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Kiauliy odeliy baltyminiy preparaty funkciniy savybiy tyrimas

Z. Simkevi¢iené, D. Kazemékaityté
Kauno technologijos universitetas
Radvileny pl.19, 3028 Kaunas, Lietuva

Siuo metu Lietuvos rinkoje pasirodé nauji baltyminiai preparatai, gaunami i§ kiauliy odeliy. Jy naudojimas mésos
pramongje priklauso tiek nuo $iy preparaty maistinés vertés, tiek nuo jy funkciniy savybiy. Buvo istirta kiauliy odeliy
baltymy DRINDE LI15/A (1015/1) ir SCANPRO T-95 bei sojos baltymy PRO FAM 974 bei ARCON S chemine
sudeétis, vandens ir riebaly sulaikymo bei emulsavimo pajégumai. Lyginamieji tyrimai parodé, kad SCANPRO T-95
pasiZymi iSskirtinai geromis vandens ir riebaly sulaikymo savybémis, o DRINDE LI15/A turi panady kdip sojos izoliatas
PRO FAM 974 vandens absorbavimo pajéguma. 2% NaCl sumazina sojos baltymy, bet padidina SCANPRO T-95
vandens absorbavimo pajégumg. Nustatyta, kad SCANPRO T-95 emulsavimo pajégumas didéja, didéjant NaCl kon-
centracijai nuo 2% iki 6%. Tuo tarpu NaCl maZina sojos izoliato PRQ FAM 974 emulsavimo pajéguma.

Ivadas

Baltyminiai preparatai, vartojami mésos produk-
ty gamyboje, atlieka jvairiapusj vaidmenj: jgalina ra-
cionaliai sunaudoti antrines maistines Zaliavas, su-
maZinti pagrindiniy maisto produkty savikaing, pako-
reguoti maisting vertg bei iSspresti nemaZai tech-
nologiniy problemy (sultinio ir riebaly nuotékius,
prastesn¢ preking iSvaizda, maZas iSeigas). Be jau
jprasty Lietuvos maisto pramonei baltyminiy prepa-
raty - pieno, sojos, kraujo plazmos, pradéti vartoti
baltyminiai produktai, pagaminti i§ $alutiniy mésos
pramoneés Zaliavy: odos, subprodukty. Kiauliy odeles
kaip Zaliavag maistinés Zelatinos gamyboje pradéta var-
toti jau XVIII amZiuje. Atsiradus greitaeigiams kute-
riams, koloidiniams maliinams, homogenizatoriams i3
virty ir Zaliy kiauliy odeliy ruosiamos odeliy emulsi-
jos, baltyminiai stabilizatoriai. R. L. Henricsonas su
bendraautoriais tyré galvijy ody panaudojimo dedry
gamyboje galimybes ir nustaté, kad 10 - 20% galvijy
ody preparato kiekis gali pagerinti produkto juslines
charakteristikas [1, 2]. Homogenizuoty Zaliy ar virty
ody kolagenas pagerina virty dedry konsistencijg, su-
maZina sultinio atsiskyrima [3, 4]. Svedijoje, Anglijoje,
Vokietijoje placiai paplitusios desros, kuriose kola-
geno kiekis sudaro 10 - 35% visy baltymy kiekio [5].
Sukurta mésos produkty, tarp jy ir fermentiniy desry,
su padidintu kolageno kiekiu, kuris sudaro 62% nuo
visy baltymy. Kaip nustaté A. Laser-Reuterswardas
[4], 8iy dedry azoto pasisavinimas buvo panasus j kont-
roliniy gaminiy su 1,4% kolageno rodikliu, be to, pro-
duktai turéjo gerag prekin¢ i$vaizda ir sumaZinta rie-
baly kieki. Panasiais rodikliais pasizyméjo kolageninio,
jautienos raumeninio ir sojos baltymy koncentrato
(procentinis santykis 25%, 50% ir 25%) miSinys, kurio
baltymy efektyvumo rodiklis PER 2,2, bei pirmuyjy
komponenty miSinys su iSrigy koncentratu, kurio
PER 2.4.

Lig Siol tebediskutuojama apie kolageno bio-
loging vertg. Del nedidelio triptofano kiekio (iki
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1,5 mg%), kuris 7 - 9 kartus maZesnis nei liesoje jau-
tienoje ar kiaulienoje, jprasta kolageng priskirti prie
mazos biologines vertés produkty. Tadiau reikia neuz-
mirdti ir kito biologiSkai svarbaus kolageno poveikio
Zmogaus virSkinamajam traktui. D. H. Shrimptonas
[5], remdamasis H. M. Sinclair atliktais eskimy mity-
bos tyrimais, daro priclaidg apie kolageno, kaip gy-
vulinio skaiduliniy medZiagy analogo, svarbg Zmogaus
Zarnyno peristaltikai ir kitoms organizmo funkcijoms.
Be to, jungiamojo audinio baltymy kiekio padidéjimas
sumaZina procentinj riebaly kiekj, kartu pagerina
baltymy ir riebaly santykj. Visa tai rodo, kad kolageno
dariniai, kaip baltyminiai preparatai, yra perspektyvis.

Nustatyta, kad virty ar Zaliy susmulkinty odeliy
tirpi kolageno baltymy frakcija formuoja gelj ir
padidina mésos gaminiy elastinguma bei sumaZina
sultinio atsiskyrimg [6]. Kiauliy odeliy kolageno gelis
pradeda formuotis po terminio apdorojimo, kai tem-
peratiira sumaZéja iki 23 - 32°C. Taciau gaminj pakar-
totinai pa8ildZius (virtas defreles), gelis gali suirti. To
iSvengti galima naudojant Danijos firmoje “Protein
Foods” ir jos filialuose Svedijoje bei Anglijoje i§ ki-
auliy odeliy pagamintus sausus baltyminius preparatus
DRINDE ir SCANPRO. Siy preparaty gamyba susi-
deda i§ zaliy kiauliy odeliy kokybés kontrolés, karsto
nuriebalinimo kiauliy taukuose, sterilizavimo, smulki-
nimo ir fasavimo stadijas. Gautuosius mikrobiologis-
kai Svarius produktus siGloma vartoti Zuvies gaminiy,
virty, pariikyty, kepeniniy ir fermentiniy de$ry bei
meésos kumpiy gamyboje. DRINDE gamybos metu
kiauliy odeliy kolagenas stabilizuojamas, esant netir-
piai formai, ir todél neturi Zelatinizuojanéiy savybiy.
Virtos dedrelés, pagamintos su DRINDE preparatais,
gali biiti pakartotinai termi§kai apdorojamos - po ter-
minio proceso nesusidaro atsiskyrusio sultinio dre-
buciy.

Bet kurio priedo jvertinimas ir vartojimo pagrijs-
tumas apima ne tik 8io produkto maistingumo (mais-
tiniy medZziagy sudéties, biologinés vertés), bet ir
funkcionalumo (jusliniy ir technologiniy savybiy)




analizg. Mésos produkty gamyboje vartojami nedideli
baltyminiy preparaty, kaip mésos pakaity, kiekiai (iki
2 - 3% zaliavos masés). Jie neturi didelés jtakos
gaminio juslinéms savybéms, tadiau stabilizuoja mésos
sistema, gerina produkto i3eigg bei konsistencija ir
preking i8vaizda. Darbo, kuriuo siekta jvertinti odeliy
baltyminiy preparaty technologines savybes, tikslas
buvo pagrindiniy funkciniy savybiy - pH, vandens ir
ricbaly absorbavimo, emulsavimo pajégumo bei pas-
tarojo rodiklio priklausomybés nuo NaCl koncen-
tracijos - tyrimas.

Tyrimo objektai ir metodai

Tyrimui naudoti odeliy baltyminiai preparatai
DRINDE LI15/A (1015/1), SCANPRO T-95, pa-
gaminti firmoje “Protein Foods” (Danija). Palyginimui
tirtas sojos baltymy koncentratas ARCON § ir sojos
baltymy izoliatas PRO FAM 974, gauti i§ JAV firmos
“Archer Daniels Midland”. Visy analizuoty preparaty
smulkumas - iki 1 mm.

Baltyminiy preparaty cheminé sudétis nustatyta
standartiniais metodais, pH - naudojant pH-metra

673M, vandens ir riebaly absorbavimas - centrifuga-
vimo metodu pagal atsiskyrusio skyséio kiekj, emul-
savimo pajégumas - pagal susidariusios emulsijos kiekj
[8]. Nustatant baltyminiy preparaty emulsavimo pa-
jégumo priklausomybe nuo NaCl koncentracijos, vie-
toje vandens naudoti 1, 2, 3, 4, 5, 12 ir 16% NaCl tir-
palai.

Tyrimy rezultatai ir ju aptarimas

Visi analizuoti baltyminiai preparatai (i§skyrus
DRINDE LI15/A, kuriam biidingas silpnas kepinty
odeliy aromatas) buvo neutralaus kvapo, §viesios spal-
vos, kintanCios nuo baltos iki gelsvos. Tiek gy-
vuliniams, tiek augaliniams mésos pakaitams budingas
neutralus pH, kuris salygoja mésos baltymy pajéguma
absorbuoti vandenj. DRINDE 1015/A pH = 6,76 -
6,94, SCANPRO T-95 ir sojos preparaty - pH = 7,36 -
7,44.

Viena i§ svarbiausiy technologiniy baltymy funk-
cijy mésos sistemose - vandens ir riebaly sujungimas.
Tirty augaliniy ir gyvuliniy mésos pakaity technolog-
iniai rodikliai pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé. Baltyminiy preparaty vandens ir riebaly absorbavimo rodikliy vertés

Baltyminis preparatas Baltymy kiekis produkte, Vandens absorbcijos Riebaly absorbcijos
% pajégumas, ml/g pajégumas, ml/g
PRO FAM 974 85,73+ 0,14 6,33 £ 0,04 1,54 £ 0,03
ARCON § 67,27 £ 0,01 4,79 £ 0,06 1,78 £ 0,05
DRINDE LI15/A 81,75 £ 0,01 5,98 £0,05 1,24 £ 0,04
SCANPRO T-95 88,01 £ 0,01 11,50 £ 0,28 2,12+£0,05

I5 1 lentelés matyti, kad didZiausia vandens ab-
sorbavimo pajéguma turi gyvulinés kilmés preparatas
SCANPRO T-95. Vandens absorbavimo savybé susi-
jusi su bendru baltymy kiekiu preparate: SCANPRO
T-95 ir PRO FAM 974 turi didZiausig baltymy kiekj,
nedaug jiems nusileidzia DRINDE 1015/A. Rysky tos
pacios prigimties ir artima baltymy kiekj turiniy pro-
dukty (SCANPRO T-95 ir DRINDE LI15/A) vandens
absorbcijos pajégumo skirtumg galima aikinti §iy
- baltyminiy preparaty gavimo biidu. Geriausias riebaly
absorbavimo savybes turi odeliy baltyminis preparatas
SCANPRO T-95, kiek blogesnes - sojos koncentratas
ARCON S (1 lent.). Nors §iame sojos koncentrate
baltymy kiekis yra maZiausias, gera riebaly absor-
bavimo savybé patvirtina prielaidas [8, 9], kad fun-
kcines baltymy savybes gali veikti ne tik produkte
esantys baltymai, bet ir angliavandeniai. Sojos koncen-
trate ARCON S angliavandeniy frakcija sudaro apie
20%. Gautieji sojos izoliato PRO FAM 974 ir sojos
koncentrato ARCON S vandens bei riebaly absor-
bavimo rodikliai yra artimi ankséiau tirty kity gamin-
toju sojos preparaty rodikliams [10].
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Sistemos “baltymas - vanduo™ tarpusavio saveikai
(greiciui, sarySio stiprumui) be tokiy veiksniy, kaip
baltymo koncentracija, sudétis, konformacija, porin-
gumas, sistemos pH, jtakos turi ir jvairiy drusky kon-
centracija [9]. NaCl sustiprina miofibriliniams balty-
mams bidingas vandens absorbavimo ir riebaly emul-
savimo savybes. Mésos produktuose NaCl kiekis
svyruoja tarp 1,5 ir 5%, todél buvo tirtas baltyminiy
pakaity, kartu su miofibriliniais mésos baltymais daly-
vaujanéiy mesos struktiiros formavimo procese, pa-
jégumas absorbuoti jvairios koncentracijos NaCl tir-
palus (2 lent.).

I§ 1 paveikslo matyti, kad 1-5% NaCl tirpalai
beveik nedaro jtakos sojos preparaty ir DRINDE
LI15/A vandens absorbcijos pajégumui. Kei¢iant NaCl
koncentracijg, §is rodiklis kinta nuo 0,27 iki 0,8ml/g.
Tuo tarpu rySkesne priklausomybe nuo NaCl issiskyre
odeliy baltyminis preparatas SCANPRO T-95: dides-
nis absorbcijos pajégumas nustatytas, naudojant 1 ir
3% NaCl tirpalus.



2 lentelé. Baltyminiy preparaty pajégumas absorbuoti NaCl tirpalus

ek e

Baltyminis Absorbcijos pajégumas, ml/g
preparatas 1% NaCl 2% NaCl 3% NaCl 4% NaCl 5% NaCl
PRO FAM 974 4,65 £ 0,04 4,65 + 0,09 4,67 + 0,05 4,28 £ 0,04 3,87 £0,05
ARCON § 4,65 + 0,05 4,92 + 0,07 4,58 £0,03 4,77+0,03 5,17 £0,05
DRINDE LI15/A 5,9 +0,05 6,52+ 0,07 6,02 + 0,05 6,83 £0,02 6,42 +0,04
| SCANPRO T-95 16,32 £ 0,25 13,45 £0,05 16,53 0,11 13,8 +0,04 11,03 £ 0,07
r baltyminiams preparatams 2% NaCl pricdas didesnés
itakos nedaro.
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1 pav. Baltyminiy preparaty pajégumas absorbuoti jvairios
koncentracijos NaCl tirpalus: / - PRO FAM 974; 2 - AR-
CON §; 3 - DRINDE LI15/A; 4 - SCANPRO T-95

Atsizvelgiant | tai, kad virti mésos produktai
gaminami su 1,8 - 2,2% NaCl kiekiu, 2 paveiksle
pateikti lyginamieji duomenys apie baltyminiy prepa-
raty pajéguma absorbuoti vandenj ir 2% NaCl tirpala.

Kaip matyti i§ 2 paveikslo, NaCl sumazina 50jOs
izoliato PRO FAM 974 vandens absorbcinj pajéguma
26,5%, taciau padidina odeliy baltyminio preparato
SCANPRO T-95 absorbcinj pajéeguma 17,4%. Kitiems

PRO FAM 974 ARCON S DRINDELHS/A  SCANPRO T-95

2 pav. Lyginamieji baltyminiHrcparalq NaCl tirpalo ir
vandens absorbcijos rodikliai: L] - 2% NaCl tirpalas, B -
vanduo

Svarbi maisto produkto funkciné savybe yra
emulsavimas. Kuo didesnis riebaly kiekis gall pereiti |
emulsuotg biiseng, tuo efektyvesné mesos ar jos
pakaito baltymy saveika su vandeniu bei ricbalais.
Emulsavimo pajéguma pirmiausia nulemia baltymy
hidrofiliniy ir hidrofobiniy grupiy kiekis bei ori-
entacija baltymuose. Tai savo ruoZtu priklauso nuo
baltyminio preparato prigimties, gamybos blido bei
emulsijos komponenty saveikos.

3 lentelé. Baltyminiy preparaty emulsavimo savybiy priklausomybé nuo NaCl koncentracijos

Baltyminis preparatas Emulsavimo pajégumas, ml/g

0 % NaCl 2% NaCl 4% NaCl 6% NaCl
PRO FAM 974 15,32+0,20 11,13 £ 0,21 4,10+0,20 3,36 +£0,33
ARCONS 13,23 £0,27 13,43 £ 0,40 13,96 + 0,54 14,17 £ 0,30
DRINDE LI15/A 0,63 + 0,00 0,63 + 0,00 0,89+0,12 0,84 + 0,06
SCANPRO T-95 16,00 £ 0,48 19,28 + 0,59 18,92 +0,76 19,47 + 0,54

Kaip matyti i§ 3 lentelés, didziausias emulsavimo
pajégumas biidingas odeliy baltyminiam preparatui
SCANPRO T-95. Didinant NaCl koncentracijg nuo 2
iki 6%, Sio preparato emulsavimo pajégumas didéja,
kai tuo tarpu sojos baltyminio izoliato PRO FAM 974
emulsavimo pajégumas, esant 4 - 6% NaCl koncen-
tracijai, sudaro ketvirtadalj vandens absorbcijos pa-
jégumo (3 pav.).
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Palyginus baltyminiy mésos pakaity emulsavimo
pajeguma, esant 2% NaCl priedui emulsijose ir be jo
(4 pav.), matyti, kad 2% NaCl tirpalas sumazina sojos
izoliato PRO FAM 974 emulsavimo pajeguma. Odeliy
baltyminio preparato DRINDE LI15/A emulsavimo
pajégumas tiek su NaCl priedu, tiek be jo islieka bev-
eik nepakites ir labai mazas, tuo tarpu SCANPRO
T-95 padidéja 20%.
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3 pav. Baltyminiy preparaty emulsavimo pajégumo priklau-
somybé nuo NaCl kencentracijos: / - DRINDE LI15/A, 2 -
PRO FAM 974, 3 - ARCON §, 4 - SCANPRO T-95

Kaip matyti i§ 2 ir 4 paveiksly, 2% NaCl koncen-
tracija, biidinga virtiems mésos produktams, garan-
tuoja-geras sojos baltyminio koncentrato ARCON S ir
odeliy baltyminio preparato  SCANPRO T- 95
vandens absorbavimo ir emulsavimo savybes. Dél
ryskios NaCl jtakos sojos izoliato PRO FAM 974
vandens absorbavimo ir emulsavimo pajégumo savy-
bems, §i izoliatg tikslingiau naudoti mésos produkty su
nedideliu valgomosios druskos kiekiu gamyboje ir
emulsijas ruosti be NaCl.

ISvados

1. Geriausiomis funkcinémis savybémis - vandens ir
riebaly absorbavimo, emulsavimo pajégumais -
pasizymi odeliy baltyminis preparatas SCAN-
PRO T-95. Panasios funkcinés savybés bidingos
sojos baltyminiam izoliatui PRO FAM 974,

2. 2% NaCl sumaZina sojos baltyminio izoliato
PRO FAM 974 vandens absorbavimo pajégumag,
taiau net 17% padidina analogisko odeliy
baltyminio preparato SCANPRO T-95 rodiklio
verte. Keiciant NaCl koncentracijg nuo 1 iki 5%,
sojos baltyminiy preparaty absorbcijos pajegu-
mas beveik nekinta. Odeliy baltyminis preparatas
SCANPRO T-95 maksimaly absorcijos pajeguma
pasiekia, esant 1 - 3% NaCl tirpalo koncentraci-
joms.

3. Kiauliy odeliy baltyminio preparato SCANPRO
T-95 emulsavimo pajégumas didéja didinant
NaCl koncentracija nuo 2 iki 6%. Emulsuojant su
2% NaCl tirpalu, SCANPRO T-95 sudaro 20%
daugiau emulsijos. Tuo tarpu sojos baltyminio
izoliato PRO FAM 974 emulsavimo pajégumas,
didinant NaCl tirpaly koncentracija, mazéja ir
esant 4-6% NaCl sudaro ketvirtadalj vandens ab-
sorbcijos pajégumo. Todél sojos izoliato PRO
FAM 974 emulsijas netikslinga ruodti su val-
gomaja druska.

76

20

Emulsavimo pajégumas, %
=

PROFAMST4  ARCONS  DRNDELHS/A SCANPRO T-95
4 pav. Lyginamieji baltyminiy preparaty vandens ir NaCl
tirpalo emulsavimo pajégumo rodikliai: B - 2% NadCl tir-

palas, [_] - vanduo
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ANALYSIS OF FUNCTIONAL PROPERTIES OF
PORK RINDS PROTEINS

Summary

New proteins products from pork rinds are introduced
to Lithuanian market at present. The quality and possibh-
ties of their use into meat products depend on nutritional
value as well as on functional properties. The chemical
composition, water holding, fat holding and emulsifying
capacities of rind proteins DRINDE LI15/A (1015/1) and
SCANPRO T-95 and soya proteins PRO FAM 974 and
ARCON S were analysed. The comparable studies of func-
tional properties showed the excellent water and fat holding
properties of SCANPRO T-95. The similar to sova isolate
PRO FAM 974 water binding property of DRINDE LIIS/A
was found, also. The 2% solution of NaCl reduced water



absorption of soya proteins, but increased water absorption
of SCANPRO T-95. The analysis of influence of 2-6% of
natrium chloride on emulsifying capacities of proteins has
shown that emulsifying capacity of SCANPRO T-95 in-
crease with increase of concentration of common salt. The
natrium chloride has negative influence on emulsifying ca-
pacity of soya isolate PRO FAM 974.

3. MMumksaeuuene, 1. KaxeMekaiiture

AHAJIU3 OVHKIIMOHAJIBHBIX CBOMCTB
[TPEITAPATOB M3 CBUHHOM LIKYPKH

Pezwme
B Hacrosee BPEMs B JIMTOBCKMi DLIHOK IOCTYMAKOT

HOBBIE TMPOAYKTHI H3 CBMHHOM ILKypku. MXx kavecTBo M
MCMONL3OBAHME B NPOM3BOICTBE MSCHLIX MPOAYKTOB 0BYy-

CNOBNCHO MUILEBOH LEHHOCTBIO A TaKKe (JYHKLUHOHAIb-
HBIMHM  cBOMCTBaMH. HWecnienoBaHbl Xumuyeckuii €OCTaB,
BONOYACPXKHBAIOLLAS, MACIOyNEPXKMBAIOIIAS M SMYJIbH-
Dyiolas CHOCOBHOCTH MPENappaTtoB H3 CBHHHOI WKYPKK
DRINDE LI15/A (1015/1), SCANPRO T-95 u coesuix
GenkoB PRO FAM 974, ARCON S. CpaBHUTENBHBI
aHaM3 QYHKIHOHANBHBIX CBOHCTB MOKA3AN MPEBOCXOLHbIC
BOIOYAEPKHBAIOIME M Mac/OYAEPXKUBAIOLMNE CIOCOBHOCTH
npenapata SCANPRO T-95. Bonoynepxupaionias crnoco6-
HOCTL coeporo u3onsata PRO FAM 974 Gepuia noxoxa wa
BOIOYACPAHBAOWYIO crnocobHocTh mpenapata DRINDE
LI15/A. 2%-upiii pacTBop NaCl YXYIUUN  BOLoabcoph-
LIHOHHYI CIIOCOBHOCTE COEBLIX GEMKOB, HO MOBBICHI 3TOT
TNOKasaTe/b UL NPenapara H3 CBHHHOI 1wKypku SCANPRO
T-95. Vcranomneno, uro SMYILIHPYIOUIAST CIIOCOBHOCTD
SCANPRO T-95 BospacTaer ¢ moBbiwcHHem KOHUEHTPALLUU
NaCl pactsopa oT 2 go 6%. Ho ua SMYJIbTUPYIOWYIO Cro-
COOHOCTL coesoro uionsita PRO FAM 974 NaCl OKa3biBaeT
OTpHLATENbHOE BIHSHHE.



