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duomenys ar tyrimy rezultatai yra teisingi ir gauti saZiningai. Siame darbe nei viena dalis néra
plagijuota nuo jokiy spausdintiniy ar internetiniy Saltiniy, visos kity Saltiniy tiesioginés ir
netiesioginés citatos nurodytos literatliros nuorodose. Jstatymy nenumatyty piniginiy sumy uz §j

darbg niekam nesu mokéjes.
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SANTRAUKA

Sio darbo tikslas — suprojektuoti bigo linijas taip, kad baty palengvintas pakuoéiy
suspaudimas, siekiant, jog kuo didesnis ,,Tetra Pak* pakuoc¢iy kiekis biity riiSiuojama, o ne patekty j
sgvartynus. Remiamasi prielaida, jog esant patogiam tus¢ios pakuotés suspaudimui, vartotojai biity
labiau motyvuoti jas rasiuoti namy tikiuose.

Darbe nagrin¢jami ES ir Lietuvoje galiojantys jstatymai, susij¢ su atlieky Salinimu,
rusiavimu, perdirbimu, antriniu perdirbimu. Taip pat apzvelgiama atlieky susidarymo statistika
remiantis pastaryjy mety duomenimis. Toliau aptariami literatiiros Saltiniai, analizuojantys
bigavimg bei $ia tema atliktus tyrimus. Atliktas tyrimas, kuriame buvo suspaudziami rankiniu biidu
pasigaminti bandiniai. Nustatyta, kad jvedus papildomus bigavimo elementus, galima palengvinti
tuscios pakuotés suspaudima.

Siame darbe priimta, kad gaminiai yra gaminami jmon¢je ,,X”. Toliau darbe atlikti
technologiniai ,,Tetra Pak” pakuociy skaic¢iavimai, atlikti ekonominiai skai¢iavimai, kuriy pagalba
nustatyta gaminiy savikaina, reikalingi iStekliai, jvertinta rizika darbuotojams. Darbo pabaigoje

suformuluotos iS§vados, pateikti sililymai ir tolimesniy tyrimy galimybés.



Armoskaite, Gidone. Design of Additional Elements in Tetra Pak Packages: Master s thesis in
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SUMMARY

The aim of this paper is to design the additional creasing to facilitate the packaging compression
that more of “Tetra Pak” packages would be sorted instead of getting in dump. It is based on the
assumption that the presence of empty containers for easy compression, consumers would be more
motivated to sort them household.

There are information about laws and aims of EU and Lithuania related to waste disposal, sorting,
processing, recycling. It also gives an overview of waste general statistics according to the latest
data. There are information about studies and researches related to creasing. Next, there was made a
research. There were handmade paper “Tetra Pak™ samples with additional creasing and those
samples were crashed by hands. It was found that the additional creasing elementscan help to
facilitate the empty package compression.

It was assumed that the packages are manufactured in “X”. This is a leading company in packaging
and label production. The work carried out technological “Tetra Pak™ packaging calculations,
economic calculations, which help set the cost of the products, the necessary resources, evaluate the
risks to workers. There are conclusion and recommendations for further research opportunities at

the end of this paper.
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IVADAS

Pasaulyje ir Lietuvoje, siekiama spresti atlieky naikinimo bei sgvartyny problemas. Tam
tikru mastu, Sios problemos yra aktualios visose valstybése. Siekiama skatinti kuo didesnj antrinj
atlieky vartojima ar perdirbima, kad biity daromas kuo mazesnis poveikis aplinkai.

Lietuvoje vienas gyventojas per dieng iSmeta vidutiniSkai po vieng kilogramg atlieky, o
kasmet | sgvartynus iSvezama apie tris milijonus misriy atlieky. Apie puse i sgvartynus patenkanciy
atliecky sudaro nertuiSiuotos komunalinés atliekos. Pradéti risiuoti atliekas geriausia ten, kur jos
susidaro, t. y. namuose — tam tereikia atliekas mesti j skirtingus konteinerius [1].

Norint, jog rusiavimas vis labiau jsigaléty, reikalinga stengtis, jog jis tapty kuo patogesnis
gyventojams. Atlieky rasiavimui turéty reikéti kuo maziau pastangy ir papildomos erdvés.

Kombinuotos pakuotés, kuriy vyraujanti medziaga yra kartonas, kitaip vadinamos ,,Tetra
Pak®“. Jy gamybai naudojama tvirta medziaga, kuri pasizyméty mechaniniu atsparumu, biity tvirta.
Taciau tokia tuscia pakuoté uzima daug vietos. Tai gali buti viena i§ priezasc¢iy, kod¢l itin mazas $iy
pakuociy kiekis yra rii§iuojamos — remiantis preliminariais duomenimis, vien §iy pakuociy atlieky
kiekis siekia keturis tiikstan¢ius tony per metus [2]. Taip pat visuomenei triiksta informacijos $iy
pakuociy rasiavimo klausimu [3].

Siame darbe buvo analizuota bigavimo jtaka ,,Tetra Pak® pakuotés suspaudimui, siekiant,
kad ji tapty patogesné rasiuojant atliekas ir didesnis jy kiekis biity teisingai rii§iuojamos, o véliau —
perdirbamos.

Darbo tikslas — suprojektuoti bigo linijas taip, kad biity palengvintas pakuoc¢iy suspaudimas.

Tyrimo objektas — ,, Tetra Pak* pakuociy bigavimo parametry analizeé.

Tyrimo problema — ar jvedant papildomg bigavimg ,,Tetra Pak* pakuo¢iy gamybos procese,
galima palengvinti tus¢iy pakuociy suspaudima.

Uzdaviniai:

e Apzvelgti ES ir Lietuvos atlieky susidarymo statistikg bei jstatymus;

o Atlikti ,,Tetra Pak* pakuoc¢iy medziagy apzvalgg;

e Atlikti bigavimo tyrimy literatiiros analize;

o Atlikti ,, Tetra Pak* pakuotés projektavima;

e Atlikti technologinius skaic¢iavimus ,, Tetra Pak* pakuotés gamybai;

e Atlikti ekonominius skaifiavimus ir jvertinti naudingumg jmonei gaminti papildomai
biguotas ,, Tetra Pak* pakuotes;

e Pateikti pasitilymus ir i§vadas.



TECHNINIAI-EKONOMINIAI RODIKLIAI

Ellrl Rodiklio pavadinimas Mato vienetas Dydis
1 Darbo dieny skai¢ius d. 252
2 Pamainy skaicius vnt. 1
3 Pramoninio-gamybinio personalo skai¢ius vnt. 5
Pagalbiniai darbuotojai vnt. 2
3,1 Vadovai, specialistai, tarnautojai vnt. 2
Metiné gamybos programa
Gamybos kastai Eur 2222,64
Salyginio gaminio savikaina Eur
6,1 Pakuote 1 Eur 0,20
6,2 Pakuoté 2 Eur 0,19
6,3 Pakuoté 3 Eur 0,19
6,4 Pakuoté 4 Eur 0,21
6,5 Pakuoté 5 Eur 0,28
6,6 Pakuoté 6 Eur 0,21
6,7 Pakuoté 7 Eur 0,21
6,8 Pakuoté 8 Eur 0,19
6,9 Pakuoté 9 Eur 0,21
6,1 Pakuoteé 10 Eur 0,19
7 Salyginio gaminio kaina Eur
7,1 Pakuoté 1 Eur 0,24
7,2 Pakuoté 2 Eur 0,22
7,3 Pakuoté 3 Eur 0,22
7,4 Pakuoté 4 Eur 0,25
7,5 Pakuoté 5 Eur 0,34
7,6 Pakuoté 6 Eur 0,26
7,7 Pakuoté 7 Eur 0,25
7,8 Pakuoté 8 Eur 0,22
79 Pakuoté 9 Eur 0,26
7,1 Pakuoté 10 Eur 0,23
8 Bendras kapitalas
8,1 Pagrindinis kapitalas Eur 28643,94
8,2 Apyvartinis kapitalas Eur 1166,89
9 Grynasis pelnas Eur 22,672
10 Grynoji esamoji verté Eur 28923,26
12 Atsipirkimo laikas m 2,37
13 Darbuotojo vidutinis atlyginimas Eur 3432

10
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2. MOKSLINE TIRIAMOJI DALIS

2.1. Atlieky perdirbimo Europos Sajungoje bei Lietuvoje analizé

Remiantis Europos Sajungos duomenimis, vis didesnis kiekis atlieky yra perdirbama ir
tuo paciu vis maziau atlieky patenka ] sgvartynus. 2004 metais perdirbamy ar kompostuojamy
atlieky Europos Sagjungoje buvo 31 %, o 2012 metais S$is kiekis iSaugo iki 41 %. Taciau tai yra
apibendrinti duomenys. Padétis kiekvienoje 3alyje-naré¢je skiriasi. Kalbant apie Vokietija, Svedija,
Sveicarija — maziau nei 2 % komunaliniy atlieky patenka j savartynus, tuo tarpu tokiose 3alyse kaip
Kroatija, Malta, Latvija — daugiau nei 90 % komunaliniy atlicky vis dar patenka j sgvartynus. Jei
Salyje maza dalis atlieky patenka j sgvartynus, vadinasi, daug atlieky yra perdirbama, sudeginama
(kalbant tiek apie perdirbima, tiek apie deginima, atlieky kiekis $iais abiem atvejais virSija 30 %
visy komunaliniy atlieky) [4].

Lietuvos Respublikos Vyriausybé yra patvirtinusi nutarimg Nr. 1168 ,,D¢él apmokestinamyjy
gaminiy ir pakuociy atlieky naudojimo ir (ar) perdirbimo uzduociy patvirtinimo* pakeitimg, kuriuo
yra patvirtintos ir 2016 mety mokestiniam laikotarpiui pakuociy atlieky tvarkymo uzduotys.
Remiantis PTO informacija turi biiti perdirbama:

e Stikliniy pakuociy 65 %. 2018 metais $is kiekis turi pakilti iki 68 %, o 2020 metais pasiekti

70 %.

e Plastikiniy bei PET pakuo€iy, jei naudojimas yra 50 %, tuomet 45 % jy turi biti
perdirbamos, o nuo 2017 mety naudojant 50 % , perdirbama — 37 %.

e Kombinuoty pakuociy turi bti perdirbama ar pritaikoma panaudojimui 25 %.

e Kombinuoty pakuociy, kuriy vyraujanti medziaga yra popierius, kartonas panaudojimas turi

biti 25 %, o perdirbimas siekti 20 % [5].

Remiantis 2014 mety duomenimis, 1§ 1 270 245 per metus susidariusiy atlieky (433 kg/1
gyv.), daugiau nei pusé jy buvo Salinama sgvartynuose, taigi vis délto mazesné atlieky dalis buvo
perdirbama, kompostuojama, i§ naujo panaudota ar sudeginta. Si statistika pateikiama paveikslélyje

zemiau:
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Komunaliniy atlieky tvarkymas Lietuvoje
2014 m.

Susidaré 1.270.245 t (433 kg/1 gyv.)

M pasalintasavartyne

M panaudota (R1)
sudeginta D10

M perdirbta

® kompostuota

1 pav. Komunaliniy atlieky tvarkymas Lietuvoje 2014 m. [6]

Atlieky pritaikymas kaip iStekliy yra svarbus ir tarptautiniu mastu. Europos Sajunga tokj
tikslg yra iSkeélusi iki 2020 mety — Efektyvaus iStekliy naudojimo Europoje plano dalis. Tuo
paciu numatyta, jog turi buti uztikrinamas aukstos kokybés perdirbimas, atsisakoma sgvartyny,
vis labiau ribojamas energijos iSgavimas i§ neatsinaujinanciy S$altiniy, stabdomas nelegalus
atliecky gabenimas. Europos aplinkos agentiira nurodo, jog tokie tikslai yra pasiekiami.
Ivardijamas pavyzdys, jog daugelyje valstybiy sodo bei virtuvés atliekos sudaro didziaja kietyjy
buitiniy atlieky dalj. Jei $ios atlickos biity surenkamos jas rii§iuojant, tuomet jos galéty buti
paverCiamos energijos Saltiniu arba traSomis. EAA 2011 metais atlikti potencialios naudos
tyrimai, kokia nauda gali buti gaunama i§ komunaliniy atlieky tvarkymo. ISvadose nurodoma,
jog: 19952008 mety laikotarpiu pageréjes komunaliniy atlieky tvarkymas gerokai sumazino
Siltnamio efekta kelian¢iy dujy emisijg i§ sgvartyny (tai jvyko daugiausia dél sumazéjusio
i§skiriamo metano kiekio ir emisijos — ko pavyko iSvengti perdirbant). Jeigu visiSkai pavyks
jgyvendinti direktyvos tikslus, susijusius su sgvartynais, iki 2020 mety, tuomet, skaic¢iuojant
anglies dioksido ekvivalentais per visg gyvavimo ciklg Siltnamio efekta sukelianciy dujy
emisija, ji gali buti papildomai sumaZzinta 62 000 000 tony, o tai biity reikSmingas Europos
Sajungos pasiekimas siekiant mazinti klimato kaitg. Neuztikrinant kokybisko atlieky tvarkymo,
daroma jtaka klimato kaitai, oro tarSai, pakenkiama ar daroma tiesioginé jtaka ekosistemoms ir
juy risims. Paskutiné vieta atlieky hierarchijoje tenka sgvartynams, iSsiskiria metanas, tai
jvardijama kaip itin galingos ir Siltnamio efekta sukelian¢ios dujos, kurios yra susijusios su
klimato kaita. Metanas yra sintetinamas sgvartyne, tai lemia ¢ia esantys mikroorganizmai i$
bioskaliy atlieky (maisto popierius, sodo atliekos). Taip pat priklausomai nuo to, kaip yra
Jrengtas sgvartynas, gali biiti terSiama zemé, vanduo. Surenkant atliekas, jas reikia transportuoti,

tuomet apdoroti. Vykdant transportavima, j aplinka yra i§skiriamas anglies dioksidas. Sios dujos
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dujos nurodomos kaip vyraujancios dujos, lemiancios Siltnamio efekto atsiradimg. Taip pat
anglies dioksidas veikia oro tersaly, kietyjy daleliy i$siskyrimg j atmosfera. Europos Sajunga
finansiSkai padeda Salims naréms siekti aplinkosauginiy tiksly. Pateikiami finansavimo resursai
2000-2020 mety laikotarpiui:
e 2000-2006 m. 177 min. (i jy 104 mIn.Eur ES 1¢Sos) Eur iSmokéta projektams;
e 2007-2013 m. iSmokéta 224,9 min. Eur (i$ jy 186 mIn. Eur ES 1€S0s);
e 2014-2020 m. skirta 147 min. Eur ES 1ésy [6]

Pateikiama iliustracija, rodanti kokie projektai yra vykdomi Lietuvoje ir koks kiekis Europos

Sajungos 1€Sy jiems yra paskirta:

Biologiskai skaidziy atlieky tvarkymo projektai

Regionas | ES parama | Mechaninis Biologinis | Konteineriai Biologinio
MBA, min. | apdorojimas, | apdorojimas apdorojimo
EUR t badas

Alytus 14.4 65.702 20.000 oop  “naerobinis
pudymas
Kaunas 20.000 10.000 Kompostavimas
344 220.000 100.000 30.000
Klaipeda 10.5 75.000 - 10.000 -
Marijampole 10.5 65.000 32.000 14.000 Kompostavimas
P -y, A bini
anevezys 1.1 86.470 22.000 6300 naerobinis
pudymas
Siauliai 6.7 50.000 20.000 20120  Kompostavimas
Taurage 27 - 6.000 47.800 Kompostavimas
Teliai Anaerobinis
9.5 50.000 20.000 10.200 _
padymas
Utena Anaerobinis
12 45.200 15.000 6.000 _
padymas
Vilnius 34,4 250.000 180.000 51.000 Biodziovinimas
Viso 146,4 927.372 425,000 201.420

2 pav. Biologiskai skaidziy atlieky tvarkymo projektai [6]

Jei atliekos néra perdirbamos ar neutralizuojamos, atsiranda Zaliavy, medziagy nuostoliai
grandinéje (gaminio gamybos, transportavimo, vartojimo etapuose). Taigi yra pastebimas didesnis
nei remiantis vien atlieky tvarkymo etapais.

Tuo paciu atliekos yra ir ekonominiai nuostoliai, tai nasta visuomenei. Finansiniai iStekliai
reikalingi atlieky surinkimui, rdSiavimui, perdirbimui. Tam turi biti kuriamos iStisos
infrastrukttros. Taciau Cia galima jzvelgti privalumg — tokiu biidu sukuriamos darbo vietos, tuo
paciu perdirbimas gali bati ir vertingas, tai verslo niSa, kurig tinkamai panaudojus, ji gali teikti
finansinés naudos. [4]

Vertinant perdirbimo ir atlieky naudojimo galimybés tolimoje perspektyvoje, tikslas yra

pasiekti uzdaro ciklo ekonomika — kurioje nebebuty atliecky. Taciau tam reikalingos didziulés
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reorganizacijos. Gamyba ir vartojimas, kokie jie yra dabar, néra skatinimo vykdyti atlieky
prevencija, mazinti atliecky kiekius. Norint jgyvendinti uzdaro ciklo ekonomika, reikalingi
pertvarkymai visoje vertés kurimo grandinéje, turi bati priimami nauji dizaino sprendimai,
jvertinamos ir parenkamos jpakavimo medziagos, o visa tai turi buti vykdoma pirmiausia
atsizvelgiant | atliecky prevencija, tuomet likuciai, susidar¢ vieno proceso metu, taps Kito proceso
zaliava.

Galutinis etapas, norint sékmingo atlieky panaudojimo, surinkimo, perdirbimo, svarbu yra
ne vien valdzios pozicija ar jstatymai, direktyvos. Visos suinteresuotos pusés turi déti pastangas:
vartotojai turi patys noréti risiuoti atliekas, taciau tam turi biiti sukurtos infrastrukttiros, kurios biity
skirtos perdirbimui [7].

Remiantis Lietuvos gyventojy rasiavimo ypatumais, vienam gyventojui tenka
vidutiniS8kai po 19,7 kilogramy kartono, popieriaus pakuociy kiekvienais metais. Tuo tarpu
likusias popieriaus atliekas, didzioji jy dalis tenka sgvartynams arba yra kiirenamos Sildant namus.

Ivardijama, jog popieriaus gamybai sunaudojama po 60 litry vandens (tiek kiekio
reikia pagaminti kilograma popieriaus). Zinoma popieriaus perdirbimas ne begalinis, tadiau
perdirbant naudojama mazesnis kiekis cheminiy medziagy, vandens sunaudojama iki 80% maZiau
nei gaminant popieriy i§ naujy zaliavy, perdirbant reikia iki 65% maziau energijos ir netgi 95%

sumazéja oro tarSa lyginant su medienos gamyba [7].

2.2. Reikalavimai pakuotéms

Bendriausia prasme pakuote vadinamas toks gaminys, kuris yra pagamintas i§ nesvarbu
kokiy medziagy, o paskirtis yra pakuoti gaminius, juos apsaugoti, gabenti ir pateikti tiems, kurie bus
ty gaminiy naudotojai. Pakuotés biina keliy riiSiy, atsizvelgiant  jy paskirtj. Pirminés pakuotés
pateikiamos kartu su gaminiu ir yra laikomos vienu vienetu, kartu su produktu. Antriné arba dar
vadinama grupin¢ pakuot¢ skirta talpinti keletg produkty su pirminémis pakuotémis. Taip pat ji gali
biiti naudojama prekiy atsargy pildymui ir paSalinama nepazeidziant nei produkto, nei pirminés
pakuotés. Tretin¢ pakuoté arba transportavimo skirta gabenti produktus antrinése pakuotése,
gabenimo ir tvarkymo metu ji turi apsaugoti gaminius, kad jie ar jy pakuotés nebiity pazeista.

Pakuotés gali biiti gaminamos i§ vienos ar daugiau medziagy atsizvelgiant  tai, kas jose bus
talpinama. Svarbus faktorius ir tai, jog pakuotés medziaga negali reaguoti su talpinamu produktu ar
ji paveikti kokiu nors budu. Taip pat pakuotés gali biiti kuriamos tokios, kuriy neperdirbus jos bus
tinkamos pakartotiniam naudojimui, prie tokiy priskiriama dézés gérimams ar europaletés. Jei

pakuotés sudarytos 1§ daugiau nei vienos medziagos ir ty medziagy negalima atskirti fizinémis
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priemonémis, tuomet ji laikoma kombinuota. Pakuotés, kuriy medziagos gali biiti atskiriamos
fiziniy priemoniy pagalba vadinamos sudétinémis. Tiek kombinuotos, tiek sudétinés pakuotés
vyraujan¢ia medziaga vadinama tokia medziaga, kuri sudaro nemaziau nei 90% (sudétingje) arba
kuri sveria (kombinuotoje) daugiausiai [8].

Kadangi Lietuva priklauso ES, todél ir Salies pakuotés turi atitikti pasaulinius standartus,
taip pat ir vystymosi galimybes. Pakuociy maistui vystymosi klausimu svarbu yra produkty
talpinamy pakuotéje kokybés iSsaugojimas bei aplinkos saugojimas nuo tarSos ir atlieky. Prie
antraeiliy, taCiau taip pat svarbiy aspekty priskiriama taikymasis prie vartotojo jprociy, poreikiy,
patogumg vartoti, taip pat ir marketingo jtaka. Visi Sie aspektai numatomi ir ES lygiu, kur kaip
didZiausia problema yra iSkeliama atliecky vengimas ne vien mazinant pakuotéms reikalingos
pagaminti medziagos, tafiau taip pat ir peréjimas prie gamybos i$ tokiy medziagy, kurios gali buti
vél panaudotos arba nesunkiai perdirbtos. Taip pat vengimas tokiy pakuociy, kai viena pakuote
talpinama ] kita, taCiau vartotojas jsigyja preke su abejomis pakuotémis (tokiy kaip danty pasta,
kurios tubelé dar talpinama j i§ kartono pagamintg dézutg). Taciau svarbu paminéti, jog pakuotés
pacios néra ekologiné problema. Jei gaminys nebiity gerai jpakuojamas, susidaryty salygos dideliam
kiekiui produkty susigadinti ar sugesti transportavimo bei tvarkymo metu, tuomet keliamas poveikis
aplinkai bty zymiai didesnis nei dabar, kuomet yra reikalinga tvarkytis su panaudotomis
pakuotémis [9].

Siekiant, jog pakuoté kuo geriau tenkinty aplinkosauginius reikalavimus, biitina jvertinti
visg pakuotés biivio ciklg. Zemiau pateikiami visi 10 biidingy eksploataciniy kriterijy ir
reikalavimy, kurie pateikti standarte LST EN 13428:2002, pavadinimu: ,,Pakuoté. Specialieji

sudéties ir gamybos reikalavimai. Prevencija mazinant Zaliavy sagnaudas®.

1. Produkto apsauga. Pradedant jpakavimo procesu ir baigiant galutiniu suvartojimu,
produktas turi biti apsaugotas nuo pazeidimo ir gedimo, ka salygoti gali mechaniniai, cheminiai,
Klimatiniai ir kiti faktoriai.

2. Pakuodiy gamyba. Projektuotojams galiojancios pakuocCiy charakteristiky — dydziy,
medziagos laksto storio ir pan. ribos nustatomos atsizvelgiant j pakuociy eksploatacijos ir gamybos
technologinius procesus.

3. Pakavimas arba pakuotés pripildymas. Projektuotojams galiojancios pakuociy
charakteristiky — mechaninio atsparumo, uzdarymo patikimumo, higieniskumo, maksimalaus
uzpildymo ir kt. Ribo yra nustatomos atsizvelgiant | pakavimo technologinius procesus.

4. Gabenimas, sandéliavimas. Pakuoté turi uZtikrinti pakankama produkto apsauga ir

supakuotas prekes tvarkanciy ir naudojanc¢iy Zmoniy saugg viso numatomo logistinio proceso metu.
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5. Produkto pateikimas ir prekyba. Pakuotés pagalba vartotojas turi nesunkiai identifikuoti
produkto tapatybés pozymius, biiti suderinta su prekiy pateikimo sistemomis ir kt.

6. Priimtinumas vartotojui. Vertinamas pakuotés dydis, forma, naudojimo patogumas,
patikimumas, patrauklumas, taip pat ergonominiai faktoriai, susije¢ su tvarkymu, atidarymu,
pakartotiniu uzdarymu, saugojimu ir kt.

7. Informacija. Pakuoté kuriama turi buti taip, jog ant blty galima pateikti visa biting
informacijg, kuri susijusi su produkto identifikavimu, charakterizavimu, laikymo ir naudojimo
nurodymais ir kt.

8. Sauga. Pakuoté¢ turéty atitikti visos pakavimo, tvarkymo ir naudojimo sistemos saugos
reikalavimus, taip pat ir specialius, kai reikia uztikrinti neprieinamumg vaikams, saugy pakuotés
atidaryma, neleistino atidarymo rodyma, perspé¢jima apie pavojus ir kt.

9. Istatymai, teisés aktai. Pakuoté turi tenkinti nacionaliniy ir tarptautiniy teisés akty,
reglamenty, prekybos sutarCiy ir pan. nuostatas.

10. Kita. Jeigu ank$Ciau nurodyti kriterijai neiSrySkina krizinés srities, Cia i$samiai
apibudinami atitinkami kriterijai specifiniams atvejams: susij¢ su ekonomika, socialine aplinka,

aplinkosauga ir kt.) [9].

2.3. , Tetra Pak” pakuociy medziagos

Sios pakuotés atsiradimo prielaidos buvo sukurti pakuote pienui, kurios gamybai reikéty kuo
mazesnio kiekio medziagy, ta¢iau taip pat uztikrinant kuo aukstesnj higienos lygj. Tokiu bidu
atsirado visiskai nauja ir revoliuciné technologija — popierius dengiamas plastiku, kad tokiu btdu
popierius i8likty sausas, nepersisunkty skystis. Nuo XX amzZiaus antros puses, tokios pakuotés
iSpopuliaréjo visame pasaulyje [10].

,»letra Pak” pakuotés yra priskiriamos prie kombinuoty pakuociy, kadangi jos sudarytos 1§
daugiau nei vienos medZiagos, kurios viena nuo kitos negali biiti atskiriamos be papildomy
priemoniy (negali biiti atskiriamos rankiniu btdu). Kitaip sakant, Zzmogaus fiziniy jégy negana
tokios pakuotés sluoksniy iSardymui. Vyraujanti medziaga pakuotéje biina popierius. ,,Tetra Pak”
pakuotes gali sudaryti skirtingas kiekis medziagy sluoksniy. Zemiau pateikiamas paveikslélis,

kuriame vizualiai pateikti ,, Tetra Pak” pakuot¢ sudarantys medziagy sluoksniai:
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3 pav. ,, Tetra Pak” pakuotés sandara (1-apsauginis sluoksnis nuo drégmés, 2-adhezinis, 3-folija, 4-adhezinis,

5-popierius, 6-plévelé) [11]

Cia pateiktas $esiy sluoksniy ,,Tetra Pak” pakuotés pavyzdys. I§ paveiksliuko matyti, kad
pirmaji sluoksnj, kuris tiesiogiai kontaktuoja su skysCiu, laikomu pakuotéje, sudaro apsauginis
sluoksnis nuo drégmés. Antrasis sluoksnis adhezinis — uztikrina sukibimg tarp pirmojo ir trec¢iojo
sluoksniy. Treciasis yra aliuminio folija, tuomet vél adhezinis sluoksnis. Penktaji sluoksnj sudaro
popierius, kuris turi biti stiprus ir uztikrinti stabiluma, paskutinysis sluoksnis saugo nuo drégmés.

Taip pat ,, Tetra Pak” pakuotés gali biiti gerokai paprastesnés, sudarytos ir i$ trijy sluoksniy,

=N

atsisakant aliuminio folijos sluoksnio sudétyje:

Polietilenas __F,
Popierius \

Polietilenas

4 pav. 3 sluoksniy ,,Tetra Pak” pakuoté [12]

Kaip matyti i§ paveikslélio, $ig pakuote sudaro su sluoksniai plévelés, kurie eina abipus
popieriaus, kuris kaip ir kitame pavyzdyje, turi biiti stabilus bei tvirtas.

»letra Pak” pakuotés sluoksniai negali biiti atskiriami vienas nuo kito mechaniniu biidu —
tam reikalinga speciali jranga.

Dazniausiai $iy pakuoCiy gamybai naudojamas kartonas, plastikas — pakuoté padengiama

plévele bei metalas — folija. Kadangi kombinuotos pakuotés, kuriy gamybai reikalingas kartonas,
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dazniausiai naudojamos skys¢iams, todél jos turi biti atsparios drégmei, skystis negali persigerti.

Biitent del Sios priezasties pakuotéms gaminti naudojama daugiau nei viena medziaga.

2.4. ,, Tetra Pak* inovacijos

,»letra Pak® pakuociy medziagos taip pat keiciasi — kuriamos biotechnologijomis pagrjstos
medziagy inovacijos, kurios turi patenkinti ir klienta, ir vartotojus. Vystymasis vyksta Siais
Klausimais:

e Perdirbimg skatinantys sprendimai, kaip ,,Tetra Top* su atskiriama pakuotés dalimi virSuje;

e Atsinaujinan€iy Saltiniy medziagy naudojimas pakuotéms, kaip ,,Tetra Top* kartoninis
butelis su biotechnologijomis gristu plastiku;

e Vartotojui draugiskos pakuotés;

e Vietg taupancios ir lengvai transportuojamos pakuotés.

»letra Pak® jmonés ilgalaikis tikslas, kad jy gaminamos pakuotés biity gaminamos i$
visiSkai atsinaujinanciy medziagy. Tuo paciu jmoné ieSko naujy ir inovatyviy atsinaujinanciy
iStekliy galimybiy [13].

,Tetra Rex® biotechnologijomis grista pakuo¢iy medziaga pirmoji, kuriai imta naudoti
»Forest Stewardship Council” (FSC) simboliu Zymimas kartonas. Simbolis reiskia, jog mediena, i§
kurios gaminamas popierius 1§ tvarumu pasizyminciy miSky. Tokiy pakuociy medZiaga yra
gaminama naudojant vien 1§ augaly gautg plastika bei popieriy. Laminavimui bei atidarymo
kakliukui naudojamas mazo tankio polietilenas gaminamas ,,Braskem* — Brazilijos chemijos
kompanijoje. Dangteliui naudojamas i§ cukranendriy gaminamas didelio tankio polietilenas. Sie
dangteliai i§vaizda ir funkcionalumu nesiskiria nuo dangteliy, kurie gaminami naudojant iskastinj
kurg. Pakuoté savo svoriu nesiskiria nuo standartinés [14].

Kita jmonés pakuociy serija — ,,Tetra Brik® Aseptic 1000 Edge” su biotechnologijomis
gristu ,,LightCap™ 30”. Tai pirmoji pasaulyje sterili kartoniné pakuoté, kuri jvertinta ,,Vingotte”
sertifikatu uz atsinaujinanciy istekliy naudojimg gamybai. Pakuociy plévelé bei dangtelis gaminami
1§ polimery, gaunamy i§ cukranendriy. IS $iy medziagy pagaminty pakuociy anglies pédsakas yra

17 % mazesnis nei jprasty pakuociy [15].

2.5. Popieriaus bigavimas

Bigavimo procesas yra svarbus etapas pakuociy gamyboje, kadangi jo pagalba yra
padaromos lenkimo linijos, kuriy déka popierius lengviau linksta, tuo paciu yra pazymimos vietos,

kuriose turi buti atliekami lenkimai.
18


http://www.tetrapak.com/packaging/tetra-brik-aseptic

Bigavimas yra atlickamas specialiy jrenginiy pagalba. Pirmiausia du sriegtuvai (vyriskas —
male ir moteriskas — female) yra tvirtinami ant dideliy cilindry. Tarp jy talpinamas popierius, kurie
sukdamiesi spaudZziasi. Kai popierius pereina per cilindrus, bigavimas yra puikiai matomas kartone.
Biguoajant yra matuojamas poslinkis. Matavimas vyksta nuo centrinés linijos vyri§ko sriegtuvo iki
moteriSko sriegtuvo krasty. Poslinkis yra matuojamas skirtuma tarp kairés ir deSinés pusés
padalinant per puse. Yra sudétinga biguoti taip, kad nebuty visiSkai jokio poslinkio. Norint iSgauti
itin tiksly bigavima, tai gali uztrukti valandas ar netgi dienas, kol bus pasiektas geriausias variantas.
I$skiriamas paprasCiausias variantas, kurio déka gali biiti pasiektas tikslus bigavimas — subiguoti
plastiking plévele ir tuomet padidinamojo stiklo pagalba patikrinti ar linijos yra tikslios.

Palyginimui pateikiama iliustracija parodanti tiksly bigavimg ir bigavima su nuokrypiais:

5 pav. Bigavimo pavyzdziai [16]

Kair¢je esanciame paveikslélyje, pateiktas pavyzdys, kai abu sriegtuvai yra tiksliai
pozicionuojami — néra poslinkio. Desinéje esan¢iame paveikslélyje yra poslinkis — bigo linijos néra
atliktos tiksliai — skiriasi atstumas.

Biguojant gali buti taikomi skirtingi bigo gyliai. Nustatyti bigo gyli galima tuomet, kai
procesui atlikti naudojama naujos bigavimo plokstés. Taciau plokStes naudojant, $is nustatymas
Kinta.

Tiriant bigavimg, daznai yra naudojamas RCS-vertés vienetas. Tai yra rySys tarp
maksimalios lenkimo jégos ties ar maziau 30° biguoto pavyzdzio santykis su lenkimo jégos ties ar

maziau 30° nebiguoto pavyzdzio. Sio vieneto iSraiSka formule:

biguoto pavyzdzio lenkimo jéga
RSC = g pavy Jeg (1)

nebiguoto pavyzdzio lenkimo jéga
Lenkimo jéga yra apibiidinamas jégos kiekis, kurio reikia sulenkti biguota ar nebiguota

kartong [16],
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2.6. Bigavimo tyrimai

Bigavimo procesas yra svarbus pirmiausia dél to, kad jo pagalba yra deformuojamas ir
susilpninamas popierius ar kartonas, dé¢l Sios priezasties, yra palengvinamas lenkimas per bigo
linijja. Tuo paciu bigo linijja yra matoma vizualiai. Yra atlikta tyrimy, kurie tiria bigavima.
Pateikiami tyrimai, kurie tirima bigavimo jtaka popieriaus deformacijoms ir plauseliy lizimui.

Olandijoje esanc¢iame Eindhoveno technologijos universitete, tyrimo metu, buvo tiriamas
biguotas gofruotas kartonas. Siuo tyrimu buvo siekiama nustatyti ir suprasti, kaip skilin¢ja
plauseliai. Buvo atliekamas nedideliy pavyzdziy bigavimas, o rezultatai vertinami mikroskopo
pagalba. Aptariami rezultatai ty pavyzdziy, kuriy bigavimas buvo orientuotas statmenai jrenginiui.
Rezultatai parodé¢, kad iSoriniame sluoksnyje néra matoma skilin¢jimo, taciau atlikus stebéjima,
nustatyta, jog vidiné linija yra pazeista, atsizvelgiant i i bigo kryptj [17]. Jei liz¢ plauseliai biity
iSoriniame sluoksnyje, tai turéty jtakos gaminiy, spausdinamy i$ tiriamosios medziagos, kokybei.

Stokholmo mokslininkai atliko tyrima apie kartono bigavimg ir sglyti bigavimo jrenginio su
medziaga. Tyrimo tikslas buvo nustatyti, kaip $i medziaga gali biiti biguojama. Rezultatai parodé,
kad kartonui daugiausia jtakos turéjo kirtimas i§ plokStumos, suspaudimas i$ plokStumos ir trintis
tarp kartono bei bigavimo jrenginio [18].

Vengrijos mokslininkai P. Csavajda, A. Mojzes, P. Borocz, B. Molnar (2017) atliko tyrima
,Bigavimo linijy poveikis gniuzdant regulivojamo auks¢io gofruoto kartono dézes®. Jo tikslas
nustatyti ar bigavimo linijos sukelia zalos déziy stiprumui. Tyrimas neapima ir neanalizuoja
skirtingy bigavimo parametry (gylio, plocio, atstumo) poveikio. Tyrimo atlikimui naudotos dviejy
skirtingy dydziy dézés — pusés ir viso padéklo dydzio. Visi bandiniai buvo laikyti 23+1 °C
temperattiroje, 50 % drégméje 48 valandas. Bandymas atliktas su 80-¢ia déziy. Tyrimui atlikti buvo
naudojama ,,Instron 5967 suspaudimo testeris [19]. Paveikslélyje pateikiami mazesnio dydzio

deziy pavyzdziai:

6 pav. Pusés padéklo dydzio déziy bandiniy pavyzdziai [19]
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Tyrimo rezultatai parodé, kad didziausias suspaudimo jégos maz¢jimas buvo 30 % — tai yra
maziau nei prognozuojama verté. Tyr¢jai nurodo, kad tokj jégos sumaz¢jimg galima kompensuoti
projektuojant atsizvelgiant j saugumo faktoriy ar pakeiciant geresnés kokybés popieriumi. Nebuvo
nustatyta esminio skirtumo tarp déziy su dviem ar trimis bigo linijomis. Taciau siekiant
maksimizuoti universaluma, tyréjai rekomenduoja gamyboje naudoti tris bigo linijas. Pusés padéklo
dydzio dézés, jas gaminant i§ aukStesnés kokybés popieriaus, néra taip stipriai paveikiamos
bigavimo. Taigi vertinant mazesnio gylio dézes, jy nukrypimas yra mazesnis [19].

Svedijos (Lundo universiteto) tyréjai D. Alberius ir F. Gerstner (2011) tyré ,,Tetra Pak“

pakuociy bigavimg. Tyrimui atlikti naudotas bigavimas pateikiamas Zemiau paveikslélyje:

ZaN N ZaN I

7 pav. Tyrimui naudoto bigavimo schema [16]

Buvo tiriamas bigavimo tikslumas. Pirmoje tyrimo dalyje taikyti tieslis bigai
vienasluoksniam ir daugiasluoksniam kartonui, trys skirtingi jtempimai, trys skirtingi poslinkiai.

Antroje dalyje tirta apatiné plokste, kaip ir pirmoje dalyje naudotas dviejy storiy kartonas,
vienas jtempimas, trys skirtingi poslinkiai.

Trecioje dalyje tirtos ,,Tetra Pak™ pakuotés. Naudotas daugiasluoksnis kartonas, vienas
jtempimas, trys skirtingi poslinkiai. Toks pats bandymas buvo atliktas ir kompiuterinés
simuliacijos pagalba.

Tyrimo rezultatai parodé, kad yra jmanoma biguoti naudojant skirtingg gylj, taciau tai
priklauso nuo kartono specifikos. Bigo gylis ir poslinkis yra svarbiausi faktoriai, lemiantys
jtrikimus [16].

L. A. A. Beex ir R. H. J. Peerlings (2009) atliko tyrima, kuriame tyré laminuoto kartono
bigavimg ir lenkimg. I§ Sios pakavimo medziagos pagamintos pakuotés daznai naudojamos Zaisly,
arbatos ar Saldyty maisto gaminiy laikymui. Lenkimo kokyb¢ priklauso nuo bigavimo, t. y. lenkimo
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linijy gamybos ir tolimesnio lankstymo proceso. Straipsnis apraso atlikta tyrimg, kurio metu
atliekant eksperimentus su bigavimu ir lenkimu, siekiama nustatyti bendrus mechanizmus ir pateikti
apibendrinimus lyginant su mechaninio modelio prognozémis. Paveikslélyje pateikiama, kaip

bandymas buvo atliekamas:

Bizavimo
linivots l l
Lailkikli Lailcilch

Pavvadvs

Bigavimo lkanalas

8 pav. pavyzdys, kaip bandinys yra patalpinamas j bigavimo jrenginj (virSuje) bei lenkimo (apacioje) [20]

Atlikus tyrimg nustatyta, jog mechaninio modelio prognozés yra gan tikslios. Taip pat biitent Sios
prognozes atskleidzia koks mechanizmas atsako, jei virSutinis medziagos sluoksnis yra pernelyg

pavirsutiniskas (tai salygoja broka) [20].

2.7. ,,Tetra Pak* spausdinimo technologijos parinkimas

Pakuoc¢iy spausdinimui parinkta fleksografijos technologija. Tai iskiliosios spaudos biidas.
Spausdinimui Siuo biidu yra naudojamos lanks¢ios guminés formos, skysti ir greitai dzitistantys
dazai. Si technologija itin paplitusi ir populiari pakuoéiy spaudoje. Naudojama spaudai ant gofruoto
kartono taros, lankstomy kartoniniy déziy, daugiasluoksniy ar popieriniy maisy, gérimy bei pieno
pakuotéms, vienkartiniams puodeliams, etiketéms, lipnioms juostoms ir t.t. [21]. Si technologija yra
18kiliosios ir giliaspaudés spaudos kombinacija.

Fleksografija pajégi iSgauti aukstos kokybés atvaizdus ant jvairiy medziagy pavirSiy. Taip
pat tai pigiausias bei paprasCiausias i§ visy spausdinimo biidy, naudojamy apdailai ar pakuociy
spausdinimui.

Sio spaudos biido populiarumas nuolat auga, i§skiriamos tokios pagrindinés prieZastys:

1. Tai salyginai paprastas spausdinimo biidas;

2. Nesudétingai pritaikoma vandens pagrindo dazy naudojimui.
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Kadangi Siam spaudos budui gali buti naudojami vandens pagrindu apgaminti dazai, todél
tai sudaro salygas LOJ emisijos mazinimui, lyginant su giliaspaude spauda [22].

Spausdinimui naudojant fleksografijos technologija yra naudojamos klisés — reljefinés i$
polimero pagamintos spaudos formos. Siose formose spausdinami plotai yra iskile virs
nespausdinamy. Veleno pagalba dazai yra perduodami aniloksiniam velenui i§ dazy vonios. Dazy
perteklius yra pasalinamas peilio pagalba nuo aniloksinio veleno.

Spausdinimui galima naudoti CMYK arba Pantone dazus. Palyginimui, jei spausdinama
CMYK dazais, jy reikia nedidelio kiekio (lyginant su Pantone) [23].

9 pav. Fleksografijos veikimo schema [23]

Galima iSskirti tokius fleksografinés spaudos privalumus:

1. Gali biiti spausdinama ant jvairiy medziagy ir jvairiy pavirsiy,

2. Elastinis polimeras, kurio pagalba yra formuojamas spaudas, gali atlaikyti daugiau nei
milijardg atspaudy;

3. Naudojami greitai dziGistantys dazai, todél atspausdinimas neuzima daug laiko;

4. Nedideli kastai;

5. Jei tiraZas yra mazas, fleksografijos biidu jj galima atspausdinti pelningai;

6. Veleny zingsnio jvairové leidzia jgyvendinti daugelj idéjy.

Fleksografijoje yra idiegta dazy kontrole, kurios déka, esant problemoms su dazy tiekimu,
galima nutraukti spausdinimg. Naudojant kitas technologijas, tokio pobiidzio problemos gali

kainuoti didelius pinigus, kadangi pradéti reikés i§ naujo, su naujomis medziagomis [24].
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2.8. Literaturos apzvalgos apibendrinimas

1. ES bei daugelis kity Europos valstybiy skiria didelj démesj atlieky tvarkymui, sgvartyny
mazinimui. Sgjunga yra iSkélusi tikslus, kuriy pasiekimui skiria 1ésy. 2000-2020 mety laikotarpiui
ES yra paskyrusi 437,5 min. Eur lésy.

2. Lietuvoje yra vykdomi jvairiis projektai, kuriuos siekiama efektyviai panaudoti ES
skiriamas 1é$as siekiant efektyviai apdoroti atliekas.

3. Nors tiek ES, tiek Lietuva, siekia, jog buty kuo mazesnis atlieky kiekis, jos biity vel
panaudojamos, kad kaip jmanoma mazesnis jy kiekis patekty j sgvartynus, taciau Siy tiksly negali
biti sieckiama mazinant pakuo¢iy kokybe. Siems reikalavimams yra skirtas standartas LST EN
13428:2002, pavadinimu: ,,Pakuoté. Specialieji sudéties ir gamybos reikalavimai. Prevencija
mazinant Zaliavy sgnaudas®.

4. Popieriaus ar kartono bigavimas ir lenkimas yra tyréjus dominancios temos. Taciau jie
apima medziagos kokybés vertinimg, bigavimo kokybe. Néra tyrimy, kuriuose biity aiSkinamasi
kaip biguoti gaminiai galéty padéti vartotojui. Kokios naudos tai galéty turéti ir kaip palengvinty

kartono gaminiy tvarkyma namy tikiuose.

2.9. Metodologiné dalis

Siekiant nustatyti ar papildomo bigavimo pagalba gali buti lengviau suspaudziama tuséia
»letra Pak® pakuoté namy salygomis, buvo atliktas tyrimas. Tyrimui atlikti naudotas kartonas —
Kromopak 300 gsm. Kadangi tokio storio popierius jau priskiriamas prie kartono — vadinasi
pasizymi reikiamomis standumo, tvirtumo, patvarumo savybémis, kurios reikalingos ,,Tetra Pak*
pakuoCiy gamyboje. Taip pat Sis popierius gamintojy apibiidinamas kaip turintis auks$c¢iausig
blizgumo lygj, pasiZymintis ypatingu lygumu, dideliu rySkumu. Kartonas yra ekologiSkas,
gaminamas i§ perdirbto popieriaus kartu su sertifikuota medienos plausiena. Sis kartonas yra 504
um (galima paklaida +/- 5 %), standumas — 23, 5 [25].

Sis popierius parinktas dél savo gramatiiros, mechaniniy savybiy, kadangi yra panasaus
storio kaip ,,Tetra Pak® pakuociy gamybai naudojamas popierius. Taciau tai nereiskia, jog tikros
pakuotés gamybai biity pasirenkamas biitent Sis popieriaus variantas — biity svarstomi kiti variantai,
ieSkoma tokio popieriaus, kuris pasizyméty reikiamomis savybémis, taCiau tuo paciu biity
ekologiSkas.

Tyrimo bandiniai buvo gaminami pagal paveikslélyje pateikta Sablona:
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___________________________________________________________

10 pav. Pakuotés bandinio iSklotiné (173 x 120 mm)

Buvo gaminami 0,2 1 gérimy talpa atitinkan¢iy pakuoc¢iy bandiniai.

Tyrimo rezultatai vertinti rankiniu btdu suspaudziant bandinius. Toks vertinimo biidas
pasirinktas todé¢l, kad tyrimas orientuotas j vartotojus. Siekiama, jog vartotojams biity patogu
iSmesti panaudotg pakuote. Siame tyrime neatsizvelgiama j tai, kad suspaustas bandinys islikty
kazkiek vizualiai patrauklus. Démesys sutelkiamas j patoguma vartotojui.

Bandiniai spaudziami rankiniu btidu, kadangi vartotojai namuose neturi jokios specialios
jrangos tusc¢iy pakuociy ar déziy suspaudimui.

Rezultatai vertinti vizualiai (pateikiamos sékmingiausiy bandymy nuotraukos) bei remiantis

patogumu bandinius suspausti.

2.10. Tyrimo eiga ir rezultatai

Tyrimo tikslas: pritaikius skirtingas bigavimo variacijas nustatyti, kokiu biidu biguoto
bandinio suspaudimas yra lengviausias ir patogiausias.

Tyrimui buvo gaminami bandiniai i§ kartono, kuriems buvo taikomos skirtingos bigavimo
variacijos. Pagaminti bandiniai buvo suspaudziami rankiniu biidu. Pateikiami bandiniy bréziniai.
Pirmajame etape buvo bandoma atrasti kryptj ar krypciy kombinacija, kuriy déka suspausti bandinj
biity lengviau. Paveikslélyje (11 pav.) pateikiamas pagaminto bandinio ir realios pakuotés

atitikmens atvaizdas:
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11 pav. Bandinys ir pakuoté
*matomas nedidelis neatitikimas, taciau tyrimui atlikti buvo naudojama senesnio dizaino $iy suléiy

pakuoté nei padaryta nuotrauka

Pirmasis bandinys buvo sugniuzdytas nenaudojant papildomy bigo linijy. Rezultatas

pateiktas paveikslélyje (12 pav.):

12 pav. Suspaustas nebiguotas bandinys
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13 pav. Bandinys su 3 bigo linijom
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14 pav. bandinys su 5 bigo linijomis
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15 pav. bandinys su 8 bigo linijomis

Atlikus bandymus su horizontaliomis bigo linijomis bei varijuojant su jy kiekias, kitame

etape atlikti bandymai idiegiant horizontalias bigo linijas.
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16 pav. bandinys su 3 jstrizomis bigo linijomis viena Kryptimi
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17 pav. bandinys su 3 jstrizomis bigo linijomis abiem kryptimis
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b)
18 pav. a — bandinys su 7 jstrizom bigo linijom apiem kryptim; desingje - pavyzdys

Nustatyta, jog jstrizas bigavimas abiem kryptimis yra veiksmingesnis nei horizontalus.

Taciau toliau nuspresta iSbandyti jdiegti bigo linijas abiem kryptimis jstrizai bei papildomai —

horizontalias bigo eiles.

29



: o~ T :

: ! N7 :
------- I------------------- --/------------------ . LEL R LR

P i | % 1 nrl
SAEEEERN \ sty
" " Ve " ~,
"-. " ~ ‘ l N | e u -
., " Ve y n 'o'
“eeld ~ (I | N | y et

[ 1 Ty Sy, M EEEEEsEEEmEEEEEEE . s mEmfmmmEm 3 Y. 4

: N4 [ N4 1

n n

N I\
; NN | A :
N

' < N \ /s \ N '

L7 N7 | N

M e Ve M

R S X %

VAN | AN | PR

n

./ N [ // [N | s H

n \ n
...... ,4........\..\.L.“......L......‘..\./../........J.;:......

PPN /I\/ | P! Vo
A n L] -
s H 2 B I o “ H ,-‘1
."t. " - AN e " ‘,"

SLLECELE IEEPDELEEED dunnuns SETTITP T T TIITE CETELT {

E 4 | L | \\ E

[ ! 7N ! .

19 pav. Istrizy ir horizontaliy bigo linijy kombinacija

Pagaminus ir suspaudus bandinius, pagamintus pagal auks¢iau pateikta brézinj (17 pav.),
buvo iSbandyta horizontalus bigavimas pagal 16 pav. pateikta bréZinj. Taciau pastebéta, jog toks
bigo linijy kiekis yra per didelis. Tod¢l nuspresta kitiems bandiniams taikyti mazesnj bigy kiek].
Atliekant bandymus pastebéta, jog bandinio suspaudimui itin padeda gili bigo linija mazojoje dalyje
(18 pav.).
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20 pav. a - vertikalios gilios bigo eilés; b - pavyzdys

Siy bigo linijy pagalba, bandinys ,,jlinksta j vidy. Kas padaro bandinj ploks¢ia, taigi is

dalies sumazina uzimama vieta.
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21 pav. Bigo variacijos

Mazosiose $io bandinio (21 pav.) sienelése esantys bigai (horizontalus gilus ir vertikalus)

padeda suspaudziant ir suploninant siaurgjg pakuotés sienelg, taciau didziyjy sieneliy bigy linijos

nepasirodé itin efektyvios.

q'-'_——:———l———-;——

.......
-I_-——i ————— -lqi--i----——-qi—;.-‘id
a) b)
22 pav. a— bigavimo linijy Sablonas; b — rezultatas
IS visy atlikty bandymy, sékmingiausias rezultatas buvo pasiektas remiantis 22 pav. pateiktu
pavyzdziu.
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23 pav. Palyginimas su pakuote

Tikros pakuotés (kokia parodyta 23 pav.) aukstis yra 120 mm, suspausto bandinio aukstis —
85 mm. Sudéjus dideli kiekj tokiy pakuociy, suspaustas bandinys dar gali sumazéti iki 63 mm.
Tokia variacija biguotas bandinys pasidalina j tris dalis. Pirmiausia jlinksta siaurosiose sieneliy
dalyje esancios gilios bigo linijos. Tuomet bandinys linksta per didesnése sienelése esancias

horizontalias bigy linijas. Optimaliausias variantas — 2 bigo linijos didesnéje sienel¢je.

2.11. Tyrimo rezultaty analizé

Tyrimo metu buvo gaminami ,Tetra Pak® pakuoc¢iy bandiniai, kurie buvo skirtingai
biguojami. Buvo siekiama nustatyti, kaip jdiegiant papildomas bigo linijas, biity galima palengvinti
tus¢iy pakuociy suspaudima.

Atlikus tyrimg nustatyta, jog bandiniuose esancios bigo linijos turi jtakos bandinio
suspaudimui.

Buvo atlieckamos jvairios bigo parametry variacijos, taciau nustatyta, jog efektyviausia yra
naudoti horizontalias kartu su jstrizomis kryptimis einancias bigo linijy eiles.

Taip pat nustatyta, jog jeigu Soninése sienelése yra gili bigo linija per visg sienelés ilgj,
tuomet tai itin pagerina pakuotés suplojimg — tus¢ias bandinys nesunkiai ,,jlinksta* j vidy ir tampa
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plokscias. Laikantis ir plétojant Sig idéja, papildomai jvestos horizontalios bigo linijos tik didesnése
sienelése, kas leido pasiekti rezultata, jog bandinys pasidalija j tris dalis.
Apibendrinant rezultatus, nustatyta, jog papildomy bigo linijy jdiegimas pakuoc¢iy gamybos

linijoje, biity efektyvus sprendimo biidas siekiant pagerinti tus¢ios pakuotés suspaudima.
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3. FLEKSOGRAFINES SPAUDOS GAMYBOS DARBU APIMTIES
SKAICIAVIMAS

3.1. Technologinio proceso schema

Uzsakymas

T

I

|

|

Maketo koregavimas / patvirfinimas — |
) [

|

I

Malketo parnoiimas spandai
ESKO PAckEdge

I

: |

Spalvy skaidymas |
ESKO PackEdge [
|

|

Spavsdinimas
Fisher FP-16 S

—.| Klientas

M

Laminavimas —
Triplex SL+5SL |

Bigavimas-pjovimas
Creasing & Die Cutting Machine HI.-MT-1200

il

Pakavimas
Smipack

Pristatymas nZsakovii

24 pav. Technologinio proceso schema
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3.2. Technologinio proceso projektavimas

Sioje darbo dalyje pateikiamos produkcijos charakteristikos, spausdinami kiekiai.
SkaiCiuojamas medziagy bei jrengimy, darbuotojy kiekis. Pakuotés spausdinamos fleksografijos
budu. Uzsakymas bei medziaga, 1§ kurios bus spausdinamos pakuotés yra gaunama i§ uzsakovo.
Uzsakymui naudojama ,, Tetra Recart®” medziaga. Si medziaga labai lengva, jai reikalingi nedideli
iStekliai. Pakuoté i$ Sios medziagos sveria 64 % maziau uz skarding. IS Sios medziagos pagamintos
pakuotés daro pastebimai mazesnj poveikj aplinkai. Gaminama i§ FSC sertifikuoty misky gaunamo
popieriaus. Panaudotos pakuotés gali buti perdirbamos [26]. Gaminamos tik pakuotés, dangteliai,

Siaudeliai ir/ar kiti elementai néra skai¢iuojami. Skaiciavimy rezultatai pateikiami lentelése.

2 lentelé

Gaminamos produkcijos charakteristikos

Eil. Produ_k<_:ijos fo?rrr(l);tgls(?g;, Tirazas, Kartojimy sk. S_palving_umas Produvlfcijos

Nr. | pavadinimas mm vnt. per metus ir lakavimas medziaga
1 2 3 4 5 6 7
1 Pakuoté 220 x 160 750000 24 6 Tetra Recart®
2 Pakuoté 390 x 330 600000 18 4 Tetra Recart®
3 Pakuoté 230 x 160 800000 12 4 Tetra Recart®
4 Pakuoté 280 x 270 500000 18 6 Tetra Recart®
5 Pakuoté 220 x 160 450000 24 6 Tetra Recart®
6 Pakuote 200 x 140 350000 18 6 Tetra Recart®
7 Pakuoté 300 x 320 600000 12 6 Tetra Recart®
8 Pakuote 390 x 330 700000 16 4 Tetra Recart®
9 Pakuoté 220 x 160 650000 18 4 Tetra Recart®
10 Pakuote 230 x 140 540000 24 4 Tetra Recart®

Gamyba susideda i$ tam tikry etapy. Pirmiausia i$ uzsakovo yra gaunamas uzsakymas, tuomet
maketas imamas ruosti spaudai, atlickamas maketo techninis redagavimas. Esko Graphics sistemos Scope
pagalba, maketai yra paruodiami spausdinimui fleksografine spauda. Sios programos pagalba maketa galima
matyti sluoksniais, pagal spalvinius kanalus, pagal objektus, matyti pozityvy ar negatyvy vaizda koreguoti
rastro pasukimo kampus, liniatitira, spalvy uzlaidas [27].

Ruosiant maketo techninj paruoSima, reikia jvertinti negatyvo sutrumpinimg, nes forma, ja dedant
ant spaudos masinos forminio cilindro, forma iSsilenkia, kas salygoja vaizdo pailgéjima cilindro perimetro
kryptimi.

Negatyvo sutrumpinimas apskai¢iuojamas remiantis forminio cilindro skersmeniu, formos
storiu, atspaudo ilgiu.

Atspaudo ilgis L apskai¢iuojamas pagal formulg:
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L =z x(Dg +2t+2h) (@)
I§ ¢ia:
D, — forminio cilindro skersmuo, mm;

t — spaudos formos storis, mm;
h — lipnios juostos, kuria klijuojama forma, storis, mm.

Reikiamas negatyvo sutrumpinimas (A (%), skai¢iuojamas:
K

K=2nrnt
K — koeficientas, kuris yra pastovus kiekvienam formy tipui.

Kai gaminys jau paruostas spaudai, spausdinamas kontrolinis atspaudas. Kai kontrolinis

spaudas yra paruostas, tuomet uzsakovas gali jvertinti rezultata — atspaudas jvertinamas vizualiai:

spalvy, apipjovimo uzlaidas, gaminio kokybe, spalvinguma, kokybés elementy iSdéstymg. Esant

netikslumams, maketas yra koreguojamas, kol pasiekiamas reikiamas rezultatas.

A

R

25 pav. Maketas spaudai. P — spaudinio segmento plotis, A — spaudinio segmento aukstis, R —

ruosinio plotis
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3 lentelé

Gamybiné uzduotis produkcijos spausdinimui

Eil. Produk_cij:os Pm;jol;kd' Tirazas Ka.I;t.Ojiml; Tiesiniz_ii Spausdvi.namo lt\:lees?rnlli spa“::(;:ESmo
Nr. pa\ﬁgsml_ formatas P T, vnt. ska:::tlssper rI\T;IeTtrr?: ksielﬁﬁsdlf/llig?:lz _me.trq S meqiiagtz)s
X A, mm ’ ' kiekis, m kiekis, m
1 2 3 4 5 6 7 8=5x6 9=5x7
1 Pakuoté 220 x 160 | 750000 24 31500 31752 756000 762048
2 Pakuote 390 x 330 | 600000 18 103950 89501 1871100 1611017,1
3 Pakuote 230 x 160 | 800000 12 29400 30870 352800 370440
4 Pakuoté 280 x 270 | 500000 18 42525 40186,13 765450 723350,25
5 Pakuoté 220 x 160 | 450000 24 14700 14817,6 352800 355622,4
6 Pakuoté 200 x 140 | 350000 18 12862,5 11884,95 231525 213929,1
7 Pakuoté 300 x 320 | 600000 12 67200 67737,6 806400 812851,2
8 Pakuoté 390 x 330 | 700000 16 121275 104417,78 1940400 1670684,4
9 Pakuoté 220 x 160 | 650000 18 27300 27518,4 491400 495331,2
10 Pakuoté 230 x 140 | 540000 24 19845 20837,25 476280 500094
Viso: | 8044155 7515367,7

Tiesiniai metrai apskai¢iuojami pagal formulg:

_Tx(A+t,) | _750000%(016+0)

M
T S : 2

*1,05= 31500, (3)

A-spaudinio segmento aukstis, m;
ta- tarpas tarp spaudiniy segmenty eiluciy, m;
S-stulpeliy skaicius;

ks - koeficientas, jvertinantis spausdinamos medziagos nuobiras, reikalingas iSilginiam

spalvy sutapatinimui (1,01+1,10). ks priklauso nuo tirazo ir leidinio spalvingumo.
Spausdinamos medziagos kiekis apskaic¢iuojamas pagal formule:
M, =Rx M, =0,504*31500=15876 m’ 4)
R-spausdinamos medZziagos ruoSinio plotis spaudai, m
R=(P+t,)xSxk,=(0,22+0,02)*1,05=0,504 m (5)
P-spaudinio segmento plotis, m;
tp - tarpas tarp stulpeliy, m;
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kn- koeficientas, jvertinantis popieriaus nuobiras (1,04+1,10). k, priklauso nuo

spausdinamos medziagos plocio ir spausdinamos produkcijos formato.

4 lentelé

Skenavimo, maketavimo ir paruoSimo spaudai darby trukmeés skai¢iavimas

. - - L aiko norma Metiné u_idu(')tis
Eil. Produkcijos Produkcijos e s skenavimui,
Nr. pavadinimas formatas, mm I;?);‘L‘st;mﬁl mavl.<etayimui ir'

' paruoSimui spaudai, h

1 2 3 4 7=4

1 Pakuoté 220 x 160 1 1

2 Pakuoté 390 x 330 1 1

3 Pakuoté 230 x 160 0,75 0,75

4 Pakuoté 280 x 270 0,5 0,5

5 Pakuoté 220 x 160 0,75 0,75

6 Pakuoté 200 x 140 1 1

7 Pakuoté 300 x 320 1 1

8 Pakuoté 390 x 330 0,75 0,75

9 Pakuoté 220 x 160 0,5 0,5
10 Pakuoté 230 x 140 0,75 0,75

*Klientas pats pateikia gaminio maketa, todél ji ruoSiant spaudai nereikalinga skenuoti ar atlikti papildomy
maketavimo darby. | laika, skirta maketo paruo$imui, yra skaiCiuota spalvy skaidymas — jis priklauso nuo maketo

spalvingumo, ta¢iau jo vidutiné trukmé yra 0,5-1 h.
Spaudos formy gamyba

Spaudos formos néra gaminamos pacioje spaustuveje. Spaustuveé jas uzsisako kitoje
jmongéje, todél néra skai¢iuojama darby apimtis spaudos formy gamybai. Tokiu atveju reikalingas
mazesnis jrangos kiekis, maZiau sunaudojama elektros energijos bei mazZesnis kiekis reikalingy
darbuotojy.

Spaudos formy gamybai naudojamos fotopolimerinés medziagos — jos dazniausiai
naudojamos lapais — kurios Kietumas, storis parenkama pagal spausdinamo vaizdo charakteristikas.
Medziaga turi biiti tokia, kuri netirpty, nebrinkty veikiant daZzams, nepasidaryty trapi.
Fotopolimerinése plokstése UV Sviesos spektro spinduliuotei veikiant, yra suformuojami atvaizdo
spausdinamieji ir tarpiniai elementai. Tuomet atliekami pagalbiniai veiksmai, plovimas.

Iprasta, jog zaliaviné medZiaga, 1§ kurios gaminamos fotopolimerinés plokstes biity
storesnés uz nominaly storj. Tokiu biidu yra kompensuojamas storio sumazéjimas, kuris atsiranda
kai dél plovimo skyscio Siek tiek aptirpsta formy pavirSius jy plovimo metu. Kiek medziagos bus

nuplauta, priklauso nuo to, kokiu biidu yra plaunama. Formos, Siek tiek storesnés uz nominalias,
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nesukelia jokiy spausdinimo problemy, taciau svarbu, jog visy gaminiui skirty formy storiai
tarpusavyje nesiskirty daugiau nei 0,0254 mm.
Plokstés storis, tipas yra parenkama pagal spausdinamosios medziagos specifika. Tai lemia

reljefo gylj, formos storj. Tai gali atlickama FIRST 4 rekomendacijy pagalba [28].

Spaudos formos storio ir gaunamo reljefo aukstis [28]

Formy Formos medZiagos storis, mm
reljefas, 0,726 1,14 1,7 2,72 2,85 3,18 3,94 4,7 6,35
mm 0586 0,457- 0,457- 0,457- 0,508- 0,508- 0,762- 0,762- 1,27-
' 0,559 0,559 0,559 0,635 0,635 0,889 0,889 1,78

Formos gamybos eiga:
1.  Eksponuojama nedarbiné pusé UV Sviesa. Per pagrindg yra tolygiai apSvieCiamas

plokstés nedarbinis pavirsius, kad biity nustatytas reljefo gylis.

2. Pagrindinio eksponavimo metu vyksta vaizdo formavimas fotopolimerinio sluoksnio
viduje.

3. “Ryskinimas” — paSaliniamos neapsvitintos plokstés vietos. Valoma vandeniu arba
specialiu tirpikliu.

4. Papildomo formos apdirbimo metu, naudojamas papildomas apSvitinimas UV
spinduliais, kad biity pasalintas pavirSiaus lipnumas.

5. Baigiamasis eksponavimas gali buti atliekamas ir kartu su papildomu formos
apdirbimu. Siame etape turi buti padidinamas formos tirazingumas, taip pat polimerizuojami

nepaveikti ekspozicijos monomerai [29].

5 lentele
Atspaudy metinés gamybos apimties spausdinimui skai¢iavimas
Laiko Darbo
. - .. : norma imlumas Metiné
Eil. Nr. | produkcijos Produkcijos | Kartojimy | .. | Spalvingumas daz vienam uZduotis
< formatas, | skaicius | ir lakavi- 4 am s
pavadinimas vnt. aparato pavadinimui | spausdini-
mm per metus mas C o . L .
paruoSimui | atspausdinti mui, h
to, h L,h
1 2 3 4 5 6 7 8* 9=8x4
1 Pakuoté 220 x 160 24 750000 6 0,1 1,91 45,9
2 Pakuoté 390 x 330 18 600000 4 0,1 4,73 85,16
3 Pakuoté 230 x 160 12 800000 4 0,1 1,63 19,5
4 Pakuoté 280 x 270 18 500000 6 0,1 2,37 42,69
5 Pakuoté 220 x 160 24 450000 6 0,1 1,21 29,1
6 Pakuoté 200 x 140 18 350000 6 0,1 1,14 20,45
7 Pakuoté 300 x 320 12 600000 6 0,1 3,4 40,8
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5 lentelés tesinys

8 Pakuoté 390 x 330 16 700000 4 0,1 5,45 87,25
9 Pakuoté 220 x 160 18 650000 4 0,1 1,54 27,68
10 Pakuoté 230 x 140 24 540000 4 0,1 1,23 29,45
Viso: 427,97

* darbo imlumas vienam pavadinimui atspausdinti apskai¢iuojamas pagal formulg:
M
L=TT+thC=1,91h; (6)

V — spaudos masinos vidutinis greitis, m/h.

AnalogiSkai apskai¢iuojamos metinés gamybos apimtys baigiamosioms operacijoms:
atspaudy iskirtimui, susukimui j ritin¢lius, folijavimui, rifliavimui, laminavimui, pakavimui ar
panasiai.

6 lentelé
Atspaudy metinés gamybos apimties laminavimui skai¢iavimas
= Kartoji- Laiko in?ﬁjrra(;s
Produkci- | Produkci- ) . Spalvingu norma . Metiné
- - my Tira- . S vienam . .
jos jos skaidius Fas -mas ir laminavimo pavadini- uZduotis
Nr. | pavadini- | formatas, or vn t’ lakavimas aparato mui spausdini-
mas mm P ’ C paruoSimui . . mui, h
metus laminuoti L,
to, h h
1 2 3 4 5 6 7 8* 9=8x4
1 Pakuoté 220 x 160 24 750000 6 0,17 2,77 66,48
2 Pakuoté 390 x 330 18 600000 4 0,17 6,46 116,19
3 Pakuoteé 230 x 160 12 800000 4 0,17 2,31 27,76
4 Pakuoteé 280 x 270 18 500000 6 0,17 3,38 60,89
5 Pakuoté 220 x 160 24 450000 6 0,17 1,84 44,08
6 Pakuoté 200 x 140 18 350000 6 0,17 1,73 31,22
7 Pakuoté 300 x 320 12 600000 6 0,17 4,75 57,04
8 Pakuoteé 390 x 330 16 700000 4 0,17 7,42 118,68
9 Pakuoteé 220 x 160 18 650000 4 0,17 2,20 39,54
10 Pakuote 230 x 140 24 540000 4 0,17 1,78 42,78
Viso: 604,66
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7 lentelé

Atspaudy metinés gamybos apimties bigavimui ir pjovimui skai¢iavimas

Darbo
Produkci- | Produkci- Kartoji- Spalvingu- Laiko '”?'“mas Metiné
Eil. : : my . . norma vienam . .
105 105 skaicius Tirazas, mas It aparato pavadinimui uZduotis
pavadini- | formatas, vnt. lakavimas v - .. | spausdini-
per paruosimui | subiguotiir g
mas mm C R mui, h
metus tp, h supjauti L,
Nr. h
1 2 3 4 5 6 7 8* 9=8x4
1 Pakuoté 220 x 160 24 750000 6 0,1 7,40 177,60
2 Pakuoté 390 x 330 18 600000 4 0,1 18,30 329,40
3 Pakuoté 230 x 160 12 800000 4 0,1 5,87 70,40
4 Pakuoté 280 x 270 18 500000 6 0,1 8,55 153,90
5 Pakuoté 220 x 160 24 450000 6 0,1 4,73 113,60
6 Pakuoté 200 x 140 18 350000 6 0,1 3,84 69,15
7 Pakuoté 300 x 320 12 600000 6 0,1 11,87 142,40
8 Pakuoté 390 x 330 16 700000 4 0,1 20,85 333,60
9 Pakuoté 220 x 160 18 650000 4 0,1 6,13 110,40
10 Pakuoté 230 x 140 24 540000 4 0,1 5,55 133,20
Viso: 1633,65
8 lentelé
Atspaudy metinés gamybos apimties pakavimui skai¢iavimas
Darbo
. . imlumas ..
P ';ci).dolék' Produkci- | Kartojimy Sp:ql;/slr;?u- rl;oa:,':;c; vienam I\Z:[; tm;
Eil. 198 | jos forma- | skaidius | T,vnt. . | pavadinim- | MZCuons.
pavadi- lakavimas | paruosi- . pakavimui,
. tas, mm per metus . ui
nimas C mui tp, h . h
supakuoti
L, h
Nr.
1 2 3 4 5 6 7 8* 9=8x4
1 Pakuoté | 220 x 160 24 750000 6 0,3 11,96 287,10
2 Pakuoté | 220 x 160 18 600000 4 0,3 27,06 487,01
3 Pakuoté | 390 x 330 12 800000 4 0,3 11,53 138,30
4 Pakuotée | 230 x 160 18 500000 6 0,3 14,26 256,67
5 Pakuoté | 280 x 270 24 450000 6 0,3 8,46 203,10
6 Pakuoté | 220 x 160 18 350000 6 0,3 8,08 145,43
7 Pakuoté | 200 x 140 12 600000 6 0,3 18,80 225,60
8 Pakuoté | 300 x 320 16 700000 4 0,3 30,07 481,05
9 Pakuoté | 390 x 330 18 650000 4 0,3 12,89 231,98
10 | Pakuote | 220 x 160 24 540000 4 0,3 11,33 272,03
Yiso 2728,27
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Kai gaminiai yra subiguoti ir supjauti, produkcija susukama j ritinius bei apsukami plévele.
Suzymima etiketémis, ant kuriy yra gaminio informacija ir yra sandéliuojama iki tol, kol produkcija
turés biiti pristatoma klientui.

Atlikus technologinius skaiCiavimus, kai Zzinomas gaminamos produkcijos kiekis, ir

jrengimy apkrovimas, toliau galima apskaiciuoti reikiamus darbuotojy bei jrengimy kiekius.
3.3. Technologiniy procesy kokybés kontrolé

Imoné ,,X* riipinasi aplinkosauga, saugumu bei kokybe, siekia uztikrinti maisto sauga.
Imoné yra jsidiegusi aplinkosaugos vadybos sistema, kuri remiasi ISO 14001:2004 standartu,
veikia pagal Europos Sajungos nustatytus reikalavimus, ieSko budy, neigiamo poveikio aplinkai
mazinimui.

Imon¢ jsipareigojusi pagal kokybés vadybos sistemos sertifikata ISO 9001:2008, gaminti
aukstos kokybés produktus,o suformuota kokybés ir rizikos valdymo politika, uztikrina, kad
visi procesai yra apibrézti, o esamy reikalavimy yra laikomasi. Taip pat jmoné “X” turi ir BRC
sertifikatg, kuriuo yra garantuojama produkto kokybé, sauga, imonés procesy standartizavimo
lygis. Siuo sertifikatu uztikrinama, kad yra vykdomi teisiniai reikalavimai bei garantuojama,
kad produktas bus kokybiSkas bei saugus [30]. Visoms produkcijos partijoms yra iSraSomas
kokybés sertifikatas, kuris remiasi atlikty kokybiniy parametry nustatymo tyrimy rezultatais.
Gaminiy kokybé¢ tiriama laboratorijose, taip pat atlieckamas vizualus jvertinimas.

Kokybé yra kontroliuojama kiekviename Zingsnyje jrangos pagalba bei vizualiai. Siuo
atveju naudojamas vizualaus tikrinimo metodas — ar bigas yra reikiamoje vietoje, kad pakuoté

linkty taip, kaip reikia.

3.4. Irengimy ir darbuotoju kiekio skai¢iavimas

Sioje dalyje pateikiami jrengimy darbo laiko, kiekio, darbuotojy skai¢iavimai. Skaigiavimai
atliekami remiantis 2016 m. duomenimis.

Irengimy skai¢iavimui reikalingi Sie pradiniai duomenys:

1. reziminis Fy;

2. jrengimy laiko ir iSdirbio normos, atliekant technologines operacijas;

3. irengimy apkrovimo dydis.
Reziminis jrenginio darbo laiko fondas apskai¢iuojamas pagal formule:
Fi=[(Daxtv)- D, xA] xp=[(252*8)-6*1]*1=2010 h (7)
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Dd :Dk-D,'SV-DS“v:365'105'8:252 d.

Fr— reziminis jrenginio darbo laiko fondas, h

Dy— darbo dieny skai¢ius per metus;

(8)

ty — pamainos darbo trukmé = 8 h (7,4 val. dirbant su kompiuterine jranga, 8 val. — su visa

kita jranga), h

Dprsv — pries$ventiniy dieny skaicius;

A — priesventinés dienos pamainos trukmés sutrumpinimas = 1 h (dazniausiai A=1), h

p — pamainy skaicius = 1;

Dk — metinis kalendoriniy dieny skaic¢ius = 365;

Dis— metinis iSeiginiy dieny skai¢ius =105;

D;y, — metinis Sventiniy dieny skai¢ius = 13;

9 lentelé
Irenginiy darbo laiko fondo skai¢iavimas
. ¢ del ¢ Irenginio Metinis
Eil. Irenginiy ﬂr:si(;;:s lf remonto technolo- Metinis irenginio
Irenginio pziury, giniy . - darbo
avadini- | F,h | 1 Gl 1 M| sustojimy | Jrenginio laiko
Nr P " m dél remonto ¢ % ; darbo laiko
. mas apiiiry laikas per fondas E. h fondas su
; e | s ; metus fy, m personalu
k t p trem o h Fmpl h
1 2 3 4 5 6 7 | 8=5+6+7 9 10 11 12=3-8-9-11 13=3-8
1 | Spawdos | oh10 1 g |8 |10[33] 1 4 3 60,3 1894,7 1959
masina
2 LaTi'S:to' 2000 8 | 8|9 |28| 45 4 2 40,2 1920,8 1965
Supjovimo
3 -bigavimo | 2010 10 |10 | 10 | 30 50 5 3 60,3 1894,7 1960
jrenginys
4 | Pakavimo | o010 | g |8 |10|30| 45 4 2 40,2 1920,8 1965
renginys
10 lentelé
Kompiuterinés jrangos darbo laiko fondo skaiciavimas
. . . . . . Metinis
Irenginiu Irenginio Irenginio jrenginio
Eil. Irengi- prastovos n papildomy _darbo darbo laiko
. s Fn,h | Tem dél ‘ sustojimy laikas per
nio pavadini-mas i % - fondas su
apziary f,, laikas per metus Fp,, personalu
NF. metus fy, h h Frp:
1 2 3 5 6 7 8=3-5-7 9=3-7
1 Kompiuteris 2010 17 1 20,1 1972,9 1989,9

Te — jrenginiy tarnavimo laikas, metais;
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fx — kapitalinis remontas, h.

f; — einamasis remontas (atlickamas kartg metuose), h.

fo — patikrinimas (vykdomas triskart metuose, i§skyrus tuos metus, kai atlickamas kapitalinis

remontas, h.

trem — Metinis remonto laikas, h

trem:fk+ft+fp’h

©)

fo — apzitros (atliekamos septynis kartus metuose, jraSomas bendras $iy patikrinimy laikas),

h.

n — koeficientas, jvertinantis papildomg laiko fonda (n=1+4%);

tps — jrenginio papildomy sustojimy laikas, h;

tis — jrenginio technologiniy sustojimy laikas, h;

F
f =f = rxn,h
ts ps 100

Fm— metinis jrenginio darbo laiko fondas, h;

Fmp— metinis jrenginio darbo laiko fondas su personalu, h;

Irenginiy kiekio skaic¢iavimas

_ Metiné Metinis Normy

Eil. Irenginio laiko jrenginiy vykdymo Irenginiy kiekis

pavadinimas norma, darbo laiko koeficientas,
Nr. M, h fondas, Fm, h Kon Skaiciuotas | Priimtas
1 2 3 4 5 6=3/(4x5) 7
1 Kompiuteris 8 1989,9 1,1 0,1 1
2 Spaudos masina 427,97 1894,7 1,1 0,21 1
3 | Laminatorius 604,66 1920,8 1,1 0,29 1
Sopjovimo-

4 | bigavimo 311,48 1894,7 1,1 0,15 1
jrenginys

5 | Pakavimo 2027,45 1920,8 1,1 0,33 1
renginys

Irenginiy kiekis skai¢iuojamas pagal formule:

N;=M/(F i Kon)
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12 lentelé

Reikiamy darbuotojy skaiciaus skaifiavimas

. Metinis jrenginio | Apskai¢iu | Pagrindinis Darbuotojy skaicius
Eil - .
. darbo laiko otas darbuotojo
. Profesija P . . . :
NF ondas su irenginiy | darbo laiko . B
' personalu, F, h | Kiekis, N | fondas, Fer, h | Skai€iuotas | Priimtas
1 2 3 4 5 6=(3x4)/5 7
1 | Redaktorius/ 1989,9 0.1 17286 0,04 1
maketuotojas
o | Paruoséjas spaudai- 1894,7 0,2053446 1728,6 0,23 1
Spaudéjas
3 peratorius 1920,8 0,29 1728,6 0,32 1
aminavimui
Operatorius
4 pjovimui, 1894,7 0,15 1728,6 0,16 1
bigavimui
5 Pakuotojas 1965 0,33 1728,6 0,55 1

*Sujungta, kad darbuotojai biity efektyviau iSnaudojami ir jiems tekty didesni darbo krtiviai.

13 lentelé

Irengimy ir baldy uZimamas plotas projektuojamame skyriuje

Eil L Kiekis, Matmenys, UZimamas plotas, m?
. Pavadinimas
Nr. vnt. Ilgis, m Plotis, m vieno visy
1 2 3 4 4 5 6=35
1 Lentyna 3 2 2 4 12
2 Stalas 3 15 1,2 1,8 54
3 Keédé 3 0,5 0,5 0,25 0,75
4 Kompiuteris 1 0,4 0,3 0,12 0,12
5 Spaudos masina 1 6 3 18 18
6 Laminatorius 1 3 2 6 6
7 | Sopjovimo-bigavimo 1 2.2 2.1 4,62 4,62
renginys
8 Pakavimo jrenginys 1 2,1 2,3 4,83 4,83
Viso: 105,72

Zinant reikiamg jrenginiy kiekj yra parenkami atitinkami baldai ir apskai¢iuojamas jrenginiy ir baldy
uzimamas plotas projektuojamoje patalpoje.

Bendras jrangos bei baldy uzimamas plotas yra 105,72 m? Gamybiniam plotui priskiriama visa
jranga i8skyrus baldus, kompiuter;j.

Pradinéje projektavimo stadijoje galima apytiksliai apskaiCiuoti reikiama gamybiniy ir

administraciniy patalpy plotai:

S: = K, YSy=3,2*105,72=338,3=339 m’ 12
y
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S;— reikalingas cecho plotas, m?;
Sm— jrenginiy ir baldy uzimamas plotas, m?
Ky — koeficientas, jvertinantis technologinio cecho ploto ir pagrindiniy jrengimy bei baldy uZimamo

ploto santykj.
S,= YSu+(KzxN»)=21,91+(6*1)=27,91=30 m* (13)

S,— administracijai (maketavimo, dizaino ir pan. patalpoms) reikalingas plotas, m?;

K — pagal sanitarines normas [25] vienam asmeniui skiriamas min. plotas, m?* (minimalus K;=6 m?).
N — darbuotojy skaicius projektuojamoje patalpoje.

Suzinomas bendras plotas, susumuojant Sy ir S,,

$=370+30=398 m’ (14)

Projektuojant imonés visas patalpas reikia laikytis bendry sanitariniy higieniniy reikalavimy,
atsizvelgiant | pastaty bei patalpy atsparumo ugniai laipsnj. Pagal apskaicCiuotus patalpy
technologinius plotus, laikantis pastaty konstravimo normy, yra nubraizomas gamybiniy patalpy
planas.

Plotas patikslinamas nubraizius patalpy brézinius, atsizvelgiant, jog jrengimai nebiity ar¢iau
vienas kito nei per 1,5 m (taip Sis atstumas islaikytas ir nuo sieny). Braizant, jtraukta koridorius,

sandéliavimo bei sanitarinés patalpos.

Nubraizius patikslintas plotas. Galutinis gautas plotas yra S=661,5 m.
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4. DARBU SAUGA IR EKOLOGIJA

4.1. Profesinés rizikos vertinimas

Norint atlikti profesinés rizikos vertinima, reikia nustatyti galimus rizikos veiksnius, pavojus
jmonés darbuotojams jy darbo vietoje, galimg Zalag darbuotojy sveikatai bei tikimybe ar zala
sveikatai bus. Nustatys galimas rizikas bei jy dydzius, priimami nutarimai, kokiais biidais bus
sickiama mazinti profesine rizika darbuotojams darbo vietoje, taip pat nustatoma, kokiomis

fizinémis priemonémis bus mazinama ar sieckiama Vvisai i§vengti galimos rizikos.

4.2. Rizikos analizé

Atliekant rizikos analize, yra i$siriami tokie etapai:
e pavojy identifikavimas,
e pazeidziamy asmeny identifikavimas,

e rizikos leistinumo nustatymas.

4.3. Pavojy identifikavimas

Norint nustatyti potencialius pavojus, kurie gali biiti jmonéje, reikia iSsiaiSkinti kokie

fizikiniai, mechaniniai, cheminiai, psichologiniai veiksniai gali turéti jtakos.

Lentelése nr. 14—-18 pateikiamas pavojy identifikavimas. Matyti, jog prie fizikiniy reiskiniy
priskirta apSvietimas, akustinis triukSmas bei vibracija (kylantys dél veikianciy jrenginiy),
kompiuterizuotose darbo vietose esantys elektromagnetiniai laukai. DidZiausia grésmé, priskiriama
prie cheminiy pavojy biity jmonés repro skyriuje, taciau Siuo atveju spaudos formos yra gaminamos

kitoje jmongje, todél Sio pavojaus galimybé iSnyksta.
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14 lentelé

Fizikiniy veiksniy sukelty pavoju, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Ar biitinos
ipiniy veiksni inci o o s _— Ar buvo nustatyt iné
Tip L Vell?smu’ gal.l nely Veiksnio pasirei§kimo charakteristikos, b!J /0 hustatytas | prevencine
kelti pavojuy profesinei o . . . . poveikis ar pavojus S
.. . . « atsiZvelgiant j nustatyta poveiki ar pavoju . .
saugai ir sveikatai, sarasSas priemonés
Ne Taip Ne | Taip
Darbo vietos aplinka (patalpy Ar ve.lk.la karst1§, Saltis, skersvéjis, drégmé.
mikroklimatas) Poveikio trukmeé x x
Ar tinkama védinimo sistema
Ar yra natiiralus apSvietimas, ar pakankamas
Darbo vietos apSvietimas darbo vietos ir praé¢jimy apS§viestumas, ar néra X X
akinimo, stroboskopinio efekto
Darbo vietos priesgaisrinis Ar yratin kavml e.\/?.kuaCInlal i$¢jimai, durys, ar
. tinkamai pazymeéti. X X
parengimas . o . )
Ar yra gaisro gesinimo priemonés.
Triukémas Tr1u1.<sm0 POV\./elkl.O dydis (pe.r c.hene}, per N N
savaite), didziausias momentinis garso slégis
Vibracija, darbas su
vibruojanciais jrankiais, Vibracijos intensyvumas, poveikio trukmé X X
vibracijg kelian¢ios masinos
Elektros lauko jtampa Ar tinkama izoliacija, jzeminimas ir kt. X X
15 lentelé

Mechaniniy veiksniy sukelty pavoju, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Tl-pm“l .velksnlq,‘ga!mclq . Veiksnio pasireiSkimo charakteristikos, Ar bg\{o nustaty'Fas Butinos

kelti pavoju profesinei saugai atsizveloiant i nustatvta poveiki ar pavoi poveikis ar pavojus | prevenc. pr.
ir sveikatai, saraSas g ! ylap tarpavojy Ne Taip | Ne | Taip
Besisukancios ar judamos Ar uzdengtos masiny dalys, ar tinkama " "
masiny dalys apsauga
Pjovimo jrankiai (rankiniai ir . . . ..
mechaniniai) Ar tinkama jrankiy apsaugy konstrukcija X X
"l_"raI}s_portawmo iranga, kranai, Ar gresia pavojus darbuotojui biiti suzalotam X x
liftai ir kt.
Tranqurto T prieyimo keliai, Ar gresia pavojus nukristi ir kt. X X
pastoliai, kopécios ir kt.
Kar§ tf).s .medmagos ir/ar Ar tinkamai apsaugai ir kt. x x
pavirsiai
Medziagy iSmetimas (pvz.,
plastiniy medziagy liejimo Apsaugy tinkamumas X X
metu), ruosiniy iSmetimas
Sleginiai indai Apsaugings ir signalinés aparatiiros N N
tinkamumas
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16 lentelé

Biologiniy veiksniy sukelty pavoju, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Ar buvo Ar biitinos
Tipiniy veiksniu, galin¢i nustatytas revencinés
piniy verksiiy, gafiinciy Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, poveikis ar pre .
kelti pavojuy profesinei o . . . . : priemones
. . . . . atsiZvelgiant j nustatyta poveiki ar pavoju pavojus
saugai ir sveikatai, saraSas -
. Tai
Ne Taip Ne D
Mikroorganizmy, kurie gali sukelti infekcines ligas,
Mikroorganizmai alergija, kenksmingumo klasé, koncentracija, X X
poveikio trukmé
L . Kenksmingumo klasé, koncentracija, poveikio
Baltyminiai preparatai S x x
trukmé, daznis
Nattral@is organizmo komponen-| Kenksmingumo klasé, koncentracija, poveikio
tai (amino riigstys, vitaminai) trukmé, daznis x X
17 lentelé

Psichofiziologiniy veiksniy sukelty pavoju, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Tipiniy veiksniy, Ar buvo Ar bitinos
. e . . . . o ewye . e nustatytas . .
galinCiy kelti pavojuy Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, oveikis ar prevencinés
profesinei saugai ir atsiZvelgiant j nustatyta poveikj ar pavojuy P aVOills priemonés
sveikatai, sarasas pavo) _ _
Ne Taip Ne Taip
Darbo galia (W), vienkartinio keliamo krovinio masé
Darbo sunkumas (kg), smulkiy stereotipiniy plastakos ir pirSty judesi
(Dinaminis darbas) &) ! u stereotipiniy p pirsty judesiy X X
skai¢ius per pamaing
e B T
(Statinis darbas) g S . » dalyvadl % X
liemens ir kojy raumenims)
Valdymo jrangos Irangos i§déstymas matavimo lauko pasiekiamumo
i8déstymas nuolatingje zony horizontalioje ir vertikalioje plok§tumose (1,2,3 X X
darbo vietoje zona)
Pastangy dydis, judinant | Pastangy dydis (kg) (iki 4,5 kg, iki 9,0 kg, vir§ 9,0
valdymo jranga kg) x %
Laisvas, nelaisvas, stovint, sédint, darbas nuolat
Darbo poza pasilenkus, darbas atsitiipus, ant keliy, aukstoje
P apribotoje erdvéje, pamainos laiko dirbant X X
nepatogioje pozoje dalis
Judéjimo atstumas darbo T .. ..
aplinkoje Vaiksciojimai, susij¢ su technologiniu procesu (km) X X
Vienu metu stebimy darbo proceso objekty skaicius,
Darbo jtampa (démesys) | koncentravimo trukmeé, informaciniy signaly skaicius X X
(per val.)
Darbo jtampa (regos ir Stebimo objekto dydis (mm), objekto dydis (mm),
klausos analizatoriai) suprantamy zodZiy ir signaly procentas X x
Darbas pagal nustatytg grafika, darbas esant laiko ir
o informacijos triikumui, darbas, lydimas pavojuy,
Darbo emociné jtampa SR Pl X X
asmeninés rizikos, atsakomybés uz kity asmeny
sauguma
Elementy skaiius besikartojancioje operacijoje,
. besikartojancios operacijos trukmé (s), darbo proceso
Darbo monotonija . . X X
pasyvaus stebgjimo trukmé (proc. nuo pamainos
laiko)
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Darbas izoliuotoje
vietoje (kai darbuotojas . .
dirba vienas arba Informacijos stoka, bendradarbiy paramos stoka X X
izoliuotoje patalpoje)
Jauny darbininky, nésciy
mote-ry, nejgaliy asmeny | Sveikatos biiklé. Apmokymo laipsnis X X
darbas
Darbo patalpy dydis, Ar patalpos, darbo vieta patalpoje tinkamai
dizainas suprojektuotos, uztenka vietos x x
18 lentelé
Cheminiy veiksniy sukelty pavoju, galinciy pakenkti sveikatai, identifikavimas
Tipiniy veiksniy, galini nﬁsrt:tu tas Ar bitinos
piniy verssniy, gainciy Veiksnio pasirei§kimo charakteristikos, aty prevencinés
kelti pavojy profesinei atsizvelgiant j nustatyta poveiki ar pavoj poveikis ar riemonés
saugai ir sveikatai, sarasas g ! ytap tarpavojy pavojus P
Ne Taip Ne Taip
Naudojamos bei procese
ISSkI?amOS keqksmlngos ... | Galimybé jkvépti medziagas (garus, dulkes),
medziagos, kuriy trumpalaikis . . L
- . : kenksmingumo klas¢, koncentracija, jy kiekis, X X
poveikis labai kenksmingas, - o
A Y poveikio trukmé, daznis
sukelia iimius arba létinius
profesinius susirgimus
Naudojamos bei procese
1ssk1?amos keqksmlngqs' Galimybé patekti medziagoms ] organizma
medziagos, kuriy ilgalaikis oo . . .
s L e jkvépiant, per oda ir kt., kenksmingumo klasé, X X
poveikis sukelia Gimius arba . . Lo
lotind . koncentracija, poveikio trukmé, daznis
étinius profesinius
susirgimus
Cheminés medziagos, Lengvai uzsideganciy ir sprogstamy
sukeliancios sprogimo, gaisro | medziagy koncentracija, saugojimas ir X X
pavojy naudojimas
Dulkés Dulkiy koncentr?l(_:lja"ar tinkama ir N N
pakankama ventiliacija
Keliy vienos krypties Kenksmingumo klasé, koncentracija,
cheminiy medziagy poveikis poveikio trukmé, daznis x %

44. PazZeidziamy asmeny identifikavimas

Sio etapo tikslas nustatyti, kurie darbuotojai gali atidurti pavojingose situacijose ar dirbti

sveikatai zalingoje aplinkoje.

Prie pazeidziamiausiy darbuotojy priskiriami darbuotojai, tiesiogiai dirbantys gamyboje,

kadangi ¢ia veikia daug sveikatai pavojingy veiksniy, tokiy kaip vibracija, triukSmas, chemines

medziagos, jvairlis judantys mechanizmai, fiziniai aspektai (darbas stovint, svoriy kélimas), taip pat

gali kilti pavojus dirbant ar valant astrius darbo jrankius bei jrenginius, tarkime peilius. DidZiausias

démesys turéty biiti skiriamas spaudéjui, operatoriui, dirbanfiam su laminavimo, pjovimo

jrenginiais.
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Mazesné rizika darbuotojams, dirbantiems administracijos srityje  (direktorius,
administratoré, dizaino srities specialistai ir kt.). Jy sveikatai kenkti gali apSvietimas, sausas oras
darbo aplinkoje, Siluminé spinduliuoté, nuolatinis darbas su kompiuteriu kenkia regéjimui, nugarai,
taip pat psichologiniai aspektai — jtampa, stresas.

Prie pazeidziamy asmeny galima priskirti valytojus, praktikantus, klientus, ekskursijy

imong¢je dalyvius bei kitus, laikinai apsilankancius asmenis.

4.5. Oro ir vandens valymas

Imonés patalpose oras yra kondicionuojamas, drékinamas, tokiu biudu yra uztikrinama
tinkama temperatiira bei oro drégnumas. Specialiy jutikliy-matuokliy pagalba yra kontroliuojama
cheminiy medziagy gary koncentracija. Taip yra uztikrinama, kad jei gary koncentracija pakils vir§
ribings vertés, jsijungs oro valymo filtrai, kuriy pagalba, bus iSvalyti ir pasalinti kenksmingi garai.

Gamybos eigoje susidarantis nuotéky vanduo biina uzterStas jvairiomis cheminémis
medziagomis, kadangi yra naudojami tirpikliai, dazai ir kt., todél Sis vanduo nepatenka su
bendromis miesto nuotékomis. Sio uZter§to vandens valymui atlikti yra taikomi sudétingesni

valymo metodai.
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5. FINANSINIAI IR EKONOMINIAI RODIKLIAI

5.1. Gamybos jmonés ir konkurenty analizé

Sio darbo gaminiai yra gaminami jmonéje ,,X“ - tai pirmaujanti fleksografinés spaudos
spaustuve Baltijos Salyse. Imoné jsikiirusi Kaune, yra didziausia pakuociy bei etikeCiy gamintoja
Baltijos Salyse. Imon¢ sudaro du padaliniai: etikeCiy gamybos ir pakuociy gamybos. Jmoné¢ siekia
skatinti ekologiska iStekliy naudojima, yra socialiai atsakinga [30].

Apie pakuociy tvarkyma/perdirbima, kodél gerai perdirbt, kad mazai perdirba, kad galima
uzsidirbti

Didziausi konkurentai Lietuvoje:

1. UAB ,,Panoden“. Imoné veikia nuo 1993 m. Yra Integruoti aplinkos vadybos standartai
LST EN ISO 14001 ir EMAS (aplinkosaugos vadybos ir audito sistemos), ISO 9001
kokybés valdymo sistema, jdiegta GGP (Geros gamybos praktikos sistema), KVS (Kokybés
vadybos sistema ). Pagrindiné jmonés veiklos sritis — polimeriniy pakuociy gamyba, skirta
maisto produkty pakavimui spausdinant fleksografine spauda. Jmoné eksportuoja savo
gaminamas pakuotes ir j kai kurias Europos valstybes [31].

2. UAB ,PakMarkas®“. Tai viena moderniausiy ir didziausiy pakavimo bei Zenklinimo
paslaugas teikian¢iy jmoniy Lietuvoje. Veikia nuo 1994 m. Imoné yra jdiegusi Kokybés
vadybos sistemg ISO 9001, Aplinkos apsaugos vadybos sistemg ISO 14001, Socialinés
atsakomybés sistemg SA 8000, GGP, Lean gamybos sistemg. Jmonés pagrindinés veiklos
sritys yra pakuociy, lipniy etikeCiy spauda, taip pat prekyba pakavimo medZiagomis,
pakavimo ir Zenklinimo jrenginiais, pavary bei automatizacijos elementais. ,,PakMarkas*
taip pat jsikiirg ir Latvijoje [32].

3. ,Smurfit Kappa*. Tai viena lyderiaujan¢iy pakuociy, gaminamy popieriaus pagrindu
gamintojy pasaulyje. Padalinys veikia ir Lietuvoje. Jy gaminiai yra popieriaus pagrindu,
todél visiSkai perdirbamos, turi aplinkosaugos vadybos sertifikatus (ISO), patvirtinancius
kokybés, sveikatos, saugos ir kt. Veikla yra nuolat tobulinama, skatinamos inovacijos [33].

4. ,Ekopak“. Tai tarptautiné¢ jmone, turinti filialg Lietuvoje. Imoné veikia nuo 1957 m.
Specializuojasi popieriaus pagrindu gaminamy pakuo¢iy, skirty skys¢iams laikyti, srityje. Jy
rinka sudaro daugiau nei 40 valstybiy. Si jmoné siekia ne tik sumazinti jy veiklos pasekmes

aplinkai, taciau pasiekti nulinj poveikj [34].
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5.1.1. Imonés vidinés biiklés vertinimas remiantis PTGG (SWOT) analizé metodu

Lenteléje pateikiama vidinis jmongés vertinimas naudojant SWOT metodg. Pateikiamos

savybeés, kurios priskiriamos j vieng i§ keturiy kategorijy, kaip: stiprybés, silpnybés, galimybés arba

grésmes.
19 lentelé
Imonés analizé PTGG (SWOT) metodu
Stiprybés Silpnybés

o Ilgameté jmonés patirtis pakuoéiy/etike¢iy gamyboje e Finansiniy istekliy/kainy augimas
e Nuolat jvedamos ir atnaujinamos technologijos
e Siekiama, jog naudojamos gamyboje medziagos biity

kuo ekologiSkesnés, draugiskesnés aplinkai
o Jeskoma ekologiSky/draugiSky aplinkai gamybos

sprendimy
e Darbuotojy ziniy bei kvalifikacijy kélimas
e Bendradarbiavimas su mokslo institucijomis siekiant

ziniy bei naujy sprendimy

Galimybés Grésmeés

e [sitvirtinimas tarptautinése rinkose e  Naujy konkurenty atsiradimas
e  Plétra Lietuvoje e Tarptautiniy  jmoniy  padaliniy
e Padaliniy kiirimasis kitose Salyse kirimasis Lietuvoje
e Inovatyviy ir ekologisky sprendimy gamybos | ®  Zaliavy, jrenginiy kainos augimas

technologijoje diegimas e Darbuotojy ir specialisty trikumas

e  Uzsakymy kiekio mazéjimas

IS SWOT analizés matyti, jog jmon¢ ,,X* yra sukaupusi ilgamete patirt] gaminant pakuotes
ar etiketes, jmon¢je dirbantys, taCiau tuo paciu ir vis gilinantys, atnaujinantys savo Zzinias
profesionalai. Imonés pastangos ir atsakomybé kuo maziau kenkti aplinkai ieSkant naujy medZziagy
bei gamybos biidy. Visos §ios prieZastys gali skatinti jmonés jsitvirtinimg tarptautinése rinkose ir
pletra kuriant padalinius uz Lietuvos riby. Prie silpnybiy priskirta, kad esant dideliam uZsakymy
kiekiui, jmonei gali kilti keblumy su jais susidorojant. Taciau vis délto egzistuoja keletas grésmiy:
jmoné negali kokybiSkai dirbti ar pléstis, jei atsirasty kvalifikuoty ir iSsilavinusiy specialisty
deficitas, taip pat atsirandant vis daugiau konkurenty bei kylant kainoms (Zaliavy, jrenginiy) ir

mazéjant uzsakymy kiekiui, jmoné galéty susidurti su rimtais i$Stkiais.

5.2.  Projekto finansavimo Saltiniai

Pradedant skaiCiuoti projekto investicijas, pirmiausia reikalinga suskai¢iuoti kaStus,
reikalingus ilgalaikio turto jsigijimui. Tuomet skai¢iuojami trumpalaikio—apyvartinio kapitalo
jsigijimo kastai. Priimta, jog Sis projektas finansuojamas asmeninémis léSomis bei remiamas

Europos Sajungos léSomis. Finansavimo Saltiniai ir 1éSos pateikiama lenteléje:
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20 lentelé

Projekto finansavimo poreikis ir Saltiniai

Projekto kastai, Finansavimo $altiniai

Struktiira tiukst. Eur Struktira tiukst. Eur
1. llgalaikiam turtui -
L . 1.Akcininky
gslgytl, ta}rp jo gamybos 28643,94 nuosavybé; 28643,94
priemonéms
2.Trumpalaikiam turtui
isigyt, tarp jo Zaliavoms 1166,89 ES finansavimas 1166,89
ir pagrindinéms
medziagoms
4 Kiti kastai 0,00 2.Paskolos: 0,00

29810,83 Viso Saltiniy: 29810,83

Mazesnés apimties projektai jgyvendinami per vienerius metus. Didesni — per 2-3 ir daugiau mety.

5.3. Ilgalaikio turto vertés skaiiavimas

Norint nustatyti ilgalaikio turto vertg, reikalinga suskaiCiuoti technologiniy jrengimy verte, iSlaidas

baldams.
21 lentelé
Technologiniy jrengimy verté
Eil Irengimo pavadinimas Vieneto Kiekis Verté, takst.
Nr. gimop kaina Eur
1 Kompiuteris 850 3 2,55
2 Spaudos masina 190000 1 190
3 Laminatorius 144927 1 144,93
4 Sopjovimo-bigavimo jrenginys 83000 1 83
5 Pakavimo jrenginys 2300 1 2,30
Viso: 1127,48
Montavimas ir kt. i§laidos 16000,00
PVM (21%) 4498,24
Viso: 21625,71

Pastaba: | technologiniy jrengimy verte yra jskaityti priedai uz garantijas, komplektavima,

tiekimo, pristatymo ir montavimo islaidos bei PVM.
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5.4. Trumpalaikio turto (apyvartiniy 1éSu) vertés skaiiavimas

Apyvartinio kapitalo/léSy poreikj pirmaisiais projekto gyvavimo metais galima nustatyti

apytiksliai, remiantis formule:

B
AL, =—Pd o 1 kur (15)
E 360 p

n,, - apyvartos trukme dienomis;

B pargj — produkceijos pardavimo apimtis (realizacinés pajamos) arba gamybos kastai, tukst. Eur.

Papildomos investicijos | apyvartinj kapitalg, keiciantis gamybos apimciai antraisiais ir vélesniais
metais, apskaiCiuojamos praeity mety apyvartinj kapitalg pakoreguojant pagal gamybos apimties prieaugio
koeficienta, kuris nustatomas pagal formule:

K = B pargj /B pargj-1, Kur (16)
B pargj — pardavimy apimtis einamaisiais metais,
B pargj — pardavimy apimtis prie$ tai éjusiais metais.

Apyvartiniy lésy metinis poreikis ( AL, ) antraisiais, treiaisiais ir i-tais metais nustatoma pagal

formule:
AL, = AL, xk 17)
Apyvartinio kapitalo/1éSy poreikio prieaugis sekanciais metais nustatomas pagal formule:
A AL =AL -AL (18)
22 lentelé

Trumpalaikio turto (apyvartiniy 1éSy) poreikis

o Projekto gyvavimo metai

Rodiklis 0 1 5 3 p c
1. Gamybos apimtis, 0 75292000 | 107560000 | 107560000 | 86048000 | 86048000
naturiniais vienetals
2. Gamybos prieaugio 0 1,00 1,43 1,00 0,80 0,80
koeficientas ! ' ' ' '
3. Apyvartiniy léSy
metinis poreikis, 3889,62 5556,60 5556,60 444528 | 444528
tukst. Eur
4. Apyvartiniy 1ésy
poreikio  prieaugis, - 272274 1666,98 0,00 -1111,32 0,00
takst. Eur
5. Apyvartinés 1&So0s, | 11669 | 388962 5556,60 555660 444528 | 444528
tukst. Eur *

* Apyvartinis kapitalas formuojamas jau nuliniais (investicijy) metais: tam skiriama nuo 20 iki 60 % apyvartiniy

1ésy sumos, reikalingos pirmaisiais projekto gyvavimo metais.
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5.5. Produkcijos gamybos apimties planavimas

Atliekant gamybos planavimo procesa, yra nustatoma gamybos apimtis natiiriniais vienetais
prekés gyvavimo ciklui, pradedant rinkos jsisavinimu ir baigiant pardavimo masto smukimu.
Natiiriniai vienetai brandos etape yra pateikiami technologinéje darbo dalyje. Lentel¢je pateikiamas

realizacijos planas kiekvienais projekto gyavimo metais.
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23 lentelé

Produkcijos gamybos apimties planavimas

Metai lsisa.vi.nimo Gamybos apimtis, natiiriniais vienetais

koeficientas Pakuoté 1 Pakuoté 2 | Pakuoté 3 | Pakuoté 4 | Pakuoté 5 | Pakuoté 6 | Pakuoté 7 | Pakuoté 8 Pakuoté 9 | Pakuoté 10

Realizacijos | 1000009 | 10800000 | 9600000 | 9000000 | 10800000 | 6300000 | 7200000 | 11200000 | 11700000
planas 12960000

| 07| 12600000 | 7560000 | 6720000 | 6300000 | 7560000 | 4410000 | 5040000 | 7840000 | 8190000 | 9072000

T 1| 18000000 | 10800000 | 9600000 | 9000000 | 10800000 | 6300000 | 7200000 | 11200000 | 11700000 | 12960000
i 1| 18000000 | 10800000 | 9600000 | 9000000 | 10800000 | 6300000 | 7200000 | 11200000 | 11700000 | 12960000
IV 08| 14400000 | 8640000 | 7680000 | 7200000 | 8640000 | 5040000 | 5760000 | 8960000 | 9360000 | 10368000
v 08| 14400000 | 8640000 | 7680000 | 7200000 | 8640000 | 5040000 | 5760000 | 8960000 | 9360000 | 10368000

Brandos stadijoje 2-ais ir 3-iais metais laikyti, kad jsisavinimo koeficientas lygus 1. Kitais projekto eksploatavimo metais jsisavinimo koeficientg tikslinga

priimti 0,6 — 0,9 ir pagal jj paskaiciuoti gamybos apimtis.
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5.6. Gamybos kasty skai¢iavimas

Kai Zinomas gamybos/pardavimy planas, toliau galima skaiciuoti Zzaliavy, medziagy,
energijos, darbo ir kity iStekliy poreikj, reikalingg planuojamai gamybos apimdéiai jvykdyti.
Remiantis apskaiciuotu istekliy poreikiu natiiriniais vienetais ir jy verte, sudaromas gamybos kasty
planas: apskaiCiuojamos tiesioginés ir netiesioginés gamybos iSlaidos kiekvieniems projekto
gyvavimo metams atskirai.

Planuojant gamybos apriipinimg zaliavomis ir pagrindinémis medziagomis, pirmiausia
skai¢iuojamas §iy medziagy poreikis. Po to, apskai¢iuojamos iSlaidos pagrindinéms medziagoms
kiekvieniems projekto gyvavimo metams atskirai.

Siame darbe yra gaminamos ,,Tetra Pak” pakuotés, tatiau uzsakovas pateikia ir medziaga,
ant kurios bus spausdinama. Tai inovatyvi medziaga, o maisto produkty gamybos uzsakovas itin
ripinasi savo jvaizdziu, siekia atitikti aplinkosauginius standartus, todé¢l ir medziagos tiekimu
rupinasi pats. Taip pat skai¢iuojami yra vien spausdinimo darbai, todél néra jskaiciuoti papildomi
priedai, kurie gali buti reikalingi pakuotéms (Siaudeliai, dangteliai ir pan.).

Pagrindiniy medziagy poreikis ir i§laidos pateikta lenteléje:

24 lentelé
Pagrindiniy medZiagy poreikio ir iSlaidy planas
ISlaidos tiikst. Eur per metus
Gaminys Spaudos T, Dazai Plévele Viso,
CMYK + Pantone laminavimui tukst. Eur
Pakuoté 1 1,08 495,00 180 676,08
Pakuoteé 2 0,43 178,26 162 340,69
Pakuoté 3 0,38 158,40 720 878,78
Pakuoté 4 0,54 316,80 540 857,34
Pakuoté 5 648,00 178,26 64,8 891,06
Pakuoté 6 0,38 221,76 47,25 269,39
Pakuoté 7 0,43 229,68 43,2 273,31
Pakuoté 8 0,45 172,48 61,6 234,53
Pakuoté 9 0,47 178,26 70,2 248,93
Pakuoteé 10 0,52 270,86 58,32 329,70
Viso: 4999,81
Pagalbinés medZiagos (20 % nuo visos sumos): 100,00
IS viso: 5099,81

Islaidos pagrindinéms medziagoms (medziagy kastai) apskaiciuojami, dauginant medziagy kiekj

(Bmi) i§ jy kainos (Cn) ir jas sudedant:
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MKi = Bmi

X Cmi

MKj = Y MKij

Toliau yra skai¢iuojamos tiesioginés islaidos darbo uzmokesciui.

(19)

25 lentelé
Tiesioginés iSlaidos darbo uZmokesc¢iui

S Papildo- Bendras _ .

Metiné Pagrindinis mas darbo | darbo Atskaitymai

Gaminys gamybos Darbi?.i nky 5 da:(bot_ uZmokes- uzmo- ScC.

apimtis, skaicius uzZmokestis, tis, Kestis, draudimui,

natar. vat. tikst. Eur tikst. Eur | tukstEur | COKStEUr

1 2 5 7 8 9 10

Py 18000000 5 6,99 0,65 7,63 2,36
P, 10800000 5 4,19 0,39 4,58 1,42
P3 9600000 5 3,73 0,34 4,07 1,26
P4 9000000 5 3,49 0,32 3,82 1,18
Ps 10800000 5 4,19 0,39 4,58 1,42
Pe 6300000 5 2,45 0,23 2,67 0,83
P, 7200000 5 2,45 0,23 2,67 0,83
Pg 11200000 5 4,35 0,40 4,75 1,47
P, 11700000 5 4,54 0,42 4,96 1,54
P1o 12960000 5 5,03 0,47 5,50 12,31
IS viso: 107560000 5 41,40 3,83 45,23 24,62

Darbo uzmokescio skai¢iavimui reikia turéti laiko arba iSdirbio normas, valandinius

tarifinius atlygius arba vienetinius jkainius.

Pramonés jmonés naudoja jvairiy rusiy energija (elektros, Siluming energija, Saltj, vanden; ir kt.).

Energija jmonéje naudojama jvairiems reikalams: technologijai, jrengimy varikliy varymui (jégai),

apsvietimui, apSildymui ir t.t. ISlaidos jvairiy rusiy technologiniy procesy energijai laikomos tiesioginémis.

Prie jy pridedamos islaidos jrengimy varikliy varymui (jégai).

26 lentelé
Tiesioginés iSlaidos elektros energijai (varikliy darbui)
, | jrengimy | Variklio | Darbo | Elektros ISlaidos
Irengimy pavadinimas ir AV . valandy energijos . elektros
X skaicius, galia, ove s kaina, A
marké vnt KW skaicius poreikis, Eur energijal,
' metuose, h kWh tukst. Eur
1 2 3 4 5 6 7=5x6
Kompiuteris 1 1,5 8 12 0,107 0,002
Spaudos masina 1 45 1894,7 85261,5 0,107 9,12
Laminatorius 1 12 1920,8 23049,6 0,107 2,47
Sopjovimo-bigavimo jrenginys 1 10 1894,7 18947 0,107 2,03
Pakavimo jrenginys 1 5 1894,7 9473,5 0,107 1,01
Viso: 14,63
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5.7. Netiesioginiy gamybiniy ir veiklos iSlaidy skai¢iavimas

Prie netiesioginiy gamybos iSlaidy priskiriamos tiesiogiai su gamyba nesusijusios, bet
sudarancios salygas gamybai darbo, medziagy, energijos ir amortizacijos (nusidévéjimo)
iSlaidos/sgnaudos.

Amortizaciniai atskaitymai parodo pagrindiniy priemoniy vertés dalj, perkeliamg |
pagamintos produkcijos verte (pagrindiniy priemoniy nusidévéjima). Pagrindinés priemonés savo
verte ] pagamintos produkcijos savikaing perkelia (nusidévi) palaipsniui per visg jy naudojimo
jmongje laikotarpj. Remiantis Naujausios redakcijos ,,Pelno mokesc¢io® jstatyme nurodoma, kad
amortizacijai (nusidévéjimui) apskaiciuoti yra taikomi Sie metodai:

1. Tiesiogiai proporcingas (tiesinis) metodas;

Siuo atveju metiné nusidévéjimo suma NS apskaiiuojama, remiantis pagrindiniy priemoniy

eksploatavimo trukme T:

NS = (PF — LV)/T (20)

Cia: PF — pagrindiniy priemoniy jsigijimo (prading) verté, Eur
LV — pagrindiniy priemoniy likvidaciné verté, Eur (neturi virSyti 10 % pradinés priemoniy
vertes);

T — normatyviné pagrindiniy priemoniy eksploatavimo trukme, metais.

Am = NS x 100/PF, (21)

Cia: Am — metiné amortizaciniy atskaitymy norma, % (parodo, kokia pagrindiniy priemoniy
vertés dalis nusideévi kiekvienais metais).

Pagrindiniy priemoniy amortizacinius atskaitymus skaiciuojame atskirai gamybiniams
cechams ir administracijai bei kitiems negamybiniams jmonés padaliniams, nes §ios sumos,
apskaiciuojant netiesiogines iSlaidas, jtraukiamos j skirtingas sagmatas: gamybiniy cechy pagrindiniy
priemoniy amortizaciniai atskaitymai - ] netiesioginiy gamybos iSlaidy samata; negamybiniy
padaliniy amortizacija — j veiklos sanaudas. Siame projekte didzioji dalis gamybai reikalingos
jrangos pirkta nenaujos, tafiau jranga tinkama kokybeés uZtikrinimui. IeSkota pigiausiy varianty
renkantis spaudos masing, supjovimo-bigavimo jrenginj bei pakavimo jrenginj. Biitent §io projekto

lgyvendinimui buvo jsigytas naujas laminavimo jrenginys.
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Pagrindiniy priemoniy nusidévéjimas (amortizacija)

27 lentelé

Isigijimo |, &) idaciné | Normatyviné Likutiné
llgalaikio turto verte, yvin e aas verte,
. _ suma, eksploatavi- Nusidévéjimo suma, Eur metams _
rusis tikst. _ R tikst.
tikst.Eur mo trukmé
Eur Eur
1m 2m 3m 4m 5m
1. Jrengimai:
Kompiuteris 0,85 0,05 5 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,05
Spa}gdos 190,00 19,00 10 17,10 | 17,10 | 17,10 | 17,10 | 17,10 | 104,50
masina
Laminatorius 145,00 14,50 10 13,05 | 13,05 | 13,05 | 13,05 | 13,05 79,75
Sopjovimo-
bigavimo 83,00 8,30 10 7,47 747 7,47 7,47 747 45,65
irenginys
Pakavimo 230 0,23 8 026 | 026 | 026 | 026 | 026 | 1,01
jrenginys
2. Inventorius
Ibaldai 0,94 0,09 10 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,52
Viso: 422,09 42,17 38,12 | 38,12 | 38,12 | 38,12 | 38,12 | 231,47

I netiesiogines iSlaidas energijai jtraukiamos iSlaidos vandeniui (buiciai), apSildymui ir

apsvietimui. Eksploatacinés iSlaidos sudaro 15-20 % nuo bendry islaidy.

Eksploatacingés islaidos sudaro 15-20 % nuo bendry islaidy.

Energijos kiekis patalpoms apSviesti apskai¢iuojamas pagal formule:

patalpy plotas x apSvietimo norma x apSvietimo laikas, kWh.

Apsvietimo laikas priklauso nuo darbo reZimo ir pastato konstrukcijos, bet dazniausiai jis

apskaiciuojamas dauginant darbo dieny, pamainy ir darbo valandy skaiciy:

darbo dieny skaicius x pamainy skaicius x darbo valandy skaicius, h.

Planuojant netiesiogines iSlaidas pirmiausia nustatoma bendra metiné jy suma (brandos

metais), véliau pagal pasirinktg kriterijy Sios iSlaidos paskirstomos konkre¢ioms gaminiy grupéms.

Lenteléje pateikiama suvestiné netiesioginiy gamybos i$laidy samata (lent. 28):

Netiesioginiy gamybos iSlaidy samata

ISlaidy rasys

Suma, tiikst. Eur

1. Pagalbinés priemonés 1
2. Darbo uzmokestis 1,76
3. Atskaitymai socialiniam ir

. o 1,09
sveikatos draudimui
4. Energija/vanduo/Sildymas 0,03
6. Kitos islaidos 3,50

Viso: 7,39
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Po to, nustatoma, kokia bendros netiesioginiy gamybos islaidy dalis tenka atskiriems gaminiams.

Tuomet gamybos kasty lenteleje (lent. 29) pasikirstomi gamybos kastai kiekvienam gaminiui.
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Netiesioginiy gamybos iSlaidy paskirstymas

29 lentelé

Gaminiai

Rodikliai VisO | Pakuoté 1 | Pakuoté 2 | Pakuoté 3 | Pakuoté 4 | Pakuoté 5 | Pakuoté 6 | Pakuoté 7 | Pakuoté 8 | Pakuoté 9 | Pakuoté 10
Gamybiniy 6
darbininky darbo 100 11 8 8 1 15 15 15 15 6
uzmokestis, %
Netiesioginés
gamybos iSlaidos | ) g5 |59 0,16 0,16 0,02 0,29 0,29 0,29 0,29 0,12 0,12
atlyginimam, tikst.
Eur
Soc. atskaitymam 1,22 0,13 0,10 0,10 0,01 0,18 0,18 0,18 0,18 0,07 0.07
Netiesioginés
gamybos Slaidos | 5 76| 539 2,46 2,46 0,31 4,61 4,61 4,61 4,61 1,85 1.85
elektrai, vandeniui,
Sildymui, Eur
Kitos ilaidos 350 | 0,39 0,28 0.28 0,04 0,53 0,53 0,53 0,53 0,21 0,21
Viso: 4,12 2,99 2,99 0,37 5,62 5,62 5,62 5,62 2,25 2,25

Paskirscius netiesiogines islaidas kiekvienam gaminiui, toliau viskas yra susumuojama bendroje gamybos kasty lenteléje (lent. 30).
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Gamybos kastai

30 lentelé

Gamybos kastai, tiukst. Eur
Kasty rasys Gaminiai
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Viso gamybos kasty,% 11 8 8 1 15 15 15 15 6 6
1. Pagrindinés medziagos 676,08 340,69 878,78 857,34 891,06 269,39 | 273,31 | 23453 | 24893 | 3297
2. Energija technologijai 2,64 1,92 1,92 0,24 3,6 3,6 3,6 3,6 1,44 1,44
3. Gamybiniy darbininky darbo 7,63 4,58 4,07 3,82 4,58 2,67 2,67 4,75 4,96 55
uzmokestis
4. Atskaitymai socialiniam ir 2,36 1,42 1,26 1,18 1,42 0,83 0,83 1,47 1,54 12,31
sveikatos draudimui
>. Gamybinés netiesioginés 4,12 2,99 2,99 0,37 5,62 5,62 5,62 5,62 2,25 2,25
1Slaidos
Viso gamybos kasty, tikst. Eur 1877,46 1061,95 1520,17 1456,65 210148 | 69329 | 756,62 | 98456 | 130166 | 1204,71
f;l?i”'ifl'tjos gamybos planas, 18000 10800 9600 9000 10800 6300 7200 11200 | 11700 | 12960
Gaminio gamybiné savikaina, Eur 0,2 0,19 0,19 0,21 0,28 0,21 0,21 0,19 0,21 0,19
Viso gamybos kasty, tikst. Eur 2523,06 1410,17 1253,78 1327,13 212599 | 936,96 | 104169 | 145518 | 1739,36 | 174517
Produkcijos gamybos planas, 12600 7560 6720 6300 6300 7560 4410 5040 7840 8190
tukst. vnt.
Gaminio gamybiné savikaina, Eur 0,2 0,19 0,19 0,21 0,34 0,12 0,24 0,29 0,22 0,21
1 metai
Viso gamybos kasty, tikst. Eur 3604,37 2014,52 1791,12 1895,89 3037,13 | 133851 | 148813 | 2078,83 | 24848 | 24931
gﬁi“'ii‘t‘os gamybos planas, 18000 10800 9600 9000 10800 6300 7200 11200 | 11700 | 12960
Gaminio gamybiné savikaina, Eur 0,2 0,19 0,19 0,21 0,28 0,21 0,21 0,19 0,21 0,19
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30 lentelés tesinys

4 metai*
Viso gamybos kasty, takst. Eur 2883,49 1611,62 | 143289 | 151671 | 242971 | 107081 | 119051 | 166306 | 1987,84 | 199448
Produkcijos gamybos planas, 14400 8640 7680 7200 8640 5040 5760 8960 9360 10368
tukst. vnt.
Gaminio gamybiné savikaina, Eur 0,2 0,19 0,19 0,21 0,28 0,21 0,21 0,19 0,21 0,19
5 metai
Viso gamybos kasty, takst. Eur 2883,49 1611,62 | 143289 | 151671 | 242971 | 107081 | 119051 | 166306 | 1987,84 | 199448
Produkeijos gamybos planas, 14400 8640 7680 7200 8640 5040 5760 8960 9360 10368
tokst. vnt.
Gaminio gamybiné savikaina, Eur 0,2 0,19 0,19 0,21 0,28 0,21 0,21 0,19 0,21 0,19

*Kadangi 2-3 projekto gyvavimo metais yra pasiekta branda, rodikliai ir gamyba yra vienodi, todél $iy mety informacija pateikiama lentelés virSuje.

Gaminio gamybiné savikaina parodo vieno gaminio gamybos i§laidas ir apskai¢iuojama, dalinant visg gaminio gamybos ka$ty sumg i§ jo gamybos apimties.

Kadangi | savikaing néra jtraukiama medZziaga, ant kurios yra spausdinama, todél reikia atsizvelgti, jog jgyvendinant kita projekta, kuriame medziaga bus jsigyjama

pacios spaustuvés, tiesioginiai gamybos kastai bus kitokie.
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5.8. Veiklos kasty skaiciavimas

Veiklos sanaudy elementai skaiiuojami analogiskai netiesioginiy gamybos sgnaudy skaiciavimui.
Islaidos planuojamos atskirai kiekvieniems metams. Nustatant jy apimtj, galima remtis faktiniais jmonés
duomenimis, jmonés — analogo duomenimis arba priimti, kad jos sudaro 5 - 30 % gamybos kasty. Prie
darbuotojy priskiriamas vadovas bei buhalteris-administratorius. Priimta, jog Siame projekte vienas Zzmogus

uzims $ias pareigas, kadangi uzsakymais riipinsis vadovas, todél atsisakyta vadybininko.

31 lentelé

Veiklos sanaudos

ISlaidy rasys Suma, tukst. Eur
1. Pardavimy sanaudos: 1,20
Reklama ir skelbimai 0,80
Prekiy iSvezimas 0,40
2. Bendrosios ir administracinés sanaudos: 46,23
Kitos iSlaidos* 0,50
Administracijos darbuotojy darbo uzmokestis 34,32
Atskaitymai socialiniam ir sveikatos draudimui 10,63
Energija 0,33
Amortizaciniai atskaitymai 0,45
Viso: 47,43

*internetas, telefono sgskaitos

Analogiskai suvestingje lenteléje galima apskaiciuoti kiekvienam gaminiui tenkancias veiklos
sanaudas.

5.9. Gaminiy kainos apskai¢iavimas

Apskaiciavus visas tiesiogines, netiesiogines ir veiklos sgnaudas, yra nustatomos gaminiy kainos.

Kad biity galima planuoti realizacines pajamas, reikia nustatyti gaminiy kainas. Gaminiy kainas
apskaiciuojamos remiantis jy gamybos pilnomis iSlaidomis ir planuojama pelno norma (rentabilumu), kuri
neturi biiti mazesné, negu 5 %, $iuo atveju parinkta 20% visiem gaminiam, rentabilumo nekeliant per visa

projekto gyvavimo laikotarpij.

Gaminio kaing (c;) sudaro jo pilnoji savikaina (sp;) ir pelnas (p;), kurj apskaiCiuosime, jvertine

gaminio rentabilumg (Ri):

Ci = Sp;i +Pi;
Ri = pi/sp; x100;
pi = Ri x spi/100 (22)

Gaminio pilngjg savikaing sudaro jo gamybiné savikaina (sg;j) ir veiklos sagnaudos (vs;) ir finansinés

veiklos (fv, ) sanaudos. Sie rodikliai paskai¢iuoti ankstesnése lentelése.

Spi=sgi + Vi, fv, (23)



Toliau pateikiama susumuota tiesioginiy, netiesioginiy ir veiklos islaidy lentelé kiekvienam

gaminiui, kiekvienais projekto gyvavimo metais. Visos islaidos susumuotos ir pateikiama (32 lent.)

pilnosios savikainos, pelno bei galutinés kainos lentelé kiekvienais projekto gyvavimo metais.

Gaminiy kainy apskaic¢iavimas

o Pilnoji Pelnas kaina

Gaminiai savikaina,

Eur % Eur Eur
Pakuoté 1 0,2 20 0,04 0,24
Pakuoté 2 0,19 20 0,04 0,22
Pakuoté 3 0,19 20 0,04 0,22
Pakuoté 4 0,21 20 0,04 0,25
Pakuoté 5 0,28 20 0,06 0,34
Pakuoté 6 0,21 20 0,04 0,26
Pakuoté 7 0,21 20 0,04 0,25
Pakuoteé 8 0,19 20 0,04 0,22
Pakuoté 9 0,21 20 0,04 0,26
Pakuoté 10 0,19 20 0,04 0,23

1 metai
Pakuoté 1 0,2 20 0,04 0,24
Pakuoté 2 0,19 20 0,04 0,22
Pakuoté 3 0,19 20 0,04 0,22
Pakuoté 4 0,21 20 0,04 0,25
Pakuoté 5 0,34 20 0,07 0,41
Pakuoté 6 0,12 20 0,02 0,15
Pakuoté 7 0,24 20 0,05 0,28
Pakuoté 8 0,29 20 0,06 0,35
Pakuoté 9 0,22 20 0,04 0,27
Pakuoté 10 0,21 20 0,04 0,26
2 metai

Pakuoté 1 0,2 20 0,04 0,24
Pakuoté 2 0,19 20 0,04 0,22
Pakuoté 3 0,19 20 0,04 0,22
Pakuoté 4 0,21 20 0,04 0,25
Pakuoté 5 0,28 20 0,06 0,34
Pakuoté 6 0,21 20 0,04 0,26
Pakuoté 7 0,21 20 0,04 0,25
Pakuoteé 8 0,19 20 0,04 0,22
Pakuoté 9 0,21 20 0,04 0,26
Pakuoté 10 0,19 20 0,04 0,23
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4 metai
Pakuoté 1 0,2 20 0,04 0,24
Pakuoté 2 0,19 20 0,04 0,23
Pakuoté 3 0,19 20 0,04 0,22
Pakuoté 4 0,21 20 0,04 0,25
Pakuoté 5 0,28 20 0,06 0,34
Pakuoté 6 0,21 20 0,04 0,26
Pakuoté 7 0,21 20 0,04 0,25
Pakuoté 8 0,19 20 0,04 0,22
Pakuoté 9 0,21 20 0,04 0,26
Pakuoté 10 0,19 20 0,04 0,23
5 metai
Pakuoté 1 0,2 20 0,04 0,24
Pakuoté 2 0,19 20 0,04 0,23
Pakuoté 3 0,19 20 0,04 0,22
Pakuoté 4 0,21 20 0,04 0,25
Pakuoté 5 0,28 20 0,06 0,34
Pakuoté 6 0,21 20 0,04 0,26
Pakuoté 7 0,21 20 0,04 0,25
Pakuoté 8 0,19 20 0,04 0,22
Pakuoté 9 0,21 20 0,04 0,26
Pakuoté 10 0,19 20 0,04 0,23

32 lentelés tesinys

Pastaba: nusta¢ius gaminiy kainas, galima apskai¢iuoti pagamintos produkcijos verte.

5.10. Projekto grynyjuy pinigy srauty apskai¢iavimas

Sioje dalyje bus pateiktos pelno (nuostolio) ataskaita, pelno paskirstymo ataskaita ir apskaiciuoti

grynieji pinigy srautai. Neigiami pinigy srautai raSomi skliausteliuose.

Imonés pajamy ir pelno skaiciavimg pateiktas lenteléje:

33 lentelé
Imonés pelno (nuostolio) ataskaita, Eur
o Projekto gyvavimo metai
Rodiklis
1 2 3 4 5
1. Pardavimo apimtis 18710,03 26728,62 26728,62 21382,89 21382,89
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33 lentelés tesinys

3. Bendras pelnas (nuostolis) 18694,47 26706,39 26706,39 21365,11 21365,11
4. Veiklos sanaudos 23,24 33,2 33,2 26,56 26,56
5. Veiklos pelnas (nuostolis) 18671,23 26673,19 26673,19 21338,55 21338,55

5. Pelnas (nuostolis) prieS apmokestinima 18671,23 26673,19 26673,19 21338,55 21338,55

6. Pelno mokestis 2800,68 4000,98 4000,98 3200,78 3200,78

7. Grynasis pelnas (nuostolis) 15870,55 22672,21 22672,21 18137,77 18137,77

o Projekto gyvavimo metai
Rodiklis
1 2 3 4 5

1. Pardavimo apimtis tikst. Eur 18710,03 26728,62 26728,62 21382,89 | 21382,89
2. vPafdl_Jodamos produkcijos gamybos 15,56 2223 2223 1778 1778
kastai tukst. Eur

3. Bendras pelnas (nuostolis) 18694,47 26706,39 26706,39 21365,11 21365,11
4. Veiklos sanaudos tiikst. Eur 23,24 33,20 33,20 26,56 26,56
5. Veiklos pelnas (nuostolis) 18671,23 26673,19 26673,19 21338,55 | 21338,55
5. Pelnas (nuostolis) pries apmokestinima 18671,23 26673,19 26673,19 21338,55 | 21338,55
6. Pelno mokestis 2,80 4,00 4,00 3,20 3,20
7. Grynasis pelnas (nuostolis), tikst. Eur 15,87 22,67 22,67 18,14 18,14

Bendras pelnas yra pardavimy apimties ir parduodamos produkcijos gamybos kasty skirtumas.
Veiklos pelnas (nuostolis) apskai¢iuojamas i§ bendrojo pelno atimant veiklos sagnaudas.
Labai svarbus jmonei yra grynasis pelnas — tai pelnas liekantis jmonei, atskaicius pelno mokesti,

kuris sudaro 15 % nuo apmokestinamo pelno sumos.

34 lentelé
Finansinés biiklés pakitimy (pinigy srauty) ataskaita
Eil. S . 1-aisias 2-aisias 3-siais 4-siais 5-aisias
Rodikliai ,»0¢ metais - . . . :
Nr. metais metais metais metais metais
| Pinigy srautai i§
" | imonés veiklos
1.1, | Grynasis pelnas 15,87 22,67 22,67 18,14 18,14
(nuostolis)
Nusidévéjimo ir
1.2. | amortizacijos 0 38,12 38,12 38,12 38,12 38,12
sgnaudos
1.3, | Investicijos i 1166,89 3889,62 1666,98 0 -1111,32 0
apyvartinj kapitalg
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34 lentelé

Grynieji pinigy
srautai i§ imonés
veiklos (1.1
+1.2+1.3+1.4%)

4. Investicijos i
pagrindinj kapitala
Bendri metiniai

I1l. | pinigu srautai (I+II) -29810,83 12019,04 21043,35 22710,33 19287,21 | 290,63
(GPS)

-1166,89 12019,04 21043,35 22710,33 19287,21 56,26

2.1. -28643,94 234,38

Pinigy srauty ataskaitoje parodomi per ataskaitinj laikotarpj gauti ir isleisti pinigai.
Prognozuojant pinigy srautus atskirai nustatomi pinigy srautai i§ jmonés veiklos, pinigy srautai i$
investicinés veiklos, pinigy srautai i§ finansinés veiklos.

Apskaiciuojant investicijy efektyvuma, jvertinami tik i-tojo laikotarpio grynyjy pinigy
srautai i§ jmongs veiklos bei pinigy srautai i§ investicinés veiklos.

Pinigy srautai i§ jmonés veiklos apskaiCiuojami prie grynojo pelno pridedant nusidévejimo ir
amortizacijos sanaudas; investicijas ] apyvartinj kapitalg bei eliminavus finansinés ir investicinés veiklos

sanaudas (pridedamos paliikanos).

35 lentelé

Grynyju pinigy srautai

Metai metiniai GPS Bendri GPS
0 -29810,83 -29810,83
1 12019,04 -17791,79
2 21043,35 3251,56
3 22710,33 25961,89
4 19287,21 45249,10
5 290,63 45539,74

Grynyjy pinigy srautai pateikiami grafiskai (pav.26:).
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26 pav. Projekto grynyjy pinigy srautai
Pinigy srautai i§ investicinés veiklos investiciniu laikotarpiu (,,0“-niais metais) lygis
investicijoms j pagrindinj kapitalg (su minuso Zenklu). Paskutiniais metais jie bus lygis ilgalaikio

turto likutinei vertei ( su pliuso Zenklu).

Nustadius grynyjy pinigy srautus viso projekto gyvavimo laikotarpiui, apskaiiuojami

diskontuoti metiniai grynyjy pinigy srautai. Rezultatai pateikiami lenteléje (36 lent.).

36 lentelé

Diskontuoty pinigy srautai

Metai Diskontuoti metiniai Bendri diskontuoti
GPS GPS
0 -29810,83 -29810,83
1 10926,40 -18884,43
2 17391,20 -1493,23
3 17062,61 15569,38
4 13173,42 28742,80
S 180,46 28923,26

Lenteléje 36 pateikiti duomenys, pavaizduoti grafiskai (27 pav.).

71



40000

30000

20000

10000 -
m Diskontuoti metiniai GPS

4 ;3 Bendri diskontuoti GPS
-10000 -

-20000 -

-30000

-40000

27 pav. Projekto diskontuti metiniai ir bendri grynyjy pinigy srautai
Apskaiciavus kastus, gaminiy gamybing bei pilngja savikaing, Zinant pastoviuosius

bei kintamuosius kastus, galima nustatyti 1Gzio taska. Jis yra nustatomas apskaiciavus pelningiausio

gaminio gamybos i$laidas ir pardavimy pajamas.

LiiZio tasko nustatymas

180
160
140
120 - Pastoviis kagtai, tdkst,
5| 100 Eur
uﬁl 20 Bendri kaStai, tikst.
= Eur
60 —
e —— Bendrosios pajamos,
40 tiikst. Eur
20 '
G T T T T T T T T T T 1 Tmmr—
i P o 4.555:]
ERIC 1@@ ST

28 pav. Lizio taskas
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Lazio taska yra svarbu nustatyti todél, kad tokiu buidu suzinoma, kiek tam tikro gaminio turi
biiti pagaminta, kad biity pradétas nesti pelnas. IS grafiko matyti, jog liZio taSkas pasiektas, kai
zalioji (bendrosios pajamos) linija kerta mélyng (pastovis kastai) linija.

Atlikus visus ekonominius ir finansinius skai¢iavimus, informacija pateikiama suvestinéje

pagrindiniy projekto finansiniy-ekonominiy rodikliy lenteléje.
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5.11. Pagrindiniai projekto ekonominiai rodikliai

Projekto finansiniai-ekonominiai rodikliai

37 lentelé

Rodikliai Brandos metais
1. Produkcijos pardavimo apimtis, natiiriniais vienetais brandos stadijoje: 107560000
Pakuote 1 18000000
Pakuote 2 10800000
Pakuoté 3 9600000
Pakuoté 4 9000000
Pakuoté 5 10800000
Pakuoteé 6 6300000
Pakuoté 7 7200000
Pakuoté 8 11200000
Pakuoté 9 11700000
Pakuoté 10 12960000
2. Realizacinés pajamos, tukst. Eur 26728,62
3. Imonés personalas, Zmonémis: 9
Tame skaiciuje darbininkai 5
4. Darbo naSumas, tikst. Eur:
Dirbanciojo 2469,60
Darbininko 3704,40
5. Vidutinis metinis darbo uzmokestis, Eur:
Dirbanciojo 3432
Darbininko 4523
6. Gamybos kastai, tikst. Eur 2222,64
7. Gaminio pilnoji savikaina, Eur:
Pakuoté 1 0,20
Pakuoté 2 0,19
Pakuoté 3 0,19
Pakuoté 4 0,21
Pakuoté 5 0,28
Pakuoté 6 0,21
Pakuoté 7 0,21
Pakuoté 8 0,19
Pakuoté 9 0,21
Pakuoté 10 0,19
8. Grynasis pelnas, tukst. Eur 22,672
9. Investicijy apimtis, tiikst. Eur 7223,59
10. Produkcijos (veiklos) rentabilumas, % 33,68
11. Projekto investicijy atsipirkimo trukmeé, metais 2,37
12. Projekto grynoji esamoji verté, tikst. Eur 28923,26
13. Kapitalo kastai, % 10
14. Vidiné pelno norma, % 45,74%

74



ISVADOS

Europos Sajunga, iki 2020 m. yra i8kélusi tikslg didinti atlieky kaip iStekliy pritaikyma. ES
kelia uzdavinius, koks perdirbimo ar antrinio panaudojimo lygis turi buti pasiektas, taciau
kiekviena valstybé pasirenka buidus, kuriy pagalba Siuos tikslus pasieks. Taip pat Europos
Sajunga skiria finansavimg atlieky tvarkymo projekty jgyvendinimui. 2014 mety
duomenimis, Lietuvoje daugiau nei pusé (58,85 %) atliecky buvo Salinama sgvartynuoSe.
Vienam gyventojui vidutiniSkai tenka po 19,7 kg kartono bei popieriaus pakuociy atlieky
kasmet. Rasiavimui patenka apie 20 % arba 3,6 kg $iy atlicky — likusi dalis patenka j
sgvartynus arba yra kiirenama.

»letra Pak® pakuotés yra gaminamos popieriaus pagrindu. Jis yra dengiamas folija bei
plastiko sluoksniais. Kadangi vis didesnis démesys bei sagmoningumas skiriamas ekologijai
bei iStekliy naudojimui, $iy pakuociy gamintojai taip pat ieSko naujy sprendimy. Naujos
kartos ,,Tetra Pak“ pakuociy gamybai yra naudojamas FSC Zenklu pazymétas popierius.
Popierius dengiamas plastiku, pagamintu i§ cukranendriy ar pasizymin¢iu mazu tankiu. Toks
plastikas naudojamas ir papildomy elementy, pvz. dangteliy gamybai.

Yra atlikta tyrimy, kuriais tiriamas bigavimas bei lenkimas. Sie tyrimai pasizymi tuo, jog
analizuoja bigo gylio jtaka skirtingoms kartono rasims, jy plauseliy lazimui. Taip pat yra
tiriama ir bigavimo jtaka kartono déziy gniuzdymui. Pagrindiniai tikslai — vizualus kartono
vertinimas arba lyginimas gniuzdant. Nustatyta, jog yra trikumas tyrimy, kuriais biity
siekiama spresti riiSiavimo ar patogumo vartotojui klausimus.

Tyrimo metu buvo pasirinktas kartonas ir i$ jo gaminti bandiniai. Atlikus tyrimg nustatyta,
jog papildomy bigavimo elementy jdiegimas gamybos grandinéje, gali palengvinti tuscios
»letra Pak® pakuotés suspaudima.

,Tetra Pak“ pakuo¢iy gamybai parinktas fleksografijos spausdinimo bidas. Sis biidas
tinkamas spausdinti greitai ir dideliais tiraZais, salyginai kainuoja pigiai ir pasiekiama auksta
spausdinimo kokybé. Visos Sios savybés itin svarbios pakuociy gamyboje.

Atlikus ekonominius skai¢iavimus nustatyta, jog jmonei yra finansiS$kai naudinga gaminti
»letra Pak® pakuotes. Toks projektas atsipirkty per kiek daugiau nei dvejus metus (2,09
metai).

Atliekant gamybos darbus yra tikrinama kokybé. Visoms produkcijos partijoms yra
iSraSomas kokybés sertifikatas, kuris remiasi atlikty kokybiniy parametry nustatymo
tyrimy rezultatais. Gaminiy kokybé tiriama laboratorijose, taip pat atlickamas vizualus

jvertinimas.
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Pasiulymai:

1.

2.

Stengtis rinktis tokias medziagas ,,Tetra Pak* pakuotéms, kurios gaminamos atsizvelgiant j
ekologija, pvz. popierius gaminamos i§ FSC Zenklu sertifikuotos medienos.

Papildomi bigavimo elementai pakuotése gali biti priezastis naujy dizaino sprendimy ,,Tetra
Pak* pakuotéms paieSkoms. Tokios pakuotés atrodyty inovatyvios.

Siekiant patikrinti ar gauti duomenys yra validiis, tokio pobiidzio tyrimas turéty buti
atliekamas su ,, Tetra Pak* pakuoc¢iy gamybai naudojamomis medziagomis.

Tokio pobiuidzio tyrimai turéty buti atlickami ir su kity formy ,,Tetra Pak® pakuociy

Sablonais.
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