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SANTRAUKA

Darbo tikslas — atlikti keraminiy bloky gamybos rekonstrukcijg AB ,,Palemono keramika®. Siekiant
pagerinti formavimo miSinio kokybe zaliavy paruo$imo ceche smulkaus malimo valcai kei¢iami naujais
vokieciy firmos ,,Rieter valcais. Taip pat keraminiy blokeliy formavimo bare statoma nauja maisyklé-
trintuvas. ParuoSta Siuose jrengimuose formavimo masé¢ taps homogeniSkesné, nes joje tolygiai
pasiskirstys naudojami priedai bei drégmeé.

Atlikus tiriamgji darbg buvo nustatyta, kad smektitinio molio atlieka gali biiti naudojama kaip
priedas keraminiy bloky, skirty sieny vidinéms pertvaroms, gamyboje. Kadangi $is priedas nezymiai
menkina bandinio ir keraminés Sukés savybes (standarto ribose), pasirinktas 3 % smektitinio molio
atliekos kiekis formavimo maséje.

Didéjant individualiy, o taip pat ir pramoniniy statyby apimciai kartu didéja ir poreikis Sioms
statyboms naudoti didesniy matmeny statybinius konstrukcinius gaminius, tame tarpe ir keraminius
blokus. Stambiis blokai miire pakei¢ia 4—7 paprastas skylétas plytas, o miiras 1§ Siy bloky turi Zymiai
maziau mirijimo siiiliy. Todél baigiamajame darbe numatyta, kad bus pakeistas produkcijos (blokeliy),
gaminamos AB ,,Palemono keramika® asortimentas. Numatyta AB ,,Palemono keramika“ keraminiy
bloky gamybos apimtis — 1,1 mln. per metus (tokia pati buvo ir prie$ rekonstrukcijg). Taciau dalis dabar
gaminamy mazy matmeny blokeliy bus pakeista stambesniais blokais.

Rekonstrukcijai pagristi buvo atlieckamas ekonominis ir aplinkosauginis vertinimai, nagrinéjamos

darbuotojy darbo salygos, atlieckami statybiniai spendimai.
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SUMMARY

The purpose of this thesis is to carry out the reconstruction of the production of the ceramic blocks
at JSC ,,Palemonas ceramic”. In order to improve the quality of raw materials preparation workshop of
a forming mixture for small grinding mill rolls, they are replaced with new German company called “
Rieter” rolls. Also in the forming of ceramic blocks bar a construction of the new mixer-mill is under
construction. The prepared mass in these mechanisms will become more homogeneous, because in it the
accessories and humidity will be distributed evenly.

After the research work, it was found that smectite clay waste can be used as a supplement in
ceramic blocks, which are used for internal partitions production of the wall. Since this supplement
slightly detracts from the sample and the ceramic shard properties (standard range), the selected option
is a 3 % smectite clay waste in the forming mass.

As individual and industrial construction volumes increase, together with them increases the
demand for bigger dimension building block structural products, including ceramic blocks. Large
masonry blocks replace 4 — 7 simple perforated bricks and the masonry from these blocks has
significantly less masonry seams. Therefore this final thesis provides a change in the production (blocks)
assortment produced by JSC “Palemonas ceramic”. It is predicted that JSC “Palemonas ceramic” blocks
production will be 1.1 million. per year (the same was before the reconstruction).

However, the part of small-scale production of blocks will now be replaced with larger blocks. The
reconstruction was based on the economic and environmental assessments, analyzes of employee

working conditions, conducted construction decisions.
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1. IVADAS

Atsizvelgiant | augancius Lietuvos ekonomikos poreikius ir esamg statyby sektoriaus lygj, palyginti
zema darbo naSuma, did¢jancias iSlaidas resursams bei auks$tos kvalifikacijos zmogiSkyjy resursy
potencialo trukuma, Lietuvos statyby sektoriuje reikia dideliy pokyc¢iy bei naujo pozitirio darbo nasumo
srityje. Kitaip tariant, did¢jantis statyby kiekis reikalauja, kad su esamais Zzmogiskaisiais ir finansiniais
resursais kokybiska rezultatg pasiektume kuo grei¢iau. Lietuvoje namy statybai (dazniausiai individualiy
gyvenamyjy) daznai naudojami statybinés keramikos dirbiniai, tokie kaip plytos ir blokeliai. Kintant
statybos darby technologijai ir brangstant energijai, kuri naudojama keraminiy dirbiniy gamybai, pradéti
gaminti lengvesni keraminiai gaminiai — blokai, kuriy gamybai reikia maziau energijos ir darbo sgnaudy.
Vienas i§ svarbiausiy $iy bloky ypatumy yra nedidelis ttirio svoris, dideli matmenys, matmeny jvairove,
vertikalus bloky sujungimas, nenaudojant skiedinio. Keraminiai blokai gaminami tustyméti, t. y. turintys
daug kiaurymiy, islaikant tam tikrg santykj tarp keraminés sienelés storio ir kiaurymiy skai¢iaus. Bloky
tuStymeétumas siekia 42 proc. [vertinus Sukés porétuma galima teigti, kad Siuolaikinio bloko tiiryje yra
tik puse keramikos. O kuo lengvesnis blokas, tuo jis efektyvesnis, racionaliau iSnaudojamas transportas,
lengviau dirbti statyboje, mazéja sieny apkrovimas ir didéja bloko Siluminé varza. Stambiis blokai mure
pakeicia 4—7 paprastas skylétas plytas. Dideliy matmeny bloky miiras turi Zymiai maziau mirijimo
sitiliy, kurios yra SalCio tiltai, nes skiedinys daug laidesnis Silumai negu pats blokas.

AB ,,Palemono keramika® §iuo metu be keramzito gaminamos keramingés skylétos plytos ir mazy
matmeny (200 x 250 x 188 mm) blokeliai. Pastebéta, kad sumazéjo Siy blokeliy pardavimy apimtys, nes
pagrindiniai konkurentai AB ,,Roky keramika* vartotojui sitilo daug platesnj blokeliy pasirinkimg pagal
dydj. Todel AB ,,Palemono keramika® keraminiy bloky gamybos cecho rekonstrukcijoje numatyta
atnaujinti blokeliy asortimentg ir gaminti didesniy matmeny (200 x 387 x 188 mm) bloka.

D¢l senos jrengimy bazes, ypa¢ formavimo masés paruoSimo bare, AB ,,Palemono keramika* yra
padidéjes gaminiy formavimo, o ypa¢ dziovinimo ir degimo metu susidares niekalo kiekis. D¢l prasto
zaliavy miSinio paruo$imo formavimo mase¢  sandé¢lj patenka ne pilnai homogenizuota. Dél ko ji atrodo
sausoka ir biri. Norint pagerinti §ias formavimo masés savybes biitina gerai paruosti kiekvieng i§ zaliavy,
naudojamy keraminiy dirbiniy gamyboje, o po to gerai permaiSyti, pertrinti, t. y. homogenizuoti
naudojamy zaliavy miSinj: kad Zaliavos ir drégme pasisikirstyty tolygiai visame tiiryje. Tai galima
pasiekti tik jrengimuose, kuriy techniniai parametrai tiksliai pritaikyti keraminés masés kokybiskam
paruoS$imui. Todél Zaliavy paruoSimo bare numatyta pakeisti smulkaus malimo valcus naujais vokieciy
firmos ,,Rieter”. D¢l gerai subalansuoty besisukanciy voly ir 1 mm tarpo tarp jy formavimo masé
homogenizuojama jg gniuzdant, lenkiant ir trinant. Taip pat naujas jrengimas maiSyklé-trintuvas
statomas gaminiy formavimo bare, kur dar karta formavimo masé yra permaiSoma ir po to pertrinama
pro skyléta plokste.
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Chemijos, maisto ir kitose pramonés jmonése tam tikro produkto perdirbimo ar gamybos metu
susidaro daug jvairios sudéties atlieky, kurios vezamos | sgvartynus. Siekiant sumazinti sgvartynuose
nugulanéiy atlieky kiekj, kai kurios i§ jy gali biti utilizuojamos keraminés $ukés sudétyje. Stai
smektitinis molis yra panaudojamas gaminant aliejy — jo balinimo metu (priemaiSoms pasalinti i$ aliejy)
[1]. Po balinimo operacijos lieka nemazi smektitinio molio, uzterSto aliejumi ir kitomis priemaiSomis,
kiekiai. Kadangi 1§ literatiros duomeny zinoma, kad smektitinis molis pasizymi tam tikromis, labai
tinkan¢iomis keraminiy dirbiniy gamybai savybémis (pvz., plastiSkumu), bandyta smektitinio molio
atlicka kaip priedg panaudoti statybinés keramikos dirbiniy gamyboje. Mokslinio tiriamojo darbo metu
nustatyta, kad Sis priedas gali biiti naudojamas ir utilizuojamas minéty dirbiniy gamyboje, taciau tik
vidiniy pertvary miiro darbams.

AB ,,Palemono keramika“ keraminiy bloky gamybos cecho rekonstrukcija daroma atsizvelgiant |
atlikto mokslinio tiriamojo darbo rezultatus bei atliktus ekonominius skaiciavimus, iSanalizavus

darbuotojy darbo saugos, aplinkosaugos ir statybinius reikalavimus.
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2. BENDRAS DARBO APIBUDINIMAS IR PAGRINDINIAI
RODIKLIAI

AB ,,Palemono keramika“ jmon¢ jsikiirusi Kauno miesto Palemono rajone. Vietové yra atokiau
nuo gyvenvietés, todél netrikdo gyventojy. Pakankamai didelis laisvas plotas pléstis jmonei.

Gamyklos keraminiy bloky gamybos apimtis 1,1 mln. vienety per metus, §is gamybos nasumas
iSlieka toks pat ir po rekonstrukcijos. Esant reikalui, jrengimy nasumas leidzia padidinti gamybos apimtis
arba praplésti gamybos asortimentg kitais keraminiais gaminiais.

Pagrindiniai projekto rodikliai pateikiami 2.1 lenteléje.

2.1. lentelé. Pagrindiniai rodikliai

Rodikliai Analogo Projektuojamo | Pokytis
1. Produkcijos pardavimo apimtis, natiriniais
vienetais brandos stadijoje:
P mazesniy 1100000 360000 740000
P didesniy - 465000 465000
SM mazesniy - 120000 120000
SM didesniy - 155000 155000
2.Realizacinés pajamos, Eur 1694 1860,3 166,3
3. Imonés personalas, Zzmonémis:
tame skai¢iuje darbininkai 89 89 -
4. Darbo nasumas, Eur:
dirbanciojo 54720,00 54720,00 -
darbininko 253799,76 267195,12 13395,36
5. Vidutinis metinis darbo uzmokestis, Eur:
dirbanciojo 380,00 380,00 -
darbininko 491,86 517,82 25,96
6. Gamybos kastai, Eur 1299,20 1303,01 3,81
7. Gaminio pilnoji savikaina, Eur:
P mazesniy 0,09 0,09 -
P didesniy - 0,10 0,10
SM mazesniy - 0,11 0,11
SM didesniy - 0,12 0,12
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8. Grynasis pelnas brandos stadijoje, Eur 553698,45 637748,17 84049,72
9. Papildomas pelnas, gautas jgyvendinus

projeitinius spfendimugs, Eur . ) 84049,72 _
10. Investicijy apimtis, tiikst. Eur - - -
11. Apyvartos trukmé, dienomis - 60 -
12. Produkcijos imlumas apyvartinéms 1¢Soms, Eur - 0,26 -
13.Projekto investicijy atsipirkimo trukmé, metais 1 1 -
14.Projekto grynoji esamoji verte, Eur - 193541,47 -
15. Bendrasis pelningumas - 50,97 -
16. Veiklos pelningumas - 35,10 -
17. Grynasis pelningumas - 29,76 -
18. Veiklos rentabilumas - 160,84 -
19. Grynasis veiklos rentabilumas - 136,40 -
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3. PROJEKTUOJAMO OBJEKTO TECHNINIS EKONOMINIS
PAGRINDIMAS

3.1. Pradiné padétis

AB ,,Palemono keramika" buvo jkurta 1923 metais. 1965—1967 metais jmonéje buvo stipriai
atnaujinta jos technin¢ baz¢. Kai kurie jrengimai, tame tarpe ir formavimo masés paruoSime, veikia
jmongje iki Siol. Taigi, Sie jrengimai techniskai nusidévéje ir nepajégiis kokybiskai paruosti formavimo
maseés, skirtos keraminiy dirbiniy, tokiy kaip plytos ir blokai, formavimui. I§ taip paruosStos masés
bandiniai blogai formuojasi, véliau dél §ios priezasties jie dziovinimo ir degimo metu triikkinéja. Susidaro
dideli gamybos nuostoliai, o neretai gaminiai neatitinka standarto reikalavimy, pvz., mechaninio
stiprumo gniuzdant. Todél nuspresta pakeisti tam tikrus jrengimus formavimo masés paruoSimo ir
gaminiy formavimo skyriuose. Formavimo masés paruoSime kei¢iami smulkaus malimo valcai, o
formavime — statomas papildomas jrengimas — maisyklé-trintuvas. Naujieji jrengimai ne tik pagerins
gaminiy kokybe, bet bus sumazinamos elektros energijos sagnaudos.

Prie§ numatomg rekonstrukcijg jmoné¢je gaminama 1,1 mln. vnt. keraminiy blokeliy per metus.
Irengimy tipas ir naSumas leidzia padidinti gamybos apimtis arba pradéti gaminti Kito asortimento

statybinés keramikos gaminius.

3.2. Statybos rajono (miesto) charakteristika bei pagrindimas

Jmoné jsikiirusi Kauno miesto Palemono rajone. Si vieta atokiau nuo gyvenvietés, todél netrikdo
gyventojy. AB ,, Palemono keramika" darbuotojai gali nesunkiai atvykti j darba vieSuoju transportu, nes
jmoné yra miesto ribose.

Salia jmonés nutiesti geleZinkelio bégiai, todél labai patogu atsivezti zaliavas arba tiekti produkcija
vartotojui. Patogus privaziavimas prie jmonés ir dideléms automaSinoms, kuriomis taip pat gali bati
atvezamos zaliavos arba iSvezama pagaminta produkcija.

Imonés teritorija yra gana didele, joje nemazai laisvo, neuZstatyto statiniais ploto. Todél, esant
bitinybei, gamybinés patalpos gali biiti pleciamos.

Atsizvelgus j jmonés pastaty iSdéstyma ir jy dydj, nuspresta pastato nerekonstruoti, pakanka esamy

patalpy ploto naujiems jrenginiams pastatyti.
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3.3. Zaliavy zonos charakteristika ir materialinio apriipinimo pagrindimas, statybos

aikstelés (teritorijos) charakteristika bei pagrindimas

I AB ,, Palemono keramika* gamykla zaliavos atvezamos automasinomis. Pagrindiné keraminiy
gaminiy gamybos zaliava yra molis, kuris j jmong veZamas i§ netoliese esancio Kertupio molio telkinio.
Pjuvenos, kurios formavimo mas¢je naudojamos kaip liesiklis ir iSdegantis priedas, veZzamos i§ medzio
apdirbimo jmoniy, kurios jsikiirusios Kaune arba netoli $io miesto. Akmens anglies dulkés atvezamos
didmaiSiuose automasSinomis i§ akmens anglies perdirbimo jmonés, jsikiirusios Kauno rajone. PO
rekonstrukcijos formavimo masé bus ruosiama jmaiSant j jg smektitinio molio atlieka (aliejaus gamybos
atlieka) i§ Vilniaus AB ,,Aliejus“. Sia atlicka pristatys patys aliejaus gamintojai.

Visoms Zaliavoms, naudojamoms keraminiy bloky gamyboje, laikyti vietos zaliavy sandéliuose
pakanka, tod¢l didinti sandéliy ploto nereikia.

Elektros energija jmonéje naudojama gamybiniy jrengimy darbe, ap$vietimui, administracijos
elektros prietaisams. Gamtinés dujos naudojamos kaip kuras reikalingos temperatiiros palaikymui
tunelingje dziovykloje ir krosnyje.

Po rekonstrukcijos gamybos naSumas nekinta, ta¢iau padidinamas produkcijos asortimentas. Jam
padidéjus, didéja zaliavy sgnaudos. Taciau jrengimy nasumas pakankamas formavimo masei paruosti i§
didesnio zaliavy kiekio. Todél esamy darbuotojy skaifius ir jrenginiy nasumas yra pakankamas

numatytai gamybos programai vykdyti.

3.4. Gamybinio pajégumo ir gamybinés programos pagrindimas

Jmoné gamina 1,1 miln. vnt. keraminiy bloky per metus. Sis kiekis gaminamas atsizvelgus j
uzsakovy poreikius. Didé¢jant gyvenamyjy namy statyby apimciai ir esant kvalifikuoty darbuotojy
stygiui Siame sektoriuje butina Sudaryti salygas, kad statyby tempas nemazéty ir statinio kokybé biity
auksta. Todél didéja poreikis statyboms naudoti didesniy matmeny statybinius konstrukcinius gaminius,
tame tarpe ir keraminius blokus. Stambiis blokai miire pakeicia 47 paprastas skylétas plytas, o miiras
18 $iy bloky turi zymiai maziau murijimo sitliy. Todé¢l baigiamajame darbe numatyta, kad bus pakeistas
produkcijos (blokeliy), gaminamos AB ,,Palemono keramika“ asortimentas. Numatyta AB ,,Palemono
keramika® keraminiy bloky gamybos apimtis — 1,1 mln. per metus (tokia pati buvo ir pries
rekonstrukcijg). Taciau dalis dabar gaminamy mazy matmeny blokeliy bus pakeista stambesniais

blokais.
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4. MOKSLINIS TIRIAMASIS DARBAS

4.1. Literatiiros apZvalga

Keramika — pati seniausia zmogaus sukurta dirbtiné medziaga. Keraminiy dirbiniy jvairové yra
neapsakomai didel¢, jie skiriasi savo kilme, istorija, praktiSkumu, taip pat mechaninémis, terminémis ir
kitomis savybémis [2]. Daugelj tukstanc¢iy mety keramika buvo gaminama tik is silikatiniy uolieny, todél
daznai vadinama tradicine. Ir Siandien silikatiné keramika savo gamybos mastu sudaro didzigjg dalj (apie
90 %) visos keramikos. Tradicinés keramikos produktams priklauso ir statybinés keramikos dirbiniai,
tokie kaip plytos, ¢erpés, blokeliai ir kt.. [2, 3].

Keramikos, tame tarpe ir statybinés, dirbiniy gamyboje naudojamos Zzaliavos yra skirstomos 1]
plastiSkgsias ir neplastiS$kgsias [4, 2, 5]. Plastiskosios Zaliavos — jvairtis moliai ir kaolinai, kuriuose
vyrauja molio mineralai: kaolinitas, ilitas ar montmorilonitas (sinonomai — smektitas, bentonitas).
Neplastiskoms zaliavoms priklauso liesiklai (kvarcinis smélis, Samotas ir kt.), fliusai (feldSpatai,
nefelinas ir kt.), dazikliai (spalvotosios zemés, ochros ir kt.) [6]. Sios Zaliavos daznai vadinamos
koreguojanciais priedais, nes pakeicia keraminiy masiy technologines savybes, dzitivimo ir sukepimo
procesus, gaminiy techninius ir eksploatacinius rodiklius. Keraminiy dirbiniy gamyboje taip pat
naudojama (utilizuojama) daug pramonés jmonése susidaranciy atlieky, kurios, priklausomai nuo jy
cheminés ir mineralinés sudéties, gali vienaip ar kitaip pakoreguoti keraminés Sukeés savybes: liesinti
formavimo masg ar kaip tik padidinti jos plastiSkuma, suteikti keraminei Sukei spalvg ar pagerinti jos
sukepimo procesus. Pavyzdziui, gaminant keraminius gaminius naudojami iSdegantys priedai:
cukranendriy iSspaudos, medviln¢ ar kiti celiuliozés pluostai, kukurtizy burbuolés, medienos pjuvenos,
kokoso riesuty kevalai [7], avizy lukstai, Siaudai ir kiti Zemés tkio produktai [8]. Kaip fliusai, kurie
didina lydalo kiekj, taip sumaZzindami gaminiy degimo temperatiira, gali biiti naudojamos maltos stiklo
atliekos ir metalurgijos $lakai [6].

Molio mineralai — tai smulkiadispersiniai hidroaliumosilikatai, kurie, sumaisSyti su vandeniu, tampa
plastiSki: daleles gali slysti viena kitos atzvilgiu. PlastiSkumas yra molio savybé sudaryti su vandeniu
plastiska tesla, kuri veikiama iSorés jégy, lengvai formuojasi, toms jégoms nustojus veikti, iSlaiko
suteiktg forma [2, 9]. Montmorilonitiniai moliai pasizymi didZiausiu plastiSkumu [5]. Taciau yra moliy,
kurie plastiSkumu nepasizymi. PavyzdZiui, mergeliai, skal@ininiai moliai, talkas, pirofilitas, vermikulitas
ir stambesniy daleliy Zéruciai pasizymi vidutiniu plastiSkumu [10]. Skirtingo plastiSkumo moliai
pasiZzymi pakankamai skirtingomis savybémis. Pavyzdziui dzilistant labai plastiSkiems moliams jy
pavirSiuje susidaro nepageidaujami jtriikimai. Bentonitai adsorbuoja daug vandens, todé¢l bandinys gali

dzituti net savaite. Bandiniai 1§ kaolino dziGista gana greitai ir mazai traukiasi dzitidami. Kaolino
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mineralinéje sudétyje gali biiti bentonito ar kity didesniu plastiSkumu pasizyminciy mineraly, todél tokie
kaolinai pasizymi savybémis, artimomis plastiSkiems moliams [5].

Daznai moliai sudaryti i8 skirtingy molio mineraly, tokiy kaip illito ir smektito, kaolinito ir smektito,
hidrozéruciy ir kity lydin¢iy mineraly. Ir nors Sie moliai néra gryni, tatiau molio mineraly kiekis juose
yra toks, kad biity uztikrintas pakankamas formavimo masés plastiSkumas ar gautos keraminés Sukés
stiprumas, poringumas ir kitos savybés. Dideli kiekiai smektito gali i§Saukti nepageidaujamus pokycius
dziovinimo metu. Kaolinitas moliuose, naudojamuose keraminiy dirbiniy gamyboje, gali padidinti $iy
gaminiy degimo temperatiirg ir suteikti jiems degimo metu $viesy atspalvj [5].

Norint suprasti procesus, vykstanc¢ius formuojant, dziovinant ir degant keraminius dirbinius, btitina
gerai zinoti moliy mineraling sudétj, juos sudaran¢iy mineraly kristaly gardelés struktiirg ir savybes [11].
Pagal kristaly struktiirg jie skirstomi j Sias grupes: kaolinito, smegtito, hidrozéruciy, chlorito, misriy
sluoksniy ir amorfinius. Kaolinito kristalai turi dvisluoksn¢ struktiirg, o montmorilonitas (smektitas) bei
muskovitas ir ilitas — trisluoksne [2, 12].

Dviejy sluoksniy molio mineraluose (kaolinitas) deguonies ir hidroksido jonai gretimuose
struktiriniuose elementuose yra vienas priesais kitg, tarp jy susidaro stiprus vandenilinis rysys, todél i
kristaly gardele sunku jsiterpti paSaliniams jonams [2]. Trijy sluoksniy mineraluose (pvz., smektito
grupés: montmorilonite ir beidelite) visada yra isiterpusiy paSaliniy jony, kuriy valentingumas
daZniausiai yra mazesnis nei Si** ar AI**. Todél smektito gardelé visada turi didelj neigiamg krivj ir tuo
paciu didesne galimybe i aplinkos prisijungti katijonus [2, 13]. Neigiamas kriivis gali susidaryti dél
izomorfiniy Mg?* ir Fe?* poky¢iy vietoje A3 ir Fe3* oktaedre ar AI¥* pokygio vietoje Si** tetraedre [13].

Molio sorbcija yra gebéjimas i§ aplinkos tirpalo prisijungti jvairias medziagas ir jas sulaikyti [2].
Kadangi molio mineraly kristaly gardeléje susidaro neigiamas kriivis, tai jie gerokai aktyviau dalyvauja
mainuose su aplinkoje esanciais katijonais nei anijonais. Svarbiausi katijonai, kurie dalyvauja jony
mainy reakcijose su molio mineralais, yra Ca®*, Mg?*, Na* ir K*. Mainai yra ekvivalentiski kriivio
atzvilgiu, todél prijungty aplinkos jony kiekis priklauso nuo jy kravio: deSimt H* jony gali buti pakeisti
desiméia K* arba penkiais Ca?" jonais. Jony mainy geba (KMG) priklauso nuo molio sudéties, t. y.
molingosios substancijos ir neplastiS$kyjy komponenty santykio, molio mineraly prigimties, organiniy
medZiagy kiekio ir aplinkos tirpalo pH vertés. Kuo daugiau molyje molingosios substancijos ir maziau
dulkiy ir smélio, tuo KMG didesné. Kaip minéta auks¢iau, MKG priklauso nuo molyje vyraujanciy
mineraly prigimties. Pavyzdziui, smektito grupés mineraly kristalai yra maZesni nei ilito, jy didesnis
savitasis pavirSiaus plotas, tod¢l smektity MKG verté didesné.

Daznai molio gebéjimas sorbuoti katijonus i§ aplinkos priklauso nuo jos pH vertés [1,13]. Rugs¢ioje
terpéje yra H' jony perteklius ir jie suris8a OH™ grupes — jei aplinkos tirpalo pH<6, molio mineraly kristaly
pavirdiuje gali susidaryti teigiamas kriivis ir jie katijonus atstums. Sarminéje aplinkoje yra OH grupiy

yra perteklius ir jos nuo molio mineraly pavir$iaus pritraukia H* jonus. Dél to dalelés jgyja neigiama
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kriiv} ir jos puikiai adsorbuoja teigiamus jonus. Taigi, jvairiy mineraly katijony mainy geba gerokai
skiriasi, pvz., (m-ekv/100 g): kaolinito —3-15, ilito — 10-50, smektito — 60—100, vermikulito — 100-150
[1].

Moliai, kuriy MKG yra didelé, labai placiai naudojami jvairiuose sorbciniuose procesuose
sunkiesiems metalams ir Kitiems kenksmingiems jonams Salinti i§ pramonés ir buitiniy nuoteky,
chemijos, naftos, tekstilés, popieriaus ir daugelyje kity pramonés Saky.

Ivairiose pramonés Sakose, tokiose kaip tekstilés, odos dazymo, kosmetikos ir popieriaus, susidaro
dideli uzterSto dazais vandens kiekiai. Ypatingai daug vandens nuoteky susidaro tekstilés pramongje.
Cia naudojami gerai tirpiis vandenyje ir spalvos stabilumu pasizymintys daZzai. Autoriai [14] teigia, kad
vanduo uZzterStas dazais gali buti valomas adsorbcijos, oksidacijos, koaguliacijos ir flokuliacijos
metodais, o taip pat membraniniy ir biologiniy procesy metu.

Adsorbcija natiiraliais arba gamyboje pabuvojusiais mineralais, organinémis medziagomis yra keli
efektyviis vandens valymo metodai. Dazniausiai Siai adsorbcijai naudojami bentonitas, ceolitai,
septiolitas, diatomitas, Fulerio Zem¢ ir durpés [14, 15, 16]. Jy poveikis yra labai efektyvus, kaina maza
ir jie gali buti puiki alternatyva aktyvintai angliai. Smektitiniai moliai turi didelj savitaji pavirsiy,
poringuma, neigiamag kriivj todél taip pat pasizymi sorbcinémis savybémis [13, 17). Autoriai [13] tyré
S§io molio sorbcinés gebos priklausomybe nuo geltony, raudony, mélyny dazy koncentracijos nuoteky
vandenyje ir nustaté, kad smektitas gali biiti naudojamas dazan¢iy komponenty adsorbcijai tekstilés
pramonés jmonése susidaranciame nuoteky vandenyje.

Smektitinis molis, kuris naudojamas chemijos ir kity komerciniy produkty pramonéje, gali biiti
suskirstytas ] tris pagrindines rasis: Ca — Mg smektitag, Na smektita ir Fulerio Zeme. Pastarajame daznai
vyrauja montmorilonitas ar bentonitas, kaolinitas ir poligorskitas (atapulkitas — magnio aliuminio
filosilikatas). DidZiausia naudojimo paklausa ir mokslininky susidoméjimas smektitinio molio
mineralais kilo dél jy fizikiniy ir cheminiy savybiy, kuriy neturi kiti natiiraltis mineralai. Unikalios
fizikinés ir cheminés savybés yra Sios: labai maZzas kristalo dydis, kintanti vidiné cheminé sudétis ir
struktiirinés savybés, kurias sukelia cheminiai veiksmai, didelis pavir$iaus plotas, todél tampa chemiskai
aktyvia medZiaga, reaguojancia su neorganiniais ir organiniais junginiais.

Nors natiiralus kalcio montmorilonitas (smektitas) placiai naudojamas, taciau ieSkoma vis naujy
panaudojimo sric¢iy [18]. Pirmg kartg nustatyta, kad apdorojus §j molj riigstimi, padidéja montmorilnito
geba pasalinti spalvotuosius elementus i$ aliejy ir skys¢iy. Visai neseniai jony mainy metodu Ca
montmorilonitas buvo pakeistas Na montmorilonitu i§laikant tas pacias brinkimo ir plastiSkumo savybes.
Taigi, autoriai [18, 17] teigia, kad montmorilonitas gali biiti naudojamas natiiralios prigimties, apdorotas
rugstimi ir pakeistos natriu formos. Natrio montmorilonitas sudaro stabilias suspensijas vandenyje esant
jame labai mazam kiety medziagy kiekiui. Paliekant suspensijg nusistovéti susidaro tiksotropiniai geliai.

Sios koloidinés savybeés rado platy pritaikyma pramonéje kaip risiklis ir plastifikatorius.
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Smektitinis molis taip pat naudojamas gérimy, pavyzdziui: alaus, vyno ir mineralinio vandens
gamyboje kaip skaidrinimo agentas [1]. Jis haudojamas gyviiny maisto papildams, granuliuotam gyviiny
pasarui gaminti. Smektitinis molis gerina ir kondicionuoja dirvozemj, termiskai apdorotas jis gali buti
naudojamas kaip akytas keraminis neSiklis, skirtas jvairiems herbicidams ir pesticidams gaminti.

Zinoma, kad montmorilonitas nedideliais kiekiais naudojamas farmacijos pramonéje kremy ir
milteliy gamybai [19]. Sis molis taip pat naudojamas aliejaus perdirbime. Nors $iuo metu dazniau tam
naudojamas ragstimi apdorotas montmorilonitas. Nattralus montmorilonitas naudojamas tik labai
jautriy aliejy, pavyzdziui, kokoso, balinimui. Kokoso aliejus yra ir taip Sviesus, taigi, i$ jo reikia pasalinti
tik priemaisas. Nattraliu montmorilonitu jos adsorbuojamos ir nufiltruojamos. Atvirks¢iai, Sis molis yra
naudojamas kartu su stipria rtigstimi, siekiant perdirbti Zzemos kokybés riebalus, kurie sunkiai pasiduoda
balinimui. Taikant §] metodg riig§tis balina, o molio mineralai pasalina $io proceso metu atsiradusius
produktus ir i§ pagrindy iSvalo aliejy [18].

Priklausomai nuo naudojamy zaliavy, tame tarpe ir molio, labai kinta keraminés Sukés savybés.
Autoriai [3] rentgeno spinduliuotés difrakcinés analizés (RSDA) ir elektroninés mikroskopijos metodais
iStyré ilito ir smektitinio molio mineraly poky¢ius degimo metu bei palygino juos su vykstanciais
kaolinite. Skirtumai nustatyti kristaly formose ir dydyje degant molius 800— 1000 °C temperatiirose. Po
3 h degimo S$pinelio formos mineralai susidaré visuose moliuose, bet skyrési jy morfologija ir $pinelio
kristalai kito. Mulito kristalai ilite susidaré didZiausi, smektite Siek tiek mazesni uz susidariusius ilite ir
didesni negu kaolinite. Daug geleZies turintys kristalai susidaré ilite ir smektite, o feldSpatai, kurie
vyrauja kaip priemaiSos, Siuose moluose sglygoja didesnés skystosios fazés atsiradima.

Montmorilonitiniy moliy sudétyje be pagrindiniy mineraly montmorilonito ir kaolinito gali biiti kity
mineraly, tokiy kaip kvarcas, kalcito ar aragonito (karbonatai), feld$paty, hematito ir kt. Sie mineralai
taip pat jtakoja keraminés Sukés savybes [20, 21]. PlastiSkumas mazéja didéjant Siy mineraly priedy
kiekiui. Taciau nustatyta, kad 10 —50 % Siy mineraly molio sudétyje gerina fizikines-mechanines
keraminés Sukés savybes, todél minéti mineralai pageidaujami molio sudétyje.

Autoriai [22] rekomenduoja plytas i§ jvairios sudéties smektitiniy moliy degti 1000-1200 °C
temperatiiroje, nes 1300 °C temperatiiroje, jie pradeda pustis.

Nustatyta, kad keraminés Sukés, iSdegtos 850-1200 °C temperatiiroje linijinis susitraukimas ir
sukepimas priklauso nuo kaolinitinio molio procentinio kiekio formavimo miSinyje. Kuo jis didesnis,
tuo keraminé Suké susitraukia daugiau ir maziau jgeria vandens [23]. Taciau prie§ naudojant kaolinitinius
molius, biitina nustatyti jy kaitinimo nuostolius. Jei jie dideli, reiskia, kad Siame molyje gausu iSdeganciy
komponenty ir did¢ja keraminés Sukés poringumas. Tuo paciu Suke prasciau sukepa ir yra maziau stipri
lenkiant. Autoriai [24] rekomenduoja naudoti koreguojancius priedus siekiant pagerinti minétas savybes.

.....

°C ir aukStesn¢je temperatiirose taip pat pasizymi dideliu poringumu, todél jgeria daug vandens bei
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mazai traukiasi. Taciau dél degimo metu susidariusio anortito kiekio Sios Sukés stiprumas lenkiant yra
gana didelis [25].

Keraminiy grindy plyteliy stiprumui didinti naudojamas bentonitas. Autoriai [26] rekomenduoja j
mazu plastiSkumu pasizymin¢ig mas¢ déti Sio priedo. Jau 2 % Sarmais aktyvuoto bentonito formavimo
maséje sumazina plySiy atsiradimg nedegtose plytelése jas retuSuojant ir transportuojant. Pusiau
pramoniniais testais nustatyta, kad 1-4 % tokio bentonitinio priedo, kuriame yra daugiau negu 90 %
smektito, gerina keraminés Sukés sukepima ir didina jos mechaninj stipruma.

Taigi, kiekvienos riiSies molis dél savo kristaly gardelés struktiros, cheminés bei mineralinés
sudéties daro tam tikra jtakg keraminiy gaminiy formavimui, procesams vykstantiems gaminio
dziovinimo ir degimo metu. Smektitiniai moliai pasizymi dideliu susitraukimu dzitistant ir degant,
kaolinitiniai moliai traukiasi mazai, o hidrozérutiniai moliai — vidutini§kai. Degto kaolinitinio molio
spalva balta, smegtitinio ir hidrozérutinio — geltona, ruda ar raudona. Taciau spalva dazniausiai priklauso
nuo gelezies oksidy kiekio moliuose. Daugumos moliy sudétyje yra kvarco, chlority, zéruciy, feldSpaty,
gipso, karbonaty, tirpiy drusky, organiniy medziagy. Ir visi jie jtakoja molio savybes [27]. Norint
prognozuoti $iy priedy jtaka statybiniy keraminiy dirbiniy kokybei jy gamybos salygomis (kaip,
pavyzdziui, plyty, bloky ir t. t. gamyboje) reikia iSsamiai iSanalizuoti naudojamy moliy sudétj ir, idealiu
atveju, reikéty ivertinti visy komponenty, esanciy jo sudétyje, poveiki pa¢iam moliui, o per jj ir
keraminio gaminio savybéms.

Lietuvoje randami moliai yra hidrozérutiniai ir lengvai lyds. Jie nepasizymi dideliu plastiSkumu.
Keramin¢ Suk¢, pagaminta i§ tokio molio, prastai sukepa ir jgeria daug vandens. Todé¢l, siekiant pagerinti
keraminés Sukés savybes, 1 Kertupio molio formavimo misinj buvo dedamas smektitinio molio, likusio
po aliejaus balinimo operacijos, priedas. Nustacius §io molio priedo jtakg keraminés Sukés savybéms ir
pvertinus, kad smektitinis molis kaip priedas gali biiti naudojamas statybinés keramikos gaminiams 18

hidroZérutinio molio gaminti, biity i§spresta ir Sio molio atliekos utilizavimo galimybé.
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4.2. Tiriamojo darbo tikslas

Istirti smektitinio molio atliekos priedo kiekio jtaka keraminés Sukés sukepimui bei kitoms
fizikinéms savybéms ir jvertinti Sio priedo panaudojimo galimybg statybinés keraminiams gaminiams 18

hidrozérutinio molio gaminti.

4.3. Darbo uzdaviniai

» Istirti Kertupio molio ir smektitinio molio atliekos cheming ir mineraling sudétis;

* Nustatyti Kertupio molio ir smektitinio molio atliekos fizikines savybes;

* Nustatyti smektitinio molio atliekos priedo kiekio jtaka keraminés Sukés sukepimui ir kitoms
savybéms;

» Istirti degimo temperatiiros jtaka keraminés Sukeés su smektitinio molio atliekos priedu keraminés
Sukes savybéms;

* Jvertinti smektitinio molio atlieckos panaudojimo galimybe statybinés keramikos dirbiniy

gamyboje.
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4.4. Naudotos medziagos ir tyrimo metodika

4.4.1. Naudotos medziagos

Kertupio telkinio molis buvo supjaustytas mazais gabaliukais ir iSdZiovintas 100 °C temperatiiroje
iki pastovios masés. Gauto molio drégnis 19,29 %. Sausi molio gabaliukai sutrupinti Ziauniniame
trupintuve, o véliau sumalti valciniame trupintuve iki daleliy, mazesniy kaip 3 mm. Gabalinio drégno
molio piltinis tankis — 1830 kg/m3, o dZiovinto smulkinto molio milteliy — 1069 kg/m?.

Degimo niekalas (Samotas) pries ruoSiant formavimo misinj buvo persijotas per 3 mm dydZio akeliy
sieta. Naudoto §amoto piltinis tankis — 1219 kg/m®.

Pjuvenos — medzio perdirbimo atlicka, gauta i§ medzio apdirbimo jmoniy. Pjuvenos buvo
18dziovintos ir persijotos per 5 mm dydzio akeliy sieta. Gauty pjuveny drégnis — 54,9 %. Pjuveny piltinis
tankis — 180 kg/m?.

Akmens anglies dulkés buvo iSdziovintos ir naudotos natiiralaus daleliy dydzio. Gauty akmens
dulkiy drégnis — 43,54 %. Akmens anglies dulkiy piltinis tankis — 252 kg/m?3.

Smektitinis molis — aliejaus gamybos proceso metu Vilniaus AB ,,Aliejus® uZterStas smektitinis

molis (atlieka), toliau SM.
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4.4.2. Bandiniy paruosSimas ir tyrimy metodika

Ruosiant bandinius, pasverti reikiami molio bei priedy sausy milteliy kiekiai buvo supilti j $vary ir
sausg plastikinj inda, ] ji idéti 3 metaliniai 10—15 mm skersmens rutuliukai maiSymo kokybei uztikrinti.
Zaliavy misiniai, sandariai uzsukus inda, buvo 30 min maiomi homogenizatoriuje ,, Turbula®. Po to
misiniai buvo uzmaisSyti vandeniu, paruoSiant 19-23 % drégnio plastiska formavimo masg¢. Kad drégmé
tolygiai pasiskirstyty visame tiryje, formavimo masé 24 valandoms buvo palikta eksikatoriuje vir$
vandens. Po to i$ jos suformuotos 60x30x10 mm dydzio plokstelés bei 40x40x40 mm dydzio kubai.

Visi suformuoti bandiniai parg laiko buvo iSlaikyti kambario temperatiiroje, po to 24 h dziovinti 105
— 110 °C temperatiiroje.

Bandiniai degti laboratorinése krosnyje SNOL 30/1300 su programuojamu kontroleriu E5CK-T.
Temperatiira iki pasirinktosios buvo didinama 200 °C/h grei¢iu. Bandiniy degimo temperattros: 800 °C,
900 °C, 1000 °C, 1025 °C, 1050 °C, 1075 °C. Islaikymo joje trukmé — 1 valanda. ISdegti bandiniai iki
kambario temperattiros atvésinti natiraliai auStant krosniai.

Rentgenodifrakciné analizé atlikta difraktometru BRUKER AXS D8 ADVANCE. Naudota:
spinduliuoté — CuK, filtras — Ni, detektoriaus judéjimo zingsnis 0,02 °, intensyvumo matavimo trukmé
zingsnyje — 0,5 s, antodiné jtampa Ua = 40 kV, srovés stipris I = 40 mA. Rentgeno difrakcinés analizés
matavimy tikslumas 26 = 0,01 °.

Rentgeno spinduliuotés fluorescensiné analizé atlikta spektrometru Bruker X-ray S8 Tiger WD.
Naudotas rodzio (Rh) vamzdelis, antodiné jtampa Ua iki 60 kV, srovés stipris I iki 130 mA. Bandiniai
buvo matuoti helio atmosferoje. Matavimai atlikti naudojant SPECTRA Plus QUANT EXPRESS
metoda.

Molio formavimo miSinio drégnis, susitraukimai dZziGstant ir degant, sukepimas nustatyti pagal
standartines keraminiy molio savybiy nustatymo metodikas [28, 29].

Bandiniy stipris gniuzdant nustatytas presu YM — 5A.

Formavimo masiy, i§ kuriy buvo suformuoti bandiniai, sudétis ir atlikti bandiniy Zyméjimai nurodyti

4.4.1 lenteléje.
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4.4.1 lentelé. Bandiniy formavimo maseés sudétis ir Zyméjimas tyrimo metu

Formavimo masés sudétis Zym-éj-imas
bandiniuose

83% molis, 14% Samotas, 2% pjuvenos, 1% akmens anglies dulkés P
81% molis, 13% Samotas, 2% pjuvenos, 1% akmens anglies dulkés, 3% SM3
smektitinis molis
80% molis, 12% Samotas, 2% pjuvenos, 1% akmens anglies dulkés, 5%
smektitinis molis SM>
78% molis, 9% Samotas, 2% pjuvenos, 1% akmens anglies dulkés, 10% SM10
smektitinis molis

4.5, Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Rentgeno spinduliuotés difrakcinés analizés duomenimis (1 pav.) Kertupio telkinio molis yra
hidrozérutinis, jame vyrauja ilito (d — 1,300, 0,450, 0,333, 0,256, 0,199, 0,181 nm), muskovito
(d—1,100, 0,449, 0,336, 0,256 nm), o taip pat kaolinito (d — 0,710, 0,441, 0,356 nm) mineralai. Molyje
yra daug kvarco (d — 0,425, 0,334, 0,246, 0,182 nm), kalcito (d — 0,303, 0,228, 0,209, 0,191 nm ) ir
dolomito (d — 0,288, 0,219, 0,178 nm), o taip pat feldspaty (d — 0,354, 0348, 0,319 nm).
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1 pav. Kertupio telkinio molio rentgenograma. Zymenys: Q — kvarcas, Hz — hidrozérugiai
(muskovitas ir ilitas), C — kalcitas, D — dolomitas, K — kaolinitas, L — feld$patai.

Aliejumi uzterSto smektitinio molio rentgenogramoje (2 pav.) aiskiai matomos montmorilonitui
(d -0,899, 0,498, 0,448, 0,256, 0,199, 0,1714 nm) ir cloritui-vermikulitui-montmorilonitui biidingos
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smailés (d — 0,486, 0,256, 0,1817 nm). Sio molyio mineralin¢je sudétyje taip pat yra hidrozérucio
muskovito (d —-0,995, 0,498, 0,486, 0,3340 nm) ir kvarco bei kristabolito (d — 0,407, 0,247, 0,150 nm).
ISplaukusi banga mazdaug 15-30 laipsniy intervale patvirtina, kad smektitinis molis yra uzterStas

amorfine medziaga.

.Ir?J.l'e'.'.'.l_'Il'I-'II.l.'.'l'.'.l. SRE WmE,

0 5 0 5 M X B K & & W T @ &
Difrakcijios hampas 24, laipminis

2 pav. Aliejumi uZtersto smektitinio molio rentgenograma. Zymenys: Mo- montmorilonitas, M —
muskovitas, Cr kristobalitas, Ch — cloritas-vermikulitas-montmorilonitas, Q- kvarcas.

Palyginus Kertupio molio ir smektitinio molio chemines sudétis (4.5.1 lentel¢) nustatyta, kad
uzterStame aliejumi molyje yra panasus kiekis SiOz ir Fe203, maziau CaO, MgO, Al203 ir K20 bei 4
kartus didesni kaitinimo nuostoliai. Tikétina, kad jie didesni dél organiniy priemaisy, likusiy molyje

aliejaus valymo metu.

4.5.1 lentelé. Kertupio telkinio molio cheminé sudétis, masés %

Cheminé sudétis, %
Medziaga SiO2 | AlO3 | CaO | MgO | Fe20s | NaxO K:O | SOz | K.n.
Kertupio molis 46,80 | 15,12 | 5,87 5,30 3,70 0,58 3,85 - 10,0
Smektitinis molis | 41,70 | 7,65 | 0,97 1,42 3,04 0,23 048 | 1,75 | 40,71

Molio formavimo drégnis yra toks vandens kiekis molyje, kuriam esant, molio tesla gerai formuojasi
ir gniauzoma nelimpa prie ranky [30]. Nustatyta, kad didéjant smektitinio molio kiekiui formavimo
miSinyje, didéja formavimo masés drégnis (3 lentelé). Daugelio autoriy teigimu [31] smektitinis molis
pasizymi labai dideliu brinkimu saveikoje su vandeniu. Sis molis labai brinksta todél, kad kiekviena jo
dalelé adsorbuoja didelj kiekj vandens. To pasékoje kuo daugiau smektitinio molio idedam j formavimo

misinj, tuo daugiau vandens reikia normaliai jo konsistensijai gauti.
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4.5.2 lentelé. Formavimo masés dregnis, %

o1

SM10
Formavimo drégnis, % 20,91 21,45 22,21 22,50

Formavimo masé P SM3 SM

Bandiniy susitraukimas dzitistant atspindi masés formavimo drégnio rezultatus (4.5.2 lentel¢). Kuo

didesnis formavimo drégnis, tuo bandinys, i§garuojant adsorbuotam vandeniui, susitraukia daugiau.

o
U

Voo

Susitraukimas dzitustant, %
ol
o

%

:'>
ol

aP mSM3 B SM5 S8SM10

3 pav. Molio ir formavimo masés su 3%, 5 % bei 10 % smektitinio molio priedo susitraukimas
dziustant.

Todé¢l didziausios susitraukimo dziiistant vertés (3 pav.) gautos bandiniy su 10 % smektitinio molio
priedu, o maZiausios — bandiniy be §io priedo. P bandiniy susitraukimas dzitistant yra 2,78 % maZzesnis
uz SM3 bandiniy, 5,37 % mazesnis uz SMS5 ir 8,35% mazesnis uz SM10 bandiniy susitraukimag.

Analizuojant keraminés Sukés su jvairiais smektitinio molio priedo kiekiais susitraukimo degant
rezultatus pastebéta, kad Sis susitraukimas priklauso ne tik nuo Sio priedo kiekio formavimo miSinyje,
bet ir nuo degimo temperatiiros (4 pav.). Kuo didesnis smektitinio molio priedo kiekis, tuo keraminés
Sukés susitraukimas degant didesnis. Ir kuo didesné degimo temperatiira, tuo keraminé Suké susitraukia
daugiau. Tac¢iau SM3 keraminé Suké (Zemesnése temperatiirose ir SM5) degimo metu traukiasi maZiau
negu keraming¢ Suké be priedo. Keraminiy Sukiy susitraukimg degant galima paaiSkinti formavimo maseés
sudétimi, o tiksliau molingojo komponento (Kertupio molio ir smektitinio molio suminiu kiekiu) ir
Samoto kiekiais joje. SM3 mas¢je yra maziausias molingojo komponento kiekis (84 %) ir didziausias
Samoto kiekis. Labiausiai linkusi trauktis degimo metu yra molingoji frakcija, o Samotas sudaro patvary

Sukés karkasg ir, prieSingai, neleidZia Sukei trauktis. Did¢jant priedo kiekiui, did¢ja ir molingojo
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komponento kiekis (iki 88 %), o Samoto kiekis maZz¢ja. Todel, did¢jant priedo kiekiui, keraminé Sukeé

:

1050 1075

traukiasi daugiau.

O Palemono @3 SM m5SM ®10 SM
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Susitraukimas degant, %
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Degimo temperatira, °C

4 pav. Keraminés Sukés susitraukimo degant priklausomybé nuo priedo Kiekio ir degimo
temperatiiros, kai degimo trukmé 1 h.

oP mSM3 mSM5 ®&SMI10

9.5

9.0

8.5

8.0
_ 75 —
e TN |
£ o0 NN RN N
s 50 BN N TN N N |
2 40 - [N | §_: §_: miifli Nsufl
2 30 H [N | S—: E—: — 1N |
2 20 1 1l N (N N N |
&35 1NN NN N

05 CLI LN N | |

800 900 1000 1025 1050 1075
Degimo temperatiira, °C

5 pav. Keraminés Sukés bendrojo susitraukimo priklausomybé nuo priedo kiekio ir degimo
temperatiiros, kai degimo trukmé 1 h.

Ivertinus bendrojo susitraukimo rezultatus pastebéta panaSi tendencija kaip ir keraminés Sukeés
susitraukimuose degant (5 pav.). Kertupio keraminé Suké susitraukia daugiau negu SM3. Didesnis negu

3 % priedo kiekis didina keraminés Sukés bendrajj susitraukimg ir kuo didesnis priedo kiekis, tuo Suké
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susitraukia daugiau. Pavyzdziui, keraminé Suké SMI10, iSdegta 1000 °C temperatiroje, bendrai
susitraukia 18,18 % daugiau negu SM3, 7,79 % daugiau negu SM5 ir 14,04 % daugiau negu P. Bendrasis
susitraukimas taip pat labai priklauso nuo degimo temperatiiros. Jai didéjant keraminéje Sukéje
intensyviau vyksta sukepimo procesai, todél keraminé Suké traukiasi daugiau. Stai ta pati SM10
keramine Sukeé, iSdegta 1000 °C temperatiiroje, susitraukia 13,44 % daugiau negu degta 800 °C
temperatiiroje, o iSdegta 1075 °C temperatiiroje, susitraukia net 41,23 % daugiau negu degta 1000 °C
temperattiroje.

Taigi, pagal susitraukimy degant ir bendrojo rezultatus galima biity daryti iSvada, kad 5 procenty ir
didesnis smektitinio molio priedas skatina keraminés Sukés sukepimo procesus didesnése kaip 1000 °C
temperatiirose ir to pasékoje keraminé Suké susitraukia daugiau. Taciau tokiai iSvadai prieStarauja

keraminés Sukés tankio ir vandens jmirkio rezultatai (4.5.3 lent. ir 6 pav.).
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4.5.3 lentelé. Keraminés Sukés tankis, kg/m®

Bandiniy nr. Degimo P SM3 SM5 SM10
temperattira, °C

1 800 1542,15 1392,70 1382,19 1264,72
2 800 1562,55 1412,90 1362,82 1276,24
3 800 1557,38 1409,55 1372,30 1278,32

Vidurkis: 1554,03 1405,05 1372,44 1273,09
1 900 1594,12 1425,74 1399,49 1325,17
2 900 1605,75 1440,88 1387,60 1356,71
3 900 1601,02 1439,76 1397,63 1353,69

Vidurkis: 1600,3 1435,46 1394,91 1345,19
1 1000 1608,93 1444,93 141111 1378,99
2 1000 1623,59 1458,63 1432,86 1305,02
3 1000 1622,06 1458,02 1430,67 1301,39

Vidurkis: 1618,19 1453,86 1424,88 1395,13
1 1025 1648,53 1463,68 1446,87 1442,60
2 1025 1687,79 1496,91 1447,03 1443,33
3 1025 1690,70 1487,05 1447,01 144227

Vidurkis: 1675,67 1482,55 1446,97 1442,73
1 1050 1696,84 1530,34 1483,54 1448,63
2 1050 1720,80 1541,58 1486,08 1460,26
3 1050 1722,69 1540,44 1486,74 1460,45

Vidurkis: 1713,44 1537,45 1485,45 1456,45
1 1075 1747,99 1543,50 1526,98 1508,33
2 1075 1759,61 1595,93 1535,41 1507,27
3 1075 1763,24 1579,42 1533,07 1505,30

Vidurkis: 1756,95 1572,95 1531,82 1506,97

Intensyvesni sukepimo procesai, dé¢l kuriy keraminé Suké susitraukia daugiau, turéty atsispindéti
didéjanciose tankio vertése. Taciau 4.5.3 lentel¢je pateikti rezultatai rodo, kad, didéjant smektitinio
molio priedo kiekiui, keraminés Sukés tankis (prieSingai negu susitraukimas) mazéja. Molingojo
komponento kiekis formavimo masés sudétyje didéja dél didéjancio smektitinio molio atliekos kiekio.
O Sioje atliekoje be smektitinio molio yra organiniy priemaisy, kurios pasiliko jame aliejaus §viesinimo

metu. Taigi, kuo didesnis smektitinio priedo kiekis, tuo daugiau j formavimo mas¢ patenka ,,organikos®,
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kuri degimo metu iSdega palikdama keramingje Sukéje poras. Kuo daugiau pory, tuo Suké tampa maziau
tanki. Didéjant degimo temperatiirai, keraminé Suké traukiasi, mazéja pory turis ir Suké tankéja (4 lent.).

Vandens jmirkio rezultatai atspindi keraminés Sukés tankio rezultatus. Kuo tankesné keraminé Suke,
tuo mazesné jos vandens jmirkio verté (6 pav.). Maziausiu vandens jmirkiu pasizymi keramin¢ Suké be

priedy. Ji, priklausomai nuo degimo temperattros jgeria nuo 20,66 % iki 10,07 % vandens.

oP mSM3 mSM5 ®SMI10
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6 pav. Keraminés Sukés vandens jmirkio priklausomybé nuo priedo kiekio ir degimo temperatiiros,
kai degimo trukme 1 h.

Keraminés Sukés vandens jmirkis priklauso nuo priedo kiekio: kuo didesnis priedo kiekis
formavimo maséje, tuo vandens jmirkis didesnis. Pavyzdziui, 1000 °C temperatiiroje iSdegtos SM3
keraminés Sukés vandens jmirkis 16,65 %, SM5 — 21,48 %, o0 SM10 — 27,56 % didesnis uz Sukés be
priedy.

Keraminés Sukés stiprio gniuzdant rezultatai taip pat susije su jos tankiu (7 pav.). Didéjant organiniy
priemaisy turin¢io priedo kiekiui, degimo metu atsiranda didesnis pory kiekis, mazéja keraminés Sukeés
tankis ir dél pastarojo jos stipris gniuzdant taip pat mazé¢ja. Keraminés Sukés be priedo stipris gniuzdant,
priklausomai nuo degimo temperattros, yra 25,34 — 9,52 % didesnis uz SM3 sukés, 32,09 — 19,03 %
didesnis uz SMS5 Sukes ir 59,49 — 25,55 % didesnis uz SM10 Sukés. Didéjant degimo temperatiirai, Suke
tankéja ir tampa stipresné. Pavyzdziui, 1025 °C temperatiiroje degty SMS5 bandiniy stipris gniuzdant yra
11,90 % didesnis uz degtus 1000 °C temperatiiroje.

35



aP mSM3 B SM5 8K SM10

Q1 Ol
o Ol

P
SN
a1

M
N
o

w
(62}

Stipris gniuzdant,
PP DNDNW
O 010 010 010

1000 1025
Degimo temperatira, °C

7 pav. Keraminés Sukés stiprio gniuzdant priklausomybé nuo priedo kiekio ir degimo
temperaturos, kai degimo trukmé 1 h.

Apibendrinant tyrimo metu gautus rezultatus galima teigti, kad smektitinio molio atlieka, susidaranti
aliejaus gamybos technologinio proceso metu, gali biiti naudojama statybinés keramikos dirbiniy
(blokeliy, plyty), skirty vidiniy pertvary miirinimui, gamyboje. Atsizvelgiant | tai, kad keraminés Sukés
su 3 % smektitinés atliekos tankio, vandens jmirkio bei stiprio gniuzdant vertés yra artimesnés Sukés be

Sio priedo vertéms.
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4.6. Tiriamo darbo iSvados

Didéjant smektitinio molio priedo kiekiui, didéja bandiniy susitraukimai dzitstant, degant ir
bendrasis.

Smektitinis priedas mazina keraminés Sukés sukepima, didéjant priedo kiekiui nuo 3 iki 10 %,
vandens jmirkis, priklausomai nuo degimo temperatiiros, padidéja nuo 12 % iki 35 %.

Didéjant smektitinio molio priedo Kiekiui, priklausomai nuo degimo temperatiiros, bandiniy
stiprumas sumazéja nuo 20,35 iki 37,30 %.

Kuo didesné degimo temperatiira, tuo Kertupio molio keraminés Suké ir Suké su smektitinio
molio priedu sukepa geriau, todél ji yra stipresné gniuzdant. 1025 °C temperatiiroje stipris
gniuzdant padidéja nuo 0,84 % (be priedo) iki 28,09 % (su 10 % SM priedo).

Smegtitinio molio atlieka, kaip prieda, galima naudoti statybiniy dirbiniy, skirty vidinéms
pertvaroms, gamyboje. Atsizvelgiant j tyrimo rezultatus rekomenduojama j formavimo mase déti

3 % Sio priedo.
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5. TECHNOLOGINE DALIS

5.1. PROJEKTUOJAMOS TECHNOLOGINES LINIJOS APRASYMAS

Pjuvenos

Atveztos pjuvenos iSverc¢iamos zaliavy sandélyje (1). Greiferiniu kranu (2) jos kraunamos | nesijoty
pjuveny bunkerj (3), i§ kurio savitaka patenka j vibrosijotuva SB-240 (4). Siuo sijotuvu atskiriamos
dalelés, kuriy dydis didesnis nei 3,2 mm. Lataku didesnés dalelés patenka j atsijy bunkerj (5).
Smulkesnés dalelés juostiniu transporteriu (6) keliauja j elevatoriy ELG-350 (7), kuris uzkelia pjuvenas
] paruosty pjuveny bunkerj (8). I8 jo, 1ékstiniu dozatoriumi DL-6 (9) pjuvenos tolygiai byra ant bendro

zaliavy juostinio transporterio (10).

Akmens anglies dulkés

Akmens anglies dulkés atvezamos didmaiSiais ir sukraunamos sandélyje (11). Greiferiniu kranu
(12) maisai pakeliami vir§ bunkerio ir, atriSus maiSo dugna, akmens anglies dulkés byra | paruosta
bunkerj (13). IS jo 1ékstiniu dozatoriumi LD-6 (14) Sis priedas patenka ant juostinio transporterio (15),

0 nuo jo byra ant bendro Zaliavy juostinio transporterio (10).

Smektitinio molio atlieka
Smektitinio molio atlieka i§ Vilniaus AB ,,Aliejus* atveZama didmaiSiais ir sukraunama sandélyje
(16). Greiferiniu kranu (17) maiSus pakélus vir§ bunkerio smektitinis molis patenka j Sios atliekos
bunkerj (18). I$ jo priedas lékstiniu dozatoriumi LD-6 (19) tiekiamas ant juostinio transporterio (20),

nuo kurio byra ant bendrojo Zaliavy juostinio transporterio (10).

Molis

Molis kasamas Kertupio telkinyje vienkauSiu ekskavatoriumi E 10011D. Automasina Kamaz (21)
iSkastas molis vezamas j gamykla. Atvezta zaliava iSverciama j dézinj tiektuvg SM-1091 su purentuvu
SM-1031A (22). Didesni molio gabalai dauzikliais yra susmulkinami. Paruostas molis keliauja déziniu

tiektuvu (23) ant bendro zaliavy juostinio transporterio (24).

Samotas

.....

(26), nuo kurio juostiniu transporteriu (27) Samotas tiekiamas | Ziauninj trupintuvg S-182B (28). I$
Ziauninio trupintuvo susmulkintas Samotas byra i plaktukinj trupintuvg SMD-146 (29). IS plaktukinio §i

Zaliava byra ant juostinio transporterio (30), kuris nunesa Samotg j elevatoriy ELG-350 (31). Elevatorius
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uzkelia medziagas | Burat tipo sijotuvg SM-237A (32), kuriame atskiriamos didesnés nei 3 mm atsijos.
Didesnés dalelés juostiniu transporteriu (33) grazinamos atgal j ziauninj trupintuva. O tinkamos frakcijos
dalelés juostiniu transporteriu (34) tieckiamos j $amoto bunkerj (35). IS jo 1€kstiniu dozatoriumi LD-6
(36) Samotas byra ant juostinio transporterio (37), nuo kurio byra ant bendro zaliavy juostinio

transporterio (24).

Formavimo masé

Visos Zaliavos patekusios ant bendrojo zaliavy juostinio transporterio (24) tiekiamos j akmeny
atrinkimo valcus SMK-194 (38). Juose atrenkami nuo 30 mm iki 180 mm dydZio kietieji intarpai, kurie
dazniausiai atsiranda su iskastiniu moliu. I§ valcy formavimo masé patenka j dviveleng maisykle SMK-
126 (39), kurioje zaliavos maiSomos ir taip masé¢ homogenizuojama. I§ maisyklés juostiniu transporteriu
(40) mase patenka j skylétus valcus SMK-369 (41), kur formavimo masé pertrinama per voluose
esancias skyles. Taip suvienodinamas mases drégnis ir mineraline sudétis. ParuoSta masé tiekiama ant
juostinio transporterio (42), kuris formavimo mas¢ transportuoja i sande¢lj (43). Nuzertuvais masé
paskirstoma tolygiai po visg sandélj. Formavimo masé palickama 2 — 3 dienoms, kad tolygiai
pasiskirstyty drégmé.

Praéjus Siam laikotarpiui formavimo masé daugiakausiu ekskavatoriumi EM-201 (44) kasama ant
juostinio transporterio (45), kuris masg¢ tiekia j naujai sumontuotg jrenginj: maiSykle—trintuve LKF 450
(46), kur formavimo masé papildomai sumaiSoma ir pratrinama. IS jos juostiniu transporteriu (47) mase
tiekiama ] smulkaus malimo valcus Titan 140 (48), kur dar kartg pertrinama tarp dviejy besisukanciy
voly. Juostiniu transporteriu (49) formavimo masé keliauja j dviveleng maiSykle SMK-125 (50). IS jos
jau pilnai paruosta formavimo mas¢ tiekiama j vakuumpresag SMK-217 (51), kuris suformuoja i8ilgine
juostg. Véliau juosta pjaustoma vienstygiu pjaustymo pusautomaciu (52), po to daugiastygiu pjaustymo
pusautomaciu SM-163A (53) i reikiamo dydzio blokelius. Gautas formavimo blokas juostiniais

transporteriais (54) graZzinamas j dvivelene maisykle (50).

Pusgaminiy dZiovinimas ir degimas

Suformuoti pusgaminiai pakrovimo automatu SMK-127 (55) sukraunami ant dziovinimo
vagoneliy ir skersoveze (56) pervezami ant dziovykly taky (57). Pusgaminiai j dziovyklg (58) jstumiami
laikantis griezto grafiko. Like nesustumti j dZiovykla vagonéliai su pusgaminiais laikomi atsarginiuose
takuose.
véliau blokai sukraunami ant degimo vagony. Pakrauti vagonai skersoveze (61) pervezami | tunelinés

gaminiy degimo krosnies takg (62). I krosnj (63) vagonai stumiami taip pat laikantis griezto grafiko.
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ISdegti blokai pervezami skersoveze (64) j riiSiavimo aikstele (65). ISriiSiuoti, kokybiski blokai kraunami

ant padékly, kurie autokarais (66) transportuojami j paruostos produkcijos aikstelg.

5.2. Medziagy ir Zaliavy skai¢iavimas

Projektuojama dviejy risiy keraminiy blokeliy gamyba, kurios metiné apimtis — 1,1 mln. vienety.

Gamybos apimtis pateikti 5.2.1. lenteléje, formavimo masés sudétis bei gamybos nuostoliai pateikti 5.2.2

ir 5.2.3 lentelése, o projektuojamos jmonés darbo rezimas nurodytas 5.2.4. lenteléje.

5.2.1 lentelé. Gamybos apimtis

Blokeliai

Gamybos programa, vnt./metus

Didesnis 200 x 387 x 188 mm

620000

Mazesnis 200 x 250 x 188 mm

480000

Statybiniai keraminiai blokeliai bus gaminami i§ dviejy rusiy formavimo misinio: su 3 % smektitinio

molio (aliejaus gamybos atlieka) priedu (3SM) ir be jo (P) (5.2.2 lentel¢). Keraminiai blokeliai i$

formavimo mis$inio su smektitiniu moliu bus gaminami tik 3 ménesius (tik tuomet, kada pilnu pajégumu

dirba Vilniaus AB ,,Aliejus). Likusius 9 ménesius blokeliai bus gaminami i§ $iuo metu gamyboje

naudojamo formavimo mis$inio P (5.2.2 lentel¢).

5.2.2 lentelé. Formavimo miSinio sudétys

Sudétis, masés %: P 3SM
molis 83 81
Samotas 14 13
pjuvenos 2 2
akmens anglies dulkés 1 1
smektitinis molis - 3
5.2.3 lentelé. Gamybos nuostoliai
Gaminiy linijinis (bendras) susitraukimas, % 6 6
Gamybos nuostoliai, %:
formavimo niekalas 2 2
dziovinimo niekalas 3 3
degimo niekalas 6 6
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5.2.4 lentelé. Imonés darbo rezimas

Darbo trukmé per

Pamainy skaicius per

Pamainos trukmé,

Skyrius

metus, paros para, vnt. h

Zaliavy paruo§imo: 240
P miSinio 176 1 8

SM misinio 64

Gaminiy formavimo 240
P miSinio 176 1 8

SM miSinio 64

Gaminiy dziovinimo 351
P miSinio 260 2 12

SM miSinio 91

Gaminiy degimo 351
P miSinio 260 2 12

SM miSinio 91
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5.3. Keraminiy blokeliy tuirio skai¢iavimas

5.3.1. Didesnio blokelio
1. Blokelio matmenys
axbxc =200 x 387 x 188 mm

Blokelio isémy ir kiaurymiy matmenys, jy kiekis nurodytas 8 pav.

8 pav. Didesnis keraminis blokelis

2. Bendras susitraukimas 6 %.

3. Suformuoto pusgaminio ilgis, mm:
a=a+a-l
¢ia: a* — suformuoto pusgaminio ilgis, mm; a — gaminio ilgis, mm; | — bendras susitraukimas.

a =387+387-0,06=410,22mm

4. Suformuoto pusgaminio plotis, mm:

b =b+b-I

¢ia: b* — suformuoto pusgaminio plotis, mm; b — gaminio plotis, mm.
b'=200+200-0,06=212mm

5. Suformuoto pusgaminio aukstis, mm:
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c'=c+c-l

¢ia: ¢ — suformuoto pusgaminio aukstis, mm; ¢ — gaminio aukstis, mm.

c'=188+188-0,06=199,28mm

6. Kiaurymiy matmenys ir plotai, mm:

a) kiaurymé S1 (9 pav.). Jy skaicius bloke n1 = 72.

17

20

9 pav. Kiaurymé S1

Kiaurymés plotas, mm?:
S,=a-b+a-c
S, = 20-17+20-5 = 440mm? = 4,4-10~ m?

Kiaurymés plotas jvertinus linijinj susitraukimg (1 = 0,06):

S, =(a+a-1)-(b+b-N)+(a+a-1)-(c+c-1)

S, =(20+20-0,06)-(17+17-0,06)+(20+20-0,06)- (5+5-0,06) = 494,38 mm = 4,94.10* m?

b) kiaurymeés S (10 pav.). Jy skai¢ius n2 = 5.

95

10 pav. Kiauryme S:

Kiaurymés Sz plotas, mm?:

S,=n-R’
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2
S, :3’14(2) =19,63mm?* =1,96-10"m?

Kiaurymés plotas jvertinus linijinj susitraukima:
S, =n-(R+R-IY

S, =n-(2,5+2,5-0,06)" =22,06mm? =2,21.10° m?
7. Pusgaminio tiiris apskaiciuojamas pagal lygti:
Vv, = a'ob'-c'—[(n1 .S, -c')+ (n2 .S, c)]

V, =410,22-212-199,28—[(72-494,38-199,28) + (5 - 22,06-199,28)] =
=10215229mm? =1,02-102 m®
8. Bloko tustymétumas apskaic¢iuojamas pagal lygti, %:

V = [(n, .Sl?;jén_éSZ)].c 100

t
gia: a — bloko ilgis, m; b — bloko plotis, m; ¢ — bloko aukstis, m; Sn — kiaurymiy plotas, m?; nj —

kiaurymiy skaicius.

(72-4,40-10%)+ (5-1,96-10°)]-0,188
0,387-0,2-0,188

V, = .100=41,06%
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5.3.2. Mazesnio blokelio
1. Blokelio matmenys
axbxc =200 x 250 x 188 mm

Blokelio isémy ir kiaurymiy matmenys, jy kiekis nurodytas 11 pav.

32

43

11 pav. Mazesnis keraminis blokelis

2. Bendras susitraukimas 6 %

3. Suformuoto pusgaminio ilgis, mm:
a =a+a-l
¢ia: a* — suformuoto pusgaminio ilgis, mm; a — gaminio ilgis, mm; | — bendras susitraukimas.

a =250+250-0,06=265mm

4. Suformuoto pusgaminio plotis, mm:

b =b+b-I

¢ia: b* — suformuoto pusgaminio plotis, mm; b — gaminio plotis, mm.
b'=200+200-0,06=212mm

5. Suformuoto pusgaminio aukstis, mm:
c'=c+c-I|
¢ia: ¢ — suformuoto pusgaminio aukstis, mm; ¢ — gaminio aukstis, mm.

c'=188+188-0,06=199,28 mm
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6. Kiaurymiy matmenys ir plotai, mm:

a) kiaurymé S1 (12 pav.). Jy skaicius bloke ny = 42.

17

20

12 pav. Kiauryme S1

Kiaurymés plotas, mm?:

S,=a-b+a-c

S, =20-17+20-5=440mm? =4,4.10"* m®

Kiaurymés plotas jvertinus linijinj susitraukimg (I = 0,06):

S, =(a+a-)-(b+b-N+(@+a-1)-(c+c-1)

S, =(20+20-0,06)-(17+17-0,06)+(20+20-0,06)- (5+5-0,06) = 494,38 mm=4,94-10* m’

b) kiaurymeés S (13pav.). Jy skaicius no = 5.

@5

13 pav. Kiauryme S:

Kiaurymés Sz plotas, mm?:

S,=n-R’

2
S, :3,14-@) =19,63mm* =1,96-10"°m?

Kiaurymeés plotas jvertinus linijinj susitraukima:
S, =n-(R+R-1y

S, =n-(2,5+2,5-0,06)" =22,06mm? =2,21.10° m?
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7. Pusgaminio tiiris apskai¢iuojamas pagal lygti:

V, = a'-b'-c'—[(n1 .S, -c')+ (n2 .S, c)]

V, = 265-212-199,28—[(42-494,38-199,28) + (5- 22,06-199,28)] = 7035693mm°® = 7,04-10° m?
8. Bloko tustymétumas apskaiciuojamas pagal lygti, %:

V. = [(nl 'Sl?’;éhzc'sz)]'c 100

t

¢ia: a — bloko ilgis, m; b — bloko plotis, m; ¢ — bloko aukstis, m; Sn — kiaurymiy plotas, m?; nj —

kiaurymiy skaicius.

|(42-4,40-10)+(5-1,96-10°))-0,188

V, = -100=37,16%
0,25-0,2-0,188
5.4. Zaliavy sanaudos dideliems 3SM blokeliams gaminti
Molio:
_ V, x1000x p_
”“ 100

g¢ia: Vim — sutankinto molio sanaudos 1000-¢iui keraminiy kiauryméty plyty pagaminti, m?;
Vp — pusgaminio tiiris, m*; i — molio dalis formavimo maséje, tiirio %.

v - 1,02-102 x1000x 81
m 100

me = Vtm x Ksp ;

=8,27m?;

gia: Vpm — supurento molio sgnaudos 1000-¢iui kiauryméty plyty pagaminti, m*; Kg — molio
supurenimo koeficientas (Ksp = 1,27).

Vi =827x1,27= 10,51m?;

Vrm = me x Ktr ;

¢ia: Vim —realios molio sagnaudos 1000-¢iui kiaurymety plyty pagaminti, jvertinant transportavimo
nuostolius m?; Ky — koeficientas, jvertinantis transportavimo nuostolius (Ki = 1,006-1,016; pasirinkta
1,011).
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V. =10,51x1,011=10,62m?.

Samoto:

- V, x1000x p
¢ 100
¢ia: Vg — sutankinto Samoto sgnaudos 1000-¢iui keraminiy kiauryméty plyty pagaminti, m3;
V) — pusgaminio tiiris, m3; j — §amoto dalis formavimo maséje, tiirio %.
vV = 1,02-1072 x1000x13
¢ 100
Vs = Vi XKy

=133m°;

gia: Vps — supurento $amoto sanaudos 1000-¢iui kiauryméty plyty pagaminti, m3; Ksp — $amoto
supurenimo koeficientas (Ksp = 1,32).

V, =133x1,32=175 m*;

V, =V, xK

tr?

¢ia: Vs —realios Samoto sagnaudos 1000-Ciui kiauryméty plyty pagaminti, jvertinant transportavimo
nuostolius m?; Ky — koeficientas, jvertinantis transportavimo nuostolius (Ki = 1,006-1,016; pasirinkta
1,011).

V, =175x1,011=177m°®.

Medzio pjuveny:
V, x1000x p

¢ia: Vipj — sutankinty pjuveny sgnaudos 1000-¢iui keraminiy kiauryméty plyty pagaminti, m3;
Vp — pusgaminio tiiris, m*; { — pjuveny dalis formavimo maséje, tiirio %.

1,02-1072 x1000x% 2
thj =
100
Vppj =V . xK

tpj spj !

=0,20m?®;

&ia: Vppj — supurenty pjuveny sanaudos 1000-¢iui kiauryméty plyty pagaminti, m®; Kspj — pjuveny
supurenimo koeficientas (Kspj = 1,14).

V., =0,20x1,14=0.23m’;

Vrpj = Vppi x Ky
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¢ia: Vypj — realios medzio pjuveny sgnaudos 1000-Ciui kiauryméty plyty pagaminti, jvertinant
transportavimo  nuostolius m®; Ky — koeficientas, jvertinantis transportavimo nuostolius
(K¢ = 1,006-1,016; pasirinkta 1,011).

V,; =0,23x1,011=0,24m°,

Akmens anglies dulkiy:

_ V, x1000x p
e 100
¢ia: Vi — sutankinty akmens anglies dulkiy sgnaudos 1000-¢iui keraminiy kiauryméty plyty
pagaminti, m3; V, — pusgaminio tiiris, m*; 4 — akmens anglies dulkiy dalis formavimo maséje, tiirio %.
B 1,02-107 x1000x1

V, = =0,10m?;
100

Vpa = Vta x Ksa ;

¢ia: Vpa — supurenty akmens anglies dulkiy sagnaudos 1000-¢iui kiauryméty plyty pagaminti, m?;
Ksa — akmens anglies dulkiy supurenimo koeficientas (Ksa = 1,35).

V,, =133x1,35=138 m*;

V, =V, xK

tr?

Cia: Via — realios akmens anglies sanaudos 1000-¢iui kiauryméty plyty pagaminti, jvertinant
transportavimo  nuostolius m3, Ky — koeficientas, jvertinantis transportavimo nuostolius
(K¢ = 1,006-1,016; pasirinkta 1,011).

V, =1,38x1,011=139m?.

Smektitinio priedo:

_ V, x1000x p
¢ 100

gia: Vis — sutankinto smektito sgnaudos 1000-¢iui keraminiy kiauryméty plyty pagaminti, m?;

Vp — pusgaminio tiiris, m®; | — smektito dalis formavimo maséje, tiirio %.

-2
v, - 1,02:107 x1000x3 _ 0oy s
100

Vps = Vts x Kss ;

gia: Vps — supurento smektito sanaudos 1000-¢iui kiauryméty plyty pagaminti, m?®; Kss — smektito
supurenimo koeficientas (Kss = 1,33).

VpS =0,31x1,33=0,408m>:
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Vrs = Vps X Ktr ,

¢ia: Vs — realios smektito sgnaudos 1000-Ciui kiauryméty plyty pagaminti, jvertinant
transportavimo nuostolius m®; Ky — koeficientas, jvertinantis transportavimo nuostolius (Ki = 1,006—
1,016; pasirinkta 1,011).

V. =0,41x1,011=0,412m®

Zaliavy sanaudos 1000 — ¢&iui vienety i§ SM — d blokeliams formavimo masés pagaminti
pateikiamos 5.4.1 lenteléje.

5.4.1 lentelé. Zaliavy sgnaudos 1000 — &iui vienety i§ SM — d blokeliams formavimo masés

pagaminti
. Sanaudos, m®
Zaliava - : -
Tankios buklés, Vi | Purios buklés, Vp | Realios buklés, Vr

Molis 8,27 10,51 10,62
Samotas 1,33 1,75 1,77
MedZio pjuvenos 0,20 0,23 0,24
Akmens anglies dulkés 0,10 0,138 0,139
Smektitas 0,31 0,408 0,412

5.4.1. Keraminiy SM — d blokeliy gamybos apimties skaiiavimas ir medzZiagy balansas

Apskaiciuojame kiek SM — d blokeliy reikia degti, jvertinant planinj degimo broka:
Py =P, +P,-ng;

¢ia P4 — SM — d blokeliy kiekis, kuris turi bati tiekiamas degti, mln. vnt.; Pa — SM — d blokeliy

gamybos apimtis, mln. vnt.; ng — degimo nuostoliai, vieneto dalimis.
P, =0,155+0,155-0,06=0,1643min. wnt.
Apskaiciuojame, kiek bloky reikia, jvertinant planinj dziovinimo broka:
Py =Py + Py Mgz
¢ia: Pgz — SM — d blokeliy kiekis, kuris turi bati tickiamas dziovinti, mIn. vnt.; P4 — SM — d blokeliy

kiekis, kuris turi bati tiekiamas degti, mln. vnt.; ngz — dziovinimo nuostoliai, vieneto dalimis.

P, =0,1643+0,1643-0,03=0,1692min. vnt.

50



3. Apskaiciuojame, kieck SM — d blokeliy reikia suformuoti, jvertinant formavimo broka:
Pe =Py, + Py My

¢ia: Ps — SM — d blokeliy kiekis, kurj reikia suformuoti, mln. vnt.; P4z — SM — d blokeliy kiekis,
kuris turi buti tiekiamas dziovinti, mln. vnt.; ns — formavimo nuostoliai, vieneto dalimis.

P, =0,1692+0,1692-0,02=0,1726min. wt.

4. Apskaiciuojami degimo, dziovinimo, formavimo ir bendrieji nuostoliai per metus, per parg, per

pamaing, per valanda:

Degimo nuostoliai:

Per metus:

N, =P, —P, =164300—155000=9300wnt.

Per para:
P,—P
Ngp = d__8 9300:102,2vnt.
91 1
Per pamaing:
o = M — @ =51,1vnt.
91.2 91.2
Per valanda:
P,—P, 9300

W= = =4,3vnt.
91-2-12 91.2-12

Dziovinimo nuostoliai:

Per metus:
N, =P, — P, =169200-164300= 4929 wnt.
Per para:

P =Py _ 49i9 =54,2nt.

New =51

Per pamaina:

P, —P; 4929

L= = =271vnt.
@ 91.2  91.2
Per valanda:
_ P, —P, 4929 — 23wt

®91.2.12 91.2.12
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Formavimo nuostoliai:
Per metus:
N,, =P; —P,, =172600-169200= 3384,6wnt.

Per para:

N, = P — Py 33846 _ 52.9vnt.
64 64

Per pamaina:

o = P —Py _ 3384’6=52,9vnt.

64-1 64-1

Per valanda:

P —P, 33846 6.6 \nt.

Y 64.1.8 64-1.8

Bendrieji nuostoliai:

Per metus:

Ny, =N, +N, +N, =9300+4929+3384,6=1761360 wnt.

Per para:
Ng, = Ny, + N, + Ny, =1022+54,2+52,9 = 209,2 wnt.
Per pamaing:

Ngyp = Nggp + Ny + Ny =511+271+529 =1311wnt.

Bpp — ' Vdpp

Per valanda:

Ng, =N, +N, +N, =4,3+23+66=132wt.

5. Apskai¢iuojama, kiek SM — d blokeliy reikia degti, dziovinti, suformuoti per metus, per para,

per pamaing ir per valanda:

Degti:
Per metus:
D,, =P, +N,, =155000+9300=164300wnt.

Per para:
D, = Dn _104300_ 05 50t
91 91

Per pamaina:
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D, 164300

op = = =902,7vnt.
91.2 91.2
Per valanda:
D 164300

m

D, = =
91.2.12 91.2.12

=75,2 vnt.

Dziovinti:
Per metus:

DZ,, =D,, + N, =164300+4929=169229wnt.

Per para:

Dz, = Dn 169229 1859,7 wnt.
P 91 91

Per pamainag:

D2, = DZn 109229 _g598\nt.

®791.2 912
Per valanda:

b7, - DZn _ 169220
91.2-12 91.2-12

=77,5vnt.

Suformuoti:

Per metus:

F,=DZ, +N,, =169229+3384,6=1726136 wnt.

Per para:
Fo=fm 1720130 _ 56971 wnt.
64 64

Per pamaina:

F, 1726136

== =26971wnt.
64-1 64-1
Per valanda:
F, = Fo 1726136 3371wnt.
64-1-8 64-1-8

Gamybos apimties skai¢iavimo rezultatai, kai gamybos apimtis 155000 vnt. SM — d blokeliy per

metus pateikiami 5.4.1.1 lentel¢je.
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5.4.1.1 lentelé. Gamybos apimties skaiiavimo rezultatai, kai gamybos apimtis 155000 vnt.

SM — d blokeliy per metus

Nuostoliai
vnt. per metus vnt. per parg vnt. per pamaing vnt. per valandg

Degimo 9300 102,2 51,1 4,3
Dziovinimo 4929 54,2 27,1 2,3
Formavimo 3384,6 52,9 52,9 6,6

Bendrieji 17613,6 209,2 131,1 13,2

Gamybos apimtis

Degimo 164300 1805,5 902,7 75,2
Dziovinimo 169229 1859,7 929,8 77,5
Formavimo 172613,6 2697,1 2697,1 337,1

6. Viena pamaina dirbancio masés paruosimo skyriaus gamybos apimtis:

Molio:
a) metams reikalingo molio kiekis, m?:
VvV, -F

m m -
)

™ 1000

gia: Vmm — per metus sunaudojamo molio kiekis, m3; Vim — realusis molio kiekis, reikalingas

1000-¢iui SM — d blokeliy suformuoti, m®; Fm — per metus suformuoty SM —d blokeliy kiekis, vnt.

- 10,62-172613,6

- =1833,85m°
1000

b) parai reikalingo molio kiekis, m?:

v, - Vo _183385 0 oo o
64 64

¢) pamainai reikalingas molio kiekis, m*:

Vv, 183385

Vi = 200 = — 28,65m’
64-1 641

d) valandai reikalingas molio kiekis, m*:
V - 1833,85

mm

™~ 64.1.8 64-1.8

=358m’
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Samoto:
a) metams reikalingo $amoto kiekis, m?:

_Vr§.Fm-
1000

gia: Vim — per metus sunaudojamo $amoto kiekis, m®; Vi — realusis $amoto kiekis, reikalingas
1000-¢iui SM — d blokeliy suformuoti, m®; Fn — per metus suformuoty SM — d blokeliy kiekis, vnt.

_1,77-172613,6

. =30591m°
‘ 1000

b) parai reikalingo $amoto kiekis, m®:

v - Vi _ 30591

: =4,78m?
P64 64

¢) pamainai reikalingas $amoto kiekis, m?:

MV 305910 s
641 641

d) valandai reikalingas $amoto kiekis, m3:
V.., _ 30591

V, = - -0,60m*
*64.1-8 64-1-8

Pjuvenos:

a) metams reikalingy pjuveny kiekis, m>:

_ Vrpj R .

PIm 1000

&ia: Vpjm — per metus sunaudojamy pjuveny kiekis, m®; Vipj — realusis pjuveny kiekis, reikalingas

1000-¢iui SM — d blokeliy suformuoti, m%; Fm — per metus suformuoty SM — d blokeliy kiekis, vnt.

0,24-172613,6
pim 1000

=40,65m°

b) parai reikalingy pjuveny Kiekis, m*:

V.
o = g = 4085 0,64m’
64 64
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¢) pamainai reikalingy pjuveny kiekis, m3:

v _ Vyn _ 4065
PIPP T 64.1 64-1

=0,64m’

d) valandai reikalingy pjuveny kiekis, m*:

Vym 40,65

V,, = = =0,08m’
64-1.8 6418

Akmens anglies dulkiy:
a) metams reikalingy akmens anglies dulkiy kiekis, m?:

_Vra'Fm .

1000

&ia: Vam — per metus sunaudojamy akmens anglies dulkiy Kiekis, m®; V. — realusis akmens anglies
dulkiy kiekis, reikalingas 1000-¢iui SM — d blokeliy suformuoti, m®; Fm — per metus suformuoty ~ SM
— d blokeliy kiekis, vnt.

 0139-172613,6
a 1000

=24,07m?

b) parai reikalingy akmens anglies dulkiy kiekis, m®:

= Ve 2807 ag s
64 64

¢) pamainai reikalingy akmens anglies dulkiy kiekis, m®:

ap Van :w=0,38m3
64.1 64-1

d) valandai reikalingy akmens anglies dulkiy kiekis, m®:

V,, 2407

am

Vav: -
64-1-8 64-1-8

=0,05m°

Smektitinio molio atliekos:
a) metams reikalingo smektito kiekis, m*:
_V,.-F

rsm m .
]

1000
&ia: Vsmm — per metus sunaudojamo smektito kiekis, m®; Vism — realusis smektito kiekis, reikalingas

1000-¢iui SM — d blokeliy suformuoti, m®; Fm — per metus suformuoty SM — d blokeliy kiekis, vnt.
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 0,412-172613,6

. =7113m°
1000

b) parai reikalingo smektito kiekis, m?:

- _ Vonm =—7J“13=1,11m3
P 64 64

¢) pamainai reikalingas smektito kiekis, m*:

Vsmpp = Vsmm = 7113 :1111m3
64-1 64-1

d) valandai reikalingas smektito kiekis, m*:
Vg 7113

smm

V,, = = =0,14m?
64-1.8 64-1-8

Zaliavy sanaudos, reikalingos parinktai SM — d blokeliy gamybos apim¢iai pateikiamos 5.4.1.2

lenteléje.

5.4.1.2 lentelé. Zaliavy sanaudos, reikalingos parinktai SM — d blokeliy gamybos apim&iai

Jaliava Zaliavy sanaudos, m®
per metus per para per pamaing per valanda

Molis 1833,85 28,65 28,65 3,58
Samotas 305,91 4,78 4,78 0,60
Pjuvenos 40,65 0,64 0,64 0,08
Akmens anglies dulkés 24,07 0,38 0,38 0,05
Smektitiné molio atlieka 71,13 1,11 1,11 0,14
IS viso: 2275,60 35,56 35,56 4,44

Gautas formavimo niekalas yra grazinamas j gamyba. Zaliavy sanaudos parinktai gamybos
apimcéiai jvykdyti perskaic¢iuojamos, dél formavimo nuostoliy (2%). Véliau apskaiciuojamos realios

zaliavy sgnaudos, reikalingos numatytai gamybos apim¢iai:

Molio:

Metams:

Viom = Vi (1(1%(_)2j =1833,850,98=1797,17m®
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Parai:

V=V, -098 = 28,65-0,98 = 28,08m’

Pamainai:
Vrmpp = Vmpp .0,98=28,65-0,98=28,08m*
Valandai:

V., =V, -098=358098=351m’

Sal'l’lOtO .

Metams:

V. =V, -098=30591-0,98=299,79m’

Parai:
Vr§p = Vép -0,98=14,78-0,98=4,68m*
Pamainai:

3
V,, =V, 0,98=4,78-098=4,68m

Valandai:

V,, =V, -0,98=0,60-0,98=059m°

Pjuveny:
Metams:
Vrpjm = ijm .0,98=40,65-0,98=239,83m*
Parai:

3
Vrpjp = ijp -0,98=0,64-0,98=0,62m
Pamainai:

3

Vrpjpp = ijpp -0,98=0,64-0,98=0,62m
Valandai:
Vrpjv = ijv -0,98=0,079-0,98=0,078m°
Akmens anglies dulkiy:
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Metams:

V.. =V, -098=2407-098=2358m°
Parai:

Vi =V,,-0,98=0,38-0,98=0,37 m*
Pamainai:

Viap = Vi, 10,98=0,38-0,98=0,37 m*
Valandai:

V_, =V, -0,98=0,047-0,98=0,046m’

Smektitinio molio priedo:

Metams:

Vrsmm =V,

smm

Parai:

-0,98=7113-0,98=69,71m°

Vg = Vany -098=111-0,98=1,09m’

Pamainai:

V,

rsmpp — ¥ smpp

Valandai:

V.. -098=111.0,98=109m°

V.., =V, 098=0139.098=0136m°

rsmv — Ysmv

Gautos realios Zaliavy sgnaudos, kurios reikalingos SM — d blokeliy gamybai, pateikiamos 5.4.1.3

lenteléje.

5.4.1.3 lentelé. Gautos realios Zaliavy sgnaudos, kurios reikalingos SM — d blokeliy gamybai

Y . Zaliavy sanaudos, m®
Zaliava .
per metus per parg per pamaing per valanda

Molis 1797,17 28,08 28,08 3,51
Samotas 299,79 4,68 4,68 0,59
Pjuvenos 39,83 0,62 0,62 0,078
Akmens anglies dulkés 23,58 0,37 0,37 0,046
Smektitiné molio atlieka 69,71 1,09 1,09 0,136
IS viso: 2230,08 34,85 34,85 4,36
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5.5. Keraminiy SM — m blokeliy gamybos apimties skai¢iavimas ir medziagy

balansas

Atlikti skaiCiavimai, analogiSki SM — d blokeliy gamybos apimties ir medziagy balanso

sudarymo skai¢iavimams, o gauti rezultatai pateikiami 5.5.1, 5.5.2, 5.5.3, 5.5.4 lentelése:

5.5.1 lentelé. Zaliavy sanaudos 1000-¢iui vienety SM — m blokeliy pagaminti

. Sanaudos, m®
Zaliava
Tankios buklés, Vt | Purios biiklés, Vp | Realios buklés, Vr

Molis 5,70 7,24 7,32
Samotas 0,91 1,21 1,22
Medzio pjuvenos 0,14 0,160 0,162
Akmens anglies dulkés 0,07 0,095 0,096
Smektitas 0,21 0,281 0,284

5.5.2 lentelé. Gamybos apimties skai¢iavimo rezultatai, kai gamybos apimtis 120000 vnt. SM —

m blokeliy per metus

Nuostoliai

vnt. per metus

vnt. per para

vnt. per pamaing

vnt. per valandg

Degimo 7200 79,1 39,6 3,3
Dziovinimo 3816,0 419 21,0 1,7
Formavimo 2620,32 40,9 40,9 51

Bendrieji 13636,3 162,0 101,5 10,2
Gamybos apimtis

Degimo 127200,0 1397,8 698,9 58,2
Dziovinimo 131016,0 1439,7 719,9 60,0
Formavimo 133636,3 2088,1 2088,1 261,0
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5.5.3 lentelé. Zaliavy sanaudos, reikalingos parinktai SM — m blokeliy gamybos apim¢iai

Jaliava Zaliavy sanaudos, m®

per metus per para per pamaing per valanda
Molis 977,85 15,28 15,28 1,91
Samotas 163,12 2,55 0,34 0,32
Pjuvenos 21,67 0,34 0,34 0,04
Akmens anglies dulkés 12,83 0,20 0,20 0,03
Smektitiné molio atlieka 37,93 0,59 0,59 0,07
I$ viso: 1213,40 18,96 16,75 2,37

5.5.4 lentelé. Gautos realios zaliavy sagnaudos, kurios reikalingos SM — m blokeliy gamybai

Faliava Zaliavy sanaudos, m3

per metus per parg per pamaing per valanda
Molis 958,29 14,97 14,97 1,87
Samotas 159,85 2,50 2,50 0,31
Pjuvenos 21,24 0,33 0,33 0,04
Akmens anglies dulkés 12,58 0,20 0,20 0,02
Smektitiné molio atlieka 37,17 0,58 0,58 0,07
IS viso: 1189,13 18,58 18,58 2,32

5.6. Keraminiy P — d blokeliy gamybos apimties skaifiavimas ir medZiagy balansas

Atlikti skai¢iavimai, analogiski SM-d blokeliy gamybos apimties ir medZiagy balanso sudarymo

skai¢iavimams, o gauti rezultatai pateikiami 5.6.1, 5.6.2, 5.6.3 lentelése:

5.6.1 lentelé. Zaliavy sanaudos 1000-¢iui vienety P - d blokeliy pagaminti

3

Sanaudos, m

Zaliava
Tankios biklés, Vt Purios bikles, Vp Realios biiklés, Vr
Molis 8,48 10,77 10,89
Samotas 1,43 1,89 1,91
Medzio pjuvenos 0,20 0,23 0,24
Akmens anglies dulkés 0,10 0,138 0,139
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5.6.2. lentelé. Gamybos apimties skai¢iavimo rezultatai, kai gamybos apimtis 465000 vnt. P —d

blokeliy per metus
Nuostoliai
vnt. per metus vnt. per parg vnt. per pamaing vnt. per valandg

Degimo 27900,0 107,3 53,7 4,5
Dziovinimo 14787,0 56,9 28,4 2,4
Formavimo 10153,74 57,7 51,7 7,2

Bendrieji 52840,7 2219 139,8 141

Gamybos apimtis

Degimo 492900,0 1895,8 947,9 79,0
Dziovinimo 507687,0 1952,6 976,3 81,4
Formavimo 517840,7 2942,3 2942,3 367,8

5.6.3 lentelé. Zaliavy sagnaudos, reikalingos parinktai P — d blokeliy gamybos apim&iai

Zaliavy sanaudos, m3

Zaliava
per metus per para per pamaing per valanda
Molis 5637,38 32,03 32,03 4,00
Samotas 988,32 5,62 5,62 0,70
Pjuvenos 121,94 0,69 0,69 0,09
Akmens anglies dulkés 72,20 0,41 0,41 0,05
IS viso: 6819,83 38,75 38,75 4,84

5.6.4 lentelé. Gautos realios zaliavy sanaudos, kurios reikalingos P —d blokeliy gamybai

i} Zaliavy sanaudos, m3
Zaliava
per metus per para per pamaing per valanda

Molis 5524,63 31,39 31,39 3,92
Samotas 968,55 5,50 5,50 0,69
Pjuvenos 119,50 0,68 0,68 0,08
Akmens anglies dulkés 70,75 0,40 0,40 0,05
I8 viso: 6683,44 37,97 37,97 475
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5.7. Keraminiy P - m blokeliy gamybos apimties skai¢iavimas ir medziagy balansas

Atlikti skai¢iavimai, analogiski P — d blokeliy gamybos apimties ir medziagy balanso sudarymo

skai¢iavimams, o gauti rezultatai pateikiami 5.7.1, 5.7.2, 5.7.3, 5.7.4 lentelése:

5.7.1 lentelé. Zaliavy sanaudos 1000-¢iui vienety P — m blokeliy gamybai

. Sanaudos, m®
Zaliava
Tankios buklés, Vt | Purios buklés, Vp Realios buiklés, Vr
Molis 5,84 7,42 7,50
Samotas 0,98 1,30 1,31
MedZio pjuvenos 0,14 0,160 0,162
Akmens anglies dulkés 0,07 0,095 0,096

5.7.2 lentelé. Gamybos apimties skai¢iavimo rezultatai, kai gamybos apimtis 360000 vnt. P —m

blokeliy per metus
Nuostoliai
vnt. per metus vnt. per parg vnt. per pamaing Vnt. per valanda

Degimo 21600,0 83,1 41,5 3,5
Dziovinimo 11448,0 44,0 22,0 1,8
Formavimo 7860,96 44,7 44,7 5,6

Bendrieji 40909,0 171,8 108,2 10,9

Gamybos apimtis

Degimo 381600,0 1467,7 733,8 61,2
DZiovinimo 393048,0 1511,7 755,9 63,0
Formavimo 400909,0 2277,9 22717,9 284,7
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5.7.3 lentelé. Zaliavy sanaudos, reikalingos parinktai P — m blokeliy gamybos apiméiai

Zaliavy sanaudos, m3

Zaliava
per metus per para per pamaing per valanda
Molis 3005,98 17,08 17,08 2,13
Samotas 526,99 2,99 2,99 0,37
Pjuvenos 65,02 0,37 0,37 0,05
Akmens anglies dulkés 38,50 0,22 0,22 0,03
I$ viso: 3636,49 20,66 20,66 2,58

5.7.4 lentelé. Gautos realios Zaliavy sgnaudos, kurios reikalingos P — m blokeliy gamybai

Zaliavy sanaudos, m

3

Zaliava
per metus per parg per pamaing per valanda
Molis 2945,86 16,74 16,74 2,09
Samotas 516,45 2,93 2,93 0,37
Pjuvenos 63,72 0,36 0,36 0,05
Akmens anglies dulkés 37,73 0,21 0,21 0,03
IS viso: 3563,76 20,25 20,25 2,51
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5.8. Irenginiy parinkimas ir juy skai¢iavimas

Pagal apskaiCiuotas Zaliavy sagnaudas numatytai gamybos apim¢iai jvykdyti, parenkami jrengimai
reikalingi pjuveny, akmens anglies dulkiy, smektitinés molio atliekos, molio ir Samoto sandéliavimui,
transportavimui, formavimo masés paruoSimui, pusgaminiy dziovinimui ir degimui. Sandéliy ir
bunkeriy, skirty zaliavy tiekimui ir laikymui, dydis bei kiti techniniai duomenys apskaiciuoti pagal

baigiamojo bakalaurinio darbo nurodymus [32].

5.8.1. Kertupio molis

5.8.1.1 lentelé. Vienkausis ekskavatorius E10011D [33]

Modelis E10011D
Vaziuoklé Viksriné
Greitis, km/h 2
Pasiekiamas kasimo gylis, m 6,6
Kauso talpa, m® 1,2
Svoris, t 35

5.8.1.2 lentelé. Savivarté masina ,,Kamaz* [33]

Modelis Kamaz 55111
Kuras Dyzelinas
Talpa, m® 4-53

Reikalingas automasiny skaicius (pagal AB ,,Palemono keramika® autotransporto apskaitos

Ziniara$¢ius 1 savivarté masinas vidutiniskai perveza 50 m® molio per darbo diena, t.y. 6,25 m®h):

¢ia Vimy — molio nasumas, m®/h; Vaut — automasinos nagumas, m°/h.

20,35
n="=-<

= 3,26;
6,25

Priimu, kad bus reikalingos 4 savivartés masinos.

Savivaréiy iSnaudojimo laipsnis:

Vm \

-100;
n-v

n:

aut
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2035

n= 100 = 81,40%;
46,25

5.8.1.3 lentelé. Purentuvas SM-1031A [33]

Modelis SM-1031A
Veleno variklio galingumas, kW 10
Nagumas, m*/h 15
Mase, kg 3500
llgis 4575
Gabaritiniai duomenys, mm Plotis 1800
Aukstis 1190

Reikalingy purentuvy skaicius:

Vm \

n=—m;
Vv

pr

&¢ia Vmy — molio na$umas, m®/h; Vpr — purentuvo nasumas, m%/h.

n= —11’62 =0,77;
15

Priimu, kad bus reikalingas 1 purentuvas.

Purentuvo iSnaudojimo laipsnis:

va
n-v,

sV

n= -100;

n= 1102 160-77.47%:
1.15
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5.8.1.4 lentelé. DézZinis tiektuvas SM-1091 [33]

Modelis SM-1091
Dézés taris, m® 2,9
Variklio galingumas, kW 4,0
Nagumas, m*/h 25
Masé, kg 4600
llgis 5000
Gabaritiniai duomenys, mm Plotis 2000
Aukstis 1620
5.8.1.5 lentelé. Akmeny atrinkimo valcai SMK-194 [33]
Modelis SMK-194
Sraigtinio volo diametras, mm 750
Lygaus volo diametras, mm 750
Atrenkamy akmeny dydis, mm 30-180
Tarpas tarp voly, mm 2-4
Variklio galingumas, kW 55
Nagumas, m/h 20
Mase, kg 7300
lgis 2920
Gabaritiniai duomenys, mm Plotis 3000
Aukstis 1545

Reikalingas akmeny atrinkimo valcy skaicius:

&ia Vmav — formavimo masés nasumas, m®/h; Vay — akmeny atrinkimo valcy nasumas, m®/h.

14,23
n=-——-""
20

Priimu, kad bus reikalingi 1 akmeny atrinkimo valcai.

=071,

Akmeny atrinkimo valcy i§naudojimo laipsnis:

Va
:#.100;
1 n-v

av
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14,23
_ 1423 100-7115%:
=120 115%

5.8.1.6 lentelé. Dvivelené maisyklé SMK-126 [33]

Modelis SMK-126
Tarpas tarp korpuso ir menteliy (maksimalus), mm 10
Variklio galingumas, kW 37
Nagumas, m*/h 20
Masé, kg 4200
llgis 3000
Gabaritiniai duomenys, mm Plotis 1150
Aukstis 800

Reikalingas maiSykliy skaicius:
n — Vmav .

V )

dm

¢ia Vimay — formavimo masés nasumas, m°/h; Vam — dvivelenés maiSyklés nasumas, m3/h.

n= %2’ =0,7%
Priimu, kad bus reikalinga 1 dvivelen¢ maiSykle.
Dvivelenés maiSyklés isnaudojimo laipsnis:
Vmav
n-Vv,

dm

14,23
_ %23 16002 7115%:
=120 115%

n= -100;
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5.8.1.6 lentelé. Skyléti valcai SMK-369 [33]

Modelis SMK-369
Valcy diametras, mm 1000
Valcy ilgis, mm 640
Tarpas tarp voly, mm 5-10
Variklio galingumas, kW 40
Nagumas, m°/h 20
Masé, kg 6000
llgis 2600
Gabaritiniai duomenys, mm Plotis 3450
Aukstis 1290

Reikalingas skyléty valcy skaicius:

&ia Vimay — formavimo masés nasumas, m*/h; Vsva — skyléty valcy nasumas, m%/h.

- 14,23: 071
20

Priimu, kad bus reikalingi 1 skyléti valcai.
Skyléty valcy iSnaudojimo laipsnis:

V
=—"_.100;
" n-v

av

14.23
_ 1923 900=7115%:
=120 115%

5.8.2. Molio sandélis

1. Sandélyje saugomos medziagos tiiris, tam tikram laiko tarpui apskai¢iuojamas, m?:

V=V 1
¢ia Vi — keraminiy bloky gamybai reikalingos realios molio sanaudos pamainai, m3. 7 — pary
skaicius.

V =9296-4=371,84m?;
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2. Sandélyje uzimamas medziagos plotas:

p— V .
H-K,’

gia V — saugomos zaliavos tiiris, m®, H — Zaliavos sandéliavimo aukstis, m; Kz — koeficientas,

jvertinantis kriivos forma.

5= 37184154 93m?;
4.0,6
3. Aruodo ilgis:
L= §;
B
¢ia S — sandélyje uzimamos medziagos plotas, m?; B — sandélio plotis, m (12m).
12

Priimu, kad reikalingas sandé¢lio ilgis 20 m. AB ,,Palemono keramika* turimo sandélio ilgis 96 m,

uzpilamo moliu plotis 12 m. Todél bus i§naudojama tik dalis turimo sandélio.

5.8.2.1 lentelé. Molio sandélis

Sandélyje uzimamos medziagos plotas, m? 154,93
Sandélio plotis, m 12
Sandélio ilgis, m 96
Sandélio plotas, m? 1020
5.8.2.2 lentelé. Daugiakausis ekskavatorius EM-201 [33]
Modelis EM-201
Kauso talpa, 1 20
Nagumas, m°/h 20
Variklio galingumas, kW 18,5
Masé, t 11,8

Reikalingas ekskavatoriy skaicius:

&ia Vmav — formavimo masés nasumas, m®/h; Veks — daugiakausio ekskavatoriaus nasumas, m>/h.

- 14,23: 071
20
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Priimu, kad bus reikalingas 1 ekskavatorius.
Ekskavatoriaus iSnaudojimo laipsnis:

V
=—m _.100;
" n-v

eks

14,23
_ 1423 100-7115%:
=120 115%

5.8.2.3 lentelé. MaiSyklé — trintuvé LKF — 450 [34]

Modelis LKF —450
Sraigto diametras, mm 450
Variklio galingumas, kW 30
Nagumas, m°/h 25
Mase, kg 6500
lgis 3820
Gabaritiniai matmenys, mm Plotis 2400
Aukstis 1350

Reikalingas maiSyklés — trintuvés skaicius:

&ia Vmav — formavimo masés nasumas, m%/h; Vimy — maisyklés — trintuvés nasumas, m/h.

n= 14.23_ 0,57,
25

Priimu, kad bus reikalinga 1 maiSyklé — trintuve.

Maisyklés — trintuves iSnaudojimo laipsnis:

\V/
=M _.100;
n n-v

mtr

n= 1423 100 - 56,92%;
1.25

Parinktos maisyklés — trintuvés nasumas yra didesnis tam, kad paleidus formavimo masés antrg

linija, buty galima didesnj kiekj paruosti presavimui.
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5.8.2.4 lentelé. Smulkaus malimo valcai Titan 140 [35]

Modelis Titan 140
Valcy diametras, mm 1000
Valcy ilgis, mm 700
Tarpas tarp voly, mm 2,5
Variklio galingumas, kW 50
Nagumas, m°/h 25
Masée, kg 5000
llgis 3800
Gabaritiniai duomenys, mm Plotis 3230
Aukstis 1800

Reikalingas smulkaus malimo valcy skaicius:

&ia Vmav — formavimo masés nasumas, m%/h; Vsmy — smulkaus malimo valcy nagumas, m®/h.

14,23
n=-"—2°
25

Priimu, kad bus reikalingi 1 smulkaus malimo valcai.

=0,57;

Smulkaus malimo valcy iSnaudojimo laipsnis:

V
=—T _.100;
" n-v.

smv

n= %-100: 56,92 %;
1-25

Parinkty smulkaus malimo valcy nasumas yra didesnis tam, kad paleidus formavimo masés antra

linija, buty galima didesnj kiekj paruosti presavimui.
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5.8.2.5 lentelé. Dvivelené maisyklé SMK-125 [33]

Modelis SMK-125
Tarpas tarp korpuso ir menteliy (maksimalus), mm 10
Variklio galingumas, kW 22
Nagumas, m*/h 20
Mase, kg 3500
llgis 5500
Gabaritiniai duomenys, mm Plotis 1800
Aukstis 1450

Reikalingas maiSykliy skaicius:
n — Vmav .

V )

dm

&ia Vimay — formavimo masés nasumas, m*/h; Vam — dvivelenés maisyklés nasumas, m®/h.

14,23
n=="—""°
20

Priimu, kad bus reikalinga 1 dvivelené maisyklé.

=071,

Dvivelenés maisyklés iSnaudojimo laipsnis:

Vmav
n-v

dm

n= -100;

14,23
_ 1423 1002 7115%:
=120 115%
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5.8.2.5 lentelé. Vakuumpresas SMK-217 [33]

Modelis SMK-127
Sneko sukimosi greitis, aps./min 21+1
Sneko diametras, mm 45042
Suspaudimo dydis, MPa 1,6
Variklio galingumas, kW 165
Nasumas, vnt./h 1000
Masée, kg 18650
llgis 7260
Gabaritiniai duomenys, mm Plotis 3400
Aukstis 2190

Reikalingas vakuumpresy skaicius:

n= Vmav .
V )

va

¢ia Vmav — formavimo metu planuojamas bloky nasumas, vnt./h; Vva —vakuumpreso nasumas,

vnt./h.

n= ﬂ =0,67;
1000

Priimu, kad bus reikalingas 1 vakuumpresas.

Vakuumpreso i$naudojimo laipsnis:

V
~ Yo 100,
i n 'Vva
n=—2"_100=66,70%;
1-1000
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5.8.2.6 lentelé. Pjaustymo pusautomatis SMK-163A [33]

Modelis SMK-163A
' 200 x 387 x 188
Pjaustomy plyty matmenys, mm 200 x 250 x 188 mm
Variklio galingumas, kW 1,5
Nasumas, vnt./h 1000
Masé, kg 600
llgis 1920
Gabaritiniai duomenys, mm Plotis 1360
Aukstis 1280

Reikalingas blokeliy pjaustymo pusautomaciy skaicius:

¢ia Vmav — formavimo metu planuojamas bloky naSumas, vnt./h; Vpj —pjaustymo pusautomacio

nasumas, vnt./h.

_ 807 _ 67,

n=
1000
Priimu, kad bus reikalingas 1 pjaustymo pusautomatis.

Pjaustymo pusautomacio iSnaudojimo laipsnis:

V
n= —_mav_ -100;
n-V,;
n=—2"_100=66,70%;
1-1000

Daugiastygis pjaustymo automatas buvo sukonstruotas AB ,,Palemono keramika“ darbuotojy. Sio
jrenginio nasumas: 3000 vnt./h [33]. Reikalingas daugiastygiy pjaustymo automaty skaicius:

V

n — mav .
Vdpj
¢ia Vmav — formavimo metu planuojamas bloky nasumas, vnt./h; Vgpj —daugiastygio pjaustymo

automato naSumas, vnt./h.

n= ﬂ =0,22;
3000

Priimu, kad bus reikalingas 1 daugiastygis pjaustymo automatas.
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Daugiastygio pjaustymo automato iSnaudojimo laipsnis:

V

n=—m=m=-.100;
N - Vi
n=—28"_100=2223%;
1-3000

5.8.2.7 lentelé. Pakrovimo automatas SMK-127 [33]

Modelis SMK-127
Plyty skaicius ant rémelio, vnt. 10-12
Variklio galingumas, kW 15
Nasumas, vnt./h 1000
Mase, kg 9500
llgis 8740
Gabaritiniai duomenys, mm Plotis 8150
Aukstis 5200

Reikalingas pakrovimo automaty skaicius:

¢ia Vmav — formavimo metu planuojamas bloky naSumas, vnt./h; Vpa —pakrovimo automato

nasumas, vnt./h.

n= 053 _ 0,65;
1000

Priimu, kad bus reikalingas 1 pakrovimo automatas.

Pakrovimo automato iSnaudojimo laipsnis:

n 'ij
n= ﬂ -100=65,30%;
1-1000

Elektrinis perdavimo vezimélis (skersovézis),

darbuotojy. Charakteristika pateikta 5.8.2.8 lentel¢je:

sukonstruotas AB ,,Palemono keramika*
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5.8.2.8 lentelé. Skersovézis [33]

Vienu metu vezamas vagoneliy skaicius, vnt. 4
Keliamoji galia, kg 4000
Judé¢jimo greitis, m/s 0,9

Elektrinis perdavimo vezimelis (skersovézis),

sukonstruotas AB ,Palemono keramika“

darbuotojy, kuris perveza vagonus ant krosnies tako. Jo charakteristika pateikta 5.8.2.9 lenteléje.

5.8.2.9 lentelé. Skersovézis [33]

Keliamoji galia, t

12

Judé¢jimo greitis, m/s

0,4

5.8.3. Samotas

5.8.3.1 lentelé. Savivarté masina ,,Kamaz* (§iuo transportu taip pat veZamas molis) [33]

Modelis Kamaz 55111

Kuras Dyzelinas

Talpa, m® 4-53

5.8.3.2 lentelé. Latakinis maitintuvas KT-58 [33]

Modelis KT-58

Nagumas, m°/h 12,5
llgis 3000

Gabaritiniai duomenys, mm Plotis 1125
Aukstis 1125

Reikalingas latakiniy maitintuvy skaiéius:

Vé
n= :
V

Im

¢ia Vg — S8amoto na$umas, m°/h; Vim — latakinio maitintuvo nagumas, m°/h.

n= @ =0,16;
125

Priimu, kad bus reikalingas 1 latakinis maitintuvas.
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Latakinio maitintuvo iSnaudojimo laipsnis:

V,
n=———-100;
n-V,,
n= & -100=15,92%;
1.125

5.8.3.3 lentelé. Ziauninis trupintuvas S-182B [33]

Modelis S-182B
Pakrovimo angos dydis, mm 400%250
Maksimalus pakraunamy gabaly dydis, mm 210
Iskraunamy gabaly dydis, mm 20-80
Variklio galingumas, kW 20
Nagumas, m°/h 10— 25
Masé, kg 5000
llgis 1360
Gabaritiniai duomenys, mm Plotis 1292
Aukstis 1405

Reikalingas Ziauniniy trupintuvy skaicius:

gia Vs — $amoto nasumas, m3/h; Vi — Ziauninio trupintuvo nasumas, m*/h.

n= @ =011
17,5

Priimu, kad bus reikalingas 1 ziauninis trupintuvas.

Ziauninio trupintuvo iSnaudojimo laipsnis:

V,
n=———--100
n-V,

1.17,5




5.8.3.4 lentelé. Plaktukinis trupintuvas SMD-146 [33]

Modelis SMD-146
Variklio galingumas, kW 132
Nagumas, m°/h 15
Mase, kg 6450
llgis 2370
Gabaritiniai duomenys, mm Plotis 1850
Aukstis 2080

Reikalingas plaktukiniy trupintuvy skaicius:

n: S .
Vi

&ia Vi — amoto nasumas, m°/h; Vi — plaktukinio trupintuvo nagumas, m®/h.

n= @ =013
15

Priimu, kad bus reikalingas 1 plaktukinis trupintuvas.
Plaktukinio trupintuvo i$naudojimo laipsnis:

Vi -100;

n-V,

T]:

=19 100-1327%:
1-15

5.8.3.5 lentelé. Elevatorius ELG-350 [36]

Modelis ELG-350
Maksimalus kélimo aukstis, m 45
Kausy plotis, mm 350
Nagumas, m°/h 50

Reikalingas elevatoriy skaicius:

n=—;
V,

el

¢ia Vi — Samoto nasumas, m°/h; Ve — elevatoriaus na§umas, m°/h.

n= & =0,04;
50

Priimu, kad bus reikalingas 1 elevatorius.
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Elevatoriaus iSnaudojimo laipsnis:

n= Vs -100;
n-Vv,

n= @-100=3,98%;
1.-50

5.8.3.6 lentelé. Samoto sijotuvas ,,Burat SM-237A [33]

Modelis SM-237A
Atskiriamoji frakcija, mm 0-1,1-3,3-5
Variklio galingumas, kW 15
Nagumas, m®/h 6
Mase, kg 1185
llgis 4800
Gabaritiniai duomenys, mm Plotis 1375
Aukstis 1510

Sijotuvy skaicius:

n=—-,
V,

5]

gia Vi — amoto nasumas, m>/h; Vi —sijotuvo nasumas, m%/h.

n _199_ 0,33
6

Priimu, kad bus reikalingas 1 sijotuvas.

Sijotuvo iSnaudojimo laipsnis:

\A
n-V

sj

n= -100;

n :%-100: 3317 %;
1-6

Paruo$tam $amotui laikyti naudojamas jrengtas 10 m? talpos bunkeris.

Reikalinga bunkerio talpa, V::

Tk

prip

&ia Vsy — valandai reikalingas $amoto kiekis, m®; n — valandy skaicius; kprip — bunkerio pripildymo

koeficientas (Kprip = 0,75 — 0,85).
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V. = 1,99-4_ 9,95m?®;
0,8

Maziausi kvadrato formos iSkrovimo angos matmenys:

a__k(dmx+80)tg¢.
B 1000 ’

¢ia a — kvadrato formos iSbyréjimo angos krastiné, m; k — koeficientas (rtSiuotoms medziagoms —
nuo 2 iki 6, nertsiuotoms — NUo 2 iki 4); dmax — didZiausiy medziagos gabaliuky skersmuo, mm; ¢ —
medziagos laisvo byréjimo kampas.
a4 3-(3+80)-tg45
1000

=0,249m;

a = 0,3 m, priimu pagal AB ,,Palemono keramika“ esan¢io bunkerio matmenis.
Bunkerio smaigalio aukstis:
_A-a

h, >

-1gy;

¢ia y — bunkerio smaigalio sieneliy nuolydzio kampas, kuris yra daromas 5 — 10 ° didesnis uz

zaliavos laisvo byré¢jimo kampa o.

2,0-0,3

h, 11,192=1,01m;

Priimu, kad bunkerio smaigalio aukstis 1 m.

Projektuojamo bunkerio talpa V sudaro dviejy bunkerio daliy talpy suma:
V=V, +V,;
V,=A%-h;
V, =2,00°-2,00=8,00m?
1

V, ==-h, (S, +,/5, %S, +S,);

V, = =-1,00- 4,00+ /4,00+ 0,09 +0,09)=2,04m* ;

w

[CO RN

V =8,00+2,04~10,00m?

&ia S1 — nupjautos piramidés virSutinés plokstumos plotas, m?; S; — nupjautos piramidés apatinés
plokstumos plotas, m?; h1 — nupjautos piramidés aukstis, m; A — virSutinés plo§tumos krastiné, m.
IS bunkerio iSbyrancios medziagos kiekis:

Q,=F-v;

gia Fa — iskrovimo angos plotas, m?; v — medZiagos byréjimo greitis, m/s.

81



Medziagos normalaus byréjimo greitis apskaiciuojamas:

v=565-k,-~/R =5,65-k, - ‘/%‘;

¢ia ki — biidu nustatytas iSbyréjimo koeficientas, kurio vertés priklauso nuo biriy medziagy takumo
ir granuliometrinés sudéties (k1 = 0,55 — 0,56 — sausoms smulkiagriidéms, labai birioms medziagoms;
ki =0,3 - 0,45 — stambiagradéms medziagoms; k1 = 0,2 — 0,26 — nelabai birioms drégnoms milteliy arba
dulkiy pavidalo medziagoms); R = F / P — hidraulinis i§byré¢jimo angos spindulys, m; P — angos

perimetras, m.

v =5,65-0,55- % =0,85m/s;

Q, =0,09-0,85= 0,0765m®/s = 275,40m*/h;
Planuojamas Samoto naSumas — 1,99 m3/h, tai AB ,,Palemono keramika® esan¢io bunkerio

na$umas yra pakankamas. Samoto bunkerio charakteristikos pateiktos 5.8.3.7 lenteléje:

5.8.3.7 lentelé. Samoto bunkeris

llgis A, m 2,00
Korpusas V1 Plotis B, m 2,00
Aukstis h, m 2,00
llgisa, m 0,30
Smaigalis V2 Plotis b, m 0,30
Aukstis hy, m 1,00
Bendras tiris, m® 10,00

5.8.3.8 lentelé. Lékstinis dozatorius DL-4 [33]

Modelis DL-6
Maitinimo 1ékstés skersmuo, mm 650
Nagumas, m/h 8

Reikalingas lekstiniy dozatoriy skaicius:

V§
n= ;
Vig
¢ia Vg — $amoto nasumas, m°/h; Vg — lékstinio dozatoriaus nagumas, m%/h.
1,99
n=——=0,25
8

82




Priimu, kad bus reikalingas 1 1ékstinis dozatorius.
Lékstinio dozatoriaus iSnaudojimo laipsnis:
V,

*_.100;
n-Vy

Tl:

n= @'1002 24,88 %;
1-8

5.8.4. Medzio pjuvenos

5.8.4.1 lentelé. Greiferinis kranas [33]

Keliamoji galia, kg 5000
Variklio galingumas, kW 69
Masé, t 14

Apskaiciuoto medzio pjuveny bunkerio parametrai pateikiami 5.8.4.2 lentel¢je:

5.8.4.2 lentelé. Nesijoty pjuveny bunkeris

llgis A, m 2,00
Korpusas V1 Plotis B, m 2,00
Aukstis h, m 2,00
llgisa, m 0,30
Smaigalis V> Plotis b, m 0,30
Aukstis hi, m 1,00
Bendras tiris, m® 10,00
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5.8.4.3 lentelé. Vibro sijotuvas SB-240.12 [33]

Modelis SB-240.12
Sieto akuciy dydis, mm 0,80
Tiekiamy daleliy dydis, mm 0-12
Variklio galingumas, kW 3
Nagumas, m*/h 10
Masé, kg 1000
llgis 2880
Gabaritiniai duomenys, mm Plotis 1340
Aukstis 1270
Reikalingas sijotuvy skaicius:
Ve
VVS ,
&ia Vpj — pjuveny nagumas, m>/h; Vys — Vibro sijotuvo nasumas, m%/h.
n= 057 =0,06;
10
Priimu, kad bus reikalingas 1 sijotuvas.
Sijotuvo iSnaudojimo laipsnis:
V.
—_ " -100;
L n-V
n= E-100: 57%;
1-10
5.8.4.4 lentelé. Elevatorius ELG-350 [36]
Modelis ELG-350
Maksimalus kélimo aukstis, m 45
Kausy plotis, mm 350
Nagumas, m°/h 50

Reikalingas elevatoriy skaicius:

&ia Vpj — pjuveny nagumas, m°/h; Vel — elevatoriaus nagumas, m°/h.
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n= 057 =0,01%,
50

Priimu, kad bus reikalingas 1 elevatorius.

Elevatoriaus iSnaudojimo laipsnis:

Vpi
n= -100;
n-V,
n :E-100:1,14%;
1-50

Apskaiciuoto paruosty pjuveno bunkerio parametrai pateikiami 5.8.4.5 lenteléje:

5.8.4.5 lentelé. Paruosty pjuveny bunkeris

llgis A, m 2,00
Korpusas V1 Plotis B, m 2,00
Aukstis h, m 1,50
llgisa, m 0,54
Smaigalis V> Plotis b, m 0,54
Aukstis h;, m 0,49
Bendras tiris, m® 7,04
5.8.4.6 lentelé. Lékstinis dozatorius DL-6 [33]
Modelis DL-6
Maitinimo 1ékstés skersmuo, mm 650
Nagumas, m®/h 8

Reikalingas 1¢ksStiniy dozatoriy skaiCius:

&ia Vpj — pjuveny nasumas, m*/h; Vig — lékstinio dozatoriaus nasumas, m*/h.

a V.
Vld
n :% =0,071

Priimu, kad bus reikalingas 1 1¢kstinis dozatorius.

Lekstinio dozatoriaus i$Snaudojimo laipsnis:

ij
n=—=>"-.100;
n-V,

=227 100=713%:
1.8
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Apskaiciuotas medzio pjuveny sandélis (laikyti zaliavas 2 savaites). Duomenys pateikiami 5.8.4.7

lenteléje:

5.8.4.7 lentelé. MedZio pjuveny sandélio duomenys

Sandélyje uzimamos medziagos plotas, m? 19,95
Sandélio plotis, m 6,00
Sandélio ilgis, m 4,00
Sandélio plotas, m? 24,00

5.8.5. Akmens anglies dulkés

Apskaiciuoto akmens anglies dulkiy bunkerio parametrai pateikiami 5.8.5.1 lenteléje:

5.8.5.1 lentelé. Akmens anglies bunkeris

llgis A, m 2,00
Korpusas V1 Plotis B, m 2,00
Aukstis h, m 1,50
llgisa, m 0,53
Smaigalis V2 Plotis b, m 0,53
Aukstis hi, m 0,50
Bendras tiris, m® 7,06

5.8.5.2 lentelé. Lékstinis dozatorius DL-6 [33]

Modelis DL-6
Maitinimo 1ékstés skersmuo, mm 650
Nagumas, m®/h 8

Reikalingas I¢kstiniy dozatoriy skaicius:

n= Vakm :
Vld

&ia Vakm — akmens anglies dulkiy na§umas, m®/h; Viq — 1ékstinio dozatoriaus nasumas, m%/h.
n= % =0,019

Priimu, kad bus reikalingas 1 1¢kstinis dozatorius.
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Lékstinio dozatoriaus iSnaudojimo laipsnis:

n= N -100;
n-Vy

=21 100-188%;
1.8

Apskaiciuotas akmens anglies dulkiy sandélis (laikyti zaliavas 2 savaites). Duomenys pateikiami
5.8.5.3 lentelgje:

5.8.5.3 lentelé. Akmens anglies dulkiy sandélio duomenys

Sandélyje uzimamos medziagos plotas, m? 11,81
Sandélio plotis, m 6,00
Sandélio ilgis, m 3,00
Sandélio plotas, m? 18,00
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5.8.6. Smektitiné molio atlieka

Apskaiciuoto smektitinés molio atlieckos bunkerio parametrai pateikiami 5.8.6.1 lenteléje:

5.8.6.1 lentelé. Smektitinés molio atliekos bunkeris

llgis A, m 2,00
Korpusas V1 Plotis B, m 2,00
Aukstis h, m 1,50
llgisa, m 0,55
Smaigalis V2 Plotis b, m 0,55
Aukstis h, m 0,49
Bendras tiris, m® 7,04

5.8.6.2 lentelé. Lékstinis dozatorius DL-6 [33]

Modelis DL-6
Maitinimo 1ékstés skersmuo, mm 650
Nagumas, m°/h 8

Reikalingas 1ékstiniy dozatoriy skaicius:

n — sm .
Vg
¢ia Vsm — smektitinés molio atliekos nagumas, m3/h; Vg — 1ékstinio dozatoriaus na$umas, m®/h.
0,21
n=——=0,026
8
Priimu, kad bus reikalingas 1 1€kStinis dozatorius.
Lékstinio dozatoriaus iSnaudojimo laipsnis:
VSITI

-100;
n-V,

T]:

n =O’—21-100: 2,63%;
1-8

Apskaiciuotas smektitinés molio atliekos sandelis (laikyti zaliavas 2 savaites). Duomenys

pateikiami 5.8.6.3 lentelé¢je:
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5.8.6.3 lentelé. Smektitinés molio atliekos sandélio duomenys

Sandélyje uzimamos medziagos plotas, m? 16,70
Sandélio plotis, m 6,00
Sandélio ilgis, m 3,00
Sandélio plotas, m? 18,00
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6. STATYBINIAI SPRENDIMAI

AB ,,Palemono Keramika“ rekonstruojama keraminiy bloky formavimo masés paruosimo cechas.
Pastato statybai naudojamos gelzbetoninés konstrukcijos: krastinés ir vidurinés kolonos, perdangos ir
denginio plokstes, kolony pamatai, pamaty sijos ir kiti. Pastato kolony tinklelio matmenys 6x6 m.
Pastato iSorinéms sienoms statyti naudojamas gelzbetoninis laikantysis sluoksnis, termoizoliacinis
sluoksnis, gelzbetoninis iSorinis sluoksnis. Pastato stogas sudarytas 1§ Cerpiy dangos, grebésto,
védinamojo tarpo, difuzinés plévelés, mineralinés vatos, garso izoliacijos, gelzbetonisnés perdangos.
Pastato grindys sudarytos i§ iSlyginamojo smélio ir cemento skiedinio sluoksnio, armuoto betono
sluoksnio, skiriamojo sluoksnio, hidroizoliacijos, armuoto betono pagrindo, iSlygintos ir sutankintos
skaldos, sutankinto grunto.

Pastato vidutin¢ vidaus temperatiira apie 18 °C. Pastate yra du i$é¢jimai: pagrindinis, pro kurj,
reikalui esant, jveZzami reikalingi jrengimai arba i§veZami remontui, Kitas yra skirtas zaliavas vezan¢ioms
masinoms, ¢ia sumontuotos slankiojancios durys. Naudojami vokiski langai ,,Fauga Standart™ trijy
kamery, 60 mm plo¢io ,,Thyssen* profilio. Sildymui naudojamas dujinis katilas ,, Thermona 3.2, kuris
Silumg atiduoda radiatoriams. Radiatoriai pagaminti ,,De Longhi“ jmon¢je. ,,Remak® jmong¢je
pagamintas kaloriferis, kurio tipas yra VO 80-50/85. Pastato védinimui pirmame auk$te yra sumontuoti
ventiliatoriai, kuriuos pagamino ,,Deltafan* jmoné, tipas: R450, serija: 450/R/6-6/45/230. Kiti bendrieji

pastato techniniai rodikliai pateikti 6.1 lenteléje:
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6.1 lentelé. Bendrieji statinio techniniai rodikliai

Eil. o Mato o
Nr Pavadinimas vienetas Kiekis
I. SKLYPAS
1.1. sklypo plotas m?2 112912
1 1.2. statinio uzimtas zemés plotas m2 31379
1.3. apzeldintas zemes plotas (zaliasis plotas) m? 3903
1.4. automobiliy stovejimo viety skaicius vnt. 20
1.5. sanitarinés (apsaugos) zonos plotis m 100
Il. PASTATAI Formavimo masés
2.1. paskirties rodikliai ( gamybos (kitos veiklos), paslaugy paruoSimas, dirba
apimtys, aptarnaujamy zmoniy skaicius, kiti rodikliai) 8 zmonés
2.2. bendrasis plotas: m? 540
2.2.1. pagrindinis m? 360
2 | 2.2.2. pagalbinis m? 180
2.3. pastato tiris m3 6480
2.4. auksty skaicius vnt. 1
2.5. pastato aukstis m 12
2.6. pastato atsparumas ugniai (I, Il ar 1) MJ/m? [T
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7. FINANSINIAI IR EKONOMINIAI SKAICIAVIMAI

7.1. IVADAS

Susisteminti turimas inzinerijos ekonomikos Zinias ir jas pritaikyti pagrindziant inovacijos diegimo
biitinuma, apskaiciuojant pagrindinio kapitalo ir apyvartiniy 1€Sy poreikij, parenkant finansavimo Saltinius
ir atliekant inovacinio projekto ekonominj- finansinj vertinima.

Siame darbe nagrinéjama ,,Palemono keramikos* keraminiy bloky gamybos cecho rekonstrukcija.
Dabar gamyboje naudojami jrengimai: juostiniai transporteriai, elevatoriai, vibro sijotuvai, greiferinis
kranas, 1€kstiniai dozatoriai, Ziauninis trupintuvas, plaktukinis trupintuvas, molio purentuvas, akmeny
atrinkimo valcai, dvivelenés maiSyklés, skyléti valcai, daugiakausis ekskavatorius, smulkaus malimo
valcai, vakuumpresai, skyginiai pjaustymo automatai, daugiastygiai pjaustymo automatai, pakrovimo
automatai, posiikio ratai, skersoveziai, tunelin¢ dziovykla, degimo vagonai, tunelin¢ krosnis, autokaras.
Formavimo masé ruosiama ir §iy zaliavy: Kertupio telkinio molio, $amoto (degimo niekalo), pjuveny
(medzio perdirbimo atliekos) ir akmens anglies dulkiy. Gamybos apimtis: 1,1 mln. vnt. per metus 200 X
250 x 188 mm matmeny keramikiniai (P) blokeliai.

Kadangi didziosios dalies technologinés linijos jrenginiy naSumas pakankamas, tai kei¢iamas
smulkaus malimo valcy jrengimas (1 vnt.) ir papildomai jrengiamas maiSyklés — trintuvés jrenginys (1
vnt.), kurie prie$ pusgaminiy formavimo etapg, formavimo mase papildomai permaiso, pertrina, galutinai
suvienodina jos drégnj, homogenizuoja ir padidina plastiSkumg. Taip pat pakeitus smulkaus malimo
valcus sumazinamos energijos sanaudos. Sioms rekonstrukcijoms reikalinga pinigy suma: 23691,80 Eur.

I zaliavy sudétj jtraukiamas smektitinio molio atlieka, toliau vadinama SM. Kuri naudojama
keraminiams blokams gaminti 3 rudens ménesiams. Kertupio molio keraminés Suké ir Suké su
smektitiniu priedu sukepa geriau, todé¢l ji yra stipresné gniuzdant. 1025 °C temperatiroje stipris
gniuzdant padidéja nuo 0,84 % (be priedo) iki 28,09 % (su 10 % SM priedo). Taip pat padidinamas
blokeliy asortimentas, pradedama gaminti didesniy matmeny keraminius blokelius (Salia jau gaminamy
mazesniy P), kuriy didesné paklausa Siomis dienomis. Tai pradedama gaminti P didesni, SM mazi, SM
dideli blokeliai.
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7.2. Darbo objektas ir uzZdaviniai

Darbo objektas: pagrjsti ir atlikti keraminiy bloky gamybos cecho rekonstrukcijg AB ,,Palemono
keramika®.
Darbo uzdaviniai:

e atlikti keraminiy bloky gamybos cecho rekonstrukcijos ekonominius skai¢iavimus;
e parengti ekonominius skai¢iavimus gamybos kasty;
e parengti ekonominius skai¢iavimus veiklos kasty, gaminio kainos;

e parengti ekonominius skai¢iavimus projekto pelno, investicijy pelno jvertinimo.
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7.3. Inovacijos projektavimo ir diegimo aplinkos analizé: ekonominiy ir

organizaciniy problemy nustatymas

Inovacija - tai materialiniy (fiziniy, funkciniy) ir nematerialiniy savybiy rinkinys, surinktas j
vartotojui atpazjstamag formg ir vartotojui pateiktas taip, kad jis duota inovacijg suprasty kaip savo
poreikio patenkinimo galimybe. Inovatyvios gali buti ne tik aukstos technologijos, bet ir tradicinés
priemongs, t. y. inovacija nebiitinai yra naujas dalykas, produktas, tai gali bati ir atnaujinami procesai,
tobulinamos esamos priemonés.

Keraminiy blokeliy gamybos linija patobulinama naujais keliais jrengimais, kurie sumazins
energijos sanaudas, bei pagerins gaminiy savybes, sumazins susidaranCius gamybos nuostolius.
Atsizvelgiant | blokeliy dydzio poreikius, nusprgsta puse produkcijos gaminti didesniy blokeliy, o kita,
kaip ir anksciau. Nes perkami ir mazesniy matmeny blokeliai.

Norint suteikti gaminiams dar geresniy savybiy, kaip priedas bus naudojama smektitiné molio
atlieka, kuri yra aliejaus gamybos atlieka. Taip sumazinama aplinkos tarsa, nes §i atlicka tinkama naudoti
kaip zaliava blokeliams. Naudojamas kiekis: 3% nuo bendros paruo§imo masés. Sj prieda naudosime 3

ménesius (rudenj).

7.3.1 ,,Palemono Keramikos“ jmonés SSGG analizés metodas

Stiprybés:

e Gaminiai gaminami i§ kokybisky zaliavy;

e Jranga atnaujinama j modernesne, tausojancig energijos iSteklius;

e Kuriamos naujos gaminiy receptiiros, taip pagerinant gaminiy savybes;
¢ Gaminami jvairaus keliy dydziy blokeliai;

e Imoné¢ gerai Zinoma Lietuvoje ir kai kuriose kitose valstybése.

Silpnybés:

e Didelés islaidos darbuotojy atlyginimams, nes dirba didelis Zmoniy skaicius;
e Naudojami seni jrengimai;
e Mazai reklamos uzsienio Salims;

e Didel¢ konkurencija.
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Galimybés:

Didinti produkcijos kiekj eksportui;
Pagerinus gaminiy savybes, biity pritraukiama daugiau klienty;

Gauti ES paramag;

Grésmeés:

Kitokios sudéties blokeliy gamybos did¢jimas (silikatiniy ar akytojo betono);
Konkurenty produkcijos kainy mazéjimas;
Nauji konkurentai;

Zaliavy pabrangimas.
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7.3.2. Vidinio profilio analizé

AB ,Palemono keramikos“ jmonés konkurentas yra UAB ,,SIMPRAS® | kuris atstovauja 7
Lietuvos jmonéms - gamintojoms. Siy jmoniy profilis — keraminiy, silikatiniy ir akytojo betono blokeliy,
apdailos plyty bei sausy statybiniy miSiniy gamyba. Palyginimai pateikiami 7.3.2.1 lentel¢je:

7.3.2.1 lentelé. Imonés palyginimas su konkurentais [37, 38, 39, 40]

Rodikliai AB ,,Palemono keramika“ UAB ,,SIMPRAS*
Gamyba Paprastesni gaminiai Gaminama daug skirtingy gaminiy
Eksportas Taip Ne

Finansai Pelnas 1-2 min. Eur per metus Pelnas 10-20 min. Eur per metus

Reklamos internete, internetiné
_ . o _ Reklamos internete, internetiné parduotuve,
Marketingas | parduotuvé, internetinis puslapis, ) o ) )
) internetinis puslapis, dalyvavimas parodose.
dalyvavimas parodose.

Zmogiskieji o o : . o
) o Dirba didesni zmoniy kiekis Dirba maZzesnis zmoniy kiekis
iStekliai

7.4. Produkcijos gamybos ekonominiy rodikliy apskaiciavimas
Produkcijos pardavimo planas [41] (7.4.1 lentelé) parodo numatoma parduoti per planinj laikotarpj
(per metus) gaminiy skaiéiy ir jy verte, t. y. pinigy suma, kurig imon¢ planuoja gauti, pardavus pagamintg
produkcija (Bpargj). Si suma vadinama pardavimo apimtimi ir apskai¢iuojama, padauginus parduodamy

'’ gaminiy skaiéiy (Bpnj) 18 jy pardavimo kainos (Cj):

Bpardj = Bpnj X Cj; Bpard = 2 Bpard (1)

7.4.1. lentelé. Produkcijos pardavimo planas metams

.. Pardavimo . Pardavimo apimtis,
Gaminial L Kaina, Eur. _
apimtis, vnt. tikst.Eur

SM didesniy 155000 1,80 279000
SM mazesniy 120000 1,66 199200
P didesniy 465000 1,78 827700
P mazesniy 360000 1,54 554400
IS viso 1100000 1860300
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7.5. Gamybos kastai

Kiekvienos medziagos poreikis produkcijos gamybai apskai¢iuojamas pagal Sig formule:

Bmij = Bgnj X Hmij; Bmi = 2 Bmij; (2)

kur: Bmij — 1-0si0S medZziagos poreikis j gaminio gamybai, nat.vnt.;
Bgnj— j-0j0 gaminio gamybos apimtis, vnt;

Bmi— bendras i-osios medziagos poreikis visai planinei gamybos apim¢iai, nat. vnt.

ISlaidos pagrindinéms medziagoms (medziagy kastai) apskaiiuojamos, padauginus medziagy

kiekj (Bmi) i8 jy kainos (Cmi):
MKi = Bmi X Cmi; MK” = Bmij X Cmi; MKJ = z I\/”<|J1 (3)
kur: MK — islaidos i-tajai medziagai, Eur;
MKij — i-tosios medziagos kastai j gaminio gamybai, Eur;

MK — j gaminio medziagy kastai, Eur.

Gauti rezultatai pateikiami 7.5.1 lentel¢je.

7.5.1 lentelé. Pagrindiniy medziagy poreikio ir i§laidy apskai¢iavimas, parinktai gamybos

apimciai

Gamybos Medziagy kastai
. — Medziagy
Medziagos apimtis, | Medziagos -
~ ) sunaudojimo Medziagos
tukst. vnt. kaina, . I$ viso, Gaminio,
norma poreikis, m3
Eur/m3 o tukst.Eur Eur
SM didesniy 155000 gaminiui, m3
Molis - 0,012 1860,00 - -
Samotas - 0,002 310,00 - -
Pjuvenos 5,83 0,0003 46,50 271,10 0,0017
Smektitinis molis - 0,0004 62,00 - -
Akmens anglies dulkés 15,2 0,0001 15,50 235,60 0,0015
Viso 21,03 0,0148 2294,00 506,70 0,0033
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SM mazesniy 120000

Molis - 0,008 960,00 - -
Samotas - 0,001 120,00 - -
Pjuvenos 5,83 0,0002 24,00 139,92 0,0012
Smektitinis molis - 0,0003 36,00 - -
Akmens anglies dulkés 15,2 0,0001 12,00 182,40 0,0015
Viso 21,03 0,0096 1152,00 322,32 0,0027
P didesniy 465000
Molis - 0,012 5580,00 - -
Samotas - 0,002 930,00 - -
Pjuvenos 7,83 0,0003 139,50 1092,29 0,0023
Akmens anglies dulkés 15,2 0,0001 46,50 706,80 0,0015
Viso 23,03 0,0144 6696,00 1799,09 0,0039
P mazesniy 360000
Molis - 0,008 2880,00 - -
Samotas - 0,001 360,00 - -
Pjuvenos 7,83 0,0002 72,00 563,76 0,0016
Akmens anglies dulkés 15,2 0,0001 36,00 547,20 0,0015
Viso 23,03 0,0093 3348,00 1110,96 0,0031
IS viso medziagy 88,12 0,05 13490,00 3739,06 0,01

Kadangi ta pati medZiaga yra naudojama keliy gaminiy gamyboje, tai bendram kiekvienos

medziagos poreikiui apskaiCiuoti sudaroma medziagy poreikio suvestiné¢ (7.5.2 lentel¢), kurioje

pateikiami duomenys 1§ 7.5.1 lentelés.
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7.5.2 lentelé. Medziagy poreikio suvesting

Medziagy poreikis, m*
Gaminiai
) y ) Akm. )
Molis Samotas Pjuvenos Smektitas
Angl.dulkés

SM didesniy 1860,00 310,00 46,50 15,50 62,00
SM mazesniy 960,00 120,00 24,00 12,00 36,00

P didesniy 5580,00 930,00 139,50 46,50 -

P mazesniy 2880,00 360,00 72,00 36,00 -
I$ viso 11280,00 1720,00 282,00 110,00 98,00

Molis, Samotas, pjuvenos ir akmens anglies dulkés naudojamos visuose gaminiuose, papildomai
naudojama smektitiné molio atlieka SM didesniy ir SM mazesniy keraminiy blokeliy gamyboje.

Siluminiai energijos poreikiai islieka tokie patys. Duomenys pateikiami 7.5.3 lenteléje:

7.5.3 lentelé. Siluminés energijos technologijai poreikio duomenys metams [33]

Gaminiai Gamybos apimtis, vnt. | Energijos kaina, Eur/vnt Energijos kastai, Eur
Elektra, kWh 2900000 0,19 551000,00
Dujos, m? 76000 0,65 49400,00
IS viso: 600400,00

Tariama, kad Siluminé energija jmon¢je naudojama technologijoje, patalpoms apSildyti ir
buitiniams tikslams; elektros energija — jrenginiams ir ap$vietimui; vanduo — buitiniams tikslams;

dujos — tunelinei krosniai.

Pagrindinis darbo uZmokestis — tai pinigy suma, kurig reikés iSmokéti darbininkams uz
pagaminta produkcija (atlikta darbg). Si suma (DUpag) apskaiGiuojama, remiantis normatyviniu
technologiniu gaminiy darbo imlumu (D];j) ir vidutiniu valandiniu darbo uZmokesciu (VA).

DUpagrj = DIj X Bngj X VA, DUpagr = 2- DUpagri 4)

Papildomas darbo uZmokestis skiriamas atostogy apmokéjimui ir planuojamas atitinkamu
procentu nuo pagrindinio darbo uzmokescio (kpap):

kpap:&xloo;

ef

(5)
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kur: Dat— atostogy trukmé, dienomis; Der — efektyvus darbininko darbo laiko fondas, dienomis.

DUpap: (DUpang kpap) / 100 .

DUpend = DUpagr"' DUpap-

(6)

(7)

Pagrindiniy gamybiniy darbininky darbo uzmokes¢io apskai¢iuoti duomenys pateikiami 7.5.4

lentel¢je:

7.5.4 lentelé. Pagrindiniy gamybiniy darbininky darbo uzmokescio apskai¢iavimas

Gaminio . Gamybinés
Gamybos Valandinis Darbo uzmokestis, Eur
- T darbo o programos
Gaminiai | apimtis, | atlyginimas,
. imlumas, . darbo
vnt. ur e i
nh imlumas, nh Pagrindinis | Papildomas | Bendras
SM
_ 155000 1,7 3,01 263500 500,00 46,51 546,51
didesniy
SM
o 120000 1,7 2,93 204000 480,00 44,65 524,65
mazesniy
P
465000 1,7 2,85 790500 465,00 43,26 508,26
didesniy
[5)
o 360000 1,7 2,67 612000 450,00 41,86 491,86
mazesniy
I$ viso | 1100000 2,87 1870000 1895,00 176,28 2071,28

Imonés personalo ir darbo uzmokescio apskai¢iuoti duomanys pateikiami 7.5.5 lenteléje.
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7.5.5 lentelé. Jmonés personalo ir darbo uzmokescio apskai¢iavimas

Rodikliai ReikSmé

1. Gamybos programos darbo imlumas, nh 80000

2. Efektyvus darbininko darbo laikas, h 7,7

3. Pagrindiniy gamybiniy darbininky skaicius, zm. 43

4. Pagrindinio gamybinio darbininko vidutiné ménesiné alga, 517 82
Eur )

5. Pagalbiniy darbininky skaicius, Zzm. 12

6. Pagalbinio darbininko vidutiné ménesiné¢ alga, Eur 380,00

7. Pagalbiniy darbininky metinis darbo uzmokestis, Eur 54720,00

8. Gamybiniy cechy vadovy, specialisty, techniniy 14
vykdytojy skaiCius, zm.

9. Vidutiné ménesiné gamybos vadovo, specialisto alga, Eur 900,00

10. Gamybiniy cechy vadovy, specialisty, techniniy 151200.00
vykdytojy metinis darbo uzmokestis, Eur :

11. Imonés vadovy, specialisty, techniniy vykdytojy 20
skaiCius(administracija), zm.

12. Imonés administracijos darbuotojo vidutiné ménesiné alga, 90000
Eur ’

13. Imonés administracijos metinis darbo uzmokestis, Eur 216000,00

Darbininky ir administracijos darbuotojy skaicius nekinta. Darbuotojy skaicius pateikiamas i$

Jmonés duomeny.

Imoneés personalo plano rodikliai pateikiami 7.5.6. lenteléje.

7.5.6 lentelé. Personalo plano rodikliai metams

Rodikliai ReikSmeé
1. Imonés darbuotojy skaicius, i$ viso, zm.: 89
2. Imonés darbuotojy metinis darbo uzmokestis, i§ viso, Eur: 272791.28
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7.6. Netiesioginés darbo isSlaidos

Siluminés energijos poreikis ir i§laidy planas pateikiamas 7.6.1 lenteléje. Duomenys
pateikiami i§ jmonés, todél islicka tokios pat [33].

7.6.1 lentelé. Siluminés energijos poreikio ir i§laidy planas metams

Poreikis, Gkal Siluminés Islaidos, Eur
: - energijos
Gamybi- Imonés -
o ) o Is kaina, | Gamybiniuose Imonés
Paskirtis niuose | administra- | o | Isviso
. Viso | Eur/Gkal cechuose administracijoje
cechuose cijoje
Apsildymui 30 4 34 3132,00 417,60 3549,60
Buitinéms 104.40
. 15 6 21 : 1566,00 626,40 2192,40
reikméms
I$ viso 45 10 55 4698,00 1044,00 5742,00

Analogiskai apskai¢iuojamas ir vandens poreikis bei iSlaidos vandeniui. Imonéje vanduo
naudojamas buitiniams reikalams. Jo poreikis ir i$laidos pateikiamos atskirai gamybiniams cechams ir
jmonés administracijai.

Vandens poreikis nekinta, duomenys paimti i§ jmonés ir pateikiami 7.6.2 lenteléje.

7.6.2 lentelé. Vandens poreikio ir i§laidy planas vieniems metams

Rodikliai ReikSmé
1.Vandens tarifas, Eur/m? 1,46
2.Gamybiniai cechai:
Vandens poreikis, m® 4000
Islaidos vandeniui, Eur 5840

3. Imonés administracija ir kiti negamybiniai padaliniai:

Vandens poreikis, m® 300

Islaidos vandeniui, Eur 438
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7.7. Gamybos kastai
Apskaiciavus visas gamybines i$laidas [42] (tiesiogines ir netiesiogines) jos suraSomos ]
suvesting gamybos kasty 7.7.1 lentelg:

7.7.1 lentelé. Gamybos kastai metams

Kasty riisys Gamybos kastai, Eur
Gaminiy
IS viso
Blokeliy
1. Tiesioginés gamybos iSlaidos, i viso
1.1. Zaliavoms 3739,06 3739,06
1.2.Medziagy transportavimo ir
74,78 74,78
sandéliavimo iSlaidos
1.3. Energija technologijai 551000,00 551000
1.4. Gamybiniy darbininky darbo
272791,28 272791,28
uzmokestis
1.5. Atskaitymai socialiniam ir sveikatos
o 84565,30 84565,30
draudimui
2. IS viso gamybos kaSty, Eur: 912170,42 912170,42
2.1. 18 jy, be medziagy ir energijos
o = = 361170,42
18laidy, tukst.Eur
2.2 18 jy, be medziagy ir energijos iSlaidy,
M = = ! 39,59 100,00
%
3. Produkcijos gamybos planas, vnt. 1100000 -

SM didesniy: 0,12
SM mazesniy: 0,11
4. Gaminio gamybiné savikaina, Eur _ -
P didesniy: 0,10

P mazesniy: 0,09

Gaminio gamybiné¢ savikaina parodo vieno gaminio gamybos iSlaidas; ji apskai¢iuojama, padalijus
visg gaminio gamybos kasty sumg i§ gamybos apimties. 7.7.1 lenteléje pateikti duomenys i§ jmonés,

kinta tik energijos poreikis technologijai.
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7.8. Veiklos kasStais

I veiklos sanaudas (kastus) jtraukiamos: pagalbiniy medziagy ir administracijos patalpy

i8laikymo iSlaidos; administracijos darbuotojy darbo uzmokestis ir atskaitymai socialiniam ir sveikatos

draudimui; administracijos patalpy apsvietimo, apSildymo, vandens ir buitinéms reikméms energijos

iSlaidos; administracijos pagrindiniy priemoniy amortizaciniai atskaitymai; paslaugos; produkcijos

realizavimo i$laidos, mokesciai, rinkliavos ir kitos iSlaidos. Veiklos sagnaudos pateikiamos 7.8.1 lenteléje:

7.8.1 lentelé. Veiklos sagnaudy planas metams

ISlaidy rasys Suma, Eur
1. Pardavimy sgnaudos:
1.1. Reklama ir skelbimai 1000,00
1.2. Produkcijos i§vezimas -
2. Bendrosios ir administracinés saqnaudos:
2.2. Administracijos darbuotojy darbo uzmokestis 216000,00
2.3. Atskaitymai socialiniam ir sveikatos draudimui 66960,00
2.4. Elektros energija 4275,00
2.6. Administracijos transporto remonto ir i§laikymo iSlaidos 1500,00
2.7. Rysiy paslaugos 4000,00
2.8. Komandiruotés 1500,00
IS viso 295235,00

Sudaromos sutartys su jmonémis, kurios produkcija pasiima pacios savu transportu, todél

produkcijos i§veZimas nevertinamas.

Veiklos sagnaudy paskirstymas pateikiamas 7.8.2 lentelé¢je.
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7.8.2 lentelé. Veiklos sagnaudy paskirstymas numatytai gamybos apimciai

Gaminiali
Rodikliai IS viso

Gamybos kastai be materialiniy (medziagy ir 100
energijos) iStekliy vertés, %

- Blokeliai
Veiklos sagnaudos, Eur. 295235,00
Pardavimo planas, vnt. 1100000
Gaminiui tenkancios veiklos sagnaudos, Eur 0,12

7.9. Gaminiy kainos skai¢iavimas

ApskaiCiavus visas sgnaudas, nustatome gaminiy kainas. Kad biity galima planuoti realizacines
pajamas, reikia nustatyti gaminiy kainas. Gaminiy kainos apskai¢iuojamos remiantis jy gamybos
pilnomis islaidomis ir planuojama pelno norma (rentabilumu), kuri neturi biti mazesné, negu 5 %.

Gaminio pilng savikaing sudaro gamybin¢ savikaina (SG;j) ir veiklos sanaudos (VS;j) [41]. Sie rodikliai

apskaiciuoti 7.9.1 lentelé¢je.

SPj= SGj+VS;.

7.9.1 lentelé. Gaminiy kainy apskai¢iavimas

(8)

Pelnas (antkainis)
Gamybiné Veiklos Pilnoji )
_— _ i Pelningumo Kaina,

Gaminiali savikaina, | sanaudos, | savikaina, .

. ur.
Eur. Eur. Eur. (rentabilumo), | Eur.
%

SM didesniy 0,12 0,12 0,24 86,67 156 1,80
SM mazesniy 0,11 0,12 0,23 86,14 1,43 1,66
P didesniy 0,10 0,12 0,22 87,64 156 1,78
P maZesniy 0,09 0,12 0,21 86,36 133 154




7.10. Projekto planas ir grynuyju pinigu srautai

Sioje dalyje teikiama rekonstrukcijos islaidy ataskaita (7.10.1 lentelé), pelno (nuostolio) ataskaita
ir apskaiCiuoti grynieji pinigy srautai.

7.10.1 lentelé. Rekonstrukcijos iSlaidy ataskaita metams

Kaina, Eur
Nauji jrengimai:
Maisyklé — trintuvé 12500,90
Smulkaus malimo valcai 10350,90
Dviejy montuotojy darbo uzmokestis 500,00
Krano ,,Maz*“ nuoma 340,00
Islaidos rekonstrukcijai: 23691,80
Pries rekonstrukcijg gaunamos pajamos 1694000,00
Po rekonstrukcijos gaunamos pajamos 1860300,00
Gauty pajamy skirtumas 166300,00

Irengimy kainos pateiktos su atvezimu. Reikalingi du montuotojai, kurie dirbs 4 dienas. Kranas
nuomuojamas 4 dienoms, kaina paskaiCiuota su atvaziavimu j objekts. Rekonstrukcijos islaidos
padengiamos 1§ sukaupty jmonés pinigy.

Bendras pelnas yra pardavimy pajamy ir parduodamos produkcijos gamybos kasty skirtumas.

Veiklos pelnas (nuostolis) apskai¢iuojamas i$ bendrojo pelno atimant veiklos sgnaudas.

Grynasis pelnas - tai pelnas liekantis jmonei, atskai¢ius pelno mokestj, kuris sudaro 15 % nuo

apmokestinamo pelno sumos [42]. Imonés pelno ataskaita pateikiama 15 lenteléje.
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7.10.2 lentelé. Imonés pelno ataskaita, Eur

Rodikliai Suma, Eur.

2016 m. 2017 m. 2018 m. 2019 m. 2020 m.
1. -Pardavimo 1860300,00
pajamos 1953315,00 | 2050980,75 | 2153529,79 | 2261206,28
2. Parduodamos
produkcijos 912170,42 930413,83 949022,10 968002,54 987362,59
gamybos kastai
3. Bendras pelnas 948129,58 1022901,17 1101958,65 | 1185527,24 | 1273843,68
4. Veiklos sagnaudos 295235,00 298187,35 301169,22 304180,92 307222,72
5. Veiklos pelnas 652894,58 724713,82 800789,42 | 881346,33 966620,96
6. Rekonstrukcijos
i¥laidos 23691,80 ' _ ] '
/. Pelnas pries 629202,78 724713,82 800789,42 881346,33 966620,96
apmokestinimg
8. Pelno mokestis 75504,33 86965,66 96094,73 105761,56 115994,51
9. Grynasis pelnas 553698,45 637748,17 704694,69 775584,77 850626,44
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7.11. Veiklos pelningumo ir rentabilumo rodikliai

Veiklos pelningumo ir rentabilumo rodikliai pateikiami 7.11.1 lenteléje.

7.11.1 lentelé. Veiklos pelningumo ir rentabilumo rodikliai

Rodikliai Formulé Rodiklio reiksmé, proc.

(Bendrasis pelnas / Pardavimo

1. Bendrasis pelningumas ] 50,97
pajamos)x100
_ _ (Veiklos pelnas / Pardavimo
2. Veiklos pelningumas _ 35,10
pajamos)*100
) ) (Grynasis pelnas/pardavimo
3. Grynasis pelningumas ] 29,76
pajamos)x100
) ) (Veiklos pelnas /(savikaina + veiklos
4. Veiklos rentabilumas 160,84
kastai))x100
5. Grynasis veiklos (Grynasis pelnas /(savikaina + veiklos 136.40
rentabilumas kastai))x100 '

7.12. Luzio tasko skaiCiavimas

Liuzio taSkas (arba Luzio momentas) - tai tokia pardavimy apimtis, kuriai esant bendrosios
pajamos lygios visiems gamybos kastams ir jmonés pelnas lygus nuliui. Pagal lGzio tasko grafikg galima
nustatyti, kokj kiekj produkcijos reikia pagaminti ir parduoti, kad jmonés veikla biity pelninga. Lizio
taskas randamas skai¢iuojant pelningiausio gaminio gamybos i§laidas bei pardavimy pajamas.

Lizio tasko arba kriting gamybing apimtj dar galima rasti ir pagal lygtj:

PK,
B, = -
c; —kk;

¢ia By - J-ojo gaminio pardavimo apimtis lazio taSke, vnt; PK] - j-ajam gaminiui priskiriama visa
pastoviyjy kasty suma, Eur; ¢, - j-0jo gaminio vieneto kaina, Eur; kkj- j-0jo gaminio vieneto
kintamieji kastai, Eur.

Apskaiciavus luzio taska, duomenys pateikiami 7.12.1 lentel¢je ir 14 pav. pateikiamas keraminiy

blokeliy lizio tasko grafikas.
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7.12.1 lentelé. Luzio tasko gauti rezultatai

Parduotas kiekis

Gautas pelnas, Eur

Luzio taskas, Eur

100000 168000,00 1207405,42
200000 336000,00 1207405,42
300000 504000,00 1207405,42
400000 672000,00 1207405,42
500000 840000,00 1207405,42
600000 1008000,00 1207405,42
700000 1176000,00 1207405,42
800000 1344000,00 1207405,42
900000 1512000,00 1207405,42
1000000 1680000,00 1207405,42
1100000 1848000,00 1207405,42
LuZio tasko grafikas
2000000
1800000 . g’;um
_ 1600000 fas
I 1400000 L ii¥io tatkas
g 1200000
= 1000000
o 800000
= 600000
= 400000
200000 b
0 |

Parduotu bloku kiekis, vnt.

14 pav. Keraminiy blokeliy liZio taSko grafikas

Luzio taskas pasiekiamas pardavus 725000 vnt. keraminiy bloky.
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8. APLINKOSAUGINIS VERTINIMAS

Siame darbe atliekamas AB ,,Palemono keramika® keraminiy bloky gamybos aplinkosauginis
vertinimas, iStiriamos naudotos zaliavos (molis, Samotas, medzio pjuvenos, akmens anglies dulkés,
smektitiné molio atlicka), energijos iStekliai (gamtinés dujos, elektros energija), atliekos, degimo
procese susidarantys tersalai.

Aplinkosauginis vertinimas prasideda nuo zaliavy (t.y. cheminiy medziagy ar preparaty) ir iStekliy
bei produkty balanso. Duomenys pateikiami 8.1 ir 8.2 lenteliy pavidalu.

8.1 lentelé. Duomenys apie naudojamas zaliavas [43]

Zaliavos Kiekis Cheminés medziagos ar preparato klasifikavimas ir
pavadinimas naudojant zenklinimas
objekta, Pavojingumo frazés Piktogramos ir signalinio zodzio
m3/metus kodas (-ai) kodas (-ai)
1 2 3 4
Molis 11455,05 934-756-6
Padidéjusi plauciy rizika
Samotas 1984,34 929-139-3 -
Pjuvenos 249,27 923-065-5 -
Akmens 147,60 266-010-4 -
anglies dulkés
Smektitiné 109,06 - -
molio atlieka

Pjuvenos, Samotas, akmens anglies dulkés — tai Zaliavos, kurios yra netoksiskos ir jy Zala aplinkai
minimali. Smektitiné molio atlieka taip pat yra netoksiSka, tai aliejaus gamybos atlieka, kuri

panaudojama kaip keramikiniy bloky gamybos Zaliava.

8.2 lentelé. Duomenys apie energetinéms reikméms naudojamus isteklius [33]

Produkcija Energetinéms reikméms naudojami iStekliai
pavadinimas kiekis per metus pavadinimas Kiekis per metus Saltiniai
SM didesniy 155000 Gamtinés dujos 76000 m®
SM mazesniy 120000 Elektros energija 6200000 kWh ESO
P didesniy 465000
P mazesniy 360000

Tariama, kad Siluminé energija jmon¢je naudojama technologijoje, patalpoms apSildyti ir
buitiniams tikslams; elektros energija — jrenginiams ir ap§vietimui; vanduo — buitiniams tikslams; dujos
— tunelinei krosniai.

SekancCiame aplinkosauginio vertinimo etape pateikiami duomenys apie objekto veiklos

salygojama fizikine ir biologing tarsg (8.3 lentelé).
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8.3 lentelé. Konkrecios veiklos sglygojama fizikiné ir biologiné tarsa [33]

TarSos riisis TarSos Saltinio TarSos TarSos Saltinio Priemonés tarSai
pavadinimas Saltiniy skleidziamas mazinti
skaicius tarsos lygis
TriukSmas Gamybiniai 41 Iki 65 dBA Darbuotojai turi
jrenginiai naudoti ausines
Kiti fizikinés bei Greiferinis 5 Dulkétumas iki | Darbuotojai turi
biologinés tar§os Kranas, 0,9 mg/m?® naudoti respiratorius
veiksniai sijotuvai,
tunelin¢ krosnis
Kiti fizikinés bei Tuneliné 2 Temperatiira iki | Krosnies skliautas
biologinés tar§os dziovykla, 60 °C papildomai
veiksniai tuneliné krosnis izoliuotas

IPRD ir TPRD normos yra nevirSijamos, bet apsaugos priemones privaloma naudoti.

Keraminiy bloky gamybos proceso metu susidariusios atliekos grazinamos i gamybos pradzig ir
vél naudojamos kaip Zaliavos. Todél atlieky tvarkymo lentelés nepateikiamos.

Tolesniame aplinkosauginio vertinimo etape pateikiama informacija apie naudojamo vandens ir
nuoteky terSaly balansg, susidaranéiy ir iSleidziamy nuoteky kiekius bei fizikines/chemines

charakteristikas (8.4 ir 8.5 lentelés) [44].

8.4 lentelé. Naudojamo vandens balansas [33]

Vandens tiekimo Vandens Didziausias paros | Vidutinis metinis Taupymo ir
(i$gavimo) naudojimo debitas, m¥/d kiekis, m® apsaugos
Saltinis sritys (tikslai) priemoneés
1 2 3 4 5
o Tolygesnis vandens
Technologinis
56 20000 iSpurskimas,
procesas
drékinant molj
Vandentiekis [rengiami nauji
Buitinés dusai. Izoliuojamas
139 50000 .
patalpos Silto vandens

vamzdynas

Technologiniame procese formavimo masé pakankamai drégna, nes Kertupio telkinyje kastas

molis drégnas. Daugiau vandens sunaudojama buitinése patalpose.
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8.5 lentelé. Nuoteky ir terSaly balansas [33]

Nuoteky Didziausias paros Vidutinis metinis Tersalo Tersalo
susidarymo Saltiniai | nuoteky kiekis, m®d | nuoteky kiekis, m%/m pavadinimas kiekis
t/m
1 2 3 4 5
Buitinés patalpos 139 50000 Muilas, Sampiinas, 4,50
valymo priemonés
Lietaus kanalizacija 20 7200 Molingosios dalelés | 5,76

Plaunant buitines patalpas arba darbuotojams jose prausiantis, gaunamos nuotekos su jvairiomis

cheminémis medziagomis. Automasinomis transportuojant molj i§ karjero j gamyklg ir véliau jas

plaunant ar jrengimus valant, i kanalizacijg patenka vanduo su molio dalelémis.

Nagrin¢jamo proceso metu susidaro terSalai kurie iSmetami j aplinkos ora, todél vertinamas

objekto poveikis aplinkos orui (8.6 lentelé):

8.6 lentelé. Tarsa j aplinkos org [33]

Proceso (tarSos . ' [Smetamyjy dujy TerSaly
. Tersalo ISmetamyjy dujy . _ . _
Saltinio) . turio debitas, iSmetimo
o pavadinimas temperatiira, °C
pavadinimas Nm®/s trukmé, val./m
1 2 3 4
Anglies
_ monoksidas
Degimo procesas __
o ' Azoto oksidai 80 15 7920
tunelinéje krosnyje i __
Sieros oksidai
Anglies dioksidai

Tunelinés krosnies degimo procese galima reguliuoti degima, todél i$siskiriantys terSalai j aplinka

gali biiti sumazinti. Norint sumazinti aplinkos tar$g, reikéty naudoti oro filtrus, kurie iSvalyty iSeinantj

org ] aplinka.
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8.1. Aplinkosauginio vertinimo iSvados

Gaminant keraminius blokus naudojamos Zaliavos: molis, Samotas, medzio pjuvenos, akmens
anglies dulkés ir smektitiné molio atlieka — tai néra labai pavojingos Zmogaus sveikatai ar aplinkai. O
susidaranc¢ios gamybinés atliekos grazinamos j technologinio proceso pradzig, kur jos naudojamos kaip
zaliavos. Todé¢l maziau terSiama aplinka. O naudojant smektiting molio atlieka, kuri susidaré gaminant
aliejy, dar labiau sumazinama aplinkos tarSa.

Gamybos procese ir buitinése patalpose naudojamas vanduo uZzterSimas molio dalelémis bei
Jvairiomis cheminémis medziagomis. Norint jas sumazinti, reikia jrengti nusodintuvus, kad biity
surenkamos molio dalelés.

Didziausia tarSa aplinkai susidaro tunelinés krosnies degimo procese. Norint sumazinti tar$g i

aplinka, reikéty jrengti filtrus, kurie i§valyty i§ kamino einanc¢ius diimus.
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9. DARBUOTOJU SAUGA IR SVEIKATA

9.1. Projektuojamojo objekto charakteristika

AB ,,Palemono keramika® — tai keraminiy statybiniy medziagy gamintoja Lietuvoje. Gamykla
isikiirusi Kauno miesto pakrastyje — Palemone. Keraminiy bloky gamybai naudojamos Sios zaliavos:
Kertupio telkinio molis, medzio pjuvenos, Samotas, akmens anglies dulkés ir smektitiné molio atlieka.
Gaminami dviejy dydziy keraminiai blokeliai: mazesni (kurie, buvo gaminami anks¢iau) ir didesni.
Gamybos apimtis iSlieka tokia pati — 1,1 mln. vnt. per metus. Gamybos metu susidaranti tar$a yra fizikiné
ir cheminé, todél pagal Lietuvoje galiojancius jstatymus privaloma sanitariné apsaugos riba 100 metry

[45].
9.2. Profesinés rizikos vertinimas

Profesinés rizikos vertinimo tikslas — nustatyti ir jvertinti esama ar galima rizikg darbe, jg pasalinti,
o0 jei negalima pasalinti, jdiegti prevencijos priemones, kad darbuotojai biity apsaugoti nuo rizikos arba
ji buty kiek jmanoma sumazinta [46]. Kad buty sudarytos saugios salygos, butina indentifikuoti rizikos
veiksnius darbo vietoje, juos jvertinti ir parinkti prevencijos priemones. Tyrimo rezultatai pateikiami
9.2.1,9.2.2ir 9.2.3 lentelése.

9.2.1 lentelé. Fiziniy veiksniy indentifikavimas ir kiekybinis jvertinimas

Rizikos o Rizikos
) Rizikos o o
veiksnys, o o veiksnio Rizikos
o Rizikos veiksnio o -
keliantis o ] leidziamas veiksnio Prevencijos
veiksnio dydis ) ) o
pavojy o _ dydis (lygis), | poveikio priemoniy
o atsiradimo ar | (lygis),
profesinei . ) ] ribiné verte, trukme, biitinumas
- veikimo vieta | matavimo ) '
saugai ir _ matavimo daznis
o vienetas ]
sveikatai vienetas

Fiziniai veiksniai

ISilgai transporterio

Judancios o Visg darbo | imontuota linija
Transporterial .
dalys dieng sustabdanti saugos
sistema

114



9.2.2 lentelé. Cheminiy veiksniy indentifikavimas ir kiekybinis jvertinimas

. o Rizikos
Rizikos Rizikos o o
) . o veiksnio Rizikos
veiksnys, Rizikos veiksnio o o .
o ] leidZiamas veiksnio Prevencijos
keliantis pavojy | veiksnio dydis _ ) . _ '
o o ) dydis (lygis), | poveikio priemoniy
profesinei atsiradimo ar (lygis), o _
- o ) ] ribiné verte, trukmé, biitinumas
saugai ir veikimo vieta matavimo ] '
o ] matavimo daznis
sveikatai vienetas )
vienetas
Cheminiai veiksniai
Neorganinés Valcai, IPRD -2
0,55 mg/m?
dulkés maisyklés mg/m?
. Transporteriai, o
Neorganingés _ IPRD -2 Darbo vietoje
zaliavy 0,4 mg/m?® o
dulkés . mg/m3 naudojami
paruo$imo baras ) o
respiratoriai
‘ Bloky tuneliné
Neorganinés ‘ IPRD -2
dziovykla, 0,9 mg/m?®
dulkés _ _ mg/m?®
degimo krosnis
TPRD - 120 | Tik darbo
) Bloky tuneliné o
Anglies ' mg/m?® vietoje (8 val.
_ dziovykla, 2,9 mg/m?® _
monoksidas ) _ IPRD — 40 per pamaing) )
degimo krosnis Traukiant
mg/m3
vagonelius 1§
TPRD - 60
Bloky tuneliné tunelinés
o mg/m®
Azoto oksidai | dziovykla, 0,6 mg/m? dziovyklos
] _ IPRD — 30
degimo krosnis bitina uzsidéti
mg/m3
dujokauke
Bloky tuneliné
) o ' IPRD -5
Sieros oksidai | dziovykla, 2,9 mg/m?
mg/m?®

degimo krosnis
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9.2.3 lentelé.

Fizikiniy veiksniy indentifikavimas ir kiekybinis jvertinimas

. o Rizikos
Rizikos Rizikos o o
) . o veiksnio Rizikos
veiksnys, Rizikos veiksnio o .
o ] leidZiamas veiksnio Prevencijos
keliantis pavojy | veiksnio dydis _ ) . _ '
o o ) dydis (lygis), | poveikio priemoniy
profesinei atsiradimo ar (lygis), o _
- o ) ] ribiné verte, trukmé, biitinumas
saugai ir veikimo vieta matavimo ] '
o ] matavimo daznis
sveikatai vienetas )
vienetas
Fizikiniai veiksniai
Visi jrengimai
o inulinti ir
Elektriniai 0,3 mA Visg darbo
Elektra 400 V iZeminti,
Irenginiai 2V dieng ) o
dielektriniai
kiliméliai
Darbuotojai
' ) turi gerti daug
Bloky tuneliné Tik darbo
_ o vandens,
Temperatiira dziovykla, 50-60°C | 35°C vietoje (8 val. darvii
aryti
degimo krosnis per pamaing)
pertraukéles
kas 30 min
- Darbo vietoje
Veikiantys Visg darbo ]
TriukSmas o 65 dBA 80dBA _ naudojamos
Jrengimal dieng )
ausinés
Irengiama
papildomai
300 — 500 — Visg darbo
Apsvieta Darbo patalpos | 300 Ix langy
750 Ix dieng
(naturalus
apSvietimas)

Nustatyta, kad keraminiy bloky gamybos darbo aplinkoje pasireiSkia fiziniai (judancios dalys),

cheminiai (neorganinés dulkés, anglies monoksidas, azoto oksidai, sieros oksidai), fizikiniai (elektra,

temperatiira, triukSmas, apSvieta).

Sudaroma lentelé (9.2.4) nustatyti patalpy, pastaty, iSoriniy jrenginiy kategorijas pagal sprogimo

ir gaisro pavojy atsizvelgiant j patalpoje esanciy ar technologiniame procese naudojamy medziagy

gaisrinio pavojingumo rodiklius ir kiekj, technologiniy procesy ypatumus [47].

116



9.2.4 lentelé. Medziagy gaisrinio pavojingumo rodikliai

Medziagos | Sunaudojama Plitipsnio Sprogimo ribos Savaiminio Uzsidegimo
pavadinimas | (pagaminama) temperatiira, o uzsidegimo temperatiira,
per pamaing, m® | °C .é :g temperatiira, °C | °C
N
Pjuvenos 8,44 - - - 300 220

Ivertinus medziagy gaisrinio pavojingumo nustatomas patalpos, pastato, iSorinio jrenginio

kategorija pagal sprogimo ir gaisro pavojy, duomenys pateikiami 9.2.5, 9.2.6 ir 9.2.7 lentelése [48]:

9.2.5 lentelé. Patalpy kategorijos pagal sprogimo ir gaisro pavojy, pavojingy viety zonos

Objekto, kuriam Kategorija,
suteikiama kategorija, ' o - - ' pavojingos
o § Pozymis, nulemiantis kategorija, pavojingos vietos zong )
klasifikuojama pavojinga vietos
vieta, pavadinimas zona
. _ Kietos medziagos, kurios naudojamos kaip kuras,
Zaliavy paruo$imo cechas o ) Dyg
sunaikinamos deginant
) . Nedegios medziagos ir medziagos Saltoje biikléje
Molio masés paruosimo ) )
" (Saldytuvuose) arba patalpos, kuriose gaisro apkrova Eq
cechas
mazesné kaip 42 MJ/m?
Nedegios medziagos ir medziagos Saltoje biikléje
Molio sandélys (Saldytuvuose) arba patalpos, kuriose gaisro apkrova Eq
mazesné kaip 42 MJ/m?
Degis ir labai degis skyséiai, degios ir sunkiai degios
kietos medZziagos (taip pat dulkeés ir pluostas); medziagos,
. kurios dega tik sgveikaudamos su vandeniu, deguonimi ar
Formavimo cechas ) - o ] Cy
viena su Kita, jei patalpa nepriskiriama Asg ir Bsg
kategorijoms ir kai medZiagy naudojama tiek, kad gaisro
apkrova patalpoje didesné arba lygi 42 MJ/m?
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9.2.6 lentelé. Pastaty kategorijos pagal sprogimo ir gaisro pavojy, pavojingy viety zonos

Objekto, kuriam Kategorija,
suteikiama kategorija, _ o - . ' pavojingos
o . . Pozymis, nulemiantis kategorijg, pavojingos vietos zong .
klasifikuojama pavojinga vietos
vieta, pavadinimas zona

o _ Kai pastatas nepriskiriamas Asg, Bsg ir Cg, 0 pastate
Formavimo ir degimo . ] B .
ha esanciy Asg, Bsg, Cq ir Dg kategorijos patalpy bendrasis Dy
cechai
plotas vir$ija 5 % pastato patalpy ploto

9.2.7 lentelé. ISoriniy jrenginiy kategorijos pagal sprogimo ir gaisro pavojy, pavojingy viety

Zonos
Objekto, kuriam Kategorija,
suteikiama kategorija, . o - . . pavojingos

o . . Pozymis, nulemiantis kategorija, pavojingos vietos zong .
klasifikuojama pavojinga vietos
vieta, pavadinimas zona

Jei jrangoje yra (laikomos, perdirbamos ar
transportuojamos) karstos, jkaitusios ar iSsilydytos
. . nedegios medziagos ir / arba normalios biisenos
Tuneliné dziovykla _ ‘ o _ o Eqgi
medZiagos ir pagal pirmiau i§vardintus kriterijus
nepriskiriamos Asgi, Bsgi, Cgi ir Dgi kategorijoms, taip pat

medziagos Saltoje biikléje (Saldytuvuose)

Jei jrenginys nepriskiriamas Asgi I Bsgi kategorijoms ir
jrangoje yra (laikomos, perdirbamos ar transportuojamos)
degios ir sunkiai degios kietos medZiagos (taip pat dulkés
ir pluostas), degiis ir sunkiai degts skysc¢iai, medziagos,
Tuneliné krosnis o _ . o Coi
kurios tik dega, saveikaudamos su vandeniu, deguonimi ar
viena su kita, kai jy naudojama tiek, kad joms uzsidegus

gaisro zidinio $iluminio spinduliavimo srautas 30 m

atstumu nuo jrenginio virsija 4 kW/m?

Visas jmong¢je pavojingas vietas, pagal sprogios aplinkos susidarymo daznumg galime priskirti 22
zonoms. Tai vieta, kurioje, dirbant jprastu rézimu, negali susidaryti sprogi aplinka, kurig sudaro ore
esantis degiyjy dulkiy arba plauseliy debesis, taciau jeigu tokia aplinka susidaro, tai ji biina neilgg laikg
(pvz. zaliavy paruoSimo patalpose, kur zaliavos byra | bunkerius, sijojamos vibro sijotuve, bet véliau
nuséda).
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9.3. Saugi gamyba

AB ,,Palemono keramika“ seniai gyvuojanti ir didele patirtj gamyboje turinti jmon¢, kurioje
proporcingai tobuléjo ir darbo saugos reikalavimai ir jy prevencija.

Darbo saugos instruktazus pravedinéja gamybos meistrai. Tam, kad tobulinti instruktuojanciy
asmeny kompetencija, jie privalomai periodiskai lanko darbo saugos kursus.

Gamyboje galima iSskirti Sias fiziniy rizikos veiksniy prevencijos priemones:

e Naujai jdarbintiems darbuotojams pravedamas darbo saugos, gaisrinés saugos instruktazas;
e Pravedamas papildomas instruktazas darbo vietoje;

e Pravedami pakartotiniai darbo saugos instruktazai darbuotojams. Jy periodiSkuma reglamentuoja
Lietuvos respublikos jstatymai;

e Darbuotojams suteikiama darbui reikalinga avalyné, bei darbo drabuziai;

e Prie§ paleidziant bet kokj jrenginj yra jdiegti garsiniai signalai, praneSantys apie jrenginio
paleidima;

e ISilgai transporteriy, bei jrenginiy yra jtaisytos apsaugos sistemos, kuriomis galima sustabdyti
visa darbo linija;

e Kiekviename ceche yra iSdéstyta pirminé gaisro gesinimo jranga;
e Darbuotojams grieZtai draudZiama dirbti jiems nepaskirtus darbus;
e PeriodiSkai yra tikrinamas apsaugos sistemy veikimas.

Parenkant elektros jrenginius, biitina numatyti apsaugos nuo elektros srovés priemones, kurios
pasirenkamos pagal elektros jrenginiy jtampg ir patalpos klase, nustatytg atsizvelgiant j elektros srovés
pavojinguma Zmogui. Elektros jrenginiy eksploatavimo patalpos pagal elektros srovés pavojinguma
skiriamos j tris pavojingumo klases [49]:

¢ labai pavojinga patalpa;
e pavojinga patalpa;
e normali (nepavojinga) patalpa.
Gamybos patalpos priskiriamos normaliai (nepavojingai) patalpos grupei. O visi esantys jmonés

jrenginiai jnulinti, nes naudojama jtampa 400V.
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9.4. Pavienio lydinio ZaibolaidZio apsaugos zona

Masés paruosimo cechui parenkama apsauga nuo tiesioginiy Zaibo smiigiy priemoné — Zaibolaidis
ir apskaiciuojama zaibolaidzio apsaugos zona.
Statiniy apsaugos klasés ir jy apsaugos patikimumas pateikiamas 9.4.1 lenteléje [50].

9.4.1 lentelé. Statiniy apsaugos klasés ir jy apsaugos patikimumas

Apsaugos klasé Apsaugos patikimumas
I 0,99
I 0,97
" 0,91
v 0,84

Pavienio lyninio zaibolaidzio standartinés apsaugos zonos aukstyje (h), apribotos simetriniais
Slaitiniais pavirSiais, sudaranciais vertikaliame pjuvyje lygiaSonj trikampj. Jo vir§iné aukstyje ho
(ho <h) ir pagrindas Zemés lygyje 2ro. Reikiamo apsaugos patikimumo Zaibolaidzio zonos spindulys (rx)
aukstyje (hx), apskai¢iuojamas pagal $ig formule:

o '(ho —h, )
X h,

Cia: rx — apsaugos patikimumo Zzaibolaidzio zonos spindulys, m; ro — kiigio spindulys ties zemés

lygiu, m; ho — kiigio aukstis, m; hx — apsaugos patikimumo zonos aukstis, m.

. 23,75-(20-12)

; =9,5m;
20

ZaibolaidZio apsaugos zonos skaitiavimo duomenys pateikiami 9.4.2 lenteléje.

9.4.2 lentelé. Zaibolaidzio apsaugos zonos skai¢iavimo duomenys, kai zaibolaidis 12 m aukstyje.

Apsaugos patikimumas | ZaibolaidZzio aukstis h, m | Kiigio aukstis ho, m | Kiigio spindulys ro, m
0,97 25 20 23,75

ZaibolaidZio apsaugos zonos brézinys pateikiamas 15 pav.
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15 pav. Pavienio lyninio zaibolaidZio apsaugos zona

Pastatas patenka j ZaibolaidZio apsaugos zona, kurios plotis 19 m, taigi jis yra apsaugotas.
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9.5. Darbo higiena

9.5.1. Dirbtiné apSvieta

Rekomenduojamos dirbtinés apSvietos ribinés vertés leidzia gerai matyti darbo objektg ir uztikrina
gera darbuotojo savijauta.

Kadangi keraminiy bloky gamybos technologiniame procese néra darby, kuriems biity reikalingas
ypac geras apSvietimas, todél parenkame ap$vietos ribines vertes 300 — 500 — 750 Ix. Pagal HN98:2014
darbas priskiriamas vidutiniSkai tiksliems darbams, kuriy bendras apSvietimas turi biiti 300 Ix, o darbai

priskiriami [Va regos darby kategorijai [51].

9.5.2. Siluminé aplinka

Jeigu aplinkos salygos atitinka Siluminio komforto parametry ribas, tai daugiau kaip 80 %
darbuotojy bus patenkinti Silumine aplinka. Rekomenduojamos $iluminio komforto salygos [52]:

1. Lengvas, daugiausia sédimas darbas ziemos salygomis (Sildymo laikotarpiu)

2. Atstojamoji temperatira turi biiti nuo 20°C iki 24°C, t. y. (22+2)°C.

3. Oro temperatiiros skirtumas pagal aukstj 0,1 m ir 1,1 m vir§ grindy (kulksniy ir galvos lygyje)
turi biiti mazesnis kaip 3°C.

4. Normali grindy pavirSiaus temperatiira turi biiti nuo 19°C iki 26°C (grindy Sildymo sistemos gali
biiti projektuojamos 29°C temperatiirai).

5. Oro judé¢jimo vidutinis greitis turi biitt mazesnis kaip 0,15 m/s.

6. Siluminio spinduliavimo temperatiiros asimetrija nuo langy ar kity Salty vertikaliyjy pavirsiy
turi biiti mazesné kaip 10°C (vertikalios, 0,6 m aukstyje vir§ grindy ploksteles atzvilgiu).

7. Siluminio spinduliavimo temperatiiros asimetrija nuo $ilty (apgiltinty) luby turi biiti maZesné
kaip 5°C (horizontalios, 0,6 m aukStyje vir§ grindy lygio).

8. Lengvas, daugiausia sédimas darbas vasaros saglygomis (védinimo laikotarpiu)

9. Atstojamoji temperatiira turi biti nuo 23°C iki 26°C, t. y. (24,5+1,5) °C.

10. Oro temperatiiros skirtumas pagal aukstj 0,1 m ir 1,1 m vir§ grindy (kulksniy ir galvos lygyje)
turi biiti mazesnis kaip 3°C.

11. Oro judéjimo vidutinis greitis turi biiti mazesnis kaip 0,25 m/s.

AB ,Palemono keramika“ jmon¢je Siluminé aplinka atitinka rekomenduojamus Siluminio

komforto parametrus.
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9.5.3. Triuk§mas

Kenksmingiausias gamybinis veiksnys keramikos gamyboje yra triuk§mas, todél bitina uztikrinti,

kad néra vir$ijamos ribinés triuk§mo normos:

ribiné ekspozicijos verté Lexsh = 87 dBA,
virSutiné ekspozicijos verté veiksmams pradéti Lex gn = 85 dBA;

apatiné ekspozicijos verté veiksmams pradéti Lex,gn = 80 dBA [53].

Samoto paruosimo linijoje susidaro didziausias triuk§Smo lygis, nes smulkinama ziauniniu ir

plaktukiniu trupintuvais. Sioje darbo vietoje darbininkas visa pamaina (8 valandas) patiria 65 dBA

triukSmo lygj. Bet tai nevirSija leistinos 87 dBA triukSmo normos. Dirbant Sioje patalpoje naudojamos

asmens apsaugos priemoneés.

9.5.4. Gaisriné sauga

Molio masés paruosimo cechas priskiriamas Eq kategorijai. Siekiant sumazinti gaisro pavojy,

pradedama imti profilaktiniy priemoniy:

visos patalpos apriipinamos pirminémis gaisro gesinimo priemonémis. Laiptinés, kolidoriai ir
kiti evakuaciniai keliai visuomet bus laisvi;

jrengiamas prieSgaisrinis skydas, kuriame bus po du angliariig§tinius ir vandens puty OVD
gesintuvus;

spintelése negalima laikyti lengvai uzsideganciy skysciy, alyvuoty spec. drabuziy, nes jie turi
bati laikomi pakabinti specialiose tam skirtose patalpose;

visi prieSgaisrinio inventoriaus jrengimai ir rySio signalizacijos priemonés laikomos tvarkingai,
uztikrinamas patogus prié¢jimas prie jy.

IS kiekvieno cecho, numatyta po du evakuacinius i§¢jimus;
cechuose jrengti iSoriniai ir vidiniai vandentiekiai;

visi naujai priimti j darbg asmenys turi praeiti pirminj, bei darbo vietoje prieSgaisrinj instruktaza
[54].

Gaisry tipai:

A klasés gaisrai. Degios kietos medziagos: mediena, popierius, guma, plastmasé, tekstilé ir pan.
B klasés gaisrai. Degiis skysc¢iai: benzinas, spiritas, lakas, tepalai ir pan.
C klasés gaisrai. Degancios dujos: vandenilis, acetilenas, angliavandeniliai ir pan.

D klasés gaisrai. Degtis metalai ir jy lydiniai: kalis, natris, magnis.
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Jmonéje gali Kilti A klasés gaisrai. Siems gaisrams gesinti jmonéje naudojami gesintuvai:

1. Milteliniai gesintuvai (MG) -tai universali priemoné gesinant A, B, C klasés gaisrus ir
veikiancias elektros instaliacijas iki 1000 V. Gali bati uzpildyti specialiais milteliais, gesinanciais D
klasés gaisrus. Gaminami neSiojami, veziojami ir stacionartis. Dél savo universalumo ir veikimo
placiame temperattry diapazone (nuo -40° C iki +50° C) yra naudojami dazniausiai.

2. Angliarfigités gesintuvai (AG) gaminami neSiojami ir veziojami. Sie gesintuvai taip pat skirti
gesinti A, B, C klasés gaisrus ir veikiancias elektros instaliacijas iki 1000 V. Juose kaip gesinamoji
medziaga naudojamas anglies dioksidas (CO2), pereinantis i§ skystos busenos (balione) j dujing
(gesinant).

Imonés teritorijoje pirminéms gaisro gesinimo priemonéms laikyti turi biiti jrengti specialiis
skydai ar stendai. Juose turi buti laikomi: 2 gesintuvai, 2 kibirai, smélio déz¢ ir kastuvas, nedegus
audeklas, 2 lauztuvai, 2 kirviai. Skydai ir stendai turi buti jrengti lengvai prieinamose ir gerai matomose
vietose, netoli nuo i§é¢jimy i3 patalpy. 5000 m? teritorijoje turi biiti jrengtas vienas skydas. Prie skydo ar
stendo turi biiti jrengta smélio dézé [55]. Naudojami milteliniai ir angliartig§tés gesintuvai bei jrengiama
gaisriné signalizacija.

Pastebéjus gaisro zidinj, pirmiausia reikia, kuo skubiau imtis gaisro gesinimo priemoniy, jeigu
reikia skambinti telefonu 112. Bandyti gaisro zidinj gesinti reikia esamomis prieSgaisrinémis
priemonémis. UZzsidegusios elektros jrengimus, jei yra galimybé, reikia atjungti nuo elektros tinklo.

Neatjungus nuo jtampos elektros jrengimy, galima gesinti tik angliarig§tiniais gesintuvais [56].
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10. ISVADOS

Atlikus mokslinj tiriamajj darba buvo nustatyta, kad smektitinio molio atlieka, kaip prieda,
galima naudoti statybiniy dirbiniy, skirty vidinéms pertvaroms, gamyboje. Atsizvelgiant j tyrimo
rezultatus rekomenduojama | formavimo masg¢ déti 3 % Sio priedo.

AB ,,Palemono keramika“ $iuo metu gamina mazy matmeny (200 x 250 x 188 mm) keraminius

blokelius, buvo nuspresta atnaujinti blokeliy asortimenta ir gaminti didesniy matmeny
(200 x 387 x 188 mm) blokus.

Numatytai gamybos programai jvykdyti reikeés:

Molio - 11225,95 m®
Samoto - 1944,65 m®
Medzio pjuveny - 244,29 m?
Akmens anglies dulkiy - 144,64 m®
Smektitinés molio atliekos - 106,88 m®

Norint pagaminti 1,1 min. vnt. blokeliy per metus, reikeés:

ISdegti: 1,166 min. vnt.
Isdziovinti: 1,201 min. vnt.
Suformuoti: 1,225 min. vnt.

ISnagrinéta AB ,,Palemono keramika* gamyklos pastato konstrukcija, nubraizyti 4 bréZiniai:
generalinis (sklypo) planas, gamybiniy patalpy planas su jrengimais, technologiniy linijy pjiviai,
gamybin¢ technologiné schema.

Zaliavy paruo§imo bare numatyta pakeisti smulkaus malimo valcus naujais vokie¢iy firmos
»Rieter”. Taip pat naujas jrengimas maiSyklé-trintuvas statomas gaminiy formavimo bare, kur
dar kartg formavimo mas¢ yra permaiSoma ir po to pertrinama pro skyléta plokste.

Numatytos jmonés rekonstrukcijos i§laidos 23691,80 Eur. Jos atliekamos i§ jmoneés sukaupty
pinigy. Rekonstrukcijos atsiperka per pirmuosius metus.

Atlikus aplinkosauginj vertinimg buvo nustatyta, kad didZiausia tar$a aplinkai susidaro tunelinés
krosnies degimo procese. Norint sumazinti tarSg j aplinka, reikéty jrengti filtrus, kurie iSvalyty 18
kamino einancius diimus.

Atlikus darbuotojy darbo ir saugos vertinimus, buvo nustatytos normas nevirSijan¢ios vertes.
Parinktos apsaugos nuo tiesioginiy zaibo smiigiy, triuk§mo, gaisry.
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Smektitiné molio atlieka Akmens anglies dulkés Medzio pjuvenos . Eil Pavadinimas
- - : Samotas
1 Medzio pjuveny sandelys
/’E /E /ﬂ /ﬁ /»_] /3 23 /2_5 2 Greiferinis. kranas |
’ 7 Y 7 7 7 Atsijos e I: 3 Nesijoty pjuveny bunkeris
26 4 Vibrosijotuvas SB-240
/1_9 4 ’\& J7 8 /— OO0 O 5 | Atsijy bunkeris
4 Atsijos — 34 27 6 Juostinis transporteris
ﬁ\\A /5 /§ /&m v /& \/ / 7 Elevatorius ELG-350
20 15 M1 29 8 Paruo$ty pjuveny bunkeris
a A a A L6 T O /- V\ 9 | Lekstinis dozatorius DL-6
= 0 9 /:ﬁ T J7 30 10 Juostinis transporteris
10 T 37 O:O/_ 11 Akmens anglies dulkiy sandélis
a VAR L — - L~ 12 | Greiferinis kranas
13 | Akmens anglies dulkiy bunkeris
14 Lékstinis dozatorius LD-6
15 | Juostinis transporteris
16 Smektitinés molio atliekos sandélis
MO“S 17 | Greiferinis kranas
18 | Smektitinés molio atliekos bunkeris
19 | Lékstinis dozatorius LD-6
G 20 | Juostinis transporteris
- N 21 | AutomasSina Kamaz
22 | Dézinis tiektuvas SM-1091 su purentuvu SM-1031A
/‘H 23 | DézZinis tiektuvas
24 | Bendras zaliavy juostinis transporteris
o) /4_45 : : 25 | Automasina
45 I I : 26 | Latakinis maitintuvas KT-58
48 47 /‘E / 27 | Juostinis transporteris
/ ‘ 5 .
HHHHHHHHHHHH 58 28 | Ziauninis trupintuvas S-182-B
49 OO i /5—7 / 29 | Plaktukinis trupintuvas SMD-146
/5_0 M . 54 30 | Juostinis transporteris
:::::::/::::::::::::::::::: Formavimo brokas [ 31 | Elevatorius ELG-350
HHHHHHHHHHHHHHH . /5_5 32 | Burat fipo sijotuvas SM237A
ya /5—3 33 | Juostinis transporteris
52 11 N — 34 | Juostinis transporteris
:D | > ;; EE— 35 | Samoto bunkeris
36 | Lékstinis dozatorius LD-6
37 | Juostinis transporteris
38 | Akmeny atrinkimo valcai SMK-194
59 39 | Dvivelené maisyklé SMK-126
= 40 | Juostinis transporteris
41 | Skyléti valcai SMK-369
96 42 | Juostinis transporteris
60 43 | Formavimo maseés sandélys
= E— 44 | Daugiakausis ekskavatorius EM-201
45 | Juostinis transporteris
46 | Maisykle - trintuvée LKF 450
47 | Juostinis transporteris
61 48 | Smulkaus malimo valcai Titan 140
49 | Juostinis transporteris
/6—3 50 | Dvivelené maiSyklée SMK-125
| 62 e S e s s s 51 | Vakuumpresas SMK-217
L L 52 | Vienstygis pjaustymo pusautomatis
E 53 | Daugiastygis pjaustymo pusautomatis SM-163A
= 54 | Juostinis transporteris
P — : I | 55 | Pakrovimo automatas SMK-127
56 | Skersovezé
| 57 | Dziovyklos takai
65 58 | Tuneliné dziovykla
G 59 | Skersovezé
— — — — 60 | Bloky statymo automatas
:ED: — EDZ — 61 | Skersovezée
62 | Krosnies takas
63 | Tuneliné krosnis
IS 66 64 | Skersoveze
I: ] S 65 | Rusiavimo aikstele
[ QQ Q — (;—CZQ'— ,—F',EIF'E':'E':',EI;',EI;': 66 | Autokaras
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