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SANTRAUKA

Darbo tikslas — sukurti ir istirti harmoninémis kainy konfigiiracijomis paremtq automating prekiavimo
sistemq, kuri prekiauty valiuty poromis. Darbe buvo naudojama Metatrader4 prekiavimo platforma ir
MQL4 programavimo kalba sukurta sistema. Automatinéje prekiavimo sistemoje buvo optimizuojami
trys minimumy ir maksimumy paieskos parametrai. Istirtos ir palygintos sistemos su skirtingais
optimizavimo ir darbo laikotarpiais. IStirtas sistemos darbas su Euro/Svaro pora ir sudaryta

prekiavimo strategija, kuria galima siekti pelno.
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SUMMARY

The aim of this study is to create and analyze automated trading system based on harmonic patterns.
This system was made to work in Foreign Exchange Market. System was made on Metatrader4
platform using MQL4 programming language. Three system parameters were optimized to make
bigest profits with Euro/Pound pair. Automated trading system was optimized and tested on different
timeframes. And on the basis of these tests were made successful traiding strategy.
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TVADAS

Vertybiniy popieriy techniné analizé jau seniai yra naudojama praktikoje, taciau
mokslininkai nesutaria ar remtis vien tik technine analize yra tesinga. Techniné analizé yra paremta
tuo, kad vadovaujamasi vien tik kainos ir prekybos apimties kitimu, nesigilinant dél ko tai vyksta.
Kai kuriy kainos judéjimy atpazinimas yra reikSminis - jie prisideda prie specifiniy modeliy
formacijos —, o kiti paprascCiausiai yra triukSmas, j kurj nereikéty kreipti démesio. Daugeliu atveju
prekiaujama tik Zmogaus akimis jvertinus modelio susidarymg. Taciau Siuolaikinés technologijos
leidzia tai padaryti naudojantis kompiuteriniais algoritmais.

Taigi, kaip vieng i§ svarbiausiy techninés analizés sriciy galima iSskirti automatinj techninés
analizés modeliy, kuriuos atpazjsta investuotojai, suradimg. Tam yra kuriamos ekspertinés sistemos,
kuriy prekiavimo algoritma ir taisykles apraso patyre prekiautojai. Siuose algoritmuose nurodoma
kokiems parametrams esant galima spresti kad modelis susidaré ir reikia jeiti j rinkg. Taip pat
nurodoma kaip elgtis susidarius kainy konfigtiracijoms.

Pasinaudojant eksperty Ziniomis galima ne tik rasti kainy modelius, bet ir juos radus
automatiskai prekiauti. Tokios sistemos vadinamos automatinémis prekiavimo sistemomis. Sios
sistemos pasalina zmogiskajj faktoriy i$ prekiavimo strategijos. Taip pat zmogui nebereikia gaisti
laiko ir daryti sandorius rankiniu biidu. Prie$ pradedant eksploatuoti automatines prekiavimo
sistemas, jas galima iStestuoti su istoriniais duomenimis. Dél $iy priezasciy tokiy sistemy paklausa
nuolat auga.

Darbo tikslas: istirti ar strategijos, paremtos harmoniniy kainy konfigtiracijy principais, gali
nesti pelng. Taip pat sukurti automating prekiavimo sistema.

Buvo iskelti tokie darbo uzdaviniai:

e I[3analizuoti vertybiniy popieriy techninés analizés metodus.

e [Sanalizuoti rinkoje naudojamg programing jrangg ir jos galimybes.

e Suformuoti harmoniniais kainy modeliais praemta prekiavimo strategija.

e Sukurti imitacing automating prekiavimo sistemg panaudojant sukurtg strategija.
e Rasti optimaly parametry rinkinj sukurtai sistemai.

e Testuoti sistemg su istoriniais duomenimis

Iskelta hipotezé: prekiaujant harmoniniais modeliais paremta strategija galima siekti pelno.
Remiantis eksperimentiniais tyrimais siekiama $ig hipotez¢ patvirtinti arba paneigti.

Darbg sudaro trys dalys. Teorinés darbo dalies pirmame skyriuje apibréziama techniné

analizé, supazindinama su techniniais indikatoriais bei Zinomiausiais techninés analizés grafiniais



modeliais. Antrame teorinés dalies skyriuje analizuojama programiné jranga ir jos galimybeés, traip

pat aprasoma pasirinkta prekiavimo strategija. Trecioje dalyje pristatomi tyrimo rezultatai.



1. TECHNINE ANALIZE

Techniné analizé - visuma finansinés analizés techniky, metody, kuriomis siekiama
nuspéti birzos kursus remiantis kursy kitimo (pavyzdziui, tendencijy) duomenimis, istorija.
Tokios analizés tikslas — nustatyti palanky finansiniy priemoniy (vertybiniy popieriy, akcijy,
valiuty pory) pirkimo ar pardavimo laikotarpj, moment3. Technin¢ analizé dazniausiai
naudojama valiuty pory prekyboje (angl. Foreign exchange market). Ji remiasi jvairiais
indikatoriais[1]. Pagrindiniai indikatoriai bus apzvelgti Siame skyriuje.

Techningje analizéje, prieSingai nei fundamentalioje, neatsizvelgiama |
makroekonominius, tkio Saky ar atskiry jmoniy (mikroekonomika) duomenis. Daroma
prielaida, kad visa sprendimui priimti reikalinga informacija atsispindi kainos ir apimciy
kreivéje. Taip pat teigiama, kad geometriniai kainy modeliai, konfigliracijos yra buve
istorijoje ir linke kartotis.

Siuolaikinés techninés analizés pagrinda sudaro trys aksiomos:

1. Kaina visapusiskai atspindi visas rinkos jégas. Visa rinkos informacija ir jégos
bet kuriuo metu atsispindi kainose.

2. Kainos kinta pagal tam tikras tendencijas, kurias galima atpazinti ir taip
susikurti progas pasipelnyti.

3. Kainos dinamika yra istoriskai pasikartojanti[2].

Techning¢ analize, lyginant su fundamentalia, turi ir trakumy ir privalumy. Pagrindinis
privalumas, kad techninei analizei nereikia daug duomeny. Ji paremta tik kainos ir prekybos
apimties grafiku. Dar vienas privalumas - techniné analizé gali tapti savaime i$sipildancia
pranaSyste. Kai daugelis panaSius jrankius naudojanciy ir tais paciais principais
besiremian¢iy investuotojy kartu keicia pasiiilg ir paklausa, kainos gali imti judéti numatyta
kryptimi. Pagrindinis triikumas — techning¢je analizéje yra remiamasi daugybe indikatoriy ir
instrumenty. DaZnai nutinka taip, kad instrumentai duoda skirtingus signalus ir reikia

nuspresti, kuriuo pasitikéti.
1.1. Techniniai indikatoriali

Techniniai indikatoriai, tai tam tikri duomenys/signalai, kurie apskai¢iuojami is
prekybos apim¢iy ir kainos grafiky, pritaikius formules. Per ilgamete vertybiniy popieriy

rinkos istorija yra sukurta daugybé techniniy indikatoriy, kuriais bandoma prognozuoti



akciju, valiuty pory kainy kitimo kryptj. Siame skyriuje pateikiami pagrindiniai techniniai

indikatoriai naudojami ,,forex* (angl. Foreign exchange market) rinkoje[3].
1.1.1. Slenkantys vidurkiai

Vieni i§ populiariausiy indikatoriy — slenkantys vidurkiai — padeda prekybininkams patikrinti
vyraujancias tendencijas, nustatyti naujas tendencijas ir perzitréti uzsitgsusias tendencijas,
kurios netrukus gali keistis. Kaip rodo pats pavadinimas, grafiko linijos, atitinkanc¢ios
,»vidutinius trumpalaikius kainy svyravimus, yra vyraujancios, ir tod¢l jos parodo ilgalaike
kainy tendencija. I$skiriami trijy tipy slenkantys vidurkiai:

Paprastasis slenkantis vidurkis parodo kiekvieng kainos punktg per nurodytg laikotarpj.
Prekybininkas nustato, ar naudojama auks$Ciausia, Zemiausia, uzsidarymo ar atsidarymo
kaina, tada paskai¢iuojamas vidurkis vidurkis, kuris sudaro linija.

Eksponentinis slenkantis vidurkis labiau remiasi naujausiais kainy duomenimis kitu badu.
Eksponentinis slenkantis vidurkis apskai¢iuojamas naujausios kainos procenting iSraiSkg

dauginant i§ ankstesniojo laikotarpio vidutinés kainos[4].
1.1.2. Slankiyjy vidurkiy konvergencija/divergencija (MACD)

Techninis slankiyjy vidurkiy konvergencijos/divergencijos indikatorius ( angl. Moving
Average Convergence/Divergence, sutrumpintai MACD) — tai techninis indikatorius,
parodantis dviejy slankiyjy vidurkiy sary$j. Dazniausiai naudojamas su 12 ir 26 dieny
periodais. Tame paciame grafike atvaizduojama ir 9 dieny slenkancio vidurkio linija.
Priklausomai nuo Siy dviejy linijy susikirtimy daromi sprendimai (1.1 paveikslas). MACD

efektyviausias, kai rinkos svyravimo amplitudé yra didélé.

-
FHARFMALATE - & TB0, Sagnai() 226, 9)= 1,83

Ermgind wdh BBk g s ael by gl desdre gl naly in peSugre Wy e e ;o

1.1 pav. Galimi pirkimo ir pardavimo momentai, remiantis MACDI[5]
Pagrindiné prekiavimo su MACD taisyklé paremta indikatoriaus susikirtimu su signaline
linija: kai MACD nusileidZia Zemiau signalinés linijos — reikia parduoti, o kai kyla auksc¢iau
jos — pirkti[5].
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1.1.3. Bolingerio juostos

Kai kada akcijy kainos svyruoja tam tikrose ribose gana ilga laika. Siuo atveju naudinga
informacija gali buti akcijos kainos svyravimy ribos. Paprasciausias biidas skai¢iuoti apating
ir virSuting ribg yra naudojant tokiag formule: prie suskaiCiuoto slenkamojo vidurkio
pridedami 5% kainos (skai¢iuodami virSuting ribg) ir atimami 5% (skai¢iuodami apating
ribg). Taciau Sis metodas kai kuriais atvejais netinka. Kartais kainos svyravimas yra didelis,
skirtumas tarp virSutinés ir apatinés ribos pasidaro per siauras, o kai kainos svyravimas
nedidelis, skirtumas per didelis.

Geresnj sprendimg pasiiilé DZonas Bolingeris (John Bollinger). Jis pasiilé virSuting riba
skai¢iuoti prie slenkamojo vidurkio pridedant dvigubg akcijos kainos kitimo standartinj
nuokrypj. SkaiCiuojant apating ribg i§ slenkamojo vidurkio atimama dviguba standartinio
nuokrypio reikSme.

Bollingerio juosta sudaro 3 linijos: virSutiné, centriné ir apatiné (1.2 paveikslas). Centriné
linija — tai slenkamasis akcijos kainos vidurkis. VirSutiné linija - centrinés linijos ir dvigubo
standartinio nuokrypio suma. Apatiné linija - centrinés linijos ir dvigubo standartinio

nuokrypio suma[6].
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1.2 pav. Bolingerio juostos

1.2. Geometrinés kainy konfigiiracijos

Testinés konfigiiracijos nurodo tendencijos pauze ir reisSkia, kad ankstesné kainy kryptis po
tam tikro laiko pasikartos. Siame skyriuje bus apzvelgti kainy kanalai, simetriski trikampiai ir

veliavos ir gairelés.



1.2.1. Simetriskas trikampis

Simetriskasis trikampis — tai testiné konfigtiracija, susidariusi tose rinkose, kuriose
nesimato aisSkios krypties. Konfigiiracijoje yra bent du Zemesni maksimumai ir du aukstesni
minimumai, kurie atrodo suartéjantys. Kai Siuos taSkus jungiancios ties€s pratgsiamos, jos
susikerta ir sudaro simetriskg trikampij.

Remiantis simetriSkuoju trikampiu galima prognozuoti ir kainos pokycio
mastg, ir laikg. Kai konfigiiracija yra baigta, kaina ir apimtis mazéja, kol kerta trikampio
kraSting (1.3 paveikslas). Krastine kirtusios kainos yra linkusios pakisti tokiu intervalu, kuris
prilygsta trikampio pagrindui arba yra uz jj didesnis (Zr. toliau pateikta pavyzdj). Laiko
atzvilgiu trikampis turéty bati kertamas tuo momentu, kuris mazdaug atitinka pusiaukele arba
du treédalius atstumo nuo pagrindo iki vir§tngs, t. y. trikampio auksc¢io [9, 58 psl.].

Proverzis galimas bet kurioje trikampio puséje. ,,Buliy*
rinkoje simetriSkasis trikampis kertamas ta pacia kryptimi, kokia buvo ankstesnés ,,buliy*
tendencijos kryptis. ,,Mesky“ rinkoje simetriskasis trikampis kertamas ta pacia kryptimi,
kokia buvo ankstesnés ,,mesky“ tendencijos kryptis.Simetriskojo trikampio ,,buliy* rinkoje

pavyzdys:

GBPUSD - 1 Day
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21013
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1.9200

102 01/22 O2/11 CNO2 O/22 O4/11 OS/01 OS21 O&/11 07/01 O7/20 OA/09 0825 OSV18 10V14 1102 1122
1.3 pav. Simetriskas trikampis
1.2.2. Véliavos ir gairelés

Sios dvi panasios testinés konfigiiracijos paprastai susidaro ry§kesnio kainy judéjimo
trajektorijos vidurio taske ir yra tik trumpos pauzés dinamiskoje rinkoje. Jas galima atpazinti
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ir atskirti pagal jy ,.korpuso* pavidalg; véliavos atveju tai staCiakampis, Siek tiek pakrypes
priesinga tendencijai kryptimi, o gairelés atveju — trikampis.

Véliavos ir gairelés panaSios ir savo forma, ir pobudziu. Abi
konfigiiracijos zymi nedidel¢ kainy judé¢jimo konsolidacija, nors tam, kad jos biity laikomos
tikrai testinémis konfigtiracijomis, reikia, kad jos patvirtinty ankstesne tendencija.

Pries véliavas ir gaireles paprastai btna rySkus
tendencijos krypties Suolis ar nuopuolis, kuris grafike atrodo kaip veliavos ar gairés ,,kotas*
(1.4 paveikslas). Po konfigtiracijos proverzio kainos nueis minimaly atstumag, kuris turéty

prilygti koto auksciui.
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1.4 pav. Véliavos ir gairelés

1.2.3. Puodelis su rankenéle

,,Puodelio su rankenéle* modeliu (1.5 paveikslas) naudojasi nemaza dalis prekiautojy,
kurie remiasi technine analize. Skiriamos dvi Sios konfigtiracijos dalys: puodelis ir rankenélé.
Po akcijos kainos kilimo pirmiausia susiformuoja puodelis. Po to formuojasi rankenélé, po
kurios seka persilauzimas, signalizuojantis tolesnj kainos kilimga.

Toliau pateikiamos pagrindinés ,,puodelio su rankené¢le formacijos charakteristikos:
. Tendencija. Vykstant formacijai turéty iSlikti ankstesné tendencija. Ji turéty biiti bent
jau keliy ménesiy senumo. Kuo senesné tendencija, tuo didesné tikimybe, kad formacija bus

teisinga.



. Puodelis. Puodelis turéty biiti ,,U* raidés formos ir panasus j duben;j apvalia apacia.
Jei puodelio apadia yra ,,V* raidés formos, jis laikomas per astrus. Svelnesné ,,U* forma
uztikrina, kad formacija yra teisinga ir ,,U* apatiniame taSke pasiekiama atraming riba, t.y.
kai daugelis investuotojy mano, jog akcijos kaina kils dél padidéjusios paklausos. Ideali
formacija turi vienodo lygio virSiines abicjuose puodelio Sonuose, taciau tai ne visada biitina.
. Puodelio gylis. Idealiu atveju puodelio gylis turéty atitikti 1/3 arba mazesne¢ dalj
buvusio pakilimo. Ta¢iau nepastoviose ir greitai besikei¢ianciose rinkose $i riba gali svyruoti

nuo 1/3 iki 1/2. Ekstremaliu atveju, maksimali riba yra 2/3.

Jabil Circuit, Inc. (JBL) nvse @ StockCharts.com
31-Dec-1999 Open 36.59 High 36.97 Low 36.19 Close 36.50 Yolume 320.4k Chg +0.00 -

™ Jabil Circuit 36.50 (Daily)

Breakout 1o

W fk A NW -

122

420

il Volurne 320,400 10M

—EMA(60) 1,029,830

4 8M

5 pav. Puodelis su rankené¢le
. Ranken¢lé. Po to kai deSiniam puodelio Sone susiformuoja virSiine, jvyksta kainos
kritimas ir kilimas iki buvusio lygio, kas suformuoja ranken¢le. Kartais rankenélé biina
veliavos arba rieSuto formos. Rankenélé — tai paskutinis formacijos etapas prie§ didjji
persilauzimg. Ranken¢lé paprastai sudaro iki 1/3 puodelio gylio. Kuo mazesné rankenélé, tuo
stipresni rinkoje yra pirkéjai ir tuo didesnis biina persilauZzimas. Kartais naudinga palaukti kol
persilauzimas jvyks vir§ pasiprieSinimo ribos, kuri yra tarp puodelio vir§iiniy.
. Trukmé. Puodelio formacija trunka nuo 1 iki 6 ménesiy, kartais gali trukti ilgiau, jei
pasirenkamas savaitinis grafikas. Rankenélé idealiu atveju susiformuoja per 1-4 savaites.
. Apyvarta. Persilauzimo taske apyvarta turi stipriai padidéti. ReikSmingas yra
apyvartos pakilimas apie 50% lyginant su 50 dieny vidutine apyvarta. Idealiu atveju apyvarta
pakyla 100% ir daugiau.
. Tikslas. Po persilauzimo planuojamas kilimas matuojamas atstumu tarp deSiniosios

puodelio vir§iinés ir puodelio dugno (minimumo).
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Kaip ir kitiems grafiniams techninés analizés modeliams, svarbiausia yra esminés modelio
charakteristikos, o ne smulkios detalés. Puodelis turi biiti dubens formos, o rankenélé yra

trumpas kainos kritimas bei kilimas, po kurio seka persilauzimas su iSaugusia apyvarta [10].
1.2.4. Harmoninés kainy konfigiiracijos

Harmoninés kainy konfigiiracijos yra geometrinés kainy konfigtiracijos, kuriy kainos
kypties keitimo taskus apibrézia Fibonaci (Fibonacci) lygiai (Fibonacci). Harmoninémis
konfigiiracijomis siekiama nuspéti kainy kitimg. Sios formacijos yra labai tikslios,
reikalaujancios keliy tiksliy kainy judesiy i$ eilés. IS pirmo zvilgsnio gali pasirodyti, kad
harmoninés konfigiiracijos kainy kitimo grafike kartojasi labai daznai, taciau iSanalizavus
atidziau, paaiskéja, kad krypties keitimo taSkai daznai nesutampa su fibonaci lygiais. Tokiu
atveju kainy konfigtiracijos yra negaliojancios. Tai gali buti strategijos privalumas, nes kainy
pasikeitimas tiksliuose fibonaci lygiuose reikalauja prekiautoja kantrybés ir iSlaukimo iki
idalaus momento. Daznai harmoninés kainy konfigiiracijos sutampa su kitais biidais
randamomis kainy konfigiiracijomis. Biitina pabrézti, kad harmoninés kainy konfigtiracijos,
kaip ir visos kitos, gali privesti prie klaidingo pirkimo ar pardavimo, todél bitina taikyti
rizikos valdyma.

Harmoniniy kainy konfigiiracijy yra gana nemazai. Pacios populiariausios yra
Gartley, drugio, Sik§nosparnio ir krabo konfigtiracijos[11]. Jomis paremta prekybos strategija

ir buvo tiriama Siame darbe. Placiau Sios konfigliracijos iSnagrinétos 2 skyriuje.

Fibonaci seka

Fibonadi skai¢iai — tai esminis harmoniniy konfigiiracijy elementas. Sie skai¢iai turi
seka, kuri daznai sutinkama gamtoje vykstanéiuose procesuose. Prekyboje ji veikia dél to,
kad yra populiari, ir naudojama daugybés prekiautojy. Fibonaci skaiciy seka gaunama labai
paprastai — sudedant du praéjusius skaicius, t.y., 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13 ir t.t.. Laikoma, kad
esminiai Fibonac¢i (Fibonacci) lygiai yra 23,6%, 38,2%, 61,8% ir 100% tiksliau tariant —
0.236, 0.382, 0.618, 1. Jeigu praleistume kelis skai¢ius sekos pradzioje ir pamatuotume
santykj tarp greta esanciy skaiCiy, visuomet gautume santykj: 0,618 (pavyzdziui,
34/55=0,618). O santykis tarp kas antriniy skaiiy sekos nariy visuomet yra 0,382
(pavyzdziui, 13/34=0,382). Tokiu padiu principu gaunami ir kiti fibonaci lygiai. Sie rysiai
tarp konkreCiy sekos skaiCiy yra pagrindas apibréziant bendruosius santykius, naudojamus

kainy grjzimo ir kainy pratgsimo judesiams tendencijoje nustatyti[12].
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1.3. Ankstesni tyrimai

Gene I. Sher sukiir¢ ir iStyré kainos prognozavimo sistema, kuri yra paremta neuroniniais
tinklais, taciau atsizvelgia ir j tai ar susidariusi geometrin¢ konfigiiracija. Buvo iskelta ir
patvirtinta hipotez¢, atsizvelgiant | geometrines konfigiiracijas ir naudojant dirbtinj neuroninj
tinklg galima pasiekti didesnio pelningumo nei vien tik naudojant neorininj tinklg. Buvo
pasiektas 52% pelnas per 15 dieny laikotarpj su 1:50 svertu[19].

J. Nedzveckas ir R. Dapkus i$tyré dazniausiai rinkoje naudojamus instrumentus ir
metodus naudojamus valiuty kursy analizei ir prognozavimui. Duomeny apdorojimui bet
pertvarkymui daznai naudojami MS Excel, MS Access ir Global Server Desktop Edition
prakaminiai paketai. Investavimo strategijy pelningumui ir patikimuimui tirti gali biiti
naudojama Omega Prosuite 20001, Tradestation 20001 programing jranga. Techninés analizés
grafiniy metody tyrimui — Omega Tradestation 2000i, Web Trader Charts programiné jranga.
Taip pat Siame straipsnyje J.Nedzveckas palygino trijy, technine analize paremty, strategijy
pelninguma: slankiaisiais vidurkiais paremta strategija, MACD paremta strategija, RSI
paremta strategija. Naudojant RSI indikatoriy buvo pasiektas geriausias pelningumas
(18,46% per puse mety)[20].

Murat Ozturk ir kiti suktire valiuty pory prekybai pritaikytg sistema, kuri buvo paremta
techniniais indikatoriais paremtomis taisyklémis. Buvo iSvestos matematinés formulés,
paremtos bolingerio juostomis, divergencija ir kitais indikatoriais, kurios aptinka specialias
konfigiiracijas kainos grafike. Si Sistema buvo jgyvendinta trimis etapais. Pirmame etape,
kiekvienas indikatorius buvo testuojamas testuojamas atskyrai kvalifikacijai. Tuomet i$ visy
kvalifikacija pra¢jusiy indikatoriy, paskirstant reik§mingumo svorius yra kuriama bendra
Sistema. Geriau kvalifikacijos etapa pra¢je indikatoriai gauna didesnj svorj bendroje
sistemoje. Svoriai buvo skirstomi dviem biidais: panaudojant genetinj algoritma ir
panaudojant euristinés paieskos metoda. Paskutiniame etape testuojama sukurtas algoritmas.
Si Sistema buvo testuota su EUR/USD ir GBP/USD poromis, trijuose skirting laiky (angl.
Timeframe) grafikuose. Ten kur buvo naudojamas euristinés paiskos metodas, rezultatai
neigiami. Tac¢iau naudojant genetinj algoritmg buvo gauti teigiami rezultatai. Naudojant
bendrai sukurtg taisykle (panaudojant kelis indikatorius su skirtingais svoriais), pelnas buvo
visuomet didesnis nei naudojant tik vieng geriausig indikatoriy. IStirtoje prekiavimo sistemoje
nebuvo atsizvelgta j transakcijos kaing (angl. Spread), nebuvo naudojamos “take profit” ir

“stop loss” ribos[21].
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Siame darbe, kitaip nei senesniuose bandymuose, tiriama harmoninémis formacijomis
paremta prekiavimo sistema, kai harmoniniy konfigiiracijy taskai susidaro ZigZag
indikatoriaus ekstremumuose. Taip pat ieSkomi optimaliis ekstremumy paieskos parametrai
bei bandoma pagerinti pelng j transakcijas jeinant ne iSkart pasitvirtinus konfigtiracijai, bet

dar ir palaukiant kainos judéjimo tinkama linkme.

2. PROGRAMINE JRANGA IR PREKIAVIMO STRATEGIJA

Automatinés prekiavimo sistemos yra dar kitaip vadinamos mechaninémis prekiavimo
sistemomis arba algoritmais paremtu prekiavimu. Sios sistemos leidzia prekiautojams
susikurti specifines taisykles, kuriomis vadovaujantis automatiskai atlickami pirkimo ir
pardavimo sandoriai. Tokia sistema turi daugyb¢ privalumy lyginant su neautomatizuotu
prekiavimu. Vienas i$ privalumy, kad strategijos efektyvuma galima nesunkiai patikrinti su
istoriniais duomenimis ir sukurtg sistemg optimizuoti. Taip pat yra padidinamas transakcijy
tikslumas ir jéjimo j rinkg ir i8¢jimo i§ rinkos greitis. Dar vienas privalumas - panaikinamos
zmogaus emocijos. Deja automatinés prekiavimo sistemos turi ir trikumy. D¢l kompiuterio
gedimy ar nutriikusio interneto rySio, gali biti neatlikti reikiami sandoriai. Todé¢l sistemas
rekomenduojama nuolat stebéti. Taip pat yra peroptimizavimo pavojus. Sisitemos parametrai
parenkami tokie, kad testuojant su istoriniais duomenimis nesty didelj pelna, taciau tokia

sistema gali biiti labai rizikinga[13].
2.1. Programiné jranga ir jos galimybés

Rinkoje yra nemazai prekiavimui skirty platformy. Viena populiariausiy yra
MetaTrader4. Si platforma leidzia analizuoti rinkg, prekiauti valiuty poromis rankiniu ir
automatiniu biidu. Vienas i§ platformos jrankiy yra MQL4 programavimo kalbos editorius.
Sia kalba galima kurti automatinio prekiavimo sistemas ir jas testuoti, optimizuoti ir naudoti

MetaTrader4 platformoje.
2.1.1. MetaTrader4 platformos ypatumai

Metatrader4 (MT4) programa yra populiari prekiavimo platforma, kuria naudojasi daugelis
brokeriy. Sios programos pagalba galima:

e Gauti naujienas online reZimu;
o Atlikti pirkimo/pardavimo operacijas;
13



e Kontroliuoti atidarytas pozicijas ir laukiancius uzsakymus;

o Atlikti technine analize;

e Kurti ekspertines sistemas, indikatorius, skriptus, pasinaudojant MQL4 kalbos
editoriumi;

e Testuoti sukurtas programas;

e Optimizuoti ekspertiniy sistemy parametrus.

Magistrinio darbo uzduociy atlikimui buvo pasirinkta §i platforma, nes joje yra integruoti visi
reikiami jrankiai sukurtos prekiavimo strategijos jgyvendinimui ir optimizavimui,

automatinés prekiavimo sistemos jgyvendinimui[15].
2.1.2. MQL4 programavimo kalba

MetaQuotes (MQL4) kalba yra programavimo kalba pritaikyta prekiavimo strategijoms
jigyvendinti. Sig kalbg sukiiré MetaQuates Software kompanija. Pasinaudojant Sia kalba
galima kurti programas, kurios prekiauja automatiSkai pagal sukurta prekybos strategija.
MQLA4 turi daug funkcijy ir placig indikatoriy biblioteka, kuriy pagalba galima kurti
ekspertines sistemas, naujus indikatorius, skriptus.

Skriptas yra pati paprasCiausia programa, kurig paleidus veiksmai jvykdomi tik vieng karta.
Sioje programoje yra biitina tik OnStart funkcija, kuri jvykdoma iskart po skripto paleidimo.
Siek tiek sudétingesné yra indikatoriaus programa. Ji skirta kainos kitimo analizavimui.
Paleidus indikatoriaus programa veiksmai atliekami iSkart po paleidimo (suveikia Onlnit
funkcija), ir programa cikliskai kartojama po kiekvieno i§ serverio gauto signalo.
Indikatoriaus programoje yra biitinos trys funkcijos Onlnit, OnCalculate ir OnDeinit. Onlnit
funkcija jvykdo reikiamus veiksmus paleidimo metu, OnCalculate funkcija vydkoma
kiekvino ciklo metu, o OnDeinit funkcija jvykdoma indikatoriaus i§jungimo metu.
Sudétingiausia MQL4 programa yra ekspertiné sistema. Tai sistema kuri automatiSkai gali
atlikti pirkimo ir pardavimo veiksmus pagal sukurta prekiavimo strategija. Si programa turi
tas pacias butinas funkcijas kaip ir indikatoriaus programa, tac¢iau skirtumas tas, kad Onlinit
funkcija yra jvykdoma tik tada kai gaunamas pirmas kainos signalas 1§ serverio ir ekspertiné

sistema gali vykdyti transakcijas [16].
2.1.3. Strategijos testavimas ir optimizavimas

MetaTrader4 programa leidzia netik kurti ekspertines sistemas, bet ir jas testuoti prie$
naudojant. Pasinaudojant istoriniais duomenimis, galima patikrinti prekiavimo strategijos

efektyvuma. Testuojant eksperting sistemg testavimo lange reikia atlikti Siuos veiksmus:
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e Pasirinkti eksperting sistemg ir nustatyti jos jéjimus

e Pasirinkti valiuty porg ir perioda

e Pasirinkti vieng i§ trijy modeliavimo metody, bei pasirinkti kainos paplitimg
(“spread”)

e Pasirinkti testavimo laikotarpj

Tester

Exert Advisor: [MACD Sample, 2005-2014, MetaGuotes Software Carp. =] Exwet propeties
Symbol: | EURUSD. Euro vs US Doller - Peiod (M1 w|  Symbol propedes

l\n!ﬂﬁﬁl'l[)g:nan|:||1|:=ta|5n:|n|»,I Fastest method to analyze the bar just comple = Spread A - Open chart

Use date From: 2012010 Ta: 2013.00.01 Optimization Modfy expart

Visual mode [+ [ | I Skipto 0140218+
Start
Settings | Resuts Graph | Report | Jourmal |

2.1 pav. Tester langas

Kai ekspertiné Sistema jau pasirinkta ir parametrai nustatyti, reikia nustatyti papildomus

parametrus Expert properties lange. Paspaudus mygtuka Expert properties atsiranda langas su

trimis kortelémis: Testing, Inputs ir Optimization.

" MACD Sample [P [
Initial deposit: uso h
Positions: [Long & Short ']
Optimization
Optimized parameter: [Ealance ']
Genetic algorithm

[ ok [ caneal |[ Reset

2.2 pav. Testing skiltis
Testing lange pasirenkame valiuta, depozitg, leistinus veiksmus (pirkti/parduoti). Taip pat

galima jjungti optimizavimg ir pasirinkti tikslo funkcija.
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MACD Sample ? x

Testing Inputs  Optimization

Varizble Value Start Step Stop
™ TakeProfit 50.0 50.0 0.0 0.0
[T Lots 01 0.1 0.0 0.0
[T TrailingStop 300 30.0 0.0 0.0
™ MACDOpenLevel 30 30 0.0 0.0
™ MACDCloselevel 20 20 0.0 0.0
[T MATrendPeriod 26 25 0 0
Load Save

Cancel Reset
2.3 pav. Inputs skiltis

Inputs lange lenteléje pateikiami visi j¢jimai. Vertes galima keisti lenteléje. Ekspertinés
programos kodo keisti nebatina. Start, Step ir Stop stulpeliai yra naudojami tik optimizavime.
Testavime jie nereikalingi.

MACD Sample ? %

Testing Inputs  Cptimization

Limitation WValue
™ Balance minimum 200
I Profit maximum 10000
[T Minimal margin level % 30
I~ Maxdmal drawdown 7

™ Consecutive loss 5000
[T Consecutive loss trades 10
[T Consecutive win 10000
[T Consecutive win tradss 30

Cancel Reset

2.4 pav. Optimizavimo apribojimai

Optimizavimo lange galima pasirinkti ir nustatyti parametrus, Kuriuos pasiekus bty
nutrauktas optimizavimas. Sis langas testavimo operacijai jtakos neturi, naudojamas tik
optimizavime.

Modeliavimo metodai

Istoriniai duomenys yra laikomi terminale kaip stulpeliai HST formatu. Duomenys gali biiti

panaudoti testuojant ekspertines sistemas. Kaikuriais atvejais informacijos gali biiti negana,
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pavyzdziui norint testuoti valandiniame grafike. Tais atvejais duomenys gali biiti importuoti

1§ kity Saltiniy. Testavimui gali biiti panaudoti trys biidai:

e Naudojant tik atsidarymo kaina.
Tai greiCiausias i$ visy metody. Imamos tik pasibaigusiy zvakiy atsidarymo kainos.

Zvaké skaitoma pasibaigusia, kai jau yra atsiradusi nauja zvaké.

e Naudojant kontrolinius taskus.
Tai dazniausiai naudojamas medotas testuojant ekspertines sistemas. Siame metode

modeliuojant yra panaudojamas artimiausias mazesnis laikotarpis (“timeframe”). Kad
§] metodg biity galima pritaikyti, biitina turéti mazesnio laikotarpio duomenis.
Veiksmai atliekami ne po Zvakés uzsidarymo, o po mazesnio laikotarpio Zvakeés
uzsidarymo.

e Modeliuojant per kiekviena tikg (“tick”).
Sis metodas naudoja visus galimus mazesnius laikotarpius. Tai pats tiksliausias

metodas, taCiau reikalaujantis daugiausiai duomeny ir kompiuterio resursy. Jei
mazesniy laikotarpiy duomeny néra, tai naudoti §j metoda nerekomenduojama, nes

rezultatai nebus tikslis [17].

Optimalaus sistemos parametry rinkinio radimas

Optimizavimas, tai tos pacios ekspertinés sistemos su skirtingais jéjimo parametrais
testavimas, panaudojant vienodus istorinius duomenis siekiant didZiausio sistemos
efektyvumo. Norint jjungti optimizavimo funkcijg, nustatomi visi parametrai kaip ir
testavimo funkcijoje ir papildomai reikia pagrindiniame testavimo lange aktyvuoti
,,optimization* lauka. Galimi tokie optimizavimo Kriterijai:

e Didziausia balanso reikSme (,,Balance®)

¢ Didziausias pelno faktorius (,,Profit factor*)

¢ Didziausia iSmoké&jimo reikSme (,,Payoff™)

e Maziausias praradimas (,,Drawdown*)

e Maziausias praradimas procentine iSraiSka (,,Relative drawdown*)
o Kitas, vartotojo pasirinktas kuriant programa.

Optimizavimas gali buti atlickamas dviem buidais: optimizuojamus parametrus keiciant
pasirinktu Zingsniu ir pereinant per visus galimus parametry rinkinius arba panaudojant
genetinj algoritmg. Pirmasis btidas gali buiti panaudojamas ten, kur optimizuojamas vienas ar

du parametrai siaurose ribose. Jei optimizuojami daugiau nei du parametrai, tai iteracijy
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skaiCius biina didelis ir skaiCiavimai ilgai uztrunka. Daug maziau skai¢iavimo laiko reikalauja

optimizavimas panaudojant genetinj algoritma.

2.2. Strategijos sudarymas

Siame darbe sandorio j¢jimo ir i$¢jimo taisyklés yra paremtos harmoniniy kainy

konfigiiracijy susidarymo principais.
2.2.1. Harmoninémis kainy konfigiiracijomis paremta strategija

Prekiavimas remiantis harmoninémis konfigiiracijomis yra metodas, paremtas tam tikry
geometriniy struktiiry susidarymy, kuriy kainos krypties keitimo taskai turi atitikti Fibonaci
lygius. Pirmiausiai yra ieSkoma lokaliy minimumy ir maksimumy, o po to tikrinama ar
minimumai ir maksimumai yra reikiamuose fibonaci lygiuose.

Harmoniniy kainy konfigtracijy yra gana nemazai. Pacios populiariausios yra Gartley,

drugio, SikSnosparnio ir krabo konfigtiracijos.

2.6 pav. Buliy ir lokiy rinkos drugio konfigiiracija[18]
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2.8 pav. Buliy ir lokiy rinkos krabo konfigtracija[18]

Visos Sios konfigiiracijos yra panasios, skiriasi tik Fibonaci lygiai, kuriuose jvyksta krypties
pasikeitimas einant i§ vieno tasko j kitg. Turint pirmgjj minimumg ir maksimumg galima
pasiskaiciuoti sekancius reikiamus taSkus pagal formules:
UR=H-((H-L)*P
DR=L+((H-L)*P
Cia  P-procentai(Fibonaci skaicius);
H-Aukstesné reikSmé;
L-Zemesné reik§mé;
UR- tendencijos aukstyn keitimasis (Uptrend retracement);

DR- tendencijos Zemyn keitimasis (Downtrend retracement).

Panaudojus Sias formules, gauname konfigiiracijy leistinas ribas (2.1.1, 2.1.2 lentelés),
kuriose turéty susidaryti B,C ir D taskai, kad konfiglracija biity patvirtinta. Nors vienam

minimumui arba maksimumui susidarius uz leisting riby, konfiglracija laikoma

nepasitvirtinusia.
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2.1 lentelé. Buliy konfigiiracijy tasky susidarymo sglygos

Taskas | Zemutiné riba Aukstuting riba
Gartley
B A-((A-X)*0,786) A-((A-X)*0,618)
B+((A-B)*0,382) B+((A-B)*0,886)
D C-((C-B)*1,618) C-((C-B)*1,27)
A-D A-((A-X)*0,5) A-((A-X)*0,786)
Drugio
B A-((A-X)*0,786) A-((A-X)*0,618)
B+((A-B)*0,382) B+((A-B)*0,886)
D C-((C-B)*2,618) C-((C-B)* 1,618)
A-D A-((A-X)*1,618) A-((A-X)*1,27)
Sikgnosparnio
B A-((A-X)*0,5) A-((A-X)*0,382)
C B+((A-B)*0,382) B+((A-B)*0,886)
D C-((C-B)*2,618) C-((C-B)*1,618)
A-D A-((A-X)*0,886) A-((A-X)*0,786)
Krabo
B A-((A-X)*0,618) A-((A-X)*0,382)
B+((A-B)*0,382) B+((A-B)*0,886)
D C-((C-B)*3,618) C-((C-B)*2,224)
A-D A-((A-X)*1,618) A-((A-X)*1,5)

2.2 lentelé. Lokiy konfigiiracijy tasky susidarymo leistinos ribos

Taskas | Zemutiné riba Aukstutiné riba
Gartley

B A+((X-A)*0,618) A+((X-A)*0,786)

C B-((B-A)*0,886) B-((B-A)*0,382)

D C+((B-C)*1,27) C+((B-C)*1,618)

D A+((X-A)*0,5) A+((X-A)*0,786)
Drugio

B A+((X-A)*0,618) A+((X-A)*0,786)
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C B-((B-A)*0,886) B-((B-A)*0,382)

D C+((B-C)*1,618 C+((B-C)*2,618)
A+((X-A)*1,27) A+((X-A)*1,618)

Sik§nosparnio

B A+((X-A)*0,382) A+((X-A)*0,5)

C B-((B-A)*0,886) B-((B-A)*0,382)

D C+((B-C)*1,618) C+((B-C)*2,618)

D A+((X-A)*0,786) A+((X-A)*0,886)

Krabo

B A+((X-A)*0,382) A+((X-A)*0,618)

C B-((B-A)*0,886) B-((B-A)*0,382)

D C+((B-C)*3,618) C+((B-C)*2,224)

D A+((X-A)*1,5) A+((X-A)*1,618)

Buliy konfigiiracijos atveju, pasitvirtinus D taSkui yra perkama valiuty pora. Lokiy

konfigtiracijos atveju valiuty pora parduodama.

Toleruojamo nuostolio riba (stop limit) ir pelno riba (take profit)
Kad strategija buity sékminga, biitina nusistatyti toleruojamo nuostolio ir pelno ribas.
Kainai pasiekus bet kurig i§ Siy riby, pozicija yra uzdaroma. Tik vienu atveju pozicija

uzdaroma pelningai (kai pasiekiama “take profit” riba), o kitu — nuostolingai.

~ AUDUSD,H1 0.75786 0.75750 0.75725
pirkta kartu: € parduota kartui 0

075744

D
Drugio konf. -~ i
X |-

N
I :

TN A

pfit
m»w
MR

|I\“ A

| M

2.9 pav. Drugio lokiy konfigtiracija su “stop limit” ir “take profit” ribomis
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2.10 pav. Gartley buliy konfigtracija su “stop limit” ir “take profit” ribomis

Prekiautojai naudoja kelis ,,take profit™ ir ,,stop limit* nusistatymo buidus. Vienas i$ jy, ,,take
profit ribg nusistatyti ties tasku C, o ,,stop loss“ — keliais pipais (priklausomai nuo
konfigtiracijos dydzio) Zemiau nei j¢jimo ] rinkg taSkas. Tokiu atveju didZioji dalis
transakcijy biina nuiostolingos, taciau tas nuostolis lyginant su galimu pelnu, yra labai
nedidelis. Siuo atveju buvo naudojamas kitas biidas. ,, Take profit* ir ,,stop loss* ribos
nustatomos atstumui lygiam tarp tasky C ir D. Tokiu budu kur kas didesné transakcijy dalis
btina s¢kminga. Tac¢iau galimi praradimai didesni. ,,Take profit“ ir ,,stop loss* ribos nebuvo
optimizuojamos. Laikoma, kad sékmingam strategijos veikimui jos turi biiti lygios atstumui

tarp tasky C ir D.
2.2.2. Programavimo eiga ir programos algoritmas

Ekstremumy paieSka

Pirmiausia norint rasti bet kokiag harmoning¢ konfigliracija reikia rasti minimumus ir
maksimumus kainos grafike. Metatrader4 savo bibliotekoje jau turi jdiegta ekstremumy
paieskos algoritma, kurj galima rasti indikatoriy skiltyje. Sis indikatorius yra vadinamas
,»ZigZag". Tokj pavadinima gavo dél savo formos (2.10 pav. raudona linija).

Indikatorius yra sudarytas i$ trijy buferiy — ExtLowBuffer, ExtHighBuffer,
ExtZigZagBuffer. Pirmgjame fiksuojami visi kainos istorijoje buv¢ minimumai, antrajame —
maksimumai, o tre¢iajame minimumai ir maksimumai kartu. Kuriant automating prekiavimo
sistemg 1§ ZigZag indikatoriaus buvo importuotas ir naudojamas ExtZigZagBuffer buferis.

Sis buferis yra matrica, kurios ne nuliui lygls nariai yra ekstremumai.
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Sis indikatorius turi tris jéjimo parametrus: InpDepth, InpDeviation ir InpBackstep.
InpDepth parametras nurodo minimaly zvakiy skaiciy, kuriame negali biiti kito ektremumo
didesnio arba maZesnio uz InpDeviation skai¢iy. InpBackstep paraetras nurodo minimaly
zvakiy skai¢iy tarp minimumo ir maksimumo. KeiCiant §iy parametry derinj galima
nufiltruoti triukSmus norimu lygiu. Taip pat nustatyti optimalis ZigZag indikatoriaus j&jimai,

kad buty maksimizuotas pelnas.

Programos algoritmas

Automatinéje prekiavimo sistemoje yra naudojamas jau aptartas ZigZag indikatorius.
iCustom funkcijos déka, galima pasiimti ExtZigZagBuffer matricg, kurioje yra minimumy ir
maksimumy taskai. Nulinis matricos narys yra pats naujausias narys. Kai jau turime
ekstremumy matrica, tai joje ieSkome penkiy ne nuliui lygiy nariy ir juos paZymime
D,C,B,A,X. Tuomet paskai¢iuojame pagal 2.1.1 ir 2.1.2 lenteles leistinas tasky susidarymo
ribas ir tikriname ar rasti D,C,B,A,X taskai tenkina S$ias ribas. Jei tenkina ir néra aktyvaus
orderio, tai atliekamas pirkimas/pardavimas. Jei netenkina — ciklas kartojamas i naujo.

Ciklas kartojamas tuomet, kai gaunamas naujas signalas i§ serverio (naujas tikas).
Gavus naujg signala, ExtZigZagBuffer matrica sukuriama i§ naujo ir apraSytas ciklas (pav.
2.2) kartojamas nuo pradziy. ZigZag indikatoriaus kodas pateiktas 1 priede, o automatinés
prekiavimo sistemos kodas — 2 priede. Svarbiausios panaudotos funkcijos pateiktos 2.2
lenteléje.

Jei algoritme nebiity apibrézta kada pasitraukti i§ rinkos, tai tokia sistema bty labai
pavojinga. Jos nebegaléty vadinti automatine, nes prekiautojas turéty sekti ir nuspresti, kada
laikas pasitrautki. Taip pat atsirasty zmogiskos klaidos galimybé. Apibrézus ,take profit” ir
»stop loss® riby nustatymo taisykles, sistema tampa pilnai automatine. ISvengiama

prekiautojo klaidy ir emocijommis paremty sprendimy.

23



v

g N\
Importuojamas
ExtZigZagBufer
buferis
>

v

(importuotame buferyje )
randamas pirmas
nenulinis narys ir
\_paZymimas-D |

v

(lmportuotame buferyje\
randamas pirmas
nenulinis narys ir

pazymimas-D )

7 N
Randamas sekantis
nenulinis narys ir
paZymimas - C
. =
' ¢ N\
Randamas sekantis
nenulinis narys ir
paZymimas - B
; o 4
' ¢ N
Randamas sekantis
nenulinis narys ir
paZymimas - A

v

'S N\
Randamas sekantis
nenulinis narys ir
paZymimas - X

v

Skaiciuojamos
konfiglraciju tasku
susidarymo leistinos
. ribos )

v

-

/

. . 4 - P
Nera Tikrinama ar néra Taip Qkﬂ'éagﬁégﬁ;? Ne
Atliekama transakcija aktyvaus orderio su Sia Lt b Laukiama naujo tiko
: patenka i leistinas
valiutu pora .
. ribas )
| Yra T
2.11 pav. programos algoritmas
2.2 lentelé. Panaudotos funkcijos
Nr. | Funkcija Iéjimo kintamieji AprasSymas Pastabos
1 | Print Norimas prane§imas Paraso Naudojama
prane$ima tikrinant ar
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Expert Advisor | programa
registre. veikia
korektiskai ir
kintamyjy
stebéjimui
2 | Comment Norimas pranesimas Paraso Naudojama
pranesima kintamyjy
lango kairiame | stebéjimui
virSutiniame
kraste
3 Bars Néra Zvakiy skai¢ius
grafike
4 RefreshRates Néra Tikrina ar Jei duomenys
duomenys teisingi,
atnaujinti funkcijos
18¢jimas TRUE
5 iCustom Simbolis, laikotarpis, Grazina Naudojama
indikatoriaus pavadinimas, betkurio ZigZag
indikatoriaus jéjimai, indikatoriaus i§ | indikatoriaus
indikatoriaus buferio bibliotekos buferio
numeris reikiama gavimui
reikSme
6 OrdersTotal Néra Grazina skaiéiy
aktyviy orderiy
7 | AccountFreeMargin | Néra Grazina laisva
pinigy suma
8 OrderSend Simbolis, operacijos tipas, Pagrindiné
apimtis, kaina, toleruojamas | funkcija
praslydimas, stoploss riba, naudojama
take profit riba, komentaras, | orderio
magiskas skaicius, orderio atidarymui

nebegaliojimo data,

Zymeéjimo spalva
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9 OrderSelect Orderio numeris Pazymi orderj
tolesniam
naudojimui
10 | OrderOpenPrice Néra Grazina
pasirinkto
orderio
atidarymo
kaing
11 | GetLastError Néra Grazina Pagal numerj
paskutinés galima gauti
klaidos numerj | Klaidos
apraSyma
12 | ObjectCreate Objekto vardas, tipas, lango | Sukuria grafinj | Naudojama
nr., objekto kampy objekta konfigtracijos
koordinatés. trikampiy
ktrimui
13 | ObjectSet Objekto vardas, objekto Objekto Naudojama
savybés tipas, savybés savybiy trikampio
nustatymas nustatymas spalvy
parinkimui

3. TIRIAMOJI DALIS

Sukdirus sistemg apraSytg antrame skyriuje, buvo atliekami testavimai ir optimizavimas.

Tyrimai buvo atliekami su keturiy valandy (H4), vienos valandos (H1), 30 minuciy (M30) ir

5 minuciy (M5) grafikais. D¢l dideliy skai¢iavimy apimciy tyrimai atlikti tik su euro/svaro

pora. Siais tyrimais sickiama nustatyti ar sistema gali generuoti pelna ilgame laikotarpyje (8

mety laikotarpis) ir kaip daZnai ir kokie pakeitimai sistemoje yra biitini, siekiant optimalaus

veikimo. Pasirinktas optimizavimo kriterijus (galimi optimizavimo kriterijai apraSyti 2.1.3

skyriuje) - maksimalus pelnas. Optimizuoti trys ekstremumy paieskos parametrai (InpDepth,

InpDeviation ir InpBackstep). Tikslo funkcija:
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Geriausiam rastam variantui optimizuotos ir ,, Take profit* ir ,,Stop loss* ribos.

Visy transakcijy dydis buvo 0.1 loto. Tai reiSkia, kad norint prekiauti nenaudojant
sverty, reikia turéti 10000 doleriy. Taciau panaudojus sverta, galima to paties dydzio
transakcijg atlikti su kur kas mazesniu depozitu. Kai kurie brokeriai leidzia naudotis 1:300 ir
didesniais svertais. Jei biity naudojamas 1:100 svertas, tai norint atlikti 0.1 loto transakcija,
saskaitoje uztekty turéti 100 doleriy. Tadiau sverty naudojimas padidina rizika. Siame darbe
visi pirkimai ir pardavimai buvo atlickami be sverty, o jy dydis buvo fiksuotas — 0.1 loto.
Tokiu atveju 1 pipo pasikeitimas generuoja 1,3 dolerio pasikeitimg. Taigi, jei konfigiiracijos
take profit riba yra per 100 pipy nutolusi nuo transakcijos atlikimo kainos, tai s€kmés atveju

bus uzdirbta 130 doleriy.
3.1. Sistema, apmokyta su 9 mety duomenimis

Turimus istorinius duomenis, nuo 2000 mety iki dabar, padaliname j dvi dalis: 2000-
2009 ir 2009-2017. Pirmoji dalis buvo skirta sistemos apmokymui. Tai reiskia, kad buvo
atliktas optimizavimas su 2000-2009 ir pasirinktas didZiausig pelng neS¢s parametry rinkinys.

Su $iuo parametry rinkiniu buvo istirta, kokj pelng buity atnesusi sistema, jei buty dirbusi

2009-2017 laikotarpiu.

3.1.1. Keturiy valandy grafikas (H4)

2000-2009.06 optimizavimo rezultatai:

Bzlance
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3.1 pav. H4 optimizavimo rezultatai 2000.01-2009.06 laikotarpiu

3.1 lentelé. Geriausi optimizavimo rezultatai su H4 grafiku

Iteracija Pelnas, $ Transakcijy sk. Pelno faktorius Nuosmukis $ Nuosmukis %
155 1192.92 69 1.63 415.36 3.82
209 1187.92 69 1.63 413.65 3.80
192 1187.67 69 1.63 413.49 3.80
180 1187.64 69 1.63 413.47 3.80
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176 1187.52 69 1.63 413.48 3.80
110 1103.65 73 1.52 565.44 5.23
185 1098.72 73 1.52 562.93 5.20
178 1098.58 73 1.52 562.92 5.20
177 1098.56 73 1.52 562.91 5.20
168 1098.18 73 1.52 562.70 5.20

2000.01 — 2009.01 laikotarpio geriausias parametry rinkinys uzdirbo 1192.92 dolerius. Per §j

laikotarpj buvo padarytos 69 transakcijos. Testuojame kaip §i Sistema bty dirbusi 2009.01 —

2017.05 laikotarpiu (3.2 paveikslas).

Testuojama geriausia Sistema:

Balance / Equity / Open prices onhy (fastest method to anahyze the bar just completed, onby for EAs that explicithy control bar opening)
11495
11184
10869
10554
10239
o1 i 4 H 7§ § 1 © ©B © ® ¥ #B ® u =B = =n ¥ = 5B n =
3.2 pav. Darbas su H4 grafiku ir geriausiu parametry rinkiniu (2009.01-2017.05)
3.2 lentelé. Testavimo rezultatai su H4 grafiku
Parametrai InpDepth=11; InpDeviation=2; InpBackstep=8; Lots=0.1; sl=1; tp=1;
Pradinis depozitas 10000.00 Spreadas 10
Bendras 1365.14 || Bruto pelnas 2668.15 || Bruto nuostolis -1303.01

pelnas/nuostolis

Pelno faktorius 2.05

Maksimalus nuosmukis

653.37 (6.04%)

%($)

Realiatyvus nuosmukis

6.04% (653.37)

Transakcijy skaicius 2

Pardavimo pozicijos

(laimétos %)

9 (88.89%)

Pirkimo pozicijos (laimétos
%)

16 (56.25%)

Pelningy transakcijy(% i$

visy transakcijy)

17 (68.00%)

Nuostolingy transakcijy (% i$

visy transakcijy)

8 (32.00%)

DidZiausia || Pelninga transakcija 318.33 || Nuostolingos transakcijos -248.41
Vidutineé || Pelninga transakcija 156.95 || Nuostolingos transakcijos -162.88
Pelningy transakcijy sk. IS Nuostolingy transakcijy sk. IS
Didziausias | 7(935.62) | . 2 (-406.00)
eilés(pelnas) eilés(pelnas)
. Nuolatinis pelnas Nuolatinis nuostolis
DidZiausias 935.62 (7) -406.00 (2)

(Transakcijy sk.)

(Transakcijy sk.)
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Pelningy transakcijy sk. IS Nuostolingy transakcijy sk. IS
Vidutinis 3
eilés eilés

Dirbant su keturiy valandy grafiku per beveik 8 mety laikotarpj su §iuo parametry rinkiniu
buvo pasiektas 1365.14 doleriy pelnas (13.65% pelningumas). Sistema padaré 25

transakcijas. 68% transakcijy buvo pelninigos.
3.1.2. Keturiy valandy grafikas su papildoma jéjimo § rinkq sqlyga

Siekiant iSvengti tokiy situacijy (3.3 paveikslas) kai konfigiiracija yra susidariusi, taciau
kaina krypties dar nekeicia, buvo jvesta papildoma salyga. I rinka nejeinama tol, kol kaina
neprad¢jo judéti reikiama kryptimi . Tai reiskia, kad neuztenka vient tik konfigiiracijos
susidarymo, taip pat reikia, kad dviejy i$ eilés zvakiy atsidarymo kaina buity pakeitusi kryptj
lyginant su pries tai buvusiomis (buliy konfigtiracijos atveju, dviejy i$ eilés zvakiy
atsidarymo kainos turi biiti didesnés uz pries tai buvusia, o lokiy konfigiiracijos atveju —
mazesnés). Sistemoje padarius tokius pakeitimus, pelningy transakcijy skaiius turéty
padidéti. Taciau j rinka jeinama pavéluotai, dél to gali sumazéti teisingy transakeijy

pelningumas.

3.3 pav. Atvejis, kai konfigiiracija susidariusi, taciau kaina juda netinkama kryptimi
Sistema testuota su tuo paciu parametry rinkiniu kaip ir 3.1.1 skyriuje (2009.01-2017.06

laikorapiu):
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3.4 pav. Darbas su H4 grafiku ir geriausiu parametry rinkiniu, jvedus papildoma sglyga
(2009.01-2017.05 laikotarpiu)

3.2 lentelé. Testavimo rezultatai su H4 grafiku

Parametrai InpDepth=11; InpDeviation=2; InpBackstep=8; Lots=0.1; sl=1; tp=1;
Pradinis depozitas 10000.00 Spreadas 10
Bendras

1375.74 || Bruto pelnas 2688.29 | Bruto nuostolis -1312.55
pelnas/nuostolis
Pelno faktorius 2.05

Maksimalus nuosmuki

is 658.02 (6.08%)

%($)

Realiatyvus nuosmukis

6.08% (658.02)

Pardavimo pozicijos

Pirkimo pozicijos (laimétos

Transakcijy skaicius 25 o 9 (88.89%) 16 (56.25%)
(laimétos %) %)
Pelningy transakcijy(% is Nuostolingy transakcijy (% i$
. B 17 (68.00%) || . B 8 (32.00%)
visy transakcijy) visy transakcijy)
DidZiausia || Pelninga transakcija 320.85 || Nuostolingos transakcijos -250.21
Vidutineé || Pelninga transakcija 158.13 || Nuostolingos transakcijos -164.07
. Pelningy transakcijy sk. IS Nuostolingy transakcijy sk. IS
Didziausias | 7 (942.66) | . 2 (-408.93)
eilés(pelnas) eiles(pelnas)
. Nuolatinis pelnas Nuolatinis nuostolis
DidZiausias N 942.66 (7) . -408.93 (2)
(Transakcijy sk.) (Transakcijy sk.)
Pelningy transakcijy sk. IS Nuostolingy transakcijy sk. IS
Vidutinis 3 1

eilés

eiles

Dirbant su keturiy valandy grafiku per beveik 8 mety laikotarpj su efektyviausiu parametry

rinkiniu buvo pasiektas 1375.74 doleriy pelnas (13.76% pelningumas). Sistema padaré 25

transakcijas. 68% transakcijy buvo pelninigos.

Lyginant su 3.1.1 skyriuje tirta sistema, §i padaré tiek pat ir tas pacias transakcijas, bet j&jimai

1 rinkg buvo tikslesni, todé¢l pasiektas Siek tiek didesnis pelningumas. Taciau didziausias

patirtas nuosmiikis buvo Siek tiek didesnis.
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3.1.3. Valandinis grafikas (H1)

2000.01-2009.06 optimizavimo rezultatai:

Balznce
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3.4 pav. H1 optimizavimo rezultatai 2000.01-2009.06 laikotarpiu

3.3 lentelé. Geriausi optimizavimo rezultatai su H1 grafiku

Iteracija Pelnas, $ Transakcijy sk. Pelno faktorius Nuosmukis $ Nuosmukis %
155 1192.92 69 1.63 415.36 3.82
209 1187.92 69 1.63 413.65 3.80
192 1187.67 69 1.63 413.49 3.80
180 1187.64 69 1.63 413.47 3.80
176 1187.52 69 1.63 413.48 3.80
110 1103.65 73 1.52 565.44 5.23
185 1098.72 73 1.52 562.93 5.20
178 1098.58 73 1.52 562.92 5.20
177 1098.56 73 1.52 562.91 5.20
168 1098.18 73 1.52 562.70 5.20
Testuojama geriausia sistema:
Balance | Equity / Open prices only (Fastest method to analyze the bar just completad, anly for EAs o v o open
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3.5 pav. H1 sistemos darbo rezultatai 2009.01-2017.05 laikotarpiu

2000.01 — 2009.06 laikotarpio geriausias parametry rinkinys pasieké 1192.92 doleriy pelng
(11.92% pelningumas). Per §j laikotarpj buvo padarytos 69 transakcijos. Testuojame kaip $i
Sistema biity dirbusi 2009.01 — 2017.05 laikotarpiu (20 paveikslas).
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3.4 lentelé. Testavimo rezultatai su H1 grafiku

Parametrai InpDepth=17; InpDeviation=10; InpBackstep=12; Lots=0.1; sl=1; tp=1;
Pradinis depozitas 10000.00 Spreadas 10
Bendras

. 1398.92 || Bruto pelnas 3463.53 || Bruto nuostolis -2064.61
pelnas/nuostolis
Pelno faktorius 1.68

Maksimalus nuosmukis

451.20 (4.18%)

Realiatyvus nuosmukis

%($)

4.18% (451.20)

Transakcijy skaicius 63 || Pardavimo pozicijos (laimétos %) 31 (67.74%) || Pirkimo pozicijos (laimétos %) 32 (53.13%)
Pelningy transakcijy(% is visy Nuostolingy transakcijy (% i$ visy
B 38 (60.32%) N 25 (39.68%)
transakcijy) transakcijy)
DidZiausia || Pelninga transakcija 244.78 || Nuostolingos transakcijos -162.32
Vidutiné || Pelninga transakcija 91.15 || Nuostolingos transakcijos -82.58
y Pelningy transakcijy sk. I§ Nuostolingy transakcijy sk. I8
DidZiausias || . 5(608.02) | . 3(-291.81)
eilés(pelnas) eilés(pelnas)
DidZiausias || Nuolatinis pelnas (Transakcijy sk.) 637.75 (4) || Nuolatinis nuostolis (Transakcijy sk.) || -291.81 (3)
Vidutinis || Pelningy transakcijy sk. IS eilés 2 | Nuostolingy transakcijy sk. IS eilés 1

Dirbant su valandiniu grafiku per beveik 8 mety laikotarpj su §iuo parametry rinkiniu buvo
pasiektas 1398.92 doleriy pelnas (13.98 %). Sistema padaré 63 transakcijas. 60,32%

transakcijy buvo pelninigos.
3.1.4. TrisdeSimties minuciy grafikas (M30)

2000-2009 optimizavimo rezultatai:

Balanoe
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3.6 pav. M30 sistemos optimizavimo rezultatai rezultatai 2000.01-2009.05 laikotarpiu

32

" 11118

10803

10488

10173

G858

9543

131



3.5 lentelé. Optimizavimo rezultatai su M30 grafiku

Iteracija Pelnas, $ Transakcijy sk. Pelno faktorius Nuosmukis $ Nuosmukis %
96 1133.80 424 1.23 487.10 4.52
107 1133.72 424 1.23 487.12 4.52
131 1133.66 424 1.23 486.98 4.51
127 1133.58 424 1.23 486.93 4.51
28 1133.19 424 1.23 487.28 4.52
2 1133.19 424 1.23 487.28 4.52
70 889.27 341 1.18 474.35 4.49
110 889.15 341 1.18 474.22 4.49
30 750.45 407 1.15 515.49 5.03
15 750.45 407 1.15 515.49 5.03
Testuojama geriausia Sistema:
Balance / Equity § Open prices onty (Fastest method to analyze the bar just completed, anly for EAs that explicithy contral bar opening)
5388
5743
5458
5253
5008
0 20 3% 55 73 81 108 127 145 182 158 216 134 T T ST T T e el

3.7 pav. M30 sistemos darbo rezultatai 2009.01-2017.05 laikotarpiu

2000 — 2009 laikotarpio geriausias parametry rinkinys atnesé 1069.71 dolerius nuostolio

(-10.69% pelningumas). Per §j laikotarpj buvo padarytos 429 transakcijos. Testuojame kaip $i
Sistema biity dirbusi 2009 — 2017.05 laikotarpiu (20 paveikslas).

3.6 lentelé. Testavimo rezultatai su M30 grafiku

Parameters InpDepth=5; InpDeviation=10; InpBackstep=1; Lots=0.1; sl=1; tp=1;
Pradinis depozitas 10000.00 Spreadas 10
Bendras
-1069.71 || Gross profit 5336.91 || Bruto nuostolis -6406.62
pelnas/nuostolis
Pelno faktorius 0.83
Maksimalus 1179.15 11.79%
. Realiatyvus nuosmukis %($)
nuosmukis (11.79%) (1179.15)
N - . - . Pirkimo pozicijos (laimétos 210
Transakcijy skaicius 429 || Pardavimo pozicijos (laimétos %) 219 (48.40%)
%) (63.33%)
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. Nuostolingy transakcijy (% i$ 190
Pelningy transakcijy(% i$ visy transakcijy) || 239 (55.71%)

visy transakcijy) (44.29%)
DidZiausia || Pelninga transakcija 99.25 || Nuostolingos transakcijos -255.18
Vidutiné || Pelninga transakcija 22.33 || Nuostolingos transakcijos -33.72

. . Nuostolingy transakcijy sk. I8
Didziausias | Pelningy transakcijy sk. IS eilés(pelnas) 10 (239.10) 5 (-187.54)
eilés(pelnas)

. Nuolatinis nuostolis
Didziausias || Nuolatinis pelnas (Transakcijy sk.) 239.10 (10) -430.48 (2)
(Transakcijy sk.)

. Nuostolingy transakcijy sk. IS
Vidutinis || Pelningy transakcijy sk. IS eilés 2 8 2
eilés

Dirbant trisdeSimt minuciy grafiku su geriausiu parametry rinkiniu per beveik 8 mety
laikotarpj buvo patirtas -1069,71 doleriy nuostolis (-10.69% pelningumas). Sistema padaré

429 transakcijas. 48.40% transakcijy buvo pelninigos
3.2. Sistema, kurios parametrai po tam tikro laikotarpio perrenkami i§ naujo

Buvo tiriama apibrézto veikimo laiko sistema, kuri apmokoma su istoriniais duomenimis.
Skirtumas nuo pries tai buvusiame skyriuje tirtos sitemos yra toks, kad Sios sistemos
parametrai yra kei¢iami apibréztam laiko tarpui. Buvo tirta kaip sistema veikia, jei
optimizavimas atliekamas su 5, 4, 3, 2 mety duomenimis. Taip pat istirta po kiek laiko
geriausia keisti sistemos parametrus. Kadangi skai¢iavimy apimtys didelés ir reikalauja daug
laiko, tai sistema buvo tiriama tik su keturiy valandy grafiku. Siuo tyrimu buvo siekiama
suzinoti, kokiems optimizavimo ir darbo laikotarpiams esant, galima pasiekti geriausius

rezultatus.
3.2.1. 2 mety laikotarpio optimizavimas

Sistemos apmokymui skiriami 2 metai. Buvo tiriama, koks darbo laikotarpis (1,2,3,4 ar 5
metai) atneSa geriausius rezultatus.

Sistemos darbui skiriami 1 metai

IeSkomas optimalus parametry rinkinys dviejy mety laikotarpyje. Su Siuo rinkiniu Sistema
dirba metus, o po to ieSkomas naujas optimalus penkiy mety rinkinys. I8tirtas tokios sistemos

pelningumas 2009.01-2017.05 laikotarpiu. Pirmo optimizavimo pradzia 2007.01.
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3.7 lentelé. Testavimo rezultatai, kai optimizavimui skiriami 2 metai, darbui — 1 metai.

Optimizavi
mo
laikotarpis
2007-2009
2008-2010
2009-2011
2010-2012
2011-2013
2012-2014
2013-2015
2014-2016
2015-2017

Prekiavimo

laikotarpis

2009-2010
2010-2011
2011-2012
2012-2013
2013-2014
2014-2015
2015-2016
2016-2017

2017-2017.05

Viso:

11800
11600
11400
11200
11000
10800
10600
10400
10200
10000

9800

uss

Optimalus parametry rinkinys

InpDepth

Atlikta | Pelnas/Nuostolis
transak
cijy
8 234.52 5
1 255.98 12
1 145.68 12
2 207.63 18
3 459.98 18
2 -63.37 18
2 78.06 13
2 -13.28 11
3 252.28 )
24 1557.48

Balansas

10

15

Transakcijos

20

InpDeviation

9
9
6
4
10
10
4

10
2

25

InpBackstep

3
11

2017.05.12 23:59,

11557.48

30

3.8 pav. H4 sistemos darbo rezultatai 2009.01-2017.05 laikotarpiu, kai sistemos apmokymui

Sistemos darbui skiriami 2 metai

skiriami 2 metai, o darbui — 1 metai.

Ieskomas optimalus parametry rinkinys dviejy mety laikotarpyje. Su §iuo rinkiniu Sistema

dirba metus, o po to ieSkomas naujas optimalus penkiy mety rinkinys. IStirtas tokios sistemos

pelningumas 2009.01-2017.05 laikotarpiu. Pirmo optimizavimo pradzia 2007.01.
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3.8 lentelé. Testavimo rezultatai, kai optimizavimui skiriami 2 metai, darbui — 2 metai.

Optimizavi Prekiavimo Atlikta Pelnas/Nuostolis | Optimalus parametry rinkinys
mo laikotarpis transak —
laikotarpis cijy InpDepth | InpDeviation | InpBackstep
2007-2009 | 2009-2011 10 404.84 5 9 3
2009-2011 | 2011-2013 2 247.22 12 6 11
2011-2013 | 2013-2015 5 493.52 18 10 8
2013-2015 | 2015-2017 4 -224.70 13 4 6
2015-2017 | 2017-2017.05 @ 3 252.28 5 2 2
Viso: 24 1173.16
Balansas
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3.9 pav. H4 sistemos darbo rezultatai 2009.01-2017.05 laikotarpiu, kai sistemos apmokymui
skiriami 2 metai, o darbui — 2 metai.

Sistema optimizuojant kas 1 metus, o optimizavimui skiriant 2 mety laikotarpio duomenis Su

geriausiais parametry rinkiniais buvo pasiektas 1173.16 doleriy pelnas (11.73%

pelningumas). Sistema padaré 24 transakcijas.

Sistemos darbui skiriami 3 metai

Ieskomas optimalus parametry rinkinys dviejy mety laikotarpyje. Su §iuo rinkiniu Sistema

dirba metus, o po to ieSkomas naujas optimalus penkiy mety rinkinys. IStirtas tokios sistemos

pelningumas 2009.01-2017.05 laikotarpiu. Pirmo optimizavimo pradzia 2007.01.
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3.9 lentelé. Testavimo rezultatai, kai optimizavimui skiriami 2 metai, darbui — 3 metai.

Optimizavi Prekiavimo Atlikta | Pelnas/Nuostolis | Optimalus parametry rinkinys
mo laikotarpis transak —
laikotarpis cijy InpDepth | InpDeviation | InpBackstep
2007-2009 | 2009-2012 19 574.81 5 9 3
2010-2012 | 2012-2015 8 593.62 18 4 12
2013-2015  2015-2017.05 | 5 -344.68 13 4 6
Viso: 32 823.75
Balansas
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3.10 pav. H4 sistemos darbo rezultatai 2009.01-2017.05 laikotarpiu, kai sistemos apmokymui
skiriami 2 metai, o darbui — 3 metai.

Sistema optimizuojant kas 3 metus, o optimizavimui skiriant 2 mety laikotarpio duomenis su

geriausiais parametry rinkiniais buvo pasiektas 823.75 doleriy pelnas (8.23% pelningumas).

Sistema padaré 32 transakcijas.

Sistemos darbui skiriami 4 metai

IeSkomas optimalus parametry rinkinys dviejy mety laikotarpyje. Su Siuo rinkiniu Sistema

dirba metus, o po to ieSkomas naujas optimalus penkiy mety rinkinys. IStirtas tokios sistemos

pelningumas 2009.01-2017.05 laikotarpiu. Pirmo optimizavimo pradzia 2007.01.
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3.10 lentelé. Testavimo rezultatai, kai optimizavimui skiriami 2 metai, darbui — 4 metai.

Optimizavi
mo
laikotarpis
2007-2009

2011-2013
2015-2017

11400
11200
11000
10800
10600
10400
10200
10000

9800

uss

Prekiavimo

laikotarpis

2009-2013
2013-2017
2017-2017.05

Viso:

Atlikta
transak

cijy
20
7

3

30

10

Pelnas/Nuostolis | Optimalus parametry rinkinys

InpDepth | InpDeviation | InpBackstep
637.25 5 9 3
30.26 18 10 8
252.28 5 2 2
919.79
Balansas
15 20 25 30 35
Transakcijos

3.11 pav. H4 sistemos darbo rezultatai 2009.01-2017.05 laikotarpiu, kai sistemos apmokymui

skiriami 2 metai, o darbui — 4 metai.

Sistema optimizuojant kas 4 metus, o optimizavimui skiriant 2 mety laikotarpio duomenis su

geriausiais parametry rinkiniais buvo pasiektas 919.79 doleriy pelnas (9.20% pelningumas).

Sistema padaré 30 transakcijas.

Sistemos darbui skiriami 5 metai

IeSkomas optimalus parametry rinkinys dviejy mety laikotarpyje. Su Siuo rinkiniu Sistema

dirba metus, o po to ieSkomas naujas optimalus penkiy mety rinkinys. I8tirtas tokios sistemos

pelningumas 2009.01-2017.05 laikotarpiu. Pirmo optimizavimo pradzia 2007.01.

3.11 lentelé. Testavimo rezultatai, kai optimizavimui skiriami 2 metai, darbui — 5 metai.
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Optimizavi Prekiavimo Atlikta | Pelnas/Nuostolis | Optimalus parametry rinkinys

mo laikotarpis transak

. . InpDepth | InpDeviation | InpBackste
laikotarpis ciju PLep P P P

2007-2009 @ 2009-2014 30 806.05 5 9 3
2012-2014 | 2014-2017.05 | 5 -577.75 18 10 4
Viso: 35 228.3

Balansas
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3.12 pav. H4 sistemos darbo rezultatai 2009.01-2017.05 laikotarpiu, kai sistemos apmokymui
skiriami 2 metai, o darbui — 5 metai.

Sistema optimizuojant kas 5 metus, o optimizavimui skiriant 2 mety laikotarpio duomenis Su

geriausiais parametry rinkiniais buvo pasiektas 228.3 doleriy pelnas (2.28 % pelninigumas).

Sistema padare 35 transakcijas.
3.2.2. 3 mety laikotarpio optimizavimas

Sistemos apmokymui skiriami 3 metai. Buvo tiriama, koks darbo laikotarpis (1,2,3,4 ar 5
metai) atneSa geriausius rezultatus.

Sistemos darbui skiriami 1 metai

Ieskomas optimalus parametry rinkinys trijy mety laikotarpyje. Su §iuo rinkiniu Sistema dirba
metus, o po to ieSkomas naujas optimalus trijy mety rinkinys. IStirtas tokios sistemos

pelningumas 2009.01-2017.05 laikotarpiu. Pirmo optimizavimo pradzia 2006.01.
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3.12 lentelé. Testavimo rezultatai, kai optimizavimui skiriami 3 metai, darbui — 1 metai.

Optimizavi
mo
laikotarpis
2006-2009
2007-2010
2008-2011
2009-2012
2010-2013
2011-2014
2012-2015
2013-2016
2014-2017
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2013-2014
2014-2015
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Viso:

Atlikta
transak

cijy
1
1
1
1
4
2
2
3
4

19

Pelnas/Nuostolis

Optimalus parametry rinkinys

InpDepth

234.42 17
-175.95 12
145.03 12
101.58 12
456.12 18
-63.37 18
78.06 12
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136.06 10
758.79
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3.13 pav. H4 sistemos darbo rezultatai 2009.01-2017.05 laikotarpiu, kai sistemos apmokymui

skiriami 3 metai, o darbui — 1 metai.

Sistemg optimizuojant kas 1 metus, o optimizavimui skiriant 3 mety laikotarpio duomenis su

geriausiais parametry rinkiniais buvo pasiektas 758.79 doleriy pelnas (7.59% pelningumas).

Sistema padaré 19 transakcijas.
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Sistemos darbui skiriami 2 metai

IeSkomas optimalus parametry rinkinys trijy mety laikotarpyje. Su $iuo rinkiniu Sistema dirba

2 metus, o po to ieSkomas naujas optimalus trijy mety rinkinys. IStirtas tokios sistemos

pelningumas 2009.01-2017.05 laikotarpiu. Pirmo optimizavimo pradzia 2006.01.

3.13 lentelé. Testavimo rezultatai, kai optimizavimui skiriami 3 metai, darbui — 2 metai.

Optimizavi Prekiavimo Atlikta Pelnas/Nuostolis | Optimalus parametry rinkinys
mo laikotarpis transak —
laikotarpis cijy InpDepth | InpDeviation | InpBackstep
2006-2009 | 2009-2011 2 491.60 17 5 12
2008-2011 ' 2011-2013 2 247.08 12 4 11
2010-2013 | 2013-2015 6 385.06 18 3 13
2012-2015 | 2015-2017 4 -224.49 12 9 8
2014-2017  2017-2017.05 4 136.06 10 8 7
Viso: 18 1035.31
Balansas
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3.14 pav. H4 sistemos darbo rezultatai 2009.01-2017.05 laikotarpiu, kai sistemos apmokymui
skiriami 3 metai, o darbui — 2 metai.

Sistema optimizuojant kas 2 metus, o optimizavimui skiriant 3 mety laikotarpio duomenis su

geriausiais parametry rinkiniais buvo pasiektas 1035.31 doleriy pelnas (10.35 %

pelningumas). Sistema padaré 18 transakcijas.
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Sistemos darbui skiriami 3 metai
IeSkomas optimalus parametry rinkinys trijy mety laikotarpyje. Su $iuo rinkiniu Sistema dirba
3 metus, o po to ieSkomas naujas optimalus trijy mety rinkinys. IStirtas tokios sistemos

pelningumas 2009.01-2017.05 laikotarpiu. Pirmo optimizavimo pradzia 2006.01.

3.14 lentelé. Testavimo rezultatai, kai optimizavimui skiriami 3 metai, darbui — 3 metai.

Optimizavi Prekiavimo Atlikta | Pelnas/Nuostolis | Optimalus parametry rinkinys

mo laikotarpis transak

. . InpDepth | InpDeviation | InpBackste
laikotarpis cijy Poep P P P

2006-2009 @ 2009-2012 6 839.45 17 5 12

2009-2012 | 2012-2015 7 650.68 12 3 11

2012-2015 | 2015-2017.05 | 5 -344.57 12 9 8
Viso: 18 1145.56
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3.15 pav. H4 sistemos darbo rezultatai 2009.01-2017.05 laikotarpiu, kai sistemos apmokymui
skiriami 3 metai, o darbui — 3 metai.

Sistemg optimizuojant kas 3 metus, o optimizavimui skiriant 3 mety laikotarpio duomenis su

geriausiais parametry rinkiniais buvo pasiektas 1145.56 doleriy pelnas (11.45%

pelningumas). Sistema padaré 18 transakcijas.

Sistemos darbui skiriami 4 metai

IeSkomas optimalus parametry rinkinys trijy mety laikotarpyje. Su §iuo rinkiniu Sistema dirba

4 metus, o po to ieSkomas naujas optimalus trijy mety rinkinys. IStirtas tokios sistemos

pelningumas 2009.01-2017.05 laikotarpiu. Pirmo optimizavimo pradzia 2006.01.
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3.15 lentelé. Testavimo rezultatai, kai optimizavimui skiriami 3 metai, darbui — 4 metai.

Optimizavi
mo
laikotarpis
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InpDepth | InpDeviation | InpBackstep
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3.16 pav. H4 sistemos darbo rezultatai 2009.01-2017.05 laikotarpiu, kai sistemos apmokymui

skiriami 3 metai, o darbui — 4 metai.

Sistemg optimizuojant kas 4 metus, o optimizavimui skiriant 3 mety laikotarpio duomenis su

geriausiais parametry rinkiniais buvo pasiektas 683.81 doleriy pelnas (6.83% pelningumas).

Sistema padaré¢ 20 transakcijas.

Sistemos darbui skiriami 5 metai

Ieskomas optimalus parametry rinkinys trijy mety laikotarpyje. Su Siuo rinkiniu Sistema dirba

metus, o po to ieSkomas naujas optimalus trijy mety rinkinys. IStirtas tokios sistemos

pelningumas 2009.01-2017.05 laikotarpiu. Pirmo optimizavimo pradzia 2006.01.
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3.16 lentelé. Testavimo rezultatai, kai optimizavimui skiriami 3 metai, darbui — 5 metai.

Optimizavi Prekiavimo Atlikta | Pelnas/Nuostolis | Optimalus parametry rinkinys
mo laikotarpis transak —
laikotarpis ciju InpDepth | InpDeviation | InpBackstep
2006-2009 | 2009-2014 11 1353.17 17 5 12
2011-2014 | 2014-2017.05 5 -577.73 18 7 1
Viso: 16 775.44
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3.17 pav. H4 sistemos darbo rezultatai 2009.01-2017.05 laikotarpiu, kai sistemos apmokymui
skiriami 3 metai, o darbui — 5 metai.

Sistemg optimizuojant kas 5 metus, o optimizavimui skiriant 3 mety laikotarpio duomenis su

geriausiais parametry rinkiniais buvo pasiektas 775.44 doleriy pelnas (7.75% pelningumas).

Sistema padaré 16 transakcijas.
3.2.3. 4 mety laikotarpio optimizavimas

Sistemos apmokymui skiriami 4 metai. Buvo tiriama, koks darbo laikotarpis (1,2,3,4 ar 5
metai) atneSa geriausius rezultatus.

Sistemos darbui skiriami 1 metai

Ieskomas optimalus parametry rinkinys keturiy mety laikotarpyje. Su §iuo rinkiniu Sistema
dirba metus, o po to ieSkomas naujas optimalus penkiy mety rinkinys. I8tirtas tokios sistemos

pelningumas 2009.01-2017.05 laikotarpiu. Pirmo optimizavimo pradzia 2005.01.
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3.17 lentelé. Testavimo rezultatai, kai optimizavimui skiriami 4 metai, darbui — 1 metai.

Optimizavi Prekiavimo Atlikta | Pelnas/Nuostolis | Optimalus parametry rinkinys
mo laikotarpis transak —
laikotarpis cijy InpDepth | InpDeviation | InpBackstep
2005-2009 | 2009-2010 1 234.85 17 2 6
2006-2010 | 2010-2011 1 256.44 12 6 11
2007-2011 | 2011-2012 1 145.30 12 2 11
2008-2012 | 2012-2013 1 101.7 12 10 11
2009-2013 | 2013-2014 4 456.72 18 6 11
2010-2014 | 2014-2015 3 -90.30 18 5 12
2011-2015 | 2015-2016 2 78.20 13 7 6
2012-2016 @ 2016-2017 3 -153.41 11 3 8
2013-2017  2017-2017.05 | 3 33.08 11 7 6
Viso: 19 1062.58
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3.18 pav. H4 sistemos darbo rezultatai 2009.01-2017.05 laikotarpiu, kai sistemos apmokymui

skiriami 4 metai, o darbui — 1 metai.
Sistemg optimizuojant kas 1 metus, o optimizavimui skiriant 4 mety duomenis su geriausiais
parametry rinkiniais buvo pasiektas 1062.58 doleriy pelnas (10.63% pelningumas). Sistema

padaré 19 transakcijas.
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Sistemos darbui skiriami 2 metai

IeSkomas optimalus parametry rinkinys keturiy mety laikotarpyje. Su §iuo rinkiniu Sistema

dirba 2 metus, o po to ieSkomas naujas optimalus penkiy mety rinkinys. IStirtas tokios

sistemos pelningumas 2009.01-2017.05 laikotarpiu. Pirmo optimizavimo pradzia 2005.01.

3.18 lentelé. Testavimo rezultatai, kai optimizavimui skiriami 4 metai, darbui — 2 metai.

Optimizavi
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laikotarpis
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3.19 pav. H4 sistemos darbo rezultatai 2009.01-2017.05 laikotarpiu, kai sistemos apmokymui

Sistemg optimizuojant kas 2 metus, o optimizavimui skiriant 4 mety laikotarpio duomenis su

geriausiais parametry rinkiniais buvo pasiektas 755.84 doleriy pelnas( 7.55% pelningumas).

skiriami 4 metai, o darbui — 2 metai.

Sistema padaré¢ 18 transakcijas.

Sistemos darbui skiriami 3 metai

IeSkomas optimalus parametry rinkinys keturiy mety laikotarpyje. Su §iuo rinkiniu Sistema

dirba 3 metus, o po to ieSkomas naujas optimalus penkiy mety rinkinys. IStirtas tokios

sistemos pelningumas 2009.01-2017.05 laikotarpiu. Pirmo optimizavimo pradzia 2005.01.
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3.19 lentelé. Testavimo rezultatai, kai optimizavimui skiriami 4 metai, darbui — 3 metai.

Optimizavi Prekiavimo Atlikta Pelnas/Nuostolis | Optimalus parametry rinkinys
mo laikotarpis transak —
laikotarpis cijy InpDepth | InpDeviation | InpBackstep
2005-2009 | 2009-2012 7 663.07 17 2 6
2008-2012 | 2012-2015 7 650.56 12 10 11
2011-2015  2015-2017.05 5 -344.48 13 7 6
Viso: 19 969.15
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3.20 pav. H4 sistemos darbo rezultatai 2009.01-2017.05 laikotarpiu, kai sistemos apmokymui
skiriami 4 metai, o darbui — 3 metai.

Sistemg optimizuojant kas 3 metus, o optimizavimui skiriant 4 mety laikotarpio duomenis su

geriausiais parametry rinkiniais buvo pasiektas 969.15 doleriy pelnas(9.69% pelninigumas).

Sistema padaré 19 transakcijas.

Sistemos darbui skiriami 4 metai

IeSkomas optimalus parametry rinkinys keturiy mety laikotarpyje. Su §iuo rinkiniu Sistema

dirba 4 metus, o po to ieSkomas naujas optimalus penkiy mety rinkinys. IStirtas tokios

sistemos pelningumas 2009.01-2017.05 laikotarpiu. Pirmo optimizavimo pradzia 2005.01.

3.20 lentelé. Testavimo rezultatai, kai optimizavimui skiriami 4 metai, darbui — 4 metai.

Optimizavi Prekiavimo Atlikta | Pelnas/Nuostolis | Optimalus parametry rinkinys

mo laikotarpis transak

laikotarpis cijy InpDepth | InpDeviation | InpBackstep
2005-2009 | 2009-2013 8 719.85 17 2 6
2009-2013 ' 2013-2017 8 -77.82 18 6 11
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2013-2017 | 2017-2017.05 | 3 33.08 11 7 6
Viso: 19 675.11
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3.21 pav. H4 sistemos darbo rezultatai 2009.01-2017.05 laikotarpiu, kai sistemos apmokymui
skiriami 4 metai, o darbui — 4 metai.

Sistemg optimizuojant kas 1 metus, o optimizavimui skiriant 4 mety duomenis su geriausiais

parametry rinkiniais buvo pasiektas 675.11 doleriy pelnas (6.75% pelningumas). Sistema

padaré 19 transakcijas.

Sistemos darbui skiriami 5 metai

IeSkomas optimalus parametry rinkinys keturiy mety laikotarpyje. Su §iuo rinkiniu Sistema

dirba 5 metus, o po to ieSkomas naujas optimalus penkiy mety rinkinys. IStirtas tokios

sistemos pelningumas 2009.01-2017.05 laikotarpiu. Pirmo optimizavimo pradzia 2005.01.

3.21 lentelé. Testavimo rezultatai, kai optimizavimui skiriami 4 metai, darbui — 5 metai.

Optimizavi Prekiavimo Atlikta | Pelnas/Nuostolis | Optimalus parametry rinkinys
mo laikotarpis transak —
laikotarpis cijy InpDepth | InpDeviation | InpBackstep
2005-2009 @ 2009-2014 11 1180.52 17 2 6
2010-2014  2014-2017.05 | 6 -604.34 18 5 12

Viso: 17 576.18
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3.22 pav. H4 sistemos darbo rezultatai 2009.01-2017.05 laikotarpiu, kai sistemos apmokymui
skiriami 4 metai, o darbui — 5 metai.

Sistemg optimizuojant kas 5 metus, o optimizavimui skiriant 4 mety laikotarpio duomenis su

geriausiais parametry rinkiniais buvo pasiektas 576.18 doleriy pelnas (5.76% pelningumas).

Sistema padaré 17 transakcijas.
3.2.4. 5 mety laikotarpio optimizavimas

Sistemos apmokymui skiriami 5 metai. Buvo tiriama, koks darbo laikotarpis (1,2,3,4 ar 5
metai) atneSa geriausius rezultatus.

Sistemos darbui skiriami 1 metai

IeSkomas optimalus parametry rinkinys penkiy mety laikotarpyje. Su $iuo rinkiniu Sistema
dirba metus, o po to ieSkomas naujas optimalus penkiy mety rinkinys. I8tirtas tokios sistemos

pelningumas 2009.01-2017.05 laikotarpiu. Pirmo optimizavimo pradzia 2004.01.

3.22 lentelé. Testavimo rezultatai, kai optimizavimui skiriami 5 metai, darbui — 1 metai.

Optimizavi Prekiavimo Atlikta | Pelnas/Nuostolis | Optimalus parametry rinkinys

mo laikotarpis transak | $

laikotarpis ciju InpDepth | InpDeviation | InpBackstep
2004-2009 @ 2009-2010 1 234.42 17 9 6
2005-2010 ' 2010-2011 1 -175.95 12 10 8
2006-2011 | 2011-2012 1 145.03 12 2 11
2007-2012 | 2012-2013 1 101.58 12 9 11
2008-2013 | 2013-2014 2 291.75 12 10 11
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3.23 pav. H4 sistemos darbo rezultatai 2009.01-2017.05 laikotarpiu, kai sistemos apmokymui

Sistemg optimizuojant kas 1 metus, o optimizavimui skiriant 5 mety duomenis su geriausiais

parametry rinkiniais buvo pasiektas 587.74 doleriy pelnas (5.87% pelningumas). Sistema

padare 17 transakcijas.

Sistemos darbui skiriami 2 metai

IeSkomas optimalus parametry rinkinys penkiy mety laikotarpyje. Su §iuo rinkiniu Sistema

skiriami 5 metai, o darbui — 1 metai.

dirba 2 metus, o po to ieSkomas naujas optimalus penkiy mety rinkinys. IStirtas tokios

sistemos pelningumas 2009.01-2017.05 laikotarpiu. Pirmo optimizavimo pradzia 2004.01.

3.23 lentelé. Testavimo rezultatai, kai optimizavimui skiriami 5 metai, darbui — 2 metai.

Optimizavi
mo

laikotarpis

Prekiavimo

laikotarpis

2004-2009 @ 2009-2011
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Atlikta Pelnas/Nuostolis

transak
cijy
3 314.49

Optimalus parametry rinkinys

InpDepth

17

InpDeviation

9

InpBackstep

6



2006-2011 | 2011-2013 2 246.64 12 2 11
2008-2013 | 2013-2015 6 547.88 12 10 11
2010-2015 | 2015-2017 6 -778.04 12 4 11
2012-2017 | 2017-2017.05 | 2 5.01 11 2 8
Viso: 19 335.98
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3.24 pav. H4 sistemos darbo rezultatai 2009.01-2017.05 laikotarpiu, kai sistemos apmokymui
skiriami 5 metai, o darbui — 2 metai.

Sistemag optimizuojant kas 2 metus, o optimizavimui skiriant 5 mety duomenis su geriausiais

parametry rinkiniais buvo pasiektas 335.98 doleriy pelnas(3.35 % pelningumas). Sistema

padare 19 transakcijas.

Sistemos darbui skiriami 3 metai

Ieskomas optimalus parametry rinkinys penkiy mety laikotarpyje. Su $iuo rinkiniu Sistema

dirba 3 metus, o po to ieSkomas naujas optimalus penkiy mety rinkinys. IStirtas tokios

sistemos pelningumas 2009.01-2017.05 laikotarpiu. Pirmo optimizavimo pradzia 2004.01.

3.24 lentelé. Testavimo rezultatai, kai optimizavimui skiriami 5 metai, darbui — 3 metai.

Optimizavi Prekiavimo Atlikta | Pelnas/Nuostolis | Optimalus parametry rinkinys

mo laikotarpis transak

laikotarpis cijy InpDepth | InpDeviation | InpBackstep
2004-2009 @ 2009-2012 7 661.85 17 9 6
2007-2012 | 2012-2015 7 649.41 12 9 11
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3.25 pav. H4 sistemos darbo rezultatai 2009.01-2017.05 laikotarpiu, kai sistemos
apmokymui skiriami 5 metai, o darbui — 3 metai.

Sistemg optimizuojant kas 3 metus, o optimizavimui skiriant 5 mety laikotarpio duomenis su
geriausiais parametry rinkiniais buvo pasiektas 413.39 doleriy pelnas (4.13% pelningumas).
Sistema padaré 21 transakcijas.
Sistemos darbui skiriami 4 metai
Ieskomas optimalus parametry rinkinys penkiy mety laikotarpyje. Su $iuo rinkiniu Sistema
dirba 4 metus, o po to ieSkomas naujas optimalus penkiy mety rinkinys. Istirtas tokios

sistemos pelningumas 2009.01-2017.05 laikotarpiu. Pirmo optimizavimo pradzia 2004.01.

3.25 lentelé. Testavimo rezultatai, kai optimizavimui skiriami 5 metai, darbui — 4 metai.

Optimizavi Prekiavimo Atlikta | Pelnas/Nuostolis | Optimalus parametry rinkinys
mo laikotarpis transak
laikotarpis cijy InpDepth | InpDeviation | InpBackstep
2004-2009 @ 2009-2013 8 718.52 17 9 6
2008-2013 ' 2013-2017 12 -230.17 12 10 11
2012-2017  2017-2017.05 2 5.01 11 2 8

Viso: 22 493.36
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3.26 pav. H4 sistemos darbo rezultatai 2009.01-2017.05 laikotarpiu, kai sistemos
apmokymui skiriami 5 metai, o darbui — 4 metai.

Sistema optimizuojant kas 4 metus, o optimizavimui skiriant 5 mety laikotarpio duomenis su
geriausiais parametry rinkiniais buvo pasiektas 493.36 doleriy pelnas (4.93% pelningumas).
Sistema padaré¢ 22 transakcijas.
Sistemos darbui skiriami 5 metai
IeSkomas optimalus parametry rinkinys penkiy mety laikotarpyje. Su Siuo rinkiniu Sistema
dirba 5 metus, o po to ieSkomas naujas optimalus penkiy mety rinkinys. IStirtas tokios

sistemos pelningumas 2009.01-2017.05 laikotarpiu. Pirmo optimizavimo pradzia 2004.01.

3.26 lentelé. Testavimo rezultatai, kai optimizavimui skiriami 5 metai, darbui — 5 metai.

Optimizavi Prekiavimo Atlikta | Pelnas/Nuostolis | Optimalus parametry rinkinys
mo laikotarpis transak
laikotarpis cijy InpDepth | InpDeviation | InpBackstep
2004-2009 | 2009-2014 11 1178.38 17 9 6
2009-2014  2014-2017.05 11 -641.72 12 2 11

Viso: 22 536.66
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3.27 pav. H4 sistemos darbo rezultatai 2009.01-2017.05 laikotarpiu, kai sistemos
apmokymui skiriami 5 metai, o darbui — 5 metai.
Sistemg optimizuojant kas 5 metus, o optimizavimui skiriant 5 mety laikotarpio duomenis su
geriausiais parametry rinkiniais buvo pasiektas 536.66 doleriy pelnas (5.37% pelningumas).

Sistema padaré 22 transakcijas.
3.2.5. Istirty sistemy palyginimas

3.1 skyriuje buvo istirtos sistemos, kuriy darbui su vienu parametry rinkiniu buvo skiriama
1,2,3,4,5 metai, o optimizacija atlickama su 2,3,4,5 metais. Siame skyriuje palyginama, kuri
sistema buvo pelningiausia. Visos sistemos dirbo su keturiy valandy grafiku (H4) nuo 2009

mety iki 2017 mety geguzes.

3.27 lentelé. Sistemy palyginimo lentelé.

Optimizavimui skirta | Prekiavimui skirta Transakcijy skai¢ius | Pelnas/Nuostolis
mety mety

2 1 24 1557.48

2 2 24 1173.16

2 3 32 823.75

2 4 30 919.79

2 5 35 228.3

3 1 19 758.79

3 2 18 1035.31




3 3 18 1145.56
3 4 20 683.81
3 5 16 775.44
4 1 19 1062.58
4 2 18 755.84
4 3 19 969.15
4 4 19 675.11
4 5 17 576.18
5 1 17 587.74
5 2 19 335.98
5 3 21 413.39
5 4 22 493.36
5 5 22 536.66
Sistemy palyginimas
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3.28 pav. Sistemy palyginimas ( pirmas kreivés pavadinimo skaicius reiskia optimizavimo

mety skaiciy, antras- darbo mety skaiciy)

Palyginus visas 3.2 skyriuje tirtas sistemas, matome, kad geriausi rezultatai pasiekti, kai

parametry perrinkimo daznis didZiausias ir parametry perrinkimui naudojami 2 pragjusiy
55




mety duomenys. Didinant Optimizavimui skirty mety skaiciy ir/arba optimizavimo daznj,

rezultatai prastéja.
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ISVADOS IR PASIULYMAI

. I8tyrus rinkoje naudojamus indikatorius ir konfigiiracijas, bei apzvelgus seniau

darytus tyrimus, buvo pasirinkta dirbti su harmoninémis kainy konfigtracijomis.

Sukurtas $iais kainy modeliais paremtas prekiavimo algoritmas.

. Panaudojant MetaTrader4 platformg ir MQL4 programavimo kalba, buvo sukurta

automatiné prekiavimo sistema, leidzianti prekiautojui tiksliai apibrézti prekiavimo
taisykles, saugiai jeiti ir i$eiti i$ rinkos, bei sutaupyti prekiautojo laiko. Sistema

prekiavimas yra paremtas harmoninémis kainy konfigtiracijomis.

. Buvo istirta, kaip dirbty sistemos, jei visas turimas istoriniy duomeny diapazonas

(2000.01-2017.05) buty padalintas j dvi dalis. Pirmoji dalis skirta optimaliy sistemos
parametry radimui. O antroji — Sistemos testavimui su rastais parametrais. Buvo
tiriami keturiy valandy, valandos ir 30 minciy grafikai. Geriausi rezultatai buvo
pasiekti su keturiy valandy grafiku (1398.92 doleriai) (13.99% viso laikotarpio
pelningumas), o su 30 minuciy grafiku patirtas nuostolis (-1069,71) (-10.70% viso
laikotarpio pelningumas). Vienos valandos grafikas biity atneS¢s 1365.14 doleriy
pelna (13.65% viso laikotarpio pelningumas). Sistemos dirbanéios ant valandinio ir

keturiy valandy grafiko galéty sudaryti dalj portfelio.

. Patobulinta ir iStirta 3.1.1 skyriuje analizuota sistema, jvedant papildoma patvirtinimo

sglyga. Tokiu budu buvo tiksliau jeinama j rinkg. Pasiektas 0.11% didesnis

pelningumas.

. Taip pat buvo atliktas tyrimas, kuriuo buvo siekiama rasti kokiu dazniu geriausia

atlikti optimizavimus ir kiek mety istoriniy duomeny skirti optimaliy parametry
radimui. Tyrimas parodé, kad geriausi rezultatai gaunami, kai optimizuojama kas
metus, o optimizavimui skiriami 2 mety istoriniai duomenys (1557.48 doleriy pelnas,
15.57% viso laikotarpio pelningumas). Didinant optimizavimui skirty mety skaiciy,
rezultatai blogéja. Tai rodo, kad geriausiam sistemos veikimui didziausig jtakg daro
duomeny pagal kuriuos buvo nustatyti sistemos parametrai naujumas. Taip pat

blogéja sistemos kokybé, kai didinamas darbo mety skaicius.
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6. Tolimesni tyrimai galéty biiti atlikti su skirtingomis valiuty poromis. Taip pat biity
galima iStirti kaip veikty 3.2 skyriuje aprasyta sistema, tik su trumpesnio laiko
grafikais (H1, M30), tac¢iau tam reikia dideliy kompiuteiniy resursy.

7. Taip pat gali biiti atlikti tyrimai derinant harmonines kainy konfigiiracijas su kitais
indikatoriais.

8. IStyrus sistemos veikimg su kitomis valiuty poromis ir pritaikius rizikos valdyma,

biity galima sudaryti portfelj i§ efektyviausiai veikianciy sistemy.
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PRIEDAI

1 Priedas

11+ +

1 ZigZag.mq4 |

1 Copyright 2006-2014, MetaQuotes Software Corp. |
/| http://www.mql4.com |

I+ +

#property copyright "2006-2014, MetaQuotes Software Corp."
#property link  "http://www.mql4.com"
#property strict

#property indicator_chart_window

#property indicator_buffers 1

#property indicator_colorl Red

/[---- indicator parameters

input int InpDepth=12;  // Depth

input int InpDeviation=5; // Deviation

input int InpBackstep=3; // Backstep

/[---- indicator buffers

double ExtZigzagBuffer([];

double ExtHighBuffer[];

double ExtLowBuffer[];

/I--- globals

int ExtLevel=3; // recounting's depth of extremums

11+ +

/| Custom indicator initialization function |

I+ +

int Oninit()

{
if(InpBackstep>=InpDepth)
{
Print("Backstep cannot be greater or equal to Depth");
return(INIT_FAILED);
}

/I--- 2 additional buffers
IndicatorBuffers(3);

/I---- drawing settings
SetIndexStyle(0,DRAW_SECTION);

/[---- indicator buffers
SetIndexBuffer(0,ExtZigzagBuffer);
SetindexBuffer(1,ExtHighBuffer);
SetIndexBuffer(2,ExtLowBuffer);
SetIndexEmptyValue(0,0.0);

/I---- indicator short name
IndicatorShortName("ZigZag("+string(InpDepth)+","+string(InpDeviation)+","+string(InpBackstep)+")");

/I---- initialization done
return(INIT_SUCCEEDED);

}
11+ +
1
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11+ +

int OnCalculate(const int rates_total,
const int prev_calculated,
const datetime &time[],
const double &open[],
const double &highl],
const double &low[],
const double &close[],
const long& tick_volume[],
const long& volume[],
const int& spread[])

{
int i,limit,counterZ,whatlookfor=0;
int back,pos,lasthighpos=0,lastlowpos=0;
double extremum;
double curlow=0.0,curhigh=0.0,lasthigh=0.0,lastlow=0.0;
/--- check for history and inputs
if(rates_total<InpDepth || InpBackstep>=InpDepth)
return(0);
/[--- first calculations
if(prev_calculated==0)
limit=InitializeAll();

else
{
/I--- find first extremum in the depth ExtLevel or 100 last bars
i=counterZ=0;
while(counterZ<ExtLevel && i<100)
{
if(ExtZigzagBuffer[i]!=0.0)
counterZ++;
i++;
}

/I--- no extremum found - recounting all from begin
if(counterZ==0)
limit=InitializeAll();

else
{
/[--- set start position to found extremum position
limit=i-1;

/I--- what kind of extremum?
if(ExtLowBuffer[i]!=0.0)
{
[I--- low extremum
curlow=ExtLowBuffer[i];
/I--- will look for the next high extremum
whatlookfor=1;
}
else
{
[I--- high extremum
curhigh=ExtHighBuffer[i];
/I--- will look for the next low extremum
whatlookfor=-1;

}

/I--- clear the rest data
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for(i=limit-1; i>=0; i--)
{
ExtZigzagBuffer[i]=0.0;
ExtLowBuffer[i]=0.0;
ExtHighBuffer[i]=0.0;
}
}
}
/[--- main loop
for(i=limit; i>=0; i--)
{
/[--- find lowest low in depth of bars
extremum=low[iLowest(NULL,0,MODE_LOW,InpDepth,i)];
/I--- this lowest has been found previously
if(extremum==lastlow)
extremum=0.0;
else
{
[l--- new last low
lastlow=extremum;
/I--- discard extremum if current low is too high
if(low[i]-extremum>InpDeviation*Point)
extremum=0.0;
else
{
/--- clear previous extremums in backstep bars
for(back=1; back<=InpBackstep; back++)
{
pos=i+back;
if(ExtLowBuffer[pos]!=0 && ExtLowBuffer[pos]>extremum)
ExtLowBuffer[pos]=0.0;
}

}
}
/I--- found extremum is current low
if(low[i]==extremum)
ExtLowBuffer[i]=extremum:;
else
ExtLowBuffer[i]=0.0;
/I--- find highest high in depth of bars
extremum=high[iHighest(NULL,0,MODE_HIGH,InpDepth,i)];
/I--- this highest has been found previously
if(extremum==lasthigh)
extremum=0.0;
else
{
//--- new last high
lasthigh=extremum;
//--- discard extremum if current high is too low
if(extremum-high[i]>InpDeviation*Point)
extremum=0.0;
else
{

/I--- clear previous extremums in backstep bars
for(back=1; back<=InpBackstep; back++)
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{

pos=i+back;

if(ExtHighBuffer[pos]!=0 && ExtHighBuffer[pos]<extremum)
ExtHighBuffer[pos]=0.0;

¥
¥
}

/[--- found extremum is current high
if(high[i]==extremum)
ExtHighBuffer[i]=extremum;
else
ExtHighBuffer[i]=0.0;
}
/I--- final cutting
if(whatlookfor==0)
{
lastlow=0.0;
lasthigh=0.0;
}
else
{
lastlow=curlow;
lasthigh=curhigh;

}
for(i=limit; i>=0; i--)
{
switch(whatlookfor)
{

case 0: // look for peak or lawn
if(lastlow==0.0 && lasthigh==0.0)
{
if(ExtHighBuffer[i]!=0.0)
{
lasthigh=High[il;
lasthighpos=i;
whatlookfor=-1;
ExtzZigzagBuffer[i]=lasthigh;
}
if(ExtLowBuffer[i]!=0.0)
{
lastlow=Low[i];
lastlowpos=i;
whatlookfor=1;
ExtZigzagBuffer[i]=lastlow;

}
}
break;
case 1: // look for peak
if(ExtLowBuffer[i]!'=0.0 && ExtLowBuffer[i]<lastlow && ExtHighBuffer[i]==0.0)
{
ExtZigzagBuffer[lastlowpos]=0.0;
lastlowpos=i;
lastlow=ExtLowBufferl[i];
ExtZigzagBuffer[i]=lastlow;

¥
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if(ExtHighBuffer[i]!=0.0 && ExtLowBuffer[i]==0.0)
{
lasthigh=ExtHighBuffer[i];
lasthighpos=i;
ExtZigzagBuffer[i]=lasthigh;
whatlookfor=-1;
}

break;

case -1: // look for lawn

if(ExtHighBuffer[i]!=0.0 && ExtHighBuffer[i]>lasthigh && ExtLowBuffer[i]==0.0)
{
ExtZigzagBuffer[lasthighpos]=0.0;
lasthighpos=i;
lasthigh=ExtHighBuffer[i];
ExtZigzagBuffer[i]=lasthigh;
}

if(ExtLowBuffer[i]!'=0.0 && ExtHighBuffer[i]==0.0)
{
lastlow=ExtLowBufferl[i];
lastlowpos=i;
ExtZigzagBuffer[i]=lastlow;
whatlookfor=1;
}

break;

}
}

/l--- done
return(rates_total);

}

11+ +
1
I+ +
int Initialize All()

{

Arraylnitialize(ExtZigzagBuffer,0.0);

Arraylnitialize(ExtHighBuffer,0.0);

Arraylnitialize(ExtLowBuffer,0.0);
/I--- first counting position

return(Bars-InpDepth);

}
I+ +
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2 Priedas

{

/---
if(Bars<100)
{
Print("bars less than 100™);
return(0);
}
/---
return(INIT_SUCCEEDED);

}

I+ +
/l| Expert deinitialization function

I+ +
void OnDeinit(const int reason)

{
-

}

11+ +
/l| Expert tick function
1+ +
void OnTick()

{
/I---Declarations
RefreshRates();

int ticket1, ticket2, ticket3, ticket4, ticket5, ticket6, ticket7, ticket8, total;
double matrica[1000], x, a, b, c, d;
double gartleyl, gartley2, gartley3, gartley4, gartley5, gartley6, gartley7, gartley8;
double agartleyl, agartley2, agartley3, agartley4, agartley5, agartley6, agartley7, agartley8;
double bat1,bat2,bat3,bat4,bat5,bat6,bat7,bat8,abat1,abat2,abat3,abat4,abat5,abat6,abat7,abat8;
double fly1,fly2 fly3,fly4,fly5,fly6,fly7,fly8,aflyl,afly2,afly3,afly4,afly5,afly6 ,afly7,afly8;
double
crabl,crab2,crab3,crab4,crab5,crab6,crab7,crab8,acrabl,acrab2,acrab3,acrab4,acrab5,acrab6,acrab7,acrab8;
/[double xg, xf, xb, xc, xag, xaf, xab, xac;
/l/Gauname matrica is ZigZag indikatoriaus
for(iii=0;iii<1000;iii++)
{
matrica[iii]=iCustom(NULL,0,"ZigZag",InpDepth,InpDeviation,InpBackstep,0,iii);
}
/Nleskome minimumu ir maksimumu
/ld=Close[0]; // paskutinis paterno taskas - uzsidariusios zvakes kaina.
for(ii=0;x==0;ii++)
{
if(matrica[ii]>0 && x==0 && a==0 && b==0 && ¢==0 && d==0)
{
d=matricalii];
di=ii;
}
else if(matrica[ii]>0 && x==0 && a==0 && b==0 && ¢==0 && d!=0)
{
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c=matrica[ii];
ci=ii;

}

else if(matrica[ii]>0 && x==0 && a==0 && b==0 && ¢!=0 && d!=0)  //Randame B taska

{
b=matrica[iil;
bi=ii;

}

else if(matrica[ii]>0 && x==0 && a==0 && b!=0 && c!=0 && d!=0) //Randame A taska

{

a=matrica[ii];

ai=ii;

}

else if(matrica[ii]>0.0 && x==0.0 && a!=0.0 && b!=0.0 && ¢!=0.0 && d!=0.0)
skaiciuojame paternu koeficientus

{

x=matrica[ii];

xi=ii;

}

}
T e T i

/I Skaiciuojame paternu fibonaci lygius///II11HHHHTTTHTTH
T L
gartleyl=a-((a-x)*0.618);//IITTTHHHTTTHTTHTTTHTTITHTTTTTITHTTI
gartley2=a-((a-x)*0.786);//l

gartley3=b+((a-b)*0.382);////Gartley paterno fibbonaci lygiai/llllllll]
gartley4=b+((a-b)*0.886);////BULIU

gartley5=c-((c-b)*1.270);//l/
gartley6=c-((c-b)*1.618);/II1TTTHIHTTTHTTTITTTTTTHTTTTTITTHTTI
gartley7=a-((@-x)*0.5);/MHHHIHHTHTTTIHTTTTTHHTTTTTTTTH T
gartley8=a-((a-x)*0.786);//l

agartleyl=a+((x-a)*0.618); /1T
agartley2=a+((x-a)*0.786);//!/

agartley3=b-((b-a)*0.382);////Gartley paterno fibbonaci lygiai//////////
agartley4=b-((b-a)*0.886);////LOKIU

agartleyb=c+((b-c)*1.270);////
agartley6=c+((b-c)*1.618);//I1IIITTTHTITTTTITTTTTTTTTTITHTIIITTT
agartley7=a+((x-a)*0.5);//IIHTHTTTIHTTTTTITTTT T
agartley8=a+((x-a)*0.786);//!/

batl=a-((a-x)*0.382);/1HHHHTHTTTTHTTTTTTIHTTTTTTHTTTTTTTI
bat2=a-((a-x)*0.5);////

bat3=b+((a-b)*0.382);////Bat paterno fibbonaci lygiai//lllll/ll
bat4=b+((a-b)*0.886);////BULIU

bat5=c-((c-b)*1.618);////
bat6=c-((c-b)*2.618);//I111IIHTHHHITTTTTTTTHHTTTTTTTTHTTTTTTTH]
bat7=a-((a-x)*0.786);/11IHHTHTTTHTTTTTHHTTTTTHHHTHTTT]
bat8=a-((a-x)*0.886);////

abatl=a+((x-a)*0.382);/HTHTTTHTHTHTHTHTTHTHTTHTTTTTHTHTTTT]T
abat?2=a+((x-a)*0.5);////

abat3=b-((b-a)*0.382);////Bat paterno fibbonaci lygiail//lllllll/
abat4=b-((b-a)*0.886);////LOKIU

abat5=c+((b-c)*1.618);//I/
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abat6=c+((b-c)*2.618);//II1HIHTTTTTTHITTITTTHTTTTTTTHIT]
abat7=a+((x-a)*0.786); /[T
abat8=a+((x-a)*0.886);////

flyl=a-((a-x)*0.618); /[T
fly2=a-((a-x)*0.786);////

fly3=b+((a-b)*0.382);////Butterfly paterno fibbonaci lygiai///llllll/
fly4=b+((a-b)*0.886);////BULIU

flys=c-((c-b)*1.618);//l/
flye=c-((c-b)y*2.618);//THHHHTTHTHITTTTTHHTHTTHTTTITHTTTTTN
fly7=a-((@-x)*1.27); /T
fly8=a-((a-x)*1.618);//l/

aflyl=a+((x-a)*0.618);//I1IHHIHIHTIHTTHHIHTTHTTHTHTITTITHTT
afly2=a+((x-a)*0.786);//I/

afly3=b-((b-a)*0.382);////Butterfly paterno fibbonaci lygiai////l//lI/
afly4=b-((b-a)*0.886);////LOKIU

aflys=c+((b-c)*1.618);//l/
aflye=c+((b-c)*2.618);//I1IHHIHTTHTITTTHIITTTHTHTITTTTTTT
afly7=a+((x-a)*1.27); /1T
afly8=a+((x-a)*1.618);//l/

crabl=a-((@-x)*0.382); /T
crab2=a-((a-x)*0.618);////

crab3=b+((a-b)*0.382);////Crab paterno fibbonaci lygiai//ll/ll/I/
crab4=b+((a-b)*0.886);////BULIU

crab5=c-((c-b)*2.224);/Il
crab&=c-((c-b)*3.618);/ITTHTTHTHTTITTTTHTTHTTTTTTIHTHTHTI
crab7=a-(@-x)*1.5);/MHHHHTTTTTHTTTTHT T
crab8=a-((a-x)*1.618);////

acrabl=a+((x-a)*0.382); /11T
acrab2=a+((x-a)*0.618);////

acrab3=b-((b-a)*0.382);////Crab paterno fibbonaci lygiai///l///////
acrab4=b-((b-a)*0.886);////LOKIU

acrab5=c+((b-c)*2.224);////
acrab6&=c+((b-c)*3.618);//IIIIITTHTHTHTTTTHITHTHTTTTHTTTTTTTHTHTTT
acrab7=a+((x-a)*1.5);/[ITTHHTTHTTITTTTTHTTTTTT T ]
acrab8=a+((x-a)*1.618);////
i

total=OrdersTotal();
if(total<10)
{
/I no opened orders identified
if(AccountFreeMargin()<(1000*Lots))
{
Print("We have no money. Free Margin =", AccountFreeMargin());
[Ireturn(0);
}
/I check for long position (BUY) possibility
if(crab2<b && b<crabl && crab3<c && c<crab4 && crab6<d && d<crab5 && crab8<d && d<crab7 &&
x1=xc) //&& Low[0]>Low[1] && Low[1]>Low[2])
{
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xc=x; // tikrinama ar nera jau tokio pat treido
//Lots=suma/((c-d)/Point);
string trikampis=IntegerToString(ii)+"CrabBULIU";
string trikampis2=IntegerToString(ii)+"Crab2BULIU";
ObjectCreate(trikampis,OBJ_TRIANGLE,0, Time[xi],Low[xi], Time[ai],High[ai], Time[bi],Low][bi]);
ObjectSet(trikampis,OBJPROP_COLOR,Green);
ObjectCreate(trikampis2,0BJ_TRIANGLE,0,Time[bi],Low[bi], Time[ci],High[ci], Time[di],Close[di]);
ObjectSet(trikampis2, OBJPROP_COLOR,Green);
//buyi=buyi+1;
Print("Perkam Crab");//+DoubleToString(x,3));
[ticket=OrderSend(Symbol(),0OP_BUY,Lots,Ask,3,Bid-
StopLoss*Point,Ask+TakeProfit*Point,"Gartley",16384,0,Green);
ticket1=OrderSend(Symbol(),OP_BUY,Lots,Ask,3,Bid-sl*(c-d),tp*(c-d)+d,"Gartley",16384,0,Green);
if(ticket1>0)
{
if(OrderSelect(ticketl, SELECT_BY_TICKET,MODE_TRADES)) Print("BUY order opened :
",0rderOpenPrice());
}
else Print("Error opening BUY order : ",GetLastError());
[return(0);
}
i
if(gartley2<b && b<gartleyl && gartley3<c && c<gartley4 && gartley6<d && d<gartley5 &&
gartley8<d && d<gartley7 && x1=xc)// && Low[0]>Low[1] && Low[1]>Low][2])
{
XC=X;
/ILots=suma/((c-d)/Paint);
string trikampis=IntegerToString(ii)+"GartleyBULIU";
string trikampis2=IntegerToString(ii)+"Gartley2BULIU";
ObjectCreate(trikampis,0OBJ_TRIANGLE,0, Time[xi],Low[xi], Time[ai],High[ai], Time[bi],Low[bi]);
ObjectSet(trikampis,OBJPROP_COLOR,Green);
ObjectCreate(trikampis2,0BJ_TRIANGLE,0, Time[bi],Low[bi], Time[ci],High[ci], Time[di],Close[di]);
ObjectSet(trikampis2, OBJPROP_COLOR,Green);
//buyi=buyi+1;
Print("Perkam Gartley™);//+DoubleToString(x,3));
[lticket=OrderSend(Symbol(),OP_BUY,Lots,Ask,3,Bid-
StopLoss*Point,Ask+TakeProfit*Point,"Gartley",16384,0,Green);
ticket2=OrderSend(Symbol(),OP_BUY,Lots,Ask,3,Bid-slI*(c-d),tp*(c-d)+d,"Gartley",16385,0,Green);
if(ticket2>0)
{
if(OrderSelect(ticket2, SELECT_BY_TICKET,MODE_TRADES)) Print("BUY order opened :
",0rderOpenPrice());
}
else Print("Error opening BUY order : ",GetLastError());
/Ireturn(0);
}
i
if(bat2<b && b<batl && bat3<c && c<bat4 && bat6<d && d<bat5 && bat8<d && d<bat7 && x!=xc)//
&& Low[0]>Low[1] && Low[1]>Low[2])
{
XC=X;
/[Lots=suma/((c-d)/Point);
string trikampis=IntegerToString(ii)+"BatBULIU";
string trikampis2=IntegerToString(ii)+"Bat2BULIU";
ObjectCreate(trikampis,OBJ_TRIANGLE,0, Time[xi],Low[xi], Time[ai],High[ai], Time[bi],Low][bi]);
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ObjectSet(trikampis,OBJPROP_COLOR,Green);
ObjectCreate(trikampis2,0BJ_TRIANGLE,0,Time[bi],Low[bi], Time[ci],High[ci], Time[di],Close[di]);
ObjectSet(trikampis2,OBJPROP_COLOR,Green);

//buyi=buyi+1;

Print("Perkam Bat");//+DoubleToString(x,3));

/ticket=OrderSend(Symbol(),OP_BUY,Lots,Ask,3,Bid-

StopLoss*Point,Ask+TakeProfit*Point,"Gartley",16384,0,Green);
ticket3=OrderSend(Symbol(),OP_BUY,Lots,Ask,3,Bid-sl*(c-d),tp*(c-d)+d,"Bat",16386,0,Green);

if(ticket3>0)
{
if(OrderSelect(ticket3,SELECT_BY_TICKET,MODE_TRADES)) Print("BUY order opened :
",OrderOpenPrice());
}
else Print("Error opening BUY order : ",GetLastError());
[Ireturn(0);
}
i
if(fly2<b && b<flyl && fly3<c && c<fly4 && fly6<d && d<fly5 && fly8<d && d<fly7 && x!=xc)//
&& Low[0]>Low[1] && Low[1]>Low[2])
{
XC=X;
/ILots=suma/((c-d)/Point);
string trikampis=IntegerToString(ii)+"ButterflyBULIU";
string trikampis2=IntegerToString(ii)+"Butterfly2BULIU";
ObjectCreate(trikampis,OBJ_TRIANGLE,0, Time[xi],Low][xi], Time[ai],High[ai], Time[bi],Low][bi]);
ObjectSet(trikampis,OBJPROP_COLOR,Green);
ObjectCreate(trikampis2,0BJ_TRIANGLE,0,Time[bi],Low[bi], Time[ci],High[ci], Time[di],Close[di]);
ObjectSet(trikampis2, OBJPROP_COLOR,Green);
/lbuyi=buyi+1;
Print("Perkam Butterfly");//+DoubleToString(x,3));
/Iticket=0OrderSend(Symbol(),OP_BUY,Lots,Ask,3,Bid-

StopLoss*Point, Ask+TakeProfit*Point,"Gartley",16384,0,Green);
ticket4=OrderSend(Symbol(),OP_BUY,Lots,Ask,3,Bid-slI*(c-d),tp*(c-d)+d,"Fly",16387,0,Green);
if(ticket4>0)

{
if(OrderSelect(ticket4, SELECT_BY_TICKET,MODE_TRADES)) Print("BUY order opened :
",OrderOpenPrice());
}
else Print("Error opening BUY order : ",GetLastError());
[Ireturn(0);
}
i
/I check for short position (SELL) possibility
if(agartley2>b && b>agartleyl && agartley3>c && c>agartley4 && agartley6>d && d>agartley5 &&
agartley8>d && d>agartley7 && x!=xag)// && Low[0]<Low[1] && Low[1l]<Low[2])
{
Xag=x;
//Lots=suma/((d-c)/Point);
selli=selli+1;
string trikampis=IntegerToString(ii)+"GartleyLOKIU";
string trikampis2=IntegerToString(ii)+"Gartley2LOKIU";
ObjectCreate(trikampis,OBJ_TRIANGLE,0, Time[xi],High[xi], Time[ai],Low[ai], Time[bi],High[bi]);
ObjectSet(trikampis,OBJPROP_COLOR,Red);
ObjectCreate(trikampis2,0BJ_TRIANGLE,0,Time[bi],High[bi], Time[ci],Low[ci], Time[di],Close[di]);
ObjectSet(trikampis2,0BJPROP_COLOR,Red);
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[ticket=OrderSend(Symbol(),OP_SELL,Lots,Bid,3,Ask+StopLoss*Point,Bid-TakeProfit*Point,"macd
sample”,16384,0,Red);
ticket5=OrderSend(Symbol(),OP_SELL,Lots,Bid,3,Ask+sl*(d-c),d-tp*(d-c),"Gartley sell",16388,0,Red);
if(ticket5>0)
{
if(OrderSelect(ticket5,SELECT_BY_TICKET,MODE_TRADES)) Print("SELL order opened :
",0rderOpenPrice());
}
else Print("Error opening SELL order : ",GetLastError());
[Ireturn(0);
IIreturn(0);
}
i
if(abat2>b && b>abatl && abat3>c && c>abat4 && abat6>d && d>abats && abat8>d && d>abat7 &&
x!=xag)// && Low[0]<Low[1l] && Low[1]<Low][2])
{
Xag=x;
//Lots=suma/((d-c)/Point);
selli=selli+1;
string trikampis=IntegerToString(ii)+"BatLOKIU";
string trikampis2=IntegerToString(ii)+"Bat2LOKIU";
ObjectCreate(trikampis,OBJ_TRIANGLE,0, Time[xi],High[xi], Time[ai],Low[ai], Time[bi],High[bi]);
ObjectSet(trikampis,OBJPROP_COLOR,Red);
ObjectCreate(trikampis2,0BJ_TRIANGLE,0, Time[bi],High[bi], Time[ci],Low][ci], Time[di],Close[di]);
ObjectSet(trikampis2,OBJPROP_COLOR,Red);
[Iticket=OrderSend(Symbol(),OP_SELL,Lots,Bid,3,Ask+StopLoss*Point,Bid-TakeProfit*Point,"macd
sample",16384,0,Red);
ticket6=OrderSend(Symbol(),OP_SELL,Lots,Bid,3,Ask+sl*(d-c),d-tp*(d-c),"Bat sell",16389,0,Red);
if(ticket6>0)
{
if(OrderSelect(ticket6, SELECT_BY_TICKET,MODE_TRADES)) Print("SELL order opened :
",0rderOpenPrice());
}
else Print("Error opening SELL order : ",GetLastError());
/Ireturn(0);
[Ireturn(0);
}
i
if(afly2>b && b>aflyl && afly3>c && c>afly4 && afly6>d && d>afly5 && afly8>d && d>afly7 &&
x1=xag)// && Low[0]<Low[1] && Low[1]<Low[2])
{
Xag=x;
//Lots=suma/((d-c)/Point);
selli=selli+1;
string trikampis=IntegerToString(ii)+"ButterflyLOKIU";
string trikampis2=IntegerToString(ii)+"Butterfly2LOKIU";
ObjectCreate(trikampis,OBJ_TRIANGLE,0, Time[xi],High[xi], Time[ai],Low[ai], Time[bi],High[bi]);
ObjectSet(trikampis,OBJPROP_COLOR,Red);
ObjectCreate(trikampis2,0BJ_TRIANGLE,0,Time[bi],High[bi], Time[ci],Low[ci], Time[di],Close[di]);
ObjectSet(trikampis2, 0BJPROP_COLOR,Red);
[lticket=OrderSend(Symbol(),OP_SELL,Lots,Bid,3,Ask+StopLoss*Point,Bid-TakeProfit*Point,"macd
sample”,16384,0,Red);
ticket7=OrderSend(Symbol(),OP_SELL,Lots,Bid,3,Ask+sl*(d-c),d-tp*(d-c),"Butterfly sell",16390,0,Red);
if(ticket7>0)
{
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if(OrderSelect(ticket7,SELECT_BY_TICKET,MODE_TRADES)) Print("SELL order opened :
",0OrderOpenPrice());
}
else Print("Error opening SELL order : ",GetLastError());
/Ireturn(0);
[Ireturn(0);
}
i
if(acrab2>b && b>acrabl && acrab3>c && c>acrab4 && acrab6>d && d>acrab5 && acrab8>d &&
d>acrab7 && x!=xag)// && Low[0]<Low[1] && Low[1]<Low[2])
{
Xag=x;
//Lots=suma/((d-c)/Point);
selli=selli+1;
string trikampis=IntegerToString(ii)+"CrabLOKIU";
string trikampis2=IntegerToString(ii)+"Crab2LOKIU";
ObjectCreate(trikampis,OBJ_TRIANGLE,0, Time[xi],High[xi], Time[ai],Low[ai], Time[bi],High[bi]);
ObjectSet(trikampis,OBJPROP_COLOR,Red);
ObjectCreate(trikampis2,0BJ_TRIANGLE,0,Time[bi],High[bi], Time[ci],Low[ci], Time[di],Close[di]);
ObjectSet(trikampis2,0BJPROP_COLOR,Red);
/lticket=OrderSend(Symbol(),OP_SELL,Lots,Bid,3,Ask+StopLoss*Point,Bid-TakeProfit*Point,"macd
sample”,16384,0,Red);
ticket8=0OrderSend(Symbol(),OP_SELL,Lots,Bid,3,Ask+sl*(d-c),d-tp*(d-c),"Crab sell",16391,0,Red);
if(ticket8>0)
{
if(OrderSelect(ticket8, SELECT_BY_TICKET,MODE_TRADES)) Print("SELL order opened :
",0rderOpenPrice());
}
else Print("Error opening SELL order : *,GetLastError());
[Ireturn(0);
[Ireturn(0);

}
}
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