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SANTRAUKA

Chemijos pramoné yra viena i$ didziausiy stacionariy tarSos Saltiniy visame pasaulyje. Norint sumazinti
neigiama poveikj aplinkai, biitina ekonomiskai naudingais metodais siekti gamtiniy iStekliy taupymo ir jy
tvaraus naudojimo.

Siam tikslui daugiausiai tinkama Svaresnés gamybos (SG) koncepcija, kurioje taikomas sisteminis tar§os
prevencijos ir atlieky mazinimo galimybiy jvertinimas: nuo problemos identifikavimo iki sitilomy alternatyvy
jvykdomumo analizés (techninio, aplinkosauginio ir ekonominio jvertinimo).

Darbo tikslas — jvertinti AB ,,Achema® aplinkosauginio veiksmingumo didinimo galimybes, taikant
efektyvaus istekliy naudojimo ir tarSos prevencijos metodus.

Darbo objektas — azoto trgsy gamybos jmoné AB ,,Achema*.

Magistro darbo pradzioje buvo iSanalizuota moksliné literatiira, nustatant galimus aplinkosauginio
veiksmingo didinimo ir vertinimo metodus chemijos pramonéje, ypatingg démesj skiriant azoto tragSy gamybai;
atlikta Lietuvos chemijos pramonés sektoriaus analizé, apZvelgiant visus tris darnios plétros aspektus
(ekonominé plétra, pramonés poveikis aplinkai bei socialiniai aspektai).

Tyrimui parinkta SG diegimo pramonés jmonéje metodika (Staniskis ir kt. 2002, 2004, 2010), j ja
integruojant aplinkosauginio veiksmingumo vertinimg, taikant aplinkos apsaugos indikatoriy (AAI)
lyginamosios analizés metoda.

Kartu su kitais AB ,,Achema‘ specialistais dalyvaujant jmonés vidiniame aplinko apsaugos audite, nustatyti
reikSmingi aplinkosaugos aspektai ir tolimesnei analizei atrinkti gamybos procesai, kuriose identifikuotos
aplinkosaugos problemos, susietos su neefektyviu gamtiniy istekliy naudojimu: karbomito gamyba, energijos
gamyba jégain¢je Nr. 1 ir azoto riigsties gamyba.

Atlikus technologiniy procesy jvertinima, sudaryti atrinkty procesy medziagy ir energijos balansai, nustatyti
esami aplinkosaugos indikatoriai, nustatytos problemy atsiradimo priezastys.

Istekliy efektyvumo didinimui darbe pasitilytos 6 alternatyvos ir atlikta jy jvykdomumo analizé:

e karbamido gamyboje: stimoklinio deguonies kompresoriaus modernizavimas; sintezés kolonos
1€ks¢iy atnaujinimas; I — laipsnio distiliacijos kolonos modernizavimas; foriSgarinimo kolonos
modernizavimas (taikomi SG prevenciniai metodai: jrangos modernizavimas, procesy

optimizavimas, diegiant procesy valdyma);



e clektros ir Siluminés energijos gamybos jégainéje Nr.1 - kondensato surinkimo ir paskirstymo

siurblio modernizavimas (taikomas SG prevencinis metodas - procesy optimizavimas);

e azoto rugsties gamyboje - hidrazino hidrato toksinés medziagos pakeitimas ekologiskesne DEHA

(taikomas SG prevencinis metodas - jé¢jimy pakeitimas).

Atlikus sitlomy alternatyvy techninj, ekonominj bei aplinkosauginj jvertinimg, nustatyta, kad jy
idiegimas leis:

e sumazinti Siluminés energijos sanaudas — 23,3 GWh/m. (Siluminés energijos intensyvuma
imonés lygmenyje — 0,189 kWh/t gaminamos produkcijos),

e dél to sumazinti gamtiniy istekliy — gamtiniy dujy sagnaudos — 2,7 min. nm%m. (arba 2,54 %
bendry gamtiniy dujy sagnaudy jmongje);

e sumazinti SESD kiekj 5,2 tiikst. t/m.

Visos sitilomos priemonés — Svaresnés gamybos, kadangi jy jdiegimas leidzia sumazZinti AB ,,Achema*
veiklos poveikj aplinkai (oro kokybei, klimato kaitai, sumazéja gamtiniy iStekliy naudojimas) ir pasiekti
ekonoming naudg (investicijos — 1,5 min. EUR atsiperka per apyt. 3 metus).

Biitina paminéti, kad jéjimy pakeitimo SG inovacijos jdiegimas nereikalauja jokiy papildomy
investicijy. DEHA medZiagos naudojimas azoto rtigSties gamyboje vietoj hidrazino hidrato leis ne tik sumazinti
rizika aplinkai ir Zzmoniy sveikatai, bet ir taupyti Zaliavas (NH3 sgnaudos sumazéja iki 2,9 takst. t/m.)

Visi darbe i8analizuoti projektai parinkti diegimui. Magistro baigiamojo darbo rezultaty analizé parodé,
kad jy jdiegimas leis AB ,,Achema* aplinkosauginj veiksminguma gamtiniy dujy efektyvaus naudojimo srityje
— 2,3 %, SESD mazinimo srityje — 2,4 %.
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SUMMARY

Chemical industry is one of the most stationary sources of pollution in the whole world. In order to reduce
the negative environmental impact, it’s necessary to seek saving natural resources and their sustainable use by
economical reasonable methods.

The application of Cleaner production (CP) concept, in which the systematic evaluation of pollution
prevention and waste reduction possibilities is applied (from the identification of the problem, suggestion of
alternatives and their feasibility analysis), is the most suitable way to achieve this goal.

The objective of the theses is to evaluate the possibilities to increase environmental performance in JSC
“Achema” applying Resources Efficiency and Pollution Prevention (RECP) methods.

The nitrogen fertilizers producer JSC “Achema” — is the object of this thesis.

At the beginning of the Master‘s theses, the scientific literature was analyzed to determine the possible
methods for increasing and evaluation of environmental performance in chemical industry, paying special
attention to nitrogen fertilizers’ production: the analysis of Lithuanian chemical industry is performed,
reviewing all three aspects of sustainable development (economic development, the effect of the industry on the
environment and social aspects).

The method of CP implementation in the industrial company is chosen for the analysis (Staniskis et al.,
2002, 2004, 2010), and the evaluation of environmental performance, applying the method of the comparative
analysis of environmental indicators (El), was integrated into CP.

The significant environmental aspects were identified during participation within the internal environmental
audit together with other company specialists. The following technological processes, in which environmental
problems connected with ineffective use of natural resources, for further detailed analysis were chosen: the
production of urea, the production of energy in the power station No 1 and the production of nitric acid.
Material and energy balances of selection production processes were created, the existing environmental
indicators were determined.

Six (6) alternatives to increase the resource efficiency with the company were suggested:

¢ In the production of urea: the modernization of piston oxygen compressor; the renovation of the
plates of synthesis column; the modernization of 1% level of distillation column (applying CP

preventive methods: equipment modernization, processes optimization by process control);



¢ In the production of electricity and thermal energy in the power station No 1 — the modernization of
condensate collection and distribution pump (applying CP preventive method - processes
optimization);

o In the production of nitric acid — substitution of more ecological DEHA for the toxic hydrazine
hydrate (applying CP preventive method — inputs’ substitution).
The results of feasibility analysis are presented in this paper.

Having performed the technical, economic and environmental evaluation of suggested preventive measures,

it was determined that their implementation will allow
e reducing thermal energy — by 23.3 GWh per year (the intensity of heating energy on company level
will decrease by 0.189 kW tonne™ of manufactured production);
e thus, reducing natural resources - natural — by 2.7 min. nm? per year (or 2,6 % of overall gas
consumption in the company);
e and thus, reducing greenhouse gas (GHG) emissions by 5.2 thousand t per year or 0.04 kg tonne™ of
manufactured production.

All suggested techniques are from area of Cleaner Production, because their implementation will allow
reducing environmental impact of JSC “Achema” (on air quality and climate change), natural resources and
receiving economic benefit (pay-back of all evaluated projects’ investments (1.5 mil. EUR) is approx. 3 years).

It’s necessary to mention that input substitution innovation does not require any additional investments, the
use of DEHA material instead of hydrazine hydrate will allow not only reducing the risks to the environment
and people’s health, but also saving raw materials (consumption of NH; will reduced by 2.9 thousand tonnes per
year).

All the projects analyzed in the theses are chosen for the implementation. The results of the evaluation show
that in case of implementation of these CP projects, environmental performance of JSC “Achema” in area of

resource (natural gas) efficiency will increase by 2.3%, in area of minimization of GHG emissions — by 2.4%.
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IVADAS

Temos aktualumas. Chemijos pramoné yra viena i§ svarbiausiy apdirbamosios pramonés Saky, kuri vysto
ekonoming plétrg miisy 3alyje. Lietuvoje & pramonés $aka pradéjo kurtis XIX a. pabaigoje. Siuo metu chemijos
pramon¢ yra labai iSsivysciusi.

Chemijos pramoné 2015 m. sudaré 1,7 % visos Lietuvos pridétinés vertés. Didziausia dalis gaminamos
produkcijos yra eksportuojama, tai sudaro 7,8 % viso Salies eksporto.Taciau chemijos pramoné daro nemazg
poveikj aplinkai: sunaudojama daug neatsinaujinanciy energijos Saltiniy (pvz., vien tik AB ,,Achema“
sunaudojama iki 32 % gamtiniy dujy nuo galutinio suvartojimo Lietuvos pramongéje), j aplinkos org patenka iki
6753 t/m. jvairiy terdaly, Siltnamio efekta sukelianéiy dujy (SESD), technologinéms ir energetinéms reikméms
sunaudojami didziausi kiekiai vandens, susidaro gamybiniy nuoteky, kurias biitina valyti.

Pagrindinis darnios plétros tikslas yra efektyvus istekliy naudojimas. Gamybos procesuose svarbu
optimaliai iSnaudoti visus atsinaujinancius ir neatsinaujinancius iSteklius, pagerinti imoniy aplinkos apsaugos
veiksminguma ieSkant geriausiai prieinamy gamybos biidy, bei sumazinti poveikj aplinkai.

Darbo objektas — azoto trasy gamybos jmoné AB ,,Achema“ .

Darbo tikslas — jvertinti AB ,,Achema“ aplinkosauginio veiksmingumo didinimo galimybes, taikant iStekliy
efektyvaus naudojimo ir tarSos prevencijos metodus.

UZdaviniai:

1. Atlikti mokslinés ir taikomosios literatiros analize, nustatant galimus aplinkosauginio veiksmingo

didinimo ir vertinimo metodus chemijos pramonéje (ypatinga démesj skiriant azoto tragsy gamybai);

2. Kartu su kitais jmonés specialistais dalyvaujant AB ,,Achema‘ aplinkos apsaugos audite, nustatyti

pagrindines aplinkos apsaugos problemas, susijusias su neefektyviu istekliy naudojimu;

3. Taikant SG koncepcijos diegimo pramonés jmonése metodika, identifikuoti aplinkosaugos problemy

atsiradimy priezastis ir pasitilyti galimus sprendimus;

4. Pasitlyti reikSmingy aplinkos apsaugos aspekty valdymo sistema;

5. Atlikti pasialymy jvykdomumo analize (techninj, aplinkosauginj ir ekonominj vertinima);

6. Jvertinti jmonés planuojama aplinkosauginj veiksmingumg po sitilomy inovacijy diegimo.

Darbo teoriné ir praktiné nauda

AB ,,Achema* aplinkosaugos veiksmingumo didinimui iStekliy efektyvaus naudojimo srityje pasitlytos 6
tarSos prevencijos priemonés, ir atlikta datali jy jvykdomumo analizé, jvertintas jy jdiegimo aplinkosaugos
veiksmingumas. Visos jvertintos inovacijos parinktos diegimui.

Mokslinis naujumas

Darbe siiilomy priemoniy jvykdomumo analizés rezultatai parodé, kad optimizuojant esamus procesus bei
modernizuojant jrangg su pakankamai nedidelémis investicijomis (palyginti su technologijos pakeitimu) galima
pasiekti gery aplinkosaugos rezultaty iStekliy naudojimo efektyvumo didinimo srityje.

Darbe sitilomos prevencinés istekliy valdymo Svaresnéje azoto trasy gamyboje sistemos sprendimai gali biiti

taikomi ir kitose chemijos pramonés objektuose.
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1. AZOTO TRASU GAMYBOS POVEIKIS APLINKAI IR JO MAZINIMO
GALIMYBES: MOKSLINES LITERATUROS ANALIZE

1.1 Azoto trasu analizé: klasifikacija, pagrindiné Zaliava, savybés

Salyginai iki XIX amziaus augaly augimas vyko be didesnio zmogaus jsiki§imo, nes augalams augti, esant
normaliomis salygomis, reikalingy maisto elementy yra gamtoje: ore, vandenyje, dirvoje, sékloje. Taciau
suintensyvéjus zemdirbystei reikalingas papildomas augaly maitinimas.

Medziagos, kuriy pagrindiné paskirtis — apriipinti augalus maisto medziagomis, yra traSos (Sviklas 2006).

1.1.1 Azoto trasy klasifikacija ir pagrindiné Zaliava

Pagal prigimtj traSos dazniausiai skirstomos j neorganines - mineralines, organines ir organines mineraline
trasas.

Neorganinés trasSos — trasos, kuriy sudétyje maisto medziagos yra neorganiniy drusky pavidalu. Pavyzdziui,
kalcio cianamidas, karbamidas ir jo kondensacijos arba jungimosi produktai ir t.t. Jos dar vadinamos
mineralinémis tragSomis.

Mineralinés traSos — neorganinés kilmés produktai, gaunami pramoniniu biidu chemiskai arba mechaniskai
perdirbant neorganines zaliavas.

Organinés traSos —traSos, kuriose daugiausia yra augalinés ir gyvulinés kilmeés anglies junginiy.

Organinés mineralinés traSos — traSos, kuriose maisto medziagos yra tiek organings, tiek ir neorganinés
kilmés. Jos gaunamos mai$ant chemines ir neorganines trasas. Organinés azoto trag$os gaunamos amoniaku
veikiant durpes, skaltinus arba j organines trasas pridedant azoto trasy.

Pagal pagrindiniy maisto medziagy kiekj traSos skirstomos j paprastasias ir sudétines.

Paprastosiose trgSose yra tik vienas i§ pagrindiniy elementy: azotas, fosforas arba kalis. Todél gali buti
azoto, fosforo arba kalio paprastosios trgSos (Sviklas 2006).

Sudétinése trgSose yra ne maziau negu du pagrindiniai maisto elementai. Sudétinés traSos gali buti
gaunamos mechaniskai arba chemiSkai maisant. Sudétinés trasos, kuriose yra ne maziau negu du pagrindiniai

elementai ir, kai jos gaunamos cheminés sgveikos btidu, yra kompleksinés trasos (Sviklas 2006) .
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1  lentelé. Pagrindiniy traSy pagrindiniai komponentai ir elementy kiekis (Sviklas 2006)

Pavadinimas Pagrindiniai komponentai Elementy kiekis, %
Skystasis amoniakas NH; 82,3N
Techninis amoniako vanduo NH;+H,0 16,5-20,5N
Amonio salietra NH;NO; 32,0-350N
Amonio sulfatas (NH,),S0, 199-21,0N
Techninis amonio chloridas NH,CI 245-250N
Amonio hidrokarbonatas NH4HCO; 180N
Amonio sulfonitratas (NH,),SO,4 « 2NH4NO; 250-270N
Natrio salietra NaNO; 15,0-16,0 N
Kalcio salietra Ca(NQO3), « 4H,0 13,0-150N
Karbamidas CO(NH,), 46,0-46,5N
Magnio kalcio amonio salietra NH4NO; + CaCO; + MgCO; 25,0—-30,0N
2,0 — 4,0 MgO

2 lentelé. Sudétiniy traSy pagrindiniai komponentai ir elementy kiekis (Sviklas 2006)

Pavadinimas Pagrindiniai komponentai Elementy kiekis, %
Kalio salietra KNO, 13,5N; 46,5 K;,0
Kalio amonio salietra NH4NO; + KNO3; + NH,CI + KCI 14,0-16,0N
38,0-32,0K,0
Nitroamofosas NH4NO; + NH,H,PO, 21,0-250N
20,0 — 25,5 P,05
Magnio amonio fosfatas MgNH,PO, « H,O + (NH,),HPO, +| 9,0 N
NH,H,PO, + CaSO, 34,0 — 36,0 P,0s
17,0 -19,0 K,O

Pagal maisto medziagy koncentracijg trasos gali biiti skirstomos j nekoncentruotas, kuriy maisto medziagy
koncentracija siekia 20 — 25 %, koncentruotas — 30 — 60 %, labai koncentruotas — daugiau negu 60 % ir ultra
koncentruotas — daugiau, negu 100 %.

Pagal fiziologinj poveikj traSos gali biiti skirstomos j riigS¢ias, Sarmines ir neutralias. Rig§¢ios trasos yra
azoto amonio trasos ir karbamidas. Sarminés trasos yra natrio, kalio ir kalcio nitratai.

Pagal agregating biiseng traSos skirstomos j kietgsias ir skystasias.

Kietosios trgsos pagal gamybos biidg ir pavidalg gali biiti miltelinés, granuliuotos ir gumulinés.

Skystosios trgsos — bendrasis terminas, skirtas suspensinéms tragSoms arba trgSy tirpalams ir suskystintam
amoniakui apibudinti.

Granuliuotos trgsos - gaunamos kietgsias trgSas granuliuojant, kai jos suformuojamos j reikiamo dydzio

daleles.
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Suspensinés trgsos — dviejy faziy trasos, kuriose kietosios dalelés laikosi pakibusios vandens fazéje.

Trqsy tirpalai - tai skystosios trasos be kietyjy daleliy (Peleckiené 2012).

1.1.2 Azoto trasuy cheminés ir fizikinés savybés

Mineraliniy trgSy produkta rinkoje apibiidina sudétis bei maisto medziagy koncentracija. Trasy gamybai,
pervezimui, laikymui, naudojimui labai svarbios ir kai kurios kitos trgSy fizikinés, cheminés ir mechaninés
savybés.

Svarbiausios i$ jy yra granuliometriné sudétis, higroskopiskumas, granuliy stipris, tankis, drégnis, birumas,
ir kt. Beveik visi Sie rodikliai yra susij¢ tarpusavyje. Gamybos procesui labai svarbios tokios fizikinés cheminés
savybés, kaip kristaliné strukttira, drusky kiekis, gary slégis, tirpumas, termodinaminiai dydZiai.

Skysty traSy gamyboje pagrindinés gamybai, laikymui ir naudojimui svarbios savybés yra tankis,
kristalizacijos temperattra, maisto medziagy koncentracija, klampa, korozijos rodikliai. Skysty trasy sudétj ir
koncentracijg nulemia jy komponenty sgveika vandenyje ir tarpusavio tirpumas.

Granuliometriné trasy sudétis nusako skirtingo dydzio frakcijy kiekj ir santykj. Daleliy dydis nustatomas
sijojant j skirtingo dydzio frakcijas.

Higroskopiskumas — nusako medziagy gebéjimg i§ oro sugerti drégme. Didelis traSy higroskopiskumas
padidina trasy susiguléjima, pablogina jy biruma, o granulés praranda stipri.

Trasy drégmé parodo vandens kiekj granuléje.

Granuliy stiprj nusako jéga, reikalinga sutrupinti atskiras daleles.

Trasy susiguléjimas — tai sulipusios masés suformavimas i$ atskiry granuliy. Susiguléjimas sumazing
biruma, apsunkina trgSy dozavima ir iSbarstymg ant dirvoZemio pavirsiaus.

Segregacija — skirtingas daleliy judéjimas miSinyje dél skirtingy dydzio, formos ir tankio. llgiau laikomos

birios trasos tiek palaidos, tiek maisuose, iSsisluoksniuoja (Peleckiené 2012).

1.2 Azoto trasy poveikis aplinkai visame biivio cikle ir poveikio mazinimo galimybés

Atmosferoje dujinio azoto yra 78%, tai yra labiausiai paplites elementas atmosferoje. Jis yra pagrindiné visy
augaly maistiné medziaga. Azoto dujos yra inertiskos, todél laisvos formos azoto didelé dalis augaly ir gyviiny
negali jsisavinti. Augalai geba pasisavinti nitraty (NO3) ir amonio (NH,") jony formos azota. Azoto junginiai
lengvai iSplaunami i§ dirvozemio bei netenkami denitrifikacijos (redukavimo) metu. Bendra gamtoje esancio

azoto buvio ciklo schema pavaizduota 1 paveiksle.
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Luugalal azoty paita
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| Goiniwotomwstolisl | maisto mediagy (azote) halans

1 pav. Azoto visame bavio cikle schema Zemés tikyje (Gutkauskas ir kt. 2005).

Azoto ciklas skirstomas j 4 pagrindinius etapus:

o Azoto fiksacija — tai pirminé azoto ciklo pakopa, kurioje dujinis azotas mikroorganizmy pagalba
virsta | amoniakinj azotg (NH3) arba j organinj azota.

e Amonifikacija — Siame procese organinio azoto medziagos suskaidomos iki amoniakinio azoto
(NHs). Sj skaidymo procesa atlieka dirvozemio bakterijos.

e Nitrifikacija — tai aerobinis procesas, kurio metu NH," jonas virsta j NO3. Nitraty perteklius
dirvoZzemyje gali daryti neigiama poveikj aplinkos kokybei bei Zmoniy ir gyviiny sveikatai.

o Denitrifikacija — tai nitraty redukavimas iki laisvojo atmosferos azoto N, esant anaerobinéms
salygoms (Liekis ir kt. 2001).

IS bendro azoto ciklo gamtoje pastebime, kad azota turintis junginiai daro neigiama poveikj aplinkai,
vandens kokybei bei zmoniy sveikatai. Kadangi azoto ciklo metu susidaro nuostoliai j vanden;j i§plaunant NO3
jonus, kurie skatina eutrofikacija, i atmosfera issiskiria N, ,N,O ir NH3 junginiai, kurie pablogina aplinkos
kokybe.

Naudojant ir gaminant azoto trasas natiiralus azoto ciklas yra sutrikdomas. Todél yra daromas dar didesnis

neigiamas poveikis aplinkai.
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1.2.1 Azoto trasy poveikis aplinkai

Chemijos pramongés — traSy gamybos tkio sektoriaus jvertinimas siejamas su gaminiy ir procesy daromu
poveikiu aplinkai, t. y. nustatant ir kiekybiskai jvertinant sunaudojama energija, medziagas, iSsiskiriancias
terSaly emisijas j aplinkos org.

Tikslus aplinkosaugos aspektai jvertinami detaliai tiriant visa gaminio biivio cikla. Azoto trasSy biivio cikla
galima suskirstyti j keturis pagrindinius etapus:

o Azoto trqsy zaliavy gamybgq: §is etapas apima pagrindiniy zaliavy i§gavimo ir apdorojimo procesus;

o Pagrindinés produkcijos gamybg: Siame etape analizuojama azotiniy traSy gamyba nuo zaliavy bei
papildomy medziagy sandéliavimo, apdorojimo iki galutinio (-iy) produkto (-y) formavimo,
rusiavimo, pakavimo ir sandéliavimo;

e Produkto pardavimg: §is etapas susijes su trasy tiekimu  pardavimo taskus Lietuvoje bei eksportg |
kitas Salis;

e Produkto naudojimgq: Siame etape analizuojamas traSy naudojimas Zemés tkyje.

Visuose azoto trasy bivio ciklo etapuose daromas poveikis aplinkai. Siame darbe didesnis démesys bus
skiriamas Zaliavy ir produkcijos gamybos etapams, jy reikSmingiems aplinkosaugos aspektams ir poveikio
aplinkai mazinimui.

Zaliavy gamybos procesas.

Pagrindinés azoto traSy Zaliavos yra gamtinés dujos, vanduo ir azotas. Gamtinés dujos — pagrindiné azoto
traSy gamybos zaliava ir pirminés energijos Saltinis. AB ,,Achema® atveju, gamtinés dujos j jmonés teritorijg
tiekiamos 1§ dviejy jmoniy: ,,Gazprom* ir ,,Statoil”“. Gamtiniy dujy transportavimo metu dél dyzelinio kuro
sanaudy i§ mobiliy tarSos $altiniy j aplinkg i3siskiria oro tersalai (NOx, CO, SOx, KD, NMLOJ) ir SESD. Azoto
traSy gamybos jmonése energija dazniausiai gaminama deginant gamtines dujas; dél j aplinkos org issiskirianciy
degimo produkty (CO, NOy, SO,, KD) didéja poveikis oro kokybei, dél SESD (CO,, N,0) - klimato Kaita.

Zaliava — dujinis azotas gaminamas paciose azoto trasy gamybos jmonése oro skaidymo cechuose:

e turbokompresoriuose suspaudziant org iki 6 bar slégio ir jj tiekiant j oro skaidymo blokus, toliau — j
oro dziovyklas ir j bendrovés tinkla;

e turbokompresoriuose suspaudziant org iki 8 bar slégio, jo dZiovinimas ir tiekimas jrenginiams ir
prietaisams;

e technologinj deguonj, azota iSgaunant oro skaidymo blokuose ir tiekiant jrenginiams.

Tokiu budu gaunami galutiniai produktai: dujinis technologinis deguonis, kurio koncentracija — 95 % O,
§varus dujinis azotas, kurio koncentracija — 99,6 % N.,.

Pagamintas azotas saugojamas rezervuaruose. Suspaustas turbokompresoriumi $varus azotas 4 bar slégiu
tiekiamas bendrovés jrenginiams, suspaustas iki 70 bar slégio stimokliniu kompresoriumi azotas taip pat
tiekiamas bendroveés jrenginiams. Antras mazesnis srautas nukreipiamas j oro dziovinimo jrenginj (Brazlauskas

ir kt. 2012) .



20

Azoto saugykla naudojama kaip azoto rezervuaras, i$ kurio azotas tickiamas jrenginiams laikinai sustojus
azoto gamybos ir tiekimo jrenginiui. Azotas i$ azoto gamybos jrenginio vamzdZiu tickiamas j saugykla, kurioje
palaikomas 1000014000 m® azoto kiekis (Brazlauskas 2012).

Gaminant azotg turbokompresoriuose naudojamas garas (deginant gamtines dujas) bei elektros energija oro
suspaudimui. Taigi azoto gamybos procese yra naudojami gamtiniai istekliai (gamtinés dujos), kurie daro
neigiamg poveikj oro kokybei ir klimatui.

Gaminant traSas yra sunaudojami didziuliai kiekiai vandens: kaip Zaliava, pvz. skysty traSy gamyboje, kaip
energijos Saltinis (garo gamybai, ausinimui). DaZniausiai naudojamas chemiSkai apdorotas pavirSinis - upiy
vanduo. Energetinéms reikméms panaudotas vanduo chemiskai iSvalomas ir iSleidziamas atgal i upe, taip yra
daromas neigiamas poveikis upés vandens kokybei. I§ nuoteky sunkiai pasi$alina azoto turintys junginiai; blogai
iSvalytos azoto trasy gamybos nuotekos patekusios i upe gali sukelti eutrofikacija. AB ,,Achema® atveju
gamybinés nuotekos kartu su buitinémis nuotekomis nukreipiamos j miesto nuoteky valymo jrenginius.

Produkcijos gamyba.

Azotiniy traSy kaip ir kity cheminiy medziagy gamyboje placiai taikomi procesy integravimo principai:
zaliava tampa produkcija, o produkcija zaliava. Pagamintas produktas gali bati kitos traSos zaliava. Toliau
pateikiamas pavyzdys i§ AB ,,Achema®:

e Amoniako — karbamido — azoto rigsties gamybos (Brazlauskas 2012):

Skystas amoniakas (NH3) gaminamas AM-70 ir AM-80 jrenginiuose; pagrindiné Zaliava - gamtinés

dujos. Vienai tonai skysto amoniako pagaminti sunaudojama nuo 1,28 iki 1,24 tikst.m® gamtiniy dujy.

Taip pat amoniako gamybai naudojamas oro azotas bei vandens garai.

Karbamido gamybai panaudojamas amoniako gamybos metu AM-70 ir AM-80 jrenginiuose gautas

amoniakas ir CO,. Vidutinis karbamido gamybos Zaliavy sunaudojimas: 0,58 t NH; ir 440 m® CO,

vienai tonai karbamido. Azoto riig§tis gaminama amoniakg oksiduojant oro deguonimi ant

katalizatoriaus tinkly. Vienos tonos 100 % azoto riigSties gamybai sunaudojama apie 0,30 t amoniako.

e Amonio nitrato (salietros) — karbamido amonio salietros (KAS) — kalcio amonio nitrato (KAN)
gamybos (Brazlauskas 2012):

Amonio salietra gaminama naudojant amoniaka (0,21 t NHg/t produkto) ir azoto raigstj (0,79 t HNOs/t

produkto). Amonio salietros mechaninéms savybéms pagerinti naudojamas magnetito / brusito priedas

(4,4 kg/t produkto).

KAS gaminamas naudojant karbamido tirpalg (0,35 t/t), azoto rtigstj (0,37 t/t) ir amoniaka (0,1 t/t).

KAN trgSos gaminamos i§ amoniako (0,17 t/t), azoto riigsties (0,63 t/t) ir dolomito ar anhidrito milty

(0,24 th).

o  Organiniy produkty gamybos (Brazlauskas 2012):

Formalinas susidaro metanolio garams oksiduojantis ant katalizatoriaus pavirSiaus. Metanolio iSeiga

vienai tonai formalino siekia 0,55 tonas.

Polimerizuojant formaling ir karbamido tirpala gaunama karbamido-formaldehido derva, Kuri

atsizvelgiant j poreikj gali buti modifikuojama pridedant melaming. Vienos tonos KFD gamybai reikia
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apie 0,8 t formalino, 0,5 t karbamido bei iki 0,04 t melamino pagal poreikj. Polivinilacetatiné dispersija
(PVAD) gaminama i$ vinilacetato (0,95 t/tukst. t), vandenilio peroksido (7 kg/t), gelezies sulfato (0,25
kg/t), kaustikinés sodos (2,2 t/tukst.t), skruzdziy riigsties (2,5 kg/t).
Aliuminio sulfatas gaunamas aliuminio hidroksidg veikiant sieros riig§timi. Vienai tonai aliuminio
sulfato sunaudojama apie 0,14 t aliuminio hidroksido, ir 0,22 t sieros ruigsties.
Produkcijos gamybos procese naudojant chemines medziagas, jskaitant pavojingas, j aplinkg iSsiskiria LOJ,
CO, KD ir kt. tersalai bei SESD (N,O, CO,). Visuose gamybos procesuose naudojama elektros ir §iluminé
energija, kuri gaminama naudojant gamtinius i$teklius (gamtines dujas). NeiSvengiamai gamybos procese

susidaro nuostoliai, kurie padidina energijos sunaudojima, o tuo paciu padidina ir gamtiniy iStekliy naudojima.

1.2.2 Pramoninés ekologijos metoduy taikymas azoto trasy gamyboje

Lietuvos pramoné orientuota j ,,Nacionaling darnaus vystymosi strategija“, kuri skatina pramonés tkio
sektorius efektyviau naudoti gamtinius iSteklius, tobulinti gamybos procesus, vykdyti atliecky prevencija
(Nacionaliné darnaus vystymosi strategija 2011).

Azoto trady gamybos procesai yra sudétingi, vienas nuo kito priklausantys ir sunkiai pakei¢iami. Siame
skyriuje pateikiami §varesnés gamybos ir pramoninés ekologijos metodai, kuriy diegimas leidzia gerinti traSy
gamybos technologijas, optimizuoti procesus bei mazinti zaliavy (iStekliy) naudojimo intensyvuma, taip

mazinant neigiamg poveikj aplinkai.

Materialiuju srautu dematerilizavimas (intensyvumo mazinimas imonés lygsmenyije)

Praktikoje materialiyjy srauty dematerilizavimui jmonés lygmenyje (zaliavy ir energijos intensyvumo
mazinimui produkcijos vienetui) placiausiai taikomi tarSos prevencijos ir atlieky mazinimo metodai, jmonése
diegiant Svaresnés gamybos (SG) koncepcija.

TarSos prevencija yra veikla, kurios metu tarSa maZinama jos susidarymo vietoje. Mazinamas bet kuriy
pavojingy medziagy, terSaly ar terSianCiy medziagy, esanciy kiekviename tarSos sraute ar kitaip patenkanciy j
aplinka, kiekis prie§ perdirbimg, valymg ar antrinj panaudojima. Taip pat mazinama rizika, kylanti Zmoniy
sveikatai ir aplinkai dél susidarancios tarSos (Stasiskiené, 1999, Kliopova, 2002, Staniskis ir kt. 2002, 2004,
2010).

Pagrindiniai tarSos prevencijos biidai, kurie gali biiti taikomi gamybos procesams jmonése realizuojant SG
koncepcijos principus (UNEP, 1995, Staniskis ir kt. 2002, 2004, 2010).

o Zaliavy pakeitimas: esamy zaliavy, papildlomy medziagy pakeitimas maziau toksiskomis ar
atsinaujinan¢iomis medziagomis;

e Technologijos pakeitimas: technologijos su maZesniu poveikiu aplinkai parinkimas;

e Jrangos pakeitimas: esamos gamybos jrangos modifikavimas siekiant pagerinti proceso efektyvuma bei

sumazinti tarsa;
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e Gaminio pakeitimas: gaminio savybiy modifikavimas siekiant sumazinti gaminio poveikj aplinkai jo
vartojimo, gamybos ir deponavimo metu;

o Antrinis atlieky panaudojimas: atlieky panaudojimas tame paciame procese, kuriame susidaré arba kitiems
naudingiems tikslams pacioje jmonéje;

e Proceso optimizavimas: optimaliy gamybos procesy darbo salygy realizavimas, diegiant procesy valdymo
metodus, atskiriant srautus, regeneruojant Siluma, diegiant reciklus, regeneruojant Siluming energija ir kt.
Pagrindiniai SG diegimo jmonése principai (Staniskis ir kt. 2002):

e prevencijos principas — skatina pazvelgti | atlieky susidarymo prieZastis ir gamybos, ir vartojimo
sistemose.

e atsargumo principas — skatina mazinti antropogeninj poveikj aplinkai.

e integracijos principas — vienas i$ pagrindiniy $io principo metody yra bavio ciklo analizé.

Diegiant SG koncepcija optimizuojami ne tik pagrindiniai, bet ir pagalbiniai procesai, pvz., $ilumos,
Saldymo, elektros energijos gamybos ir tiekimo j technologinius procesus, vandens / nuoteky valymo ir
tiekimo, oro padavimo / tiekimo, atlieky tvarkymo, logistikos ir kt. (Kliopova, 2002, Staniskis ir kt., 2002).

SG koncepcija remiasi racionalesniu energijos, gamtiniy iStekliy naudojimu ir atlieky bei tarSos
minimizavimu jy susidarymo vietose. SG koncepcija glaudziai susijusi su istekliy efektyvumu, todél pastaruoju
metu vadinama IStekliy Efektyvumo ir Svaresnés gamybos koncepcija (Angl. — Resource Efficiently and
Cleaner Production (RECP)) (UNIDO).

Mazinant atlieky kiekj, energijos nuostolius, mazéja zaliavy ir energijos sgnaudos ,,pagaminti Sias atliekas
ir energijos nuostolius, tokiu bidu mazéja produkto gamybos tiesioginiai kastai, kurie vadinami aplinkosaugos
kastai (Stasiskiené, 2016). Tokiu biidu SG projekty jdiegimas ne tik leidia pasiekti aplinkosaugos efekta, bet ir
duoda jmonei ekonomine nauda, todél investicijy i aplinkosaugos projektus atsipirkimo trukmé — vienas i§
pagrindiniy sprendimy priémimo rodikliy (Kliopova, 2002).

Chemijos pramoné — viena i§ pirmyjy pramonés $aky, kuriose Lietuvoje buvo diegiama SG koncepcija. Nuo
1995 mety 6 analizuojamos pramonés $akos jmonés dalyvavo keliuvose KTU APINI organizuotose SG
koncepcijos diegimo programose (pvz., Lietuvos — Norvegijos programa, SATG, kt.). Pvz., dar 1995 metais
procesy optimizavimo metodo taikymas diegiant SG projekta ,,Dujy analizatoriaus diegimas azoto riigities
konversinés reakcijos j azota optimizavimui®, leido sutaupyti iki 500 t/m. metano ir sumazinti oro tar$a ir SESD
ir pratesti katalizatoriy tarnavimo laika. Kity 13 SG projekty jdiegimas Lietuvos chemijos pramonéje leido
taupyti energijos — vir§ 15 GWh/m., jsk. diegiant atlickamos energijos naudojimo projektus, mazinti pirminés
energijos (kuro: mazuto, gamtiniy dujy) sanaudas produkcijos vienetui, oro tar$a ir SESD, nuoteky kiekj ir tarsa.
Tuo metu daugiausiai diegiamy projekty buvo i§ procesy optimizavimo srities (StasisSkiené, 1999, Kliopova,
2002, Staniskis ir kt. 2010).

Dél didelio energijos ir zaliavy naudojimo intensyvumo (Ahlgren et al. 2010, Panjeshahi et al. 2008) azoto
traSy gamyba pasaulyje iki Siol laikoma reikSmingg poveikj aplinkai kelian¢iu procesu (Gilbert et al. 2014,

Jorquera et al. 2013). Antra vertus, dirvoZzemio praturtinimas azotu biitina salyga, siekiant patenkinti nuolat


http://www.unido.org/
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augancius zmonijos maisto poreikius (Dawson ir Hilton 2011). D¢l Sios priezasties pagrindine su azoto trasy
gamyba susijusiy moksliniy tyrimy kryptimi ir toliau iSlieka procesy optimizavimas, mazinant poveikj aplinkai.

Mokslingje literatiroje nagrinéjami metodai, leidZiantys atgauti vertingus metalus i§ atidirbusiy
katalizatoriy (Singh 2009). NemaZzai démesio skiriama energijos naudojimo efektyvumo didinimui (Panjeshahi
et al. 2007), tobulinant ir modernizuojant gamybos technologinius procesus (Rafiqul et al. 2005, Ramirez 2006).
Pavyzdziui, procesy optimizavimas CO konversijos etape leidzia sumazinti Salutiniy produkty gamyba, kas savo
ruoztu suintensyvina reakcijos procesa ir leidzia sunaudoti maziau energijos (Worrell & Blok 1994).

Mokslingés literatiiros analizés energijos ir zaliavy intensyvumo mazinimo azoto trgSy gamybos srityje

rezultatai pateikti 3 lenteléje.
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3 lentelé. Energijos ir Zaliavy naudojimo intensyvumo mazinimo galimybés azoto traSy gamyboje (mokslinés literatiiros apzvalgos santrauka)

Pasiektas aplinkosauginis efektas (Kliopova et. al.

Galimybés 2016) Salis® Literatiiros 3altinis

Gamybiniy nuoteky valymo optimizavimas
Nuoteky valymas nuo | Nuoteky  srauty  atskyrimas. “Anammox” | Lyginant su kitomis technologijomis, iki 6 karty | Brazilija Jorquera ir kt. 2013
amoniako (anaerobinio amonio oksidavimo) technologija ir | didesnis ~ iSvalymo  efektyvumas;  6-15 kg | (2013)

atvirk3tinis osmosas, naudojant karita gara | azoto/m*d.. Nereikalingas  papildomas  anglies

nuoteky valymui i§ CO, baro bei procesinio | saltinis. Sumazéja susidaranc¢io dumblo Kiekis.

kondensato valymas distiliavimo kolonoje. Mazesnis energijos suvartojimas (apie 1 kWh/m®

nuoteky). I§valytas kondensatas gali biiti naudojamas
garo gamybai. PraktisSkai iSbandyta technologija.

Abiejy nuoteky srauty — procesinio kondensato

ir nuoteky i§ CO» valymas, naudojant Siluminius

siurblius kartu su ,,Anammox‘ procesu ir

atvirkStiniu  osmosu, atsisakant distiliacijos

kolonos.
Salutiniy produkty antrinis panaudojimas
Anglies dvideginio CO, | Salutinis produktas — anglies dvideginis gali | Pramoninés ekosistemos kiirimo galimybe, simbiozé | - Dawson ir kt. 2011
panaudojimas biti valomas ir panaudojamas maisto ir gérimy | tarp procesy.

pramongéje.
Atidirbusiy katalizatoriy antrinis panaudojimas vietoje
Deaktyvacija Stabilizavimas arba izoliavimas nelaidZiu | Prevencija nuo sunkimosi j aplinka. - Singh 2009

sluoksniu — hermetiku (pvz., bitumu, cementu

ar polietilenu).
Metaly atgavimas Hidro — metalurgija (nikelio atgavimas i | ki 98% nikelio igauta kaip nikelio sulfatas. Indija Singh 2009

NiO/Al,O3, naudojant sieros rugstj)

Plovimas sieros riigStimi — efektyvesnis biidas
(sunaudojama maziau energijos), lyginant plovima su
HCI ar amoniaku.

Purometalurgija (Molibdeno
kaitinant su sodos chloridu)

atgavimas

Atgaunama iki 90% molibdeno.

Chelatinimas (EDTA regeneravimas)

95% 8$vino, 89% kadmio, 90% nikelio nusodinama is
atidirbusio etilendiamintetraacetato tirpalo (EDTA) ir
regeneruojama 84% EDTA.
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3 lentelés tesinys. Energijos ir Zaliavy naudojimo intensyvumo mazinimo galimybés azoto tragsy gamyboje (mokslinés literatiiros apzvalgos santrauka)

Alternatyviis Saltiniai

Anglies  fiksacija  ir
sandéliavimas (CCS) i$
metano reformingo

CCS leidzia 25% sumazinti CO, iS§metimus.

Paxman ir kt. 2014;
IEA publikacijos 2013

Vandens
naudojant
atsinaujinanc¢ius energijos
Saltinius

elektrolizé,

Mazesné priklausomybé nuo iskastinio kuro.

Elektros energija i$ atsinaujinanciy energijos $altiniy.
Fotoelektrocheminé technologija, naudojant vandenj ir
saulg, leidziant iSgauti 12,4% energijos konversijos
efektyvuma.

Paxman ir kt.
2014; IEA
publikacijos 2013;
Santos ir kt. 2013;
Chaubey 2013

Energijos naudojimo intensyvumo maZinimas

Siluminés energijos | Siluminés energijos gamybos ir naudojimo | 4460 kg/h pagaminama maZiau auksto slégio garo, | Iranas Panjeshahi ir kt. 2008
gamybos ir  $aldymo | modernizavimas: esamy §ildytuvy eliminavimas | sumazéja kurykliniy  dujy  sanaudos katilingje, | (2007)
sistemos amoniako | ir  esamy auSintuvy  keitimas  naujais | atitinkamai 6076 kWh sumazéjo energijos sgnaudos.
gamybos jrenginyje | Silumokaiciais 5910 kg/h maziau pagaminama Zemo slégio garo, 446
tobulinimas t/h maziau ausinimo ir 562 t/h jaros vandens.
Bendri sutaupymai — iki 70,5 tiikst. USD/m.
Siluminés energijos | Temperatiry ir slégiy optimizavimas $aldymo | Iki 15% energijos sutaupymai dél kompresoriaus | Iranas Panjeshahi ir kt. 2008
gamybos ir  Saldymo | sistemoje veleno nedarbo (be jokiy papildomy keitimy | (2007)
sistemos amoniako procesuose ar ausintuvy dizaine)
gamybos irenginyje
tobulinimas
Sintezés dujy valymas PSA technologijos naudojimas vandens ir CO, | MaZesni vandens nuostoliai Vokietija Rafiqul ir kt. 2005
likuCiams pasalinti (2012)
Amoniako sintezés ir | Naujojo katalizatoriaus naudojimas KBR | Palyginimas su gelezies katalizatoriumi, sitlomas | Belgija Rafiqul ir kt. 2005
atskyrimo proceso | paZangiame amoniako gamybos procese katalizatorius yra 40% (2001)

optimizavimas

aktyvesnis.
Dél maZesnio amoniako sintezés slégio sumazéja

energijos nuostoliai amoniako sintezés metu: iki 0-0,5
GJ/t NH3.

Pastabos:

a, .. . . . ) .. N . ..
Salis, kurioje buvo atliktas tyrimas, arba valstybé, kurioje analizuoti atskiri atvejai

Trumpiniai angly kalba: KBR - Kellogg Brown& Root’s reforming exchanger system; SA - absorbcija kintan¢iame slégyje (Angl. - pressure swing absorption).
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Pramoniné simbiozé

Pramoniné simbioz¢ — tai vienas i§ pramoninés ekologijos elementy, kai pertekliné energija, vienos jmonés
atliekos, tampa pagrindiniu energijos $altiniu, Zaliava kitai jmonei naujam produktui gaminti. Tai leidZia
pasiekti gery rezultaty gamtiniy iStekliy taupymo, poveikio aplinkai mazinimo ne tik atskiry jmoniy, bet ir viso
regiono mastu (Kliopova et al. 2014).

Azoto tragSy gamybos procesams reikalinga 90% visos gamyboje suvartojamos energijos kiekio.
Vidutiniskai apie 70% metano sunaudojama amoniako sintezei, kaip vandenilio Saltinis. Taip pat beveik pusé
procese sunaudojamo vandens kiekio paver¢iama vandeniliu (Dawson ir kt. 2011).

Amoniako sintezés lygtys:

e  Pirminis teformintas: CH, + H,O — CO + 3H, ir CO + H,0 = 2CO, + H,;
e  Amoniako sintezé: N, + 3H, — 2NH;;
e Suminé reakcija: 3CH,; + 6H,0 + 4N, — 8NHj; + 3CO,.

Taigi i$ lyg¢iy matome, kad CO, yra Salutinis produktas amoniako sintezéje. Jis gali bati naudojamas
maisto ir gérimy bei atominiy elektriniy pramonés Sakose. Taciau gali biiti panaudojamas ir pacioje jmoné&je
kito produkto — karbamido tragsy gamyboje (IFA 2007).

Azoto traSy gamyboje suvartojamam energijos kiekiui sumazinti ir gamybos procesams optimizuoti yra
naudojami katalizatoriai. Katalizatoriai gaminami i§ tauriyjy metaly, kuriy kiekis yra ribotas visame pasaulyje.
Todél yra ieSkoma jvairiy galimybiy sumazinti poveikj katalizatoriy savybéms bei antriniam jy panaudojimui.
Vienas i§ biidy yra nikelio atgavimas i§ NiO/Al,O; katalizatoriaus. Panaudotas katalizatorius yra plaunamas
sieros rugStimi. Po reakcijos gauname nikelio sulfatg, kuris gali bati toliau naudojamas galvanizavimo
procesuose. Sis biidas yra efektyvesnis (sunaudojama maziau energijos), lyginant plovima su HCI ar amoniaku
(Singh 2009).

Mokslinés literatiiros analizés pramoninés simbiozés azoto trasy gamyboje pavyzdziai pateikti 4 lenteléje.

4 lentelé. Pramoninés simbiozés ir SG projekty integravimo azoto trasy gamyboje pavyzdziai (mokslinés literatiiros
apzvalgos santrauka)

) Inovacijos jdiegimo pagrindinis aplinkosauginis . Literatiiros
Galimybés Salis® ..
efektas Saltinis

Atidirbusiy katalizatoriy antrinis panaudojimas vietoje

o Pramoninés ekosistemos kiirimo galimybe,
Antrinis Naujy katalizatoriy JAV .
3 ) simbioz¢ tarp jmoniy: zaliavy, jsk. ,kritinig* Singh 2009
panaudojimas | gamyboje (2009)
taupymas

) B Iki 98% nikelio iSgauta kaip nikelio sulfatas.
Hidro — metalurgija
Plovimas sieros riigstimi palyginti su HCl ar
Metaly (nikelio atgavimas i§ ) ) ) B .
) . . amoniaku, yra efektyvesnis buidas, kadangi Indija | Singh 2009
atgavimas NiO/Al,O3, naudojant ) ) N
) ) sunaudojama maziau energijos (taupomas
sieros rugst)

pirminis kuras, mazgja oro tarsa ir SESD).
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4 lentelés tesinys. Pramoninés simbiozés ir SG projekty integravimo azoto trasy gamyboje pavyzdziai (mokslings

literatiiros apzvalgos santrauka)

Galimybés Inovacijos jdiegimo pagrindinis Salis® Literatiiros
aplinkosauginis efektas Saltinis

Salutiniy produkty antrinis panaudojimas

Salutinis produktas —
Anglies anglies dvideginis gali biti | Pramoninés ekosistemos kiirimo galimybé, ]
dvideginio CO, | valomas ir panaudojamas | simbiozé tarp procesy. Mazéja SESD - Dawson Ir kt.
panaudojimas maisto ir gérimy kiekis. 2ot

pramonéje.
Perteklinés energijos panaudojimas
Perteklinés Azoto tra8y gamybos PUV zonoje neatsiras naujo tar$os Saltinio, Lietuva | Kliopova ir kt.,
Siluminés ausinimo procesy i aplinkos org nepateks vir§ 1000 t/m. 2016
energijos perteklinés energijos (vir§ | terSaly (CO, NOx, SOx, KD).
panaudojimas 70 tiikst. MWh) Imonei: sumazéja elektros energijos
azoto traSy panaudojimas $alia sgnaudos auSinimui (vir§ 200 MWh/m.),
gamybos planuojamos pramoninés taupoma gamtiniy dujy (vir§ 25 tukst.
jmonéje AB zonos patalpy ap§ildymui, | nm%m.), kt.
»Achema* kar$to vandens paruosimui

ir perteklinio garo (vir§

200 tiakst. MWh) - PUV

technologinéms procesams
I&jimy pakeitimas
Gamtiniy dujy Gamtiniy dujy, naudojamy | AB ,,Achema® - gamtiniy dujy sanaudy | Lietuva | Staniskis ir kt.,
pakeitimas oro ter$aly sudeginimui sumazéjimas iki 1329 tikst. m*/m.; 2015
biodujomis fakeluose, pakeitimas Fermai: BSA (vir§ 60 tiikst. t/m.) tinkamas

azoto trasy

biodujomis, pagamintomis

panaudojimas naujo produkto gamybai

gamybos i§ Salia esamos
jmonéje AB gyvulininkystés fermos
,,Achema*“ biologiskai skaidziy
atlieky (BSA)
Pastabos:

Salis, kurioje buvo atliktas tyrimas, arba valstyb¢, kurioje analizuoti atskiri atvejai

Pavyzdziui, 2014 m. KTU Aplinkos inZinerijos instituto (APINI) mokslininky jvykdytame projekte

,JIsteklius tausojanti ir §varesné azoto tra$y gamyba (SATG)“ eksperimentui parinktai AB ,,Achema* pasiilyta

SG diegimo metodika integruoti pramoninés simbiozés metodus. Atliekant AB ,, Achema” SG pirminj

aplinkosaugos jvertinimg, nustatyta, kad jmonéje yra jdiegta nemazai prevenciniy inovacijy, kurios leido

optimizuoti procesus, taikant procesy integravimo metodus ir taip taupyti pirming energijg bei mazinti neigiamg
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poveikj aplinka. Nepaisant visy pastangy, jmonéje susidaro dideli perteklinés energijos nuostoliai. Darbe
pateiktos kelios pramoninés simbiozés alternatyvos, viena kuriy - perteklinés Siluminés energijos panaudojimas
Salia planuojamos pramoninés zonos patalpy apSildymui, kar§to vandens paruo$imui, galimiems gamybos
procesams. Siluminé energija planuojamy patalpy apsildymui baty regeneruojama i§ vandens ausinimo cikly,
planuojamiems gamybinéms procesams — i$ perteklinio garo. Tai leisty AB ,,Achema® sumazinti energijos,
vandens ir cheminiy medziagy sanaudas auSinimui. Taip pat darbe analizuotos galimybés gaminti biodujas,
fermentuojant Salia esamy gyvulininkystés fermy biologiskai skaidzias atliekas ir jas naudoti oro terSaly degimo
fakeluose. Tai leisty Siek tiek sumazinti ,kritinés* zaliavos - gamtiniy dujy sanaudas jmongéje ir priartéti prie ES
GPGB rodikliy energijos vartojimo srityje. Darbe sitilomy SG ir pramoninés simbiozés alternatyvy jdiegimas
leisty AB ,,Achema“ kasmet sutaupyti iki 1182 tiks. nm® gamtiniy dujy, sumazinti SESD islakas j aplinkos org
(iki 2,2 tokst. t/m.), gaminti bio-trasas (auksto vertingumo komposta) (Kliopova et al. 2014,2016).

1.3 Lietuvos chemijos pramonés vystymosi tendencijos

Chemijos pramoné priskiriama apdirbiamosios pramonés sektoriui. Apdirbamoji pramoné sudaro vieng
didziausiy Salyje BVP dalj, gerina gyventojy uzimtuma, apripina gyventojus pagamintais produktais bei
uzsienio rinkg pagamintais eksportuojamais produktais. Apdirbamojoje pramonéje, kaip ir kituose pramonés
sektoriuose, vyksta kitimai, kuriuos salygoja ekonominiai, politiniai bei socialiniai valstybés poky¢iai. Lietuvos
statistikos departamento duomenimis apdirbamoji pramoné 2016 m. sudaré 16% Salies BVP.

Cheminiy medziagy gamyba apima Siuos segmentus: pagrindiniy cheminiy medziagy gamybag, pesticidy ir
kity zemés tkyje naudojamy cheminiy medziagy gamyba, spaustuviniy dazy ir mastiky gamyba; dazy, laky ar
panasiy dangy, muily ir plovikliy, kvepaly ir tualeto priemoniy gamyba, valikliy ir blizgikliy, kity chemijos
produkty gamyba. (Jucevicius 2009).

Lietuvos chemijos pramonés jmonés yra Susivienijusios j Lietuvos chemijos pramonés jmoniy asociacija.
Asociacijai priklauso 19 chemijos pramonéje dirbancios jmonés.

Lietuvos statistikos departamento duomenimis, Salyje $iuo metu veikia 117 chemikaly ir chemijos produkty
gamybos pramonés jmoniy, tai sudaro ~ 0,11% visy veikianc¢iy tkio subjekty Lietuvoje, bei ~ 1,5 %
apdirbamojoje gamyboje veikian¢iy tkio subjekty. Didziausi chemijos pramonés atstovai Lietuvoje: AB
LAchema® ir AB ,,Lifosa“ .

Chemijos pramonés sukurta pridétiné verté 2015 m. sudaro iki 8,5 proc. apdirbamosios pramonés sukurtos

pridétinés vertés (zr. 5 lentelg).
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5 lentele. Chemikaly ir chemijos produkty gamybos pramonés sukurtos pridétinés vertés palyginimas su visos
apdirbamosios pramonés sukurta pridétine verte, apskai¢iuota gamybos budu, tikst. EUR / metus (2012 — 2015 m.)
(Statistikos departamentas)

Pridétiné verté, tikst. EUR per metus
2012 2013 2014 2015
Apdirbamoji gamyba 2878795 2875258 3280007 3725149
Chemikaly ir chemijos 198946 99772 210304 311583
produkty gamyba (6,9 %) (3,5 %) (6,4 %) (8,4 %)

Imonése pagrindinis veiklos rodiklis, parodantis finansine padétj ir veiklos rezultata, yra grynasis pelnas. Jj
sudaro jmonés pajamos, sagnaudos bei pelnas.

Vertinant chemikaly ir chemijos produkty gamybos sektoriy 2012 — 2015 mety laikotarpiu, pastebimas
grynojo pelno didéjimas. Taciau 2013 metais Siame sektoriuje pastebimas nuosmukis, grynasis pelnas sudaré tik
4,7 % visos apdirbamosios gamybos grynojo pelno. 2014 metais chemikaly ir chemijos produkty gamybos
sektoriaus pelnas iSaugo 3 kartus palyginus su 2013 metais. Nors, lyginant Sio laikotarpio apdirbamosios
gamybos sektorius, dauguma jmoniy dirbo nuostolingai ir jy grynasis pelnas sumazéjo 3 kartus. Didziausias
grynasis pelnas buvo pasiektas 2015 metais, apdirbamosios gamybos pelnas iSaugo 9 kartus, o chemikaly ir
chemijos produkty gamybos sektoriuje 3 kartus lyginant su 2014 metais. 2015 metais chemikaly ir chemijos

produkty gamybos pelnas sudaré 18,17 % visos apdirbamosios gamybos pelno (Zr. 6 lentelg).

6 lentele. Apdirbamosios gamybos ir chemijos pramonés pelno/nuostolio palyginimas 2012 — 2015 m. (Statistikos

departamentas)
Imoniy pajamos, sanaudos, pelnas, tiukst. EUR per metus
2012 2013 2014 2015
Apdirbamoji gamyba 492521 350230 -128650 977912
Chemikaly ir chemijos 59330 16471 55754 177666
produkty gamyba (1,2 %) (4,7 %) (18,17 %)

Chemikaly ir chemijos produkty gaminiy poreikis didéja ne tik Europos Sagjungoje, bet ir uz jos riby.
Pagrindinis rodiklis, rodantis §iy produkty paklausg, didéjantis eksportas. Remiantis Lietuvos statistikos
departamento duomenimis, 2014 mety 3alies eksportas, palyginti su 2013 mety eksportu, sumazéjo 12,8 %. Sie
pasikeitimai siejami su ekonominiais ir finansiniais sunkumais Ryty Salyse. 2014 metais chemikaly ir chemijos

produkty eksportas sudaré 12,55 % visos apdirbamosios gamybos eksporto (zr. 7 lentelg).
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7 lentelé. Apdirbamosios gamybos ir chemijos pramonés eksporto palyginimas 2012 — 2014 m. (Statistikos

departamentas)
Imoniu prekiy eksportas, tikst. EUR per metus
2012 2013 2014
Apdirbamoji gamyba 11940032 12089352 10967854
Chemikaly ir chemijos 1758057 1578221 1376147
produkty gamyba (14,72 %) (13,05 %) (12,55 %)

Remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis, 2012 — 2015 m. laikotarpiu produkcijos
pardavimo pokyciai Lietuvos ir ne Lietuvos rinkoje buvo nezenklis. 2015 metais pardavimai Lietuvos rinkoje
padidéjo 2,3 % lyginant su 2012 metais, o pardavimai ne Lietuvos rinkai sumazéjo 2,3 %. Taigi galima teigti,

jog nerealizavus produkcijos j uzsienio rinkg ji patenka j Lietuvos arba atvirks§¢iai (Zr. 2 paveiklsq)

Pardavimas ir paslaugos pagal realizavimo kryptis
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2012 m. 2013m. 2014m. 2015m.

Procentais, %

2 pav. Chemikaly ir chemijos produkty pardavimas ir paslaugos pagal realizavimo kryptis (Statistikos
departamentas)

Po keleto spartaus augimo mety nors ir 1é¢iau, bet Lietuvos ekonomika 2015 ir 2016 m. toliau augo. Po
2009 m. ekonomikos krizés keletg mety tolygiai po daugiau kaip 3 % auges, Lietuvos BVP pastaruosius dvejus
metus kasmet didéjo apie 2 %. Visg §j laikotarpj stipriai augo privatus vartojimas, eksportas 2015 m. nukentéjo
nuo embargo ir ekonomikos nuosmukio Rusijoje. Laikinas investicijy sumazéjimas 2016 m. padaré didele jtaka
BVP, kuris augo 2,2%. Tikimasi, kad 2017 m. augimas paspartés iki 2,9 % dél eksporto ir investicijy atsigavimo
(Europos komisija 2017).

Apdirbamoji gamyba yra viena i§ didziausiy darbo viety sukurianéiy Lietuvos tikio sektoriy. Chemikaly ir
chemijos produkty gamybos jmonése 2015 metais dirbo apie 2,77 % visy apdirbamos gamybos jmonése
dirbanc¢iy darbuotojy. Taciau vidutinis ménesinis bruto darbo uzmokestis chemikaly ir chemijos produkty

gamybos jmonése ~ 62% didesnis negu apdirbamosios gamybos jmonése (Zr. § lentelg).
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departamentas)
Darbuotojy darbo uZmokestis EUR per metus

2012 2013 2014 2015
Darbuotojy skaicius apdirbamojoje gamyboje, vnt. 177 313 182 805 191 321 196 248
Darbuotojy skai¢ius chemikaly ir chemijos produkty 5094 5065 5 268 5436
gamyboje, vnt. (2,87 %) (2,80 %) (2,75 %) (2,77 %)
;Sgﬁgg;ﬁ;}l;‘;e;%gg}? Jarbo uzmokestis 648,33 682,61 730,23 766,68
e e e sty | do7or | dowe | wseas | rzmas

Visoms pramonés jmonéms, kaip ir chemikaly ir cheminiy medziagy gamybos jmonéms, keliami
aplinkosauginiai reikalavimai, kurie taikomi ne tik pagamintiems produktams, bet ir gamybos procesams.
Vykdant aplinkosauginius reikalavimus jmonéms tenka spresti jvairias gamybos problemas, t. y. patobulinti ar
keisti technologinius procesus, jrenginius, kurie leisty sumazinti energijos sanaudas, zaliavas, gamtiniy istekliy
naudojima bei optimizuoti gamybos procesus.

Gamtinés dujos j Lietuva tiekiamos i$ treCiyjy valstybiy (ne ES): Rusijos, Norvegijos. Pagal iikio sektorius
didziausias gamtiniy dujy kiekis sunaudojamas neenergetinéms reikméms. Pramonés sektorius 2014 metais
suvartojo apie 10,8 %, 0 2015 metais 10,6 % visy gamtiniy dujy kiekio. Tai yra tre¢ias pagal gamtiniy dujy
suvartojimg tkio sektorius Lietuvoje (Zr. 3 paveikslg). Lyginant su kitomis pramonés sritimis, chemikaly ir

chemijos gamybos sritis yra antra pagal gamtiniy dujy suvartojima ~32 % (Zr. 9 lentelg).

9 lentelé. Gamtiniy dujy galutinis suvartojimas chemijos pramongje palyginti su suvartojimu visoje pramonéje 2014 — 2015
m. (Statistikos departamentas)

Tukst.. tne per metus

2014 2015
Gamtiniy dujy galutinis suvartojimas pramonéje 224 209,6
. . .. 71,4 67,5
Chemikaly ir chemijos produkty gamyba (31,9%) (32,2%)
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3 pav. Gamtiniy dujy suvartojimas 2014 — 2015 m. pagal tikio sektorius (Statistikos departamentas)

Lietuvos statistikos duomenimis, gamtiniy dujy sunaudojimas mazéja daugelyje tkio sektoriy. Chemikaly ir

chemijos gamybos pramonés sektoriuje gamtiniy dujy kiekis 2014 — 2015 metais sumazéjo 0,2 % (zr. 3

paveikslq).

Pramonés tikio sektorius yra vienas i§ didziausiy stacionariy tar$os $altiniy. Chemikaly ir chemijos produkty

gamyboje daugiausiai iSmetamas CO, kiekis, LOJ, SO, ir NOx, NH;. 2014 metais chemikaly ir chemijos

produkty gamybos imoniy j atmosfera iSmesty terSaly sudaré ~ 1,63 % visos Lietuvos stacionariy tarSos Saltiniy

iSmesty terSaly (Zr. 10 lentelg). Todél, siekiant kontroliuoti ir sumazinti aplinkos tar$g, yra jvedami tarSos

mokesciai.

10 lentelé. Tersaly iSmetimas j atmosferg palyginimas 2012 — 2014 m. (Statistikos departamentas)

TerSaly i¥metimas I8 viso pagal ekonomines veiklos rasis Chemikaly ir chemijos produkty
i1 atmosfera per metus gamyba
2012 2013 2014 2012 2013 2014

Sieros dioksidas, t 177255 16436,4 14948,1 | 18075 1859,4 | 1605
Azoto oksidai, t 58080,5 60684,5 63553,6 | 984,3 900,9 921,8
Anglies monoksidas, t 33158,9 320233 34270 248 4817 642,5
Metanas, t 132726,4 128981,9 | 131732 |6 53 6,1
NLOJ, t 53206,6 50905,4 53391,8 2049,4 2003,7 1999,7
Kictosios dalelés < 10 i, t 5033,1 4689,3 4824,4 53 3,9 2,4
Kietosios dalelés < 2,5 1, t 36795 3408 35234 |47 35 19
Amoniakas, t 39894 39083,3 39297,3 | 513,3 459 459,7
i 3435045 3362121 | 345540,6 é%ﬂgi) (57710702 | (523395/%))

Didziausius aplinkos mokescius chemikaly ir

chemijos produkty gamybos jmonés sumoka uz aplinkos

tar§g. Kasmet mokesciai uz aplinkos tar§g mazéja, taip yra todél, kad jmonés skatinamos racionaliau naudoti
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iSteklius, optimizuoti gamybos procesus, atnaujinti technologinius jrenginius, kurie bty ,,draugiskesni”
aplinkai.

Chemikaly ir chemijos produkty gamybos sektoriuje tarSos mokestis 2012 — 2014 mety laikotarpiu mazéjo
~ 3,5 % per metus. Taciau apdirbamojoje gamyboje tuo paciu laikotarpiu tarSos mokestis kasmet augo. Nuo
2012 mety iki 2014 mety mokestis uz tar$g iSaugo ~ 47,9 %. Taip pat pastebime, kad apdirbamojoje gamyboje
tuo paciu laikotarpiu iSaugo mokestis uz energetika ~ 25 %. Sis rodiklis ir gali jtakoti padidéjusj mokestj uz
aplinkos tar$g, nes iSgaunant ar vartojant energijg susidaro tarSa. Chemikaly ir chemijos produkty gamybos
imoniy 2014 metais mokestis uz gamtinis isteklius sudaré 6,11 %, uz transporto priemones - 2,54 %, o tarSos

mokestis - 11,85 % visos apdirbamosios gamybos sumokéty mokesciy (Zr. 11 lentelg).

11 lentelé. Apdirbamosios gamybos ir chemijos pramonés su aplinka susijusiy mokeséiy palyginimas 2012 — 2014 m.
(Statistikos departamentas)

Su aplinka susije Chemikaly i;;lr:;/nggos produkty Apdirbamoji gamyba
mokestiai per mets 2012 2013 2014 2012 | 2013 | 2014
Energijos mokestis, tikst. EUR * * *2,54 %) 69559,1 | 85890,8 | 92203,6
E{jlgsporto priemoniy mokestis, tikst. (Ljé)%) o ’1791,5%) 25(,6 13055 7190 1008
IE/IL(J)II;estls uz gamtos iSteklius, tikst. (3}33;0%) (91,58,02/0 | 6 fll » 1562.6 13336 13247
TarSos mokestis, tikst. EUR (274?‘21';)) (28242'2@) (11’2885’;)) 3205,2 3658,8 6150,1

Pastaba: * - néra pateikty duomeny.

Chemikaly ir chemijos produkty gamybos jmonés i§ viso aplinkos apsaugai 2015 metais iSleido 3646,8
tikst. EUR, tai sudaro 8,91 % visos apdirbamosios gamybos iSlaidy aplinkos apsaugai. Chemijos pramonéje
didziausi mokesciai aplinkos apsaugos srityje iSleidziami vandens iStekliy apsaugai ir atlieky tvarkymui (Zr. 12
lentelg). Taip yra todél, kad gaminant chemines medziagas susidaro nuotekos, kurias reikia valyti, kad nevir§yty
DLK (Lietuvos Respublikos Aplinkos ministro 2006 m. geguzés 17 d. jsakymu Nr. D1-236 ,,Dél nuoteky
tvarkymo reglamento patvirtinimo® (Zin., 2015, Nr. D1-1025) ).Taip pat susidaro ir atliekos, kuriy negalima
vezti tiesiai | savarynus, o reikia papildomai apdoroti (chemikalais uzterStos pakuotés, pasluostés, cheminiai
indai ir t. t.).
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12 lentelé. Apdirbamosios gamybos ir chemijos pramonés jmoniy islaidy aplinkos apsaugai palyginimas 2012 — 2015 m.

(Statistikos departamentas)
Imonlilélzlilcllzrsnosms Apdirbamoji gamyba Chemikaly ir chemijos produkty gamyba
aplinkos apsaugai
per metus 2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015

Aplinkos apsauga, i$ 3014,2 2893,8 2998,8 3646,8
viso, tikst. EUR 347137 | 390189 | 361044 | 409247 | g 65y | (7.42%) | (831%) | (8.91%)
gBORapsa“ga’ Wkt | 39507 | 38837 |19184 |24791 5224 439,3 478,2 876,7
Vandens istekliy 153299 | 16332,2 | 151565 | 16109,8 | 1264,2 1281 11165 | 11805
apsauga, tikst. EUR
Adlieky tvarkymas, 13516,6 | 16084,1 | 165952 | 19562,2 | 1160,5 1136,1 1218,3 1471,1
tukst. EUR

Chemijos pramongéje investicijos | aplinkos apsauga kasmet mazéja.

2015 metais investicijos i aplinkos

apsaugg sumaz¢jo ~ 86,7 % palyginus su 2012 metais. 2015 metais chemikaly ir chemijos produkty gamybos
investicijos j aplinkos apsauga sudaré 15,36 % visos apdirbamosios gamybos investicijas j aplinkos apsauga.
Investicijy mazéjimas rodo, kad didzioji dalis jmoniy yra atnaujinusios savo jrenginius, susijusius su aplinkos

tarSa ir esamos investicijos yra skiriamos jrenginiy priezitirai. Tiek chemijos pramonéje, tiek apdirbamojoje

gamyboje 2015 metais didziausios investicijos buvo skiriamos oro apsaugai (zr. 13 lentelg).

13 lentelé. Apdirbamosios gamybos ir chemijos pramonés jmoniy investicijy j aplinkos apsaugg palyginimas 2012 —
2015 m. (Statistikos departamentas)
Imoniy investicijos Apdirbamoji gamyba Chemikaly ir chemijos produkty gamyba
aplinkos apsauga
per metus 2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015
Aplinkos apsauga, i$ 6770,8 1933,6 7590,1 902,9
viso, tikst. EUR 204466 | 93757 | 15098 | 58769 | 331706) | (20,62%) | (5027 %) | (15,36 %)
(E)GORapsa“ga’ Wkst. | 63411 | 37620 | 108543 | 26957 | 30881 401,4 71775 367,1
Vandens istekliy
_ 7511,9 23353 | 1632,3 814,7 2662,8 1015,6 4126 250,6
apsauga, tikst. EUR
Atlieky tvarkymas, )
tikst. EUR 1419,9 1313,7 | 1925,9 2006,4 | 565,5 435,9 47,9
Kita aplinkos
apsaugos veikla, 3173,6 1963,8 | 685,5 360,1 454,4 80,7 - 237,3
tikst. EUR

Investicijos ir iSlaidos j aplinkos apsaugg yra susijusios tarpusavyje (Zr. 12 ir 13 lenteles). Pavyzdziui,
investicijos  oro apsaugg yra didZiausios, todél ir mokesciai uz §ig sritj yra maziausi. Vandens ir atlieky srityse
mokesciai didziausi, nes investicijy skiriama maziausiai. Tod¢l yra labai svarbu investuoti i visas sritis, norint

pagerinti aplinkosauginius jmonés rodiklius.



35

2. ISTEKLIU NAUDOJIMO INTENSYVUMO MAZINIMO GALIMYBIU AZOTO TRASU
GAMYBOS IMONESE JVERTINIMO METODIKA

Darbe naudojami tyrimy metodai aprasyti 4 paveiksle.

Pirmas tyrimo etapas — duomeny rinkimas. Siam tikslui naudojami AB ,, Achema“ jrenginiy Taros
integruotos prevencijos ir kontrolés (TIPK) leidimai, technologiniy procesy apraSymai, mokslinés ir praktinés
literatiros analizés rezultatai, kt. Atliekamos analizés metu orientuojamasi | azoto tragSy gamybos jmoniy

pagrindinius gamybos procesus, sunaudotas zaliavas bei papildomas medZziagas ir suvartota energija.

Informaciniai saltiniai:

Imonés darbuotoju suteilcta informacija;
Imonés TIPK leidimo duomenyvs;
Technologinin procesu aprasSymai;

Mok sling literatira ir statistiniai duomensy's

>

MNaundojami metodai:

Svaresnés gamybos metodai;
MedFiagn ir energijos balanso sudarymo metodilea:
Poveildo aplinlkcai vetinimo metodikca;

AAT nustatymas.

Aigliekamos analizés:

Imonés pagrindinin gamybos procesu apivalga ir analizé;
MedHagn ir energijos srautn balanso sudarymas;
Aplinkos apsangos problemn ir ju priefaséin nustatymas;
Aplinkos apsangos indilcatorin sudarymas;
SG prevenciniu metodn pasiilymai:

SG pvkdomumo analizé:

Aplinkos apsangos indikcatorin fvertinimas ir palvginimas.

4 pav. Metodai, taikomi vertinti energijos intensyvumo mazinimo galimybes azoto tragsy gamyboje

Azoto trgSy gamybos jmonés iStekliy naudojimo intensyvumo mazinimo galimybiy jvertinimui atlikti
parinkta SG koncepcijos diegimo pramonés jmonése metodika, kurios pagrindiniai etapai pateikti 5 paveiksle.

SG koncepcijos diegimo tikslas — sprendziant aplinkos apsaugos problemas jmonése, atskleisti galimybes
diegti prevencinius metodus ir kartu didinti technologiniy procesy efektyvumg ir ekonomiskuma (Kliopova,
2002, Staniskis ir kt 2002, 2004, 2010).
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Nustatytas tarsos mazinimo poreikis
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W ] — . .
Ketvirtasis Diegimas
etapas l
Sékmingai jdiegti SG projelktai

5 pav. Svaresnés gamybos (SG) koncepcijos diegimo pramonés jmonése etapai (Staniskis ir kt.,
2002, 2004, 2010)

SG diegimo pirminio jvertinimo bei jvertinimo etape sudaromi atitinkamai visos jmonés ir atrinkty
procesy medZziagy ir energijos balansai.

Masés ir energijos balansas bet kuriame chemijos pramonés technologiniame procese gali buti iSreikstas

formule (Kliopova 2014):

7+ M+K+G+V+E =Py + Py + A+ N, + N, +E,+ E;; (1)

Cia

7 — zaliavy (pvz., cheminiy medZiagy, gamtiniy dujy, kt.) sanaudos, t/m.;

M - kity medziagy (pvz. filtry, tepaly, inertiniy medziagy, kt.) sanaudos, t/m.;

K — katalizatoriy sgnaudos, t/m.;

G — gamtiniy dujy sgnaudos oro terSaly sudeginimui fakele, Silumos energijos gamybai (jeigu energija
gaminama paciame procese), t/m.;

V — vandens sgnaudos, t/m.;

V=V +V,+V,

V,— vandens sgnaudos produktui pagaminti (vanduo - produkcijos gamybos Zaliava), m*/m.;

V1 — vandens sanaudos technologiniams jrenginiams plauti, m¥/m.;

Ven — vandens sgnaudos energetiniams tikslams, pvz., termofikaciniam arba auSinimo vandeniui paruosti,
jeigu energija gaminama pa¢iame jrenginyje, m*/m.;

E — sunaudotos energijos kiekis, kwh/m., arba MWh/m.;

E=Ei+Eq+E,

ve

cla
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E; — Silumos energijos sanaudos technologiniame procese (jeigu energija negaminama paciame procese),
MWh/m,;

E o — elektros energijos kiekis, MWh/m,;

E.— ausinimo sistemoje sunaudojamos energijos Kiekis, MWh/m,;

A — susidariusios atliekos, t/m.;

A=A+ A o+ Ajandenps

¢ia

A, — susidariusios atliekos i§ Atlieky tvarkymo taisyklése pateikto atlieky sgraSo (pvz., atidirbe katalizatoriai,
tepalai, kt.), t/m.;

A o, — terSaly iSlakos j aplinkos ora, jsk. zaliavy ir produkty nuostolius, t/m.;

A vandenj — SU nuotekomis paSalinami terSalai, t/m.

N; — gamybinés nuotekos, m/m.;

N, — dél jvairiy priezasCiy susidare nuostoliai, m3/m. (pvz., termofikacinio vandens nuostoliai, i§garavimas,
nutekéjimas, iSsiliejimas ir pan.) (skirtumas tarp nuoteky apskaitos prietaiso rodmeny ir vandens sgnaudy
sumos);

P, — pagaminto pagrindinio produkto kiekis, t/m.;

P, — pagaminto Salutinio produkto kiekis, t/m.;

E, — procesu pagamintos energijos kiekis, MWh/m.;

E, — dél jvairiy priezasc¢iy susidarg energijos nuostoliai, MWh/m. (vertinami teoriskai).

Kuro sgnaudos, Siluminei energijai kurg deginanc¢iame jrenginyje (KDJ]) pagaminti, apskai¢iuojamos pagal
formule (Staniskis ir kt. 2010):
B=(Q x3,6)/(Q:x") )
¢ia
B — kuro sgnaudos, t/m. arba tikst. nm3/m.;
Q — pagamintas Siluminés energijos kiekis, MWh/m.; IMWh = 3,6 GJ;
Q; — kuro apatiné §ilumingumo verté, (gamtiniy dujy 2017 m. Q,=33,49 MJ/nm°)

N — Silumos gamybos jrenginio naudingumo koeficientas.

Technologiniy procesy medziagy ir energijos balansai padeda jvertinti procesy santykinius aplinkos
apsaugos indikatorius (AAI), kurie naudojami jrenginio aplinkosauginiam veiksmingumui jvertinti ir sprendiniy
informacijai pateikti tinkama forma. Santykiniai indikatoriai parodo zaliavy, tarSos, energijos sanaudy,
vandens, iSleisty nuoteky, atlieky kiekj (t. y. jrenginio medziagy ir energijos jvediniy ir iSvediniy srauty
kokybinés israiskos) pagaminti produkcijos vieneta, pvz.: t/t, kWh/t, m*t (Kliopova 2002, Staniskis ir kt. 2010)
ir vertinami pagal formulg:

AAL =Ky G, ©)

v

Cla
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K@ — sunaudotos Zaliavos, papildomos medZiagos, energijos, vandens, susidariusiy nuoteky, atlieky, tarSos (su
nuotekomis, j aplinkos ora) kiekis per fiksuota laikotarpj, pvz., t/m., m*/m., KWh/m.;

Gy — faktinis per fiksuotg laikotarpj pagaminamos produkcijos kiekis (pvz., t/m., m®/m., kWh/m.), nuoteky
valymo jrenginiuose G(t) gali buti per fiksuotg laikotarpj iSvalyty nuoteky faktinis kiekis, m3/m., kurg
deginanciuose jrenginiuose - per fiksuotg laikotarpj pagamintos energijos kiekis, kWh/m. arba MWh/m.
Planuojamos inovacijos aplinkosauginio veiksmingumo rodiklis W (t) — skirtumas tarp aplinkos apsaugos

indikatoriy pries inovacijos jdiegimg ir planuojamo, jg idiegus (Kliopova 2002, Staniskis ir kt. 2010):

Wolanas ()= AAlies = AAlyo planas) = KNy / G - Ky / Gy (4)
¢ia
AAl,s — aplinkos apsaugos indikatorius prie§ aplinkos apsaugos inovacijos jdiegima;

AAl planas) — planuojamas aplinkos apsaugos indikatorius, jdiegus inovacija.

CO; i8lakos i aplinkos org vertinamos pagal Lietuvos Respublikos Aplinkos ministro jsakymg ,,Dél klimato
kaitos specialiosios programos 1é8y naudojimo tvarkos apraSo patvirtinimo (2010-04-06 Nr. D1-275; pakeitimai
ir papildymai: 2012-01-11 Nr. D1-24 ; 2012-07-19 Nr. D1-635; 2013-06-26 Nr. D1-461; 2014- 04-27 Nr. D1-

377)“ . Vertinimui naudojama formulé:

T=BxT; (5)
¢ia
T - CO, kiekis, t;

B — per analizuojama laikotarpj sunaudotas kuro energetiné verté, t arba tikst. nm?;

T — tarSos faktorius, t CO,/t arba t CO,/tukst. nm®;

TarSos faktorius T kiekvienam deginamam kurui yra vertinamas pagal formule:

Tr=Q; X Tees X O /1000 (6)
Cia

Q; — kuro apatiné Silumingumo verté, GJ/vnt.;

Teer - tarSos santykinis energetinis faktorius (kg CO»/GJ);

O - oksidacijos koeficientas, proc.

Pavyzdziui, CO, tarSos faktorius deginant gamtines dujas jvertintas lentel¢je Zemiau.

14 lentelé. Gamtiniy dujy deginimo metu issiskirianc¢iy CO, tarSos faktoriaus (Ty) jvertinimas

'Zemuting *Tar3os santykis L TarSos
] ] o o ) Oksidacijos ]
Kuro rasis Vienetai Siluminé verté, | energetinis faktorius, o faktorius,
koeficientas
GJ/vnt. kg CO,/GJ t CO,/vnt.
Gamtinés dujos Takst. nm® 33,49 56,9 0,995 1,8961

Informacijos $altiniai:
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12008-07-31 Statistikos departamento prie Lietuvos Respublikos Vyriausybés generalinio direktoriaus
jsakymu Nr. D]-154 patvirtintos Kuro ir energijos balanso sudarymo metodikos 4 priedas.
“Lietuvos 2008-2013 m. $iltnamio efekta sukeliandiy dujy apskaitos ataskaity I priedas ,,Nacionaliniai tar$os

faktoriai energetikos sektoriuje®.

I aplinkos org iSmetamy tersaly kiekis (t/m.) apskaiciuojamas taikant skaic¢iavimo metodiky sarase,
patvirtintame LR aplinkos ministro 1999-12-13 jsakymu Nr. 395 D¢l j atmosferg ismetamo tersaly kiekio
apskaiciavimo metodiky sgraso patvirtinimo ir apmokestinamy tersaly kiekio nustatymo asmenims, kurie
netvarko privalomosios tersaly isSmetimo j aplinka apskaitos (paskutinis papildymas - 2009 -06-09 Nr. D1-322),
pateiktas metodikas.

Degimo produkty terSaly i aplinkos org (NOx, CO, KD) vertinimas atlickamas, naudojant metodika,
pateikta (Charkovas, 1997) 1.1 poskyryje ,,Kuro deginimas dideliuose kura deginanciuose jrenginiuose* (toliau
— Oro tersaly metodika)

Gamtiniy dujy deginimo metu j aplinkos org iSmetami tersalai vertinami pagal Zzemiau pateiktas metodikos
formules (Charkovas, 1997, Staniskis et al. 2010).

Anglies monoksidas (CO)

Mco = 0,001°Cco'B*(1-g4/100), t/m. (7
Cia
B — sudeginty gamtiniy dujy kiekis, tikst. nm?;
g4 — Silumos nuostoliai dél nevisisko mechaninio kuro sudegimo (pagal Oro terSaly metodikos 1.2 lentelg), q4 =
0,5 %;

Ceo — anglies monoksido kiekis, i§siskiriantis degant kurui, kg/tiikst. nm®:

Cco=03RQ,/ 1013
¢ia
03 — Silumos nuostoliai dél nevisisko cheminio sudegimo (pagal Oro terSaly metodikos 1.2 lentele), qz = 0,5 %;
R — koeficientas, jvertinantis Silumos nuostolius dél CO buvimo diimuose, R = 0,5;

Qy — kuro Silumingumo vertg, kJ/nm®,

Azoto oksidai (NOXx)

GNOx:0'34'10_7'K'B'Qz ( _%j'ﬂl'(l_gl'gﬂ'r)'ﬂz Bs - &y, (8)

v

cla:
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B — sudeginto kuro kiekis, takst. nm®;

Qs — kuro Silumingumo verte kJ/nm®, Q, = 33,49 MJ/nm?;

g4 — Silumos nuostoliai dél nepilno mechaninio kuro sudegimo, q4 = 0,5%;

B1 — koeficientas, jvertinantis kure esanciy azoto junginiy jtaka NOx susidarymui, ; = 0,9;

B2 — koeficientas, jvertinantis degikliy konstrukcija, f, = 1,

€1 — koeficientas, charakterizuojantis dimy recirkuliacijos poveikio efektyvumg, €; = 0,002;

¢ — pataisos koeficientas dirbant katilams ne pilnu nasumu, ¢ = 0,89;

B3 — koeficientas, jvertinantis §lamo Salinimo buda, B3 = 1,

€, — koeficientas, charakterizuojantis azoto oksidy iSmetimy sumazéjima, tiekiant antrinj org, €, = 1;
r — dimy recirkuliacijos laipsnis, r = 30%;

K — koeficientas, charakterizuojantis azoto oksidy iSmetimus, kg/t salyginio kuro, apskaiiuojamas pagal

formule:
25.
20+Q
¢ia

Q — nominalus DKD] nasumas, GJ/h,
Qr faktinis DKDJ] nasumas, GJ/h.

SO,, KD ir LOJ, susidariusiy deginant gamtines dujas, vertinimui parinkta metodika, kuri pateikta
EMEP/CORINAR (,,Air pollutant emission inventory guidebook 2016“ /1 Energy/ 1A Combustion / 1Al
Energy industries):

T =B (GJ) x EF (g/GJ) x 10° 9)
Cia

T — tersalo kiekis, t;

B — sudeginamo kuro energetiné verté, GJ (pvz. gamtiniy dujy atveju — 33,43 GJ/tikst. nm®);

EF - emisijy faktorius DKDI] deginant gamtines dujas — (3 — 4 lentelé):

EFsox - 0,281 g/GJ;

EFxp - 0,89 9/GJ;

EFnmLos — 2,6 9/GJ.

Taikant Aplinkos sistemy teorijg, iStekliy valdymui Svaresnéje azoto tragSy gamyboje siiloma prevenciné
(i8ankstinio (angl. feedforward control system)) istekliy valdymo sistema (Kliopova 2002, Kliopova ir Staniskis

2004).
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I Valdiklis

1) j¢jimy pakeitimas; D(t) - trikdziai veikiantys objekta
—— 2) procesu optimizavimas: i i
3) irangos modernizavimas; €
4) technologijos pakeitimas. procesy v.alt.iy:mo‘swte@M:
technologiniai reikalavimai,
kompetencijos stoka)

i iranga, neoptimi:

k s iy E Biisenos ivertinimas (pvz.
r Wakin(g) i . tiesioginiai matavimai
Azoto traSy gamybos (skaitliukai), teorinis I
—_— teclmol?guual ivertinimas
procesai
Xin(t):
Xi81 (Demin <X 81(1) < Xi81(Denates

I Xis*(t) — iStekliu sanaudos

E‘l'(t) - valdymo poveikis

Xis(t) - sistemos biisenos kintamieji

6 pav. Prevenciné iStekliy valdymo §varesnéje azoto traSy gamyboje Sistema

Valdymo sistemos objektas — azoto traSy gamybos technologiniai procesai.
Xi§‘(t) — objekto buisenos kintamieji - darbe analizuojami aplinkosaugos aspektai — Silumos energijos,
elektros energijos, gamtiniy dujy sagnaudos gaminamos produkcijos vienetui, pavyzdziui,
Xi$;“(t) — elektros sagnaudos gamybos tikslams, MWh/t pagamintos produkcijos (PP);
Xi$, (t) - Silumos sgnaudos gamybos tikslams, MWh/t PP;

Xi$3‘(t) — cheminés medziagos sagnaudos gamybos tikslams, kg/t PP.

Xi§(t) — tiesioginiu ir netiesioginiu budu iSmatuoti (jvertinti, nustatyti) objekto biisenos kintamieji.

Valdant objekta, biisenos kintamiesiems nustatomos kitimo ribos — apribojimai (Xin(t)), pvz.:

Xi81 (Q)min <X 181 (t) < XiS1(t) maks »

Siame darbe sitiloma gamtiniy istekliy valdymo sistema, kurios pagrindinis tikslas biity minimizuoti
elektros ir §ilumos istekliy sanaudas, diegiant SG tarSos prevencijos biidus (pvz., jéjimy pakeitima, procesy
optimizavima, jrangos modernizavima, technologijos pakeitima) ir, tokiu biidu, mazinti gamtiniy dujy sanaudos
gaminamos produkcijos vienetui.

D(t) — trikdziy, veikianCiy objekta arba aplinkos poveikio gamybos procesams, vektorius. Biatent dél
trikdziy veikimo atsiranda objekto biisenos kintamyjy nukrypimai nuo nustatyty tiksly (apribojimy) (Kliopova
2002). Pavyzdziui, analizuojamame objekte pagrindiniai nustatyti trikdziai: nusidévéjusi, pasenusi jranga,
neoptimizuotos procesy valdymo sistemos, technologiniai reikalavimai, kompetencijos stoka.

Sprendimy mazinant nustatyty reikSmingy aspekty poveikj aplinkai priémimui, valdymo sistemoje sitiloma
integruoti §iuos SG prevencinius metodus: procesy optimizavima, technologijos pakeitima, jrangos atnaujinima
ir j¢jimy pakeitima (Kliopova 2002, Kliopova ir Staniskis 2004).

Sios aplinkos valdymo sistemos realizavimas galimas tik tuo atveju, jeigu inovacijy jvykdomumo analizés

rezultatai parodys ne tik aplinkosaugine, bet ir ekonoming nauda.
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Be abejo, naudojant naujas technologijas gali atsirasti naujy aplinkosaugos aspekty, kuriy poveikio aplinkai

mazinimui sitiloma toliau taikyti prevencinio valdymo pozitrj.
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3. Efektyvaus iStekliy naudojimo galimybiy jvertinimas azoto trasy gamyboje

3.1 Pirminis AB ,,Achema* aplinkosugos jvertinimas

Sioje dalyje analizuota ir pateikta informacija apie jmone, jos veikla, gamybos procesus ir pagaminta
produkcija.

AB ,, Achema“ darbo pradzia 1962 m., kada netoli Jonavos miestelio, Sventosios ir Neries upiy santakoje,
buvo pradéta statyti azoto trady gamykla. Sig gamyklos vieta lémé patogi geografiné padétis. Cia yra svarbios
Salies automagistralés ir gelezinkelio linijos, jungiancios jmong¢ su didziaisiais Lietuvos miestais bei Baltijos
jiiros uostu.

Pagrindiné jmonés veikla — azoto trasy, skysty traSy kambario ir lauko augalams, amoniako, azoto rugsties,
metanolio, formalino, KF dervy, klijy (PVAD), angliarigstés, deguonies, azoto, bazinio aliuminio sulfato
tirpalo gamyba ir prekyba. Bendrovéje dirba per 1.433 Zmoniy. Metiné trg§y gamyba - apie 2,2 milijonus tony
[1].

CECHU GAMYBOS PAJEGUNMAI

Aznio rigitis [ 11650
KAS [ 11336
Amnonialas [ 11010

Harbamidas [ 1 785

Amonio salietra [ 1 561
Kalcio amomiosalieera [ | 450
EFD [ 83

Formalinas [ 67
Karbamido tirpalas
N AdElue 64

Angharagies [ 44

Aliuminio sulfatas [ 12
T

T T T T T T T T 1
o 200 400 600 B00 1000 1200 1400 1600 1800

Tikst. tmetus

7 pav. AB ,,Achema“ cechy gamybos pajégumai [1]

Pagrindiniai AB ,,Achema‘“ veiklos tikslai: biiti patikimiausiu partneriu ir pagrindiniu Lietuvos,
Skandinavijos, Ryty ir Vidurio Europos $aliy Zemés tkio sektoriaus azotiniy traSy tiekéju; plétoti tvaria,
efektyvig ir saugia gamyba; atsakingai valdyti bendrove; kurti naujus, auksta pridéting verte turinéius produktus.

Lietuvoje realizuojama apie 18 proc. AB ,,Achema‘” pagamintos produkcijos. Didzioji dalis produkcijos
eksportuojama | Pranciizija, Vokietija, Jungting Karalyste, Beneliukso ir Skandinavijos Salis, JAV, Estija,
Latvija, kt [1].
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PARDAVIMAI PAGAL SALIS

¥ Prancazija, 19 proc.
m Lietuva, 18 proc.
= Jungtiné karalysté, 15 proc.

™ Kanada, 4 proc.
¥ Danija, 3 proc.
WAV, 3 proc.

= Vokietija, 8 proc. Cekija, 3 proc.
= Belgija, 6 proc. . Svedija, 3 proc.

Lenkija, 6 proc.

8 pav. Azotiniy tragSy pardavimas AB ,,Achema‘ pagal $alis [1]

Europos Sajungoje AB ,,Achema* didziaja dalj savo produkcijos parduoda per jgaliotus atstovus: ,Litfert
s.a.r.l.“ — Prancuzijoje ir Belgijoje, ,,Liteximp sp. z. 0.0.“ — Lenkijoje, ,,Agro Baltic GmbH* — Vokietijoje ir
Olandijoje, UAB ,,Agrochema“ — Lietuvoje, Latvijoje ir Estijoje. Skandinavijos Salyse traSos parduodamos
tiesiogiai tikininky kooperatyvams. Kitose rinkose tra§os parduodamos per didmenininkus [1].

AB ,,Achema“ pagrindiniai gamybos procesai, medziagy ir energijos srautai pateikti 9 paveksle.

Pagrindinés azoto trasy zaliavos yra gamtinés dujos, vanduo ir azotas.

Gamtinés dujos — pagrindiné azoto traSy gamybos Zaliava ir pirminés energijos Saltinis. AB ,,Achema‘
atveju, gamtinés dujos ] jmonés teritorija tiekiamos i$ dviejy jmoniy: ,,Gazprom* ir ,,Statoil“. Vanduo, kuris yra
chemi$kai apdorojamas prie§ naudojant gamyboje, yra tiekiamas i§ Salia esancios Neries upés. Azotas yra
gaminamas pacioje jmonéje i$ atmosferos oro.

Gamybos procesuose taip pat yra naudojamos papildomos medZziagos: priedai tragSoms — prekas, insoftas,
magnezitas; MDEA,; H,SO,; AI(OH)3; dolomitas ir kt. Visy naudojamy medZiagy sarasas pateiktas 1 priede.

AB ,,Achema® gamybiniuose procesuose nuolat taikomi prevenciniai metodai, tokie kaip $§varesné gamyba,
GPGB bei pramoniné ekologija. Imoné suinteresuota prisidéti prie darnios pramonés vystymosi ir skatina
sisteminj pozitrj i techniniy, ekonominiy, aplinkos ir socialiniy aspekty integravimg savo veikloje.

Aplinkosauginiam veiksmingumui didinti jmoné jau yra jgyvendinusi nemazai tarSos prevencijos
priemoniy. Didziausias démesys skiriamas aplinkos tar§os mazinimui bei technologiniy procesy tobulinimui.
Imoné kiekvienais metais atlieka vidinj audita, kurio metu yra nustatomos pagrindinés aplinkosauginés
problemos, kurios yra vertinamos ir sprendZiamos.

Imoné gamybos apimtys yra didelés, pagaminama ~ 2,2 min. tony produkcijos per metus, todél kiekviena

investicija jmonés mastu j gamybos technologijos patobulinimg atsiperka greitai, t. y. iki 3 mety.
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9 pav. Pagrindiniai gamybos procesai ir medziagy ir energijos srautai AB ,,Achemoje* (Kliopova ir kt. 2013)
Pastaba: C1, C2, G1, G2..... — TIPK jrenginiy numeracija.
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Azoto traSy gamybos jmoniy aplinkos apsaugg reglamentuoja Lietuvos Respublikos ir Europos Sajungos
pagrindiniai teisés aktai. J[monés veiklai svarbiausias dokumentas yra TarSos integruotos prevencijos ir kontrolés
leidimo jstatymai. Taip pat nemazai svarbiis yra ir kiti jstatymai susij¢ su aplinkos apsauga: Lietuvos teisés
aktai, reglamentuojantys oro apsaugg, vandens naudojimg ir nuoteky tvarkymg, Europos Sgjungos ir Lietuvos
Respublikos teisés aktai, reglamentuojantys cheminiy medziagy valdyma. Azoto traSy gamybai svarbi ir

Europos Sajungos nitraty direktyva. Detali teisés akty apzvalga pateikta 2 priede.

3.2 Vertinimo etapas: atrinkty procesy analizé ir aplinkosaugos sprobelmu prieZasciy

nustatymas

Kartu su AB ,,Achema“ aplinkosugos specialistais dalyvaujant jmonés vidiniame aplinkos apsaugos audite,
nustatyti reikSmingi aplinkosaugos aspektai ir tolimesnei analizei atrinkti technologiniai procesai, kuriose
identifikuotos aplinkosaugos problemos, susietos su neefektyviu gamtiniy istekliy naudojimu:

e karbomito gamyba,
e energijos gamyba jégaingje Nr. 1 ir

e azoto rugsties gamyba.

3.2.1 Karbamido gamybos detali analizé

Karbamido gamybos (G3 TIPK jrenginyje) medziagy ir energijos balansas pateiktiamas paveiksle zemiau.

NH; — 295 tikst. t Karbamidas — 545,98 tfikst. t
CO,— 797 takst. m® dujinis NH, — 275,61
Elektros energija — 63,8 GWh Karbamido - bamido dulkes — 16,5t
Siluminé energija — 100,3 GWh gamyba | Nyotekos — 329,8 takst. m?
Vanduo 67145403 m’ Oro tarsa— 902,91
SESD - 2300455t

10 pav. AB,,Achema‘ karbamido gamybos medziagy ir energijos balansas, vnt./m., 2016 m.

AB ,,Achema“ jrenginyje eksploatuojami keturi karbamido gamybos agregatai. Karbamido gamybos
jrenginyje gaminamas karbamido lydalas ir granuliuotas karbamidas.

Karbamido nepertraukiamos gamybos procesg sudaro $ios stadijos:

*  CO, ir NH; kompresija;

» karbamido sintezé;

» karbamido tirpalo distiliacija;

«  pirminis tirpalo koncentravimas (forisgarinimas);
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* iSgarinimas, gaunant karbamido lydalg;

» galutiné liekamyjy dujy absorbcija;

» vandens valymas desorbcijos ir hidrolizés jrenginyje;

» karbamido lydalo granuliavimas;

» produkto kondicionavimas ir i§siuntimas.

Karbamidas (CO(NH;),;) gaminamas sintezés kolonose esant 20,0 MPa slégiui ir 195°C temperatiirai i$
iSvalyto kontaktiniuose aparatuose nuo degiy dujy ir atSaldyto Saldytuve anglies dioksido (amoniako gamybos
Salutinis produktas) ir skysto amoniako. Sintezés kolonoje gautas karbamido tirpalas distiliuojamas. Distiliacija
vykdoma dviem laipsniais. Reakcija yra endoterminé, todé¢l jai reikalingas Silumos tiekimas. Distiliacijos
paskirtis yra suskaidyti karbamidu nevirtusj amonio karbamatg, pasalinti i§ lydalo laisvg amoniakg, anglies
dioksidg, inertines dujas ir padidinti karbamido koncentracijg lydale iki 60 % masés dalies. IS distiliacijos
agregato karbamido tirpalas pirminio i§garinimo (foriSgarinimo) Sildytuve kaitinamas iki 100 °C temperatiiros,
naudojant 0,35 MPa slégio garus. Pirminio iSgarinimo procesas vykdomas sudarius vakuuma, naudojant
vandens ezektorinj jrenginj. Karbamido tirpalo koncentracija padidinama iki 76 %. Toliau karbamido tirpalas
tiekiamas skysty karbamido amonio trasy (KAS) gamybai arba j iSgarinimo agregatus tolesniam perdirbimui.
UzterStas amoniaku ir karbamidu garo kondensatas tiekiamas valymui nuo terSaly i hidrolizés ir desorbcijos
jrenginius. Hidrolizés jrenginiuose aukstoje temperatiroje karbamidas suskaidomas (hidrolizinamas), iki
amoniako ir anglies dioksido kondensatas i§valomas nuo karbamido. Po to desorbcijos jrenginiuose i§ vandens
pasalinamas amoniakas ir i§valytas vanduo tiekiamas j absorbcijos kolong ir granuliavimo bokste esantj vandens
ezektorinj-inercinj skruberj dujy valymui. Likusi dalis i$leidziama j jmonés gamybiniy nuoteky kolektoriy.

Karbamido tirpalo distiliavimo, iSgarinimo, amoniako vandens reaktifikacijos, kondensato desorbcijos metu
i8siskiriancios dujos, uZterStos amoniaku, absorbuojamos I ir II laipsnio absorbcijos jrenginiuose. ISvalytos
dujos ventiliatoriais per tarSos Saltinius Nr. 007 (I, II ir III agregatai) ir Nr. 402 (IV karbamido gamybos
agregate) iSmetamos ] aplinkos org. TerSalai, patekg | gamybines patalpas per siurbliy ir kity technologiniy
jrenginiy nesandarumus, j aplinkos org iSmetami per patalpy ventiliaciniy sistemy kaminus (I, II ir III agregatai -
tarSos Saltiniai Nr. 008 ir Nr. 009 ir IV karbamido gamybos agregate - Nr. 403).

Po iSgarinimo jrenginiy gautas 99 % karbamido lydalas granuliuojamas akustiniuose-vibraciniuose
granuliatoriuose granuliacijos bokste, | kurj ventiliatoriais tiekiamas oras susiformavusiy karbamido laseliy
ausinimui. Karbamido lydalo granuliacijos metu susidargs uzterStas amoniaku ir karbamidu oras tiekiamas }
granuliacijos boksto virSutingje dalyje esantj vandens ezektorinj-inercinj skruberj. Po valymo skruberyje oras
per tinklus, skirtus lasy sugaudymui, iSmetamas j aplinkos org (t. §. Nr. 006). Produkcinis karbamidas (granulés)
1 sandelius tiekiamas juostiniais transporteriais ir elevatoriais. Produkto apsaugai nuo susigulé¢jimo karbamido
granulés apipurSkiamos kondicionavimo priedu ir transportuojamos j saugyklas. Produktas gali biiti fasuojamas
1 ivairios talpos targ arba pakraunamas j gelezinkelio ar autotransporto priemones nefasuotas. Visose produkto
transportavimo stadijose, iki supylimo j saugojimo bunkerius, galimose dulkiy iSsiskyrimo vietose jrengtos
dulkiy nutraukimo sistemos su valymo jrengimais. Oras su karbamido dulkémis po valymo jrengimy iSmetamas

1 aplinkos org (t. §. Nr. 010, Nr. 011, Nr. 405 ir Nr. 404) (Brazlauskas 2016).
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3.2.2 Energijos gamybos kogeneracinéje jégainéje Nr.1 analizé

Elektros ir Siluminés energijos gamyba kogeneraciné jégainé Nr. 1 medziagy ir energijos balansas

pateikiamas 12 paveiksle.

Gamtinés dujos — 124,950 min. nm? -~ Elektros ir Elektros energija — 399,5 GWh
7| Siluminés .. ] B -
- Siluminé energija — 510 GWh

- energijos >
Elektros energija — 3060 MWh g CO—-250,39t o
»  gamybos >
e NOx — 240,12 t .
jégaine >
Bedruskis vanduo — 552500 m* | ;g SO, - 0,82 .

Upés vanduo — 167875 m? : SESD: CO, — 236.9 tﬁl{St. t

12 pav. AB ,,Achema“ Elektros ir $iluminés energijos gamybos medziagy ir energijos balansas, vnt./m., (2016
m.)

Kogeneracinio tipo dujy jégainéje Nr. 1 nepertraukiamame gamybos procese gaminami elektros energija ir
perkaitintus 4,5 MPa slégio vandens garai. Taip pat jégainéje galima paSildyti ir termofikacinj vandenj.
Kogeneracinio tipo dujy jégaing sudaro Sie pagrindiniai jrenginiai: dujy turbina, generatorius, katilas —
utilizatorius. Dujy turbinoje degimo proceso energija paver¢iama j mechaning ir $iluming. I dujy turbinos
degimo kamera yra paduodamos gamtinés dujos i§ jmonés tinkly ir oras. Degimo proceso metu i§ degimo
kameros dideliu grei¢iu iSeinantys besipleCiantys degimo produktai suteikia dujy turbinai sukamajj judes;j.
Sukimo momentas per reduktoriy perduodamas elektros generatoriui, kuris gamina elektros energijg. I turbinos
iSeinantys karsti gamtiniy dujy degimo produktai nukreipiami j katilg - utilizatoriy 4,5 MPa garo gamybai.
Degimo procese susidare terSalai anglies monoksidas, azoto oksidai, sieros dioksidas iSmetami per kaming (t. S.
Nr. 386). Garo gamybai naudojamas bedruskis vanduo, tiekiamas i§ amoniako cecho Nr. 2 cheminio vandens
paruosimo skyriaus. Katilo utilizatoriaus virSutinéje dalyje sumontuotas termofikacinis kontiiras, skirtas dujy

lickamajai Silumai sunaudoti bei bendrovés tinkly termofikaciniam vandeniui pasildyti (Brazlauskas 2016).
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13 pav. Elektros ir §iluminés energijos gamybos principiné technologiné schema (Brazlauskas 2016)




o1

3.2.3 Azoto riigsties gamybos analizé

Azoto rugsties gamybos medziagy ir energijos balansai pateikiami 14 ir 15 paveiksluose.

NH; — 94,65 tiiks. t HNO; — 327,17 tiikst. t
0, - 378,6 tiiks. t | Azoto NH; - 3,47 t

y
v

v

Elektros energija — 4,25 GWh R rigities NO, — 124,25t R
Siluminé energija — 15,63GWh CO-1,33t
> gamyba >
Hidrazinas — 93,7 kg GP SO, -3,64t
Vanduo — 81685 m* N,O — 128,61 t g

»
»

v

A

Grjztamo ciklo vanduo — 58,69 min. m*/m.

14 pav. AB,,Achema“ Azoto riigsties GP agregato gamybos medziagy ir energijos balansas, naudojant
hidrazino hidratg , vnt./m. (2016 m.)

NH; — 34,77 tukst. t R HNO; — 123,91 tﬁlfst.t
0, — 139 tikst. t R Az0to NH;-1,14t R
Elektros energija— 1,75 GWh . NO, — 76,64 t
. — > rugsties >
Siluminé energija — 7,55 GWh CO-187t -
»  gamyba >
DEHA — 34,46 kg - SO, -3,42t ~
vanduo—66421m® | ©P-2  [Nno-11018t
A I ”

Grjztamo ciklo vanduo — 24,74 min.m*/m.

15 pav. AB ,, Achema‘ Azoto riigSties GP-2 agregato gamybos medZiagy ir energijos balansas, naudojant

DEHA, vnt./m.

Azoto rigsties gamyba vykdoma dviejuose Grand Paroisse (GP, GP-2) azoto riigsties nepertraukiamos
gamybos technologiniuose jrenginiuose.

Azoto rugsties GP produkcijos gamybos principas: azoto rugstis gaminama absorbuojant NO, vandeniu
absorbcingje kolonoje. NO, gaunamas oksiduojant NO oro deguonimi. Azoto monoksidas (NO) gaminamas
oksiduojant amoniaka oro deguonimi ant katalizatoriaus. Produkciné HNO; yra nukreipiama j saugyklas. GP
agregate naudojama dviejy slégiy (0,33 MPa ir 0,8 MPa) gamybos schema.

Azoto ruigsties gamybos procesa sudaro Sios pagrindinés stadijos:

e amoniako ir oro misinio paruosimas;

e amoniako kataliziné oksidacija kontaktiniame aparate;
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e nitroziniy dujy Silumos regeneracija;

e azoto oksidy absorbcija vandeniu;

e selektyvus azoto oksidy iSvalymas i§ liekamyjy dujy;
e azoto riigsties tiekimas ir sandéliavimas.

ISvalytas oras turbokompresoriumi suspaudziamas nuo atmosferos slégio iki 0,35 MPa ir maiSytuve
sumaiSomas su dujiniu amoniaku. Gautas amoniako—oro misinys oksiduojamas j azoto monoksidg NO
keturiuose kontaktiniuose reaktoriuose, dujas tolygiai paskirstant vir§ katalizatoriaus tinkly. Temperatiira
reaktoriuose yra (825-860)° C, slégis 0,33 MPa.

Salutiniy reakcijy metu taip pat susidaro ir azoto suboksidas N,O — iltnamio efekta sukeliancios dujos.
Naudojant antrinj katalizatoriy, sumontuota kontaktiniame aparate po pirminio katalizatoriaus tinklais, N,O
suskaidomas j deguonj (O,) ir azota (N,) — Siltnamio efektui poveikio neturin¢ias dujas. Kontaktiniuose
aparatuose gauti azoto oksidai, vandens garai ir azoto miSinys vadinamas nitrozinémis dujomis. Nitrozinés
dujos yra atsaldomos ir NO oro deguonimi oksiduojamos j NO,. Zemo slégio nitrozinés dujos yra nukreipiamos
] nitroziniy dujy kompresoriy, kuriame suspaudziamos iki 0,7-0,87 MPa, saldomos lickamyjy dujy Sildytuvuose,
po to Saldytuvuose-kondensatoriuose. IS Saldytuvy-kondensatoriy j absorbcing kolong patekusios ND
absorbuojamos vandeniu ir pagaminama ne maZzesnés, nei 58 % koncentracijos azoto riigtis. Kolonoje
pasigaminusi azoto riigstis yra balinama prapttimo kolonéléje ir nukreipiama j saugyklas. TerSalai i$ saugykly i
aplinkos org iSmetami j tarSos Saltinj Nr. 380.

Liekamyjy dujy valymui nuo NOx yra naudojama analogiSka selektyvios katalizinés redukcijos
technologija. Procesas vykdomas radialiniame reaktoriuje. Procesui reikalingas dujinis amoniakas gaunamas i$
amoniako garintuvo. Amoniakas pasildomas iki 150°C temperatiiros amoniako perkaitintuve ir nukreipiamas j
amoniako — liekamyjy dujy mai§ymo jrenginj. MaiSytuve amoniakas sumaiSomas su liekamosiomis dujomis ir
gautas dujy misinys nukreipiamas j selektyvios katalizinés redukcijos DeNOx reaktoriy. IS reaktoriaus i$éjusios
dujos nukreipiamos j dujy turbing energijai utilizuoti. I$ dujy turbinos j aplinkos org iSmetami terSalai anglies
monoksidas, azoto oksidai, sieros dioksidas, amoniakas (GP agregate t. §. Nr. 380, GP-2 agregate t. §. Nr.
381)(Brazlauskas 2016).
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Liekamosios dujos po valymo i aplinkos ora
(t.5. Nr. 380 - GP agregate, t.5. Nr. 381 - GP-2 agregate
t

H>O

— = Garas Nitrozinés dujos

16 pav. Azoto riigsties gamybos principiné technologiné schema (Brazlauskas 2016)
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3.3 Aplinkos apsaugos problemy priezas¢iy nustatymas

Atlikus AB ,,Achema‘ vidinj aplinkosaugos audita, nustatytos pagrindinés aplinkos apsaugos problemos ir
ju atsiradimo priezastys. Susisteminta informacija pateikta 15 lenteléje.
Nustatytos pagrindinés aplinkos apsaugos problemos - neefektyvus energijos, o dél to ir gamtiniy iStekliy
- gamtiniy dujy naudojimas AB ,,Achema” siejamos su sena, nusidévéjusia jranga, dél kurios susidaro Siluminés
(garo) energijos ir elektros energijos nuostoliai bei didesnés zaliavy sgnaudos produkcijos vienetui pagaminti.
Dar viena labai svarbi nustatyta aplinkos apsaugos problema yra toksiskos ir aplinkai ir Zmoniy sveikatai
kenksmingos cheminés medziagos - hidrazino hidrato naudojimas technologiniuose jrenginiuose. Cheminés
medziagos SDL pateikiamas 3 priede.
Nuosekliai iSanalizavus AB ,,Achema” gamybos procesus ir nustacius aplinkos apsaugos problemas iskelti
uzdaviniai:
1. Siluminés (garo) energijos sanaudy maZinimas gaminant karbamida;
2. Elektros energijos sanaudy mazinimas gaminant karbamida;
3. Kenksmingos medziagos pakeitimas maziau kenksminga gaminant azoto riigstj;
4. Elektros energijos sgnaudy mazinimas gaminant elektros ir Silumos energija.

Sitlomi sprendimo buidai (prevencinés inovacijos) pateikti 15 lentelés 5 stulpelyje.

14 lentelé. AB ,,Achema® aplinkosugos vertinimo etapo analizés rezultai

Nr. | Gamybos procesas/ | Pagrindinés aplinkos apsaugos | Problemos priezastys Sitilomi sprendimo btidai
jrenginio pavadinimas | problemos
1 2 3 4 5
1. Karbamido gamyba Didelis  elektros energijos | Kompresorius dirba | Idiegti elektros srovés
suvartojimas deguonies | pastoviai maksimaliai | daznio keitiklj
kompresoriuje apkrautas stimokliniam deguonies
kompresoriui.
2. Didelis Siluminés energijos | Sukarodavusios Pakeisti sintezés kolonos
(garo) suvartojimas sintezés | sintezés kolonos | 1ékstes
kolonoje lekstes
3. Didelis Siluminés energijos | Pasenusi  distiliacijos | Pakeisti distiliacijos
(garo) suvartojimas | kolona kolong
distiliacijos kolonoje
4. Didelis Siluminés energijos | ForiSgarinime néra | Jrengti  Silumokaitj —
(garo) suvartojimas | jdiegta Silumokaicio - | rekuperatoriy
foriSgarinime rekuperatoriaus fori§garinime
5. Azoto rigsties | Nuodingos ir toksinés | Metaly korozijai | Pakeisti Cheming
gamyba cheminés medziagos | sumazinti naudojama | medziagg maziau
naudojimas antikoroziné  toksiska | kenksminga
cheminé medZiaga
6. Elektros ir Siluminés | Neefektyvus elektros | Neefektyvus Idiegti elektros daznio
energijos gamyba energijos naudojimas kondensato siurblys keitiklj kondensato
siurbliui
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Toliau sitllomi aplinkos apsaugos veiksmingumo indikatoriai:

1.
2.

Siluminés (garo) energijos sanaudy mazinimas gaminant karbamida:

Siluminés energijos sanaudos 1 tonai produkcijos pagaminti, (MWh/t). Sis indikatorius leisty stebéti ir
kontroliuoti Siluminés energijos sunaudojima gamybos procesuose.

Elektros energijos sagnaudy mazinimas gaminanat karbamida:

Elektros energijos sanaudos 1 tonai produkcijos pagaminti, (MWh/t). Sis indikatorius leisty stebéti ir
kontroliuoti elektros energijos suvartojima gamybos procesuose.

Kenksmingos medziagos pakeitimas maziau kenksminga gaminant azoto rtigsti:

Kenksmingos medziagos ir maziau kenksmingos medziagos sanaudos 1 tonai produkcijos pagaminti,
(t/t). Sis indikatorius leis jvertinti ir stebéti pakeistos medZiagos sunaudojima produkcijos gamyboje.
Elektros energijos sagnaudy mazinimas gaminant elektros ir §ilumos energija:

Elektros energijos sanaudos 1 MWh $ilumos pagaminti, (KWhe/MWHhy;). Sis indikatorius leisty stebéti ir

kontroliuoti elektros energijos sunaudojimg Siluminés energijos gamybos procesuose.

3.4 Aplinkosauginiy pasiiilymy jvykdomumo analizé AB ,,Achema”

AB ,,Achema” yra svarbu sumazinti zaliavy, medziagy ir energijos sgnaudas produkcijos vienetui. Todél

Imonéje yra skatinama teikti Svaresnés ir efektyvesnés gamybos pasitlymus.

Isanalizavus AB ,,Achema” pagrindines aplinkos apsaugos problemas nustatyta, kad pagrindinés problemos

yra karbamido gamybos, azoto rtgsties gamybos, elektros ir Siluminés energijos gamybos procesuose.

Tolimesnei analizei pasirinktos Sios altrenatyvos:

Karbamido gamybos technologijos modernizavimas, sumazinant S$iluminés energijos sanaudas
produkcijos vienetui (taikant SG prevencijos metoda — jrangos modernizavimas);

Karbamido gamybos technologijos modernizavimas, sumazinant elektros energijos sgnaudas
produkcijos vienetui (taikant SG prevencijos metoda — jrangos modernizavima);

Azoto riigSties gamyboje naudojamos kenksmingos cheminés medziagos pakeitimas j nekenksmingg.
Elektros ir Siluminés energijos gamybos modernizavimas, sumazinant elektros energijos sunaudojimg ir

nuostolius (taikant SG prevencijos metodus — proceso optimizavima ir jrangos modernizavima).

3.4.1 Karbamido gamybos elektros srovés daznio Kkeitiklio jdiegimo stimokliniame

deguonies kompresoriuje jvyykdomumo analizés rezultatai

Identifikuota problema. Atlikus jmonés audita pastebéta, kad karbamido gamybos jrenginiai yra

nusidévéje arba reikalaujantys patobulinimo. Todél, norint iSvengti gamybiniy nuostoliy, buvo pasiilytas biidas

elektros energijai sutaupyti - jdiegti elektros srovés daznio keitiklj sttmokliniam deguonies kompresoriui.
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Siuo metu deguonies kopresoriaus nasumas reguliuojamas ventiliu apvado linijoje. Kompresorius veikia
nepastoviu nasumu. Daznio keitiklio jdiegimas leisty atsisakyti periodinio kompresoriaus naSumo reguliavimo,
vamzdyno ir armatiiros remonto.

Remiantis KTU APINI mokslininky atliktais tyrimais procesy optimizavimo srityje, elektros varikliy
apsuky reguliavimo sistemy jdiegimas gali sutaupyti nuo 10 iki 70 proc. elektros energijos, priklausomai nuo
jrangos apkrovimo ir naudojimo srities (Kliopova 2002, Staniskis et al 2002, Kliopova ir Staniskis 2006).

Pasitilyme daroma prielaida, kad jdiegus elektros srovés daznio keitiklj, kompresoriaus eksplotavimo metu
elektros energijos sagnaudos sumazés 15%.

Dabartinio deguonies kompresoriaus darbo valandy skai¢ius - 8016 h/m.

Elektros variklio galingumas — 30 kW.

Per metus kompresoriuje sunaudojama elektros energijos - 240,48 MWh.

Idiegus elektros srovés daznio keitiklj stamokliniam deguonies kompresoriui, sumazéty elektros energijos

suvartojimas bei apkrova vamzdyny sistemai.

17 pav. Elektros srovés daznio keitiklis [2]

Ivertinus naudojamo elektros srovés daznio keitiklio parametrus, elektros energijos suvartojimas siekty -
204,41 MWh
Taigi sutaupymas siekty - 36,07 MWh/m.

Taip pat be elektros energijos sutaupymas sumazéty ir islaidos kompresoriaus remontui. Tikimasi, kad Sios
inovacijos jdiegimas remonto islaidas sumazinty ~ 30 %. Per 2016 metus Sio kompresoriaus remontui buvo
iSleista ~5792 Eur. Remonto i$laidos sumazéty 1737,6 Eur.

Elektros energija yra naudojama i$ gamykloje gaminamos elekros ir Siluminés energijos jégainés, deginant
gamtines dujas.

Taigi sumazé¢jus elektros energijos sunaudojimui, sumazéja ir gamtiniy dujy sanaudos. Gamtiniy dujy kiekis
(B) apskai¢iuojamas pagal metodikos (2) formule:

B (pries jdiegima) = 240,48 x 3,6 / 33,49 x 0,91 = 28,41 tikst. nm®

B (po idiegimo) = 204,41 x 3,6/ 33,49 x 0,91 = 24,15 tikst. nm®
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aplinkausauginio jvertinimo ir sutaupomy 168y rezultatai

lentelé. Karbamido gamybos elektros srovés daznio keitiklio jdiegimo stimokliniame deguonies kompresoriuje

Srautai proceso Sqnaud(‘)s‘pri.eé projekto Sanaudos po projekto jdiegimo | Sutaupoma (sumazéja)
(irenginio) jéjime idiegima

ir iggﬁme’ srauty | oem | BURD D eurim, | ovnem, | BYR | Eurim, | vium. | EURM.

imensija vnt. Ivnt.
Karbamidas 545977,08 545977,08
Soidros energlia | 240,48 204,408 36,072
:Sé‘:“;ﬁ? dujos, | 2g 41 181 5141,7 24,15 181 437041 | 4,261 771,249
2NOX, kg/m. 95,0 0,197 | 187 81,0 0,197 | 15,96 14 2,758
*CO, kg/m. 1,2 0,004 | 0,005 1,0 0,004 | 0,004 0,2 0,001
KD, kg/m. 0,847 0,061 | 0,052 0,719 0,061 | 0,044 0,127 0,008
5SOx kg/m. 0,267 0,104 | 0,028 0,227 0,104 | 0,024 0,0401 0,004
*NMLOJ, kg/m. 2,474 2,103 0,371
CO,, kg/m. 53,86 6 3232 45,78 6 2747 8,08 48,5
Remonto islaidos 5792 4054,4 1737,6
I viso: 11275,6 8715,5 2560,1
Pastabos: 1 - skaiCiuojamas pagal metodikos formule (2); 2 - skai¢iuojamas pagal metodikos formule (8); 3 -

skai¢iuojamas pagal metodikos formule (7); 4 - skai¢iuojamas pagal metodikos formule (10); 5 - skai¢iuojamas pagal

metodikos formulg (9) ; 6 - skai¢iuojamas pagal metodikos formulg (11) ; 7 - skai¢iuojamas pagal metodikos formulg (5).

Pasialymo apslinkosauginé nauda. Modernizavus karbamido gamybos stimoklinj deguonies kompresoriy
pasiekiama aplinkosauginé nauda:
e sumazgja elektros energijos sagnaudos — 36,072 MWh/m.;
e sumaz¢ja gamtiniy dujy suvartojimas — 4,26 tikst. nm*/m.;
e sumazgja oro terSaly (CO, NOy, SOy, KD, NMLOJ) — 14,74 kg/m.;
e sumazéja SESD (CO,) - 8,079 t/m.

Pasialymo finansiniai rodikliai ir ekonominé nauda:

Elektros energija jmonéje gaminama deginant gamtinés dujas. Todél ekonominé nauda vertinama pagal
gamtiniy dujy sutaupymag. Karbamido gamybos stimoklinio deguonies kompresoriaus modernizavimas kasmet
leisty sutaupyti iki 822,5 EUR, jskaitant sumazéjusias remonto islaidas sutaupymas siekty 2560,1 EUR/m.

Investicijos pateiktos pagal UAB ,,AGAVA® jmonés pateiktg pasiiilyma; pagrindinés jrangos tiekéjas
(gamintojas) — ELETTRONICA SANTERNO S.p.A.

Projekto investicijos (elektros srovés daznio keitiklio pirkimas ir jo jdiegimas) — 7966 EUR.

Investicijy atsipirkimo trukmeé (AT) apskai¢iuojama pagal metodikos (3) formule:

AT =7966 / 2560 = 3,1 mety.
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Aplinkosauginiy indikatoriy jvertinimas

Elektros energijos sanaudos vienam produkcijos vienetui pagaminti (kWh/t), vertinamo pagal metodikos (4)
formule:

AAl,i.; = 240,48 / 545977,08 =0,44 kWh/t

AAl,, = 204,41/ 545977,08 =0,37 KWh/t

3.4.2 Siluminés energijos gamybos karbamido ceche modernizavimo jvykdomumo analizés

rezultatai

Identifikuota problema. Atlikus jmonés audita pastebéta, kad dél jrangos nusidévéjimo (surddijusios
sintezés kolonos 1ékstés, senos | — laipsnio distiliacijos kolonos ir kt.) karbamido gamyboje Siluminés energijos
sgnaudos produkcijos vienetui kasmet didéja.

Norint i§vengti Siluminés energijos nuostoliy pasitlyti keli techniniai sprendimai:

e pakeisti sintezés kolonos Iékstes;
e pakeisti | — laipsnio distiliacijos kolona;

e jrengti Silumokaitj — rekuperatoriy foriSgarinime.

Sintezés kolonos 1ék§¢iu pakeitimo galimybiu jvertinimas

Audito metu pastebéta, kad karbamido gamybos sintezés kolonos yra stipriai surtdijusios, dél labai
agresyvios aplinkos (I€kséiy storis sumazéjo 70 — 85 %). Sumazéjo 1¢ks¢iy veikimo efektyvumas, tai mazina
anglies dioksido konversija j produkta ir didina gary vartojima distiliuojant karbamida. Siekiant iSvengti
tolesniy energetiniy rodikliy blogéjimo, bitina Sias lékstes keisti. Naujos 1ékstés leisty sintezés kolonoje
padidinti karbamido gamybos nasuma nuo 350 iki 500 t per para, iki 3 % didesng anglies dioksido konversijg ir
biity sutaupoma iki 0,03 GCal gary.

Esama situacija:

Karbamido vidutiné¢ gamyba per parg — 500 t/para;

Gary suvartojimas normatyvas karbamido lydalo gamybai, GCal/t;

Qsil. energiia/ Mproa. = 862841GCal / 545977,08 t = 1,58 GCallt;

Darbo dieny skai¢ius metuose — 334.

Siluminés energijos suvartojimas sintezés kolonoje:

500 x 334 x 1,58 = 263860 GCal/m. arba 306869,18 MWh/m.

Pakeitus sintezés kolonas j naujas, biity sutaupoma iki 0,03 GCal/t $iluminés (garo) energijos. Taigi gary
sunaudojimas sintezés kolonoje baty: 1,58 — 0,03 = 1,55 GCal/t arba

500 x 334 x 1,55 = 258850 GCal/m. arba 301042,550 MWh/m.
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Po inovacijos jdiegimo Siluminés (garo) energijos buty sutaupyta:

263860 — 258850 = 5100 GCal/m. arba 5826,63 MWh/m.

Siluminei energijai gaminti yra naudojamos gamtinés dujos, kuriy sanaudos vertinamos pagal metodikos (2)
formule:

B (pries inovacija) =306869,18 x 3,6 /33,49 x 0,91 = 36249,267 tiikst. nm*

B (po inovacijos) = 301042,550 x 3,6 / 33,49 x 0,91 =35560,990 tiikst. nm®

16  lentelé. Karbamido gamybos sintezés 16k$¢iy pakeitimo aplinkausauginio jvertinimo ir sutaupomy 1é8y rezultatai

Srautai proceso Sanaudos pries§ projekto Sanaudos po projekto Sutaupoma
(irenginio) jéjime ir jdiegima jdiegimo (sumazéja)
igé’;;i'r‘r‘]‘;’nssri?:“’ vatm. | SR Eurm. | vaem. | BURY L EuRm. | viem. | EURim,
Karbamidas 545977,08 545977,08
oS energija 306869 301043 5827
IGamtinés dujos, takst.
- 36249 181 6561117 | 35561 181 6436539 | 688 124578
NOXx, t/m. 121 196,94 | 23908 119 196,94 | 23454 2 454
*co,t/m. 1,517 4,344 6,592 1,489 4,344 6,467 0,029 0,13
‘KD, t/m. 1,080 61 65,907 1,060 61 64,656 0,021 1,25
>SOx, t/m. 0,341 104 35,478 0,335 104 34,804 0,006 0,67
’NMLOJ, t/m. 3,156 3,096 0,060
'CO,, t/m. 68732 6 412393 67427 6 404563 1305 7830
IS viso: 6997527 6864663 132864

Pastabos: 1 - skai¢iuojamas pagal metodikos formule (2); 2 - skaifiuojamas pagal metodikos formule (8); 3 -
skaiCiuojamas pagal metodikos formule (7); 4 - skaic¢iuojamas pagal metodikos formule (10); 5 - skaiiuojamas pagal

metodikos formulg (9) ; 6 - skai¢iuojamas pagal metodikos formulg (11) ; 7 - skai¢iuojamas pagal metodikos formulg (5).

Pasiiilymo apslinkosauginé nauda. Modernizavus karbamido gamybos sintezés kolong pasiekiama
aplinkosauginé nauda:

* sumazgja Siluminés energijos sanaudos — 5827 MWh;

«  sumazéja gamtiniy dujy suvartojimas — 688 tikst. nm®.

» sumazéja oro terSaly (CO, NOx, SOx, KD, NMLOIJ) 2,42 t/m.;

« sumazéja SESD (CO,) — 1305 t/m.

Pasialymo finansiniai rodikliai ir ekonominé nauda:

Siluminé energija jmonéje gaminama deginant gamtines dujas. Todél ekonominé nauda vertinama pagal
sutaupyty gamtiniy dujy kiekj. Karbamido gamybos sintezés kolonos modernizavimas kasmet leisty sutaupyti
iki 132864 EUR.

Investicijos pateiktos pagal OAO ,,NIIC“ jmonés pateikta pasitilyma (pagrindinés jrangos gamintojas ir
tiekéjas).
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Projekto investicijos (1ékésiy pirkimas ir jrengimas) — 396550 EUR.
Investicijy atsipirkimo trukmé (AT) apskai¢iuojama pagal metodikos (3) formulg:
AT = 396550/ 132864 = 2,9 mety.

Aplinkosauginiy indikatoriy jvertinimas

Silumos energijos sanaudos vienam produkcijos vienetui pagaminti (MWHh/t), vertinamos pagal metodikos
(4) formuleg:

AAl,i; = 306869 / 545977,08 =0,562 MWhit;

AAl,, = 301043 /545977,08 =0,551 MWh/t.

| — laipsnio distiliacijos kolones pakeitimo galimybiu jvertinimas:

e

—— £

18 pav. | — laipsnio distiliacijos kolona pries inovacija

Imonei yra pateiktas pasitilymas padidinti karbamido gamybos apimtj nuo 350 iki 500 t/para. Tuo paciu
sumazinti gary suvartojima iki 0,04 GCal/t. Paslitilyta pakeisti | — laipsnio distiliacijos kolong didesne ir
tobulesne. Prie senosios | — laipsnio distiliacijos kolonos biity prijungta praplovimo kolona, kurioje buty
paduodama papidoma Siluma i§ bendragamyklinio tinklo, kuri pakelty | — laipsnio distiliacijos procese

i8siskyrusiy dujy Siluma. Pasildytos dujos toliau tiekiamos atgal karbamido tirpalo pasildymui.

Esama situacija:

Karbamido vidutiné gamyba per parg — 500 t/para;

Gary suvartojimas normatyvas karbamido lydalo gamybai, GCal/t —

Qsil. energiia/ Mproa. = 862841GCal / 545977,08 t = 1,58 GCal/t

Darbo dieny skai¢ius metuose — 334.

Siluminés energijos suvartojimas sintezés kolonoje:

500 x 334 x 1,58 = 263860 GCal arba 306869,18 MWh

I — laipsnio distiliacijos kolonos modernizavimas sutaupyty iki 0,04 GCal/t Siluminés (garo) energijos.
Taigi gary sunaudojimas sintezés kolonoje buty: 1,58 — 0,04 = 1,54 GCallt.

500 x 334 x 1,54 = 257180 GCal arba 299100,34 MWh

Po inovacijos Siluminés (garo) energijos buvo sutaupyta:
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263860 — 257180 = 6680 GCal/m.

Siluminei energijai i$gauti yra naudojamos gamtinés dujos, kuriy sgnaudos vertinamos pagal metodikos (2)
formulg:

B (pries inovacijg) = 306869,18 x 3,6 / 33,49 x 0,91 = 36249,267 tikst. nm®;

B (po inovacijos) = 299100,34 x 3,6 / 33,49 x 0,91 = 35331,564 tikst. nm®,

19 pav. I - laipsnio distiliacijos kolona po inovacijos

17 lentelé. Karbamido gamybos I — laipsnio distiliacijos kolonos modernizavimo aplinkausauginio jvertinimo ir sutaupomy

1é8y rezultatai
(irse:;agl;:lai‘:))p {é(;(i::f: ir Sanaudos priesS projekto jdiegima Sanaudos po projekto jdiegimo ?:J;uagz?;?
iS¢jime, srauty |\ L EURANE | EURM. | vatm. | EORC L gurm. | YOYM | EuRim.
dimensija vnt. .
Karbamidas 545977,08 545977,08
ﬁﬂi{}‘\/‘ﬁ"s energija, 206869 299100 7769
;ﬁrftggs i, 36248 181 | 6561117 | 35332 181 | 6395013 | 918 | 166104
2NOX, t/m. 121 196,94 23908 118 196,94 23303 3 605
*co,t/m. 1,517 4,344 6,592 1,479 4,344 6,425 0,038 | 0,167
KD, t/m. 1,080 61 65,907 1,053 61 64,239 | 0,027 | 1,669
5S0x, t/m. 0,341 104 35,478 0,332 104 34579 | 0,009 | 0,898
*NMLOJ, t/m. 3,156 3,076 0,080
CO,, tim. 68732 6 412393 66992 6 401953 1740 | 10440
I§ viso: 6997527 6820374 177153

Pastabos: 1 - skaiCiuojamas pagal metodikos formule (2); 2 - skai¢iuojamas pagal metodikos formule (8); 3 -
skai¢iuojamas pagal metodikos formule (7); 4 - skaiiuojamas pagal metodikos formule (10); 5 - skai¢iuojamas pagal

metodikos formule (9) ; 6 - skai¢iuojamas pagal metodikos formule (11) ; 7 - skai¢iuojamas pagal metodikos formule (5).

Pasiiilymo apslinkosauginé nauda. Modernizavus karbamido gamybos |- laipsnio distiliacijos kolong
pasiekiama aplinkosauginé nauda:

* sumazéja Siluminés energijos sagnaudos — 7769 MWh;

«  sumaz¢ja gamtiniy dujy suvartojimas — 9178 takst. nm®;

» sumazéja oro terSaly (CO, NOx, SOx, KD, NMLOJ) — 3,23 t/m.;
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« sumazéja SESD (CO,) — 1740 t/m.

Pasiiilymo finansiniai rodikliai ir ekonominé nauda: Siluminé energija jmonéje gaminama deginant
gamtines dujas. Todél ekonominé nauda vertinama pagal sutaupyty gamtiniy dujy kiekj. Karbamido gamybos |
— laipsnio distiliacijos kolonos modernizavimas kasmet leisty sutaupyti iki 177153 EUR.

Investicijos pateiktos pagal OAO , NIIC* jmonés pateiktg pasitilyma; kuri ir yra pagrindinés jrangos tickéjas
(gamintojas).

Projekto investicijos (naujos kolonos jsigijimas ir jrengimas) — 487211 EUR.

Investicijy atsipirkimo trukmé (AT) apskai¢iuojama pagal metodikos (3) formulg:

AT = 487211/ 177153 = 2,75 mety.

Aplinkosauginiy indikatoriy jvertinimas

Silumos energijos sanaudos vienam produkcijos vienetui pagaminti (MWHh/t), vertinamos pagal metodikos
(4) formule:

AAl,;s = 306869 / 545977,08 = 0,562 MWHht;

AAl,, = 299100 / 545977,08 = 0,548 MWht.

Silumokai&io — rekuperatoriaus fori§garinime jdiegimo galimybiu jvertinimas

Atsizvelgiant | pasenusias technologijas jmonei yra teikiami pasitilymai jrangos modernizavimui.
Karbamido gamybos fori$garinimo procese 2016 m. sunaudota daugiau $iluminés energijos palyginus su 2008
m. Todél, norint i§vengti tolimesniy Siluminés (garo) energijos nuostoliy, yra pateiktas pasitilymas modernizuoti
fori§garinimo kolong. Tai leisty padidinti karbamido gamybos apimtj nuo 350 iki 500 t/parg, tuo paciu
sumazinti gary suvartojimg iki 0,05 GCal/t. Pasiiilyta jrengti Silumokaitj — rekuperatoriy foriSgarinime.
Silumokaityje — rekuperatoriuje distiliacijos | — laipsnio dujy $iluma panaudojama karbamido koncentravimui

foriSgarinime. Be energetinés naudos jis sumazina distiliacijos I — laipsnio praplovimo kolonos apkrova.

Esama situacija:

Karbamido vidutiné¢ gamyba per parg — 500 t/para;

Gary suvartojimas normatyvas karbamido lydalo gamybai, GCal/t —
Qisil. energija/ Mproa. = 862841GCal /545977,08 t = 1,58 GCal/t

Darbo dieny skaicius per metus — 334.

Siluminés energijos suvartojimas sintezés kolonoje:

500 x 334 x 1,58 = 263860 GCal arba 306869,18 MWh
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Jrengus Silumokaitj — rekuperatoriy foriSgarinime biity sutaupoma iki 0,05 GCal/t Siluminés (garo)
energijos.

Taigi gary sunaudojimas forisgarinime buty: 1,58 — 0,05 = 1,53 GCallt.

500 x 334 x 1,53 = 255510 GCal arba 297158,13 MWh

Po inovacijos Siluminés (garo) energijos buvo sutaupyta:

263860 — 255510= 8350 GCal arba 9711,05 MWh

Siluminei energijai i§gauti yra naudojamos gamtinés dujos, kuriy sanaudos vertinamos pagal metodikos (2)
formulg:

B (pries inovacija) =306869,18 x 3,6 /33,49 x 0,91 = 36249,267 tiikst. nm*;

B (po inovacijos) = 297158,13 x 3,6 / 33,49 x 0,91 = 35102,139 tiikst. nm°.

20 pav. Silumokaitis — rekuperatorius fori$garinime

18  lentelé. Karbamido gamybos fori$garinimo modernizavimo aplinkausauginio jvertinimo ir sutaupomy 168y rezultatai

(;Zilgiiig)rg;?:e Sanaud(i)(sﬁ[;;iiﬁ;roj ekto Sanaudos po projekto jdiegimo ?:Jiuagzg?
ir is¢jime, srauty |\ | BURD D pupn L vnem, | BYRY | BURim. | vintsm. | EURML.
dimensija vnt. vnt.

Karbamidas 545977,08 545977,08

S,\’Ai{}‘vrﬁ"s energija, 306869 297158 9711
;ﬁ‘fﬁﬁ? 3L, 36249 181 6561117 | 35102 181 6353487 1147 | 207630
“NOX, t/m. 121,4 | 196,94 23908 117,6 196,94 | 23151,69 38 757
*co,t/m. 1,517 4,344 6,592 1,469 4,344 6,383 0,048 0,209
*KD, t/m. 1,080 61 66 1,046 61 64 0,034 2,086
SOx, t/m. 0,341 104 35 0,330 104 34 0,011 1,123
*NMLOJ, t/m. 3,156 3,056 0,1

'CO,, t/m. 68732 6 412393 66557 6 399343 2175 13050
I§ viso: 6997527 6776086 221441

Pastabos: 1 - skai¢iuojamas pagal metodikos formule (2); 2 - skai¢iuojamas pagal metodikos formule (8); 3 -
skai¢iuojamas pagal metodikos formule (7); 4 - skaiiuojamas pagal metodikos formule (10); 5 - skai¢iuojamas pagal

metodikos formule (9) ; 6 - skai¢iuojamas pagal metodikos formule (11) ; 7 - skai¢iuojamas pagal metodikos formulg (5).
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Pasiiilymo apslinkosauginé nauda. Modernizavus karbamido gamybos forisgarinimo kolong pasiekiama
aplinkosauginé nauda:

* sumazéja Siluminés energijos sgnaudos — 9711 MWh;

«  sumaz¢ja gamtiniy dujy suvartojimas — 1147 tikst. nm®;

* sumazéja oro terSaly (CO, NOx, SOx, KD, NMLOJ) — 4,04 t/m.;

« sumazéja SESD (CO,) — 2175 t/m.

Pasiiilymo finansiniai rodikliai ir ekonominé nauda: Siluminé energija jmonéje gaminama deginant
gamtines dujas. Todél ekonominé nauda vertinama pagal sutaupyty gamtiniy dujy kiekj. Karbamido gamybos
foriSgarinimo modernizavimas kasmet leisty sutaupyti iki 221441 EUR.

Investicijos pateiktos pagal OAO ,,NIIC* jmonés pateikta pasitilyma; kuri ir yra pagrindinés jrangos tiekéjas
(gamintojas).

Projekto investicijos (Silumokai¢io — rekuperatoriaus jrenginio pirkimas ir jdiegimas) — 635220 EUR.

Investicijy atsipirkimo trukmé (AT) apskaiciuojama pagal metodikos (3) formulg:

AT =635220/ 221441 = 2,87 mety.

Aplinkosauginiy indikatoriy jvertinimas

Silumos energijos sanaudos vienam produkcijos vienetui pagaminti (MWNh/t), apskai¢iuojamos pagal
metodikos (4) formule:

AAl,.; = 306869 / 545977,08 =0,562 MWHh;

AAly, = 297158 / 545977,08 =0,544 MWh/t.

Karbamido gamybos schema po inovacijy diegimo pavaizduota 21 paveiksle.

r N 11 - laipsnio distiliacijos kolona

atey g

T
i \
)

il
i1

' . Silumokaitis - rekuperatorius
ForiSgarinimas
I - laipsnio distiliacijos kolona _ s Konsgarimas
A

Sintezés kolona

21 pav. Karbamido gamybos schema po inovacijy jdiegimo

Visas keturias karbamido gamybos inovacijas galima sujungti j vieng ir bus pasiekiami bendri gamybos

sutaupymai, kurie pavaizduoti 19 lenteléje.
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19 lentelé. Karbamido gamybos modernizavimo energijos (MWh) aplinkosaugos jvertinimo rezultatai

. . o Sanaudos pries Sanaudos po projekto Sutaupoma

Srautai proceso (jrenginio) jéjime ir projekto jdiegima jdiegimo (sumaZzéja)
iSéjime, srauty dimensija vnt./m vnt/m vnt/m
Elektros energija, MWh 63783,83 63747,76 36,07
Silumos energija, MWh 1003484 980178 23307
Gamtinés dujos, tikst nm® 126072 123315 2757

Oro tarsa (NOx, CO, KD, SOx,

NMLOJ), t 478,69 454,80 24,42
SESD (COy) 206251 201022 5228

Taigi bendras §ilumos sutaupymas sickty — 23,34 GWh (arba gamtiniy dujy — 2,767 min. nm?). Bendra
sutaupyty 1é8y suma — 534 tukst. EUR/m. Bendros investicijos — 1,53 min. EUR. Bendra projekty atsipirkimo
trukmé — 2,86 mety.

3.4.3 Azoto riigsties gamybos modernizavimo galimybiy jvykdomumo analizés rezultatai

Identifikuota problema. Atlikus jmonés auditg pastebéta, kad azoto rugsties gamyboje naudojama toksiska
7zmogui bei aplinkai kenksminga cheminé medziaga — hidrazino hidratas. Medziagos SDL pateiktas 3 priede.
Sios medziagos pavojingumo (H) frazés: H301 — toksiska prarijus; H311 — toksiska susilietus su oda; H314 —
smarkiai nudegina; H317 — gali sukelti alerging odos reakcija; H330 — mirtina jkvépus; H350 — gali sukelti vézj;
H400 — labai toksiSka vandens organizmams; H410 — labai toksiska vandens organizmams, sukelia ilgalaikius
pakitimus.

Vadovaujantis REACH reglamentu ir kitais teisés aktais, tokios cheminiy medziagy pavojingumo frazés
kaip H311, H314, H330, H350, H400 ir H410 — priezastis biitinam (aukS$Ciausiam prioritetui!) $ios
medziagos pakeitimui ] alternatyvig (nedidinant poveikj aplinkai). Sios medziagos kelia nepageidauting

rizikg zmogaus sveikatai ir aplinkai.

;','-‘?;}; : ‘\"-;_M ~,f'/"n’,‘?%;'\;;‘ --"’ a g ¥K— ‘
AV )
22 pav. Hidrazino hidrato pavojingumo piktogramos

Hidrazino hidratas naudojamas kaip korozijos inhibitorius gary generavimo ir $ildymo sistemose. Hidrazino
hidratas tirpdamas vandenyje surisa likutinj deguonj, kelia maitinamo vandens pH reik§me, vamzdyny vidinius
pavirsius padengia apsaugine plévele, apsaugodamas nuo intensyvios korozijos.

Mazinant galimg poveikj aplinkai ir personalo sveikatai, sitlomas hidrazino hidrato pakaitalas

dietilhidroksiaminas (DEHA). Medziagos SDL pateiktas 3 priede. Jis efektyviai $alina deguonj, kelia maitinimo
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vandens pH (iki pH - 11,5), mazina vamzdyny korozija. Nepakitusios maitinimo vandens charakteristikos
islaikomos, dietilhidroksiamino tirpala dozuojant 40 % daugiau nei hidrazino hidrato tirpalo. Sios medziagos
pavojingumo (H) frazés: H226 — labai degus skystis ir garai; H312 — kenksminga susilietus su oda; H315 —
dirgina odg; H319 — sukelia smarky akiy dirginima; H335 — gali dirginti kvépavimo takus.

& &

23 pav. DEHA pavojingumo piktogramos

Cheminés medziagos pakeitimas — bendroji prevenciné strategija, skirta maZinti pavojus, susijusius su
pavojingy cheminiy medziagy naudojimu. Pakeitimo pobitdis priklauso nuo pavojingos cheminés medziagos
taikymo. Eksperimente naudojamas pavojingos cheminés medziagos pakeitimas maziau pavojinga alternatyva,
pasizymincia tokiomis pat techninémis veikimo (praktiSkumo) savybémis, metodas.

Privalomo pakeitimo reikalavimg reglamentuoja teisés aktai. Medziagy keitima — atskiry ir esanciy miSiniy
ar gaminiy sudétyje - reglamentuoja ES cheminiy medziagy teisés aktai (pvz., Reglamentas Nr. 1907/2006 d¢l
cheminiy medziagy registracijos, jvertinimo, autorizacijos ir apribojimy (REACH), kuris nustato tam tikry
medziagy naudojimo apribojimus arba draudima juos naudoti). Reikalavimas pakeisti pavojingas chemines
medziagas maziau pavojingomis nustatomas, kai atitinkamos medziagos gamyba, naudojimas arba pardavimas
rinkoje kelia nepriimting pavojy Zmoniy sveikatai arba aplinkai (Stanc¢ 2012).

Vis délto tokie veiksniai, kaip praktiSkumas, gaminio kokybé ir ekonominés aplinkybés gali tapti rimta
pakeitimo klititimi. Taciau daugeliui pavojingy medziagy jau galima rasti nebrangiy ir veiksmingy priemoniy,
kuriomis galima ne tik pagerinti jmonés poveikj aplinkai ir padéti iSvengti galimy problemy dél neatitikimo
teisiniams reikalavimams: taikant Sias priemones taip pat galima pagerinti jmonés finansing veiklg (Stancé
2012).

Eksperimentas atliktas GP — 2 (azoto rugsties gamybos agregatas), naudojant DEHA ir nustatant santykinius
aplinkos apsaugos indikatorius (AAl). Rezultatai pateikti 27 ir 22 lentelés.

Ivertinti santykiniai AAI pritaikomi GP agregato medziagy ir energijos srauty jvertinimui po sitilomos
inovacijos jdiegimo (Zr. 23 lentele).

Rezultaty analizé parodé, kad palyginti korozijos inhibitoriaus DEHA naudojimg su hidrazino hidratu, azoto
riigities gamyboje padidéja vandens - 93695,07 m°®, elektros energijos - 369,16 MWh, siluminés (garo)
energijos - 4298,06 MWh sanaudos, bet sumazéja zaliavos NHz; - 2852,88 t, O, naudojimo ir korozijos
inhibitoriaus - 2,09 kg sanaudos.

Sis cheminés medziagos pakeitimas nereikalauja jokiy papildomy investicijy. Kasmet hidrazino hidrato
pakeitimas | DEHA leisty jmonei sutaupyti iki 1941,69 EUR.
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20 lentelé. Azoto rugsties GP agregato santykiniai aplinkos apsaugos idikatoriai, naudojant hidrazino hidrata

Eil. Nr. | Srautai jrenginio ar proceso jéjime Sanaudos vnt./m. AAl
1. Srautai jrenginio ar proceso jéjime
1.1 Zaliavos:
Amoniakas 94648,84 t 0,28930 t/t
Deguonis 378595,36 t 1,15720 t/t
1.2 Energija: Elektros energija 4247,137 MWh 0,01298 MWh/t
1.3 Silumos energija: Garas 15629,557 MWh 0,04777 MWht
1.4 Vanduo
Vanduo HNO; gamybai 81685 m® 0,24968 m*/t
Grijztamas ciklo vanduo 58686694 m° 179,38 m’/t
15 Hidrazino hidratas 93,7 kg 0,00029 kg/t
2 Srautai jrenginio ar proceso iSéjime -
iSvediniai
2.1 Produkcija: Azoto rugstis 327165t
2.2 Emisijos i aplinkos org:
2.3 IS stacionariy tarSos Saltiniy
NH; 3,469t 0,011 kgt
NOy 124,252 t 0,379 kgt
CO 1,325t 0,004 kgt
SO, 3,639t 0,001112 kg/t

21 lentelé. Azoto riigsties GP — 2 santykiniai aplinkos apsaugos idikatoriai, naudojant DEHA

Eil. Nr. | Srautai jrenginio ar proceso jéjime Sanaudos vnt./m. AAl
1. Srautai jrenginio ar proceso jéjime
1.1 Zaliavos:
Amoniakas 34766,22 t 0,28058 t/t
Deguonis 139064,88 t 1,12233 t/t
1.2 Energija: Elektros energija 1748,176 MWh 0,01411 MWh/t
1.3 Silumos energija: Garas 7546,707 MWh 0,06091 MWh/t
14 Vanduo
Vanduo HNO; gamybai 66421 m® 0,53606 m*/m
Grjztamas ciklo vanduo 24735300 m* 199,63 m*/m
1.5 DEHA 34,46 kg 0,00028 kg/t
2 Srautai jrenginio ar proceso iSéjime -
iSvediniai
2.1 Produkcija: Azoto rugstis 123907 t
2.2 Emisijos i aplinkos ora:
2.3 I8 stacionariy tarSos Saltiniy
NH; 1,1376 t 0,0092 kg/t
NOy 76,640 t 0,619 kg/t
CO 1,8732t 0,015 kgt
SO, 342t 0,0276 kg/t
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22 lentelé. Azoto rugsties gamybos modernizavimo ekonominis ir aplinkosauginis jvertinimas

Srautai proceso

Sutaupoma

AAV —

(irenginio) jéjime Sanaudos prieS projekto jdiegima AAl Sanaudos po projekto jdiegima AAl, (sumazéja) (S) aplinkosaugos
ir iSéjime, srauty Vnt/t Vnt/t veiksmingumas
dimensija Eur/ ' Eur/ ' Vnt./t

Vnt./m. Eur/m. Vnt./m. Eur/m. Vnt./m. Eur/m.

vnt vnt.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Azoto riigstis, t 327165 327165
NH; , t 04648,84 | 5,25 496906,41 | 0,2893 | 9179596 | 5,25 481928,77 | 028058 | 285288 14977,64 | 0,00872
0,,t 378595,36 | 0,29 110549,85 | 1,572 | 367187,09 |0,292 |107218,63 | 1122 11408,27 | 333121 | 0,0349
H,0 , m3 81685 0,0025 | 204,21 0,24968 | 175380,07 | 0,0025 | 438,45 053606 | -93695,07 |-234,24 | -0,286
Elektorsenergija, | yp4714 |041 | 174133  |001298 |461629 |041 | 189268 36916 | -15136 | -0,001128
MWh 0,01411
Siluminé energija, | 1565956 | 3838 | 599846,77 | 004777 | 1992762 | 3838 | 424006 -4298,06* -0,01314
MWh 0,06091
Korozijos 93,7 4,15 388,86 0,00029 | 91,61 4,75 43513 0,00028 | 2,09 9,95 0,00639
inhibitorius, kg
NO, , t 124,25 196 24353,39 0,38 202,84 196 39757,09 |0 62 -78,59 -15403,6 | -0, 2402
Co,t 1,33 4,34 5,76 0,004 4,91 4,34 21,32 0,015 -3,58 -15,56 -0,0109
NH; , t 3,47 4,34 15,07 0,011 3,01 4,34 13,08 00002 | 046 1,99 0,0014
SO, t 3,64 104 378,46 0,011 9,16 104 952,7 0,028 5,52 574,25 | -0,0168
I§ viso: 1123840,25 529679,29 1941,69

Pastaba: *Siluminés energija sanaudos nevertinamos, kadangi bus naudojama bendragamyklinés perteklinés $ilumos energija, Kuri iuo metu yra isleidziama j

atmosferg.
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3.4.4 Elektros ir Siluminés energijos gamybos jégainéje Nr.1 modernizavimo jvykdomumo

analizés rezultatai

Identifikuota problema. Atlikus jmonés audita, pastebéta, kad elektros ir Siluminés energijos gamybos jégainéje
Nr. 1 jrenginiai yra nusidevéje arba reikalaujantys patobulinimo. Sioje inovacijoje sifiloma elektros energijos
sutaupymui jdiegti elektros srovés daznio keitiklj kondensato siurbliui.

Siuo metu kondensato surinkimo ir paskirstymo siurblio na$umas reguliuojamas ventiliu apvado linijoje.
Siurbliui veikiant maksimaliomis apsukomis didéja vamzdyny vibracija. Naujos priemonés jdiegimas leisty atsisakyti
periodinio siurblio nasumo reguliavimo, kadangi jis bus reguliuojamas kei¢iant variklio apsuky skaiciy.

Vertinimui priimama pesimistiné prielaida, kad elektros srovés daznio keitiklio jdiegimas leis sutaupyti ~15 %
elektros energijos, suvartojamos siurblio eksplotavimo metu.

Esama situacija:

Siurblio darbo dieny skai¢ius metuose: 334.

Elektros variklio galingumas — 30 kW.

Elektros energijos sagnaudos per metus: 240480 kWh

Idiegus elektros srovés daznio keitiklj bty sutaupoma iki 15% elektros energijos - 36072 KWh/m.

Taip pat be elektros energijos sutaupymy sumazéty ir i§laidos siurblio remontui. Tikimasi, kad $ios inovacijos
jdiegimas sumazinty remonto islaidas ~ 20 %. Per 2016 metus Sio siurblio remontui buvo isleista ~4891 EUR.

Remonto i§laidos sumazéty 978 EUR.

23 lentelé. Elektros ir Siluminés energijos gamybos modernizavimo aplinkosauginio jvertinimo bei sutaupomy 1é8y jvertinimo

rezultatai

Sanaudos pries projekto Sanaudos po projekto Sutaupoma
Srautai proceso (jrenginio) jéjime idiegima idiegimo (sumazéja)
ir iSéjime, srauty dimensija
vit/m. | EYR 1 eurm. | vatm. | BY¥ | Eurm, | V/m | BUR/M
vnt. vnt.
Pagaminta $ilumos energija, MWh 510000 510000
Elektros energija siurbliui, KWh 240480 | 0,058 13948 | 204408 | 0,058 11856 | 36072 2092
Siurblio remonto i§laidos, EUR 4891 39123 978
IS viso: 18839 15769 3070

Pasililymo pagrindiné apslinkosauginé nauda - sumazéja elektros energijos sgnaudos — 36,07 MWh/m.

Pasiiilymo finansiniai rodikliai ir ekonominé nauda: Analizuojamame jrenginyje Siluminés energijos gamybai

naudojama elektros energija perkama i§ Lietuvos elektros tinkly. Todél ekonominé nauda vertinama pagal siurblio
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elektros energijos sutaupymus. Elektros ir Silumos gamybos jégainés Nr. 1 kondensato siurblio modernizavimas
kasmet leisty sutaupyti iki 3070 EUR.

Investicijos pateiktos pagal UAB ,,AGAVA“ imonés pateikta pasiiilymg; pagrindinés ijrangos tiekéjas
(gamintojas) — ELETTRONICA SANTERNO S.p.A.

Projekto investicijos (elektros srovés daznio keitiklio pirkimas ir jo jdiegimas) — 2261 EUR.

Investicijy atsipirkimo trukmé (AT) apskaiciuojama pagal metodikos (3) formule:

AT = 2261/ 3070 = 0,74 mety.

Aplinkosauginiy indikatoriy jvertinimas

Elektros energijos sanaudos vienam produkcijos vienetui pagaminti (KWhe/MWhg), vertinamos pagal
metodikos (4) formule:

AAl,ies = 240480 / 510000 =0,472 kWhg /MWhg;

AAl,, = 204408/ 510000 =0,401 kWh, /MWhy;,

Analizuojamame jrenginyje elektros energijos sagnaudos po siiilomo projekto jdiegimo vis vien lieka didelés,

todél ateityje biitina analizuoti kitas elektros energijos taupymo galimybes.

4. Siiilomy SG inovacijy jdiegimo aplinkosauginio veiksmingumo jvertinimas

Aplinkosauginis veiksmingumo jvertinimas atliekamas priimant prielaida, kad visos 6 AB ,,Achema‘ pasitlytos
SG inovacijos bus pariktos diegimui. Visy 6 SG inovacijy planuojamas aplinkosaugos efektas susistemintas 24
lenteléje pagal 5 aplinkosaugos sritis: sutaupoma $iluminés energijos (garo) 23306,52 (MWh/m.), dél energijos
taupymo sumazéjo gamtiniy idtekliy — gamtiniy dujy sanaudos 2757,37 (tikst. nm*/m.), ir dél to sumaz&jo SESD
(COy) - 5228,25 (t/m.); sumazéjo toksiniy cheminiy medziagy sgnaudos 2,75 (kg/m.), sumazéjo Zaliavos (NHs)
sgnaudos 2852,88 (t/m.).

Aplinkos apsaugos veiksmingumui jvertinti naudojamas santykiniy indikatoriy lyginamosios analizés metodas.
Santykiniai indikatoriai situacijai iki sitilomy SG priemoniy jdiegimo (AAly) ir po jdiegimo (AAIL) visos jmonés
lygmenyje jvertinti pagal darbo metodikoje pateiktg 3 formule ir pateikti 25 lentelés 3 ir 5 stulpelyje. Naudojant

darbo metodikoje pateiktg 4 formuléje jvertintas aplinkosaugos veiksmingumas (AAV).
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24 lentelé. Sitlomy SG priemoniy laukiama aplinkosauginé nauda

".. Sumazéja Sumazéja
Sumazéja e .
Siluminés gamtiniy "
elektros . Sumazéja "
. < . . . (garo) dujy y Sumazéja
Sitloma SG priemoné energijos e oro tarsa, &
energijos sanaudos, SESD, t/m.
sanaudos, d ik t/m.
MWh/m sanaudos, t 3st.
' MWh/m. nm°/m.
Elektros ir §iluminés energijos gamybos 36,07 )
modernizavimas KJ Nr.1 (i tinklo) ) ) )
Elektros srovés daznio keitiklio 3607
idiegimas stimokliniame deguonies ) - 4,26 0,015 8,08
o (gaminama)
kompresoriuje
Sintezés kolonos 1¢ks¢iy pakeitimas ) 582_6,63 688,28 2.42 1305,04
(gaminama)
I - laipsnio distiliacijos kolonos i 7768,84 917.7 3923 1740,06
modernizavimas (gaminama) ' '
Fori§garinimo kolonos modernizavimas i 971_1,05 114713 4,04 2175,07
(gaminama)
Toksinés cheminés medziagos -369,16
e : - - -88,15
pakeitimas (gaminama)
IS viso: -297,02 23306,52 2757,37 -81,68 5228,25
25 lentelé. Aplinkosauginio veiksmingumo jvertinimas jdiegus sitiomas SG inovacijas
Sanaudos AAV
. . . ries ) Sqnau_dos ) Sutaupoma _ -
Sf?}ftal proceso (irenginio) rI:)'ekto AAli po projekto AAlg, (sumazéja) | aplinkosauginis
iéjime ir iS¢jime, srauty 2k jdiegima (S) veiksmingumas
dimensija idiegima
Vnt./m. Vnt./t vnt./m. Vnt./t Vnt./m. Vnt./t
1 2 3 4 5 6 7
Elektors energija, MWh 399500 3,243 kWh/t | 399797 3,245 kWh(t -297 -0,002 kWhtt
Silumin¢ energija, MWh 510000 4,14 kWhit 486693 3,95 kWh/t 23307 0,189 kWh/t
Gamtinés dujos, tikst. nm® | 107436 0,87 nm*/t 104711 0, 85 nm/t 2725,37 0,02 nmt
Oro ter$alai (NOx, CO, KD, ) )
SOx, NMLOJ), t 377,9 3,07 g/t 459,6 3,73 g/t 81,7 0,66 g/t
SESD, t 203708,85 1,65 ka/t 198480,60 1,61 kg/t 5228,25 0,04 kgt

'Pastaba: 123,18 min. t/m. — AB ,,Achema“ 2016 m. gaminamos produkcijos kiekis.

I§vada: darbe pasidlyty SG priemoniy, kuriuose taikomi procesy optimizavimo, technologijos pakeitimo bei

jéjimo pakeitimo tar§os prevencijos metodai, jdiegimas leisty sumazinti gamtiniy dujy sanaudas nuo 0,87 nm®/t PP

iki 0,85 nm%/t PP. Tokiu biidu laukiamas AAV gamtiniy dujy naudojimo srityje pasidés iki 0,02 nm®/t PP (arba 2,3
%). Dél to sumazé¢ja SESD kiekis nuo 1,65 kg/t PP iki 1,61 kg/t, t.y. AAV poveikio klimato kaitai srityje padidéja iki

0,04 kg/t (arba 2,4 %).
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ISVADOS

1. Mokslinés literatiros analizés rezultatai parodé, kad pagrindiniai aplinkosaugos veiksmingumo didinimo
metodai, kurie taikomi istekliy efektyvaus naudojimo srityje: SG taros prevencijos ir atlieky mazinimo, tar§os
integruotos prevencijos ir kontrolés (TIPK) ir pramoninés simbiozés; santykiniy indikatoriy jvertinimas ir jy
lyginamoji analizé - placiausiai taikomas aplinkosaugos veiksmingumo vertinimo metodas.

2. Atlikus AB ,,Achema‘ aplinkos apsaugos auditg, nustatytos pagrindinés aplinkos apsaugos problemos: didelés
energijos sanaudos karbamido gamyboje (1,95 MWh/t), didelés elektros energijos sagnaudos kogeneracinéje jégaingje
Nr.1 (3,36 kWhg /MWh), toksiskos medziagos — hidrazino hidrato naudojimas azoto rtigsties gamyboje.

3. Kiekvienam minétam procesui atlikus detaly SG jvertinima, identifikuotos aplinkosaugos problemy
atsiradimo priezastys: pasen¢ jrenginiai karbamido gamyboje; néra variklio apsuky automatinio reguliavimo garo
kondensato ir surinkimo siurblyje; energijos gamybai deginamos gamtinés dujos; hidrazino hidratas naudojamas
azoto rugsties jrenginio korozijos prevencijai.

4. Azoto traSy gamyboje iStekliy naudojimo efektyvumo didinimui tyrimo metodikoje pasiiilyta prevencinio
(i8ankstinio) valdymo sistema, kurioje trikdZiy kompensavimui siiiloma integruoti kelis SG prevencinius metodus:
j€jimo pakeitimas, jrangos modernizavimas, procesy optimizavimas, diegiant procesy valdyma.

5. Darbe pasiiilytos 6 prevencinés priemonés:
e karbamido gamyboje :

o stumoklinio deguonies kompresoriaus modernizavimas, jdiegiant variklio apsuky reguliavimo
sistema;

o sintezés kolonos 1€ks¢iy atnaujinimas;

o | — laipsnio distiliacijos kolonos modernizavimas, jdiegiant nauja dilesnio naSumo su praplovimo
kolona, kurioje buty paduodama papildoma pertekliné jmonés Siluma;

o Forisgarinimo kolonos modernizavimas, jdiegiant $ilumokaitj, kuriame rekuperuoti 1 — laipsnio
distiliacijos kolos dujy Siluma ir panaudoti karbamido koncentravimui fori§garinime.

o kogeneracinéje jégainéje Nr.1: kondensato surinkimo ir paskirstymo siurblio modernizavimas,
jdiegiant variklio apsuky reguliavimo sistema;

e azoto rugsties gamyboje - toksiSskos cheminés medziagos — hidrazino hidrato pakeitimas | maziau

toksiska DEHA.

6. Sidlomy prevenciniy priemoniy jdiegimas leisty AB ,,Achemai* sumazinti gamtiniy dujy sagnaudas — 2,87
min. nm*/m., Zaliavos (NH3) sanaudos azoto riigsties gamyboje — 2,85 tiikst. t/m., SESD (CO,) kiekj — 5,28 tiikst.
t/m.; kasmet taupyti iki 506 tikst. EUR. Siiilomy SG priemoniy bendros investicijos — 1,53 min. EUR, atsipirkimo
trukmé — iki 3 mety.
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7. AB ,,Achema“ aplinkosaugos veiksmingumas gamtiniy iStekliy (gamtiniy dujy) naudojimo srityje padidéty 2,3
%, zaliavy sanaudy azoto riigities gamyboje — 3 %, SESD - 2,4 %, bity atsisakyta toksiskos medziagos - hidrazino
hidrato naudojimo.
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PRIEDAI

AB “Achema” naudojamy cheminiy medziagy sarasas.

Eil. Nr.

Zaliavos arba medzZiagos pavadinimas (iSskyrus kura, tirpikliy turin¢ias medziagas ir
miSinius)

ENERGIJOS GAMYBA

Kogeneraciné jégainé Nr. 1

Bedruskis vanduo i§ bendragamyklinio vandens tinklo

Upés vanduo (i§ bendragamyklinio tinklo)

FORMALINO GAMYBA

Metanolis

Upés vanduo (i§ bendragamyklinio tinklo)

Formalinas (37 %)

KARBAMIDO-FORMALDEHIDINIU DERVU GAMYBA

Formalinas

Karbamidas

Melaminas

PRIEDU TRASOMS GAMYBA

Monoetanolaminas

Lauro rugstis

Alkilsulfonatas (MARLON A365)

Natrio Sarmas 33 %

Polivinilacetatiné dispersija (Vinavil 2160L)

Natrio decilsulfatas

Mineraliné pramoniné alyva

Parafinas

Koncentratas Flotigam 3724c

Monoetilenglikolis

AMONIAKO GAMYBA AM-70

Gamtinés dujos

Upés vanduo

Kalcitinés kalkés, maltos

Natrio Sarmas

Kalio $armas

Techniné druska

Sieros rugstis

Gelezies sulfatas

Metildietanolaminas

Antiputokslis

Preparatas IN-Eco 151

Preparatas IN-Eco 251

Natrio hipochloritas

Trinatrio fosfatas

Hidrazino hidratas

Silkagelis

Katijonitai

Anijonitai

Antracitas

Aktyvuota anglis

1 PRIEDAS
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Eil. Nr.

Zaliavos arba medZiagos pavadinimas (i§skyrus kura, tirpikliy turinéias medziagas ir
miSinius)

AMONIAKO GAMYBA AM-80

Gamtinés dujos

Metildietanolaminas modifikuotas 100%

Piperazinas

Trinario fosfatas

Hidrazino hidratas

Antiputokslis

Gelezies sulfatas

Kalkeés

Sieros riigstis

Natrio $armas

Natrio hipochloritas

IN-ECO 251

IN-ECO 151

Aktyvuota anglis

Absorbentas “Ecosorb”

Upés vanduo i§ bendragamyklinio tinklo

SAUSO LEDO IR SKYSTOS ANGLIARUGSTES GAMYBA

Dujiné angliartig§té

Geriamas vanduo i§ bendragamykliniy tiekimo tinkly

Upés vanduo (i$ bendragamyklinio tinklo)

AZOTO, DEGUONIES IR ARGONO GAMYBA

Atmosferos oras

AZOTO RUGSTIES GAMYBA GP

Amoniakas

Upés vanduo (i$ bendragamyklinio tinklo)

Azoto rugstis 100 %

10

AZOTO RUGSTIES GAMYBA GP 2

Amoniakas

Upés vanduo (i§ bendragamyklinio tinklo)

11

AZOTO RUGSTIES GAMYBA UKL7

Amoniakas

Upés vanduo (i$ bendragamyklinio tinklo)

Azoto riigstis 100 %

12

AMONIAKO VANDENS GAMYBA

Amoniakas

Chemiskai valytas vanduo

Amoniako vanduo

KAS
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Eil. Nr.

Zaliavos arba medZiagos pavadinimas (i§skyrus kura, tirpikliy turinéias medziagas ir
miSinius)

13

ALIUMINIO SULFATO GAMYBA

Aliuminio hidroksidas

Sieros riigstis

Upés vanduo (i$ bendragamyklinio tinklo)

14

AMONIO NITRATO GAMYBA

14.1.

Amonio nitratas (amonio salietra)

Amoniakas

Azoto rugstis

Brusito arba magnezito milteliai

Praminas arba analogas

Upés vanduo (i§ bendragamyklinio tinklo)

14.2.

Amonio nitrato tirpalas (100 %)

Amoniakas

Azoto riigstis

15

SKYSTU AZOTO TRASU (KAS'0) GAMYBA

15.1.

KAS gamybai

Karbamido tirpalas (100 %)

Amonio nitrato tirpalas (100 %)

Azoto rugstis (100 %)

Inhibitorius Cordon 99 arba analogas

Garo kondensatas i§ amonio nitrato gamybos jrenginio

15.2.

Karbamido tirpalo (AUS) gamybai

Karbamido tirpalas (100 %)

Bedruskis vanduo

16

KARBAMIDO GAMYBA

Amoniakas

Anglies dioksidas

Kondicionuojantis priedas ,,Prekas

Kondicionuojantis priedas ,INSOFT*

17

KALCIO AMONIO NITRATO GAMYBA

Amoniakas

Azoto riigstis 100 %

Dolomoto/anhidrito skalda
Upés vanduo (i§ bendragamyklinio tinklo)

Sieros ruigstis

Kondicionuojantis priedas ,,Galoryl ATH 635
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Zaliavos arba medZiagos pavadinimas (i$skyrus kura, tirpikliy turin&ias medZiagas ir
miSinius)
18 SKYSTU UNIVERSALIU TRASU GAMYBA

Potasas

Eil. Nr.

Azoto rugstis

Am. salietra
Trilonas B

Boro raigstis

Vario sulfatas

Mangano sulfatas

Amonio molibdatas
Cinko sulfatas
Magnio sulfatas
Mangano chloridas

Vario nitratas
Cinko nitratas
Kobalto sulfatas
KAS 32

Fosforo riigstis

Gelezies sulfatas

Am.vanduo

Karbamidas

Upés vanduo (i$ bendragamyklinio tinklo)

2 PRIEDAS

Azoto trasy gamybos jmoniy aplinkos apsaugos reikalavimus reglamentuojanciy teisiniy aktu apZvalga.

Lietuvos Respublikos Aplinkos apsaugos 1992 m. sausio 30 d. jstatymas Nr. 1-2223 (Zin., 2013, Nr. 55-2727).
Istatyme pateikiami pagrindiniai aplinkos apsaugos reikalavimai visuomenei, asmeny teisés ir jsipareigojimai
aplinkos kokybei gerinti, jg tausoti, ripintis bei uztikrinti sveikg ir Svarig aplinka. Azoto tragSy gamybos jmonés
remiantis §iuo jstatymu yra skatinamos racionaliai naudoti gamtinius iSteklius, atsizvelgiant j aplinkos i$saugojima
bei atktirimo galimybes, ieskoti priemoniy ir biidy, kaip iSvengti neigiamo poveikio aplinkai. Remiantis jstatymu
priimami aplinkos apsauga reglamentuojantys jstatymai ir kiti teisés aktai (Lietuvos Respublikos Aplinkos apsauga
2013). TerSaly iSmetimui i aplinkos ora, vandenj ar dirvozemj kontroliuoti ir valdyti patvirtinta tarSos integruota
prevencija ir kontrolé (TIPK). Priklausomai nuo tkio subjekty vykdomos tikinés veiklos prieziiirai ir kontroliavimui

yra iSleistas jstatymas Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2013 m. liepos 15 d. Nr. D1-528 , D¢l TarSos
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integruotos prevencijos ir kontrolés leidimy iSdavimo, pakeitimo ir galiojimo panaikinimo taisykliy patvirtinimo* 1
priede nurodytos veiklos ir jrenginiai, kuriems butinas TIPK leidimas. TarSos integruotos prevencijos ir kontrolés
taisyklés reikalauja, kad buty uztikrinamas atlieky ir terSaly maZzinimas, tinkamas Zaliavy pasirinkimas, racionalus
gamtos iStekliy ir efektyvesnis energijos panaudojimas, tarSos kontrolé. Atsizvelgiant | jstatymo reikalavimus, azoto
traSy jmoneé turi TIPK leidimus, vadovaujasi ir laikosi ,,TarSos integruotos prevencijos ir kontrolés leidimy i§davimo,
pakeitimo ir galiojimo panaikinimo taisyklémis®, kurios reglamentuoja integruota tarSos, kuria sukelia vykdoma
veikla, prevencijg ir kontrole, savo veikloje taikyti geriausius prieinamus gamybos biidus (Lietuvos Respublikos
Aplinkos ministerija 2013).

Lietuvos Respublikos teisés aktai, reglamentuojantys oro apsauga

Aplinkos ir jos biiklés kitimo stebéjimams atlikti, bei jvertinti antropogeninio poveikio daroma zalg aplinkai
taikomas Lietuvos Respublikos Aplinkos monitoringo jstatymas 1997 m. lapkri¢io 20 d. Nr. VIII-529 (Zin., 2006,
Nr. 57-2025). Sio jstatymu nustatoma monitoringo struktiira, kurios laikytis turi azoto tra§y gamybos jmonés, nes
savo veikla veikia aplinkg ir naudoja gamtinius iSteklius. Monitoringo stebéjimai ,atlickami vadovaujantis
valstybinio aplinkos monitoringo nuostatais, valstybés standartais ir kitais norminiy dokumenty jteisintais metodais®,
kurie leisty jvertinti, stebéti ir prognozuoti aplinkos poky¢ius, kitimo tendencijas ir galimas pasekmes, ne tik aplinkai,
bet ir zmoniy sveikatai (Lietuvos Respublikos Seimas 2006).

1999 m. lapkri¢io 4 d. jsigaliojes Lietuvos Respublikos Aplinkos oro apsaugos jstatymas Nr. VIII-1392 (Zin.,
2013, Nr. 79-3984), reglamentuoja asmeny pareigas saugoti aplinkos org nuo tarSos, kuri susidaro dél zmoniy
veiklos, bei nustato priemonés, kontroliuojancias oro tar$g, kuriomis siekiama mazinti daromg Zalg Zmoniy sveikatai
be aplinkai. Azoto trasy jmonés kaip ir kiti Gkio subjektai, privalo laikytis nustatyty reikalavimy, imtis reikiamy
priemoniy tar$os susidarymui, kad nustatytos terSaly ribinés vertés nebuty virSytos, siekiant iSlaikyti kaip galima
geresne aplinkos oro kokybe (Lietuvos Respublikos Seimas 2013).

Lietuvos Respublikos Mokes&io uz aplinkos ter§ima 1999 m. geguzés 13 d. Nr. VIII-1183 jstatymas (Zin., 2015,
Nr. X11-2244), nustato mokesc¢io uz aplinkos ter§img mokéjimo tvarkg ir kontrole. [statymo paskirtis — ekonominémis
priemonémis skatinti ter§éjus mazinti aplinkos terSima, vykdyti atlieky prevencija ir tvarkyma, nevirSyti nustatyty
terSaly iSmetimo | aplinka normatyvy, taip pat i§ mokesCio kaupti 1éSas aplinkosaugos priemonéms jgyvendinti
(Lietuvos Respublikos Seimas 2015).

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2010 m. lapkricio 7
d. isleistas ir patvirtintas jsakymas Nr. D1 - 585/V — 611 ,, Dél aplinkos oro uzterStumo sieros dioksidu, azoto
dioksidu, azoto oksidu, benzinu, anglies monoksidu, $vinu, kietosiomis dalelémis ir ozonu normy patvirtinimo*
(Zin.,2016, Nr. D1 - 53/V - 103). J[sakyme pateikiamos sieros dioksido, azoto dioksido, azoto oksido, benzino,
anglies monoksido, $vino, kiety daleliy ribinés vertés, pavojaus slenksciai, kritinis uzterStumo lygis. Taip pat
,nustatyti reikalavimai aplinkos oro kokybei gerinti, kai vir§ijamos terSaly ribinés vertés“, kad biity galima gerinti
aplinkos oro kokybe, mazinant kenksmingg poveikj zmogaus sveikatai ir aplinkai (Lietuvos Respublikos Aplinkos
ministerija 2016).
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Europos Sajungos ir Lietuvos Respublikos teisés aktai, reglamentuojantys lakiyjy organiniy junginiy
patekima j atmosfera

Europos Sajungos Tarybos Direktyva 99/13/EB dél lakiyjy organiniy junginiy, atsirandanciy naudojant
organinius tirpiklius tam tikroje veikloje ar tam tikruose jrenginiuose, emisijy apribojimo tikslas sumazinti tiesioginj
ir netiesioginj LOJ poveikj aplinkai ir Zzmogaus sveikatai. Valstybés narés turi laikytis direktyvos reikalavimy,
naudojant jrenginius, kuriuose vykdant veikla iSsiskiria LOJ, privalo vykdyti LOJ iSmetimy monitoringg bei
kontroliuoti, kad nebiity virSijamos nustatytos ribinés vertés, priklausomai nuo veikos. Naudojami jrenginiai
patenkantys i direktyvos 99/13/EB reguliavimo sritj yra registruojami arba turi gauti leidima eksploatuoti (Europos
Sajungos Tarybos Direktyva 1999).

Lietuvos Respublikos Aplinkos ministro 2002 m. gruodzio 5d. jsakymu Nr. 620 ,,Dél lakiyjy organiniy junginiy,
susidaranéiy naudojant tirpiklius tam tikry veiklos rasiy jrenginiuose, emisijos ribojimo tvarkos patvirtinimo* (Zin.,
2003, Nr. 15-634) perkelti ES tarybos direktyvos 99/13/EB reikalavimai. Siuo jsakymu papildo ir patikslina tar3os ir
integruotos prevencijos ir kontrolés leidimy iSdavimo kriterijus, jtraukiant tirpiklius naudojancius jrenginius, kuriuos
taip pat naudoja ir azoto tragSy gamybos jmonés. Imonés yra pasirengusi tarSos mazinimo plang, kuris skirtas ir
pritaikytas naudojamiems jrenginiams (Lietuvos Respublikos Aplinkos ministerija 2003).

Lietuvos Respublikos teises aktai, reglamentuojantys vandens naudojima ir nuoteky tvarkymg

Lietuvos Respublikos Aplinkos ministro 2006 m. geguzés 17 d. jsakymu Nr. D1-236 ,,Dél nuoteky tvarkymo
reglamento patvirtinimo* (Zin., 2015, Nr. D1-1025) patvirtino ir nustaté pagrindinius aplinkosaugos reikalavimus
nuoteky surinkimui, valymui ir i§leidimui siekiant apsaugoti aplinka nuo tarSos. Sis jstatymas taikomas azoto trasy
gamybos jmonéms, nes veikloje susidaro gamybinés nuotekos, o pries iSleidziant j nuoteky tinklus, turi vadovautis
reglamento nuostatomis ir principais, kad nuotekose nebiity virsijamos didZiausia leidZiama koncentracija bei atitikty
bendruosius reikalavimus gamybinéms nuotekoms isleidziamoms | kanalizacija (Lietuvos Respublikos Aplinkos
ministerija 2015).

Lietuvos Respublikos 2013 m. sausio 1 d. Aplinkos ministro jsakymas Nr. D1 — 1120 ,,Dél vandens naudojimo ir
nuoteky tvarkymo apskaitos tvarkos aprado patvirtinimo* (Zin.; 2015, Nr. D1-961). Sio jstatymo tikslas uztikrinti
vandens tiekimg tikio subjektams bei susidariusiy nuotéky sutvarkyma siekiant i§vengti neigiamo poveikio aplinkai ir
7zmoniy sveikatai. Vandens tiekimo metu, azoto tragSy gamyboje, svarbu stebéti sunaudojama vandens kiekj gamyboje
ir komercinéje veikloje. taip pat susidaranciy nuotéky kiekj ir su nuotékomis iSleidziamy tersaly kiekio matavimo
duomenimis, kuriuose nustatomas terSaly kiekis, vidutiné koncentracija ir iSvalymo efektyvumas. Pries iSleidziant
nuotékas j nuotéky tinklus, vertinant t. y. Atliekant tyrimus, kurias nustatoma ar terSaly kiekis nevirsija nustatyty
ribiniy koncentracijy, esant poreikiui, vykdyti papildomus valymus siekiant i§vengti neigiamo poveikio aplinkai ir
zmoniy sveikatai (Lietuvos Respublikos Aplinkos ministerija 2015).

Europos Sajungos ir Lietuvos Respublikos teisés aktai, reglamentuojantys cheminiy medziagy valdyma

2006 m. gruodzio 18 d. Europos Parlamentas ir Taryba priémé reglamenta (EB) Nr. 1907/2006 dél cheminiy

medziagy registracijos, jvertinimo, autorizacijos ir apribojimy , kitaip dar Zinomas kaip REACH reglamentas. Siuo
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dokumentu buvo iSsamiai perziiiréta bei jvertinta visa cheminiy medziagy politika. Reglamentas jteisino nauja
jstatymy sistema, skirta cheminiy medziagy bandymams, kiirimui, gamybai, pateikimui j rinka bei panaudojimo
galimybei reguliuoti. Remiantis REACH reglamentu, siekiama kontroliuoti galima cheminiy medziagy keliamg
pavojy, uztikrinti geresné zmoniy ir aplinkos apsauga, skatinti darny vystymasi keiciant chemines medziagas kitomis,
tinkamomis alternatyviomis medziagomis. Pradéjus galioti REACH reglamentui jsteigta Europos cheminiy medziagy
agentira (ECHA). Si agentiira atsakinga uZ techniniy, moksliniy ir administraciniy aspekty valdyma, kurie turi
atitikti REACH reglamento taikymo uZztikrinima (Europos Sajungos Tarybos Direktyva 2006).

Europos Sajungos ir Lietuvos Respublikos Atlieky tvarkymo jstatymas

Lietuvos respublikos Atlieky tvarkymo jstatymas (Zin., 2014, Nr. XII-769) nustato bendruosius atlicky
prevencijos, apskaitos, surinkimo, raSiavimo, naudojimo, saugojimo, vezimo, Salinimo reikalavimus, siekiant
ivengti jy neigiamo poveikio aplinkai ir Zmoniy sveikatai. Sis jstatymas taikomas ir azoto tra§y gamybos jmonéms,
kuriose siekiama atlieky prevencijos ir tvarumo prioritetiy. [statyme nurodomas atlieky tvarkymo organizavimas,
planai ir prevencijos programos. Visi atlieky turétojai ir tvarkytojai turi imtis ekonominiy priemoniy siekiant mazinti
atlieky kiekj ir neigiama poveiki aplinkai ir Zzmoniy sveikatai taikant modernias technologijas, tausojant gamtinius
iSteklius (Lietuvos Respublikos Seimas 2014).

Lietuvos Respublikos Atlieky tvarkymo taisyklés (Zin., 2016, Nr. D1-36, Nr. D1-70, Nr. D1-187). Atlicky
tvarkymo taisyklése pateikti reikalavimai, kuriuose atliekos riiSiuojamos, laikomos, surenkamos, vezamos,
apdorojamos taip, kad nesukelty neigiamo poveikio aplinkai ir visuomenés sveikatai. Kad sistemingai vykdyti atlieky
rusiavimo taisykliy punktus, svarbu informuoti atlieky turétojus rusiuoti turimas atliekas atsizvelgiant j atlieky rusj ir
pobidj, jy susidarymo vietg. Sistemingas atlieky riiSiavimas palengvina atlieky apdorojimg (Lietuvos Respublikos
Aplinkos ministerija 2016).

Lietuvos Respublikos Pakuociy ir pakuoéiy atlieky tvarkymo jstatymas (Zin., 2015, Nr. IX-2242) nustato
bendruosius Lietuvos Respublikoje gaminamy ir j Lietuvos Respublika importuojamy pakuociy ir pakuociy atlieky
apskaitos, zenklinimo, surinkimo, naudojimo reikalavimus, kad bty i§vengta pakuociy ir pakuociy atlieky neigiamo
poveikio aplinkai bei Zzmoniy sveikatai, taip pat gamintojy, importuotojy, pardavéjy, vartotojy, gaminiy naudotojy,
atlieky tvarkytojy teises ir pareigas tvarkant pakuotes bei pakuociy atliekas, kurios susidaro gamybos metu.(Lietuvos
Respublikos Seimas 2015).

Pagrindiniu atlieky tvarkymo strateginiu dokumentu buvo laikomas Valstybinis strateginis atlieky tvarkymo
planas (VSATP), kuris iSdéstytas nauja redakcija ir pakeistas j Valstybinj atlieky tvarkymo 2014- 2020 mety plang
(toliau - Planas) (Zin., 2014, Nr.4989). VSATP nenustojo galioti jteisinus naujg plang. Siuose planuose siekiama
apibrézti pagrindinius atlieky prevencinius tikslus — vengti atlieky susidarymo, sukurti optimalig atlieky tvarkymo
sistema, kuri tenkinty visuomenés poreikius, uztikrinty gera aplinkos kokybe bei ekonomikos principus, mazinty
neigiamg poveikj aplinkai ir visuomenés sveikatai. Jsigaliojusio Plano pagrindinis tikslas ,,nustatyti Strateginius
atlieky tvarkymo iki 2020 mety tikslus, uzdavinius ir priemones* tvarkant komunalines, gamybos bei kitos tkinés

veiklos atlickas. Plane nustatyto atlieky tvarkymo principy jgyvendinimas atlickamas papildomai parengiant
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regioninius ir savivaldybiy atlieky tvarkymo planus. Nustatytiems Plano tikslams pasiekti iskelti 2014 - 2020 mety
uzdaviniai (Lietuvos Respublikos Vyriausybé 2015):

e Skatinti atlieky prevencijg gamybos ir kitos tikinés veiklos sektoriuose, didinti medziagy ir iStekliy
naudojimo efektyvuma, perdirbima, tobulinti dirban¢iy darbuotojy kvalifikacijg atlieky prevencijos
srityje;

e Plétoti rusiuoty atlieky surinkimo sistemas ir didinti visuomenés sagmoninguma;

e Skatinti produkty gamyba i$ atlieky bei tausojantj vartojima;

e Taikyti ekonomines priemones skatinancias atlieky perdirbimg ir naudojima;

e Vykdyti saugy atlieky tvarkyma, tobulinant esamas atlieky tvarkymo sistemas uztikrinant apsauga
zmoniy sveikatai ir aplinkai.

Sis jstatymas svarbus siekiant uztikrinti pakuo¢iy atlieky prevencija cheminio pluoito gamybos jmonése, taip
prisidedant prie plano tiksly jgyvendinimo ir taisykliy laikymosi.

Jmoné suinteresuota prisidéti prie aktualiy ekologiniy problemy sprendimo. Jdiegtas Aplinkos apsaugos vadybos
sistemos standartas LST EN 1SO 14001:2005, padeda organizuoti gamybag, kontroliuoti sunaudojamy Zaliavy kiekj,
ieskoti priemoniy kaip sumazinti medziagy ir energijos sgnaudas produkcijos vienetui.

Pagrindiniai teisés aktai, kuriuose nustatomi pavojinguy cheminiy medZiagy naudojimo apribojimai,
kuriems jsigaliojus biitina pakeisti pavojingas medZiagas maZiau pavojingomis:

Reglamentas Nr. 1907/2006 dél cheminiy medziagy registracijos, jvertinimo, autorizacijos ir apribojimy
(REACH).

Didelj susirtipinima kelian¢ios medziagos, jraSytos | REACH reglamento XIV priedg galés biiti naudojamos tik
gavus leidimg tam tikram naudojimo buidui; kandidatiniy medziagy saraSas pateikiamas Europos cheminiy medziagy

agenturos (ECHA) tinklalapyje http://echa.europa.eu/chem_data/authorisation_process/candidate_list_table_en.asp.

Labai didelj susiriipinimg kelianCios medZziagos pakeitimg tinkamomis saugesnémis medziagomis ar
technologijomis turi numatyti visi, kurie kreipiasi dél leidimy naudoti tokias medziagas (atskiras, preparaty ar
gaminiy sudétyje), iSnagrinédami pakaitus, susijusias pakaity naudojimo rizikas ir techninj bei ekonominj pakaity
taikymo tinkamumg. Ribojamos medziagos jrasytos REACH reglamento XVII priede. Ivairiy rasiy apribojimai
taikomi medziagoms, kurios yra patvarios, toksiskos, bioakumuliatyvios arba gali sukelti vézj, genetinius pakitimus
arba skatinti endokring sistemg ardanc¢iy junginiy susidarymg. REACH reglamentu apriboty medziagy sgraSas
pateikiamas Europos cheminiy medziagy agentiiros (ECHA) tinklalapyje:

http://echa.europa.eu/legislation/reach_legislation_en.asp#annex_xvii.

Bendroji vandens politikos direktyva 2000/60/EB, is dalies pakeista direktyva 2008/105/EB (BVPD)

Sioje direktyvoje pateikiamas 33 prioritetiniy ir prioritetiniy pavojingy medziagy bei medziagy grupiy sarasas.
Prioritetinés pavojingos medziagos turi biiti palaipsniui i$imtos i§ naudojimo ir gamybos iki 2020 m. Privaloma

laipsniSkai maZzinti prioritetiniy medziagy iSleidimo, iSmetamo ir nuodegy kiekj.


http://echa.europa.eu/chem_data/authorisation_process/candidate_list_table_en.asp
http://echa.europa.eu/legislation/reach_legislation_en.asp#annex_xvii
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Helsinkio konvencija dél Baltijos juros baseino jirinés aplinkos apsaugos ir Sios konvencijos patvirtintas
Baltijos jiros veiksmy planas (Helsinkio konvencija ir Baltijos jiros veiksmy planas)

Sutelkia démesj | 13 pavojingy medziagy, kurioms parengti nacionaliniai valdymo planai. Jie nustato Siy
medziagy iSmetamy terSaly mazinimo kriterijus, kurie kai kuriais atvejais reiskia Siy konkrec¢iy cheminiy medziagy
naudojimo apribojima.

Stokholmo konvencija dél patvariyjy organiniy tersaly (Stokholmo konvencija)

Sioje konvencijoje §vardinamos 22 medziagas ar medziagy grupes, i$ kuriy: 17-os gamyba ir naudojimas turi biiti
panaikintas, 2-jy — apribotas, ir turi biiti imtasi priemoniy sumazinti kity 3-jy medziagy nety¢ing gamyba.

Direktyva 2008/1/EB dél tarsos integruotos prevencijos ir kontrolés (TIPK)

Iskelia reikalavimus pramonés jmonéms jvertinti ir nustatyti tam tikras keliy terSaly, ypa¢ medziagy ir medziagy
grupiy, iSvardinty III priede, ribines iSmetamy terSaly normas.

Direktyva 2010/75/ES dél pramoniniy ismetamyjy terSaly (tarsos integruotos prevencijos ir kontrolés) (PIT)

PIT direktyva pakei¢ia TIPK direktyva. Isigaliojo 2011 m. sausio 6 d., perkélimas j nacionalinius teisés aktus
vykdomas iki 2013 m. sausio 6 d. Praple¢iama TIPK direktyvos apimtis, siekiant jtraukti tam tikras veiklos sritis
(pvz., 20 - 50 MW deginimo jrenginius) ir iSaiSkina kai kuriy sektoriy (pvz., atlieky apdirbimo) veiklos apimtj,

siekiant padidinti esamo TIPK leidimy iSdavimo tvarkos nuosekluma ir darnuma.

3 PRIEDAS

Cheminiy medziagy SDL.

SIGMA-ALDRICH

SAUGOS DUOMENU LAPAS
pagal Reglamentg (EB) Nr.
1907/2006 Versija 5.4 Perzitiréjimo

data 16.05.2014
Spausdinimo data 29.05.2017

1 SKIRSNIS. Medziagos arba misinio ir bendrovés arba jmonés identifikavimas

1.1 Produkto identifikatoriai

Produkto numeris ;309400
Preke : Aldrich



12

1.3

14

REACH Nr.

94

Sios medziagos registracijos numerio néra, nes §i medziaga arbajos
naudojimas yra atleidziama nuo registracijos, metinis kiekis
nereikalauja registracijos arba registracija numatyta véliau atsizvelgiant
] registracijos prievolés termino pabaiga.

MedZiagos ar miSinio nustatyti naudojimo biidai ir nerekomenduojami naudojimo biidai

Nustatyti naudojimo badai

Laboratoriniai chemikalai, Cheminiy medziagy gamyba

ISsami informacija apie saugos duomeny lapo teikéja

Imoneé

Telefonas
Fakso Nr.
Elektroninio pasto adresas

Pagalbos telefono numeris

Skubios pagalbos telefono
numeris

Sigma-Aldrich Chemie
GmbH Riedstrasse 2
D-89555
STEINHEIM

+49 89-6513-1444
+49 7329-97-2319
eurtechserv@sial.com

0800 181 7059 (CHEMTREC Deutschland)
+49 (0)696 43508409 (CHEMTREC weltweit)


mailto:eurtechserv@sial.com

95

2 SKIRSNIS. Galimi pavojai

2.1

2.2

MedZiagos ar miSinio klasifikavimas

Klasifikacija pagal Reglamenta (EB) Nr.

1272/2008 Umus toksiskumas, Oralinis (3

kategorija), H301 Umus toksiskumas, Jkvépimas (3
kategorija), H331 Odos ésdinimas (1B kategorija),

H314

Odos jautrinimas (1 kategorija), H317
Kancerogeniskumas (1B kategorija), H350

Umus toksiskumas vandens aplinkai (1 kategorija), H400
Létinis toksiSkumas vandens aplinkai (1 kategorija),
H410

Siame skyruije nurodyty pavojingumo fraziy visa teksta zidirékite 16 skyriuje.

Klasifikavimas pagal ES direktyvas: 67/548/EEB ar 1999/45/EB

T Toksiska R23/24/25
T Toksiska R45

C Ardanti (ésdinanti) R34

Xi Dirginanti R43

N Aplinkai pavojinga R50/53

Visy R fraziy, paminéty Siame skyriuje, tekstas, 16 skyriuje.
Zenklinimo elementai
Zyméjimas pagal Reglamenta (EB) No 1272/2008

Piktograma @

Signalinis zodis Pavojinga

Pranesimas(-ai) apie pavojy

H301 + H331 Toksiska prarijus arba jkvépus

H314 Smarkiai nudegina odg ir pazeidzia akis.

H317 Gali sukelti alerging odos reakcija.

H350 Gali sukelti véz;.

H410 Labai toksiska vandens organizmams, sukelia ilgalaikius pakitimus.

Ispéjamasis(-ieji) praneSimas(-ai)

P201 Prie$ naudojima gauti specialias instrukcijas.

P261 Stengtis nejkvépti gary.

P273 Saugoti, kad nepatekty j aplinka.

P280 Mivéti apsaugines pirStines/ dévéti apsauginius drabuzius/ haudoti akiy
(veido) apsaugos priemones.

P301 + P310 PRARIJUS: Nedelsiant skambinti j APSINUODIJIMU KONTROLES

IR

INFORMACIJOS BIURA arba kreiptis | gydytoja.
P305 + P351 + P338 PATEKUS | AKIS: Kelias minutes atsargiai plauti vandeniu. ISimti
kontaktinius I¢Sius, jeigu jie yra ir jeigu lengvai galima tai padaryti.

Toliau plauti akis.

Papildomos pavojingumo be kvapo
frazés

Skirta tik profesionaliems naudotojams.

Pagal kaip pataisyta Europos direktyva 67/548/EEB.
Pavojaus zenklas(-ai) T Toksiska
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Rizikos frazé (-S)
R45

R23/24/25

R34

R43

R50/53

S-frazé (-5)
S53

S26
S36/37/39

S45

S61
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N Aplinkai pavojinga

Gali sukelti vézj.

Taip pat toksiska jkvépus, susilietus su oda ir prarijus.
Nudegina.

Gali sukelti alergijg susilietus su oda.

Labai toksiska vandens organizmams, gali sukelti ilgalaikius nepalankius
vandens ekosistemy pakitimus.

Vengti poveikio - prie§ naudojima gauti specialias instrukcijas.
Patekus j akis, nedelsiant gerai praplauti vandeniu ir kreiptis j gydytoja.
Dévéti tinkamus apsauginius drabuzius, miavéti tinkamas pirstines ir
naudoti akiy (veido) apsaugos priemones.

Nelaimingo atsitikimo atveju arba pasijutus blogai, nedelsiant kreiptis

i gydytoja (jeigu imanoma, parodyti §ig etikete).

Vengti patekimo j aplinkg. Naudotis specialiomis instrukcijomis
(saugos duomeny lapais).

Skirta tik profesionaliems naudotojams.

Kiti pavojai - be kvapo

3 SKIRSNIS. Sudétis arba informacija apie sudedamasias dalis

3.2

MiSiniai
Cheminé formulé
Santykine
molekuliné masé

H4aN2
32,05 g/mol
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Pavojingos sudedamos dalys pagal Reglamenta (EB) 1272/2008

Komponentas | Klasifikacija | Koncentracija

Hydrazine Jtraukta j labai didelj susiripinima kelian¢iy medziagy kandidatinj sarasa (SVHC) pagal

reglamenta (EC) Nr. 1907/2006 (REACH)
302-01-2

CAS Nr. Flam. Lig. 3; Acute Tox. 3; 25 -50 %
EB Nr. 206-114-9 Acute Tox. 2; Acute Tox. 3;
Indekso Nr. 007-008-00-3 Skin Corr. 1B; Skin Sens.

1; Carc. 1B; Aquatic Acute
1; Aquatic Chronic 1;
H226, H301 + H311, H330,

LINDA A 11917 LIDEN 11410

Pavojingos sudedamos dalys pagal Direktyva 1999/45/EB

Komponentas | Klasifikacija | Koncentracija

Hydrazine Jtraukta j labai didelj susirtipinima kelian¢iy medziagy kandidatinj sarasa (SVHC) pagal
reglamenta (EC) Nr. 1907/2006 (REACH)

CAS Nr. 302-01-2 T, N, Carc.Cat.2, R45-R10- [25-50%
EB Nr. 206-114-9 R23/24/25 - R34 - R43 -
Indekso Nr. 007-008-00-3 R50/53

Pilng tekstag H-fraziy ir R-fraziy paminéty Siame skyriuje rasite 16 skyriuje

4 SKIRSNIS. Pirmosios pagalbos priemonés

4.1

4.2

4.3

Pirmosios pagalbos priemoniy apraSymas
Bendroji pagalba
Kreiptis j gydytoja. Lankantis pas gydytoja, parodyti §j saugos duomeny lapa.

Ikvépus

kvépavima. Kreiptis | gydytoja.

Patekus ant odos

Nedelsiant nusivilkti uzterstus drabuzius ir nusiauti batus. Nuplauti muilu ir gausiu vandens
kiekiu. Nukentéjusijj nedelsiant nuvezti j ligoning. Kreiptis j gydytoja.

Patekus j akis

Kruops¢iai, maziausiai 15 min. plauti gausiu vandens kiekiu ir kreiptis j gydytoja.

Prarijus
NESKATINTI vémimo. Asmeniui, neturin¢iam sagmonés, nieko neduoti. Praskalauti burng
vandeniu. Kreiptis | gydytoja.

Svarbiausi simptomai ir poveikis (imus ir uZdelstas)
Svarbiausi zinomi simptomai ir poZymiai yra aprasyti etiketéje (zr. 2.2 skyriy) ir / arba 11 skirsnyje

Nurodymas apie bet kokios neatidéliotinos medicinos pagalbos ir specialaus gydymo reikalinguma
neturima duomeny

5 SKIRSNIS. PrieSgaisrinés priemonés
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5.2

Gesinimo priemonés

Tinkamos gesinimo priemonés
Naudoti vandens purslus, alkoholiui atsparias putas, sausg cheminj preparatg arba anglies dioksida.

Specialiis medZiagos ar miSinio keliami pavojai
azoto oksidai (NOXx)
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Patarimai gaisrininkams
Gesinant gaisra, jei butina, naudoti autonominius kvépavimo aparatus.

Tolesné informacija
neturima duomeny

6 SKIRSNIS. Avarijy likvidavimo priemonés

6.1

6.2

6.3

6.4

Asmens atsargumo priemonés, apsaugos priemoneés ir skubios pagalbos procediiros Dévéti
kvépavimo taky apsaugos priemones. Vengti jkvépti ruko/gary/dujy. Uztikrinti pakankamg
védinima. Evakuoti darbuotojus j saugias vietas.

Apie asmening apsauga zitréti 8 skyriy.

Ekologinés atsargumo priemonés

Apsaugoti nuo tolesniy nutekéjimy ar issiliejimy, jeigu saugu tai daryti. Neleisti produktui
patekti j nuotekas. Turi biiti vengiama iSmetimo j aplinka.

Izoliavimo ir valymo procediiros bei priemonés

Sugerti inertine absorbuojanc¢ia medziaga ir paSalinti kaip pavojingas atliekas. Laikyti
tinkamose uzdarytose atlieky talpyklose.

Nuoroda j Kitus skirsnius
D¢l atlieky Salinimo zitrékite skyriy 13.

7 SKIRSNIS. Naudojimas ir sandéliavimas

7.1

7.2

7.3

Su saugiu tvarkymu susijusios atsargumo priemonés

Vengti poveikio - prie$ naudojimg gauti specialias instrukcijas.Vengti patekimo ant odos ir j akis.
Vengti kvépavimo garais arba raku.

Apie atsargumo priemones zr. 2.2 skyriy.

Saugaus sandéliavimo salygos, jskaitant visus nesuderinamumus
Sandeliuoti vésioje vietoje. Laikyti pakuote sandariai uzdaryta gerai védinamoje vietoje.
Atidarin¢jama pakuoté turi buti atsargiai ir laikoma vertikaliai, kad iSvengti nutekéjimo.

Konkretus (-iis) galutinio naudojimo biidas (-ai)
Panaudojimas aprasytas 1.2 skyriuje, jokio kito panaudojimo néra nustatyta

8 SKIRSNIS. Poveikio prevencija/asmens apsauga

8.1

8.2

Kontrolés parametrai

Komponentai su darbo vietos kontrolés parametrais

Komponentas CAS Nr. Verte Kontrolés Pagrindas, bazé
parametrai
Hydrazine 302-01-2 IPRD 0,1 mg/m3 Kenksmingy cheminily medziagy
koncentracijy ribinés vertés drabo
anlinkos ore
PaaiSkinimai | Oksiduojanti
jautrinantis (sensibilizuojantis) poveikis
kancerogeninis poveikis

Poveikio kontrolé

Atitinkamos techninio valdymo priemonés
Vengti patekimo ant odos, ] akis ir ant drabuziy. Plauti rankas prie$ pertraukas ir nedelsiant po produkto
panaudojimo.

Asmeninés apsauginés priemonés
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AKkiy ir ( arba) veido

apsauga
Sandariai priglundantys apsauginiai akiniai Akims apsaugoti naudokite priemones, kurios buvo
iSbandytos ir aprobuotos pagal atitinkamus vyriausybinius standartus, tokius kaip NIOSH (JAV)

EN 166 (ES).

Odos apsauga

Laikykite dévédami pirstines. Pirstinés prie§ naudojant turi bati patikrintos. Naudokite
atitinkama pirsStiniy nuémimo biida (neliesdami iSorinio pirStiniy pavirSiaus), kad i§vengtuméte
Sio produkto kontakto su oda. Pasalinkite uzterStas pirstines po naudojimo pagal taikomus
istatymus ir tinkama laboratoring praktika. Nusiplaukite ir nusisluostykite rankas.

Pasirinktos apsauginés pirstinés turi atitikti ES direktyvos 89/686/EEB ir standarto EN
374 nustatytus reikalavimus.

ISsami kontaktiné informacija
Medziaga: Natiialus lateksas/chloroprenas
Maziausias sluoksnio storis: 0,6 mm

Prasiskverbimo trukmé: 480 min
Medziaga testuota:Lapren® (KCL 706 / Aldrich Z677558, dydis M)

Plitpsnio kontaktas

Medziaga: Butadiennitrilinis

kauciukas Maziausias sluoksnio

storis: 0,11 mm Prasiskverbimo

trukmé: 30 min

MedZiaga testuota:Dermatril® (KCL 740 / Aldrich 2677272, dydis M)

duomeny Saltinis: ,,KCL GmbH*, D-36124 Eichenzell, tel. Nr. +49 (0)6659 87300, el.

pastas sales@kcl.de, bandymo metodas: EN374

Jei naudojama tirpale ar sumai$yta su kitomis medziagomis ar Kitomis skirtingomis, nei
nurodytos standarte EN 374, salygomis, kreiptis j ES tiekéja, aprobavusj pirstines. Si
rekomendacija yra tik patariamojo pobiidzio ir turi biiti jvertinta darbo higienos specialisto, kuris
yra susipazings su konkreciomis miisy klienty numatomo vartojimo aplinkybémis. Tai neturi biiti
vertinama kaip pasitilymas patvirtinti specifinj veiksmy plana.

Kiino apsauga
Pilnas komplektas, apsaugantis nuo chemikaly, Apsaugos priemoniy tipas turi biiti parenkamas
pagal pavojingy medziagy kiekius ir koncentracijas konkreciose darbo vietose.

Kvépavimo organy apsaugg

Kai pavojaus vertinimas rodo, jog org valantys respiratoriai yra tinkami, naudokite visg veida
dengiantj respiratoriy su jvairios paskirties kasetémis (JAV) arba ABEK (EN 14387) tipo
respiratoriy kasetes kaip papildomas prie techniniy valdymo priemoniy. Jei respiratorius yra
vienintelé apsaugos priemoné, naudokite visg veida dengiantj oro tiekimo respiratoriy.
Naudokite respiratorius ir komponentus, kurie buvo iSbandyti ir aprobuoti pagal atitinkamus
vyriausybinius standartus, tokius kaip NIOSH (JAV) arba CEN (ES).

Poveikio aplinkai prevencija
Apsaugoti nuo tolesniy nutekéjimy ar issiliejimy, jeigu saugu tai daryti. Neleisti produktui
patekti j nuotekas. Turi biiti vengiama iSmetimo j aplinka.

9 SKIRSNIS. Fizinés ir cheminés savybés

9.1

Informacija apie pagrindines fizines ir chemines savybes

a) ISvaizda Agregatiné buisena: skystas

b)

Kvapas neturima duomeny


mailto:sales@kcl.de

c)

d)

f)

)
h)

Kvapo

atsiradimo

slenkstis

pH

Lydimosi/uzsalimo
temperatiira

Pradiné virimo
temperatiira ir virimo
temperattros intervalas,
Plitipsnio temperatiira
Garavimo greitis
Degumas (kiety
medziagy,

dujy)

neturima duomeny

neturima duomeny

neturima duomeny

neturima duomeny
neturima duomeny

neturima duomeny

neturima duomeny
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p)

a)
r

s)

Vir$utiné/apatiné
degumo riba ar
sprogstamumo ribinés
vertés

Gary slégis

Gary tankis
Santykinis tankis
Tirpumas vandenyje

Pasiskirstymo
koeficientas: n-
oktanolis/vanduo
Savaiminio
uzsidegimo
temperatira

Skilimo temperatiira
Klampa

Sprogstamosios
(sprogiosios) savybeés
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VirSutine sprogumo riba: 99,99
%(V) Zemutiné sprogumo riba: 3,5

%(V)

7 hPa prie 25 °C
neturima duomeny
1,011 g/cm3 prie 25 °C
neturima duomeny

neturima duomeny

neturima duomeny

neturima duomeny
neturima duomeny

neturima duomeny
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t) Oksidacinés savybés neturima duomeny

Kita informacija apie sauguma
neturima duomeny

10 SKIRSNIS. Stabilumas ir reaktingumas

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

10.6

Reaktingumas
neturima duomeny

Cheminis stabilumas
Stabilus rekomenduojamomis sandéliavimo sglygomis.

Pavojingy reakcijuy galimybé
neturima duomeny

Vengtinos salygos
neturima duomeny

Nesuderinamos medziagos
Cinkas, Oksidatoriai, Organinés medziagos, Deguonis, Varis

Pavojingi skilimo produktai
Kiti skilimo produktai - neturima
duomeny Gaisro atveju: zr. 5 skyriy

11 SKIRSNIS. Toksikologiné informacija

11.1

Informacija apie toksinj

poveikj Umus toksiskumas
neturima duomeny

Odos ésdinimas ir (arba) dirginimas
neturima duomeny

Didelis kenksmingumas akims ir (arba) akiu dirginimas
neturima duomeny

Kvépavimo taky arba odos jautrinimas
neturima duomeny

Mutageninis poveikis lytinéms lasteléms

neturima duomeny

KancerogeniSkumas

IARC: 2B - 2B grupé: Galbiut kancerogeniSka zmonéms (Hydrazine)

ToksiSkumas reprodukcijai
neturima duomeny

Specifinis toksiSkumas konkreciam organui - vienkartinis poveikis
neturima duomeny

Specifinis toksiSkumas konkrec¢iam organui - kartotinis poveikis
neturima duomeny

Aspiracijos pavojus

neturima duomeny

Papildoma informacija
RTECS: neturima duomeny
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Medziaga ypa¢ Zalinga gleiviniy audiniams ir virSutiams kvépavimo takams, akims ir odai., gerklos
spazmas, uzdegimas ir edema, bronchy spazmas, uzdegimas ir edema, pneumonitas, plauciy edema,
deginimo pojiitis, Kosulys, §vokstimas, laringitas, Dusulys, Galvos skausmas, Pykinimas

Kepenys - Nukrypimai - Pagrijsti jrodymais zmogui (Hydrazine)

12 SKIRSNIS. Ekologiné informacija

12.1

12.2

12.3

12.4

12.5

12.6

Toksiskumas
neturima duomeny

Patvarumas ir skaidomumas
neturima duomeny

Bioakumuliacijos potencialas
neturima duomeny

Judumas dirvoZzemyje
neturima duomeny

PBT ir vPvB vertinimo rezultatai
PBT / vPvB vertinimo néra, nes cheminés saugos vertinimas neprivalomas / neatliktas

Kitas nepageidaujamas poveikis
Labai toksiska vandens organizmams, sukelia ilgalaikius pakitimus.

13 SKIRSNIS. Atlieky tvarkymas

13.1

Atlieky tvarkymo

metodai Produktas
Pertekliy ir neperdirbamus tirpalus pristatyti i licenzijuotg atlikey tvarkymo jmone.

UZterstos pakuotés
Salinti kaip nenaudotg produkta.

14 SKIRSNIS. Informacija apie gabenima

14.1

14.2

14.3

JT numeris
ADR/RID: 3293 IMDG: 3293 IATA: 3293

JT teisingas krovinio pavadinimas
ADR/RID: HIDRAZINS, UDENS SKIDUMS
IMDG: HYDRAZINE, AQUEOUS
SOLUTION

IATA: Hydrazine, aqueous solution

Gabenimo pavojingumo klasé (-s)
ADR/RID: 6.1 IMDG: 6.1 IATA: 6.1
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14.5

14.6
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Pakavimo grupé

ADR/RID: 111 IMDG: I IATA: 11
Pavojus aplinkai
ADR/RID: taip IMDG Marine pollutant: yes IATA: no

Specialios atsargumo priemonés naudotojams
neturima duomeny

15 SKIRSNIS. Informacija apie reglamentavimg

15.1

15.2

Sis saugos duomeny lapas atitinka Reglamente (EB) No.1907/2006 reikalavimus.
Su konkrecia medziaga ar miSiniu susije saugos, sveikatos ir aplinkos teisés aktai

Leidimai ir/ar naudojimo apribojimai

Hydrazine CAS Nr.: 302-01-2

Labai didelj susiriipinimg kelian¢iy cheminiy medziagy kandidatinis saraSas dél jtraukimo j
autorizacijos procediira

Carcinogenic (article 57a)

ED/31/2011

Cheminés saugos vertinimas
Sio produkto cheminés saugos vertinimas nebuvo atliktas

16 SKIRSNIS. Kita informacija

2 ir 3 skyriuose nurodyty pavojingumo fraziy visas tekstas.

Acute Tox. Umus toksiskumas

Aguatic Acute Umus toksiskumas vandens aplinkai
Aquatic Chronic Létinis toksiSkumas vandens aplinkai
Carc. Kancerogeniskumas

Flam. Liq. Degieji skysciai

H226 Degiis skystis ir garai.

H301 Toksiska prarijus.

H301 + H311 Toksi$ka prarijus arba susilietus Su oda
H314 Smarkiai nudegina oda ir pazeidzia akis.
H317 Gali sukelti alergine odos reakcija.
H330 Mirtina jkvépus.

H331 Toksiska jkvépus.

H350 Gali sukelti vezj.

H400 Labai toksiska vandens organizmams.
H410 Labai toksiska vandens organizmams, sukelia ilgalaikius
pakitimus. Skin Corr.  Odos ésdinimas

Skin Sens. Odos jautrinimas

2 ir 3 skyriuose paminéty R fraziy pilnas tekstas

N Aplinkai pavojinga

R10 Degi.

R23/24/25 Toksiska jkvépus, susilietus su oda ir prarijus.
R34 Nudegina.

T Toksiska

R43 Gali sukelti alergijg susilietus su oda.

R45 Gali sukelti vézj.

R50/53 Labai toksiska vandens organizmams, gali sukelti ilgalaikius nepalankius vandens
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ekosistemy pakitimus.

Tolesné informacija

Visos teisés saugomos, 2014 ,,Sigma-Aldrich Co. LLC.* licencija suteikia teise daryti

neribotas popierines kopijas tik vidaus naudojimui.

Auksciau pateikta informacija laikoma teisinga, ta¢iau neapima visos esmés ir todél gali buti
naudojama tik kaip vadovas. Informacija Siame dokumente paremta dabartiniu masy ziniy lygiu ir
pritaikoma gaminiui laikantis atitinkamy saugos priemoniy. Produkto savybéms tai nesuteikia jokiy
garantijy.

»Sigma-Aldrich korporacija ir jos filialai neprisiima atsakomybés uz bet kokig patirtg zalg, naudojant
auks§c¢iau minétg produkta ar turint salytj su juo. Informacija apie papildomas salygas ir pardavimo
salygas rasite www.sigma-aldrich.com ir/ar kitoje sgskaitos puséje arba pakavimo lape.

SIGMA-ALDRICH

SAUGOS DUOMENU LAPAS
pagal Reglamenta (EB) Nr.
1907/2006 Versija 5.2 Perzitréjimo

data 14.04.2015
Spausdinimo data 29.05.2017

1 SKIRSNIS. MedZiagos arba miSinio ir bendrovés arba jmonés identifikavimas
1.1 Produkto identifikatoriai

Produkto numeris . 471593
Preké :Aldrich
REACH Nr. . Sios medZziagos registracijos numerio néra, nes §i medziaga arba jos

naudojimas yra atleidziama nuo registracijos, metinis kiekis
nereikalauja registracijos arba registracija numatyta véliau atsizvelgiant
] registracijos prievolés termino pabaiga.

CAS Nr. : 3710-84-7

1.2  MedZiagos ar miSinio nustatyti naudojimo biidai ir nerekomenduojami naudojimo btidai
Nustatyti naudojimo baidai : Laboratoriniai chemikalai, Cheminiy medZiagy gamyba
1.3  ISsami informacija apie saugos duomeny lapo teikéja

Jmoné : Sigma-Aldrich Chemie
GmbH Riedstrasse 2
D-89555 STEINHEIM

Telefonas © +4989-6513-1444
Fakso Nr. © +497329-97-2319
Elektroninio pasto adresas : eurtechserv@sial.com

1.4  Pagalbos telefono numeris

Skubios pagalbos telefono numeris: 0800 181 7059 (CHEMTREC Deutschland)
+49 (0)696 43508409 (CHEMTREC weltweit)

2 SKIRSNIS. Galimi pavojai


http://www.sigma-aldrich.com/
mailto:eurtechserv@sial.com

2.1

2.2

2.3
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MedZiagos ar miSinio klasifikavimas

Klasifikacija pagal Reglamenta (EB) Nr. 1272/2008
Degieji skysciai (3 kategorija), H226

Umus toksiskumas, Jkvépimas (4 kategorija),

H332 Umus toksiskumas, Odos (4 kategorija),

H312 Odos dirginimas (2 kategorija), H315

Akiy dirginimas (2 kategorija), H319

Siame skyriuje nurodyty pavojingumo fraziy visa teksta zidirékite 16 skyriuje.

Klasifikavimas pagal ES direktyvas: 67/548/EEB ar 1999/45/EB

R10
Xn Kenksminga R20/21
Xi Dirginanti R36/38

R53

Siame skyriuje nurodyty R fraziy visa teksta ziarékite 16 skyriuje.
Zenklinimo elementai
Zymeéjimas pagal Reglamenta (EB) No 1272/2008

Piktograma @

Signalinis zodis Atsargiai
Pranesimas(-ai) apie pavojy
H226 Degtis skystis ir garai.
H312 + H332 Kenksminga susilietus su oda arba jkvépus
H315 Dirgina oda.
H319 Sukelia smarky akiy dirginima.
Ispéjamasis(-ieji) praneSimas(-ai)
P210 Laikyti atokiau nuo $ilumos $altiniy, kar$ty pavirsiy, ziezirby,
atviros liepsnos ir kity uzdegimo $altiniy. Nertkyti.
P261 Stengtis nejkveépti dulkiy/ damy/ dujy/ riko/ gary/ aerozolio.
P302 + P352 + P312 PATEKUS ANT ODQS: plauti dideliu vandens kiekiu. Pasijutus blogai,
skambinti ] APSINUODIJIMU KONTROLES IR INFORMACIJIOS
BIURA
arba kreiptis |
. gydytoja.
P304 + P340 + P312 IKVEPUS: i$nesti nukentéjusjji j gryna ora; jam biitina patogi padétis,

leidzianti laisvai kvépuoti. Pasijutus blogai, skambinti i
APSINUODIJIMU KONTROLES IR INFORMACIJOS BIURA arba

kreiptis j gydytoja.
P337 + P313 Jei akiy dirginimas nepraeina: kreiptis j gydytoja.
P403 + P235 Laikyti gerai védinamoje vietoje. Laikyti vésioje vietoje.
Papildomos pavojingumo be kvapo

frazés

Kiti pavojai
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Sios medziagos / misinio sudétyje néra komponenty, kurie laikomi patvariais, biologiskai
besikaupianciais ir toksiSkais (PBT) arba labai patvariais ir labai biologiskai besikaupianciais (vPvB), kai
koncentracija yra 0,1% arba didesné.

3 SKIRSNIS. Sudétis arba informacija apie sudedamasias dalis

3.1

Medziagos
Cheminé formulé . C4H11INO
Santykiné molekuliné masé 89,14 g/mol
CAS Nr. - 3710-84-7
EB Nr. . 223-055-4
Pavojingos sudedamos dalys pagal Reglamenta (EB) 1272/2008
Komponentas | Klasifikacija | Koncentracija
N,N-Diethylhydroxylamine
CAS Nr. 3710-84-7 Flam. Lig. 3; Acute Tox. 4; <=100 %
EB Nr. 223-055-4 Skin Irrit. 2; Eye Irrit. 2;
H?226 H312 + H33? H315

Pavojingos sudedamos dalys pagal Direktyva 1999/45/EB

Komponentas | Klasifikacija | Koncentracija
N,N-Diethylhydroxylamine

CAS Nr. 3710-84-7 Xn, R10 - R20/21 - R36/38 <=100 %

EB Nr. 223-055-4 - R53

Pilng tekstag H-fraziy ir R-fraziy paminéty Siame skyriuje rasite 16 skyriuje

4 SKIRSNIS. Pirmosios pagalbos priemonés

4.1

4.2

4.3

Pirmosios pagalbos priemoniy apraSymas

Bendroji pagalba
Kreiptis | gydytoja. Lankantis pas gydytoja, parodyti §j saugos duomeny lapa.

Ikvépus

kvépavima. Kreiptis | gydytoja.

Patekus ant odos

Nuplauti muilu ir gausiu vandens kiekiu. Kreiptis j gydytoja.

Patekus j akis

Kruops¢iai, maziausiai 15 min. plauti gausiu vandens kiekiu ir kreiptis j gydytoja.

Prarijus
NESKATINTI vémimo. Asmeniui, neturin¢iam sgmonés, nieko neduoti. Praskalauti burng
vandeniu. Kreiptis j gydytoja.

Svarbiausi simptomai ir poveikis (imus ir uzdelstas)
Svarbiausi Zinomi simptomai ir poZymiai yra apraSyti etiketéje (zr. 2.2 skyriy) ir / arba 11 skirsnyje

Nurodymas apie bet kokios neatidéliotinos medicinos pagalbos ir specialaus gydymoreikalinguma
Neturima duomeny

5 SKIRSNIS. PrieSgaisrinés priemonés
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5.1  Gesinimo priemonés

Tinkamos gesinimo priemonés
Naudoti vandens purslus, alkoholiui atsparias putas, sausa cheminj preparatg arba anglies dioksida.

5.2  Specialiis medZiagos ar miSinio keliami pavojai
Anglies oksidai, Azoto oksidai (NOXx)

5.3  Patarimai gaisrininkams
Gesinant gaisra, jei butina, naudoti autonominius kvépavimo aparatus.

5.4  Tolesné informacija
Neatidarytoms pakuotéms atvésinti, naudoti vandens purslus.

6 SKIRSNIS. Avarijy likvidavimo priemonés

6.1  Asmens atsargumo priemonés, apsaugos priemonés ir skubios pagalbos procediiros
Naudoti asmenines apsaugos priemones. Vengti jkvépti ruko/gary/dujy. Uztikrinti pakankama
védinimg. Pasalinti visus uzsidegimo $altinius. Saugotis gary, sudaran¢iy sprogias koncentracijas,
susikaupimo. Garai gali kauptis pazemio zonose.
Apie asmening apsauga zitiréti 8 skyriy.

6.2  Ekologinés atsargumo priemonés
Apsaugoti nuo tolesniy nutekéjimy ar issiliejimy, jeigu saugu tai daryti. Neleisti produktui
patekti j nuotekas.

6.3  Izoliavimo ir valymo procediiros bei priemonés
I8sipylus, likucius susemti ir surinkti su elektrosaugos reikalavimus atitinkanciu dulkiy siurbliu arba
Slapiu Sepeciu ir patalpinti j atlieky talpyklas pagal vietines taisykles (zitiréti 13 skyriy).

6.4  Nuoroda j Kitus skirsnius
Dél atlieky Salinimo zitrékite skyriy 13.

7 SKIRSNIS. Naudojimas ir sandéliavimas

7.1 Susaugiu tvarkymu susijusios atsargumo priemonés
Vengti patekimo ant odos ir j akis. Vengti kvépavimo garais arba riiku.
Laikyti atokiau nuo uzdegimo Saltiniy. Nertkyti.Imtis priemoniy neleisti elektrostatiniams
kriiviams susidaryti.
Apie atsargumo priemones zr. 2.2 skyriy.

7.2 Saugaus sandéliavimo salygos, jskaitant visus nesuderinamumus
Sandéeliuoti vésioje vietoje. Laikyti pakuote sandariai uzdaryta gerai védinamoje vietoje.
Atidarinéjama pakuoté turi buti atsargiai ir laikoma vertikaliai, kad iSvengti nutekéjimo.

higroskopinis

Sandéliavimo klasé Vokietijoje (TRGS 510): Degieji skysciai

7.3 Konkretus (-uis) galutinio naudojimo budas (-ai)
Panaudojimas apraSytas 1.2 skyriuje, jokio kito panaudojimo néra nustatyta

8 SKIRSNIS. Poveikio prevencija/asmens apsauga
8.1 Kontrolés parametrai

Komponentai su darbo vietos kontrolés parametrais
Neturi medziagy, kurioms nustatytos profesinés ekspozicijos ribinés vertés.
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8.2 Poveikio kontrolé

Atitinkamos techninio valdymo priemonés
Naudoti pagal gera darbo higienos ir saugos praktikg. Plauti rankas prie§ pertraukas ir darbo dienos
pabaigoje.

Asmeninés apsauginés priemonés

Akiy ir ( arba ) veido

apsauga
Veido skydas ir apsauginiai akiniai Akims apsaugoti naudokite priemones, kurios buvo iSbandytos
ir aprobuotos pagal atitinkamus vyriausybinius standartus, tokius kaip NIOSH (JAV) EN 166

(ES).

Odos apsauga

Laikykite dévédami pirStines. Pirstinés prie§ naudojant turi biiti patikrintos. Naudokite atitinkama
pirstiniy nuémimo biidg (neliesdami iSorinio pirstiniy pavirSiaus), kad iSvengtuméte Sio produkto
kontakto su oda. Pasalinkite uzterstas pirStines po naudojimo pagal taikomus jstatymus ir tinkama
laboratorine praktika. Nusiplaukite ir nusiSluostykite rankas.

Pasirinktos apsauginés pirstinés turi atitikti ES direktyvos 89/686/EEB ir standarto EN
374 nustatytus reikalavimus.

Kiino apsauga

Pilnas komplektas, apsaugantis nuo chemikaly, Atspariis uzsiliepsnojimui antistatiniai apsauginiai
drabuziai., Apsaugos priemoniy tipas turi biiti parenkamas pagal pavojingy medziagy kiekius ir
koncentracijas konkreciose darbo vietose.

Kvépavimo organy apsauga

Kai pavojaus vertinimas rodo, jog ora valantys respiratoriai yra tinkami, naudokite visa veida
dengiantj respiratoriy su jvairios paskirties kasetémis (JAV) arba ABEK (EN 14387) tipo
respiratoriy kasetes kaip papildomas prie techniniy valdymo priemoniy. Jei respiratorius yra
vienintelé apsaugos priemoné, naudokite visg veida dengiantj oro tiekimo respiratoriy.
Naudokite respiratorius ir komponentus, kurie buvo isbandyti ir aprobuoti pagal atitinkamus
vyriausybinius standartus, tokius kaip NIOSH (JAV) arba CEN (ES).

Poveikio aplinkai prevencija
Apsaugoti nuo tolesniy nutekéjimy ar issiliejimy, jeigu saugu tai daryti. Neleisti produktui
patekti j nuotekas.

9 SKIRSNIS. Fizinés ir cheminés savybés
9.1 Informacija apie pagrindines fizines ir chemines savybes

a)

b)

<)

d)

I$vaizda Agregatiné busena: ryski, skystas
Spalva: §viesiai geltona

Kvapas Neturima duomeny

Kvapo Neturima duomeny

atsiradimo

slenkstis

pH Neturima duomeny
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e) Lydimosi/uzsalimo temperatiira: Lydymosi temperatiira / lydymosi temperatiros intervalas: -26 - -25
°C - lit.

f)  Pradiné virimo temperatira ir Virimo: 125 - 130 °C - lit.temperatiros intervalas,
g) PliGpsnio temperatira 45 °C - uzdaras cilindras
h) Garavimo greitis Neturima duomeny
i) Degumas (kiety Neturima duomeny
medziagy, dujy)

VirSutiné sprogumo riba: 10 %(V)

Y Virtuting/apating
D TSUHne apatiic Zemutiné sprogumo riba: 1,9%(V)

degumo riba ar

sprogstamumo ribinés
vertes
k) Gary sleégis 133 hPa prie 81,5 °C
I)  Gary tankis 3,08 - (Oras =1,0)
m) Santykinis tankis 0,867 g/cm3 prie 25 °C
n) Tirpumas vandenyje tirpus
o) Pasiskirstymo log Pow: 0,43

koeficientas: n-
oktanolis/vanduo

p) Savaiminio Neturima duomeny
uzsidegimo
temperatuira

q) Skilimo temperatiira > 120 °C -
) Klampa Neturima duomeny

s) Sprogstamosios Neturima duomeny
(sprogiosios) savybeés
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t) Oksidacinés savybés Neturima duomeny
Kita informacija apie saugumg
Santykinis gary tankis 3,08 - (Oras =1,0)

10 SKIRSNIS. Stabilumas ir reaktingumas

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

10.6

Reaktingumas
Neturima duomeny

Cheminis stabilumas
Stabilus rekomenduojamomis sandéliavimo salygomis.

Pavojingy reakciju galimybé

Neturima duomeny

Vengtinos salygos

Siluma, liepsnos ir kibirkstys.

Nesuderinamos medZziagos

Stipriis oksidatoriai, Stiprios riigstys, Varis, Cinkas
Pavojingi skilimo produktai

Kiti skilimo produktai - Neturima

duomeny Gaisro atveju: zr. 5 skyriy

11 SKIRSNIS. Toksikologiné informacija

111

Informacija apie toksinj
poveikj Umus toksiSkumas )
LD50 Oralinis - Ziurké - 2.190 mg/kg LC50 Jkvépimas - Ziurké -4h -3140ppm

LD50 Odos - Triusis - 1.300 mg/kg

Odos ésdinimas ir (arba) dirginimas

Oda - Triusis

Rezultatas: Nestiprus odos dirginimas

Oda - Triusis

Rezultatas: Odos dirginimas - 24 h

Didelis kenksmingumas akims ir (arba) akiy dirginimas
Neturima duomeny

Kvépavimo taky arba odos jautrinimas
Neturima duomeny

Mutageninis poveikis lytinéms lasteléms
Zmogus leukocital
Neplanuota DNR sinteze

Ziurke
Dominantinis letalus testas

Kancerogeniskumas

IARC: Komponenty, identifikuoty kaip tikétini, galimi ar patvirtinti kancerogenai pagal
IARC, kuriy kiekis 0.1% ar didesnis, produkte néra.

Toksiskumas reprodukcijai

Toksiskumas reprodukcijai - Ziurké - Parenteraliné
Poveikiai vaisingumui: MirStamumas prie$ implanatacijg (pvz. implanty skai¢iaus sumazéjimas
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pateléje; bendras implanty skaicius i§ bendro geltonkiiniy skaiciaus).

Toksiskumas reprodukcijai - Ziurké - Parenteraliné
Poveikiai vaisingumui: MirStamumas po implantacijos (pvz. mirg¢ ir / arba rezorbuty implanty skaicius
i$ viso bendro implanty skaiciaus).

Specifinis toksiSkumas konkrec¢iam organui - vienkartinis poveikis
Neturima duomeny

Specifinis toksiSkumas konkrec¢iam organui - kartotinis poveikis
Neturima duomeny

Aspiracijos pavojus

Neturima duomeny

Papildoma informacija
RTECS: NC3500000

Inkoordinacija., Midriazé., Miisy Ziniomis cheminés, fizinés ir toksikologinés savybés nebuvo
nuodugniai istirtos.

12 SKIRSNIS. Ekologiné informacija

121

12.2

12.3

12.4

12.5

12.6

ToksiSkumas

Toksiskumas dafnijoms ir Kitiems vandens bestuburiams EC50 - Daphnia magna (Dafnija ) - 110,5 mg/I
-48h

Patvarumas ir skaidomumas
Biologinis skaidomumas Rezultatas: 17 % - Nelengvai biologiskai skaidomas.

Bioakumuliacijos potencialas
Neturima duomeny

Judrumas dirvozemyje
Neturima duomeny

PBT ir vPvB vertinimo rezultatai

Sios medziagos / miSinio sudétyje néra komponenty, kurie laikomi patvariais, biologiskai
besikaupianciais ir toksiskais (PBT) arba labai patvariais ir labai biologiSkai besikaupianciais
(vPvB), kai koncentracija yra 0,1% arba didesné.

Kitas nepageidaujamas poveikis

Neturima duomeny

13 SKIRSNIS. Atlieky tvarkymas

131

Atlieky tvarkymo

metodai Produktas

ngjnkite cheminiy medziagy jrenginyje, kuriame yra terminis degintuvas ir skruberis, bet elkités
apbal

atsargiai uzdegdami, nes $i medziaga yra labai degi. Pertekliy ir neperdirbamus tirpalus
pristatyti j licencijuotg atlieky tvarkymo jmong.

Uzterstos pakuotés
Salinti kaip nenaudota produkts.

14 SKIRSNIS. Informacija apie gabenima

141

JT numeris
ADR/RID: 1993 IMDG: 1993 IATA: 1993
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14.3

14.4

14.5

14.6
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JT teisingas krovinio pavadinimas

ADR/RID: LIEPSNUSIS SKYSTIS, K.N. (N,N-
Diethylhydroxylamine) IMDG: FLAMMABLE LIQUID, N.O.S.
(N,N-Diethylhydroxylamine) IATA:  Flammable liquid, n.o.s.
(N,N-Diethylhydroxylamine)

Gabenimo pavojingumo klasé (-S)

ADR/RID: 3 IMDG: 3 IATA: 3
Pakavimo grupé

ADR/RID: 11I IMDG: I IATA: 111
Pavojus aplinkai

ADR/RID: ne IMDG Marine pollutant: no IATA: no

Specialios atsargumo priemonés naudotojams
Neturima duomeny

15 SKIRSNIS. Informacija apie reglamentavima

151

15.2

Sis saugos duomeny lapas atitinka Reglamente (EB) No.1907/2006 reikalavimus.

Su konkredia medziaga ar miSiniu susije¢ saugos, sveikatos ir aplinkos teisés aktai

Cheminés saugos vertinimas
Sio produkto cheminés saugos vertinimas nebuvo atliktas

16 SKIRSNIS. Kita informacija

2 ir 3 skyriuose nurodyty pavojingumo fraziu visas tekstas.

Acute Tox. Umus toksiskumas

Eye Irrit. Akiy dirginimas

Flam. Lig. Degieji skysciai

H226 Degiis skystis ir garai.

H312 Kenksminga susilietus su oda.

H312 + H332 Kenksminga susilietus su oda arba jkvépus
H315 Dirgina oda.

H319 Sukelia smarky akiy dirginima.

2 ir 3 skyriuose paminéty R fraziy pilnas tekstas

Xn Kenksminga

R10 Degi.

R20/21 Kenksminga jkvépus ir susilietus su oda.
R36/38 Dirgina akis ir oda.

R53 Gali sukelti ilgalaikius nepalankius vandens ekosistemy pakitimus.

Tolesné informacija

Visos teisés saugomos, 2015 ,,Sigma-Aldrich Co. LLC.“ licencija suteikia teis¢ daryti neribotas

popierines kopijas tik vidaus naudojimui.

Auksciau pateikta informacija laikoma teisinga, ta¢iau neapima visos esmés ir todél gali biiti naudojama tik
kaip vadovas. Informacija Siame dokumente paremta dabartiniu miisy ziniy lygiu ir pritaikoma gaminiui

laikantis atitinkamy saugos priemoniy. Produkto savybéms tai nesuteikia jokiy garantijy.

»Sigma-Aldrich korporacija ir jos filialai neprisiima atsakomybés uz bet kokig patirta zala, naudojant
auk§¢iau minéta produktag ar turint sglytj su juo. Informacija apie papildomas sglygas ir pardavimo

salygas rasite www.sigma-aldrich.com ir/ar kitoje saskaitos puséje arba pakavimo lape.


http://www.sigma-aldrich.com/

