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Lugoviené, Gabija. Knygy minkstais virSeliais technologiniy procesy analizé. Magistro
baigiamasis projektas / vadovas doc. dr. Kestutis Vaitasius; Kauno technologijos universitetas,
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Kaunas, 2017. 70 p.

SANTRAUKA

Magistro baigiamasis darbas susideda i§ keturiy daliy: moksliné - tiriamoji, knygy minkStais
virSeliais (broSiiiry) gamybos technologijos projektavimas, knygriSyklos darby sauga bei vadybiné
- ekonoming¢ dalis.

Mokslinéje - tiriamojoje dalyje iSanalizuoti kity autoriy tyrimai (knygy kokybés, lakavimo ir
laminavimo savybiy bei popieriaus tyrimai). Tiriamojoje dalyje pateikiamas apsauginiy medziagy
atsparumas trinciai tyrimas, jo atlikimo eiga bei gauti rezultatai.

Technologing dalj sudaro brosiiiry gamybos projektavimas. Sioje dalyje pateiktos planuojamy
gaminti brosiiiry charakteristikos. Pristatytos reikiamos gamybos operacijos ir apskai¢iuotas jy darbo
imlumas. Apskaiciuotas jrenginiy ir darbuotojy kiekis, patalpy plotas, reikalingas knygriSyklai.
ISanalizuota broSitiry gamybos kokybés kontrolé.

KnygriSyklos darby saugos dalyje pateiktas profesinés rizikos vertinimas. Nustatyti ir
iSanalizuoti galimi pavojai kylantys knygriSykloje bei pateiktos apsaugos ir prevencinés priemonés
Jy iSvengti.

Vadybingje - ekonomingje dalyje apskaiCiuotas investicijy poreikis knygriSyklos jkiirimui.
Pateikti finansavimo S$altiniai, reikalingy medziagy poreikis. ApskaiCiuota brosiiiry gamybiné

savikaina, nustatyta kaina. Jvertinti ekonominiai rodikliai ir nustatytas projekto atsipirkimo laikas.



Lugoviené, Gabija. Analysis of Technological Processes of Softcover Books Production /
supervisor assoc. prof. Kestutis Vaitasius. The Faculty of Mechanical Engineering and Design,
Kaunas University of Technology.

Research area and field: Material Engineering, Technological Science

Key words: print finishing technologies, friction resistance, finishing materials, laminating
quality.

Kaunas, 2017. 70 p.

SUMMARY

This Master thesis consisted of four parts: scientific - empiric, paperback (broshures)
production technology design, binding work safety, and the managerial — economic part.

The scientific literature review presented analysis of research of various authors (quality of
books, research of vanishing and laminating properties and paper analysis. Empiric part presented
research on protective materials resistance of abrasion: the process of research and its results.

The broshure production design was presented in technological part of the thesis. The
characteristics of broshures to be print out were outlined in that part. Furthermore, necessary
production operations and work intensity, quantity of equipment and manpower, size of premises
needed for the bindery were calculated. Finally, brochure production quality control was analysed.

Occupational risk assesment were outlined in the binding work safety part. Threats arising in
the binding work were defined and analyzed, the protection and preventing measures were presented.

Managerial — economic part presented calculations of investment needed for establishment of
bindery. Potential financing sources and materials needed were outlined. Calculations of the cost of
broshure production and setting the price were done. Furthermore, evalution of economic criteria and

the time of project‘s payback were implemented.



IVADAS

Pastaruoju metu vis daugiau skaitytojy kasdieniniam vartojimui renkasi ne kieto jriSimo
knygas, o minkSto jriSimo knygas (toliau brosiiira). Tai lemia broSiiiry patogesnis naudojimas:
mazesnis svoris, patogesnis skaitymas bei kaina.

Leid¢jai norédami islikti rinkoje atsizvelgia | vartotojy norus, todé¢l vis dazniau yra
gaminamos ne kieto jri§imo knygos, o brosiiiros (siiitos, klijuotos). Sj leidéjy pasirinkima taip pat
lemia mazesné gamybing¢ savikaina ir laiko sgnaudos.

Taciau brositiry kokybei keliami taip pat labai auksti reikalavimai. Kadangi produkcijos
kokybé yra vienas i$ pagrindiniy konkurencijos rodikliy. Tod¢l leidyklos ir spaustuvés orientuojasi i
vieng bendrg tikslg - pagaminti kokybiska, kliento liikescius atitinkancig produkcija.

Brosiiiry kokybé turi buti uztikrinama kontroliuojant kiekvieng knygos gamybos procesa.
Gaminio kokybé¢ priklauso nuo tinkamo technologinio proceso parinkimo, naudojamy jrengimy bei
medziagy. Uztikrinant kokybe taip pat biitina laikytis medziagy ir jrengimy gamintojy rekomendacijy
bei nenukrypti nuo leistiny tolerancijos riby.

Zemesné brositiry gamybos kaina leidzia leidykloms skirti daugiau démesio virseliy
apipavidalinimui, pavyzdziui, grazesnis dizainas, jvairesnis apdailos priemoniy pasirinkimas
(folijavimas, UV lakavimas). Naudojamos papildomos apdailos priemonés taip pat turi buti
kokybiskos ir suderintos su kitomis bro$itiry gamyboje naudojamomis medziagomis.

Magistrinio darbo tikslas: atlikti technologiniy procesy, jtakojanciy knygy minkstais
virSeliais kokybe tyrimg ir suprojektuoti knygrisykla.

Darbo uzdaviniai:

e [stirti apdailos medziagy atsparuma trinciai;

e Suprojektuoti pospausdinimo darby technologijg, apskaiCiuoti reikiama jrangos bei
darbuotojy kiekj;

e Aptarti darby saugos priemones knygriSykloje;

e Apskaiciuoti ir jvertinti bro§itiry gamybos ekonominius rodiklius.



1. TECHNINIAI - EKONOMINIAI RODIKLIAI

Lietuvos spaudéjy asociacijos duomenimis nuo 2012 mety spaudiniy pardavimo apimtys
padidéjo 5,65 procento ir knygy spausdinimas uzima tik 13 procenty spausdinimo sektoriaus
Lietuvoje. Apzvelgus statistikos duomenis ir apskai¢iavus reikiamus ekonominius rodiklius buvo
nuspresta jkurti naujg knygriSykla, kurioje bus gaminamos knygos minkstais virSeliais. Knygrisykla
kuriama jau egzistuojancioje jmonéje, kuri anksc¢iau uzsiémé tik spaudos darbais.

Pirmoje lenteléje pateikiami pagrindiniai techniniai — ekonominiai knygriSyklos rodikliai.

1 lentelé
KnygrisSyklos techniniai - ekonominiai rodikliai
Eil. - . . . .
NI Rodiklio pavadinimas Mato vienetas Dydis
1. Darbo dieny skaicius d 252
2. Pamainy skaicius Vnt 1
3. Pramoninio - gamybinio personalo skaicius
3.1 Pagrindiniai darbininkai Vnt 9
3.2 Pagalbiniai darbininkai Vnt 1
33 Vadovai, specialistai, tarnautojai Vnt 1
4. Metiné gamybos programa
4.1 Salyginiy spaudos lanky skaicius tikst. egz 13502,2
4.2 Salyginiy spalvos atspaudy skaicius tikst. egz 44106,3
4.3 Baigtos produkcijos kiekis tikst. egz 754
5. Gamybos kastai tukst. Eur 262,11
6. Salyginio gaminio savikaina Eur 0,36
7. Salyginio gaminio kaina Eur 0,79
8. Bendras kapitalas
8.1 Pagrindinis kapitalas takst. Eur 437,21
8.2 Apyvartinis kapitalas tukst. Eur 13,12
9. Grynasis pelnas tukst. Eur 224,78
10. Atsipirkimo laikas m 2,57
11. Darbuotojo vidutinis atlyginimas Eur 658
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2. TYRIMU, SUSIJUSIU SU KNYGU GAMYBA, APZVALGA
2.1. Knygy kokybés tyrimai

Tyrimg susijusj su knygy ir brositury jriSimu ir jy kokybe atliko Daugéliené V. ir kt. (2014).
Tyrimo metu buvo lyginamas skirtingy tipy knygy jriSimo stiprumas ir nustatomas virseliy gamyboje
naudojamy medziagy atsparumas trinciai.

IriSimo stiprumo tyrimo metu tirti keturiy tipy knygy jriS§imai:

1. JriSimas ] kietvirSius jrengimu.

2. IriSimas j kietvirSius rankiniu bidu.

3. Klijuotos brosiiiros.

4. Sittos klijuotos brosiiiros.

IriSimo stiprumas buvo nustatomas atpléSiant prieSlapius nuo virSelio naudojant tempimo
masing Olsen H10KT.

Mechaninio atsparumo trin¢iai tyrimui naudoti knygy virSeliai: virSelio dengiamasis popierius
atspausdintas ant matinio ir kreidinio popieriaus, sintetinés tekstilés (2 spalvomis) ir popierius
padengtas blizgiu ir matiniu laminatu.

Pavyzdziy atsparumas mechaniniam poveikiui isbandytas naudojant 0.2 N/cm? spaudimo
apkrova ir 0,47 m/s santykinj linijinj greitj. Optinio tankio reikSmeés D, CIE L*a*b* koordinatése ir
spalvy skirtumai AE *ab matuoti spektrodensitometru X-Rite Color Digital Swacthbook ir programine

iranga ,,ColorShop 2.6%. Matavimai atlikti du kartus, prie§ bandyma ir paveikus juos mechaniskai.

Atlikus tyrimus buvo gauti tokie rezultatai:

Kieto jriSimo knygos, iriStos mechaniniu biidu yra jriStos kokybiSkai, prieslapiy atpléSimo
stiprumo reik§mes svyruoja nuo 71.3 N iki 80 N.

Lengviausiai, t.y. reikalinga maZiausia jéga, atplésti prieSlapius knygose, jriStose rankiniu biidu
10,65 N.

Dideli nukrypimai buvo gauti tiriant klijuotus virSelius (virSeliy atsparumo stiprumui vertés
vyravo 27 N diapazone). Tai sukelé virSelio pavirSiaus nelygumai klijuojant knygos nugarele klijais.

Medziagy atsparumas dilimui parodé, kad matinis popierius yra maziau atsparus dilimui nei
blizgus popierius. Dilimo bandymo metu pasikeité b koordinaciy reikSmes nuo 38,54 % iki 54,64 %,
optinio tankio reik§més nuo 10,42 % iki 17,53 %. Tuo tarpu virSelio dengiamojo popieriaus su
laminavimo plévele b koordinaciy pasikeitimai buvo nuo 3,55 % iki 4,52 %, optinio tankio — nuo

3,96 % iki 4,9 % [1].
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Apzvelgus tyrimg ir palyginus keturis tirtus knygy jriSimo biidus galima daryti i§vadas, kad
kieto jriSimo knygos su laminuotu virseliu yra kokybiskiausios, tvir¢iausios.

Kita tyrima, susijusj su knygy jri§imo kokybe atliko D. Pracius, E. Kibirkstis (2013). Sio tyrimo
tikslas buvo istirti knygy kietais virseliais jriSimo kokybe.

Tyrimo metodika. Bandymams atlikti buvo pasirinktos 4 siiitos klijuotos knygos kietu virseliu.
Vertinant laiko poveikj dvi i§ jy buvo daugiau nei 20 mety senumo ir dvi pagamintos 2012 metais.

Knygos buvo supjaustytos j bandinius (1,5 cm plocio juosteles). Tyrimo metu tikrinant bandiniy
stipruma naudotas tempimo jrengimas Zwick Roell. Sis jrengimas skirtas medZiagy ir ju sudedamyjy
statiniams ir dinaminiams bandymams. Remiantis gautais rezultatais buvo jvertinta bendra knygy
iriSimo kokybé.

Atlikus tyrimg buvo gauti tokie rezultatai:

Nustatyta, kad tirty knygy jégy vertés, reikalingos prieslapiui atplésti nuo virSelio, Zenkliai
skiriasi. Padaryta iSvada kad tai priklauso nuo klijy uznesimo sluoksnio tolygumo.

Ivertinus tempimo tyrimo rezultatus, vizualinj knygy vertinimg ir bandiniy mikroskopines
nuotraukas akivaizdziai matomas skirtingas bandiniy klijy sluoksnio pasiskirstymas ir suirimas.
Padaryta iSvada, kad laiko poveikis neturi didelés jtakos knygos ilgaamziSkumui. Svarbiausi faktoriai
lemiantys kokybiSka jri§img ir ilgaamziSkuma yra kokybisky medziagy parinkimas ir kokybiskas
technologinio proceso atlikimas [2].

Aptartuose tyrimuose buvo netiriami technologiniai procesai bei naudojamos medZiagos.
Knygy virseliy popierius ar kartonas daznai biina padengtas papildomomis medziagomis, kurios
suteikia papildoma spaudiniy kokybe, prekine i§vaizda, atsparuma iSoriniams poveikiams. Siems
tikslams pasiekti yra naudojamas lakavimas arba laminavimas. Tod¢l toliau bus apzvelgti tyrimai

susije su UV lakavimu ir laminavimu.

2.2. Lakavimo savybiy tyrimai

Spaudiniams, virSeliy dengiamiesiems popieriams lakuoti naudojamas trijy riisiy lakas:
dispersinis, ofsetinis ir UV greitai dzitistantis lakas. Ultravioletinis (toliau UV) lakas — tai apsauginis
lakas, kuriam biuidingas blizgesio efektas. Jis suintensyvina spalvas, todél lakuota vieta atrodo
rySkesne, gyvesné. Galima lakuoti visg gaminio plotg arba tik tam tikrg jo dalj: nuotrauka, logotipa
ar kokj nors akcenta, kuris turi biiti pastebétas.

S. Markulyté ir kt. atliko (2011) UV lakavimo tyrimg. Tyrimo metu buvo iStirta ofsetiniy
atspaudy ant jvairiy popieriaus ir kartono rasiy lakavimo UV laku bendroji kokybé¢ ir blizgumas.

Eksperimento metu buvo naudoti tokie popieriai ir kartono rasys:

1.,,Tom & Otto silk* (90 g/m?, 115 g/m?, 130 g/m?, 170 g/m?, 200 g/m?, 300 g/m?);
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. ,4CC* (100 g/m?, 120 g/m?, 160 g/m?, 200 g/m?, 250 g/m?, 280 g/m?);
. ,Invercote creato® (220 g/m?, 240 g/m?, 260 g/m?, 280 g/m?, 300 g/m?, 350 g/m?);
. ,Curiuos metallics Ice gold* (120 g/m?, 240 g/m?,300 g/m?);

[V, T S US B 8]

. ,Rives design Bright white** (120 g/m?, 170 g/m?,250 g/m?).

Bandiniai buvo nulakuoti dviejy rasiy UV laku WESSCO® 3032 ir WESSCO® 34.238.15.
Tyrimo metodika. Atspaudy lakavimo kokybé (lako plévelés kokybé ir jos blizgumas) buvo
vertinama vizualiai ekspertiniu biidu. Pirmiausia buvo istirta gautos UV plévelés sluoksnio kokybé-
blizgumas. Plévelés storis matuotas trijuose taSkuose 1 cm, 2 cm ir 3 cm atstumu nuo lako plévelés
kraSto atspaudo lakavimo kryptimi. Siekiant sumazinti popieriaus deformacijy jtakg matavimy
rezultatams matuota esant +24 °C temperaturai ir 50 % santykinei patalpy drégmei

Didesnés gramatiiros (storesnio) popieriaus ir kartono lakavimo kokybé yra geresné. Mazos
gramatiiros (90 ir 110 g/m?) atspaudy lakavimo kokybé jvertinta kaip nepatenkinama (Zr. 1 pav.).

10
10

8
6 5
4
0 +
90 115 130 150 200 300

Gramatira (g/m?)

Kokybé (balais)
o

N

1 pav. Kreidinio popieriaus ,,Tom & Otto silk* atspaudy, lakuoty UV laku ,,WESSCO®
3032%, ekspertinis vertinimas [3]

Antro lakavimo kokybés parametro — blizgumo matoma ta pati tendencija — didesnés
gramatiiros atspaudy blizgumas yra geresnis. Tai suprantama, nes vizualiai vertinant kokybe kartu

vertinamas ir blizgumas (zr. 2 pav.)

10 10 10 10
0 i1
8 [A— | | |
" I | |
| ] ] ] ]
.
220 240 260 280 300 350

Gramatura (g/m?)

[e+]

Kokybé (balais)
o> (=)}

N

2 pav. Kartono ,,Invercote creato* atspaudy, lakuoty UV laku ,, WESSCO® 34.238.15%
ekspertinis vertinimas [3]
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Atlikus tyrimg gauti tokie rezultatai:

e Lakuojant UV blizgiu laku didesnés gramatiiros atspaudy lako danga ir jos blizgumas yra

geresni, ir esant didesnei nei 250-300 g/m? gramatiirai lakavimo kokybé yra puiki.

e Popieriaus ir kartono lako dangy kokybé¢ ir blizgumas yra beveik vienodi — lakavimo kokybé
priklauso nuo atspaudo pavirSiaus savybiy.

e Eksperty vertinimu, abiejy tirty laky lakavimo kokybé ir blizgumas nesiskiria [3].

2.3. Laminato savybiy tyrimai

Brositiry virSelis daZzniausiai btina padengtas laminatu. Laminatas apsaugo nuo Salutinio

aplinkos poveikio. Tod¢l apzvelgti tyrimai susij¢ su laminavimu.

Laminavimo plévelés atSokimo tyrima (2010) atliko Limanovskis V. ir kt. Sio tyrimo tikslas
buvo:

1. Istirti laminavimo plévelés atsiklijavimo priezasti,

2. Nustatyti, ar turi jtakos dazy dzitivimo laikas, dazy procentinis plotas, laminavimo plévelés
rusis, popieriaus kryptis.

Atlikto tyrimo metu buvo tirtos tokios popieriaus riidys: LuxoCard“ 270 g/m?; , Invercote” G

240 g/mz; ,,LuxoSatin“ 300 g/mz; ,,LuxoPrint* 300 g/mz; ,,LuxoSatin“ 170 g/m2 ; ,,LuxoPrint* 170
g/m?; , Serixo“ 200 g/m.

Eksperimentas atliktas su dviejy skirtingy riisiy laminavimo plévelémis: blizgia ir matine. Taip

pat buvo stebima kokia dazy procentuoté dazniausiai pasitaiko gaminiuose.

Tyrimo metodika. Atspausdinta produkcija buvo dziovinama nuo 1 iki 36 val. Véliau po 2 val.

laminuojama. Atspaudai laminuoti esant vienodiems laminavimo rezimams: temperatiirai,

prispaudimui, grei¢iui. Véliau apipjauti atspaudai buvo biguojami dviem buidais: pagal popieriaus

kryptj ir skersai popieriaus krypties. Rezultatai gauti skaiciuojant lankstymy kiekj kol laminavimo
plévelé atsiklijuos nuo popieriaus.

Lankstant pagal popieriaus krypti
600 PR N

500 2
400
300
200
100

A\

% b~
g
v

1

In
)
=

LuxePrint* 170 g/t
LuxoSatin* 170t

crsai popicriaus kryptics

Serixo" 200 gfn’
Jnvercote 40 g/’
LucoCartas* 270 gin’
LuxePrint* 300 g’
LuxoSatin“300 g/’

3 pav. Popieriaus lankstymo stiprio priklausomybés lankstant pagal popieriaus liejimo kryptj
ir skersai popieriaus liejimo krypties [4]

14



3 paveikslélyje pateikti gauti tyrimo rezultatai, parodantys popieriaus lankstymo stiprio
priklausomybes lankstant pagal popieriaus kryptj ir skersai popieriaus krypties.

Atlikus tyrimg buvo gauti tokie rezultatai:

e Laminavimo plévelés atSokimas (atsiklijavimas) priklauso nuo laminavimo pléveles,
popieriaus savybiy, popieriaus lankstymo krypties, dazy procentinio ploto.

e Laminavimo plévelés atSokimg (atsiklijavimg) lemia dazy dZiuvimo laikas. Kuo didesnis
dazy procentinis plotas tuo ilgiau reikia dziovinti atspauda.

e Pagal laminavimo plévelés atSokimg geriausia yra lankstyti pagal popieriaus krypti, o
blogiausia — skersai popieriaus krypties.

e Laminuojant blizgia laminavimo plévele mazesné tikimybé, kad laminavimo plévele
atsiklijuos, o laminuojant matine — didesn¢ atsiklijavimo tikimybeé.

e Did¢jant dazy procentiniam plotui, lakstymy kiekis mazéja ir laminavimo plévelé greiCiau
atSoka [4].

Laminavimo kokybe taip pat tyré E. Umbrasas (2008). Tyrimo tikslas buvo istirti
elektrografiniy atspaudy laminavimo ypatumus, rasti optimalius popieriaus ir atspaudy kombinacijas,
kurios atlaikyty kuo didesnes tempimo apkrovas.

Tyrimo metodika. Tyrimas atliktas modifikuota tempimo masina, buvo matuotas laminavimo
stipris ir laminato pailgéjimas pries jam atplyStant.

Tyrimo metu buvo tirtos tokios popieriaus riisys:
,,LuxoCard“ 270 g/m?; ,IvoryBord*“ 280 g/m?; , LuxoSatin“ 300 g/m?; , LuxoPrint* 130 g/m?; ,.4
cc 270 g/m?; ,4cc,, 120 g/m?; 4cc offset 280 g/m?;, 4cc offset 120 g/m?; ,,Tom & otto™ 300
g/m?%;, Tom & otto* 120 g/m?.

Eksperimentas atliktas naudojant SeSias skirtingas laminavimo pléveles, kurios skiriasi
gramatiira ir kitomis charakteristikomis.

Atspaudai buvo laminuojami esant vienodiems laminavimo rezimams t.y. temperatiirai (120°
C), prispaudimui (rankinis reguliuojamas svirtimi) ir greiciui 0,02 m/s.

Apipjauti uzlaminuoti bandiniai supjauti j 15mm plocio juosteles - bandinius. Bandiniai tempti
tempimo masina PM]-30-2M. Buvo iSmatuota laminato atpléSimo jéga ir pailgéjimas. Stiprio

matavimo rezultatai pateikti 4 paveikslélyje.
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CMYK dazy procentinis plotas

4 pav. Popieriaus Luxo Card 270 g/m? laminavimo stiprio priklausomybé nuo dazy
procentinio ploto laminuojant skirtingomis plévelémis [5]

Tyrimo metu gauti Sie rezultatai:

e Elektrografiniy atspaudy laminavimo stipris priklauso nuo pléveliy, popieriaus savybiy.

e Elektrografniy atspaudy laminavimo stiprj lemia dazy (iSlydyto tonerio) kogezija ir jy
adhezija prie pléveles

e Blizgiy laminavimo pléveliy stipris yra didesnis

e Pléveliy pailg¢jimas yra susietas su laminavimo stipriu. Daugiau pailgéja plévelés, kuriy
laminavimo stipris yra mazesnis, bet jtakos turi ir pléveliy storis (storesnés plévelés pailgéja daugiau)
[5].

Laminuoty leidiniy kokybés tyrima taip pat atliko V. Sirulyté, V. Militinas (2011). Tyrimo
metu tirti pagrindiniai laminavimo kokybe¢ lemiantys veiksniai: laminavimo plévelé, popieriaus
charakteristikos(gramatiira, popieriaus pluosto kryptis).

Tyrimo metodika. Bandymai atlikti naudojant trinties - atpléSimo jégy nustatymo jrenginiu
»Iwing Albert friction/peel tester model 225-1%, remiantis ,,AtpléSimo — adhezijos 180° kampu*
metodika. Laminavimo stipris iSreikStas jéga, reikalinga atplésti plévele nuo 15 mm plocio laminuoto
atspaudo. PléSimo jégos nustatymo bandymas atliktas veikiant bandinj 20 s pastoviu 50 mm/min.
grei¢iu. Bandymo metu buvo tiriamas Multi Art gloss ir Maxi gloss skirtingy gramatury kreidinis
popierius. Tyrimams naudoti bandiniai nulaminuoti blizgia ir matine plévele. Kiekvienos riiSies
bandiniai turé¢jo skirtingus, uznesty dazy sluoksniy kiekius (0-4 sluoksniai). Bandiniai nulaminuoti
naudojant vienodus laminavimo greicius ir pastovig temperatiirg.

Atlikus tyrimg buvo gauti tokie rezultatai:

e AtpléSimo jega pléSiant laminato plévele iSilgine popieriaus kryptimi yra 42 % didesné nei
skersine kryptimi.

e Kuo maziau uznesty dazy sluoksniy ant atspaudo, tuo didesné laminato plévelés atpléSimo

jéga.
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e Popieriaus gramatiira nejtakoja laminavimo kokybés. AtpléSimo jégos skirtumai tarp
skirtingos gramattros popieriy yra iki 4 %.

e Laminuojant blizgia laminavimo plévele, laminuojamo popieriaus ir laminato sukibimas yra
23 % didesnis nei matinio laminato [6].

S. Havenko ir kt. (2007) pristaté iSsamy tyrimg, susijusi su laminavimu ,,Spausdiniy
laminavimo technologijy jtaka jy fizikiniams ir mechaniniams parametrams*.

Tyrimo metu analizuoti laminavimo technologiniai procesai. Sis laminavimo kokybiniy
parametry tyrimas atliktas skirtingais technologiniais parametrais, skirtingiems popieriaus lapams.
Istirta kokig jtakg daro laminavimo plévelés temperatiira ir greitis laminavimo kokybei.

Tyrimo metu buvo gauti tokie rezultatai:

e Buvo nustatyta, kad laminavimo kokybé priklauso nuo proceso rezimo ir technologiniy
faktoriy: temperatiirai kylant laminavimo stipris proporcingai didéja, ir kuo storesnis popierius, tuo
didesné turéty biiti laminavimo temperatiira. Kylant laminavimo greiciui, laminavimo stipris mazéja.
Didinant laminavimo temperatiirg didéja leidinio kampy susiraitymas, o didinant greitj susiraitymas
sumazéja.

e Skirtingy sistemy ,,plévelé-popierius-pléveleé” stiprinimo koeficiento reikSmiy analizé
parode¢, kad jy stiprumas didesnis uz suminj atskiry jas sudaranciy medziagy stiprumga. Be to,
stiprinimo koeficientas sistemai ,,plévelé-popierius iSilgine kryptimi artimas 1, o skersine kryptimi
lygus 2,81, kas rodo sistemos sustiprinimg skersine kryptimi beveik tris kartus. Taip pat, i$
eksperimentiniy rezultaty analizés gauti modeliai laminavimo stiprumui ir susisukimui apraSyti
jvertinant popieriaus gramatiira, darbinj greit] ir temperatirg. Gautas matematinis laminavimo
modelis leidzia supaprastinti laminavimo parametry pasirinkimg, tuo uztikrinant labai gera
produkcijos kokybe ir maksimaly produktyvuma minimaliomis energijos sgnaudomis [7].

Apibendrinus literattiros analizés metu rasty tyrimy, susijusiy su laminavimu, rezultaty galima
daryti i§vadas, kad laminato kokyb¢ priklauso nuo laminavimo plévelés ir popieriaus laminavimo
proceso technologiniy parametry, popieriaus krypties. Laminuojant virSelius reikia jvertinti
laminavimo temperatiirg bei greitj. Popieriaus, padengto apsauginiu laminatu, stiprumas yra didesnis

nei nepadengto popieriaus lapo.

2.4. Popieriaus tyrimai

Brositiry virSeliy gamybai dazniausiai naudojamas 240 - 300 gramy popierius. Todé¢l Siame
darbe apzvelgta popieriaus savybiy tyrimai. Popieriaus tyrimai turi biiti atlikti laikantis tam tikry

klimatiniy sglygy ir bandiniai Siose sglygose turi biiti laikomi maziausiai 4 valandas iki tyrimy. ISO
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187 reglamentuoja tokias popieriaus tyrimy salygas: oro temperatiira turi biiti 23+£1° C santykiné
patalpy drégme 50 £2 % [8].

Bozhkova T., Ganchev A. (2013) atliko tyrima, kuriame palygino fizikines ir mechanines
popieriaus savybes prie§ spauda, po spaudos, padengiant j; UV laku bei laminatu.

Tyrimo metodika. Ofsetiniu spaudos biidu atspausdinti, padengti UV laku bei uzlaminuoti 3
skirtingy ri$iy ir gramatiiry popieriai: ofsetinis 80 g/m? ; kreidinis 150 g/m?, 200 g/m?.

Tyrimo metu tirtos trys pagrindinés popieriaus charakteristikos: atsparumas plySimui;
atsparumas lankstymui; vandens sugertis.

5 paveikslélyje pateikta tyrimo metu gauta vandens sugerties priklausomybé nuo popieriaus

rasies ir pavirsiaus apdorojimo.
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witout print with print UV-varnishing laminating

5 pav. Vandens sugerties priklausomybé nuo popieriaus pavirSiaus apdorojimo [9]

Rezultatai parodo (Zr. 5 pav.), kad popieriaus vandens sugertis zenkliai priklauso nuo popieriaus
pavirSiaus apdorojimo. Laminuoti bandiniai sugeria apie 25 kartus maziau vandens nei bandiniai su

neapdorotu popieriumi.
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6 pav. PlySimo ilgio priklausomybé nuo popieriaus pavirsiaus apdorojimo [9]
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Taip pat tyrime pateikta popieriaus mechaniniy charakteristiky priklausomybé nuo apdirbimo.
Si priklausomybé (Zr. 6 pav.) parodo, kad bandiniy atsparumas ply§imui priklauso nuo popieriaus
gramatiiros ir popieriaus apdorojimo. Laminuoto popieriaus atsparumas plySimui yra didZiausias
lyginant su kitais, minétais apdorojimo budais [9].

Aptarus tyrimo metu gautas priklausomybes, galima pateikti ir pagrindines autoriy gautas
i$vadas:

e [Stirto popieriaus fizikiniy ir mechaniniy savybiy sustiprinimui ir didesnei popieriaus
kokybei didelg reik§me turi tinkamos medziagos ir jrengimy parinkimas, bei procesas.

e Popieriaus vandens sugertis sumazéja naudojant visus popieriaus apdirbimo biidus, naudotus

tyrime. UV lakas ir laminavimas padidina ne tik popieriaus stipruma bet ir apsauga.

Tiriamojo darbo metu atlikta literattiros analizé apie tyrimus susijusius su knygy gamyba ir jy
gamybai naudojamas medZiagas.

Apzvelgus knygy kokybés tyrimus pastebéta, kad laiko poveikis neturi didelés jtakos knygos
ilgaamzisSkumui. Svarbiausi faktoriai, lemiantys kokybiska jriSimg ir ilgaamziskuma, yra kokybisSky
medziagy parinkimas ir kokybisko technologinio proceso atlikimas.

Tyrimy metu tirtas poligrafiniy medZziagy (popieriaus) atsparumas dilimui parodé¢, kad matinis
popierius yra maziau atsparus dilimui nei blizgus popierius.

Taip pat apzvelgti tyrimai susij¢ su laminavimu. Tyrimy metu nustatyta, kad laminavimo
plévelés atSokimas (atsiklijavimas) priklauso nuo laminavimo plévelés, popieriaus savybiy,
popieriaus lankstymo krypties, dazy procentinio ploto. Laminuojant blizgia laminavimo plévele
mazesn¢ tikimybe, kad laminavimo plével¢ atsiklijuos, o laminuojant matine - didesné atsiklijavimo
tikimybé.

Literattiros analizés metu nustatyta, kad atlikti tyrimai analizuoja knygy ilgaamziskumo
problemas, tokias kaip lapy iSplySimas, knygy tvirtumas. Tyrimai susij¢ su knygy apdailos
priemonémis dazniausiai analizavo laminavimo atSokimo problemas, taciau apzvelgtuose tyrimuose
nebuvo analizuojamas apdailos priemoniy atsparumas dilimui.

Pasigesta tyrimy susijusiy su apdailos medziagy mechaninémis savybémis, tokiomis kaip

atsparumas trinciai.
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3. APDAILOS MEDZIAGU ATSPARUMO TRINCIAI TYRIMAS

Apdailos medziagy atsparumo trin¢iai tyrimas atliktas UDLAB Kopa, kurioje gaminamos
sititos ir besiiilés brosiiiros. Tyrimo metu buvo pagaminta 30 bandiniy: skirtingy popieriy ir jy
gramatiiry virSeliai nulaminuoti keturiais skirtingais laminatais (blizgiu, matiniu, matiniu atspariu
braizymuisi ir soft touch).

Tyrimo metu buvo tikrinamas apsauginiy medziagy atsparumas trin¢iai. Nulaminuoti blizgiu,
matiniu, matiniu atspariu braizymuisi, soft touch, bei lakuoti matiniu apsauginiu laku bandiniai buvo
trinami. Véliau jrenginiais reflektometru, bei HEIDELBERG X-RITE EXACT spektofo-tometru

buvo matuojami rezultatai po trinties.
3.1. Naudojami jrenginiai ir medziagos

Tyrimai buvo atlikti naudojant UDLAB Kopa jrenginius ir broSitiry gamyboje naudojamas
medziagas bei KTU universiteto turimus jrenginius.
Irenginiai

Bandiniai buvo laminuojami naudojant laminavimo jrenginj FOLIANT MERCURY (zr. 7 pav.)

7 pav. Foliant Mercury laminatorius [10]

e Minimalus laminuojamo lapo formatas: 320x250 mm (plotis x ilgis);
e Maksimalus laminuojamo lapo formatas: 530x740 mm (plotis x ilgis);

e Popieriaus gramatiira: 115 — 500 g/m? .
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EKSPERIMENTINIS IRENGINYS. Grafiniy elementy atspaudy atsparuma mechaniniam

8 pav. Eksperimentinis jrenginys

REFLEKTROMETRAS Reflektometru (zr. 9 pav.) matuojamas nuo pavirSiaus atspindétos

$viesos intensyvumas. AtspindZio matavimas atliktas 45° kampu.

9 pav. Reflektometro RB45 bendras vaizdas [20]

HEIDELBERG X-RITE EXACT Spektrofotometras yra spalvy matavimo prietaisas,

naudojamas spalvos ,,atstumui®, tarp dviejy spalvy fiksavimui ir jvertinimui.
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10 pav. Heidelber x- rait

Medziagos

Bandiniy gamybai (laminavimui) buvo pasirinkti atspausdinti virSeliai ant 2 rusiy skirtingos
gramatiiros popieriaus:

MultiArt Gloss 250 g/m? MultiArt - be medienos masés blizgus kreidinis popierius, jis
naudojamas kai nepriekaistingos spaudos kokybés: reprodukcijos - ryskios, kontrastingos, detalés -
1§saugotos, efektingos [12].

MultiArt Silk 250 g/m? -300 g/m?. MultiArt silk dél blizgumo kontrasto iSlaiko pusiausvyrg
tarp vaizdo ir teksto turinio. Sis popierius skirtas interjero dekoracijy Zurnalams bei daugybei kity
leidiniy, turin¢iy elegancijos dvelksmo, stebinanciy vizualiy kontrasty ir jdomiy skaitiniy. Tinka
spausdinti auksStos kokybés leidinius: knygas, katalogus, brosiiiras, Zurnalus, reklaminius bukletus.
Didesnio lyginamojo svorio §is popierius tinka virSeliams ir aplankams. Gaminamas lapais ir rulonais,
nuo 90 iki 400 g/m?. Popierius gaminamas Oulu (Suomija) ir Uetersen (Vokietija) gamyklose [13].

Virseliai laminuojami arba lakuojami. Lakavimui naudotas lakas:

Laks PRINTLAC matinis lakas. Sis lakas tinka spausdinti ant lapios spaudos, labai geras
matinis efektas, greitas dZidistantis, geras atsparumas dilimui Sis lakas gali biiti naudojamas be
drékinimo skyscio [14].

Laminavimui naudotos plévelés :

Cosmo films 0,27 mm Indijos gamintojy matiné plévelé [15].

Cosmo films 0,25 mm Indijos gamintojy blizgi plévelé plévele [16].

Cosmo films 0,28 mm Indijos gamintojy soft touch plévelé [17].

Cosmo films 0,30 mm Indijos gamintojy atspari matiné plévelé [18].
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3.2. Tyrimo eiga

Tyrimo metu buvo tiriamas grafiniy elementy atspaudy atsparumas mechaniniam poveikiui.

Bandiniai buvo gaminami vienu metu, norint i§saugoti Siy parametry vienodumag visiems
bandiniams. Pagaminti esant tinkamoms klimatinéms salygoms, visi technologiniai parametrai atitiko
reikalingas normas. Mikroklimato salygos padalinyje tyrimo metu buvo tokios: temperatiira 21
laipsniai Celsijaus, drégmé - 54 %. Bandiniai tyrimui buvo padengti skirtingomis apdailos
medziagomis: 4 rusiy laminavimo plévele, bei nulakuoti apsauginiu laku.

Laminavimo temperatiira bandiniy laminavimo metu, kaip ir pirmame tyrime buvo 105 laipsniy
Celsijaus, greitis - 1000 m. per valanda.

Bandiniai buvo laminuoti 27 mikrony storio matine plévele 6 vnt., 24 mikrony blizge plévele
6vnt., 28 mikrony storio matine atsparia plévele 6vnt., bei 29 mikrony storio soft touch plévele 6vnt..
Taip pat 6 bandiniai buvo padengti apsauginiu laku. Tyrimo metu buvo i$pjauti vienodi apvaliis 2 cm
skersmens bandiniai.

Grafiniy elementy atspaudy atsparumg mechaniniam poveikiui tirti buvo panaudotas
eksperimentinis jrenginys, kurio principiné schema pateikta 11 pav.

Bandymo metu ant diskelio (atstumu r = 0,1 m nuo diskelio aSies) dedamas bandiniy laikiklis.

Toliau, prie diskelio (3) yra klijuojami du bandiniai (4) (zr. 11 pav.).

P
r
2 R
>
3 Q)
Q)
4 LT

s§ !

11 pav. Eksperimentinio trinties nustatymo jrenginio schema: : 1 — diskas; 2 — laikiklis, 3 —
bandiniy diskelis; 4 — bandiniai, P — apkrova, ®, o1 — disko ir bandiniy diskelio kampiniai sukimosi
greiciai atitinkamai [24]

Bandiniai dvipusio lipnumo juosta buvo pritvirtinti prie diskelio. Ant bandinio laikiklio buvo
uzdétas 200 gramy svarelis. Apkrovimo jéga 2,96 N. Bandiniai buvo trinti 5 min. ir 10 min.

Pasirinktas reliatyvusis linijinis greitis 0,45 m/s.
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Po bandiniy trinties buvo matuotas blizgumas GTF-2 reflektometru, kurio veikimas pagristas
tuo, kad fotoelektriskai iSmatuojamas rySkumas poliarizuotos $viesos spinduliy, atsispindéjusiy nuo
tiriamojo popieriaus bandinio pavirSiaus 45° kampu. Gavus matavimo blizgumo rezultatus pries trintj
ir po jos rezultatai skyrési todel buvo jvertintas skirtumas ir pasikeitimas.

Tokiu paciu principu buvo vertinamas ir spalvos pokytis. Svyravimai, kurie galimi spausdinant
CMYK spalvomis yra iki E*Baps = 5.0. Jei spausdinama konkreti spalva pantoniniais dazais, spalvos
leistinas nuokrypis yra E¥*Bapp=5.0 [8]. HEIDELBERG X-RITE EXACT spektrofotometro pagalba
buvo iSmatuota spalvos dE bandiniy pries trint] po 5 min. trinties bei 10 min. trinties. Tyrimo metu
1Smatuoti trys bandinio taskai ir iSvestas reikSmiy vidurkis.

Tyrimo metu taip pat buvo jvertintas vizualus bandiniy pokytis. Vizualus bandiniy vertinimas
nuo 1 iki 5 taSky (didziausias galimas surinkty tasky kiekis 240 vnt.)

Bandiniai buvo jvertinti po 5 minuciy ir 10 minuciy trinties.

1. Po 5 min. trinties:

e Spalvos vizualus pokytis;

e Piuslétumas;

e Atsirades blizgumas bandinio kraste;

e [brézimai.

2. Po 10 min. trinties:

o ISsiplétes piisletumo plotas;

Padid¢jes blizgumas bandinio kraste;

Pazeidimas matomas iki dazy ar popieriaus sluoksnio;

Padid¢jes jbrézimy kiekis.

3.3. Tyrimo rezultatai

Pirmame etape buvo gauti atspindétos Sviesos intensyvumo tyrimo rezultatai (zr. 1 prieda, 1
lentele). ISmatuotas atspindétos Sviesos intensyvumas nuo bandiniy pavirSiaus. Bandiniuose,
nulaminuotose blizge laminavimo plévele, intensyvumo pokytis pastebétas jau po 5 min. Atspindétos
Sviesos intensyvumas po 5 min trinties kito 0,5 po 10 min dar 37 % .

Atsizvelgus | 12 paveikslélyje esancius duomenis matome, kad nuo pavirSiaus atspindéto
Sviesos intensyvumo rezultatus, galima teigti, kad laminatai ir lakas skirtingai apsaugo gaminj, nuo
mechaninio poveikio. Taip pat matoma priklausomybé¢ tarp laminato rusies. Skirtingais laminatais,

bei laku padengty gaminiy pavirSius po mechaninio poveikio (trinties)- kinta, keisdami iSvaizda.
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12 pav. Atspindétos Sviesos intensyvumo pokytis

Antrasis etapas. Spalvos poky¢io matavimas AFE remiantis standartu ISO12647:2. [19].
Matuoti bandiniai vertinti prie§ mechaninj poveikj ir po mechaninio poveikio t.y. 5 min. ir 10 min.
trinties. Kiekvienas bandinys iSmatuotas trijose vietose ir iSvestas bendras skirtumo vidurkis (zr. 1

prieda, 2-6 lent.).

Delta E dar kitaip zymimas dE arba AE, yra skaic¢ius, nusakantis “atstumg” tarp dviejy spalvy
LAB (L*, a*b*) spalvy erdvéje. Tiksliau apibiidinant tai vizualus dviejy spalvy skirtumas [20].
Atsizvelgiant | gautus matavimy rezultatus, kurie pateikti 2-6 lentelése galima teigti, kad didZiausias
spalvos pokytis AE pokytis matomas bandiniuose, kurie buvo lakuoti matiniu apsauginiu laku (AE
10,54). Sis rodiklis virsijo leistinas standarto nuokrypio ribas. Leistinas spalvos nuokrypis ne daugiau
nei AE 5.

Taip pat didesné nei leidZziama standarte, nuokrypa gauta bandiniuose laminuotuose soft touch
laminavimo plévele (AE 5,09).

13 paveikslélyje matoma spalvos AE priklausomybé nuo apdailos medziagy. Apdailos
medziagos rusis jtakoja AFE.

Bandiniy, padengty matine ir matine atsparia laminavimo plévele, AE skirtumas 3,58 ir 3,36.

Blizgios laminavimo plévelés skirtumas pats maziausias AE 2,86.
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13 pav. Spalvy delta E pokytis

Treciajame tyrimo etape duomenys gauti vizualiai vertinant bandiniy pasikeitimg po 5 min.
ir 10 min. trinties.

Vizualiam bandiniy vertinimui buvo pasirinkti tokie vertinimo kriterijai: spalvos vizualus
pokytis, laminato plévelés atsiklijavimas nuo dazy sluoksnio (piislétumas), blizgumas bandinio
kraste, jbrézimai, dazy sluoksnio nebuvimas. Atlikto tyrimo rezultatai pateikti 1 priede, 7 lentel¢je.

Remiantis 7 (zr. 1 prieda) lentelés duomenimis, bei nuotraukomis 14 pav. galima teigti, kad
bandiniy, padengty matine atsparia laminavimo plévele, ir po 10 min trinties nepastebétas nei vieno

i§ vertinamy parametry pokytis: spalva nepakito, laminato pusleliy néra, bandinio krastai tolygis,

ibrézimy nepastebéta (zr.14 pav.).

14 pav. Bandiniai, padengti matine atsparia laminavimo plévele, po 10 min. trinties

Bandiniuose, padengtuose matine laminavimo plévele, jau po 5 min trinties pastebéti pokyciai.
Spalva pakito - ji tapo rySkesné, tamsesné. Ties bandinio krastais atsirado blizgus 2 mm plotas (Zr.

15 pav.), taip pat atsirado ryskis jbrézimai, taciau piislétumas nepastebétas.

15 pav. Bandiniai, padengti matine laminavimo plévele, po 5 min. trinties
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Po 10 min. trinties blizgumas ties bandinio krastu iSplito iki 3,5 mm. Padid¢jo jbrézimy kiekis,

puslétumas, bet nusitrynimas iki popieriaus sluoksnio nepastebétas ( 16 pav.).

16 pav. Bandiniai, padengti matine laminavimo plévele, po 10 min. trinties

Po 5 min pastebétas zalios spalvos ryskus pokytis, spalva tapo gelsvesné lyginat su bandiniu,
kuris nebuvo veikiamas mechaniskai, po 10 min spalvos pokytis dar labiau iSryskéjo. Taip pat
matomas blizgumas bandinio kraste 3 mm po pakartotinio trynimo, blizgumas i$plito iki 4 mm. Taip

pat matomi jbrézimai, bei atSoko laminato plévelé - susiformavo puslelés (17-18 pav.).

18 pav. Bandiniai, padengti blizgia laminavimo plévele, po 10 min. trinties

Vertinat bandinius, padengtus Soft touch laminavimo plévele, taip pat pastebétas puslelés
formavimasis, taiau maZzesnis, nei bandiniuose, nulaminuotuose blizgiu laminatu. Vienas i§

rySkesniy poky¢iy tai, kad po 10 min. trinties matomas nedidelis pavirSiaus nusitrynimas (19-20 pav.).
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20 pav. Bandiniai, padengti soft touch laminavimo plévele, po 10 min. trinties

Bandiniuose, padengtuose apsauginiu laku (21 ir 22 pav.), spalva bei blizgumo pokytis
pastebétas ryskiausiai. Po 5 min. nusitryné apsauginio lako bei dazy sluoksnis ir pasimaté baltos
popieriaus démés. Taip pat matomi jbrézimai, taCiau po 10 min trinties jbrézimy pagauséjimas

nepastebétas.

22 pav. Bandiniai, padengti apsauginiu laku, po 10 min. trinties
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23 paveikslélyje pateikti vizualaus bandinio vertinimo rezultatai. Kaip matyti i§ grafiko
maziausiai atspariis mechaniniam poveikiui apsauginiu laku padengti bandiniai, o atspariausi —
matiniu atspariu laminatu padengti bandiniai

Remiantis Siais duomenimis nustatyta, kad apdailos medziagos nevienodai atsparios trinciai.
Matinis atsparus laminatas yra pats tvir€iausias, nepastebéti jokie vizualiis pazeidimai, nepastebétas
Sviesos atspindZzio pokytis, o spalva pakito leistinose ribose.

Maziausiai atspariis trinciai yra apsauginiu laku padengti bandiniai. Trinties metu nutrintas
buvo ne tik lako sluoksnis, bet ir dazy sluoksnis. VirSija ISO12647:2 standarte leistinas spalvos
poky¢io normas. Spalvos pokytis AE 10,54.

Trinant bandinius, padengtus blizgiu laminavimo plévele, pastebétas piislétumas bei didziausias
susibraizymas. Spalvos pokycio vidurkis AE 2,8, taCiau vizualiai spalvos pokytis matomas ryskiai
(17 tasky).

Bandiniuose, laminuotose matine plévele, rySkiausiai matomi subraizymai bei blizgumo

pokytis.
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23 pav. Vizualus bandiniy pazeidimo vertinimas
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4. BROSIURU GAMYBOS TECHNOLOGIJOS PROJEKTAVIMAS

4.1. Brositiry gamybos technologinio proceso operacijy skai¢iavimas

Technologingje dalyje apskaiciuota brositiry gamybos etapy apimtis; reikiamos darbo laiko ir
medziagy sgnaudos; knygriSyklos jrenginiy ir darbuotojy kiekis.

Darbe projektuojama knygriSykla t.y. visi brositiry gamybos darbai, atlieckami po spaudos. Nuo
produkcijos (spaudos lanky) supjovimo iki produkcijos (brosiiiry) gamybos ir supakavimo. Taip pat
suprojektuotos patalpos reikalingos naujai knygriSyklai.

Skaic¢iavimai atlikti tokia tvarka:

e Dbrosiiiry gamybos darby apimties skaiiavimas;

e reikiamy jrenginiy ir darbuotojy kiekio skai¢iavimas;

e planuojamy kurti knygriSyklos patalpy ploto skai¢iavimas.

2 lenteléje pateiktos planuojamy gaminti brosiiiry technologinés charakteristikos (formatas,
pavadinimy skaicius per metus, leidinio apimtis spaudos lankais, jri§imo budas, tirazas, naudojamos
medZiagos).

2 lentelé

Brosiiiry charakteristikos

] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
BroSiiira _
1 (vidiniai  16,7x24 77 208 1,5  ofsetas 444 60 40 ﬁlklti gg
lankai) Siiita
. Virselis 1 167x24 77 2 15 ofsetas 40 10 oo Mneadasile
BroSiiira Macsiro
2 (vidiniai  16,7x24 60 80 1 ofsetas 1+1 60 40 cint 100
lankai) Sitta P
Virselis2 16,724 60 2 1 ofsetas 4+0 10 90 lall i
gloss 200
BroSiiira Macsiro
3 (vidiniai 21x21 80 216 0,7 ofsetas 4+4 70 30 .
q ) print 150
lankai) Sifita
Vigelis3 ~ 21x21 80 2 0,7 ofsetas 440 20 80 .
gloss 200
BroSiiira _
4 (vidiniai 21x29.7 S0 324 2 ofsetas 242 70 30 Ve an
lankai) Besile
Virfelis4 ~ 21x29,7 50 2 2 ofsetas 440 20 80 Multi art
silk 250
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2 lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6 5 8 9 10 11 12
Brosiiira .
5 5(vidiniai 14.8x21 20 200 0,5  ofsetas 414 50 50 l:fﬁ(lti ;‘g
lankai) Sitita
Virgelis 5 14,8x21 20 2 0,5 ofsetas 440 30 70 Algro
Design 300
Brosiiira .
6 6 (vidiniai 28,5x20,5 23 88 3 ofsetas 414 40 60 lﬁlq fgt
lankai) Besitlé
Virdelis 6 28,5x20,5 23 2 3 ofsetas 440 30 70 Il s
silk 200
Brosiura7 Kreda silk
7 | (vidiniai = 16,5x22 40 232 3 ofsetas 444 60 40 INCON M
lankai) Besitlé 135
. Galerie
Virselis 7 16,5x22 40 2 3 ofsetas 4+0 20 80 Card 230 g
Brosiura8 Galerie
8 (vidiniai 21x28 20 144 2,4 ofsetas 4+4 60 40 volume 150
lankai) Besitlé
Virdelis 8 21x28 20 2 24 ofsetas 140 10 90 Bml;(;’(;’ard
Brosiiira .
9 9(vidiniai 24x24 21 180 1,5  ofsetas 4+4 70 30 Multi art
. silk 170
lankai) .
Siata
Invercote
Virselis 9 24x24 21 2 1,5 ofsetas 4+0 10 90 Creato
240g
Brosiura
0] 10 x4 24 64 5 | omns 414 60 40 bl s
(vidiniai o silk 130
5 Besialé
lankai)
Virselis 10 21x14 24 2 6  ofsetas 440 20 80 e
silk 350

Naujoje knygriSykloje planuojama gaminti jvairias broSilras: skirtingo formato, siiitas ir
nesiiitas, skirtingy apim¢iy ir naudojamo popieriaus tiek vidiniams lankams tiek virSeliams.
Daugiausiai planuojama gaminti standartiniy formaty broSiiiras: 16,7x24 cm (2 vnt. pavadinimy sk.);
16,5x22 cm (1 vnt.); 14,8x21 cm (1vnt.); 21x29,7 cm (1 vnt.); 21x28 cm (1 vnt.) Taip pat bus
gaminama kvadrato formos brosiiiros 21x21 c¢cm (1 vnt.) bei 24x24 cm (1 vnt.). Bei nestandartinio,
albuminio formato brositros 28,5x20,5 cm formato (1 vnt.); 21x14 cm (1 vnt.).

Pavyzdziui, broSitra 6 yra spalvota (4+4) albuminio formato (28x20,5 cm) besitlé brosiiira,
turinti 88 puslapius. Brosiiira 9 yra spalvota (4+4) kvadrato formos (24x24 cm) siiita broS$itira, turinti
180 puslapiy.

3 lenteléje pateikta gamybiné uzduotis produkcijos spausdinimui. Lenteléje pateikti broSitry

formatas, tirazas, spalvingumas, apimtis.
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3 lentelé

Gamybiné uzduotis produkcijos spausdinimui

B - - s S
BroSiura
. - d}niai 72x102/16 77 130 1,5 40 14 15015 20420 60060 81682
lankai)
. vVindis1 7512 77 05 1,5 40 07 578 39,3 231,0 157,1
. B“’ii‘_"a 72x102/16 60 50 1,0 1,0 14 3000 4080 3000 408,
. Visdis2 7512 60 0,5 1,0 40 07 300 204 120,0 81,6
. B"’gi'_"a 64x90/12 80 180 07 40 1,1 10080 10752 40320 43008
| Visdis3  64x302 80 0,5 07 40 04 280 10,0 112,0 39,8
. B“’ii‘_"a 64x90/8 50 40,5 20 20 1,1 40500 43200 81000  8640,0
| Visdis4 46321 50 1,0 20 40 03 1000 273 4000 109,0
. B"’zi'_‘”‘ 63x88/16 20 125 05 40 1,0 1250 1283 500,0 513,3
| Vigdis5  36x514 20 03 05 40 03 2,5 0,9 10,0 34
. B“’?‘_‘“ 88x63/8 23 110 30 40 10 7590 7792 30360  3117,0
| Viskeis6  45x64/1 23 1,0 30 40 05 690 368 2760 147,2
. B"’§7i'_"a 72x102/16 40 14,5 30 40 14 17400 23664 69600 94656
© Vigdis7 7512 40 05 30 40 07 60,0 408 2400 163,2
. B“’?‘_‘”‘ 64x90/8 20 180 24 40 1,1 8640  921,6 34560 36864
| Viseis8  45x642 20 05 24 10 05 240 12,8 24,0 12,8
. B"’zi'_‘”‘ 70x100/12 21 15,0 15 40 13 4725 612,5 18900  2450,0
© vVigdis9  64xd52 21 05 15 40 05 158 8,4 63,0 33,6
. B"’f(i)'_"a 92x64/16 24 4,0 60 40 1,1 5760 628,1 23040 25122
- Virfoe“s 52x352 24 05 60 40 03 720 243 2880 97,1

11855,0  13502,2 38348,0  44106,3
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Brositiry gamyba po spaudos darby susidaro i§ Siy gamybos etapy: virseliy ir spaudos lanky
supjovimo; spaudos lanky lankstymo; parinkimo; bloky susiuvimo (jei siiita brositira); broSitiros
gamybos (virSelio ir bloko sujungimas) ir broSiiiry apipjovimo i8 trijy pusiy. Visi Sie etapai pateikti

24 paveikslélyje.

UZSAKYMO PRIEMIMAS

S

PLANAVIMAS

K

MEDZIAGU PIRKIMAS

&

FAILU PARUOSIMAS SPAUDAI

&

SPAUSDINIMO FORMU GAMYBA

-

SPAUSDINIMAS

VIRSELIS BLOKAS
~

PAKAVIMAS

LV

UZSAKYMO ATIDAVIMAS

24 pav. Brosiiiry gamybos etapai
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4 lentel¢je pateikiamas spaudos lanky, virSeliy pjaustymo darbo imlumas. Laiko normos

apskaiciuotos remiantis 1 formule [23].

_ NsleNpSle
Lp = Moty (1)

Cia: Nis1 - Stsniy skaicius; Nps - pjiviy skaicius; I, - laiko norma vienam pjtiviui, min.

4 lentelé

Darbo imlumas lapy pjaustymui per metus

. 2 3 4 5 6 7 8 9=5x8
. BroSiiira 1

(vidiniai 100 72x102/16 750,750 115,35 2 0,27 202,91

lankai)
. Virdelis 1 240 72x512 57,750 2 0,34 19,51
2 Brogiira2 100 72x102/16 150,000 60,0 2 0,27 40,54
.~ Virdelis2 200 72x51/2 30,000 2 0,34 10,14
3 Brogiura3 150 64x90/12 504,000 56,0 1 0,27 136,22
| VirSelis 3 200 64x3072 28,000 1 0,34 9,46
4 Brogiira 4 100 64x90/8 2025000  100,0 2 0,27 547,30
" Virdelis4 250 46x32/1 100,000 6 0,34 33,78
5 | Brogiaras 130 63x88/16 62,500 10,0 2 0,27 16,89
.~ Virdelis5 300 36x51/4 2,500 6 0,45 1,13
6 Brogiira6 115 88x63/8 379,500 69,0 2 0,27 102,57
~ | VirSelis 6 200 45x64/1 69,000 2 0,34 23,31
7 Brogiira7 135 72x102/16 870,000  120,0 2 0,27 235,14
. VirSelis7 230 72x51/2 60,000 8 0,34 20,27
8 Brogiara8 150 64x90/8 432,000 48,0 16 0,27 116,76
. Virselis 8 300 45x64/2 24,000 2 0,45 10,81
9 Brogiira9 170 70x100/12 236,250 31,5 2 0,34 79,81
~ | VirSelis 9 240 64x4512 15,750 1 0,34 5,32
- B"’ls(‘)“ra 115 92x64/16 288,000  144,0 2 0,27 77,84
. Virgelis 10 350 52x3512 72,000 2 0,45 32,43
o s 1722,12

5 lentel¢je pateiktas darbo imlumas lapy lankstymui per metus. Laiko normos apskai¢iuotos
remiantis valandiniu jrenginio gamybos pajégumu. Planuojama pirkti maSina per vieng valanda

sulanksto 6600 lapy, todél 1000 lapy sulankstys per 0,15 valandos.
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5 lentelé

Darbo imlumas lapy lankstymui per metus

. 2 3 4 5 6 7 8=4x7
.1 Brosiiral 72x102/16 1502 3 100,0 0,15 227,50
. 2 Brosiira2 72x102/16 300 3 100,0 0,15 45,45
-3 | Brogiira3 64x90/12 1008 3 150,0 0,15 152,73
. 4 Brosiirad 64x90/8 4050 2 100,0 0,15 613,64
.5 Brosiora$ 63x88/16 125 3 130,0 0,15 18,94
. 6 Brosiira6 88x63/8 759 2 115,0 0,15 115,00
-7 | Brosiura? 72x102/16 1740 3 135,0 0,15 263,64
. 8  Brosiira8 64x90/8 864 2 150,0 0,15 130,91
.9  Brosiora9 70x100/12 473 3 170,0 0,15 71,59
. 10 Brogiira 10 92x64/16 576 3 130,0 0,15 87,27

Viso 1726,67

6 lenteléje pateiktas darbo imlumas bloky parinkimui per metus. Laiko normos gautos remiantis
valandiniais jrenginio gamybiniais pajégumais. Planuojama pirkti masina per vieng valanda parenka
3500 bloky, todel 1000 bloky parinks per 0,29 valandos. 4 brosiiiros parinkimo laikas yra dvigubai
ilgesnis (0,57 valandos) dél didelio lanky skaiciaus (40,5) §i brositira bus parenkama per du kartus.

6 lentelé

Darbo imlumas bloky parinkimui per metus

- 2 3 4 5 6

1 | Brodiiral 72x102/16 116 Siiita 100 0,29 33,00
2 Broiira2 72x102/16 60 Siiita 100 0,29 17,14
3 | Broiura3 64x90/12 56 Siiita 150 0,29 16,00
4 | Brotiura4 64x90/8 100 Besiiilé 100 0,57 57,14
5 | Brofiuras 63x88/16 10 Siiita 130 0,29 2,86
6  Broiura6 88x63/8 69 Besiilé 115 0,29 19,71
7 | Brofiura?7 72x102/16 120 Besiilé 135 0,29 34,29
8 | Broiura8 64x90/8 48 Besiale 150 0,29 13,71
9 | Brofiura9 70x100/12 32 Siiita 170 0,29 9,00
. 10 Brosiura10 92x64/16 144 Besiilé 130 0,29 41,14

Viso 244,00
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7 lenteléje pateiktas darbo imlumas lanky siuvimui per metus. Laiko normos gautos remiantis
valandiniais jrenginio gamybiniais pajégumais. Planuojama pirkti masina per vieng valandg susiuva
5400 spaudos lankus, todél 1000 spaudos lankus susiiis per 0,185 valandos.

7 lentelé

Darbo imlumas lanky siuvimui per metus

. 2 3 4 5 6 7 8=5x7
"1 Brosiral  72x102/16  Siita 1501,5 100 0,185 278,056
2 Brosiira2  72x102/16  Siita 300 100 0,185 55,556
3 Brosiora3 64x90/12 Sitita 1008,00 150 0,185 186,667
" 4 Brosiura5s 63x88/16 Sifita 125 130 0,185 23,148
. 5 Brosiara9  70x100/12  Siita 472,5 170 0,185 87,500

630,926

8 lentel¢je pateiktas brosiiiry apipjovimo i$ trijy pusiy darbo imlumas. Laiko normos gautos
remiantis valandiniais jrenginio gamybiniais pajégumais. Planuojama pirkti masina per vieng valanda
apipjauna 1500 brositras , todél 1000 brositras apipjaus per 0,667 valandos.

8 lentelé

Darbo imlumas broSitiry apipjovimas is trijuy pusiy (tripeilé)

. 2 3 4 5 6 7=5x6
1 Brosiral 16,7x24 Sita 115,5 0,67 77,00
2 Brogiira2 16,7x24 Sita 60 0,67 40,00
3 | Brogiira3 21x21 Siita 56 0,67 37,33
4 Brogiira4 21x29,7 Besilé 100 0,67 66,67
5 Brogiira$ 14,8x21 Sita 10 0,67 6,67
6 Brosiira6 28,5x20,5 Besiilé 69 0,67 46,00
7 | Brogiira7 16,5%22 Besitlé 120 0,67 80,00
8  Brogiira8 21x28 Besilé 48 0,67 32,00
9 Brogiira9 24x24 Sita 31,5 0,67 21,00
. 10 Brosiira 10 21x14 Besiilé 144 0,67 96,00

502,67
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9 lentel¢je pateiktas virSeliy laminavimo darbo imlumas. Laiko normos gautos remiantis
valandiniais jrenginio gamybiniais pajégumais. Planuojama pirkti maSina per vieng valanda
nulaminuoja 900 metrus. 1000 lapy nulaminuos per 1,11 valandos.

9 lentelé

Darbo imlumas virSeliy laminavimui

. 4 3 4 5 6 7=5x6
1 Brosiiral 72x51/2 57.8 41,580 1,11 46,20
2 Brogiira2 72x51/2 30,0 21,600 1,11 24,00
. 3 Brosiira3 64x30/2 28,0 8,400 1,11 9,33
. 4 Brosiirad 46x32/1 100,0 32,000 1,11 35,56
5 Brogiiras 36x51/4 2,5 0,900 1,11 1,00
6 | Brosiira6 45x64/1 69,0 44,160 1,11 49,07
7 | Brosiira? 72x51/2 60,0 43,200 1,11 48,00
. 8  Brogiira8 45x64/2 24,0 10,800 1,11 12,00
9 Brogiira9 64x45/2 15,8 7,088 1,11 7,88
. 10 Brosiira 10 52x35/2 72,0 37,440 1,11 41,60

274,63

4.2. Brosiury gamybos kokybés kontrolé

Brositury kokybei keliami labai auksti reikalavimai. Kadangi produkcijos kokybé yra vienas
1§ pagrindiniy konkurencijos rodikliy. Leidyklos ir spaustuvés turi orientuotis j vieng bendrg tiksla -
pagaminti kokybiSka, kliento liikesCius atitinkancig produkcijg. Todél, norint i§vengti, kad brokuotas
leidinys nepasiekty vartotojy, brositiry kokybé turi biiti tikrinama kiekviename gamybos etape.

Brositiry gamyba yra sudétingas procesas dé¢l didelio gamybos operacijy kiekio, kurias

apima pjovimo, lankstymo, laminavimo, parinkimo, siuvimo, brosiiiry klijavimo ir apipjovimo
darbai. 10 lentel¢je pateikiamo broS$itiry gamybos operacijos, pagrindiniai kokybés rodikliai i kuriuos
reikia atsizvelgti ir atsakinti asmenys.

10 lentelé

Brosiiry kokybe jtakojantys faktoriai

2

Ar spaudos lankai apipjauti tiksliai t.y. pagal nurodyta
(reikiamg) formata. Tiksliai apipjautas lanky arba virselio: ..
o0 il Pjovéjas
N Pamainos vadovas
e plotis,
e statmenumas.
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10 lentelés tesinys

1 2 3
e Ar lenkimo vietos sutampa su lenkimo Zymomis spaudos
lape.
PO e  Arneuzlankstyti puslapiai lankstymo metu. . elsigiiaes
e Ar lankstymo metu arba po lankstymo, presuojant lankus, :
. o Pamainos vadovas
nesusiformavo rauksle.
e Ar ties lenkimo linija nejliiZzo popierius.
e Ar sulankscius lankus teisinga puslapiy seka.
e Ar teisinga lanky numeracija (eina i$ eilés). Parinkimo masinos
Parinkimas e Ar nesikartoja keli tie patys lankai (néra 2—jy vienody). operatorius

Virseliy laminavimas

Siuvimas

Brositiry klijavimas

Brosiiiry apipjovimas i§

triju pusiy

Ar nepakliuvo sagsiuviniy su raukslémis.

Po laminavimo jsitikinti ar laminatas gerai prilipo prie
popieriaus.

Ar po laminavimo neiStepta antra lapo puse.
Po laminavimo plévelé neturi biti suraukta.
Ant laminato negali biiti susidariusiy pusleliy.
Ar nulaminuoti lapai neissirieté.

Ar tinkamas sitiliy skaicius.

Ar tinkamas sitily storis.

Ar geras susiuvimo tvirtumas.

Ar sitilé persiuvo visus spaudos lankus.

Ar virselis nugaréléje centruoja.

Ar nugarélé staciakampé.

Ar virSelio popierius per bigus neltzta.

Ar virSelio laminatas per bigus neatSoka.
Netryksta Soniniai klijai.

Neisluzta, neiskrenta puslapiai po frezavimo.

Ar nesimato spaudai naudojamy ,,zymiy“: skaliy kryziy.
Ar i8laikytas reikiamas formatas.

Ar néra braukimy, atsimu$imy, rauksliy, spaudimo zZymiy.

Ar krastiné lygi, nepazeista be peilio defekty Zymiy.
Ar brositiros nugarélé néra rauksléta, ar jplésta.

Pamainos vadovas

Laminavimo masinos
operatorius
Pamainos vadovas

Siuvéjas
Pamainos vadovas

Klijuotojas
Pamainos vadovas

Pjovéjas
Pamainos vadovas

IS lentel¢je pateikty duomeny matome, kad kiekviename broSitiry gamybos etape yra daug
kokybe jtakojanciy faktoriy. Jeigu i juos nebus atkreiptas démesys brosiiiry kokybé gali stipriai
nukentéti.

Todél knygriSykloje kokybés kontrolé turi vykti visuose etapuose nuosekliai, kiekvienas
darbuotojas turi tikrinti vykdomos operacijos eigg ir yra atsakingas uz galimus brokus. Dél galimy
kokybe jtakojanciy klausimy nuolat konsultuotis su pamainos vadovu, kuris atsakingas uz broky
taisymus ir jy prevencija. Taip pat kiekviename gamybos etape turi biti tikrinama ir ankstesniy
operacijy kokybé.

Brosiiiry kokybé priklauso ne tik nuo darbuotojy bet ir nuo naudojamy medziagy ir jrenginiy
techninio stovio. Jrenginiai turi biiti techniskai tvarkingi. Medziagos turi biiti kokybiskos, tinkancios
tam tikroms operacijoms ir jrenginiams. UZ jrenginiy prieZilirg ir medziagas taip pat atsakingi

darbuotojai ir pamainos vadovas.
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Jeigu darbuotojai ir pamainos vadovas atsakingai laikysis rekomendacijy ir nuolat tikrins
brositiry gamybos operacijy ir naudojamy medziagy kokybe, jrenginiy techninj stovi knygrisykloje

bus stipri kokybés valdymo sistema, uztikrinanti galimy broky nebuvima.
4.3. Irenginiy ir darbuotoju kiekio skaifiavimas
11 lentel¢je pateikiami jrenginiy darbo laiko fondo skaiCiavimai. Darbo laikas jvertintas

skaiiuojant jrenginiy prastovas dél techniniy apziiiry, remonty.

11 lentelé

Irenginiy darbo laiko fondo skaic¢iavimas

Dél remonto

fp trem
. 2 3 4 5 6 T 8=5+6+7 9 10 11 12;‘1’18' 13=3-8
POLAR
MOHR 115 2010 17 24 112 12 148 35 3 60,3 1766,7 1862
|2 MBOK-760 2010 15 24 112 12 148 42 3 60.3 1759.7 1862
|3 VEBPolygrah 2010 15 24 112 12 148 35 3 60,3 1766,7 1862
. MM;Z"I"S"“” 2000 10 24 72 12 108 42 3 60.3 1799.7 1902
Foliant
Mercury 530 2010 10 24 72 12 108 35 3 60,3 1806,7 1902
. H°“‘Z“;‘5‘BQ 2000 15 24 112 12 148 4 3 60,3 1759,7 1862
. Horauf SN .36 19 24 72 12 108 35 3 60,3 1806,7 1902
Demand

Irenginiy skaic¢iavimui reikalingi Sie pradiniai duomenys:
e reziminis Fy;
e jrengimy laiko ir i8dirbio normos, atliekant technologines operacijas;
e jrengimy apkrovimo dydis.

Reziminis jrenginio darbo laiko fondas F;, h apskai¢iuojamas pagal 2 formule [23].
Fi=[(Da*tv)- Dprsv*A] *p, h (2)
Fr=[(252*8)-6*1]*1=2010
2017 metais yra 252 darbo dienos (Dq).

— pamainos darbo trukmé -8 valandos;
Dyprsv — prieSventiniy dieny skaicius -6 dienos;
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A — prieSventinés dienos pamainos trukmés sutrumpinimas (dazniausiai A=1), h
p — pamainy skaicius -1 pamaina;

Dy — metinis kalendoriniy dieny skaiCius -365 dienos;

Dis— metinis iSeiginiy dieny skaiCius - 113 dienos;

Dsy — metinis Sventiniy dieny skaicius (9 dienos).

Metinis remonto laikas apskai¢iuojamas pagal 3 formule [23].

trem = fi + fe + fp 3)

Te — irenginiy tarnavimo laikas, metais;

fk — kapitalinis remontas, h. Priklausomai nuo jrenginio, kapitalinis remontas yra atlickamas
vieng kartg | 6-10 mety. SkaiCiavimuose kapitalinio remonto laikas yra iSdalinamas visam
pasirinktam laikui tarp remonty.

fi — einamasis remontas, h. Yra atlickamas vieng kartg i metus, iSskyrus tuos metus, kaip
atlieckamas kapitalinis remontas.

f, — patikrinimas, h. Yra vykdomas tris kartus ] metus, i§skyrus tuos metus, kaip atliekamas
kapitalinis remontas. | lentele yra jraSomas bendras trijy patikrinimy laikas

trem — Metinis remonto laikas, h

fo — apzitiros, h. Atliekamas septynis kartus j metus. | lentele yra jraSomas bendras septyniy
patikrinimy laikas.

n — koeficientas, jvertinantis papildoma laiko fondg n=1+4%;

tps — Jrenginio papildomy sustojimy laikas, h;

tis — irenginio technologiniy sustojimy laikas, h skai¢iuojamas pagal 4 formule [23].

fo=f =TEh (4)
s 'ps 100

Fn— metinis jrenginio darbo laiko fondas, h;

Fmp— metinis jrenginio darbo laiko fondas su personalu, h.

12 lentelé
Irenginiy kiekio skaic¢iavimas
Metiné Metinis Norm ..
Eil. Irenginio laiko jrenginiy Y Irenginiy kiekis
3 . vykdymo
Nr. pavadinimas norma, M, darbo laiko .
h fondas. Fu. h koeficientas, Kon
2 Skaiciuotas Priimtas

1 2 3 4 5 6=3/(4x5) 7

1 POLARNMOHRIIS 1722 1766,7 11 0,886 1

2 MBO K-760 1727 1759,7 1,1 0,892 1

3 VEB Polygrah 244 1766,7 1,1 0,126 1

4 MM Ventura 3215 631 1799,7 1,1 0,319 1
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12 lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6=3/(4x5) 7
- Foliant Néif““"y = 275 1806,7 1,1 0,138 1
6 Horizont BQ 470 1733 1759,7 11 0,895 1
- Horauf SN Demand 503 1806,7 1,1 0,253 1

7

Irenginiy kiekis skai¢iuojamas pagal 5 formulg [23].

Ny = ——— , vnt. &)

= FnXkpn !
Fm— metinis jrenginio darbo laiko fondas, h;
M — Metiné laiko norma, h;

kon — normy vykdymo koeficientas.

13 lentelé

Reikiamy darbuotoju skaiciaus skai¢iavimas

Skaidiuotas Priimtas

1 2 3 4 5 6=(3x4)/5 7
1 Pjovéjas 1862 0,886 1728,6 0,955 1
. 2| Lankstytojas 1862 0,892 1728,6 0,961 1
- Parinkimo 1862 0,126 17286 0,135 2
operatorius
4 Siuvéjas 1902 0,319 1728,6 0,351 1
5 Laminuotojas 1902 0,138 1728,6 0,152 1
. 6 | Klijuotojas 1862 0,895 1728,6 0,965 1
" 7 Pjovéjas (tripeilé) 1902 0,253 1728,6 0,278 1
S Ve 8
Reikalingas darbuotojy skaicius, apskaiciuojamas pagal 6 formule [23].
Raar=(FumpxNp)/F f (6)

Fmp - Metinis jrenginio darbo laiko fondas su personalu, h;
Nir - Apskaiciuotas jrenginiy kiekis;

Fer - Pagrindinis darbuotojo darbo laiko fondas.

Esant butinumui darbuotojai kurie dirba prie apipjovimo i$ trijy pusiy, laminavimo, siuvimo
jrengimy padeda atlikti uzsakymus. Nes dirbti prie parinkimo, klijavimo, lankstymo jrengimy vieno

darbuotojo neuztenka. Operatorius reguliuoja jrengima, antrasis darbuotojas papildo jrengima
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ruosiniais arba nuima pagamintus gaminius ir sudeda juos ant paletés. Véliau perduoda sekancioms
operacijoms atlikti.
14 lenteléje pateiktas reikiamy darbuotojy, rankiniam darbui skai¢iavimas. Suskaiciuotas knygy
kiekis pake, bei supakuojamas paky skaicius per valanda.
14 lentelé

Pakavimo kiekio skai¢iavimas

Skai¢iuotas  Priimtas

1 2 3 4 5 6 7 8=6/7 9
1 115,5 8 14438 110 131,25 1855,00 0,071
2 60 8 7500 110 68,18 1855,00 0,037
3 56 6 9333 110 84,85 1855,00 0,046
4 100 2 50000 110 454,55 1855,00 0,245
5 10 8 1250 160 7,81 1855,00 0,004
6 69 8 8625 80 107,81 1855,00 0,058
7 120 8 15000 110 136,36 1855,00 0,074
8 48 6 8000 110 72,73 1855,00 0,039
9 31,5 6 5250 80 65,63 1855,00 0,035
10 144 10 14400 110 130,91 1855,00 0,071
Viso 1260,08 1855,00 0,679 1
Viso 1
Ruarp = FMTf’ vat (7)

Pagrindinis (naudingas, efektyvus) darbuotojo darbo laiko fondas, Fef, h, apskaic¢iuojamas

pagal 8 formulg [23].
ks — koeficientas, parodantis darbo laiko nuostolius, esant darbuotojy atostogoms 24 darbo
dienos (kn=0,14)

15 lentelé

Reikiamy darbuotojuy (rankiniam darbui) skaifiaus skai¢iavimas

Skaiciuotas Priimtas
2 3 4 5=3/4 6
1 Pakuotojas 1260,08 1855 0,679 1
Viso 1
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16 lenteléje pateiktas irenginiy ir baldy uzimamas plotas knygriSyklos padalinyje, ivertinant
jrenginiy uzimama plota, kiekj

16 lentelé

Irenginiy ir baldy uZimamas plotas knygrisyklos padalinyje

vieno

visy

R 2 3 4 5 6=3x5
_ POLAR MOHR 115 XT 1 2,6x1,7 4.4 4.4
_ MBO K-760 1 3x6 18 18
_ VEB Polygrah 1 12x11,4 13,7 13,7
5 Foliant Mercury 530 SF 1 1,2x2,7 3,2 3,2
6 MM Ventura 3215 1 2,4 x4,40 10,5 10,5
[ 7 Horizont BQ 470 1 2,4x3,6 8,6 8,6
_ Horauf SN Demand 1 1,7x2 3,4 3,4
I Stalai mobiliis 5 1,400 x 1 1.4 7,0
10 Stalas 1 1,5 x 0,60 0,9 0,9
I Keédeés 7 0,6 x 0,6 0,4 2,52
_ Saugojimo spintos 3 1,9x1 1,9 5,7
13 Spintelés prie jrengimy 8 0,60 x 0,70 0,42 3,36
14 Metaliné lentyna 1 2,17x1,4 3 3
_ Paletés 14 1,2x1 1,2 16,8
16 Paleciy laikymo vieta 1 2,4x2 4.8 4,8
S e 106
S hgiformule 636

Gamybiniy patalpy plotas apskaiciuojamas pagal 9 formule [23].
S1=Kyx28u 9)
Si - reikalingas cecho plotas, m?;
Sm - jrenginiy ir baldy uzimamas plotas, m?;
Ky - koeficientas, jvertinantis technologinio cecho ploto ir pagrindiniy jrengimy bei baldy

uzimamo ploto santykj. Ky parinktas 6 (d¢l jrengimy skirtumy).

Apskaiciuotas knygriyklos plotas — 636,1 m?
Reikiamas knygrisyklos plotas — 770,80 m?
Pamainos vadovo kabinetas — 12 m?
Persirengimo kamparys — 9 m?

Koridorius — 18,20 m?

Medziagy sandéliavimo patalpa — 24 m?

WC -3 m?

Priimtas bendras patalpy plotas — 837 m?
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5. DARBU SAUGA KNYGRISYKLOJE

5.1. Profesinés rizikos vertinimas

Su profesine rizika susiduriama kiekviename darbe, skirtingai nuo Zmoniy profesijy, atlickamy
darby sudétingumo rizika susiZeisti ar kitomis priemonémis pakenkti savo ar kity sveikatai gali biiti
maza arba didelé. Profesing rizika reikia tinkamai ir objektyviai jvertinti. Atlikus jvertinima nustatyti
jos pasalinimo ar prevencijos priemones siekiant, kad darbuotojy profesiné darbo rizika biity kuo
mazesne.

Profesiné rizika reglamentuojama LR Darbo kodekse.

264 straipsnyje pateiktos pagrindinés gairés apie saugaus darbo organizavimg ir vykdyma
imonése:

1. Darbas turi biiti organizuojamas vadovaujantis darbuotojy saugos ir sveikatos norminiy teises
akty reikalavimais.

2. Darbdavys, vadovaudamasis darbuotojy saugos ir sveikatos uztikrinimo principais,
darbuotojy saugos ir sveikatos norminiais teisés aktais, technologiniy procesy bei darbo priemoniy
techniniais dokumentais:

Ivertina galimg rizikg darbuotojy saugai ir sveikatai;

Organizuoja darbuotojy saugos ir sveikatos buklés gerinimo priemoniy parengimg ir
igyvendinima;

Pagal Imoniy darbuotojy saugos ir sveikatos tarnyby nuostatus nustato darbuotojy saugos ir
sveikatos reikalavimy laikymosi kontrolés tvarkg jmong¢je, tvirtindamas jmonés darbuotojy saugos ir
sveikatos tarnybos nuostatus arba jmonés darbuotojy saugos specialisty pareigines instrukcijas,
duodamas jpareigojimus padaliniy vadovams jgyvendinti darbuotojy saugos ir sveikatos priemones
ir kontroliuoti, kaip laikomasi darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimy [22].

Profesinés rizikos vertinimas turi biiti atliktas remiantis LR socialinés apsaugos ir darbo
ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2012 m. spalio 25 d. jsakymu ,,DEL
PROFESINES RIZIKOS VERTINIMO BENDRUJU NUOSTATU PATVIRTINIMO®“. Juose
nurodyta, kad profesinés rizikos vertinimas atlickamas visose darbo vietose (esanCiose statinyje ar
lauke, nuolatinése, laikinose, mobiliose, laikinose kitose jmonése) ar kitose vietose, kuriose
darbuotojas gali biiti atlikdamas darbg arba vykdydamas darbdavio ar jo jgalioty asmeny pavedimus.
Profesings rizikos vertinimas susideda i$ 3 etapy, tai:

¢ pavojy identifikavimas,

e pazeidziamy asmeny identifikavimas,

e rizikos leistinumo nustatymas [23].
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5.2. Galimy pavoju kylan¢iy knygriSykloje identifikavimas

Brositiry gamyboje yra atliekama daug atskiry ir sudétingy operacijy. Darbuotojams atlickant
konkrecius darbus (parinkimas, apipjovimas ir kt.) gali i8kilti pavojai, kuriuos sukelia Sie veiksniai:

Fizikiniai (mikroklimatas, apSvietimas, priesgaisriné sauga, triukSmas, vibracija,
spinduliavimas, elektra ir kt.);

Cheminiai (naudojamos bei procese iSskiriamos kenksmingos medziagos, sprogimo, gaisro
pavojy sukelian¢ios medziagos, dulkés ir kt.);

Mechaniniai (besisukancios ar judamos dalys, rankiniai ir mechaniniai pjovimo jrankiai,
transportavimo jranga, liftai, transporto ir pra¢jimo keliai, pastoliai, sléginiai indai ir kt.);

Psichologiniai (fizinis dinaminis ir fizinis statinis kriiviai, darbo poza, darbo jtampa,
monotoniSkumas, reglamentuotas darbo ir poilsio rezimas ir kt.) [23].

17 lentelé

Veiksniu sukelty pavoju, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Ar veikia karstis, Saltis, skersvéjis, drégmé.
Poveikio trukmé X X
Ar tinkama védinimo sistema

Ar yra tinkami evakuaciniai i$¢jimai,
durys, ar tinkamai pazZyméti. X X
Ar yra gaisro gesinimo priemongs.

Triuk§mo poveikio dydis (per diena, per
savaitg), didziausias momentinis garso X X
slégis.

Ar tinkama izoliacija, jZeminimas ir kt.

Ar uzdengtos masiny dalys, ar tinkama
apsauga

Ar tinkama jrankiy apsaugy konstrukcija X X

Ar gresia pavojus darbuotojui bati
suzalotam
Ar tinkamai apsaugai ir kt. X X

Darbo galia (W), vienkartinio keliamo
krovinio mas¢ (kg), smulkiy stereotipiniy
plastakos ir pirsty judesiy skaicius per
pamaing



17 lentelés tesinys

2 3 4 5 6
Laisvas, nelaisvas, stovint, sédint, darbas
nuolat pasilenkus, darbas atsittipus, ant
keliy, aukstoje apribotoje erdvéje, X X
pamainos laiko dirbant nepatogioje pozoje
dalis
Elementy skaicius besikartojancioje
operacijoje, besikartojancios operacijos
trukmeé (s), darbo proceso pasyvaus X X
stebéjimo trukmé (proc. nuo pamainos
laiko)
Vienu metu stebimy darbo proceso objekty
skaicius, koncentravimo trukme, X X
informaciniy signaly skaicius (per val.)
Statinio kriivio dydis per pamaing
prilaikant svorj (kg-s) viena ranka, dviem
rankomis, dalyvaujant liemens ir kojy
raumenims)
Stebimo objekto dydis (mm), objekto dydis
(mm), suprantamy zodziy ir signaly X X
procentas
Ar patalpos, darbo vieta patalpoje tinkamai
suprojektuotos, uztenka vietos

Dulkiy koncentracija ar tinkama ir
pakankama ventiliacija
Lengvai uzsideganciy ir sprogstamy
medziagy koncentracija, saugojimas ir X X
naudojimas

Galimybé jkvépti medziagas (garus,
dulkes), kenksmingumo klasé,
koncentracija, jy kiekis, poveikio trukmeg,
daznis

X X

Galimybé patekti medziagoms j organizma
ikvepiant, per odg ir kt., kenksmingumo
klasé, koncentracija, poveikio trukmé,
daznis

5.3. PazeidZiamy asmeny knygriSykloje identifikavimas

Identifikuoti pazeidziamus asmenis yra labai svarbu, nes pavojuje gali atsidurti ne tik konkretiis
darbuotojai atliekantys savo pareigas, bet ir kiti asmenys galintys patekti | gamybines patalpas.
Knygrisykloje, gaminant brosiiiras pavojingoje situacijoje gali atsidurti Sie darbininkai:

e Darbuotojai, tiesiogiai dalyvaujantys gamyboje (popieriaus ir broSiiiry pjovéjai,
lankstytojai, parinkimo jrenginio operatoriai, laminavimo masinos operatoriai, siuv¢jai, brosiiiry
klijavimo operatoriai, pagalbiniai darbuotojai);

e Netiesiogiai dalyvaujantys gamyboje (pakuotojai, pamainos vadovas);

e Pagalbiniy tarnyby darbuotojai (praktikantai, ekskursijy dalyviai, tiek¢jai, masiny remontu

uzsiimatys atstovai ir kiti asmenys atvykstantys i gamybines patalpas).
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5.4. Rizikos leistinumo nustatymas

Paskutinis profesinés rizikos vertinimo etapas yra rizikos leistinumo nustatymas. Jo metu
nustatomas kiekvieno galimo pavojaus darbuotojo sveikatai keliamos rizikos leistinumas.

Analizuojant rizika, kylan¢ig knygriSyklos darbuotojams, visi galimi pavojai analizuojami
atskirai, atsizvelgiant j jau taikomas saugos priemones. Sios priemonés gali biti pakankamos arba
nepakankamos rizikai iSvengti. Jeigu nustatoma, kad esamy apsaugos priemoniy nepakanka arba
darbo vietose apsaugos priemonés néra tinkamai taikomos, atsakingi asmenys privalo nustatyti
iSliekancig rizika.

Ja nustacius turi biiti bei taikyti kitas, papildomas priemones ir imtis rizikos mazinimo veiksmy.

5.4.1. Rizikos dydzio kylancio knygriSyklos darbuotojams skaiciavimas

Kai Zinomas galimo pavojaus darbuotojui dydis, traumos ar kitokio sveikatos pakenkimo
tikimybé ir galimos pasekmés gali buti apskaiiuotas rizikos dydis. Rizikos dydis yra iSreiSkiamas

balais, skai¢iuojamas pagal Zemiau pateikta schema.

Rizikos dydis = Pavojaus dydis x Traumos ar kt. sveikatos pakenkimo tikimybé x Pasekmés

Toliau pateiktas rizikos jvertinimo duomeny lapas (zr. 18 lent.), kuriame pateikti galimi
pavojai, taikomos saugos priemonés ir nurodyta ar jos saugos priemonés pakankamos. Taip pat
nurodyti pastebéti truikumai esantys knygriSykloje, kurioje gaminamos brosidiros. Rizikos
sumazinimo veiksmy planas sudarytas pasinaudojus rizikos jvertinimo duomeny lapo duomenimis.
Plane nurodyti reikiami veiksmai rizikai sumazinti, atsakingi asmenys uz rizikos veiksniy

sumazinimg bei jy atlikimo laikas.
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Veikla

1
Popieriaus
pjovimas
(vienpeile
pjovimo masina)

Lankstymas

Parinkimas

Siuvimas

Laminavimas
(virseliy)

Brositiry gamyba
(klijavimas)

Pavojai

2
Mechaniniai

Cheminiai (dulkés)

Mechaniniai

Mechaniniai

Mechaniniai

Psichofiziologiniai
(darbo monotonija)

Mechaniniai

Mechaniniai

Cheminiai

Rizikos jvertinimo duomeny lapas

Taikomos saugos priemonés

3

Pjové¢jas kasdien tikrina
popieriaus pjovimo
masinos automatiniy priemoniy
veika, peiliy astruma
Irengta ventiliacija, popieriaus
atraizy iStraukimas
Irenginys apsaugotas kaip
nurodyta vartotojo knygoje
Irenginys apsaugotas kaip
nurodyta vartotojo knygoje
Irenginys apsaugotas kaip
nurodyta vartotojo knygoje
Pastatyta kéde darbuotojo pozai
pakeisti

Irenginys apsaugotas kaip
nurodyta vartotojo knygoje

Irenginys apsaugotas kaip
nurodyta vartotojo knygoje

Darbuotojas laikosi atsargos
priemoniy dirbant su karStomis
medziagomis

Priemoniy
pakanka Pastebéti trukumai
(nepakanka)
4 5
NE Neuzfiksuoti masinos tikrinimo
rezultatai — neaisku ar toks
tikrinimas i§ tikryjy atliktas, néra patikrinimy Zurnalo.
NE Nepakankamai prizitréta sistema, néra iSduota
papildomy apsaugos priemoniy (respiratoriy)
TAIP Neuzdengtos masinos detalés, atviri elektros prietaisai
TAIP Neaisku kada atliktas techninis aptarnavimas, néra
uzvesto patikrinimy Zurnalo
TAIP Neaisku kada atliktas techninis aptarnavimas, néra
uzvesto patikrinimy Zurnalo
TAIP
TAIP Galimas kontaktas su karStomis
medziagomis,
Neaisku kada atliktas techninis aptarnavimas
NE Galimas kontaktas su karStomis
medziagomis, neaiSku kada buvo atliktas techninis
aptarnavimas
TAIP Galimas kontaktas su karStomis
medziagomis
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N & Pavojaus dydis (balais)

Traumos ar kitokios
sveikatos pakenkimo

tikimybé (balais)

18 lentelé

Pasekmés (balais)

Rizikos dydis (balais)



2
Mechaniniai

Psichofiziologiniai
(darbo sunkumas)

Mechaniniai (astras
daiktai)
Psichofiziologiniai
(darbo sunkumas)
Kliatys

3
Pjovéjas kasdien tikrina
masinos automatiniy priemoniy
veika, pjovimo peiliy astruma

Personalas apmokytas saugiai
dirbti, dinaminio ir statinio
darbo dydziai
nevirsija leistiny higienos normy
dydziy
Naudojami saugiis peiliai,
zirklés
Darbuotojai apmokyti,
naudojamas krautuvas
Visi darbuotojai atsakingi uz
savo darbo vietg

TAIP

TAIP

TAIP

TAIP

NE

5
Neuzfiksuoti masinos tikrinimo
rezultatai — neaisku ar toks

tikrinimas i§ tikryjy atliktas, néra patikrinimy zurnalo.

Darbuotojai nesilaiko nurodymy kiek galima kelti

Darbuotojai nesilaiko nurodymy kiek galima kelti

Netvarkingai sudéta produkcija

18 lentelés tesinys

6 7 8 9
2 3 1 6
1 2 1 2
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 3 3

19 lenteléje pateiktas rizikos sumazinimo veiksmy planas, sudarytas pagal rizikos jvertinimo duomeny lapo duomenis. Siame lape nurodytos visos

brositiry gamybos operacijos kuriy veikloje buvo pastebéti trikumai. SuraSyti reikalingi veiksmai pasalinti trilkumus, jvertinti veiksmy prioritetai, atsizvelgiant

1 galimos rizikos dyd;j. Taip pat nurodyti atsakingi asmenys ir veiksmy atlikimo terminai trikumams pasalinti.

Rizikos sumaZinimo veiksmy planas

2

Uzvesti pjaustymo masinos prieziiiros zurnalg ir instruktuoti
darbuotojus dél kasdienio automatiniy jrengimy veikos tikrinimo;
i8duoti pjovéjams respiratorius.

Uzdengti iSardytas masinos detales ir elektros skydelj.

3 4
Pirmaeilis .
Pamainos vadovas
@)
Pirmaeilis

Operatorius

©)

19 lentelé
5 6
Nedelsiant
3 dienos
Nedelsiant



2

Priziaréti, kad techninis jrengimo aptarnavimas buty vykdomas
kas ménesj. Uzvesti prieziliros zurnalg.

Prizitréti, kad techninis jrengimo aptarnavimas biity vykdomas
kas ménesj. Uzvesti priezitiros Zurnala.

Priziaréti, kad techninis jrengimo aptarnavimas buty vykdomas

kas ménesj.
Operatoriai turi prizitréti laminavimo plévelés laikymo tvarka
Instruktuoti darbuotojus saugiai elgtis su karstais pavirSiais (plévele)

Priziaréti, kad techninis jrengimo aptarnavimas buty vykdomas
kas ménesj. Uzvesti priezitiros zurnalg.

Instruktuoti darbuotojus saugiai elgtis su karstais klijais
Uzvesti pjovimo masinos priezifiros Zurnalg ir instruktuoti
darbuotojus dél kasdienio automatiniy jrengimy veikos tikrinimo
Instruktuoti darbuotojus saugiai elgtis su peiliais

Atsakingas asmuo turi tikrinti ar laikomasi kélimo normy

Atsakingas asmuo 2 kartus per pamaing turi tikrinti patalpy priezitira
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3
Pirmaeilis
(4)
Antraeilis
3)

Pirmaeilis

“)

Pirmaeilis

(6)

Pirmaeilis
@)
Treciaeilis
@)
Antraeilis
(3)

4

Pamainos vadovas

Pamainos vadovas

Pamainos vadovas,
Operatoriai.

Pamainos vadovas

Pamainos vadovas

Pamainos vadovas

Pamainos vadovas

19 lentelés tegsinys

5 6
Iki sekancio techninio
aptarnavimo
Iki sekancio techninio
aptarnavimo

Iki sekancio techninio
aptarnavimo;
3 dienos

Iki sekancio techninio

aptarnavimo.
Nedelsiant

Nedelsiant
1 savaité

1 savaité

3 dienos



5.5. KnygriSyklos ekologiné situacija

Imoné¢, kurioje kuriama knygriSykla dirba atsizvelgdama j aplinkos apsaugos reikalavimus.
Visuose brosifiry gamybos etapuose naudojamas popierius turintis FSC sertifikata. Sis popieriaus
sertifikavimas uZztikrina, kad sertifikuotas produktas pagamintas i§ medienos, gautos i§ misko,
kuriame laikomasi tvarios plétros principy, taip pat, kad gaminant §j produkta né viename i etapy
nebuvo priemaisy i$ nesertifikuoty misky.

Pagrindinés atliekos liekanc¢ios broSiliry gamybos metu yra popieriaus atraizos, plévelés
atliekos, plastikiniai bakai nuo klijy. Visos nereikalingos atliekos tvarkomos atsizvelgiant j visus
gamtos apsaugos reikalavimus. 20 lentel¢je pateiktos knygriSykloje liekan¢ios nepavojingos atliekos
ir jy utilizavimas.

20 lentele

KnygriSykloje liekancios nepavojingos atliekos

UAB ,,Geroveé*

UAB ,,GRIGEO RECYCLING*
UAB ,,KrisMinda“

UAB ,,Kauno Svara“

UAB ,,KrisMinda“



6. KURIAMOS KNYGRISYKLOS VADYBINE IR EKONOMINE DALIS

Projektuojant naujg knygriSykla buvo iSanalizuota Lietuvos spaudos pramonés sritis, jos
poky¢iai per pastaruosius ketverius metus.
ISsamig spaudos pramongs statistikg pateikia Lietuvos spaustuvininky asociacija (LISPA).
2015 mety kasmetinéje Lietuvos spaudos pramonés statistikoje nurodytos spaudiniy pardavimy

apimtys i§ visom ir Lietuvos rinkoje 2012-2015 metais (Zr. 25 pav.)

15 viso

206,6

} Lietuvoje

2012 2013 2014 2015
25 pav. Spaudiniy pardavimy apimtys i8 viso ir Lietuvos rinkoje 2012-2015 metais (mln.
Eur.) [21]

IS 24 paveikslélio matome, kad pardavimo apimtys i viso (jskaitant ir eksportg) nuo 2012 mety
iki 2015 mety nuolat augo. 2015 metais spaudiniy apimtys i§ viso padid¢jo 5,45 proc. Spaudiniy
pardavimy apimtys Lietuvoje 2015 metais padidéjo 5,64 procentais.

Taip pat LISPA pateiktoje ataskaitoje nurodytos spausdinty knygy, knygeliy pardavimy

apimtys i8S viso (su eksportuojamomis knygomis) ir Lietuvoje (Zr. 26 pav.)

2012 2013 2014 2015

26 pav. Spausdintos knygos, knygelés ir kiti panasiis leidiniai. Pardavimy apimtys i$ viso ir
Lietuvoje (mln. Eur.) [21]
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IS paveikslélio matome, kad knygy pardavimy apimtys 2012-2015 mety laikotarpyje i$ viso su
eksportu padidéjo 1,74 karto. Tuo tarpu spausdinty knygy pardavimy apimtys Siame laikotarpyje
padidéjo 2,2 karto. I$ pateikty duomeny matome, kad knygy spausdinimo paklausa didé¢ja. Todél kurti
knygriSykla jau esamoje jmonéje, kuri uzsiima tik spaudos darbais yra aktualu.

Spaudos gaminiy gamybos sektoriy sudaro ne tik knygy spausdinimas, bet ir etikeCiy
spausdinimas, déziy ir panaSiy gaminiy gamyba, laikra$¢iy ir atviruky spausdinimas. Pagal LISPA
duomenis knygy spausdinimas 2015 metais sudaré tik 13 procenty Sio sektoriaus. Todél galima daryti
1Svadas, kad knygy spausdinimas turi galimybiy pléstis ir uzimti didesne procenting dalj spausdinimo
sektoriaus [21].

Prie§ kuriant knygriSykla taip pat reikia atsizvelgti ir | galimus konkurentus. LISPA
duomenimis 2015 buvo 296 spaustuvés, teikiancios jvairias spausdinimo paslaugas. Taciau
spaustuviy teikian¢iy kokybiSkas broSitiry gamybos paslaugas Lietuvoje skaiCius néra didelis.
Pagrindiniai galimi konkurentai yra:

e UAB ,.BALTO Print*

e UAB ,,Spaudos kontiirai*

e UDLAB,KOPA*

e UAB ,,S. Jokuzio leidykla-spaustuve™

e AB ,Spauda“

e UAB ,,Standarty spaustuve*

e UAB ,,Spaudos praktika*

e UAB ,,Spindulio spaustuveé

e UAB ,Petro ofsetas*

e UAB,,Druka“

Visos minétos spaustuves teikia broSitiry gamybos paslaugas ir turi geras technines bazes bei
specialistus. Spaustuviy iSsidéstymas Lietuvos teritorijoje yra nevienodas, didzioji dalis spaustuviy
yra Vilniuje. Spaustuviy iSsidéstymas, kaip galimas konkurencinis rodiklis kuriamai knygriSyklai
néra svarbus. Kadangi numatyta, kad imoné orientuosis j eksporta (brositiros bus gaminamos uzsienio

Salims).

6.1. Imonés valdymas ir gamybos planavimas

Imon¢ kurioje kuriama knygriSykla turi hierarching valdymo struktiirg. Remiantis Sia valdymo
sistema Zemesnio lygio pareigybés yra pavaldzios aukstesnio lygio pareigybéms. 27 paveikslélyje

pateikta jmonés valdymo struktiira.
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Direktorius

| | | | | | | |
Pardavimy . . Spaudos paruo§imo Gamybos .
vadovas Administratorius- vadovas/IT specialistas TN Bubhalteré
——71— |personalo vadovas T Y
Pardavéjai - | Maket; glaiail, Planuotoj% Pargainos Pargiainos Sandélininkas| Aplinkosgugos
skai¢iuotojai (3) Valytojai 2 va ?Vas vadovas kokybés
. ) | vadybininkas
Projekty Spaudéjai
vadybininkai (2) p 3) 2l
Pjovéjai (2)

Laminuotojas
Lankstytojas
Parinkéjas(2)
Siuvéjas
Pakuotojas
Brositiry
klijuotojas
Pagalbinis
darbuotojas

27 pav. Imonés valdymo struktiira

27 paveikslélyje pavaizduota visa jmonés valdymo struktira su naujomis knygriSyklos
darbuotojy pareigomis. Naujai sukurty pareigy pavadinimai yra pabraukti.

IS paveikslélio matome, kad aukSc¢iausias pareigas ir uz visus atsakingas yra direktorius. Jam
tiesiogiai pavaldis yra pardavimy vadovas, buhalter¢, gamybos vadovas, administratorius (tuo paciu
ir personalo vadovas) ir spaudos paruosimo vadovas (atlieka ir IT specialisto pareigas). Visi minéti
darbuotojai, i§skyrus buhalterg turi sau pavaldzius darbuotojus. Didziausig atsakomybe turi gamybos
vadovas, kuris koordinuoja planuotojo, pamainos vadovy, aplinkosaugos kokybés vadybininko ir

sandélininko veikla. Pamainos vadovai atsako uz likusiy gamybos darbuotojy veiklos organizavima.

6.1.1 Planavimas

Projektuojama knygriSykla kuriama jau esamoje jmonéje, turinioje savas patalpas, todél
papildomos patalpos nebus statomos ar nuomojamos. Suprojektavus brosiiiry gamybos technologija
ir nusistac¢ius produkcijos gamybos apimtis penkeriems metams buvo apskaiCiuotas reikiamas
darbuotojy skaicius ir patalpy dydis. Gaminamos produkcijos charakteristikos ir metinés planuojamos
gamybos apimtys brandos stadijoje pateiktos 3 dalyje 1 ir 2 lentelése.

21 lentel¢je pateiktas brositiry gamybos apimties planavimas penkeriems metams.
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21 lentelé

Produkcijos apimties planavimas

= N en <t ) © ~ o0 o =
< < < < < < < < < <
= = = = = = = = = z
>N >N >N >N >N >N >N >N >N )5
g g g g g g g g g o
/M /M /M m m m /M /M m o
- 92,4 48 44.8 80 8 55,2 96 38,4 25,2 115,2
- 115,5 60 56 100 10 69 120 48 31,5 144
- 115,5 60 56 100 10 69 120 48 31,5 144
- 0,9 103,95 54 50,4 90 9 62,1 108 43,2 28,35 129,6
- 0,8 92,4 48 44.8 80 8 55,2 96 38,4 25,2 115,2

Remiantis reikalingy jrenginiy charakteristikomis ir kiekiu apskaiciuota jrenginiy jsigijimo
samata. 22 lentel¢je pateiktos jrenginiy jsigijimo ir montavimo kainos, $ios kainos sudaro pagrindinj

projekto kasty kapitalg.

22 lentelé

Irenginiy ir jy montavimo sagmata

] 2 3 4 5

] POLAR MOHR 115 XT 1 18,5 18,50
Bl MBO K-760 1 95,0 95,00
3 VEB Polygrah 1 96,1 96,10
4 MM Ventura 3215 1 58,0 58,00
5 Foliant Mercury 530 SF 1 52,0 52,00
6 Horizont BQ 470 1 72,5 72,50
R Horauf SN Demand 1 32,0 32,00

424,10

6.2. Ekonominiai skai¢iavimai

Ekonominiy skaic¢iavimy dalyje pateikiamos investicijos ir jy Saltiniai reikalingi naujai
knygriSyklai jkurti. Imoné, kurioje steigiama knygriSykla yra konkurencinga, todél didziaja dalj
projekto kasty padengia pati (zZr. 23 lent.) 23 lenteléje pateikiamas projekto finansavimo poreikis ir
Saltiniai.
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23 lentelé

Projekto finansavimo poreikis ir Saltiniai

tukst. Struktara tikst. Eur
13,112 Nuosavos 1éSos 13,11
224,10 Nuosavos 1éSos 224,10
200,00 Investiciné paskola 200,00
437,21 Viso $altiniy 437,21

IS 23 lentelés matome, kad 1éSos reikalingos pradéti gaminti broSitras priskiriamos prie
trumpalaikio turto, o projekto kastai ilgalaikiam turtui susideda i§ investicijy reikalingiems
jrenginiams jsigyti.

Imoné¢ savo 1éSomis finansuoja apyvartiniy 1éSy poreikj, bei 51 proc. investuoja j naujy jrengimy
isigijimg. Likusiai daliai (200 tikst. Eur.) jrenginiy kainos padengimui imoné émé paskola. Paskola
isipareigojo sumokeéti per 5 metus, mokant 2,5 procentus paliikany normg. 24 lentel¢je pateiktas

paliikany mokéjimo ir paskolos grazinimo planas.

24 lentelé
Palikany mokéjimo ir paskolos grazZinimo planas

1 2 3 4 5
200 160 120 80 40
2,5 2,5 2,5 2,5 2,5

5 4 3 2 1

40 40 40 40 40
45 44 43 42 41

Aptarus projekto investavimg galima pateikti visus reikiamus broSifiry gamybos kastus.
Pirmiausia buvo apskaiciuotos tiesioginés islaidos, kurioms priskiriamos zaliavos, darbo uzmokestis,
bei technologiniame procese naudojamos energijos, pavyzdziui elektra (zr. 2 prieda).

25 — 28 lentelése pateiktas reikiamas medziagy kiekis atitinkamoms broSitiry gamybos

operacijoms brandos stadijos metu.



25 lentelé

Reikiamas siuly kiekis

R B 2 3 4 5 6 7=5%6 8 9=7+8
.1 Brosiral  16,7x24 1,09 1155 0,018 2,08 5,00 10,395
.2 Brosira2  16,7x24 0,45 60 0,009 0,54 5,00 2,700
-3 Brogiira3 21x21 2,6 56 0,027 1,51 5,00 7,560
- Broiira4  21x29,7 3,7 100 0,032 3,20 5,00 16,000
.5 Brogiaras  148x21 1,4 10 0,018 0,18 5,00 0,900
. 6 Brosiara6  285x20,5 L1 69 0,018 1,24 5,00 6,210
-7 Brosira7  16,5x22 1,5 120 0018 2,16 5,00 10,800
-8  Brosiara8  21x28 2,5 48 0,027 1,30 5,00 6,480
9 | Brosiira9  24x24 2,2 3,5 0,027 0,85 5,00 4,253
- 10 Brogiaral0  21xl4 0,8 144 0,009 1,30 5,00 6,480

71,778

26 lentelé

Reikiamas kliju kiekis Sony patepimui

o 2 3 4 5 6=4*5 7

.1 Brosiral 16,7x24 115,5 0,005 0,58 5.1 2,945
. 2 Broiura2 16,7x24 60 0,005 0,30 5.1 1,530
3 Brotiura3 21x21 56 0,004 0,22 5.1 1,142
. 4 | Brogiura4 21x29,7 100 0,006 0,60 5.1 3,060
.5 | Brogiuras 14,8x21 10 0,004 0,04 5.1 0,204
. 6 | Brogiura6 28,5x20,5 69 0,004 0,28 5,1 1,408
.7 | Brofiura7 16,5x22 120 0,004 0,48 5,1 2,448
. 8 | Brogiura$ 21x28 48 0,006 0,29 5,1 1,469
.9 | Brogiura9 24x24 31,5 0,005 0,16 5,1 0,803
. 10 Brogiaral0 21x14 144 0,003 0,43 5,1 2,203

17,213
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27 lentelé

Reikiamas klijuy kiekis nugarélés patepimui

o 2 3 4 5 6 7=5%6 8 9=7+8
. 1 Brosiaral  16,7x24 1,09 1155 0,018 2,08 5,00 10,395
.2 Brosiara2  167x24 045 60 0,009 0,54 5,00 2,700
3 Brotiura3 21x21 2,6 56 0,027 1,51 5,00 7,560
- Brogiirad  21x29,7 3,7 100 0,032 3,20 5,00 16,000
.5 Brosiaras  148x21 1.4 10 0,018 0,18 5,00 0,900
. 6 Brosiara6  285x205 L]l 69 0,018 1,24 5,00 6,210
.7 Brogiara7  16,5x22 1,5 120 0,018 2,16 5,00 10,800
. 8 Brosiara8  21x28 2,5 48 0,027 1,30 5,00 6,430
9 Brosiara9  24x24 22 3,5 0,027 0,85 5,00 4,253
.~ 10 Brosiaral0  21xl4 0.8 144 0,009 1,30 5,00 6,430

71,778

28 lentelé

Reikiamas laminato Kiekis

1 2 3 4 5 6 T=4%5%6
.1 | Brosiaral 72x51/2 57,75 0,3672 0,202 4,284
.2 Brosiira2 72x51/2 30 0,3672 0,202 2,225
3 Brosiira3 64x30/2 28 0,192 0,202 1,086
4 | Brosiurad 46x32/1 100 0,1472 0,202 2,973
5 | Brogiaras 36x51/4 2,5 0,1836 0,202 0,093
6 | Brosiuraé6 45x64/1 69 0,288 0,202 4,014
7 | Brogiara7 72x51/2 60 0,3744 0,202 4,538
.8 | Brogiara$ 45x64/2 24 0,288 0,202 1,396
9  Brogiura9 64x45/2 15,75 0,288 0,202 0,916
. 10 Brosiara10 52x35/2 72 0,182 0,202 2,647

24,172

Kaip minéta prie tiesioginiy iSlaidy yra priskiriama elektros energija, 29 lentel¢je pateiktos
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29 lentelé

Tiesioginés iSlaidos elektros energijai (varikliy darbui)

1 2 6=4*5 8=6*7
POLAR MOHR 1 1,5 1722 2583,18 0,114 0,294

115 XT
_ MBO K-760 1 5 1727 8633,33 0,114 0,984
_ VEB Polygrah 1 15,5 244 3782,00 0,114 0,431
MM Ventura 1 6 631 3785,56 0,114 0,432

3215

Foliant Mercury 1 4,9 275 1345,69 0,114 0,153

530 SF
_ Horizont BQ 470 1 2,7 1733 4680,00 0,114 0,534
Horauf SN 1 5,5 503 2764,67 0,114 0315

Demand

3,143

30 lenteléje pateiktos tiesioginés islaidos darbo uzmokesciui. Tiesiogines darbo uzmokescio

iSlaidas sudaro tiesiogiai su brositiry gamyba susijusiy darbuotojy atlyginimai.

30 lentelé

Tiesioginés iSlaidos darbo uzmokesciui

o 2 3 4 5=3xdx12  6=5x0,3098  7=(5+6)
R Pjovéjas (vienpeilé) 1 0,800 9,600 2,974 12,574
3 Lankstytojas 1 0,800 9,600 2,974 12,574
4 Lanky parinkéjas 2 0,600 14,400 4,461 18,861
s Siuvéjas 1 0,680 8,160 2,528 10,688
- Brogiiry Klijuotojas 1 0,680 8,160 2,528 10,688
6 Pjovéjas (tripeilé) 1 0,600 7,200 2,231 9,431

R Laminuotojas 1 0,600 7,200 2,231 9,431

I Pakuotojas 1 0,500 6,000 1,859 7,859

~ Viso 70,320 21,785 92,105

Apskaiciavus tiesiogines iSlaidas buvo skaiiuojamos netiesioginés islaidos. Netiesioginés
gamybos islaidos tai i§laidos, kurios negali buti tiesiogiai priskirtos konkre¢iam produkcijos vienetui,
bet pagal pasirinktg kriterijy paskirstomos konkrecioms grupéms:

¢ netiesioginis darbo laikas pareigybéms kurios atsirado naujai projektuojamame padalinyje,

Direktoriaus, buhalterio, gamybos vadovo, paminos vadovo, spaudéjy ir kity administracijos
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darbuotojy iSlaikymo kastai bus priskirti prie veiklos sagnaudy (nes jmon¢ jau yra ir tik kuria nauja
padalinj).

e [lgalaikio turto nusidévéjimas;

e pagalbiniy medziagy;

e Patalpy apsvietimui;

e Sildymui ir kitos i§laidos.

31 lenteléje pateiktos netiesioginés iSlaidos darbo uzmokesciui.

31 lentelé

Netiesioginés iSlaidos darbo uZmokesc¢iui

2 5=3x4x12 6=5x0,3098 7=(5+6)
Pamainos vadovas 12,000 3,718 15,718
Pagalbinis darbuotojas 6,000 1,859 7,859

18,000 5,576 23,576

32 lenteléje pateiktas netiesioginiy iSlaidy Sildymui skai¢iavimas.
32 lentelé

Netiesioginés iSlaidos Sildymui

2 3 4 5=2x3x4
5003,817 0,4261 6 12,793
2,559
33 lenteléje pateiktas netiesioginiy iSlaidy apSvietimui skaic¢iavimas.
33 lentele
Netiesioginés iSlaidos apSvietimui

3 4 5 6=4x5

20 33625,6510 0,114 3,833

0,767

o yise 4,600
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34 lenteléje pateiktas netiesioginiy iSlaidy vandeniui skai¢iavimas.
34 lentele

Netiesioginés iSlaidos vandeniui

_ 2 3 4 5 5=4x5
_ 45 9 816,48 1,29 At
_ 25 9 4536 3,63 1,647

Bégant laikui ilgalaikis turtas dévisi, todél toliau bus jvertintas materialaus ilgalaikio turto
nusidévéjimas, nustatyta likutiné verté. | parduodamy produkty (brositiry) kaing yra jskai¢iuojama
tam tikra nusidévéjimo suma. Kuriamos knygriSyklos jrenginiy nusidévejimas apskaiciuotas tiesiniu

budu, kai amortizaciniai atsiskaitymai nusidévéjimo padengimui visais metais vienodi (Zr. 34 lent.).

35 lentelé

Irengimy nusidévéjimas (amortizacija)

- 18,50 1,85 1,67 167 1,67 167 10,18
MBOK-760 95,00 9,50 10 855 855 855 855 855 5225
- 96,10 9,61 10 8,65 865 865 865 865 5286
- 58,00 5,80 10 502 522 522 522 522 31,90
- 52,00 5,20 10 468 468 4,68 468 468 28,60
- 72,50 7,25 10 653 653 653 653 653 39,88
- 32,00 3,20 10 2,88 2,88 2,88 288 28 17,60
CVISO: | 424,10 42,41 38,17 38,17 3817 3817 3817 23326



36 lenteléje pateikta atskiry broSiiiry gamybiné savikaina bei penkeriy mety gamybos
laikotarpio kastai t.y. darbuotojy atlyginimas, gamybinés netiesioginés islaidos buvo isskirstytos
kiekvienam gaminiui.

36 lentelé

Atskiros knygos gamybiné savikaina

Gaminiai
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< < < < < < < < < fo

) ) St ) St St ] St =] =

= 1= = = = = = = = —
o - o - - o - - - o - - o - bd o
>N >N > >N > > >N > >N =

(=} (=} (=] (=} (=] (=] =} (=] =} j

S ) St ) St St S St S [-=)

[~} [~} -2} [~} -2} -2} [~} -2} [~}
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182 658 10,1 22,0 124 11,6 178 935 6,17 113 1145
0,57 0,18 034 068 005 023 042 018 0,17 033 3,14
568 1,88 3,40 2,78 046 272 493 226 184 3,63 29,58

1,76 058 1,05 2,84 0,14 084 153 070 057 1,12 11,15
159 818 7,75 139 137 953 165 6,66 437 195 103,7
422 174 22,7 423 325 249 412 19,1 13,1 359 262,1

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
115 60 56 100 10 69 120 48 31,5 144 754

0,37 029 041 042 033 036 034 040 042 025 0,35

33,7 1393 18,16 33,84 2,60 19,96 3292 1532 10,50 28,72 209,6
3 9

037 029 041 042 033 036 034 040 0,42 0,25 0,35

37,9 15,67 2043 38,07 293 2245 37,04 1723 11,82 3231 2359
5 0

037 029 041 042 033 036 034 040 0,42 0,25 0,35

33,7 1393 18,16 33,84 2,60 1996 3292 1532 10,50 28,72  209,7

037 029 041 042 033 036 034 040 042 0,25 0,35

Apskaiciavus brosiiiry gamybing savikaing ir atsizvelgus i rinkoje vyraujancias kainas nustatyta
orientaciné brositiry kaina. BroSitry pardavimo kaina apskaiciuota pridedant 20 procenty antkainj
nuo brositiry pilnosios savikainos (zr. 37 lent.). IS 37 lentelés matome, kad pilnagja savikaing sudaro

gamybin¢ savikaina, veiklos sagnaudos bei investicinés veiklos sagnaudos.



37 lentelé

Produkcijos kaina

Eur Eur
D T 2 5 4 5 6 7=0,2 nuo5  8=5+7
. BroSiaral 037 0,07 0,29 0,72 20 0,07 0,80
. Brofiaraz 029 0,06 0,29 0,63 20 0,06 0,69
. Brofiara3 041 0,08 0,29 0,77 20 0,08 0,85
. BroSiara4 | 042 0,08 0,29 0,79 20 0,08 0,88
. BroSiaras 033 0,07 0,29 0,68 20 0,07 0,74
. Brofiara6 036 0,07 0,29 0,72 20 0,07 0,79
. Brofiara7 034 0,07 0,29 0,70 20 0,07 0,77
. Brofiara8 040 0,08 0,29 0,76 20 0,08 0,84
. Brofiara9 042 0,08 0,29 0,79 20 0,08 0,87
| Brofiarald 025 0,05 0,29 0,58 20 0,05 0,63

Nustacius orientacing brosiiiry pardavimo kaing buvo apskaiciuotos gaunamos pardavimo
pajamos (zr. 38 lent.). Pardavimo pajamos yra nurodytos projekto brandos stadijoje (2 ir 3 projekto
metais), kai yra pagaminama ir parduodama daugiausiai brositry.

38 lentele

Pardavimo pajamos

-0
S Ve 754 582,13

39 lentel¢je pateikiama pelno nuostolio ataskaita, Sioje ataskaitoje yra pateiktos pardavimo

pajamos, gamybos kastai, veiklos sagnaudos bei galutinis grynasis pelnas, kurj gaus jmong.
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39 lentelé

Pelno nuostolio ataskaita

1 2 3 4 5

~ Pardavimo pajamos 465,70 582,13 582,13 523,91 465,70
_ 209,79 262,23 262,23 236,01 209,79
~ Bendras pelnas (nuostolisy 25591 319,89 319,89 287,90 255,91
 Velklossanaudos 4196 52,45 52,45 47,20 41,96
 Veiklos pelnas, nuostolis 213,96 267,45 267,45 240,70 213,96
C o palams W 40 4 D 0

_ 208,96 263,45 264,45 238,70 212,96
| womnois R o0 S 1 S
~ Grynasis pelnas (nuostolis)y 177,61 223,93 224,78 202,90 181,01

Turint visus reikiamus skai¢iavimus buvo jvertinta pinigy srauto ataskaita.

Sioje ataskaitoje parodyti visi per ataskaitinj laikotarpj (5 mety) gauti ir i§leisti pinigai.
Prognozuojant pinigy srautus atskirai nustatomi pinigy srautai i§ imonés veiklos, pinigy srautai i$
investicinés veiklos, pinigy srautai i§ finansinés veiklos. Pinigy srautai i§ jmoneés veiklos
apskaiciuojami prie grynojo pelno pridedant nusidévéjimo ir amortizacijos sgnaudas; investicijas ]
apyvartin] kapitalg bei eliminavus finansinés ir investicinés veiklos sanaudas (pridedamos
palukanos).

Projekto pinigy srauto ataskaita atvaizduota grafiniu buidu pateikta 27 paveikslélyje.

Bendri diskontuoti pinigy srautai

800,00
® Bendri DGPS " 606,05
600,00
400,00 " 2604
200,00 0 B 84,95 I
0,00 ] -
-200,00 I " -111,56
-400,00 = 29401
600,00 ™ 43721
0 1 2 3 4 5
Metai

27 pav. Bendri diskontuoti pinigy srautai
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28 paveikslélyje pateiktas projekto lizio taSkas. Pagal ltizio tasko grafikg galima nustatyti, kokj
kiekj produkcijos reikia pagaminti ir parduoti, kad jmonés veikla buty pelninga. LiiZio taskas
randamas skai¢iuojant pelningiausio gaminio (broSitira 10) gamybos ilaidas, bei pardavimy pajamas.

Lizio taskas apskai¢iuojamas remiantis 10 formule [23].

PK,
j J (10)
Cia: By - j-ojo gaminio pardavimo apimtis liZio taske, vnt.;
PK; - j-ajam gaminiui priskiriama visa pastoviyjy kasty suma, Eur;
Cj - j-0jo gaminio vieneto kaina, Eur.;
kk; - j-ojo gaminio vieneto kintamieji kastai, Eur.;
40 lenteléje pateiktas liizio tasko apskaiCiavimas.
40 lentelé
Luzio taskas
Rodikliai Brosiira 10
Pastoviyju kasSty suma, Eur. 80960,80
Gaminio kaina, Eur. 0,63
Gaminio kintamieji kastai, Eur. 0,25
LuZio taskas, vnt. 210319
Pardavimy planas, vnt. 144000
1400
1200 Pastoviis
[ kastai,
a 1000 tukst. Eur
5;; 800 Pajamos,
% takst. Eur
&= 600 - .
b Luzio taskas Kastai,
QO 400 tukst. Eur
Z
(a9
200
\J\*
0

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
-200

BROSIURA 10, TUKST. VNT.

28 pav. Lizio taskas

IS 40 lentelés ir 28 paveikslélio matome, kad gamybos apimtis, kuriai esant bendrosios pajamos
lygios visiems gamybos kastams ir jmonés pelnas lygus nuliui, yra 210319 brositiry.
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41 lentelé¢je pateikti pagrindiniai projekto rodikliai.
41 lentele
Pagrindiniai projekto ekonominiai rodikliai

N
o)}



40 lentelés tgsinys
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ISVADOS

1. Literatiiros analizés metu nustatyta, kad autoriai analizavo knygy ilgaamziskumo problemas,
tokias kaip lapy iSplySimas, knygy tvirtumas. Tyrimy susijusiy su knygy apdailos priemonémis metu
buvo analizuojamos laminavimo atSokimo problemos, tafiau apzvelgtuose tyrimuose nebuvo
analizuojamas apdailos priemoniy atsparumas dilimui.

2. MedZiagy atsparumo trinciai tyrimo metu nustatyta, kad matinis atsparus laminatas yra pats
tvir€iausias - nepastebéti jokie pazeidimai. Maziausiai atsparts trinCiai yra apsauginiu laku padengti
bandiniai. Trinties metu nutrintas buvo ne tik lako sluoksnis, bet ir dazy sluoksnis. Trinant bandinius,
padengtus blizgiu laminatu, pastebétas piislétumas bei didziausias susibraizymas.

3. Atspindétos Sviesos intensyvumo tyrimo metu gauta, kad didZiausias pokytis yra blizgiu
laminatu padengtuose bandiniuose: pokytis sieké 33% bei laku padengtuose bandiniuose — 35%.
Palyginus bandinius pries trynimg ir po pastebétas vizualus spalvos pokytis, todél spektrofotometru
1Smatuotas spalvos pokytis AE. Nustatyta, kad didZiausias pokytis yra bandiniuose, kurie buvo lakuoti
matiniu apsauginiu laku - AE sieké 10,54 bei soft touch laminatu - AE 5,9.

4. Brositiry gamybos technologijos projektavimo dalyje buvo numatytos technologinés
operacijos reikalingos gaminti brosiiiras, apskai¢iuoti operacijy darbo imlumai, reikiamas jrenginiy
kiekis (7 jrenginiai) ir darbuotojy skaicius (11 darbuotojy). Apskaiciuotas reikalingas patalpy plotas
— 834 m?.

5. KnygriSyklos darby saugos dalyje identifikuoti fizikiniai, cheminiai, mechaniniai bei
psichofiziologiniai veiksniai, galintys sukelti pavojy darbuotojy sveikatai. UZpildytas rizikos
duomeny lapas, jvertinus galimus pavojus pateiktas rizikos sumazinimo veiksmy planas, nurodant
reikalingus veiksmus.

6. Ekonominiy skai¢iavimy dalyje numatytas pagrindinis kapitalas, kurj sudaro 437,21 tukst.
eury. Dalj kapitalo jrenginiams jsigyti (200 tiikst. eury) jmoné padengs paskolos btidu. Paskola imta
penkeriy mety laikotarpiui, mokant 2,5 % meting palikany normg. Atlikus visus reikiamus
gyvavimo metais.

7. Skaiciuojant lizio taSko metodu nustatytas broSitiry kiekis, kuriam esant jmoné pradeda

gauti pelng - 210319 vienety (brositra 10).
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PRIEDAI



1 PRIEDAS
Tyrimy rezultatai

1 lentelé

Nuo bandinio pavirSiaus atspindétos Sviesos intensyvumas

1 1 1,5 1,8
2 1,7 1,4 1,9
3 0,9 1,2 2
4 0,9 0,9 1,2
5 0,7 0,9 1,1
6 0,7 0,9 1
Vidurkis 0,98 1,13 1,5
1 45,6 35,1 27,1
2 45,9 38,4 28
3 458 31,1 26,8
4 443 38,2 27,3
5 42,8 39 33
6 41,9 36 33,8
Vidurkis 44,38 36,3 29,33
1 0,5 0,6 0,9
2 0,4 0,6 0,8
3 0,5 0,6 0,6
4 0,6 0,7 0,7
5 0,5 0,7 1,1
6 0,6 0,6 0,9
Vidurkis 0,52 0,63 0,83
1 3,6 3 2,8
2 3.2 2,9 2,7
3 3,5 2.8 2,5
4 3,6 3,1 2,5
5 3,5 3,9 2,6
6 3,7 3,2 2,7
Vidurkis 3,52 3,15 2,63
1 18,9 12,4 9
2 17,8 12,8 8,9
3 17,8 11,1 7,6
4 17,5 11,8 9,8
5 17,8 11,4 9,8
6 17,6 11,7 10,9

Vidurkis 17,9 11,8667 9,3333



1 PRIEDAS
Tyrimy rezultatai

2 lentele
Bandiniy padengty matine laminavimo plévele AE matavimo rezultatai

Pirmasis Antrasis Treciasis
matavimas matavimas matavimas

1 2.98 2,73 6,2 4,47
2 2,79 2,12 6,47 3,79
3 1,64 2,11 52 2,98
4 2,02 2,67 4.8 3,16
5 1,28 2,89 4,35 2,84
6 1,32 3.2 427 2,93

3,36

3 lentelé

Bandiniy padengty matine atsparia laminavimo plévele AE matavimo rezultatai

Pirmasis Antrasis Treciasis
matavimas matavimas matavimas
1,77 1,55 4,89 2,74
2,55 3,53 5,14 3,74
2,67 2,89 5,24 3,60
3,23 3,78 4,48 3,83
3,39 2,63 4,89 3,64
3,58 3,77 4,4 3,92
3,58
4 lentelé
Bandiniy padengty blizge laminavimo plévele AE matavimo rezultatai
Pirmasis Antrasis Treciasis
matavimas matavimas matavimas
1,17 2,45 8,46 4,03
0,94 3,91 5,1 3,32
1,27 4,45 1,89 2,54
1,15 2,45 6,33 3,31
1,29 2,24 4,73 2,75
1 1,39 1,29 1,23

2,86



1 PRIEDAS
Tyrimy rezultatai

5 lentelé

Bandiniy padengty soft touch laminavimo plévele AE matavimo rezultatai

Pirmasis Antrasis Treciasis

matavimas matavimas matavimas
1 5,06 3,02 1,87 3,32
2 3,65 1,88 2,89 2,81
3 3,44 1,89 2,09 2,47
4 0,54 1,49 2,49 1,51
5 0,79 1,38 1,77 1,31
6 0,89 1,27 2,88 1,68
 VidurkisAB 218

6 lentelé

Bandiniy padengty apsauginiu laku AE matavimo rezultatai

Pirmasis Antrasis Treciasis
matavimas matavimas matavimas

1 2,09 3.59 2,44
2 1,02 52,82 19,12 2432
3 2,02 47,05 5,28 18,12
4 2,91 3,13 8,9 4,98
5 3,33 12,05 3,69 6,36
6 2,89 15,7 3,01 7,20
10,54
7 lentele
Vizualus bandiniy vertinimas
=]
7] o = 7] -
§¢ £ E5. I f5. EF  3: E%
S 2 5 o E s Z@ E s o 5= 5§ 2 Viso
»n =4 ] 8= g > © 3 E 80 2 g g- > ®
S& 2 25 E 22~ £% c° 273
= £ R = = £ 7 -] = = a
5 E 2 2 F
4
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 3 5 0 5 0 4
2 5 2 5 1 5 0 4
4 0 3 4 0 1 0 5
4 5 2 5 5 3 0 3




7 lentelés tesinys
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2 PRIEDAS

Irenginiy techninés charakteristikos

KnygrisSyklos jrenginiai

Vienpeilé pjovimo masina POLAR MOHR 115 XT

1150
Max. 2/min
2,6
1,7
1,5

Lankstymo masina MBO K-760

kombinuotas
Iki 4 lenkimy
60-200 gr.m?
Max. 7000/h

3

6

5

Parinkimo jrenginys VEB Polygrah

Max. 5800/h
1,2
11,4
55

Siuvimo jrenginys MM Ventura 3215

Min. 2
Max. 11
Max. 18-200 cikly/min
Min. 3
Max. 73
2
4,40
5,5



2 PRIEDAS

Irenginiy techninés charakteristikos

Laminavimo jrenginys Foliant Mercury 530 SF

115-500
0,24-0,42
max: 200 takty/min.
1,2
2,7
4,9

Brosiiiry klijavimo jrenginys Horizont BQ 470

Min. 135x225
Max. 320x660

1350 cikly/h
2,4
3,6
2,7

Tripeilé pjovimo masina Horauf SN Demand

2 ciklai/min
1,7
2
5,5




3 PRIEDAS

Tiesioginiy elektros energijos kasty iSskirstymas atskiriems gaminiams

1 lentelé

Elektros energijos kasty pasiskirstymas atskiroms broSitiroms gaminti

N
w

4 5=3x4 6 7=5x6

_ 1 1,5 222,42 334 0,114 0,0380
_ 1 5,0 227,50 1138 0,114 0,1297
_ 1 15,5 33,00 512 0,114 0,0583
_ 1 6,0 278,06 1668 0,114 0,1902
_ 1 4,9 46,20 226 0,114 0,0258
_ 1 2,7 265,52 717 0,114 0,0817
_ 1 5,5 77,00 424 0,114 0,0483
CVise: 1149,69 0,5720

_ 1 1,5 50,68 76 0,114 0,0087
_ 1 5,0 45,45 227 0,114 0,0259
_ 1 15,5 17,14 266 0,114 0,0303
_ 1 6,0 55,56 333 0,114 0,0380
_ 1 4,9 24,00 118 0,114 0,0134
_ 1 2,7 137,93 372 0,114 0,0425
_ 1 5,5 40,00 220 0,114 0,0251
Viso: 370,76 0,1838

_ 1 1,5 145,68 219 0,114 0,0249
_ 1 5,0 152,73 764 0,114 0,0871
_ 1 15,5 16,00 248 0,114 0,0283
_ 1 6,0 186,67 1120 0,114 0,1277
_ 1 4,9 9,33 46 0,114 0,0052
_ 1 2,7 128,74 348 0,114 0,0396



3 PRIEDAS
Tiesioginiy elektros energijos kasty iSskirstymas atskiriems gaminiams

1 lentelés tesinys

5,5 37,33 205 0,114 0,0234

—_—

676,47 0,3362

_ 1 1,5 581,08 872 0,114 0,0994
_ 1 5,0 613,64 3068 0,114 0,3498
_ 1 15,5 57,14 886 0,114 0,1010
_ 1 6,0 0 0,114 0,0000
_ 1 4,9 35,56 174 0,114 0,0199
_ 1 2,7 229.89 621 0,114 0,0708
_ 1 5,5 66,67 367 0,114 0,0418
] 1583,97 0,6825
_ 1 1,5 18,02 27 0,114 0,0031
_ 1 5,0 18,94 95 0,114 0,0108
- VEB 1 15,5 2,86 44 0,114 0,0050
Polygrah
_ 1 6,0 23,15 139 0,114 0,0158
_ 1 4,9 1,00 5 0,114 0,0006
_ 1 2,7 22,99 62 0,114 0,0071
_ 1 5,5 6,67 37 0,114 0,0042
] 93,62 0,0466

_ 1 1,5 125,88 189 0,114 0,0215
_ 1 5,0 115,00 575 0,114 0,0656
_ 1 15,5 19,71 306 0,114 0,0348
_ 1 6,0 0 0,114 0,0000
_ 1 4,9 49,07 240 0,114 0,0274
_ 1 2,7 158,62 428 0,114 0,0488
_ 1 55 46,00 253 0,114 0,0288
] 514,28 0,2270

1,5 255,41 383 0,114 0,0437

—_—



3 PRIEDAS
Tiesioginiy elektros energijos kasty iSskirstymas atskiriems gaminiams

1 lentelés tesinys

_ 1 5,0 263,64 1318 0,114 0,1503
_ 1 15,5 34,29 531 0,114 0,0606
_ 1 6,0 0 0,114 0,0000
_ 1 4,9 48,00 235 0,114 0,0268
_ 1 2,7 275,86 745 0,114 0,0849
_ 1 5,5 80,00 440 0,114 0,0502
] 957,19 0,4164
- Brogw@wa8
_ 1 1,5 127,57 191 0,114 0,0218
_ 1 5,0 130,91 655 0,114 0,0746
_ 1 15,5 13,71 213 0,114 0,0242
_ 1 6,0 0 0,114 0,0000
_ 1 4,9 12,00 59 0,114 0,0067
_ 1 2,7 110,34 298 0,114 0,0340
_ 1 5,5 32,00 176 0,114 0,0201
] 426,54 0,1814
- Broswra9
_ 1 1,5 85,14 128 0,114 0,0146
_ 1 5,0 71,59 358 0,114 0,0408
_ 1 15,5 9,00 140 0,114 0,0159
_ 1 6,0 87,50 525 0,114 0,0599
_ 1 4,9 7,88 39 0,114 0,0044
_ 1 2,7 72,41 196 0,114 0,0223
_ 1 5,5 21,00 116 0,114 0,0132
] 354,51 0,1710
- Bresiwratlo
_ 1 1,5 110,27 165 0,114 0,0189
_ 1 5,0 87,27 436 0,114 0,0497
_ 1 15,5 41,14 638 0,114 0,0727
_ 1 6,0 0,75 5 0,114 0,0005



3 PRIEDAS
Tiesioginiy elektros energijos kasty iSskirstymas atskiriems gaminiams

1 lentelés tesinys

41,60 204 0,114 0,0232
331,03 894 0,114 0,1019
96,00 528 0,114 0,0602
708,07 0,3271

6835,10 I viso 3,1440
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1Kl Zymeéjimas Pavadinimas g | Pastaba
o =¥
s
I Pamainos vadovo kabinetas 1 12,00 m’
I Persirengimo patalpos 1 9,00 m’
11 Tualetai 1 3,00m’
v Koridorius 1 18,20 m*
\Y% KnygriSyklos cechas 1 770,80 m
VI MedzZiagy sandéliavimo patalpa 1 24,00 m*
Grupé KTU Mechanikos inZinerijos ir Knygy minkstais virseliais technologiniy procesy
dizaino fakultetas analizé
MDM5/4 |Studente| G. Lugoviené Laida
Vadovas| K. Vaitasius Eksplikacija o
Pr.etapas
. .. Lapas | Lapy
Gamybos inzinerijos katedra
MBP Studenty g. 56, LT-51424, Kaunas 2017 - Gl - MBP - 01 111
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s v 3
é gl: Zyméjimas Pavadinimas g | Pastaba
4
1 Vienpeilé pjovimo maSina 1
POLAR MOHR 115XT
2 Lankstymo masina 1
MBO K-760
3 Siuvimo masina 1
MM Ventura 3215
4 Laminavimo masina 1
Folian Mercury 530SF
5 Parinkimo masina 1
Veb Polygrah
6 Klijavimo masina 1
Horizont BQ 470
7 Apipjovimo i$ trijy pusiy masina| 1
Horauf SN Demand
8 Metaliné lentyna
9 Paletés 14
10 Spintelés prie jrengimy 8
1 Saugojimo spintos 3
12 Kédes 7
13 Stalas 1
14 Stalai mobilas 5
15 Persirengimo spintelés 9
16 Pamainos vadovo spinta 1
17 Pamainos vadovo kabykla 1
18 Pamainos vadovo kédé 1
19 Pamainos vadovo stalas 1
Grupé KTU Me_chfanikos inZinerijos ir Knygy minkstais viréeliai§ tfachnologiniq procesy
dizaino fakultetas analizé
MDM5/4 |Studente| G. Lugoviené Laida
Vadovas| K. Vaitasius Specifikacija o
Pr.etapas
MBP Gamybos inzinerijos katedra 2017 - Gl - MBP - 01 La:as La1pq

Studenty g. 56, LT-51424, Kaunas
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