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SANTRAUKA

Siame darbe apzvelgti Lietuvos miesty avaringumo statistikos duomenys. Atlikta eismo jvykiu,
kuriuose zZuvo péstieji analizé. Taip pat apzvelgtos infrastruktiiros saugumo priemonés ir jy taikymas
miestuose. Nustatytas teorinis Sviesofory lenteliy su zaliomis rodyklémis poveikis eismo saugumui ir
pralaidumui. Atlikti transporto priemoniy sustojimo laiky pries ,,STOP* linijg ir / ar Zenkla, nustatymo
tyrimai, SesSiose Kauno miesto sankryzose, kuriose eismas reguliuojamas $viesoforais ir prie jy raudono
signalo pritvirtinta lentelé su zalia rodykle. Nustatytas pasirinktos sankryzos — Jonavos g. — Siaurés pr.
sankryzos, kur eismas reguliuojamas Sviesoforais ir yra jrengtos Sviesofory lentelés su zaliomis
rodyklémis, saugumas, remiantis lentelés su zalia rodykle problematika. Atliktas tyrimas, kurio metu
buvo skai¢iuojamas transporto priemoniy laikas, per kurj jos nuvaziuoja iki gretimos Jonavos g. —
Islandijos pl. sankryZos. Remiantis gautais duomenimis, parinktos Sviesofory suderinimo fazés.
Pasiiilytos taikytinos priemonés, sankryzos saugumui gerinti, atsizvelgiant ] ekonomiskuma. Remiantis

atliktais teoriniais ir eksperimentiniais tyrimais, suformuluotos darbo iSvados.



Zviréla M. Investigation of traffic light tables with green arrow impact on traffic safety and
capacity. Vehicle engineering master degree final project / supervisor Dr. Algis Pakalnis; Kaunas
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SUMMARY

In this paper, an overview of Lithuanian cities accident statistics. Done accidents in which
pedestrians were killed analysis. It is also an overview of infrastructure security measures and their
application in urban areas. Theoretical tables set of traffic lights with green arrows impact on traffic
safety and throughput. Perform vehicle stopping time assay, at six Kaunas city intersections with
traffic lights and traffic control at the red signal attached table with the green arrow. From the one
junction - Jonavos g. — Siaurés pr. intersection where the traffic control lights and table lights are
equipped with a green arrow, traffic safetys problems depending on table with the green arrow. After
some investigation, during which time the vehicle runs in which they run to adjacent Jonavos g. —
Islandijos pl. junctions. Based on the data, the selected lights reconciliation phase. Proposed measures
to be taken, at the junction to improve safety, according to the economy. It appears from the theoretical

and experimental research, conclusions formulated.
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IVADAS

Projekto tema pasirinkta neatsitiktinai, o remiantis Europos Sajungos direktyvomis, kuriomis
vadovaujantis $viesoforo lentelés su zaliomis rodyklémis, leidzian¢iomis sukti j deSing esant jjungtam
raudonam Sviesoforo signalui, iki 2020 m. turi biiti demontuotos visose Europos Sajungos Salyse
narése. Atsizvelgus | Europos Sgjungos siekius, pasirinkta istirti SeSias sankryzas, esanc¢ias Kauno
mieste, kuriose eismas reguliuojamas Sviesoforais ir prie jy raudono signalo uzkabintos lentelés su
zaliomis rodyklémis.

Projekte nagriné¢jama Sviesoforo lenteliy su Zaliomis rodyklémis jtaka eismo saugumui ir
pralaidumui. Atliekama SeSiy sankryzy esan¢iy Kauno mieste, kuriose eismas reguliuojamas
Sviesoforais ir prie jy raudono signalo uzkabintos lentelés su Zaliomis rodyklémis, eismo jvykiy
statistiné analizé.

Darbo tikslas: [vertinti $viesoforo lenteliy su zaliomis rodyklémis jtaka eismo saugumui ir
laidumui pasirinktose Kauno miesto sankryzose, bei pasitilyti priemones pasirinktos sankryzos eismo

efektyvumui gerinti.

Darbo uZduotis:
1) ISanalizuoti §viesoforo lenteliy su Zaliomis rodyklémis problematika.
2) I8analizuoti pasirinkty sankryzy eismo jvykiy statistika.
3) Nustatyti sankryzy pralaiduma.
4) Pateikti sitilymus sankryzy efektyvumui gerinti, panaikinus §viesoforo lenteles su zalia rodykle.

5) Atlikti pasirinktos sankryZos Sviesoforinio eismo reguliavimo modeliavima.



1. LITERATUROS ANALIZE

1.1 Eismo jvykiy Lietuvoje suvestiné

Eismo saugumas jau seniai laikomas rimta tarptautinio masto problema. Pasaulyje Siuo metu yra
apie 500 mln. automobiliy, o autoavarijose kasmet ziuva daugiau kaip 200 000 zmoniy. Nuo
automobilio atsiradimo iki Siol zuvo apie 5 min. Zemés rutulio gyventojy. Mazdaug keturiems
tikstanéiams automobiliy per metus tenka 1 Zuves zmogus. Tiksly Zuvusiyjy skaiiy nustatyti sunku,
nes autoavarijy metu daug zmoniy suluosSinama, ir dalis jy mirSta po tam tikro laiko. Pasaulio Salyse
autoavarijose Zuvusiy ir suzeisty skai¢iaus santykis yra nuo 1:20 iki 1:70. Taciau keleiviy ir pramonés,
zemés tikio, statybiniy kroviniy veZimams automobilis tapo neiSvengiamai biitinas. Avarijos miestuose
priklauso nuo: a) Salies, miesto dydzio, gyventojy skaiciaus, b) Automobiliy skai¢iaus, keliy ir gatviy

ilgio, juy kokybés, ¢) nuvaziuoty kilometry (automobiliy kilometry skaiciaus) [1].

1.1 lentelé
Eismo jvykiy, kuriuose nukentéjo zmongs, Lietuvoje suvestiné (2016-2017 m.) [6]
Balandis Nuo mety pradZios
Eil. Nr. | Pavadinimas 2016 2017 2016 2017 Kitimas (% )
1 Eismo jvykiai': 227 32| 239 30| 797 249 | 881 243 | 10,5 -2,4
11 Zuvo! 8 2|12 5| 52 28 | 55 24 | 58 -14,3
1.2 Suzeista! 277 411 292 33| 951 284 | 1072 285 | 12,7 0,4
2 Susidurta i$ viso': 101 12| 129 11| 329 72 | 389 79 | 18,2 9,7
2.1 Susidurta su dviraéiu! 14 0| 22 1, 30 5 40 6 33,3 20,0
2.2 Susidurta su stovinéia 0 0| 5 1| 14 4 14 2 0,0 -50,0
TP!
2.3 Susidurta su traukiniu' | 0 0| 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0
3 Uzvaziuota ant 64 6 | 59 9 | 289 113 | 294 103 | 1,7 -8,8
pésciojo!
4 UZvaziuota ant kliaties'| 4 0] 3 0] 19 5 21 10 | 10,5 100,0
5 UZvaziuota ant gyviino!| 4 41 1 1 4 4 3 2 | -25,0 -50,0
6 Apvirto! 25 4| 15 1] 73 33 | 62 14 | -151 -57,6
7 Kiti jvykiai 29 6| 32 8| 83 22 | 112 35 | 349 59,1
8 Zuvo:
8.1 Vairuotojy i§ viso': 5 21 6 3 18 7 20 6 11,1 -14,3
8.1.1 |Motocikly vairuotojy! 3 0] 2 2 4 0 2 2 | -50,0 100,0
8.2 Mopedy vairuotojy' 0 0] 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0
8.3 Dviratininky' 0 0] 2 0 3 2 4 1 | 333 -50,0




1.1 lentelés tegsinys

Balandis Nuo mety pradZios
Eil. Nr. | Pavadinimas
2016 2017 2016 2017 Kitimas (%)

8.4 Pésciyjy! 0 0| 2 1] 21 17 | 21 14 | 0,0 -17,6
8.5 Keleiviy i§ viso' 3 0| 2 1] 10 2 10 3 0,0 50,0
8.6 Motocikly keleiviy! 0 0| O 0 1 0 0 0 [-100,0 0,0
8.7 Mopedy keleiviy! 0 0] 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0
8.8 Dviradiy keleiviy! 0 0| 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0
9 Suzeista:
9.1 Vairuotojy i§ viso': 102 17| 104 13| 333 98 | 359 86 | 7,8 -12,2
9.1.1 |Motocikly vairuotojy! | 9 1] 8 1| 13 1 9 2 |-308 100,0
9.2 Mopedy vairuotojy’ 4 1| 4 0 6 1 8 1 | 333 0,0
9.3 Dviratininky! 15 0] 22 1| 31 4 43 5 | 38,7 25,0
9.4 Pésciyjy! 68 6 | 62 9| 284 102 | 292 99 | 2,8 -2,9
9.5 Keleiviy i$ viso! 86 16| 99 10| 290 76 | 365 93 | 259 22,4
9.6 Motocikly keleiviy! 0 0| O 0 0 0 0 0 0,0 0,0
9.7 Mopedy keleiviy! 0 0| O 0 0 0 0 0 0,0 0,0
9.8 Dviraciy keleiviy! 1 0| 0 0 1 0 0 0 [-100,0 0,0
10 Ivykiai dél vairuotojy | 159 |16| 0 | 110(11| 0| 575 | 55 | O | 522 |39 | O | -9,2 | -291| 0,0

kaltés?

Zuvo? 4 10|05 |0|0] 25 7 0 20 | 3 0 [-20,0-57,1| 0,0

SuZeista? 20218, 0|150|12| 0| 734 | 69| O | 665 |53 | 0 | -94 |-232| 0,0

Ivykiai dél neturin¢iy | 15 | 8 |0| 8 | 5|0 | 45 | 22| O 28 | 14| 0 |-378|-36,4| 00
11 teisés vairuoti asmeny

kaltés?

Zuvo? 1 /0({0| 1|00 5 2 0 3 0 0 | -40,0|-100,0| 0,0

Suzeista? 17 |10/ 0| 7 | 50| 55 | 29| O 30 | 18| 0 |-455)|-379| 00
12 Ivykiai dél péséiyjy 19|1|0|11|1|0| 8 |20| O 49 | 11| O |-40,2| -450 | 0,0

kaltés?

Zuvo? 0 (0|0] 0O 0|0 11 4 0 4 0 0 | -63,6|-100,0| 0,0

SuZeista? 9/1/0|112 /1|0 8 |19| 0 45 |11 | 0 |-438|-421| 0,0
13 Ivykiai dél dviratininky| 10 | 0 |0 | 7 [0 | 0| 21 5 0 15 | 2 0 |-286|-60,0| 0,0

kaltés?

Zuvo? 0|00 O |0]|0O| 2 2 0 0 0 0 |-100,0|-100,0| 0,0

SuZeista? 11 /00 7 |00 20 3 0 15 | 2 0 |-250]-33,3| 0,0
14 Ivykiai, kuriy metu 45 18| 54 10| 141 42 | 168 22 | 191 -47,6

nukentéjo vaikai®
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1.1 lentelés tesinys

Balandis Nuo mety pradZios
Eil. Nr. | Pavadinimas
2016 2017 2016 2017 Kitimas (% )
Zuvo? 0 0|0 0 3 1 1 0 -66,7 -100,0
Suzeista® 47 18| 60 10| 145 43 | 178 22 | 22,8 -48,8
Ivykiai, kuriy metu 20 9| 21 9] 69 28 | 69 19 | 0,0 -32,1
15 nukentéjo péstieji
vaikai®
Zuvo? 0 0| O 0] 1 1 0 0 |-100,0 -100,0
Suzeista® 20 9| 22 9| 70 29 | 71 19 | 14 -34,5
Ivykiai, kuriy metu 6 5| 3 1] 11 7 5 2 | -545 -711,4
16 nukentéjo vaikai
dviratininkai?
Zuvo? 0 0| O 0| O 0 0 0 0,0 0,0
Suzeista® 6 5| 3 1] 11 7 5 2 | -545 -71,4

! - antras skaicCius reiSkia atitinkamg reik§me tamsoje;

2 - antras skaiCius reiSkia atitinkama reik§me¢ dél neblaiviy,
treCias dél apsvaigusiy nuo narkotiniy ar kity medziagy eismo
dalyviy kaltés; * - antras skaiCius reiskia atitinkama reikSme dél
vaiky neatsargumo; TP - transporto priemoné; [6]

Remiantis Lietuvos keliy policijos tarnybos duomenimis, pateiktais 1.1 lenteléje, matome, kad
per 2017-us metus Lietuvoje eismo jvykiy metu Zuvo 55 Zmonés, o suzeista, net 1072 zZmonés.
Saugaus eismo automobiliy keliais uztikrinimas yra viena svarbiausiy problemy automobiliy
transporte. Spartiis automobilizacijos augimo tempai sukelia vis daugiau problemy uZztikrinant saugy
eismg Lietuvos keliuose ir gatvése. Daug materialinés ir moralinés zalos padaro transporto eismo
ivykiai, kuriy metu Zista ir suZalojami Zmonés, sugadinamos transporto priemonés, terSiama aplinka,
i$siliejusiais degalais, alyvomis ar transportuojamomis medziagomis. Misy Salyje metiniai eismo
jvykiy nuostoliai jvairiais skaic¢iavimais sudaro apie 0,5-0,7 mird. Eur. Saugaus eismo situacija
Lietuvoje, lyginant su kitomis Europos Sajungos Salimis yra pati blogiausia, nes Zuvusiyjy skaicius,
tenkantis vienam milijonui gyventojy, yra kelis kartus didesnis nei kitose Salyse. Rizikos laipsnis
Lietuvos keliuose ir gatvése pakliiiti ] eismo jvykj yra 3-4 kartus didesnis nei Skandinavijos Salyse.
Siekiant uztikrinti Europos Sgjungos reikalavimus iki 2020 m. Zuvusiyjy skai¢iy miisy Salyje sumazinti
pusiau, biitina imtis radikaliy, moksliSkai pagrjsty sprendimy, uztikrinanciy saugy eisma keliuose.
[10]. Baltoji knyga, kriterijus Nr. 9: ,,Iki 2050 m. uztikrinti beveik visiska keliy sauga. Siekdama §io
tikslo ES tikisi iki 2020 m. pasiekti, kad auky keliuose sumazéty perpus; uztikrinti, kad ES pirmauty

pasaulyje visy transporto riiSiy saugos ir saugumo srityje.“. Taigi norint jgyvendinti Baltosios knygos
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tarpinj tikslg — iki 2020 m. sumazinti eismo jvykiy miestuose skaiciy per puse, reikia uztikrinti visy uz

eismo saugg atsakingy grandziy efektyvig veikg [9].

1.2 Eismo jvykiu, kuriuose Zuvo péstieji, infrastruktiiros ir eismo dalyviy elgsenos analizé

Eismo dalyvis — keliy eisme dalyvaujantis asmuo (vairuotojas, pésciasis, keleivis) [13].

Lietuvos Respublikos saugaus eismo automobiliy keliais jstatymas reglamentuoja eismo dalyviy, tarp
Jy ir pésciyjy pareigas :

1. Péstieji, eidami neapSviestu kelkraS¢iu arba vaziuojamosios dalies krastu tamsiuoju paros
metu arba esant blogam matomumui, privalo nestis Svieciant] zibintg arba vilkéti rySkiaspalve liemeng
su Sviesg atspindinciais elementais, arba biiti prie drabuziy prisiseg¢ kitiems eismo dalyviams
matomoje vietoje atSvaita.

2. I kitg vaziuojamosios dalies puse¢ péstieji privalo eiti tik pésCiyjy (taip pat poZzeminémis ir
esan¢iomis virs§ kelio) peréjomis, o kur jy néra, — per sankryzas pagal Saligatviy arba kelkras¢iy linija.
Kai matomumo zonoje peréjos ar sankryzos néra, leidziama eiti per kelig staciu kampu | abi puses
gerai apzvelgiamose vietose, taCiau tik jsitikinus, kad eiti saugu ir nebus trukdoma transporto
priemonémes.

3. Péstiesiems draudziama:

1) eiti per vaziuojamaja dalj tose vietose, kur yra transporto ar pés¢iyjy atitvarai, o gyvenvietése
— ir ten, kur yra skiriamoji juosta (i8skyrus pésciyjy peréjas ir sankryzas);

2) eiti automagistrale ar greitkeliu;

3) eiti skiriamgja juosta arba greta jos vaziuojamosios dalies pakra$¢iu;

4) 1Seiti 1§ uz stovinCios transporto priemonés ar kitos klidities, trukdancios apzvelgti vieta,
nejsitikinus, kad néra artéjanciy transporto priemoniy;

5) eiti dviraciy takais;

6) pasisalinti i§ eismo jvykio vietos, jeigu péstieji yra susije su juo.

Kitos péscCiyjy pareigos yra nustatytos KET [11].

1.3 Infrastruktiiros saugumo priemonés ir juy taikymas miestuose

Virs 30 % autoavarijy tenka péstiesiems, daugiausia jy nukenc¢ia miesty gatvése ir sankryzose.
PésCiyjy srautams kertant miesty gatves, susidaro konfliktinés situacijos tarp pésCiyjy ir transporto
priemoniy (automobiliy). Misy Salyje net 15 % autoavarijy su pésciaisiais tenka pésCiyjy peréjy
zonoms. Eismo saugumui miestuose ypac svarbu kaip iSdéstytos ir pazymétos pésciyjy peréjos, kokio
jos tipo, koks matomumas, matmenys. PésCiyjy peréjos rengiamos tuo paciu arba skirtingu lygiu negu
vaziuojamoji dalis. Tai priklauso nuo miesto gatvés ar kelio kategorijos, eismo intensyvumo,

vaziuojamosios dalies plocio ir rengimo vietos. Pés¢iyjy peréjos, jrengtos tuo paciu lygiu su gatve, gali
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biiti reguliuojamos ir nereguliuojamos. Jos zymimos specialiais kelio zenklais. Pagal keliy policijos
metodines rekomendacijas, pésCiyjy peré¢jas reikia rengti miesty gatvése ir keliuose, kur transporto
priemoniy eismo intensyvumas yra didesnis kaip 300 aut./parg (abiem kryptimis) ir atstumai tarp
sankryzy didesni kaip 200 m, taip pat gyvenvietése, kuriy keliuose eismas didesnis kaip 2000
auto/parg. Eismag pésciyjy peréjose reikia reguliuoti Sviesoforais, kai: 1) reguliuojamoje sankryzoje
bendras transporto priemoniy, sukanc¢iy ] kair¢ ar j deSing, srautas viena kryptimi yra 120 auto/h ir
daugiau, o pésCiyjy eismo intensyvumas peréjoje, kertancioje nurodytos krypties srautg, yra ne
mazesnis kaip 900 zm./h; 2) darbo dieng gatvéje transporto priemoniy eismo intensyvumas yra ne
mazesnis kaip 600 auto/h abiem kryptimis, tuo pat metu pésCiyjy eismo intensyvumas viena kryptimi
ne mazesnis kaip 150 zm./h. Gatviy ruozuose tarp sankryzy, ypa¢ ties mokyklomis rengiamos
reguliuojamos per¢jos, kuriose naudojami paciy pésciyjy jjungiami Sviesoforai kertanciam transporto
srautui sustabdyti. Jie rengiami, kai pésciyjy srautas didesnis nei 50 zm./h ir daug karty ryskiai keiciasi

per parg [1].

1.4 Pagrindiniai eismo valdymo veiksniai

Tinkamai organizuotas keliy eismo valdymas turi didele jtaka avaringumui. Pagrindiniai eismo
valdymo veiksniai ir trumpas jy apibiidinimas:

e Teritorinis eismo intensyvumo mazinimas. Eismo kontrolés priemonémis sumazinamas eismo
intensyvumas apibréztose teritorijose.

e Pésciyjy gatves. Pésciyjy srautai atskiriami nuo transporto srauty.

e Urbanizuotos gatvés. Gatvése leidZziamas miSrusis eismas, taciau eismo greitis sumazéja iki
pésciyjy greicio.

e Jvaziavimy i$ Salutinio kelio j pagrindinj kontrol¢. Ivaziavimy skaiius nustatomas pagal kelio
tipa ir vietoveés apstatymo masta.

e Pirmumo kontrol¢ ir pirmenybés zenklai sankryzose. VienareikSmisko pirmumo teisiy
nustatymas ir keliy pralaidumo bei saugumo uztikrinimas pagrindiniuose keliuose.

e Stop Zenklai sankryZose. MaZina avaringuma, suteikdami eismo dalyviams daugiau laiko eismo
situacijai jvertinti.

e FEismo kontrolés signaly valdymas sankryZose. Eismo signalai sankryZose atskiria eismo
srautus ir gerina eismo salygas sankryzose.

e Reguliuojamos pésciyjy peréjos. Norint gerinti sauguma pésciyjy peréjose, peréjos vieta turi
biti reguliuojama, vien kelio Zenkly ir vaZiuojamosios dangos Zenklinimo nepakanka.

e Greicio ribojimai. Greicio ribojimo kelio zenklai nurodo didZiausia leisting vaziavimo greit]

kelyje.
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Grei€io mazinimo jrenginiai. Grei¢io mazinimo jrenginiai turi skatinti vairuotojus laikytis
mazesnio greicio ir taip sumazinti nelaimingy jvykiy rizika bei sustiprinti saugumo jausma.
Keliy Zenklinimas. Keliy Zenklinimas nustato eismo tvarka, ispéja eismo dalyvius arba suteikia
jiems informacija.

Pésciyjy ir dviratininky eismo kontrolé. Eismo kontrolés priemonémis valdyti pésCiyjy ir
dviratininky srautus bei didinti jy sauguma.

Sustojimo ir stovéjimo reguliavimas. Reguliuojant transporto priemoniy sustojimg ir stovéjima,
gerinama gyvenamoji aplinka ir eismo srautai.

Vienpusio eismo gatvés. Sumazina rizikingas eismo vietas, padeda reguliuoti eismo srautus,
pésciyjy ir transporto priemoniy judéjimo galimybes.

Dvipusio (reversinio) eismo juostos. Reguliuoja eismo srautus, kurie tam tikrose teritorijose
keiciasi, atsizvelgiant paros laikg ir padidina gatves laiduma.

VieSojo transporto juosty ir sustojimy maketavimas. Siekiama atskirti vie$gjj transporta nuo
kity transporto priemoniy, sumazinti nelaimingy atsitikimy skai¢iy ir padidinti vieSojo
transporto manevringuma.

Kintami kelio Zenklai. Kintami kelio Zenklai, palyginti su nuolat veikianciais, kei¢iami d¢l

reguliariai pasikartojanciy veiksniy [3].

s —
Teritorinis ) Ivaziavimy 15 Reguliuoja Eismo
elsmo Salutinio kelio mos kontrolés
Intensyvumo 1 pagrindinj peséiyu signaly
mazinimas kontrole perejos valdymas
\_ ) sankryzose
- - P .
Peéséiyju ] Kintami
gatves - kelio
N 4 mﬂzl'na Zenklal
P . avarin- 9 )
Urbanizuotos guma , §
gatves / Greitio
\ J ribojimas
( A Viesojo ~ 4
Stop Zenklai transporto — » — <
sankryZose juosty ir Sustn.j.lmn ir Grclﬁlq
h, ¥, stotel ”-l. Stﬂ\-'c_! II'I'IlD majln|mﬂ
maketavimas reguliavimas jrenginial
\. J

1.4.1 pav. Eismo valdymo veiksniai, mazinantys eismo jvykiy skai¢iy [3]
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Eismo valdymo veiksniai skirtingai siejasi su eismo jvykiy skai¢iumi. Vieni veiksniai maZina
avaringuma, kiti — teoriSkai neturi didelés jtakos eismo jvykiy skaiiui, treti — sukelia daugiausiai

eismo jvykiy [3].

- ™ ~ A

Rodykle, Vieojo transporto Pésiyjy
leidZianti sukti | Juostos peréju
deSing, esant Zymejimas tik
raudonam ant kelio (be
Sviesoforo papildomy
sighalui sukeliantys 7enkly)

\_ J daugiausia \ <

( ) eismo (vykiy Mirksintis
Pa_.didéjgs N Sviesoforo
leistinas greitis signalas

\. J \. J

1.4.2 pav. Eismo valdymo veiksniai, sukeliantys daugiausia eismo jvykiy [3]

Gali atrodyti, jog dauguma eismo pralaidumui skirty priemoniy visiSkai nesusij¢ su eismo
vykiais, taciau, nors ir nedaug, tokios priemonés, kaip $viesoforai ar greicio ribojimai, nepastebimai

gelbsti gyvybe [3].

1.5 Techninés eismo organizavimo priemonés

Atsizvelgiant | esamy transporto srauty poreikius, taikomos Sios pagrindinés eismo organizavimo
techninés priemongs, skirtos eismui reguliuoti ir valdyti:

1) kelio Zenklai ir rodykleés;

2) gatviy ir keliy vaziuojamosios dalies Zenklinimas;

3) saugumo ir nukreipiamosios salelés gatvése ir sankryZose;

4) Sviesoforai transportui ir péstiesiems;

5) centralizuotos Sviesofory valdymo sistemos.

Kelio Zenkly naudojimo taisyklés ir salygos pateikiamos: Lietuvos standarte LST 1379:1995.
,Keliy Zenklinimas®; Lietuvos standartas LST 1405:1995. ,,Kelio Zenkly ir Sviesoforo naudojimas®.
Taip pat projektuojama remiantis EN 1267. ,Sviesofory valdikliy saugaus funkcionavimo
reikalavimai®; EN 52 293. | Elektromagnetinis suderinamumas‘; EN 12 368. ,,Eismo valdymo sistema

— Sviesoforai“; EN 60 529. , Instaliaciniy spinty saugos laipsnis® [2].
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15.1 Transporto ir pésciujy Sviesoforai

Sviesoforai miestuose naudojami transporto ir péséiyjy eismui reguliuoti sankryzose, gatviy
ruozuose tarp sankryzy ir gelezinkelio pervazose. Pagal paskirtj Sviesoforai yra skirstomi j transporto ir
pésciyjy Sviesoforus.

Standartiniai transporto Sviesoforai yra sudaryti i$ trijy sekcijy su raudonos, geltonos ir zalios
spalvos signalais, kurie yra Sia tvarka iSdéstyti i§ virSaus j apacig (vertikaliai pakabinti). Prie transporto
Sviesofory gali buti naudojamos papildomos sekcijos su zaliais rodyklés formos signalais tamsiame
fone, kurios tvirtinamos Salia Sviesoforo zalio signalo. Papildoma sekcija su zalia rodykle j deSing arba
tiesiai jrengiama desinéje, o su rodykle j kair¢ — kairéje nuo $viesoforo puséje. Sviesoforuose, kurie
skirti dviratininkams, ant visy trijy signaly pavaizduoti dviracio atvaizdai ir jie biina mazesni negu
automobiliams skirti Sviesoforai.

GeleZinkelio pervaZzose naudojami transporto Sviesoforai su dviem horizontaliai iSdéstytais
raudonais signalais ir su jrengtu virs jy baltu signalu arba be Sio signalo.

Pésciyjy Sviesoforai susideda i§ dviejy sekcijy su raudonos ir zalios spalvos signalais. Raudonas
signalas (su stovincio pésciojo siluetu) jrengiamas vir§ Zalio (su einancio pésciojo siluetu) signalo arba
kair¢je nuo jo.

Transporto ir pésCiyjy Sviesoforai jrengiami, kai susidaro bent viena 18 iy salygy:

a) per parg yra 8 valandos, kuriomis eismo intensyvumas biina didesnis, negu nurodyta 1.7
lenteléje;

b) per para yra 8 h, kuriomis eismo intensyvumas pagrindiniame kelyje biina ne maZzesnis kaip
600 aut./h (kelyje su skiriamaja juosta 1 000 aut./h) ir per kiekviena i§ Siy valandy vaziuojamaja dalj
kuria nors kryptimi kerta ne maziau kaip 150 pésciyjy;

c) kiekviena 1§ a ir b punktuose nurodyty salygy yra jvykdyta ne maziau kaip 80 %;

d) per paskutinius 12 ménesiy sankryZoje ar pésciyjy peréjoje jvyko trys ar daugiau eismo jvykiy
(transporto priemoniy susidiirimai su kertama gatve vaZiuojanciomis transporto priemonémis;
transporto priemoniy susidiirimai sukant j kaire, uZvaziavimai ant pés¢iyjy), kuriy biity galima iSvengti
jrengus Sviesoforus.

Siuo atveju taip pat ne maziau kaip 80 % turi biiti jvykdyta bent viena i§ a ir b punktuose
nurodyty salygy [2].

1.2 lentele
Minimalus eismo intensyvumas gatvése, kuriam esant jrengiamas Sviesoforinis reguliavimas

sankryzose [2]

Eismo juosty viena kryptimi skaicius Transporto priemoniy eismo intensyvumas, aut./h

o ‘ Salutinéje gatvéje viena
o . L . Pagrindinéje gatvéje o
Pagrindinéje gatvéje | Salutingje gatvéje ) o kryptimi, esant
abiem kryptimis ) ) S
Intensyvesniam eismul
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1.2 lentelés tesinys

750 75
670 100
580 125
1 1
500 150
410 175
380 190
900 75
800 100
) _ 700 125
2 ir daugiau 1
600 150
500 175
400 200
900 100
825 125
750 150
) _ ) _ 675 175
2 ir daugiau 2 ir daugiau
600 200
525 225
480 240

Transporto ir pés€iyjy Sviesoforai dar gali biti jrengti gatviy sankryzose nenumatytais atvejais,
kai tai yra techniskai ar ekonomiSkai pagrjsta (pavyzdziui, jrengiant koordinuoto eismo reguliavimo
sistemg). Transporto Sviesoforai, skirti dviraciy eismui reguliuoti, gali biiti jrengiami ten, kur dviraciy

eismas vyksta nuolat ir jo intensyvumas virsija 50 dviratininky per valanda [2].

1.5.2 Koordinuotas eismo valdymas Sviesoforais

SankryZose izoliuotai dirbantys Sviesoforai stabdo transporto priemoniy eismg, mazéja
automobiliy eksploatacinis greitis, susidaro ilgos automobiliy grupés, kurias sunku reguliuoti.
Efektyviausia priemoné yra derinti Sviesofory darba: keliose gretimose sankryzose, visoje gatvéje,
miesto dalyje arba visame mieste.

Koordinuotas eismo reguliavimas gali biiti jrengtas:

1) vienos eismo krypties gatvéje;

2) dviejy eismo krypciy gatveéje, kai atstumai tarp sankryzy yra vienodi;

3) dviejy eismo krypcCiy gatvéje su nevienodais atstumais tarp sankryzy.

17



Lengviausia koordinuoti eismg vienos eismo krypties gatveje. Pasirenkamas norimas
automobiliy grupés greitis, tuomet apskai¢iuojama Sviesofory signaly jjungimo tvarka kiekvienoje
sankryzoje:

Li =V (1.2)

Cia: Lj — atstumas tarp dviejy sankryzy, m;

V — automobiliy grupés greitis, m/s;

ti — zaliojo signalo perstimimo laikas, s.

Greicio nustatymas koordinuoto eismo reguliavimo sistemoje priklauso nuo keliy aplinkybiy:

1) esamo greicio pasirinktoje gatvéje,

2) gatvés vaziuojamosios dalies plocio,

3) pésciyjy eismo organizavimo,

4) matomumo,

5) transporto srauty sudéties.

Miesty gatvése dazniausiai nustatomi tokie greiciai:

» 60 km/h (16,6 m/s) A kategorijos greito eismo gatvése su izoliuotu pésciyjy eismu;

* 50 km/h (13 m/s) B kategorijos pagrindinése gatvése su vyraujanciu lengvyjy automobiliy
eismu;

* 40 km/h (11 m/s) C kategorijos aptarnavimo gatviy tinkle.

Dvipusio eismo gatvéje, koordinuojant eismg, sutapdinami abiejy krypciy zalieji signalai
sankryzoje. Dviejy krypCiy magistraléje ,,zaliaja banga“ nesudétinga projektuoti, kai:

1) atstumai tarp reguliuojamy sankryzy yra pakankamai dideli ir vienodji;

2) gatvés parametrai ir eismo salygos per visg gatvés ilgj yra vienodi.

Pagrindinis ,,Zaliosios bangos* kriterijus:

-2 (1.2)
¢ia: Lym — maZiausias kartotinis ilgis atstumui tarp regulivojamy sankryZy nustatyti, m;
Vy, — ,,zaliosios bangos* greitis, m/s;
T. — ciklo trukmeé, s.
Automobiliy grupés greitis turi biiti toks, kad atstuma tarp sankryzy automobiliai nuvaZiuoty per

puse ciklo trukmés. Atstumas tarp sankryzy kartotinis dydziui Ly, , (Ly; 2 Lim; 3 Ly irt. t.)

Miesty statybos praktikoje atstumai tarp sankryzy dazniausiai yra nevienodi, eismo salygos
ruozuose taip pat skirtingos, todél biitina derinti eisma susikertanciose gatvése. Jj galima derinti keliais
biidais:

1. Atskirose sankryzose prieSprieSiniai zalieji signalai gali nesutapti, bet ne daugiau kaip:
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>0,5 (1.3)

Cia: kp — ,,7aliosios bangos® krypc¢iy nesutapimo koeficientas;
t; — zalio signalo trukmé vienai krypciai;

t:; — ,,zaliosios juostos®, t. y. abiejy kryp¢iy bendra Zaliyjy signaly trukme.

2. Projektuojami skirtingi ,,zaliosios bangos* greiciai atskiruose gatvés ruozuose.

3. Laipsniskai keiCiama zaliojo signalo trukmé (,,platinama® arba ,siaurinama®) vaziavimo
juosta. Tai rodo, kad kei¢iamas greitis zaliojo signalo pradzioje arba pabaigoje.

Koordinuotam eismo reguliavimui valdyti yra naudojamos telemechaninés, automatizuotos

gatviy eismo valdymo, automatizuotos miesto rajono eismo valdymo sistemos [3].

1.5.3 Sviesofory lenteliy jrengimas pagal keliy Sviesofory jrengimo taisykles

Keliy Sviesofory jrengimo taisyklés nustato Sviesofory projektavimo, jrengimo ir valdymo
salygas. Taisyklés taikomos keliy ir gatviy Sviesoforams Lietuvos Respublikos teritorijoje jrengti.
Taisyklés parengtos vadovaujantis Keliy eismo taisyklémis, Kelio zenkly ir signaly konvencija,
Europos susitarimu, papildanc¢iu Kelio Zenkly ir signaly konvencija, ir atsizvelgiant j Lietuvos
standarta LST EN 12368 ir Lietuvos standarta LST EN 12675 [12].

SankryZose, kuriose yra tikslinga transporto priemonéms leisti sukti j deSing degant raudonam
Sviesoforo signalui, prie Sviesofory, pastatyty prie§ vaziuojamyjy daliy susikirtima deSinéje puséje
(arba vir§ vaziuojamosios dalies), prie raudono Sviesoforo signalo gali biiti jrengta baltos spalvos
lentelé su Zalios spalvos rodykle, nukreipta j deSing. Lentele su Zalia rodykle galima jrengti tada, kai
uztikrinama, kad ] deSing ketinantis sukti vairuotojas gerai mato pésciuosius, dviratininkus ir
transporto priemones, kuriy judéjimo kryptj jis kirs. Matomumas turi buti uZtikrintas sustojus prie
»Stop® linijos, kad 1 deSine pagal lentele su zalia rodykle sukanciam vairuotojui d¢l nepakankamo
matomumo nereikéty kirsti ,,Stop* linijos ir privaziuoti ar¢iau sankryzos, kur jis turés sustoti ir gali
kliudyti pagal Zalig signalg skersine kryptimi judan¢iam eismui. Lentelé su Zalia rodykle negali biiti
jrengiama, jeigu:

1) prieSprieSiniam transportui numatytas apsaugotas kairysis postkis;

2) prieSprieSiniam transportui numatytas i$ dalies apsaugotas kairysis posiikis;

3) desingje esanc¢iam transportui numatytas apsaugotas kairysis postkis;

4) desinéje esanciam transportui numatytas i$ dalies apsaugotas kairysis posikis;

5) ties zaliu Sviesoforo signalu jrengta papildoma sekcija su zalia rodykle postikiui j desing;
6) jrengtas atskiras Sviesoforas su rodyklémis postikiui j deSing;

7) } deSing leidZiama sukti daugiau kaip i$ vienos eismo juostos;
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8) eismo reguliavimo Sviesoforais valdymas jrengtas dél pésCiyjy ir ypa¢ dél moksleiviy
Saugumo.

Biitina jvertinti, ar lentelés su zalia rodykle privalumai kompensuoja Siuos trukumus:

1) esant daug eismo juosty ir dideliam eismo intensyvumui, j deSing sukantiems vairuotojams
biina sunku jvertinti visas eismo salygas;

2) kai sankryzoje j deSin¢ daznai sukancCios ilgos transporto priemonés (sunkvezimiai,
autobusai) gali uztverti eismg péstiesiems bei dviratininkams, Sie gali bandyti kirsti kelig
per sustojusios ilgos transporto priemonés galg ir tapti netikéta klittimi i§ priekio
atvaziuojan¢ioms transporto priemonéms;

3) gali bati trukdoma iS priekio atvaziuojanciam ir j kair¢ sukan¢iam marSrutiniam transportui,
kuriam gali buti sunku pabaigti manevrg j kair¢ Zalio signalo pabaigoje dél nestabdomo
sukanciy j deSing pagal lentele su zalia rodykle transporto priemoniy srauto;

4) esant mazai sankryzos zonai | deSing sukantys sunkvezimiai ir autobusai gali jvaziuoti j
desinéje esancio priespriesinio eismo vaziuojamaja dalj;

5) kai i§ deSinés pusés vaziuojantis transportas sankryzoje reguliariai apsisuka.

Sankryzose, kurias daznai kerta aklieji, silpnaregiai ir judéjimo negalig turintys Zzmongs, lentelé
su zalia rodykle neturi biiti naudojama. Jeigu iSimtinais atvejais ji vis délto jrengiama sankryzose,
kurias daznai kerta aklieji ir silpnaregiai, turi biiti sumontuoti papildomi jrenginiai: pagalbiné
orientacija rasti pés¢iyjy peréja ir stova su jungikliu, pagalbinis Zalio signalo atpazinimas ar saugi ir
tiesi ¢jimo trajektorija per kelig. Ne gyvenvietése esanciose sankryzose dél didelio greicio lentelé su

zalia rodykle neturi biiti naudojama [12].

1.5.4 Sviesofory lenteliy su Zaliomis rodyklémis problematika

Pirmosios Sviesofory lentelés su Zaliomis rodyklémis buvo jrengtos Vokietijos Demokratingje
Respublikoje 1978 metais, nors Kelio Zenkly ir signaly konvencijoje jos numatytos nebuvo. Lentelé su
zalia rodykle juodame fone Sviesoforais reguliuojamose sankryZose leido sukti j deSing degant
raudonam signalui, prie§ tai sustojus prie STOP linijos, kad nebtity kliudoma ar sukeliamas pavojus
kitiems eismo dalyviams, kuriems dega leidZziamasis Sviesoforo signalas. Idiegus $i Sviesoforais
reguliuojamos sankryzos deSiniojo posiikio reguliavimg ir suteikus galimybe sukti j deSine degant

raudonam signalui tikétasi, kad:

1) sumazés j deSine sukanciyjy laukimo laikas;
2) padidés j desing sukanciyjy pralaidumas;
3) galés biiti numatytas mazesnis ] deSing sukantiems vairuotojams skirtas vaziuojamosios dalies

plotas;
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4) sumazés situacijy, kai pagal leidziama signalg kartu juda péstieji, dviratininkai bei sukantieji |
desing.

Priezastis, jrengti lenteles su zaliomis rodyklémis, buvo didéjantis automobiliy skaicius gatvése.
Sviesoforai su reliniais moduliais nebegaléjo patenkinti sankryZy reguliavimo poreikio, nes negaléjo
valdyti daug signaliniy grupiy. Verta paminéti, kad tokiy problemy nekilo labiau technologiskai
iSsivysciusiose Vakary Salyse. Po VDR ir VFR susivienijimo 1990 m. konstatuota, kad toks eismo
reguliavimas kelia grésme eismo dalyviams. Taciau dél didelio VDR visuomenés pasiprieSinimo, nuo
1994 m. kovo 1 d. vis délto nuspresta leisti jrengti Sias lenteles, taCiau tik gerai jvertinus visas
aplinkybes sankryzose. [teisinus lenteles su zaliomis rodyklémis, jas imta montuoti ir buvusioje
Vakary Vokietijos teritorijoje. Taciau laikui bégant, dél keliamo pavojaus , lenteles su zaliomis
rodyklémis imta Salinti. Pavyzdziui nuo 2002 m. iki 2006 m. Hamburge buvo jrengtos 362 lentelés su
zaliomis rodyklémis, o 2014 m. jy liko tik 191.

Lietuvoje lentelés su zaliomis rodyklémis jteisintos 1995 m. gruodzio 29 d. I§ pirmo zvilgsnio
lentelés su zaliomis rodyklémis atrodo teigiamas dalykas — jos tikétinai mazina spistis, trumpina
sukanciyjy 1 deSing laukimo laikg. Taciau ar visuomet jos suteikia daugiau teigiamy nei neigiamy
pasekmiy? Kol nebuvo patvirtintos Keliy Sviesofory jrengimo taisyklés, §i lentelé Lietuvoje buvo
jrengiama beveik visose Sviesoforais reguliuojamose sankryzose, neanalizuojant unikaliy kiekvienos
sankryzos salygy ir poreikio lentelei jrengti. Pagrindiné lentelés su Zalia rodykle problema —
konfliktinés situacijos su kitais eismo dalyviais, judanciais pagal eismg leidZiancius signalus. Lietuvos
Keliy eismo taisyklése nurodyta, kad sukantieji j deSing degant raudonam Sviesoforo signalui, turi
praleisti kitus eismo dalyvius ir nesukelti jiems pavojaus (KET 81 p.). Nesilaikant $iy reikalavimy gali
biiti trukdoma i§ kairés pusés tiesiai vaZiuojan¢iam transportui, i§ priekio j kair¢ sukanciam
transportui, 1§ deSinés pusés vaziuojanciam ir sankryZoje reguliariai apsisukanc¢iam transportui. Taciau
didziausias pavojus sukeliamas lengviausiai pazeidziamiems eismo dalyviams, tai yra péstiesiems ir
dviratininkams.

Gatviy ruozuose, kuriuose eismas vyksta ,,zaligja banga“ ir kuriy sankryZose jrengtos lentelés su
zaliomis rodyklémis, gali biiti nepasiekiamas norimas efektas. Transporto priemonéms judancioms
pagal ,Zaligja bangg™ trukdoma vaziuoti tolygiu greiiu, nes eismg stabdo jsukantys degant
draudziamam S$viesoforo signalui. Dar viena problema kyla , kai eismo reguliavimas vyksta pagal
eismo detektorius. Kai jrengta lentelé su zalia rodykle, gali buti nereikalingai stabdomas eismas
pagrindiniu keliu. IS Salutinio kelio, j deSin¢ sukantysis, manevra atlicka degant draudZiamam
Sviesoforo signalui, bet eismo detektorius jj uzfiksuoja ir perjungia Sviesoforus.

Viena i§ svarbiausiy, problemy - pésciyjy eismo apkrovimas. PésCiyjy Sviesoforui degant zalia
spalva, pésCiyjy peréja kerta pagal Zalig signalg j deSing ir kaire sukantys automobiliai, kuriems taip
pat dega Zali signalai. Tuo pat metu pésciyjy eisma papildomai kerta ir sukantys pagal lentele su zalia
rodykle. Daznai pasitaikanti situacija, kai péstieji negali pasinaudoti savo pirmumo teise. | deSing
sukantys automobiliai peré¢ja pasiekia degant raudonam pésCiyjy signalui, o uzsidegus zaliam,
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péstiesiems sunku jeiti ] vaZiuojamaja dalj, nes transporto priemonés, blokuoja pésciyjy peréja. Kai
lentelé su zalia rodykle jrengiama esant dvejoms deSiniojo posiikio eismo juostoms, kyla didelis
pavojus péstiesiems ir dviratininkams, kadangi viena sukanti transporto priemoné gali uzstoti pésc¢iaji
ar dviratininka, o kitos vairuotojas gali jy nepastebéti.

Sankryzose, kuriose jrengtos lentelés su zalia rodykle, daznais atvejais pasitaiko spaudimas
kitiems eismo dalyviams ir netinkami vairuotojy veiksmai. Pavyzdziui, j deSin¢ norinciojo sukti
vairuotojo priekyje stovi tiesiai ar j kair¢ ketinantis vaziuoti automobilis, laukiantis Zalio signalo.
Norintis sukti automobilis, garsiniu ar Sviesiniu signalu, signalizuoja priekyje stovinc¢iam, kuris
norédamas praleisti uz jo laukiantj, uzvaziuoja ant pésciyjy peréjos ar net jvaziuoja j sankryzos zong.
Didelése sankryzose daznai pasitaiko atvejy, kada uzsidegus draudziamam Sviesoforo signalui, pirma
eismo juosta link sankryzos vaziuojantys automobiliai, staiga pradeda rikiuotis j antrg (i$ jprocio, kad
uz jy gali buti sukanciyjy i deSing). Tokiu atveju, kairesne eismo juosta vaziuojancios transporto
priemongs tam tikrais atvejais gali biiti priverstos staigiai stabdyti, taip sukeldamos pavojingas eismo
situacijas. Neadekvaciai vairuotojai skatinami elgtis sankryzose, kuriose yra tik po vieng eismo juosta
kiekviena kryptimi, nes didel¢ tikimybé, kad priekyje vaziuojantis sustos ir trukdys norin¢iam sukti
pagal lentele.

Galima daug diskutuoti apie Sviesofory zaliy lenteliy jtaka sankryzy eismo pralaidumui,
vairuotojy elgsenai ir pan., ta¢iau svarbiausias §ios eismo organizavimo priemoneés vertinimo kriterijus
iSlieka jos itaka avaringumui.

Ivertinus lenteliy su zaliomis rodyklémis jrengimg miesty sankryzose, galima daryti i§vada, kad
desiniojo posiikio pralaidumas yra aktualus. Taciau daugeliu atvejy, padidinti pralaidumg galima daug
saugesnémis priemonémis, nei prisukta lentelé. Galimos alternatyvos Sviesofory lenteléms su zalia
rodykle gali biiti:

1) apsaugotas deSinysis posiikis, jrengiant §viesoforg su rodyklémis;

2) i$ dalies apsaugotas deSinysis postkis, jrengiant papildoma sekcijg su rodykle;

3) lankstus eismo reguliavimas, kai eismo davikliai, uzfiksave automobilj, greiiau jjungia
zalig signala.

Irengtos lentelés daznais atvejais pralaidumg ne didina, taiau mazina, nes perkelia spiistis |
toliau esancias sankryzas. Be to, jrengtos lentelés skatina skubéjimg ir chaotiskg vairavima. Rytinio ar
vakarinio piky metu, deSiniojo postkio pralaidumas, daZnais atvejais padidinamas kitomis kryptimis
vaziuojanciy saskaita, nes sukantieji per raudong tiesiog ,,uzkemsa“ gatve iki kitos sankryzos. Dél
lenteliy su zaliomis rodyklémis jrengimo masty, transporto priemoniy vairuotojai taip jprate prie
lenteliy, kad suka degant raudonam signalui net ten, kur lenteliy néra. Sviesofory lentelés su Zaliomis
rodyklémis yra jrengiamos reguliuojamose sankryzose, kurios turéty biiti saugios, taciau jose kyla
nereguliuojamai sankryzai biidingos problemos. Tod¢l, siekiant uZztikrinti didesnj eismo sauguma,

tikslinga numatyti alternatyvius desiniojo posiikio reguliavimo budus [8].
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1.5.5 Sviesofory lenteliy su Zaliomis rodyklémis jrengimas paZeidZiant Lietuvos standarta

LST 1405:1995 ,,Kelio Zenkly ir Sviesofory naudojimas*

LST 1405:1995 ,Kelio Zenkly ir Sviesofory naudojimas* 4.23 punktas reikalaudavo, kad buty
geras kity transporto priemoniy, judanciy pagal zalig signalg, matomumas. Uz lenteliy jrengimag
atsakingos institucijos nevertindavo, kad kai kuriose sankryzose §is matomumas neuZztikrinamas. Dél
to, norintys sukti j deSing degant raudonam signalui uzvaziuoja ant pésciyjy per¢jos ar blokuoja kelig
kitiems eismo dalyviams, be to daznai lentelés su zaliomis rodyklémis biidavo jrengiamos grubiai
pazeidziant LST 1405:1995 ,,Kelio Zenkly ir Sviesofory naudojimas® 4.23 punkta, kuris draudzia jas
jrengti prie Sviesofory su rodyklémis ar papildomomis sekcijomis.

Iki 2012 m. geguzés 1 d. praktiSkai biidavo neribojamas lenteliy su Zzaliomis rodyklémis
jrengimas. Jvertinus lenteliy su zaliomis rodyklémis jrengimo mastus Lietuvoje, galima konstatuoti
fakta, kad Siuo metu Lietuvos padétis panasi kaip Vokietijos Demokratinéje Respublikoje praeito
amziaus devintajame deSimtmetyje. Kadangi lentelés su zaliomis rodyklémis Lietuvos miestuose
jrengtos beveik visose sankryzose, galima teigti, jog Lietuvos savivaldybés i§ esmés neanalizuoja
eismo saugumo tokiose sankryzose ir nemato eismo saugumo problemy jose. Jei Vokietijoje
savivaldybés vertina eismo dalyviy saugumg ir lenteles su zaliomis rodyklémis jrengia retai ir tik
jvertinusios galimus pavojus eismo dalyviams, tai Lietuvoje stengiamasi jrengti kuo daugiau tokiy
lenteliy, kad tik lengviau buty galima pasukti j deSine, o eismo saugumas lieka antraeiliu dalyku.
Patvirtintos naujos Keliy Sviesofory jrengimo taisyklés, kurios tam tikrais atvejais draudzia jrengti
lenteles su zaliomis rodyklémis. Irengiant lenteles su zalia rodykle eismo saugumas turéty biiti pirmoje
vietoje, o tik po to eismo pralaidumas. Jrengiant lenteles su Zalia rodykle, pagal naujgsias Keliy

Sviesofory jrengimo taisykles padétis turéty geréti, taciau problemos islieka senosiose sankryzZose.

1.6 Pésciyjuy ir dviratininky eismo reguliavimas

Remiantis oficialia Norvegijos eismo jvykiy statistika, péstieji patiria 4 kartus, o dviratininkai 6
kartus didesne rizika, biti suzeistiems ar ziiti kelivose, lyginant su vairuotojais. Eismo jvykiuose, Kali
péstieji ar dviratininkai susiduria su automobiliais, daZniausiai nukencia péstieji ar dviratininkai, o ne
asmenys, esantys automobilyje.

Pésciyjy ir dviratininky eismo reguliavimas reikalingas:

* Laiku ir vietoje atskirti pés¢iyjy ir dviratininky eismg nuo automobiliy eismo;

* Nukreipti pésCiuosius ir dviratininkus j peréjas, kur geras matomumas.

Pésciyjy ir dviratininky eismo reguliavimui naudojamos §ios priemones:

» pésCiyjy peréjy zyméjimas vaziuojamojoje dalyje, dazniausiai suderintas su eismo kelio
zenklais;

* Sviesoforais reguliuojamas eismas pésciyjy per¢jose (sankryzose);
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* pésCiyjy pere¢jy paaukstinimas;

* saugumo salelés pésciyjy per¢jose;

* pésciyjy turéklai,

» mokyklos peréjy patruliavimas;

« Saligatviy platinimas sankirtose;

* dviratininky takeliy zyméjimas vaziuojamojoje dalyje;

* stop linijos dviratininkams reguliuojamose sankryzose.

Paaukstintos péséiyjy per¢jos padeda sumazinti eismo jvykiy skaiCiy tiek pésciyjy, tiek
transporto priemoniy tarpe. Priezastis yra ta, kad vairuotojai daZniau praleidzia pésciuosius
paaukstintose pésCiyjy peréjose, negu paprastose, nes paaukstintos pésciyjy peréjos vairuotojus

privercia mazinti greitj [6].

1.7 Gatviy tinklo laidumas

Miesty gatviy tinklo laidumo problema aktuali visais aspektais: ekonominiu (laiko nuostoliai,
degaly pereikvojimas, prastovos), oro terSimo, triuk§mo, eismo saugumo ir kitais. Svarbiausias
aspektas yra ekonominis. TriukSmo poveikij, oro ter§ima taip pat galima jvertinti ekonomiskai.

Laidumas yra apibréziamas kaip didziausias transporto priemoniy ar pésciyjy skaicius per laiko
tarpa, kuris gali pravaziuoti ar praeiti per gatvés ar kelio skerspjiivi, ivaziavima | sankryza, per
péséiyjy peréja ar Saligatv, dvira¢iy taka. Sis apibréZimas nenusako eismo saugumo salygy gatvéje,
kur vaziuoja transporto srautas, artimas laidumo ribai.

Gatviy ir sankryZy laidumui nustatyti yra naudojami jvairtis metodai. ISsamiausi ir placiausig
pritaikyma jvairiose Salyse turi JAV atliekami tyrimai, kurie i8déstyti nuolat atnaujinamuose greitkeliy
laidumo vadovuose ,,Highway Capacity Manual - HCM*.

Miesty gatviy laidumg riboja atskira eismo juosta ir jy skaicius, bet daugiausia — vieno lygio
sankryzy laidumas. Gatvés laidumg labai sumazina kelkras¢iuose stovintys automobiliai,
nepakankamas eismo juosty skaifius, vieSojo transporto stotelés gatvés vaziuojamojoje dalyje.
Didinant miesty gatviy tinklo laiduma, reikia pradéti nuo sankryzy laidumo didinimo.

Gatvés sankryzy laidumg padidinti galima tobulinant eismo reguliavimg. Nereguliuojamose
sankryZose tai reikSty atitinkamy kelio Zenkly jrengima, uzdraudziant atlikti tam tikrus manevrus.
Reguliuojamose sankryzose eismo laidumo didinimo galimybés yra jvairesnés — Sviesofory ciklo ar
atskiry faziy ilgiy keitimas, daugiafazio reguliavimo jvedimas, koordinuotas eismo reguliavimas visose
sankryZose.

Laidumas nereguliuojamose ir reguliuojamose sankryzose gali biiti nustatomas:

1. Tam tikram transporto priemoniy manevrui (posukiui i kairg, i deSine, tiesia kryptimi).
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2. Atskirai eismo juostai. Cia gali bati du variantai — eismo juosta skirta tik konkre¢iam
manevrui atlikti (posiikiui ] kaire, ] deSing tiesia kryptimi) arba i§ tos pacios eismo juostos atlieckami
keli skirtingi manevrai (vadinamasis bendrosios eismo juostos atvejis).

3. Eismo juosty grupei, kurig sudaro viena ar daugiau eismo juosty pries sankryza. Eismo juosty
grupés laidumas nustatomas tik reguliuojamose sankryzose.

4. Sankryzos jvaziavimui (krypéiai). TriSaléje sankryzoje bus trys kryptys, keturSaléje — keturios.
Reguliuojamose sankryzose jvaziavimo laidumas nustatomas visoms Kkryptims, nereguliuojamose
sankryzose — tik Salutinei (antraeilei) gatvei, o pagrindinés gatvés laidumas lygus prisotinto srauto
dydziui.

5. Visai sankryzai. Sankryzos laidumas lygus visy jvaziavimy laidumy sumai.

Svarbus laidumo skaiciavimo jvairiy algoritmy elementas yra laiko nuostoliy skai¢iavimas.
Laiko nuostoliai gali biiti nustatyti vidutiniSkai vienai transporto priemonei arba apskaiciuota absoliuti
Sio parametro reikSmé. Vidutiniai ir absoliutieji laiko nuostoliai gali buiti nustatyti juosty grupei,

vienam jvaziavimui, visai sankryzai [3].

1.8 Lietuvos Respublikos teisés aktai, susije su saugiu eismu

Ivertinus susidariusig kriting saugaus eismo automobiliy keliais situacijg Lietuvoje, biitina
iSanalizuoti pagrindinius Lietuvos Respublikos teisés aktus, susijusius su keliy eismo saugumu,
siekiant uztikrinti saugy eismg Salyje. Eismo automobiliy keliais saugumas priklauso nuo jo sistemos
,eismo dalyvis (Zmogus) — keliy transporto priemoné (KTP) — kelias — aplinka — visuomené*
patikimumo. Pagrindiniai Lietuvos Respublikos teisés aktai, susij¢ su eismo automobiliy keliais
saugumu yra Sie:

* Saugaus eismo automobiliy keliais jstatymas;

* Keliy jstatymas;

* Keliy transporto kodeksas;

« Kiti teisés aktai [6].

1.8.1 Nuostoliy dél keliy eismo jvykiy skai¢iavimo metodika

Eismo jvykio kainos modelis sudarytas i§ 5 komponenty. Kiekvienas komponentas apima tokias
atskiras sritis: zmoniy sveikatg, zalg turtui, tyrimus, gelbéjimo darbus. Tokio pobiidzio kainos
apskaiciavimo modelis pateiktas tod¢l, kad bty standartizuota kainos palyginimo sistema jvairaus
pobiidZzio modeliuose. Eismo jvykio iSlaidos apima tiek tiesiogines, tiek netiesiogines islaidas.
Tiesioginémis i§laidomis vadiname tas, kurios tiesiogiai gali biiti jvertintos ir apskai¢iuotos uz eismo
jvykio metu padarytg Zalg zmogui, turtui ir aplinkai, taip pat iSlaidas uz jvairius tyrimus ir ekspertizes,

kurios reikalingos eismo jvykio prieZastims ir pasekméms nustatyti, jvertinti ir suskaiciuoti.
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Netiesioginiy iSlaidy tiesiogiai jvertinti negalime, taciau jos turi vélesng neigiama jtaka ir yra
apskaiCiuojamos pagal jvairias metodikas. Tokias iSlaidas gali sudaryti transporto priemoniy
produktyvumo praradimas. Eismo jvykio kainos modelis pavaizduotas 1.8.1.1 pav. Jame kiekvienas

komponentas suskirstytas j papildomas dalis, kurios turi jtakg skirtingose srityse [14].

EISMO [V YKIO

HUOCESTOLIT KAINA

Swveik ata Turtas Tyrimai Gelbe jimo darbai Produktyvumo praradimas
|
Tyrimas 1r Avariniy situaci)y
gelbéjimas likwidavimas
1
Vyriausybinial Mevyriausybiniai
I I 1
Transporto priemong Eely infrastruktira Aplinka Erowvinys
| 1
7t Suzeidimai Mejzalumas

1.8.1.1 pav. Eismo jvykio kainos modelis [14]

Zmoniy sveikata. Sios islaidos priskiriamos prie netiesioginiy islaidy. Jos padalintos j 3
kategorijas: Ziitys, suzeidimai bei zmoniy darbingumo praradimai tam tikram laikotarpiui. Sios i§laidas
apskaiCiuojamos pagal Salyje naudojamas metodikas ir turimus jvertinimus — kiek jkainota 152
zmogaus gyvybe, kiek valstybé turi nuostoliy zuvus asmeniui, jam susizeidus ar tapus nejgaliu dél
darbingumo atstatymo. Cia jskai¢iuojamos pirmosios medicinos pagalbos suteikimo Zmogui,
iSlaikymo medicinos jstaigoje, gydymo ir kt. iSlaidos. Prie suZeidimo ir nejgalumo islaidy galima
priskaiciuoti iSlaidas, kurios atsiranda d¢l laikino ar visiSko zmogaus nedarbingumo praradimo, t. y.
socialinio draudimo islaidas. Zala turtui. Sios i§laidos priskiriamos prie tiesioginiy islaidy. Zala turtui
sudaro 4 kategorijos: zala transporto priemonéms, t. y. kiek remonto islaidos; zala keliy infrastrukturai,
kai eismo jvykio metu suardomi keliai, tiltai, viadukai, gatvés, elektros ir telefony linijos ir t. t.; Zala
aplinkai, t. y. Zmonijai ir gamtai, ja uZterSus, bei Zala vezamam kroviniui. Kiekvienu atveju $ios
iSlaidos skirtingos, todé¢l skaiCiuojant zalg svarbu atsizvelgti ; kuo daugiau kriterijy. Lietuvoje zalos

vertinimas aplinkai apsiriboja baudomis, kurios apskaiiuojamos pagal nustatytas metodikas,
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atsizvelgiant | medziagos, patekusios i aplinka, pavojinguma, jos kieki bei uzterStumo pobudi.
Tyrimai. Sios i§laidos priskiriamos prie netiesioginiy i§laidy, nes tiesioginio jvertinimo dél eismo
jvykio metu padarytos zalos ir pasekmiy neturi. Paprastai skiriami 2 tyrimy tipai: tyrimai, kurie nustato
eismo jvykio kaltininkg, jvertina eismo jvykio poveikj Zzmonéms ir aplinkai, kuriy iSlaidas apmoka
valstybé, ir tyrimai, kuriuos finansuoja automobiliy gamintojai ir jvairios nevyriausybinés
organizacijos, kurie skirti prevencinéms eismo saugumo priemonéms. Gelbéjimo darbai. Sios islaidos
priskiriamos prie tiesioginiy iSlaidy, jas Lietuvoje dengia valstybé. Tai policijos, medicinos ir
gelbéjimo komandy suteikta pagalba eismo jvykio metu. Didziausig gelbéjimo darby kasty dalj sudaro
eismo jvykio pasekmiy likvidavimas, kai j aplinkg patenka pavojingos medziagos, kurioms isvalyti ir
nukenksminti reikalingos didelés iSlaidos. Prie $iy iSlaidy taip pat priskiriama specialiosios jrangos,
naudojamos zmonéms gelbéti ar eismo jvykio pasekméms likviduoti, eksploatacija. Produktyvumo
praradimas. Prie Siy iSlaidy priskiriamas automobilio produktyvumo praradimas, kai jis dél patirto
eismo jvykio negali atlikti tiesioginés savo funkcijos — vezti zmones ar krovinius. ISlaidomis,
susijusiomis su transporto priemonés produktyvumo praradimu, laikomos pajamos, kurios biity gautos
uz atlikta darba, ir léSos, skirtos iSsinuomoti kitg automobilj vietoj sugadinto. Transporto priemonés
prastovos dél remonto darby ir nuostoliai dél Siy prastovy priskiriami prie netiesioginiy islaidy. Kaip
matyti i§ 9.1 pav. pateikto eismo jvykio kainos modelio, visa eismo jvykio kaina gali biti
apskaiciuojama susumavus tiesioginius ir netiesioginius eismo jvykio kastus. DidZiausig eismo jvykiy
nuostoliy dalj sudaro Zmoniy suzeidimai, nejgalumai ir mirtys, todél visos Salys stengiasi uZztikrinti
eismo dalyviy saugumg. PésCiyjy srautus stengiamasi atskirti nuo 153 automobiliy, motocikly ir
dviraéiy srauty. Salies viduje leidZiama eksploatuoti tiktai tuos automobilius, kurie atitinka aktyviojo ir
pasyviojo saugumo reikalavimus. Visos Europos Salys turi tipo pripaZinimo sistemg, kuri nustato
automobiliy saugumo, patikimumo ir eksploatacinius reikalavimus. Taciau visiSkai iSvengti eismo
jvykiy nejmanoma, galima tik suSvelninti jy pasekmes. Todél Sioje srityje svarby vaidmen; atlieka
automobiliy gamintojai, kurie stengiasi gaminti saugesnius automobilius. Kiekviena valstybé taip pat
gali daryti jtaka automobiliy parko suderinamumui ir saugumui. Tam bitina atlikti iSsamius esamo
automobiliy parko pasyviojo ir bendrojo saugumo bei pavojingumo tyrimus, juos jvertinti ir parengti
atitinkamus sprendimus. Eismo jvykiy nuostoliy vertinimas pagristas tuo, kad eismo jvykio metu Zuves
ar suzeistas zmogus nejneSa arba jneSa mazesnj indél] kuriant materialines vertybes. Sudauzytos
transporto priemonés, sugadinti kroviniai, sulauzyti kelio statiniai valstybei padaro didZiulius
nuostolius. Materialiniy nuostoliy dél eismo jvykiy piniginis jvertinimas leidzia ekonomiSkai pagrjsti
naujai jvedamy eismo saugumo priemoniy efektyvuma. Sios metodikos tikslas — nustatyti eismo jvykiy

nuostolius, kurie atitikty Siuolaikinj Lietuvos ekonominj lygj [14].
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1.9 Priemonés pazeidZiamiausiy eismo dalyviy avaringumui mazinti

Paprastos pésc¢iyjy per¢jos zenklinimas yra susijes su eismo jvykiy augimu, tiek pésciyjy, tiek
automobiliy. Priezastys to néra gerai zinomos, taCiau zinoma, kad ne visi vairuotojai praleidzia
péscCiuosius peésciyjy peréjose. Pagal paskutinius Norvegijos statistikos duomenis, tik truputj; daugiau
nei 50 % vairuotojy praleidzia pés¢iuosius pésciyjy peréjose. Norvegijos VieSyjy Keliy Ministerijos
atlikti tyrimai rodo, kad 25 % pésc¢iyjy pereina gatve ne tam skirtose vietose, t.y. 25 metry zonoje nuo
pésCiyjy per¢jos. Buvo nustatyta, kad gatvés kirtimas 50 metry zonoje nuo péséiyjy peréjos padidina
eismo jvykiy skaiCiy. Tyrimai taip pat rodo, kad pésciyjy eismo jvykiy skaiCius pésciyjy peréjose
nesumazgja (geriausias apskaiCiavimas yra 15 % +/- 13 % padidéjimas). Ties pés€iyjy perejomis
pastebétas transporto priemoniy eismo jvykiy padidéjimas. Dazniausiai pasitaiko jsirézimy j kito
automobilio uzpakalj. Taip pat nustatyta, kad néra jokio skirtumo tarp pés€iyjy peréjy sankryzose ir
pésCiyjy peréjy ne sankryzose. PésCiyjy peréjos su Sviesoforu tik truputj sumaZina eismo jvykiy
skaiCiy, apie 5-10 %. O sankryZos su atskiromis pés€iyjy Sviesoforo sekcijomis Zymiai sumazina
eismo jvykiy skaiciy. [4]. Tac¢iau daugumoje Norvegijos Sviesoforu reguliuojamose sankryzose (kaip ir
Lietuvoje) péstieji gali eiti tuomet, kai transporto priemonés suka j kaire ar deSing (néra atskiros
sekcijos péstiesiems). Paaukstintos pés€iyjy peréjos padeda sumazinti eismo jvykiy skaiciy tiek
pésCiyjy, tiek transporto priemoniy tarpe. Priezastis yra ta, kad vairuotojai dazniau praleidzia
pésCiuosius paaukstintose pésCiyjy peréjose, negu paprastose, nes paaukstintos péséiyjy peréjos
vairuotojus priverc¢ia mazinti greitj. Pakeltos pésc¢iyjy peréjos taip pat padeda sumazinti suzalojimus,
nes dazniausiai per Siuos ivykius susiduria tik transporto priemonés. Saugumo salelés pésciyjy
peréjose padeda sumazinti pés€iyjy ir transporto priemoniy eismo jvykiy skai¢iy. Nors transporto
priemoniy eismo jvykiy sumazéjimas néra statistiSkai Zymus. Salelés padeda péstiesiems gatvés
peréjimg padalyti | kelis etapus, kur kiekviename etape démesj reikia sutelkti tik j vienos krypties
eisma. PeésCiyjy apsaugos turéklai tarp Saligatvio ir kelio sumazina pés€iyjy ir transporto priemoniy
eismo jvykiy skaiciy. Kad apsaugos turéklai neuzstoty matomumo, kai pésciasis nori pereiti gatve, yra
naudojami taip vadinami matomi turéklai, kur atskiri stulpeliai gali buti nuimti, kad turéklai biity
labiau permatomi. Sis turékly tipas padeda mazinti eismo jvykiy skaiGiy, lyginant su paprastais
turéklais. Mokyklos peréjy patruliavimas gali sumazinti automobilio partrenkty pésciyjy skaiciy, taciau
jis néra labai Zymus. Patruliuojant mokyklos peréjose eismo jvykiy skaiCius sumaZzéja todel, kad
sumazéja automobiliy vaZziavimo greic¢iai. Dany tyrimai rodo, kad mokykly peréjy patruliavimas
sumazina automobiliy vaziavimo greitj iki 3 km/h palyginus su rajonais, kur patruliavimo néra [5].

Saligatviy platinimas sankryzose Zenkliai nesumazina eismo jvykiy skai¢iaus, tadiau tyrimai
rémési tik keliais jvykiais. Stop linijos dviratininkams reguliuojamose sankryzose skirtos tam, kad
sankryzose transporto priemonés, sukancios i deSing, nesusidurty su dviratininkais, kurie vaziuoja
tiesiai. Stop linijos dviratininkams Zymimos uz stop linijy (arCiau sankryZos) skirty transporto

priemonéms. Taip dviratininkai yra geriau matomi vairuotojams, kurie suka ] deSing. Dviratininky
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takeliy zyméjimas reguliuojamose sankryzose padeda sumazinti eismo jvykiy skaiciy, bet statistika
rodo, kad nelabai Zenkliai. PrieSingai, nelaimingy transporto priemoniy jvykiy ir bendras jvykiy
skaiCius auga. Priezastis tam yra nezinoma. Keliuose su atskiru dviratininky takeliu eismo jvykiy
skaiCius yra mazesnis, negu be tokiy takeliy. Pésciyjy ir transporto priemoniy eismo jvykiy skaiciaus

procentinis sumaz¢jimas yra didesnis [5].

1.9.1 Vokietijos mokslininky tyrimas jvertinant Sviesofory lenteliy su Zaliomis rodyklémis

poveiki eismo saugumui

Sis §viesoforais reguliuojamos sankryzos desiniojo posiikio reguliavimas buvo pirma karta
panaudotas 1978 m. Vokietijos Demokratinéje Respublikoje. Lentelé su zalia rodykle juodame fone
Sviesoforais reguliuojamose sankryzose leido sukti j deSing degant raudonam signalui, prie§ tai
sustojus prie STOP linijos, kad nebiity kliudoma ar sukeliamas pavojus kitiems eismo dalyviams,
kuriems dega leidziamasis Sviesoforo signalas. Taciau po VDR ir Vokietijos Federacinés Respublikos
susivienijimo 1989 m. konstatuota, kad toks eismo reguliavimas kelia grésme eismo saugumui. Po ilgy
eismo saugumo tyrimy ir didelio VDR visuomenés pasiprieSinimo nuo 1994 m. kovo 1 d. vis délto
nuspresta leisti jrengti Sias lenteles, taciau tik gerai jvertinus visas aplinkybes sankryzose ir tik
ypatingai retais atvejais.

Siekiant iSsiaiskinti Sviesofory lenteliy su zalia rodykle poveikj eismo saugumui, Drezdeno
technikos universiteto mokslininkai atliko tyrimg. Tyrimas atliktas 75-iuose Vokietijos miestuose,
kuriuose gyvena daugiau nei 100 tukst. gyventojy. 61 miestas pasirinktas Vakarinéje Vokietijos puséje

ir 14 Rytin¢je Vokietijos dalyje.
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1 Aachen 39 Leipzig

2 Augsburg 40 Leverkusen
3 Bergisch-Gladbach 41 Ludwigshafen
4 Berlin 42 Lubeck

5 Bielefeld 43 Magdeburg
6 Bochum 44 Mainz

7 Bonn 45 Mannhelm
8 Braunschweig 46 Moers

9 Bremen 47 Ménchengladbach
10 Chemnitz 48 Miihiheim
11 Coltbus 49 Minchen
12 Darmstadt 50 Minster

13 Dortmund 51 Neuss

14 Dresden 52 Nurnberg
15 Diisseldorf 53 Oberhausen
16 Duisburg 54 Offenbach
17 Erfurt 55 Oldenburg
18 Essen 56 Pforzheim
19 Frankfurt 57 Potsdam
20 Freiburg 58 Recklinghausen
21 Furth 59 Regensburg
22 Gelsenkirchen 60 Remscheid
23 Gera 61 Reutlingen
24 Gottingen 62 Rostock

25 Hagen 63 Saarbriicken
26 Halle 64 Salzgitter
27 Hamburg 65 Schwerin
28 Hamm 66 Siegen

29 Hannover 67 Solingen

30 Heidelberg 68 Stuttgart
31 Heilbronn 69 Ulm

32 Ingolstadt 70 Wiesbaden
33 Jena 71 Witten

34 Kaiserslautern 72 Wolfsburg
35 Kiel 73 Wirzburg
36 Koblenz 74 Wuppertal
37 Kaln 75 Zwickau

38 Krefeld

1.9.1.1 pav. Drezdeno technikos universiteto atlikto tyrimo vietos [15]

Tyrimas atliktas 2014 m., tuo metu i§ 75 — iy tyrimui pasirinkty Vokietijos miesty, 59 - iuose dar
buvo naudojamos $viesofory lentelés su zaliomis rodyklémis. Tyrime remtasi 2014 m. eismo jvykiy
statistika sankryZzose, kuriose buvo jrengtos Sviesofory lentelés su Zaliomis rodyklémis ir kur nebuvo
Tyrimo duomenimis, sankryzose, kuriose jrengtos Sviesofory lentelés su zaliomis rodyklémis jvyko 76
% daugiau eismo jvykiy, kuriy metu nukentéjo péstieji ar dviratininkai ir 63 % daugiau jvykiy, kuriy
metu apgadintas materialusis turtas.

Drezdeno technikos universiteto mokslininky tyrimo rezultatuose, sankryzose, kuriose jrengtos
Sviesofory lentelés su zaliomis rodyklémis, pastebétas akivaizdus pés€iyjy ir dviratininky saugumo
trikumas. Tyrimo i§vadose sitiloma sankryzose naudoti kitus — saugesnius eismo organizavimo budus,
kaip papildomy Sviesofory sekcijy irengimg. Tyrimo iSvadose pabrézta, kad papildomos Sviesofory

sekcijos saugesnés ir geriau paskirsto transporto srautus.

1.9.2 Poveikis judrumui

Brity tyrimas (Hunt 1990) lygino pésciyjy ir automobiliy laukimy laikus skirtingose sankryzose.
Bendrai, laukimo laikas prie pésc¢iyjy peréjos pailgeja visiems péstiesiems, jeigu padidéja automobiliy
srautas. Tas pats ir su automobiliais — padidéjus pésc¢iyjy skaiciui, pailgéja automobiliy laukimo laikas
prie peréjos. Pazymétose (nereguliuojamose) pésciyjy peréjose, pésciyjy laukimo laikas yra zZymiai
mazesnis, nei bet kurio kito tipo peréjose. Be to, jeigu peré¢ja reguliuojama pés€iyjy Sviesoforu,
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péstiesiems eismo dalyviams laukimo laikas pailgéja, lyginant su nereguliuojama per¢ja. Taciau
automobiliy vairuotojams reguliuojamos per¢jos yra geriausios, nes sumazéja laukimo laikas.
Skirtumas tarp laukimo laiko skirtingy tipy sankryzose nebiina didesnis nei 25 sekundés ir péstiesiems,
ir automobiliams. Pésc¢iyjy peréjos, kuriose jrengtos saugumo salelés arba yra Saligatviy iSplatinimas,
pasizymi didesniu pésciyjy pralaidumu (Blakstad 1993). Geriausias efektas, jeigu tokioje peréjoje dar
jrengtas ir Sviesoforas. Brity tyrimas (Jones and Farmer 1993) parodé, kad prie iskilusiy pésCiyjy
peréjy laukimo laikas péstiesiems sumazéja 50-70 %. Zymint dviradiy takus vaZiuojamoje kelio dalyje
sumaz¢ja automobiliui skirtas judéjimo plotas, taciau néra istirta, kaip tai veikia motoriniy transporto
priemoniy mobiluma. Danijoje dviratininkai i§sikovojo, kad daugumoje keliy biity pazymétos dviraciy
taky juostos. O stop linija dviratininkams prailgino raudono Sviesoforo signalo laika, tod¢l sumazéjo
sankryzy pralaidumas. Buvo atliktas bandymas su skirtingomis peréjy rasimis: jprasta pésciyjy peréja,
jrengta saugumo salelé, jrengta iskili peréja, pastatyta tvorelé prie peréjos (50 m uz ir prie§ per¢ja) ir
nubraizyta lkm ilgio dviraciy juosta vaziuojamojoje dalyje. Visose Siose peréjose per dieng iki
bandymo pravaziuodavo po 6,000 automobiliy, 1§ kuriy 400 per valanda darbo valandomis (8 h).
Taipogi, iki bandymo per $ias peréjas pereidavo po 2,000 pés¢iyjy, i§ kuriy — 400 per valandg darbo
valandomis (8 h). Visose peré¢jose buvo vienodas avaringumas — 0,10 eismo jvykiy (su suzalojimais)
milijonui pravaziuojanciy automobiliy, i§ kuriy 0,06 patekdavo péstieji, 0,04 — automobiliai.
Priemonés, apimancios pésCiyjy per¢jy ir dviraciy juosty zymeéjima turéty veikti maziausiai 5 metus,

tuo tarpu kitos priemonés — maziausiai 25 metus [10].
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2. TYRIMO METODIKA

Tyrimui pasirinktos $esios sankryzos, esanéios Kauno mieste: Siaurés pr. — Jonavos g. sankryza,
Karaliaus Mindaugo pr. — BirStono g. sankryza, Savanoriy pr. — Utenos g. — K.Petrausko g. sankryza,
Savanoriy pr. — Kovo 11-0sio0s g. — P.LukSio g. sankryza, Gimnazijos g. — Sv. Gertriidos g. sankryza ir
Pramonés pr. — Savanoriy pr. — Siaurés pr. sankryza. Sios 3eSios sankryzos pasirinktos, nes jose
uzfiksuota eismo jvykiy, kuriy metu buvo suzaloti arba zuvo zmonés. Trys sankryzos pasizymi dideliu
avaringumu ir patenka j Kauno miesto ,,Juodyjy démiy Zemélapj®, tai reiskia, kad jose per keturis
metus yra jvyke keturi ar daugiau jskaitiniai eismo jvykiai, kuriuose Zuvo ar buvo suzaloti zmonés.
Sankryzos patenkancios j ,,Juodyjy démiy Zemélapj*: Savanoriy pr. — Utenos g. — K.Petrausko g.
sankryza, Savanoriy pr. — Kovo 11-0sios g. — P.LukSio g. sankryza ir Pramonés pr. — Savanoriy pr. —
Siaurés pr. sankryza.

Siekiant nustatyti Sviesofory lenteliy su zaliomis rodyklémis poveiki eismo saugumui ir
pralaidumui, atlikta statistiné jskaitiniy eismo jvykiy analizé — surinkti duomenys apie eismo jvykius,
kuriuose nukentéjo arba zuvo Zmongés tiriamose sankryzose. ApskaiCiuotas eismo intensyvumas
nagrinéjamose sankryzose, tai pat nustatytas transporto priemoniy sustojimo laikas prie ,,STOP* linijos

ir / ar Zenklo esancio pries Sviesoforo lentele su Zalia rodykle.

2.1 Eismo intensyvumo sankryZose nustatymo metodika

Atliekant $ig tyrimo dalj svarbu parinkti tinkamag laika transporto priemoniy, pravaziuojancéiy
sankryza, skaiCiavimui. Yra tikimybe¢, kad eismo salygos (daugiausiai eismo intensyvumas ir jo
pasiskirstymas paros laike) priklauso nuo savaités dienos, taip pat yra netipiSkas dienomis pries ir po
valstybiniy Svenciy, laiku, kuomet mieste vyksta masiniai renginiai, esant sudétingoms eismo
salygoms dél meteorologiniy aplinkybiy ar kelio darby. Taip pat, dél objektyvumo tolimesniuose
skaiiavimuose bus naudojami transporto priemoniy skaiiavimo rezultatai, gauti metu, eismo
intensyvumo parametrai yra tikétinai maksimaliis (didZiausias sankryZa pravaZiuojanciy transporto
priemoniy skaiCius per laiko vieneta, paprastai aut./val.). Yra priimta laikyti, kad tokios eismo salygos
pasireiSkia savaités vidurio dienomis (antradienis, treCiadienis, ketvirtadienis) rytinio (7.30 val. — 8.00
val.) ir vakarinio (16.30 val. — 17.00 val.) piky metu. Piko valanda — paros metas, kuomet dideli
zmoniy srautai supliista ] gatves, taip sudarydami transporto kamscius ir pilnai uZpildydami vieSaji
transportg. Paprastai piko valandos susijusios su darbo dienos pradzia ir pabaiga ir paroje biina du
kartus: ryte (mazdaug 7 — 9 val.), kai darbuotojai, moksleiviai, studentai i§vyksta i§ namy j savo
darbovietes ir mokymosi vietas, bei pavakare (mazdaug 17 — 18 val.), kuomet 1§ darbovieciy griZztama
namo. Taip pat kiek didesnis eismo suintensyvéjimas buina vidurdienj ir ankstyva popiete (12 — 14
val.), kai vykstama pietauti bei baigiasi pamokos mokyklose. Piko valandomis kylancios sptistys labai

priklauso nuo gyventojy skai¢iaus mieste, miesto iSplanavimo ir eismo srauty valdymo, vieSojo
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transporto sistemos funkcionalumo. Taciau netgi ir labai iSvysc¢ius vieSojo transporto ir eismo srauty
valdymo technologija, spiisCiy visiSkai iSvengti nejmanoma. Dalyje miesty problema sprendziama
ribojant, apmokestinant automobiliy patekimg j centrinius miesto rajonus ir taip skatinant gyventojus
naudotis vieSuoju transportu, taiau nesant gerai i§vystytam vie$ojo transporto sektoriui, tokia politika
gali biiti mazai veiksminga. Piko valandy spiistys taip pat mazinamos nustatant skirtingg darbo dienos
pradzios ir pabaigos laikg skirtingose jstaigose. Be jprasty piko valandy taip pat pasitaiko kity
reguliariy eismo suintensyvéjimo laikotarpiy. Penktadienio popiet¢ ir sekmadienio popiet¢ arba
pirmadienio ryta ypa¢ suintensyvéja tarpmiestiniai/uzmiestiniai eismo srautai, kai didmiesCiy
gyventojai vyksta | savo gimtuosius namus mazesnése gyvenvietése arba poilsiauti | kurortines
vietoves, o véliau grijzta atgal. Dalyje miesty eismo suintensyvéjimg pirmoje dienos pus€je sukelia
prekyba turgavietése. Nereguliarios piko valandos pasitaiko dél vykstanciy sporto renginiy, koncerty,
Svenciy ir kt.
Eismo intensyvumas rytinio piko metu visose sankryzose apskaiCiuotas antradieniais (7:30h —
8:30 h) , eismo intensyvumas vakarinio piko metu skaiciuotas ketvirtadieniais (16:30h — 17:30h).
Skaiciavimai atlikti per SeSias savaites. Kadangi gatve juda miSrus transporto priemoniy srautas, todé¢l
jis yra perskaiciuojamas j lengvyjy automobiliy srauta, naudojant perskaic¢iavimo koeficientus (2.1.1
lent.)
2.1.1 lentele

Skirtingy tipy transporto priemoniy perskaiciavimo koeficientai

Transporto priemonés tipas Perskai¢iavimo koeficientas
Lengvieji automobiliai 1
Sunkvezimiai 3
Autobusai 2,5
Troleibusali 2,5
Sujungtieji autobusai 4
Motociklai ir mopedai 0,5
Dviraciai 0,3

Skai¢iavimo metu transporto priemonés buvo skirstomos | lengvuosius automobilius,
sunkvezimius, autobusus ir troleibusus. Skai¢iavimy rezultatai pateikiami perskaiciuotais i lengvuosius

automobilius pagal koeficientus ir rytinio, bei vakarinio piky vidurkiai (aut./val.).
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2.2 Konfliktiniy taskuy sankryZose nustatymo metodika

Gatviy sankryzose transporto srautai i§siskirsto jvairiomis kryptimis, taip pat susilieja ir susikerta
juy eismo trajektorijos. Miesto gatviy tinklo vietos, kuriose vyksta transporto srauty jvairiapusis
susipynimas, vadinamas atsiSakojimo, susiliejimo ir susikirtimo taskais arba bendruoju atveju —
konfliktiniais taskais [2]. AnalogiSki transporto srauty persirikiavimo manevrai tarp eismo juosty yra
atliekami ir gatviy ruoZuose tarp sankryzy, taciau eismo saugumo pozilriu jie yra charakteringiausi ir
pavojingiausi eismo saugumo pozitliriu gatviy tinklo transporto mazguose. Kiekvieno konfliktinio tasko
charakteringas ypatingumas yra ne tik potencialus transporto priemoniy, judanc¢iy konfliktinémis

kryptimis, susidiirimo pavojus, bet ir didelé transporto priemoniy prastovy susidarymo tikimybeé.

12 pagrindinity eismo krypciy ketursaléje
sankryZoje

16 susikirtimo tashky -
& susiliefimo taskai @
8 atsisakojimo taskai ()

32 konfliktinial taskal

2.2.1 pav. KeturSalés sankryzos, kurioje galima atlikti visus manevrus, konfliktiniai taskai [2]

Transporto eismo konfliktiniy situacijy vietos yra ten, kur susikerta, susilieja arba atsiSakoja
automobiliy srauty judéjimo trajektorijos. Transporto srauty judéjimo sudétingumas ir pavojingumas
sankryZoje skirtingomis kryptimis apibréZiamas konfliktiniais taskais. Jy zonos charakterizuojamos
transporto priemoniy prastovy laiko ilgéjimu ir eismo jvykiy tikimybés didéjimu. Gatviy sankryzZos

palyginamajam susikirtimy sudétingumui jvertinti taikomi jvairis salyginiai rodikliai.

‘_‘/- O 8 pagrindinés eismo kryptys ketursaléje

sakryZoje (uZdrausti kairieji posikiai)

4 susikirtimo taskai |l
8 susiligjimo taskai ®
8 atsisakojimo taskai Q)

‘w. 12 konfiiktiniy tasky

2.2.2 Ketur$alé sankryza, kurioje draudziami kairieji posiikiai [2]

34



& Pagrindinés eismo kryptys (risaléje sankryZoje

3 susikirtimo taskai [}
3 susiliejimo taskai @
3 atsisakojimal tskal ()

9 konfliktiniai taskai

2.2.3 Trisalé sankryza [2]

Transporto mazgo sudétingumas nustatomas pagal penkiabale sistema, kai yra suskaiciuojamas

bendras konfliktiniy tasky (atsiSakojimy, susiliejimy, susikirtimy) skaicius:

M=%n,+3YXn,+5%n, (2.2.1)
cia:
n, — atsisSakojimy skaicius;
n, — susiliejimy skaicius;
n, — susikirtimy skaicius.
Nustatant sankryzos sudétingumg, atsiSakojimas vertinamas 1 balu, susiliejimas — 2 ir

susikirtimas — 5 balais. Transporto priemoniy sgveika gatvése ir sankryzose yra ypa¢ sudétingas
reiSkinys, o supaprastintas konfliktiniy situacijy vertinimas parodo tik apytiksl; susikirtimo
pavojinguma. Konfliktiniy taSky skai¢iy sankryZoje galima sumaZinti uZdraudZiant dal] manevry:
deSiniuosius ar kairiuosius postkius, dvipus] eismg gatvéje pakeiCiant vienpusiu arba keturSale
sankryZza pakeitus dviem triSalémis sankryZomis, perstumtomis viena kitos atzvilgiu. Apskaiciuotas
transporto mazgo sudétingumo rodiklis neparodo tikrosios padéties, nes placioje sankryzoje, kur
eismas vyksta 2—5 eilémis, teorinis konfliktiniy tasky skai¢ius visada bus gerokai didesnis. Transporto

mazgai su savo konfliktiniais taskais yra viena didZiausiy problemy miesty eismo inZinerijoje.

35



3. TYRIMO REZULTATAI

Tyrimui pasirinktos $esios sankryZos, esandios Kauno mieste: Siaurés pr. — Jonavos g. sankryza,
Karaliaus Mindaugo pr. — BirStono g. sankryza, Savanoriy pr. — Utenos g. — K.Petrausko g. sankryza,
Savanoriy pr. — Kovo 11-0si0s g. — P.Luksio g. sankryza, Gimnazijos g. — Sv. Gertriidos g. sankryza ir
Pramonés pr. — Savanoriy pr. — Siaurés pr. sankryza. Sios SeSios sankryZos pasirinktos, nes jose
uzfiksuota eismo jvykiy, kuriy metu buvo suzaloti arba zuvo Zzmonés. Trys sankryzos pasizymi dideliu
avaringumu ir patenka j Kauno miesto ,,Juodyjy démiy zemélapi“, tai reiskia, kad jose per keturis
metus yra jvyke keturi ar daugiau jskaitiniai eismo jvykiai, kuriuose Zuvo ar buvo suzaloti Zmonés.
Sankryzos patenkancios i ,,JJuodyjy démiy Zemélapj“: Savanoriy pr. — Utenos g. — K.Petrausko g.
sankryza, Savanoriy pr. — Kovo 11-0si0s g. — P.LukSio g. sankryza ir Pramonés pr. — Savanoriy pr. —

Siaurés pr. sankryza.

3.1 Siaurés pr. — Jonavos g. sankryza

- ‘,;'
¢

.
.

W SILAS R \
- . o™
.
-

’ . ¥
. o' o

3.1.1 pav. Siaurés pr. — Jonavos g. sankryza [7]

SankryZoje atliekant posiikj i§ Siaurés prospekto j deSine, ne visada praleidziami, pagal
leidziamg Sviesoforo signalg vaziuojantys Jonavos gatve. Situacija apgaulinga, nes lyg ir yra trys eismo
juostos iSsukus, bet i$ tiesy joms triksta plocio ir sukantieji daznai trukdo, bei ,,uzkiSa* savo transporto
priemones, vaziuojantiems tiesiai. Be to, sankryzoje pastoviai blokuojama pésCiyjy peréja, kurig

uztveria laukiancios sukti j deSing transporto priemones. Tikslinga pasSalinti lentele su Zalia rodykle i§
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Siaurés pr., siekiant uztikrinti saugy pés¢iyjy ir transporto eisma. Panaikinus $viesoforo lentelg su Zalia

rodykle, reikéty pakoreguoti Sviesoforo fazes ar jrengti papildomas sekcijas.

3.1.1 lentelé
Eismo jvykiai uzfiksuoti Jonavos g. — Siaurés pr. sankryZoje 2009 - 2016 mety laikotarpyje

Data ir laikas Eismo jvykio rasis Zuvo | SuZeista
2014.10.03 16:38 Susidurimas 0 1
2009.11.03 16:30 Susidarimas 0 1

Kadangi numatomas dviradiy takas sankryZoje, per Jonavos gatve, o eismas j desing i§ Siaurés
prospekto leidziamas pagal papildoma lentele - esami jrenginiai neatitinka Keliy Sviesofory jrengimo
taisyklése patvirtinty Lietuvos Susisieckimo ministro 2012m. sausio 31 d. jsakymu Nr. 3-81

reikalavimy.

3.1.2 lentelé

Siaurés pr. — Jonavos g. sankryza pravaziuojanciy transporto priemoniy skaicius redukuotais vienetais

) Transporto priemoniy skaicius,
Kryptis
vnt.
Jonavos g. — Jonavos g. (link
Kleboniskio) 1857
Jonavos g. — Siaurés pr. 651
Siaurés pr. — Jonavos g. 819
Siaurés pr. Jonavos g. (link
Kleboniskio) 1107
Jonavos g. — Jonavos g. (nuo
Kleboniskio) 1746
Jonavos g. — Siaurés pr. (nuo 943
Kleboniskio)
IS viso: 7123

Sioje sankryZoje jrengti indukciniai eismo jutikliai, duomenys gauti i§ Vi] Kauno gatviy
apSvietimas. 3.2 lenteléje pateiktas vidutinis transporto priemoniy paros intensyvumas tiriamoje
sankryZoje. Remiantis duomenimis, matome, kad transporto priemoniy sukanc¢iy j deSing pagal
$viesoforo lentele su zalia rodykle, i§ Siaurés pr. j Jonavos g. link Klebonigkio, vidutiniskai per para,
néra daug. Didziausias srautas nukreiptas Jonavos gatve abiem kryptimis. Darome iSvada, kad Zzalig
lentele tikslinga naikinti, nes ji daro daugiau neigiamos jtakos, trukdo Zaliai bangai, nes Jonavos g.
Sviesoforas sureguliuotas su artimiausiu uz 550m esanciu Sviesaforu, Jonavos g. — Islandijos pl.

sankryzoje.
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3.2 Karaliaus Mindaugo pr. — Bir§tono g. sankryza

Doremus; i
TV

/

3.2.1 pav. Karaliaus Mindaugo pr. — Bir§tono g. sankryza [7]

Sudétingos eismo sglygos sankryzoje dazniausiai susiklosto vakarinio piko metu, kai i§ abiejy
Karaliaus Mindaugo prospekto pusiy sukama j Bir§tono gatve. SankryZzoje néra pés€iyjy eismo, nes yra
jrengtos pozemingés pésciyjy peréjos, tai mazina eismo jvykiy tikimybg. Taciau pagal lentelg su zalia
rodykle leidziama i§ Karaliaus Mindaugo prospekto j Bir§tono gatve sukti, dviejomis eismo juostomis.
Esant tokiai situacijai yra didelé¢ Soniniy susidiirimy tikimybé, tuo labiau, kad sukantieji daZznais
atvejais | sankryza jvaziuoja dideliu greiiu. Be to i BirStono gatve, | deSine puse, nenutriikstamu
srautu sukantys iki pat kitos sankryzos sudaro ,,kamstj*, dél ko norintys pasukti i§ Karaliaus Mindaugo
prospekto kairén, neturi tokios galimybés, net ir uzsidegus leidziamam Sviesoforo signalui. Tikslinga
pasalinti lentele su zalia rodykle i§ Karaliaus Mindaugo pr., siekiant optimaliau paskirstyti eismo

srautus. PasSalinus lentele reikéty pakoreguoti Sviesoforo fazes ar jrengti papildomas sekcijas.

3.2.1 lentelé
Eismo jvykiai uzfiksuoti sankryzoje 2009 - 2016 mety laikotarpyje

Data ir laikas Eismo jvykio rusis Zuvo | SuZeista
2014.11.05 07:42 Susidiirimas 0 1
2011.03.19 02:03 Susidiirimas 0 4
2009.09.28 07:44 Susidtrimas 0 1
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3.2.2 lentelé

Karaliaus Mindaugo pr. — BirStono g. sankryzg pravaziuojanciy transporto priemoniy skai¢ius

redukuotais vienetais

) Transporto priemoniy skaicius,
Kryptis .
vnt.

Karaliaus Mindaugo pr. —
Karaliaus Mindaugo pr. (link
Vytauto Didziojo (Aleksoto)

tilto)

Karaliaus Mindaugo pr. —
Karaliaus Mindaugo pr. (link 1488
pésciyjy tilto | Nemuno salg)

Birstono g. — Karaliaus
Mindaugo pr. (link Vytauto 1236
DidZiojo (Aleksoto) tilto)
Birstono g. — Karaliaus
Mindaugo pr. (link pésciyjy 1541
tilto  Nemuno salg)

Karaliaus Mindaugo pr. —

BirStono g. (nuo pésciyjy tilto | 1527
Nemuno salg pusés)
Karaliaus Mindaugo pr. —

1783

Birstono g. (nuo Vytauto 1104
DidZiojo (Aleksoto) tilto)
IS viso: 8679

3.3 Savanoriy pr. — Utenos g. — K.Petrausko g. sankryza

-

-

FINSPRENDIMAS

Taksofonas

3.3.1 pav. Savanoriy pr. — Utenos g. — K.Petrausko g. sankryZza [7]
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IS Utenos ir K. Petrausko gatviy pazeidziant Keliy Sviesofory jrengimo taisykles irengtos lentelés
su zaliomis rodyklémis. Vairuotojai, norintys pasukti j deSing pagal Sviesoforo lentele su zalia rodykle,
turi kirsti ,,Stop* linijg ir kartais uzvaziuoti net ant pésciyjy peré¢jos, nes sustojus pries "Stop" linijg
vairuotojas gerai nemato i§ kairés judancio eismo dél ji uzstojanciy pastaty. IS K.Petrausko g. i deSine
daznai suka autobusai, kurie dél mazo posiikio spindulio priversti jvaziuoti j deSinéje puséje esancio
priespriesinio eismo dalj ir kliudo sukantiems j kair¢ i§ Savanoriy pr. | K. Petrausko g. Sukant i§
Utenos g. | deSing degant raudonam signalui, daznai ant pésCiyjy peréjos sustoja troleibusai ir
autobusai, kurie kliudo péstiesiems ir visiskai blokuoja jy eismg. Sukdami j desing tiek i§ K. Petrausko,
tiek i§ Utenos g. vairuotojai daznai ignoruoja einancius pésciuosius ir kelia jiems grésme. Tikslinga

atsisakyti lenteliy su zaliomis rodyklémis, skiriant atskiras Sviesoforo fazes sukantiems j desing.

3.3.1 lentelé
Eismo jvykiai uzfiksuoti sankryzoje 2009 - 2016 mety laikotarpyje
Data ir laikas Eismo jvykio rusis Zuvo | SuZeista
2016.10.16 22:47 Susidarimas 0 1
2013.09.19 11:18 Susidarimas 0 1
2013.09.16 10:40 Susidarimas 0 1
2013.01.14 16:43 Susidarimas 0 2
2013.10.30 13:40 Uzvaziavimas ant 0 1
pésciojo
2009.07.01 09:50 Susidarimas 0 1
2009.12.22 04:35 Susidarimas 0 2
2009.03.03 17:05 Uzvaziavimas ant 0 1
pésciojo
3.3.2 lentelé

Savanoriy pr. — Utenos g. — K.Petrausko g. sankryza pravaZiuojanciy transporto priemoniy skaicius

redukuotais vienetais

Kryptis Transporto priemoniy skaicius

Savanoriy pr. — Savanoriy pr. 1543
Savanoriy pr. — Savanoriy pr. 1322
Utenos g. — K.Petrausko g. 781
K.Petrausko g. — Utenos g. 579

K.Petrausko g. — Savanoriy pr.
388

pagal lentele
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3.3.2 lentelés tesinys

Utenos g. — Savanoriy pr. pagal 325
lentelg
IS viso: 4938

3.4 Savanoriy pr. — Kovo 11-0si0s g. — P.LukSio g. sankryZa

3.4.1 pav. Savanoriy pr. — Kovo 11-0si0s g. — P.Luksio g. sankryza [7]

SankryZzoje, visomis kryptimis didelis transporto priemoniy srautas. Daug automobiliy sukanciy |
desine. IS visy pusiy yra jrengtos lentelés su zalia rodykle. Dél sustojimy pés¢iyjy peréjose, sankryzos
zong sunku kirsti péstiesiems. Taip pat, sukantieji i§ P. LukSio ir Kovos 1losios gatviy, daznais
atvejais blokuoja pagal leidZziama signalg judancias, daZniausiai atliekancias kairiojo postikio manevra,
transporto priemones. LukSio g. i§ pirmos eismo juostos leidZiama vaZiuoti tiesiai ir j deSing, todél
norintys sukti j deSin¢ per raudong daro spaudimg norintiems vaziuoti tiesiai, dél ko Sie kerta ,,Stop*
linija, persirikiuoja j antrg eismo juostg ir sustoja ant pésciyjy peréjos. Sankryzos zonoje yra didelé
Soniniy susidirimy ir uzvaziavimy ant pésciyjy tikimybé. Tikslinga pasalinti lentelg¢ su Zalia rodykle.

Pasalinus lentele reikeéty pakoreguoti Sviesoforo fazes ar jrengti papildomas sekcijas.

3.4.1 lentelé
Eismo jvykiai uzfiksuoti sankryzoje 2009 - 2016 mety laikotarpyje
Data ir laikas Eismo jvykio rasis Zuvo | SuZeista
2015.05.17 07:52 Susidiirimas 0 1
2014.10.26 16:49 Susidiirimas 0 1
2014.02.02 11:38 Susidirimas 0 2
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2013.11.05 07:00 UzvaZiavimas ant 0
pésciojo

2013.02.28 23:06 Uzvaziavimas ant 0
pésciojo

2013.07.11 12:00 Uzvaziavimas ant 0
pésciojo

2013.11.09 03:50 Uzvaziavimas ant 0
pésciojo

2013.09.05 08:50 Uzvaziavimas ant 0
pésciojo

2012.04.23 17:50 Uzvaziavimas ant 0
pésciojo

2011.12.04 19:15 Uzvaziavimas ant 0
pésciojo

2010.05.21 17:06 Uzvaziavimas ant 0
pésciojo

2010.12.08 16:35 Uzvaziavimas ant 0
pésciojo

2010.11.05 21:51 UZvaziavimas ant 0
pésciojo

2009.04.27 08:00 Uzvaziavimas ant 0
pésciojo

2009.12.04 18:40 Uzvaziavimas ant 0
pésciojo

3.4.1 lentelés tegsinys

3.4.2 lentelé

Savanoriy pr. — Kovo 11-0si0s g. — P.Luksio g. sankryza pravaziuojanciy transporto priemoniy

skai¢ius redukuotais vienetais

Transporto priemoniy skaicius,

Kryptis
vnt.
Savanoriy pr. — Savanoriy pr. 1543
Savanoriy pr. — Savanoriy pr. 1631
Savanoriy pr. — Kovo 11-0si0s 796
g. (1 kairg)
Savanoriy pr. — P.LukSio g. (i 279
kaire)
Savanoriy pr. — Kovo 11-0si0s 993
g. (1 desing)
Savanoriy pr. — P.LukSio g. (i 307
desing)
Kovo 11-0sios g. — Savanoriy 368
pr. (1 desing pagal lentele)
Kovo 11-osios g. — P.LukSio g. 531
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3.4.2 lentelés tesinys

P.Luksio g. — Savanoriy pr. (i

desing pagal Sviesoforo lentelg 319
su zalia rodykle)
P.LukSio g. — Savanoriq pr. (i 372
kaire)
P.Luksio g. — Kovo 11-0si0s g. 463
IS viso: 6782

3.5 Gimnazijos g. — Sv.Gertriidos g. sankryza

3.5.1 pav. Gimnazijos g. — Sv.Gertriidos g. — Biritono g. sankryza [7]

Didziausig problema kelia vairuotojai, sukantys j deSing i§ Gimnazijos g. j Sv. Gertriidos g.

DazZnais atvejais nejvertindami atvaZiuojanciyjy 1§ Sv. Gertrudos g. Siuo metu Sviesoforas

sureguliuotas taip, kad visada dega raudonas signalas, tikslinga pasalinti lentele su zalia rodykle ir

koreguoti Sviesoforo fazes.

3.5.1 lentelé

Eismo jvykiai uzfiksuoti sankryzoje 2009 - 2016 mety laikotarpyje

Data ir laikas Eismo jvykio rasis Zuvo | SuZeista
2015.12.20 17:15 Susidiirimas 0 3
2013.04.07 08:40 Susidiirimas 0 1
2009.10.14 11:43 Susidirimas 0 2
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redukuotais vienetais

Kryptis Transporto priemoniy skaicius
Gimnazijos g. — Sv.Gertrdos g.
(1 desine pagal Sviesoforo lentele 239
su zalia rodykle)
Sv.Gertriidos g. — Gimnazijos g. 138
Sv.Gertriidos gg.] - Sv.Gertriidos 1971
Sv.Gertriidos g - Birstono g. (i 1183
kairg)
Sv.Gertriidos g. - Sv.Gertriidos 2043
g. (nuo Rotusés a.)
Sv.Gertriidos gv. - Birstono g. (i 1091
desing)
Birstono g. — Sv.Gertrdos g. (j
. 739
desing)
Birstono g. — Gimnazijos g. 197
Birstono g. — Sv.Gertriidos g. (j
. 954
kaire)
IS viso: 8491

3.6 Kestucdio g. — A. Mickeviciaus g. sankryza

Darbai uzsienyje 'l

: P
Kauno apygardos™
acijositarnyba’ "

.« " "
m Kauno apygardositeismas

3.6.1 pav. Kestucio g. — A.Mickeviciaus g. sankryza [7]

3.5.2 lentelé

Gimnazijos g. — Sv.Gertriidos g. — Bir§tono g. sankryza pravaziuojanéiy transporto priemoniy skai¢ius
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Problemiskas ir pavojingas posiikis i§ A.Mickeviciaus gatvés | Kestu€io gatve, atvaziavus nuo
Laisvés aléjos. Blogai matomos atvaziuojancios i§ kairés transporto priemonés, todél pagal lentele su
zalia rodykle judantiems vairuotojams reikia uzvaziuoti ant pésCiyjy peréejos. Sankryzoje vairuojama
chaotiskai, visg dieng, ypatingai piko metu, dideli pés€iyjy srautai. Daznais atvejais blokuojamas
pésCiyjy eismas, sankryzoje susidaro avarings situacijos, yra didelé Soniniy susidiirimy ir uzvaziavimo
ant pésciyjy tikimybé. Tikslinga pasalinti lentele su zalia rodykle 1§ A.Mickeviciaus gatvés, siekiant

uztikrinti saugy pésCiyjy ir transporto eisma.

3.6.1 lentelé
Eismo jvykiai uzfiksuoti sankryzoje 2009 - 2016 mety laikotarpyje

Data ir laikas Eismo jvykio rasis Zuvo | SuZeista
_ Uzvaziavimas ant
2015.02.05 11:02 e 0 1
pésciojo
2014.12.03 16:28 Uzvaziavimas ant 0 1
pésciojo
2014.09.10 21:58 Susidirimas 0 1
] Uzvaziavimas ant
2013.04.05 13:10 e 0 1
pésciojo
2013.05.01 00:42 Susidarimas 0 1
2013.11.04 09:00 Uzvaziavimas ant 1 0
pésciojo
2013.11.29 08:10 Susidurimas 0 1
2013.11.05 08:00 Susidirimas 0 1
Uzvaziavimas ant
2013.04.05 13:10 .. 0 1
pésciojo
2011.05.07 01:36 Susidurimas 0 3
2011.12.31 23:20 Susidirimas 0 1
2010.10.28 23:30 Susidurimas 0 4
2010.11.06 00:15 Susidurimas 0 1
Uzvaziavimas ant
2009.01.14 07:50 e 0 1
pésciojo
2009.03.06 22:10 Susidirimas 0 1
Uzvaziavimas ant
2009.08.05 18:15 e 0 1
pésciojo
2009.10.03 22:10 Susidurimas 0 2
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3.6.2 lentelé

Kestucio g. — A.Mickeviciaus g. sankryzg pravaziuojanciy transporto priemoniy skaicius redukuotais

vienetais
Kryptis Transporto priemoniy skaicius
A .MickevicCiaus g. -
A Mickeviciaus g. ( Nuo 803
Karaliaus Mindaugo pr. )
A .MickevicCiaus g. -
A Mickeviciaus g. ( Nuo 697
Laisvés al. )
A.Mickeviciaus g. — Kestucio 481
g. (1 kairg)
A .Mickeviciaus g. — Kestucio 381
g. (j desing)
Kestucio — A.Mickeviciaus g. (i 307
kaire)
Kestucio — A.Mickeviciaus g. (j 111
desing)
Kestucio g. — Kestucio g. 753
IS viso: 3853

3.7 Sustojimo laiko prie§ STOP linija ir / ar Zenklg tyrimas

Remiantis Lietuvos Respublikos Keliy eismo taisykliy 76 punktu: ,Jeigu sankryZoje ties
raudonu Sviesoforo signalu pritvirtinta lentelé su zalia rodykle, nukreipta i deSing, vairuotojams
leidziama sukti j deSing ir degant draudziamam Sviesoforo signalui, taciau pries jvaziuodami j sankryza
jie privalo sustoti prie§ kelio zenklg ,,Stop* linija“ ir (ar) ,,Stop* linija, jeigu juy néra, — pries pesciyjy
peréja, Sviesoforg ir vél pradéti vaziuoti tik jsitikinus, kad tai yra saugu ir nebus trukdoma kitoms
transporto priemonéms ir péstiesiems, kuriy judéjimo kryptj jie kerta. *

Siam tyrimui atlikti pasirinktos SeSios sankryzos, esan¢ios Kauno mieste, kuriose eismas
reguliuojamas Sviesoforais ir prie jy raudono signalo jrengtos lentelés su Zaliomis rodyklémis.

Tyrimui pasirinktos $esios sankryzos, esanéios Kauno mieste: Siaurés pr. — Jonavos g. sankryza,
Karaliaus Mindaugo pr. — BirStono g. sankryza, Savanoriy pr. — Utenos g. — K.Petrausko g. sankryza,
Savanoriy pr. — Kovo 11-0sios g. — P.Luksio g. sankryza, Gimnazijos g. — Sv. Gertriidos g. sankryza ir
Pramonés pr. — Savanoriy pr. — Siaurés pr. sankryza. Tyrimas atlikti pasirinktos dvi savaités dienos,
antradienis ir ketvirtadienis, darbo dienos, kad tai bty jprastas nepadidéjes ar sumazéjes transporto
priemoniy srautas. Atlikta po 100 transporto priemoniy skai¢iavimy kiekvienoje sankryzoje. Sustojimo
laikas Os reiskia, kad transporto priemoné nesustojo prie STOP linijos ir / ar Zenklo, tai itin pavojinga,
nes kai kuriose tiriamose sankryzose prastas matomumas, vairuotojai néra jsitiking ar niekas

neatvaziuoja. Sustojimo laikas s, tai reiSkia, kad transporto priemon¢ stabtel¢jo prie STOP linijos ir /
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ar zenklo, taCiau visiSkai nesustojo. Sustojimo laikas 3s, transporto priemonés visiSkai Sustojo

laikydamosios KET 76 punkto reikalavimo.

Sustojimo laiko tyrimo duomenys

.90
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>
u 70
=
22 60
©
< 50
>
= 40
g 30
2 20
R | ] i
o
£, mil [ ull ol
g Siaurés pr. - Karaliaus Savanoriy pr.- Savanoriy pr.- Gimnazijos g.- Kestucio g. - A.
o Jonavos g. Mindaugo pr. - Utenosg.-  Kovo 11-osios g. Sv. Gertriidos g. Mickevidiaus g.
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3.7.1 pav. Sustojimo laiko pries STOP linijg ir / ar Zenkla tyrimo rezultatai

Rezultaty pasiskirstymas

m0s m]ls m3s =

3.7.2 pav. Sustojimo laiko pries STOP linijg ir / ar Zenkla tyrimo rezultaty pasiskirstymas

Atlikus sustojimo laiko pries STOP linijg ir / ar Zenklg tyrima SeSiose sankryzose, nustatyta, kad
didzioji dalis transporto priemoniy sustoja visiskai, kad jvertinti eismo situacija, ir tik tada pradeda
vaziuoti. 23 procentai transporto priemoniy stabteli, taciau visiSkai nesustoja, o like¢ 13 procenty

transporto priemoniy nesustoja.
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4. PROJEKTINE DALIS

Sioje projekto dalyje, atliktas $viesofory konfigiracijos nustatymas ir $viesofory faziy
parinkimas pasirinktoje Jonavos g. — Siaurés pr. sankryzoje. Si sankryza pasirinkta, nes Kauno mieste
pakankamai intensyviai jrengin¢jami dviraciy takai, tai pat planuojamas jrengti dviraciy takas Jonavos
gatve iki KlebonisSkio gyvenvietés, tuo remiantis Sioje sankryZoje irengus dviradiy taka, Sviesoforo
lentelé su zalia rodykle turés biiti panaikinta remiantis Sviesofory jrengimo taisyklémis. Panaikinus
Sviesoforo lentele su zalia rodykle, kad nesusidaryty eismo spiistys, siiilau jrengti papildoma
$viesoforing sekcija i§ Siaurés pr. j Jonavos g. link Kleboniskio. SankryZzose izoliuotai veikiantys
Sviesoforai, mazina transporto priemoniy vidutinj greitj, susidaro transporto priemoniy eilés prie

Sviesofory, kad to iSvengti, reikia Sviesoforus koordinuoti su gretimos sankryzos Sviesoforais.

4.1 Eismo organizavimo modeliavimas Jonavos g. — Siaurés pr. sankryZoje

Sviesoforo lentelés su zalia rodykle panaikinimas gali turéti jtakos eismo efektyvumui.
Panaikinus §viesoforo lentele, eismo saugumo padétis sukant i§ Siaurés pr. j Jonavos g. link
Kleboniskio pagerés, kadangi sumazéja kritiniy taSky skaiCius sankryZzoje, nes tik panaikinus
$viesoforo lentele su Zalia rodykle, sukti j desing i§ Siaurés pr. j Jonavos g. link Kleboniskio galima,
kai eismas leidziamas ( dega Zalias §viesoforo signalas) sukantiems j kaire i§ Siaurés pr. j Jonavos g.,
taciau susidarys transporto priemoniy eilé, norinciy sukti i deSing¢ link Kleboniskio ir laukianciy
leidziamo Sviesoforo signalo.

Reikia apskaidiuoti §viesoforo signalo, leidziangio sukti i§ Siaurés pr. j Jonavos g. link
Kleboniskio faziy laikus ir kiek transporto priemoniy pravaziuoja i§ Siaurés pr. i Jonavos g. ( link

Kleboniskio ) vienos zalio signalo fazés metu.

Siuo metu Jonavos g. — Siaurés pr. sankryZoje §viesoforai veikia 3 — imis fazémis:

Skai¢iavimai atlikti rytinio piko metu ( 7:30 h—8:30 h))

1) Jonavos g. — Jonavos g. ( nuo Kleboniskio ) zalio signalo trukmé 101 s, raudono siganlo
trukmé 6 s.
Jonavos g. — Siaurés pr. ( nuo Kleboniskio ) Zalio signalo trukmé 70 s, raudono signalo
trukme 32 s.

2) Siaurés pr. — Jonavos g. ( link Kleboniskio ) Zalio signalo trukmé 76 s, raudono signalo
trukmé 35 s ( jrengta Sviesoforo lentelé su zalia rodykle ).
Siaurés pr. — Jonavos g. ( link Rotu$és a. ) Zalio signalo trukmé 22 s, raudono signalo trukme
57 s.

3) Jonavos g. — Jonavos g. ( link Kleboniskio ) zalio signalo trukmé 25 s, raudono signalo
trukmé 78 s.
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Jonavos g. — Siaurés pr. ( nuo Rotu$és a. ) Zalio signalo trukmé 25 s, raudono signalo trukmé

84 s ( (irengta Sviesoforo lentelé su zalia rodykle ).

Skaic¢iavimai atlikti vakarinio piko metu ( 16:30 h—17:30 h)

1) Jonavos g. — Jonavos g. ( nuo Kleboniskio ) zalio signalo trukmé 101 s, raudono siganlo
trukme 6 s.
Jonavos g. — Siaurés pr. ( nuo Kleboniskio ) Zalio signalo trukmé 53 s, raudono siganlo
trukme 57 s.

2) Siaurés pr. — Jonavos g. ( link Kleboniskio ) Zalio signalo trukmé 59 s, raudono siganlo
trukmé 49 s ( jrengta Sviesoforo lentel¢ su zalia rodykle ).
Siaurés pr. — Jonavos g. ( link Rotusés a. ) Zalio signalo trukmé 22 s, raudono siganlo trukmé
50s.

3) Jonavos g. — Jonavos g. ( link Kleboniskio ) zalio signalo trukmé 42 s, raudono siganlo
trukmeé 42 s.
Jonavos g. — Siaurés pr. ( nuo Rotu$és a. ) zalio signalo trukmé 42 s, raudono siganlo trukmé

66 s ( irengta Sviesoforo lentelé su zalia rodykle ).

Remiantis KET 76 punktu, prie$ jvaziuojant j sankryza privaloma sustoti prie§ kelio Zenkla
»Stop® ir (ar) ,,Stop* linija, jeigu jy néra, — prie§ pésciyjy peréja, Sviesoforg ir vél pradéti vaziuoti tik
jsitikinus, kad tai yra saugu ir nebus trukdoma kitoms transporto priemonéms ir péstiesiems, kuriy
judéjimo kryptj jie kerta, tai sumazino $viesofory lenteliy su zaliomis rodyklémis teikiamg nauda,

taciau pakeitimai jvesti dél eismo saugumo.

4.1.1 Sviesoforo lentelés su Zalia rodykle, leidZian&ios sukti i§ Siaurés pr. j Jonavos g.

(link Kleboniskio) raudono signalo metu, panaikinimo modeliavimas

Modeliuojama situacija, kai néra Sviesoforo lentelés su Zzalia rodykle, leidziancios sukti i$
Siaurés pr. j Jonavos g. ( link Kleboniskio ), tam, kad nustatyti leidziamo §viesoforo signalo laiduma ir
susidarancig transporto priemoniy eile, laukianciy kito leidziamo Sviesoforo signalo. Skai¢iavimams
pasirinktas rytinio piko $viesoforo ciklas.

Skai¢iavimuose priimama, kad vienos transporto priemonés dinaminio koridoriaus ilgis
(redukuotas ] lengvyjy transporto priemoniy parametrus) L = 20 m. Skai¢iuojama kiek redukuoty
transporto priemoniy vienety pravaziuoty sankryzg per vieng leidziamo Sviesoforo signalo cikla.

Kiti skai¢iavimams priimami duomenys:

e vidutinis transporto priemoniy greitis v =50 km/h = 13,88 m/s;
e leidziamo signalo trukmé, rytinio piko metu t = 76 sek;

e sustabdytos transporto priemonés ilgis Ist = 5,5 m.
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Galima apskaiciuoti vieno leidziamo Sviesoforo signalo ciklo laidumag N [2]:

vt 13,88:76

N=—= o 52,74 tr. priemonés

Si reik$mé tolesniuose skai¢iavimuose bus naudojama suapvalinta iki 52 transporto priemoniy.
Kuomet apskaiciuotas leidziamo Sviesoforo signalo laidumas N, apskai¢iuojamas vaziuojamosios
dalies ilgis Ls, kurj uzima toks transporto priemoniy skaicius, kai jos yra sustabdytos prie§ sankryza
laukti leidziamo $viesoforo signalo.

Ly=N-l;=52-55=286m

Rezultatas rodo, kad panaikinus Sviesoforo lentele su zalia rodykle, transporto priemonés, sustojusios
laukti leidziamo $viesoforo signalo prie Siaurés pr. Jonavos g. sankryzos, sudaryty 286 m eile (4.1.1.1

pav.).

4.1.1.1 pav. Gatves atkarpa, kurig uzima transporto priemonés, sustojusios prie sankryzos laukti leidziamo Sviesoforo
signalo. Raudona spalva zymi transporto priemoniy uZimama vaziuojamosios dalies ilgj

Remiantis rezultatais, privalu panaikinus lentele jrengti efektyvesnes eismo organizavimo

priemones, kad bty uztikrintas eismo efektyvumas.
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4.1.2 Sviesoforinis eismo reguliavimas Jonavos g. — Siaurés pr. sankryZoje panaikinus
$viesoforo lentele su Zalia rodykle sukantiems j de§ine i§ Siaurés pr. j Jonavos g. ir vietoj jos

irengus papildoma Sviesoforo sekcija

Sviesoforinis eismo reguliavimas Jonavos g. — Siaurés pr. sankryZoje panaikinus $viesoforo
lentele su Zalia rodykle sukantiems j deSine i§ Siaurés pr. j Jonavos g. ir vietoj jos jrengus papildoma
$viesoforo sekcija, sumodeliuotas naudojantis LISA 3.4 programa. Si programa pasirinkta, dél savo
galimybiy ir prieinamumo. Programos aplinkoje aprasius esamg sankryzos situacija — pagrindinés
gatvés — Jonavos g. apkrovimas ( auto / h ), antraeilés gatvés — Siaurés pr. apkrovimas ( auto / h),

vaziavimo kryptys, sankryZos geometrija — eismo juosty skaicius, jy plotis. Faziy perstimimo laikas,

laikas per kurj pasiekiama gretima Jonavos g. — Islandijos pl. sankryza.

4.1.2.2 pav. Esama eismo reguliavimo situacija Siaurés pr. — Jonavos g. sankryZos dalyje

Stage Tranaton Matr onavosg\Saures) 20J)

10 T
- 77-m Stage 71 Stage ,!:’51.190 4
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4.1.2.3 pav. Signaliniy grupiy — faziy lentelé LISA 3.4 programinés jrangos aplinkoje
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4.1.2.3 pav. matome sitilomas sankryzos §viesaforinio valdymo fazes: Pirma fazé ( Stage 1 ): K1
ir K2 srautas vaziuoja, K2 praleidzia pésciuosius ir dviratininkus P5 (Zr. 3.5 pav.). Antra fazé ( Stage 2
): K1, K3, K4 vaziuoja. Tre¢ia fazé ( Stage 3 ): K4, K7 vaziuoja. Ketvirtoji fazé ( Stage 4 ): K7
vaziuoja, P6 péstieji ir dviratininkai gali saugiai kirsti sankryza.

™
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4.1.2.4 pav. Jonavos g. — Siaurés pr. sankryzos schema LISA 3.4 programinés jrangos aplinkoje

4.2 Sviesoforinio eismo organizavimas Jonavos g. — Siaurés pr. sankryZoje faziy peréjimai

Sankryzos valdymas pagal projekto 4.1.2 skyriuje aprasyta sitlyma atlickamas naudojant
keturias fazes. Fazé 1 bus pagrindiné faze ir jei nebus uzklausy kitoms fazéms, ar kity faziy pratgsimui,
programa dirbs Sioje fazéje. Fazé 2 iSkvieCiama esant pareikalavimui 1§ K3 arba K4 kryptyje esanciy
transporto davikliy. Fazé¢ 3 iSkvieciama esant pareikalavimui i§ K7 kryptyje esanciy transporto
davikliy. Fazeé 4 iskvieCiama esant pareikalavimui i§ P6 kryptyje esanciy pésciyjy mygtuky. Fiksuoto
laiko koordinuotuose programose faziy seka 1-2-3 arba 1-2-4. Kiekvienos fazés ilgis priklauso nuo
eismo situacijos sankryzoje atsizvelgiant j esamas salygas. Jei kuri nors fazé konkreCiu metu yra
nereikalinga, ji yra praleidziama. Kadangi Jonavos g. — Siaurés pr. sankryza turi veikt koordinuotai su
netoliese esancia Jonavos g. — Islandijos pl. sankryza.

Kadangi jrengiama nauja $viesofory signaliné grupé K7 — eismo srautas i§ Siaurés pr.

atskiriamas j kaire K4 ir j de§ing K7. Transporto §viesoforai Siaurés pr. jrengiami su rodyklémis.
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4.3 Reikalingo Sviesofory faziy skirtumo nustatymas

Sviesofory suderinimas pagrinde vykdomas d¢l Zaliosios fazés laiko nustatymo, jo nutolinimo.
Zaliosios fazés nutolinimo laikas, paprastai apskai¢iuojamas jvertinant atstumga tarp sankryzy, kuriy
eismas yra derinamas ir numanomg (apskai¢iuojamg) transporto priemoniy greitj arba laika, per kurj
transporto priemonés jveikia § atstuma. Tyrimo atveju atstumas tarp Jonavos g. — Siaurés pr. ir
Jonavos g. — Islandijos pl. sankryzy (4.3.1 pav.) yra 524 m.

Tyrimo metu buvo iSmatuotas laikas, per kurj transporto priemonés jveikia §j atstumg, nuo

Jonavos g. — Siaurés pr. sankryzos iki Jonavos g. — Islandijos pl. sankryzos. Matavimai atlikti Matuota

30 transporto priemoniy laikas, rezultatai pateikiami 4.1 lenteléje.

Matuoti: ™\ Atstuma

ligis: 0,524km = 524m
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4.3.1 pav. Atstumas tarp Jonavos g. — Siaurés pr. sankryzos iki Jonavos g. — Islandijos pl. sankryzos [16]

Siekiant sklandaus eismo Jonavos gatve nuo Siaurés prospekto sankryzos iki Islandijos pl.
sankryZos, patogu bty fazés persistimimo laiku paimti Sias 37,11 s. Jvertinant tai, kad Sviesoforo
lentelé su Zzalia rodykle leidzianti pasukti i§ Siaurés pr. j Jonavos g. naikinama, o panaikinus, kad
iSvengti eismo spiis¢iy Siaurés pr. sukanéiy j desing, j Jonavos g. atkarpoje, siiloma jrengti papildoma
Sviesoforo sekcija, kurios fazes reikia derinti su gretimos Jonavos ¢. — Islandijos pl. sankryzos

Sviesoforo fazémis.
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4.3.1 lentelé

Transporto priemonés 524 metry atkarpos tarp Jonavos g. — Siaurés pr. sankryZos iki Jonavos g. —

Islandijos pl. Sankryzos jveikimo laikas

Matavimas Transporto priemonés tipas Laikas, s
1 Lengvasis automobilis 32,51
2 Lengvasis automobilis 34,48
3 Lengvasis automobilis 33,01
4 Lengvasis automobilis 36,44
5 Lengvasis automobilis 37,83
6 Lengvasis automobilis 32,25
7 Lengvasis automobilis 33,79
8 Lengvasis automobilis 35,20
9 Lengvasis automobilis 33,63
10 Lengvasis automobilis 32,08
11 Lengvasis automobilis 34,21
12 Lengvasis automobilis 31,54
13 Lengvasis automobilis 36,95
14 Lengvasis automobilis 37,58
15 Lengvasis automobilis 33,52
16 Lengvasis automobilis 32,75
17 Lengvasis automobilis 34,28
18 Lengvasis automobilis 33,85
19 Lengvasis automobilis 36,81
20 Lengvasis automobilis 37,05
21 Lengvasis automobilis 35,22
22 Lengvasis automobilis 33,91
23 Lengvasis automobilis 36,38
24 Sunkvezimis 47 44
25 Sunkvezimis 46,02
26 Sunkvezimis 45,51
27 Sunkvezimis 47,64
28 Autobusas 43,76
29 Autobusas 43,21
30 Autobusas 44,57

Vidurkis 37,11
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5. INFRASTRUKTUROS SAUGUMO GERINIMO IVERTINIMAS. EKONOMINE
DALIS

Susisiekimo sistemos gerinimo pasirinkimas priklauso ir nuo ekonominiy rodikliy. Reikia
parinkti efektyviausig tobulinimo buida, kuris reikalauty maziausiy kasty.

Eismo jvykiy nuostoliy vertinimas pagristas tuo, kad eismo jvykio metu Zuves ar suzeistas
zmogus nejneSa arba jneSa mazesn] indé¢l] kuriant materialines vertybes. Sudauzytos transporto
priemonés, sugadinti kroviniai, sulauzyti kelio statiniai valstybei padaro didziulius nuostolius.
Materialiniy nuostoliy dél eismo jvykiy piniginis jvertinimas leidzia ekonomiskai pagristi naujai
jvedamy eismo saugumo priemoniy efektyvuma. Sios metodikos tikslas — nustatyti eismo jvykiy
nuostolius, kurie atitikty Siuolaikinj Lietuvos ekonominj lygj. Remiantis Lietuvos Respublikos saugaus
eismo automobiliy keliais jstatymo (LRSEAKI) 4 straipsniu, eismo saugumo uztikrinimo principai yra:

1) valstybés pareiga — sudaryti saugias ir vienodas visiems eismo dalyviams dalyvavimo eisme
salygas, eismo dalyviy pareiga — zinoti ir laikytis valstybés nustatytos eismo tvarkos;

2) eismo dalyviy sveikatos ir gyvybés uztikrinimas svarbiau negu iikinés veiklos ekonominiai
rezultatai;

3) asmens, visuomengs ir valstybés interesy jvertinimas ir derinimas uZztikrinant saugy eisma

[11].

5.1.1 lentelé

Infrastruktiiros saugumo gerinimo priemoniy variantai ir jy kainos

] Infrastrukttiros saugumo .
Variantas o ' _ Kaina, Eur
germimo priemone

Sviesoforo faziy
1 ) Nuo 50
koregavimas

Papildomos Sviesoforo
2 o . 300
sekcijos jrengimas

I§ 5.1.1 lentelés duomeny matome, kad 1-0s ir 2-os infrastruktiiros saugumo gerinimo priemoniy
kainos skiriasi Zenkliai, tai yra todél, kad norint keisti §viesofory fazes, uztenka tai atlikti pasinaudojus
programine jranga, taciau, jei padaugeja faziy skaiCius, tai reiSkia, kad gali reikéti keisti valdiklj, deél
per mazo kanaly skaiCiaus, tokiu atveju kaina bty didesné. Papildomos Sviesoforo sekcijos jrengimas
kainuoja apie 300 Eury, bet kokiu atveju jrengus papildoma Sviesoforo sekcija, fazes tai pat reikéty
koreguoti, derinti prie artimiausios sankryzos esancio $viesoforo faziy, kad uztikrinti geriausig eismo
pralaidumg. SudauZzytos transporto priemonés, sugadinti kroviniai, sulauzyti kelio statiniai valstybei
padaro didziulius nuostolius. Materialiniy nuostoliy dél eismo jvykiy piniginis jvertinimas leidzia

ekonomiskai pagristi naujai ivedamy eismo saugumo priemoniy efektyvuma.
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6. APIBENDRINIMAS

Lietuvoje eismo jvykiai, kuriy metu Zziista arba suzeidziami zmonés dazni, todél reikia ypatinga
démesj kreipti pazeidziamiausiy eismo dalyviy saugumui, kuriy mirciy skaiCius Lietuvoje yra
didZiausias visoje Europos Sgjungoje. Ne visi keliy eismo jvykiai yra registruojami ir saugomi
duomeny bazése. Jvykius, kuriy metu Zuvo ar buvo suzeisti zmonés, registruoti patogiausia, taciau net
ir $iy jvykiy duomenys nebitina iSsamiis. Remiantis Nyderlandy tyrimais, dazniausiai uzregistruojama
nuo 85% iki 95% visy zii¢iy keliy eismo jvykiuose. Kuo mazesni avarijy auky suzeidimai, tuo maziau
tokiy auky uzregistruojama. Paprastai uzregistruojama ne daugiau kaip 60% sunkiy suzalojimy ir 30%
lengvy suzalojimy atvejy. Kitas budingas reiSkinys yra tai, kad eismo jvykiy, kuriuose nedalyvauja
motorizuota transporto priemoné, uzregistruojama kur kas maziau negu eismo jvykiy, kuriuose
dalyvauja motorizuotos transporto priemonés. Nepakankamai kruops¢iai registruojant eismo jvykius,
tinkamai nejvertinamas keliy eismo saugumo problemos mastas. Be to, jei nepakankamai iSsamiai
registruojami konkre€iy riisiy eismo jvykiai, gali bati priimami nepagrijsti sprendimai del to, kokiy
keliy eismo saugumo priemoniy reikia imtis. Apskai¢iuodamas tikraji zuvusiyjy eismo jvykiuose
skai¢iy, Nyderlandy centrinis statistikos biuras (CBS) lygina tris duomeny Saltinius: avarijy
registravima policijoje, Zmogui mirus ne dél natiiraliy priezasCiy pradétus teismo procesus,
savivaldybiy gyventojy saraSuose nurodytas mirties priezastis. Siuose trijuose duomeny Saltiniuose
palyginama asmens gimimo data, mirties data, mirties ne dél nattraliy priezas¢iy pobudis (savizudybe,
eismo avarija ar kt.), savivaldybé, kurioje jvyko mirtis, ir asmens lytis. Sie duomenys saugomi ir su
jais galima susipazinti Centriniame statistikos biure. Tokiu biidu gaunamas tikslesnis zii¢iy keliuose
skaicius.

Keliy eismo taisyklése numatytas laikotarpis iki 2020 mety, per kurj savivaldybés, jvertinusios
kokiomis eismo organizavimo priemonémis bus uZtikrinta eismo sauga, eismo srauty pralaidumas, turi
pasiruosti Sviesofory lenteliy su Zalia rodykle atsisakymui bei perprogramuoti Sviesoforus, jrengti
papildomas Sviesoforo sekcijas, eismo juostas ir panaSiai. Sprendimas 2020 metais atsisakyti ties
raudonais Sviesofory signalais pritvirtinty Sviesoforo lenteliy su zalia rodykle, nukreipty i deSing,
priimtas siekiant pakeisti miesty eismo organizavimg palaipsniui, kad miestai spéty pasiruosti
permainoms ir laikui bégant, nauji ir rekonstruojami Sviesoforai biity jrengiami taip, kad vieto] minéty
Sviesoforo lenteliy su Zalia rodykle biity naudojami kiti saugesni eismo organizavimo biudai, kaip:
$viesofory sekcijos, leidziangios sukti j desine. Sios $viesofory sekcijos yra saugesnés ir geriau
paskirsto transporto srautus. Transporto spisCiy miestuose galima iSvengti naudojant saugesnes

novatoriskas eismo organizavimo priemones.
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ISVADOS

Atlikus analize, Lietuvos Respublikos 2016-2017 m. avaringumo statistiniai duomenys
parod¢, kad uzvaziavimai ant pésciyjy buvo dazniausiai pasitaikanti eismo jvykiy rasis
Lietuvoje. Eismo jvykiai su pésciaisiais sudaré 42,3 % visy 2016-2017m. Lietuvoje
jvykusiy eismo jvykiy.

ISanalizuotas teorinis Sviesofory lenteliy su zaliomis rodyklémis poveikis sankryzos
saugumui ir pralaidumui: péséiyjy pirmumo teisés nesilaikymas, péséiyjy peréjy
blokavimas, péstiesiems ir dviratininkams pavojingas postikis i§ dviejy eismo juosty, pagal
leidziamg Sviesoforo signalg judancio eismo blokavimas, kliudymas zaliajai bangai, eismo
detektoriy klaidinimas — pasiiilytos alternatyvios eismo reguliavimo sankryzoSe priemonés.
Atlikus sustojimo laiko pries STOP linija ir / ar Zenklg tyrima, nustatyta, kad vidutiniskai 64
% transporto priemoniy vairuotojy laikosi KET 76 punkto ir visiSkai sustoja jsitikinti ar
saugu atlikti manevra.

Sumodeliavus situacija, kai Jonavos g. — Siaurés pr. sankryZoje panaikinama $viesoforo
lentelé su zalia rodykle, leidzianti sukti link Kleboniskio, nustatyta, kad rytinio piko metu,
vieno zalio signalo ciklo metu pravaziuoty 55 -i0S transporto priemonés, 0 Veikiant
draudziamam Sviesoforo signalui, susidaryty 286 m transporto priemoniy eilé.

Jonavos g. ir Siaurés pr. sankryZoje vietoj §viesoforo lentelés su Zalia rodykle i3 Siaurés pr. j
Jonavos g. jrengus papildoma Sviesoforo sekcijg ir pakeitus Sviesoforo fazes, teoriskai
sumazés eismo jvykiy skai€ius, nes pagrindiné eismo jvykiy priezastis — pirmumo taisykliy
nesilaikymas, tai pat sumazés konfliktiniy taSky sankryzoje skaicius.

Sviesofory faziy skirtumui parinkti, nustatytas atstumas tarp Jonavos g. — Siaurés pr. ir
Jonavos g. — Islandijos pl. sankryzy ir laikas per kurj transporto priemonés jveikia $§j
atstumg. Nustatyta, kad 524 m atstumg, esancio tarp gretimy sankryzy, vidutinis jveikimo
laikas yra 37,11 s.

Atlikus pasirinkty sankryZy saugumo gerinimo priemoniy jvertinimg, nustatytos apytikslées
ju kainos, remiantis VS| ,Kauno gatviy apSvietimas® duomenimis, jrengti papildoma
Sviesoforo sekcijg kainuoja apie 300 Eury, o suderinti sankryZos Sviesofory fazes apie 50

Eury.
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PRIEDAI

1 lentelé

Sankryzg pravaziuojanciy transporto priemoniy skaicius rytinio piko metu ( 7:30 h—8:30 h)

Transporto pr. tipas
Lengvieji ... . | Autobusai ir
.. | Sunkvezimiai . .
automobiliai troleibusai
Kryptis
Jonavos g. — Jonavos g.

(link Kleboniskio ) 1541 89 3
Jonavos g. — Siaurés pr. 521 47 2
Siaurés pr. — Jonavos g. 722 38 2
Siaurés pr. Jonavos g. (

link Kleboniskio ) 1013 73 1
Jonavos g. — Jonavos g.

( nuo Kleboniskio ) 1496 184 2

Jonavos g. — Siaurés
pr.( nuo Kleboniskio ) 933 >4 .

IS viso: 6226 485 11

2 lentelé

Sankryzg pravaziuojanciy transporto priemoniy skaic¢ius vakarinio piko metu ( 16:30 h—17:30 h))

Transporto pr. tipas
Lengvieji ... .| Autobusai ir
... | Sunkvezimiai . .
automobiliai troleibusai
Kryptis
Jonavos g. — Jonavos g.

(link Kleboniskio) 1622 & 2
Jonavos g. — Siaurés pr. 560 29 2
Siaurés pr. — Jonavos g. 673 39 2

Siaurés pr. Jonavos g.

(link Kleboniskio) 781 56 0
Jonavos g. — Jonavos g.

(nuo Kleboniskio) 1379 132 3

Jonavos g. — Siaurés
pr.(nuo Kleboniskio) 707 61 0
IS viso: 5728 387 9
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Sankryzg pravaziuojanciy transporto priemoniy skaic¢ius rytinio piko metu ( 7:30 h —8:30 h)

3 lentelé

Transporto pr. tipas

Kryptis

Lengvieji
automobiliai

Sunkvezimiai

Autobusai ir
troleibusai

Karaliaus Mindaugo pr.
— Karaliaus Mindaugo
pr. (link Vytauto
Didziojo (Aleksoto)
tilto)

1538

107

Karaliaus Mindaugo pr.

— Karaliaus Mindaugo

pr. (link pésciyjy tilto i
Nemuno salg)

1267

74

Birstono g. — Karaliaus
Mindaugo pr. (link
Vytauto Didziojo

(Aleksoto) tilto)

1034

31

25

Birstono g. — Karaliaus
Mindaugo pr. (link
pésciyjy tilto § Nemuno
salg)

1331

67

Karaliaus Mindaugo pr.
— BirStono g. (nuo
pésciyjy tilto § Nemuno
salg pusés)

1129

59

48

Karaliaus Mindaugo pr.
— Bir§tono g. (nuo
Vytauto DidZiojo

(Aleksoto) tilto)

998

36

19

IS viso:

7297

374

97

60



Sankryzg pravaziuojanciy transporto priemoniy skai¢ius vakarinio piko metu ( 16:30 h—17:30 h)

4 lentelé

Transporto pr. tipas

Kryptis

Lengvieji
automobiliai

Sunkvezimiai

Autobusai ir
troleibusai

Karaliaus Mindaugo pr.
— Karaliaus Mindaugo
pr. ( link Vytauto
Didziojo (Aleksoto)
tilto )

1157

98

Karaliaus Mindaugo pr.

— Karaliaus Mindaugo

pr. ( link pésciyjy tilto |
Nemuno salg )

1293

67

Birstono g. — Karaliaus
Mindaugo pr. (link
Vytauto Didziojo (

Aleksoto) tilto )

1084

36

19

Birstono g. — Karaliaus
Mindaugo pr. ( link
pésciyjy tilto § Nemuno
salg )

1372

64

Karaliaus Mindaugo pr.
— BirStono g. (nuo
pésciyjy tilto § Nemuno
salg pusés)

1099

41

51

Karaliaus Mindaugo pr.
— Birstono g. ( nuo
Vytauto DidZiojo
(Aleksoto) tilto )

904

53

20

IS viso:

6909

359

93
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Transporto pr. tipas

Lengvieji ... .| Autobusai ir
. . | Sunkvezimiai - .
automobiliai troleibusai
Kryptis
Savanoriy pr. - 1157 109 27
Savanoriy pr.
Savanoru-Jt pr. — 1026 81 23
Savanoriy pr.
Utenos g. —
K.Petrausko g. 621 24 34
K.Petrausko g. — 493 16 19
Utenos g.
K.Petrausko g. —
Savanoriy pr. ( pagal 302 27 3
lentelg )
Utenos g. — Savanoriy 295 19 16
pr. ( pagal lentele )
IS viso: 3824 276 122

Transporto pr. tipas

Lengvigji Sunkvezimiai Autobusai ir
automobiliai | >V troleibusai
Kryptis
Savanoru} pr.— 1174 94 30
Savanoriy pr.
Savanoru} pr.— 1052 68 28
Savanoriy pr.
Utenos g. —
K.Petrausko g. 637 16 39
K.Petrausko g. — 481 13 93
Utenos g.
K.Petrausko g. —
Savanoriy pr. ( pagal 343 11 4
lentele )
Utenos g. — Savanoriy 256 9 19
pr. ( pagal lentele )
IS viso: 3943 211 143

5 lentelé

Sankryzg pravaziuojanciy transporto priemoniy skai¢ius rytinio piko metu ( 7:30 h —8:30 h)

6 lentelé

SankryZzg pravaziuojanciy transporto priemoniy skaicius vakarinio piko metu ( 16:30 h—17:30 h))
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7 lentelé

Sankryzg pravaziuojanciy transporto priemoniy skaic¢ius rytinio piko metu ( 7:30 h—8:30 h)

Transporto pr. tipas
Lengvieji ... .| Autobusai ir
.. | Sunkvezimiai . :
automobiliai troleibusai
Kryptis
Savanoriy pr. — 1094 128 29
Savanoriy pr.
Savanoriy pr. — 1183 137 97
Savanoriy pr.
Savanoriy pr. — Kovo
11-osios g. ( ] kaire ) 558 29 18
Savanoriy pr. —
P.Luksio g. (] kairg ) 239 18 1
Savanoriy pr. — Kovo
11-osios g. (1 desing ) 193 1 14
Savanoriy pr. —
P.Luksio g. ( j desing ) 218 19 0
Kovo 11-osios g. —
Savanoriy pr. ( ] deSing 233 21 12
pagal lentelg )
Kovo 11-osios g. —
P.Luksio g. 374 26 31
P.LukSio g. — Savanoriy
pr. (1 desing pagal 137 14 13
Sviesoforo lentelg su
zalia rodykle )
P.LukSio g. — Savanoriy 261 17 17
pr. (1 kaire )
P.Luksio g. — Kovo 11- 308 7 36
0sios g.
IS viso: 4818 427 208
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8 lentelé

Sankryzg pravaziuojanciy transporto priemoniy skai¢ius vakarinio piko metu ( 16:30 h—17:30 h)

Transporto pr. tipas
Lengvieji ... .| Autobusai ir
. . | Sunkvezimiai - .
automobiliai troleibusai
Kryptis
Savanoriy pr. — 1172 117 26
Savanoriy pr.
Savanoriy pr. — 1957 99 23
Savanoriy pr.
Savanoriy pr. — Kovo
11-0sios g, ( j kair ) 64l 24 17
Savanoriy pr. —
P.Luksio . ( j kairg ) 206 8 10
Savanoriy pr. — Kovo
11-osios g. (1 desing ) 174 10 12
Savanoriy pr. —
P.Luksio g. (i desine ) 301 22 0
Kovo 11-0si0s g. —
Savanoriy pr. ( ] deSing 338 17 13
pagal lentelg )
Kovo 11-0si0s g. —
P.Luksio g. 415 19 21
P.LukSio g. — Savanoriy
pr. (1 desSing pagal 239 12 9
Sviesoforo lentelg su
zalia rodykle )
P.Luksio g. — Savanoriy
pr. (1 kaire ) 352 3 1
P.LukSio g. — Kovo 11- 389 6 32
0si0S g.
IS viso: 5484 337 180
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9 lentelé

Sankryzg pravaziuojanéiy transporto priemoniy skaiéius rytinio piko metu ( 7:30 h —8:30 h )

Transporto pr. tipas

Lengvieji .. .. | Autobusai ir
.. | Sunkvezimiai - -
automobiliai troleibusai
Kryptis
_Gimnazijos g. —
Sv.Gertridos g. (i 269 0 0
desing pagal Sviesoforo
lentele su Zalia rodykle)
SV.(_}ertrﬁgos g — 104 0 0
Gimnazijos g.
Sv.Gertriidos g. -
Sv.Gertridos g. 1621 89 34
Sv.Gertriidos g. — 947 63 19

Birstono g. ( 1 kairg)
Sv.Gertridos g. -
Sv.Gertriidos g. (nuo 1543 122 31

Rotusés a.)

Sv.Gertriidos g. —

Birstono g. (] desing) 751 7 12
Birstono g. —
Sv.Gertriidos g. (j 609 48 14
desing)
B_1rston9_ g — 193 5 0
Gimnazijos g.
Birstono g. —
Sv.Gertridos g. (j 824 57 37
kairg)
IS viso: 6861 478 147
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Transporto pr. tipas

Lengvieji ... .| Autobusai ir
. . | Sunkvezimiai - .
automobiliai troleibusai
Kryptis
_Gimnazijos g. —
Sv.Gertrudos g. (} 206 1 0
desing pagal Sviesoforo
lentele su zalia rodykle)
SV.(_}ertrﬁgos g — 172 0 0
Gimnazijos g.
Sv.Gertriidos g. -
Sv.Gertridos g. 1364 n 37
Sv.Gertriidos g. —
Birstono g. ( 1 kairg) 1019 36 16
5 Sv.Gertridos g. -
Sv.Gertriidos g. (nuo 1652 97 29
Rotusés a.)
Sv.Gertriidos g. —
Birstono g. (1 desing) 748 76 13
_ Birstono g. -
Sv.Gertriidos g. (] 617 37 11
desing)
B_1rston9_ g — 197 0 0
Gimnazijos g.
Birstono g. —
Sv.Gertridos g. (j 739 42 31
kairg)
IS viso: 6714 360 137

10 lentelé

Sankryzg pravaziuojanciy transporto priemoniy skai¢ius vakarinio piko metu ( 16:30 h—17:30 h)
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11 lentelé
Sankryzg pravaziuojanciy transporto priemoniy skaic¢ius rytinio piko metu ( 7:30 h —8:30 h)

Transporto pr. tipas
Lengvieji ... .| Autobusai ir
. . | Sunkvezimiai - .
automobiliai troleibusai
Kryptis
A Mickeviciaus g. -
A.Mickeviciaus g. 72l 28 0
A .MickevicCiaus g. -
A .Mickeviciaus g. 645 19 0
A.Mickeviciaus g. —
Kestucio g. (i kairg) 459 ! 0
A Mickeviciaus g. —
Kestucio g. (i desing) 372 4 0
Kestucio —
A .Mickeviciaus g. (i 327 0 0
kaire)
Kestucio —
A Mickeviciaus g. (i 408 1 0
desing)
Kestucio g. — Kestucio 543 23 57
g.
IS viso: 3475 82 57
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12 lentelé

Sankryzg pravaziuojanciy transporto priemoniy skai¢ius vakarinio piko metu ( 16:30 h—17:30 h)

Transporto pr. tipas
Lengvieji .. . .| Autobusai ir
.. | Sunkvezimiai - .
automobiliai troleibusai
Kryptis
A.Mickeviciaus g. -
A Mickeviciaus g. 19 17 0
A.Mickeviciaus g. -
A Mickeviciaus g. 568 1 0
A.Mickeviciaus g. —
Kestucio g. (] kaire ) 449 ° 0
A .Mickeviciaus g. —
Kestucio g. (1 deSing ) 364 2 0
Kestucio —
A .Mickeviciaus g. (1 309 3 0
kaire )
Kestucio —
A.Mickeviciaus g. (] 451 0 0
desing )
Kestucio g. — Kestucio 407 21 64
g.
I§ viso: 3267 59 64
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