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SANTRAUKA

Baigiamajame magistro projekte taikomas pastoviyjy rinkos daliy analizés metodas, kuris,
Zinant pasaulinés rinkos dalies pokytj, leidZia apskaiciuoti prekybos konkurencingumo, eksporto
prekinés ir geografinés struktiiros, adaptavimosi prie paklausos pokyciy ir kitus efektus pasaulinés
rinkos dalies pasikeitimui. Sie efektai analizuojami tarptautinés prekybos strategijos,
konkurencingumo ir kity ekonomikos ir vadybos mokslo sriciy tyrimuose. Metodas padeda rasti
probleminius eksporto strategijos aspektus ir nukreipia tinkama linkme gilesnei analizei atlikti.
Sis metodas sukelia nemazai diskusijy ir kritikos dél skaiciavimo biidy ir rezultaty interpretavimo.
Nagrinéjant eksporto duomenis susiduriama su didZiyjy duomeny problemomis, kurios
apibréziamos anglisSkomis V raidémis — duomeny apimtimi, kintamumu, teisingumu, vizualizavimu
bei verte. Tobuléjant technologijoms ir kompiuteriams atsiranda daugiau galimybiy atlikti
detalesng veiklos ir procesy analize, o tai aktualu verslo atstovams.

Projekte buvo atliktas duomeny paruosimas analizei, jvertintas duomeny ir informacijos
tritkumas skirtinguose sektoriy lygiuose, bei vieno i§ tiriamy laikotarpiy nulinés eksporto
reiksmeés. Taip pat palyginti metodai, grqzinantys rezultatus absoliucigja ir santykine israiskomis.
Tolimesnei analizei pasirinktas santykiniy rezultaty metodas, dél realesnés pasaulinio eksporto
situacijos atvaizdavimo. Sukurtas programinis jrankis pateikia ne tik visos Salies bendrq eksporto
situacijq, bet ir pagal produkty sektorius. ISnagrinéjus Estijos, Latvijos ir Lietuvos penkiy pirmo
lygio produkty sektoriy eksporto vertes, gautos konkurencingumo, rinkos, produkto bei liekanos
efekty reiksmés. Jos leidzia daryti isvadas, kad tam tikras prekybos strategijas reikéty keisti,

atsizvelgiant j prekybai palankius ir nenaudingus aspektus.
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SUMMARY

In final master ‘s project Constant Market Share Analysis method was applied on world
export data. This method allows to calculate trade competitiveness, geographic and product
structure, adaptation to demand changes and other effects while knowing relative change of
market share. Constant Market Share Analysis is used in international trade strategy,
competitiveness, and other economical and management studies research. It helps to find
problematic points of strategies and leads to other deeper analysis of them. Although method
received a lot of critisism for computation ways and results interpretation. While analysing export
data, many problems occur that are defined as big data V problem such as data volume, variability,
veracity, vizualization and value. Because of development of technologies and computers there
are more posibilities for deeper analysis of processes, which is important for business and
managers.

In this project data was prepared for analysis, also lack of data records and information
was evaluated on different sector levels. Cases with zero export values in one of the observed
periods were handled by replacing zero with relatively small value just to execute calculations.
Also methods that return results as absolute and relative values were compared. Method that
returns relative values was chosen for further analysis because of better given view of world trade.
Programing tool that was made in this project shows not only view of country ‘s export situation,
but also by their product sector. As investigating export of Estonia, Latvia and Lithuania, five
sectors were choosen to evalute and from obtained competitiveness, product, market and residual
effects, conclusions can be made that some strategies should be changed considering opportunities
and disadvantages of those trades.
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JZANGA

Baigiamajame magistro projekte taikomas pastoviyjy rinkos daliy analizés metodas, Kuris,
zinant pasaulinés rinkos dalies pokytj, leidzia apskaiciuoti prekybos konkurencingumo, eksporto
prekinés ir geografinés strukttiros, adaptavimosi prie paklausos pokyc¢iy ir kitus efektus pasaulinés
rinkos dalies pasikeitimui. Sie efektai analizuojami tarptautinés prekybos strategijos,
konkurencingumo ir kity ekonomikos ir vadybos mokslo sri¢iy tyrimuose.

Nors metodas pristatytas dar 1951 metais, taciau dar iki Siol sukelia nemazai diskusijy ir
kritikos dél skai¢iavimo budy ir rezultaty interpretavimo. Nagrinéjant eksporto duomenis
susiduriama su didziyjy duomeny problemomis, kurios apibréziamos angliSkomis V raidémis —
duomeny apimtimi, kintamumu, teisingumu, vizualizavimu bei verte. Tolubéjant technologijoms
ir kompiuteriams atsiranda galimybe¢ atlikti detalesne veiklos ir procesy analize, o tai aktualu
verslo atstovams.

Sio projekto tikslas — sukurti tarptautinés prekybos strategijos ir konkurencingumo vertinimo
programinj jrankj. Projekto uzduotys:

1. Atlikti literatiiros apzvalga, pateikti tiriamos problemos sprendiniui taikomy metody
ir programiniy priemoniy analizg.

2. Apdoroti duomenis, jvertinti jy triikkstamas reikSmes.

3. Realizuoti pastoviy rinkos daliy analizés metodo algoritmg R programavimo kalba.

4. Atlikti gauty rezultaty analizg.

Tarpiniai projekto rezultatai buvo pristatyti kasmetinéje studenty mokslingje konferencijoje
,Matematika ir gamtos mokslai: teorija ir taikymas®. Siai konferencijai buvo parengta pranesimo

medziaga [1].



1. LITERATUROS APZVALGA

1.1. Eksportas ir konkurencingumas

J. Manzella [2] i8skiria penkias esmines strategijas konkurencingumui padidinti — susitelkti
1 esmines kompetencijas, jtraukti ir i§laikyti buitinus talentus, biiti orientuotiems j klientg, mazinti
iSlaidas, pléstis tarptautiniu mastu. Perzvelkime Sias strategijas i§samiau.

Susitelkus ] esmines kompetencijas jmonés gali tapti geriausiomis savo srities
specialistémis, neesmines kompetencijas perleidziant kitoms jmonéms, uzsisakant i8S jy paslaugas.
Svarbu jvertinti tokiy sandoriy nauda jmonei kokybeés, laiko, vertés atzvilgiu.

Siuolaikinéms jmonéms reikia turéti kritiskai mastandiy darbuotojy, gebandiy spresti
sudétingas analitines problemas, manipuliuoti moderniomis technologijomis. Automatizuojant vis
daugiau procesy, tokiy darbuotojy poreikis yra stipriai iSauges. Darbdaviams svarbu Kurti
patrauklias darbo salygas, investuoti | darbuotojy mokymo programas, t¢stinai atnaujinti ir
pagerinti jy turimas zinias ir jgiidzius, bendrauti ir bendradarbiauti su vietinémis mokslo
jstaigomis, kad uztikrinti studijy programy atitikima darbo rinkos paklausai.

Klientus galéty pritraukti lengvas apsipirkimas internetu, greitas pristatymas, trumpesné
specializuoty prekiy gamyba, akcentuojamas ir atlygintinas klienty lojalumas, efektyvi pagalba
klientams. Taip pat svarbios prekés zenklo strategijos bei dalyvavimas socialiniuose tinkluose.
Esant didelei klienty bendruomenei, vieSoje internetin¢je erdvéje skelbiamiems atsiliepimams
galima taikyti teksto tyrybos (angl. Text Mining) metodus, kurie leidzia jvertinti teigiamus ir
neigiamus jmonés veiklos aspektus.

Testinis poreikis didinti efektyvumg paliecia kaSty maZinimo klausimg. Tam jmonés
tobulina procesus ir optimizuoja veiklos operacijas, iesko silpnyjy grandies viety (angl.
bottleneck). Tik neretai yra pamirStama kokia svarbi yra komunikacija ir koordinavimas tarp visy
jmonés departamenty. Sutaupyti pinigai leidzia daugiau investuoti j technologijas ir darbuotojy
mokymus.

Paskutiné strategija - plétimasis tarptautiniu mastu. Turima omenyje, kad jmonés turéty
svarstyti ne tik apie prekyba Salies viduje, bet ir uz jos riby, nes taip iSplec¢iamas potencialiy klienty
ratas. Svarbu pasiekti Sias rinkas per eksportg ir / arba investicijas. Strateginiy aljansy jkiirimas ar
partnerysté padeda suprasti specifiniy rinky paklausg ir demografines tendencijas, o tai leidZia
geriau atskleisti klienty skonj ir vartojimo jprocius.

1.1 paveikslélyje pateikiamas pasaulinio eksporto vertés augimas, laikant 1991 metus
baziniais, horizontalioje aSyje nurodyti metai, vertikalioje — procentai [3]. Matomas aiskus
eksporto augimas, tik dél 2008 mety globalinés finansy krizés, $iuo laikotarpiu jauc¢iamas ryskus

nuosmukis. L. Curran savo darbe rasé, kad per 2008 metais vyravo milziniski kainy svyravimai
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tarp prekiy, taip pat nemaziau svarbiis pokyciai valiutos kurse. Prekybos raidg galima vertinti labai
skirtingai priklausomai nuo to kokia valiuta bus isreiksti duomenys, t. y. bus isreiksta doleriais ar
eurais, ar $ie pokyciai jau jvertinti pateikiant duomenis. Pateikiamas pavyzdys, kad pagal Pasaulio
Prekybos Organizacijos (angl. World Trade Organization (WTO)) duomenis Europos Sgjunga
realiai patyré nulinj augimg 2008 metais lyginant su 11% nominaliu dolerio vertés augimu, o

Eurostat duomenimis pagal eurg patirtas 5.5% augimas [4].

Trend Growth
World Export Value
Period: 1991 - Current
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1.1 pav. Pasaulinio eksporto vertés augimas [3]

Nors eksporto galimybé patraukli, ¢ia susiduriama su nemazai i§Siikiy, kuriy netekty jveikti
prekiaujant vien tik 3alies viduje. Salis, j kuria eksportuojama, gali bati nusistadiusi tam tikrus
barjerus — kvotas (kiekio apribojimas) arba tarifus. Tarifai nustatomi tam, kad pigesnés
importuojamos prekés nepakenkty vidiniam verslui. Paprastai tarifai nustatomi tokie, kad biity
naudingi abejoms puséms. Prekybos sutartys sudaromos su mazomis grupelémis $aliy, kurios
tarpusavyje nusistato neapmokestintg prekybg, tuo metu kitoms Salims taikydamos prekybos
apribojimus [5]. WTO riipinasi, kad nustatyti tarifai nebiity per dideli.

Subalansuotoje ekonomikoje ir eksportas, ir importas turi augti. Maz¢jantis importas gali
rodyti prasta vidaus ekonomikos biiseng, atvirk§cCiai — augantis importas rodo geré¢janciag Salies
vidaus ekonomika, augancig prekiy paklausa.

R. Vainien¢ (2005) apibrézia, kad subsidija (angl. Subsidy) yra:

Tiesiogin¢ valstybés finansiné parama ar mokes¢iy nuolaidos tam tikrai Sakai ar

Jmonei siekiant sumazinti prekés kaing vartotojui, pagerinti jmonés veiklos rodiklius ar
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padéti prisitaikyti prie pasikeitusiy aplinkybiy. Subsidijos perskirsto gerove, pazeidzia

laisvaja konkurencijg ir mazina paskatas veikti efektyviai [6].

Daznai pavyzdziu laikomas tikio sektorius, kai jame verslininkai turi sunkumu islikti ir
sunkiai konkuruoja su tarptautine pramone, yra subsidijuojamas. Sis finansavimas sukelia gindy —
dél investicijy ir sukurty darbo viety subsidijos padeda verslui islikti, taciau kritikuojama, kad
veikla galbiit néra efektyvi ir pinigai galéty bti skirti kitose srityse.

Kita klititis eksportui — dempingas (angl. dumping), kai prekés parduodamos mazesnémis
kainomis uz jy savikaing. Toks eksportas pradzioje gali biiti nuostolingas, ta¢iau manoma, kad
tokia eksporto strategija gali suzlugdyti vietinius verslininkus, véliau eksportuotojai uzsitikring
savo vietg rinkoje prekiy kainas pakels. Norint to iSvengti, vietos vyriausybé taiko antidempingo
muitg, kuris leidzia suvienodinti prekiy kainas ir palaikyti vienodg konkurencinguma [5].

Augant eksporto rinkai ] uzsienio Salis nejmanoma iSvengti kultiirinio barjero. Jau ilgg laika
yra naudojama sgvoka — psichologinis atstumas arba nacionalinis atstumas, apibréziamas kaip
Seimininko ir svecio Salies skirtumy suvokimas. Nacionalinis atstumas yra ganétinai sunkiai
iSmatuojamas ir abstraktus dydis. Taciau jvairiais budais apibrézus ir daugybéje tyrimy
iSnagrinéjus pastebima stipri neigiama koreliacija su eksporto augimu.

R. Sirvilaité ir B. Seinauskiené savo darbe nagrinéjo §j klausima [7]. Internetinés apklausos
metu buvo surinkti 126 eksportg vykdanéiy Lietuvos jmoniy duomenys. Respondentams buvo
pateiktas Simto pagrindiniy Lietuvos eksporto Saliy sgraSas, kuriame skal¢je nuo 0 iki 100
suzyméjo nacionaliai tolimiausias $alis, kur nulis — Lietuva. Taip apibrézus nacionalinj atstumg ir
apskaiciavus koreliacijg tarp jvairiy eksporto rodikliy, tokiy kaip eksporto augimas, pelnas,
intensyvumas, nustatyta, kad nacionalinis atstumas neigiamai koreliuoja su beveik visais tirtais
rodikliais, ta¢iau labai silpnai. Stipriausia koreliacija buvo stebima su eksporto rinkos dalimi. Su
tais paciais duomenimis atlikus dviejy kintamyjy regresing analizg, nustatyta statistiSkai
reik§minga neigiama nacionalinio atstumo jtaka eksporto augimui zemo eksporto intensyvumo
salygomis.

Anksc¢iau smulkusis verslas apsiribodavo tik savo Salies sienomis, tarptautiné prekyba buvo
galima tik dideléms korporacijoms. Dabar jvairaus dydzio jmonés gali biiti jsitraukusios |
tarptauting prekyba ir to pasekmé yra pokyciai technologijy srityje, lengviau prieinama informacija
[5]. Vien skirtingy pristatymo budy gausa lengvina visg eksporto procesg. Produktai gali buti
1$siysti pastu, kurjeriy paslaugomis, gabenami oru, laivais, jkeliami ar parsisiun¢iami internetu.

O. Kumlu [8] savo darbe analizavo mazo ir vidutinio dydZio Turkijos jmoniy strategijy jtaka
eksporto veiklos rezultatams. Pagal Europos Sajungos normas mikrodydzio jmoné turi nuo 1 iki

10 darbuotojy ir gauna 2 milijonus eury apyvartos per metus. Maza jmoné turi nuo 11 iki 50
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darbuotojy ir jos apyvarta daugiausiai siekia 10 milijony eury per metus. Bei vidutinio dyzio jmoné
turi nuo 51 iki 250 darbuotojy ir jos apyvarta daugiausiai siekia 50 milijony eury per metus.

Prie$ atliekant analize, klausimynai buvo i$siysti 1415 jmoniy, gauta 313 atsakymy. 271
tenkinusiy tyrimo kriterijus buvo naudojami analizei. Pasirinkta tirti 4 produkty sektorius — metalo,
tekstilés, chemikaly ir baldy gamybos. Rezultatai gauti statistine SPSS programa.

Darbe pabréziami jmonés istekliai, kurie skirstomi j finansinius, nematerialius ir materialius
iSteklius. Detaliau aprasyti nematerialieji iStekliai ir jy svarba. Nematerialusis turtas (klienty
pasitikéjimas, reputacija, rysiai, intelektiné nuosavybé) ir galimybés (Zinios, organizacijos kultiira,
jgudziai ir patirtis), kuriuos jmoné vysto per savo gyvavimg, suteikia konkurencinj pranasuma.
Biitent Siuos aspektus buvo pasirinkta tirti.

Nematerialieji iStekliai iSskiriami j tris grupes — intelektinés nuosavybés, vadybiniai iStekliai
ir rySiai. Intelektinei nuosavybei priskiriami patentai, prekés Zenklai, kokybés sistemos, jmonés
reputacija. Vadybiniai iStekliai eksportui aktualtis dél vadybininky tarptautinés patirties, jy rizikos
valdymo bei inovatyvumo. RysSiai ir tinklo kiirimas jvardijamas kaip kontaktas su tiekéjais,
pirkéjais, orientavimasis ] klienta, galimybé stebéti konkurentus ir priklausymas verslo grupei ar
aljansui. Eksporto nes¢kme daznai lemia prasta rinkos analizé, produkto netinkamumas,
neefektyvi distribucija, valdymo planavimo stoka. Sias problemas galéty i§spresti orientavimasis
1 klienta. Galimybé stebeti konkurentus padeda suvokti esamg situacijg ir imtis atitinkamy
veiksmy. ArSi konkurencija neigiamai veikia eksporto veiklos rodiklius, todél priklausymas verslo
grupei leidZia jmonéms siekti bendry tiksly, dalintis iStekliais, kas skatina didesnj eksporta.

Minimos dar dvi strategijos — tai buvimas mazy kainy lyderiu ir i§skirtinumas. Unikalios ir
paklausios neSa didesnj pelng. Taciau neretai pirkéjai nori sutaupyti ir ieSko pigiausios prekes.
Norint islikti patraukliu klientams, geriausia Sias abi strategijas derinti tarpusavyje.

AnkscCiau jvardintiems kintamiesiems buvo taikyta faktoriné analizé¢, naudojamas
pagrindiniy komponenciy analizés (angl. Principal Component Analysis) metodas. Gautas aukStas
patikimumas ir pagrjstumas, todél kintamieji naudoti regresinei analizei. Taigi buvo

suformuluotos 9 hipotezées, kurios pateikiamos 1.1 lenteléje.

1.1 lentelé. Hipotezés apie veiksnius darancius jtaka eksporto veiklos rodikliams

Eil. Nr. | Zyméjimas Hipotezés formuluoté
1. H1 Nematerialts iStekliai teigiamai susij¢ su jmonés eksporto veiklos rodikliais;
2. H1 Imonés intelektiné nuosavybé teigiamai susijusi su jmoneés eksporto veiklos rodikliais;
3. H1.2 Vadybiniai iStekliai teigiamai susij¢ su jmonés eksporto veiklos rodikliais;
4. H1.3 Tinklo iStekliai teigiamai susij¢ su jmonés eksporto veiklos rodikliais;
Nematerialiy iStekliy kombinacija teikia daugiau naudos eksporto veiklos rodikliams nei
5. H1.4 individualiai naudojami nematerialieji i$tekliai;
ISskirtinumo strategija teikia daugiau naudos eksporto veiklos rodikliams nei lyderiavimas
6. H2.1 pagal kainas;
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Konkurencingumo strategijy kombinacija teikia daugiau naudos eksporto veiklos
7. H2.2 rodikliams nei individualios strategijos;

Nematerialiy i$tekliy kombinacija ir konkurencingumo strategijos teikia daugiau naudos
eksporto veiklos rodikliams negu individualis nematerialieji iStekliai ir konkurencingumo

8. H3 strategijos;
Nematerialieji istekliai teikia daugiau naudos eksporto veiklos rodikliams nei
9. H4 konkurencingumo strategijos.

IS viso 8 hipotezés buvo priimtos. Tik Sestoji hipotezé buvo atmesta, o tai reiskia, kad jmonés
turéjusios zemesnes kainas jgijo didesnj pranasuma. 1.2 lenteléje pateikiamas geriausias gautas

modelis, kuris parodo, kas lemia jmonés eksporto veiklos rodiklius.

1.2 lentelé. Daugialypés regresinés analizés rezultatai, kai reikSmingumo lygmuo 0,05

Neprikl. kintamieji R? Koef. t reik§meé p reik§mé VIF
Konstanta -0,711 -3,863 | 0,000*

Susitelkimas j kokybe -0,116 -2,131 | 0,034* 5,035
Legaliai apsaugotos teisés 0,849 0,135 4,337 | 0,000* 1,646
Orientavimasis j klientg 0,173 3,192 | 0,002* 4,967
Patirtis jsipareigojimuose 0,748 13,139 | 0,000* 5,547
Lyderiavimas pagal kaing 0,088 3,337 | 0,001* 1,172

Susitelkimo j kokybe koeficientas gaunamas neigiamas (-0,116), tai reiskia, kad jmongs,
kurios gamina kokybiskas prekes, praranda konkurencinguma. Tai atrodyty nelogiska ir neatitinka
ankstesniy tyrimy. Taciau dél atmestos hipotezés apie i$skirtinio produkto strategija, galima teigti,
kad Turkijoje paklausios prekés Zemomis kainomis, o produkty kokybés gerinimas reikalauja
papildomy iSlaidy, todél neigiamai veikia eksporto veiklos rodiklius.

Autorius teigia, kad dauguma literatiiros yra tik apie strategijas kaip patekti j rinkg, 0 ne joje
i8silaikyti ar konkuruoti, ir kuriami modeliai yra paremti dideliy jmoniy patirtimi, todél netinka
mazoms ir vidutinéms jmonéms. Si analizé turéty padéti suprasti kokie yra svarbiis eksporto

SV —

vertinti kult@irinius skirtumus.

1.2. Esami eksporto analizés jrankiai

Trade International Centre viename i$ savo puslapiy tradecompetitivenessmap.intracen.org
pateikia eksporto rodikliy skai¢iavimus. Galima pasirinkti nagrinéjamg Salj, metus (galimi
paskutiniai penkeri metai), sektoriy (pasirinkimui 14 varianty: $§vieZias maistas, apdorotas maistas,
medienos produktai, tekstilé, chemikalai, odos produktai, pagrindiné manufaktiira, neelektroniné
technika, informaciniy technologijy ir plataus naudojimo elektronika, elektroniniai komponentai,
transporto jranga, drabuziai, jvairi manufaktiira, mineralai).

Tarp rodikliy yra eksporto verté, jos augimas, rinkos dalys Salyje, pasaulyje, reitingai.

Rinkos dalies pokytis dar isskaidomas j konkurencingumo, pradinés geografinés specializacijos,
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pradinés produkto specializacijos ir adaptavimosi efektus. Siems efektams apskaiGiuoti taikomas
pastoviyjy rinkos daliy analizés metodas.

Turint daug duomeny ir norint i§ jy greitai iSgauti reikalinga informacija, naudojami
vizualizavimo jrankiai. Puslapyje comtrade.un.org skiltyje “Data Visualization” pateikiamos
interaktyvios priemonés i§ jvairiy Saltiniy, leidZiancios atlikti pasaulio ar pasirinkty Saliy eksporto

analizg.

Mineral Products Miscellaneous ESSLEEE N Metals (oo
oo s

8 - 3 (%) TeXtileS Transportation Paper [
Vegetable
Foodstuffs Products : 3.2% I o
Animal Products E

8 . 8 OA) 7 ) 8 0 /0 nstruments

1.2 pav. Observatory of Economic Complexity jrankio grafikas apie Lietuvos eksportg

1.2 paveikslélyje pateikiamas Lietuvos 2015 mety eksporto procentiniy daliy grafikas pagal
sektorius, koduotus pagal HS2. Taip pat galimas ir HS4 ir HS6. Tokio tipo grafikai vadinami
medZio Zemélapiais (angl. Tree Map). Siuo metu itin populiariis tampa temy Zemélapiai (angl.

Topics Map), zodziy debesy (angl. Word Cloud) grafikai.

1.3 pav. UNcomtrade eksportuojanciy $aliy Zemélapis

1.3 paveikslélyje pateiktame UNcomtrade eksportuojanciy Saliy grafike tamsiausia spalva
pazyméty Saliy 2016 metais eksporto verté buvo didziausia. Tarp jy Jungtinés Amerikos Valstijos,

Vokietija, Kinija, Jungtin¢ Karalysté, Pranciizija.
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1.3. Pastoviyjy rinkos daliy analizés metodas

1.3.1. Metodo kiirimo raida ir interpretavimas

H. Tyszynski (1951 m.) pristaté tarptautiniams mainams taikoma pastoviyjy rinkos daliy
analizés metodg (angl. Constant Market Share (CMS) Analysis), remdamasis D. Creamer (1943
m.) sukurta poslinkio ir dalies analize (angl. shift and share analysis) [9]. CMS analizé paremta
tuo, kad laikoma, jog Salies eksporto dalys isliks nepakitusios, t. y. lygios konstantai, 0 santykinés
kainos keisis. Taigi poky¢iai eksporte, apart pastoviyjy daliy, gali biti priskirti kainos pokyc¢iui
arba konkurencingumo lygio poky¢iui [10].

Metodas yra apraSomasis (angl. descriptive) jrankis nurodantis, ar $alies lyginamasis
eksporto vykdymas atspindi rinkos daliy arba visos rinkos augimg [11]. Aprasomoji analizé tai
informacijos apie duomenis aprasymas, leidziantis daryti tam tikras i§vadas apie esamg situacija.
Prognozuojamaja (angl. predictive) analiz¢ sudaro duomeny tyrybos, masiny mokymo metodai,
prognoziy modeliavimas. Jeigu modelis atspindi realybe gerai, tai biity galima atlikti kai kuriy
kintamyjy prognozg¢. Bet rinkos dalies dydis ir jy pokyciai negali biiti prognozuojami, todél tai dar
labiau parodo, kad CMS analizé yra aprasomasis metodas [12].

Tikétina, kad CMS analizé pritraukia daugiau démesio klausimy kélimui dél interpretavimo
nei kiti metodai, nes ji paremta identifikavimu, o néra kilusi 18 aiSkios teorijos. CMS analize gali
biti iSreikSta atlikus Sio identifikavimo (eksporto pokycio) dekompozicija, todél empiriniai
rezultatai gali biiti paremti daugybe kity teorijy [11].

Modelio efekty pavadinimai ir strukttira laikui bégant keitési. Neretai sunku interpretuoti
skirtingas modelio komponentes [11]. Pirmieji metodai buvo interpretuojami kaip paklausos
reakcija dél kainy pokycio [9], formuliy struktira buvo sudaryta i§ skalés efekto,
konkurencingumo efekto ir antro laipsnio efekto (angl. second-order effect) [11]. Toliau skalés
efektas dar skaidomas j skalés agregavimo augimo efekta (angl. Scale-aggregate growth effect) ir
skalés rinkos efekta (angl. Scale-market effect), konkurencingumo efektas skaidomas j
konkurencingumo agregavimo augimo efekta (angl. Competitive aggregrate growth effect) ir
konkurencingumo rinkos efektg (angl. Competitive market effect).

Kitas i$ budas, pristatytas autoriy E. E. Leamer, R. M. Stern ir J. D. Richardson, salies
eksporto pokytj vertina apskaiciuojant produkto efekta, rinkos efekta ir liekanos efekta, kuris ¢ia
laikomas konkurencingumo efektu [12]. Taciau jis turi ribojimy dél skai¢iavimy taip pat dél
lickanos komponentés interpretavimo, o tai daro jtakg rezultaty patikimumui ir tvirtumui [12].
Formuliy struktira dar buvo isreiSkiama taip — konkurencingumo efekto ir struktiirinio efekto
suma. Strukttirinj efekta sudaro produkto, rinkos ir kiti efektai.

Skirtingai vertinamas ir regiony tyrimas. Keliamas klausimas, ar reikéty agreguoti Salis j tam

tikrus regionus, ar verciau palikti iSskaidytas ir kiekvieng atvejj nagrinéti atskirai. Taip pat yra su
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produktais ir jy grupémis. Sitiloma, kad pats metodas iSrinkty optimaly disagregavimo lygj, pvz.,
prijungti tas Salis, kurioms gauname efektus lygius nuliui. Tac¢iau vis délto, buty naivu tikétis, kad
tai konverguoty j vieng sprendinj. Siam uZdaviniui bandoma taikyti klasterizavimo metodus,
ieSkoma biidy agreguoti produktus ir jy naudotojas Salis. Tam reikalingi papildomi sudétingi
skai¢iavimai [11]. P. S. Armington (1969 m.), spresdamas produkto kilmés svarbos naudotojams
klausimg, atmeté prielaida apie homogenines grupes ir skirtingos kilmés produktus laike
skirtingomis prekémis, pvz., Izraelio apelsinai ir Maroko apelsinai yra neidentiski, todél laikomi
skirtingomis prekémis. Jis pasitlé dviejy etapy paklausos funkcijg (angl. Two Stage Demand
Function), kai pirmame etape naudotojas priima apelsinus kaip apelsinus, nepaisant kokia jy
kilmé, o antrame etape naudotojas gali rinkis i$ skirtingy Saliy apelsiny, taip pat jis gali mégti
vidaus ir uzsienio prekes [13].

Tam, kad biity suvienodinta matavimo skalé daZniausia valiuta naudojama — Amerikos
doleris, nes turi baiti vienodas vertinimo matas [11], kitaip gautume iSkreiptus rezultatus. Rinkos
dalis paprastai iSreiskiama kaip santykinis dydis su visa galima rinka [14]. Taip pat J. Fagerberg
ir G. Sollie teigia, kad rinkos dalies pokytis turéty bati iSreiSkiamas santykine, o ne absoliutine
reik§me [12]. Naudojamos santykinés reik§més formulése leidzia gauti skai¢iavimy rezultatus,
kurie nepriklauso nuo Salies dydZzio ir parodo tik skirtingy efekty poveikij rinkos dalies poky¢iui.

C. Bentivogli ir F. Quintiliani (2004 m.) sitlomos formulés sudarytos i$ iy komponenciy:
konkurencingumo efekto, produkto efekto, rinkos efekto, produkto adaptavimosi efekto bei rinkos
adaptavimosi efekto [12]. Bet atlikus matricy daugybos veiksmus nebelieka galimo pjivio pagal
sektorius. Perzvelgus veiksmy eiliskumg matoma, kaip Sis pjavis dingsta dél matricy daugybos
nekomutatyvumo. Taip pat veiksmy eiliSkumas daznu atveju yra svarbus, priklausomai nuo to
kokia tvarka dauginami matricos ir vektoriai, bus gaunami skirtingi rezultatai [11].

Saltiniuose [15] ir [16] minimos ir taikomos C. Milana (1988 m.) pristatytos formulés. Siose
formulése naudojamos tokios komponentés: konkurencingumo efektas, rinkos efektas, produkto
efektas, liekanos efektas. Liekanos efektas nusako visus antraeilius faktorius.

Kadangi kompiuteriy galimybés didesnés nei anksCiau, galima atlikti detalesng
konkurencingumo analiz¢ pagal produkty sektorius, kg ir leidzia C. Milana formuliy struktiira.
Sios formulés padéty ne tik vertinti alies eksporta jos lygmeniu, bet galima eksporto sektoriy
analizé padéty verslo atstovams, kurti tinkamg strategija prekybai.

C. Milana formuliy pateikimas anks¢iau minétuose Saltiniuose Siek tiek skiriasi — E. Skriner
savo darbe liekanos efekta pateikia kaip skirtuma tarp viso santykinio poky¢io ir kity efekty [16].
O D. Simonis liekanos efekta bando isreiksti formule kaip ir kitus efektus [15]. Taciau tikétina,
kad Siuo biidu rezultatai bus gaunami apytiksliai, nes tarp viso santykinio eksporto pokycio ir

efekty sumos dedamas ,,apytiksliai lygu* Zenklas.
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Vienas i§ rezultaty validavimo btidy galéty biiti antro lygio efekty skai¢iavimas naudojant
dvisalius (angl. bilateral) prekybos srauty duomenis. Siuo atveju kairéje lygybés puséje
skaiCiuojamas A Salies eksproto pokytis j $alj B, desinéje — augimo, produkto ir liekanos efektal,
naudojant B Salies importo duomenis [17]. Tiesa, formulése nurodytos absoliutinés eksporto
reikSmés. Pries atliekant tokig analize¢ vertéty patikrinti, ar Saliy teikiama informacija apie eksportg
ir importg yra teisinga, ar gaunama tapati lygybé. Dalis duomeny gali biiti neatskleidziami ar
pateikiami klaidingai.

Apskritai, CMS analizé padeda rasti problemines vietas, pagal ja toliau galima atlikti kitg
kiekybine ar kokybing analize, regresija [11]. CMS analizé padeda identifikuoti prieZastis kodél
Salies eksportui nepavyksta augti, reikia susikoncentruoti j produktus, kuriy paklausa augauti,
regionus, kuriuose eksportuojamos prekés paklausa auga, kaip $alis sugeba prisitaikyti prie Siy
poky¢iy, ar jos konkurencija auga [12].

Jeigu $alis eksportuoja tradicinius produktus, kuriy tarptautiné paklausa, palyginus su Kitais
produktais, auga 1é¢iau, tuomet suminé eksporto rinkos dalis bus prarandama, nors Saliai ir puikiai
sekasi prekiauti Siais produktais. Taip pat yra ir su rinkomis, kai eksportuojama j Salis, kuriose
paklausa maz¢janti arba palyginti auganti 1étai. Geriausias eksporto rezultatas pasiekiamas, kai
eksportas yra orientuotas j dinamiSkas rinkas ar produktus pasaulinéje prekyboje [16]. Santykinés
kainos pokytis gali priklausyti nuo darbuotojy atlyginimy, produktyvumo bei pazangesniy
technologijy [11].

1.3.2. Metodo taikymas

F. Z. Ahmadi-Esfahani savo darbe [11] nagrinéjo Australijos maisto eksporta j pietryCiy
Azija per 1980 — 2003 mety laikotarpj, naudojo C. Jempa metodo formules. Buvo susiduriama su
apribojimu dél skirtingo sektoriy klasifikavimo, nes tik kodavime SIT 2 jau¢io mésa iSskaidoma }
meésg su kaulu ir mésa be kaulo bei treciame lygyje iSskaidoma } Sviezig pieng ir grietingle,
pasterizuotg pieng ir grietinéle, o kituose kodavimuose antroji klasé neskaidoma visai. Taip pat kai
kuriy Saliy istoriniai metiniai kainy duomenys, iSskaidyti pagal prekiy sektorius, galimi tik buvo
tik paskutiniams desim¢iai mety (1993 — 2003 m.), o tai yra per mazai norint atlikti tolimesne
analize — kointegruotumo testa.

Taciau nepaisant to, aiski eksporto j pietry¢iy Azija raida padeda paaiskinti gaunamus CMS
rezultatus. Nurodyti tokie etapai: ankstyvasis su létu augimu, greitojo augimo, krizés su neigiamu
augimu, Kilimo. Nagrinéjant pagal pirmo lygio formules, skalés efektas buvo reikSmingas greito
augimo etapais. Taip pat teigiama, kad antraeiliai efektai rodé eksporto augimg létai auganc¢iose

rinkose, bet konkurencingumo efektas buvo didesnis. Antro bei trecio lygio formulés parodo
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detalesnius rezultatus, aiSkinama kaip tai sicjasi su Australijos eksporto kilimo ir Kriziniu
laikotarpiais, kaip vienas ar kitas efektas padengia kitus.

Daroma i$vada, kad CMS metodo naudingumas priklauso nuo empirinio pagristumo apie
agregavimo prielaidas numatomame diagnostiniame interpretavime. Papildomai analizei Siame
darbe buvo eksportuojamy j Singapiirg prekiy kainy stacionarumas, kointegruotumas, kai lyginami
anks¢iau minéti prekiy sektoriai (pieno produkty, mésos). Kointegruotumui tirti naudojamas
vektorinis paklaidy korekcijos modelis (angl. vector error-correction model (VECM)).

Kitas taikymo pavyzdys — autoriy N. Jimenez ir E. Martin darbas [18]. Jame prekes
atskiriamos pagal auksta, vidutinj ir Zemg technologinj lygj. Eksporto augimas pasaulyje pagal
Siuos lygius pateiktas 1.1 lenteléje. Detaliau lyginami Jungtiniy Amerikos Valstijy ir Jungtinés
Karalystés eksporto pokyciai, taip pat nagrinéjamas viso pasaulio, euro zonos, likusios Europos
Sajungos, likusios Europos, Pietry¢iy Azijos valstybiy organizacijos (angl. Association of South-
East Asian Nations (ASEAN)), Kinijos, Japonijos, likusios Azijos bei likusio pasaulio eksportas.

Kai kuriais pjiiviais nagrinétos ir didziosios Europos Salys.

1.3 lentelé. Eksporto augimas pagal technologijy lygi

Technologijy lygis | 1994 — 2007 m. | 1994 — 2000 m. | 2001 — 2007 m.
Zemas 9.2% 6.7 % 116 %
Vidutinis 9.7 % 7.3% 12.1%
Aukstas 11.1% 12.8 % 9.3%

9.8 % 8.6 % 11.1%

Darbe naudojamos J. D. Richardson formulés, prekiy sektoriai klasifikuojami j 14 grupiy
pagal produkty tipus ir skirstomi j skirtingus technologinius lygius (Zr. 1.2 lentelg). | analize
nebuvo | traukti kuras, tepalai, gyvuliniai ir augaliniai aliejai, riebalai, vaskas bei neklasifikuotos

prekés ar sandoriai.

1.4 lentelé. Eksporto augimas pagal technologijy lygi

Produkty tipas Lygis

. Maistas, gérimai, tabakas (SITC 0 + 1) Zemas
. Tekstilé, drabuZiy ir odos pramoné (SITC 61 + 65 + 83 + 84 + 85)

. Popierius ir popieriaus gaminiai, spausdinimas ir leidyba (SITC 64)

. Mediena, medienos gaminiai, jskaitant baldus (SITC 63 + 83)

. Nemetalo mineraliniai produktai (SITC 66)

. Pagrindiné metalo pramoné (SITC 67 + 68)

. Metalo gaminiai, i§skyrus masinas ir transporto jrangos (SITC 69)

. Kita (SITC 81 + 62 + 89)

0| N O O] &~ W N
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9. Zemés iikio ir pramoninés masinos, isskyrus elektros masinas (SITC 71 + 72 + 73 + 74) Vidutinis

10. Transporto jrangos gamyba (SITC 78+79)

11. Cheminiy medziagy, guma ir plastikiniai gaminiai (SITC 51 + 52 + 53 + 55 + 56 + 57 + 58 + 59)

12. Elektros masinos, prietaisai ir jy priedai (SITC 76 + 77) Aukstas
13. Farmacijos produktai (SITC 54)

14. Profesionalios ir mokslinés paslaugos, matavimo, tikrinimo, tikslieji instrumentai, fotografijos ir

optikos prietaisai, biuro jranga ir kompiuteriai (SITC 75 + 87 + 88)

Euro zonoje zZymiai augo Jungtiniy Amerikos Valstijy ir Jungtinés Karalystés vidutinio
technologinio lygio prekiy eksportas, zemo ir auksto lygio prekiy eksportas buvo linkgs mazéti.
Siy 3aliy konkurencingumas sumazéjo, situacijos pablogéjimas buvo jautiamas visose vidutinio ir
auksto lygio technologijy produkty sektoriuose eksporte j visus regionus. Nors eksporto struktira
produktams ir pasirinktoms rinkoms buvo palanki, Sie efektai beveik visais atvejais gauti su
teigiamu zenklu. Jungtiné Karalysté turéjo pranasumg dé¢l stipraus prekybos rySio su
europietiSkoms rinkom, ypac su euro zona, bei dél savo specializacijos vidutinio ir auksto
technologinio lygio prekése. Jungtinés Amerikos Valstijos turéjo naudos dél eksporto j Lotyny
Amerikos Salis.

Vertinant kitas Salis 1§ esmés, konkurencingumas visais laikotarpiais buvo kintantis, prekiy
specializacija neturéjo tokios didelés jtakos ir tiek nekito tarp $aliy, bet buvo pastebéta, kad
santykinai mazesné aukSto technologinio lygio prekiy specializacija turé¢jo neigiamos jtakoS euro
zonos Salims. Rinkos pasirinkimas davé naudos daugumai euro zonos $aliy, labiausiai —
eksportuojant euro zonos viduje.

Pateikiame trecig pavyzdj taikymo — J. Amador ir S. Cabral [19] savo darbe nagrinéja
Portugalijos eksporto veiklos rezultatus per 1968 — 2006 m. laikotarpj, naudojo A. Nyssens ir G.
Poullet (1990 m.) siiilyta metodologija. Sia pasirinkta metodologija skai¢iuojami keturi efektai, tai
rinkos dalies efektas, produkto struktiros efektas, geografinis struktiiros efektas bei misrus
struktiiros efektas, kuris dar galéty biiti vadinamas liekana.

Tiriamas visos Portugalijos eksportas kaip visumos, 0 ne renkantis tam tikras produkty ar
geografiniy rinky grupes. Skai¢iavimams naudojamas detalus duomeny isskleidimas, t. y. 118
produkty ir 79 Saliy, véliau gauti efekty rezultatai agreguojami. Produkty Klasifikavimui
naudojamas 4 skaitmeny ISIC kodavimas. Kaip ir anks¢iau minétu atveju, buvo nejtraukiami kuro
produktai dél didelio kainy kintamumo, todél vietoje 121 lieka 118 j tyrimg jtraukiamy produkty.
Norint iSvengti rezultaty iSkraipymo, nebuvo naudojamas pats detaliausias duomeny isskaidymo
lygis. D¢l jau pasirinkto detalumo, keletas stebéjimy turéjo nuling reikSme, o tai neleidzia atlikti
santykio augimo skai¢iavimo kitiems metams. Kad nereikéty neatmesti iy steb¢jimy, buvo

priskirtos labai mazos vertés (0.0000001 vietoje 0), kurios nedaryty jtakos bendrame eksporto
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pokycio skaiCiavime. Tyrime taip pat atsizvelgiama j prekiy technologinj lygj. ISskiriamos 4
grupés: auksto, vidutinio — auksto, vidutinio — zemo ir zemo technologinio lygio.

Kalbant apie pasirinkimg skaidyti duomenis pagal norima produkty sektoriy lygti, S.
Sagiroglu ir D. Sinanc (2014 m.) naudojo medzio formos CMS modelj [20], kurj pritaiké nagrinéti
eksportui tarp Kinijos ir Vokietijos. Siame darbe atskiriamos savokos komponenté ir efektas —
komponente tai viena pagrindiniy daliy pagal CMS dekompozicija, o efektas yra Siy komponenciy,
tokiais paciais pavadinimais, skirtumas. Formulés strukttirg sudaro Sie komponentés arba efektai:
paklausos augimo (angl. demand growth), konkurencingumo (angl. competitive), sagveikos (angl.
interaction). Naudojamo metodo rezultatai iSreiSkiami absoliutinémis reik§mémis. Medzio formos
CMS modelis gali biiti pritaikytas ne tik eksporto augimui poky¢iui (kaip Siuo atveju). Teigiama,
kad metodas tinkamas tokioms formuléms, kai skai¢iuojamas rinkos dalies pokytis, santykinis
rinkos dalies pokytis ir santykinis eksporto augimas.

Atliekamos dekompozicijos rezultatai gali biiti apibréziami kaip Saky modeliai ir lapy
modeliai. Darbe pristatomas simetrinis komponenciy iSreiskimas sumos formulése, t. y. pirmoje
eilutéje bendra dekompozicija, antroje — pirmo lygio dekompozicijos komponenéiy sumos ir
atitinkamai atimamos komponentés i§ pirmos eilutés, trecioje — antro lygio dekompozicijos
komponenéiy sumos ir atitinkamai atimamos pirmo lygio dekompozicijos komponenc¢iy sumos,
ketvirtoje — tuo paciu principu, naudojamos tre¢io ir antro lygio komponentés. Tokiu btdu
sudaromos ir Zemesniy lygiy, t. y. Sakos ir lapy modeliy, formulés. Renkantis vis Zemesnj lygi,
nelieka pirmosios eilutés komponenéiy. Sios formulés leidzia atlikti analize pagal norimo
sektoriaus pjuvi.

Darbe pateikiama dalis atrinkty visy lygiy skai¢iavimy lentelése ir grafikuose pagal efektus,
rezultatai siejami su tam tikrais rySkiais jvykiais to laikotarpio ekonomikoje. ISkeliamas dar vienas
klausimas, kokie svoriai a ir § turéty bati naudojami formulése. Pradingje formuléje Sie svoriai
lygiis nuliui. Laspeyres tipo indeksy atveju, 0=0 ir f=1, o Paasche tipo indeksy atveju a=1 ir f=0.
Minima, kad C. Milana savo darbe naudojo svorius o=p=0.5. Toks svoriy pasirinkimas vadinamas
Tornpvist tipo indeksais, kada imamas Laspeyres ir Paasche tipy indeksy vidurkis. Taigi Siame
darbe palyginimui taip pat buvo pasirinkta naudoti Térnpvist tipo indeksus, Paasche tipo indeksus
bei santykinio svorio (angl. Relative Weight) indeksus, tai « ir § gali kisti su salyga a + f=1.
Pateikty skai¢iavimy rezultaty lenteléje, patikrinus efekty sumas tarp skirtingy indeksy tipy
taikymo biidy, matome, kad gaunama lygybé. Taigi tipo pasirinkimas Sioms formuléms jtakos
neturi.

Medzio formos CMS leido gauti ne tik vieng galutinj rezultata, bet ir tarpinius, kurie suteikia
naudingos informacijos sprendimy priémimui. Nors CMS metodai buvo pla¢iai nagrinéti ir taikyti,

autorius vis dar mato nemazai erdvés gilesniam teorijos ir praktikos tobulinimo §iam metodui.
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1.4. Didieji duomenys

Didziyjy duomeny (angl. Big Data) sgvoka palyginti yra nauja, todél neretai yra
interpretuojama skirtingai. Versle atskiros jmonés ar jy atstovai nurodo skirtingg kiekj duomeny,
kurj tenka kasdien apdoroti ir iSanalizuoti, su kokiomis problemomis tenka susidurti. Toliau
pateikiami keli didziyjy duomeny apibrézimai.

Didziaisiais duomenimis vadinamas masyvus duomeny rinkinys, turintis didelg, kintancig ir
sudétingg strukttirg, sukeliantis sunkumus jj saugant, analizuojant ir vaizduojant gilesnius procesus
ar rezultatus. Masyviy duomeny tyrimo procesas, norint atskleisti pasléptus modelius ar
koreliacijas, vadinamas didziyjy duomeny analitika [21].

Didziyjy duomeny sagvoka pirma kartg paminéjo R. Magoulas 2005 metais teigdamas, kad
tai plataus diapazono dideli duomeny rinkiniai, kuriy beveik nejmanoma tvarkyti ir apdoroti
naudojant tradicinius duomeny valdymo jrankius — dél jy dydzio ir sudétingumo [22].

Vienas i§ populiariy budy apibudinti didziuosius duomenis - naudojantis zodZiais,
prasidedanéiais V raide. Siuo metu toks apibrézimas yra iSauges iki septyniy zodziy, o viskas
prasidéjo nuo trijy pagrindiniy — apimtis, jvairové, greitis (volume, variety, velocity). Detaliau
perzvelkime Siuos kriterijus. Kalbant apie pirmaja V daugelis akcentuoja duomeny dydj
saugykloje, pavyzdziui, méginama duomenis nusakyti terabaitais arba petabaitais. Taip pat
didziyjy duomeny kiekis nustatomas jrasais, sandoriais, lentelémis, failais, kartais net laiku, per
kurj buvo kaupiami duomenys [23]. Antroji V, duomeny jvairové, dar labiau apsunkina
informacijos struktiirizavimg ir skaiCiavimus. Dabar Saltiniy jvairové didesné negu anksciau,
duomenis generuoja i interneto naudotojai prisijungdami, kurdami paspaudimy srauta,
komentarus. Duomenis tampa sudétinga skirstyti j kategorijas, ypac¢ kai jie yra i§ garso, vaizdo
tipo Saltiniy [23]. O greitis aktualus norint zinoti, kaip greitai sugeneruojami nauji duomenys,
kuriuos véliau teks apdoroti, kaip greitai i§ jy pavyks gauti naudingos informacijos [24].

Sios pagrindinés V papildytos kintamumu, teisingumu, vizualizavimu, verte. Kintamumas
(angl. variability) pasireiSskia prasmés ir konteksto pokyciu, todél tai turi jtakos duomeny
homogeniskumui. Duomeny teisinguma (angl. veracity) svarbu uztikrinti tam, kad gautume
teisingus rezultatus. Neteisingi duomenys gaunami, kai teikiama melaginga informacija ar
jvykdomos zmogaus klaidos. Vizualizavimas (angl. visualization), kai rezultatai pateikiami
grafikais greitai ir informatyviai, padeda iSvengti ilgo ataskaity ir lenteliy nagrinéjimo. Verté (angl.
value) isskiriama tam, kad atlikus visg analiz¢ jmonei ji blity naudinga ir vertinga.

Didziyjy duomeny valdymas ir metody taikymas paliecia vis daugiau veikly. Jau Zinoma,
kad analizé yra naudojama sveikatos, saugumo, verslo, prekybos srityse. Stebimi pardavimai,
besikeiciantis klienty elgesys, be to, nuolaidy kortelés, narSymo istorija internete padeda rinkti

iSsamesne¢ informacija. Taip atskiriamos tam tikros klienty grupés, jy lojalumas. Reklama ir
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specialiis pasitilymai nukreipiami toms klienty grupéms, kurias i§ tiesy galéty sudominti.
Augancios technologijy galimybés leidzia atlikti detalig veiklos ir procesy analizg, juos

optimizuoti, tai padeda sumazinti kastus.

1.5. Programiniy kalby apZvalga

R yra programavimo kalba ir programinés jrangos aplinka statistikos skai¢iavimui ir grafiky
braizymui. Sukurta 1995 m. R. lhaka ir R. Gentleman. Pati R aplinka parasyta C, Fortran ir R
programavimo kalbomis. R kalba pasizymi vartotojui greitai perprantamu naudojimusi. Ji yra
pla¢iai naudojama statistikos ir duomeny gavybos specialisty statistinés programinés jrangos
kiirimui bei duomeny analizés atlikimui. R yra panasi i kitas programavimo kalbas, tokias kaip C,
Java ir Perl, ji padeda vartotojams atlikti jvairias skai¢iavimo ir analizés uzduotis, suteikdama
jiems prieigg prie jvairiy komandy. Statistikai, inzinieriai ir mokslininkai gali patobulinti
programinj kodg ar raSyti variacijas konkre¢ioms uzduotims atlikti. Paketai parasyti R kalbai
prideda pazangius algoritmus, spalvotus ir jvairiy tipy grafikus, gavybos technikas, leidzianCias
efektyviau naudotis duomeny bazémis. Jau yra sukurta daugiau nei 10 tukstanciy pakety, skirty
moksliniams tyrimams, kuriy kiekis auga eksponentiskai [25][24]. Paveikslélyje 1.1 paveiktas
CRAN repozitorijoje paskelbty R pakety kiekio augimo grafikas [26].
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1.4 pav. R pakety kiekio augimas pagal metus

Python programavimo kalba pirma kartg pasirodé 1991 m., sukurta G. V. Rossum ir jkvépta
tokiy programavimo kalby kaip C, Modula-3, ABC. Python turi platy pasirinkimg moksliniy
skai¢iavimy ir kitokiy biblioteky. Ji nemokama, placiai naudojama turi didel¢ ir energinga

bendruomeng. Python pasizymi produktyvumu, lengvai perskaitomu ir aiskiai struktiirizuotu kodu
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[27]. Python programavimo kalba dazniau yra naudojama programuotojy nei statistiky, ji leidzia

atlikti gilesne masiny mokymo (angl. machine learning) metody analizg, nes naudotojui

suteikiama daugiau pasirinkimo laisvés. Pagal TIOBE Programavimo Bendruomenés indeksg

Python yra viena i§ lyderiaujanéiy programavimo kalby (Zr. 1.3 lentele). Sis indeksas paremtas

jgudusiy programuotojy, kursy, treCiyjy Saliy pardavéjy skai¢iumi, apskai¢iavimui naudojami

paiesky varikliai tokie kaip Google, Bing, Yahoo!, ir kiti. Indeksas neparodo, kuri programavimo

kalba yra geriausia ar kuria daugiausiai kodo jau yra parasyta [28].

1.5 lentelé. Eksporto augimas pagal technologijy lygi

2017 m. geguzé | 2016 m. geguzé Programavimo kalba Reitingas Pokytis
1 1 Java 14,639% -6.32%
2 2 C 7,002% -6.22%
3 3 C++ 4,751% -1.95%
4 5 Python 3,548% -0.24%
5 4 C# 3,457% -1.02%
6 10 Visual Basic .NET 3,391% +1.07%
7 7 JavaScript 3,071% +0.73%
8 12 Assembly language 2,859% +0.98%
9 6 PHP 2,693% -0.30%
10 9 Perl 2,602% +0.28%
11 8 Ruby 2,429% +0.09%
12 13 Visual Basic 2,347% +0.52%
13 15 Swift 2,274% +0.68%
14 16 R 2,192% +0.86%
15 14 Objective-C 2,101% +0.50%

1.6. Baigiamojo projekto tema ir uzduotys

Baigiamojo projekto tema

,»larptautinés prekybos konkurencingumo vertinimas

pastoviyjy rinkos daliy analizés metodu®, tikslas — sukurti tarptautinés prekybos strategijos ir

konkurencingumo vertinimo programinj jrankj. Projekto uzduotys:

1. Atlikti literatliros apZvalga, pateikti tiriamos problemos sprendiniui taikomy metody

ir programiniy priemoniy analizg.

2. Apdoroti duomenis, jvertinti jy trikstamas reikSmes.

3. Realizuoti pastoviy rinkos daliy analizés metodo algoritmg R programavimo kalba.

4. Atlikti gauty rezultaty analize.
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2. METODOLOGINE DALIS

2.1. Techniné ir programiné jranga

Tyrimo metu buvo naudojami du kompiuteriai. Pirmasis kompiuteris su Intel Core i7-
2670QM @ 2,20GHz procesoriumi, 8,00 GB Dual-Channel DDR3 @ 665 MHz darbine atmintimi,
Windows 10 Pro 64-bit operacine sistema. Antrasis — Intel Core i5 6600 @ 3,3GHz procesoriumi,
16,0 GB Dual-Channel @ 1066MHz darbine atmintimi, Windows 10 Pro 64-bit operacine sistema.
Abiejy kompiuteriy atminciai naudojami SSD diskai.

Pasirinkta Microsoft R Open kartu su Revolution R Enterprise 8.0 programa, kuri leidzia su
R programavimo kalba dirbti zZymiai naSiau dél paralelinés architekttros. Taip naudojami R
programavimo kalbos paketai ir funkcijos, padedantys naudoti kuo maziau darbinés kompiuterio
atminties bei leidZiantys atlikti tam tikrus skai¢iavimus ir operacijas.

Paketas ,,sqldf™ leidzia manipuliuoti R formato duomenimis (R data frame) naudojantis SQL
programavimo kalba. Funkcijoje ,,sqldf jraSoma jprastiné SQL uzklausa. Kitas duomeny
manipuliavimui skirtas paketas yra ,,dplyr. Sio paketo funkcija ,,which* leidzia atlikti duomeny
pjuvius, tenkinancius nurodytas sglygas.

Dideliam duomeny kiekiui suvaldyti naudojamas paketas ,,bigmemory*. Jis leidZia i§saugoti
duomenis big.matrix formatu ir taip nenaudoti visos kompiuterio darbinés atminties, kai duomeny
failas labai didelio dydzio. Esant poreikiui galima skai¢iavimy rezultatus iSsaugoti kompiuterio
atmintyje, pasirinktame faile, tai taip pat leidzia neapkrauti darbinés atminties. Duomeny lentelé

turi biiti skaitinio tipo, negali biiti tekstiniy atributy.

2.2. Duomenys

Tyrimui naudojami Jungtiniy Tauty tarptautinés prekybos (UN Comtrade) duomeny bazeje
teikiami pasaulio Saliy eksporto duomenys. Puslapyje comtrade.un.org/monthly/Bulk/Bulk.aspx
pasirinkus ,,Reporter* stulpelyje filtra ,,All Countries®, galima atsisiysti visy Saliy duomenis pagal
ménesius. Cia duomenys pateikiami nuo 2010 mety sausio iki §iy dieny, nors svarbu paminéti, kad

paskutiniai du ménesiai dar néra matomi. Lenteléje 2.1 aprasyti duomeny atributai.

2.1 lentelé. Duomeny atributai

Atributas Tipas ApraSymas

ReportingCountry Sveikas skaicius Ataskaita teikiancios Salies kodas
YearPeriod Sveikas skaiius Metai ir ménuo, pvz. 201001
Year Sveikas skaiius Metai

Period Sveikas skaicius Ménuo
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TradeFlow(1=Imports/2=Exports) Sveikas skaicius Prekybos srautai: 1 — importas, 2 — eksportas,

3 — reeksportas, 4 - reimportas

Commodity Tekstinis Prekiy sektoriaus kodas

PartnerCountry Sveikas skaicius Partnerés salies kodas

Netweight(kg) Sveikas skaiGius Prekiy kiekis kilogramais

Value(USdollars) Sveikas skaiGius Prekybos verté

IsReported Sveikas skaiCius Zymi, ar duomenys yra tikri pagal prekybos

sandorius (1 — taip, 0 — ne)

Kita Sio puslapio galimyb¢ yra prieiga prie duomeny bazeés, kruig sudaro metiniai dviSaliai
prekybos (importo ir eksporto) visoms galimoms Salims iki 5 skaitmeny SITC kodavimu, iki 6
skaitmeny HS ir BEC kodavimais. Nemokamai leidziama nar$yti, atsisiysti ir spausdinti 50 000
eilu¢iy duomeny per vieng uzklausa.

Auksciausios kokybés prieiga (angl. Premium Access) suteikia licenzijg prieiti prie duomeny
bazés. Sios paslaugos siiilo keleta funkcijy naudotojy personalizavimui. Naudotojai gali i§saugoti
uzklausas, atskirus elementus mégstamiausiyjy (angl. favorites) skiltyje (pvz. Mégstamiausios
prekés, mégstamiausios Salys, mégstamiausi metai). Taip pat naudotojui suteikiama galimybé
susidaryti savo Saliy grupes arba prekiy grupes. Pasaulinés $aliy grupés jau yra apibréztos, taigi
naudotojai gali jtraukti jas j mégstamiausiy sarasa ir naudotis jomis pasirinktyse véliau. Si prieiga
taip pat leidZia teikti uzklausas daugiau nei 50 000 jrasy.

Mokymosi tikslais universitetams gali biiti suteikiamas nemokamas $ios prieigos bandymas
vienam ménesiui. Tam universiteto atstovas arba bibliotekininkas turéty susisiekti su UNcomtrade
darbuotojais. Taciau dél formalumy teisiy derinimas gali uztrukti, todél buvo pasirinkta naudoti
ménesiy duomenis, kuriy prieiga nemokama.

Turimus ménesiy duomenis turime Sujungti j metinius, nes tikrinamas penkeriy mety
konkurencingumo pokytis. Cia naudojamas antrasis kompiuteris dél didesniy jo galimybiy.
Pirmuoju kompiuteriu jungima reikéty vykdyti imant tik 3 ménesiy duomenis ir véliau Sias dalis
taip pat agreguoti. Sujungimo kodui naudojamas ,,sqldf** paketas, kodg zr. 1 priede.

Sektoriy kodavimui naudojama harmonizuotos sistemos nomenklatira (HS (Harmonized
System) Nomenclature). Pagal pirmus du kodo skaitmenis skirstomos produkty grupés, Sios
skaidomos ] pogrupius, o pogrupiai — | prekes ar jy konkrecia riisi. Koda gali sudaryti du, keturi
arba SeSi skaitmenys. Kadangi dalis kody prasideda nuliu, R sektoriaus atributa priima kaip
tekstinio tipo, tai néra tinkama ,,bigmemory“ paketui. Siai problemai spresti reikalingas
perkodavimas. Visi kodai pakeisti sveikaisiais skai¢iais nuo 1 iki 7630. Perkodavimo programa zr.
2 priede. Pagal kodo pozicijy skai¢iy duomenis iSsaugomi atskiruose failuose.

Analizei naudojami tik eksporto duomenys, t.y. atliekamas filtravimas duomenims, kuriy

., TradeFlow(1=Imports/2=Exports)“ atributo reik§mé lygi 2. Salies reeksportas ir reimportas
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naudojamas analizei, kai norima suzinoti daugiau apie toliau eksportuojamas prekes i§ uzsienio
arba atgal grazintas prekes dél jvairiy priezasciy.
Paruosus duomenis toliau kuriamas programinis jrankis, leidziantis skaiciuoti $alies rinkos

dalies pokycius bei $iy pokyc¢iy efektus.

2.3. Pastoviyju rinkos daliy analizés metodas

2.3.1. Absoliudiyjy ir santykiniy rezultaty reik§miy formulés

Tyrime skai¢iavimai atlickami dviem badais — kai efekty rezultatai gaunami absoliutinémis
reikSmémis ir santykinémis reikSmémis. Pirmiausia aptarsime absoliutiniy reik§miy metoda.
Formulg¢je (1) pateiktas Salies V eksporto pokytis per laikotarpj [0;1]. Desingje lygybés puséje
atitinkamai sumuojami augimo, produkto, rinkos bei konkurencingumo efektai [10]. Augimo
efektas parodo kokig Salies eksporto augimo dalj paaiskina pasaulio eksporto augimas. Teigiamas
produkto efektas parodo, kad susitelkiama j produkto, kurio paklausa pasaulyje auganti, eksporta.
Teigiamas rinkos efektas parodo, kad eksportuojama j Salis ar regionus, kuriuose matomas greitas
paklausos augimas. Galiausiai konkurencingumo efektas, ¢ia dar vadinamas liekamuoju efektu,
gaunamas apskaiciavus skirtuma tarp tikrojo eksporto augimo ir augimo, kuris buty jvykes, jeigu
importuojanciy rinky dalys pasaulinés prekybos struktiroje i$likty nepakitusios. Teigiama reikSmé

vertinama kaip konkurencingumo augimas.

ZE%"ZZVJ}
T T
SN DTN EDIPN TN (1)
T i J LoJ
+ z Z(Vﬁ = Vij =V,
T

¢ia V — eksportuojanti $alis, i — sektorius, j — Salis ar regionas j kurj eksportuojama, r —
pasaulinio eksporto augimo santykis.

Sio metodo privalumas, kad jo formulés struktiira paprasta, gaunama tapati lygybé. Eksporto
pokyti sudaro augimo, sektoriaus, rinkos ir konkurencingumo efekty suma. Trukumas —
analizuojant duomenis i§ ekonominés perspektyvos labiau jprasta naudoti santykines, o ne
absoliutines reikSmes.

Toliau nagrinésime santykiniy reikSmiy metoda. Kaip jau minéta literatiros apzvalgoje,
Saltiniuose [15] ir [16] taikytos C. Milana formulés, taciau jy liekanos efektai skai¢iuojami
skirtingu principu, t. y. altinyje [15] taikoma formulé (7), o 3altinyje [16] — formulé (8). Siame

tyrime taikysime formulg (7) ir apskai¢iuosime kokia gaunama paklaida, nes atveju, kai iSreikstas
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liekanos efektas taip pat iSreikStas matricy skaiCiavimais, formuléje (2) dedamas apytiksliai lygu

zenklas.

Sumos efektas = Konkurencingumos efektas + Rinkos efektas + @)
Produkto efektas + Liekanos efektas,

th Xt()
Sumos efektas = Zm 2y P Zim L =2 l - 100, ©)
Xm Zp XWm,p Xm Zp XWm,p

Konkurencingumos efektas

22205_[ XWnﬁ?p n XWntt.lp l_[Xrtnl.p _ Xﬁgpl (@)
o & Y ZpXWrp  ZmZpXWip] [ XWinp  XWro,

100,

Rinkos efektas

N S

p XpX Wntl(.)p XpX Wrrtl,lp (5)
| T X Wy X XWinp
IzmszWrrtulp ZmZpXWntl?p

l 100,

Produkto efektas

_ZZOS' Xmp Xy l
> YmX Wrrtl(,)p YmX Wrrtllp (6)

m

| l n XU S KW,
Zm Zp XWntllp Zm ZP XWTfl(,)p

l 100,

Liekanos efektas

:ZZOIS

_ Xnp _Zm XWrp " Zp XWinp | Xy _ZmXan,lp - Zp XWorp (7
MWy (SnZpXWih)"  KWmp (3,3, XW5)°
_ XWntz,lp Y Zp XWntl,lp _ XWrrtl?p X Zp Xan?pl 100
Zon X Wiy * Zp XWorpy  Eon XWony - X X Wiz, ,
Liekanos efektas = Sumos efektas — Konkurencingumos efektas — ®)
Rinkos efektas — Produkto efektas;

¢ia Xp,,, — eksportuojancios Salies duomeny matricos elementas (m, p) laiko momentu t,
XWy, — pasaulio eksporto duomeny matricos elementas (m, p) laiko momentu t, m — rinkos
indeksas, p — produkto indeksas, t0 — periodo pradzia, t1 — periodo pabaiga.

Skiriasi absoliuciyjy ir santykiniy reik§miy metody efektai. Pirmuoju atveju turime augimo
efekta ir konkurencingumo efektas ¢ia laikomas liekanos efektu. Antruoju atveju nebelieka augimo

efekto, konkurencingumo ir liekanos efektai laikomi dviem atskirais efektais. Santykiniy reikSmiy
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metode liekanos efektui priskiriami visi antraeiliai efektai, kuriuos sunku jvertinti. Vis délto
konkurencingumo, rinkos, produkty efekty prasmé ir interpretavimas iSlieka toks pats kaip

absoliu¢iyjy reik§miy metodo atveju.

2.3.2. Metody realizavimas programiniame kode

Toliau pateiksime skaiiavimy ir jy realizavimo programiniame kode paaiskinimus.
Formulése elementy zyméjimai skiriasi, tai gali suteikti chaoso. Taciau abu metodai
programiniame kode aprasSyti pagal tg patj bendrg algoritmg, kuris leidZzia sutaupyti laiko
skaic¢iavimams. Pagal formules galima matyti, kad elementai randami atliekant tam tikrus matricy
pjuvius (apskai¢iuojamos stulpeliy ar eilu¢iy sumos). Norint papildomai nekartoti sumos
skai¢iavimo veiksmy, jie atlickami vieng kartg ir saugomi, kol bus apskaiciuoti visi $alies efektai.

Sio algoritmo schemg pateikiame 2.1 paveikslélyje.

Pradzia

elementy apskaiciavimas Nr. 1

sudaromas d sgrasas

kol d sgrasas nesibaigia

elementy apskaiciavimas Nr. 2

sudaromas s sgrasas

kol s sgrasas nesibaigia

elementy apskaiciavimas Nr. 3

sudaromas j sgrasas

kol j sarasas nesibaigia

elementy apskaiciavimas Nr. 4

efekty apskaiciavimas

Pabaiga

2.1 pav. Kodo algoritmo schema

Siame algoritme d yra 3alis, kuri eksportuoja, S yra prekiy sektorius, j — $alis, j kuria
eksportuojama. I8 pradziy atlieckamas pirmasis elementy skaiCiavimas. Jame randamos viso
pasaulio eksporto sumos pagal pradinj ir galutinj laikotarpj. Toliau sudaromas Saliy sarasas, t. y. d
sarasas, ir sukamas ciklas, tol kol Sis sgrasas nesibaigs. Taip tolimesni veiksmai atliekami
kiekvienai $aliai.

Antrajame elementy skai¢iavime randami elementai, kuriems reikalingas pjuvis tik pagal
tiriama $alj d. Taip pat sudaromas prekiy sektoriy sarasas. Siame pirmame cikle jterpiamas dar

vienas ciklas pagal sektoriy S ir atlickami tolimesni zingsniai kiekvienam Salies d sektoriui i$
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saraso S. Antrajame cikle atliekas tre¢iasis elementy skai¢iavimas. Cia atliekami duomeny pjaviai
pagal turimg S reikSme arba s ir d reikSmes kartu. Sudaromas j sarasas $aliy, j kurias preké s buvo
eksportuojama. Jterpiamas paskutinis ciklas Siam sarasui.

Atliekamas likusiy elementy skai¢iavimas. Jeigu pjuvis atlickamas pagal d, s, j reiksmes i$
karto, tai sumavimas neatlickamas, o elementui tiesiog priskiriama matricos reikSme, kuri atitinka
salygas (duomeny eiluté turi ieSkomas d, S, j reiksmes). Kai visi reikalingi elementai apskai¢iuoti,
treciasis ciklas uzdaromas. Atlieckamas efekty skai¢iavimas pagal anksciau nurodytas formules,
naudojamos anksc¢iau sukauptos ir saugomos elementy reikSmeés.

Apskaiciavus d Salies s sektoriaus efektus, antrasis ciklas uzdaromas. Pasirenkama kita d
Salis ir procesas tesiamas tol, kol randami visi efektai. Pirmasis ciklas uzdaromas ir skai¢iavimai
baigiami. Tai supaprastintas skai¢iavimy algoritmas, leidziantis suprasti bendra eiliSkuma.

Absoliuciyjy reiksmiy metode reikia apskaiciuoti elementus r, ri, rij, V, Vi, Vij. Jei lygintume
su ka tik aptartu algoritmu, tai r reikSmé (pasaulio eksporto santykinis pokytis) skai¢iuojama pries
pirmajj cikla, Vi (Salies i sektoriaus eksporto vertés suma) pradiniam ir galutiniam laikotarpiams
bei ri — antrajame, atitinkamai ir Vijj bei rij — treciajame. Tarp algoritmo ir absoliuciyjy reikSmiy
metodo zyméjimy skiriasi sektoriaus zyméjimas, t. y. algoritme Zymimas S, 0 metode i raide.
Formuléje (1) matome, kad gausime rezultaty matricg su i eiluéiy, jeigu neatliksime sumavimo
pagal sektorius. Tai nesukelia jokiy problemy, nes Sis veiksmas gali buti paskutinis. IS tiesy
formul¢ (1) pateikia visos Salies eksporto pokytj ir efektus, o ne minétg rezultaty matricg. Todél
§is tarpinis rezultatas priimamas kaip galutinis, nes tyrimui reikalingi eksporto veiklos rodikliai
pagal sektorius.

Santykiniy reikimiy metodas daug kompleksiskesnis. Cia skai¢iuojama 12 elementy, kurie
reikalingi efekty formuléms (3) — (7). Zyméjimai su programos kodo algoritmu atitinka taip: $alis
m atitinka algoritmo Zyméjima j, o produkto sektorius p atitinka s. Sios formulés taip pat parodo
visos Salies eksporto rodiklius, o ne atskirai pagal sektorius, todél reikéty priimti paskutinj tarpinj
rezultatg kaip galutinj. Tac¢iau 1§ pirmo zvilgsnio ] Sias formules, gali biiti itin sunku suprasti, kurj
sumos Zenklg pagal p reikety iSkelti 1§ formulés ir neatlikti sumavimo. Taigi sumos efekto
formuléje idkeliamas skaitikliuose esantis sumos Zenklas pagal p. Cia atlickant skai¢iavimus
turésime du vienodo ilgio vektorius, kuriy skirtumas bus to paties ilgio vektorius. I§
konkurencingumo, rinkos, produkto ir lickanos efekty iskeliamas pirmasis sumos Zenklas pagal p.
Atlikus visus veiksmus skliausteliuose ir apskai¢iavus sumg pagal m (sumos zenklas Salia iSkeltojo
sumavimo pagal p), kiekvienam efektui turésime rezultaty vektoriy arba efekty rezultaty matrica.
Pagal atitinkamg vektoriaus indeksa, sumos efektas turéty buti apytiksliai lygus visy keturiy efekty

sumai.
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Svarbu paminéti, kad matricos ir vektoriai turi biiti sudaryti taip, kad dél matricy daugybos
nekomutatyvumo nekilty skai¢iavimo klaidy. Tai reiskia, kad reikia tinkamai nustatyti matricos ar
vektoriaus matmenis pries atliekant daugybos veiksmus.

2.3.3. Medzio formos modelis sektoriy klasifikavimui

Kalbant apie produkty sektoriy detalumg buvo pasiremta medzio formos modeliu pagal [20]

Saltinio formules. Jose atvaizduojama prekyba tarp dviejy Saliy A ir B. Toliau pateikiame S$iy

formuliy paaiskinimus.

Aq = s°AQ + sAQ° + AsAQ = z s? AQ; + Z s;AQY + Z As; AQ;

ZSUAQ11+2511A0U +ZASUAQU 9)

ij
:Z l]kAQl]k+Zsl]kAQl]k+zASl]kAQl]k’
i,jk i,jk i,j,k

Aqi = s90Q; + 5000 + AsihQ; + | ) 59,00, — 5980,
J

+ Z si;AQ); — siAQY | + Z As; j AQ; j — As;AQ;
J J
+ Z ek AQijx — Z si,;AQ7; (10)
Ik J
+ . AOY., — - AOY.
Sl,],k Ql,],k Sl,] Ql,j
Jk Jj
+ Z As;jr AQ; ik — z As; jAQ;j |,
Jk Jj
Aqi; = si;AQy; + 5:,;AQ0; + As; jAQ; + Z Stj DQujk = 50jAQ: s
% (11)
+ Z SijkDQYjx — SijAQY; | + Z As;jrAQijx —As; jAQ;; |,
Jk j.k
Agiji = S0 BQij ke + SijkAQYj i + Ay j ik AQs j ks (12)

Cia g — A Salies eksporto verté, Q — B Salies importo verté, s — A Salies rinkos dalis, i — prekiy
sektoriaus pirmojo lygio grupé¢, k — sektoriaus antrojo lygio pogrupis, j — sektoriaus trecio lygio
pogrupis.
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Formul¢je (9) pateikta bendra Salies A eksporto vertés pokycio dekompozicija, kuri toliau
dar i$skaidoma j pirmo, antro ir tre¢io lygio dekompozicijas. Formulése (10) — (12) naudojamas
simetrinis komponenéiy idreiskimas. Siy formuliy struktiira jau nagrinéta literatiiros apzvalgoje.

Pagal Siy formuliy id¢jg perkodavimo zingsnyje (zr. 2 prieda), atlickamas atskiry faily
suktrimas pagal grupiy lygius. Toliau pries skaiciuojant efektus, kodo pradZioje nurodomi faily
pavadinimai, kuriuose buty reikalingo sektoriy lygio duomenys. SimetriSkumas néra
jgyvendinimas programos kode, nes tai reikalauty papildomo laiko atimties zingsniui. Bet

formulés paaiSkina prekiy sektoriy struktiira.

2.3.4. Rezultaty vaizdavimas
Kaip jau minéta literatiiros apzvalgoje, norint greitai pamatyti aktualius rezultatus,
reikalingas informatyvus jy vaizdavimas. Efekty skai¢iavimy rezultatus patogiausia vaizduoti

juostine diagrama (angl. Stacked Column) kartu su linijiniu tasky grafiku rinkos dalies poky¢iui.

7.00%

5.00%

3.00%
o/

1.36% 0.47%

1.00%

-1.00%

-1.14% -1.40% 21.59%

-3.00%

-5.00%
Vokietija Pranciizija Japonija Svedija Italija

— Cla Clb Clc = (Cld] =@=(C]

2.2 pav. Rinkos dalies pokytis per 2011 — 2015 m. laikotarpj

Paveikslélyje 2.2. pateiktas tokio grafiko pavyzdys, vaizduojami Vokietijos, Pranciizijos,
Japonijos, Svedijos, Italijos rinkos dalies poky¢iai ir jy efektai per 2011 — 2015 m. laikotarpj
apdoroto maisto sektoriuje. Efekty rezultatai gauti naudojantis 1.2. skyriuje minéto Trade

International Centre jrankiu, jie pateikti lenteléje 2.2. Grafike C1 — rinkos dalies pokytis, Cla —
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konkurencingumo efektas, C1b — pradinés geografinés specializacijos efektas, C1c — pradinés

produkto specializacijos efektas, C1d — adaptavimosi efektas.

2.2 lentelé. Rinkos dalies pokytis per 2011 — 2015 m. laikotarpj

Vokietija | Pranciizija | Japonija | Svedija | Italija
c1 1.14% -1,40% 1,36% | -159% | 0,47%
Cla -0,59% 079% | -318% | -0,28% | 0,16%
Clb -0,84% -0,48% 3,42% -0,41% -0,32%
Clc 0,63% 0,13% 2,33% -0,20% 1,28%
Cld -0,34% -0,26% -1,22% -0,71% -0,64%

Siame pavyzdyje grafika reikéty interpretuoti taip — dalys, kurios yra vir§ x asies, daro
teigiamg jtaka rinkos dalies pokyciui, o tos, kurios Zemiau x aSies, daro neigiama jtaka. Taigi
adaptavimosi efektas visoms Salims yra su neigiamu zenklus, reiSkia Salys negali greitai
prisitaikyti prie rinkos pokyc¢iy. Japonija néra konkurencinga apdoroto maisto sektoriuje, bet jos
eksporto augimg lemia tinkamai pasirinktos prekés ir Salys, abiem aspektais paklausa auganti.
Italijos verslininkams vertéty apsvarstyti strategija dél Saliy, j kurias yra eksportuojama, nes ten
paklausa mazéjanti. Galbit tai leisty dar pagerinti eksporto veiklos rezultatus. Likusiy $aliy rinkos
dalies pokyciai neigiami, eksporto strategijas reikéty panagrinéti i§ esmés. Vokietijos ir
Pranciizijos situacijg Siek tiek taiso auganti apdoroty maisto produkty paklausa.

Tokiu principu analizuojami efektai leidZia pamatyti problematiSkus eksporto strategijos

aspektus ir nukreipia tinkama linkme tolimesnei jy analizei.

2.3.5. Naudotos R programavimo kalbos funkcijos

Pateiksime iSsamesnj naudoty R programavimo kalbos funkcijy ir jy pakety sgrass,
paaiskinsime kokioms uzduotims atlikti jie buvo naudojami.

e read.csv — naudojama *.csv formato tekstiniams failams j R programg jkelti.
Skliausteriuose nurodomas failo adresas, jei pirmg eilute sudaro atributy
pavadinimai, header zymime TRUE, prieSingu atveju FALSE. Lauky skyriklis
nurodomas su sep.

e proc.time — apibrézia kiek sekundziy R buvo jjungta. Padeda uzfiksuoti laiko
momentus, todél leidzia apskaiciuoti kiek laiko trunka skai¢iavimai.

e rbind — sujungia vektorius arba matricas pagal eilutes. Projekte buvo naudojamas,
kai sukélus ménesiy failus ] programg, buvo reikalingas vienas kintamasis,
apjungiatis visus duomenis. Skliausteliuose nurodomi visi jkelti duomeny failai

(matricos).
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install.packages — jraSo norimus paketus, skliausteriuose nurodomas paketo
pavadinimas. Paketg jrasyti uztenka vieng kartg. Norint naudoti paketo teikiamas
funkcijas, reikia pasinaudoti library funkcija kiekvienai naujai darbo sesijai su R.
Salia library skliausteliuose nurodomas tas pats paketo pavadinimas.

colnames — priskiria matricai atributy pavadinimus. Kai Kkuriais atvejais geriau
iSsaugoti duomenis be atributy pavadinimy, todél ¢ia jie buvo priskiriami véliau
skaiciavimy eigoje.

sgldf — paketo sqldf funkcija. Projekte naudojama ménesiy sujungimui j metinius
duomenis. Skliaustuose su kabutémis paraSoma uzklausa jprastine SQL
programavimo kalba. Atlikus grupavimg be ménesiy ir periody atributy, atliekamas
eksporto vertés sumavimas pagal visus likusius atributus.

head — parodo pirmasias duomeny failo eilutes, skliausteliuose nurodomas matricos
pavadinimas. Funkcija pravercia, norint pasitikrinti, ar duomenys nuskaityti
teisingai.

write.table — naudojama aprodotiems duomenims ar rezultatams i$saugoti ] failg
iSoréje. Skliaustuose nurodoma matricos pavadinimas, toliau failo, kuriame saugoma
informacija, adresas. Jeigu failas pildomas rasant duomenis per kelis kartus, append
reikSmé nurodoma TRUE, sep reikSmé taip pat kaip read.cv funkcijoje. Tam, kad
eiluciy ir stulpeliy pavadinimai neblity saugomi, row.names ir col.names nurodoma
FALSE reikSmé.

summary — funkcija graZina pagrindines statistines duomeny charakteriskas, taip pat
nurodo trukstamy reikSmiy kiekj atributuose.

¢ — vektoriaus kiirimo funkcija, kurioje gali biiti jraSomas pavadinimy ar skaitiniy
reiSmiy sgrasas. Skliausteriuose iSvardinamos reikSmes.

matrix — matricos ktirimo funkcija. Skliausteliuose nuorodomos matricos reikSmes,
eiludiy ir stulpeliy skai¢ius. Si funkcija buvo naudojama sukurti tui¢ia matrica
rezultatams, kuri véliau buvo iSsaugoma tekstiniame faile.

data.frame — funkcija naudojama sektoriy perkodavime dél sektoriaus atributo
tekstinio tipo. Paprastai data.frame duomeny tipas taikomas, kai numatomi atributai
bus skirtingy tipy (skaitiniai, tekstiniai, loginiai), o matricos — vienodo tipo
duomenims. Skliausteriuose nurodomi vektoriai ir matricos, kurie bus sujungiami.
filter — paketo dplyr funkcija, kuri leidzia atrinkti duomeny eilutes, tenkinancias
nurodytas salygas. Sektoriy perkodavime naudojamas atrinkti vienodo sektoriaus
jrasus, veliau jiems priskiriamas naujas kodas. Skliaustuose nurodoma duomeny

matrica ir iSvardijamos sglygos, kurios turi biiti tenkinamos.
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unique — atlicka dublikaty pasalinimg vektoriuose. Funkcija buvo naudojama
skai¢iavimuose, sudarin¢jant Saliy ir sektoriy sgraSus. Cikluose naudojami Sie
sarasai, o ne visos reikSmeés kiekvienai Saliai. Taip iSvengiama nereikalingo
tikrinimo. Skliausteriuose nurodomi vektoriai, pvz., pradinio ir galutinio laikotarpio
reikSmiy, 1§ kuriy bus sudaromas sarasas.

length — funkcija nurodo vektoriaus ilgj. Sudaryto saraso ilgis nurodomas ciklo
intervalo réziuose. Skliausteliuose nurodomas vektorius, kurio ilgj norima
apskaiciuoti.

is.na — funkcija tikrina, ar vektoriuje yra trikstamy reik§miy. Gragzina TRUE arba
FALSE reikSmes. Norint

read.big.matrix — bigmemory paketo funkcija, kuri leidzia neapkrauti darbinés
kompiuterio atminties. Ji kreipiasi j duomeny stuktiirg, o ne uzkrauna visus duomenis
1 programg i$ karto. Skliausteliuose nurodomas duomeny failo adresas ir atsibuty
pavadinimai, type reik§mé nurodoma double, nes yra reikSmiy, sudaryty i§ 9 ar
daugiau skaitmeny. Nenurodzius type reikSmés, priskiriamas tipas pagal pirmaja
duomeny eilutg. Gali pasitaikyti, kad joje eksporto verté¢ nebus labai didelé ir
nustatomas integer tipas. O toliau duomeny nuskaitymo Zingsnyje vietoje reik§miy,
su 9 — 11 skaitmeny pozicijomis, buty automatiskai priskiriamos NA (angl. Not-
Available) reik§més.

mwhich — bigmemory paketo funkcija, kuri atlicka filtravima big.matrix tipo
duomenims. Funkcija grazina indeksus, kurie tenkina nurodytas salygas. Ji
naudojama iSrinkti jraSus, kurie reikalingi formuliy elementy skai¢iavimams.
Skliaustuose nurodomi big.matrix tipo duomenys, atributy pavadinimy vektorius,
pagal kuriuos bus bus filtruojama, toliau sarasas reikSmiy, kurios turi tenkinti
salygas, bei palyginimo operatoriy sgrasas ir loginis operatorius (AND arba OR).
Taciau galioja apribojimas, kad negali biiti nurodomos, daugiau nei dvi sglygos.
sum — funkcija, kuri apskaiciuoja vektoriaus reikSmiy suma. Ji buvo naudojama

formuliy elementy skai¢iavime, atrinktoms eilutéms.
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3. TIRIAMOJI DALIS
3.1. Duomenys ir juy apimtis

Parsisiuntus duomenis 1§ anks¢iau minéto Saltinio, vieno ménesio duomeny failo dydis
svyruoja nuo 336 iki 423 megabaity. Visi 2010 mety failai surado 4,23 GB, o 2015 mety — 4,79
GB.

Atlikus duomeny agregavimg, gavome naujus metiniy duomeny failus, kuriy apimtis
atitinkamai buvo 836 ir 948 megabaity. Pakeitus sektoriy kodus sveikyjy skai¢iy numeracija ir
iSskaidzius duomenis pagal sektoriaus detalumo lygius gavome failus, kuriy apimtys nurodytos

3.1 lentel¢je.

3.1 lentelé. Apdoroty duomeny apimtis

Failas, pagal sektoriaus detalumo lygj 2010 mety duomenys 2015 mety duomenys
1 - ojo lygio detalumas 42,3 MB 46,9 MB
2 — 0jo lygio detalumas 233 MB 260 MB
3 —0jo lygio detalumas 574 MB 653 MB

Tokj duomeny kiekj sunku apdoroti su jprastu kompiuteriu, turin¢iu 8 gigabaitus darbinés
atminties, todél galime teigti, kad susiduriama su vieng i§ didziyjy duomeny V problemy — didele
duomeny apimtimi. Ir tai yra tik dviejy mety duomenys. Jeigu imtume ilgesnio laikotarpio

eksporto duomenis, uzduotis tapty dar sudétingesné.

3.2. Trukstamy reikSmiy jvertinimas

Naudojantis summary funkcija eksporto vertés stulpelyje trikstamy reikSmiy nematyti. Jeigu
pasitikrintume, ar pagal lygius viso pasaulio suma yra vienoda, gautume skirtingus rezultatus (Zr.
3.2 lenteléje). Tikétina, kad ne visos Salys teikia detalig informacijg eksporto informacijg arba dalis

jos yra konfidenciali.

3.2 lentelé. Apdoroty duomeny pasaulinio eksporto ir importo verté

Failas, pagal sektoriaus detalumo lygj 2010 mety duomenys 2015 mety duomenys
1 - ojo lygio detalumas 5.728386e+13 $ 5.736115e+13 $
2 — ojo lygio detalumas 5.58306e+13 $ 5.570364e+13 $

Taip pat buvo susiduriama su atvejais, kai vienais metais eksportas vykdomas tam tikrame
sektoriuje, o kitais — ne. Tai iskreipia rezultatus, ar netgi neleidzia atlikti skaiciavimy dél dalybos
1§ nulio, kai pvz., santykiniy reikSmiy metode elementas, rodantis visg vienos prekés eksporta, tais
metais lygus nuliui. Cia buvo pasinaudota 3altinyje [19] minétu ios problemos sprendimu, t. y.

vietoje nuliniy reikSmiy priskiriamos labai mazos vertés (0.0000001). Absoliu¢iyjy reikSmiy
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metodui §i korekcija buvo tinkama, rezultatuose gaunama tapati lygybé. Santykiniy reikSmiy
metode sunku jvertinti, ar rezultatai néra iSkreipiami dél ir taip galimos paklaidos.

Taigi jzvelgiama dar viena V problema — duomeny teisingumas. Jeigu tirtume ilgesnj
laikotarpj susidurtume ir su prekiy sektoriy kodavimo pokyciais, reikéty jvertinti kuriy mety

duomenis tiriame ir koks kodavimo standartas tuo laiku galiojo. O tai jau kintamumo problema.

3.3. Absoliuciy ir santykiniy reikSmiy metody palyginimas
3.2 lenteléje pateikiamas vienas iS skai¢iavimo pavyzdziy pirmuoju budu. Tyrimui

pasirinktas 2010 — 2015 mety laikotarpis, efektai skai¢iuojami Lietuvos gyvuliy eksporto sektoriui.

3.3 lentelé. Lietuvos gyvulininkystés sektoriaus efekty skaiciavimo rezultatai pirmuoju

metodu
Pavadinimas Verté, $
Eksporto pokytis 4482518
Augimo efektas 31327
Produkto efektas 1839943
Rinkos efektas -3301 444
Konkurencingumo efektas 5912 691

Pagal gautus rezultatus 3.3 lenteléje galima sakyti, kad gyvulininkystés sektorius $iuo
laikotarpiu buvo augantis pasaulyje ir Lietuvos konkurencingumas jame paaugo (teigiami augimo,
produkto ir konkurencingumo efektai). Deja, $iuo atveju buvo eksportuojama j mazéjancias rinkas,
t. y. gaunamas rinkos efektas yra su neigiamu Zenklu. Vertéty apsvarstyti eksporto strategija, nes

prarandamos potencialios rinkos.

3.4 lentelé. Lietuvos gyvulininkystés sektoriaus efekty skai¢iavimo rezultatai antruoju

metodu

Pavadinimas Dalis, %
Eksporto pokytis -0,000274
Konkurencingumo efektas -0,000433
Rinkos efektas 8,952467e-06
Produkto efektas 7,337916e-05
Liekanos efektas 7,356627e-05
Efekty suma -0,000278

Antruoju biidu gaunamos kitokios isvados (zr. 3.4 lentele). Cia matoma, kad Lietuvos

konkurencingumas Siame sektoriuje kaip tik sumazéjo ir buvo prarasta rinkos dalis.
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Pirmasis biidas paprastas savo struktiira, taciau vertinama tik eksporto suma. Antrasis biidas
daug kompleksiskesnis, rezultatai gaunami apytiksliai, taciau vertinamas dalies pokytis pasaulyje,
o ne vertés pokytis, kuris galéty priklausyti nuo kainos poky¢iy. Vertéty rinktis antrajj metoda,

kuris parodo realesng Salies eksporto situacijg pasaulyje.

3.4. Estijos, Latvijos ir Lietuvos rodikliy palyginimas

Panagrinésime Estijos, Latvijos ir Lietuvos eksporto veiklos rodiklius. Lentelése 3.5, 3.6,
3.7 pateikiami sektoriai (perkoduotos reik§més) ir Siy Saliy eksportuoty prekiy verté 2010 ir 2015
metais. Rausvai pazymeéti sektoriai pakeité savo pozicija sarase pagal vertés dydj. 3.5 lenteléje
matome, kad didziausia Estijos eksporto verté abiem laikotarpiais buvo sektoriuje, Kkuris
apibréziamas kaip elektros masinos ir jranga bei jy dalys; garso jraSymo ir atkiirimo aparatiira,

televizijos, vaizdo ir garso jraSymo ir atkiirimo aparatiira, dalys ir reikmenys.

3.5 lentelé. Estijos deSimties didziausiy eksporto sektoriy verté

2010 m. 2015 m.
Sektorius Verté, $ Sektorius Verté, $
6477 1 910 497 093,00 6477 2 837 640 690,00
1501 1 857 207 024,00 1501 1 574 639 541,00
3108 1 050 968 897,00 3108 1 293 735 875,00
7439 780 434 789,00 7439 1 033 361 633,00
5838 726 215 934,00 5838 998 243 690,00
6937 636 453 887,00 6937 734 238 636,00
4960 424 585 787,00 5239 483 610 940,00
5239 347 925 555,00 7086 390 685 379,00
2695 303 839 996,00 2695 345 910 640,00
7086 207 464 665,00 4960 224 602 489,00

3.6 leneteléje matome, kad daugiausiai pajamy pagal Latvijos eksporto verte, taip pat abiem
laikotarpiais, buvo gaunama 1§ medienos ir jos gaminiy bei medZio angliy sektoriujaus. Ir
galiausiai Lietuvos didziausia eksporto verté abiem laikotarpiais buvo sektoriuje, kuriam priklauso
mineralisnis kuras, mineralinés alyvos ir jy distiliavimas, bituminés medZiagos, mineraliniai

tepalai (zr. 3.7 lentele).

3.6 lentelé. Latvijos desimties didziausiy eksporto sektoriy verté

2010 m. 2015 m.

Sektorius Verté, $ Sektorius Verté, $
3108 1 674 158 414,00 3108 1 895 215 593,00
4960 726 108 197,00 6477 1 508 117 717,00
6477 627 075 074,00 1501 725 872 803,00
5838 522 219 725,00 5838 691 208 779,00




1501 478 771 037,00 6937 547 799 951,00
6937 468 892 070,00 738 458 848 057,00
2272 371 102 032,00 1236 437 497 585,00
1236 324 106 785,00 4960 413 336 337,00
738 283 654 865,00 2272 362 238 941,00
5239 257 515 935,00 5239 356 731 296,00

3.7 lentelé. Lietuvos deSimties didZiausiy eksporto sektoriy verté

2010 m. 2015 m.
Sektorius Verté, $ Sektorius Verté, $
1501 4 830 706 678,00 1501 4 123 295 547,00
6937 1 340 331 149,00 5838 2 107 344 967,00
2695 1 327 716 228,00 7439 1 813 993 883,00
5838 1 219 223 762,00 6477 1 653 965 879,00
7439 1 104 637 772,00 2695 1 453 500 570,00
6477 944 321 168,00 2314 1 019 726 206,00
2314 804 876 327,00 3108 975 329 161,00
3108 716 290 246,00 6937 930 889 650,00
387 551 240 405,00 2272 705 107 623,00
5239 384 490 303,00 738 662 639 822,00
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Toliau taikysime pastoviyjy rinkos daliy metoda sektoriams, kurie nurodyti 3.8 lenteléje.

Taip pat 3.9 lentel¢je pateikiamas Siuose sektoriuose tiriamy Saliy eksporto verté per 2010 ir 2015

mety laikotarpius.

3.8 lentelé. Detaliau tiriamy sektoriy kodai ir apraSymas

Perkoduotas sektoriaus numeris Sektoriaus apraSymas
4960 Gelezis ir plienas
2314 TraSos
738 Grudai
578 Valgomieji vaisiai ir rieSutai; lupami citrusiniai vaisiai arba melionai
144 Zuvys ir véziagyviai, moliuskai ir kiti vandens bestuburiai

3.9 lentelé. Pasirinkty tirti sektoriy eksporto verté 2010 ir 2015 metais

Salis Sektorius | 2010 m. eksporto verté, $ | 2015 m. eksporto verté, $
Estija 135 377 236,00 172 351 271,00
Latvija 144 93 710 501,00 94 199 565,00
Lietuva 184 258 083,00 409 290 395,00
Estija 24 067 398,00 29 073 067,00
Latvija 578 43 785 893,00 84 405 957,00
Lietuva 378 977 228,00 413 814 407,00
Estija 738 46 951 704,00 166 405 161,00
Latvija 283 654 865,00 458 848 057,00
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Lietuva 318 375 948,00 662 639 822,00
Estija 17 165 869,00 38 156 194,00
Latvija 2314 14 850 893,00 46 358 860,00
Lietuva 804 876 327,00 1 019 726 206,00
Estija 424 585 787,00 224 602 489,00
Latvija 4960 726 108 197,00 413 336 337,00
Lietuva 336 157 558,00 315 374 693,00

Pagal 3.1 paveikslélj ir 3.10 lentele matome, kad gelezies ir plieno sektoriuje visos trys Salys
prarado rinkos dalj. Taip pat matomas konkurencingumo sumazéjimas, be to produkto paklausa
maz¢janti. Teigiami tik rinkos efektai, kurie rodo, kad eksportuojama j Salis, kuriose paklausa

auganti, bei antraeiliai efektai, kuriuos sunku nustatyti.
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3.1 pav. Rinkos dalies pokytis per 2010 — 2015 m. laikotarpj sektoriuje 4960

3.10 lentelé. Rinkos dalies pokytis per 2010 — 2015 m. laikotarpj sektoriuje 4960

Efektai Lietuva Latvija Estija

Sumos -0,01477% | -0,22886% | -0,14639%
Konkurencingumo | - 5159305 | 0243910 | -0,12652%
Rinkos 0,02839% | 0,04370% | 0,01518%
Produkto -0,06322% | -0,10703% | -0,06070%
Liekanos 0,03468% | 0,08337% | 0,02643%

Pagal 3.2 paveikslélj ir 3.11 lentele matome, kad trasy sektoriuje Lietuvai pavyko net 0,16
procento padidinti turima rinkos dalj. Sig sékme lémé auganti produkto paklausa ir antraeiliai

efektai, vis délto laikoma, kad ji néra konkurencinga. Latvijos eksporto rodikliai turi teigiamas
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reikSmes, taciau rinkos dalies pokytis neatrodo ryskus. Estijos teigiamg rinkos dalies pokytj lémé

antraeiliai efektai, taciau Salis trasy sektoriuje taip pat nekonkurencinga.
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3.2 pav. Rinkos dalies pokytis per 2010 — 2015 m. laikotarpj sektoriuje 2314

3.11 lentelé. Rinkos dalies pokytis per 2010 — 2015 m. laikotarpj sektoriuje 2314

Efektai Lietuva Latvija Estija

Sumos 0,15917% | 0,02319% | 0,01546%
Konkurencingumo | - 1 e26906 | 0,00275% | -0,04895%
Rinkos -0,00292% | 0,00497% | 0,00159%
Produkto 0,12280% | 0,00397% | 0,00363%
Liekanos 0,09279% | 0,00887% | 0,04247%

Pagal 3.3 paveikslélj ir 3.12 lentele matome, kad griidy sektoriuje vélgi Lietuvai pavyko

1gyti didesn¢ rinkos dal; uz Latvija ir Estijg. Visy trijy Saliy efektai yra teigiami, iSskyrus

antraeilius efektus, kurie daro neigiamg jtaka eksporto rezultatams.

3.12 lentelé.

Rinkos dalies pokytis per 2010 — 2015 m. laikotarpj sektoriuje 738

Efektai Lietuva Latvija Estija

Sumos 0,25358% | 0,12923% | 0,08789%
Konkurencingumo | = 1 a39005 |  0,07453% | 0,06800%
Rinkos 0,04452% | 0,01666% | 0,00299%
Produkto 0,09178% | 0,07056% | 0,01939%
Liekanos -0,07295% | -0,02671% | -0,00522%
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3.3 pav. Rinkos dalies pokytis per 2010 — 2015 m. laikotarpj sektoriuje 738

Pagal 3.4 paveikslélj ir 3.13 lentele matome, kad sektoriuje, kuriam priklauso valgomieji
vaisiai ir rieSutai, lupami citrusiniai vaisiai arba melionai, didZiausig rinkos dalj i§ tiriamy Saliy
igijo Latvija, jos visi efektai buvo teigiami. Estijos efektai beveik visi teigiami, rinkos dalies
pokytis labai mazas, nors bet teigiamas. Lietuvos eksportui geresniy eksporto rezultaty trukdo sieki

prastas konkurencingumo rodiklis.
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3.4 pav. Rinkos dalies pokytis per 2010 — 2015 m. laikotarpj sektoriuje 578



3.13 lentelé.

Rinkos dalies pokytis per 2010 — 2015 m. laikotarpj sektoriuje 578

Efektai Lietuva Latvija Estija

Sumos 0,02618% | 0,02993% | 0,00372%
Konkurencingumo | heao006 | 0,01129% |  0,00046%
Rinkos 0,00947% | 0,00880% | -0,00041%
Produkto 0,05369% | 0,00847% | 0,00358%
Liekanos 0,02626% | 0,00092% | 0,00004%

Pagal 3.5 paveikslelj ir 3.14 lentele matome, kad Zuvies produkty sektoriuje Lietuvos
rezultatai vélgi buvo geriausi. Didziausig jtaka tam turéjo jos konkurencingumas. Kity $aliy rinkos

dalies pokycio rezultatui taip pat svarbus buvo konkurencingumas, tac¢iau Latvijos atveju jis buvo

neigiamas.
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3.5 pav. Rinkos dalies pokytis per 2010 — 2015 m. laikotarpj sektoriuje 144

3.14 lentelé. Rinkos dalies pokytis per 2010 — 2015 m. laikotarpj sektoriuje 144

Efektali Lietuva Latvija Estija

Sumos 0,16572% | 0,00050% | 0,02739%
Konkurencingumo | 1391706 | -0,03560% | 0,01837%
Rinkos -0,00119% | 0,01030% | 0,00446%
Produkto 0,01611% | 0,00517% | 0,00843%
Liekanos 0,01032% | 0,01777% | -0,00416%
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Perzvelkime bendrg $aliy vaizda pagal sektorius. Grafikuose pateikiami taSkai atspindi $alies
produkty sektorius, koordinaciy asys atitinka produkto, konkurencingumo ir rinkos efektus. Tasky
spalva reiskia rinkos dalies pokytj pagal spalvy skalg deSingje. 3.6 paveikslélyje pateikiamas
Lietuvos produkty sektoriy issidéstymas. Matome, kad dauguma sektoriy pagal efekty asis
grupuojasi vienoje vietoje. Keletas tasky issiskiria savo verte ir i§sidéstymu pagal minétas asis.
Perzitréjus Siuos taSkus pastebéta, kad jie priklauso didziausiems Salies eksporto sektoriams.

Panagrinésime $iuos atvejus.
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3.6 pav. Lietuvos rinkos dalies pokytis pagal visus sektorius

DidZiausia neigiamg rinkos dalies pokytj (-0,00513 %) turéjo sektorius 1501, kuriam
priklauso mineralinis kuras, mineralinés alyvos ir jy distiliavimas, bituminés medziagos,
mineraliniai tepalai. Siam sektoriui vienintelis konkurencingumo efektas buvo neigimas, t. y. -
0,0183 %.

Kitas, didelj neigiamg pokytj turéjes, buvo 6937 sektorius, sudarytas i transporto priemoniy
(i8skyrus gelezinkelio arba tramvajaus bégius), ju daliy ir priedy. Cia eksporto strategija turéty
biiti apsvarstyta, nes visi efektai, i§skyrus produkto, neigiami. Tai rodo, kad $iy prekiy paklausa
auganti, bet eksportui pasirinktos netinkamos Salys, be to Lietuvos konkurencingumas sumazejes.

Kiti iSsiskyre sektoriai rodé didelj teigiamag rinkos daliy augimg. Sektorius 6477
apibréziamas elektros masiny ir jrangos bei jy daliy, garso jraSymo ir atkiirimo aparaty, televizijos
vaizdo ir garso jra§ymo ir atkiirimo aparaty, daliy ir reikmeny prekyba. Siame sektoriuje neigiamas

efektas gaunamas tik produktui. Taigi nors Sio sektoriaus produkty paklausa pasaulyje yra



43

mazéjanti, buvo eksportuojama j tas $alis, kuriose paklausa kaip tik prieSingai — augo. Taip pat
Lietuva Siame sektoriuje buvo konkurencinga.

Labai panasi situacija pastebima sektoriuje 7439 (baldai, patalyné, ¢iuziniai, dekoratyvinés
pagalvélés ir panaSts kimstiniai baldy reikmenys, Sviestuvai ir ap$vietimo jranga, kuri kituose
sektoriuose néra nurodyta, SvieCiantieji zenklai, iskabos, konstrukcijy pastatai). Gaunamas Siek
tiek mazesnis konkurencingumo efektas ir didesnis rinkos efektas.

Pats didziausias rinkos dalies pokytis (0,00655 %) gaunamas sektoriuje 5838, t. .
branduoliniai reaktoriy, katily, masiny ir mechaniniy jrenginiy, jy daliy prekyboje. Detaliau
nagrin¢jant Sio sektoriaus efektus, sunku tiksliai pasakyti kas tur¢jo didziausig jtaka tokiam
augimui — metodo gaunamos paklaidos yra labai didelés. Jeigu skai¢iuotume metodu, kai lickanos
efektas randamas i§ sumos efekto atimant kitus efektus, tuomet galétume teigti, kad augimg lémé
antraeiliai efektai, kuriuos sunku nustatyti.

Toliau nagrinésime Latvijos eksporto rodiklius (zr. 3.7 paveikslélj). Labiausiai i$siskiriantis
sektorius 6477, kurj taip pat aptaréme ir Lietuvos atveju, turéjo didZiausig rinkos dalies pokytj
Salyje (0,00649 %). Cia taip pat gaunamos didelés paklaidos ir didziausia augimo jtaka bty
priskiriama antraeiliams efektams. Pagal grafika aiSkiai matoma, kad i§ pagrindiniy efekty tik

konkurencingumo yra gaunamas teigiama reikSme.
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3.7 pav. Latvijos rinkos dalies pokytis pagal visus sektorius

Kitame ryskiai atsiskirianciame sektoriuje 4960, t. y. gelezies ir plieno, Latvija prarado

didziausig rinkos dalj (-0,00229 %). Pagal efekty skaiCiavimo rezultatus prarastas
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konkurencingumas taip pat mazéjo paklausa pasaulyje. Si sektoriy jau aptaréme lygindami visy
trijy Saliy rodiklius.

Keletas sektoriy, kurie taip pat buvo atitrike pagal efekty asis grafike, rodé kelias deSimt
karty didesnes paklaidas tarp suminio efekto ir skai¢iuoty efekty sumos. Tai biity sektoriai 1236,
4786, 7058, 7487, kurie apibrézia tokias prekes kaip nealkoholiniai gérimai, stiklas, laivai, zaislai,
sporto jranga.

Galiausiai nagrinésime Estijos rinkos dalies pokycius, matomus paveikslélyje 3.8. Estijos
atveju, didziausias rinkos dalis (0,00685 %) igyta sektoriuje 6477, kaip ir Latvijoje. Siuo atveju
vienintelis neigiamas efektas yra produkto efektas, kitos reikSmés gautos teigiamu Zzenklu.

Didziausig jtaka augimui tur¢jo Salies konkurencingumas minétame sektoriuje.
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3.8 pav. Estijos rinkos dalies pokytis pagal visus sektorius

Didziausias neigiamas rinkos dalies pokytis (-0,00205 %) gaunamas sektoriuje 1501, kaip ir
Lietuvoje. Tai lémé prarastas konkurencingumas ir antraeiliai efektai, nes produkto ir rinkos
efektai gauti teigiamomis reikSmémis. Produkto efektas pagal jo asj grafike, aiskiai matoma, kad
Siam sektoriui buvo didZiausias.

Kiti atitriike nuo grupés sektoriai pasizymejo didele paklaidos reikSme. Taigi pagal Siuos
grafikus matéme, kad daugelis sektoriy jgyja panasias konkurencingumo, rinkos ir produkto efekty
reikSmes. Nubrézus grafika pagal Sias reikSmes, minéti sektoriai grupuojasi vienoje vietoje.
ISskirtiniai atvejai, kai didziausiy Salies sektoriy pokyciai labiau jauciami lyginant su
mazesniaisiais. Todél ir efekty reikSmés daug didesnés (arba mazesnés priklausomai, nuo

sektoriaus eksporto sékmes). Kitais atvejais sektoriai atitriko nuo grupés dél dideliy paklaidy
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lyginant suminj efektg su kity apskaiciuoty efekty suma. Sektoriy iSsisklaidymas taip pat galéty
priklausyti nuo Salies dydzio — tiriamos Salys ganétinai mazos, jy elgesys eksporto veikloje
panasus.

Jeigu nagrinétume bendrg Saliy eksportg, nepaliekant pjavio pagal sektorius, gautume
efektus, pateiktus 3.15 lentel¢je. Aiskiai matome, kad sumos efektas, kuris parodo rinkos dalies
pokyti, Lietuvai per tiriamg laikotarpi buvo didziausias. Toliau seka Latvija ir dar Siek tiek
mazesne pokyc¢io reikSme — Estija. Pagal gauta Visy Visos trys Salys jgijo tam tikrg rinkos dalj.
Siems teigiamiems poky¢iams didelés jtakos turéjo augantis konkurencingumas.

Vis délto visos trys Salys eksportavo j Salis, kur tam tikry prekiy paklausa buvo mazéjanti.
Lietuvos prekybininkai buvo susitelke ties tai produkty sektoriais, kuriy paklausa pasaulyje buvo
auganti. Latvija ir Estija eksportavo produktus, paklausa buvo mazéjanti. Antraeiliai efektai turéto

teigiamg poveiki bendram rinkos dalies poky¢iui.

3.15 lentelé. Rinkos dalies pokytis ir efektai per 2010 — 2015 m. laikotarpj

Efektai Lietuva Latvija Estija

Sumos 0,03485 % 0,01964 % 0,01620 %
Konkurencingumo 0,01967 % 0,01340 % 0,01610 %
Rinkos -0,09254 % | -0,07896 % | -0,16972 %
Produkto 0,00363 % | -0,00006 % | -0,00285 %
Liekanos 0,00542 % 0,00283 % 0,00229 %
Efekty suma -0,06382 % | -0,06279 % | -0,15418 %

Sulyginus rinkos dalies pokycCius su apskaiiuoty efekty sumomis, gaunamos didelés
paklaidos. Pagal efekty sumas, rinkos dalies pokytis turéty biiti neigiamas. Lietuvos atveju pagal
efekty sumg gaunama beveik 3 kartais mazesné verté, Latvijos — apie 4 kartus, Estijos — net 10,5

karto.

3.5. Skaic¢iavimo laiko apribojimai

Vis délto susiduriama su tam tikrais apribojimais. Skai¢iavimo greitis yra vienas iS$ jy. Jeigu
norime suzinoti vienos Salies pirmo lygio pagal sektorius efektus, tuomet laukti tekty palyginus
neilgai. 3.4 skyriuje tirty Saliy skaiCiavimai uztruko apie pus¢ valandos — Lietuvos 30,43 min.,
Latvijos 24,51 min., Estijos 23,65 min.

Vienas i§ bandymy nagrinéti Lietuvos Salj pagal lygius parodé, kaip stipriai iSauga
skai¢iavimy laikas. Atliktas bandymas vietoje daugybés tikrinimy su if sglyga naudoti rbind
funcija tiesiog jrasy eilutes prijungiant prie tus¢ios matricos. Siuo atveju pirmo lygio detalumo
duomeny skaifiavimams reikéjo 27 minuciy, antro lygio — 4,1 valandos, tre€io lygio 20,97

valandos. Taciau dalis skai¢iavimy jvykdomi klaidingai ir gaunamos NA reikSmés. Todél elementy
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skaiiavimui buvo grjzta prie tikrinimo, ar sglygas atitinkancios eilutés yra vektorius ar matrica.
Skaiciavimy laikas antrame ir tre¢iame lygyje Zymiai iSaugo — atitinkamai truko 6,98 valandos ir
2,08 paros.

Atlikus bandymg pirmo lygio detalumo duomenims, kai skai¢iuojami efektai visoms
nagrin¢jamoms Salims, skai¢iavimai truko 4,3 paros. Deja tai buvo vienas i§ pirmyjy skaic¢iavimy
ir efektai dar nebuvo skaic¢iuojami teisingai, taciau bandymas parodé, kiek realiai uztrukty visy
Saliy analizé pagal tokj detalumo lygi.

D¢l matricy ir vektoriy R kalbos sintaksés papildomai buvo reikalingi sglyginiai
patikrinimai, ar elementy skaiciavime atlinkta viena eiluté ar daugiau. Kadangi matricos elementy
pasirinkimas vyksta pagal sintaksg [eiluté, stulpelis], o vektoriaus sintaksé — [indeksas], negalima
nurodyti vieno zyméjimo, kuris pasirinkty sumuoti atliktos eilutés arba keliy sumg. Jeigu bus
gaunama tik viena eiluté, matricos sintaksés naudojimas grazins klaida. O jeigu bty pasirinktas
vektorinis variantas, tuomet matricos atveju bus iSrentamas vienas elementas pagal indeksa, tai
buty klaidinga. Programos kode naudojami abu variantai, taciau i§ pradziy patikrinama, ar
elemento skai¢iavimui gaunamas vektorius, ar matrica. Sis sintaksés apribojimas papildomai

reikalauja laiko skai¢iavimams.

3.6. Rekomendacijos

Tolimesniems tyrimams, ar gilesnei analizei pagal sektoriy lygius, reikéty rinktis galingesne
programing jrangg. Reikéty atsizvelgti | tai, kad §i programiné jranga leisty sutaupyti laiko
skai¢iavimams. Suprantama, kad naujos programineés kalbos ir jos priemoniy mokymasis atima
nemazai papildomo laiko. Bet bigmemory paketas kartu su Revolution R Enterprise néra
pakankamos priemonés norint atlikti detalesn¢ analize¢ pagal sektorius, ar nagrin¢jant didesn;j
skai¢iy laikotarpiy. Naudinga buty jvertinti RHadoop galimybes, kurios leisty analize atlikti
paraleliai naudojant kelias skai¢iavimo masinas. Taip pat vertéty neatmesti kity programavimy
kalby, tokiy kaip Python.

Vertéty panagrinéti, kokig jtaka rezultatams turi naudojamas labai mazos reikSmés
pakeitimas vietoje nuliniy reikSmiy. Tam praversty tarpiniy skai¢iavimo rezultaty nagrin¢jimas,
patikrinant Kiek tokiy reikSmiy buvo pakeista ir palyginti su apskaiCiuotais efektais, kokios
paklaidos gaunamos. Kadangi literatiiros apzvalgoje matéme, kad dél regiony ir sektoriy detalumo
pasirinkimo kyla jvairiy diskusijy, $i klausimg reikéty jvertinti iSsamiau — ar toks biidas iSsprendzia
problema, ar tik iSkreipia rezultatus.

Taip pat reikéty atlikti rezultaty validavima. Tadiau néra sukurto jrankio, kuris nagrinéty
sektorius tokiu detalumu kaip Siame darbe. Vienas budas biity agreguoti turimus sektorius j

stambesnes grupes, kaip ir jau esamuose jrankiuose, kiek jmanoma su panasesniais efektais Zinant,
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kad efekty skai¢iavimo biuidai ir interpretavimas daznai skiriasi. Antras bidas tai lyginti ankstesniy
moksliniy tyrimy iSvadas ir interpretacijas su §io projekto gaunamais rezultatais. Tokiu atveju
geriausia biity rinktis straipsnius, kuriuose buvo naudojamos C. Milana formulés.

Tarpiniy skaiCiavimy tikrinimas reikalingas uztikrinti naudojamy duomeny teisingumui, t.
y. reikéty patikrinti, ar tarpiniuose veiksmuose neprarandami duomeny jrasai, ar dél kazkokiy
priezaséiy verté néra iSsaugoma ir priskiriama tus¢ia reikimé. Zinoma, tokia analizé gali
pareikalauti daugiau skaiciavimo laiko ir kompiuterio atminties resursy. Bet tokiu biidu galbiit
pavykty atrasti silpngsias programinio kodo ar jrangos vietas, o tai leisty sumazinti esamg paklaidg.
Be labai detalaus algoritmo veikimo analizavimo sunku pasakyti, ar galimos tokios problemos, ar
tai vis délto metodo formuliy specifikos pasekmé.

Nagrinéjamoms Salims Siame projekte gaunamos didelés paklaidos. Jvardijome galimus
budus $iai problemai spresti, o j turimus rezultatus vertéty pazvelgti kritiskai. Jeigu paklaida
priskirtume liekanos efektui, esant minétoms dideléms paklaidoms, neretai gautume, kad liekanos
efektas turés didziausig poveikj rinkos dalies poky¢iui. Tuomet kyla klausimas, kaip interpretuoti
tokius rezultatus — galbit juos reikéty atmesti kaip neinformatyvius ir nenaudingus bei ieskoti kity
rinkos analizés metody. Tikriausiai pagal gaunamus rezultatus, reikéty atsizvelgi i Sios paklaidos
dydj, nuspresti kokia paklaida buty priimtina. Taip pat patikrinti, kokig dalj rinkos pokyc¢io
kiekvienas efektas paaiskina, kiek tokia analizé teikia naudos verslininko atstovams.

Eksporto strateginei analizei pastoviyjy rinkos daliy metodas padeda atrasti augimo arba
kritimo prieZastis. Suprantama, kad metodas yra apraSomasis, tod¢l parodo esamg situacijg ir
neteikia ateities prognozés. Sudarant eksporto strategija reikéty remtis daugiau aprasomyjy ir
prognozuojamyjy metody, iSanalizuoti rinkg pagal $alis ir produkty sektorius, iSmanyti ar bent
pasidométi vietos jstatymais ir eksporto politika. Atlikus analiz¢ pirmu prekiy sektoriy detalumo
lygiu, galima kurti ir nagrinéti strategija Salies lygmeniu, t. y. makrolygmeniu. Jeigu efekty
skaiCiavimas atlickamas pagal treciajj lygj, tai jau aktualu mikrolygmeniui — verslo atstovams.
Zinodami, kokia dalj jmonés eksporto verté sudaro $alies eksporta, jie gali skai¢iavimus pritaikyti

savo eksportuojamiems produktams.
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ISVADOS

1. Atlikta literatiiros apzvalga parodé, kokie yra eksporto ir konkurencingumo keliami
isSukiai. Taip pat eksporto veiklos duomenys galéty buti priskiriami didiesiems
duomenimis, dél jy apimties, kintamumo, teisingumo, ir jiems valdyti reikalingos
pazangios programinés priemoneés. Perzvelgus pastoviyjy rinkos daliy analizés metodo
vystyma ir taikymo pavydzius buvo nustatyta, kad sis metodas naudojamas ilgiau negu
penkiasdeSimt mety ir yra nuolatos tobulinamas. Praktikoje jis dazniau taikomas visos
Salies lygmeniu nei detaliai nagrin€jant prekiy sektorius.

2. Tyrimui naudoti Jungtiniy Tauty tarptautinés prekybos duomeny bazéje teikiami eksporto
duomenys. Jie buvo paruosti analizei su R programavimo kalba. Ménesiy duomenys
sujungti ] metinius, atliktas sektoriy perkodavimas ir atskyrimas pagal detalumo lygmenis.
Si procediira leido 9 gigabaitus duomeny sumazinti iki 1,76 gigabaito. [vertintas duomeny
ir informacijos triikumas skirtinguose sektoriy lygiuose, bei vieno i$ tiriamyjy laikotarpiy
nulinés eksporto reikSmés, dél kuriy negali buti jvykdomi skaiCiavimai. Vietoje Siy
reik§miy priskirta 107 reik§mé, kad bity atlikti reikalingi dalybos veiksmai. Skirtumai
tarp sektoriy detalumo lygiy rodo, kad dalis duomeny gali biiti konfidencialis.

3. Programinéje R kalboje realizuoti absoliuciyjy ir santykiniy rezultaty pastoviyjy rinkos
daliy analizés metodai. Absoliuciyjy reikSmiy metodu efektai rinkos dalies pokyciui
1SreiSkiami pinigine verte, tarp vertés pokycio ir efekty gaunama tapati lygybé. Santykiniy
reik§miy metodu gaunamas rezultatas labiau jprasta iSraiSka, t. y. santykine verte, taciau
Siuo metodu gaunamos paklaidos. Dél realesnés situacijos atvaizdavimo, tolimesnei
analizei naudotas santykiniy rezultaty metodas. Norint suvaldyti didel; duomeny kiekj
(pirmame detalumo lygyje 2,1 min. jrasy, antrame — 11 min., tre¢iame — 26,7 min.) buvo
naudojamas bigmemory programinis paketas, taip pat siekiant iSvengti klaidy atlickama
papildoma duomeny tikra, kuri reikalavo dideliy laiko resursy. Dél to skai¢iavimai vienos
Salies efektams truko nuo 23 minuciy iki 2 pary, priklausomai nuo nagrinéjamo detalumo
lygio.

4. I8nagringjus Estijos, Latvijos ir Lietuvos pasirinkty penkiy pirmo lygio produkty sektoriy
eksporto vertes, gautos efekty reikSmés, kurios daré jtaka rinkos dalies pokyciams.
Rezultatuose pateikiami konkurencingumo, rinkos, produkto ir liekanos efektai, kurie
leidzia daryti iSvadas, kad tam tikras prekybos strategijas reikéty keisti, atsizvelgiant |

prekybai palankius ir nenaudingus aspektus.
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1 PRIEDAS. MENESIU SUMAVIMO PROGRAMA

#install.packages ("sgldf")
pr<-proc.time ()
dl<- read.csv(
d2<- read.csv (
d3<- read.csv(
d4<- read.csv(
d5<- read.csv ("
(
(
(
(

[ I e I e I e O e B 3 B 3 3

:/KTU/4 semestras/duomenys/000-2010-1.csv")
:/KTU/4 semestras/duomenys/000-2010-2.csv")
:/KTU/4 semestras/duomenys/000-2010-3.csv")
:/KTU/4 semestras/duomenys/000-2010-4.csv")
:/KTU/4 semestras/duomenys/000-2010-5.csv")
dé<- read.csv )
d7<- read.csv )
d8<- read.csv )
d9<- read.csv )
dl10<- read.csv

:/KTU/4 semestras/duomenys/000-2010-6.csv"
:/KTU/4 semestras/duomenys/000-2010-7.csv"
:/KTU/4 semestras/duomenys/000-2010-8.csv"
:/KTU/4 semestras/duomenys/000-2010-9.csv"
'E:/KTU/4 semestras/duomenys/000-2010-10.csv")
dl1l<- read.csv ("E:/KTU/4 semestras/duomenys/000-2010-11.csv")
dl12<- read.csv("E:/KTU/4 semestras/duomenys/000-2010-12.csv")
duomenys<-rbind(dl,d2,d3,d4,d5,d6,d7,d8,d9,d10,d11,d12)
proc.time () -pr

rm(dl)

— e~ o~

library(sgldf)

colnames (duomenys)

colnames (duomenys) <-

c ("ReportingCountry", "YearPeriod", "Year", "Period", "TradeFlow", "Commodity", "Pa
rtnerCountry", "Netweightkg", "ValueUSdollars", "IsReported")

pr<-proc.time ()

rez<-sqldf ("select ReportingCountry, Year, TradeFlow, Commodity,
PartnerCountry, sum(Netweightkg), sum(ValueUSdollars), IsReported from
duomenys group by duomenys.ReportingCountry, duomenys.Year,
duomenys.TradeFlow, duomenys.Commodity, duomenys.PartnerCountry,
duomenys.IsReported")

proc.time () -pr

head (rez)

write.table(rez, file="'duom2010.txt', sep=';")
summary (rez)
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2 PRIEDAS. PERKODAVIMO PROGRAMA

#KODU LENTELE

codesl<- read.table("D:/Aiste/kodai3.csv",header = TRUE, sep=";", as.is=T)
codesl<-codesl[,-1]

codes2<- read.table("D:/Aiste/kodai3.csv",sep=";")

codes2<-codes2[-1,1]

codes<-data.frame (codes2, codesl)

duom<- read.csv("D:/Aiste/000-2010-1.csv")
duom<- read.csv("D:/Aiste/000-2010-2.csv")
duom<- read.csv("D:/Aiste/duom2010.txt",sep=";")
duom<- read.csv("D:/Aiste/duom2015.txt",sep=";")

#codes<- read.csv("D:/Aiste/kodai.csv",header = TRUE, sep=";", as.is=T)

#menesiu

#pries paleidziant reiketu susikurti tuscia faila kuri pildysim
install.packages ("dplyr")
library (dplyr)
duom[,11:15]<-NA
pr<-proc.time ()
i<-1
for(k in 1:7630) {
j<-as.character (codes[i,1])
duoml<-filter (duom, duom$SCommodity == 7j)
if (nrow (duoml) >0) {
duoml[,11]<-codes[i,2]
duoml [, 12]<-codes[i, 3]
duoml [, 13]<-codes[i, 4]
duoml[,1l4]<-codes[i, 5]
duoml[,15]<-codes[i, 6]
write.table (duoml, file="D:/Aiste/duom201001Level.txt",
append=TRUE, sep=";", row.names = FALSE,col.names = FALSE)
}
i<-i+1
}

proc.time () -pr

duomLevels<- read.table("D:/Aiste/duom201002Level.txt",sep=";")
duomL<-filter (duomLevels,duomLevels$Vll==1)

duomL<-duomL[,-11]
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write.table (duoml, file="D:/Aiste/duom201002Levell.txt", sep=";",
row.names = FALSE,col.names = FALSE)
sum (duomLS$V9)
duomL<-filter (duomLevels, duomLevels$Vll==2)
duomL<-duomL[,-11]
write.table (duoml, file="D:/Aiste/duom201002Level2.txt", sep=";",
row.names = FALSE,col.names = FALSE)
sum (duomLS$V9)
duomL<-filter (duomLevels, duomLevels$V11l==3)
duomL<-duomL[,-11]
write.table (duomL, file="D:/Aiste/duom201002Level3.txt", sep=";",
row.names = FALSE,col.names = FALSE)
sum (duomLsS$V9)
#filter (duomlLevel, duomLevel$V15==4)
#filter (duom, duom$Commodity == "01")
#metiniams
install.packages ("dplyr")
library(dplyr)
duom[, 9:13]<-NA
pr<-proc.time ()
i<-1
for(k in 1:7630) {
j<-as.character (codes[i,1])
duoml<-filter (duom, duom$SCommodity == 7j)
if (nrow (duoml) >0) {
duoml [, 9]<-codes|[1i, 2]
duoml[,10]<-codes[i, 3]
duoml[,1l1l]<-codes[i, 4]
duoml[,12]<-codes[i, 5]
duoml[,13]<-codes[i, 6]
write.table (duoml, file="D:/Aiste/duom2015Level.txt",

append=TRUE, sep=";", row.names = FALSE,col.names = FALSE)
}
i<-1+1
}

proc.time () -pr



duomLevels<- read.table ("D:/Aiste/duom2015Level.txt",sep=";")

duomL<-filter (duomLevels, duomLevelsS$V9==1)

duomL<-duomL [, =9]

write.table (duoml,

file="D:/Aiste/duom201l5Levell.txt",

FALSE, col.names = FALSE)

sum (duomL$V7)

duomL<-filter (duomLevels, duomLevels$V9==2)

duomL<-duomL [, -=9]

write.table (duoml,

file="D:/Aiste/duom201l5Level2.txt",

FALSE, col.names = FALSE)

sum (duomLS$V7)

duomL<-filter (duomLevels, duomLevels$V9==3)

duomL<-duomL [, =9]

write.table (duoml,

file="D:/Aiste/duom201l5Level3.txt",

FALSE, col.names = FALSE)

sum (duomLS$SV7)

Sep=",‘ " ,

sep=";

Sep=",‘ ll,
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row.names

row.names

row.names
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3 PRIEDAS. ABSOLIUCIU REIKSMIU METODO PROGRAMOS KODAS

#install.packages ("bigmemory")
library (bigmemory)

duomtO<-read.big.matrix (file="E:/KTU/4 semestras/duom2010Levell.txt", sep=";",
col.names=c ("ReportingCountry", "Year", "TradeFlow", "Commodity", "PartnerCountry
", "Netweightkg", "ValueUSdollars", "IsReported", "CommID", "CommID1", "CommID2", "C
ommID3"), type="double")

duomt<-read.big.matrix (file="E:/KTU/4 semestras/duom2015Levell.txt", sep=";",
col.names=c ("ReportingCountry", "Year", "TradeFlow", "Commodity", "PartnerCountry
", "Netweightkg", "ValueUSdollars", "IsReported", "CommID", "CommID1", "CommID2", "C
ommID3"), type="double")

#TradeFlow (1=Imports/2=Exports) TradeFlow - 2

duomt 0<-

as.big.matrix (duomtO [mwhich (duomtO, c ("PartnerCountry", "TradeFlow"),list (0,2),
list('neqgq','eq'"), 'AND'") 1)

duomt<-

as.big.matrix (duomt [mwhich (duomt, c ("PartnerCountry", "TradeFlow"),1list(0,2),11i
st('neq','eq"),'AND") ])

#ss<-c(1,1,1,1)
#sindex<-1
pr<-proc.time ()
g<-1
1d<-0
dindex<-1
neil<-0
dlist<-unique (c (duomtO[, "ReportingCountry"],duomt [, "ReportingCountry"]))
nd<-length(dlist)
for(kd in 1:nd) {
d<-dlist[dindex]
#slist
temp<-duomtO [mwhich (duomtO, c ("ReportingCountry"),d, 'eq') ]
if (length (temp)>12) {
slisttO<-temp[, "CommID"]
} else {
slisttO<-temp["CommID"]
}
temp<-duomt [mwhich (duomt, c ("ReportingCountry"),d, 'eq') ]
if (length (temp)>12) {
slistt<-temp[, "CommID"]
} else {
slistt<-temp["CommID"]
}
slist<-unique (c(slistt0O,slistt))
ns<-length(slist)
neil<-neil+ns
dindex<-dindex+1
}

neil

#tuscia matrica tarpiniams rezultatams

matrica<-matrix (0, nrow=1000, ncol=15)

r<-(sum (duomtO[,"ValueUSdollars"]) /sum(duomt [, "ValueUSdollars"]))-1
il<-1

E3<-0

E4<-0

lentele<-matrix (NA, nrow=neil, ncol=8)

dindex<-1

dlist<-unique (c (duomtO[, "ReportingCountry"],duomt [, "ReportingCountry"]))



nd<-length (dlist)
for(kd in 1:nd) {
d<-dlist[dindex]
prS<-proc.time ()
sindex<-1
#slist
temp<-duomtO [mwhich (duomtO, c ("ReportingCountry"),d, 'eq') ]
if (length (temp)>12) {
slisttO<-temp[, "CommID"]
} else {
slisttO<-temp["CommID"]
}
if(is.na(slistt0)) {
slistt0 <- vector (mode="numeric", length=0)
}
temp<-duomt [mwhich (duomt, ¢ ("ReportingCountry"),d, 'eq') ]
if (length (temp)>12) {
slistt<-temp[,"CommID"]
} else {
slistt<-temp["CommID"]
}
if(is.na(slistt)) {
slistt <- vector (mode="numeric", length=0)
}
slist<-unique(c(slistt0,slistt))
ns<-length(slist)
for (ks in 1l:ns) {
s<-slist[sindex]
#rs
temp<-duomtO [mwhich (duomt0, c ("CommID"),s, 'eq') ]
if (length (temp)>12) {
rsO<-sum(temp [, "ValueUSdollars"])
} else {
rsO<-temp["ValueUSdollars"]
}
if(is.na(rs0)) {
rs0<-0.0000001
}
temp<-duomt [mwhich (duomt, ¢ ("CommID"),s, 'eq') ]
if (length (temp)>12) {
rst<-sum(temp|[, "ValueUSdollars"])
} else {
rst<-temp["ValueUSdollars"]
}
if (is.na(rst)) {
rst<-0.0000001
}
rs<-(rst/rs0)-1

#Vs0
temp<-
duomtO [mwhich (duomt0, c ("ReportingCountry", "CommID"),list(d,s), 'eq', "AND"') ]
if (length (temp)>12) {
VsO<-sum(temp[, "ValueUSdollars"])
} else {
VsO<-temp["ValueUSdollars"]
}
if (is.na (Vs0)) {
Vs0<-0.0000001
}
#Vst
temp<-
duomt [mwhich (duomt, c ("ReportingCountry", "CommID"),list(d,s), 'eq', "AND"') ]
if (length(temp)>12) {
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Vst<-sum (temp[, "ValueUSdollars"])
} else {
Vst<-temp["ValueUSdollars"]
}
if(is.na(Vst)) {
Vst<-0.0000001
}
#Total lhs
Total<-Vst-VsO

#E1 Growth Effect
El<-r*VsO

#E2 Commodity Effect
E2<-(rs-r) *VsO0

FHA AR
FHA A A A SR
#jlist
temp<-
duomtO [mwhich (duomtO, c ("ReportingCountry", "CommID"),list(d,s), 'eq', "AND"') ]
if (length (temp)>12) {
JjlisttO<-temp[, "PartnerCountry"]
} else {
JjlisttO<-temp["PartnerCountry"]
}
if(is.na(jlistt0)) {
jlistt0 <- vector (mode="numeric", length=0)
}
temp<-
duomt [mwhich (duomt, c ("ReportingCountry", "CommID"),list (d,s), 'eq', "AND"') ]
if (length (temp)>12) {
jlistt<-temp[, "PartnerCountry"]
} else {
Jjlistt<-temp["PartnerCountry"]
}
if(is.na(jlistt)) {
jlistt <- vector (mode="numeric", length=0)
}
jlist<-unique (c (jlistt0,jlistt))

#i cia ij PartnerCountry
i<-1
nj<-length(jlist)
#matrica<-matrix (0, nrow=nj, ncol=8)
for(k in 1:nj) {
matricalg,l]<-jlist[i]
J<-jlist[i]
##rsj
temp<-
duomtO [mwhich (duomtO, c ("PartnerCountry", "CommID"),list (j,s), 'eq', "AND"') ]
if (length(temp)>12) {
rsjO<-sum(temp[, "ValueUSdollars"])
} else {
rsjO0<-temp["ValueUSdollars"]
}
if(is.na(rsjo0)) {
rsj0<-0.0000001
}
temp<-
duomt [mwhich (duomt, c ("PartnerCountry", "CommID"),list (j,s), 'eq', 'AND'") ]
if (length(temp)>12) {
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rsjt<-sum(temp[, "ValueUSdollars"])
} else {
rsjt<-temp["ValueUSdollars"]
}
if(is.na(rsjt)) {
rsjt<-0.0000001
}
rsj<-(rsjt/rsjo) -1

if (length (duomt [mwhich (duomt, ¢ ("ReportingCountry", "CommID"),list (d,
s),'eq','AND") ])==0) {
Vsjt<-0
}

if ((length (duomt [mwhich (duomt, c ("ReportingCountry", "CommID"),list (d
,s),'eq',"AND'") ])<=12) & (length (duomt [mwhich (duomt, c ("ReportingCountry", "CommI
D"),list(d,s),'eq',"AND")])>0)) {

temp<-
duomt [mwhich (duomt, c ("ReportingCountry", "CommID"),list (d,s), 'eq', "AND"') ]
a<-temp|[5]
if (a==9) {
Vsjt<-temp[7]
}

if (length (duomt [mwhich (duomt, c ("ReportingCountry", "CommID"),list (d,
s),'eq',"AND") ])>12) {
temp<-
as.big.matrix (duomt [mwhich (duomt, ¢ ("ReportingCountry", "CommID"),list (d,s), 'eq
'y 'AND'") 1)
temp<-
temp [mwhich (temp, c ("PartnerCountry"),j, 'eq') ]
if (length (temp)>12) {
Vsjt<-
sum (temp [, "ValueUSdollars"])
} else {
Vsjt<-
temp["ValueUSdollars"]

}
if(is.na (Vsjt)) {
Vsjt<-0

if (length (duomtO [mwhich (duomt0, c ("ReportingCountry", "CommID"), 1ist (
d,s),'eq','AND") ])==0) {
Vsjit0<-0
}

if ((length (duomtO [mwhich (duomt0, c ("ReportingCountry", "CommID"), list
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(d,s),'eq',"'AND"') ])<=12) & (length (duomtO [mwhich (duomtO, c ("ReportingCountry", "C
ommID"),list(d,s),'eq',"AND"')])>0)) {
temp<-
duomtO [mwhich (duomt0, c ("ReportingCountry", "CommID"),list(d,s), 'eq', "AND"') ]
a<-temp|[5]
if (a==3) {

VsjtO<-temp[7]
}

if (length (duomtO [mwhich (duomt0, c ("ReportingCountry", "CommID"), 1ist (

d,s),'eq','AND")1)>12) {

temp<-

as.big.matrix (duomtO [mwhich (duomtO, c ("ReportingCountry", "CommID"),list(d,s),"'

eqg','AND")])

temp<-

temp [mwhich (temp, c ("PartnerCountry"),j, 'eq') ]

if (length (temp)>12) {

sum(temp[, "ValueUSdollars"])

temp ["ValueUSdollars"]

}

Vsjt0<-

} else {
Vsjt0<-

}

if(is.na(Vsjt0)) {

#E3 Market Effect
E3<-E3+ (rsj-rs) *Vsjt0

#E4 Competitiveness Effect
E4<-E4+ (Vsjt-VsjtO-rsj*Vsjt0)

matricalg,2]<-d
matricalg, 3]1<-s
matricalg,4]1<-E1
matricalg,5]1<-E2
matricalg, 6]<-E3
matricalg,7]1<-E4
matricalg,8]<-Vsjt
matricalg, 9]1<-Vsjt0

matricalg,10]<-Vst
matricalg,11]<-Vs0
matricalg,l1l2]<-rsj
matricalg,13]<-rs
matricalg,l14]<-Total
matrical[i,15]<-E1+E2+E3+E4

i<-i+1
g<-g+1

sindex<-sindex+1
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#lentele
lentele[il,1]<-d
lentele[il,2]<-s
lentele[il, 3]<-Total
lentele[il,4]<-E1+E2+E3+E4
lentele[il,5]<-E1
lentele[il, 6]<-E2
lentele[il, 7]<-E3
lentele[il, 8]<-E4
11<-1i1+1
E3<-0
E4<-0
Vsjt<-0
Vsjt0<-0
#Vs0<-0
#Vst<-0
rsj<-0
#rs
}
proc.time () -prS
sindex<-1
dindex<-dindex+1
}
proc.time () -pr
colnames (lentele)<-c ("d","s","Total", "sumk","E1","E2","E3","E4")
write.table(lentele, file="E:/KTU/4 semestras/rez0426/rezultatu lentele0507
2227 .txt",sep=";", row.names = FALSE,col.names = TRUE)
colnames (matrica) <-
C("'" "d" " ","El","EZ","EB","E4","Vsjt","VSth","VSt" "VSO" " Sj","r " "Tota
1", "sumE kaupiamas")

write.table (matrica,

2227 .txt",sep=";", row.names = FALSE,col.names =

file="E:/KTU/4 semestras/rez0426/matrica00507
TRUE)
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4 PRIEDAS. SANTYKINIU REIKSMIU PROGRAMOS KODAS VISOMS SALIMS

#install.packages ("bigmemory")
library (bigmemory)

duomtO<-read.big.matrix (file="E:/KTU/4 semestras/duom2010Levell.txt", sep=";",
col.names=c ("ReportingCountry", "Year", "TradeFlow", "Commodity", "PartnerCountry
", "Netweightkg", "ValueUSdollars", "IsReported", "CommID", "CommID1", "CommID2", "C
ommID3"), type="double")

duomt<-read.big.matrix (file="E:/KTU/4 semestras/duom2015Levell.txt", sep=";",
col.names=c ("ReportingCountry", "Year", "TradeFlow", "Commodity", "PartnerCountry
", "Netweightkg", "ValueUSdollars", "IsReported", "CommID", "CommID1", "CommID2", "C
ommID3"), type="double")

#TradeFlow (1=Imports/2=Exports) TradeFlow - 2

duomt0<-

as.big.matrix (duomtO [mwhich (duomt0, c ("PartnerCountry", "TradeFlow"),list (0,2),
list('neqgq','eq'"), 'AND'")])

duomt<-

as.big.matrix (duomt [mwhich (duomt, c ("PartnerCountry", "TradeFlow"),1list(0,2),11i
st('neq','eq'),'AND")])

pr<-proc.time ()
1d<-0
dindex<-1
neil<-0
dlist<-unique (c (duomtO[, "ReportingCountry"],duomt [, "ReportingCountry"]))
nd<-length(dlist)
for(kd in 1:nd) {
d<-dlist[dindex]
#slist
temp<-duomtO [mwhich (duomt0, c ("ReportingCountry"),d, 'eq') ]
if (length (temp)>12) {
slisttO<-temp[, "CommID"]
} else {
slisttO<-temp["CommID"]
}
temp<-duomt [mwhich (duomt, c ("ReportingCountry"),d, 'eq') ]
if (length (temp)>12) {
slistt<-temp[, "CommID"]
} else {
slistt<-temp["CommID"]
}
slist<-unique(c(slistt0,slistt))
ns<-length(slist)
neil<-neil+ns
dindex<-dindex+1
}

neil
11<-1

#WO
WO<-sum (duomtO [, "ValueUSdollars"])
#Wt
Wt<-sum (duomt [, "ValueUSdollars"])

lentele<-matrix (NA, nrow=neil, ncol=8)

dindex<-1

dlist<-unique (c (duomtO [, "ReportingCountry"],duomt [, "ReportingCountry"]))
nd<-length (dlist)

R E R TR TR E Rk Rk i

# #

# D CIKLAS #
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# #
R E R TR TR E Rk Rk i
for(kd in 1:nd) {
d<-dlist[dindex]
sindex<-1
#slist
temp<-duomtO [mwhich (duomtO, c ("ReportingCountry"),d, 'eq') ]
if (length (temp)>12) {
slisttO<-temp[, "CommID"]
} else {
slisttO<-temp["CommID"]
}
if(is.na(slistt0)) {
slistt0 <- vector (mode="numeric", length=0)
}
temp<-duomt [mwhich (duomt, ¢ ("ReportingCountry"),d, 'eq') ]
if (length (temp)>12) {
slistt<-temp[,"CommID"]
} else {
slistt<-temp["CommID"]
}
if(is.na(slistt)) {
slistt <- vector (mode="numeric", length=0)
}
slist<-unique(c(slistt0,slistt))
ns<-length(slist)
FHAHHH A

# #
# S CIKLAS #
# #

FHHfHH A
for (ks in 1l:ns) {
s<-slist[sindex]
#WsO
temp<-duomtO [mwhich (duomt0, c ("CommID"),s, 'eq') ]
if (length (temp)>12) {
WsO0<-sum (temp[, "ValueUSdollars"])
} else {
WsO0<-temp["ValueUSdollars"]
}
if(is.na (Ws0)) {
Ws0<-0.0000001

#Wst
temp<-duomt [mwhich (duomt, ¢ ("CommID"),s, 'eq') ]
if (length (temp)>12) {
Wst<-sum(temp[, "ValueUSdollars"])
} else {
Wst<-temp["ValueUSdollars"]
}
if (is.na (Wst)) {
Wst<-0.0000001

#XdsO0
temp<-
duomtO [mwhich (duomt0, c ("ReportingCountry", "CommID"),list(d,s), 'eq', "AND"') ]
if (length(temp)>12) {
XdsO0<-sum (temp|[, "ValueUSdollars"])
} else {
XdsO<-temp["ValueUSdollars"]
}
if (is.na (Xds0)) {
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Xds0<-0.0000001

#Xdst
temp<-
duomt [mwhich (duomt, c ("ReportingCountry", "CommID"),list (d,s), 'eq', "AND"') ]
if (length (temp)>12) {
Xdst<-sum (temp|[, "ValueUSdollars"])
} else {
Xdst<-temp["ValueUSdollars"]
}
if (is.na (Xdst)) {
Xdst<-0.0000001
}
FHA A At A4
#jlist
temp<-
duomtO [mwhich (duomtO, c ("ReportingCountry", "CommID"),list(d,s), 'eq', "AND"') ]
if (length (temp)>12) {
JjlisttO<-temp[, "PartnerCountry"]
} else {
JjlisttO<-temp["PartnerCountry"]
}
if(is.na(jlistt0)) {
Jjlistt0 <- vector (mode="numeric", length=0)
}
temp<-
duomt [mwhich (duomt, c ("ReportingCountry", "CommID"),list (d,s), 'eq', "AND"') ]
if (length (temp)>12) {
jlistt<-temp[, "PartnerCountry"]
} else {
Jjlistt<-temp["PartnerCountry"]
}
if(is.na(jlistt)) {
jlistt <- vector (mode="numeric", length=0)
}
jlist<-unique (c(jlistt0,jlistt))

##1i cia i1j PartnerCountry

i<-1

nj<-length(jlist)
matrica<-matrix (0, nrow=nj, ncol=7)

igadsddssaassddsssadsdiassaadsissaaadii

# #
# J CIKLAS #
# #

FHE
for(k in 1:nj) {
#matricali,l]<-jlist[i]
J<-jlist[i]

#Xdjs0
if (length (duomtO [mwhich (duomtO, c ("ReportingCountry", "CommID"),list (
d,s),'eq','AND") ])==0) {

Xdjs0<-0.0000001
}

if ((length (duomtO [mwhich (duomtO, c ("ReportingCountry", "CommID"), list
(d,s),'eq',"AND"') ])<=12) & (length (duomtO [mwhich (duomtO, c ("ReportingCountry", "C
ommID"),list(d,s),'eq','AND"')]1)>0)) {
temp<-
duomtO [mwhich (duomtO, c ("ReportingCountry", "CommID"),list(d,s), 'eq', "AND"') ]
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a<-temp|[5]
if (a==7) {

XdjsO0<-temp[7]
}

if (length (duomtO [mwhich (duomt0, c ("ReportingCountry", "CommID"), 1ist (

d,s),'eq',"AND") ])>12) {
temp<-

as.big.matrix (duomtO [mwhich (duomtO, c ("ReportingCountry", "CommID"),list(d,s),"'
eq','AND") 1)

temp<-
temp [mwhich (temp, c ("PartnerCountry"),j, 'eq') ]
if (length(temp)>12) {
Xdjs0<-
sum(temp[, "ValueUSdollars"])
} else {

Xdjs0<-
temp ["ValueUSdollars"]

}

if(is.na(Xdjs0)) {
Xdjs0<-0.0000001
}

#WjsO
temp<-
duomtO [mwhich (duomtO, c ("PartnerCountry", "CommID"),list (j,s), 'eq', "AND"'") ]
if (length (temp)>12) {
WisO<-sum(temp[, "ValueUSdollars"])

} else {
WijsO<-temp["ValueUSdollars"]

}

if(is.na(Wjs0)) {
Wjs0<-0.0000001

}

#Wj0
temp<-
duomtO [mwhich (duomt0, c ("PartnerCountry"),j, 'eq')]
if (length(temp)>12) {
WjO0<-sum(temp[, "ValueUSdollars"])

} else {
Wi0<-temp["ValueUSdollars"]

}

if (is.na(Wjo0)) {
Wj0<-0.0000001

}
#Xdjst

if (length (duomt [mwhich (duomt, ¢ ("ReportingCountry", "CommID"),list (d,

s),'eq', "AND") ])==0) {
Xdjst<-0.0000001

}
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if ((length (duomt [mwhich (duomt, c ("ReportingCountry", "CommID"),list (d
,8),'eq','"AND") ])<=12) & (length (duomt [mwhich (duomt, c ("ReportingCountry", "CommI
D"),list(d,s),'eq','AND")])>0)) {

temp<-
duomt [mwhich (duomt, c ("ReportingCountry", "CommID"),list (d,s), 'eq', "AND"') ]
a<-temp|[5]
if (a==3) {
Xdjst<-temp[7]
}

if (length (duomt [mwhich (duomt, c ("ReportingCountry", "CommID"),list (d,
s),'eq',"AND") ])>12) {

temp<-
as.big.matrix (duomt [mwhich (duomt, c ("ReportingCountry", "CommID"),list (d,s), 'eq
'y 'AND') 1)

temp<-

temp [mwhich (temp, c ("PartnerCountry"),j, 'eq')]
if (length(temp)>12) {
Xdjst<-
sum(temp[, "ValueUSdollars"])
} else {
Xdjst<-

temp ["ValueUSdollars"]

}

if(is.na (Xdjst)) {
Xdjst<-0.0000001
}

#Wist
temp<-
duomt [mwhich (duomt, ¢ ("PartnerCountry", "CommID"),list (j,s), 'eq', "AND"') ]
if (length (temp) >12) {
Wist<-sum(temp[, "ValueUSdollars"])
} else {
Wijst<-temp["ValueUSdollars"]

}

if(is.na(Wjst)) {
Wist<-0.0000001

}

#Wit
temp<-
duomt [mwhich (duomt, c ("PartnerCountry"), j, 'eq') ]
if (length(temp)>12) {
Wit<-sum(temp[, "ValueUSdollars"])
} else {
Wit<-temp["ValueUSdollars"]

}

if (is.na(Wjt)) {
Wjt<-0.0000001

}



matricali,1l]<-d
matrical[i,2]<-s
matricali, 3]<-
#CE Competitiveness effect
matricali,4]1<-

((W3jsO/WO)+ (Wist/Wt) ) * ((Xdjst/Wist)-(Xdjs0/Wjs0))*50

#ME Market effect
matricali,5]<-
((Xdjs0/Wj0)+(Xdjst/Wit) ) * ((Wit/Wt)—-(WjO/W0) ) *50

#PE Product effect
matrical[i, 6]<-
((Xdjs0/Ws0)+ (Xdjst/Wst)) * ((Wst/Wt) - (WsO/W0))*50

#RE Residual effect
matricali, 7]1<-
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(((XdjsO0/Wjs0) * ((WsO*W30) / (WON2)) )+ ((Xdjst/Wist)* ((Wst*Wjt)/ (WE"2))))* (((Wist

*Wt) / (Wst*Wit) ) - ((WIjsO0*WO) / (WsO*WJj0))) *50
i<-1i+1
Xdjs0<-0
Xdjst<-0
Wis0<-0
Wist<-0
Wj0<-0
Wit<-0

}

sindex<-sindex+1

lentele[il, 1]<-d

lentele[il, 2]<-s

lentele[il, 3]<- ((Xdst/Wt) - (Xds0/WO0))*100 # total effect
lentele[il, 4]<-sum(matrical[,4])# competitiveness effect
lentele[il,5]<-sum(matrical(,5])# market effect
lentele[il, 6]<-sum(matrical,6])# product effect
lentele[il, 7]<-sum(matrical[,7])# residual effect

lentele[il, 8]<-
lentele[il,4]+lentele[1l,5]+1lentele[il, 6]+1lentele[1l, 7]#+1lentele[il, 8]
11<-11+1

Ws0<-0
Wst<-0
Xds0<-0
Xdst<-0

}
sindex<-1
dindex<-dindex+1

}

proc.time () -pr

colnames (lentele)<-c("d","s","Total","EL1","E2","E3","E4", "sumE")
write.table(lentele, file="E:/KTU/4 semestras/rez0426/rezultatu lentele(0426
0220.txt",sep=";", row.names = FALSE,col.names = TRUE)
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5 PRIEDAS. SANTYKINIU REIKSMIU PROGRAMOS KODAS VIENAI SALIAI

#install.packages ("bigmemory")
library (bigmemory)

duomtO<-read.big.matrix (file="E:/KTU/4 semestras/duom2010Levell.txt",sep=";",
col.names=c ("ReportingCountry", "Year", "TradeFlow", "Commodity", "PartnerCountry
", "Netweightkg", "ValueUSdollars", "IsReported", "CommID", "CommID1", "CommID2", "C
ommID3"), type="double")

duomt<-read.big.matrix (file="E:/KTU/4 semestras/duom2015Levell.txt", sep=";",
col.names=c ("ReportingCountry", "Year", "TradeFlow", "Commodity", "PartnerCountry
", "Netweightkg", "ValueUSdollars", "IsReported", "CommID", "CommID1", "CommID2", "C
ommID3"), type="double")

#TradeFlow (1=Imports/2=Exports) TradeFlow - 2

duomt 0<-

as.big.matrix (duomtO [mwhich (duomtO, c ("PartnerCountry", "TradeFlow"),list (0,2),
list('neqgq','eq'"), 'AND'") 1)

duomt<-

as.big.matrix (duomt [mwhich (duomt, c ("PartnerCountry", "TradeFlow"),1list(0,2),11i
st('neq','eq"),'AND") ])

#**************************nurodyti Sali**********************

dlist<-unique (c (duomtO[, "ReportingCountry"],duomt [, "ReportingCountry"]))
dlist

# 4 LT 440, LV 428, EE 233

d<-233

pr<-proc.time ()
emptymatrix<-matrix (NA, nrow=2, ncol=12)

1d<-0
dindex<-1
neil<-0
#dlist<-unique (c (duomtO [, "ReportingCountry"],duomt [, "ReportingCountry"]))
nd<-1
for(kd in 1:nd) {
#d<-dlist[dindex]
#slist
temp<-duomtO [mwhich (duomtO, c ("ReportingCountry"),d, 'eq') ]
if (length (temp)>12) {
slisttO<-temp[, "CommID"]
} else {
slisttO<-temp["CommID"]
}
temp<-duomt [mwhich (duomt, c ("ReportingCountry"),d, 'eq') ]
if (length(temp)>12) {
slistt<-temp[, "CommID"]
} else {
slistt<-temp["CommID"]
}
slist<-unique (c(slistt0O,slistt))
ns<-length (slist)
neil<-neil+ns
dindex<-dindex+1
}
neil
il<-1
#WO
WO0<-sum (duomtO [, "ValueUSdollars"])
#WtL
Wt<-sum (duomt [, "ValueUSdollars"])



lentele<-matrix (NA, nrow=neil, ncol=8)

FHAAF A A

# #
# D CIKLAS #
# #

FHAFF A
for(kd in 1:nd) {

sindex<-1
temp<-duomtO [mwhich (duomtO, c ("ReportingCountry"),d, 'eq') ]
if (length (temp)>12) {
slisttO<-temp[, "CommID"]
} else {
slisttO<-temp["CommID"]
}
if(is.na(slistt0)) {
slistt0 <- vector (mode="numeric", length=0)
}
temp<-duomt [mwhich (duomt, c ("ReportingCountry"),d, 'eq') ]
if (length (temp)>12) {
slistt<-temp[, "CommID"]
} else {
slistt<-temp["CommID"]
}
if(is.na(slistt)) {
slistt <- vector (mode="numeric", length=0)
}
slist<-unique(c(slistt0,slistt))
ns<-length(slist)

igadsddssaassddsssadsdiassaadsissaaadii

# #
# S CIKLAS #
# #

FHAHEH A
for (ks in 1l:ns) {
s<-slist[sindex]
#WsO
temp<-duomtO [mwhich (duomt0, c ("CommID"),s, 'eq') ]
if (length (temp)>12) {
WsO0<-sum (temp[, "ValueUSdollars"])
} else {
WsO0<-temp["ValueUSdollars"]
}
if(is.na (Ws0)) {
Ws0<-0.0000001

#Wst
temp<-duomt [mwhich (duomt, ¢ ("CommID"),s, 'eq') ]
if (length (temp)>12) {
Wst<-sum(temp[, "ValueUSdollars"])
} else {
Wst<-temp["ValueUSdollars"]
}
if (is.na (Wst)) {
Wst<-0.0000001

#Xds0
temp<-

duomtO [mwhich (duomt0, c ("ReportingCountry", "CommID"),list(d,s), 'eq', "AND"') ]

if (length(temp)>12) {
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XdsO<-sum (temp[, "ValueUSdollars"])
} else {
XdsO<-temp["ValueUSdollars"]
}
if(is.na(Xds0)) {
Xds0<-0.0000001

#Xdst
temp<-
duomt [mwhich (duomt, c ("ReportingCountry", "CommID"),list (d,s), 'eq', "AND"') ]
if (length (temp)>12) {
Xdst<-sum (temp [, "ValueUSdollars"])
} else {
Xdst<-temp["ValueUSdollars"]
}
if (is.na (Xdst)) {
Xdst<-0.0000001
}
Fiit s

#jlist
temp<-
duomtO [mwhich (duomtO, ¢ ("ReportingCountry", "CommID"),list(d,s), 'eq', "AND") ]
if (length (temp)>12) {
JjlisttO<-temp|[, "PartnerCountry"]
} else {
JjlisttO<-temp["PartnerCountry"]
}
if(is.na(jlistt0)) {
Jjlistt0 <- vector (mode="numeric", length=0)
}
temp<-
duomt [mwhich (duomt, ¢ ("ReportingCountry", "CommID"),list (d,s), 'eq', "AND"') ]
if (length (temp)>12) {
Jjlistt<-temp[, "PartnerCountry"]
} else {
Jjlistt<-temp["PartnerCountry"]
}
if(is.na(jlistt)) {
jlistt <- vector (mode="numeric", length=0)
}
jlist<-unique (c(jlistt0,jlistt))

##1i cia i1j PartnerCountry

i<-1

nj<-length(jlist)
matrica<-matrix (0, nrow=nj, ncol=7)

FHHHEHAHHHRH AR AR H AR S R A

# #
# J CIKLAS #
# #

FHAfdH At
for(k in 1:nj){
#matricali,l]<-jlist[i]
J<-jlist[i]

#Xdjs0
if (length (duomtO [mwhich (duomtO, c ("ReportingCountry", "CommID"),list (
d,s),'eq','AND") ])==0) {

Xdjs0<-0.0000001
}
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if ((length (duomtO [mwhich (duomtO, c ("ReportingCountry", "CommID"), list

(d,s),'eq',"AND"'") ])<=12) & (length (duomtO [mwhich (duomtO, c ("ReportingCountry", "C
ommID"),list(d,s),'eq','AND"')]1)>0)) {
temp<-
duomtO [mwhich (duomtO, c ("ReportingCountry", "CommID"),list(d,s), 'eq', "AND') ]
a<-temp|[5]
if (a==3) {

XdjsO0<-temp[7]
}

if (length (duomtO [mwhich (duomt0, c ("ReportingCountry", "CommID"), 1ist (
d,s),'eq',"'AND")])>12) {
temp<-
as.big.matrix (duomtO [mwhich (duomtO, c ("ReportingCountry","CommID"),list(d,s),"'
eq','AND'")])
temp<-
temp [mwhich (temp, c ("PartnerCountry"),j, 'eq') ]
if (length (temp)>12) {
Xdjs0<-
sum(temp[, "ValueUSdollars"])
} else {
Xdjs0<-
temp["ValueUSdollars"]

}
if(is.na(Xdjs0)) {

Xdjs0<-0.0000001
}

#WjsO
temp<-
duomtO [mwhich (duomtO, c ("PartnerCountry", "CommID"),list (j,s), 'eq', "AND"') ]
if (length (temp)>12) {
WisO<-sum(temp[, "ValueUSdollars"])
} else {
WisO<-temp["ValueUSdollars"]

}

if(is.na(Wjs0)) {
Wjs0<-0.0000001
}

#W30
temp<-
duomtO [mwhich (duomt0, c ("PartnerCountry"),j, 'eq')]
if (length (temp)>12) {
WjO0<-sum(temp[, "ValueUSdollars"])
} else {
Wi0<-temp["ValueUSdollars"]

}

if (is.na(Wjo0)) {
Wj0<-0.0000001
}
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#Xdjst
if (length
s),'eq','AND") ])==0)

(duomt [mwhich (duomt, c ("ReportingCountry", "CommID"),list (d,
{

Xdjst<-0.0000001

}

if ((length (duomt [mwhich (duomt, c ("ReportingCountry", "CommID"),list (d
,8),'eq',"AND"') ]1)<=12) & (length (duomt [mwhich (duomt, c ("ReportingCountry", "CommI
D"),list(d,s),'eq',"AND"')])>0)) {

temp<-
duomt [mwhich (duomt, c ("ReportingCountry", "CommID"),list (d,s), 'eq', "AND"') ]
a<-temp|[5]
if (a==3) {
Xdjst<-temp[7]
}

if (length (duomt [mwhich (duomt, c ("ReportingCountry", "CommID"),list (d,
s),'eq"',"AND") ])>12) {
temp<-
as.big.matrix (duomt [mwhich (duomt, c ("ReportingCountry", "CommID"),list (d,s), 'eq
', "AND') 1)
temp<-
temp [mwhich (temp, c ("PartnerCountry"),j, 'eq')]

if (length (temp) >12) {
Xdjst<-

sum (temp [, "ValueUSdollars"])
} else {

Xdjst<-
temp["ValueUSdollars"]

}

if(is.na (Xdjst)) {
Xdjst<-0.0000001
}

#Wjst
temp<-
duomt [mwhich (duomt, c ("PartnerCountry", "CommID"),list (j,s), 'eq', 'AND'") ]
if (length (temp)>12) {
Wist<-sum(temp[, "ValueUSdollars"])
} else {
Wist<-temp["ValueUSdollars"]

}

if (is.na(Wjst)) {
Wjst<-0.0000001

}

#Wit
temp<-
duomt [mwhich (duomt, c ("PartnerCountry"), j, 'eq') ]
if (length(temp)>12) {
Wit<-sum (temp[, "ValueUSdollars"])
} else {
Wit<-temp["ValueUSdollars"]

}



if(is.na(Wit)) {
Wit<-0.0000001
}

matrical[i,1l]<-d
matrical[i,2]<-s
matricali,3]1<-7
#CE Competitiveness effect
matricali,4]1<-

((W3jsO/WO)+ (Wist/Wt) ) * ((Xdjst/Wist)-(Xdjs0/Wjs0))*50

#ME Market effect
matricali,5]<-
((Xdjs0/Wj0)+(Xdjst/Wit) ) * ((Wit/Wt)—-(WjO/W0) ) *50

#PE Product effect
matrical[i, 6]<-
((Xdjs0/Ws0)+ (Xdjst/Wst) ) * ((Wst/Wt) - (WsO/W0O) ) *50

#RE Residual effect
matricali, 7]1<-
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(((XdjsO0/Wjs0) * ((WsO*W30) / (WON2)) )+ ((Xdjst/Wist)* ((Wst*Wjt)/ (WE"2))))* (((Wist

*Wt) / (Wst*Wit) ) - ((WIjsO0*WO) / (WsO*WJj0))) *50

i<-i+1
Xdjs0<-0
Xdjst<-0
Wjs0<-0
Wist<-0
Wj0<-0
Wit<-0

}

sindex<-sindex+1

lentele[il, 1]<-d
lentele[il,2]<
lentele[il, 3]1< det/Wt) (Xds0/W0))*100 # total effect
lentele[il,4]< sum(matrical,4])# competitiveness effect
lentele[il,5]<-sum(matrical[,5])# market effect
lentele[il,6]<-sum(matrical,6])# product effect
lentele[il,7]<-sum(matrical,7])# residual effect

1<

lentele[il, 8
lentele[il,4]+lentele[il,5]+lentele[1l,6]+lentele[il,7]#+lentele[il,8]

11<-11+1
Ws0<-0
Wst<-0
Xds0<-0
Xdst<-0

}

#proc.time () -prS

sindex<-1

dindex<-dindex+1

}

proc.time () -pr

colnames (lentele)<-c("d","s","Total","EL1","E2","E3","E4", "sumE")
write.table(lentele, file="E:/KTU/4 semestras/rez0426/rezultatu lentele
EE.txt",sep=";", row.names = FALSE,col.names = TRUE)



