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SANTRAUKA

Imonése, kurianciose programing jranga, labai svarbu yra teisingai nustatyti projekto kiirimo
apimtj ir kaing. Augant konkurencijai ir norint turéti gera varda jmonés, kurian¢ios programing
jrangg, turéty atkreipti démes;j | visus veiksnius: kaing, laika, kokybe, tod¢l atsiranda poreikis kurti
aukstos kokybés programing jranga, turincig protingg kainos ir kokybés santykj. Norint apskaiciuoti
programinés jrangos kiirimo apimtj gali biiti taikomas ne vienas metodas: LOC, funkciniai taskai,
objekty taskai, panaudojimo atvejy taskai ir pan. Vienos jmonés taiko tam tikrus metodus, kitos
netaiko jokiy skai¢iavimo metody.

Pagrindinis Sio darbo tikslas iSanalizuoti panaudojimo atvejy tasky metodikas, pritaikyti
apimties skai¢iavimo metodikas naudojant MagicDraw jrankj, ir pateikti metodiky naudojimo
rekomendacijas.

Siame darbe apZvelgti esami mokslininky sprendimai, paremti UCP metodu, palyginti esami
jrankiai, skai¢iuojantys programinés jrangos apimtj, sukurtas ir pritaikytas sprendimas MagicDraw
programinéje jrangoje, apskaiciuojantis projekto apimtj pagal tradicinj UCP metoda, i§pléstajj UCP
metodg ir patikslintgjj UCP metoda. Taip pat atlikta eksperimentiné dalis su keturiais skirtingos
apimties ir sudétingumo projektais.

Remiantis analizés ir eksperimento rezultatais, galima teigti, kad metodiky naudojimas vis
dar néra aiskus, aktoriy, panaudojimo atvejy, techniniy ir aplinkos faktoriy sudétingumo vertinimas
néra aiSkiai apibréztas, norint teisingai nustatyti sudétinguma reikia remtis asmenine metodiky
naudojimo patirtimi. Remiantis atliktu eksperimentu, pastebéta, kad metodiky skai¢iavimo rezultatai
priklauso nuo projekto apimties ir sudétingumo.

Atlikty eksperimenty patirtis leidZia tikéti, kad PA tasky skaiCiavimo variacijas galima
pritaikyti projekto planavimo srityse kuo tikslesniam projekto apimties nustatymui, taip pat tai gali
prisidéti prie projekto planavimo — paruosus preliminarias panaudojimo atvejy diagramas ir pritaikius
metodus galima matyti kokj jie poveikj turés galutinei projekto apimciai.
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SUMMARY

It is very important to correctly set the project scope and cost of development in
companies, which focuses on creating software. With the growth of competition and in order to have
a good company name, the software company should pay attention to all the factors, such as time,
quality, cost, and, therefore, the need to create high—quality software with reasonable price—quality
ratio. In order to calculate the estimation of software development, there may be applied more than
one method: LOC, Functional Points, Object Points, Use Case Points Methods for software costs
estimation, and etc. Some of the companies are using certain methods, the others are not applying
any methods of calculation.

The main objective of this work is to analyze the use case points methods, adapt the
software cost estimation calculation methodologies by using MagicDraw tool and to provide
recommendations for the use of the methodologies.

In this thesis, there is an overview of existing solutions made by scientists, supported
by UCP method; the comparison of the existing tools, that calculates the software costs estimation;
created and adapted solution with MagicDraw software, which calculates the software cost
estimation of the project by traditional UCP method, expanded UCP method and revised UCP
method. Also performed an experimental part with four different scope and complexity projects.

On the basis of the analysis and experiment results, it could be argued that the use of
the methodologies are still not clear, actors, use cases, technical and environmental complexity
factors evaluation are not clearly defined, in order to correctly identify the complexity, there is a
need to rely on the personal experience with the use of the methodologies. On the basis of an
experiment, it is noted that the results of the methodologies calculations depend on the scope and the
complexity of the project.

The experience of the experiments allows to expect that the Use Case Points methods
variations may be tailored as far as possible in the project planning in assessing the software cost
estionation of the project, as well as to contribute to the planning of the project — by preparing the
provisional application of the methods of the Use Case diagrams, you may see how they will impact
on the final scope of the project.



TURINYS

LeNt@ITU STASAS ...veveieieiiiie et 3
PaVEIKSIY SGTASAS .....eiviieiiiiieiti e 5
Terminy ir SANIUMPY ZOAYIIAS ..vveivreiiiiieiiieesieeesiie et e et e e sb et b e e be e e abe e e sbe e e srbe e e snbee e ssbeesnbbeeennreeeees 7
1. PANAUDOJIMO ATVEJU TASKU METODO PROBLEMINES SRITIES ANALIZE ............. 10
1.1, ANALIZES tIKSIAS ..ottt sttt et be e e e 10

1.2. Tyrimo objektas, Sritis ir problema..........c.ccooeoiiiiiiii e 10

1.3. Panaudojimo atvejy taSky metodo analizE............coocvviieiiiiiiiiiii 10

1.4. Projekto apimties vertinimo, paremto UCP, ZINGSNIA1........ccovvervirieiiiiinicieeieseeseee s 12
1.4.1. AKtoriy SVOTio SKaICIAVIMAS ....vvieiirieiiiieiiiiesieeesieeesieessibeessinessssre e ssseesssneesnsneas 12

1.4.2. Panaudojimo atvejy svorio sKaiCiavimas ..........cccovrvereeneneeneeniesine e 12

1.4.3. UUCP (nekoreguoty panaudojimo atvejy tasky) skai¢iavimas. ........ccccceerverieenne 12

1.4.4. Techniniy ir aplinkos faktoriy skaiiavimas.........ccccvvveriiiieniiieniiee e 13

1.4.5. Panaudojimo atvejy tasky skaiCiavimas .........ccceevveeriiniiiiieeiieenee e 14

1.4.6. APIMEIES NUSTALYMAS ......eiveiiieiieieieesie sttt 14

1.5. Panaudojimo atvejy tasky metodo vVartOtOJal..........ccuviieiiiieiene i 15

1.6. Esamy panaudojimo atvejy tasky metodiky analize .............cooeviiiiiiiiiiiee 16
1.6.1. Mokslininky sukurtas U—EST Jrankis...........cccooieriiniiiiiiiseec e 16

1.6.2. Sparx Enterprise Architect (EA) projekto apimties vertinimas.............c.cccccveu... 17

1.6.3. MagicDraw — projekto apimties vertinimo ataskaita.............ccocceeeeviveresiiennennnns 18

1.6.4. Panaudojimo atvejy tasky skaiCiuotuvas .........ccccoceeeriiiniiiiiniieeeee e 20

1.6.5. Excel skaiciuotuvas (verslo analitiko —JOno Hanseno)...........ccecevvveiencnennnnne. 21

1.6.6. Kity mokslininky tyrimy apzZvalga ...........cccooviiiiniiiiee e 22

1.7. Siekiamo sprendimo apibIEZIMAS ........c.coovveiriiieereieee e 24

1.8, ANALIZES ISVAAOS. .. veiitieiieiiii ettt ettt et e et e b e e nsn e be e e nee s 25

2. PANAUDOJIMO ATVEJU TASKU METODO SPRENDIMO REIKALAVIMU
SPECIFIKACIA IR PROJEKTAS ..ottt ettt e e sneenneaneesneenneenee e 26
2.1. Reikalavimy Specifikacija........cccoiiiiiiiiiiiiiiicic e 26

2.2. DalyKines STities MOAELIS .......ccvviiiviiiieiiiiiie e 31
2.3. Vartoto]o $3SaJ0S MOAEIIS .....oivviiiiiiiieiiceiee e 32

2.4. Nefunkciniai retkalavimal ..o 33
2.5. UCP skaiciavimo jrankio projektas .........cccooiiiiiiiiiiiiieccesc e 33
2.5.1. ProJekIo TIKSIAS.......cveieetiieiiiieieeie e 33

2.5.2. Metody taikymo APl ......ccvvviiieriiiiiiieiisie e 33

3. PANAUDOJIMO ATVEJU TASKU METODO REALIZACIJOS PROJEKTAS .......cccovevvevunen, 38
3.1. Projekto jgyvendinimas MagicDraw programingje Jrangoje.......ceevvvererveerriveesriveessineessineenns 38

3.1.1. Panaudojimo atvejy tasky metodo profilis realizuotas MagicDraw programingje
200 Td o) T TSR PP PP TOPRP 38



3.1.2. Sarasai (angl. ENUMETALIONS).......c.civeiieiieieeie e e et sae e nas 38

3.1.3. Stereotipai (angl. STErEOLYPE) ....c.evviririiiiieieieeie e 40

3.1.4. Rezultaty ataskaitos ........ccveeiiieiiiiiiiiiie it niae e 40

4. PANAUDOJIMO ATVEJU TASKU METODIKU REALIZACIJA IR TESTAVIMAS. .............. 42
4.1. Sprendimo realizacijos ir VEIKIMO aPraSas ........cccviveerieiiiiienieirisee e 42

5. EKSPERIMENTINIS PANAUDOJIMO ATVEJU TASKU METODU TAIKYMO TYRIMAS .50
5.1. EKSPErimento PIANAS ..........ccuiiieiieieieesie ettt be et te et nas 50
5.1.1. Projekto ,,Pardavimai® eksperimento planas ............cccovvriviiiiiinicniieninieseenns 50

5.1.2. Projekto ,,Pranesimai‘“ eksperimento planas..........ccoccevvvieiiieiiiieniiies e 51

5.1.3. Projekto ,,Banko importas eksperimento planas ............cccoeveriiiiiiiienieninne 51

5.1.4. Projekto ,,Valiutos® eksperimento planas ............ccoccevveririinieiinieneese e 52

5.2. EKSPErimento reZUITALAT ............cccoevueiieieiie ettt ettt sre e e nas 52
5.2.1. Projekto ,,Pardavimai‘ eksperimento rezultatai............coccoeoeenieiiieniniieesiieninne 53

5.2.2. Projekto ,,PraneSimai‘ eksperimento rezultatal ..........cccoccevveenieniiniiiinenniesiens 55

5.2.3. Projekto ,,Banko importas‘ eksperimento rezultatai ............ccocevvieiiiiiieniinninns 58

5.2.4. Projekto ,,Valiutos* eksperimento rezultatal ...........cocceereeiiieiieniienie e 61

5.3. Sprendimo veikimo ir savybiy analiz¢, kokybés kriterijy jvertinimas ............ccocververrereene. 63

5.4. Sprendimo taikymo reKOmMeNdaCIjOS........cveiieiieiieiieie e 64

6. REZULTATU APIBENDRINIMAS IR ISVADOS........cvveriireereiieetesiesesissessinessssssessenessessonsssenes 66
T.LITERATURAL......cooiiieiteteeeee ettt ettt ettt ettt sese ettt s e st et et se s st etese st ateteseseeas 67
B PRIEDAL ..ottt bbbt b bRttt R e bbb b 68
8.1.  Priedas. Sprendimo eksperimento PA apraSymai ir veiklos diagramos ..........cccceevvrnenne. 68
8.1.1. Projektas ,,Pardavimai..........cccooiiiiiiiiieiie e 68

8.1.2. Projektas ,,PraneSimai‘.........cccoiiiiiiiiiiiie s 71

8.1.3. Projektas ,,Banko importas®...........ccvvviiiiiiiiiiiii 72

8.1.4. Projektas ,,Valiutos ........ccoiiiiiiiiieiie ettt 75



LENTELIU SARASAS

1.1 lentelé UCP aKOTIU SVOTIAL ....vvivieriiiiesiieiisieesie ettt b e aneane s 12
1.2 lentelé Panaudojimo atvejy SVOTIO faKtOTIAL. . .cvuiiiiiiiiiii et 12
1.3 lentelé Techniniai faKtOTIAL ......oiveeiiiieiiiii e 13
1.4 lentel€ APINKOS fAKEOTIAL ... .vviiiiiieiiiie ittt nnb e e beeas 14
1.5 lentelé Palyginimo lentelé (Jrankiai).........cocovveiiiiiiiiiiiiieee e 22
1.6 lentelé Mokslininky tyrimo rezultaty [entelé ...........cccovviiiiiiiiiiii 24
2.1 lentelé. PA ,,Apskaiciuoti UCP* formalus apraSymas............cccceviiiiiieiiiieinienisieneeseseeseen 27
2.2 lentelé PA ,,Pasirinkti UCP metoda* formalus apraSymas ..........ccccceeviieniiiieniiiieniiiies e ssiee s 28
2.3 lentelé PA ,,Pasirinkti UCP metodg™ formalus apraSymas ............ccccerveiinieiniinninicsieeseeseen 28
2.4 lentele PA ,,Apskai¢iuoti panaudojimo atvejy sudétinguma® formalus apraSymas...........c.ccceeveene 29
2.5 lentelé PA ,,Apskaiciuoti techninius faktorius® formalus apraSymas ..........ccccceevrieiinniinienieennnns 30
2.6 lentele PA “ Apskaiciuoti aplinkos faktorius® formalus apra§ymas...........cccoevivriieiiiiicnieninnne 31
2.7 lentelé Nefunkciniai reikalaVIMal ...........cooviiiiiiiiiic s 33
2.8 lentele Aktoriy svorio koeficientai pagal skirtingus metodus...........ccoooveieeiiieiiiiiie s 33
2.9 lentelé Panaudojimo atvejy svorio koeficientai pagal skirtingus metodus ............cccceeeverirnnnnne. 34
2.10 lentel¢ Techniniy faktoriy svorio koeficientai pagal skirtingus metodus ..........c.cccevevviieeinininnnne 35
2.11 lentelé Aplinkos faktoriy svorio koeficientai pagal skirtingus metodus............ccocevveririiniennns 36
5.1 lentelé Projekto ,,Pardavimai‘ aktoriy klasifikavimas ...........ccccceeriiiiiiiiiinice e 53
5.2 lentelé Projekto ,,Pardavimai‘ aktoriyg SVOTIAL ........cceriririeieiiie et 53
5.3 lentel¢ Projekto ,,Pardavimai panaudojimo atvejy klasifikavimas..........ccccceevveiiiiiicnienincnnenn 53
5.4 lentelé Projekto ,,Pardavimai‘ panaudojimo atvejy SVOTIAL .......coveruerverierierinisieiesie e 54
5.5 lentelé Projekto ,,Pardavimai® panaudojimo atvejy tasSkai...........cccovvviiiiiiiniiiiinici 54
5.6 lentelé Projekto ,,Pardavimai‘ techniniy faktoriy klasifikavimas............cccooeviiniiiiiiicn 54
5.7 lentelé Projekto ,,Pardavimai‘ techniniy faktoriyg SVOTIal .......cccvrrveeiiiiiieiie e 54
5.8 lentelé Projekto ,,Pardavimai® techniniy faktoriy sudétingumas .............ccocevvriinienicicnicnee 54
5.9 lentelé Projekto ,,Pardavimai‘ aplinkos faktoriy klasifikavimas ..........ccccovviiiiiiiiinic 54
5.10 lentelé Projekto ,,Pardavimai‘ aplinkos faktoriy SVOTiai........ccoecveiieiiiiiciiniiiii e 55
5.11 lentele Projekto ,,Pardavimai* aplinkos faktoriy sudetingumas ............cccoovevieiiiiiieniiniecnnenn 55
5.12 lentelé Projekto ,,Pardavimai‘ galutiniai SKaiCiavimal ..........ccceveerieiiiiieiieiinee e 55
5.13 lentel¢ Projekto ,,PraneSimai* aktoriy klasifikavimas ..........ccccoviiiiiiiinii e 55
5.14 lentelé Projekto ,,PraneSimai* aktoriy SVOTIAL.......cuiieieiieiiieiie e 56
5.15 lentel¢ Projekto ,,PraneSimai* panaudojimo atvejy sudétingumo klasifikacija .........c.ccoevennnnn 56
5.16 lentelé Projekto ,,PraneSimai‘ panaudojimo atVejy SVOTIS ......ucvvviveiriiieiieiiiiiiseesre e 56
5.17 lentele Projekto ,,PraneSimai* panaudojimo atvejy sudetingumas ............ccoecvereerieeninnnneennnnnns 56
5.18 lentelé Projekto ,,PraneSimai‘ techniniy faktoriy klasifikacija..........cccoovvniiiiiiiiiiic, 56
5.19 lentele Projekto ,,PraneSimai* techniniy faktoriy SVOTIS ........ccovvriiiiiiiiieiii e 57
5.20 lentelé Projekto ,,PraneSimai‘ techniniy faktoriy sudétingumas............ccoceeviiiiiiiiinicicnennn, 57
5.21 lenteleé Projekto ,,PraneSimai* aplinkos faktoriy klasifikavimas...........ccccoovriiiniiiiiniiiicnn 57
5.22 lentelé Projekto ,,PraneSimai‘ aplinkos faktoriy SVOTIS .......cocvevviiiiiiiiiiiciccc 57
5.23 lentele Projekto ,,PraneSimai* aplinkos faktoriy sudétingumas............cccoovviveiiiiieniiniecnenn 57
5.24 lentelé Galutiniai projekto ,,PraneSimai® rezultatai ..........cocevviiiiiiiiiiiie 58
5.25 lentele Projekto ,,Banko importas* aktoriy klasifikacija..........cccooveriiiiiiiiiicieec 58
5.26 lentelé Projekto ,,Banko importas® aktoriy SVOTIal .........cvvveiieiiiiiiiiiicse e 58
5.27 lentelé Projekto ,,Banko importas* panaudojimo atvejy klasifikacija ..........ccccveveriiininiieiniinnns 58
5.28 lentel¢ Projekto ,,Banko importas panaudojimo atvejy SVOriai........cvcviveriniiiiieiinicneeneen 59
5.29 lentelé Projekto ,,Banko importas* panaudojimo atvejy sudétingumas..........ccoeevverrveenniveennnenns 59
5.30 lentel¢ Projekto ,,Banko importas* techniniy faktoriy klasifikavimas...........c.cccoceniiiiicnnnnnn 59
5.31 lentelé Projekto ,,Banko importas techniniy faktoriy SVOTiai.........ccveerveiiiiieniiee e 59
5.32 lentel¢ Projekto ,,Banko importas* techniniy faktoriy sudétingumas............ccccoovveiiiiciincnnnnnn, 59



5.33 lentelé Projekto ,,Banko importas‘ aplinkos faktoriy klasifikavimas...........cccccocverviininiinniinnns 60

5.34 lentel¢ Projekto ,,Banko importas* techniniy faktoriy svoriai...........ccocerveriiiiniiiiiiiciciec 60
5.35 lentelé Projekto ,,Banko importas techniniy faktoriy sudétingumas...........ccccovevvrviveenniveesiinennns 60
5.36 lentelé Galutiniai projekto ,,Banko importas® rezultatai..........cccooeeieeiiieiiiiiie i 60
5.37 lentelé Projekto ,,Valiutos* aktoriy klasifikavimas..........ccccocveeiiiiiiiiiniiie i 61
5.38 lentelé Projekto ,,Valiutos® aKtOTiy SVOTIAL .....eeveriieieiieiiieeiie sttt 61
5.39 lentelé Projekto ,,Valiutos* panaudojimo atvejy sudétingumo klasifikavimas...........cccccceerrnennne 61
5.40 lentelé Projekto ,,Valiutos* panaudojimo atVejy SVOTIS ........covevirieeiriniieiienieeie e 61
5.41 lentelé Projekto ,,Valiutos* panaudojimo atvejy taSkai ........cccevvveiiiiiiiiiiiiiiie i 61
5.42 lentel¢ Projekto ,,Valiutos* techniniy faktorig reikSmes.........coovvveiiiiiiiciiiiecc e 62
5.43 lentelé Projekto ,,Valiutos* techniniy faktoriyg SVOTIS .....cueeiiviiiiiiiiiieiiiies e 62
5.44 lentel¢ Projekto ,,Valiutos* techniniy faktoriy sSudeétingumas ............ccocerveriniinieenisicneeneee 62
5.45 lentelé Projekto ,,Valiutos* aplinkos faktoriyg reikS§mes .........cccovvvviiiiiiiiiiiiiien e 62
5.46 lentelé Projekto ,,Valiutos* aplinkos faktoriyg SVOTial .........c.covereireeiiiiiciicniee e 62
5.47 lentelé Projekto ,,Valiutos* aplinkos faktoriy sudeétingumas ............cccoceevveiiiiiniiiiniicen, 63
5.48 lentelé Projekto ,,Valiutos galutiniai SKaICIaVIMAL ......ccveerveriieiiiie e 63
5.49 lentelé Rezultaty palyginimas pagal metodus ..........c.cveieiiiiiiiiiiiieic e 63
5.50 lentelé Rezultaty palyginimas, pagal Mmetodus ..........ccceiiiiiiiiiiiiie e 64
8.1 lentel¢ PA ,,Sukurti pardavima*, ,,Redaguoti pardavima“ formalus apraSymas............ccccccverunnne 68
8.2 lentelé PA ,,IStrinti pardavima® formalus apraSymas............cceevrverieiinieeiienise e 69
8.3 lentel¢é PA ,,Registruoti iVaz* formalus apraSymas ..........cccocueeieriiienieiiiesie e 69
8.4 lentele PA ,,Panaikinti iVaz registracijg* formalus apraSymas............ccoccevvveviriienieninicnieenesnenns 70
8.5 lentel¢é PA ,,Importuoti pardavima® formalus apraSymas ..........ccceceereerieeniennieesiee e 70
8.6 lentele PA ,,Ivesti apmokéjima™ formalus apraSymas...........ccecvreerieiineciienenie e 70
8.7 lentelé Panaudojimo atvejo ,,Sukurti praneSima“ ir ,,Redaguoti praneS§ima* formalus apras§ymas71
8.8 lentelé PA ,Filtruoti praneSimus® formalus apraSymas..........cccccovovveriiiiieniniie e 71
8.9 lentele PA ,,Sukonfigiiruoti elektroninj pasta™ formalus apraSymas ..........ccccvvviiiniininiicninnenn, 72
8.10 lentelé PA “ Importuoti bankg® formalus apraSymas...........ccccovrriiriiiiieniciiee e 72
8.11 lentelé PA “ Importuoti PayPal formalus apraSymas ...........ccceoeiireniiininineienecese e 73
8.12 lentelé PA “ Sudengti formalus apraSymas ..........ccocveriiriieniiiieic e 73
8.13 lentele PA ,, Filtruoti® formalus apraSymas ...........ccceviiiiiiiiiiiiiiie e 74
8.14 lentele PA ,,Jkelti komisinius® formalus apraSymas ...........cccoovvvriiiiiiiiieniinie e 74
8.15 lentelé PA ,,Priskirti A/S* formalus apraSymas ..........cccoceiiiiiiiiiiniii e 75
8.16 lentele PA ,,Sukurti valiutg® formalus apraSymas...........ccecviereriienecniienceee e 75
8.17 lentelé PA ,, Trinti valiuta* formalus apraSymas ...........c.ccovvveiiiiiininiiiiciee e 76
8.18 lentele PA ,,Importuoti valiutg® formalus apraSymas ...........ccccervveieiriieniinee e 76



PAVEIKSLU SARASAS

1.1 pav. Panaudojimo atvejy diagrama, iliustruojanti projekto vadova, vertinantj projekto apimt;....16

1.2 pav. Sparx Enterprise ArchiteCt programos SGSaja ..........ccerverueiiieseeriesiiesieesesee e e e e e 18
1.3 pav. MagicDraw metodo taIKYMAS ...........cooiiiiiiiee e 18
1.4 pav. Aktorius MagicDraw sugeneruotoje ataSkaitofe .........ccovevverieereerieiieesieereeie e se e 19
1.5 pav. Aktoriy svoriai sugeneruotoje MagiCDraw ataskaito]e............ccoererireniniieienenc e 19
1.6 pav. Panaudojimo atvejai sugeneruotoje MagicDraw ataskaitoje ............ccccecvvvveivereiiieseesieennn, 19
1.7 pav. Panaudojimo atvejy klasifikavimas sugeneruotoje MagicDraw ataskaitoje............c.cceevenene 19
1.8 pav. Techniniy faKtOTTY SVOTIAT ..veiiuveiiiirieiiiiiesiiiesiiee st sbee e sibee st e s sibe e s ssbe e s ssbe e s nbneeennneeans 20
1.9 pav. Aplinkos faktoriy SVOTIAL......ccuiieeiiiiiiiiiiieie e 20
1.10 pav. Projekto apimties VErtINIMAS.........c.ccvveiiiiieiicie st sre e sre e sre e 20
1.11 pav. Panaudojimo atvejy tasky skaiciuotuvas interneto narSykI&je ........ccoovevriiiiiniiniiinniieniinns 21
1.12 pav. Aktoriy ir panaudojimo atVejy VETHINIIMAS .......eoveerieriueeseeeieesieesieesseesneesseesneesseesseesneeenns 21
1.13 pav. Techniniy ir aplinkos faktoriyg Vertinimas ...........cccuecverieiiiiiiieiie e 21
1.14 pav. SKaiiavimai it TEZUIALAL.......ccuieiiiiii et 22
2.1 pav. UCP skai¢iavimo metodo atvejy diagrama .........cccocvevvireenieieiie e 26
2.2 pav. ,,ApskaiCiuoti UCP* veiklos diagrama............ccceiuiiiiiiieiiiesii e 26
2.3 pav. ,,Pasirinkti UCP metoda™ veiklos diagrama ............ccoccvreenieiiiiiiieeneeseee e 27
2.4 pav. Veiklos diagrama ,,Apskai¢iuoti aktoriy sudetinguma™.............cocoeeriiiiiieniiniie e 28
2.5 pav. ,,Apskaiciuoti panaudojimo atvejy sudétinguma* veiklos diagrama ...........c.cccevevvriernnennnnnne 29
2.6 pav. ,,ApskaiCiuoti techninius faktorius* veiklos diagrama.............ccccceriiiiieniiniiene e 30
2.7 pav. ,,Aplinkos faktoriy apskaiClavimas®............cceriiiiiiiiiiieni e 31
2.8 pav. UCP dalykings srities MOAELIS.........cocvriiiiiiiiiiiiii i 32
2.9 paVv. MagiCDIaW VArtOtO]JO SASAJA......c uurreeeeeerrertestestestesseaseeseeseessessessessessesseessassesessessessesbessessesseas 32
2.10 pav. Sugeneruotos rezultaty ataskaitos fragmentas............c.ccoovveiiiiiiinii e 33
3.1 pav. Panaudojimo atvejy tasky metodo profilis ..o 38
3.2 pav. Aktoriy ir panaudojimo atvejy sudetin@umo SGTASAT........ccvrerreerrieireenieeereesreesee s e 39
3.3 pav. Techniniy ir aplinkos faktoriy SGraSai .........cccovuieiieiiiiiieii e 40
3.4 pav. Stereotipai skirti darbui su aktoriais ir panaudojimo atVejais. .........ccccevvvrrrererencnenereeias 40
3.5 pav. Metody ataskaitos fragmentas...........cccoivveiiiiiiiiiii 41
4.1 pav. Metodo naudojimo MagicDraw aplinkoje VEAIYS ..o 42
4.2 pav. Metodo naudojimo MagicDraw aplinkoje vedlys NI. 2.......cccccooiveiiiiciiecese e 43
4.3 pav. Metodo naudojimo MagicDraw aplinkoje vedlys NI. 3. 43
4.4 pav. Aktoriy sudeétingumo PasiriNKIMAS ..........c.cciieiiiiiiiiiiiie e 44
4.5 pav. Panaudojimo atvejy sudetingumo pasirinKIMAaS .........ccvereririereiniiene e 44
4.6 pav. Aplinkos ir techniniai TaKtorial ...........cccooviiiiiiicce e 45
4.7 pav. Techniniy ir aplinkos faktoriy reikSmiy priskyrimas ...........cccooviiiiiiiiicnieee 45
4.8 pav. Projekto ataskaitos dUOmMeNny SAUZOJIMAS ......ccviieiiiiriiiiiiiieie et 46
4.9 pav. Ataskaitos duomeny priskyrimas prie Sablono...........cccovvviiiiiiiiiici e 46
4.10 pav. Ataskaitos generavimo ZINGSNIS NI. L.....ccociiiiiiiiiiiiiiiiiii e 46
4.11 pav. Ataskaitos generavimo ZINZSNIS NI. 2. .....viieerreereeireeseesreesee e e e sneeseesneesnee e e sneeanneens 47
4.12 pav. Ataskaitos eneravimo ZINGSNIS NI. 3.....c.ccviiiiiiiiiiiiiieiieie et 47
4.13 pav. Ataskaitos generavimo ZINZSNIS NI, 4........coviiriaiiririeriesees e see e anee s 48
4.14 pav. Ataskaitos Zeneravimo ZINGSNIS NI. S....cceeiiiiiiiiiinieiiienieie et 48
4.15 pav. Panaudojimo atvejy tasky metodo bendros ataskaitos fragmentas, rodantis aktoriy ir
panaudojimo atvejy tarpinius T€ZUILALUS ........ccviiiiiiiiiiiiiicee s 49
4.16 pav. Panaudojimo atvejy tasky metodo bendros ataskaitos fragmentas, rodantis galutinius
TEZUITALULS ...t 49
5.1 pav. Projekto ,,Pardavimai‘ panaudojimo atvejy diagrama ..........cccceveeeeiieeiiiienniiiesniee e 50
5.2 pav. Projekto ,,PraneSimai‘ panaudojimo atvejy diagrama .........cccoceevviieiiieniiiiiiensee e 51



5.3 pav. Projekto ,,Banko importas* panaudojimo atvejy diagrama...........cccccveeviieniiieeniiiiesniie e 52
5.4 pav. Projekto ,,Valiutos* panaudojimo atvejy dia@rama...........ccccvveeiiniiiiiciiniiseeseee e 52
5.5 pav. Projekto ,,Pardavimai‘ eksperimento rezultaty grafikas ..........cccocevviiiiiiiiiii e 55
5.6 pav. Projekto ,,Pranesimai* eksperimento rezultatal..............ccccooeriiiiiiiiiniiiicic e 58
5.7 pav. Projekto ,,Banko importas® eksperimento rezultatai..........ccoccueeriveiiiiiiniiieniiiesniee e 60
5.8 pav. Projekto ,,Valiutos* eksperimento rezultaty grafikas............c.ccooviiiiiniiiiiiinsis 63
8.8.1 pav. Panaudojimo atvejo ,,Sukurti pardavimg* ir ,,Redaguoti pardavima* veiklos diagrama....68
8.2 pav. Panaudojimo atvejo ,,IStrinti pardavima* veiklos diagrama. ...........cccceovvviiiieieieninininens 69
8.3 pav. PA , Registruoti iVaz* ir ,,Panaikinti iVaz registracijg* veiklos diagramos .............cccevurenne 69
8.4 pav. PA ,Importuoti pardavimg® veiklos diagrama...........ccocueviiviniiiiiiciicieeee e 70
8.5 pav. PA ,,Sukurti apmokeéjima® veiklos diagrama .........ccocceviiiieiiiiiniiieiiiies e 70
8.6 pav. Panaudojimo atvejo ,,Sukurti praneSimg* veiklos diagrama............ccccevviiiiiiiiiiiiicneen, 71
8.7 pav. Panaudojimo atvejo ,,Filtruoti praneSimus® veiklos diagrama..........cccccoevvviiiviiiiininineiiiinnnns 72
8.8 pav. Panaudojimo atvejo ,,Sukonfigtiruoti elektroninj pasta* veiklos diagrama ..............cccceeuee. 72
8.9 pav. Panaudojimo atvejo ,,Importuoti banka* veiklos diagrama ............ccccooeriiiiiiiieiinieene 73
8.10 pav. Panaudojimo atvejo ,,Importuoti PayPal® veiklos diagrama............c.cccooeveriniiinniieiinnnnnnn 73
8.11 pav. Panaudojimo atvejo ,,Sudengti® veiklos diagrama...........c.cccoovvviiiiiiniiniiic 74
8.12 pav. Panaudojimo atvejo ,,Filtruoti® veiklos diagrama............ccoooveiiiiiiiiiiniin e 74
8.13 pav. Panaudojimo atvejo ,,Ikelti komisinius* veiklos diagrama...........ccccooeriieiiiiiieiieniicnen 75
8.14 pav. Panaudojimo atvejo ,,Priskirti A/S* veiklos diagrama.........cccoeceerieriniiienie e 75
8.15 pav. Panaudojimo atvejo ,,Sukurti valiutg® veiklos diagrama ............cccovviviiiininiiiniiin, 76
8.16 pav. Panaudojimo atvejo ,, Trinti veiklos diagrama...........cccccevveiiiiiniciieieseeesse e 76
8.17 pav. Panaudojimo atvejo ,,Importuoti  veiklos diagrama............ccccceviieniniiiciii i 77



TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

UPC — Panaudojimo atvejy taSky metodas.

EUCP — Ispléstas panaudojimo atvejy tasky metodas.

Re—UCP — Patikslintas panaudojimo atvejy tasky metodas.

Aktorius — vienas i$ pagrindiniy panaudojimo atvejy diagramos elementy. Tai gali bati tiek
Zmogus, tiek sistema. Aktorius gali vaizduoti: sistemos vartotoja, jmong, organizacinj
vienetg, iSoring programy sistema, automatinj jrenginj ir t.t.

5. UUCP — nekoreguotas panaudos atvejo taskas.

6.  TCF — techninis kompleksiSkumo faktorius.
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ECF — aplinkos kompleksiSkumo faktorius.
. UUCW - nekoreguotas panaudos atvejo SVORIS.
9.  UAW - nekoreguotas aktoriaus svoris.
10. PF — produktyvumo aktorius.
11. GUI — grafiné vartotojo sagsaja.
12.  PA —Panaudojimo atvejis.
13. LOC - kodo eiluciy kiekis.



IVADAS

Siomis dienomis programinés jrangos atsiradimas nebéra toks stebinantis ir sunkus
procesas, koks buvo prie§ 10 mety. Yra nemazai tiek stambiy, tiek mazesniy jmoniy, kurianciy
programing jrangg, todél, nenuostabu, kad Sioje srityje yra iSaugusi konkurencija, klientai turi didelj
pasirinkima, koki programinés jrangos tiekéja jiems pasirinkti, jie gali rinktis pagal kaing, kokybe,
greitj ar kitus veiksnius, taciau nenuostabu, kad pigiai ir greitai, tai nebus kokybiSkai, o ganétinai
greitai ir kokybiSkai, nebus pigiai. Augant konkurencijai, bei norint turéti gera varda, imonés,
kurian€ios programing jranga, turéty atkreipti démesj j visus veiksnius: kaing, laika, kokybe, todél
atsiranda poreikis kurti aukstos kokybés programing jranga, turinCig protinga kainos ir kokybés
santykj.

Imonéms, kurian¢ioms programing jranga, programos apimties vertinimas daznai vis dar yra
informacijos pradingje projekto kiirimo stadijoje. Norint apskaiciuoti programinés jrangos kiirimo
apimtj gali buti taikomas ne vienas metodas: LOC, funkciniai taskai, objekty taskai, panaudojimo
atvejy taskai (UCP) ir pan. LOC metodas remiasi programos kodo eilu¢iy skai¢iavimu. Funkciniy
tasky metodas yra paremtas programos charakteristiky kombinacijomis: j¢jimy, i$éjimy kiekiu,
vartotojo sgveiky kiekiu, iSoriniy s3sajy kiekiu ir sistemoje naudojamy faily kiekiu. Objekty tasky
metodas skai¢iuoja objektus (langus, ataskaitas, modulius) ir jvertina jy sudétingumg: paprastu,
vidutiniu ar sudétingu. Panaudojimo atvejy tasky metodas projekto apimtj apskaiciuoja remiantis
UML panaudojimo atvejy diagramomis, vertinant panaudojimo atvejy ir aktoriy sudétinguma,
paprastu, vidutiniu ir sudétingu, techninius faktorius, kurie nusako vartotojo likes¢ius programinei
jrangai ir aplinkos faktorius, kurie nusako komandos galimybes ir patirtj. Pagrindinis UCP metodo
privalumas yra tas, kad jis yra paremtas panaudojimo atvejy diagramomis, apraSytomis UML kalba,
kurios yra priimtinos ir placiai naudojamos kuriant programing¢ jrangg. Panaudojimo atvejy tasky
metodas yra nuolat tobulinamas, todé¢l yra ne viena metodo variacija. Panaudojimo atvejy diagramos
yra kuriamos ankstyvoje projekto stadijoje, todél ir metoda galima taikyti pirmame projekto kiirimo
etape.

Vienos jmonés taiko tam tikrus metodus, kitos netaiko jokiy skai¢iavimo metody, dél ko
daznai projektai veluoja, iSauga ju kaina ar krenta jmonés reputacija. Siame darbe bus analizuojamos
panaudojimo atvejy taSky metody variacijos, siekiama sukurti skirtingy metodiky naudojimo
rekomendacijas, taikant metodus skirtingo sudétingumo ir apimties projektams, ir automatiniams
skai¢iavimams reikalingos informacijos surinkimg i§ UML specifikacijomis apraSyty panaudojimo
atvejy diagramy.

Sio tyrimo tikslas yra palengvinti panaudojimo atvejy tasky tradicinio, i$plésto ir patikslinto
metodiky taikyma, sukuriant metodiky naudojimo rekomendacijas ir pritaikant jrankius.

Sio tyrimo uzdaviniai yra:

1. iSanalizuoti panaudojimo atvejy tasky taikymo metodikas;

2. i8analizuoti esamy UCP metody sprendimus;

3. sukurti UCP metodiky sprendima;

4. automatizuoti metodiky taikymui reikalingos informacijos surinkimg i§ panaudojimo
atvejy diagramy, aprasyty UML kalba;

5. atlikti UCP metodiky eksperimentinj tyrima;

6. apibendrinti tyrimo rezultatus;

Tyrimo rezultatai — panaudojimo atvejy tasky metodiky rekomendacijy pateikimas ir
MagicDraw jrankio galimybiy pritaikymas, siekiant palengvinti panaudojimo atvejy tasky metodiky
taikyma programavimo darby apimties vertinimui. Dabar viena i§ pagrindiniy problemy yra ta, kad
néra vieningy rekomendacijy, nusakanc¢iy, kaip reikéty naudoti panaudojimo atvejy tasky
skai¢iavimo metodus, todél rekomendacijy surinkimas ir jy tyrimas turés didelg svarba, kaip projekto
apimties vertinimo stadijoje reikéty teisingai vertinti aktoriy ir panaudojimo atvejy svorius, kaip
teisingai nustatyti techniniy ir aplinkos faktoriy reikSmes, kokj metodg tikslingiausia pasirinkti
skirtingos apimties ir sudétingumo projektams.



Darbas susideda i$ jvado, penkiy skyriy, i§vady, literattiros sgraso ir priedy. Darbo apimtis —
68 psl., priedas — 7psl. Pirmajame skyriuje apraSomas tyrimo tikslas, problematika, tradicinis
panaudojimo atvejy tasky metodas, esamy mokslininky sprendimy analizé — iSpléstas ir patikslintas
UCP metodas. Antrame skyriuje aprasoma panaudojimo atvejy tasky metodo sprendimo reikalavimy
specifikacija, dalykinés srities modelis, vartotojo sgsajos modelis bei panaudojimo atvejy taSky
skai¢iavimo jrankio projektas. TreCiame skyriuje yra apraSomas panaudojimo atvejy tasky metodo
realizacijos projektas, projekto jgyvendinimas MagicDraw programinéje jrangoje. Ketvirtas skyrius
susideda i§ projekto apimties skai¢iavimo sprendimo apraSymo, naudojant panaudojimo atvejy tasky
metodikas. Penktame skyriuje yra apraSoma panaudojimo atvejy taSky metodikos eksperimentiné
dalis, kurioje buvo pasirinkti keturi skirtingos apimties ir sudétingumo projektai, eksperimentiné
dalis padéjo sukurti metodiky naudojimo rekomendacijas.



1. PANAUDOJIMO ATVEJU TASKU METODO PROBLEMINES SRITIES ANALIZE

1.1. Analizeés tikslas

Sio darbo analizés tikslas yra itirti panaudojimo atvejy tasky metodiky taikymo galimybes.
I8analizuoti panaudojimo atvejy metodus taikant gautus mokslininky rezultatus, juos apzvelgti,
palyginti ir pateikti iSvadas.

1.2. Tyrimo objektas, sritis ir problema

Sio tyrimo objektas — panaudojimo atvejy tasky metodo taikymas programinés jrangos
kiarimo projektams, kurie naudoja panaudojimo atvejy diagrama.

Tyrimo sritis — programinés jrangos apimties matavimo priemonés ir metodai.

Tyrimo problema yra ta, kad vis dar néra vieningy rekomendacijy, kaip naudoti
panaudojimo atvejy metodikas, programinés jrangos apimcéiai apskaiCiuoti, dalis skai¢iavimams
reikalingos informacijos yra suvedama rankiniu biidu, nors galéty buti surenkama i§ UML
specifikacijos.

1.3. Panaudojimo atvejy tasky metodo analizé

Siais laikais programiné jranga yra laikoma brangiausia kompiuteriy sistemos dalimi.
Sékmingas programinés jrangos projektas yra tas, kuris neperZengia tam tikro i§ anksto nustatyto
plano kainai ir projekto trukmei. Perdétai didelé programos kaina gali buti zalinga gamintojui.
Kainos apskaiCiavimas deSimtmeciais buvo didelé problema sistemos analitikams, projekty
vadovams ir programinés jrangos inzinieriams. Gebe¢jimas nustatyti tikraja programinés jrangos
projekto kaing padeda vadybininkams tiksliai nustatyti realig programinés jrangos kaing.

Kuriant programinés jrangos projektus pirmiausia yra analizuojami ankstesni projektai,
kurie yra parduodami kaip produktas. Programinés jrangos kainos apskai¢iavimas dazniausiai yra
sudétingas. Sie projektai anki¢iau nebiidavo suprantami, kadangi daznai idéjos tarp kliento jgeidziy
ir vadybininko suvokimo skirdavosi. Palaipsniui augant taikomyjy programy dydziui ir svarbai,
lygiagreciai augo ir programinés jrangos kiirimo kaina. Dél §ios prieZasties programinés jrangos
planavimo kaina biity perdétai didelé. Ankstesniais metais buvo pristatyti jvairlis metodai, kuriy
paskirtis jvertinti galimg programinés jrangos projekto kaing. Kai kurie programinés jrangos vystymo
projektai Zlunga d¢l prasto projekty valdymo. Pagrindiniai projekty valdymo tikslai yra paskaiciuoti,
kas apskai¢iuojama, pamatuoti, kas pamatuojama. Geras projekto vertinimo metodas leidzia
optimaliai panaudoti resursus ir pakelia galutinio projekto kokybeg, dél ko klientas lieka labiau
patenkintas [5].

Didéjant projekto apim¢iai — didéja ir projekto trukmé, zmogiskyjy istekliy ir finansinés
iSlaidos. Klientai turi vienintelj tikslg — lengvai ir tiksliai su programa atlikti jiems rtpimas uzduotis.
Dauguma biisimy vartotojy projekto pradzioje nepajégis apibrézti visy savo lukesCiy , susijusiy su
programinés jrangos realizacija. IS kitos pusés, preliminarus kainos jvertinimas yra svarbus faktorius,
kuris paveikia programinés jrangos kaing. Programos dydziui jvertinti yra naudojami keli metodai.
Vienas svarbiausiy yra funkcijy taskas (angl. Function Point, FP). [2]

Sudétingumas yra vienas i§ svarbiausiy veiksniy, Kuris turéty bati apsvarstytas skaic¢iuojant
programinés jrangos kaing (angl. Software Cost Estimation,SCE). Projekto sudétingumas gali biti
apskaiCiuotas remiantis projekto faktoriais. Svarbu paminéti, jog sudétingumo faktorius nepriklauso
nuo projekto dydzio. Nedidelis projektas gali biiti sudétingesnis negu didelés apimties projektas.
Pavyzdziui, 3D modelio programavimas yra sudétingesnis negu teksto redaktoriaus kiirimas.
Sudétingumas taip pat gali bti reliatyvus veiksnys, pavyzdziui, komercinis internetinis projekto
realizavimas gali bati sudétingas procesas tam, kas néra to programaves ankséiau. Sis faktorius yra
pagristas vartotojy paklausa. Tai reiSkia, jog norint patenkinti kliento norus pagaminti produkta
laiku, tenka padidinti darbuotojy skaiciy ir tai reikalauja daugiau pastangy. D¢l Sios priezasties,
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projekty vadovai privalés skirti daugiau laiko komunikacijai ir realizuoty projekto daliy sarysiui
igyvendinti.

Yra ne vienas kainos vertinimo metodas, pvz., COCOMO ar FPA (angl. function point
analysis), kurie yra naudojami programinés jrangos kiirimo industrijoje. FPA metodo trikumas yra
tas, kad norint apskaiciuoti funkcinius taSkus yra reikalingi patyre specialistai.

1993 metais mokslininkas Gustavas Karneris suktiré objektinj apimties ir vertinimo metoda,
kurj pavadino panaudojimo atvejy taSky (angl. Use Case Point) metodu, skirtu vertinti programinés
jrangos kirimo apimtj anksciausiose programinés jrangos kiirimo stadijose. Norint naudoti
panaudojimo tasky metodg turi biiti supratimas apie problemos sritj, sistemos dydj ir architektiirg.

Norint gauti informacijg anks¢iausiose programinés jrangos kiirimo stadijose daugiausia yra
naudojamos dvi UML tipo diagramos: panaudojimo atvejy diagrama ir klasiy diagrama.

Populiariausi IT projekty apimties vertinimo metodai [7]:

1. ,.eksperty sprendimas® (angl. Expert Judgement);

2. kodo eiluciy skai¢ius (LOC);

3. funkciniy tasky vertinimas (FP);

4. panaudojimo atvejy tasky vertinimas (UCP);

,»Eksperty sprendimo® metodas yra vykdomas bendraujant su dalykinés srities ekspertais.
Sis metodas yra taikomas, kai jau buvo vystyti pana$is projektai, atsizvelgiant j juos. Problemos
iSkylancios naudojant §] metoda, yra tai, kad sudétinga rasti patyrusiy profesionaly, galin¢iy teisingai
vertinti savo lygj, todél Sis metodas yra laikomas subjektyviu.

Kodo eilu¢iy skaiiavimo metoda naudoja didelg patirtj turin¢ios komandos. Sis metodas
turi taisykle, kad Y eiluciy kiekj galima parasyti per X valandy. Pavyzdziui, 100 valandy 1000 kodo
eiluciy. Vienas i§ pagrindiniy metodo trilkumy yra tas, kad turime 1§ anksto Zinoti apytikslj eiluciy
kiekj kuriant produkta, jei labai panasi sistema jau buvo kurta, tai apskaiciuoti gali nebiti labai
sunku, tafiau kitais atvejais tai yra ganétinai sudétinga. Kitas trilkumas yra tas, kad, norint
apskaiciuoti kodo eiluciy kiekj, taip pat palyginti su kitomis panaSiomis sistemomis, reikia turéti
didele patirtj turin¢ig komanda.

Funkciniy tasky skaiiavimo metodas yra sukurtas IBM kompanijos. Jis skai¢iuoja
funkciniy reikalavimy elementus. Sis metodas yra naudojamas ganétina placiai ir yra patikimas.
Metodo privalumai yra tie, kad tai yra faktais paremtas metodas, kuris gali biti naudojamas
komandos, kuri néra patyrusi toje srityje. Taip pat projekto kaina gali biiti paremta prie§ tai buvusiy
projekty kainomis.

Kiekvienas metodas yra naudojamas skirtingomis sistemos kiirimo stadijomis. Pavyzdziui,
funkciniy tasky metodas yra naudojamas kuriant sistemos dizaing, kodo eiluciy skaicius kuriant
sistemg, o panaudojimo atvejy tasky metodas — ankstyvosiose projekto stadijose — i§ panaudojimo
atvejy diagramy.

Panaudojimo atvejy tasky metodas — tai programinés jrangos vertinimo metodas, skirtas
nustatyti sistemos ar programinés jrangos apimtj projekto metu. Metodas yra naudojamas pradinése
programinés jrangos kirimo fazése. Sis metodas yra matuojamas skaigiuojant aktoriy ir transakcijy
skaiciy, jskaitant panaudojimo taSky modelius.

Panaudojimo atvejy modelis apibréZia sistemos veiklos sritj. Panaudojimo atvejy tasky
metodas yra skirtas iSmatuoti programinés jrangos projekto sudétinguma ir funkcionaluma.

UCP gali biiti klasifikuojamas trimis grupémis[2]:

- neklasifikuoti UCP;
- techninis sudétingumo faktorius TCF;
- aplinkos sudétingumo faktorius ECF;

Panaudojimo atvejy transakcijos padeda susidoroti su panaudojimo atvejy aprasymo ilgio
variacijomis. Panaudojimo atvejy specifikacijos gali biiti paraSytos glaustai arba detaliai. Jei dvi
panaudojimo atvejy specifikacijos turi vienoda unikaliy transakcijy skai€iy, jos turi vienodg svorj.

Panaudojimo atvejy kuréjas Ivaras Jacobsonas panaudojimo atvejy transakcijg apibadino
kaip ,,keliong j abi puses®, i§ naudotojo i sistema ir atgal | naudotoja. Transakcija yra uzbaigiama, kai
sistema sulaukia naujo jvesties stimulo. [6] Kitais zodziais, vienoje transakcijoje aktorius atlicka tam
tikrg veiksma, kuris yra jvesti duomenis ] sistemg, tuomet sistema sureaguoja, apdoroja jvesties
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duomenis ir grazina rezultatg aktoriui. Nauja transakcija prasideda tada, kai aktorius sureaguoja |
rezultaty, pateikia jvesties duomenis.
Pvz.:
Transakcija nr.1:
¢ naudotojas pasirenka X;
e sistema parodo, kad Y yra sujunta su X;
Transakcija nr.2:
e vartotojas pasirenka dar vieng Y ir patvirtina;
e sistema ieSko rezultato ir jj pateikia;

1.4. Projekto apimties vertinimo, paremto UCP, Zingsniai
1.4.1. Aktoriy svorio skai¢iavimas
Panaudojimo atvejy modelyje aktoriai yra skirstomi j tris kategorijas (1.1 lentelé):
- paprastas;
- vidutinis;
- sudétingas.

1.1 lentelé UCP aktoriy svoriai

Aktoriaus tipas Aprasas Faktorius
Paprastas Programos vartotojo sasaja 1
Vidutinis Interaktyvi vartotojo sagsaja 2
Sudétingas Grafiné vartotojo sgsaja 3

Paprasti aktoriai tai kitos sistemos su apibréztomis API. Vidutis aktorius — tai taip pat Kita
sistema, kuri yra susieta su protokolu, pavyzdziui TCP/IP, taip pat tai gali biti Zmogus,
sgveikaujantis su tekstine sasaja, pavyzdziui ASCII terminologija. Sudétingas aktorius yra Zmogus
sgveikaujantis su vartotojo sgsaja.

Kiekvienas aktoriaus tipas yra suskai¢iuojamas ir kiekvienas skaicius yra padauginamas i$
svorio faktoriaus. Tada aktoriaus svorius yra suskai¢iuojamas sudedant Sias reikSmes.

1.4.2. Panaudojimo atvejy svorio skai¢iavimas

Vertinant projekto apimtj reikia identifikuoti ir klasifikuoti visus panaudojimo atvejus, kurie
priklauso programinei jrangai.

Panaudojimo atvejai, kaip ir aktoriai yra skirstomi j paprastus, vidutinius ir sudétingus
panaudojimo atvejus (1.2 lentelé). Sio etapo pagrindas yra panaudojimo atvejy transakcijy skaicius,
jskaitant alternatyvyjj kelig. Paprastas panaudojimo atvejis turi 3 arba maziau transakcijy, vidutinis
nuo 4 iki 7 transakcijy, o sudétingas daugiau nei 7 transakcijas. Kiekvienas panaudojimo atvejis yra
suskai¢iuojamas ir tada kiekvienas skaicius yra dauginamas i§ svorio faktoriaus. Panaudojimo atvejy
svoris yra apskaiciuojamas sudedant abi reikSmes.

1.2 lentelé Panaudojimo atvejy svorio faktoriai

Aktoriaus tipas Aprasas Faktorius
Paprastas 3 ar maziau transakcijy 5
Vidutinis 4 — 7 transakcijos 10

Sudétingas Daugiau nei 7 transakcijos 15

1.4.3. UUCP (nekoreguoty panaudojimo atvejy tasky) skaifiavimas.

Tai yra apskaic¢iuojama sudedant galutinj aktoriy ir panaudojimo atvejy svori.
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1.4.4. Techniniy ir aplinkos faktoriy skai¢iavimas

Techniniai faktoriai nusako vartotojy likeséius programinei jrangai. Kitaip tariant, tai yra
panaSu | nefunkciniy reikalavimy vertinimg. Kiekvienas programinés jrangos projektas yra
skirtingas, jis gali biiti panaSus, tac¢iau analogy pasitaiko labai retai, todé¢l visada reikia jvertinti
skirtumus. Todé¢l Siame metode yra 13 techniniy faktoriy, kuriuos reikia apsvarstyti (1.3. lentelé).

1.3 lentelé Techniniai faktoriai

Faktorius

Pavadinimas

AprasSymas

Svoris

T1

Sistemos i$skaidymas

Sprendimo architektiira turéty biiti centralizuota,
priklausanti vienam klientui arba padalinta.
Didesni skaiciai reprezentuoja labiau
kompleksiska architektiira.

T2

Sistemos nasumas

Vartotojams labai svarbu yra sistemos atsakymo
greitis. Pavyzdziui, jei numatoma, kad serverio
darbas bus labai létas, tai galima laikyti trivialiu
faktoriumi. Didesni skaiciai reprezentuoja
augancia atsakymo laiko svarba.

T3

Galutinio vartotojo efektyvumas

Reikia jvertinti ar programiné jranga buvo
sukurta vartotojo efektyvumui padidinti ar tik
gebéjimams? Didesni skaiciai reprezentuoja,

kurie projektai rim¢iau ziliri j vartotojo
efektyvumo didinima.

T4

Sudétinis vidinis algoritmy
apdorojimas

Reikia jvertinti sudétingy algoritmy ir testavimo
kiekj. Didesni skaiciai yra kompleksiski
algoritmai, mazesni — paprastos duomeny bazés.

T5

Kodo universalumas

Ar bus pakartotinai panaudojamas programinis
kodas? Kodo pakartotinis naudojimas sumazina
apimt], skirtg dislokuoti projektui. Tai sumazing
laika, skirta klaidoms Salinti i§ projekto.
Pakartotinai gali buiti panaudotos vieSos
biblioteky funkcijos. Kuo didesnis pakartotinio
panaudojimo lygis, tuo maZzesnis skai¢ius.

T6

Paprastas diegimas

Reikia jvertinti, ar vartotojui yra svarbus parasti
diegimo faktorius. Kuo didesné vartotojo
kompetencija, tuo maZzesnis skaicius.

0.5

T7

Paprastas naudojimas (angl.

Usability)

Reikia jvertinti, ar paprastas naudojimas yra
pirminis faktorius vartotojui. Kuo didesné svarba
paprastam naudojimui, tuo aukstesnis skaiéius.

0.5

T8

Perkeliamumas

Reikia jvertinti ar reikalingas sistemos
palaikymas skirtingose platformose. Kuo
daugiau platformy sistema turi palaikyti, tuo
aukstesnis yra skaicius.

T9

Paprastas keitimas

Reikia jvertinti ar uzsakovas svarsto galimybe¢

keisti ar tobulinti sistemg ateityje. Kuo daugiau

pakeitimy reikalaujama ateityje, tuo aukstesnis
skaiCius.

T10

Lygiagretumas

Kuo daugiau laiko skiriama duomeny ar
programos problemoms spresti, tuo aukstesnis
skaiCius.

T11

Specialiy saugumo savybiy
jtraukimas

Reikia jvertinti ar galima panaudoti
egzistuojanc¢ius saugumo sprendimus, ar jie bus
kuriami paciy. Kuo daugiau saugumo sprendimy
bus kuriama, tuo aukstesnis skaicius.

T12

Treciyjy Saliy tiesioginis pri¢jimas

Reikia jvertinti ar sistema reikalauja treciyjy
Saliy kontrolés ar biblioteky. Kuo daugiau
treciyjy Saliy kodo, tuo mazesnis skaicCius.

T13

Specialiy vartotojo apmokymy

priemoniy reikalavimas.

Reikia jvertinti kiek reikés mokymy vartotojams.
Kuo daugiau mokymuy, tuo didesnis skai¢ius.
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Kiekvieng i$ techniniy faktoriy reikia jvertinti reikSme nuo 0 iki 5. Tuomet Sios reikSmés yra
sudauginamos i$ kiekvieno aktoriaus svorio.
Techninis faktorius (TCF) yra apskaic¢iuojamas sudauginant kiekvieng faktoriy pagal svorj ir
juos susumuojant: TFactor. TCF = 0.6 +(0.01*TFactor).
Aplinkos faktoriai analizuoja komandos galimybes. Kai kurie analitikai aplinkos faktorius
vadina patirties faktoriais. Vienas i§ svarbiausiy faktoriy vykdant projekta ir yra komandos
galimybés. Todél yra svarbu jvertinti astuonis aplinkos faktorius (1.4 lentelé).

1.4 lentelé Aplinkos faktoriai

Fakto- AprasSymas

. Pavadinimas Svoris
rius

- Reikia jvertinti, kiek patirties turi komanda $ioje
Komandos familiarumas su S : ; L .
F1 srityje. Kuo didesnis patirties lygis, tuo 15
UML .
auksStesnis skaiCius.

Reikia jvertinti, kiek patirties turi komanda su
aplikacija. Tai yra svarbu tik tada, kai yra
daromi poky¢iai jau egzistuojanciai aplikacijai. 05

Kuo didesné patirtis, tuo didesnis skaicius. '
Naujai aplikacijai patirties lygis yra vertinamas
0

F2 Komandos patirtis su aplikacija

Reikia jvertinti programuotojy patirtj. Kuo

F3 Objektinio programavimo patirtis daugiau patirties, tuo aukstesnis skaicius.

Reikia jvertinti analitiko patirtj, ypac
F4 Vadovaujancio analitiko geb¢jimai | reikalavimy specifikacijos srityje. Kuo didesné 0.5
patirtis, tuo aukStesné reikSmé.

Reikia jvertinti, kokia yra komandos motyvacija.

F5 Motyvacija Kuo aukstesné motyvacija, tuo aukstesné 1
reik§mé.
Reikia jvertinti reikalavimy poky¢iy rizika ir
F6 Stabilis reikalavimai kaip galima jy iSvengti. Kuo daugiau poky¢iy, 2

tuo aukstesné reikSmé.

Reikia jvertinti kiek yra darbuotojy, dirbanciy
F7 Nepilnos darbo dienos darbuotojai | nepilng darbo diena, ir jy poveikj komandai. Tai -1
yra neigiamg poveikij darantis faktorius.

Kuo sunkesné programavimo kalba, tuo
auksStesne reikSme. Reikia vertinti ne
programavimo kalbos sudétinguma, bet turimos
F8 Sudétinga programavimo kalba komandos gebé¢jimus, pavyzdziui, PHP -1
programuotojui Java turéty buti sudétinga
programavimo Kkalba.

Aplinkos faktoriai yra vertinami reikSmémis nuo 0 iki 5.
Aplinkos faktorius (EF) yra apskaiCiuojamas taip pat, kaip techninis. Jo formulé yra
EF=1.4+(-0.03*EFactor).

1.4.5. Panaudojimo atvejy tasky skaiciavimas

Panaudojimo atvejy tasky skai¢iavimo formulé yra UCP=UUCP*TCF*EF.

1.4.6. Apimties nustatymas

Tai yra paskutinis metodo skaiCiavimo zingsnis, parodantis galutinj projekto apimties
rezultaty. Sis zingsnis apskai¢iuojamas sudauginant specifines UCP reikSmes (darbo valandas).
Mokslininky sitilomos naudoti reikSmés:

e metodo iSradéjas Karneris sitilo naudoti 20 valandy vertinimg vienam panaudojimo
atvejo taskui;

e panaudojimo atvejy mokslininky komanda, kuriai kuruoja Edas Karolas sitilo naudoti
28 valandas vienam panaudojimo atvejo taskui;
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e mokslininkas Rojus Klemas, sitilo naudoti 15-30 valandy panaudojimo atvejo taskui.

Taip pat galima jvertinti projekto kompleksiSkumg ir pagal tai nustatyti valandy skaiciy.
Kompleksiskas projektas — 28 valandos, paprastas — 20 valandy.

Norint nustatyti projekto kompleksiskumg reikia F1-F6 aplinkos faktoriams ir T7-T8
techniniams faktoriams, turintiems reikSme¢ didesng¢ negu 3, pridéti po vieng taskg. Tuomet reikia
susumuoti taskus, jei gaunama maziau negu 3 taskai, reikia taikyti 20 valandy per vieng panaudojimo
atvejo taska, jei 3—4 taikyti 28 valandas, o jei gaunama daugiau nei 5, restruktiirizuoti projekta, nes
jis yra per daug kompleksiskas.

Gavus uzsakymg i§ uzsakovo reikéty nustatyti pirminius programinés jrangos vartotojus.
Tuomet reikéty apibrézti vartotojy tikslus programinés jrangos naudojimui. Trecias zingsnis biity
panaudojimo atvejy apibrézimas, tam galima naudoti tiek panaudojimo atvejy scenarijus, formalias
panaudojimo atvejy dokumentacijas, neformalias panaudojimo atvejy dokumentacijas, ar UML
diagramas.

Atlikus visus Siuos zingsnius, galima pradéti programinés jrangos vertinimg panaudojimo
atvejy tasky metodu.

Panaudojimo atvejy taSky metodo pliusai [8]:

1. panaudojimo atvejy tasky metodas gali buti automatizuotas. Kai kurie jrankiai, kurie
dirba su panaudojimo atvejy diagramomis gali automatisSkai suskaiciuoti panaudojimo
atvejy taskus. Tai projekto komandai gali sutaupyti laiko projekto vertinimo etape;

2. naudojant panaudojimo atvejy tasky metoda organizacijoje yra jmanoma nustatyti
vidutin] projekto atlikimo laikg. Tai gali buiti labai naudinga planuojant bisimus
projekty tvarkaraScius. Taciau yra prielaida, kad ne visos panaudojimo atvejy diagramos
yra paraSytos laikantis to paties detalumo lygio;

3. panaudojimo atvejy taskai yra aiSkus apimties matavimo vienetas. Geras vertinimas
leidzia mums atskirti apimties vertinima nuo gautos trukmés. Aplikacijos apimtis gali
biiti nepriklausoma nuo, jgtidziy, komandos patirties, kuri tai paveikia.

Panaudojimo atvejy taSky metodo minusai [8]:

1. vienas i§ pagrindiniy metodo minusy yra tas, kad skai€iavimai negali biiti atlikti tol, kol
néra paraSyti visi panaudojimo atvejai. Panaudojimo atvejy diagramy apraSymas
dazniausiai uzima 10-20% projekto laikotarpio;

2. taisyklés, kurios apibrézia kas gali biiti transakcija yra netikslios. Vartotojo zingsniy
skaiCiavimas scenarijuje yra tik apytikslis;

3. kai kurie techniniai faktoriai gali neturéti realaus poveikio projektui. Pavyzdziui,
techninis faktorius, kuris apraso, kad sistema turi biiti lengvai instaliuojama.

1.5. Panaudojimo atvejy taSky metodo vartotojai

Jmonéje panaudojimo atvejy diagramas dazniausiai naudoja projekty vadovai bei analitikai.
Projekto apimties vertinimas jau deSimtmecius sukelia problemy tiek analitikams, tiek projekty
vadovams, tiek programinés jrangos kiir¢jams. Todél panaudojimo atvejy tasky skaiCiavimo
vartotojai jie ir bus.

Projekty vadovo atsakomybé yra valdyti projekta, t.y. uztikrinti, kad viskas biity atlickama
laiku, pagal plana, kad bty nevirSijamas nustatytas biudzetas. Todél svarbu i§ anksto nustatyti
projekto apimtj ir projekto kaing. Projekto apimt]j nustatinéja ne tik projekty vadovas, bet ir
analitikas.

Ankstyvose projekto kiirimo stadijose, projekty vadovai neretai susiduria su problema, kad
jie negali tiksliai numatyti koks bus projektas, ypac jei tai yra nauja sritis. Uzsakovai daznai
informacijg pateikia neiSsamiai, todél vien pateiktos informacijos i§ uzsakovo neuztenka.

Panaudojimo atvejy tasky metodo vartotojai yra kvalifikuoti srities specialistai, t.y. projekty
vadovai ar analitikai. Prie projekto dazniausiai dirba vienas projekto vadovas, bet analitiky gali bati
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ir daugiau. Kiekviename IT projekte yra rekomenduojama turéti ir projekto vadova ir analitika, todél
Siomis dienomis tai yra paklausios profesijos.
UCP metodo vartotojy panaudojimo atvejy diagrama susideda i§ 6 panaudojimo atvejy (1.1

pav.).

Prcqekto vadovas

f/”'- Sugeneruotl -_
( Nubraz},rtl ‘\
\Hrezultatq ataskalta panaudojimo
S— atveju modelius
U!.’IL kalba

/" [vertlntl apllkos
' Is modelu.“verhntl

faktorius
«__
panaudopmo atvejus

i [verlmtl techmmus -.______
\ faktorius
S 7 ™,
______,— 15 modeliy [‘.'E-'I'tll'l'll \I

aktorius

1.1 pav. Panaudojimo atvejy diagrama, iliustruojanti projekto vadova, vertinantj projekto apimtj

1.5 lentelé Vartotojy problemos vertinant projekto apimtj, naudojant UCP metoda.

Problema Kaip vyksta

Projekty apimties skai¢iavimai daznai biina Projekty vadovai naudoja jvarius skai¢iavimo

netikslis. metodus, néra vieningos nuomongs ir rekomendacijy
ka reikéty naudoti.

Projekto apimties vertinimas, naudojant Daug informacijos reikia suvesti rankomis. Taip pat

panaudojimo atvejy tasky metoda, atima daug panaudojimo atvejy tasky metodas gali biiti

laiko. atliekamas tik turint visas panaudojimo atvejy
diagramas.

Ankstyvuose projekto stadijose yra sunku Daug metody, sunku pasirinkti kokj naudoti.

apskaiciuoti projekto apimtj.

1.6. Esamy panaudojimo atvejy tasky metodiky analizé

1.6.1. Mokslininky sukurtas U-EST jrankis

Mokslininkai i§ Osakos universiteto ir ,,Hitachi Systems & Services® inzinieriai sukiré
panaudojimo atvejy matavimo jrankj [1]. Sprendimas yra vienas i§ svarbiausiy veiksniy skaiciuojant
panaudojimo atvejy taskus, todél mokslininkai sukiiré automatinj panaudojimo atvejy taSky
matavimo jrankj. Taip pat, jie pasitlé keleta taisykliy kaip klasifikuoti aktoriy ir panaudojimo atvejy
taSky svorius. Buvo pasirinkta naudoti modelius aprasytus XML kalba, nes dauguma UML diagramy
gali biti eksportuojamos kaip XML.

Kiekvieno aktoriaus sudétingumas aprasomas kaip vartotojo sgsaja tarp aktoriaus ir
sistemos. Taciau, aktoriaus apibrézimas, panaudojimo atvejy modelyje, neduoda informacijos apie
vartotojo s3sajg. Biitent, d¢l to, informacija gaunama tik apie aktoriaus vardg. Tod¢l Sie mokslininkai
pasitlé tris Zingsnius, Kaip klasifikuoti aktoriy sudétinguma.

Aktoriy sudétingumo nustatymo taisyklés [1]:

1. aktoriaus vardu paremta klasifikacija. Paprastai aktorius yra zmogus arba iSoriné sistema.
Jei aktorius yra asmuo, tai sudétingumas gali bati vidutinis arba sudétingas, jei sistema — paprastas
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arba vidutinis. Pirmiausia reikia iSsiaiSkinti ar aktorius yra zmogus ar sistema. Todél, galima
pasiruosti raktiniy zodziy saraSa. Pavyzdziui sistemos aktoriui gali buti naudojami raktazodziai:
,,Sistema“, ,,serveris‘;

2. raktazodziais paremta klasifikacija. Cia démesys yra skiriamas jvykiy srautui, jskaitant
panaudojimo atvejus, kur aktorius yra svarbus. Pirmiausia yra paruoS$iami trijy tipy raktazodziy
sgrasai kiekvienam aktoriy sudétingumui. Pavyzdziui, sudétingo aktoriaus sarase galéty buti tokie
zodziai kaip ,,mygtukas®, ,,vartotojo sgsaja““. Tada UML panaudojimo atvejy diagramose, nevertinant
aktoriy sudétingumo, yra uzrasomi aktoriui biidingi raktazodziai. Galiausiai aktoriy raktazodziai ir
aktoriy svorio raktazodziai yra sulyginami ir taip nustatomas sudétingumas.

3. patirtimi paremta klasifikacija. Patirtis apima informacijg apie panaudojimo atvejy
diagramg ir apie panaudojimo atvejj prie$ tai buvusiuose projektuose. Jei egzistuoja keletas vardy,
kurie yra tokie patys kaip pasirinkto aktoriaus, tada yra nusprendziamas sudétingumas, kuris buvo
dazniausiai pasikartojantis.

Taip pat mokslininkai parasé ir panaudojimo atvejy sudétingumo klasifikavimo taisykles.
Panaudojimo atvejy sudétingumas priklauso nuo transakcijy skai¢iaus. Todél reikia orientuotis j
jvykiy srauta panaudojimo atvejy diagramoje. PaprasCiausias biidas apskai¢iuoti transakcijas yra
suskai¢iuoti kiekvieng jvykj. Néra jokio standarto kaip apraSyti jvykiy srautg, galima raSyti apraSyma
naudojant natiiralig kalba.

Yra deSimt gairiy kaip paraSyti s€ékmingg jvykiy srauto scenarijy. Tac¢iau mokslininkai
raSydami Siais taisykles didziausig démesj skyré Sioms dviem gairém:

1. naudoti paprasta gramatikg. Sakiniy struktiira turéty buti visiSkai paprasta. Kad biity

galima lengvai suprasti kas yra daiktavardis, veiksmazodis, papildinys ir prielinksnis;

2. jtraukti priimtiny veiksmy rinkinj. Pirminis aktorius siun¢ia duomenis sistemai, sistema
patvirtina uzklausg ir duomenis, sistema jspéja viding biiseng ir atsako aktoriui su
rezultatu.

Pagal Sias gaires mokslininkai sitlo analizuoti jvykius morfologiskai ir sintaksiskai.
Analizuojant tokiu biidu galima gauti informacija apie morfologijos vieneta ir priklausomybe tarp
zodziy sakinyje.

Mokslininkai panaudojo morfologing analize visiems jvykiams (sakiniams) ir gavo
informacijg apie veiksnj ir tarinj. Todél 18 to parasé panaudojimo atvejy svorio gavimo taisykles:

1. atsizvelgti j kiekvieng tarinj ir veiksnj kaip transakcijos kandidata;

2. tarp kandidaty identifikuoti vieng, kuris yra susietas su aktoriaus operacijai ir sistemos

atsaku kaip aktorius.

Remdamiesi savo rekomendacijomis Osakos universiteto mokslininkai sukiiré¢ prototipa,
kurj pavadinimo U-EST (angl. Use case based EstimationSupporting Tool). Jrankis realizuotas Java
bei Xerces2 Java Parser technologijomis. Jis yra skirtas analizuoti modelio failg. Jvestis — XML
failas. Pirmiausia vartotojas sukuria panaudojimo atvejy modelius ir eksportuoja kaip XML failus.
Tada XML automatinés analizés jrankis identifikuoja aktorius ir panaudojimo atvejus i§ jvesties
failo. Sudétingumo analizés jrankis jvertina sudétinguma ir apskaic¢iuoja UUCP. U-EST atvaizduoja
aktoriy ir panaudojimo atvejy sarasg su jy sudétingumu. Taip pat U-EST atvaizduoja jvykiy sarasa,
veiksniy ir tariniy rinkinius panaudojimo atvejuose, kurie yra identifikuojami kaip transakcijos.
Tada, nustatant techninius ir aplinkos faktorius, UCP skaiCiuotuvas iSveda rezultata, kuris yra
patalpinamas duomeny bazéje. Apimtis yra apskaic¢iuojama sudauginant specifines reik§mes i§ UCP.
Sis jrankis buvo panaudotas penkiems programinés jrangos projektams.

1.6.2. Sparx Enterprise Architect (EA) projekto apimties vertinimas

Pirmiausia reikia paruosi panaudojimo atvejy diagramas. Tuomet yra atlickami standartiniai
metodo Zingsniai: nustatomas aktoriy ir panaudojimo atvejy sudétingumas, jvertinami techniniai ir
aplinkos faktoriai, produktyvumo faktorius. Galiausiai yra apskai¢iuojamas UCP [12]. Sparx
Enterprise Architect programos s3saja pavaizduota paveikslélyje 1.2.
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1.2 pav. Sparx Enterprise Architect programos sgsaja
1.6.3. MagicDraw — projekto apimties vertinimo ataskaita

Dar vienas i$ jrankiy, tai analitikams ir projekty vadovams puikiai Zinoma programiné
jranga MagicDraw (1.3 pav.) [10].

| i [ Create Dingram

] Compusing email story X 4

DB E-DRE Dt B B o @ R e 1 arcnine

Tt containment | ) Diagrams |

cﬁm‘mmcr; o Jrax A R iy 10 v
e T Tools package Comeosig emat sy i) Camezaing emastory 1]
| B ~ oo o T - —— -
Crienal “ELe - e
< Reply e-mail s - i - ancudey . -
Project Estimation Report . —ﬁ 'L’mw!mu sende | T
| companyame = o Magic Bl - Gser \ /
(Bl -author = {muthor} st Text Box = 7\ - -
i E ReportTitle = Froject Estimation B Anchor - - wemm_;', e
} DocumentTitle = Use Case Document for {System name} . T i Reply o mail »
B -oescnpaon 1’: Coatainment - . A
B -Revisions 4 Abstraction
{E] -Purpose = This decument describes functionality of the system. 7 Dependency
{--EJ -scope =This document is intended to define use cases for the system. 20 mmage shape
1~ -oveni scribes Use Case model of the system, = . suseCassProjeciainalons a
[ 3] < foursres sk CasePuint = 20) EX niaenen eera o Fﬁ:ﬁ‘:ﬁ:’_“:’" Sy
i -Hoursperbay = 0 el D ‘F“”imm Ty
1Bl -workingDaysFerMonth = 32 '] Use Case Diagram E3 Object-crienled experience = 4,
! B numberofDevelopersinProjent = 2 £ Acor 2 E: ﬁ::‘n”?’;mm“ =5
{0 Code engineering sets ¥ & e cae 6 Slable requiarmants =5,
> E7 Part lime workers= 0,
[ Fackage B Dficult programiming Enguzge =2 [actor Camplexity | Weight
i T1 Distnbutad System = 0 ”
= w Zuom | [£) Documentation | = Praperties [] Subsystem el [— el |
Zoom L - IT11 Securiy festures = 5,
o /ﬂ =1 T12 Accesa for Inird perles = 2,
1 Tnclude T43 Specal raiing requred = awerage Comglexty 2
. T2 Respanss adecives = 3, porTo protosols o 3
7 Extend T2 Entuser eficiency =3
 Cpmmralivation = " || | THComGlex processing =2,
= p— "“n. T5 Reusanls code = 3 High Compisay 3
47| compenentDisaramy | (0 Ex tonsta = 0
) eplopment diagram, | (T2 5 B
L) nede - T8 Easy to change = 4]
[ Hode Instance =
L& Artifact
= Anfact nsta... ~
[ Package
»
a 7, Degloyment -
7, Manifestation
7 Concralzabon v ¥
| Composite Structur...
| ] Information Flows.
- <

1.3 pav. MagicDraw metodo taikymas

MagicDraw programingje jrangoje yra galimybé vertinti projekto apimtj, naudojant tradicinj
panaudojimo atvejy tasSky metoda. Nubraizius visas panaudojimo atvejy diagramas atliekami tokie
veiksmai (tai yra tradiciniai panaudojimo atvejy tasky skai¢iavimo zingsniai):

1. aktoriy klasifikacija;

2. panaudojimo atvejy klasifikacija;

3. projekto charakteristiky vertinimas: techniniai ir aplinkos faktoriai;

4. panaudojimo atvejy tasky skai¢iavimas.

Ivertinus visus reikalingus kriterijus, galima sugeneruoti projekto vertinimo ataskaita,
kurioje yra atvaizduoti i§ panaudojimo atvejy diagramy nustatyti panaudojimo atvejai (1.8 — 1.9 pav.)
ir aktoriai (1.4 pav., 1.5 pav.).
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Aktoriai gali biti paprasti, vidutiniai ir sudétingi. Ataskaitoje yra iSvedamas projekto
pavadinimas, aktoriaus pavadinimas ir sudétingumas (1.6 pav.).

Package
Composing email story

Name Complexity

High Complexity

User

1.4 pav. Aktorius MagicDraw sugeneruotoje ataskaitoje

Ataskaitoje yra atvaizduojama kiek ir kokio sudétingumo aktoriy buvo projekte, taip pat
iSvedamas skaiciavimy rezultatas (1.7 pav.).

Actor Complexity Description Weight Number of Result
elements
Low Complexity | External system with well - 1 0 0
defined API
Average Either a human with a 2 0 0
Complexity comumand line interface or g
external system via some
protocols or a database
High Complexity | A human with a GUI or a web 3 1 3
page
Unadjusted Actor Weights(UAW) 3

1.5 pav. Aktoriy svoriai sugeneruotoje MagicDraw ataskaitoje

Panaudojimo atvejai gali buti paprasti, vidutiniai ir sudétingi. Ataskaitoje yra iSvedama
kokie panaudojimo atvejai buvo projekte, panaudojimo atvejy pavadinimas ir projekto pavadinimas
(1.6 pav.).

Package

Composing email story

Name Complexity
Average Complexity
Low Complexity

Average Complexity
Average Complexity

Composing email story
Composing email story
Composing email story

Choose recipients
Compose and send e-mail
Reply e-mail

1.6 pav. Panaudojimo atvejai sugeneruotoje MagicDraw ataskaitoje
Ataskaitoje yra atvaizduojami panaudojimo atvejy svorio rezultatai (1.7 pav.).

Use Case Category Description Weight | Number of elements | Result
Low Complexity 1-3 transactions 5 1 3
Average Complexity | 4-7 transactions 10 3 30
High Complexity = 7 transactions 15 0 0
Unadjusted Use Case Weights (UUCW) 35

1.7 pav. Panaudojimo atvejy klasifikavimas sugeneruotoje MagicDraw ataskaitoje

Sie kriterijai yra automatigkai nuskaitomi i§ UML panaudojimo atvejy modeliy, prie aktoriy
ir panaudojimo galima nustatyti kokio jie bus sudétingumo. Tuomet ataskaitoje yra pateikiami
nurodyty techniniy ir aplinkos faktoriy apskaiciuoti svoriai (1.8 pav., 1.9 pav.).

Ataskaitoje yra iSvedamas techniniy ir aplinkos faktoriy sgraSas, su jom priskirtom
reik§mém ir gautu galutiniu rezultatu (1.8 pav., 1.9 pav.).

19



Factor Description Weight Assigned Value (0- Weighted Value
5)

T1 Distributed System 2.0 0.0 0.0
T2 | Response adjectives 1.0 3.0 3.0
T3 End-user efficiency 1.0 3.0 3.0
T4 Complex processing 1.0 2.0 2.0
T5 Reusable code 1.0 3.0 3.0
T6 Easy to install 0.5 0.0 0.0
T7 Easy to use 0.5 0.0 0.0
T8 Portable 2.0 1.0 2.0
T9 Easy to change 1.0 4.0 4.0
T10 | Concurrent 1.0 5.0 5.0
TI11 | Security features 1.0 5.0 5.0
T12 | Access for third parties 1.0 3.0 3.0
T13 | Special training required 1.0 0.0 0.0

Technical Factor Value (TFactor) 30.0

1.8 pav. Techniniy faktoriy svoriai

Factor Description Weight Assigned Value (0- Weighted Value
5)
El Familiar with RUP 1.5 1.0 L5
E2 Application experience 0.5 4.0 2.0
E3 Object-oriented experience 1.0 4.0 4.0
E4 Lead analyst capability 0.5 5.0 2.5
E5 Motivation 1.0 3.0 3.0
E6 Stable requirements 2.0 5.0 10.0
E7 Part time workers -1.0 0.0 -0.0
ES8 Difficult programming -1.0 2.0 -2.0
language
Environmental Factor Value (EFactor) 21.0

1.9 pav. Aplinkos faktoriy svoriai

Projekto apimties vertinimo rezultatai yra iSvedami iS§samiai, atvaizduojant skai¢iavimams
reikalingas formules. Galutiniai rezultatai yra pateikiami valandomis, ménesiais ir dienomis (1.12

pav.).

1. (EF)=14+(-0.03 * EFactor) = 0.7699999999999909

(UCP)=TUUCP * TCF * EF = 38 * 0.8999999999999999 * () 7699999999099990 =

26.3339999999900993

3. Estimated Effort in Person Hours = UCP * PHM = 26.333999999999993 = 20.0 =
526.6799999999998 hours

4. Estimated Effort in schedule time = 526.6799999999998 /2.0 / §.0 = 32.91749999999999

davs

Estimated Effort in working days =32 91749999999999 /22 0 =1 4962499999999994

months

[

LA

1.10 pav. Projekto apimties vertinimas
Taigi, Sis pavyzdinis projektas reikalauja 1.5 ménesio, dirbant dviems programuotojams.
1.6.4. Panaudojimo atvejy tasky skai¢iuotuvas

Skaiciuotuvas yra nemokamas, pasiekiamas internetinéje narSykléje, nereikia pirkti licencijy
(2.11 pav.) [9].

Sis skai¢iuotuvas automatinis yra tik skaiGiavimo procesas, visus kitus aspektus, kaip
aktorius, panaudojimo atvejus, techninius ir aplinkos faktorius reikia susivesti rankomis, zitrint j
savo panaudojimo atvejy diagramg. Skaifiuotuve galima nustatyti minimalias ir maksimalias
valandas, vienam panaudojimo atvejo taskui. Skaifiuotuvas veikia pagal pagrindinj panaudojimo
atvejy tasky skai¢iavimo metodg. SkaiCiuotuvas iSveda maksimaliais ir minimaliais numatomas
projekto valandas.
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1.11 pav. Panaudojimo atvejy tasky skaiciuotuvas interneto narSykléje

Interneto narSykléje esantj skaiCiuotuva yra patogu vartoti, nes galima prisijungti i$ bet
kurio kompiuterio, turint tik interneto prieiga.

1.6.5. Excel skai¢iuotuvas (verslo analitiko — Jono Hanseno)

Excel skaiCiuotuvas i§ esmés veikia taip pat, kaip skaiiuotuvas internetinéje narSykléje.
Informacija reikia suvesti rankomis [11].

Pirmiausia suvedame panaudojimo atvejus ir aktorius, skai¢iuotuve yra stulpeliai: kiekis,
svoris ir rezultatas (1.12 pav.).

1 |Use Case Category Description Count Weight |Score
2 |Simple (1-3 transactions) [§] 5 30
3 |Average (4-7 transactions) 2 10| 20
4 Complex (8+ transactions) 5 15 75
5 |Sum (UUCW) 13 125
6

7 Actor Category Description Count Weight |Score
8 |Simple System through API 0 1 0
9 Average System through communication proto 0 2 0
10 |Complex Human actor through GUI 2 3 [
11 |Sum (UAW) 2 6

1.12 pav. Aktoriy ir panaudojimo atvejy vertinimas
Tuomet reikia suvesti techninius ir aplinkos faktorius (1.13 pav.).

Technical Factor Weight Relevance 0-5/Score

T1 Distributed System 2 1 2
T2 Performance 1 1 1
T3 End User Efficiency 1 1 1
T4 Complex Internal Processing 1 1 1
T5 Reusability 1 2 2
T& Easy to Install 05 1 0,5
T7 Easy to Use 05 1 05
T8 Portability 2 3 [
T9 Easy to Change 1 2 2
T10 Concurrency 1 1 1
T11 Special Security Features 1 1 1
\T12 Provides Direct Access for Third Parties 1 1 1
T13 Special User Training Facilities Are Required 1 1 1
Sum 20
Complexity Factor 0,6
c2 0,01
TCF 08
Environmental Factor Weight Impacte 0-5 |Score

E1 Familiarity With UML 1,5 5 758
E2 Part-Time Workers -1 0 0]
E3 Analyst Capability 05 1 0,5
E4 Application Experience 05 5 25
E5S Object-Oriented Experience 1 0| 0
E6 Motivation 1 0 0
E7 Difficult Programming Language -1 0 0
E8 Stable Requirements 2 0| 0
Sum (ETF) 10,5
ECF = 1.4 +(-0.03 * Environmental Total Factor) 1,085
PF (Historical based average man hours per use case point) 12

1.13 pav. Techniniy ir aplinkos faktoriy vertinimas
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Susivedus visas reikalingas reikSmes yra atlickami skaiCiavimai ir i§vedami galutiniai
rezultatai (1.14 pav.).

UCP = UUCP * TCF * ECF * PF 1364,496
UCP = UUCP * TCF * ECF 113,708
Rough (gu)estimate 1364.496

1.14 pav. Skai¢iavimai ir rezultatai

Autorius teigia, kad j skai¢iavimus yra jtraukti dizaino darbai, programavimas ir vienety
(angl. unit) testavimas, taciau nejtrauktas rankinis, funkcinis testavimas ir projekto valdymas.

Excel skai¢iuotuvg galima lengvai patobulinti, pritaikant bet kurj UCP metoda.

Atlikus esamy jrankiy analizg, galima teigti, kad ne wvisi jrankiai informacijg gali
identifikuoti i§ UML panaudojimo atvejy diagramy. ISsamesnis metody palyginimas 1.5 lentelé¢je.

1.5 lentelé Palyginimo lentelé (Jrankiai)

Irankio/progra Dalis informacijos Nemo Automatizuotas

minés jrangos | automatiskai imama | kama Kaiciavi Papildomi parametrai
pavadinimas i§ UML diagramy | s skalclavimas
e Valandy skaicius per diena.
MagicDraw Taip ,,(Magi(_:DraW“ Ne Taip e Darbo dienos per ménesj.
aplinkoje) e Programuotojy skaiéius
projekte.

e Maksimalus valandy skaicius
panaudojimo atvejo taskui.

Panaudojimo e Minimalus valandy skaiCius

atV.e:].q taSky Ne Taip Taip panaudojimo atvejy taskui.
skai¢iuotuvas . oy
e Vidutinis valandy skaiCius
panaudojimo atvejy skaiciui.
Excel PF — produktyvumo faktorius.
Skal(?(;lr?;;was Ne Taip Taip
Hansenas)
U-EST jrankis Taip (i§ XML) Ne Taip Néra
Sparx PF — produktyvumo faktorius.
Enterprise Ne Ne Taip
Architect

1.6.6. Kity mokslininky tyrimy apzZvalga

Vieningy rekomendacijy, kaip naudoti panaudojimo atvejy tasky metodg néra, taciau
dauguma mokslininky tai jvardina kaip potencialy metoda programinés jirangos apim¢iai nustatyti.

Mokslininkas Schneideris 2001 metais savo moksliniame darbe pamingjo, kad UCP
vertinimo technika vyksta geriau, nei kitos egzistuojan¢ios programinés jrangos apimties skai¢iavimo
technikos [5].

M. Damodaranas ir A.Washingtonas 2002 metais savo tyrime apzvelgé sékmingg UCP
metodo naudojimg, programinés jrangos kiirimo projektuose. Mokslininkai pabréze, kad néra
teisingo standarto, kaip reikéty naudotis UCP metodu, transakcijy skai¢iavimas vis dar néra aiskus.
Taciau, mokslininkai nurodo, kad UCP metodas turi potencialg buti patikimas programinés jrangos
apimties vertinimui, iStaisius tam tikrus neaiskumus.

R.K. Klemonsas 2006 metais atliko mokslinj tyrimg, kuriame tyré produktyvumo faktorius
(PF) internetiniams informaciniy sistemy kiirimo projektams, naudojant panaudojimo atvejy tasky
metoda. Produktyvumo faktorius buvo naudojamas nustatyti kiek darbo valandy reikia uzbaigti
projektui. Tyrimas nustaté, kad UCP metodu galima i§ anksto apskaiciuoti 20% projekto apimties.
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Norint gauti preciziS$kg vertinimg reikia jvertinti techninius ir aplinkos faktorius. Taip pat, tyrimo
autorius paskatino kitus tyréjus naudoti UCP metoda.

R. Uzalas 2007 metais savo tiriamajame darbe padaré iSvadas, kad UCP metodas yra turbiit
geriausias egzistuojantis jrankis projekto apimciai apskaiCiuoti ir pabrézé, kad generalizuotas UCP
metodo standartizavimas bus labai svarbus pasiekimas programinés jrangos industrijoje.

K. Periyasamio ir A. Ghodo patobulintas UCP metodas — e-UCP :

Mokslininkai savo darbe daugiausiai démesio skyré vidinémis panaudojimo atvejy
savybémis. Tyréjai pasitilé modifikuota projekto apimties skaiiavimo technika, kuri vadinasi
iSpléstinis panaudojimo atvejy taSky modelis (e-UCP ). Modelyje yra SeSi parametrai: jvesties
parametras, iSvesties parametras, prognozés parametras, salygos prognozavimas, sékmingo
scenarijaus veiksmas ir i§imtys. Aktoriy svoriy klasifikacija buvo pakeista i§ trijy UCP modelyje |
septynias pasitilytame modelyje.

Aktoriai klasifikuojami j:

- labai paprastus (0.5);
- paprastus (1);
- maziau nei vidutinius (1.5);
- vidutinius (2);
- sudétingus (2.5);
- labai sudétingus (3);
- sudétingiausius (3.5).
Taip pat sitilomas modelio panaudos atvejy svoriy specifikacija yra ne 3, o 4 punkty:
- paprastas (0.5);
- vidutinis (1);
- sudétingas (2);
- sudétingiausias (3).

Sitlomas modelis naudoja 20 valandy produktyvumo faktoriy, kaip ir standartinis.

Mokslininky Mudasiro Manzooro Kirmani, Syedo Mohsino Saifo ir Abdulo Wahido Re—
UCP metodas (patikslintas UCP metodas) [13].

Re-UCP  tai yra iSpléstas tradicinio UCP ir iSpléstinio UCP metodas. Tai yra
visapusiSkiausias metodas, kuris turi prisitaikantj elgesj jvairaus lygio projektams. Metodo autoriai
pasiilé kitaip Klasifikuoti aktorius, panaudojimo atvejus, techninius ir aplinkos faktorius.

Aktoriai klasifikuojami j:

- paprastus (1);

- vidutinius (2);

- sudétingus (3);

- kritinius (4);
Kiritinis aktorius apibréZia sistema, kuri saveikauja su modeliais veikianciais realiu laiku
Panaudojimo atvejai klasifikuojami j:

- paprastus (5);

- vidutinius (10);

- sudétingus (15);

- kritinius (20);

Paprastas — iki 4 transakcijy, vidutinis — nuo 5 iki 8, sudétingas — nuo 9 iki 15. Kritinis
panaudojimo atvejy svoris gali buti tada, kai transakcijy kiekis didesnis uz 15.

Taip pat metodo kiiréjai pridéjo dar vieng techninj faktoriy — T14 — mastelis. Kuris gali buti
apibréziamas kaip sistemos gebéjimas tvarkytis su padidéjusiais darbo kriiviais, nepridedant
papildomy iStekliy. Tai yra efektyvi strategija plésti sistemos pajégumus.

Dar vienas patobulinimas — tai aplinkos faktorius E9 — projekto metodologija. Tai apibtdina
programuotojy patirtj pasirinktai projekto metodologijai.
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1.6 lentelé Mokslininky tyrimo rezultaty lentelé

Mokslininkas (—ai) Tyrimo rezultatai

Mokslininkai i§ Osakos universiteto ir 1. aktoriy svorio skai¢iavimo taisyklés;

»Hitachi  Systems &  Services* 2. panaudojimo atvejy svorio skaic¢iavimo taisyklés;
inzinieriai (U-EST jrankis) 3. gairés jvykiy srauto scenarijui.

R.K Clemmonsas Tyrimas nustaté, kad UCP metodu galima i§ anksto apskaiciuoti
20% projekto apimties. Norint gauti preciziskg vertinima reikia
jvertinti techninius ir aplinkos faktorius.

R. Uzalas Tyrimas nustaté, kad UCP metodas yra turbiit geriausias
egzistuojantis jrankis projekto apimciai apskaiCiuoti ir pabréze,
kad generalizuotas UCP metodo standartizavimas bus labai
svarbus pasiekimas programinés jrangos industrijoje.

K. Periyasamio ir A. Godo | Mokslininkai rekomendavo aktorius ir panaudos atvejus
patobulintas UCP metodas — e-UCP | klasifikuoti j daugiau klasifikacijy.

Aktoriai:

labai paprastus (0.5);
paprastus (1);
Maziau nei vidutinius (1.5);
vidutinius (2);
sudétingus (2.5);
labai sudétingus (3);

e sudétingiausius (3.5).
Panaudojimo atvejai:
paprastas (0.5);

e vidutinis (1);

e sudétingas (2);

e sudétingiausias (3).
Mudasiro Manzooro Kirmani, Syedo Aktoriai klasifikuojami j:
Mohsino Saifo ir Abdulo Wahido Re— e paprastus (1);
UCP metodas e vidutinius (2);

e sudétingus (3);
o kritinius (4);
Panaudojimo atvejai klasifikuojami j:
e paprastus (5);
e vidutinius (10);
e sudétingus (15);
e  kritinius (20);
Pridétas techninis faktorius T14 — mastelis ir aplinkos
faktorius E9 — Projekto metodologija.

1.7. Siekiamo sprendimo apibréZimas

Siuo moksliniu darbu siekiama surinkti rekomendacijas kaip reikéty naudoti panaudojimo
atvejy tasky metodikas, norint apskaiCiuoti projekto apimti bei pritaikyti MagicDraw programing
Jrangg automatiniams skai¢iavimas, remiantis UML kalba aprasytomis diagramomis.

Yra jvairiausiy jrankiy bei metody, kuriais galima vertinti projekto apimtj, taciau néra
vieningy rekomendacijy kokius metodus naudoti, kada juos naudoti, ir kaip juos naudoti. [rankiuose,
sukurtuose, pagal vieng i§ esamy panaudojimo atvejy taSky metodo variacijy, daznai triksta
automatizavimo, visg informacijg reikia susivesti rankomis, tod¢l Siame darbe bus pateiktos skirtingy
metodiky naudojimo rekomendacijos, paprasto UCP metodo (UCP), i$plésto UCP metodo (e-UCP) ir
patikslinto UCP metodo (Re-UCP) automatizavimas, rezultaty ataskaity generavimas, MagicDraw
programinéje jrangoje, kad buty galima sutaupyti laiko projekto apimties vertinimo stadijoje.
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1.8. Analizés iSvados

=

Néra teisingo standarto kaip reikéty naudoti panaudojimo atvejy tasky skai¢iavimo metoda;
panaudojimo atvejy, aktoriy, techniniy ir aplinkos faktoriy svorio vertinimas vis dar néra
aisSkus;

UCP apimties vertinimo technika vyksta geriau nei kitos egzistuojancios programinés
jrangos apimties skaiciavimo technikos (FP, LOC), vienas i§ pagrindiniy pranasumy yra tas,
kad skaiciavimo metodas gali biiti atliekamas pradinéje projekto kiirimo stadijoje;
iSanalizavus mokslininky tyrimu rezultatus, galima teigti, kad metodg reikia tobulinti
sklandesniam naudojimui.
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2. PANAUDOJIMO ATVEJU TASKU METODO SPRENDIMO REIKALAVIMU

SPECIFIKACIJA IR PROJEKTAS

2.1. Reikalavimy specifikacija

Panaudojimo atvejy tasky metodas yra aktualus projekty vadovams bei analitikams.
Panaudojimo atvejy tasky metodo jrankio pagrindinés funkcijos susideda i§ SeSiy panaudojimo atvejy

bei vieno aktoriaus (2.1 pav.).

Projekiy vadovas ————— Apskaidiuoti UCP %

/""' Pasirinkti UCP -‘"‘\\ R

( metods

()

!
zincludes |
]
! -
~

.

S

~ —

) 7 hpskaidiuoti

( techninius

~

zincludes ~

- —
pe ¢~ Apskaiiuoti
- . aplinkos faktorius
sincludes _ — — I —

—

— — _ _sgincludes _—

- — — — _ . Apskaitiuoti \
- . | aktoriy
= _ zincludes “._ sudetinguma
— - “'\-\.\_\_\_
-
- —

Apskaidiuoti

I'. panaudojimo atvejy
\_  sudetinguma

2.1 pav. UCP skaic¢iavimo metodo atvejy diagrama

Projekto vadovo tikslas yra apskaic¢iuoti UCP. Detaliau panaudojimo atvejis ,,Apskaiciuoti
UCP* yra pateikiamas veiklos diagramoje (2.2 pav.).

S Analitikas UCP Magic draw
I5saugoti jvestas Pasiima tranzakciju
- . aktoriy svoriy kieki is
: :i;ligigt}:'rﬁjgp reiksmes | panaudojimo atvejy
e Tk diagramuy
i [
\L Issaugoti PA svoriy
|vesti aktoriy reiksmes
svorius J
]
[vesti techninius I5saugoti jvestas TF
faktorius reikimes
) J
'
[vesti aplinkos
faktorius E ti
jvestas AF
reikimes
Sugeneruoti Arvisos
rezultaty reikEmés yra
ataskaity suvestos?
5 NE
: Apskaidiuoti : Apskaidiuoti : Apskaidiuoti T
aktoriy techniniy faktoriy aplinkos Apsk:ﬁmon
g "qrh gumsg " faktorius sudétinguma :
th Apskaigiuoti
PA
sudétinguma
Apskaitivoti
uce
Atidaryti Sugeneruoti
rezultaty rezultaty
ataskaita ataskaita
®

2.2 pav. ,,Apskaiciuoti UCP* veiklos diagrama
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2.1 lentelé. PA | Apskai¢iuoti UCP* formalus aprasymas

PA ,,Apskaiciuoti UCP“

Pries salyga

Vartotojas turi MagicDraw programing jrangs.
Vartotojas turi sistemos panaudojimo atvejy diagrama

SuZadinimo salyga

Vartotojas nori apskai¢iuoti UCP.

Susije panaudojimo atvejai | ISplecia PA

Apima PA

Pasirinkti UCP metoda;
Apskaiciuoti PA sudétinguma;
Apskaiciuoti aktoriy sudétinguma;
Apskaiciuoti techninius faktorius;
Apskaiciuoti aplinkos faktorius;

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka UCP skai¢iavimo metoda.

Sistema pateikia metodo jvedimo laukus.

2. Vartotojas jvertina aktoriy svorij.

Sistema i§saugo jvestus duomenis.

3. PA sudétingumas nuskaitomas i§ panaudojimo
atvejy diagramos.

Sistema i§saugo jvestus duomenis.

4. Vartotojas jveda techniniy faktoriy reikSmes.

Sistema i§saugo jvestus duomenis.

o

Vartotojas jveda aplinkos faktoriy reikSmes.

Sistema i§saugo jvestus duomenis.

6. Vartotojas generuoja rezultaty ataskaita.

Sistema apskaiCiuoja aktoriy
techniniy  faktoriy  sudétinguma,
faktorius bei PA sudétinguma;

Sistema apskaic¢iuoja UCP;

Sistema sugeneruoja rezultaty ataskaita

sudétinguma,
aplinkos

7. Vartotojas perziiiri rezultaty ataskaita.

Sistema sugeneruoja rezultaty ataskaitg

Po salyga:

Sugeneruota rezultaty ataskaita, apskaic¢iuotas UCP

Alternatyviis scenarijai

Panaudojimo atvejis ,,Apskaic¢iuoti UCP* susideda i§ penkiy apimanciy panaudojimo atvejy.
IS esmés skaiCiavimai gali buti atlieckami bet kokia tvarka, taciau rekomenduojama atlikti tokiu
eiliSkumus kaip ,,Apskaic¢iuoti UCP* veiklos diagramoje (pav. 2.2.). Toliau bus pateikiamos visy
panaudojimo atvejy veiklos diagramos bei panaudojimo atvejy specifikacijos.
Pirmiausia UCP apskaiCiavimas turéty prasidéti nuo metodo pasirinkimo, pagal tai
atitinkamai bus apskai¢iuojamos visos reik§meés, butinos apskai¢iuoti UCP (pav. 2.3.).

Analitikas

UCP skaiciavimo jrankis

Atidaryti Re-
UCP metodo —

¢ Pagirinkti Re-UCP metods

Pasirinkti E-UCP metoda

P

reikEmiy
jvedimo laukus

Atidaryti E-UCP

Pasirinkti UCP metods

metodo —
reik&miy
jvedimo laukus

Atidaryti UCP

metodo =
reikEmiuy
jvedimo laukus

2.3 pav. ,,Pasirinkti UCP metoda“ veiklos diagrama
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2.2 lentelé PA , Pasirinkti UCP metoda“ formalus apraSymas

PA ,,Pasirinkti UCP metoda*

Pries salyga

Vartotojas jsijunggs UCP skaiciavimo jrankj.
Vartotojas turi sistemos panaudojimo atvejy diagrama.

SuZadinimo salyga

Vartotojas nori apskaiciuoti UCP.

Susije panaudojimo atvejai | ISpleCia PA

Apima PA

Specializuoja PA

Apskaiciuoti UCP.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka UCP skai¢iavimo metoda.

Sistema pateikia metodo jvedimo laukus.

Po salyga:

ReikSmiy jvedimo laukai, atitinkantys pasirinkta metoda.

Alternatyviis scenarijai

Pagal metodo variacija gali skirtis aktoriy svoriy klasifikacija. PavyzdZziui tradicinis UCP
skai¢iavimo metodas aktorius klasifikuoja j tris kategorijas, o iSpléstas net j 7 kategorijas (pav.2.4.).

Analtikas UCP metodas
lvesti aktorius Apskaitiuoti
_ lvesti aktoriy svorius pagal Re-UCP metoda (paprastas, aktoriy
.—‘au:;____;: vidutinis, ——1 = sudetinguma
sudétingas, pagal Re-UCP
kritinis)
- - - |vesti aktorius Apskaiciuoti
Ivesti aktoriy svorius pagal UCP metodg (paprastas, aktoriy
vidutinis, > sudeétinguma
sudetingas) pagalUCP | .
lvesti aktprlus B racion
(labai Ktori
paprastas, LB
sudetingumg
paprastas, | E-UCP
maiiau nei DO
vesti akteriy svorius pagal E-UCP metods v!dut!n!s, .
vidutinis,
sudétingas,
labai
sudétingas,
sudetingiausia Ar atlikti visi
s) skaigiavimai? [
NE l»
"TAIP
®

2.4 pav. Veiklos diagrama ,,Apskaiciuoti aktoriy sudétinguma*

2.3 lentelé PA ,,Pasirinkti UCP metoda“ formalus apra§ymas

PA ,,Apskaiciuoti aktoriy sudétinguma*

Pries salyga

Vartotojas jsijunges UCP skaic¢iavimo jrankj.
Vartotojas turi sistemos panaudojimo atvejy diagrama.

SuZadinimo salyga

Vartotojas nori jvertinti aktorius.

Susije panaudojimo atvejai | ISplecia PA

Apima PA

Specializuoja PA

Apskaiciuoti UCP.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas jveda aktoriy svorius pagal UCP Sistema apskaiciuoja aktoriy sudétinguma pagal UCP
metoda. metoda.

2. Vartotojas jveda aktoriy svorius pagal E-UCP Sistema apskaiciuoja aktoriy sudétinguma pagal E—
metoda. UCP metoda.

3. Vartotojas jveda aktoriy svorius pagal Re-UCP Sistema apskai¢iuoja aktoriy sudétinguma pagal Re—
metoda. UCP metoda.

4

Sistema patikrina ar visi skai¢iavimai atlikti.

Po salyga:

Sistemoje iSsaugoti skai¢iavimy duomenys.

Alternatyviis scenarijai

Al. Jei jvestos ne visos reikSmes.

| Sistema siiilo jvesti tritkstamas reik§mes.
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Panaudojimo atvejy sudétingumas yra jvertinamas i§ panaudojimo atvejy diagramos, pagal
transakcijy skaiciy (2.5 pav.).

Identifikuoti PA i& PA diagramos pagal E-UCP metoda ? Identifikuoti PA i PA diagramu pagal UCP metoda

Identifikuoti PA i& PA diagranjos pagal Re-UCP metoda
Identifikuoti = -
PA ( paprastas, 'd?""f'r‘;::;'sm Identifikuoti PA
vidutinis, Er?c?utinis ! (paprastas,
sudétingas, cudétin als vidutinis,
labai kriiinigs] - sudétingas)
sudeétingas)
Apskaiciuoti J.’.. .
PA Apskaiciuoti Apskaitivoti
sudétinguma _PA PA
pagal E-UCP sudetingumg sudétinguma
pagal Re-UCP pagal UCP
Ar atlikti visi
s kaiciavimai?
‘lf ME

Trar

®

2.5 pav. ,,Apskaiciuoti panaudojimo atvejy sudétinguma‘ veiklos diagrama

2.4 lentelé PA ,, Apskaiciuoti panaudojimo atvejy sudétinguma™ formalus apraSymas

PA ,,Apskaiciuoti panaudojimo atvejuy sudétinguma*

Pries salyga Vartotojas jsijunges UCP skai¢iavimo jrankj.
Vartotojas turi sistemos panaudojimo atvejy diagrama.
SuzZadinimo salyga Sistema nori jvertinti panaudojimo atvejus.
Susije panaudojimo atvejai | ISplecia PA
Apima PA
Specializuoja PA Apskaiciuoti UCP.
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
1. IS panaudojimo atvejy diagramos identifikuojami Sistema apskaiciuoja PA sudétinguma pagal UCP
PA svoriai pagal UCP metoda. metoda.
2. I§ panaudojimo atvejy diagramos identifikuojami Sistema apskai¢iuoja PA sudétinguma pagal E-UCP
PA svoriai pagal E-UCP metoda. metoda.
3. I8 panaudojimo atvejy diagramos identifikuojami Sistema apskaiiuoja PA sudétingumg pagal Re—
PA svoriai pagal Re—UCP metoda. UCP metoda.
Po salyga: Sistemoje iSsaugoti skai¢iavimy duomenys.
Alternatyviis scenarijai
Al. Jei jvestos ne visos reikSmés. | Sistema siiilo jvesti triikstamas reik$mes.

Dar vienas zingsnis skai¢iuojant UCP yra techniniy ir aplinkos faktoriy jvertinimas (2.6
pav., 2.7 pav.). Tiek techniniai, tieck aplinkos faktoriai yra vertinami tokiu paciu principu, jvedant
faktoriy svorius, pagal kiekvieng metoda, o tuomet sistema apskaifiuoja techninio ar aplinkos
faktoriaus sudétinguma.
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Analitikas

UCP skaiciavimo jrankis

Ivesti TF pagal UCP ivesti TF pagal Re-UCP

vesti TF pagal e-UCP

lvessti T1-T13 lvessti T1- T13 vessti T1- T14
sVorius | SVorius | SVorius

=) =) O

!

Apskaitiuoti TF |

Apskaitiuoti TF
sudétinguma sudetinguma | sudetinguma
pagal UCF pagal E-UCF pagal Re-ECF |

— ]

Apskaitiuoti TF |

Ar atlikti visi
skaitiavimai? |

1

Taip

®

2.6 pav. ,,Apskaiciuoti techninius faktorius* veiklos diagrama

2.5 lentelé PA ,, Apskaiciuoti techninius faktorius* formalus apra§ymas

PA ,,Apskaiciuoti techninius faktorius*

Pries salyga

Vartotojas jsijunggs UCP skaiciavimo jrankj.
Vartotojas turi sistemos panaudojimo atvejy diagrama.

SuZadinimo salyga

Vartotojas nori jvertinti panaudojimo atvejus.

Susije panaudojimo atvejai | ISplecia PA

Apima PA

Specializuoja PA

Apskaiciuoti UCP.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Ivertinami TF pagal UCP metoda.

Sistema apskaiciuoja TF pagal UCP metoda.

2. vertinami TF pagal E-UCP metoda.

Sistema apskaiciuoja TF pagal E-UCP metoda.

3. Ivertinami TF pagal Re—UCP metoda.

Sistema apskai¢iuoja TF pagal Re-UCP metoda.

Po salyga:

Sistemoje iSsaugoti skai¢iavimy duomenys.

Alternatyviis scenarijai

Al. Jei jvestos ne visos reikSmes.

| Sistema siiilo jvesti trikstamas reikimes.
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Analitikas

UCP skaitiavimo jrankis

Ivesti EF pagal UCP

Ivesti EF pagal Re-UCP

vesti EF pagal e-UCP

lvessti E1- E8
svorius |

Ivessti E1- E9

| Ivessti E1- E&

svorius svorius1

l

o _

HE

|

Apskaiciuoti EF
sudétinguma

Apskaiciuoti EF
sudetingumag ‘

Apskaiciuoti EF
sudétinguma

pagal UCF pagal E-UCF pagal Re-ECF
| Ar atlikti visi
| skaitiavimai? |
TAIP
®

2.7 pav. ,,Aplinkos faktoriy apskaic¢iavimas‘

2.6 lentelé PA ““ Apskaiciuoti aplinkos faktorius“ formalus apraSymas

PA ,,Apskaiciuoti aplinkos faktorius“

Vartotojas jsijunges UCP skaiciavimo jrankj.
Vartotojas turi sistemos panaudojimo atvejy diagrama.

Vartotojas nori jvertinti panaudojimo atvejus.

Pries salyga

SuzZadinimo salyga

Susije panaudojimo atvejai | ISplecia PA
Apima PA

Specializuoja PA

Apskaiciuoti UCP.

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Ivertinami EF pagal UCP metoda.

Sistema apskaiciuoja EF pagal UCP metoda.

2. Ivertinami EF pagal E-UCP metoda.

Sistema apskaiciuoja EF pagal E-UCP metoda.

3. Ivertinami EF pagal Re-UCP metoda.

Sistema apskaiCiuoja EF pagal Re—-UCP metoda.

Po salyga:

Sistemoje i§saugoti skai¢iavimy duomenys.

Alternatyviis scenarijai

Al. Jei jvestos ne visos reikSmes.

I Sistema sitilo jvesti trikkstamas reikSmes.

2.2. Dalykinés srities modelis

Dalykinés srities modelis, atitinkantis UCP metoda, susideda i§ 9 esybiy, kurios yra susietos
rySiais, apibiidinanc¢iais panaudojimo atvejy tasky metodo skai¢iavimg. Sio modelio pagrindu bus
kuriamas panaudojimo atvejy tasky metodo apskai¢iavimo jrankis (2.8 pav.).
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Panadojim o atvejy svoris Aktoriy svoris
attributes

-Tipas

-Kiekis

-Reiksme

-PA sudétingumas | 1.7 -Aktoriaus sudétingumas |1..*
UucP
uucP | = ——(uuce
1 -Rezultatas 1
Techninis faktorius 1
at
-Nr 1 Aplinkos faktorius
-Pavadinimas -TF svoris -TCF TCF ucp ECF attributes
%ﬁg:ﬁ 0 * 1 atiributes attributes aitributes -ECE -EF svoris | _payadinimas
-Rezultatas 11 -Rezultatas 1 1 |-Rezultatas 1 0+ |-Nr
-Svoris
1 -Reiksme
1
Projekto apim tis
1
—Valaﬁ os

2.8 pav. UCP dalykinés srities modelis
2.3. Vartotojo sasajos modelis

Vartotojo sgsaja MagicDraw aplinkoje susidés i$ skirtingy profiliy kiekvienam metodui,
kurie skirti vertinti TF, EF, PA ir aktorius (2.9 pav.). Analitikas galés pasirinki kokiu metodu nori
atlikti skaiC¢iavimus ir pagal tai jvesti atitinkamas reik§mes (2.10 pav.). Vartotojas suvedes reikSmes,
visiems metodams, norédamas pamatyti rezultatus, turés sugeneruoti ataskaita. Ataskaita bus
pateikiama .doc formato faile, joje bus galima pamatyti rezultatus, apskaiéiuotus skirtingais
metodais, juos palyginti, pamatyti vidurkj. 2.10 pav. — pateiktas ataskaitos fragmentas (panaudojimo
atvejy svorio vertinimas), visy sekan¢iy metodo Zingsniy skaic¢iavimas ataskaitoje bus vaizduojamas
tokiu paciu principu.

Compose and send e-mait

Composing email story X

Edh -

i PQ @ Q0w

v

package E-UCP[ ) Composing emal slnryu

abe Text Box ~

E anchor -
- Containment -
/i Abstraction -

. Dependency

[2] 1mage Shape

L‘“‘b}] Diagram Overview v
Class Diagram
Use Case Diagram.

£ Actor 2
O Use Case

[7] Package

[=] subsystem

/ Association

.7 Include

.7 Bxtend -
" Generalization v
Compenent Diagram
Deployment Diagram

(7 Node -
(J node Instance -
Artifact -
Artifact Instance v
[7] Package

/’:j Deployment -
/7, Manifestation
-7 Generalization v v

| composite Structure Dia...

// ~ ncluder T
( compose and send e- "I Choose recipients
o mail \\___/
Oser

" Repyemal )

[Use Case Complexity

Example Weight

Low Complexity

1-3 Transactions |5

Average Complexity

4-7 Transactions |10

High Complexity

=7 Transactions |15

[Actor Complexity

Example Weight

Low Complexity

External system with well

|defined API !

Average Complexity

Either a human with @
lcommand line interface or
a external systemvia
some protocols or 3
database

High Complexity

A human with a GUI or a
eb page
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auseCaseProjectEstimations A

{E1 Familiar with RUP = 3,

E2 Application experience = 3,
E3 Object-oriented experience = 4,
E4 Lead analyst capabliity = 3,
E5 Motivation = 1,

E6 Stable requirements = 2,

E7 Part time workers = 0,

E8 Difficult programming language = 2.
T1 Distributed System = 0,

T10 Concurrent = 5,

T11 Security features = 5

T12 Access for third parties = 3,
T13 Speeial training required = 0,
T2 Response adjectives = 3,

T3 End-user efficiency = 3,

T4 Complex processing = 2

TS Reusable code = 0,

T6 Easy to install = 0,

T7 Easy to use = 0,

Te Portable = 1

Ta Easy to change = 4}

«useCaseProjeciEstimations o

{E1 Familiar with RUP = 3,

E2 Application experience = 3,
E3 Object-oriented experience = 4,
E4 Lead analyst capability = 3,
ES Wotivation = 1,

E6 Stable requirements = 2,

E7 Part time workers = 0,

E8 Difficult programming language = 2.
T1 Distributed System = 0.

T10 Concurrent = 5,

T11 Security features = 5.

T12 Access for third parties = 3,
T13 Special training required = 0,
T2 Response adjectives = 3

T3 Enduser efficieney = 3,

T4 Complex processing = 2

T5 Reusable code = 0,

T6 Easy toinstall = 0,

T7 Easy touse = 0,

T8 Portable = 1

T9 Easy to change = 4)

suseCaseProjectEstimations
Re-UCP

{E1 Familiar with RUP = 3,
E2 Application experience = 3,
E3 Object-oriented experience = 4,
E4 Lead analyst capability = 3,
ES5 Motivation = 1,
EB Stable requirements = 2,
E7 Part time workers = 0,
EZ Difficult programming language = 2,
E9 Project methodology =3,
T1 Distributed System = 0.
T10 Concurrent = 5,
T11 Security features = 5,
T12 Access for third parties = 3,
T13 Special training required = 0,
T2 Response adjectives = 3
T3 End-user efficiency = 3,
T4 Complex processing = 2.
T5 Reusable code = 0,
T6 Easy toinstall = 0,
T7 Easy to use = 0,
T8 Portable = 1
T9 Easy to change = 4]
T14 Scalability

2.9 pav.

MagicDraw vartotojo sasaja
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2.1.1. Aktoriy sudétingumo vertinimas
ucep
Aktoriaus Apradymas Svoris | Elementy skai€ius Rezultatas
sudetingumas
Paprastas Programos vartotojo sasaja 1 0 0
Vidutinis Interaktyvi vartolojo sgsaja 2 1 2
AukStas Grafine vartotojo sasaja 3 1 3
Unadjusted Actor Svoriss(UAW) 5
Re-UCP
Aktoriaus Aprasymas Svoris | Elementy skaiCius Rezultatas
sudétingumas
Paprastas Programos vartotojo sasaja 1 0 0
Vidutinis Interaktyvi vartotojo sgsaja 2 0 0
Aukstas Grafine vartotojo sasaja 3 1 3
Kritinis Aktoriaus veikimas su modeliais 4 1 4
dirbangiais realiu laiku

Unadjusted Actor Svoriss(UAW) 7

E-UCP
Aktoriaus Apradymas. Svoris | Elementy skaiGius | Rezultatas
sudetingumas
Paprastas Programos vartotojo sasaja 1 0 0
Vidutinis Interaktyvi vartotojo sgsaja 2 0 0
Aukstas Grafine vartotojo sasaja 3 1 3
Labai sudétingas Aktoriaus veikimas su modeliais 4 0 0

dirbanciais realiu laiky
Unadjusted Actor Svoriss(UAW) 3
Palyginimas
4
I UAW I E-UAW [ ReUAW | Vidurkis UAW
\ 5 [3 \ 7] 5 |

2.10 pav. Sugeneruotos rezultaty ataskaitos fragmentas

2.4. Nefunkciniai reikalavimai

2.7 lentelé Nefunkciniai reikalavimai

Reikalavimo tipas

Reikalavimo apraSymas

Panaudojamumas Turi biti galimybé koreguoti duomenis

Panaudojamumas Turi biiti galimybé koreguoti diagramas

Patikimumas Turi biti galimybé taisyti klaidas

Panaudojamumas Projektai turi biti specifikuojami naudojant UML priemones.
Panaudojamumas Informacija turi bati imama i§ UML panaudojimo atvejy diagramy

2.5. UCP skaiciavimo jrankio projektas

2.5.1. Projekto tikslas

Projekto tikslas — suprojektuoti ir realizuoti tradicinio UCP metodo, iSplésto UCP metodo ir
patikslinto UCP metodo skai¢iavimo galimybes MagicDraw programos aplinkoje, pateikti rezultatus
skirtingais metodais bei suteikti galimybe lyginti rezultatus.

2.5.2. Metody taikymo etapai

Pirmas etapas, vertinant projekto apimtj, yra aktoriy svorio nustatymas. UCP metodikose
aktoriy svoriai yra klasifikuojami skirtingai (2.8 lentel¢).

2.8 lentelé Aktoriy svorio koeficientai pagal skirtingus metodus

UCP metodas E-UCP metodas Re-UCP metodas
Aktoriaus Svoris Aktoriaus Svoris Aktoriaus Svoris
sudétingumas sudétingumas sudétingumas

Labai paprastas 0.5
Paprastas 1 Paprastas 1 Paprastas 1
Maziau nei vidutinis 15
Vidutinis 2 Vidutinis 2 Vidutinis 2
Sudétingas 3 Sudétingas 2.5 Sudétingas 3
Labai sudétingas 3
Kritinis 3.5 Kritinis 4
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Pagal visus metodus aktoriy sudétingumas yra apskai¢iuojamas taip pat — t.y. susumuojant
aktorius ir padauginant i$ aktoriy svorio.
UCP metodo aktoriy sudétingumo vertinimas apskai¢iuojamas taip:

UAW =), .ccaSvoris(c) x aKiekis(c); 1)
¢ia C={paprastas,vidutinis,sudétingas);
asvoris(c): {1, 2, 3};
UAW — tradicinio UCP metodo nekoreguotinas aktoriaus svoris;
C — aktoriaus sudétingumas;
asvoris — aktoriaus svoris;
akKiekis — aktoriaus kiekis.
E-UCP metodo aktoriy sudétingumo vertinimas apskai¢iuojamas taip:
EUAW =Y .ccaSvoris(c) x aKiekis(c); (2
¢ia C={labai paprastas, paprastas, maziau nei vidutinis, vidutinis, sudétingas, labai
sudétingas, sudétingiausias);
aSvoris(c): {0.5, 1, 1.5, 2, 2.5, 3,3.5};
EUAW — isplésto UCP metodo nekoreguotinas aktoriaus svoris;
Re-UCP metodo aktoriy sudétingumo vertinimas apskai¢iuojamas taip:
ReUAW = Y, .ccaSvoris(c) x aKiekis(c); (3)

¢ia C={paprastas, vidutinis, sudétingas, Kritinis);
aSvoris(c): {1, 2, 3, 4};

EUAW — patikslinto UCP metodo nekoreguotinas aktoriaus svoris.
Sekantis projekto apimties vertinimo etapas yra panaudojimo atvejy svorio skaiciavimas

(2.9 lentele).

2.9 lentelé Panaudojimo atvejy svorio koeficientai pagal skirtingus metodus

UCP metodas

E-UCP metodas

Re—-UCP metodas

PA sudétingumas Svoris | PA sudétingumas Svoris PA sudétingumas Svoris
Paprastas 5 Paprastas 5 Paprastas 5
Vidutinis 10 Vidutinis 10 Vidutinis 10
Sudétingas 15 Sudétingas 15 Sudétingas 15
Kritinis 20 Kritinis 20

UCP metodo PA sudétingumo vertinimas apskai¢iuojamas taip:
paprastas if trans(u) < 4

uSvoris(u) =

vidutinis if 4 L trans(u) L 7; (4)

sudétingas if trans(u) > 7

¢ia U — panaudojimo atvejis;
trans(u) — transakcijy kiekis;
UUCW = Y .ccuSvoris(c) x uKiekis(c) (5)
¢ia C={paprastas, vidutinis, sudétingas);

uSvoris(u): {5, 10, 15};

UUCW — tradicinio UCP metodo nekoreguotinas panaudojimo atvejo svoris;
uSvoris — panaudojimo atvejo svoris;
uKiekis — panaudojimo atvejo kiekis.
E-UCP metodo PA sudétingumo vertinimas apskaiciuojamas taip:

paprastas if trans(u) < 4

uSvoris(u) = {

vidutinis if 5 < trans(u) < 8
sudétingas if 9 < trans(u) < 15’

labai sudétingas if trans(u) > 15

¢ia U — panaudojimo atvejis;
trans(u) — transakcijy kiekis;

EUUCW = Y .cc uSvoris(c) x uKiekis(c)

C={paprastas, vidutinis, sudétingas, labai sudétingas);

; (6)

(7)
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uSvoris(u): {5, 10, 15, 20};
EUUCW - i$plésto UCP metodo nekoreguotinas panaudojimo atvejo svoris.
Re—UCP metodo PA sudétingumo vertinimas apskai¢iuojamas taip:
paprastas if trans(u) < 4

uSvoris(u) =

¢ia U — panaudojimo atvejis;
trans(u) — transakcijy kiekis.

vidutinis if 5 < trans(u) «< 8
sudétingas if 9 < trans(u) < 15°

(8)

kritinis if trans(u) > 15

C={paprastas, vidutinis, sudétingas, Kritinis);
uSvoris(u): {5, 10, 15, 20},
REUUCW - patikslinto UCP metodo nekoreguotinas panaudojimo atvejo svoris.
Nekoreguoty panaudojimo atvejy tasky skaiciavimas pagal tradicinj UCP metodg atliekamas
sudedant nekoreguotinus svorius ir panaudojimo atvejus UUCP = UAW + UUCW, analogiSkai
atliekama ir pagal kitus metodus EUUCP = EUAW + EUUCW, REUUCP = REUAW + REUUCW.

Techniniy faktoriy skai¢iavimas atlickamas susumavus techniniy faktoriy svoriy ir priskirty
reikSmiy sandaugas.

ReUUCW = Y, .ccuSvoris(c) x uKiekis(c);

2.10 lentelé Techniniy faktoriy svorio koeficientai pagal skirtingus metodus

(9)

UCP metodas

E-UCP metodas

Re-UCP metodas

Fakt | Pavadinimas Svo | Fakto | Pavadinimas Svoris | Fakto | Pavadinimas Svoris
orius ris | rius rius
T1 Sistemos i§skaidymas 2 T1 Sistemos 2 T1 Sistemos 2
i§skaidymas i§skaidymas
T2 Sistemos naSumas 1 T2 Sistemos nasumas | 1 T2 Sistemos nasumas | 1
T3 Galutinio vartotojo | 1 T3 Galutinio vartotojo | 1 T3 Galutinio 1
efektyvumas efektyvumas vartotojo
efektyvumas
T4 Sudétinis vidinis | 1 T4 Sudétinis  vidinis | 1 T4 Sudétinis  vidinis | 1
algoritmy apdorojimas algoritmy algoritmy
apdorojimas apdorojimas
T5 Kodo universalumas 1 T5 Kodo 1 T5 Kodo 1
universalumas universalumas
T6 Paprastas diegimas 05 | T6 Paprastas diegimas | 0.5 T6 Paprastas 0.5
diegimas
T7 Paprastas naudojimas 05 | T7 Paprastas 0.5 T7 Paprastas 0.5
naudojimas naudojimas
T8 Perkeliamumas 1 T8 Perkeliamumas 1 T8 Perkeliamumas 1
T9 Paprastas keitimas 1 T9 Paprastas keitimas | 1 T9 Paprastas keitimas | 1
T10 Lygiagretumas 1 T10 Lygiagretumas 1 T10 Lygiagretumas 1
T11 Specialiy saugumo | 1 T11 Specialiy saugumo | 1 T11 Specialiy saugumo | 1
savybiy jtraukimas savybiy jtraukimas savybiy jtraukimas
T12 | Treciyjy Saliy | 1 T12 Treciyjy Saliy | 1 T12 Treciyjy Saliy | 1
tiesioginis pri¢jimas tiesioginis tiesioginis
pri¢jimas pri¢jimas
T13 Specialiy vartotojo | 1 T13 Specialiy vartotojo | 1 T13 Specialiy vartotojo | 1
apmokymy priemoniy apmokymy apmokymy
reikalavimas. priemoniy priemoniy
reikalavimas. reikalavimas.
T14 Mastelis 2
UCP metodo TF sudétingumo vertinimas apskai¢iuojamas taip:
TCF = 0.6 + (0.01 x Y13, TFsvoris; X reik¥me); (10)

¢ia TFsvoris — techninio faktoriaus svoris;

Reiksmé: {0 — 5}.

E-UCP metodo TF sudétingumo vertinimas apskaiciuojamas taip:
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2.11 lentelé Aplinkos faktoriy svorio koeficientai pagal skirtingus metodus

ETCF = 0.6 + (0.01 x Y13, TFsvoris; X reik$mé;) ;

¢ia TFsvoris — techninio faktoriaus svoris;

ReikSmeé: {0-5}.

(11)

Re-UCP metodo TF sudétingumo vertinimas apskai¢iuojamas taip:

ReTCF = 0.6 + (0.01 X Y TFsvoris; X reik¥mé;) ;

¢ia TFsvoris — techninio faktoriaus svoris;

Reiksmé: {0 — 5}.

(12)

Aplinkos faktoriai yra apskai¢iuojami analogisku principu kaip ir techniniai faktoriai (13 —
15 formulés).

UCP metodas

E-UCP metodas

Re-UCP metodas

Fakt | Pavadinimas Svo | Fakto | Pavadinimas Svo | Fakto | Pavadinimas Svor

orius ris | rius ris | rius is

El Komandos 15 | El Komandos 15 | El Komandos 15
susipazinimas su susipazinimas su susipazinimas su
projektu projektu projektu

E2 Komandos patirtis su | 0.5 | E2 Komandos patirtis su | 0.5 | E2 Komandos patirtis su | 0.5
aplikacija aplikacija aplikacija

E3 Objektinio 1 E3 Objektinio 1 E3 Obijektinio 1
programavimo patirtis programavimo programavimo

patirtis patirtis

E4 Vadovaujancio 05 | E4 Vadovaujancio 05 | E4 Vadovaujancio 0.5
analitiko gebéjimai analitiko gebéjimai analitiko geb¢jimai

E5 Motyvacija 1 E5 Motyvacija 1 E5 Motyvacija 1

E6 Stabiliis reikalavimai 2 E6 Stabilis reikalavimai | 2 E6 Stabiliis reikalavimai | 2

E7 Darbuotojai, dirbantys | —1 E7 Darbuotojai, -1 E7 Darbuotojai, -1
ne pilng darbo dieng dirbantys ne pilna dirbantys ne pilng

darbo dieng darbo dieng

E8 Sudétinga -1 ES8 Sudétinga -1 ES8 Sudétinga -1

programavimo kalba programavimo kalba programavimo kalba
E9 Projekto 1

metodologija

UCP metodo EF sudétingumo vertinimas apskai¢iuojamas taip:
TCF = 1.4 + (—0.03 X Y8 | EFsvoris; X reik§me,) ;
¢ia EFsvoris — techninio faktoriaus svoris;

Reiksmé: {0 — 5}.

E-UCP metodo EF sudétingumo vertinimas apskai¢iuojamas taip:

ETCF = 1.4+ (—0.03 X X2 | EFsvoris; X reikmé;) ;
¢ia EFsvoris — techninio faktoriaus svoris;

Reiksmé: {0 — 5}.

(13)

(14)

Re-UCP metodo EF sudétingumo vertinimas apskai¢iuojamas taip:
ReTCF = 1.4 + (—0.03 x ¥7_, EFsvoris; X reik§mé;) ;
¢ia EFsvoris — techninio faktoriaus svoris;

Reiksmé: {0 — 5}.

“(15)

UCP apskaiciavimas atliekamas sudauginus gautus panaudojimo atvejy taSkus su techniniy
ir aplinkos faktoriy sudétingumo rezultatu (formulés (16)-(20)).
UCP =UUCP X TCF X ECF,;
EUCP = EUUCP X ETCF X EECF;
REUCP = REUUCP X RETCF X REECF;
APIMTIS = UCP X PF,
PF=20val/UCP (Karnerio valandos).
MagicDraw programingje jrangoje UCP skai¢iavimo metodas realizuotas tik tradiciniu UCP
skai¢iavimo metodu. Siame darbe realizuojami dar du metodai — i$pléstasis ir patikslintas. Vartotojas
nebus tik vieno metodo rémuose, nes sistemos gali bati labai skirtingos — nuo paprastos iki labai

(16)
(17)
(18)
(19)
(20)
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sudétingos. Nuo to skiriasi panaudojimo atvejy, aktoriy klasifikavimas, techniniai ir aplinkos
faktoriai. Visais atvejais vartotojas turi turéti pilnai pabaigta panaudojimo atvejy diagrama.
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3. PANAUDOJIMO ATVEJU TASKU METODO REALIZACIJOS PROJEKTAS

Panaudojimo atvejy tasky metodo tyrimo projektas buvo jgyvendintas naudojant
MagicDraw programing jranga.

Vietoj standartinio skai¢iavimo vienu panaudojimo atvejy metodu buvo pasirinkta
skaiCiavimus atlikti trimis metody variacijomis, palyginti metody rezultatus, iSvesti vidurkius
sugeneruojant keturias ataskaitas. Pagrindiné ataskaita yra bendra metody skaiCiavimo rezultaty
ataskaita, kuri neiSsamiai pateikia skai¢iavimo tarpinius rezultatus bei galuting projekto apimtj pagal
kiekvieng metoda. Trys ataskaitos yra skirtos iSsamiems vieno metodo rezultatams pateikti.

3.1. Projekto jgyvendinimas MagicDraw programinéje jrangoje

3.1.1. Panaudojimo atveju taSky metodo profilis realizuotas MagicDraw programinéje jrangoje

Igyvendinat metody realizacija MagicDraw programinéje jrangoje buvo sukurtas pavyzdinis
projektas, kurio tikslas vartotojui suteikti informacija kaip reikéty naudoti MagicDraw programing
jranga, norit sugeneruoti teisingg projekto vertinimo ataskaitg, paremtag UCP, e-UCP ir Re-UCP
metodais.

Realizuojant projekta, svarbiausias objektas yra profilis (3.1 pav.). Profilis yra
apibudinamas kaip atskiras modelis, kuris turi bati jkeltas pradedant darbg su projektu. Projekte yra
naudojami tik tie modeliai, kurie yra skirti batent tam projektui. Profilis buvo aprasytas naudojant
UML kalba, jis suteiké galimybe praplésti jau standartiskai esanc¢iag UML specifikacija panaudojimo
atvejy diagramoms, kurti bei generuoti ataskaitas, apskaiciuojancias projekto apimtj pagal skirtingus
metodus.

EEE Containment éﬁj Diagrams

Containment

Bl Q

E}Eﬂ Model

----- [ Actors

----- |=__| High-Level Use Cases

----- (7] system-Level Use Cases

-~ E UML Standard Profile [UML_Standard_Profile.mdzip]
4
- Report Profile [Report Profile.mdzip]
]Eﬂ kam «useCaseProjectEstimations»

-~ Froject Estimation Report «ReportDatas
------ @ Code Engineering Sets

o O o O oy O o O |

3.1 pav. Panaudojimo atvejy tasky metodo profilis

Svarbiausi profilio elementai ataskaitos formavimui:
e sgraSai (angl. enumerations);

pritaikymo elementy (angl. customization);

stereotipai (angl. stereotype);

savybés (angl. property).

3.1.2. Sarasai (angl. enumerations)

Ataskaitos skaiCiavimams yra reikalingos aktoriy ir panaudojimo atvejy sudétingumo
reik§mes. Taip pat techniniy ir aplinkos faktoriy reikSmés.

Todél norint jtraukti j ataskaita reikSmes buvo panaudotas sgraSo (angl. enumeration)
elementas, kuris yra skirtas parinkti norima reikSme.
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Panaudojus pasirinkties (angl. enumeration) elementg, MagicDraw vartotojo sgsaja
pasipildo tam tikrais elementais. Siuo atveju aktoriy ar panaudojimo atvejy savybiy langas buvo
papildytas pasirinkties (angl. dropdown) elementais, leidZianciais priskirti norimg reikSme¢ prie
konkretaus pasirinkto aktoriaus ar panaudojimo atvejo (3.3 pav.).

«profies

Panaudojimo atvejy tasky metody profilis
F 4 | \

/ \
/ I \
/ | \
/ | \
/ \
/ I \
/ | \
/ l \
/ | \
K )

P anons v «enumeration»
UseCase Sudetingumas EUCP «enumeration» .
Sudétingas UseCase Sudetingumas UCP Use?ase pE e mumas REICP
Vidutinis Sudetingas UCP s
Pamsstas _ Vidutinis UCP Paprastas
Labai Sudetingas Paprastas UCP Kritinis

«profie»
Panaudojimo atvejy tasky metody profilis
(4
s | \
| \
/ \
/ I \
/ | N
\
/ | &
/ I \
/ I \
/ | N\
/ \
/ ! A
/ v b
«enumeration» «enumerations «enumerationy
Actor Complexity EUCP / UseCase Sudetingumas UCP Actor Complexity RE\!Q\P
Labai paprastas ¥ Sudétingas UCP Paprastas REUCP e
Paprastas Vidutinis UCP Vidutinis REUCP
MaZiau nei vidutinis Paprastas UCP Sudétingas REUCP
Vidutinis Kritinis REUCP
Sudétingas
Labai Sudétingas
Sudétingiausias

3.2 pav. Aktoriy ir panaudojimo atvejy sudétingumo sarasai
Norint pasirinkti techninj faktoriy, diagramoje buvo sukurtas paketo (angl. package)

elementas. Atidarius jo savybiy langg galima prie techninio faktoriaus priskirti norimas reikSmes
naudojant Zymas (3.4 pav.).
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xprofiles

Panaudojimo atvejy tasky metody profilis

«enumerations
Relevance Enumeration

ot b= O

3.3 pav. Techniniy ir aplinkos faktoriy sarasai
3.1.3. Stereotipai (angl. stereotype)

Stereotipai iSplecia egzistuojancig metaklase tam tikroje dalykinéje srityje. Stereotipai turi
savybes (angl. properties), kurios gali buiti naudojamos kaip zymos (angl. tag deffinitions) (tai buvo
panaudota realizuojant techniniy ir aplinkos faktoriy reikSmiy pasirinkimg). Kai stereotipas yra
priskiriamas modelio elementui, savybiy reikSmes yra paverciamos zymy reikSmémis.

Bet koks UML modelio elementas gali buti iSpléstas naudojant stereotipus. Stereotipai
saugo papildoma informacija, kuri néra standartiskai pateikiama UML kalboje. Siuo atveju
stereotipai saugo informacija apie panaudojimo atvejy, aktoriy sudétingumus, techniniy bei aplinkos
faktoriy skaitines reikSmes. Klasei suteikus stereotipg pacios klasés savybés lieka nepakitusios.
Stereotipo priskyrimas klasei suteikia papildomus pozymius.

«etaciass»
«Metaciass» Actor
Model
1
| «profies —
profiie Panaudojimo atvejy tasky metody profilis
Panaudojimo atvejy tasky metody profilis e — T
T cstereatypes
requirementActor
«stereotypex [Actor]
useCaseProjectEstimation -actoriD : String
[Model]
T2 i Relevance E [0.1]
-T3 End-user efficiency : Relevance Enumeration [0..1]
-T4 Complex processing : Relevance Enumeration [0..1]
-TS Reusable code : Relevance Enumeration [0..1]
-T6 Easy to install : Relevance Enumeration [0..1]
-T7 Easy to use : Relevance Enumeration ]
-T8 Portable : Relevance Enumeration [0..1]
-T9 Easy to change : Relevance Enumeration [0..1]
-T10 Concurrent : Relevance Enumeration [0..1]
-T11 Security features : Relevance Enumeration [0..1] | S «groupeds
-T12 Access for third parties : Relevance Enumeration [0..1] -Actor_Complexity REUCP[1
-T13 Special training required : Relevance Enumeration [0..1] «enumerations «grouped»
-E1 Familiar with RUP : Relevance Enumeration [0..1) Actor Complexity REUCP
«enumerations _E2 Application experience : Relevance Enumeration [0..1] plexity HE -Actor_Complexty_EUCP|1_
Rolevance Enumeration -£3 Object-oriented experience : Relevance Enumeration [0..1] C":&ﬂ:'&?ggg" | «enumerations «groupeds
5 -E4 Lead analyst capabilty : Relevance Enumeration [0..1] Sudétingas REUCP Actor Complexity EUCP -Actor_Complexty_UCP |1
-ES Motivation : Relevance Enumeration [0..1] P | = - — .
1 -£6 Stable req Relevance Enumeration [0..1] | i REVCH e ppsias «enumerations
2 -E7 Part time workers : Relevance Enumeration [0..1] | MaZiau nei vidutinis |UseCase Sudetingumas UCP
3 -E8 Difficult programming language : Relevance Enumeration [0..1] | Vidutinis Sudétingas UCP
s -T14 Mastelis : Relevance Enumeration [0..1}{ordered Sudétingas Vidutinis UCP
4 -E9 Projekto metodologija : Relevance Enumeration [0..1] Labai Sudétingas Paprastas UCP
Sudétingiausias L=

3.4 pav. Stereotipai skirti darbui su aktoriais ir panaudojimo atvejais.
3.1.4. Rezultaty ataskaitos

Buvo sukurtos trys ataskaitos, iSvedancios skaic¢iavimo rezultatus, pagal UCP, e-UCP ir
Re—-UCP metodus. Bei viena — bendra ataskaita, iSvedanti bendrus tarpinius rezultatus, pagal visus
metodus bei jy vidurkius.
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1.3. Apimtis

UCP Apimtis (val.) EUCP Apimtis (val.) REUCP (val.) Vidurkis
381.78 498.43499999999995 | 474.19199999999 | 451.46899999999
99 99
UCP Apimtis {men.) EUCP Apimtis {men.) REUCP Apimtis {mén.) Vidurkis
23.86125 31.152187499999997 | 29.636999999999 | 28.216812499999
993 993

UCP Apimtis {d.)

EUCP Apimtis (d.)

REUCP Apimtis (d.)

Apimtis dienomis

1.084602272727
2726

1.4160085227272725

1.3471363636363
634

1.2825823863636
36

2.1svados

Projektui, kuriame dirba 2.0 programuotojai pagal UCP metodg atlikti prireiks
1.0846022727272726 meénesiy, pagal E-UCP metodg: 1.4160085227272725
ménesiy bei pagal Re-UCP metodg 1.3471363636363634 ménesiy.

(ménesis: 22.0 darbo dienos)

3.5 pav. Metody ataskaitos fragmentas

Ataskaitos buvo sukurtos naudojant MagicDraw programinés jrangos galimybes, JAVA
programavimo kalba paremta Velocity Template technologija.
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4. PANAUDOJIMO ATVEJU TASKU METODIKU REALIZACIJA IR TESTAVIMAS

4.1. Sprendimo realizacijos ir veikimo apraSas

Sprendimas buvo jgyvendintas remiantis atlikta analize, kurioje buvo iSnagrinéti Sie
metodai:

e UCP;
e Re-UCP;
e E-UCP.

Sprendimui realizuoti pasirinkta MagicDraw programiné jranga, joje sukurtas pavyzdinis
projektas, profilis, iSpleciantis darbg su panaudojimo atvejy diagramomis ir metodo naudojimosi
vedlys. Ataskaitos buvo sukurtos, iSnaudojant integruotas MagicDraw galimybes, ataskaitg aprasant
Velocity Template technologija.

Pirmiausia, atsidarius MagicDraw programing jrangg, reikia jsikelti norima profil;.
(Modules —> Open Module as Project.). Norint, kad ataskaita teisingai generuoty duomenis, reikia j
projekta jsidéti tokius profilius:

e panaudojimo atvejy tasky metodo profilj;

e UML Standart profile — standartinis, MagicDraw pateikiamas UML profilis, skirtas
dirbti su UML kalba naudojanc¢iomis diagramomis;

e Report Data profile — standartinis, MagicDraw pateikiamas profilis, skirtas darbui
su ataskaitos duomenimis.

Norint gauti tikslius projekto vertinimus turi biiti nubraizytos visos panaudojimo atvejy
diagramos, taip pat prie jy panaudojimo atvejy ir aktoriy turi baiti nurodyti sudétingumai, ir visam
projektui turi biiti nurodyti aplinkos ir techniniy faktoriy reikSmiy sudétingumai.

Naudojantis metodu pirmg kartg gali padéti sukurtas vedlys. Jame yra nurodyti kokie
zingsniai ir kaip turéty bati atlieckami (4.1pav. — 4.3pav).

] UcP metodo P r use cas... aktoriu ji ju tadky... X Sukurt pardavima kemi | |5E] EUCP metodo P Ir uce 2 ReUCP PA 1 Lce case | | 2] ataskaitos duomenys | | 2] Ateskaita
a & - P .

lackage Tutorial[ [3%| Panaudojimo atvejy taky metnﬂasu

Panaudojimo atvejy tasky metody naudojimas

Nubraifyti PA diagrama Uipildyti ataskaito Suomenis

T
Norint jvertintinti programinés irangos apimtj pirmiausia turite E—AU(H[IUS = Kamile Mikalauskaite
nusibrasyti arba jsikelli panaudojimo  atvejy diagrama Kami 3l - aiveiu tasku
m_emnc apimiies vertinimas
-] DarboV alandos = 20
|vertinti panaudojime atvejy sudétinguma | -ValandosPerDiena =8
| -DarboDienos = 22
Panaudojimo atvejy sudetingumas pagal - =2
@ UCP metoda
® E-UCP metoda
@ Re UCP metoda
Sugeneruoti ataskaita
Ataskatta
Ivertinti aktoriu sudétinquma
Aktorly sudtingumas pagal
® UCP metoda
Dapesh - ® E-UCP meloda
T part ® Re-UCP metods
() Interface
=2 Collaboration |vertinti techniniy ir aplinkos faktoriy sudétinquma
" Generalization ~
Aktoriu sudétingumas pagal:
/ Associaton v
® UCP metoda
o Compositon v @ E-UCP metoda

® Re-UCP metoda

4.1 pav. Metodo naudojimo MagicDraw aplinkoje vedlys

Kiekviename metodo vedlio zingsnyje yra nuorodos, kurias paspaudus galima matyti
iSsamesnius paaiSkinimus ir apra§ymus (4.2 pav., 4.3 pav.).
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package Tutoril] [25) Panaudojmo atvely sudétingumas 1|

Atidarykite norimo panaudijimo atvejo specifikacijg ir susiraskite "Use Case Complexity ", jveskite

reikSmes metody, pagal kuriuos norésite vertinti.
-

Specification of UseCase Atsijungti >4

Spedification of UseCase properties . [
Specify properties of the selected UseCase in the properties specification table. Choose the 3
Expert or All options from the Properties drop-down list to see more properties.

B B R Atsijungti
‘,‘ Al Bal ) =) B of o Properties: All v

sage in Diagrams

- B useCase
| Use Case Description v ~
se Case Scenario Use Case C REUCP uce
se Case Scenarios O Use Case Complexity EUCP Vidutinis UCP
Paprastas UCP
Use Case Complexity

Q use case complexity

| Click the Load Profile button to load the UseCase Description Profile.
v | The profile extends the Use Case description with additional properties.

< - > Load Profile

Close Help

4.2 pav. Metodo naudojimo MagicDraw aplinkoje vedlys Nr. 2

UCP METODAS

PANAUDOJIMO ATVEJY SUDETINGUMAS

UCP metodas - Panaudojimo atvejy sudétingumas

Sudétingumas Aprasymas Svoris
Paprastas 1-3 Tranzakcijos 5
Vidutinis 4-7 tranzakcijos 10
Sudétingas =7 Tranzakcijos 15

AKTORIY SUDETINGUMAS

UCP metodo aktoriy sudétingumas

Sudétingumas Apragymas Svoris

Paprastas Prog ramos vartotojo 1
sasaja

Vidutinis Interaktyvi vartotojo sasaja 2

Sudétingas Grafiné vartotojo sasaja 3

4.3 pav. Metodo naudojimo MagicDraw aplinkoje vedlys Nr. 3

Norint nurodyti panaudojimo atvejo arba aktoriaus sudétinguma reikia atidaryti aktoriaus ar
panaudojimo atvejo specifikacijos langg, ten reikia susirasti aktoriaus ir panaudojimo atvejo
pasirinkimo laukus. Pasirinkimo laukai yra sukurti kiekvienam metodui, su jam priklausan¢iom
reik§mém (4.4 — 4.5 pav.).
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! Specification of Actor
‘Specification of Actor properties h
Specify properties of the selected Actor in the properties specification table. Choose the Expert or All options from the Properties drop-down list to :\
| see more properties.
E |
o
=2 & +
o
+0 g |=| siop o Froperties:| All
i [B] Traceability P
Documentation/Hyperlinks AT dé
a Actor_ Complexity_ EUCP Sudstingiausias =
Usage in Diagrams Actor_ Complexity_ REUCP Kritinis REUCP du
ehaviors A e
Actor_ Complexity_ UCP Sudétingas UCP
i Template Parameters
1 nner Elements
I Relations L".:
dé
Tags apr
E Constraints du
hide
bz
-U
dé
apr
B idu
ide
| jitir
(Name)
(Description)
1 ]
Q, compl "
Clase Help nc
4.4 pav. Aktoriy sudétingumo pasirinkimas
N LS LU L 0 Gl Yy = i
I Specification of UseCase <>
Spedification of UseCase properties N
Speciy properties of the selected UseCase in the properties specification table. Chaose the Expert or All options from the Properties drop-down list | =
. tosee more properties.
E
o
1
L = L <>
ClIST - - | =) o] =t ok o Froperties: | Al
| - Usage in Diagrams ‘
Use Case Description CUoncasy 1
P Use Case Complexity Sudeétingas UCP 5
Use Case Scenario
B ol Component Complexity Average Complexity ©
~ Bl Use Case Scenarios Obsolete Use Case Complexity REUCP Kritinis P
B El Traceability Use Case Complexity EUCP Labai Sudétingas
it || B Documentation/Hyperlinks
i Extension Points l:
-[E] Behaviors &
P Template Parameters t
Inner Elements J‘
. Relations
Tags
. Constraints |
Actors y
4 4
1 ]
g i
m
i (Name)
| | (Description)
Q, comple|
Click the Load Profile button to load the UseCase Description Profile.
v The profile extends the Use Case description with additional properties. n
N Load Profile 1
\l Close Help n

4.5 pav. Panaudojimo atvejy sudétingumo pasirinkimas

Pavyzdiniame projekte yra pateikti apraSymai apie kiekvieno i§ aktoriy ir panaudojimo
atvejy sudétinguma, jei reikia, galima atsizvelgti ir  tai.

Priskyrus prie Kiekvieno aktoriaus ir panaudojimo atvejo sudétingumo faktorius reikia
priskirti reikSmes prie techniniy ir aplinkos faktoriy. Aplinkos ir techniniai faktoriai yra realizuoti
panaudojant modelio tipo stereotipa, todél, kad jis atsirasty diagramoje pirmiausia i$ projekto meniu
juostos reikia nutempti projekto modelio (angl. model) elementg j diagramos langg — diagramos
lange tai bus atvaizduota kaip paketas (angl. package) (4.6 pav.).
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xuzeCaszeProjectEstimations
kam
{E1 Komandos susipaZinimas su projektu = 3,
E2 Komandos patirtis su aplikacija = 2,
E3 ObjektiSkai orientucto programavimo patirtis = 3,
E4 Vadovaujancio analitiko gebé&jimai = 3,
E5 Motyvacija =5,
EG Stabills reikalavimai = 3,
E7 Darbuotojail dirbantys ne pilna darbo dieng = 3,
E& Sudétinga programavime kalba = 5,
E9 Projekto metodologija = 4,
T1 Saveikaujancios sistemos = 3,
T10 Lygiagretumas = 4,
T11 Specialiy saugumo savy biy firaukimas = 3,
T12 Treéiuju 3aliu tiesioginis prigjimas = 3.
T13 Specialiu vartotojo apmoky my priemoniu reikalavimas = 5,
T14 Mastelis = 3,
T2 Sistemos nasumas = 3,
T3 Galutinio vartotojo efektyvumas = 3,
T4 Sudétinis vidinis algoritmuy apdorojimas = 1,
T5 Kodo universalumas = 4,
T6 Paprastas diegimas = 5,
T7 Paprastas naudojimas = 5,
T8 Perkeliamumas = 2,
T9 Paprastas keitimas = 4}

4.6 pav. Aplinkos ir techniniai faktoriai

Norint priskirti reik§mes reikia atidaryti Sio elemento specifikacijy langa ir pasirinkti meniu
skilti TAGS, ten bus galima priskirti norimas reikSmes (4.7 pav.).

Element tagged value specification

| Specification of UseCase Project Estimation kam

Select a tag and click the Create Value button to create new value for it.

a
D R Tags
== i;m Profile: | <ALL> | Property:
1q || B Documentation/Hyperlinks .
at oy [ = 00 G E7 Darbuotojai dirbantys ne pilng darb...
o Usage in Diagrams == B v e L lys ne piing
! Template Parameters - O deprecatedReason A || value
a inner Elements (%) E1 Komandos susipaZinimas su projektu = 3 3
i Relations () E2 Komandos patirtis su aplikacija = 2
I Tag (5) E3 objektigkai orientuoto prog imo patirtis = 3

Traceability

- (%) E4 vadovaujantio analitiko gebéjimai = 3
~(5) E5 Motyvadija = 5
(%) E6 Stabilis reikalavimai = 3
[©JE7 Darbuotojai dirbantys ne pilng darbo dieng = 3|
(5) E8 Sudétinga programavimo kalba = 5
-(%) E9 Projekto metodologija = 4
- O subsystemInteractions
© subsystemResources
(5) T1 Saveikaujancios sistemos = 3
-(%) T10 Lygiagretumas = 4

- T11 i savybiy imas = 3
(Z) T12 Tre&iyjy 3aliy tiesioginis priéjimas = 3
(%) T13 Spedialiy vartotojo priemeniy reil imas = 5

(5) T14 Mastelis = 3

- (%) T2 Sistemos nagumas = 3

~(5) T3 Galutinio vartotajo efektyvumas = 3
[OR¢]

étinis vidinis algoritmy ap. ji =1
(%) T5 Kodo universalumas = 4
(5) 16 Paprastas diegimas = 5
. @ hvd il =5 v

Remove Value  Edit Value

[tin

4.7 pav. Techniniy ir aplinkos faktoriy reikSmiy priskyrimas

Priskyrus visas reikSmes prie panaudojimo atvejy, aktoriy, techniniy ir aplinkos faktoriy
reikia nustatyti tam tikrus duomenis, kurie bus paimami j ataskaita. Tam reikia susikurti Report Data
tipo elementg, kuriame bus nurodomos reikSmés (4.8 pav.).
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EEE Containment r éﬁj Diagrams

Containment

=R=ge!

=[] Model
----- £ Actors

o O e O O s |

..... @ Mode|

----- 7] High-Level Use Cases

----- D System-Level Use Cases
]E UML Standard Profile [UML_Standard_Profile.mdzip
H- Panaudojimo atvejy tasky metody profilis

H- B4, Report Profile [Report Profile.mdzip]
]E—| kam «useCaseProjectEstimation»

Froject Estimation Report «ReportDatas
------ @ Code Engineering Sets

4.8 pav. Projekto ataskaitos duomeny saugojimas

Siame zingsnyje, prie§ formuojant ataskaita reikia nurodyti kuris ataskaitos $ablonas
naudos $ivos duomenis (4.9 pav.).

Specification of

[ Language

- B Traceabilty

[ specification of Report Data Project Estimation Report

Report Data propertics

Project Estimation Report

N

port Data

Generats Recursvaly

Dota

Auto Image size

Emgty Tet

Image Format

Template

Owining Template Farameter
Qualiied Name

Quner

Apglied Stersatypa
visibity

Actve yperiink

Heme Expression

Client Dependency

Supplier Dependency
Template Farameter
Applied Stereatype Instance
Owned Comment
Namespace

Propernes

Name.
The name of the NamedElement.

Q) Type here to filter properties

Fit image to paper (large enly)

‘Spacify properties of the salected Report Data in the proparties spacification table. Choose th Expert or All options from the Properties drop-down list to sae mere properties.

Portable Network Graphics (*.png)

ok UCP matodas

Froject Estimation Report

[] Model

ReportData [Closs] [R

public

Froperties: | All |

x

¥

4.9 pav. Ataskaitos duomeny priskyrimas prie Sablono

Suvedus visas reikiamas reikSmes, programuotojy skaiciy, darbo dieny skai¢iy ir panasiai,

galima generuoti ataskaitg. Meniu juostoje reikia pasirinkti Tools —> Report Wizzard (4.10 pav.).

[ E
|

File Edit View Layout Diagrams

Options

Tools

Analyze Collaborate Window Help

SEB-DEY -6 -0 -$E]

[EE Containment r éﬂ Diagrams I

Containment (LI 3

B Q o

£

=

B Eﬂ Model

F__| Actors

F__| High-Level Use Cases

[ system-Level Use Cases

H E UML Standard Profile [UML_Standard_Profile.m¢

=& Panaudojimo atvejy tasky metody profilis

2] %/ Relations

7] Numbering Schemes

7] Traceability

D Use Case domain constraints «validationSuil

% Actor customization «Customizations»

% Data Model customization «Customizations

% Use Case customization «Customization»
% Use Case model customization «Customizafi

% Use Case owner customization «Customizat

<G

Model Transformations

Hyperlinks

Project Merge . P E
Report Wizard... Ctrl+Shift+G

EUCP metodas Alt+1

visi metodai Alt+2

Model Extension Alt+3 s Cases |
UCP metodas Alt+4 R&—/
REUCP metodas Alt+5

Integrations

Check Spelling

«useCaseProjectEstimations

DataHub

kam
susipaZinimas su projekiu = 3,

Macros

ParaMagic Plugin
g

v

atirtis su aplikacija = 2,
lio analifiko gebejimai = 3,

5,
lavimai = 3,

% Use Case package customization «Customiz
% UseCaseProjectEstimation «Customizations
[E] Actor Complexity EUCP

[E] Actor Complexity REUCP
[

O Use Case
Subsystem

/ Association

T10 Lygiagretumas = 4,

rientuoto programavimo patirtis = 3,

E7 Darbuotojai dirbantys ne pilna darbo dieng = 3,
E8 Sudétinga programavime kalba = 5,
E9 Projekto metodologija = 4,

T1 Saveikaujancios sistemos = 3,

4.10 pav. Ataskaitos generavimo zingsnis nr. 1

46



Atsidariusiame lange reikia pasirinkti ataskaitg, kurig norite suformuoti ir spausti mygtuka

Next (4.11 pav.).

Report Wizard x
Select a report template
i Select a report template from which you would like to generate a report. In this page, you
can also create new templates, or edit / delete / open / clone / import [ export existing
templates.
E|
=2
24 Select Template
5‘ News
=g | | B[ SysmL
21| | B~ SysML - web Reports Edit
|| B-C0 Traceability Delete
™| | B Tutorial
1}| B3-3 use case priven Template Spen
B[] Web Reports Variable
E EUCP metodas a
i [l2L, REUCP metadas e
4 E UCP metodas Attach
4 E visi metodai
5
-d | | (Description)
H
1 Import
Export
% < Back Next > Generate Cancel Help

4.11 pav. Ataskaitos generavimo zingsnis nr. 2

Toliau reikia pasirinkti i§ kur bus jtraukiami duomenys ataskaitai — reikéty pasirinkti
Project Estimation Report (4.12 pav.).

Report Wizard X
Select a report data
E'I: Select a report data (a collection of report variables, e.g., Author, Fublisher, etc.) which you
would like to be included in the generated report. A built-in report data is provided for every
predefined template.

{5 as
E v
E3
E4 - Select Report Data 0
E | = New
£d||[F] pefault b
=W & Project Estimation Report Edit
E!
E i
I Delete v
T
T 0
T Clone 5
T 5
i Variable
T2
C Ju
T4 v
T4
Tq o
T 5
T 5
T

-

KCE < Back Generate Cancel Help i

4.12 pav. Ataskaitos generavimo zingsnis nr. 3

Paskutiniame zingsnyje reikia pasirinkti elementus i§ kuriy bus formuojama ataskaita (4.13

pav.).
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Report Wizard X
p

Select element scope
Select one or more elements to be used as the scope of the generated report.

{E
Ed
=
E4 - Select Element Scope
E All data Selected objects:
=EES] m B Selez:led objects
Ef i [] Actors &[] Model
E
T [] High-Level Use Cases
o [7] system-Level Use Cases
$ E kam «useCaseProjectEstimation»
T B Model
; =+
T Project Estimation Report «ReportData +
T
T3 -
T4
T4
Tg
I
5 -
T =
-4
M| < >

Generate Recursively
[ Show Auwiliary Resources [ | Show Only Package Element

ot < Back Generate Cancel Help

mmmbinm mnnrien mm membtbhad AAdAA A Alana imiim bl HanbhC el famn mnrd s Ela fae e

4.13 pav. Ataskaitos generavimo zingsnis nr. 4

Bei nurodyti vieta ir failo formata, kokiu bus i$saugota ataskaita (4.14 pav.).

Report Wizard X
Output options
This page allows you to configure report files, e.g. to select the report files output location
and image format, etc. Click Generate button to start generating the report.
fEE‘ as
T vori
E4 - Qutput Options 0
E
5
El
=
E!
E uma:
T vori
T1 Report file:
0
1 C:\Users\Kamile\Desktop\ktu 2016 I semestas\MAGISTRINIS\ucp.docx 5
T1| Report image format: 5
T
14 | Portable Network Graphics (*.png) v
T3 Auto image size: pum:
T4 vori
T4 | Fit image to paper (large only) v
T - Display empty value as Publish to server g
I
T (@) Empty text Select server: 3
T
() custom text: NA No Upload ~
e
[ pisplay in viewer after generating report
(ct < Back Next = Cancel Help re

4.14 pav. Ataskaitos generavimo zingsnis nr. 5

Galima generuoti keturias skirtingas ataskaitas. Pagrindiné ataskaita yra bendra metody
ataskaita, iSvedanti visy trijy metody rezultatus, joje yra atvaizduoti tik svarbiausi tarpiniai rezultatai,
ju vidurkiai bei galutiniai apimties skaic¢iavimo rezultatai (4.15 pav.).

Norint pamatyt iSsamiau, galima generuoti atskiras ataskaitas, pagal kiekvieng metoda. Jose
yra pateikiami visi skai¢iavimui naudoti duomenys ir visi tarpiniai rezultatai, biitent pagal tam tikrg
metoda (4.16 pav.).
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1.1. Panaudojimo atvejy taskai
1.1.1. Aktoriy svoris

[ ucp Aktoriy svoris | EUCP Aktoriy svoris | REUCP Aktoriy svoris | Vidurkis
3 35 4 | 35
1.1.2. Panaudojimo atvejy svoris
UCP Panaudojimo EUCP Panaudojimo atvejy REUCP Panaudojimo atvejy Vidurkis
atvejy svoris Aktoriy svoris Aktoriy svoris
15 20 po 18.0
UCP Panaudojimo EUCP Panaudojimo atvejy REUCP Panaudojimo atvejy Vidurkis
atvejuy taskai taskai taskai
18 23.5 24 21.833333
33333333
2

atvejy tarpinius rezultatus

1.3. Apimtis
UCP Apimtis (val.) EUCP Apimtis {val.) REUCP (val.) Vidurkis
381.78 498.43499999999995 | 474.19199999999 | 451.46899999999
99 99
UCP Apimtis (mén.) EUCP Apimtis {meén.) REUCP Apimtis {mén.) Vidurkis
23.86125 31.152187499999997 | 29.636999999999 | 28.216812499999
993 993

UCP Apimtis (d.)

EUCP Apimtis (d.)

REUCP Apimtis {d.)

Apimtis dienomis

1.084602272727

2726

1.4160085227272725

1.3471363636363
634

1.2825823863636
36

2.1svados

Projektui, kuriame dirba 2.0 programuotojai pagal UCP metoda atlikti prireiks
1.0846022727272726 ménesiy, pagal E-UCP metoda: 1.4160085227272725
ménesiy bei pagal Re-UCP metoda 1.3471363636363634 ménesiy.

(ménesis: 22.0 darbo dienos)

4.15 pav. Panaudojimo atvejy tasky metodo bendros ataskaitos fragmentas, rodantis aktoriy ir panaudojimo

4.16 pav. Panaudojimo atvejy tasky metodo bendros ataskaitos fragmentas, rodantis galutinius rezultatuts
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5. EKSPERIMENTINIS PANAUDOJIMO ATVEJU TASKU METODU TAIKYMO
TYRIMAS

5.1. Eksperimento planas

Eksperimento planui buvo pasirinkta iSanalizuoti penkis skirtingo dydzio projektus,
kuriuose yra jvairaus sudétingumo aktoriai bei panaudojimo atvejai. Visi projektai pasirinkti i$
vienos didelés apimties verslo valdymo sistemos skirtingy moduliy.

5.1.1. Projekto ,,Pardavimai“ eksperimento planas

Projekte ,,Pardavimai* buvo kuriamas programinis modulis, skirtas valdyti pardavimus.
Vartotojo poreikis yra i sistemg suvesti pardavima, t.y. parinkti klienta, parinkti preke, priskirti
nuolaidas bei suvesti visg pardavimui reikiama papildomg informacija.

Projekto komanda sudaryta i§ dviejy programuotojy, vieno projekty vadovo ir vieno
testuotojo.

Projektas sudarytas i§ 10 panaudojimo atvejy ir dviejy aktoriy (5.1 pav.). Daugiau
informacijos, reikalingos vertinti projekta, naudojant UCP metodus yra pateikta priede (8.1 pav. 8.5
pav. ir 8.1 lentel¢ — 8.6 lentele).

4 [vesti papildoma T

| informacija Ve .
/
I: lvesti preke

N\
<includes 7 _ a\\\
' -
~ sinclude= .
7 -
e . -

7 alseCases - [

[ useCaselD =5 ) - -~
| sukurti pardavima — _ _ sindudes d

- - = .511' |vesti daugiau nei vieng
preke

= _ aincludes
—
. -

— ~ R

m;\durn -~ e ~ . — —
Use Case ™ zincludes ~
actorlD = 2 vanotojag\\—\_\_‘f y CaselD T? ~ ,?/ ullse Casen ™
[ L ot = [ useCaselD =3

\ Redaguoti -~ . Sukurti dok. nr
\ pardavima

i Registruoti iVaz

7 aUseCases
( useCaselD =6
. Ivestiapmokéjima

" Panaikinti iVaz ™
! registracija

iVaz API

7 sUsecCasen
I-'r useCaselD =10

\ Importuoti
\\\\Tlrdavimq

5.1 pav. Projekto ,,Pardavimai* panaudojimo atvejy diagrama
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5.1.2. Projekto ,,PraneSimai*“ eksperimento planas

Projektas ,,PraneSimai* yra skirtas siysti laiSkus — pranesimus i§ sistemos j kliento nurodyta
elektroninj pastg. Sukurtame sistemos modulyje galima nurodyti vieng ar kelis gavéjus, jrasyti tema,
turinj, nustatyti siuntimo laikg ir prioriteta, taip pat pridéti prisegtuka. Projektas apima du modulius:
pranesimy siuntimo ir praneSimy konfigtiravimo.

Projekto komanda buvo sudaryta i$ vieno projekty vadovo ir vieno programuotojo.

Projektas sudarytas i$ SeSiy panaudojimo atvejy ir keturiy aktoriy, i$ kuriy du aktoriai yra
zmongs, o kiti du sistemos (5.2 pav.). Daugiau informacijos, reikalingos vertinti projekta, naudojant
UCP metodus yra pateikta priede (8.6 pav. 8.8 pav. ir 8.7 lentelé — 8.9 lentelé).

/,.--"' i .. \ o
( sukurti pranesimus ™, whctors

actorlD = 3 Siuntimo laikmatis

- .
~, aincludes
-
.

-
.-—'L:h'_ =

",

e —— - -
s Redaguoti ™ (" Siysti praneiimus
{ praneéimugi’) \-____

X

A ctors
actorlD = 1 Vartotojas

T Filtruoti
\\__franeéimuij

—— o~ T
- -

%,
rd «lJze Cases

™, . ! S b .
/ tikrinti abonento
{  useCaselD=1 h xlrLCIuEEx% parametrus %
P N | Sukonflguruqt| \\ u;';\'C‘tUrn
Actor “. elektroninj pasta . "
b * . — actorlD = 4 Pasto servisas

actorlD = 2 Administratorius ——

5.2 pav. Projekto ,,Pranesimai* panaudojimo atvejy diagrama
5.1.3. Projekto ,,Banko importas“ eksperimento planas

Projektas ,,Banko importas* yra skirtas suimportuoti i§ banko ] sistemg bankines operacijas
(gautinas bei mokétinas sumas), prie operacijos priskirti pirkéja, prie pirkéjo priskirti atsiskaitomaja
saskaita, jkelti | sistemg komisinius ir sudengti bankinj jrasa su sistemos modulyje ,,Atsiskaitymai‘
esancia atsiskaitymy operacija.

Projekto komanda buvo sudaryta 1§ vieno projekty vadovo ir vieno programuotojo.

Projektas yra sudarytas i§ vieno aktoriaus ir septyniy panaudojimo atvejy (5.3 pav.).
Daugiau informacijos, reikalingos vertinti projekta, naudojant UCP metodus yra pateikta priede (8.9
pav. 8.14 pav. ir 8.10lentele — 8.15 lentelé).
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5.3 pav. Projekto ,,Banko importas* panaudojimo atvejy diagrama

5.1.4. Projekto ,,Valiutos“ eksperimento planas

Projektas ,,Valiutos® yra skirtas j sistemg susivesti arba i§ Lietuvos banko suimportuoti
valiuty kursus.

Projekto komanda buvo sudaryta i§ vieno programuotojo ir vieno projekty vadovo.

Projekte yra keturi panaudojimo atvejai ir du aktoriai, i§ kuriy vienas yra zmogus, Kitas
sistema (5.4 pav.). Daugiau informacijos, reikalingos vertinti projekta, naudojant UCP metodus yra
pateikta priede (8.15 pav. 8.17 pav. ir 8.16 lentelé — 8.18 lentel¢).

e P
«Use Case» N
( useCaselD =2

Sukurti valiuta

P NG
Ao «Use Case» N

S

«Actors

useCaselD=3

redaguoti valiuta

«Use Case»

useCaselD = 4 trinti

«Use Casex N\
useCaselD=5

(
\_ importuoti valiuta

5.4 pav. Projekto ,,Valiutos* panaudojimo atvejy diagrama
5.2. Eksperimento rezultatai

Eksperimento rezultatai buvo palyginti su realiais programavimo rezultatais. Imoné, kurios
projektai pasirinkti analizuoti, netaiko jokios moksliskai pagristos programos apimties skai¢iavimo
strategijos.

Pirmiausia pardavimy vadovas parduoda, pasitlo klientui pirkti projekts, tuomet projekty
vadovas i$siaiSkina poreikius — poreikiai néra specifiSkai dokumentuojami — svarbios detalés kazkur
uzraSomos. Tada pardavimy vadybininkas pateikia preliminarig kaing. Tuomet projekty vadovas
siuncia uzduoties apraSyma uzsakovui — uzduotis yra aprasoma keletu sakiniy, funkcionalumas néra
detalizuojamas. Kaina yra vertinama pagal pries§ tai buvusias programavimo uzduotis.
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Problema su kuria jmoné dazniausiai susiduria yra netiksliai numatytas programavimo
darby laikas, dél to daznai uz maZzesn¢ kaing tenka dirbti ilgiau. Zinoma, kartais pasitaiko, kad
jvertinta kaina yra per didel¢, palyginti su sugaistu laiku.

5.2.1. Projekto ,,Pardavimai“ eksperimento rezultatai

Projekte ,,Pardavimai“ aktoriai buvo skirtingai klasifikuoti pagal kiekvieng metoda (5.1
lentelg).

5.1 lentelé Projekto ,,Pardavimai‘ aktoriy klasifikavimas

Aktorius UCP metodas | e-UCP metodas Re-UCP
metodas

iVaz API Paprastas Labai paprastas Paprastas

Vartotojas Sudétingas Kritinis Kritinis

5.2 lentelé Projekto ,,Pardavimai‘ aktoriy svoriai
UCP Aktoriy svoris e-UCP Aktoriy Re-UCP Vidurkis
SVoris AKtoriy svoris
4 4.0 5 4.33

Projekto ,,Pardavimai‘ UCP ir e-UCP metody svoriai yra vienodi, Re—UCP svoris skiraisi
(5.2 lentele), tai yra dél skirtingy aktoriy svoriy reikSmiy klasifikavimo.

Projektas susideda i§ dvylikos skirtingo sudétingumo panaudojimo atvejy (5.3 lentelé).
Tradicinio UCP metodo ¢ia jau buvo per mazai, todél, nes vienas i§ panaudojimo atvejy turéjo
daugiau nei 14 transakcijy. E-UCP ir Re-UCP metodai turi papildomus klasifikavimo kriterijus
vertinti labai sudétingiems panaudojimo atvejams, kas turi jtakos galutiniams skai¢iavimams (5.4—
5.11 lentelés).

5.3 lentelé Projekto ,,Pardavimai* panaudojimo atvejy klasifikavimas

Panaudojimo atvejis | UCP e-UCP Re-UCP
metodas metodas metodas

Generuoti SF Paprastas Paprastas Paprastas

Importuoti pardavimg | Paprastas Paprastas Paprastas

Panaikinti iVaz Paprastas Paprastas Paprastas

registracija

Redaguoti pardavimg | Sudétingas Labai Kritinis
sudétingas

Registruoti iVaz Paprastas Paprastas Paprastas

Sukurti dok. nr. Paprastas Paprastas Paprastas

Sukurti pardavima Sudétingas Labai Kritinis
sudétingas

Trinti pardavimag Paprastas Paprastas Paprastas

Jvesti apmokéjima Vidutinis Vidutinis Vidutinis

Ivesti daugiau nei Sudétingas Sudétingas Sudétingas

vieng preke

Ivesti papildoma Paprastas Paprastas Paprastas

informacija

Ivesti preke Sudétingas Sudétingas Sudétingas
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5.4 lentelé Projekto ,,Pardavimai* panaudojimo atvejy svoriai

UCP Panaudojimo | e-UCP Panaudojimo atvejy | Re-UCP Panaudojimo | Vidurkis
atveju svoris svoris atveju svoris
105 115 115 111.67
5.5 lentelé Projekto ,,Pardavimai* panaudojimo atvejy taskai
UCP Panaudojimo | e-UCP Panaudojimo atveju | Re-UCP Panaudojimo | Vidurkis
atvejy taskai taskai atvejy taskai
109 119 120 116
5.6 lentelé Projekto ,,Pardavimai techniniy faktoriy klasifikavimas
TF kodas / UCP e-UCP Re-UCP
Priskirta reik§mé metodas metodas metodas
T1 1 1 1
T2 3 3 3
T3 3 3 3
T4 4 4 4
T5 2 2 2
T6 1 1 1
T7 3 3 3
T8 2 2 2
T9 4 4 4
T10 1 1 1
T11 0 0 0
T12 0 0 0
T13 3 3 3
T14 4
5.7 lentelé Projekto ,,Pardavimai‘ techniniy faktoriy svoriai
UCP Techniniy | e-UCP Techniniy | Re-UCP Techniniy Vidurkis
faktoriu svoris faktoriu svoris faktoriu svoris
28 28 36 30.67
5.8 lentelé Projekto ,,Pardavimai‘ techniniy faktoriy sudétingumas
UCP Techniniy | e-UCP Techniniy | Re—UCP Techniniy Vidurkis
faktoriy faktoriuy faktoriuy
sudétingumas sudétingumas sudétingumas
0.88 0.88 0.96 0.91

5.9 lentelé Projekto ,,Pardavimai* aplinkos faktoriy klasifikavimas

EF kodas / UcCP e-UCP Re-UCP
Priskirta reik§mé metodas metodas metodas
El 4 4 4
E2 5 5 5
E3 4 4 4
E4 3 3 3
E5 4 4 4
E6 3 3 3
E7 0 0 0
E8 0 0 0
E9 1 3
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5.10 lentelé Projekto ,,Pardavimai* aplinkos faktoriy svoriai

UCP aplinkos e-UCP aplinkos | Re-UCP aplinkos Vidurkis
faktoriy svoris faktoriy svoris faktoriy svoris
24 24 37 25
5.11 lentelé Projekto ,,Pardavimai* aplinkos faktoriy sudétingumas
UCP aplinkos e-UCP aplinkos | Re-UCP aplinkos Vidurkis
faktoriy faktoriy faktoriy
sudétingumas sudétingumas sudétingumas
0.68 0.68 0.59 0.65

Projektui, kuriame dirba du programuotojai, pagal UCP metodg atlikti prireiks 3.70
meénesiy, pagal e-UCP metoda: 4.04 ménesiy bei pagal Re-UCP metodg 3.86 ménesiy. Realybéje
Sis projektas buvo jgyvendintas per 4 ménesius, todél arCiausias rezultatas yra e-UCP metodo (5.5
pav., 5.12 lentelé).

men.
4,1

. —
—

= Realus projekto apimties

3,8 laikas

37 / = Pagal metodus gauti
’ rezultatai

3,6

3,5 T )

UCP metodas

EUCP metodas

ReUCP metodas

5.5 pav. Projekto ,,Pardavimai* eksperimento rezultaty grafikas

5.12 lentelé Projekto ,,Pardavimai‘ galutiniai skai¢iavimai

Metodas Apskai€iuota apimtis Reali apimtis Procentinis skirtumas
(mén.) (mén.)
UCP 3.70 4 7.7%
E-UCP 4.04 4 0.99%
Re-UCP 3.86 4 3.56%
vidurkis 3.87 4 4.08%

Nuokrypis tarp maziausios metodo apimties 3.70 mén. ir didziausios metodo apimties 4.04
mén. yra 9%.

5.2.2. Projekto ,,Pranesimai eksperimento rezultatai

Sis projektas susideda i§ paprasto, maZiau nei vidutinio ir sudétingo panaudojimo atvejy
(5.13 lentele).

5.13 lentelé Projekto ,,Pranesimai* aktoriy klasifikavimas

Aktorius UCP e-UCP metodas Re-UCP
metodas metodas
Administratorius Sudétingas Sudétingas Sudétingas
Pasto servisas Paprastas Maziau nei vidutinis Paprastas
Siuntimo laikmatis Paprastas Paprastas Paprastas

55




| Vartotojas

| Sudétingas

| Sudétingas

| Sudétingas

5.14 lentelé Projekto ,,Pranesimai* aktoriy svoriai

UCP Aktoriy svoris e-UCP Aktoriy Re-UCP Vidurkis
svoris Aktoriy svoris
8 8.5 8 8.17

UCP ir REUCP metody aktoriy svoriai yra vienodi, nes buvo pasirinktas toks pats aktoriy
vertinimas, metodo EUCP aktoriy svoris skiriasi dél to, kad vienas aktorius buvo jvertintas ne
,Paprastas“, o ,,Maziau nei vidutinis* (5.14 lentelé¢).

Pagal panaudojimo atvejy transakcijy skai¢iy kiekvienas metodo panaudojimo atvejis yra
jvertintas kaip paprastas arba sudétingas (5.15 lentelé¢).

5.15 lentelé Projekto ,,Pranesimai* panaudojimo atvejy sudétingumo klasifikacija

Panaudojimo atvejis | UCP e-UCP Re-UCP
metodas metodas metodas
Filtruoti pranesimus Vidutinis Vidutinis Vidutinis
Redaguoti pranesimus | Sudétingas Sudétingas Sudétingas
Siysti pranesimus Paprastas Paprastas Paprastas
Sukonfigtiruoti Vidutinis Vidutinis Vidutinis
elektroninj pasta
Registruoti iVaz Paprastas Paprastas Paprastas
Sukurti praneSimus Sudétingas Sudétingas Sudétingas
Tikrinti abonento Paprastas Paprastas Paprastas
parametrus
Visy panaudojimo atvejy svoris yra vienodas. Naudojant metodg e-UCP panaudojimo

atvejy taskai skiriasi, dél EUCP metodo aktoriy svorio skai¢iavimo (5.16-5.17 lentelés).

5.16 lentelé Projekto ,,Pranesimai* panaudojimo atvejy svoris

UCP Panaudojimo | e-UCP Panaudojimo atvejy | Re—UCP Panaudojimo atvejy Vidurkis
atveju svoris svoris SVoris
55 55 55 55.0
5.17 lentelé Projekto ,,PranesSimai* panaudojimo atvejy sudétingumas
UCP Panaudojimo | e-UCP Panaudojimo atvejy | Re-UCP Panaudojimo atvejy Vidurkis
atvejy taskai taskai taskai
63 63.5 63 63.16

Techniniy faktoriy rezultatas UCP ir e-UCP metodo yra vienodas, skaiCiavimai yra
identiski, Re-UCP metodo rezultatas skiriasi dél prisidéjusio techninio faktoriaus: ,,T14 Mastelis*
(5.18 — 5.20 lentelés).

5.18 lentelé Projekto ,,Pranesimai* techniniy faktoriy klasifikacija

TF kodas / UcCP e-UCP Re-UCP
Priskirta reik§mé metodas metodas metodas
T1 2 2 2
T2 3 3 3
T3 3 3 3
T4 1 1 1
T5 3 3 3
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5.19 lentelé Projekto ,,Pranesimai® techniniy faktoriy svoris

UCP Techniniy e-UCP Techniniy faktoriy Re-UCP Techniniy faktoriy Vidurkis
faktoriy svoris sVoris SVoris
29 29 31 29.66
5.20 lentelé Projekto ,,PraneSimai* techniniy faktoriy sudétingumas
UCP Techniniy e-UCP Techniniy faktoriy Re-UCP Techniniy faktoriy Vidurkis
faktoriu sudétingumas sudétingumas
sudétingumas
0.89 0.89 0.91 0.89

Aplinkos faktoriy rezultatas UCP ir e-UCP metodo yra vienodas, skai¢iavimai yra identiski,
Re-UCP metodo rezultatas skiriasi dél prisidéjusio aplinkos faktoriaus: ,,E9 Projekto metodologija“

(5.21 — 5.23 lentelés).

5.21 lentelé Projekto ,,PraneSimai* aplinkos faktoriy klasifikavimas

EF kodas / UCP e-UCP Re-UCP
Priskirta reik§mé metodas metodas metodas
El 4 4 4
E2 5 5 5
E3 4 4 4
E4 3 3 3
E5 4 4 4
E6 4 4 4
E7 0 0 0
E8 0 0 0
E9 2

5.22 lentelé Projekto ,,Pranesimai* aplinkos faktoriy svoris

UCP Aplinkos faktoriy e—UCP Aplinkos faktoriy Re-UCP Aplinkos Vidurkis
svoris svoris faktoriy svoris
26 26 28 26
5.23 lentelé Projekto ,,PraneSimai* aplinkos faktoriy sudétingumas
UCP Aplinkos faktoriy e-UCP Aplinkos faktoriy Re-UCP Aplinkos Vidurkis
sudétingumas sudétingumas faktoriy sudétingumas
0.62 0.62 0.56 0.6

Projektui, kuriame dirba vienas programuotojas, pagal UCP metodg atlikti prireiks 3,95
ménesiy, pagal e-UCP metoda: 3.98 ménesiy bei pagal Re—-UCP metoda 3.64 ménesiy. Realybé¢je
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Sis projektas buvo jgyvendintas per 2 ménesius, todél arciausias rezultatas yra Re-UCP metodo (5.6

pav., 5.24 lentel¢).

4 -
Maziausias skirtumas
3 -
2 M DidZiausias skirtumas
1 -
M Realus projekto
0 T . 1 apimties laikas
ucp EUCP ReUCP
metodas metodas metodas

5.24 lentelé Galutiniai projekto ,,Prane$imai‘ rezultatai

5.6 pav. Projekto ,,Pranesimai‘ eksperimento rezultatai

Metodas Apskaiiuota apimtis Reali apimtis Procentinis skirtumas
(mén.) (mén.)
UCP 3,95 2 65.55%
E-UCP 3,98 2 66.22%
Re-UCP 3,64 2 58.16%
vidurkis 3,86 2 63,64

Nuokrypis tarp maziausios metodo apimties 58.16 ir didziausios metodo apimties 66.22 yra

13%.

5.2.3. Projekto ,,Banko importas“ eksperimento rezultatai

Siame projekte yra tik vienas aktorius, kuris pagal visus metodus Klasifikuojamas kaip

sudétingas (5.25 lentelé).

5.25 lentelé Projekto ,,Banko importas® aktoriy klasifikacija

Aktorius ucpP e—UCP metodas Re-UCP
metodas metodas
Vartotojas Sudétingas Sudétingas Sudétingas

UCP ir REUCP aktoriy svoriai yra vienodi, ta¢iau metodas EUCP turi daugiau aktoriy

klasifikacijy, Sio metodo sudétingo aktoriaus svoris yra 2.5 — tai gali bati vienas i$ kriterijy
galutiniam rezultatui (5.26 lentel¢).

5.26 lentelé Projekto ,,Banko importas® aktoriy svoriai

UCP Aktoriy svoris e—UCP Aktoriy svoris Re—UCP Aktoriy Vidurkis
svoris
3 2.5 3 2.83

Pagal panaudojimo atvejy transakcijy skaiciy kiekvienas metodo panaudojimo atvejis yra
paprastas arba sudétingas (5.27 lentel¢).

5.27 lentelé Projekto ,.Banko importas* panaudojimo atvejy klasifikacija

Panaudojimo atvejis | UCP e-UCP metodas Re-UCP

metodas metodas
Filtruoti Paprastas Paprastas Paprastas
Importuoti banka Paprastas Paprastas Paprastas
Importuoti PayPal Paprastas Paprastas Paprastas
Priskirti a/s Vidutinis Vidutinis Vidutinis
Sudengti Vidutinis Vidutinis Vidutinis
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| Tkelti komisinius

| Paprastas

| Paprastas

| Paprastas

Kadangi projekto metu pagal visus metodo atvejus panaudojimo atvejai yra jvertinti
vienodai: parasti arba vidutiniai, tai ir aktoriy svoris visy trijy metody yra vienodas (5.28 lentele).

5.28 lentelé Projekto ,,.Banko importas* panaudojimo atvejy svoriai

UCP Panaudojimo | e-UCP Panaudojimo atveju | Re—UCP Panaudojimo atvejy Vidurkis
atvejy svoris Aktoriu svoris Aktoriy svoris
40 40 40 40

Taciau panaudojimo atvejy rezultatas skiriasi dél e-UCP metodo aktoriy svorio skai¢iavimy

skirtumo (5.29 lentelé).

5.29 lentelé Projekto ,,Banko importas* panaudojimo atvejy sudétingumas

UCP Panaudojimo | e-UCP Panaudojimo atvejy | Re-UCP Panaudojimo atvejy Vidurkis
atvejy taskai taskai taskai
43 42.5 43 42.83

Techniniy faktoriy rezultatas UCP ir e-UCP metodo yra vienodas, skaiCiavimai yra
identiski, Re-UCP metodo rezultatas skiriasi dél prisidéjusio techninio faktoriaus: ,,T14 Mastelis*

(5.30 — 5.32 lentelé).

5.30 lentelé Projekto ,,Banko importas® techniniy faktoriy klasifikavimas

TF kodas / UCP e-UCP Re-UCP
Priskirta reik§meé metodas metodas metodas
T1 0 0 0
T2 3 3 3
T3 3 3 3
T4 1 1 1
T5 3 3 3
T6 3 3 3
T7 4 4 4
T8 3 3 3
T9 3 3 3
T10 0 0 0
T11 0 0 0
T12 0 0 0
T13 0 0 0
T14 2

5.31 lentelé Projekto ,,Banko importas‘ techniniy faktoriy svoriai

UCP Techniniy e—UCP Techniniy faktoriy Re—UCP Techniniy faktoriy Vidurkis
faktoriy svoris svoris SVoris
22.5 22.5 24.5 23.17
5.32 lentelé Projekto ,,Banko importas® techniniy faktoriy sudétingumas
UCP Techniniy e—UCP Techniniy faktoriy Re—UCP Techniniy faktoriy Vidurkis
faktoriy sudétingumas sudétingumas sudétingumas
0.825 0.825 0.845 0.83
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Aplinkos faktoriy rezultatas UCP ir e-UCP metodo yra vienodas, skai¢iavimai yra identiski,
Re-UCP metodo rezultatas skiriasi dél prisidéjusio aplinkos faktoriaus: ,,E9 Projekto metodologija“

(5.33 — 5.35 lentels).

5.33 lentelé Projekto ,,Banko importas* aplinkos faktoriy klasifikavimas

EF kodas / UcCP e-UCP Re-UCP
Priskirta reik§mé metodas metodas metodas
El 5 5 5
E2 4 4 4
E3 4 4 4
E4 3 3 3
E5 3 3 3
E6 3 3 3
E7 0 0 0
E8 0 0 0
E9 2

5.34 lentelé Projekto ,,Banko importas® techniniy faktoriy svoriai

UCP Aplinkos faktoriy e-UCP Aplinkos faktoriy Re-UCP Aplinkos Vidurkis
SVoris svoris faktoriy svoris
24.0 24.0 26.0 24.66
5.35 lentelé Projekto ,,Banko importas‘ techniniy faktoriy sudétingumas
UCP Aplinkos faktoriy e-UCP Aplinkos faktoriy | Re—-UCP Aplinkos faktoriy | Vidurkis
sudétingumas sudétingumas sudétingumas
0.68 0.68 0.62 0.66

Projektui, kuriame dirba 1 programuotojas, pagal UCP metodg atlikti prireiks 2.7 ménesiy,
pagal e-UCP metoda: 2.7 ménesiy bei pagal Re—UCP metodg 2.5 ménesiy. Realybéje $is projektas
buvo jgyvendintas per 2 ménesius, todél ariausias rezultatas yra Re-UCP metodo (5.7 pav., 5.36
lentelé.).

3 —_
2,5 -/ Matziausias skirtumas
,
1,5 -/ M DidZiausias skirtumas
1 V]
0,5 I B Realus projekto
0 : : . apimties laikas
UCP EUCP ReUCP
metodas metodas metodas

5.7 pav. Projekto ,,Banko importas* eksperimento rezultatai

5.36 lentelé Galutiniai projekto ,,Banko importas* rezultatai

Metodas Apskaiciuota apimtis Reali apimtis Procentinis skirtumas
(mén.) (mén.)

UCP 2,7 2 29.79%

E-UCP 2,7 2 29.79%
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Re-UCP 2,5 2 22.22%

2.63 2 27.27

Nuokrypis tarp maziausios metodo apimties 22.22 ir didziausios metodo apimties 29.97 yra
29%.

5.2.4. Projekto ,,Valiutos* eksperimento rezultatai

Siame projekte, pagal visus tris metodus, aktoriai buvo klasifikuojami j paprasta ir sudétinga
(5.37 lentele).

5.37 lentelé Projekto ,,Valiutos* aktoriy klasifikavimas

Aktorius UCP metodas | e-UCP Re-UCP
metodas metodas

API Paprastas Paprastas Paprastas

Vartotojas Sudétingas Sudétingas Sudétingas

UCP ir Re-UCP aktoriy svoriai yra vienodi, ta¢iau kadangi metodas e-UCP turi daugiau
aktoriy klasifikacijy, $io metodo svoris yra 3.5 — tai gali buti vienas i§ kriterijy galutiniam rezultatui
(5.38 lentelé).

5.38 lentelé Projekto ,,Valiutos* aktoriy svoriai

UCP Aktoriy e-UCP Aktoriy svoris Re-UCP Aktoriu svoris Vidurkis
svoris
4 3.5 4 3.83

Pagal panaudojimo atvejy transakcijy skai¢iy kiekvieno metodo panaudojimo atvejy
sudétingumas yra klasifikuojamas vienodai (5.39 lentelé).

5.39 lentelé Projekto ,,Valiutos“ panaudojimo atvejy sudétingumo klasifikavimas

Panaudojimo atvejis | UCP e-UCP Re-UCP

metodas metodas metodas
Importuoti valiuta Paprastas Paprastas Paprastas
Redaguoti valiutg Paprastas Paprastas Paprastas
Sukurti valiuta Paprastas Paprastas Paprastas
Trinti Paprastas Paprastas Paprastas

Panaudojimo atvejy svoris pagal visus metodus yra vienodas. Skiraisi tik panaudojimo
atvejy taskai, dél kitokio EUCP metodo aktoriy skai¢iavimo (5.40 — 5.41 lentelés).

5.40 lentelé Projekto ,,Valiutos“ panaudojimo atvejy svoris

UCP Panaudojimo | e-UCP Panaudojimo atvejy | Re-UCP Panaudojimo atvejy Vidurkis
atveju svoris Aktoriy svoris Aktoriy svoris
20 20 20 20
5.41 lentelé Projekto ,,Valiutos“ panaudojimo atvejy taskai
UCP Panaudojimo | e-UCP Panaudojimo atveju | Re—UCP Panaudojimo atveju Vidurkis
atvejy taskai taskai taskai
24 23.5 24 23.83

Techniniy faktoriy rezultatas UCP ir EUCP metodo yra vienodas, skai¢iavimai yra identiski,
REUCP metodo rezultatas skiriasi dél prisidéjusio techninio faktoriaus: ,,T14 Mastelis* (5.42 — 5.44
lentelés).
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5.42 lentelé Projekto ,,Valiutos* techniniy faktoriy reik§més

TF kodas / UcCP e-UCP Re-UCP
Priskirta reik§meé metodas metodas metodas
T1 0 0 0

T2 3 3 3

T3 3 3 3

T4 1 1 1

T5 2 2 2

T6 0 0 0

T7 4 4 4

T8 1 1 1

T9 2 2 2
T10 0 0 0
T11 0 0 0
T12 0 0 0
T13 0 0 0
T14 3

5.43 lentelé Projekto ,,Valiutos techniniy faktoriy svoris

UCP Techniniy e-UCP Techniniy faktoriy Re-UCP Techniniy faktoriy Vidurkis
faktoriy svoris sVoris SVoris
15.0 15.0 21.0 17.0
5.44 lentelé Projekto ,,Valiutos* techniniy faktoriy sudétingumas
UCP Techniniy e—UCP Techniniy faktoriy Re—UCP Techniniy faktoriy Vidurkis
faktoriu sudétingumas sudétingumas
sudétingumas
0.75 0.75 0.81 0.77

Aplinkos faktoriy rezultatas UCP ir e-UCP metodo yra vienodas, skai¢iavimai yra identiski,
Re-UCP metodo rezultatas skiriasi dél prisidéjusio aplinkos faktoriaus: ,,E9 Projekto metodologija“

(5.45 — 5.47 lentelés).

5.45 lentelé Projekto ,,Valiutos* aplinkos faktoriy reikSmes

EF kodas / UCP e-UCP Re-UCP
Priskirta reik§mé metodas metodas metodas
El 4 4 4

E2 5 5 5

E3 5 5 5

E4 4 4 4

E5 3 3 3

E6 4 4 4

E7 0 0 0

E8 0 0 0

E9 1

5.46 lentelé Projekto ,,Valiutos* aplinkos faktoriy svoriai

UCP Aplinkos faktoriy e-UCP Aplinkos faktoriy Re-UCP Aplinkos Vidurkis
svoris svoris faktoriy svoris
26.5 26.5 27.5 26.83
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5.47 lentelé Projekto ,,Valiutos* aplinkos faktoriy sudétingumas

UCP Aplinkos faktoriy e-UCP Aplinkos faktoriy Re-UCP Aplinkos Vidurkis
sudétingumas sudétingumas faktoriy sudétingumas
0.605 0.605 0.575 0.595

Projektui, kuriame dirba 1 programuotojas, pagal UCP metodg atlikti prireiks 1.23 ménesiy,
pagal e-UCP metoda: 1.21 ménesiy bei pagal Re-UCP metoda 1.27 ménesiy. Realybéje Sis
projektas buvo jgyvendintas per 1 ménesj, todél aréiausias rezultatas yra e-UCP metodo (5.8 pav.).

men.
1,5

MatZiausias skirtumas
1

0,5 W DidZiausias skirtumas

0 T
ucep EUCP ReUCP
metodas metodas metodas

B Realus projekto apimties
laikas

5.8 pav. Projekto ,,Valiutos* eksperimento rezultaty grafikas

5.48 lentelé Projekto ,,Valiutos® galutiniai skai¢iavimai

Metodas Apskaiiuota apimtis Reali apimtis Procentinis skirtumas
(mén.) (mén.)
UCP 1.23 1 20%
E-UCP 1.21 1 19%
Re-UCP 1.27 1 24%
vidurkis 1.24 1 22%

Nuokrypis tarp maziausios metodo apimties 1.23 ir didZiausios metodo apimties 1.27 yra
2%.

5.3. Sprendimo veikimo ir savybiy analizé, kokybés kriterijy jvertinimas

Eksperimentas buvo atliktas naudojant keturis skirtingos apimties projektus su skirtingomis
panaudojimo atvejy diagramomis. Dviejy projekty reali atlikimo trukmé buvo 2 ménesial, Kiti — 8
mén. (dirbant dviems programuotojams 4 mén.) ir 1 mén.

5.49 lentelé Rezultaty palyginimas pagal metodus

Projektas Reali projekto | Programuoto Apskaiciuotos projekto apimtis Procentinio
apimtis (mén.) ju kiekis (mén.) skirtumo vidurkis
UCP EUCP REUCP

Pardavimai 4 2 3.70 4.04 3.86 4%
PraneSimai 2 1 3.95 3.98 3.64 63%
Valiutos 1 1 1.23 1.24 1.27 22%

Banko 2 1 2.7 2.7 2.5 27%
importas

Atlikus eksperimentg matome, kad procentinis skirtumas yra nuo 4% iki 63%. Maziausias
procentinis skirtumas buvo ilgiausios trukmés projekto, Sio projekto rezultatai yra artimiausi realiai
jgyvendinto projekto trukmei, todél galima teigti, kad metodai labiausiai tinkami naudoti
stambesniems projektams (5.49 lentel¢).
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Didziausiais procentinis skirtumas buvo 63 proc. projekte ,,PraneSimai“, taciau
vienareikSmiskai vertinti, kad metodas suveiké blogai negalima, nes galutinius rezultatus lemia daug
veiksniy. Galéjo biiti blogai jvertinti aktoriy ar panaudojimo atvejy sudétingumai, dél analitiko
patirties trikumo ar tam tikry technologiniy sprendimy nezinojimo, pvz.: vietoj 3 transakcijy buvo
suskaiciuotos 4, dé¢l to aktorius buvo jvertintas kaip vidutinis, o turéjo biiti paprastas. Taip pat didele
jtaka skai¢iavimams daro techniniai ir aplinkos faktoriai, jy vertinimui néra aiskiy rekomendacijy, tai
labiau paremta asmenine patirtimi, pvz., kartais tam tikrg faktoriy jvertinti 3 ar 4 gali biiti ganétinai
sudétinga, taciau tas reikSmés pokytis prie galutiniy rezultaty prisideda.

Kity dviejy projekty rezultatas buvo tarp 22% ir 27% , tai yra neblogas rezultatas, jei
visi aktoriai ir panaudojimo atvejai jvertinti gerai, procentinj skirtuma gali nulemti techniniai ir
aplinkos faktoriai, todél pakeitus jy variacijas galima gauti tikslesnius rezultatus.

Taip pat galutiniai rezultatai gali skirtis ir dél netinkamai nubraizytos panaudojimo
atvejy diagramos.

5.50 lentelé Rezultaty palyginimas, pagal metodus

Projektas Reali projekto | Program | Apskai¢iuotos projekto apimtis | Procentinis skirtumas
apimtis (mén.) uotoju (mén.) tarp metodo Zemiausio
kiekis ir auk$ciausio rezultato
UCP EUCP REUC
P
Pardavimai 4 2 3.70 4.04 3.86 9%
PraneSimai 2 1 3.95 3.98 3.64 13%
Valiutos 1 1 1.23 1.24 1.27 2%
Banko 2 1 2.7 2.7 25 29%
importas

Remiantis gautais rezultatais matome (5.50 lentelé), kad procentinis skirtumas tarp metody
néra labai didélis, i§ kitos puses, skirtumas turéty biiti, nebent metodai biity naudojami vertinat
faktorius identiSkai. Metodas e-UCP turi placiausig aktoriy ir panaudojimo atvejy klasifikacijg, Re—
UCP metodo klasifikavimas taip pat yra prapléstas, palyginus su standartiniu UCP metodu, tai ir
jtakoja galutinius rezultatus. Tiksliausias metodo naudojimo pasirinkimas turéty biiti nustatomas
remiantis analitiko patirtimi. Metody rezultatai gali priklausyti tieck nuo projekto apimties, tick nuo
panaudojimo atvejy, aktoriy ir faktoriy jvertinimo. VienareikSmiSkai teigti, kuris metodas yra
teisingas, negalima.

5.4. Sprendimo taikymo rekomendacijos

1. Panaudojimo atvejy taSky metodas turéty bati naudojamas projekto komandoje, kurioje
dalyvauja vienas analitikas, jei komanda yra sudaryta i§ daugiau nei vieno analitiko, jie
turéty dirbti panasiu principu, kad panaudojimo atvejy diagramos biity kuo panasesnés,
tikslesnés ir dél to nedaryty jtakos skai¢iavimams.

2. Analitikai ar projekty vadovai, ruoSiantys PA diagramas, turéty buti pazenge UML
kalbos vartotojai, mokantys teisingai ruosti panaudojimo atvejy diagramas.

3. Nebitina iSsirinkti vieno metodo, kuris bus naudojamas. Atsizvelgiant j situacija, vieng
kartg tikslesnis gali buti vienas metodas, kita karta kitas. Tiksliausias metodo
pasirinkimas, atsizvelgiant j projekto apimtj ir tam tikrus veiksnius, turéty biiti paremtas
patirtimi, remiantis ankstesniy projekty vertinimais ir realia trukme. Ateityje vertinant
metodus buity galima tikétis gauti kuo tikslesnj rezultatg.

4. Techniniy ir aplinkos faktoriy vertinimas néra aiSkiai apraSytas, tod¢l reikéty stengtis
kuo daugiau jsigilinti j faktoriaus poveikj kuriamai sistemai. Faktoriy vertinimo jgtidziai
turéty stipréti su metodo naudojimo patirtimi. Todé¢l, kuo daugiau projekty analitikas
vertins, tuo geresni bus ateities rezultatai. Kartais yra sunku atskirti ribg tarp reikSmés 3
ir 4, ta¢iau galutiniams skai¢iavimy rezultatams tai turi jtakos.
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Jei yra galimyb¢, prie§ pradedant naudoti metodus, buty naudinga metodus iStestuoti,
susikuriant panaudojimo atvejy diagramas, jau atiliktiems 3 — 5 skirtingos apimties ar
sudétingumo projektams. D¢l to gali bati lengviau suprasti kokius faktorius naudoti ar
kokj metoda parinkti.

ISpléstasis e-UCP metodas galéty biti naudojamas tik didesniems projektams, su daug
skirtingy aktoriy ir panaudojimo atvejy, nes palyginus gautus rezultatus naudojant e—
UCP metoda mazos apimties projektui, rezultatai nedaug skyrési. Vertinant mazos
apimties projekta néra tikslo naudoti tiek aktoriy klasifikavimo.

Zmogus ne visada yra linkes vadovautis kompiuterio pateiktais skai¢iavimais, $ioje
vietoje suveikia nepasitikéjimo faktorius. Vertinant projekta trimis metodais,
skai¢iavimy rezultaty pasitikéjimas turéty buti didesnis, pvz., vartotojas gavo du labai
panaSius rezultatus, ir vieng kitokj, jam bus lengviau apsispresti, kurj rezultata naudoti
galutiniam projekto vertinimui.

Kadangi kiekvienas metodas yra kazkuo papildytas, pvz., labiau klasifikuoti aktoriai ar
panaudojimo atvejai, pridéti techniniai ir aplinkos faktoriai, vartotojas gali aiskiai
matyti, kiek ir kokie veiksniai turéjo jtakos galutinei projekto apimciai. Tai gali buti
naudinga ne tik projekto apimciai jvertinti, bet ir nustatyti kokius kriterijus kuriant
programing jrangg reikia keisti.
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6. REZULTATU APIBENDRINIMAS IR ISVADOS

1. Atlikus UCP, e— UCP ir Re— UCP metody analizg, nustatyta, kad néra teisingo standarto
kaip reikéty naudoti panaudojimo atvejy tasky skai¢iavimo metodus.

2. ISanalizavus panaudojimo atvejy tasky metoda, pastebéta, kad panaudojimo atvejy ir
aktoriy svorio vertinimas vis dar néra aiSkus, todél vertinimas turéty bati paremtas
patirtimi.

3. Atlikus i$samig mokslininky tyrimy analize, buvo rastos kelios skirtingos projekto
vertinimo variacijos, panaudojimo atvejy tasky metodo pagrindinis pranaSumas, kad jis
gali biiti atlickamas pradinéje projekto stadijoje.

4. Atliktas eksperimentas su trimis metody variacijomis ir penkiais skirtingais projektais,
atskleideé, kad UCP metodo maziausias procentinis skirtumas buvo 8 proc., didZiausias
66 proc., e- UCP metodo maziausias procentinis skirtumas buvo 1 proc., didziausias 66
proc., Re— UCP metodo maziausias 4 proc. didZiausias 58 proc. Procentinis skirtumas
gali skirtis dél skirtingos PA, aktoriy, techniniy ir aplinkos faktoriy klasifikacijos.

5. Remiantis atliktais eksperimentais, su pasirinktais projektais, galima teigti, kad
mazesnés apimties projektams reikéty vengti e— UCP metodo, nes jo vertinimui reikia
daugiau pastangy, o galutinis rezultatas nedaug skiriasi nuo kity metody, o didesnés
apimties projektams reikty ji naudoti, nes rezultatas naudojant §j metoda buvo gautas
tiksliausias.

6. Eksperimento metu pastebéta, kad naudojant tris PA tasky skai¢iavimo variacijas kartu
yra lengviau suprasti kaip ir koks veiksnys veikia projekto apimt;.

7. Atlikty eksperimenty patirtis leidzia tikétis, kad PA tasky skai¢iavimo variacijas galima
pritaikyti projekto planavimo srityse kuo tikslesniam projekto apimties nustatymui, taip
pat tai gali prisidéti prie projekto planavimo — paruoSus preliminarias panaudojimo
atvejy diagramas ir pritaikius metodus galima matyti kokj jie poveikj turés galutinei
projekto apim¢iai.
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8. PRIEDAI

8.1. Priedas. Sprendimo eksperimento PA apraSymai ir veiklos diagramos

8.1.1. Projektas ,Pardavimai‘

Vartotojas Sistema
|vesti dokuemento daty . I5saugeti datg
Pasirinkti pirkéja
1 Atidaryti pirké&jy lentele .- 1saugoti pasirinkts pirkéjg
Pasirinkti padalinj J
[ Atidaryti padaliniy lentele =/ ISsaugoti pasirinkta padalinj |

Ar norite pakeisti valivty

*Zi?l:ii LS IEsaugoti valiuta
Lo
e J
. e TAP = .
Ar norite pakeisti apmokéjimo d. skaiciy ———  IEsaugoti apmokéjimo d. skaitiy

Ar norite jvesti vieng preke ar daugiau® = ]| 1 -
=1 Atidaryti pr. jvedim o form 3 "Naujas”
Fasirinkti prekes | ‘l’
I "T'\ Atidaryti pr. jvedimo forma "Maujas+” ‘
Pasirinkti preke

T . IEsaugoti preke

| - [

I5saugoti prekes <>
Ar norite pritaikyti nuolaida? © -’

L\ TAIF I5saugoti nuolaidy

|

Pasirinkti operacijos tipa —— - ISsaugoti operacijos tipa
|

Dre "=

s

|vesti papildom 3 informacija

i

Priskirti mokétoja _t I5saugoti mokétojg
I5saugoti ar patvirtinti? e J
< Petvirtii Patvirtinti = Rezervuoti prekiy likugius
[_f [Ezaugoti . J
Rezervuoti prekiy likuius Suformuoti skolg pirkéjui
h T
l&saugoti pardavima Suform uoti DK kontuotes

Suteikti dokumento nr.

)2

Patvirtinti pardavim g

8.8.1 pav. Panaudojimo atvejo ,,Sukurti pardavima“ ir ,,Redaguoti pardavima* veiklos diagrama

8.1 lentelé PA ,,Sukurti pardavima*®, ,,Redaguoti pardavimg‘ formalus apra§ymas

PA “ Sukurti pardavima“, ,,Redaguoti pardavima*

Pries salyga Vartotojas prisijunggs prie verslo valdymo sistemos.
SuZadinimo salyga Vartotojas nori sukurti pardavima.
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Jvedama dokumento data. Sistema i§saugo duomenis.




2. Pasirenkamas pirkéjas.

Sistema atidaro pirkéjy lentelg ir isaugo duomenis.

3. Pasirenkamas padalinys.

Sistema atidaro padaliniy lentele ir iSsaugo
duomenis.

4, Keic¢iama valiuta.

Sistema i§saugo duomenis.

5. Kei¢iamas apmokéjimo dieny skaicius.

Sistema i§saugo duomenis.

6. Ivedamos prekés.

Sistema atidaro prekiy jvedimo langg ir i$saugo
duomenis.

7. Pritaikoma nuolaida.

Sistema perskai¢iuoja kainas.

8. Pasirenkamas operacijos tipas.

Sistema i§saugo duomenis.

9. Ivedama papildoma informacija

Sistema i§saugo duomenis.

10. Jvedamas mokétojas

Sistema i§saugo duomenis.

11. Patvirtinamas arba i§saugomas pardavimas

Sistema i§saugo arba patvirtina pardavima.

Po salyga:

Sukurtas pardavimas

[ 1&trinti pardavima |

©

8.2 pav. Panaudojimo atvejo ,,IStrinti pardavima‘ veiklos diagrama.

8.2 lentelé PA ,Istrinti pardavimg‘ formalus apra§ymas

PA “ I$trinti pardavimg*

Pries salyga

Vartotojas prisijunggs prie verslo valdymo sistemos.

SuZadinimo salyga

Vartotojas nori sistemoje iStrinti pardavima.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. I8trinamas pardavimas

Sistema iStrina duomenis.

Po salyga:

IStrintas pardavimas.

| Pasirinkti pardavima |

| Panaikinti iViaz registracijg |

©

| Pasirinkti pardavima |

| Panaikinti iViaz registracijg |

©

8.3 pav. PA , Registruoti iVaz* ir ,,Panaikinti iVaz registracijg“ veiklos diagramos

8.3 lentelé PA , Registruoti iVaz* formalus apra§ymas

PA “ Registruoti iVaz“

Pries salyga

Vartotojas prisijunggs prie verslo valdymo sistemos.

SuZadinimo salyga

Vartotojas nori pardavima registruoti iVaz

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Pasirenkamas pardavimas

Sistema i§saugo pasirinkta pardavima.

2. Registruojama iVaz

Registracijos API registruoja pardavima.

Po salyga:

Pardavimas uzregistruotas iVaz.
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8.4 lentelé PA ,,Panaikinti iVaz registracija” formalus apraSymas

PA “ Panaikinti iVaz registracija“

Pries salyga

Vartotojas prisijunggs prie verslo valdymo sistemos.

SuZadinimo salyga

Vartotojas nori panaikinti iVaz registracija

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Pasirenkamas pardavimas

Sistema i§saugo pasirinkta pardavima.

2. Naikinama iVaz registracijas

Registracijos API panaikina registracija.

Po salyga:

Panaikinta iVaz registracija.

8.4 pav. PA ,Importuoti pardavima* veiklos diagrama

8.5 lentelé PA , Importuoti pardavimg‘ formalus aprasymas

PA “ Importuoti pardavima®

Pries salyga

Vartotojas prisijunggs prie verslo valdymo sistemos.
Vartotojas turi importuojama pardavimo failg.

SuZadinimo salyga

Vartotojas nori jkelti pardavimg j sistema.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Jkeliamas importo failas.

Sistema i§saugo pardavimag.

Po salyga:

I sistema jkeltas pardavimas.

!

[vesti apmokeéjimo datg

Parinkti apmokeéjimo tipg

!

Ivesti apmokama suma

lvesti atskaitingg asmenj

l

[:!j

8.5 pav. PA ,,Sukurti apmokejima™ veiklos diagrama

8.6 lentelé PA , Jvesti apmokéjima* formalus apra§ymas

PA “ Jvesti apmokéjima“

Pries salyga

Vartotojas prisijunggs prie verslo valdymo sistemos.

SuZadinimo salyga

Vartotojas nori jvesti apmokéjima.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. ]vedama apmokéjimo data.

Sistema i$saugo datg.

2. Parenkamas apmokéjimo tipas

Sistema i§skleidzia tipy sarasa.

3. Ivedama apmokama suma

Sistema i§saugo duomenis

4. Jvedamas atskaitingas asmuo

Sistema atidaro atskaitingy asmeny lentele ir i§saugo
duomenis.

Po salyga:

Suformuotas apmokéjiamas

70




8.1.2. Projektas ,,PraneSimai*

8.7 lentelé Panaudojimo atvejo ,,Sukurti pranesima* ir ,,Redaguoti pranesimg‘ formalus aprasymas

PA “ Sukurti prane§ima*, ,,Redaguoti pranesima“

Pries salyga

Vartotojas prisijunges prie verslo valdymo sistemos.

SuZadinimo salyga

Vartotojas nori iSsiysti laiska

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

12. Pasirenkamas gavéjas

Sistema pateikia gavéjy sarasa arba leidzia jvesti
teksta.

13. JraSoma tema

Sistema i$saugo duomenis

14. JraSomas tekstas

Sistema iSsaugo duomenis

15. Pridedamas prisegtukas

Sistema iSsaugo duomenis

16. Pridedamas Sablonas

Sistema pateikia Sablony sarasa.

17. Nustatomas siuntimo laikas

Sistema iSsaugo duomenis

18. Nustatomas siuntimo prioritetas

Sistema i$saugo duomenis

19. Aktyvuojamas praneSimas

Sistema i§saugo pranesima ir paruosia siuntimui.

Po salyga:

ISsiystas praneSimas

Alternatyviis scenarijai

Al. Jei nesukonfigtiruotas elektroninis pastas

Sistema pranesa, kad praneSimas neiSsiystas, nes
nesukonfigiiruotas elektroninis pastas.

8.6 pav. Panaudojimo atvejo ,,Sukurti prane$img‘ veiklos diagrama

8.8 lentelé PA , Filtruoti praneSimus® formalus apraS§ymas

PA ,Filtruoti praneSimus“

Pries salyga

Vartotojas prisijunggs prie verslo valdymo sistemos.

SuZadinimo salyga

Vartotojas nori filtruoti praneSimus.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Pasirenkamas filtras

Sistema pateikia filtry sarasa

2. Filtruojama

Sistema atfiltruoja prane§imus
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| Po salyga: | Atfiltruoti praneSimai

....................

.....................

8.7 pav. Panaudojimo atvejo ,,Filtruoti praneSimus* veiklos diagrama

8.9 lentelé PA ,,Sukonfigiiruoti elektroninj pasta” formalus apraSymas

PA ,,Sukonfigiiruoti elektroninj pasta“
Pries salyga Vartotojas prisijunggs prie verslo valdymo sistemos.
Suzadinimo salyga Vartotojas nori sukonfigiiruoti elektroninj pasta.
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Suvedami vartotojo duomenys Sistema i§saugo duomenis

2. Parenkamas abonento tipas Sistema duoda abonento tipy sarasa

3. Sukonfigiiruojamas pasto serveris Sistema sukonfigliruoja pasto server;j.
Po salyga: Sukonfigiiruotas elektroninis pastas.

.............................
...............................

...............................

8.8 pav. Panaudojimo atvejo ,,Sukonfigiiruoti elektroninj pasta* veiklos diagrama
8.1.3. Projektas ,,Banko importas*
8.10 lentelé PA “ Importuoti bankg“ formalus apra§ymas

PA “ Importuoti banka“
Pries salyga Vartotojas prisijunges prie verslo valdymo sistemos.
Vartotojas turi importuojama banko faila.
SuZadinimo salyga Vartotojas nori jkelti bankines operacijas j sistema.
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
1. Ikeliamas importo failas. Sistema i§saugo bankines operacijas.
Po salyga: I sistema jkeltas banko importo failas.
Alternatyviis scenarijai
ALl. Jei netinkamas importo failas. | Sistema pranesa, kad importo failas yra netinkamas.
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8.9 pav. Panaudojimo atvejo ,,Importuoti banka“ veiklos diagrama

8.11 lentelé PA “ Importuoti PayPal* formalus apra§ymas

PA “ Importuoti PayPal“

Pries salyga

Vartotojas prisijunges prie verslo valdymo sistemos.
Vartotojas turi importuojamg PayPal failg.

SuzZadinimo salyga

Vartotojas nori jkelti PayPal operacijos j sistemg.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Jkeliamas importo failas.

Sistema i§saugo PayPal operacijas.

Po salyga:

| sistema jkeltas banko importo failas.

Alternatyviis scenarijai

Al. Jei netinkamas importo failas.

| Sistema pranes$a, kad importo failas yra netinkamas.

8.10 pav. Panaudojimo atvejo ,,Importuoti PayPal veiklos diagrama

8.12 lentelé PA ““ Sudengti* formalus apraSymas

PA “ Sudengti“

Pries salyga

Vartotojas prisijunges prie verslo valdymo sistemos.
Banko/PayPal importo failas sukeltas j sistema.

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori sudengti bankines operacijas su sistemoje
esanciomis atsiskaitymy operacijomis.

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

Pasirenkama bankiné operacija.

Sistema pazymi banking operacija.

2. Pasirenkamas dokumentas su kuriuo bus sudengta
bankiné operacija.

Sistema i§saugo duomenis.

3. Patikrinama ar bankinés operacijos suma sutampa
su norima dengti suma, esant reikalui
pakoreguojama.

I$saugoma dengiama suma.

4. I8saugomas sudengimas.

Sistema sudengia banking operacijg su sistemoje
esancia atsiskaitymo operacija. Tiekéjo/pirkéjo skola
esanti atsiskaitymuose yra paSalinama.

Po salyga:

Sudengta pirkéjo/tiekéjo skola su bankine operacija.

73




bankine operacijg |'

o ‘| Pazymeti

izsaugoti |

8.11 pav. Panaudojimo atvejo ,,Sudengti veiklos diagrama

8.13 lentelé PA ,, Filtruoti* formalus apra§ymas

PA , Filtruoti“

Pries salyga

Vartotojas prisijunges prie verslo valdymo sistemos.
Banko/PayPal importo failas sukeltas j sistema.

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori atfiltruoti bankines operacijas.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Pasirenkamas filtras.

Sistema atfiltruoja bankines operacijas.

Po salyga:

Atfiltruotos bankinés operacijos.

...........

...........

.................

...........

...............

8.12 pav. Panaudojimo atvejo ,,Filtruoti® veiklos diagrama

8.14 lentelé PA , ]kelti komisinius“ formalus aprasymas

PA ,,Jkelti komisinius“

Pries salyga

Vartotojas prisijunges prie verslo valdymo sistemos.
Banko/PayPal importo failas sukeltas j sistema.

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori atfiltruoti bankines operacijas.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Pasirenkamos banko operacijos — komisiniai.

Sistema i§saugo duomenis.

2. Jkeliami komisiniai.

Sistema jkelia bankines operacijas — komisinius |
sistemos atsiskaitymy modulj.

Po salyga:

I sistema jkelti komisiniai.
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. [ pasirinkti komisinius | . .

jkelti komisinius

8.13 pav. Panaudojimo atvejo ,,Jkelti komisinius* veiklos diagrama

8.15 lentelé PA , Priskirti A/S* formalus apraSymas

PA ,,Priskirti A/S“

Pries salyga

Vartotojas prisijunges prie verslo valdymo sistemos.
Vartotojas yra suimportaves bankines/PayPal operacijas.

SuzZadinimo salyga

Vartotojas nori priskirti atsiskaitomaja saskaita prie
bankinés operacijos.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Pasirenkama bankiné/PayPal operacija.

Sistema i§saugo duomenis.

2. Pasirinkti banka.

Sistema i§saugo duomenis.

3. Pasirinkti klients.

Sistema i§saugo duomenis.

4. Saugoti/nesaugoti kaip kliento A/S.

Sistema i$saugo/neissaugo kliento atsiskaitomosios
saskaitos.

Po salyga:

Prie bankinés operacijos priskirta atsiskaitomoji saskaita.

....................

pasirinkti banking operacijg

....................

i ..........................

pasirinkti ban

pasirinkti klientg

...........

:lﬂr saugoti kaip klein:tu als

- t/ﬂ'Fj/ INe

nesaugoti kaip kliento als

.................................................

8.14 pav. Panaudojimo atvejo ,,Priskirti A/S* veiklos diagrama

8.1.4. Projektas ,,Valiutos*
8.16 lentelé PA ,,Sukurti valiutg* formalus apraSymas

PA ,,Sukurti valiuta“

Pries salyga

Vartotojas prisijunges prie verslo valdymo sistemos.

SuZadinimo salyga

Vartotojas nori sistemoje susikurti naujg valiutg.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Jvedamas valiutos kodas

Sistema i§saugo duomenis.

Ivedamas valiutos pavadinimas

Sistema i§saugo duomenis.

Ivedama pajamy saskaita

Sistema i§saugo duomenis.

Ivedama iSlaidy saskaitg

Sistema i§saugo duomenis.

g |win

Ivedamas iSlaidy straipsnis

Sistema i$saugo duomenis.

6. Jvedamas valiutos kursas

Sistema i§saugo duomenis.

Po salyga:

Sukurtas valiutos kursas.
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PA “ Redaguoti valiuta“

Pries salyga Vartotojas prisijunges prie verslo valdymo sistemos.
SuzZadinimo salyga Vartotojas nori sistemoje susikurti nauja valiuta.
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. ]vedamas valiutos kodas Sistema i§saugo duomenis.

2. lvedamas valiutos pavadinimas Sistema i§saugo duomenis.

3. Ivedama pajamy saskaita Sistema i§saugo duomenis.

4. Jvedama islaidy saskaita Sistema i§saugo duomenis.

5. Ivedamas i$laidy straipsnis Sistema i§saugo duomenis.

6. Ivedamas valiutos kursas Sistema i§saugo duomenis.
Po salyga: Sukurtas valiutos kursas.

.........

[ ivesti valiutos pavadinima | -

.....

jvesti pajamu saskaita

jvesti islaidy saskaitg

. jvesti ilaidy straipsnj .

8.15 pav. Panaudojimo atvejo ,,Sukurti valiuta* veiklos diagrama

8.17 lentelé PA ,,Trinti valiuta* formalus apra§ymas

PA ,,Trinti valiutg“
Pries salyga Vartotojas prisijunggs prie verslo valdymo sistemos.
Suzadinimo salyga Vartotojas nori sistemoje iStrinti valiuta.
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

5. [IStrinama valiuta Sistema i$trina duomentis.
Po salyga: IStrinta valiuta.

istrinti valiuta |

8.16 pav. Panaudojimo atvejo ,,Trinti* veiklos diagrama

8.18 lentelé PA , Importuoti valiutg“ formalus apraSymas

PA ,,Importuoti valiuta“

Pries salyga Vartotojas prisijunggs prie verslo valdymo sistemos.
SuzZadinimo salyga Vartotojas nori importuoti valiuty kursus i§ Lietuvos
banko.
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
1. Paspaudziamas mygtukas ,,Importuoti‘ API importuoja valiuta.
Po salyga: Suimportuotos valiutos i§ LB.
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- vartotojas

...........................

(‘importuoti valiutg

............................

8.17 pav. Panaudojimo atvejo ,,Importuoti “ veiklos diagrama
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