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SANTRAUKA

Siame darbe pristatomas kartoniniy déZiy su papildomomis lenkimo linijomis gniuzdymo
tyrimas. Tyrimas skirtas nustatyti déziy atsparumag gniuzdymui, veikiant statine jéga ir asine
deformacija, gniuzdymo metu. Atliktas gamybos procesy technologinis projektavimas pasirinktiems
gaminiams. ApskaiCiuotos gamybos apimtys, reikalingas jrengimy ir personalo kiekis, gamybiniai
plotai. Aptarta kokybés kontrolés sistema. Nustatyti faktoriai kenksmingi dirbanciajam asmeniui,
aptarti apsaugos nuo nelaimingy atsitikimy darbe metodai. Ekonominéje dalyje apskaidiuotas
pasirinktos technologijos gamybos apimties veiklos kastai. Taip pat apskaifiuotas jrenginio

modernizavimas, ir palyginti kastai bei atsipirkimas.



Kyzikaité, Rasa. Research of paperboard packaging mechanical characteristics: Master's
thesis in Production and Manufacturing Engineering / Supervisor assoc. doc. dr. Asta Kabelkaité-
Lukosevi¢é. The Faculty of Mechanical Engineering and Design, Kaunas University of
Technology.

Research area and field: Materials Engineering, Technological Sciences
Key words: packaging, offset printing
Kaunas, 2017. 72 p.

SUMMARY

In this work presents, the paperboard packaging of additional creasing, compressive test. The
test is intended to determine the resistance to compression packaging under static force and axial
deformation during compression. Technological design of printing was carried out, selected
products. Estimated production volumes required equipment and amount of employees was chose.
We discussed the quality control system. Identify factors harmful to employee in person to discuss
the prevention of accidents at work methods. The economic part of the selected technology
estimated production volume of operating costs. It is also estimated unit modernization, and

compare costs and return on investment.



IVADAS

Pakuoté yra pagrindiné priemoné, apsaugoti, talpinti, pateikti informacija,- ar reklamuoti
produkta. Joms keliami papildomi reikalavimai, kurie produkta turi apsaugoti maksimaliai,
nesukeldami Salutiniy poveikiy nei produktui esan¢iam viduje, nei vartotojui. Keliami auksti
reikalavimai pakuociy fizinéms savybéms. Taip pat pakuotés misija — parduoti save. Pirkéjas per
kelias sekundes apsisprendzia pirkti,- ar nepirkti pakuotés i§ jos dizaino, spalvy ir informacijos
pateikimo.

Kitas labai svarbus pakuotéms kriterijus — pakuotés gamyba ir projektavimas. Nuolat
tobuléjant technologijoms, ir keliant vis aukS$tesnius reikalavimus, sickiama, kad pakuotes
gyvavimo ciklas buty daugkartinis procesas. Pastaruoju metu labai kreipiamas démesys atlieky
rusiavimui ir perdirbimui. 1 t perdirbto popieriaus (kartono) iSsaugo 17 medziy, apie 26 500 litry
vandens,sutaupo energijos, kurios 6 ménesius uztekty Sildyti normalaus dydZio namui. Popieriaus
(kartono) atliekas galima perdirbti 4-6 kartus. [1] Pagal nacionalinj komunaliniy atlicky tvarkymo
plang 2014-2020 metais siekiama paruosti ir pakartotinai panaudoti bei perdirbti maziausiai 50%
komunaliniy popieriaus ir kartono, metaly, plastiky ir stiklo atlieky. [2]

Pakuoc¢iy ir pakuoéiy atliecky tvarkymo  direktyva - 94/62/EB, kurios nustatytus
reikalavimus turi atitikti pakuotés. Tai yra: a) projektuojamos ir gaminamos taip, kad jy tiiris ir
masé bty kuo mazesni; b) projektuojamos, gaminamos, parduodamos taip, kad jas biity galima
pakartotinai naudoti, perdirbti ar kitaip panaudoti; c) pagamintos taip, kad kuo didesn¢ pakuotés
mases dalj biity galima perdirbti | produktus, atitinkancius tiems produktams Europos Sajungoje ir
(ar) Lietuvos Respublikoje taikomus standartus; d) gaminamos taip, kad pakuotes, pakuociy atliekas
ar jy tvarkymo liekanas deginant ar Salinant sgvartyne j iSmetamus terSalus, pelenus ar filtratg
patekty kiek galima maziau pakuotése ar jy sudedamosiose dalyse esanciy kenksmingy ir kity
pavojingy medziagy [1].

Temos aktualumas: pagal Pakuoéiy ir pakuociy atlieky tvarkymo jstatymo Direktyvos
94/62/EB straipsnj, kartoninés/popierinés pakuotés projektuojamos ir gaminamos taip, kad jy turis
ir masé buty kuo mazesni.

Darbo tikslas: Atlikti pakuociy su papildomais bigais atsparumo gniuzdymui tyrima, suprojektuoti
pakuociy gamybos procesa, pasitilant jdiegti automatinj i$¢émima i$ lanky.
UZdaviniai:

v’ Atlikti skirtingy gramatiiry kartoniniy pakuo¢iy mechaninj gniuzdymo tyrima;

v’ Suprojektuoti technologinj pakuo¢iy gamybos procesg. Apskai¢iuoti galimas metines

gamybos apimtis;;

AN

Nustatyti gamybos kokybés kontrolés ir darbo saugos priemones.

v Atlikti, pakuo¢iy gamybos, ekonominius skai¢iavimus.
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1. TECHNINIAI-EKONOMINIAI RODIKLIAI

Svarbiausieji techniniai-ekonominiai rodikliai

1 lentelé

E': Rodiklio pavadinimas Mato vienetas Dydis

1. Darbo dieny skaicius d. 252

2. Pamainy skai¢ius vnt. 2

3. Pramoninio-gamybinio personalo skai¢ius

3.1 Pagrindiniai darbininkai vnt. 7

3.2 Pagalbiniai darbininkai vnt. 8

4. Metiné gamybos programa

41 Salyginiy spaudos lanky skaicius tikst. egz. 13590,63
4.2 Salyginiy spalvos atspaudy skaicius tikst. egz. 71928,13
4.3 Baigtos produkcijos kiekis takst. egz. 44925

5. Gamybos kastai Eur 5800094,28
6. Salyginio gaminio savikaina

6.1 | Pakuoté 1 Eur 0,05
6.2 Pakuoté 2 Eur 0,06
6.3 | Pakuoté 3 Eur 0,08
6.4 | Pakuoté 4 Eur 0,05

7. Salyginio gaminio kaina

7.1 Pakuote 1 Eur 0,065
7.2 | Pakuoté 2 Eur 0,078
7.3 | Pakuoté 3 Eur 0,103
7.4 Pakuote 4 Eur 0,065

8. Bendras kapitalas

8.1 Pagrindinis kapitalas Eur 61857
8.2 Apyvartinis kapitalas Eur 1450023,57
9. Grynasis pelnas Eur 2571213,16
10. Grynoji esamoji verte Eur 30042518,07
11. Pelningumo indeksas - 153497
12. Atsipirkimo laikas m 1

13. Darbuotojo vidutinis atlyginimas Eur 47575,71

Pagal technologinio projekto dalj priimta, kad dirbama dviem pamainomis 252 darbo dienas.

Ekonomingje dalyje apskaiCiuota produkcijos savikaina ir gaminio pilnoji kaina. Ekonomingje

dalyje pateikiamas Alpha Luna automatinés iskirtimo masinos modernizavimas. Palyginti metiniai

pinigy srautai. Nustatyta, jog jdiegus modernizavima, metiniai pinigy srautai padidéja 32% t.y. apie

2362 tukst. Eury. PaskaiCiuotas projekto atsipirkimo laikas — 1 metai. Projekto grynoji esamoji
verté 30 042 518,07 Eur.
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2. MOKSLINIO TYRIMO DALIS

2.1. Literaturos apzZvalga

Literaturos analizé buvo pasirinkta kaip pagalbiné moksliné priemoné tiriamajame darbe.
Atliekant literatiiros analiz¢ buvo siekiama placiau i$siaiskinti apie kartoniniy pakuociy standuma,
veikiant jéga. Atliekami pakuociy gniuzdymo bandymai.

Pranciizijoje, celiuliozés ir popieriaus inzinerijos laboratorijoje, J. Viguie, Pierre J., J.
Dumont, I. Desloges, ir E. Mauret atliko gniuzdymo tyrimg, naudojant G tipo, kartong. Jis yra
daugiasluoksnis, pagamintas i$ nebalintos pirminés celiuliozés pluosto (angl. Kraftliner), yra
vidutinio banguotumo ir perdirbto celiuliozés pluosto (angl testliner). Buvo naudojamos trijy rusiy
kartonas, kuris skyrési storiu ir pagaminimo technologija. I$ Sio kartono pagamintos dézés. Gofro
kartono storis 0,78 mm ir 450 g/m? gramatiiros. Kitos dvi dézutés 0,55mm storio ir 350 g/m?
gramatiiros. Sios dvi dézutés sudarytos i§ 11 sluoksniy: du — mineralinis pigmento sluoksnis,
spausdinimo tikslams, du sluoksniai balintos cheminés plausienos, penki sluoksniai, mechaninés
popieriaus plauSienos, kuri turi palyginti maza tankj, lyginant su chemine plauSiena, vienas
sluoksnis balintos cheminés plauSienos ir vienas mineraliniy pigmenty sluoksnis panasus i
ankstesnj. Skirtumas tarp $iy pakuociy yra kiekvieno sluoksnio svoris ir storis.

Gniuzdymo eksperimentui buvo naudodami du jrenginiai - Van
Der Korput (Biichel BV, Utrechtas, Nyderlandai, maksimali asin¢ jéga 5 kN, maksimali skersins
krypties greitis 100 mm / min) ir MTS (MTS, Eden Prairie, MN, JAV) DY26 (maksimali aSiné jéga
100 kN, maksimalus skersines krypties greitis 500 mm / min.).

Abiejy naudoty bandiniy kritiniai jtempei yra labai arti vienas kito, nepaisant to, kad
kitas bandinys naudojamas i§ maZesnés 350 g/m? kombinuotos medziagos. Tai parodo kad
jmanoma gauti standZias pakuotes pagamintas i§ sulankstomy déziy. Salyga, kad masinos kryptis
biity lygiagreti dézutés sieny krypéiai. Siuo atveju, tai leisty 22 % didesnj apkrovima 350 g/m2
daugiasluoksnés medziagos pakuotei. Atlikti tyrimai parodé jog galime projektuoti pakuotes su
mazesne gramatiira, neprarandant mechaniniy standumo savybiy.[2]

Kitas pakuociy gniuzdymo tyrimas atliktas P. Naganathan, J. He ir J. Kikpatrick. Siuo
tyrimu buvo siekiama nustatyti smiigj absorbuojancias savybes gofro kartone, kuris priklauso nuo
gofro kartono bangy auksc¢io ir zingsnio, esant pastoviam statiniam apkrovimui. Taip pat siekta
nustatyti, ar skirtingy apkrovimy lygis, priklauso nuo bangy aukscio ir zingsnio, skirtingose
poveikio vietose. Naudojamas C tipo trisluoksnis gofrokartonas. Dazniausiai naudojami A,B ir C
tipo medziagos. Laisvo kritimo eksperimentas buvo vykdomas i§ 30 cm ir 60 cm aukscio. Statiné
apkrova naudojama apie 4 kPa. Bandymui atlikti bus naudojami tokiy matmeny dézés: 47 x47 mm,
52x 52 mm, 58x 58 mm, 68 x 68 mm, 83x 83 mm, 98 x 98 mm, 109 x109mm ir 120 x120 mm.
Gniuzdymo jéga laikysime 4,15kPa. Tyrimo metu buvo nustatyta, jog bangy aukstis ir zingsnio
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dydis turi didelés jtakos smiigi absorbuojancioms savybéms, ir pastovy poveikj statinei apkrovai bei
kritimo auksciui. Tyrime nustatyta, jog didesnés gofro kartono bangos aukstis ir zingsnis, perduoda
mazesn¢ apkrova. Bangos auks$¢io ir zingsnio poveikis lemia didesnj oro slégio suspaudima,
sluoksniuose, kuriuose yra oro tarpai. Oro tarpy efektas (staciakampio formos oro tarpuose), yra
ilgesni skersine masinos kryptimi, ir gali perduoti iki 40 % maZesnj smugj, nei tokios pat formos
masinos krypties.[3]

Kiti mokslininkai M. E. Biancolini ir C. Brutti atlike tyrimg su gofro kartonu, ta¢iau naudojo
KL-S-KL 595C tipo gofro kartonus. Tai kartonas sudarytas i§ dviejy KL-5 ploksc¢iy ir C tipo S-9
gofravimo laksto (bangos aukstis ir zingsnis). Gniuzdymo tyrimui naudojo standarta FEFCO NR. 8.
Staciakampiai bandiniai buvo jdéti § 100x25 mm suspaudimo plokstumas. Veikiant jéga spaudziami
iki deformavimosi. FEFCO standarte yra nustatomi 20 kg (196N) prieskriiviai. Nustatomos BCT
(angl. box compression test) reik§més didziausiai apkrovai, skaiiuojant nestabilumo taskus.
Naudojant McKEe formulg, galima jvertinti testines pakuociy gniuzdymo vertes (BCT).

Bieorine = 1,82 X ETC x /S x /P , kur S — gofrokartono storis (mm) , P- gofro kartono
parametrai (cm). ETC (angl. edge compression test) — briauny gniuzdymo tyrimas

Pagal apskaiciuota teoring verte gauta 3,26 kN gniuzdymo jéga, kuri sutampa su iSmatuota,
gofro kartono dézés gniuzdymo verte- 3,44 kN. Apskaiciuotos teorinés reik§meés, dalinai atitinka
tyrimo metu atliktus rezultatus. Taciau teorines vertes lyginant su tyrimo metu gautais rezultatais
sutampa tik nestabilumo taskai, nes teoriSkai prognozuojant skaiting vert¢, nebuvo atsizvelgta |
siilomg tyrimo modelj. Atlikus teorinj tyrima gauta, kad dézé atlaiké 2043,3 N gniuzdymo
apktova, ivertinant ir stabilumg. Taciau jrasant duomenis S§is rezultatas skyrési nuo gauty rezultaty,
kuris buvo 2,36 kN. Nuo prognozuojamos vertés skyrési 7 %. Atlikus tyrimg buvo nustatyta jog
pasirinkta gofro kartono medziaga atlaiké 2200 N jéga gniuzdymo metu.[4]

Svedijoje, L. Beldie, G. Sandberg ir L. Sandberg atliko trijy tipy pakuogiy statinio
gniuzdymo tyrima. Pakuoté buvo suskirstyta j tris segmentus: pakuoté buvo padalinta j tris dalis —
virSuting , apating ( 0,03 m) ir viduring (0,186 m ). Kitas gniuzdymo bandymas atliktas pilnos
konstrukcijos pakuotej. Pradzioje buvo atliktas pilnos pakuotés bandymas, o véliau ir kity pakuotés
segmenty gniuzdymo tyrimas. Atlikus tyrimg matyti jog pilna pakuoté atlaik¢ apie 300 N spaudimo
jéga ir deformavosi 0,01m. Atskiry segmenty dalys atlaiké skirtinga deformacijos jéga. VirSutine —
apie 700 N , apatiné — pasieké beveik 800 N , o viduriné atlaik¢ vos 150 N. Viduriné dalis
silpniausia, nes ji nebetur¢jo atraminiy kampy, kurie suteikia pakuotei tvirtumo bei standumo, dél to
ji lengvai sugniuzdoma ir deformuojama.[5]

Gaminant pakuotes vienas i$ svarbiausiy gamybos kriterijy —jlinkio formavimas. Japonijos
moksliniai atliko, kartoniniy pakuo¢iy geometrinj jlinkio formavimo, tyrimg. Tyrimo metu siekta
nustatyti jéga, kuri reikalinga jlinkio darymui. Nustatyti maksimalig jspaudimo jéga, kol popierius

pradés sluoksniuotis ar plysti ilinkio vietoje. Daugkartinio naudojimo metu, lankstant dézutés
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atlapélj, jis turi atlaikyti didziausig apkrova.. Tad labai svarbu tinkamai suformuotas jlinkis.
Tyrimas buvo atliekamas naudojant 350 g/m? gramatiiros kartona ir tiriamas jvairaus jlinkio gylis,

kei¢iant ir jlinkio peilio plotj.[6]

[linkio e,
peilis P Kartonas

peilio |~ | | Al
kanalas d

W—>

1 Pav. Geometriniai parametrai tarp popierius; jlinkio peilio; ir jlinkio peilio kanalo

I§ 2 paveikslélio aiskiai matyti, jog nuo lenkimo kampo ir suformuoto jlinkio plocio,

priklauso lenkimo atsparumas sluoksniavimuisi.

Initial damage
r with buckhlng

6 =0 [deg.] ¥ =0.35

- 4_.7‘ ";7 T - -

2 Pav. Lenkimo procesas

Apzvelgiant pakuocCiy atsparumg gniuzdymui, labai svarbu paminéti ir plauSeliy jtaka
stiprumui. M. Eriksson, S. M. Notley ir L. Wagberg, Stoholme atliko popieriaus plauseliy stiprumo
tyrimg (ang. ,,The influence on paper strength properties when building multilayers of weak
polyelectrolytes onto wood fibres®). Tyrime naudoti spygliuo¢iy medienos pluostai buvo
dziovinami visiskai be chloro. Jie buvo mirkomi per nakt]; dejonizuotame vandenyje. PlauSiena
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nuosekliai buvo prisotinama PAH (polialilamino hidrochloridu) ir PAA (poliakrilo riig§timi) po
kiekvieno polielektrolity nusédimo. Pluosto koncentracija buvo 0,3 % suspencijos su 0,01M(moliu)
natriocliorido elektrolito koncentracija. PluoStas absorbavosi 20 minuéiy. Po to filtruojamas
polielektrolity perteklius. Sis bandymas buvo atliekamas pagal tris skirtingus pH. Po kiekvieno
polielektrolito absorbcijos sluoksnio (i§ viso yra 8 sluoksniai), buvo pagaminti 100 g/m? lapai pagal
standartizacijos metoda 1SO 5269-2:1998. Buvo pagaminti popieriaus lakstai: 7,5 pH Sarminéje
terpéje 5,5 ir 3,5 pH rugstinéje terpéje. Atlikus tyrimag su i§dziovintu popieriumi, jrodyta jog PAH ir
PAA asorbcija ant pluosto galima reguliuoti keiCiant absorbuojancio tirpalo pH. Prisotinant
popieriy PEM (daugiasluoksnis polielektrolitas), gerokai padidina jo stipruma, tg lemia padidintas
konkretus kiekis polielektrolity. IS bandymo nustatyta jog lapo struktiira buvo stipresné kai
polielektrolity absorbcija vyko prie$ lapo formavima [7].

Tam kad iStirti pakuociy standumg naudojant statines apkrovas, Kauno technologijy
universiteto déstytojai A. Kabelkaité — LukoSevice, E. Kibirkstis ir A. Lebedys kartu su Ukrainos
akademijos déstytoja S. Havenko , atliko kartoniniy pakuoc¢iy gniuzdymo tyrimg. Tyrimui atlikti
naudojo gniuzdymo jrenginj su kompiuterine programa rezultatams stebéti. Eksperimentui naudojo
tris skirtingas medziagas — pakuotes, kurios skyrési dydziu. Bandiniai atlickami tu§¢ioms dézutéms.
Naudojamos dézutés pagamintos masSinos krypties (angl. ,machine direction) plausais, t.y.
plauseliu kryptis yra lygiagreti Soniniy sieneliy su vertikaligja aSimi ir skersai masinos krypties
(angl. cross- machine direction), t.y. plauseliu kryptis yra statmena Soniniy sieneliy su vertikaligja
aSimi. Bandiniai buvo naudojami pagaminti i§ skirtingy kartono tipy : nestandaus perdirbto kartono
MC Mirabell (400 g/m? ir 320 g/m?) , Vidutinio standumo Kromopak kartono ( 300 g/m? ir 275
g/m?) ir standaus FROVI carry kartono ( 400 g/m?). Atliekant eksperimenta galima stebéti kaip
palaipsniui didinat apkrovimo jéga, pradeda deformuotis pakuotés virSus, sienos ir dugnas. Pasiekus
tam tikrag suspaudimo jéga, minétos dalys praranda pasiprieSinima, ir deformuojasi pakuotés sienos.
Jos deformuojasi pirmiau, dél gamybos netikslumy, sienelés netolygiai apkrautos ir gniuzdymo
procese sienos pirmiausia deformuojasi. Sienelés dazniausiai deformuojasi arba virSutingje dalyje
arba apatinéje, nuo apkrovos prarasdamos tvirtuma ir atsparuma. Sio atlikto tyrimo rezultatai parodé
jog dézutés pagamintos i§ 400 g/m2 kartono, masinos kryptimi, galima atlikti didziausig apkrova —
328,6 N (afinés deformacija 5,6 mm), identiska déZuté pagaminta i§ 320 g/m? storio kartono ,
pagaminto masinos kryptimi deformacija sieké¢ 3,2 mm , ir gali atlaikyti iki 42% mazesne
maksimalaus apkrovimo (190,96 N) jéga. Atsparumg gniuzdymui taip pat jtakoja ir plauseliy
kryptis, tad atliekant 400 g/m? gramatiiros pakuotés, skersine masinos kryptimi, gali atlaikyti 30 %
mazesn] krivj (iki 235,4 N), aSies deformacija 7 mm. Tokios pat tendencijos pastebimos ir su
kitomis pakuotémis pagamintomis i§ 320 g/mz, skersine maginos kryptimi. Sios pakuotés

deformacija 5,95 mm ir atlaiko tik 164,34 N gniuzdymo apkrova. Likusiy bandiniy rezultatai
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parodé jog iSilgai aSies, deformacija sieké 20 mm, darant prielaida jog pakuotés buvo pagamintos i$

perdirbty zaliavy.

a)

3 Pav. Deformacijos: a) masinos kryptimi b) skersine maSinos kryptimi

Lyginant atsparumg gniuzdymui su skirtingos gramatiros dézémis, pagamintomis i§ MC
Mirabell kartono (gaminamos masinos kryptimi), buvo nustatyta, kad A1( H=230 mm, L=118 mm,
B=48mm) dydzio pakuoté pagaminta i§ 400 g/m2 kartono vykdo 42% didesn¢ stating apkrova, A2
dydis ( H=165 mm, L=118 mm, B=48mm) - 35%, ir dydis A3 ( H=137 mm, L=77 mm, B=37mm)
- 21% didesnes statinias apkrovas nei dézés, pagamintos i§ 320 g/m2 popieriaus kartono.

Analizés duomenys parodé, kad viso trys pakuotés pagamintos i§ Frovi Carry 400 g/m2
kartono, tiek masinos krypties, tiek skersinés masinos krypties, gali atlaikyti apie 30% didesnj
stating apkrova, nei MC Mirabell 400 g / m2 pakuotés . Lyginant atsparuma suspaudimui ir visy
trijy tipy pakuociy, pagaminty i§ Kromopak kartono, buvo nustatyta, kad dézés pagamintos i§ 275
g/m? masinos kryptimi kartono gali atlikti apie 12% mazZesnes statines apkrovos, kaip 300 g/m?
kartono dézutés. Dézutés pagamintos i§ 275 g/m?, skersiné masinos kryptimi , gali atlaikyti apie
21% mazesnes Statines apkrovos, nei 300 g/m? popieriaus kartono dézutés, padarytos ta pacia
masinos kryptimi [8].

Kitas bandymas atliktas E. Kibirksties, O. Mizyuk ir S. Havenko tyrimas i§ kitokiy
medZiagy, nei prie§ tai aptartame tyrime, parodo skirtingus rezultatus. Siame eksperimente
naudojamas Arktika GC-1, dviejy skirtingy gramatiiry (275 g/m? ir 450 g/m?) ir skirtingy matmeny
pakuotés ir Kromopak 275 g/m? . Naudojama toks pat jrenginys gniuzdymui , kaip ir prie§ tai
nagrinétame tyrime. Naudojamos taip pat dviejy krypc¢iy: masinos krypties ir skersinés masinos
krypties. Atlikus tyrima, pakuotés deformuotos iSilgai aSies iki 40 mm, kas atitinka 25% santykinés

gniuzdymo deformacijos. Pakuotés deformacija prasidéjo ja suspaudus iki 3 mm, ir baigési kai
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pasieké 15-20 mm sugniuzdyma, kai buvo naudojama 50-100 N jéga. A2 (H=165 mm, L=118 mm,
B= 48 mm) dydZzio pakuotés kurios pagamintos i§ Arktika GC-1 ir Kromopak. Pakuotés pagamintos
1§ 450 g/m2 gramatiiros, Arktika masinos kryptimi atlaiko 1,42 MPa jéga santykinis deformacija
6,78%. Tos pat riiSies pakuoté tik su skirtinga gramatira 275 g/m2 atlaiko 1,18 MPa jéga kur
santykiné deformacija 5,94%, o tai yra 16,9 % maziau nei pirmoji bandyta pakuoté. Tad masinos
kryptimi, tos pacios gramatiiros 275 g/m® Arktika GC-1 ir Kromopak atlaiko skirtinga gniuzdymo
jéga. Arktika GC-1 — 1,18 MPa, Kromopak — 1,12 MPa. Sis nezymus skirtumas yra dél medziagy
skirtingo paluosto stiprumo, lankstumo ir elastingumo, pluosto struktiiros sudedamyjy medziagy.
Kitos pakuotés pagamintos i§ A3 (H=137mm, L=77 mm, B= 37 mm) dydzio Arktika GC-1 275
g/m? gramatiiros popieriaus masinos kryptimi atlaiko 1,06 MPa, skersinés krypties — 0,91 MPa.
Atlikus bandymg matoma jog reikalinga sugniuzdyti pakuote jéga, skiriasi tik 2 % (3,0 -5,0 N). Tad
atlikus tyrimus matyti, kad A3 dydzio pakuoté gali atlaikyti didesn¢ gniuzdymo jéga nei A2 dydzio
pakuote. A2 dydzio 450 g/m2 pakuote atlaiko 1,08 MPa (masSinos kryptimi) , kai A3 pakuoté 1,44
MPa. A2 dydzio pakuote, 275 g/m? gramatiiros atlaiko 0,98 MPa, kai tuo tarpu A3 dydZio pakuoté -
1,42 MPa. Atlikus bandyma rekomenduojama atkreipti didesnj démesj | pakuociy suklijavima,
naudojant stipresnio lipnumo Klijus [9].

Apibendrinant abu tyrimus, matome jog pakuotés pagamintos i$ skirtingo popieriaus
produkto, atlaiko ir skirtingg apkrovimo jéga. Tai lemia popieriaus masés paruoSimas |,

sudedamosios dalys, lankstumas, suklijavimo savybés.

2.2 Eksperimentinio tyrimo medZziagos, iranga ir metodika

2.2.1 Tyrimui naudojamos medZiagos

Sitllomas gausus pakavimo medziagy pasirinkimas: popierius, kartonas, stiklas, lanks¢iosios
pakuotés ir t.t. TaCiau populiariausios yra popierius ir kartonas. Kartoniném pakuotém naudojamas
jvairaus tipo poligrafinis kartonas, kuris skirstomas pagal gamybos reikalavimus.

v SBB (angl. Solid Bleached Board) - 100% balintos celiuliozés kartonas, kuris turi 2 arba 3
sluoksniy kreidinj pavirsiy su arba be balto pigmento. Sis popierius puikiai tinka
spausdinimuti, struktiiriniam dizainui pospaudiminiams procesams.

v FBB (angl. Folding boxboard)- tipo daugiasluoksnis kartonas, turintis medienos maseés, dar
kitaip vadinamas GC1/GC2 — turi vidurinj sluoksnj i$ balintos masés, jterptos tarp balintos
cheminés celiuliozés sluoksniy. Sis kartonas leidzia puikiai suderinti mechanines savybes.
Kartonas puikiai tinka pakuociy gamybai, dé¢l kartono mechaninio tvirtumo, vandens jgerties

ir lenkimy skaiciaus.
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v’ Taip pat pakuotés gaminamos i§ MC Mirabell (WLC — angl. White lined chipboard) GD2

makulatiirinio, vidutinio purumo vienpusio kreidavimo kartono. Viena pusé pilka. WLC tipo

daugiasluoksnis pakavimo kartonas, kurio virSutiniai sluoksniai pagaminti i$ atrinktos bei

baltos makulatiiros masés, vidurinis - i$ perdirbty antriniy zaliavy ir makulatiiros masés.

Kaip pakavimo medziagos naudojamos ir jvairiy tipy gofro kartono rasys [10][11][12].

Kartono pasirinkimas yra svarbi funkcija, renkantis medziagas pakuotei. Sios medziagos turi

biiti gery mechaniniy charakteristiky: stiprios , ir tvirtos, norint tinkamai apsaugoti pakuotés viduje

esancius produktus. Tad $iuo tikslu ir yra atlieckami pakuoc¢iy statiniai gniuzdymo bandymai.

Siam tyrimui naudotas GC2 kreiduotas pakavimo kartonas, kreminio atspalvio apatiniu

pavirSiumi. FBB tipo daugiasluoksnis kartonas, pagamintas i§ balintos celiuliozés ir balintos

cheminés termomechaninés maseés, kurio viena pusé kreiduota du kartus, kita - vieng karta.[13]

Eksperimentui parinktas Arktika: 230 g/m? , 250 g/m? ir 300 g/m? gramatiiros kartonas.

Pakuotés kartono plausy kryptis statmena vertikalioms sieny lenkimo briaunoms. IS Siy trijy

gramatiiry kartony, buvo pagamintos vienodo dydzio dézutés. (4 pav.)

2 lentelé
Arktika kartono specifikacija

Nustatymai Tolerancija Dydis Standartas

Gramatiira (g/my) +4% 230 250 300 PN-I1SO 536;1996
. +4% max. .
Storis (um) 20um 336 378 474 PN-EN 20534:1995
)
Standumas DIN 53 121 (5°) MD 191 | 261 | 461
(mNm)
[6)
(Sm?#)mas DIN 53 121 (5°) CD 96 126 | 218
0 _ .
Standumas Taber (15°) MD (mNm) £15% 106 | 145 | 256 | N1S0O2493:1995
Standumas Taber (15°) CD (mNm) 5,3 7 12,1
Standumas L&W (15°) MD (mN) 220 300 530
Standumas L&W (15°) CD (mN) 110 145 250
Drégmes kiekis (%) + 1,0 7,2 7.2 75 | *PN-1SO 287-1994
Pavirsiaus Sviesumas (TOP) UV D65
/10 Elrepho (10%) +1,0 92 Standartas (Elrepho)
Pavirsiaus $viesumas (Bottom) UV
D65 /10 Elrepho (10%) +1,0 91 Standartas (Elrepho)
Blizgumas 75° >45 TAPPI 480 om -99
Siurkstumas PPS S10 (um) <1,3 PN-ISO 8791:1997
Z}g?)m sluoksniy tvirtumas Scott >110 TAPPI 833 pm -94
Pavirsiaus atsparumas (vidutinio
klampumo 1Gt aliejus) (m/s) >1,0 IS0 3782
PavirSiaus vandens absorbcija <55
2

(TOP)COBBeg (g/m’) PN-E 20535:1996
PavirSiaus vandens absorbcija <60

(Bottom) COBBg, (g/m?)

*- Kompiuterizuotas matavimas ir reguliavimas. Matavimo galvuciy kalibravimas ir parametry

nustatymas pagal standartg.
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Dvigubo kreidavimo sluoksnis

VirSutinis sluoksnis

(Balinta cheminé plausiena)
Vidurinis sluoksnis
CTMP

Vidurinis sluoksnis

(Balinta cheminé plausiena)

Vieno kreidavimo sluoksnis

4 Pav. Arktika kartono lapo struktiira

5 Pav. Pakuotés pavyzdys (dézutés matmenys (H=200 mm, L=170 mm, B=50 mm)
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6 Pav. Pakuociy modifikacija: papildomi bigai.

Tyrimui, kiekvienos gramatiiros pakuotés buvo modifikuotos: pridéta papildomy lenkimo
linijy - Bigy. Ruosiant pakuotes su papildomomis lenkimo linijomis, buvo pasirinktas vienodas
atstumas nuo krastiniy briauny. I$laikytos proporcijos visose trijy gramattiry pakuotése. Papilomos
lenkimo linijos pridétos pakuotés priekingje ir galingje plokStumoje. 5 paveikslélyje pateikiamos
grafiskai pavaizduotos, papildomos lenkimo linijos, esancios pakuotéje. Kiekvienos gramatiiros
pakuodiy (230 g/m?, 250 g/m? ir 300 g/m?) paruoita po 6 tipus su papildomais bigais ( po 4

pavyzdZius). Tad tyrimui atlikti buvo sunaudotos 72 kartoninés pakuotés.

Pakuociy gniuzdymo bandymo jranga
Pakuociy gniuzdymo bandymui atlikti naudota:

e Personalinis kompiuteris

e Tenzometrinis stiprintuvas TS-3

¢ Gniuzdymo jrenginys

e Kompiuteriné programa PicoScope

Sis testas skirtas nustatyti déziy atsparuma, gniuzdymui veikiant statine jéga (N,) ir aSine

deformacija (mm nuo i$orinio dézés auks¢io), gniuzdymo metu. Siuo testu galima nustatyti kokj
maksimaly apkrovimo svorj gali atlaikyti kartono ar gofruoto kartono dézé, siekiant apsaugoti
gaminj nuo deformacijos, t.y. Zinant koks krovinio svoris vienoje dézéje, kiek eiliy kraunama |
aukstj, galima parinkti reikalingg déziy iSdeéstyma, siekiant gauti reikiamg dézés tvirtuma. Testas

atliekamas kompiuterizuotu presu [14].
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Prie§ pradedant bandyma, jrenginys buvo sukalibruotas. Atlikus kalibravimg buvo
nustatytos perskai¢iavimo konstantos: deformacijos jégos konstanta 2,1326 N/mV, deformacijos
greicio - 1,67 mm/ms.

Bandinys dedamas ant gniuzdymo jrenginio plokStumos. Paleidus jrenginj jjungiama ir
kompiuteriné programa. Programoje nustatyta 5 s/div — 50s gniuzdymo matavimo greitis ir +
500mV matavimo diapazonas. Atlikus bandyma rezultatai i§saugomi. Tokiu principu, buvo atliktas
visy pakuoc¢iy gniuzdymo tyrimas. Siekiant jforminti rezultatus, matavimo vienetai buvo

konvertuoti: sekundes pavertéme milimetrais, o voltus — Niutonais.

a) b) C)

7 Pav. Jranga. a) statinis gniuzdymo jrenginys; b) tenzometrinis stiprintuvas TS-3; ¢) picoScop‘as
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8 Pav. Picoscope programos darbinis langas

2.3. Tyrimo rezultatai

Naudojant tyrimo metodikg apraSytg pirmajame skyriuje, buvo nustatyta, trijy gramatiry
230g/m?, 250g/m? ir 300g/m? , esiy kartoniniy bandiniy tipy: be papildomo bigavimo linijy, ir su
papildomomis 4-iomis, 6-iomis, 10 ir 12 bigavimo linijy, pakuoc¢iy atsparumas deformavimui, kai
pakuoté buvo gniuzdoma aSine statine apkrova. Visuose bandiniuose, atstumai tarp papildomy bigy,
atidéti proporcingai. Gauti, dézuciy gniuzdymo, rezultatai. Visuose eksperimentiniuose tyrimuose
buvo naudojama po 5 bandinius.

3-oje lentel¢je pateikiame kartoniniy pakuociy deformacija po gniuzdymo.
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Kartoniniy pakuoc¢iy deformacijos po gniuZdymo

3 lentelé

Pakuotés modifikacija

Deformuota pakuoté

Pakuotés tipas

250 g/m?
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3 lentelés tesinys

230g/m? kartoninés pakuotés gniuzdymo tyrimo rezultatai

Atlikus 230g/m? Kartoniniy pakuo&iy gniuzdymo tyrima, buvo nustatytos siy pakuodiy

didziausios deformacijos Frax jégos, bei deformacijos (3 lentelé).

4 lentelé

Pakuotés tipas Deformacijos éga Deformacia
| 167 5,8
1 189,4 59
1l 185,5 7
v 189,6 4,4
\Y 188 3,2
Vi 157 3

I$ Sios lentelés matoma, jog pakuotés, kurios buvo modifikuotos papildomomis lenkimo

linijomis, atlaiké didesnius apkrovimus, nei jprasta pakuoté. II ir IV tipo pakuotés atlaiké apie 11%

didesnes apkrovas nei jprasta pakuoté. Maziausia asiné deformacija buvo VI tipo pakuotéje, taciau

buvo panaudota ir maziausia deformacijos jéga. Didziausias apkrovas atlaikiusios Il ir IV tipo

pakuociy deformacija vidutiniskai sieké 4,88mm, tai 0,92 mm maziau, nei pirmo tipo pakuotés

deformacija be papildomo bigavimo linijy. Visi $io tyrimo duomenys pavaizduoti grafiskai (zr. 9

pav.).
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9 Pav. 230 g/m? gniuzdymo diagrama.

Lyginant I pakuote su II ir IV tipo pakuotémis, matyti jégos Fmax ir asinés deformacijos

skirtumas. Lyginamojoje diagramoje matyti, jog II tipo pakuoté, gniuzdymo metu pasieké apie 189

N jéga ir deformuojasi iki 6 mm. (zr. 10 pav.)
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10 Pav. 230 g/m? gramatiiros, pakuo¢iy gniuzdymo bandymo, lyginamoji diagrama: a) | ir I tipo;
b) Lir IV tipo




250g/m? kartoninés pakuotés gniuzdymo tyrimo rezultatai

Atlikus 250g/m? Kartoniniy pakuo&iy gniuzdymo tyrima, buvo nustatytos siy pakuodiy

didziausios deformacijos Fnax jégas, be didziausios deformacijos (5 lentelé).

5 lentelé

. Deformacijos jéga Deformacija
Pakuotés tipas Frax N Max, mm
I 212,7 3,9
1 212,7 3,2
11 218,8 3,3
v 197,7 2,9
\ 191,3 3,27
VI 208 4,6

I$ pateiktos lentelés matyti, jog pakuotés, kurios buvo modifikuotos papildomomis lenkimo

linijomis, taip pat atlaiké didesnius apkrovimus, nei jprasta pakuoté. III tipo pakuoté atlaiké apie 3%

didesnes apkrovas nei jprasta pakuoté (zr. 11 pav.). Didziausia pakuotés asiné deformacija buvo V

tipo pakuotése. Analizuojant rezultatus buvo gauta, jog VI tipo pakuoté, kuri turéjo daugiausia

papildomy bigy atlaiké tik 2% mazesne deformacija, nei I tipo nemodifikuota pakuoté, taciau

pastarosios deformacija buvo 0,7 mm mazesné. (zr. 13 pav.) Visy tipy pakuociy deformacija buvo

panasi. I ir II tipo pakuotés parodé vienodus rezultatus, tik skyrési asiné deformacija: Il tipo

pakuotés deformacija 18% mazesné. Sumazéjusias IV ir V tipo pakuociy gniuzdymo jégas jtakoja

papildomi bigai. Atkreipiant démesj j prie§ tai minétus 230m/g? pakuotés tyrimy rezultatus IV tipo

pakuociy gniuzdymo jéga skiriasi tik 5%. Taciau 250 gramatiiros pakuotés IV tipo bandinio

deformacija mazesné ir siekia 2,9 mm , o t.y. ~30% mazesn¢ uz 230 gramatiiros IV tipo bandinj.

(zr, 12 pav.) Gauti rezultatai pateikti grafiskai.
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11 Pav. 250 g/m* gniuzdymo diagrama.
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12 Pav. 230 g/m? gramatiiros, pakuoéiy gniuzdymo bandymo, lyginamoji diagrama: a) I ir 111 tipo;
b) lir IV tipo
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13 Pav. IV tipo lyginamoji bandiniy diagrama

300g/m? kartoninés pakuotés gniuzdymo tyrimo rezultatai

Atlikus S$ios rusies kartoniniy pakuo¢iy gniuzdymo tyrimg, buvo nustatytos Siy pakuoCiy

didziausios deformacijos Frnax jég0s, be didziausios deformacijos (6 lentelé).

6 lentelé

‘g Deformacijos jéga Deformacija
Pakuotés tipas Fra N Max, mm

| 2779 7,85

1 312,6 6,8
11 278,7 7,5
1\ 258,7 3,2

V 280,2 3,5
VI 276,7 5,9

6-0je lenteléje pateikti rezultatai. Didziausig apkrova atlaiké II tipo pakuoté su papildomais

bigais. Ji atlaiké 11% didesne apkrovg uz I tipo pakuote (7r.13 pav.) deformacija- 6,8 mm.

Didziausig deformacija pasieké I tipo pakuoté — 7,85 mm, t.y. apie 13,4% mazesné uz II tipo

pakuotés deformacija. Taciau gniuzdymo jéga, I tipo pakuotéje ~11% mazesné. PanaSias apkrovas

atlaiké III ir VI tipo pakuotés, taciau skyrési deformacija. VI tipo pakuotéje deformacija apie 23%

mazesné nei pastaryjy I ir 111 tipo pakuotés.
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Lyginant visy trijy gramattry didziausias apkrovas, 300 gramatiiros II tipo pakuoté atlaike
30% didesnes apkrovas uz 250 gramatiros III tipo pakuote, ir 40% uz 230 gramattros II ir IV tipo

pakuotes. Taciau didziausia deformacija pasiekta 300 gramatiiros II tipo pakuotéje — 6,8 mm.

350
< 30 -
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8o
] 250 |
o —_—
£ 200 Il
% —_—l
150 -
5 v
‘S 100 - —_—
o
—_—VI
50
0

Deformacija , mm

14 Pav. 300 g/m’ gniuzdymo diagrama.

Apibendrinant visy trijy tipy gramatiiros pakuociy gniuzdymo tyrimg, buvo nustatyta, jog
papildomos bigy linijos pridéjo atsparumo statinéms deformacijoms. Siekiant pakuotei suteikti
atsparumo gniuzdymui, ir patogumo vartojimui. Papildomos lenkimo linijos suteikty standumo ir
tvirtumo pakuotéms. Tyrimas parodé, jog ne visais atvejais, papildomos lenkimo linijos suteikia
standumo pakuotéms. Visose trijose gramatiirose, maziausias apkrovas atlaiké VI tipo pakuotés.
Akivaizdu jog papildomos 12 bigo linijy pridéjimas, susilpnina mechaninj atsparuma. I$ visy atvejy
galime i$skirti I, III ir IV tipo pakuotes, kurioms buvo pridétos papildomos 4 ir 6 lenkimo linijos,
su skirtingomis linijy pozicijomis. Maziausia pakuoc¢iy deformacija buvo pasiekta 250 gramattiros
pakuoteje — 3,3 mm o t.y. 28% mazesné uz 230 gramatiiros II ir IVtipo ir 51% uz 300 gramatiiros II
tipo pakuote.

Pagrindziant temos aktualuma, Sie rezultatai parodo, jog galima naudoti 250 gramatiiros
pakuotes, kurios pakankamai apsaugos viduje esan¢ius produktus. Tyrimo metu buvo nustatyta, kad
pridéjus papildomy bigo linijy, atsparumas mechaniniams poveikiams padidés. Naudosime kartona,

kuris iSnaudoja maziau gamybos resursy. Atitiksime Direktyvos 94/62/EB straipsnio reikalavimus.
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15 Pav. Palyginamoji gniuzdymo diagrama
2.4. ISvados

[Sanalizavus gautus rezultatus, nustatyta, kad 230 gramatiiros pakuotése, II ir IV tipo
pakuotés, atlaiké 10% didesnes apkrovas, nei I tipo, be papildomy bigy pakuoté. Il ir IV tipo
pakuociy gniuzdymo deformacija sieké ~5 mm.

[Sanalizavus gautus rezultatus, nustatyta, kad 250 gramatiiros III tipo pakuote atlaike 3%
didesnes apkrovas nei I tipo pakuotés. III tipo pakuotés deformacija sieké 3,3 mm.
[$analizavus gautus rezultatus, nustatyta, kad 300 gramatiros II tipo pakuoté atlaiké 11%
didesnes apkrovas, uz I tipo pakuotg. II tipo pakuotés deformacija sieké 6,8 mm, o t.y. 13%
mazesne uz I tipo pakuotés deformacija.

. Apibendrinant gautus rezultatus, galima teigti, jog papildomos bigy linijos pagerino
pakuotés atsparumg mechaniniam poveikiui. Visais atvejais pastebéta, jog I, 1 ir IV tipo
pakuociy gniuzdymo jéga Fnax, didesné 10%, 3% ir 11%, prie atitinkamy gramatiiry.

. Pagal i8sikeltus tikslus ir uzdavinius, siekiant sumazinti naudojamy medziagy resursus,
sitilau rinktis 250 gramatiiros kartong. Gaminant pakuotes i$ §io kartono ir suteikiant I1I tipo
papildomy bigavimo linijy, pasickiame optimalig gniuzdymo jéga ir deformacija. Sios

pakuotés apsaugos viduje esantj turinj, jo nepazeisdami.
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3. TECHNOLOGINE DALIS

3.1. Technologinio proceso projektavimas

Pagal turimg jrangg ir technologines galimybes jmoné gamina kartotines pakuotes: ryziy,
kavos, arbatos, vaisty pakuotés ir kt. Siy produkty gamyboje panaudojami visi biitini technologiniai
procesai. Visg gamybos eiga nuo uzsakymo priémimo iki pagamintos produkcijos supakavimo
atspindi technologiné schema. ISleidziamos produkcijos charakeristikos pateiktos 8-oje lenteléje, o
gamybiné uzduotis 9-oje lenteléje. Gamybos uzduotis parenkama taip, kad bty iSnaudotos spaudos

galimybés.

Uzsakymo priémimas
Teksto redagavimas + lliustracijy paruos$imas

Adobe Photoship CS5
 Maketavimas  %_/
CorelDraw X 5
|1
+‘

Lankavimas ir
rastravimas

[ i

Spaudos formy gamyba
CtP badu

Screen Agfa

|
V‘
Spausdinimas

KOMORI Lithrone G40

v

Kokybés kontrolé < €——|  Kokybeés kontrolé

GretagMacbeth D19C

v

Folijavimas

YAWA TYM790
[ i

ISkirtimas/bigavimas

ALPHA Luna 106

ISémimas i$ lanky

ﬁ

Shaghai YAWA ZH800B
+<
Pakavimas

*i

UZsakymo atidavimas
uzsakovui

16 Pav. Gamybos proceso technologiné schema
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Zemiau, kaip pavyzdys, pateiktas vaisty pakuotés pakuotés iskloting (17 pav.) , punktyrinés
linijos Zymi, lenkimo vietas. 18 pav. pavaizduotas pakuotés iSdéstymas spaudos lanke, atvaizdas
su matmenimis.
188mm

N
\ 4

17 Pav. Pakuotés iSklotiné

700 mm

v

500 mm

235 mm

18 Pav. Pakuotés iSdéstymas spaudos lanke
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3.1.1. Ofsetinés spaudos produkcijos darby apimties skai¢iavimas

8 lentelé
ISleidziamos produkcijos charakteristikos
lliustrac.| Teksto
. . Produk- Pava- | b dja- Tirazas,| Spaus- | Spal- | Srifto | uzima- |[uZima-| Iliustra- Produk-
Eil.| Produkcijos cijos dinimy . - . X . . cijos
. piy | tukst. | dinimo |vingu-|kégelis,| mas | mas cijy.
Nr.| pavadinimas | formatas, | sk. per _ . _“. | kartonas,
skai¢ius| egz. | budas | mas [punktais| plotas, |plotas,| pobudis 2
cm metus % % g/m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 MC
Ryziy 342xa54| 150 | 1 | s0 |OFeinel 551 10 | 50 | 50 |Rastrine | Mirabella
pakuoté sp. Kreidinis,
300
2Kavos Ofsetiné Alaska
. 29,8x34,4| 90 1 60 |~ oS¢ 540 | 10 20 | 50 |Rastriné | Kreidinis
pakuoté sp.
300
3 MC
Arbatos Ofsetiné .. | Mirabella
bakuote 23,5x43,7 45 1 20 sp. 5+0 9 50 35 | Rastriné Kreidinis,
300
41 . . Alaska
Vaisty 188x235| 100 | 1 | 25 |[OF¢in®l 501 o | 45 | 35 |Rastrine | Kreidinis,
pakuoté sp. 300
5|Aroma Gold Ofseting Alaska
kavos 29,8x34,4| 150 1 40 s 5+0 9 15 55 | Rastriné | Kreidinis
akuoté - 250
6|~ .. . Arktika
Cikorijos | g 639 | 130 | 1 | 100 |OFCW¢| 50| g | 15 | 10 |Vektoring| Kreidinis
pakuot sp.
300
Tls. o . . Alaska
pirdies 18y | 19 g4035( 95 | 1 | 35 [OFeCtn®) 551 g | 15 [Vektoring| Kreidinis
pakuoté sp. 275
8Ryziy Ofseting Arkika
pakuoté su 34,2x45,4 90 1 35 s 5+0 10 30 50 | Rastriné | Kreidinis,
papild. Big. P. 250
9RyzZiy Ofseting Arkika
pakuoté su 34,2x45,4 90 1 35 5+0 10 30 50 |Rastriné | Kreidinis,
. . sp.
papild. Big. 300

Isleidziamos produkcijos charakteristikose pateikiamos produkcijos — pakuociy isklotiniy
formatai. Naudojamos pagrindinés 4 spalvos (CMYK) ir kaip papildoma spalva pridedamas lakas.

Kartoninéms pakuotéms spausdinti naudojami dviejy riiSiy kartonai: MC Mirabella GD2,
Alaska ir Arktika

MC Mirabella GD2 makulatiirinis, vidutinio purumo vienpusio kreidavimo kartonas. Kita
pusé pilka. Sis popierius gaunamas i§ perdirbtos makulatiiros.[15]

Alaska GC2 - C2, virsutiné pusé kreiduota 2 kartus, apatiné nekreiduota, kreminé.[16]

Arktika GC2 kreiduotas pakavimo kartonas, kreminio atspalvio apatiniu pavir§iumi. FBB
tipo daugiasluoksnis kartonas, pagamintas iS balintos celiuliozés ir balintos cheminés

termomechaninés masés, kurio viena pusé¢ kreiduota du kartus, kita - vieng karta.
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9 lentelé

Gamybiné uzduotis produkcijos spausdinimui

Pava. .. ... |Prive- .. o
. | Formatas, | o, ™ Produkcijos | ., Viduti- o | Metinis spaudos lanky Menglslipi'vmlf?kat
Eil| Produkcijos | cmiir | apimtis | nis : Kiekis. tiikst Spaudy kiekis, tukst.
o per takst. . | koefi- » tukst. egz. eqz
Nr.pavadinimas| lanko me- spaudos egz spalvin- cien- 9z
dalis tus lankais " |gumas tas | fiziniy salyginiy fiziniy | salyginiy
1 2 3 4 5 6 7 8 |9=4x5x6| 10=8x0 | 11=7x9 | 12=8x11
Ryziy
1 . 50x70/2 | 150 0,5 50 5 |065| 3750 24375 18750 | 121875
pakuote
o | Kavos 50x70/2 | 90 05 60 5 |065]| 2700 1755 13500 8775
pakuoté
3| AArbatos 50x70/4 | 45 0,25 20 5 |o065| 225 146,25 1350 877,5
pakuoté
Vaisty
4 . 50x70/4 | 100 0,25 25 5 |065| 625 406,25 3125 | 2031,25
pakuoté
Aroma
5 Ea‘il'gs 50x70/2 | 150 0,5 40 5 |065| 3000 1950 15000 9750
pakuoté
g| Cikoriios | o5 76/10 | 130 0.1 100 5 |065| 1300 845 6500 4225
pakuot
Sirdies
7| lagy 50x70/8 | 95 0,125 35 5 | 065| 41563 270,2 2078,13 | 1350,9
pakuoté
Ryziy
8 gglg‘ill‘étesu 50x70/2 | 90 0,5 35 5 |065| 1575 1023,8 7875 5118,8
Big.
Ryziy
9 gglgﬁgtesu 50x70/2 | 90 05 35 5 |o065| 1575 10238 7875 | 51188
Big.
Viso: 15165,63 98578 7605313 | 492878

Popieriaus formatas 50x70 cm gaunamas padalinus uzsakoma popieriy (70x100 cm) i dvi
dalis. Sis formatas pasirinktas dél to, kad daugumai gaminamy gaminiy gaunamos maZzos nuobiros.
Taip pat svarbi plauseliy kryptis. | spaudos masing lapas turi keliauti iSilgai plauseliy krypties, kitu

atveju pakuotés nesudarys norimos formos.

Produkcijos apimtis spaudos lankais apskaic¢iuojama pagal (1) formulg.
LASL= Nps X Np 1)
Npsl — Leidinio puslapiy skaicius
ND — vienoje lapo pusé¢je telpantis daliy (puslapiy) skaicius
Privedimo koeficientas gaunamas pasirinktg lapo formatg (50x70) dalinant i§ standartinio

lapo formato (60x90)
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10 lentelé

Spaudos formy skaic¢iavimas

Eil . - Formatas, cm ir | Pavad. sk. per Leidinio Metinis
' Produkcijos pavadinimas o o spaudos formy | spaudos formy
Nr. lanko dalis metus L L
kiekis, vnt. kiekis, vnt.
1 2 3 4 6 7=46
1 Ryziy 50x70/2 150 4 600
pakuoté
2 Kavos pakuoté 50x70/2 90 4 360
3 Arbatos pakuoté 50x70/4 45 4 180
4 Vaisty pakuoté 50x70/4 100 4 400
5 Aroma Gold kavos 50x70/2 150 4 600
pakuoté
6 Cikorijos pakuot 50x70/10 130 4 520
7 Sirdies lasy pakuoté 50x70/8 95 4 380
Ryziy
8 pakuoté su papild. Big. 50x70/2 %0 4 360
Ryziy
o pakuoté su papild. Big. 50x70/2 %0 4 360
3.1.2. Spaudos baras

Po dizaino ir maketavimo darby, produkto maketas siun¢iamas j spaudos formy gamybos
barg. Atlickami lankavimo bei rastravimo darbai. Pagamintos spaudos plokstés keliauja j spaudos
bara gamybiniame padalinyje. Siame bare atliekamos spausdinimo bei lakavimo dispersiniu bei UV
laku operacijos. Naudojama Komori Corporation G40 5 sekcijy + lakavimas spaudos masing. Sio
jrenginio techninés charakteristikos pateiktos 1 priedo 1-oje lenteléje.

Kokybés kontroliavimui naudojama, vizualiné bei aparatiiriné kokybés kontrolé.
Atspaudams tikrinti naudojamas rankinis densitometras Gretag Macbeth D19C. Prietaiso techninés
charakteristikos pateiktos 1 priedo 5-oje lenteléje.

Spaudos jrenginio Komori Lithrone G40 metinés gamybos apimties skaifiavimas
spausdinimo darbams pateiktas 11 lenteléje.

Spaudos masinoje Komori Lithrone G40 jdiegtas automatinis dazy aparato plovimas. Visos
sekcijos plaunamos vienu metu ir tai uztrunka 9,6 min. (0,16 val.). Spaudos masinoje jdiegtas
pusiau automatizuotas spaudos formy pritaisymas ir vidutiniskai uztrunka 7,8 min (0,13 val.) vienai
spaudos formai.

Laiko norma 1000 atspaudy atspausdinimui nustatoma pagal spaudos masiny naSuma, kuris
maksimaliai yra 16500 atspaudy per valandg. Imama, kad masina dirba 75% nasumu, t.y.
atspausdina 12375 atspaudy per valanda. Apskai¢iuojama, kad 1000 atspaudy atspausdinti uztrunka
0,08 val.

Metinis formy pritaisymy skai¢ius randamas sudauginus pavadinimy skaiciy,

skaitmeniniai montazai ir vidutin] spalvinguma (jvertinus laka kaip spalvg). Renkameés UV laka ir
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dispersinj. Kadangi pakuotés lakuotos, o viena du kartus, tad ir lakavimui prireiks formy. Lakavimo

funkcija, kaip papildomas spalvas, kadangi tai vyksta spaudos masSinoje jmontuotoje sekcijoje,

pridéjome prie vidutinio spalvingumo.

Spaudos cecho metinés gamybos apimties skai¢iavimas

11 lentelé

Laiko Metiné N Laiko
Produkcijos ... | norma uz Formy | Laiko | Metiné Metinis | norma Metiné Metin¢ laiko
L. . Pava- | Apimtis y duotis | . . . . | spaudos | 1000 | . ) norma
Eil|pavadinimas| ,. . dazy . |pritaisy-| norma |uZduotis uzduotis v
. dinimy|spaudos. dazy - L lanky | atsp. paruoS§imui ir
Nr{ ir formatas, .| aparato my sk., |pritaisy-|pritaisy-| . . spaus- L
sk. | lankais .. |aparato . . kiekis, [spausd-|,.”t """ |spausdinimui,
cm plovimui, vnt. | mui,h | mui,h | __ o ldinimui, h
h plo- tukst.egz. | inimui, h
vimui, h h
1 2 3 4 5 6=3x5| 7 8 |9=7x8| 10 11 [12=10x11] 13=6+9+12
1 ?gﬁ‘;té 150 | 05 0,16 24 | 600 | 0,13 | 78 3750 | 0,08 | 300 402
2
pK;lz’fjté 9 | 05 | 016 | 144 | 360 | 013 | 468 | 2700 | 008 | 216 2772
3 I’;‘;Ejg‘iz 45 | 025 | 016 | 72 | 180 | 013 | 234 | 225 | 0,08 18 48,6
4 ;’;ﬁi‘ie 100 | 0,25 | 0,16 16 400 | 013 | 52 625 | 0,08 50 118
5| Aroma
Ea‘il'gs 150 | 05 0,16 24 600 | 0,13 | 78 3000 | 0,08 | 240 342
pakuoté
6 g;tﬁggos 130 | 01 | 016 | 208 | 520 | 013 | 676 | 1300 | 008 | 104 192.4
7| Sirdies
lasy 95 | 0,125 | 0,16 | 152 | 380 | 0,13 | 494 | 41563 | 0,08 | 33,25 97,85
pakuoté
8| Ryziy
1;’3‘;;3? 4 | 9 | 05 016 | 144 | 360 | 013 | 46,8 | 1575 | 0,08 | 126 187,2
Big.
9| Ryziy
531;‘;‘;‘; 4 | 9 | 05 016 | 144 | 360 | 0,13 | 46,8 | 1575 | 0,08 126 187,2
Big.
Viso: 1852,45

3.1.2.1. Technologiniy procesy kokybés kontrolé

Atspaudo kokybé labai priklauso nuo paruoSiamyjy darby iki spausdinimo proceso metu,

spausdinimo proceso, spaudos masinos techninés priezidiros ir naudojamu medziagy, pavyzdZiui,

popieriaus ir dazu. Galutiné atspausdintos produkcijos kokybé priklauso nuo baigiamyjy procesu ir

jrangos [17]

Spaustuveje svarbu iSgauti tokj rezultata, kurio reikalauja uzsakovas. DaZzniausiai tai

atspaudo visiskas atitikimas uzsakovo duotam pavyzdziui. Spaudos proceso metu, kokybé gali biiti

uztikrinama vizualiniu, arba aparatiiriniu kontroliavimu. Spausdinimo kokybé daznai tikrinama
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vizualiai. Siuo biidu nustatomas ar gautas atspaudas yra tapatus uzsakovo pateiktam. Tadiau
spaudéjas neapsiriboja vien vizualiniu kokybés kontrolés metodu. Spalvy suvokimas subjektyvus
dalykas, tad kiekvienas zmogus spalvas suvokia skirtingai, todél aparatiriné kokybés kontrolé gali
uztikrinti vieningg vertinimg. Naudojant vien vizualinj kokybés kontrolés metoda, uztrunka spaudos
procesas, taip pat gaunama daugiau broko. Tad aparatiriné kokybés kontrolé¢ jmonéje, daug
nasesng, ir pagaminama maziau broko.

Ant kiekvieno atspaudo lapo yra kontrolinés skalés, kuriose pavaizduoti 100, 80 ir 40 %
dengimo laukeliai. Jie skirti kontroliuoti pavirSiaus dengimg dazais (100%) ir rastro tasko
i$siplétima (40 ir 80 %), Kontroliuojant Sias skalias, su aparatira, t.y densitometru, uztikrinsime
spaudos kokybiskumg. Taip pat yra ir pilkos spalvos balansg kontroliuojantys laukeliai. Labai
svarbu tirazo spausdinimo metu kontroliuoti rastriniy elementy dydzio pakitimg, lyginant su jy

dydziy fotoformoje ar ant atspaudo.

A c100% M100% Y100% K100%

CB0% CIBPS MAPS MEDN MINS T48% YBO%N YIONS K@% NOIN N100%

T .

4 pav. Kontrolings skalés. a) 100% dengimas. b) 40, 80 ir 100 % dengimo.

Taip pat naudojamos lygiavimo (centravimo zymés). Jos naudojamos tam, visos spalvos

biity uZnestos toje pacioje vietoje ir atspaudas tapty kokybiskas.

20 Pav. Lygiavimo (centravimo) Zymé. a) nesutampancios b) sutampancios.
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Kitas spaudos kokybei svarbus veiksnys — zaliavy bei medziagy kokybé. Kadangi pagrindiné veikla
pakuociy spausdinimas, tad pagrindiné zaliava — popierius. Popieriaus laikymo salygos svarbus
faktorius spaudos kokybei. Palankiausia oro temperatiira sandélyje turéty biiti 18-21 °C, santykiné
oro dregme — 40-60 %. Labai svarbu iSlaikyti pastovig oro temperatiirg. ISvengiant skersvéjy,
staigiy oro salygy pokyciy, tiesioginiy saulés spinduliy. Kadangi oro salygas reguliuoja patalpy
drékinimo ir Sildymo sistema, tad popierius dél jvairiy oro pokyciy gali deformuotis. Gali pasikeisti
popieriaus pavirSiaus savybés. Popierius gali blogiau priimti dazus, kilti problemy su jgertimi. Tad

dél $iy veiksniy galimai atsiranda ir broko.

3.1.3. Darbuy po spaudos baras

Darby po spaudos bare atlieckamos technologinés operacijos po spaudos ir lakavimo,
reikalingos kiekvienam gaminiui pagal technologing schema. Skaifiuojant laiko normas, imama,
kad jrenginiai dirba 75 procenty pajégumu.

Metalizuotos polimerinés plévelés presavimui naudojama YAWA TYM790, folijavimo
masina, charakteristika pateikta 1 priedo 2-oje lentel¢je. Metalizuota polimerine plévele padengsime
vieng pakuote, tad metin¢ laiko norma plévelés presavimui nebus didel¢. Kadangi, pasirinktame
formate iSdéliotos 4 pakuotés tad vienu metu prispaudziant reikalinga 72 ir 80 cm plocio

metalizuota folijos plévele, kuri dalinai padengia pakuotés iSore.

12 lentelé

Darbo imlumas polimerinés metalizuotos plévelés presavimui prie virSeliy per metus

. " Produkcijai skirto | Polimerinés Metinis Laiko norma 1000 Metiné laiko
Eil.| Produkcijos S L . spaudos lanky .
L popieriaus plévelés plotis, C atsp. plévelés norma
Nr.| pavadinimas kiekis, tukst. . L . .
formatas, cm cm vt pripresavimui, h pripresavimu, h
1 2 3 4 5 6 7=5x6
1| Aroma Gold 50x70 72 3000 0,033 99
kavos pakuoté
2 | Ryziy 50x70 80 3750 0,033 123,75
pakuoté
3 | Kavos pakuoté 50x70 80 2700 0,033 89,1
Viso: 311,85

Darbo imlumas lapy iSkirtimui metus

Produkcijos iSkirtimui naudojama Alpha Luna 1006 automatiné iskirtimo masina. Jrenginio
charakteristika pateikta 1 priedo 2-oje lenteléje. Visa produkcija yra pakuotés, tad kiekvienai

skirtingo formato pakuotei reikés skirtingy formy pritaisymas.

Laiko norma 1000 lapy iskirtimui imama, kad jrenginys dirbo 75% pajégumu.
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Darbo imlumas produkcijos iSkirtimui

13 lentelé

] . Isikreirtamlq Pritaisvm Laiko norma Metiné Laikonorma | Metiné laiko

Eil. PrOdU_k(_:UOS in)SISise :;lsm:tpilli sk:i?:?usq vienam pri- | uzduotis pri- | 1000 lapy norma lapy

Nr. | pavadinimas S P ’ taisymui, h | taisymui, h | iskirtimui,h | igkirtimui, h

tukst.vnt.

1 2 3 4 5 =45 7 8=6+(3x7)

1| Ryziy 3750 150 05 75 0,17 7125
pakuoté

2
Kavos 2700 90 05 45 017 504
pakuoté

3
Arbatos 295 45 05 225 0,17 60,75
pakuote

4 .
Vaisty 625 100 05 50 0,17 156,25
pakuoté

5 | Aroma Gold
kavos 3000 150 0.5 75 0.17 585
pakuoté

6 | Cikorijos 1300 130 05 65 0,17 286
pakuot

7 M. . v
Sirdies lasy 415,63 95 0,5 475 0,17 118,16
pakuoté

8 | Ryziy
pakuoté su 1575 90 0,5 45 0,17 312,75
papild. Big.

9 | Ryziy
pakuoté su 1575 90 0,5 45 0,17 312,75
papild. Big.

Viso: 3048,16

Po iskirtimo gaminiai turi bati atskirti nuo likusios lanko dalies. Si operacija atliekama

rankomis. Darbo imlumas §iai operacijai apskaiciuotas 14 lentel¢je

14 lentelé
Darbo imlumas iskirtos produkcijos i§émimui i§ lanko per metus
) . Is.‘ke.rtamu - Laiko norma | Laiko norma Metiné¢ laiko
Eil. Produkcijos kPOE'l eriaus lapy Pa\./Va.dmlmq vienam lankui 1000 lapy norma i$émimui
Nr. | pavadinimas lekis per metus, | skaiCius, vat. | " h isémimui, h i% lanky, h
tukst.vnt.

1 2 3 4 5 7 8=3x7

1 -
Ryziy 3750 150 0,0012 1.2 1275
pakuoté

2 | Kavos pakuoté 2700 90 0,0012 1,2 11475

3
Arbatog 225 45 0,0012 1,2 195
pakuote

4 | Vaisty pakuoté 625 100 0,0012 1,2 945

5
Aroma Gold ) 3000 150 0,0012 1,2 337,55
kavos pakuote

5 T Cilearii
Cikorijos 1300 130 0,0012 12 270
pakuot
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14 lentelés tesinys

7 . . W
Sirdies lasy 415,63 95 0,0012 12 510
pakuoté

8 | Ryziy
pakuoté su 1575 90 0,0012 1,2 3600
papild. Big.

9 | Ryziy
pakuoté su papild. 1575 90 0,0012 1,2 3600
Big.

Viso: 11880

Paskutiné vykdoma operacija- produkcijos suklijavimas. Si operacija vykdoma naudojant
klijavimo jrenginj Shaghai YAWA ZHB800B , kurios techninés charakteristikos pateiktos 1 priedo 4-
oje lentel¢je. Darbo imlumas, pakuoc¢iy suklijavimui, pateiktas 15 lentel¢je.

Laiko norma 1000 suklijuoti imama, kad jrenginys dirbo 75 procenty pajégumu.

15 lentelé
Darbo imlumas iSkirtos produkcijos suklijavimui per metus
.. Laiko norma . Metiné
. 3 Tirazas, Pavadinimy | Produkcijos vienai Laiko norma | uzduotis
Eil.|  Produkcijos tiikst. skaitius, per | kiekis 1000 | - i 1000 vnt. 1000
Nr. pavadinimas Egz. metus. vnt. ProguKciy suklijavimui, h| klijavimui,
suklijuoti, h h
1 2 3 4 5=3x4 6 7 8=5x7
1| Ryzig 50 150 7500 0,004 0,075 562,504
pakuoté
2
Kavos pakuoté 60 90 5400 0,004 0,075 405,004
3 | Arbatos pakuoté 20 45 900 0,004 0,075 67,504
4 | Vaisty pakuoté 25 100 2500 0,004 0,075 187,504
5 | Aroma Gold 40 150 6000 0,004 0,075 450,004
kavos pakuoté
6
Cikorijos pakuot 100 130 13000 0,004 0,075 975,004
7| Sirdies lasy
. 35 95 3325 0,004 0,075 249,38
pakuoté
8 | Ryziy
pakuoté su 35 90 3150 0,004 0,075 236,25
papild. Big.
9 | Ryziy
pakuoté su 35 90 3150 0,004 0,075 236,25
papild. Big.
Viso: 3369,41
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Darbo imlumas brosiiiry pakavimui per metus

16 lentelé

. B Pavadinimy Tirasa Prolfl l:'ficuos Paky Laiko norma Metiné
Eil. Produkcijos skaiCius per| vsr;t vieria?nz que kiekis, | vienam pakui uzduotis
Nr. pavadinimas metus S vnt PAKE, | tiikst vnt. supakuoti, h | pakavimui, h

1 2 3 4 5 6=(3x4)/5 7 8=6x7

1| Ryziy 50 7500 500 750 0,16 120

pakuoté

2 | Kavos pakuoté 60 5400 500 648 0,16 103,68

3 | Arbatos pakuoté 20 900 600 30 0,20 6

4 | Vaisty pakuoté 25 2500 1700 37 0,25 9,25

5 Aroma.Gold kavos 40 6000 500 480 0,16 76.8

pakuoté

6 | Cikorijos pakuot 100 13000 1000 1300 0,16 208

7| Sirdies lagy pakuoté 35 3325 1700 69 0,25 17,25

8 | Ryziy

pakuoté su papild. 35 3150 500 221 0,08 17,68
Big.
9 | Ryziy
pakuoté su papild. 35 3150 500 221 0,06 13,26
Big.
Viso: 1162,34

3.1.4. Reikiamo jrenginiy ir darbuotoju kieko skaifiavimas

Suprojektavus technologinj procesa, reikia iSsiaiSkinti, numatytai gamybos apimciai,

reikalingg jrenginiy bei personalo kiekj.

Irenginiy skai€iavimui reikalingi Sie pradiniai duomenys:

reziminis jrenginio darbo laiko fondas Fi;

irengimy laiko ir i8dirbio normos, atliekant technologines operacijas;

jrengimy apkrovimo dydis.

Reziminis jrenginio darbo laiko fondas apskai¢iuojamas pagal formule:
FI’:[(DdXtV)' Dprs“vXA] xp, h
Dy =Dk-Dis-Dsy

Fi-reziminis jrenginio darbo laiko fondas, h

Dg-darbo dieny skaicius per metus — 252d.

ty-pamainos darbo trukmé (7,4 val. dirbant su kompiuterine jranga, 8 val. — su visa kita jranga), h

Dprv-prieSventiniy dieny skaicius; 6

A-prieSventinés dienos pamainos trukmeés sutrumpinimas (dazniausiai A=1), h

p-pamainy skaicius; 1 p.
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Dy-metinis kalendoriniy dieny skaicius; 365
Dis-metinis iSeiginiy dieny skaicius; 113

Dg,-metinis $ventiniy dieny skai¢ius; 15

8-0je lenteléje pateiktas jrenginiy darbo laiko fondo skai¢iavimas. Réziminis jrenginiy darbo
laikas fondas F=[(252x8)- 6x1]x1=2010val. Duomenys apskai¢iuoti imamai pagal 2017-yjy mety

darbo laiko kalendoriy. Dirbama viena pamaina.

17 lentelé
Irenginiy darbo laiko fondo skai¢iavimas
Irenginiy prastf).\ios dél remonto ir [renginio | Metinis .Meti.ni.s
apziiiry, h N . .| Irenginio
Eil. - . Te, ) teChml?gmlq IENgMIO | 4o b aiko
NI Jrenginio pavadinimas | F, h m dél remonto dél apziary | N, % sustojimy darbo laiko fondas su
laikas per |fondas Fy,, personalu
fi f, trem f, metus fy, h h Fuo, h
1 2 3 4| 6 | 7 |sBe6+7| 9 10 1| B 13=3g
KOMORI Lithrone
G40, 5
1| sekcijy+lakavimas 2010 18| 54 30 199 75 4 80,4 1655,6 1811
ofsetiné spaudos
masina
Alpha Luna 106
2 | automatiné iskirtimo (2010(15| 30 15 95 20 3 60,3 1834,7 1915
masina
YAWA TYM790,
3| folijavimo, kogrevo  {2010|14| 28 12 85 21 3 60,3 1843,7 1925
masina
Shaghai YAWA
ZH800B Dézuciy
4| formavimo 2010(15| 22 16 73 19 2 40,2 1877.,8 1937
(lankstymo ir
klijavimo) masina

Te — jrenginiy tarnavimo laikas, metais;

f; — einamasis remontas, h. (Yra atlickamas vieng kartg j metus, i$skyrus tuos metus, kaip atlickamas
kapitalinis remontas.)

fo — patikrinimas, h. (Yra vykdomas tris kartus j metus, iSskyrus tuos metus, kaip atlickamas
kapitalinis remontas. | lentele yra jraSomas bendras trijy patikrinimy laikas.)

trem — Metinis remonto laikas, h

trem = fi + fr + fp, D

fo — apzitros, h. (Yra atlickamas septynis kartus j metus. | lentele yra jraSomas bendras septyniy
patikrinimy laikas.)

n — koeficientas, jvertinantis papildomg laiko fondg (n=1+4%);

tps — jrenginio papildomy sustojimy laikas, h;

tis — jrenginio technologiniy sustojimy laikas, h;
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ts

B _Frxnh

pPs 100

Fm- metinis jrenginio darbo laiko fondas, h;

Fmp- metinis jrenginio darbo laiko fondas su personalu, h;

18 lentelé
Irenginiy kiekio skai¢iavimas
Eil, Irenginio pavadinimas Metiné laiko dl;/iggnli’alsl igelflg:ég; Normy vykdymo frenginly Heids
Nr. gmiop norma, M, h Fon " | koeficientas, Ky, | SkaiGiuotas | Priimtas
ms
1 2 3 4 5 6=3/(4x5) 7
1 | KOMORI Lithrone G40, 5 sekedjy + 1852,45 1655,6 11 1,017 1*
lakavimas ofsetiné spaudos masina
2 Alpvha Luna 106 , automatiné iSkirtimo 304816 18347 11 151 1%
masina
3 YA}(VA TYM790, folijavimo, kogrevo 311,85 18437 11 0,154 1
masina
Shaghai YAWA ZH800B Dézuciy
4 | formavimo (lankstymo ir klijavimo) 3369,41 1877,8 1,1 1,631 1*
masina

*Priimama po vieng jrenginj, nes jmon¢ dirbs dviem pamainomis.

Irenginiy kiekis skai¢iuojamas pagal formulg: N;=M/(Fx Kon)

Atlikus skai¢iavimus, pagal metine laiko normg, gauname jrenginiy kiekj. D¢l dideliy tirazy

reikalingos dvi spaudos masinos, iSkirtimo masinos ir klijjavimo jrenginiai. Folijavimo jrenginio

reikés vieno. Kadangi jmoné¢ dirbs dviem pamainomis, tad jrenginiy pakaks po viena.

Reikiamy darbuotojy skaiciaus skaiciavimas

19 lentelé

il ) Metini.s jrenginio Apskaiiuotas Pagrin_dinis Darbuotojy skaitius
Nr. Profesija darbo laiko fondas su | jrenginiy kiekis, d_arbuotOJo darbo Skaisiuotas | Priimtas
) personalu, Frp h N laiko fondas, Fe, h
1 2 3 4 5 6=(3x4)/5 7
1 | Spaudéjas 1811 1,017 1728,6 1,07 2
2 Kirtéjas 1915 1,51 1728,6 1,67 2
Metalizuotos plévelés
3 | prispaudimo jrenginio 1925 0,154 1728,6 0,17 1
operatorius
4 | Klijuotojas 1937 1,631 1728,6 1,83 2

Reikiamas darbuotojy skaicius apskaic¢iuojamas pagal formule: Ryarn=(FmpxN;)/ Fes
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20 lentelé

Reikiamy darbuotojy (rankiniam darbui) skaiciaus skai¢iavimas

Eil, . Metiné laiko Pagrindinis darbuotojo darbo | Darbuotojy skaicius
Profesija . — —
Nr. norma, M, h laiko fondas, Fet, h Skai¢iuotas | Priimtas
1 2 3 4 5=3/4 6
1 Pagalbiniai darbininkai isémimui i$ 9840 1728,6 5,69 6
lanky
2 Pagalblq!s darblnlr)kas_ suklijuotos 1162.34 17286 0.67 1
produkcijos pakavimui

Pagrindinis (naudingas, efektyvus) darbuotojo darbo laiko fondas apskaiciuojamas pagal
formulg:

Fer= Fr(1-ky), h
Fer-pagrindinis (naudingas, efektyvus) darbuotojo darbo laiko fondas, h
Kn-koeficientas, parodantis darbo laiko nuostolius, esant darbuotojy atostogoms 24 darbo dienos
(k,=0,14)

Spaudai reikalingi du spaudéjas, du specialistai produkcijos iSkirtimui, taip pat du
produkcijos suklijavimui ir produkcijos supakavimui j dézes. Metalizuotos plévelés prispaudimui

prie pavirSiaus pakanka vieno specialisto. Daugiausia darbuotojy reikalinga rankiniam darbui.

3.1.5. Gamybiniy ploty skaifiavimas

Zinant reikiamg jrenginiy kiekj yra parenkami atitinkami baldai ir apskai¢iuojamas jrenginiy
ir baldy uzimamas plotas projektuojamoje patalpoje ir pateikiamas 20-toje lenteléje.

21 lentelé

Irengimy ir baldy uZimamas plotas gamybos skyriuje

Eil. Nr. Pavadinimas Kiekis,vnt. Matmenys,m U_zlmamas plota§, m’
vieno visy
1 2 3 4 5 6=3x5
1 Spaudos masina 1 3,5x9,5 33,25 33,25
2 Folijavimo/kongrevo masina 1 2,5x4 10 10
3 Iskirtimo masina 1 3x4,5 13,5 13,5
4 Klijavimo masina 1 1x10 10 10

Pradinéje projektavimo stadijoje pagal (2) formule apytiksliai apskaiciuojami reikiami
gamybiniy patalpy plotai.
SlzKyZSM (2)
S,-reikalingas cecho plotas, m;

Sm-irenginiy ir baldy uzimamas plotas, m?
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Ky-koeficientas, jvertinantis technologinio cecho ploto ir pagrindiniy jrengimy bei baldy
uzimamo ploto santykj.

Spaudos barui reikalingas plotas apskai¢iuojamas pagal (2) formule.
S1=Ky2Swm
S1=3,8x33,25=126,35 m* ,Priimtas 251,15 m’

Metalizuotos plévelés prispaudimui reikalingas plotas.
S,=6x10=60 m”

ISkirtimo masinai reikalingas plotas.
S3=6x13,5=81 m*

Metalizuotos plévelés prispaudimo jrenginj ir iSkirtimo masina projektuosime vienoje
patalpoje.
S4=60+81=141 m’

Klijavimo masinoms reikalingas gamybiniy patalpy plotas. Klijavimo masing projektuosime
atskiroje patalpoje, kurioje suklijuotas ir supakuotas produktas bus sandéliuojamas ir i§vezamas
uzsakovui.

Se=6x10=60 m?

22 lentelé
Irenginiy ir baldy uzimamo ploto skai¢iavimas darbuotojy rankiniam darbui skirtoms
patalpoms
Uzimamas plotas, m?
Eil. Nr. Pavadinimas Kiekis,vnt. Matmenys,m P ’
vieno visy
1 2 3 4 5 6=3x5
1 kédé 9 0,64x0,61 0,39 3,51
2 Stalas 1 2 2 x0,6 1,2 2,4
3 Stalas 2 3 2,5x0,4 1 3
Viso: 13,65

Apskaic¢iuojame reikalingg gamybin;j plota, pagal (3) formulg, rankiniam darbui.
Se= Y.Su+(KzxNy) 3)
Se-darbuotojy rankiniam darbui, patalpoms reikalingas plotas, m?;

K -pagal sanitarines normas vienam asmeniui skiriamas minimalus plotas, m? (minimalus
Kz=6 m?).

Nz-darbuotojy skaicius projektuojamoje patalpoje.
S6=13,65+(6x 9) = 67,65m>
Kadangi po gaminio atspausdinimo seka metalizuotos plévelés prispaudimo operacija ir

iSkirtimas, tad folijavimo kirtimo ir ranky darbo patalpas projektuoti vienoje patalpoje.
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Apskaic¢iuojame jrenginio ir ranky darbui skirta, bendrag gamybinj patalpos plota. Taip pat | bendra
plota projektuosis ir poilsio zona.
S,=141+81+67,65+ 62,61=352,26 m? Priimtas 477,48 m

23 lentelé

Irenginiy ir baldy uzimamo ploto skai¢iavimas administracinéms patalpoms

v 2
Eil. Nr. Pavadinimas Kiekis, vnt. Matmenys, m UZlmamaS plotas, m
vieno visy
1 2 3 4 5 6=3x5
1 kede 8 0,64x0,61 0,3904 3,12
2 Stalasl 1 2,4x0,6 1,44 1,44
3 Stalas2 6 1,3x0,7 0,91 5,46
4 Spintal 2 2,5x0,5 1,25 2,5
5 Spinta 2 1 3x0,5 15 1,5
6 kompiuteris 8 - -
7 spausdintuvas 3 - -
8 minkStasuolis 2 0,4x0,7 0,28 0,56
Viso: 14,58

Apytiksliai, pagal (3) formulg, apskai¢iuojame administracinéms patalpoms reikalinga
patalpy plota.

Sg= XSm+(KzxN7) 3)

Sg-administracijai (maketavimo, dizaino ir pan. patalpoms) reikalingas plotas, m?;

Kz -pagal sanitarines normas vienam asmeniui skiriamas minimalus plotas, m? (minimalus
Kz=6 m).

N-darbuotojy skai¢ius projektuojamoje patalpoje.
Sg=14,58+(6x 8) = 62,58 m*  Priimtas 77,48 m?
24 lentelé

Irenginiy ir baldy uzimamo ploto skai¢iavimas darbuotojy poilsio ir persirengimo patalpoms

v 2
Eil. Nr. Pavadinimas Kiekis, vnt. Matmenys, m Uzimamas plotas, m
vieno visy
1 2 3 4 5 6=3x5
1 kéde 9 0,64x0,61 0,39 3,51
2 Stalas 2 1,5x0,7 1,05 2,1
3 Spintelés 5 2x0,3 0,6 3
Viso: 8,61

Pagal (3) formulg apskaic¢iuojame darbuotojy poilsiui ir persirengimo patalpoms
reikalingg plotg.

So= 2SmH(KzxNy) (3)

Sg-darbuotojy poilsio ir persirengimo patalpoms reikalingas plotas, m?;
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K7 -pagal sanitarines normas vienam asmeniui skiriamas minimalus plotas, m? (minimalus
Kz=6 m?).

Nz-darbuotojy skaicius projektuojamoje patalpoje.

S¢=8,31+(6x 9) = 62,61m?

47



4. DARBU SAUGA

Svarbus uzdavinys kiekvienoje jmoné¢je — uztikrinti darbuotojy saugumg, patogia ir
ergonomiska darbo aplinkg bei riipintis, kad jmonés veikla nepakenkty ne tik darbuotojams, bet ir
aplinkai. Darbai jmonéje turi biiti organizuojami vadovaujantis LR darbuotojy saugos ir sveikatos
jstatymu ir kitais darbuotojy saugos ir sveikatos uztikrinimo principais ir jvairiais teisiniais
dokumentais: technologiniy procesy, darbo priemoniy techniniais dokumentais, darbuotojy saugos
ir sveikatos instrukcijos, saugaus darby atlikimo taisyklés ir kt. norminius dokumentus [18].

Parenkant gamybos biidus, svarbiausia yra iSnagrinéti jy saugumg. Svarbu parinkti
racionalias technologines schemas bei procesy reglamentus. Svarbiausias biidas saugiomis darbo
salygomis sudaryti — kompleksinis gamybos procesy mechanizavimas ir automatizavimas. Tuomet
iSnyksta sunkus fizinis darbas ir sumazinama nelaimingy atsitikimy tikimybé.

Svarbi yra ir techniné gamybos priemoniy saugumo priezitra. leSkomi budai jiems pasalinti,
tikrinamas jy mechaninis patikimumas: stiprumas, pastovumas, patvarumas. Esant reikalui, atlickamas
einamasis, planinis-profilaktinis ir kapitalinis remontas. Techniné priezitira padeda iSvengti gedimy, kai

eksploatuojami sudétingi dujy vamzdynai, jvairiis kélimo ir transportavimo mechanizmai [19].

4.1. Profesinés rizikos vertinimas
Profesinés rizikos vertinimo nuostaty paskirtis yra reglamentuoti profesinés rizikos vertinimo
tvarkg jmonése. Tikslas yra iStirti esamg ar galimg profesing rizikag darbe ir numatyti prevencijos
priemones, kad darbuotojai biity apsaugoti nuo profesinés rizikos arba ji bty kiek jmanoma sumazinta
[21]. Rizikos vertinimas atlieckamas §iais etapais:

v’ Parengiamieji darbai. Identifikuojami jmonéje atliekami darbai ir gamybos procesai. Taip
pat nustatomos vietos galinCios kelti pavojy darbuotojy saugai ir sveikatai. Surenkama
informacija apie jmoné¢je jvykusius nelaimingus atsitikimus, profesines ligas, ankS¢iau
atlikta rizikos vertinimg. Sudaromas rizikos vertinimo darby planas, nurodomi rizikos
vertinimo darbai, rizikos vertinimo objektai.

v' Rizikos veiksmy tyrimas, rizikos dydzio nustatymas. Pagal rizikos vertinimo darby plang
kiekybiskai/kokybiskai jvertinami rizikos veiksniai (cheminiai, fizikiniai, biologiniai,
ergonominiai, psichosocialiniai) galintys sukelti pavojy darbuotojam. [vertinamas Siy
veiksniy keliamas pavojus. Nustatomas rizikos dydis (pvz. maza, vidutine, didelé ir labai
didele), atsizvelgiant i galimg pavojy, galimos zalos sveikatai sunkumg ir jos pasireiSkimo
tikimybe.

v’ rizikos paSalinimas ar sumazinimas. Esant nepriimtinai rizikai, nedelsiant imamasi
priemoniy rizikai Salinti/mazinti arba tokie darbai ar gamybos procesai sustabdomi, iki bus

igyvendintos rizikos $alinimo ar mazinimo priemonés. Jei rizikos sumazinti nejmanoma,
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dirbti toje darbo vietoje draudziama. Esant toleruotinai rizikai, numatomos priemongs rizikai
pasalinti ar sumazinti ir nustatomas jy veiksmingumas bei pakankamumas.
v’ rizikos stebéjimas. Vykdomas rizikos stebéjimas. Jeigu sglygos jmonéje pasikeicia tiek, kad

gali padidéti pavojus ar kilti naujas pavojus, rizikos vertinimas nedelsiant atnaujinamas.

Vykdoma rizikos prevencijos priemoniy jgyvendinimo kontrolé ir uztikrinamas jy veiksmingumas

[20].

4.2.Rizikos analizé

4.2.1. Pavojy indentifikavimas

Imonése potencialius pavojus sukelia Sie veiksniai:

v’ fizikiniai (apSvietimas, prieSgaisriné sauga, triukSmas, vibracija, elektra ir kt.),

v" mechaniniai (besisukancios ar judamos dalys, rankiniai ir mechaniniai pjovimo jrankiali,

transportavimo jranga, transporto ir pra¢jimo keliai, sléginiai indai ir kt.),
v cheminiai (naudojamos sprogima, gaisrg sukelian¢ios medziagos, dulkeés ir kt.),

v’ psichologiniai (fizinis dinaminis ir fizinis statinis kraGviai, darbo poza, darbo jtampa,

monotoniskumas, reglamentuotas darbo ir poilsio rezimas ir kt.).

25 lentelé
Fizikiniy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas
Tipiniy veiksniy, galingi statys Ar butinos
pniy b BAINCIY - yeiksnio pasireiSskimo charakteristikos, ALy prevencinés
kelti pavojy profesinei saugai atsizvelgiant j nustatyta poveikj ar pavoj poveikis ar riemoneés
ir sveikatai, sgrasas glantl ylap tarpavory pavojus P

Ne Taip Ne | Taip

Darbo vietos aplinka (patalpy | Ar veikia karstis, Saltis, skersvéjis, drégmeé.

: . . D . X x
mikroklimatas) Ar tinkama védinimo sistema
Ar yra natiiralus apSvietimas, ar pakankamas
Darbo vietos ap$vietimas darbo vietos ir praéjimy apSviestumas, ar néra X X

akinimo, stroboskopinio efekto
Ar yra tinkami evakuaciniai i§éjimai, durys, ar
tinkamai pazyméti. X X

Darbo vietos prieSgaisrinis

parengimas . . . .

Ar yra gaisro gesinimo priemonés.
. Triuk$mo poveikio dydis (per diena, per

TriukSmas . Poverkio ¢y (p rdieng, pet - X X

savaite), didziausias momentinis garso slégis
Vibracija, vibracija kelian¢ios . o o A
. racua Vibracijos intensyvumas, poveikio trukmeé X X
masinos
Elektros lauko jtampa Ar tinkama izoliacija, jzeminimas ir kt. X X
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Mechaniniy veiksniy sukelty pavojy, galin€iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

26 lentelé

Tipiniy veiksniy, galin¢iy kelti I P . Ar buvo nustatytas Ar butlpqS
. i . Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, ik : prevencinés
paveju p.rofeglnel saugat it atsizvelgiant j nustatyta poveikj ar pavojy POVEIKIS ar pavojus priemonés
sveikatai, saraSas - -
Ne Taip Ne | Taip
Besisukancios ar judamos Ar uzdengtos masiny dalys, ar tinkama
masiny dalys apsauga x *
Pjovimo jrankiai (rankiniai ir Ar tinkama jrankiy apsaugy konstrukcija x x
mechaniniai)
Transportavimo jranga, kranai, Ar gresia pavojus darbuotojui biti x X
liftai ir kt. suzalotam
Transporto ir pri¢jimo keliai, Ar gresia pavojus nukristi ir kt. X X
pastoliai, kopécios ir kt.
Karstos medziagos ir pavirsiai Ar tinkamai apsaugai ir kt. X X
Medziagy iSmetimas Apsaugy tinkamumas X X
Sléginiai indai Apsauginés ir signalinés aparatiiros X X
tinkamumas

27 lentelé

Psichofiziologiniy veiksniy sukelty pavojy, galinCiy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Ar buvo

Tipiniy veiksniy, galindiy kelti . nustatytas | ‘T butinos
. e .. Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, L prevencinés
pavojy profesinei saugai ir veloiant i ki ; poveikis ar . i
sveikatai, sarasas atsizvelgiant | nustatyta poveikj ar pavojy pavojus priemonés
Ne | Taip | Ne | Taip
Darbo sunkumas Darbo galia (W), vienkartinio keliamo krovinio
(Dinaminis darbas) masé (kg), smulkiy stereotipiniy plastakos ir pirSty X X
judesiy skaiCius per pamaing
Darbo sunkumas Statinio krivio dydis per pamaing prilaikant svorj
(Statinis darbas) (kg-s) viena ranka, dviem rankomis, dalyvaujant X x
liemens ir kojy raumenims)
Valdymo jrangos i§déstymas Irangos i§déstymas matavimo lauko pasiekiamumo
nuolatinéje darbo vietoje zony horizontalioje ir vertikalioje plokStumose X X
(1,2,3 zona)
Pastangy dydis, judinant Pastangy dydis (kg) (iki 4,5 kg, iki 9,0 kg, vir$ 9,0
valdymo jrangg kg) X x
Darbo poza Laisvas, nelaisvas, stovint, sédint, darbas nuolat
pasilenkus, darbas atsitlipus, ant keliy, aukstoje
apribotoje erdvéje, pamainos laiko dirbant % %
nepatogioje pozoje dalis
Judéjimo atstumas darbo aplinkoje | Vaiksciojimai, susij¢ su technologiniu procesu (km) N N
Darbo jtampa (Démesys) Vienu metu stebimy darbo proceso objekty
skaicius, koncentravimo trukmé, informaciniy X X
signaly skaicius (per val.)
Darbo jtampa (Regos ir klausos Stebimo objekto dydis (mm), objekto dydis (mm),
analizatoriai) suprantamy zodZiy ir signaly procentas X *
Darbo emociné jtampa Darbas pagal nustatyta grafika, darbas esant laiko ir
informacijos trikumui, darbas, lydimas pavojuy,
asmenings rizikos, atsakomybés uz kity asmeny X %
sauguma
Darbo monotonija Elementy skai¢ius besikartojan¢ioje operacijoje,
besikartojancios operacijos trukmé (s), darbo
proceso pasyvaus stebéjimo trukmé (proc. nuo x X
pamainos laiko)
Darbas izoliuotoje vietoje (kai Informacijos stoka, bendradarbiy paramos stoka
darbuotojas dirba vienas arba X X
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27 lentelés tesinys

izoliuotoje patalpoje)

Jauny darbininky, nés¢iy mote-ry,

Sveikatos biiklé. Apmokymo laipsnis

nejgaliy asmeny darbas x x
Darbo patalpy dydis, dizainas Ar patalpos, darbo vieta patalpoje tinkamai
suprojektuotos, uztenka vietos x x
28 lentelé
Cheminiy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas
Ar buvo .
Tipiniy veiksniy, galingiy kelti nustatytas |\ Putinos
piniy U & X Veiksnio pasireiSkimo charakteristikos, oLy prevencinés
pavojy profesinei saugai ir atsizvelgiant | nustatyta poveikj ar pavoj poveikis ar riemoneés
sveikatai, sgrasas glanti yap tarpavoyy pavojus P
Ne Taip Ne | Taip
Naudojamos bei procese Galimybé jkvépti medziagas (garus, dulkes),
i$skiriamos kenksmingos kenksmingumo klasé, koncentracija, jy kiekis,
medziagos, kuriy trumpalaikis poveikio trukmé, daznis
poveikis labai kenksmingas, X %
sukelia Gimius arba létinius
profesinius susirgimus
Naudojamos bei procese Galimyb¢ patekti medziagoms j organizma
i§skiriamos kenksmingos ikvépiant, per odg ir kt., kenksmingumo klasé,
medziagos, kuriy ilgalaikis koncentracija, poveikio trukmé, daznis X X
poveikis sukelia iimius arba
létinius profesinius susirgimus
Cheminés medziagos, Lengvai uzsideganciy ir sprogstamy medziagy
sukelian¢ios sprogimo, gaisro koncentracija, saugojimas ir naudojimas x X
pavojy
Dulkés Dulkiy koncentracija ar tinkama ir pakankama
ventiliacija % %
Keliy vienos krypties cheminiy Kenksmingumo klasé, koncentracija, poveikio
.. on o X X
medziagy poveikis trukmé, daznis
4.2.2. Pazeidziamy asmeny indentifikavimas
Darbininkai kurie gali atsidurti pavojingoje situacijoje:
v" Tiesiogiai dalyvaujantys gamyboje — spaudéjai, pospaudiminiy darby baras (kirtéjai,
klijuotojai, spaudos lanky iSéméjai);
v" Netiesiogiai dalyvaujantys gamyboje — pakuotojai, pamainos meistrai, administracija,
pagalbiniy tarnyby darbuotojai (valytojai, aptarnaujantis personalas);
4.2.3. Rizikos leistinumo nustatymas
Kiekvienoje darbo vietoje, dirbant prie konkretaus jrengimo, keliami papildomi

reikalavimai. Siuos reikalavimus turi Zinoti ir privalo jy laikytis, kiekvienas dirbantysis. Todél

pirmenybé yra teikiama kolektyvinéms darbo apsaugos priemonémis. Nesilaikant saugos

reikalavimy, tiesiogiai gamyboje dalyvaujantys darbininkai gali atsidurti pavojingose zonose.
Spaudos baras. Spaudos bare, be zmogui kenksmingy veiksniy (triuk§mas, vibracija), yra ir

cheminiai preparatai, kurie kenkia Zzmogaus sveikatai. Spaudoje naudojamas poligrafinis drékinimo

skyscCio priedas, pavyzdziui ,,SUPREME 250%, gali pazeisti akis, nudeginti odg ir sukelti alerging

reakcijg. Taip pat ofsetinéje spaudos masinoje naudojamas silikonis purskiklis (pvz. ,,Varn Silicone
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spray colourless®). Sio preparato patekus j kvépavimo takus, ar prarijus gali sukelti pykinima,
skrandzio skausmus, paZeisti plau¢ius. Taip pat patekus j akis, gali jas sudirginti. Siuos veiksnius
gali sukelti ir drékinimo veleny ir spaudos cilindry valikliai (pvz.“ Varn MRC Colourless®, ,,Varn
Pro-Kleen*). Ofsetin¢je spaudoje naudojamas Izopropilo alkoholis. Jis yra bespalvis, degus
cheminis junginys, su stipriu aromatu [21]. Sis preparatas labai kenksmingas, patekus ant odos, ar
akis, butina nedelsiant plauti Saltu vandeniu, kitu atveju gali sukelti stiprig alergija, nudegimus,
padaryti atviras zaizdas.

Gamybinése spaustuviy patalpose nuo popieriaus/kartono, susidaro dulkés. Dulkés buina
aerozoliy pavidalo arba nusédusios. Gamybinése patalpose, darbo metu aerozolio pavidalo dulkés
patenka j kvépavimo takus. Pavojingiausios dulkés yra nuo 0,25-5u didumo. Jos nesulaikomos
virSutinése kvépavimo takuose, patenka j plaucius. Tad ilgainiui gali sukelti patologinius plauciy
poky¢ius. 0,25 didumo ir maZesnés dulkeés, plauc¢iuose nenuséda ir yra iSkvépiamos, taciau jos gali
paveikti oda ir gleivines, sukelti uzdegimus. Veiksmingiausias dulkétumo maZinimo biidas darbo
zonoje — tai dulkiy surinkimas. Tam turi biti jrengta efektyvi iStraukiamoji ventiliacija, védinimo
sistemos. Reikalingos papildomos apsauginés priemonés: darbo drabuziai, respiratoriai, akiniai
[22].

Higienos normas atitinkantis darbo viety apSvietimas turi daug itakos Zmogaus organizmui
ir jo darbingumui. Nustatyta, kad geriau apsSvietus darbo vietas, darbuotojai ne taip greitai pavargsta
ir padid¢ja darbo naSumas. Blogas apSvietimas, pablogina darbo salygas, padidina nelaimingy
atsitikimy skaiciy. Dél nuolatinés akiy jtampos, prastéja regéjimas. Spaustuvése, darbo vietose
srautas turi tolygiai pasiskirstyti regéjimo lauke ir darbo pavirSiuje. Darbo pavirSiuje neturi buti
rySkiy Seseliy, nes dél to netolygiai pasiskirsto skaistis (rySkumas) regéjimo lauke, taip iSkreipiamos
objekty formos, matmenys, akys labiau nuvargsta ir sumazéja darbo nasumas. Labai svarbi salyga,
jog darbo metu apSvietimas biity pastovus. Pulsuojantis apSvietimas gali sudaryti strobskopinj
efekta [22].

4.2.4. Rizikos dydzio skaifiavimas

Rizikos dydis gali biiti skai¢iuojamas pagal formule:

Rizikos dydis = Pavojaus dydis x Traumos ar kitokio sveikatos pakenkimo tikimybé x Pasekmés

Pavojaus dydis gali biiti jvertinamas tokiais balais:

3 — labai didelis (labai kenksmingos darbo sglygos; gali jvykti nelaimingas atsitikimas, dél
kurio darbuotojas patiria sveikatai ir gyvybei pavojinga trauma,

2 — didelis (kenksmingos darbo salygos arba gali jvykti nelaimingas atsitikimas, kurio metu

darbuotojas patiria jo sveikatai ir gyvybei pavojingg traumg),
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1 — nedidelis (normalios darbo salygos, galincios sukelti profesinj susirgima arba gali jvykti
nelaimingas atsitikimas, kurio metu darbuotojas patiria traumg ir netenka darbingumo nors vienai
dienai, ir kuris nepriskiriamas sunkiy nelaimingy atsitikimy darbe kategorijai).

Traumos ar kitokios sveikatos pakenkimo tikimyb¢ vertinama taip (balais):

3 — didelé (traumos arba kitokie sveikatos pakenkimai dazni),
2 - viduting (atsitiktinés traumos ar kitokie sveikatos pakenkimai),
1 — maza (traumos ar kitokie sveikatos pakenkimai reti)
Pasekmeés vertinamos kaip lieCiancios:
3 — padalinj (paveikia daug asmeny,
2 — grupe (paveikia $alia esanCius asmenis),
1 — asmenj (paveikiamas atskiras asmuo).
Skai¢iavimy rezultatai:
9 balai — nepriimtina rizikos sritis,
6-9 balai — labai didelés rizikos sritis,

3-6 balai — pakankamai maza rizika, galima nepaisyti.

29 lentelé
Rizikos jvertinimo duomeny lapas
~—~ — [22]
0 n = . o v 23 Q » °
< T 2 g'E =8 < £ g sslkeSfEl% 22 | 3@
X o oCDo S cac = = 'T‘.DO—\‘mx%(E x ®© n ©
G = 23E ECE| TE oL E2ZSET $x | 8
> & =32 2% 3 = 22 2T TLEg 228 | X0
o CGU): "‘Q_% (D;. m.'ae¥>t‘5""“ ] ';v
(o o - c ~- (a = = [} o ~ [-™ n_:
— ©
Ma_sma_apsau_gota, Neatliktas
kaip reikalaujama silinis
Spausdinimas | Mechaniniai standartuos ir TAIP L 1 1 1 1
- techninis
naudojimo .
. - aptarnavimas
instrukcijose
Yra kIaL_Jsos apsaugos TAIP Masvlpos 1 1 1 1
priemonés skleidziamas
L triukSmas
Triuk§mas R
Irengta pertvara nevirsyja
Lo NE A 1 1 1 1
triuk§mui mazinti didziausio
leistino lygio
Gera 2 2 2 8
konteineriy
Irenginiy bukle
(spaudos kirtim | Kenksmingi . Ko?temgrla}l 1 1 1 1
L _ Yra chemikaly pazenklinti
o,klijavimo degiis TAIP .
. o > saugykla etiketémis
jrenginiy) chemikalai .
. Naudojamos
valymo darbai s
pirstines
_atltlnl_<a 1 1 1 1
reikalavimus
Personalas apmokyti
saugiai dirbti,
Medziagy Kélimas dinaminio ir statinio
kélimas rankomis darbo dydziai TAIP ! ! ! !
nevirsija higienos
normos dydziy
Kiekvienas yra Kliatys 1 1 1 1
Susigriidima atsakingas uz savo praéjimuose
Patalpy S darbo vietos priezitira. TAIP Klititys prie
priezilira Paslydimas Idarbintas valytojas evakuacinio 2 2 2 8
Klidtys Yra atlieky i8éjimo
konteineriai Atliekos ant
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29 lentelés tegsinys

grindy 1 1 1
Nestabili
. Krintantys Speciali vieta TAIP padékl.“ stirta ? ? °
Padékly g . o Perpildyta
saugojimas ir padek_1a1_ p‘f‘deklams 1a1'kyt1. saugykla
N Sugadinti Vieta skirta laikyti S 1 1 1
priezitra padéklai sugadintus padéklus TAIP Nau?O.J ami
pazeisti 2 2 8
padéklo
30 lentelé
Rizikos sumazinimo veiksmy planas
V.elk.smq. . Veiksm
prioritetai, Veiksmy
Veikla Reikalingi veiksmai atsizvelgiant | Atsakingas | atlikimo atlil?imo
j rizikos terminas data
dyd; (balais)
Prizitiréti, kad techninis jrenginio Spaudos IKi
Spausdinimas aptarnavimas biity vykdomas kas ménes;. Leistinas (1) | baro sekancio 1 ménuo
Uzvesti ir pildomi prieziliros zurnalai vadovas tikrinimo
renginiy I\lflenipl:i lnaudojalll(llq medziagy kiekj.]rengti Pirmasilis Nedelsiant
(spaudos,kirtim chemikaly saugyxia (8) Spaudos edelstan
o,klijavimo baro ki
irenginiy) Patikrinti pirstiniy tipo tinkamuma. _ vadovas "
valymo darbai Instruktuort)i darbilr}linrl)qus tikrinti irqpriiiﬁréti Leistinas (1) 3¢ ke_ln_c 10
tikrinimo
Spaudos
Medziagy . . Lo _ baro Iki .
- Instruktuoti darbuotojus apie higienos normas | Leistinas (1) | vadovas sekancio
kélimas N
Gamybos | tikrinimo
vadovas
Pagalinti klifitis pra¢jimuose Leistinas (1) Nedelsiant
Patalpy Pazyméti vietas, kurios privalo biti Pirmaeilis Gamybos | Iki
priezitra neuzstatytos (8) vadovas sekancio
Atlieky nuo grindy Salinimas Leistinas (1) karto
. Sumazinti §tsnies aukstj Gamybos
Padékly o e i S . -
. . Perzitréti reikiama padékly kiekj patalpy Pirmaeilis vadovas
saugojimas Ir Sy . : . .. . .
prieziiira v!du!e._PgPlqumal numatyti saugojimo vietas, | (8) Sandélio
viduje ir iSoréje vadovaas
Darbininkus apmokyti tikrinti padékly buklg ir | Pirmaeilis
pasalinti netinkamus (8)
31 lentelé
Rizikos priimtinumas ir blitinos priemonés jai sumazinti
Rizikos dydis Rizikos jvertinimas Veiksmas ir jo atlikimo laikas

Nereik$mingas (1)

Pakankamai maza, kad buty galima
nepaisyti

Nereikia imtis jokiy veiksmy ir pildyti
dokumenty (rizika nereik§minga).

Labai didelis (6 iki 9)

Labai didelé

Kol rizika nebus sumazinta, nepradéti darbo.
Rizikai sumazinti turi buti i§skirti pakankamai
dideli resursai. Jeigu darbo procesas yra
nepertraukiamo pobiidzio, problemos turi biiti
pasalintos kiek galima greiciau.
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4.3. ORO IR VANDENS VALYMAS

Ofsetinés spaudos masinose produkcijai pagaminti naudoja popieriy/kartong, kuris vandens
— izopropilo — drékinimo priedu sudrékinty formy déka padengiamas reikiamu dazy sluoksniu ir
dziovinimas naudojant ultravioletines lempas. Izopropilo skystis iSgarinamas dziovykloje, ir
iStraukiamas vietinése traukos sistemose. Gamybos metu susidariusios makulatiros atlickos
surenkamos | specialius konteinerius. Klijavimo ceche, nereikalingi klijai supilami j specialiai
paruostas talpas, o darbo jrankiai iSplaunami specialioje plovykloje. Klijai susimais$¢ su vandeniu,
patenka ] rezervuarus, kuriuose jrengta vandens valymo sistema. IS Sios sistemos pakartotinai
atiteka Svarus vanduo. Likusios nuosédos, kartu pasalinamos su kitomis cheminémis medziagomis.
Darbuotojai naudojasi vandeniy, kurj isfiltruoja jrengti filtrai. Naudojama tiekiamoji - iSraukiamoji
mechaninio védinimo sistema. Siuo atveju oras i§ patalpos i§traukiamas, o j ja tiekiamas specialiai

paruostas iSorés oras.

5. FINANSINIAI - EKONOMINIAI SKAICIAVIMAI

5.1. Projekto aplinkos analizé

Analizuojant naujausius rinkos tyrimus, pakuociy spausdinimo pramonéje numatomas
didelis augimas ir teigiama perspektyva ateityje. Augancios pajamos vienam gyventojui ir auganti
novatoriSka paklausa, spartina pakuo¢iy gamybos augima. Auganciose ekonomikos Salyse tokiose
kaip Kinija, Indija, Brazilija ir piety Afrika po mazu nuo tradicinés pakuociy gamybos pareinama
prie novatorisky spaudos bidy. Si rinka stebima ir brandinama pagal Europos ir Siaurés Amerikos
pakuodiy gamybos modelius. Sios $alys disponuoja aukstomis pajamomis. Pasaulinis, ekonominis
vystymasis, vaidina svarby, vaidmen;j didinant pakuociy spausdinimg pasaulinéje rinkoje [23].

Pasaulinio popieriaus ir kartono pakuociy rinkos analizés ir tyrimo 2025 metams praneSime
raSoma: ,,Pasauliné popieriaus ir kartono pakuociy rinka pasiruoSusi augti 4,3% per ateinantj
deSimtmet;] ir pasiekti apie 263,3 mlrd. doleriy iki 2025 mety.*“. Tyrimas buvo orientuotas j rinkos
tendencijas, pakuociy pramong¢je dalyvaujancias jmones, technologines naujoves [24]. Tai jtakoja ir
visame pasaulyje augantis prabangios pakuotés poreikis. Smith Pira praneSime akcentuoja, jog
prabangiy pakuociy pakavimo rinka iki 2019 mety augs 4,4%. S. Pira teigia, jog tai viena i§
pelningiausiy galimybiy, pakuo¢iy pramonéje. Zinomi prekiy Zenklai, iesko naujy novatorisky
pakuociy sprendimy, siekdami iSlikti konkurencingi tarp kity prekiy zenkly, ir biiti pastebéti
parduotuviy lentynose. Pasauliné¢ pakavimo rinka buvo paveikta euro zonos krizés, taciau ji po
mazu augo ir 2013 metais pasieké 13,6 mlrd. doleriy pelna, o tai yra 2,2% daugiau nei 2012 metais.
Si rinka yra potencialiai pelninga. Prabangiy pakuoé¢iy kainos yra aukstesnés, nei masinés gamybos
pakuociy. Tai lemia didesn¢ pridéting vertg. Per penkerius metus Zadamas 4,4% pakuociy rinkos
augimas [25].
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5.1.1. Rekonstrukcija (modernizavimas)
Auganti rinka ir ateities perspektyvos, skatina tobulinti ir naujinti technologines galimybes
ir pajégumus. Siekiant pagreitinti darbo nasumg, jmonéje buvo modernizuota Alpha Luna 106 ,
automatine i$kirtimo masina.
Prie§ modernizacijg jrenginys iskirsdavo atspausdinty pakuociy kartono lapus, ir sekancius
veiksmus atlikdavo pagalbiniai darbuotojai. Jie iSimdavo pakuotes i§ lanky, o likusias nuobiras
pasalindavo | specialius popieriui skirtus konteinerius. Jdiegus luksStenimo procesa jrenginyje,

sparteja darbo naSumas, pagerinama pagalbiniy darbuotojy ergonomika darbo vietoje.

32 lentelé
Modernizavimo privalumai ir trikumai
Privalumai Triakumai
1. Sumazéjas fizinis kriivis 1. Didesnis jrenginio amortizacinis
2. Sumazéjusios dulkes nusidévejimas
3. Pageré¢jusi darbo poza 2. I8laidos lukstenimo jdiegimui
4. Mazesné rizika susirgti profesinémis 3. Papildoma pagalbiniy darbuotojy pagalba,
kvépavimo taky ligomis lukstenant pakuotes turin¢ias smulkiy detaliy.
5. Didesnis gamybos nasumas

21 pav. Iskirstos produkcijos lapy kipa 22 pav. Rankomis i§imtos pakuotés i§ lanky
33 lentelé
Darbo imlumas lapy iskirtimui per metus
Eil. Laiko norma 1000 S Laiko norma 1000 S
NI Produkcijos lapy iSkirtimui, h | Metiné laiko lapy iskirtimui, h | Mietiné laiko :
avadinimas Pries rorma 1a.p k Jorma la.pu Pokytis
P o iskirtimui, h Po modernizacijos iSkirtimui, h
modernizacija
1. | RyzZiy pakuoté 0,17 712,5 0,20 825 112,5
2. | Kavos pakuoté 0,17 504 0,20 585 81
3. | Aroma Gold 0,17 585 0,20 825 240
kavos pakuoté
4. | Ryzy pakuoté su 0,17 312,75 0,20 360 47,25
papild. Big.
5. | Ryziy pakuoté su 0,17 504 0,20 585 81
papild. Big.
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34 lentelé

Darbo imlumas iskirstos produkcijos iS¢émimui i§ lanko per metus

ISkertamy popieriaus .. Laiko norma . S
Eil. Produkcijos lapy kiekis per metus Pa\./a.dmlmq vienam lankui Lalko.norma 1.0 00 M etlp N lj‘n.ko norma
Nr. pavadinimas tikst.. vnt ’| skaiCius, vnt. imii. h lapy i$émimui, h | i§émimui i§ lanky, h
1 2 3 4 5 7 8=3x7
3 | Arbatos pakuoté 225 45 0,001 1 225
4 | Vaisty pakuoté 625 100 0,001 1 625
6 | Cikorijos pakuot 1300 130 0,001 1 1300
7| Sirdies lasy 415,63 95 0,001 1 415,63
pakuoté
Viso: 2565,63
35 lentelé
Reikiamy darbuotojy (rankiniam darbui) skai€iaus skai¢iavimas
_ Pagrin_dinis Darbuotojy skaicius
Eil. Metiné laiko norma, M, h da_rbuotOJo darbo . .
Nr. laiko fondas, Fer, Skaitiuotas Priimtas Pokytis
|| Profesija h P
Pries Po Prics/ Po Pries Po Pries Po ?
1 moderniza- | moderniza- S moderni- moderni- moderni- moderni-
- o modernizacijos " o " "
cija cijos zacija zacijos zacija zacija
Pagalbiniai
1 | darbininkai 9840 2018,17 17286 5,69 1,17 7 2 5
1ISemimui 1S
lanky
Pagalbinis
darbininkas
2 | suklijuotos 202 202 1728,6 0,12 0,12 1 1 0
produkcijos
pakavimui

padidéja 18%.

33 lentelé parodo darbo imlumo pasikeitimus po modernizacijos. [renginio nusidévéjimas

Taciau 35 lenteléje matome, jog jdiegus lukStenimg jrenginyje , pagalbiniy

darbuotojy lanky i$émimui mums reikés tik 2. Technologingje dalyje apskai¢iavome jog gamybiniy

darbininky reikés 15, o modernizavus jrenginj 10 Zmoniy. Sj pokyti galime isreiksti skaitine verte.

t.y. palyginti darbuotojy darbo uzmokes¢io pokyt] ir socialinio draudimo iSmokas, jrenginio

amortizacin] nusidévéjimg. Kinta ir metiniai grynyjy pinigy srautai.

36 lentelé
Sanaudy pasikeitimas, jgyvendinus projekta
I§laidos/sgnaudos prie§ I§laidos/sgnaudos po
rekonstrukcija/modernizacija rekonstrukcijos/modernizacijos
I§laidy/sgnaudy
Sanaudy rusis Sanaudos pokytis gaminiy
Viso sanaudy, tenkancios Viso sanaudy, Sanaudos, tenkancios Eur/1000.
Eur produkcijos, tukst. Eur produkcijos, Eur/1000.
Eur/1000.

Amortizacija 68400 0,67 64600 0,63 0,04
(nusidévéjimas)
Darbo
uzmokescio 713635,65 6,99 47336,08 0,46 6,53
i§laidos
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37 lentelé

Projekto grynyjy pinigy srauty (GPS) skai¢iavimas igyvendinus modernizacija

Eil.
Nr.

Rodikliai

M

etai

2017

2018

2019

2020

2021

Pinigy srautai i§ jmonés veiklos

1.1

Grynasis pelnas
(nuostolis)

6685919,26

2995979,13

2995611,52

7501123,19

7000832,05

1.2.

Nusidéveéjimo ir
amortizacijos
sgnaudos

36320

36320

36320

36320

36320

13.

Investicijos i

apyvartinj
kapitala

-269524,22

898414,07

1283448,68

1283448,68

1155103,81

1026758,94

1.4.

Finansinés ir
investicinés
veiklos sgnaudy
eliminavimas

3500,00

3000,00

2571,43

2204,08

1889,21

Grynieji pinigy
srautai i§
jmoneés veiklos
(11
+1.2+1.3+1.4%)

-269524,22

5820325,19

1745850,46

1745911,42

6380135,30

6008503,89

Pinigy srautai i§ investicin

és veiklos

2.1.

IS ilgalaikio
turto
perleidimo
(isigijimo)

-412380

468200

Grynieji
pinigy srautai
i$ investicinés
veiklos

142855,7776

5820325,19

1745850,46

1745911,42

6380135,30

5540303,89

srautai (1+11)

-126668,44

11640650,38

3491700,91

3491822,84

12760270,59

11548807,79

Jgyvendinus modernizacija bendri metiniai pinigy srautai 0 metais kinta ~ 7%

modernizacijos naudai. Brandos metais pokytis ~32% metiniy pinigy srauty. O penktaisiais

gyvavimo metais pokytis ~ 10%. Tad akivaizdu jog jdiegus lukStenimo sistemg bendri metiniai

pinigy srautai didéja. Tai lemia didesnis jrenginio darbo nasumas, maziau darbuotojy dirbanciy

ranky darba. Automatizuojant jrenginius galima pasiekti geresnius darbo naSumo srautus, bei

palankesnes salygas vystyti ir plétoti versla.

5.1.2. Makroaplinkos analizé PEST metodu

Kiekvieng jmong ir verslg jtakoja Salies ekonominé situacija, teisiné¢ aplinka (jstatymai),

nacionalinés ekonomikos vystymo kryptys, tendencijos ir t.t. Todél planuojant verslo vystyma reikia

analizuoti ir prognozuoti makroaplinkos pokycius.

Makroaplinkos strateginéje analizé¢je naudojama PEST analizés technika, kuri apima keturis

makroaplinkos aspektus:
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politinj — teisinj,
ekonominj,

socialinj — kultiirinj,

technologin;.
38 lentelé
Makroaplinkos analizé PEST metodu
Vertinimo skalé (balais)
Nr. Veiksniai 0 ‘ 1 ‘ 5 l 3 l 7 ‘ 5 ‘ 6
Politiniai teisiniai veiksniai
1. | Tarptautiné politiné situacija Nepalanki + Palanki
2. | Santykiai su valdZios institucijomis Nepalankas + Palankds
3. | Vidin¢ politiné situacija Nepalanki + Palanki
4. | Teisinis reglamentavimas Nepalankus Palankus
Ekonominiai veiksniai
4. | Ekonominis augimas Mazas + Didelis
5. | Uzimtumas Mazas + Didelis
6. | Gamybos istekliy kainos Mazas + Didelis
7. | Investicijy klimatas Nepalankus + Palankus
Socialiniai veiksniai

8. Gyventojy skaicius ir struktiros pokyciai Nepalankiis + Palankdis

Aplinkosaugos reikalavimai Nepalanks + Palankds
10. | Svietimo sistema Nepalanki + Palanki

Technologiniai veiksniai
11. | valstybés technologijy plétra Nepalanki + Palanki
12. | Naujos technologijy galimybés Mazos + Didelés
13. | Inovacijy taikymas ir jy rémimas Nepalankios + Palankios
I3 viso 0232|321

Aplinkos stabilumo lygis =3,25

5.1.3. Imonés vidaus biiklés jvertinimas PTGG (SWOT) analizés metodu

Po atliktos SWOT analizés (38 lentelé), galima daryti iSvada, kad jmoné turi pranasuma
prie§ konkurentes jmones savo kvalifikuotais, ilgamete patirti turinciais darbuotojais, maza
darbuotojy rotacija, patyrusiais ir savo darba puikiai iSmananciais vadovais. Uzsakovai apie imong
yra susidar¢ gerg nuomong, tai rodo ilgameciai darbiniai santykiai. Pagrindinés jmonés galimybeés
yra eksportas ] kitas Salis ir ES fondy jgyvendinimas plétojant techning baze. Taip pat didelis
potencialas diegti naujausias technologijas. Didziausios grésmés kylancios jmonei — tai popieriaus
tiekéjy rinkos sumaz¢jimas. Popierius — spaustuvés brangiausia gamybiné zaliava, todél natiiralu,
kad yra ieSkoma pigiausiy popieriaus tiekejy, kartais tai apsunkina mazas pasirinkimas (1§ tiekéjy
rato). Didziausias jmonés triikumas — techniniai apribojimai (pakuotés formatuose, popieriaus

gramatlirose, pospaudiminiuose procesuose ir pan.
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39 lentelé

PTGG jvertinimo rezultatai

PranaSumai

Trickumai

1. Imonéje dirba gerai apmokyti, kvalifikuoti
specialistai;

2. NovatoriSkumas;

3. Patyre vadovai,

4. Maza darbuotojy rotacija;

5. Gera spaudos kokybé;

6 .Ilgameciai santykiai su uzsakovais.

1.Zaliavy laikymo salygos;

2. Dideli gamybos kastai;

3.Gamybiniy pajégumy stoka;

4. Netaikoma kokybés valdymo sistema, Atitinkanti ISO
standartus;

5. Mazas popieriaus tiekéjy pasirinkimas;

6. Techniniai apribojimai (pakuotés formatuose, popieriaus
gramatiirose, pospaudiminiuose procesuose ir pan.).

Galimybés

Grésmeés

1. ES parama

2.Naujy klienty pritraukimas kokybiskais gaminiais
3. Naujausiy technologijy diegimas;

4. Tarptautinés galimybés;

5.Naujo produkto sukairimas tradiciniai Lietuvos
rinkai;

6. Techninés bazés plétojimas.

1. Nestabili klienty perkamoji galia;

2. Uzsienio konkurenty su mazesniais kastais jéjimas i
rinka;

3. Tarptautiniai barjerai;

4 Kvalifikuoty darbuotojy emigracija j kitas Salis;

5. Uzsakowvy poreikio pokyciai.

5.2. Projekto investicijos ir ju finansavimo Saltiniai

Projekto tikslas apskaiciuoti, pasirinktos technologijos gamybos apimties veiklos kasStus.
Reikalingos investicijos nustatomos atliekant skaiciavimus. SkaiCiuojama apytiksliai, remiantis
analogisky ar panaSiy objekty apytikriais samatinés vertés rodikliais. Pradzioje apskaiciuojama
technologiniy jrengimy verté, po to suvestiniai duomenys perkeliami j suvesting kainos skaiciuoklés

lenteléje 34 lentelé

40 lentelé
llgalaikis turtas

Z‘I' Irengimo pavadinimas Vieneto kaina Kiekis Verté, Eur
r.
Spaudos masina 185000 185000
Kirtimo masina 152000 152000
Klijavimo masSina 75000 75000
Viso 412000
Priedai 41200
PVM (21%) 86520
I$ viso su PVM 498520
Montavimo 61800
IS viso 601520

Pastaba: | technologiniy jrengimy verte jskaityti priedai (10 %) uz garantijas, komplektavima,
tiekimo, pristatymo ir montavimo (15 %) i§laidos bei PVM.
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I$laidos baldams

41 lentelé

. L Verté, E
Pavadinimas Kiekis, vnt. - o W -
Vieno Visy
1 2 3 4=2x3
Kédes 9 20 180
Stalai 2 100 200
Viso 380
Priedai 38
PVM (21%) 79,8
I8 viso su PVM 459,8
Montavimo 57
IS viso 497.8
42 lentelé
Trumpalaikio turto (apyvartiniy léSy) poreikis
Projekto avimo metai
Rodiklis JoI0 YV
0 1 2 3 4 5
1. Gamybos apimtis, 71435000 102050000 102050000 91845000 81640000
naturiniais vienetais
2. Gamybos
prieaugio 0,7 1 1 0,9 0,8
koeficientas
3. Apyvartiniy lésy 118568,74 395229,15 1450023,57 1450023,57 5001359,50 4565830,12
metinis poreikis, Eur
4. Apyvartiniy 1ésy
poreikio prieaugis, 276660,40 1054794,42 0,00 3551335,93 -435529,38
Eur
é’ufpyvam“és 16S0s, | 118568,74 395229,15 1450023,57 1450023,57 5001359,50 4565830,12
5.2.1. Produkcijos gamybos apimties planavimas
Gamybos planavimo procese yra nustatyta gamybos apimtis natiiriniais vienetais,

vidutiniSkai penkeriy mety laikotarpiui, pradedant rinkos jsisavinimu ir baigiant pardavimo

smukimu. Brandos stadijose (2018 ir 2019) gamybos jsisavinimo koeficientas lygus 1. Kitais

projekto gyvavimo eksploatavimo metais 0,7-,09 ribose ir pagal ji skai¢iuotos gamybos apimtis.
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Gamybos apimtis

43 lentelé

Gamybinio - _ . Pardavimy
. . .. Gaminio Gaminio Pardavimy
Gaminio gyvavimo pajégumo B - (gamybos)
. d . " apimtis vieneto (gamybos) 7
ciklo struktiira, metai panaudojimo . A apimtis
L vnt. kaina, Eur apimtis Eur A
koeficientas i$ viso, Eur
9555000 0,268 2556946,10
2017 0.75 16800000 0,280 4697309,37 19219438,39
8190000 0,256 2093390,82
36890000 0,268 9871792,10
13650000 0,065 887255,70
2018 1,00 24000000 0,078 1860006,84 7372027,37
11700000 0,103 1199259,12
52700000 0,065 3425505,70
13650000 0,065 887254,89
2019 1,00 24000000 0,078 1860005,86 7372023.46
11700000 0,103 1199257,82
52700000 0,065 3425504,89
12285000 0,255 3136377,46
2020 0,90 21600000 0,255 5514496,96 23327000.56
10530000 0,244 2567230,19
47430000 0,255 12108895,96
10920000 0,256 2800448,53
2021 0,80 19200000 0,291 5586256,52 21432149 46
9360000 0,244 2281981,87
42160000 0,255 10763462,53
Viso 78722639,23

5.2.2. Tiesioginiy ir netiesioginiy gamybos kasty skaiciavimas

Esant sudarytam gamybos planui yra skaiciuojamos Zaliavy, medZiagy, energijos, darbo ir

kity iStekliy poreikis, reikalingas suplanuotai gamybos apimciai jvykdyti (skaiciavimy lentelés

pateiktos priede nr. 2). Remiantis apskaiciuota iStekliy poreikiy ir jy vertg, sudaromas gamybos

kasty planas: apskai¢iuojamos tiesioginés ir netiesioginés gamybos iSlaidos kiekvieniems projekto

gyvavimo metams atskirai. ApskaiCiavus visas gamybos iSlaidas, jos suraSomos ] suvestingé

gamybos kasty lentele. Amortizacijos lenteléje (priedas nr. 2.) yra nustatoma likvidaciné verte,

imant 10% nuo jrengimy vertes.
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Gamybos kastai

44 lentelé

Gamybos kastai, Eur

Kasty rasys Gaminiai
Viso
Pakuoté 1 Pakuoté 2 Pakuoté 3 Pakuoté 4
2017 gyvavimo metais
1. Pagrindinés medZziagos 1974882,13 3543019 1593043,49 7576279,68
2. Energija technologijai 34746,98 34746,98 34746,98 34746,98 138987,91
3. Darbo uzmokestis 95454,45 167832 81818,1 368531,1 713635,65
4. Socialinis draudimas 29590,88 52027,92 25363,61 11424464 221227,05
5. Gamybinés netiesioginés islaidos 6432,82 11310,46 5513,847 24835,88 48093,007
Viso gamybos kasty, Eur 2141107,26 3808936,03 1740486,03 8118638,28 15809167,59
Viso gamybos kasty,% 13,54% 24,09% 11,01% 51,35% 100
Produkcijos gamybos planas,. vnt. 9555000 16800000 8190000 36890000 -
Gaminio gamybiné savikaina, Eur 0,22 0,23 0,21 0,22 -
2018 ir 2019 gyvavimo metais /brandos metai
1. Pagrindinés medziagos 552344 1288239 774159 2063410 4678150,67
2. Energija technologijai 34746,98 34746,98 34746,98 34746,98 138987,91
3. Darbo uZmokestis 95454,45 167832 81818,1 368531,1 713635,65
4. Socialinis draudimas 29590,88 52027,92 25363,61 11424464 221227,05
5. Gamybinés netiesiogingés i§laidos 6432,82 11310,46 5513,847 24835,88 48093,007
Viso gamybos kasty, . Eur 718568,66 1554155,91 921601,12 2605768,58 5800094,28
Viso gamybos kasty,% 12,39% 26,80% 15,89% 44,93% 100
Produkcijos gamybos planas, . vnt. 13650000 24000000 11700000 52700000 -
Gaminio gamybiné savikaina, Eur 0,05 0,06 0,08 0,05 -
2020 1V gyvavimo metais
1. Pagrindinés medZziagos 2539134,17 4555310 2048119,48 9740931,02 18883494,39
2. Energija technologijai 34746,97635 34746,97635 34746,97635 34746,97635 138987,9054
3. Darbo uZmokestis 95454,45 167832 81818,1 368531,1 713635,65
4. Socialinis draudimas 29590,88 52027,92 25363,61 11424464 221227,05
5. Gamybinés netiesiogingés i§laidos 6432,82 11310,46 5513,847 24835,88 48093,007
Viso gamybos kasty, . Eur | 2705359,30 4821227,08 2195562,01 10283289,62 20005438,00
Viso gamybos kasty,% 13,52% 24,10% 10,97% 51,40% 100
Produkcijos gamybos planas, . vnt. 12285000 21600000 10530000 47430000 -
Gaminio gamybiné savikaina, Eur 0,22 0,22 0,21 0,22 -
2021 V gyvavimo metais
1. Pagrindinés medZiagos 2257008,15 4492420,20 1820550,65 8571397,86 17141376,85
2. Energija technologijai 34746,97635 34746,97635 34746,97635 34746,97635 138987,9054
3. Darbo uZmokestis 95454,45 167832 81818,1 368531,1 713635,65
4. Socialinis draudimas 29590,88 52027,92 25363,61 11424464 221227,05
5. Gamybinés netiesioginés i§laidos 6432,82 11310,46 5513,847 24835,88 48093,007
Viso gamybos kasty,. Eur | 2423233,28 4758337,56 1967993,18 9113756,45 18263320,46
Viso gamybos kasty,% 13,27% 26,05% 10,78% 49,90% 100
Produkcijos gamybos planas, vnt. 10920000 19200000 9360000 42160000 -
Gaminio gamybiné savikaina, Eur 0,22 0,25 0,21 0,22 -

Gaminio gamybiné

savikaina parodo vieno gaminio gamybos

apskaiCiuojama dalinant visg gaminio gamybos kasty sumg i$ jo gamybos apimties.
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45 lentelé

Veiklos kastai
Projekto gyvavimo metai Veiklos kastai, Eur
2017 3952291,90
2018 5800094,28
2019 1450023,57
2020 5001359,50
2020 4565830,12

I veiklos kasStus jtraukiamos: pagalbiniy medziagy ir administraciniy patalpy islaikymo

iSlaidos, administracijos darbuotojy darbo uzmokestis ir atskaitymai socialiniam ir sveikatos

draudimui, administracijos patalpy apSvietimo, apSildymo, vandens ir buitinéms reikméms

energijos iSlaidos, administracijos pagrindiniy priemoniy amortizaciniai atskaitymai, paslaugos,

produkcijos realizavimo i$laidos, mokes¢iai, rinkliavos ir kitos iSlaidos. Jos sudaro 25% gamybos

kasty.
46 lentelé
Gaminiy kainy apskai¢iavimas
Gamybiné Veiklos sanaudos, Investicinés Pilnoii Pelnas Viso
Gaminiai savikaina, veiklos - inojt
sanaudos, Eur savikaina, Eur
Eur Eur % Eur Eur

2017 gyvavimo metai
Pakuoté 1 0,22 0,003 | 0,0000025 0,22 20 0,045 0,27
Pakuoté 2 0,23 0,003 | 0,0000015 0,23 20 0,047 0,28
Pakuoté 3 0,21 0,003 | 0,0000027 0,21 20 0,043 0,26
Pakuoté 4 0,22 0,003 | 0,0000006 0,22 20 0,045 0,27
Viso 1,07

2018 gyvavimo metais
Pakuoté 1 0,05 0,002 | 0,00000033 0,05 25 0,0130 | 0,065
Pakuoté 2 0,06 0,002 | 0,00000023 0,06 25 0,0155 | 0,078
Pakuoté 3 0,08 0,002 | 0,00000062 0,08 25 0,0205 | 0,103
Pakuoté 4 0,05 0,002 | 0,00000009 0,0520 25 0,0130 | 0,065
Viso 0,31

2019 gyvavimo metais
Pakuoté 1 0,05 0,002 0,00000029 0,05 25 0,0130 | 0,065
Pakuoté 2 0,06 0,002 0,00000020 0,06 25 0,0155 | 0,078
Pakuoté 3 0,08 0,002 0,00000053 0,08 25 0,0205 | 0,103
Pakuoté 4 0,05 0,002 0,00000007 0,05 25 0,0130 | 0,065
Viso 0,31

2020 gyvavimo metai
Pakuoté 1 0,22 0,002 | 0,0000012 0,22 15 0,0333 | 0,255
Pakuoté 2 0,22 0,002 | 0,0000007 0,22 15 0,0333 | 0,255
Pakuoté 3 0,21 0,002 | 0,0000013 0,21 15 0,0318 | 0,244
Pakuoté 4 0,22 0,002 | 0,0000003 0,22 15 0,0333 | 0,255
Viso 1,01

2021 gyvavimo metai
Pakuoté 1 0,22 0,003 | 0,0000012 0,22 15 0,0335 | 0,256
Pakuoté 2 0,25 0,003 | 0,0000007 0,25 15 0,0380 | 0,291
Pakuoté 3 0,21 0,002 | 0,0000013 0,21 15 0,0318 | 0,244
Pakuote 4 0,22 0,002 | 0,0000003 0,22 15 0,0333 | 0,255
Viso 1,05
18 viso 2,74
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Gaminiy kainos apskaic¢iuojamos remiantis jy gamybos pilnomis iSlaidomis ir planuojama

pelno norma (rentabilumu), kuri neturi buti mazesné negu 5%. Veiklos sagnaudos priskirtos vienam

vnt. pakuotei.

5.2.3. Projekto grynuju pinigy srauty skai¢iavimas

47 lentelé
Imonés pelno (nuostolio) ataskaita, Eur
Projekto gyvavimo metai
Rodiklis
1 2 3 4 5
1. Pardavimo apimtis, vnt 19219438,39 7372027,367 7372023,458 23327000,6 21432149,5
2. Parduodamos produkcijos 1580916759 5800094,28 5800094,28 20005438 18263320,46
gamybos kastai Eur.
3. Bendras pelnas (nuostolis) 3410270,80 1571933,09 1571929,18 3321562,55 3168828,99
4. Veiklos sanaudos 3952291,90 1450023,57 1450023,57 5001359,50 4565830,12
6.Finansiné ir investiciné veikla

6.1. slaidos 3500 3000,00 2571,43 2204,08 1889,21
3. Pelnas (nuostolis) prie$ 7366062,69 3024956,66 302452418 8325126,13 7736548,32
apmokestinimg
6. Pelno mokestis 1104909,40 45374350 453678,63 1248768,92 1160482,25
7. Grynasis pelnas (nuostolis) 6261153,29 2571213,16 2570845,55 7076357,21 6576066,07

Bendras pelnas yra pardavimy apimties ir parduodamos produkcijos gamybos kasty

skirtumas. Veiklos pelnas (nuostolis) apskai¢iuojamas i§ bendrojo pelno atimant veiklos sgnaudas.

Finansinés veiklos pajamos tai- jmonés gautos paliikanos uz banke laikomus pinigus ir suteiktas

paskolas ir kt. Finansinés sgnaudos — banko paliikanos paimtai paskolai. Labai svarbus jmonei yra

grynasis pelnas — tai pelnas liekantis jmonei, atskai¢ius pelno mokestj, kuris sudaro 15 % nuo

apmokestinamo pelno sumos.

48 lentelé
Finansinés biklés pakitimy (pinigy srauty) ataskaita
E"' Rodikliai Metai
r. 0 | 2017 | 2018 | 2019 2020 2021
l. Pinigy srautai i§ jmonés veiklos
1. Grynasis pelnas (nuostolis) 6261153,29 2571213,16 2570845,55 7076357,21 6576066,07
2. Nusidévéjimo ir amortizacijos sanaudos 37080 37080 37080 37080 37080
3. | Investicijos j apyvartinj kapitala -304504,95 | 101501650 | 145002357 | 145002357 | 130502121 1160018,86
4, | Finansinés ir investicinés veiklos sanaudy 3500,00 3000,00 2571,43 2204,08 1889,21
eliminavimas
Grynieji pinigy srautai i§ jmonés veiklos -304504,95 | 5279716,79 | 1155269559 | 115533055 | 5806211,92 5451238,01
11. Pinigy srautai i$ investicinés veiklos
5. I8 ilgalaikio turto perleidimo (jsigijimo) -412380 475800
\i‘:ﬂg?' Pinigy srautai i§ investicinés 107875,05 | 527971679 | 115526050 | 115533055 | 580621192 4975438,01
11I. | Bendri metiniai pinigy srautai (I+11) -106629,90 | 1055943358 | 2310539,18 | 231066110 | 11612423,84 | 10426676,01

Pinigy srauty 48 lentel¢je parodomi per ataskaitinj laikotarpj gauti ir iSleisti pinigai.

Prognozuojant pinigy srautus atskirai nustatomi pinigy srautai i§ jmonés veiklos, pinigy srautai i$

investicinés veiklos, pinigy srautai i§ finansinés veiklos.
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Pinigy srautai i§ imonés veiklos apskai¢iuojami prie grynojo pelno pridedant nusidévéjimo
ir amortizacijos sgnaudas; investicijas | apyvartinj kapitalg bei eliminavus finansinés ir investicinés
veiklos sgnaudas (pridedamos palikanos). Pinigy srautai i§ investicinés veiklos investiciniu
laikotarpiu (,,0"-iais metais) yra lygis investicijoms j pagrindinj kapitalg (su minuso Zenklu).

Paskutiniais metais jie bus lygts ilgalaikio turto likutinei vertei (su pliuso Zenklu).

5.2.4. Investiciniy efektyvumy vertinimas

5.2.4.1. Diskontuotas investiciniy atsipirkimo periodo skai¢iavimas

Diskontuotas investicijy atsipirkimo periodas T — tai laikas per kurj ekonominé nauda

padengia investicines iSlaidas. Apskaic¢iuojamas, kaupiant grynuosius GPS ir stebint, kada jy suma

taps lygi nuliui.
49 lentelé
Pinigy srauty ataskaita

Metai Metiniai GPS, Eur Bendri GPS, Eur

0 -196629,90 -196629,8993
2017 10559433,58 10362803,68
2018 2310539,18 12869972,76
2019 2310661,10 4621200,28
2020 11612423,84 13923084,95
2021 10426676,01 22039099,85

T =1 - (pirmyjy mety bendri GPS/antryjy mety GPS) =1 —
(10362803,68/2310539,18) = -3,49, investicijos yra ne efektyvios, kadangi T<5 metai.

5.2.4.2. Grynosios esamosios vertés (GEV skaiciavimas)
6.2.4.2.
Sumuojant grynuosius GPS, diskontuotus pagal kapitalo kaing, gauname grynaja esamaja

verte (GEV). GEV — tai visy projekto diskontuoty GPS suma, pradedant nuliniais metais.

66




Diskonto atsipirkimas

50 lentelé

Metai Diskontuoti metiniai GPS, Eur Bendri GPS, Eur
0 -197 -197
2017 9887110 9690480
2018 2025680 11912790
2019 1896804 3922484
2020 8925609 10822413
2021 7503945 16429554
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14000000

12000000

10000000

8000000

6000000

4000000

2000000

0

-2000000

I I I M Series1
T T I T T
1 2 3 4 5 6

GEV=16429554

Teigiamas GEV parodo projekto priimtinumg ir pinigy suma, kuria padidés jmonés turtas.

23 pav. Diskontuoty metiniy GPS atsipirkimo kitimas

5.2.4.4. Pelningumo/rentabilumo indekso skai¢iavimas

Pelningumo arba rentabilumo indeksas - tai pelno ir i§laidy santykis. Tai rodo santykinj

projekto pelninguma (arba dabarting pelno verte), kuri tenka dabartiniy iSlaidy vienam piniginiam

vienetui.

PI =Diskontuoty metiniy GPS suma/nuliniy mety

GPS=9887110+2025680+1896804+8925609+7503945/197 = 153497

Pl = 153497 — projektas yra priimtinas, kadangi PI yra didesnis uz vieneta, kuo jis didesnis, tuo

projektas priimtinesnis.
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Projekto balansas

51 lentelé

Projekto
gyvavimo 0 2017 2018 2019 2020 2021
metai
0 -196629,900 -196629,900 -196629,900 -196629,900 -196629,900 -196629,900
2017 10559433,580 10559433,580 10559433,580 10559433,580 10559433,580
2018 2310539,180 2310539,180 2310539,180 2310539,180
2019 2310661,100 2310661,100 2310661,100
2020 11612423,840 11612423,840
2021 10426676,010
Bisimieji -196629,900 10362803,680 12673342,860 14984003,960 26596427,800 37023103,810
39998000 30999600
Diskontuofi proiekto pini - - . " .
24998000 iskontuoti projekto pinigu srautai Diskontuoti projekto pinigy srautai

29998000

24998000

19998000

14998000

9998000

4998000

-2000
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2020 2021

34999600

29999600

24999600

19999600

14999600

9999600

4999600

-400

24 pav. Diskontuoti projekto pinigy srautai

5.2.4.5. Luzio tasko skaifiavimas

0 1 2 3 4 5

Luzio tasko metodu yra nustatomas toks gamybos kiekis prie kurio jmoné pradeda gauti pelna.

Lazio tasko skai¢iavimo suvestiné

52 lentelé

Rodikliai Gaminio pavadinimas
Pastoviyjy kasty suma, Eur 185571
Gaminio kaina 0,07
Gaminio kintamieji kastai, Eur 0,05
Luzio taskas, Eur 12371310,77
Pardavimy planas, vnt 449020000
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LuZio tasko grafikas
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—4— Pastoviyjy kasty suma, tikst. Eur. —ll=Bendrieji kastai, tokst. € Bendrosios pajamos, tikst. €

25 Pav. Luzio taSko nustatymas: Pastoviis kastai; Bendrieji kintamieji kastai; Bendrosios kintamosios

pajamos.

Lizio taskas randamas skaiCiuojant pelningiausio gaminio gamybos i§laidas bei pardavimy
pajamas:
BLi= pastoviyjy kasty suma/(gaminio kainos — gaminio kintamieji kastai) = 185571/(0,07 — 0,05)
=12371310,77

53 lentelé
Pagrindiniai projekto ekonominiai rodikliai
Rodikliai Baziniais metais
1. Produkcijos pardavimo apimtis, natliriniais vienetais brandos stadijoje: 102050000
Pakuoté 1 13650000
Pakuoté 2 24000000
Pakuoté 3 11700000
Pakuoté 4 52700000
2. Realizacinés pajamos, Eur 7372027,367
3. Imonés darbininkai Zmonémis: 15
4. Darbo nasumas, Eur: 491468,49
5. Vidutinis metinis darbo uzmokestis, . Eur: 47575,71
6. Gamybos kastai, tiikst. Eur 5800094,28
7. Gaminio pilnoji savikaina, Eur:
Pakuoté 1 0,065
Pakuoté 2 0,078
Pakuoté 3 0,103
Pakuoté 4 0,065
8. Grynasis pelnas, Eur 2571213,16
9 Investicijy apimtis, Eur 24412380
11. Produkcijos (veiklos) rentabilumas, % 35,46
12. Apyvartos rentabilumas, % 34,88
13. Kapitalo rentabilumas, % 41,45
14. Jy apyvarty skaiius 0,79
15. Apyvartos trukmé, dienos 90
16. Produkcijos imlumas apyvartinéms 1éSoms, Eur 394693,12
17. Projekto investicijy atsipirkimo trukmé, metais 1
18. Projekto grynoji esamoji verté, tikst. Eur 30042518,07
19. Kapitalo kastai, % 5,32
20. Vidiné pelno norma, % 53
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ISVADOS

Baigiamojo projekto tikslas buvo atlikti pakuociy su papildomais bigais atsparumo
gniuzdymui tyrimg. Taip pat suprojektuoti pakuociy gamybos procesa, pasiiilant jdiegti
automatinio luksStenimo sistema.

Apibendrinami Sie aspektai:

1.  Nustatyta, kad 230 gramatiiros pakuotése, II ir IV tipo pakuotés, atlaiké 10%
didesnes apkrovas, nei I tipo, be papildomy bigy, pakuoté. II ir IV tipo pakuociy gniuzdymo
deformacija sieké ~ 5 mm. Tyrimas parodé¢ jog ir 250 gramatiros, III tipo pakuoté su
papildomomis lenkimo linijomis atlaiké 3% didesnes apkrovas nei nemodifikuota I tipo pakuote.
IIT tipo pakuotés deformacija sieké 3,3 mm. 300 gramattros pakuotés, gniuzdymo tyrimas taip
pat parodé, jog papildomos lenkimo linijos pridéjo standumo pakuotéms. Siame tyrime, II tipo
pakuote atlaiké 11% didesnes apkrovas, uz I tipo pakuote. II-ojo tipo pakuotés deformacija sieke
6,8mm, o t.y. 13% mazesnée uz I tipo pakuotés deformacija.

2. Apibendrinant atlikta tyrima, ir gautus rezultatus, nustatyta, jog papildomos lenkimo
linjjos pagerino pakuotés atsparumg mechaniniam poveikiui. Visais atvejais pastebéta, kad II, 111
ir IV tipo pakuociy gniuzdymo jéga Fmax didesné 10%, 3%, ir 11%, prie atitinkamy gramatiiry.

3. Atlikus technologinj projektavima, priimta, kad nustatytoms gamybinéms apimtims
realizuoti yra dirbama dviem pamainomis. Reikalingas spaudos baras sudarytas i§ vienos
spaudos masinos, pospaudiminis baras sudarytas ir automatinés kirtimo masinos,
folijavimo/kongrevo ir klijavimo masinos. Gamybiniame padalinyje dirba 15 Zmoniy, i§ jy 7
jrengimy operatoriai ir 8 pagalbiniai darbuotojai.

4. Ivertinti rizikg keliantys veiksniai. Sudarytas rizikos duomeny lapas, kuriuo
remiantis turi biiti sumazintas pavojus dirbanciajam.

5. Ekonomingje dalyje apskaiCiuotas pasirinktos technologijos gamybos apimties
veiklos kaStai. Pagrindinis kapitalo poreikis pagal atliktus ekonominius skai¢iavimus - 1511,88
takst. Eur. Vieno gaminio savikaina projekto brandos stadijoje — 0,06 Eur. Jvertinus investuoto
kapitalo dydj ir gaunamas pajamas, nustatyta, kad projektas atsipirks per 1 metus. Taip pat
apskaiCiuotas jrenginio modernizavimas, ir palyginti kastai bei atsipirkimas. Apskaiciuota, jog
jdiegus automatine lukStenimo sistema, metiniy pinigy srauty pokytis ~32% . Taip pat 33%

sumazéja pagalbiniy darbininky skaicius.
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PRIEDAS NR. 1.

GAMYBINIU JRENGINIU TECHNINES CHARAKTERISTIKOS

1. lentelé Naudojama spaudos masina

Eil. - . Irangos pavadinimas/
Nr. Irangos (masinos) vaizdas Pagrindinés techninés charakteristikos
1. KOMORI Lithrone G40, 5 sekcijy + lakavimas
ofsetiné spaudos masina
Spalvy skaicius 5
Maksimalus lapo dydis, 720x10300
mm
Maksimalus spausdinimo 720x1020
plotas, mm
Spaudos formos dydis, 800x1030
mm
Maksimalus spausdinimo 16500
greitis ats./h
Priémimo stalo austis, 1150
mm
Uzkrovimo stalo austis, 1150
mm
2 lentelé Naudojama automatiné kirtimo masina
2. Alpha Luna 106,

automatiné iSkirtimo masina

Lapo formatas

mm:

Maksimalus 1060x760
Minimalus 320x320
Popieriaus 90-450
gramatiira g/m’

Reikalinga galia, 21,75
kw

Maksimalus 8000
i8kirtimo greitis,

lapais/h
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3. lentelé Naudojamas folijavimo/kongrevo jrenginys

YAWA TYM790, folijavimo,
kogrevo masina
Lapo formatas, mm:
Maksimalus
’ Minimalus 790x560
310x210
Popieriaus gramatiira, i
m/g? 90-450
Reikalinga galia, KW 26
Maksimalus iSkirtimo
greitis, lapais/val:
Kongrevo 4500
Folijavimo 4000

4. lentelé Naudojamas automatinis klijavimo jrenginys

Shaghai YAWA ZH800B
Dézucdiy formavimo
(lankstymo ir klijavimo)

masina
Maksimalus
greitis, m/min 400
Maksimalus
pakuotés 820x800
formatas, mm

Popieriaus
gramatiira, g/m” | 180-650

Klijavimo zony
skaiCius

5. lentelé Naudojamo densitometro charakteristika

Gretag Macbeth D19C

Matavimo geometrija, 0 °/45 °
Matavimo plotas, D 0.00-2.50
Pasikartojimas +0.01 D
Matavimo diafragma @ 3.6 mm (9/64
in)
Matavimo trukmeé, s ~0,8

75



PRIEDAS NR. 2.

ISlaidos pagrindinéms Zaliavoms ir medZiagoms.

Medziago " s
" . Medziagy kastai
lv\/le.dmagos, Medziagy sunaudojimo norma , s kaina,
zaliavos -
pavadinimas Eur Viso, EUR
1000 vnt
Pakuoté 1 1 2ir3 4 5
Pop. MC
Mirabella 2783 3975 35775 3180 73 203122,50 290175,00 261157,50 232140,00
Dazai 1252 1788,75 1609,875 1431 5,21 6523,57 9319,39 8387,45 7455,51
;{(‘)'gzrsno 278 397,5 357,75 318 1,72 478,59 683,70 615,33 546,96
Klijai 697515 99645 896805 797160 2,53 1764712,95 | 252101,85 | 2268916,65 2016814,80
Lakas 2226 3180 2862 2544 0,02 4452 63,60 57,24 50,88
Viso 1974882,1 | 552343,54 2539134,2 2257008,2
Viso:
savikaina 0,21 0,04 0,21 0,21
Pakuoteé 2
Pop Alaska 3990 5700 5130 4560 107,8 430122 614460 553014 491568
Dazai 1795,5 2565 2308,5 2052 5,21 9354,56 13363,65 12027,29 10690,92
;{(‘)'gzrsno 399 570 513 456 1,72 686,28 980,40 882,36 784,32
Klijai 1226400 | 260610 1576800 1576800 2,53 3102792 659343 3989304 3989304
Lakas 3192 4560 4104 3648 0,02 63,84 91,20 82,08 72,96
Viso 3543019 1288239 4555310 4492420
Viso: -
savikaina 0,21 0,05 0,21 0,23
Pakuoté 3
Pop. Alaska 729 1040,63 937 833 107,8 78586,2 112179,91 100961,92 89743,93
Dazai 328,05 468,28 421,46 374,63 521 1709,1405 2439,74 2195,78 1951,81
;l/(';gzrsno 729 | 104,063 | 93,66 83,25 1,72 125,388 178,99 161,09 143,19
Klijai 597870 260610 768690, 683280 2,53 1512611,1 659343,30 | 1944785,70 | 1728698,40
Lakas 583,2 832,504 749,25 666,00 0,02 11,664 16,65 14,99 13,32
suma 1593043,5 | 774158,59 2048119,48 1820550,65
Viso: -
savikaina 0,19 0,07 0,19 0,17
Pakuoté 4
Po_p. MC 3902,5 5575 5017,5 4014 193 753182,50 1075975,0 968377,50 774702,00
Mirabella 0
. . 1756,12
Dazai 5 2508,75 2257,875 1806,3 5,21 9149,41 13070,59 11763,53 9410,82
;{(n}l/%?o 390,25 557,5 501,75 401,4 1,72 671,23 958,90 863,01 690,41
Klijai 2692970 | 384710 3462390 3077680 2,53 6813214,10 | 973316,30 | 8759846,70 7786530,40
Lakas 3122 4460 4014 3211,2 0,02 62,44 89,20 80,28 64,22
Viso 7576279,7 2063410 9740931 8571397,7
Viso: -
savikaina 0,21 0,04 0,21 0,20
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ISlaidos technologiju procesuy energijai

reneim reneim Darbo Elektros Ielaidos elek -
Irengimy lrengimy | v/arivlio | valandy | energijos 1kwh slaidos elektros energlja,
pavadinimas ir skaicius, lia. K ki Kai
marke vnt galia, KW skaiCius poreikis, aina, Eur viikest. Fur
' metuose, h kwh :
1 2 3 4 5 6 T=2x3x4x5x6
Spaudos masina 1 4473 1655,6 740549,88 0,18 133298,9784
Kirtimo masina 1 15 1834,7 27520,5 0,18 4953,69
Klijavimo masina 1 21,75 187,8 4084,65 0,18 735,237
Viso: 138987,9054

ISlaidos pagrindiniy gamybiniy darbininky darbo uZmokesc¢iui

) ) indi Papildo- d
- Laiko | Progra- Valandi- | Pagrindi- mas Bendras :
Metiné Darbi i nis darbo darbo Atskaity-
Gaminys gamybos norma mos aroi- ns- s mok darbo y mai soc.
2 S arba darbo ninky | tarifi-nis [ UZMOKES= | » okes- | W4Mo- S
profesijos apimtis, O I : tis . kestis draudimui,
_ i8dirbio | imlumas, | skai¢ius | atlygis, ' tis :
natar. vnt. ' . Eur
norma .h Eur /val.
Eur Eur Eur
1 2 3 4 5 6 8 9 10 11
Pakuotél 13650000 1,8 24570 15 3,5 85995,00 9459,45 95454,45 29590,88
Pakuoté2 24000000 1,8 43200 15 3,5 151200,00 | 16632,00 | 167832,00 | 52027,92
I3’akuoté 11700000 1,8 21060 15 3,5 73710,00 8108,10 81818,10 25363,61
Zakuoté 52700000 1,8 94860 15 3,5 332010,00 | 36521,10 | 368531,10 | 114244,64
IS Viso: 713635,65 | 221227,05
Pagrindiniy priemoniy nusidévéjimas (amortizacija)
Jrengimo ar Naudinga ideveii Likutiné
Ilgalaikis as t§t0 verti Likvidacin | eksplotavimo Nusideévéjimas verté
turtas p ’ ¢ verté, eur | trukmé, ’
eur metai 2017 | 2018 | 2019 [ 2020 [ 2021 | eur
|. Pastatai
Spaustuve 700000 70000 30 21000 | 21000 | 21000 | 21000 | 21000 | 105000
I1.
Irengimai
Spaudos
masina 185000 18500 10 16650 | 16650 | 16650 | 16650 | 16650 83250
Kirtimo
masina 152000 15200 10 13680 | 13680 | 13680 | 13680 | 13680 68400
Klijavimo 75000 7500 10 6750 | 6750 | 6750 | 6750 | 6750 | 33750
masina
ViSO 37080 | 37080 | 37080 | 37080 | 37080 | 185400
jrengimy
IS viso: 1112000 111200 58080 | 58080 | 58080 | 58080 | 58080 | 475800

Yra nustatoma likvidaciné verté, imant 10 % nuo irenginio vertés. Ir apskaiciuojamas
nusidévéjimas: (jrenginio verté — likvidaciné verté)/naudingo eksploatavimo laiko.
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