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Technologiniy parametry jtakos vilnoniy mezginiy kokybei tyrimas/ Magistro baigiamasis
darbas/ Autorius — V. SvégZdiené/ Vadovas — doc. dr. D. Miku¢ioniené/ KTU, Mechanikos
inZinerijos ir dizaino fakultetas, MedZiagy inZinerijos katedra. Kaunas, 2017. — 50 psl., 20

pav., 16 lenteliy.

SANTRAUKA

Sio darbo tikslas buvo nustatyti plono (iki 18,7 pm) merino vilnos pluosto bei i§ jo
pagaminty 21 tex ilginio tankio verpaly kokybés rodikliy jtaka skersiniy mezginiy strukttiriniams
rodikliams ir vartojamosioms savybéms.

Norint issiaiskinti kokybés rodikliy jtaka skersiniy mezginiy struktiiriniams rodikliams ir
vartojamosioms savybéms, buvo atlikti vilnos pluosto storio, verpaly ilginio tankio, sukrio, stiprio
tyrimai. Taip pat atlikti lastikiniu pynimu numegzty mezginiy palyginamieji struktiiriniai
matavimai, duobiamojo stiprio, santraukos skalbiant tyrimai. Atlikti matavimai pagrjsti rezultaty
statistiniais rodikliais.

Skirtingy partijy merino vilnos plaukeliy vidutinis skersmuo gautas nuo 18,1 um iki 19,1
um, tai yra, nuo tiekéjo deklaruojamo skersmens skyresi iki 2,1 %. Galima daryti prielaida, kad
tokie plaukelio skersmens svyravimai neturi jtakos verpalo charakteristikoms. ISmatavus i$
skirtingy partijy merino vilnos suverpty verpaly ilginio tankio ir sukrio atitikt; atitinkamoms
vardinéms vertéms gauta, kad, nors verpaly faktinis vidutinis ilginis tankis ir sukris artimas
vardiniam, taciau kinta labai nevienodose ribose: ilginio tankio vertés svyruoja nuo 0,8 tex (trecios
partijos verpalai - nezenkliai) iki 3,4 tex (pirmos partijos verpalai - Zenkliai), o sukrio vertés — nuo
37 m? (tre¢ios partijos verpalai) iki 80 m™ (penktos partijos verpalai). Labai svarbu, kad verpalai
biity kuo stabilesnio sukrio. D¢l sukrio nestabilumo gali susidaryti garankstys.
Nesigarank$c¢iuojantys verpalai maziau triikkinéja, neiSsikraipo mezginio kilpos, gaunamas lygesnis
mezginio pavirSius. Nustatyta, kad didZiausia trukimo jéga yra didziausio sukrio verpaly (34
stikiais metre didesnio sukrio nei tiekéjo deklaruojamas), taciau didziausi sukrio nevienodumai
verpale salygojo ir didZiausius triikkimo jégos bei iStjsos veréiy svyravimus, t.y. variacijos
koeficientai, atitinkamai, gauti 43 % ir 57 %. Didelé bandiniy trikimo charakteristiky sklaida rodo,
kad verpaly sukrio svyravimai labai placiose ribose (682-762 m™) turi jtakos ir verpalo stipruminiy
charakteristiky vienodumui. Nustatyta, kad tirty vilnoniy verpaly tritkimo jégos vertés nekoreliuoja
su trikimo iStjsos vertémis, taciau maziausiai (14,8 %) trikimo iStjsa pasizyméjo tie verpalai,
kuriy ilginio tankio variacija buvo maziausia (1,58 %), o didziausia (20,99 %) trukimo iStisa gauta

verpaly, kuriy ilginio tankio variacija didiziausia (8,28 %). Mezginiy, numegzty i§ maziausios
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trukimo iStjsos ir vienodziausio ilginio tankio verpaly, kilpy tankumas gautas didziausias, o tai
nulémé S$iy mezginiy maziausig kilpos ilgj ir didziausig pavirSinj tankj. Did¢jant kilpos ilgiui,
mezginio duobiamasis gylis bei santrauka skalbiant taip pat did¢ja. Duobiasis gylis tiesiogiai
proporcingas kilpos ilgiui ir atvirks¢iai proporcingas pavirSiniam tankiui. Po apdailos duobiamojo
stiprio vertés sumazéja iki 8,7 %, taCiau duobiamojo stiprio vertés, lyginant skirtingy partijy
mezginius, suvienodéja, nes apdailos metu sudaromos sglygos mezginiui relaksuoti, taigi mezginiy

struktiira, o taip pat ir savybés po apdailos suvienodéja.



Investigation of technological parameters influence on quality of woolen knits/ Master*‘s
thesis/ Author — V. SvégZdiené/ Supervisor — Assoc. Prof. Dr. D. Miku¢ioniené/ KTU, Faculty
of Mechanical Engineering and Design. Kaunas, 2017. — 50 pages, 20 pictures, 16 tables.

SUMMARY

The aim of this work was to establish an influence of merino wool fibers quality
indicators on the structural characteristics and end-use properties of weft knits made from 21 tex
linear density yarns of a thin (up to 18.7 um) wool fibers.

To find out the quality indicators influence on the structural characteristics and usage
properties of a single jersey knits, the wool fiber thickness measurements, yarn linear density,
twist, strength measurements were made. Also loop length, course and wale density, area density
measurements, burst strength, shrinkage tests were performed. The measurements are based on the
results of statistical indicators.

The average diameter of the merino wool fibers from different lots ranged from 18,1 um to
19,1 um. The difference was up to 2,1% from what the supplier declared. It appears, that these
diameter variations don‘t influence the yarn characteristics. The linear density and twist
conformity with the relevant nominal values of yarns produced from different merino wool lots
was measured. It was found that yarn actual average linear density and twist changes in very
uneven limits, even though they are close to nominal: linear density values range from 0,8 tex
(third lot yarns — slightly) to 3,4 tex (first lot yarns — vastly); twist values range from 37m (third
lot yarns) to 80m™ (fifth lot yarns). It is crucial, that the twist of yarns is as stable as possible.
Burls can form due to twist instability. Yarns which do not burl fracture less, knit loops do not
distort, a more even surface of the knit is obtained. It was found, that the most twisted yarns (34
twists per meter higher than the supplier's declaration) have the most breaking force, but the
greatest yarn twist inequalities cause major breaking strength and elongation value fluctuations.
Coefficients of variation, respectively, are 43% and 57%. Large dispersion of sample breaking
characteristics shows that the yarn twist fluctuations on very wide limits (682-762 m™) affects yarn
strength characteristic uniformity. It was shown that wool yarn breaking force values do not
correlate with the breaking elongation values but yarns which had the smallest linear density
variation (1,58 %) also had the smallest breaking elongation (14,8%). The biggest breaking
elongation (20,99%) was found in yarns which had the biggest linear density (8,28%). The loops
of knits, which were knitted out of yarns which had the smallest breaking elongation and the most

even linear density, had the greatest density. It determined that these knits had the shortest



looplenght and the biggest surface density. As the looplenght enlarges, burst depth and shrinkage
also grow. Burst depth is directly proportionate to looplenght and contrary proportionate to surface
density. After fabric finishing burst depth values decrease by up to 8,7%. But comparing fabrics
from different lots, burst strenght values become more similar because during the finishing process

the fabric relaxes.
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IVADAS

Seniausi megzti gaminiai rasti senovés Egipto kapuose. Jiems daugiau kaip trys
tokstanc¢iai mety. Tikriausiai, tai ne patys seniausi mezginiai, nes jie atlikti tobula mezgimo
technika, pasizymintys subtilia rasty ir spalvy kompozicija. Surasti mezginiai beveik niekuo
nesiskyré nuo dabartiniy, kurie iki $iy dieny labai populiariis. Nenuostabu, nes jie malonas dévéti,
nevarzo judesiy.

Mokslas ir technologijos jvairiose Zmogaus gyvenimo srityse yra pazenge labai toli.
Tekstilés kiirime taip pat. Yra sukurta jvairiy naujos kartos dirbtiniy ir cheminiy pluosty, taciau
neuzmir$ti ir visiems gerai Zinomi naturaltis pluostai. Vis didesné dalis visuomenés, iSbandZiusi
naujoves, sugrizta prie natiiraliy pluosty, tokiy kaip medvilnés, lino, kanapiy, vilnos ir kity
pluosty. Nattiraliems pluoStams, kaip ir sintetiniams ar dirbtiniams, btidingos tiek teigiamos, tiek ir
neigiamos savybés. Gamintojai turi uztikrinti gaminiy, pagaminty i§ natdraliy pluosty,
ilgaamziSkuma, gera/patrauklia iSvaizda, aukSta kokybe. Ypatingomis déveéjimo savybémis
pasizymi drabuziai, numegzti i§ vilnos pluosto ir jo miSiniy su sintetiniais ar dirbtiniais pluostais.

Vilna — nattralus gyvulinis pluostas, gaunamas nukerpant ar nuskutant gyviiny
plaukus arba kailj (pvz., aviy, ozky, kupranugariy, triusiy, kiskiy) arba jiems Seriantis. Tekstiles
pramong¢je placiausiai naudojama aviy vilna; kiek maziau populiari kupranugariy ir ozky vilna. Ji
pasiZzymi tamprumu, elastingumu, higroskopiSkumu, neerzina odos, efektyviai reguliuoja kiino
temperatiirg ir drégme¢. Vilnos pluostas lengvai dazomas, todél galima nudaZyti jvairiomis
spalvomis ir patenkinti jnoringiausig vartotoja. Taciau vilnoniai tekstilés gaminiai paprastai
reikalauja sudétingos priezitros, todél aukstos kokybés gaminiams, ypa¢ mezginiams, taikomi
specialiis lengvos priezitiros apdailos metodai. Gaminiai 1§ auk$tos kokybés vilnos pluosto yra
salyginai brangts, todél jy kokybei skiriamas ypatingas démesys. Kadangi gamybiné eiga nuo
pluosto paruoSimo iki gatavo megzto gaminio yra ilga, bitina nustatyti, kuriuose gamybiniuose
etapuose veikiantys veiksniai gali turéti jtakos baigto gaminio kokybei, ir tuos veiksnius jvertinti
uztikrinant gaminio kokybinius reikalavimus. Todél Siame darbe nagrinéta merino vilnos pluosto ir

sitily parametry jtaka vilnoniy mezginiy kokybei.


http://lt.texsite.info/index.php?title=100881&action=edit

1. LITERATUROS APZVALGA

1.1 Merinosy vilnos pluoStas

Pluostai — tai, lankstts, pailgi, plony¢iai kiinai. Visi pluostai sudaryti i§ polimery,
i§skyrus neorganinius. Merino vilna priklauso gyviininiams pluostams. Vilnos pluosto plaukeliai
sudaryti 1§ keratino. ChemisSkai keratinas susideda i§ penkiy elementy: anglies, vandenilio,

deguonies, azoto ir sieros. Keratino baltymo cheminé struktiira pateikta 1.1 paveiksle [9].
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1.1 pav. Keratino baltymo cheming¢ struktiira

Pluostuose polimery grandinés iSsitiesina pagal pluosto ilgj, t.y. orientuojasi gijy
kryptimi. Tokia molekuliy orientacija suteikia pluoStams stipruma, tod¢l galima i§ jy suverpti
verpalus.

Vilnos plaukelio struktiira pateikta 1.2 paveiksle [40].
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1.2 pav. Vilnos plaukelio strukttira
Vilng pagal plaukelius galime skirstyti taip [36, 28]:

» Vienalyté — i§ piikiniy arba i$ tarpiniy, gana vienodo storio ir ilgio plaukeliy;



» Nevienalyté — i$ jvairiy (net ir negyvyjy) plaukeliy, labai skirtingo storio ir
ilgio.

Vienalyté vilna yra pati vertingiausia zaliava [36, 28]. Ji biina:

= Plona — plaukelio skersmuo vidutini$kai (14 + 25) pm, ilgis (50 + 90) mm; gaunama i$

grynaveisliy plonavilniy aviy — merinosy;

= Pusploné — plaukelio skersmuo vidutiniskai (25 + 31) um; gaunama i§ grynaveisliy pusiau
plonavilniy (ilgavilniy ar trumpavilniy) aviy; ilgavilniy — ilgis (150 + 200) mm,
trumpavilniy — (80+100) mm;

= Pusstoré — plaukelio skersmuo vidutini$kai (31,5 + 40) um; ilgis (90 + 150) mm; gaunama

i§ tam tikry grynaveisliy ir daugelio misriiniy veisliy aviy.

Merino vilna— tai auks$c¢iausios kokybés merinosy aviy vilna. Merinosas — auksty
vietoviy gyviinas, kuris puikiai prisitaiko prie aplinkos salygy [41]. Sios avys yra labai paplitusios
Australijoje, Naujojoje Zelandijoje, Tasmanijoje. Australija yra dominuojanti Salis pasaulyje
merinosy vilnos gamyboje. Ji uzima beveik puse pasaulinés rinkos. Naujoji Zelandija j rinka
patiekia apie 30% merino vilnos [39]. Stebimas ypa¢ didelis Kinijos vilnos pramonés augimas.
Remiantis Faostat 2010 mety duomenimis, Kinija rinkai pateikeé 386,768 tukst. tony Zaliavinés
vilnos [10]. I§ vieno merinosy avino prikerpama 6 + 12 kg (jskaitant terSalus) vilnos per metus. Tai
gerokai daugiau vilnos nei i§ kity veisliy aviny. I§ pusiau plonavilniy aviy prikerpama 4 + 7 kg, 18
storavilniy — 1 + 4 Kkg. Kaip ir kity aviy vilna, merinosy vilna turi savyje natiiralaus riebalo
lanolino, kuris pasizymi antibakterinémis savybémis. DrabuZziai, pagaminti i8 Sios vilnos, sugeria ir
iSgarina drégme, puikiai leidzia odai kvépuoti, palaiko pastovig kiino temperatiirg. Taigi, merino
vilna turi visas vilnai bidingas gergsias savybes, o be to ji yra be galo $velni ir minkSta, todél labai
tinka vaiky ar $iaip jautrig odg turin¢iy Zmoniy drabuZiams.

Kaip zinoma, dél Zvynuoto plaukelio pavirSiaus vilnos pluoStas turi savybe veltis ir
susitraukti skalbiant, taip pat tai suteikia nemalony pojutj vartotojui dél savo SiukStumo ir
perstejimo dévint. Kaip matyti i§ 1.3 pav., paprasty aviy vilnos plaukelis yra labiau Zvynuotas nei
merino vilnos. Taip pat akivaizdu, kad merino vilnos pluosto plaukelis yra plonesnis ir ilgesnis.
Todeél merino vilnos gaminiai yra Siltesni, lygesni, Svelnesni, todél yra patogesni ir patrauklesni

vartotojui [34].



Paprasta
vilna

1.3 pav. Paprastos vilnos ir merino vilnos plaukeliy struktiry skirtumai

J. Speijers, J. H. Stanton, G. R. S. Naylor, P. Ramankutty ir D. Tester [15] atliko tyrima,
kokia jtaka turi etniné kilmé ir komforto suvokimas dévint vilnos pluoSto drabuzius. Tyrime
dalyvavo kiny kilmés Zmonés, gyvenantys Australijoje, ir kontrolin¢ 23 Zmoniy grupé. Jie dévéjo
skirtingy pluosty, vilnos ir kasmyro, skirtingo pluosto diametro (15,5 — 20,3 pm), drabuzius. Jie
nustaté, kad po Sio eksperimento néra jokiy jrodymy, kad kiny kilmés Zzmonés yra jautresni vilnos
pluostui. Abi grupés, dévéjusios drabuzius, pagamintus i§ 20,3 pum pluosto, davé aukstus
diskomforto balus.

Vilnos plaukeliai avies odoje laikosi sukibe kuokstais: cilindriniais, piltuvéliniais,
ktiginiais ir sruogeliniais. Kuokstai taip pat sukibe, todél kerpant visa danga laikosi drauge,
skirtingose plako vietose yra nevienoda, todél ypac¢ svarbu plakus iSskirstyti pagal vienodos
kokybés dalis. Kokybiniams rodikliams nustatyti atliekami jvairis laboratoriniai tyrimai: pluosto
storio (um) ir ilgio (mm), ilginio tankio (tex), trikimo stiprio (cN) ir trikimo istjsos (%). Vilnos
pardaveéjai kartu su parduodama preke pateikia kokybeés sertifikatus, kuriuose nurodoma: Svarios
vilnos procentas, plaukelio skersmuo ir ilgis, augaliniy priemaisy kiekis.

Vilnos pluostas arba verpalai gali buti dazomi. Taip pat naudojama organing, t.y.
naudojami antibiotikai, parazitus naikinantys chemikalai ir augimo hormonai.

Didele jtaka vilnos pluosto kokybei turi jo sandéliavimas ir transportavimas. Norint
taupyti sandéliavimo vietg ir mazinti transportavimo kastus, vilnos pluostas yra supresuojamas |
gniutulus po 150 — 300 kg. Jeigu supresuojama per stipriai, véliau, vilnos apdirbimo procesuose,
gali atsirasti sunkumy apdorojant pluostg. Sunkiai atsiskiriantys plaukeliai turi jtakos verpimo
proceso kokybei bei verpaly kokybiniams ir kiekybiniams parametrams, padidéja atlieky kiekis.

Taip pat buvo pastebéta, kad pakavimui naudojant polipropileno medziagas uzterSiamas pluostas ir
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véliau pastebimos ydos gatavame produkte [39]. Dabar vilnos pluosto pakavimui naudojamos

polietileno medziagos, kadangi vilna ir nailonas pasizymi panaSiomis dazymosi savybémis.

1.2 Vilnoniai verpalai

Kadangi vilnos verpalo kokybinés savybés daug jtakos turi mezginio kokybiniams
rodikliams, todél verpimo operacijai skiriamas didelis démesys. Merino vilnos verpaly kokybinés
savybés nusakomos siais rodikliais:

- verpaly iStjsa;

- verpaly stipriu;

- Verpaly sukriu;

- ydy skai¢iumi: sustoréjimai, suplonéjimai, mazgai.

Vilnoniams verpalams pagaminti naudojamos dvi verpimo sistemos: Sukuotiné vilnos

verpimo sistema ir ko¢iotiné vilnos verpimo sistema. Pagrindiniai verpaly gamybos procesai yra:

- pluosto kedenimas, maiSymas, valymas;

- pluosto kuoksty skaidymas j pavienius plaukelius, sluoksnos suformavimas;

- sluoksnos sandaros gerinimas, temptuviy sluoksnos pagaminimas;

- temptuviy sluoksnos ploninimas, pusverpalio gamyba;

- verpaly verpimas [35].

Merino vilnos pluoSto verpalams suverpti naudojama Sukuotiné verpimo sistema.
Sukuotinés vilnos verpimo sistemos tikslas — jvairiy augaliniy ir mineraliniy priemai§y i§valymas
i§ pluosto, trumpy ir susimazgiusiy plaukeliy tiesinimas ir lygiagretinimas. Sukavimo proceso
minusai: susidaro daug atlieky, reikia papildomy technologiniy jrenginiy, didesné verpaly
savikaina. Sukuotiniy verpaly savitoji trikimo jéga 4,5 — 5,0 cN/tex, trukimo itjsa 5,0 — 7,0%
[36].

Ruosiant merino vilnos pluosta verpimui Sioje sistemoje dazniausiai vykdomas
kedenimas, augalinés kilmés priemaiSy i$ pluoSto pasalinimas. Visa tai atlickama mechaniskai,
naudojant iSvarnaléSinimo masinas, kuriy pagrindinés darbinés dalys yra peiliai, Sepeciai, buignai.
Sio proceso metu gali biiti pazeisti plaukeliai, juos nutraukiant, suveliant [35]. Véliau tai turi jtakos
verpalo ir mezginio kokybei. Norint sumazinti ydy ir atlieky kiekj, naudojamas ir cheminis
apdirbimo budas — vilnos karbonizavimas. Pluostas jmirkomas silpname sieros ragsties tirpale, po
to dziovinamas ir kaitinamas, kad suangléjusius terSalus galima biity paSalinti mechaniskai. Taip

pat didel¢ reikSme verpaly kokybei turi pluoSty sumaiSymo kokybé. Net ir verpiant vienos kilmés



pluosta, jo savybés kuokste yra skirtingos, nes plaukeliai yra skirtingo ilgio, storio, rangytumo
spalvos.

Verpaly gamintojams ir vartotojams naudingos informacijos gali suteikti firma
USTER®. Sios laboratoriniy prietaisy gamintojos duomeny bazéje sukaupta daug statistiniy
duomeny, todél tiek gamintojai, tiek vartotojai gali palyginti savo gautus rezultatus su pasauliniais
rodikliais. Gamintojai gali buti tikri dél gaminamo produkto kokybés, objektyviai jvertinti veiklos
rezultatus. Vartotojas gali pasirinkti sau tinkamg produkta ir mokéti atitinkamg kaing uz atitinkama
kokybe [11].

Tyrinéjant vilnos verpaly savybes atlickami jvairis bandymai, naudojant skirtingus
apdorojimo budus. Dar 1973 metais K. S. Lee ir A. E. Pavlath atliko bandyma su vilnoniais
verpalais, verpaly apdailai panaudoj¢ Zemos temperatiiros plazmg. Buvo nustatyta, kad po
apdorojimo pageréjo verpaly stipris, traukumas, atsparumas dilinimui. Analizuojant bandinius
elektroniniu mikroskopu nebuvo pastebéta jokiy fiziniy verpaly pasikeitimy. Manyta, kad
poky¢iai, naudojant plazma, galéjo atsirasti molekuliniame lygmenyje [16].

Ieskoma vis naujy btdy merino vilnai apdoroti. Woolmark kompanija Spin Expo
parodoje pristaté naujoves ir tendencijas. Viena i§ jy - tai ,Vintage* vilnos apdorojimo
technologija. Verpalai suverpiami, sumaisius skirtingos kokybés vilnos pluostus, kurie skirtingai
reaguoja j dazyma. Taip sukuriamas sendinimo efektas [19].

Verpaly gamyboje naudojamos tokios nanotechnologijos, kaip sidabro nanodaleliy
integravimas j pluosta. Anot James Delattre, NanoHorizons marketingo viceprezidento, jy
gaminamos antibakterinés sidabro nanodalelés yra sukurtos tam, kad tvirtai jsiterpty j vilnos
pluosta ir niekada neiSsiplauty i§ jo. Sidabro pagalba padidinama apsauga nuo ultravioletiniy

spinduliy, naikinamos bakterijos, sukelian¢ias nemalonius kvapus. Vilnoniai gaminiai iSlicka

v —

1.3 Mezginio savybés

Mezginiu vadinamas megztinis tekstilés gaminys, sudarytas 1§ kilpomis iSlankstyty ir
tarpusavyje persipynusiy siiily. Mezginys gali buti sudarytas i§ trijy pagrindiniy sandaros
elementy: kilpos, lanko, tasos [43]. Kiekviena kilpa — tai, erdviné kreivé, nuo kurios formos ir ilgio
priklauso daugelis mezginio savybiy. Mezginio sandaros elementy iSsidéstymas ir jy sujungimo

tvarka vadinami pynimu. Pynimas lemia mezginio iSvaizda ir savybes [44]. Mezginiai gali bati



numegzti jvairia mezgimo technika. Tam naudojamos skirtingos mezgimo masinos, kurios
klasifikuojamos pagal sitilo paklojimo biidg, adatiniy skaiciy ir adatinés forma [43].

Megztiems gaminiams yra svarbios §ios savybés:

1. Sandaros ir fizikinés savybés — siiily ilginis tankis, sukris, eiluciy ir stulpeliy skaicius
ilgio vienete, uzdengimo koeficientas, pavirSinis tankis, medziagos storis, mezginio
jstrizumas.

2. Mechaninés savybés — stiprumas, Slytis, atsparumas dildymui, plySimui,
pumpuravimuisi, nuovargis tempiant, lankstant.

3. Mazy mechaniniy poveikiy savybés (jvertinant grifg ir susiuvimg) — suspaudimas,
lenkimas, susiraukslé¢jimas, SiurkStumas, trintis.

4. Estetinés savybés — kritumas, neglamzumas, i$silyginimas.

5. Patogumo savybés — laidumas orui, prakaitui, vandens garams, atsparumas vandens
prasiskverbimui, Silumos perdavimui, elektrinis laidumas.

6. Kitos vartojamosios savybés — matmeny stabilumas, degumas, atsparumas
spinduliuotei, chemikalams, skalbimui, valymui, bakterijoms.

Visos §ios savybés lemia medziagy panaudojimo galimybes ir rodo jy tinkamuma tam
tikrai sriciai [6].

Vilnonis mezginys pasiZymi Siomis savybémis: termoizoliacinémis, drégmeés sugérimo,
laidumo orui, tamprumo, lankstumo, lengvai dazosi, atsparus prakaitui ir rigsStims, lengvai
pazeidZiamas naudojant stiprius Sarmus. Kadangi lengvai sugeria drégme, gali pradéti vystytis
miltligé, jeigu gaminys palickamas drégnose salygose.

Dr. P. Swan, AWI (Australian Wool Innovation) grupés rinkos tyrimo vadovas,
Melburne vykusiame pasauliniame kongrese (IFHE), pazyméjo, kad moksliniai tyrimai rodo, jog
vilnoniai patalai ir miego drabuZiai gerina miego kokybe ir padeda Zmonéms turintiems odos
problemy. Taip pat AWI finansavo tyrimus, atliktus Kvinslando dermatologijos institute, kurie
parodé, kad dévint Merino vilnos mezginius silpnéja dermatito simptomai [21].

Vilnoniy mezginiy panaudojimo galimybés yra labai placios. Pradedant nuo gaminiy
pramonei ir baigiant aukStaja mada. Kaip yra zinoma, vilna sunkiai uZsiliepsnojantis pluostas.
Papildomai ja apdorojus cheminémis medziagomis, galima pagaminti auk$tus saugos reikalavimus
atitinkancius gaminius. IS tokiy vilnoniy medziagy bus pagaminti drabuZziai ugniagesiams —
gelbétojams, naftos platformy darbuotojams, kariams ir kity profesijy atstovams, dirbantiems
atSiauriose, pavojingose salygose. Natiiralus pluostas mégstamas sporto ir laisvalaikio aprangos

gamintojy ir vartotojy.



Mezginio sandaros ir fizikiniai rodikliai (kilpos ilgis, pavirsinis tankis, horizontalusis
bei vertikalusis tankumai, mezginio storis,) tiesiogiai lemia mezginio struktirg. Keletas autoriy
tyrinéjo kilpos ilgio jtaka kitiems mezginio sandaros rodikliams, tokiems kaip pavirSinis tankis,
horizontalusis ir vertikalusis tankumai. Kai padidéja kilpos ilgis |, tuomet kilpy horizontalusis P ir
vertikalusis tankumai Py, storis b, pavirSinis tankis M sumazéja [33 — 17]. Mezginys gaunamas
laisvesnés struktiiros. Naudojant teksthruotus sintetinius siiilus ar naudojant daugiau sitly
mezginyje, Kkilpos ilgis gaunamas trumpesnis. Kuo trumpesné kilpa, tuo storesnis ir standesnis
mezginys [27, 1].

Analizuojant literatiiros Saltinius buvo rasti keli tyrimai, kuriuose pateikti duomenys ir
iSvados, kad mezginio struktiiros poveikis duobimo stipriui yra labai reikSmingas [18, 7]. N.
Emirhanova ir bendraautoriai papildé, kad skalbty mezginiy duobimo stipris yra didesnis [7]. Tuo
tarpu N. A. Abou Nassif analizavo jvairiy struktiry mezginius ir tyrimais jrodé, kad yra
priklausomybé tarp masinos klasés ir duobimo stiprio. Didéjant masinos klasei, duobimo stipris
taip pat did¢ja [32].

Skalbimo, apdailos jtaka mezginiy sandaros rodikliams, matmeny stabilumui buvo
analizuojama keliy autoriy [29 - 2]. Autoriai nustaté, kad mezginiy matmeny savybés po skalbimo
labai pasikeicia, tai yra pirmiausia pakinta kilpos ilgis, o véliau paveikiama ir kilpos forma [2]. Po
keturiy skalbimo ir dziovinimo cikly kilpos ilgis kinta mazai, nes tuomet kilpos pasiekia pilnai

relaksavusig formg, mezginys tampa stabilesnis su nedidele galimybe susitraukti [29, 26].
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ISanalizavus literattiros Saltinius suformuluotas Sio tiriamojo darbo tikslas ir uzdaviniai.

DARBO TIKSLAS
Nustatyti plono (iki 18,7 wm) merino vilnos pluosto bei 21 tex vardinio ilginio tankio
verpaly 1§ jo kokybés rodikliy jtaka skersiniy mezginiy struktiriniams rodikliams ir

vartojamosioms savybéms.

UZdaviniai:
1. Nustatyti merino vilnos pluosto skersmens vienoduma skirtingose pluosto partijose.
2. Nustatyti vilnoniy verpaly kokybinius ilginio tankio ir sukrio vienodumo rodiklius bei
verpaly kiekybinj stiprumo rodiklj — stiprj.
3. Istirti vilnos pluosto skersmens, verpaly ilginio tankio, sukrio ir stiprio rodikliy jtaka
lastikiniu pynimu numegztos medziagos struktiiriniams rodikliams.
4. Nustatyti vilnos pluosto ir verpaly kokybiniy rodikliy jtaka lastikiniu pynimu numegztos

medZiagos vartojamosioms savybéms.
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2. TYRIMO OBJEKTAS

Siame magistro baigiamajame darbe tiriami mezginiai, numegzti skersiniu lastikiniu
1+1 pynimu i§ vilnoniy verpaly. Principinis lastikiniu 1+1 pynimu numegzto mezginio vaizdas

pateiktas 2.1 paveiksle [1].

Desininiu Kilpu stulpelis

Kairiniu kilpu stulpelis

2.1 pav. Lastikinio 1+1 pynimo mezginio vaizdas

Mezginiai numegzti i§ merino vilnos verpaly, suverpty i§ aukstos kokybés plonos (iki
18,7 um storio) vilnos pluosto.

Tirtas vilnos pluostas apdorotas TEC (Total Easy Care) apdaila, siekiant iSvengti
nepageidautino vilnoniy gaminiy traukumo skalbiant. TEC apdaila suteikia vilnos gaminiy lengvos
priezitiros galimybe. Drabuzius galima skalbi ir dziovinti automatinése skalbimo masinose, 0 tai
yra vienas i§ pagrindiniy vartotojy reikalavimy. Net ir po daugkartinio skalbimo i§ tokiy verpaly
numegzti gaminiai nepraranda geros i$vaizdos, nesusitraukia, iSlaiko forma, neisblunka spalvos
[45].

Tirtieji mezginiai numegzti UAB Devold. Mezginiai numegzti Orizio Paolo (Italija)
firmos didelio skersmens 18E klasés apskritaja mezgimo masina CMOAN. Mezgimo masinos

techniné charakteristika pateikta 2.1 lenteléje.

2.1 lentelé. Mezgimo masinos techniné charakteristika

Kilmeés $alis Italija
Gamintojas Orizio Paolo
Modelis CMOAN
Pagaminimo metai 2000
Adatiniy skai¢ius 2
Sitlvedziy skaiéius 60

Adaty skai¢ius 1680
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Mezginiy dazymas atliktas gamybinémis salygomis, dazoma Lanasol (f. Huntsman)

aktyviniais dazais. Dazymo temperatiirinis rezimas pateiktas 2.2 paveiksle. Standartiné dazymo

receptiira pateikta 2.2 lenteléje.

98°c 45 15
1°C/min 2°C/min
70°C 15 75°C
1°C/min
40°C
15

2.2 pav. Temperatiirinis dazymo rezimas
2.2 lentelé. Standartiné dazymo Lanasol aktyviniais dazais receptiira
Lanasol dazy koncentracija % 0-0,5%
Albegal B ml/| 1
Albatex PS-35 8-7,5
arba acto r./amonio sulfatas pH 7,5-7
Glauberio druska(Na,SO.) g/l 8-10

Po dazymo mezginiai skalauti $iltu ir $altu vandeniu. Neutralizacija skruzdziy ragstimi

atlikta 50°C temperatiroje 20 minuciy, minkstinimas - prieSkandiné apdaila atlikta 40°C

temperatiiroje 20 minu¢iy. Medziaga dZiovinta 110°C temperatiiroje, kalandruota-kompaktuota

98°C tempertiiroje.
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3. TYRIMU METODIKA

Siame skyriuje pateiktos vilnos pluosto, vilnoniy verpaly ir i§ jy numegzty mezginiy

tyrimo metodikos.

3.1. Pluosto storio nustatymo metodika

Vilnos pluosto storio nustatymas atlickamas Laserscan prietaisu (f. AWTA,

Australija). Prietaiso nuotrauka pateikiama 3.1 paveiksle [5], techniné charakteristika pateikiama

3.1 lenteléje. Prietaiso veikimo schema pateikta 3.2 paveiksle [3].

T st

3.1 pav. Laserscan prietaisas.

3.1 lentelé. Laserscan techniné charakteristika

Darbiné aplinka:

Temperatura 16 - 25°C
Drégme 20— 80%
Galia 110/220/240 V
Matavimai:
Diapazonai 0-80, 160 ar 240 pm
Tikslumas Tiksliau nei 0.1 pm

Matavimo lygis

>3000 matavimy/min

Bandinys

0,03g 2mm ilgio pluosto
karpiniai 2000 matavimy

Prietaisas sujungtas su kompiuteriu, kuriame instaliuota

programa, kuri automatiskai jvertina bandymy rezultatus.
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Plusss bandiniai SIROLAN-LASERSCAN’

Pluosio l Izop mpanoks

Phuw#to opitinis akskyrimas

N Siurblys

3.2 pav. Laserscan veikimo schema.

Giljotinos (gamintojas AWTA) pagalba yra paruosiami vilnos pluosto bandiniai, kuriy

ilgis 2 mm. Prietaiso nuotrauka pateikiama 3.3 paveiksle [14].

3.3 pav. Giljotina

Jeigu vilnos pluosto storis yra mazesnis nei 30 pum, atliekami 8 bandymai. Vieno
bandymo metu atliekama 2000 matavimy. Laserscan prietaisas susistemina visy bandymy

rezultatus ir pateikia matavimo veréiy vidurkj.
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3.2. Verpaly tyrimy metodikos

3.2.1 Verpaly ilginio tankio nustatymo metodika

Verpaly ilginis tankis nustatomas sruogy metodu pagal LST EN ISO 2060 standartg
[24]. Sruogy metodo principas yra tas, kad privyniojamos tam tikro vienodo ilgio sitily sruogos, o
po to jos pasveriamos. Bandymams paimta po 10 bandiniy i§ kiekvienos tiriamos verpaly partijos,
privyniojant sruogas po 100 m ilgio. Sialo ilgis sruogoje (Is) parenkamas atsizvelgiant j vardinj
sitilo ilginj tankj (Tv):
- kai Ty<12,5tex, Is=200m
- kai 12,5 tex < Ty, <100 tex, Is =100 m

Ilginis tankis T, tex, apskai¢iuotas pagal formule:
T =mll, 1)
¢ia m — sitily sruogos masé, mg;

| — sitily sruogos ilgis, m
3.2.2. Verpaly sukrio nustatymo metodika
Verpaly sukris nustatomas tiesioginiu vijy skai¢iavimo metodu pagal LST EN 1SO

2061 standartg, suskai¢iuojant vijy (stkriy) skaic¢iy 1 metro ilgio verpale [25].

3.2 lentelé. D302 sukromacio techniné charakteristika

Gamintojas Zweigle Textilpriifmaschinen GmbH

Kilmeés $alis Vokietija

Pagaminimo metai 1988

Bandymy apimtis 20 (24) rités

Verpaly tipas < 200 tex

Greitis 2150/min = const.

Pavara 24 V DC variklis

Magnetai 24 V DC, bekontakté kontrolé, daliné apsauga nuo perkrovos

Komputeriné sistema

780 jrenginio valdymo sistema, duomeny apdorojimas ir eksplotavimas

Testy metodai

- viengubo atsukimo — susukimo
- dvigumo atsukimo — susukimo
- tiesioginio skai¢iavimo

Testy rezultatai

Atspausdinami sunumeruoti individualis testy jvertinimai
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Bandant Siuo metodu sukromacio spaustuvuose jtvirtintas sitilas atsukamas tol, kol jo

sandaros elementai visiskai iSsitiesina ir susilygiagretina, o po to tiesiogiai suskai¢iuojama, kiek

buvo padaryta sukiy. Bandymams paimta po 10 bandiniy i$ kiekvienos tiriamos verpaly partijos.

Bandymai buvo atlikti su automatiniu sukromaciu D302 (Vokietija). Prietaiso techniné

charakteristika pateikiama 3.2 lenteléje.

3.2.3. Verpaly stiprio nustatymo metodika

Verpaly stipris nustatomas tempimo magina Uster Tensorapid (Sveicarija). Prietaiso

techniné charakteristika pateikiama 3.3 lentel¢je, prietaiso nuotrauka pateikta 3.4 paveiksle [42].

3.3 lentelé. Tempimo masinos Uster Tensorapid techniné charakteristika

Gamintojas Zellweger Uster Ltd
Kilmés salis Sveicarija
Pagaminimo metai 1987

Tempimo greitis

50 ... 5000 mm/min

IStjsos matavimas

Elektoninis

Tempimo jégos matavimo intervalai

Keitiklis kW 50: 0,1 ... 50N
Keitiklis kW 100: 0,2 ... 100 N
Keitiklis kW 500: 1,0 ... 500 N

IStjsos matavimo intervalai 100 mm ilgio bandinys: 0 ... 990%
160 mm ilgio bandinys: 0 ... 615%
200 mm ilgio bandinys: 0 ... 470%
500 mm ilgio bandinys: 0 ... 128%

Matavimy paklaida +1%

Funkecijy kontrolé Imontuota tikrinimo programa

Bandiniy ilgis Vertikalus: 100, 200 arba 500 mm

Horizontalus: 160, 200 arba 500 mm

Suspausto oro jungtis

Min 6 bar, max 10 bar

Maitinimas

Itampa 110/220 V
Daznis 50/60 Hz
Energijos sanaudos apie 950 VA

Aplinkos temperatiira

20°
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3.4 pav. Uster Tensorapid

Laboratoriniam verpaly éminiui sudaryti buvo paimta 10 verpaly riciy i$ kiekvienos
tiriamos partijos. Nuo kiekvienos rités nuvyniojamas virSutinis verpaly sluoksnis (apie 10 metry
verpalo). Tempimo masina paruosiama darbui, suprogramuoti visi bandymo parametrai:

-V =500 mm/min,
- FV =104 GF,
- LH =500 mm.

3.3. Mezginiy kokybiniy ir stipruminiy charakteristiky nustatymo metodikos

Tirty mezginiy sandaros rodikliai nustatyti kondicionavus juos 24 h standartinése
klimatinése salygose (esant T = (20 = 2) ° C temperatirai ir ¢ = (65 £ 4) % santykiniam oro
drégniui, pagal standartg 1SO 139:2002 [12]. Buvo iSmatuotas faktinis kilpos ilgis | (mm),
vertikalusis Py (cm™) ir horizontalusis Pn (cm™) mezginio tankumai, mezginio pavir§inis tankis M
(g/m?).

Taip pat Siame darbe buvo nustatytas mezginiy duobiamasis stipris ir santrauka

skalbiant.
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3.3.1. Kilpos ilgio nustatymo metodika

Faktinis kilpos ilgis nustatytas remiantis BS 5441:1998 standartu . Faktinis kilpos
ilgis | nustatytas ardant mezginj. Mezginyje iSardoma 10 kilpy verpalo atkarpa, iSmatuojamas
atkarpos ilgis, kuris padalinamas i§ 10 (iSardyty kilpy skai¢iaus). Taip gaunamas vienos Kkilpos

faktinis ilgis. Bandymas kartojamas 5 kartus skirtingose mezginio vietose. [4].

3.3.2. Mezginio vertikaliojo ir horizontaliojo kilpy tankumo nustatymo metodika

Vertikalusis Py ir horizontalusis Pn mezginio tankumai nustatyti remiantis LST EN
14971:2006 standartu [23]. Mezginio kilpos skai¢iuojamos iSilgine ir skersine kryptimis 10 cm
atkarpoje ir iSreiSkiamos kilpy skai¢iumi centimetre. Kilpos skaiiuojamos naudojantis
tekstilininko lupa. Bandymas kartojamas 5 kartus skirtingose mezginio vietose.

Skaiciuojant kilpy eilutes ir stulpelius, medziaga patiesiama ant lygaus pavirSiaus
nejtemptoje padétyje, be rauksliy, laziy ar defekty, kas galéty turéti jtakos matavimo rezultatams.
Matavimai atliekami ne maziau kaip 1 metro atstumu nuo medZiagos gabalo kraSto ir ne maziau

kaip 5 cm atstumu nuo medziagos gabalo lenkimo vietos.
3.3.3. Mezginio pavirsinio tankio nustatymo metodika

Mezginiy pavirSinis tankis nustatytas pagal LST EN 12127:1999 standarta, Sveriant
iSpjautus medziagos apskritimus, kuriy plotas 10 cm’, skersmuo 100 mm. Buvo iSpjauta 10
bandiniy i$ skirtingy mezginio viety ir pasverti elektroninémis svarstyklémis [22].

3.3.4. Mezginio duobiamojo stiprio charakteristiky nustatymo metodika

Mezginio duobiamasis stipris buvo nustatomas remiantis EN ISO 13938 — 2 : 1999

standartu [8]. Bandymams atlikti buvo paimta po 5 (50 cm’) mezginiy bandiniy i§ kiekvienos

tiriamos partijos. Bandymai atlikti skaitmeniniu prietaisu Autoburst M229 (Jungtiné Karalysté).

Prietaiso nuotrauka pateikta 3.5 paveiksle, techniné charakteristika pateikta 3.4 lenteléje.
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& @

3.5 pav. Autoburst M229 prietaisas [38]

3.4 lentelé. Autoburst M229 techniné charakteristika.

Gamintojas SDL

Kilmés salis Jungtiné Karalysté
Testuojamos medziagos Tekstilé, popierius
Siurbimo lygis Iki 170 ml/min

Slégis Iki 7000 kPa

Oro padavimas Suspaustas oras (min 8 bar)

3.3.5. Mezginio santraukos skalbiant nustatymo metodika

Remiantis standarto 1SO 3759:2011 reikalavimais buvo atrinkti medziagos bandiniai
traukumui skalbiant nustatyti. Bandiniai buvo iskirpti ne maziau kaip 1 m atstumu nuo gabalo
pradzios ar galo [13].

Bandiniai padedami ant matavimo stalo iSilgine kryptimi ir pazymimos 500 x 500
mm zymos vertikalia ir horizontalia kryptimis.

Bandiniai iSskalbti buitinémis salygomis, remiantis ISO 6330:2000 standartu,
automatinéje skalbimo masinoje, naudojant skalbimo priemong, skirta vilnoniams mezginiams
skalbti [18]. Skalbimo trukmé 40 min, skalbimo temperatiira 30 °C, centrifugavimo daznis 1000
min. Bandiniai dziovinami automatinéje dziovykloje — dziovinimo trukmé 2 x 40 min,
dziovinimo temperatiira 50 °C. Atlikus bandyma, bandiniai paliekami 4 valandoms standartinése
klimatinése salygose (pagal 1SO 139:2002 standartg).

Vidutinis matmeny pokytis po skalbimo iSilgine ir skersine kryptimis

apskaiCiuojamas pagal 1ISO 3759:2011 standartg taip:
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L, L
a -— p
A = 100, 0
7 ) (2)

p

Cia A— matmeny pokytis po skalbimo, mm;
La — bandinio matmenys po skalbimo, mm;
Lp- bandinio matmenys prie§ skalbimg, mm.
Matmeny pokytis Zymimas minuso (-) Zenklu, jeigu matmuo sumazéjo (bandinys po

skalbimo susitrauké) arba pliuso (+) zenklu, jei matmuo padidéjo (bandinys po skalbimo istjso).

3.3.6. Statistiniy rodikliy skai¢iavimo metodika

Eksperimentiniy duomeny statistinei analizei atlikti, buvo apskaiciuoti tokie
statistiniai rodikliai: aritmetinis vidurkis X, vidutiné kvadratiné nuokrypa S, variacijos

koeficientas V ir santykiné absoliutiné paklaida da [31].

Prie§ atliekant eksperimentiniy duomeny analizg, apskai¢iuojama vidutiné atlikty

bandymy savybés verté, t.y. aritmetinis vidurkis [31]:

; 3)

¢ia X — aritmetinis vidurkis;
n — elementariyjy bandymy eksperimento taSke skaicius.

Rezultaty sklaida apibadinama vidutine kvadratine nuokrypa, Kuri jvertina elementariyjy

bandymy veré¢iy nutolimg nuo aritmetinio vidurkio [31]:

; 4)

gia X — aritmetinis vidurkis;

n-1 — laisvés laipsniy skaicius.
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Variacijos koeficientas V ir santykiné absoliutiné paklaida da jvertina rezultaty sklaida

atsizvelgiant ir j elementariyjy bandymy skaiéiy ir j viduting bandymy verte [31]:
S
V = >100%; (5)
X

¢ia V — variacijos koeficientas, %;
S — vidutiné kvadratiné nuokrypa;
X —aritmetinis vidurkis.

o :A—a:ﬁloO%- (6)
a X xn ’
Cia da — santykiné atsitiktiné paklaida, %o;
Aa — absoliuting atsitiktiné paklaida;
t.— Stjudento Kriterijus;
S — vidutiné kvadratiné nuokrypa;

X —aritmetinis vidurkis;

n — elementariyjy bandymy eksperimento taske skaicius.
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4. TYRIMU REZULTATAI

4.1. Merino vilnos pluosto storio tyrimas

Tiriamyjy bandiniy mezgimui naudotos penkios merino vilnos partijos, kur tiekéjo
deklaruojamas vilnos plaukelio skersmuo yra 18,7 um. Atlikus vilnos plaukeliy skersmens tyrimus

penkiose partijose, gauti rezultatai pateikti 4.1 lenteléje.

4.1 lentelé. Merino vilnos plaukelio skersmuo.

Partija 1P | Partija 2P Partija 3P Partija 4P Partija 5P

Vilnos plaukelio

storis, um 18,7 18,1 19,0 19,1 18,9

Variacijos

koeficientas, % 5,6 58 6,6 6,1 6,8

IS 4.1 lentelgje pateikty rezultaty matyti, kad tik 1P partijoje vilnos plaukeliy
vidutinis skersmuo yra biitent toks, kokj deklaruoja tiekéjas — 18,7 pum. Skirtingose partijose
vidutinis vilnos plaukelio skersmuo varijuoja nuo 18,1 um (nuo deklaruojamo skiriasi 3,2 %) iki
19,1 um (nuo deklaruojamo skiriasi 2,1 %). Galima daryti prielaida, kad tokie plaukeliy storio

skirtumai neturéty turéti reik§mingos jtakos verpalo charakteristikoms.

4.2 Verpaly charakteristiky nustatymas

4.2.1 Verpaly faktinio ilginio tankio ir sukrio tyrimas

Nuo verpaly kokybiniy rodikliy priklauso mezginiy kokybinés savybés. Tiekejas
jvardija, kad verpaly ilginis tankis yra 21 tex, sukris 720 m™. Siame darbe buvo nustatytas faktinis
vilnoniy verpaly, suverpty i§ penkiy skirtingy partijy to paties artikulo merino vilnos pluosto,
ilginis tankis ir sukris. Vilnoniy verpaly ilginio tankio tyrimo rezultatai pateikti 4.2 lenteléje.

I8 4.2 lenteléje pateikty rezultaty matome, kad verpaly vidutinis faktinis ilginis tankis
varijuoja nuo 20,3 iki 20,7 tex, t.y. faktinio ilginio tankio vertés yra labai artimos vardiniam
ilginiam tankiui (vertés skiriasi paklaidy ribose). Taciau svarbus yra ne tik vidutinis verpalo ilginis
tankis, bet ir jo svyravimo ribos verpalo ilgyje. Tyrimo metu didZiausi verpaly storio svyravimai
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buvo nustatyti partijos ,,1V” verpalams — nuo 17,9 tex iki 21,3 tex. Tai leidzia daryti prielaida, kad
i§ Sios partijos verpaly numegztas mezginys gali turéti daugiau ydy dél verpalo sustoréjimy ir

suplonéjimy. Tai gali lemti struktarinius rodiklius, 0 tuo paciu ir vartojamasias mezginio savybes.

4.2 lentelé. Vilnoniy verpaly faktinis ilginis tankis

Bandiniy | Faktinis ilginis | Faktinio ilginio tankio Variacijos
variantas tankis, tex ribos (min — max), tex | koeficientas, %
Partija 1V 20,3 17,9-21,3 8,28
Partija 2V 20,6 20-21,3 2,15
Partija 3V 20,6 20-20,8 1,65
Partija 4V 20,6 19,6 - 21,7 3,94
Partija 5V 20,7 20-21,3 1,58

Vilnoniy verpaly sukrio tyrimo rezultatai pateikti 4.3 lentelé¢je.

4.3 lentelé. Vilnoniy verpaly faktinis sukris

Bandiniy Sukris, Faktinio sukrio ribos Variacijos
variantas m-L (min-max), m* koeficientas, %
Partija 1V 7197 705 — 753 6,91
Partija 2V 754 Z 729776 6,75
Partija 3V 72072 699 — 736 6,37
Partija 4V 7117 686 — 733 5,73
Partija 5V 724 Z 682 — 762 5,83

Skirtingy partijy verpaly vidutinis sukris varijuoja nuo 711 iki 754 m?. I§ 4.3
lenteléje pateikty rezultaty matome, kad tik 3V partijos verpaly faktinis vidutinis sukris yra toks,
koks yra nurodytas tiekéjo. 1V ir 4V partijy verpaly faktiniai sukriai yra Siek tiek mazesni nei

nurodyta tiekéjo, taCiau artimi vardiniam (svyruoja paklaidy ribose). 5V partijos verpaly faktinis
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vidutinis sukris artimas vardiniam, taciau svyruoja labai placiose ribose: nuo 682 iki 762 m™. Tuo
tarpu 2V partijos verpaly sukris vir$ija vardinj ~34 m™, ir tai jau yra Zenklus nuokrypis nuo
vardinio sukrio vertés. Labai svarbu, kad verpalai baty kuo stabilesnio sukrio. Dél sukrio
nestabilumo gali susidaryti garankStys. NesigarankS¢iuojantys verpalai maziau trikinéja,

neiSsikraipo mezginio kilpos, gaunamas lygesnis mezginio pavirSius, stabilesné kilpos geometrija.

4.2.2 Vilnoniy verpaly stipruminiy charakteristiky tyrimas

Yra zinoma, kad vilnoniy verpaly stipruminés charakteristikos — trikkimo jéga ir
traokimo iStjsa — pastebimai turi jtakos i§ tokiy verpaly numegzto mezginio struktiiriniams
rodikliams, o tuo paciu ir mechaninéms bei vartojamosioms savybéms.

Pagal 3.3.4 skyrelyje aprasyta metodika nustatytos tirtyjy penkiy partijy vilnoniy

verpaly stipruminés charakteristikos pateiktos 4.4 lenteléje.

4.4 lentelé. Vilnoniy verpaly stipruminés charakteristikos

.. Trikimo jéga, cN Trﬁkir_no_jégos Trikimo iStjsa, % T“'lkif.no _i.étjsos
Bandiniy variacijos variacijos
variantas koeficientas, % koeficientas, %
Partija 1V 143,0 13,50 20,99 28,24
Partija 2V 149,7 8,66 18,43 27,63
Partija 3V 1429 12,13 14,18 28,29
Partija 4V 145,0 10,20 15,89 35,13
Partija 5V 150,9 43,53 15,41 57,01

IS pateikty rezultaty matyti, kad tirty penkiy partijy verpaly truikimo jégos vertés
skiriasi paklaidy ribose. Taciau i§ pateikty triikimo jégos tyrimo rezultaty matyti, kad didziausia
trukimo jéga pasizyméjo ty partijy verpalai (2V ir 5V), kuriy sukris buvo didZiausias. Taigi, nors
verciy skirtumai néra reikSmingai dideli, ta¢iau galima pastebéti koreliacija tarp verpaly sukrio ir

trikimo jégos did¢jimo. Taciau didelé 5V partijos bandiniy trikimo charakteristiky verc¢iy sklaida
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taip pat rodo, kad didelis verpaly sukrio nevienodumas, t.y. svyravimai labai placiose ribose (Zr.
4.3 lentele), turi jtakos ir trukimo stipruminiy charakteristiky nevienodumui.

Siekiant nustatyti rysj tarp faktinio ilginio tankio ir trikimo istjsos, buvo sudaryta
tiesiné lygtis, grafiskai pateikta 4.1 pav. Apibrézties koeficientas yra R? = 0,6775. Tai rodo, kad
egzistuoja rysys tarp Siy dviejy parametry, t.y. didéjant faktiniam ilginiui tankiui, trikimo iStisa

mazgeja.

25
vV
20
® 2V
R
g‘ 15 ® 5V
:g 3V
o]
E
= 10
=
y=-14,783x+320,91
5 R2=0,6775
0

2025 20,3 20,35 20,4 2045 20,5 20,55 20,6 20,65 20,7 20,75

4.1 pav. Vilnoniy verpaly triikimo istjsos priklausomybé tarp faktinio ilginio tankio

I$ 4.2 paveiksle pateikty rezultaty matome, kad trukimo istjsos verciy skirtumai yra
reikSmingi (ne paklaidy ribose). Lyginant tirty partijy verpaly trikimo iStjsos tyrimo rezultatus
pastebéta jdomi tendencija. Trikkimo iStisos vertés nekoreliuoja su trikimo jégos vertémis
(atitinkamai 4.3 b ir a pav.), taciau jdomu tai, kad maziausia trukimo iStjsa pasizyméjo ty partijy
verpalai (3V ir 5V), kuriy faktinio ilginio tankio ver¢iy variacija buvo maziausia (atitinkamai 1,65
ir 1,58 %), o didziausia trikimo iStjsa gauta 1V partijos verpaly, kuriy faktinio ilginio tankio

verciy variacija buvo didziausia — 8,28 %.
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4.2 pav. Tirty vilnoniy verpaly trukimo jéga (a) ir trikkimo istjsa (b)

Mezginio struktirinéms charakteristikoms svarbesné yra ne trukimo jéga, o triikkimo

18tjsa. Kadangi mezgimo metu, lankstant kilpa, siiilas patiria dideles dinamines apkrovas, nuo siiilo

tagsumo priklauso kilpy geometrijos vienodumas [30].
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4.3 Mezginiy sandaros rodikliy nustatymas

Mezginiy sandaros rodikliai, kuriy vertés pateiktos 4.5 lenteléje, buvo nustatyti pagal
metodika, apraSyta 3.3.2 ir 3.3.3 skyreliuose. Nustatyti netaurinty ir taurinty mezginiy sandaros

rodikliai.

4.5 lentelé. Netaurinty mezginiy sandaros rodikliai

Bandinio Kilpy tankumas (cm ) Kilpos ilgis I, PavirSinis tankis M,
Zymejimas P, cmL S mm g/m2
Partija 1M 17,5 10,0 5,70 184
Partija 2M 17,0 10,5 5,63 189
Partija 3M 18,0 10,5 5,65 186
Partija 4M 17,0 9,5 5,59 188
Partija 5M 18,0 10,5 5,49 190

IS pateiktos 4.5 lentelés matyti, kad skirtingy partijy mezginiy kilpy tankumas
eilu¢iy kryptimi (horizontalusis tankumas) bei stulpeliy kryptimi (vertikalusis tankumas)
bendruoju atveju skiriasi 1 kilpa centimetre. O tai jau yra reikSmingas skirtumas, jvertinant tai, kad
pagrindiniy pynimy mezginiai (Siuo atveju lastikinio pynimo) pasizymi kilpy tankumo vienodumu.
3M ir 5M partijos issiskyré didziausiu vertikaliuoju tankumu Py ir horizontaliuoju Py tankumu,
atitinkamai S§ioms partijoms megzti naudoti verpalai pasizyméjo maziausia trukimo istjsa ir
didziausiu ilginio tankio vienodumu. MaZesnis verpaly tasumas galéjo lemti didesnes vertikaliojo
tankumo vertes. Nuémus mezginj nuo mezgimo masinos adaty, kilpos geometrija dél
tampruminiy-relaksaciniy procesy pakinta, dél to gaunami ne tik vertikaliojo, bet ir horizontaliojo
tankumo skirtumai. Kilpos ilgio ir mezginio pavirSinio tankio vertés yra panas$ios, i$siskiria tik 5M
partijos mezginiai (turintys didZiausias kilpy tankumo vertes), kuriy kilpos ilgis yra maZiausias, o

pavirSinis tankis, atitinkamai, didziausias.

Siekiant nustatyti rySj tarp kilpos ilgio | ir mezginio pavir§inio tankio M, buvo

sudaryta eksperimento rezultatus apraSanti tiesiné lygtis (4.3pav.).
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Pavirsinis tankis M, g/m2
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® 2M
aM
\\ y =-26,286x+334,92
N R?=0,741
M\\
® 1M
5,6 5,65 5,7 5,75

Kilposilgis |, mm

4.3 pav. Netaurinty mezginiy kilpos ilgio | priklausomybé su pavirsiniu tankiu M

Gautas apibrézties koeficientas R? = 0,741 rodo, kad egzistuoja rysys tarp §iy dviejy

parametry. Didéjant kilpos ilgiui |, mezginio pavirSinis tankis M mazgja, t.y. gaunami laisvesnés

struktliros mezginiai. Apie tai rasé ir [33 — 19] literatiiros Saltiniy autoriai.

4.6 lenteléje pateikti iStaurinty mezginiy sandaros rodikliai.

4.6 lentelé. Taurinty mezginiy sandaros rodikliai

Bandinio Kilpy tankumas (cm™)
Fyméjimas Kilpos ilgis I, mm | Pavirginis tankis M, g/m?
Py, cm! Pp, cm?
Partija IMT 18,0 11,5 5,40 189
Partija 2MT 17,5 12,0 5,50 191
Partija SMT 18,5 11,5 5,48 190
Partija 4AMT 17,5 11,5 5,15 195
Partija SMT 18,0 11,5 511 193

Analizuojant taurinty mezginiy rezultatus matome, kad po apdailos mezginiy

tankumai gauti didesni: vertikaliojo tankumo Py vertés didesnés 3%, o horizontaliojo tankumo Ph
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vertés didesnés iki 21 % (4MT partijos). Apdailos metu mezginiai patiria jvairias deformacijas tiek

sausame, tiek Slapiame buvyje, taip pat, veikiant Silumai, drégmei ir kinetinei judé¢jimo energijai,

vyksta relaksaciniai procesai tiek verpale, tieck mezginio struktiiroje, dél to pakinta kilpos

orientacija erdvéje, persislenka sitily sankirtos tasSkai, galima vilnonio verpalo santrauka dél

veélimosi. Visa tai lemia mezginio struktiiros rodikliy pokycius. Taciau minéty veiksniy poveikis

tirtiesiems mezginiams buvo nevienodas — SMT partijos mezginiy, iki apdailos pasizyméjusiy

didziausiu tankumu ir pavirSiniu tankiu, kilpy tankumai pakito maziausiai — vertikalusis tankumas

iSliko toks pat, horizontalusis padidéjo 9,5 %. Ir po apdailos 5SMT partijos mezginiy kilpos ilgis |

i8liko maziausias, o pavirSinis tankis M - didziausias. [33 — 17] literatiiros Saltiniy autoriai taip pat

mingjo, kad ir horizontalusis Pn bei vertikalusis Py tankumai tiesiogiai susij¢ su kilpos ilgiu | (t.y.

didéjant kilpos ilgiui I, tankumai Ph bei Py mazéja).

4.4 Mezginiy duobiamojo stiprio charakteristiky tyrimas

Mezginiy duobiamojo stiprio charakteristikoms nustatyti buvo atliktas mezginio

duobimo tyrimas, pagal 3.3.4 skyrelyje apraSyta metodika. Tirty penkiy netaurintos medziagos

partijy duobimo charakteristiky rezultatai pateikti 4.7 lenteléje.

4.7 lentelé. Netaurinty mezginiy duobimo charakteristikos

%) =3 S

= Faktinio S o o 8 o

Bandinio | o £ | i%duobimo | 5 £ | Slegis, | .faKtinioslegio |5

... Ec| . . T @ ribos (min —max),| & @
Zymejimas | = ribos (min— | =5 | kPa KPa =
) max), mm | > g >

o @]

(@] ~ X

Partija 1M | 18,31 | 17,96 — 18,83 | 1,97 | 340,04 | 320,91 356,31 | 4,06
Partija2M | 16,44 | 15,15-17,34 | 5,11 | 356,51 | 332,19 -358,31 | 5,12
Partija3M | 16,23 | 16,01 - 16,90 | 2,40 | 349,74 | 325,55-362,97 | 8,33
Partija4M | 14,80 | 12,95 15,79 | 7,43 | 356,40 | 345,59 365,11 | 2,20
Partija5M | 15,18 | 11,86 — 16,59 | 12,52 | 351,77 | 340,65-390,63 | 6,19
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Analizuojant netaurinty mezginiy duobiamojo stiprio tyrimo rezultatus matome, kad
rezultaty vertés skiriasi, nors reikSmingai i$siskiria tik 1M partijos mezginiai, kuriy duobiamasis
gylis yra didZiausias, t.y. didesnis nuo 10 % (uz 2M partijos mezginius) iki 20 % (uz 4M partijos
mezginius). 1M partijos mezginiams naudoti 1V partijos verpalai taip pat pasizyméjo didZiausia
trukimo iStjsa. Atitinkamai §iy mezginiy duobimui reikalingas maziausias duobiamasis slégis: nuo
2,5 % iki 5 % maZesnis nei kity partijy mezginiams. Tai rodo, kad sitly savybés taip pat lemia ir
mezginiy mechanines savybes.

Buvo sudaryta eksperimento rezultatus apraSanti tiesiné duobimo gylio
priklausomybés nuo verpaly triikimo iStjsos lygtis (4.4 pav.), apibrézties koeficientas R? = 0,6303.
Galima matyti tendencija, kad, didéjant verpaly trikkimo istjsai, mezginiy duobimo gylis didéja taip

pat.
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4.4 pav. Netaurinty mezginiy verpaly trikimo i$tjsos priklausomybé su duobimo gyliu.
Norint i$siaiSkinti, kokig jtaka medziagos apdaila turi medziagos duobimo

charakteristikoms, medZiagos duobimo tyrimas buvo atliktas ir taurintai medZiagai pagal ta pacia

metodika, kaip ir netaurintai medziagai. Tyrimy rezultatai pateikiami 4.8 lenteléje.
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4.8 lentelé. Taurinty mezginiy duobimo charakteristikos

) S =
= Faktinio 8« PSP S v
Bandinio | o g | itduobimoribos | T £ | Slegis, Fﬁfgg‘z’nf}ﬁg_m 5t
zyméjimas | £ E | (min-max), | F5 | KPa | oo 52
S mm > % ’ >z
o o
) ~ ~
Pla&i%a 16,06 | 14,87-17,19 | 548 |33574| 319,36-353,60 | 4,71
Pza&i%a 16,16 | 1507-17,02 | 452 |32536| 297,17-347,72 | 6,11
P3a|(/tli%a 1596 | 1522-16,72 | 388 |323,16| 298,74-340,39 | 4,97
P4a|\f/tli+a 1548 | 14,41-1614 | 433 |347,76 | 326,34 36560 | 4,24
P5a|\r/t|i+a 15,17 | 14,53-1591 | 402 |337,06 | 283,65-367,27 | 10,22

Analizuojant taurinty mezginiy duobiamojo stiprio tyrimo rezultatus matome, kad

visos rezultaty vertés svyruoja paklaidy ribose. Tai reiSkia, kad apdailos metu vykstantys

relaksaciniai procesai suvienodina mezginio struktiira.

Lyginant tarpusavyje netaurinty ir taurinty mezginiy duobimo gylj (4.5 pav.),

matome, kad visy, iSskyrus 1M partijg, rezultaty vertés pries ir po taurinimo labai artimos. 1M
partijos netaurinty mezginiy duobimo gylis apie 12% didesnis nei taurinty, 0 4M partijos
netaurinty mezginiy duobimo gylis apie 5% mazesnis nei taurinty.
20
18 | W Netaurinty mezginiy
Taurigty mezginiy
16 I ¥ I
I
g 14 L
£
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4.5 pav. Netaurinty ir taurinty mezginiy duobiamasis gylis
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Tuo tarpu lyginant slégio vertes (4.6 pav.), matome, kad duobimo slégio vertés
skiriasi labiau. Siuo atveju visos netaurinty mezginiy slégio rezultaty vertés yra didesnés uz
taurinty mezginiy. Galima spéti, kad apdailoje naudojamos minkStinan¢iosios medziagos sumazina
trintj kilpy sankirtos taskuose, dél to mezginio kilpos duobimo metu lengviau persislenka viena

kitos atzvilgiu.

370 - —
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360 Taurinty mezginiy
350 1
340 - T
© l l
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& 330 - |
'ED 1
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w
320 - I |
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4.6 pav. Netaurinty ir taurinty mezginiy duobiamasis stipris

Atlikus mezginiy duobimo charakteristiky tyrima, galime teigti, kad mezginiy
taurinimas turi jtakos duobimo stipruminéms savybéms. Didziausias mezginio duobimo gylio
mazejimas 12 % stebimas 1M partijoje, o 4M partijoje - 5% padidéjimas. Slégio sumazéjimas po
apdailos didZiausias 2M ir 3M partijose (atitinkamai 8,74 % ir 7,6 %).

Norint nustatyti kaip mezginio struktiriniai parametrai lemia mezginio duobimo
savybes, buvo sudarytos eksperimento rezultatus apraSancios tiesinés lygtys — duobimo gylio
priklausomybé nuo taurinty ir netaurinty mezginiy kilpos ilgio (4.7 pav.) ir duobimo gylio

priklausomybé nuo taurinty ir netaurinty mezginiy pavir§inio tankio (4.8 pav.)
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4.7 pav. Netaurinty ir netaurinty mezginiy kilpos ilgio | priklausomybé su duobimo gyliu

Gautas priklausomybés tendencijas rodantis apibrézties koeficientai netaurintiems
mezginiams - R? = 0,6421, ir aukstas apibrézties koeficientas taurintiems mezginiams - R? = 0,912
mezginiams. Egzistuoja tendencija, kad didéjant kilpos ilgiui, mezginiy duobimo gylis didéja taip
pat. Vadinasi laisvesnés struktiiros mezginiai pasizymés didesniu duobimo gyliu. Kaip matome i§
paveikslo, taurinty mezginiy rySys tarp Siy dviejy parametry yra Zymiai stipresnis. Nors kilpos
ilgiai didesni netaurinty mezginiy, taciau taurinty mezginiy rezultaty kitimo sklaida mazesn¢ —

apdailos metu relaksavusiy mezginiy struktiira vienodesné, sumazeja silpny viety skaicius.
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4.8 pav. Netaurinty ir taurinty mezginiy pavirSinio tankio M priklausomybé su duobimo gyliu

Taigi, kaip ir minéjo savo darbuose [18, 7] literattiros Saltiniy autoriai, mezginio
struktliriniai parametrai turi didelés jtakos mezginio duobiamajam stipriui. Be to, galima papildyti,
kad taurinimo operacijos taip pat turi jtakos mezginio duobimo savybéms. Taip pat ateities
darbuose biity jJdomu pasizitréti, kaip keic¢iasi duobimo savybés po vienos ar net keliy skalbimo

operacijy.

4.5 Mezginiy santraukos skalbiant tyrimas

Netaurinty mezginiy santraukoms skalbiant nustatyti buvo atliktas tyrimas pagal
3.3.5 skyriuje apradyta metodika. 4.9 lentel¢je pateikiami tyrimo rezultatai. Sis tyrimas buvo

atliktas, siekiant nustatyti, kokig jtakg mezginiy traukumui turi anks¢iau atlikty tyrimy rezultatai.
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4.9 lentelé. Netaurinty mezginiy santraukos skalbiant tyrimo rodikliai.

Matme.nq Faktinés < Matme'nu[ Faktinés S

) pokytis santraukos o pokytis santraukos o

o & | idilgine ribos mm, 8 € | skersine ribos mm, St
S :Z | kryptimi, 8 G | kryptimi, 85
c E 0 min — max F=aT) 0 min — max F=
g&| * | - aEE
Esﬂrtlla 0 500 — 500 0 -10,2 435- 455 2,33
;at”a 3,2 480 — 485 0,6 72 445 — 480 4,70
W22 | ago-s00 | 237 | 82 440 - 470 377
e g 480-490 | 1,19 | 82 445 - 470 291
Eﬁ;t”a 2,8 480490 | 1,19 5,2 455 — 490 3,72

I$ 4.9 ir 4.10 lentelése pateikty duomeny matyti, kad po skalbimo visi mezginiai
susitrauké tiek iSilgine, tiek skersine kryptimi. Nors [29 — 2] literattros Saltiniy autoriai mingjo,
kad po skalbimo mezginys labiau sutrumpéja iSilgine kryptimi, taciau i§ rezultaty akivaizdZziai
matyti, kad skersine kryptimi matmeny pokytis didesnis nei isilgine kryptimi. Sis pokytis svyruoja
1,5 — 4 karto netaurintiems mezginiams ir 1,7 — 7 karto taurintiems mezginiams. Isilginé mezginiy
(netaurinty) santrauka praktiSkai nevirsija leistinos £3 % ribos. Tokio dydZio santraukos vartotojas
nepastebi. Taciau skersine kryptimi mezginiy santrauka po skalbimo yra reikSminga, tai yra nuo
5,2 % iki net 10,2 %. Kaip matyti i§ netaurinty mezginiy santraukos skalbiant tyrimo rodikliy,
didziausiu matmeny pokyciu skersine kryptimi pasizyméjo 1M partijos mezginiai. Jy struktiira taip

pat lengviausia pasidavé ir duobimui.

Tuo tarpu taurinty mezginiy santraukos skalbiant tyrimo rodikliai (zr. 4.10 lentele)
parodé, kad partijos IMT bandiniai pasizyméjo maZiausiu matmeny poky¢iu skersine kryptimi. Si
grupé pasiZymeéjo ir maziausiu variacijos koeficientu ir absoliutine paklaida, nes abiejy matmeny
pokyciy faktinés santraukos ribos visuose matavimuose buvo tokios pacios. Taciau taurinty 1IMT
mezginiy matmeny pokytis iSilgine kryptimi buvo didziausias. Kadangi partijos 1M mezginiai

pasizyméjo didziausiu kilpos ilgiu I, mezginys gaunamas laisvesnés strukttiros, todél ji labiau
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galima deformuoti. Taurinty mezginiy matmeny pokytis po skalbimo isliko neleistinai didelis,
taciau santraukos vertés iSsidésté kitokia tvarka, t.y. apdailos metu mezginiams nebuvo sudarytos
palankios salygos relaksuoti, o jy struktira patyré papildomy deformacijy, kuriy relaksacija

skalbimo ir dziovinimo metu sukélé matmeny pokycius.

4.10 lentelé. Taurinty mezginiy santraukos skalbiant tyrimo rodikliai.

Matme.nuz Faktines < Matme.nu[ Faktinés S
pokytis - pokytis santraukos | & &
» ey santraukos & . . ) 2 s
o S iSilgine . . g e skersine ribos (min | 'S €
= E .. | ribos(min— | := @ . S @
S i3 | kryptimi, g 5 | kryptimi, | -max), | § &8
£ E % max), mm 53 % mm > g
mn K > L <
Partija -4 480 - 480 0 -7 465-465 |0
IMT
Partija -2 490 - 490 0 -7,5 460 - 465 | 0,63
2MT
Partija -1,5 490 - 495 0,58 -10,5 445 -450 | 0,64
3MT
Partija -1,5 490 - 495 0,58 -10 450-450 |0
AMT
Partija -1,5 490 - 495 0,58 -7,5 460 —-465 | 0,63
SMT

Nors taurinimo metu mezginys buvo apdorojamas vandeniu ir Siluma, taciau
matome, kad po skalbimo jo matmeny pokyciai yra pakankamai dideli, nors ir maZesni nei
netaurinty mezginiy. Vadinasi, galétume daryti iSvada, kad taurinimas didelés jtakos mezginio
mazesniam susitraukimo pokyciui netur¢jo. Kadangi iSilgine kryptimi matmenys kito leistinose
ribose, o skersine kryptimi smarkiai traukési, vadinasi apdailos metu mezginys patyré perteklines

deformacijas. Vadinasi, nebuvo sudarytos sglygos pilnai mezginiy relaksacijai.

Taciau analizuojant rezultaty variacijos koeficientus ir absoliutines paklaidas
matome, kad taurinty mezginiy rezultaty absoliutinés paklaidos ir variacijos koeficientai gauti
Zymiai mazesni nei netaurinty, Kai kuriais atvejais net iki 8 karty mazesni. Faktinés santraukos
ribos labai mazos. Nors ir taurintuose mezginiuose matmeny pokytis yra didelis, ta¢iau rezultaty
sklaida matavimuose yra vienodesné. Vadinasi, galétume teigti, kad taurinimas suteikia

vienodumo visy partijy rezultatuose, kad ir kokie svyravimai biity pradedant vilnos pluosto storio,
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verpaly ilginio tankio ir baigiant mezginiy sandaros rodikliais. Mezginiai numegzti i§ skirtingy

partijy verpaly pasizymes panasiomis vartojamosiomis savybémis.

Partija1M Partija2M Partija3M Partijad4M Partija5M

o] -
1J- I
:2 Iq1 [

Matmeny pokytis iSilgine
kryptimi, %

H Netaurinty

-5
4.9 pav. Netaurinty ir taurinty mezginiy matmeny pokytis isilgine kryptimi
PartijalM Partija2M Partija3M Partija4M Partija5M
0
e 2
@
2
ax
pror
2 E 5|
o
o o
- £
S o ;
E
Cd
1]
s 10
W Netaurinty Taurinty
-12

4. 10 pav. Netaurinty ir taurinty mezginiy matmeny pokytis skersine kryptimi

Lyginant netaurinty ir taurinty mezginio matmeny pokytj iilgine kryptimi pagal
4.9 pav., matome, kad netaurinty mezginiy matmeny pokytis yra 1,5 — 2 karto didesnis, iSskyrus
partija 1M. Tuo tarpu matmeny pokytis skersine kryptimi (4.10 pav.) yra 0,7 — 1,5 karto didesnis
taurinty mezginiy, iSskyrus ir vél partija 1M. Nors pokytis ir nedidelis, tac¢iau ¢ia netaurinti

mezginiai susitrauké labiau nei taurinti.
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5. ISVADOS

Skirtingy partijy merino vilnos plaukeliy vidutinis skersmuo gautas nuo 18,1 um iki 19,1
um, tai yra nuo tiekéjo deklaruojamo skersmens skyrési iki 2,1 %. Galima daryti prielaida,
kad tokie plaukelio skersmens svyravimai neturi jtakos verpalo charakteristikoms.
ISmatavus i$ skirtingy partijy merino vilnos suverpty verpaly ilginio tankio ir sukrio atitikt]
vardinéms vertéms gauta, kad, nors verpaly faktinis vidutinis ilginis tankis ir sukris artimas
vardiniam, taiau kinta labai nevienodose ribose: ilginio tankio vertés svyruoja nuo 0,8 tex
(trecios partijos verpalai) iki 3,4 tex (pirmos partijos verpalai), o sukrio vertés —nuo 37 m
(trecios partijos verpalai) iki 80 m™ (penktos partijos verpalai).

. Nustatyta, kad didziausia triikimo jéga yra didziausio sukrio verpaly, taciau didziausi
sukrio nevienodumai verpale salygojo ir didziausius trikimo jégos bei iStjsos verciy
svyravimus. Didel¢ bandiniy triilkimo charakteristiky sklaida rodo, kad verpaly sukrio
svyravimai labai placiose ribose (682-762 m™) turi jtakos ir verpalo stipruminiy
charakteristiky vienodumui.

. Nustatyta, kad tirty vilnoniy verpaly trikimo jégos vertés nekoreliuoja su trikimo istjsos
vertémis, taciau maziausia (14,8 %) trukimo iStjsa pasiZymejo tie verpalai, kuriy ilginio
tankio variacija buvo maziausia (1,58 %), o didziausia (20,99 %) trukimo iStjsa gauta
verpaly, kuriy ilginio tankio variacija didziausia (8,28 %).

Mezginiy, numegzty 1§ maziausios trikimo i$tjsos ir vienodziausio ilginio tankio verpaly,
kilpy tankumas gautas didziausias, o tai nulémé $iy mezginiy maZiausig kilpos ilgj ir
didziausig pavirsinj tankj.

Nustatyta, kad duobiamasis gylis tiesiogiai proporcingas kilpos ilgiui ir atvirk$ciai
proporcingas pavirSiniam tankiui. Po apdailos duobiamojo stiprio vertés sumaz¢ja iki 8,7
%, taciau duobiamojo stiprio vertés, lyginant skirtingy partijy mezginius, suvienodéja, nes
apdailos metu sudaromos salygos mezginiui relaksuoti, taigi mezginiy struktiira, o taip pat
ir savybés po apdailos suvienodé¢ja.

Didesnio kilpos ilgio ir mazesnio kilpy tankumo mezginiy (1 partijos) santrauka skalbiant
gauta didziausia. Tiek taurinti, tiek netaurinti mezginiai po skalbimo susitrauké skersine
Kryptimi zenkliai — iki ~10%, o iSilgine kryptimi — leistinose ribose, t.y. iki ~3% (i$skyrus
1 partijos taurintg mezginj, kurio iSilginé santrauka gauta -4%).

Taigi, nustatyta, kad verpaly savybés nulemia mezginio struktiirg bei savybes, kadangi

mezginiy, numegzty i§ didziausios iStjsos merino vilnos verpaly, kilpy tankumas yra
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maziausias, kilpos ilgis didziausias, duobiamasis gylis bei santrauka skalbiant taip pat
didziausi. Apdailos procesy metu mezginio struktiira relaksuoja, todél skirtumai tarp

atskiry mezginiy partijy duobiamojo stiprio charakteristiky ir santraukos skalbiant verciy

sumazgja.
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