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SANTRAUKA

XVIII amZiaus pabaigoje kilusi pramonés revoliucija sukélé perversmq visame pasaulyje
pakeisdama ranky darbg automatizuotu mechaniniu. Deja, taciau Sis perversmas be Zenkliai
iSaugusios ekonomikos bei daugybés naujy atradimy sukélé ir neigiamq efektq — globalinj atsilimg.
Zenkliai iSauges anglies dvideginio dujy kiekis miisy planetoje ardo ozono sluoksnj ir jau padaré
neatitaisomy padariniy musy klimatui ir planetai. Ir nors, pasak mokslininky, padarytos Zalos
atitaisyti jau nebegalime, taciau dabartiné Zmonijos karta yra viena paskutiniy, galinciy sustabdyti
tolimesnj planetos nykimq.

Vienas svarbiausiy vaidmeny, sprendziant globalinio atsilimo problemas, tenka architektiirai,
kadangi medziagy gamybai ir apdirbimui, pastaty ir inzineriniy objekty statybai bei jy eksploatacijai
sunaudojamas milZiniskas kiekis energijos, gaunamos is kieto kuro, kuris ir yra vienas pagrindiniy
COz saltiniy. Taciau pastaty statyba ir eksploatacija jy neigiamas poveikis aplinkai nesibaigia —
nemaza dalis statiniy projektuojami neatsizvelgiant j Siy objekty likimg praéjus numatytam
laikotarpiui ar pasikeitus funkciniams poreikiams. Norint sustabdyti architektiiros kuriamg neigiamgq
poveikj aplinkai, biitina pakeisti prioritetini poziirj bei architektiiros projektavimo principus. Tai ir
yra Sio magistrinio darbo tikslas — istirti esamas ekologisky arba energetiskai efektyviy pastaty
tendencijas Lietuvoje ir pasaulyje bei suformuoti daugiafunkciniy ekologisky pastaty projektavimo
koncepcinj modelj, kuriuo remiantis buty uztikrinama projektuojamy pastaty darna su gamtiniu,
urbanistiniu bei socialiniu karkasu.

Remiantis surinktos literatiros ir Saltiniy analize buvo iSnagrinéti ekologiskiausi arba,
Lietuvos atveju, energetiskai efektyviausi daugiafunkciniai pastatai, teisés aktai, apibréZiantys
ekologiskos architektiiros vystymosi tendencijas bei ekologiskuose pastatuose naudojamos
darniosios technologijos, medziagos, projektiniai sprendiniai bei atsinaujinancios energijos gavybos
bidai. Atliekant sociologine ekologisky arba energetiskai efektyviy pastaty naudotojy apklausq buvo
jvertinti tiriami Vilniuje esantys pastatai is jy naudotojy perspektyvos, o atliekant ekologiskus arba
energetiskai efektyvius pastatus projektuojanciy eksperty apklausq buvo surinkta informacija apie
ekologisky pastaty projektavimo principus ir sprendinius. Vizualinés aplinkos vertinimu buvo
nustatyti pasirinkty daugiafunkciniy pastaty vizualiniai aspektai, formuojantys komfortiskq vizualine
aplinkq, o tyrimais vietoje nustatytos Siy pastaty ekologiskos savybés.

Galiausiai buvo parengtas eksperimentinis projektas (Daugiafunkcinis verslo centras Vilniuje,
Konstitucijos pr. 19B), kuriame pritaikyti koncepcinio modelio sprendiniai. Parengtas
eksperimentinis projektas uztikrina projekto jgyvendinimui skirty investicijy pagristumgq bei
atsiperkamumq eksploatacijos metu. Suprojektuotas verslo centras kompensuoja uzimtq mazos
ekologinés vertés gamtinio karkaso plotq sukurdamas naujos kokybés viesgsias ir privacias zaligsias
erdves tiek sklype, tiek pastaty terasose. Siy ekologisky pastaty naudotojai biity apripinti natiraliu
apsvietimu, grynu oru, akustiskai komfortiska aplinka bei mikroklimato kontrole. ISmaniojo namo
technologijos leisty optimizuoti ir sumazinti suvartojamos energijos kiekj, o saulés kolektoriai,
geoterminis Sildymas ir renkamas bei filtruojamas lietaus vanduo apripinty pastatq atsinaujinancia
energija. Gyvenimo ciklo dizaino principai leisty pritaikyti Siuos pastatus besikeiciantiems ateities



poreikiams, o iSskirtiné architektiriné forma ne tik puikiai iSpildyty Konstitucijos prospekto
Siaurinéje dalyje esancig gatvés uzstatymo spragq bei sukurty komfortiskq vizualing aplinkq, bet ir
neuzstoty natiralaus apsvietimo gretimiems pastatams bei Siaurinéje puséje esanciam gyvenamyjy
namy kvartalui, tokiu biidu sutaupant ir kituose pastatuose sunaudojamos energijos kiekj.

Eksperimentiniame projekte buvo jgyvendinti daugiafunkciniy ekologisky pastaty koncepcinio
modelio teiginiai, o taip pat suformuotas supaprastintas eko-architektiros principinis modelis,
sukonkretinantis visiems ekologiskiems pastatams, nepriklausomai nuo jy paskirties, dydzio ar
vietoves, taikomus kriterijus bei suformuotas ekologiskos architektiiros apibréZimas. Apibrézti
ekologiskos architektiiros kriterijai ir suformuoti modeliai pasitarnaus vystant tvarios architektiiros
raidq Lietuvoje bei formuojant esamy bei biisimy specialisty poZiurj ir sampratq j architektiiros
sprendiniy svarbq ir atsakomybe globaliu mastu.
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SUMMARY

Industrial revolution, which started at the end of the 18t century, brought great global changes
as manual work was replaced with automated mechanical work. Unfortunately, even though this
revolution resulted in significant growth of economy and a number of new discoveries, it triggered a
negative effect as well, i.e. global warming. A significant increase in carbon dioxide emissions on
our planet deplete the ozone layer and have already led to irreparable consequences for our climate
and planet. And even though, according to scientists, it is no longer possible to repair the damage
caused, the present generation of mankind is the last one that can stop further degradation of the
planet.

One of the most important roles in solving the problems of global warming is played by
architecture as the production and processing of materials, construction and maintenance of
buildings and facilities requires an enormous amount of energy from solid fuel, which is one of the
main sources of CO2. However, the negative impact of architecture on the environment does not end
with construction and maintenance of buildings as the majority of buildings are designed without
considering their fate after the estimated period or if functional needs have changed. In order to
prevent the negative impact of architecture on the environment, it is necessary to change the priority
treatment and architectural design principles. Thus, this Master’s thesis aims at investigating the
existing trends of ecological or energy-efficient buildings in Lithuania and the world and forming a
conceptual model of the design of multifunctional eco-buildings that would help to ensure that the
designed building is in harmony with the natural, urban and social framework.

Based on the analysis of the collected literature and sources, the most ecological or, in the case
of Lithuania, energy-efficient multifunctional buildings were investigated, including the analysis of
legislation defining the development trends of ecological architecture, sustainable technologies and
materials used in ecological buildings, design solutions and renewable energy production techniques.
A sociological survey of the users of ecological or energy-efficient buildings was employed to
evaluate the investigated buildings in Vilnius from the perspective of their users, and a survey of the
design experts of ecological or energy-efficient buildings was used to collect information on
ecological building design principles and solutions. Visual assessment of the environment was
selected to determine the visual aspects of multifunctional buildings with regard to the formation of
a comfortable visual environment, whereas spot investigation indicated ecological properties of these
buildings.

Finally, an experimental project (Multifunctional business centre in Vilnius, Konstitucijos ave.
19B) was prepared, where the solutions of conceptual model were adapted. The prepared
experimental project ensures the validity of estimated investment into the project implementation as
well as return on investment during maintenance of the building. The designed business centre
compensates for the occupied natural framework area of low ecological value by creating public and
private green spaces of new quality in both land plot and building terraces. The users of these
ecological buildings would be provided with natural light, fresh air, acoustically comfortable
environments and microclimate control. Smart house technology would allow optimising and



reducing energy consumption, and solar panels, geothermal heating and collected and filtered
rainwater would provide the building with renewable energy. Life cycle design principles would
allow the adaptation of these buildings to the changing future needs, and a unique architectural form
would not only perfectly fill the gap of street construction in the northern part of the Konstitucijos
avenue and create a comfortable visual environment, but also would not block the natural lighting to
adjacent buildings and the residential block located on the northern side, thus reducing the amount
of energy consumed in other buildings.

Conceptual model statements of multifunctional ecological building were implemented in the
experimental project, also, a simplified substantial model of eco-architecture was formed, specifying
the criteria applied to all ecological buildings, regardless of their purpose, size or location, and a
definition of ecological architecture was formulated. The defined criteria of ecological architecture
and the models formed will be of use for the development of sustainable architecture in Lithuania
and formation of the approach and perception of current and future specialists towards the
significance of architectural solutions and responsibility on a global scale.
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IVADAS

Nors pramonés revoliucija, prasidéjusi XVIII a. pabaigoje, sukélé didziausig ekonomikos Suolj
zmonijos istorijoje, tadiau jos padariniai Zemés planetai, atmosferai bei gamtai yra tragiski ir
nepataisomi. 35% iSauges anglies dioksido dujy kiekis miisy atmosferoje naikina planeta saugantj ozono
sluoksnj, o to pasekoje kyla planetos temperatiira, tirpsta ledynai bei kyla vandens lygis. Negalima
pamirsti ir iSaugusio vartojimo bei gamybos, dél kuriy gamta yra nuolat terSiama jvairiomis atlieckomis.

Misy karta atsidiiré ant dviejy pasirinkimy kryzkélés: galime ignoruoti mokslininky pateikiamus
duomenis bei prognozes bei pasmerkti ateities kartas ir planeta, arba imtis drastiSky veiksmy bei
kompromisy ir sustabdyti planetos naikinima. Architektiira yra viena svarbiausiy sri¢iy, nuo kurios
priklauso Zmonijos galimybés i§saugoti Zemés planeta bei joje esanéia gyvybe.

Gyvenamieji, visuomeniniai, viesieji pastatai, gamyklos, keliai ir kiti statiniai smarkiai prisideda
prie globalinio atSilimo. Jy statybai, priezitirai ir eksploatacijai sunaudojamas milziniSkas energijos ir
resursy kiekis. DidZioji dalis statiniy projektuojami ir statomi negalvojant apie tolimg ateitj, todel pragjus
tam tikram laikui arba pasikeitus funkciniams poreikiams jie reikalauja stambaus masto rekonstrukcijy
arba griovimo, tod¢l ne tik sunaudojama dar daugiau energijos bei medziagy, taciau ir sukuriama
daugybe atlieky.

Siuolaikiniai architektai privalo atsakingai Zifiréti j savo kuriamus objektus, o tai reiskia taikyti
jiems ekologiskos architektiiros projektavimo principus. Zinoma, architektiiroje didelis vaidmuo tenka
ir paciam uzsakovui. Kaip ir visose inovacijy srityse, ekologiSkos architektiiros pionieriumi privalo tapti
verslas. Verslo atstovai turi inkorpruoti naujausias tvarigsias technologijas, medziagas ir energijos
Saltinius kuriant aplinkai draugiSkus pastatus. Ir nors Siuolaikinés zaliosios technologijos vis dar
reikalauja kompromisinio poziiirio dél didesniy pradiniy investicijy bei riboto ekologisky konstrukceijy
panaudojimo daugiaauksciy pastaty statyboje, taciau tik taikant bei naudojant jos galés biiti maksimaliai

iStobulintos ir taps bekompromisiu darnaus rytojaus garantu.



Temos aktualumas: Giléjant pasaulinéms ekologinéms problemoms, nuolat augant milziniskam
kiekiui atlieky (i§ kuriy beveik 50% sudaro statybinés atliekos), senkant neatsinaujinancio iskastinio
kuro iStekliams bei augant visuomenés samojui dél Siy problemy ir poreikio jas spresti, ekologiSka
architekttira yra vienas pagrindiniy sprendimy.

Temos problematika: Ekologiska architektiira i§ esmés vis dar siejama tik su tvariosios energijos
naudojimu bei energetiniu efektyvumu, taciau neskiriamas pakankamas démesys sklypy mikroklimatui
(jo ekologinéms, biologinéms, topografinéms, geologinéms savybéms, jame esanciai augmenijai,
gyviinijai ir bendrai ekosistemai) bei pastaty poveikiui ir jy daromai Zalai. Siy architektiiriniy ir gamtiniy
sfery darna ir ¢yra pagrindiné nagrin¢jama problema.

Darbo tikslas: Remiantis atlikta teisiniy dokumenty ir jvairiy moksliniy tiriamyjy darby ir Saltiniy
analize, atliktais empiriniais tyrimais bei eksperimentinio projekto rezultaias parengti daugiafunkcinio
ekologiSko pastato miesto teritorijoje projektavimo principus.

Darbo uZdaviniai:

J Surinkti, apibendrinti ir i§analizuoti teising, moksling, projekting ir archyving medziaga apie
ekologiSka architektiirg, jos samprata, naudojamas ekologiskas technologijas ir medziagas,
projektavimo strategijas bei tendencijas, nustatyti esamas problemas ir sudaryti
daugiafunkcinio ekologisko pastato hipotetinj modelj.

. Apibdendrinti empiriniy tyrimy (ekologisky ar energetiskai efektyviy pastaty naudotojy bei
ekspertinés sociologiniy apklausy, antriniy Saltiniy analizés bei tyrimy vietoje) apie
daugiafunkciniy ekologiSky pastaty projektavimo principy rezultatus bei sudaryti $iy pastaty
projektavimo koncepcinj model;.

J Sudaryti kriterijus, apibiidinancius labiausiai daugiafunkciniam ekologiskam pastatui
Vilniaus mieste tinkancios teritorijos savybes ir jais remiantis, parinkti eksperimentiniam
projektui tinkamiausig sklypa.

. Remiantis literatiiros Saltiniy analizés ir atlikty empiriniy tyrimy rezultatais bei sudarytu
koncepciniu  modeliu, parengti daugiafunkcinio ekologiSko pastato Vilniaus mieste
eksperimentinj projekta.

J Sudaryti daugiafunkcinio ekologiSko pastato Vilniuje projektavimo principinj modelj.



Darbo struktira:

Magistro baigiamasis darbas yra rengiamas keturiais etapais:

1. Kaupiama, analizuojama bei apibendrinama metodin¢ literattira ir ja remiantis sudaromas
hipotetinis modelis.

2. Empiriniai tyrimai, kuriais tikrinamas ir tikslinamas pirmajame etape sudarytas hipotetinis
modelis. Tyrimy objektas — tai esama ekologiskos architektiiros situacija ir tendencijos
Lietuvoje. Sie aspektai nagrinéjami tiriant esamus ekologidkus ar energetidkai efektyvius
pastatus Lietuvoje bei lyginant juos su esamais ekologiskos architekttros flagmanais
Europoje. Sudaroma empiriniy tyrimy programa — atliekami sociologiniai tyrimai (Vilniuje
esanCiy energetiSkai efektyviy pastaty naudotojy bei ekologiSkus arba energetiskai
efektyvius pastatus projektuojanciy specialisty apklausos), antriniy Saltiniy analizé bei
analizuojamy pastaty komfortiskos aplinkos vertinimas videoekologijos metodikos budu.

3. Eksperimentinio projekto rengimas, remiantis ankstesniy etapy rezultatais, iSvadomis bei
sudarytu daugiafunkciniy ekologisky pastaty projektavimo principy koncepciniu modeliu.

4.  Baigiamojo magistro darbo rengimas. Siame etape apibendrinami visi ankstesni etapai,
sudaromos bendros iSvados ir suformuojami daugiafunkcinio ekologisko pastato Vilniuje
projektavimo principai.

Ekologiskos architektiiros kontekste vartojamos savokos:

Ekologiska sanitarija suteikia gyventojams Svarig ir sveika aplinka skatinant ekologiSkai

orientuota, finansiskai palankia ir zmogui draugiSka eko—inzinerija, sukurtg apdoroti ir perdirbti Zmoniy
atliekas, nuotekas ir Siuksles, sumazinant oro uzterStuma, triuk§mg ir pan. Eko—sanitarja yra Zmogaus—
gamtos metabolizmo sistemos rusis, kurioje dominuoja technologinis ir socialinis elgesys. Sanitarija ¢ia
reiSkia ne tik asmens higieng ir gerove, bet ir nattiraliy paslaugy sveikumg ir urbanistinj metabolizma
(Juergen ir Rusong, 2013).

Eko—saugumas eko—miesto vystyme apima vandens saugumg (kokybe ir kiekybe geriamojo

vandens, vandens gavyba, vandens ekosistemy servisg), maisto sauguma (pakankamuma, prieinamumag
ir augalinio bei gyvulinio maisto tar$g), apgyvendinimo sauguma (atmosfera, vandens ir sausumos tarsa,
vidinés aplinkos tar$g), nelaimiy mazinimg (minimumg geologiniy, hidrologiniy, epideminiy ir dirbtiniy
nelaimiy) ir gyvybés sauguma (fiziologinés ir psichologinés sveikatos apsauga bei draudima, socialinio
smurto ir eismo jvykiy mazinima) (Juergen ir Rusong, 2013).

Eko—industrija / ekologinis metabolizmas pabrézia industrinj peréjimg nuo industrijos

koncentravimosi ties tradiciniais produktais j funkciSkai orientuota ir uzdary procesy industrijg. Tai
siekiama apjungiant gamyba, vartojima, transportavimg, mazinimg ir reguliavima (Juergen ir Rusong,
2013).

Eko—krastovaizdis — tai daugiadimensinis krastovaizdis, sudarytas i§ kompleksinés socialinés—




ekonominés—gamtinés ekosistemos, sujungiantis geografinius modelius, hidrologinius procesus,
biologinj gyvybinguma, antropologines kaitas ir estetinius kontekstus. Yra trys ekologinés urbanistinés
aplinkos problemy priezastys:

5.  Medziagy stagnacija ir resursy Saltiniy i§sekimas;

6.  Fragmentacija ir aglomeracija ekosistemos struktiiroje, funkcijoje ir valdyme;

7. Trumparegis ir egocentriSkas mechanizmas tvarkantis ekologiSkus rySius tarp daliy ir

visumos (Juergen ir Rusong, 2013).

Eko—kultira: ekologiskai samojingas Zzmogus su ekologiSkai ir istoriSkai vientisa kultiira pastatyta
ant ekologiSky visumos, harmonijos, perdirbimo ir pasitikéjimo savimi principy (Juergen ir Rusong,
2013).

Beveik nulinés energijos pastatas — pastatas, ,kurio <...> nustatytas energinis naudingumas, yra

labai aukstas. Reikalingos energijos, kuri beveik lygi nuliui arba kurios suvartojama labai mazai, didziaja
dalj turéty sudaryti atsinaujinanciy iStekliy energija, jskaitant vietoje ar netoliese pagaminty
atsinaujinanciy iStekliy energija” (Europos Sajungos Taryba [ES Taryba], 2006).

Pastato energinis naudingumas — ,apskaiCiuotas arba iSmatuotas energijos kiekis, reikalingas

patenkinti su jprastu pastato naudojimu siejama energijos poreikj, jskaitant, inter alia, energija $ildymo,

vésinimo, védinimo, kar$to vandens ir pastato apSvietimo reikméms” (ES Taryba, 2006).

Pirminé energija — ,,atsinaujinanciy ir neatsinaujinanciy energijos istekliy energija, kuri nebuvo
kaip nors konvertuota ar transformuota” (ES Taryba, 2006).

Atsinaujinanciy istekliy energija — ,,atsinaujinanciy neiskastiniy iStekliy energija, visy pirma, véjo,

saulés energija, aeroterminiai, geoterminiai, hidroterminiai iStekliai ir vandenyny energija,
hidroenergija, biomasé, sgvartyny dujos, nuoteky perdirbimo jrenginiy dujos ir biologinés dujos” (ES
Taryba, 20006).

Klimato kaita — tai klimato pokyc¢iai, kurj tiesiogiai ar netiesiogiai sukelia Zmogaus veikla, kuri

daro jtaka planetos atmosferos sandara (UN, 2007).



1. LITERATUROS SALTINIU APIE EKOLOGISKUS PASTATUS ANALIZE
1.1. EKOLOGISKOS ARCHITEKTUROS ATSIRADIMO PRIEZASTYS IR JOS PRADININKAI

Ekologiskos architektiiros atsiradimas nebuvo jtakotas vienos konkrecios problemos, taciau tam
jtakos turéjo net keletas priezasCiy. Pagrindinés priezastys yra §ios:

1 Pramonés Revoliucija;

2 Globalinis klimato atSilimas;

3. Sparciai augantis atlieky bei Siuksliy kiekis;

4.  Energijos krizé.

Ekologiskos architekttros pradzig inicijavo XVIII a. pabaigoje — XIX a. pradzioje Anglijoje
ivykusi Pramonés Revoliucija. Tuo metu gamybos sektorius per¢jo i§ manufakiirinés, ranky darbo
gamybos prie masiikos mechanizuotos gamybos. Sis gamybos automatizavimas bei staigus kiekybés
iSaugimas lémé iSaugysj oro uzterStumg. Taip $i problema atkreipé¢ E. Hovardo démésj jo iSleistoje
knygoje ,,Garden Cities of Tomorrow*, kadangi kiekviena problema reikalauja sprendimo (Keizikas ir
Parasonis, 2009).

Apie globalinj klimato at3ilimj ir jo sukeliamg Siltnamio efekta eskaluojama nuolat. Sio reigkinio
priezastys daugiausiai slypi pramonéje, transporto bei statyby sferose, o ji sukelia masinis iSkastinio
kuro vartojimas, misky kirtimas. D¢l aktyvaus naftos, dujy, angliy bei kity iSkastinio kuro rasiy
vartojimo ] atmosferg iSskiriami dideli kiekiai CO,, CH., N,O ir kity dujy sukelian¢iy klimanto atSilima.
Pavyzdziui, anglies dioksido (CO.) kiekis atmosferoje nuo XVIII a. pramonés revoliucijos iki XXI a.
padidéjo 35% ir Siy dujy koncentracija atmosferoje yra didZiausia per pastaruosius 650 tikst. mety bei
sparciai kyla. Globalus vandens lygis per paskutinj Simtmetj yra pakilgs 17 cm, o vidutiné metiné
temperattra — 0,74°C (Europos Parlamentas [EP], 2009). Neseniai KTU vieséjes ir paskaitas skaites
Nobelio taikos premijos laureatas ir vienas i§ pagrindiniy 3 ir 4 Klimato kaitos pokyc¢iy ataskaitos, kuria
rengia Jungtiniy Tauty Organizacijos (JTO) Tarpvyriausybiné darbo grupé dél klimato poky¢iy, autorius
Anilas Markandya teigia, jog ,,iki apokalipsés Zemei triiksta 4 laipsniy ilumos” (Kauno technologijos
universitetas [KTU], 2015).

Kita svarbi priezastis, lémusi ekologiSkos architektiros atsiradimg yra tarSa. Sparciai
besivystancios valstybiy ekonomikos skatina masinj vartojima, o Sis savo ruoStu — masing gamyba
produkty, kurie néra kuriami ilgalaikiam naudojimui, verciau prieSingai. Tai uzdaras vartojimo ratas —
kuo labiau auga vartojimas bei produkcijos gamyba, tuo labiau stipréja valstybés ekonomika ir
atvirkS$c¢iai. Taciau vykstant intensyviai naujos trumpalaikés produkcijos gamybai neiSvengiamai
kaupiasi milziniski kiekiai atlieky, gamykly nuoteky bei iSmetamy nuodingy dujy, daranc¢iy siaubinga

zalg gamtai — pradedant tarSa, baigiant ekosistemy griovimu (Moe, 2013).
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Trecioji priezastis yra kilusi energijos Kkrizé (Moe, 2013). ISkastinio kuro kiekiai yra riboti,
kadangi tai — neatsinaujinantis energijos $altis, kurio iStekliy kiekis nuolat senka dél besaikio vartojimo.
Si energijos krizé lémé susimastyti apie alternatyviy energijos $altiniy bei energetidkai efektyvesniy
sprendimy ieSkojimo butinybg.

Pasak Jungtiniy Tauty generalinio sekretoriaus atstovo jaunimo klausimais Ahmad Alhendawi,
miusy karta yra paskutine, kuri dar gali sustabdyti globalinj atSilimg (United Nations [UN], 2015).
Zmogaus padarytos Zalos gamtai itaisyti jau nebejmanoma, tatiau jei susivoksime ir imsimés visy
mums jmanomy priemoniy, globalinio atSilimo procesa galima bent sustabdyti. Peréjimas prie

ekologiskos, zaliosios architektiiros yra vienas didziausiy ir svarbiausiy Zingsniy norint to pasiekti.

Ekologiskos architektiiros pradininkai

Yra manoma, jog Zaliosios architektiiros pradininkas yra Frank’as Lloyd’as Wright’as, kurio
inovatyvi organinés architektiiros filosofija susikoncentravo ties struktiry kiirimu, kurios atrodyty lyg
natiiralios jas supancios aplinkos dalis. Taciau kiti tai neigia teigdami, kad tvarioji architektiira egzistavo
nuo pat ankstyvyjy laiky, arba bent jau jos principai yra kilg¢ i§ praeities. Kaip pavyzdziai gali biiti
Senovés Romos akvedukai, nemazai kuriy yra veikiantys lig Siol. Gravitacijos jéga veikiancios
struktiiros ne tik, kad tieké vanden; ir nuneSdavo atliekas, taciau tieké atsinaujinancia vandens energija
kasykloms, kalvéms bei maltinams. Kai senovés graikai pradéjo stigti energijos iStekliy, jie émé statyti
namus ir netgi iStisus miestus taip, kad Sie gebéty priimti kuo daugiau saulés Sviesos (Ecoist, 2009).
Taciau nesvarbu, kada atsirado tvarioji architektiira, dauguma sutiks, kad Siandien ji yra visuomeneés
proty prieSakyje — tieck mastant apie gyvenamuosius namus, tiek ir darbo vietas. ValdZios institucijos
taip pat atsigrezusios | $ig kryptj bei leidzia jstatymus dél energijos efektyvumo bei anglies dioksido
mazinimo. Tai reiskia, kad specialistai, susije su statybomis, turi tapti kiirybiskesni, gilesnio mgstymo

bei Siek tiek apsukriis. Ypatingai architektai ir dizaineriai, kurie §j procesa i§judino (McManus, 2012).

Norman’as Foster’is

Norman’o Foster’io iSkilumas yra nediskutuotinas. 1967 metais jo jkurta architektiiros firma
,Foster + Partners“ gavo §imtus apdovanojimy ir nominacijy dél pasiekimy. Siuo metu Zymi visame
pasaulyje, §i jmoné taip pat laiméjo daugiau nei 100 tarptautiniy ir nacionaliniy konkursy (McManus,
2012).

Norman’as Foster’is yra tvarios architektiiros Salininkas, o jo internetinéje svetainéje paZymima,
jog pastatai suvartoja 50% visos miisy generuojamos energijos, o taip pat iSmeta puse anglies dvideginio,

todel architektai turi prisiimti atsakomybe pakeisti Siuos skaic¢ius (McManus, 2012).
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Eric’as Corey’is Freed’as

Dar biidamas tik 8 mety amziaus, Eric’as Corey’is Freed’as jau Zinojo, kad nori tapti architektu, o
ja studijuodamas susizaveéjo organine architektiira. Sukurta Frank’o Lloyd’o Wright’o, organinés
architekttiros pagrindiné prielaida yra kurtis struktiiras, kurios betarpiskai jsilieja i jas supancig aplinka
bei atspindi individualy sklypo klimatg ir medziagas. Freed’as dirbo Naujojoje Meksikoje su buvusiu
Wright’o mokiniu, o véliau persikelé i San Franciska, kur padéjo sukurti Tvariojo Dizaino programas
Kalifornijos Berkeley Universiteto padalinyje bei Meny Akademijoje, o taip pat jkiiré savo architekttros
firmg ,,organicARCHITECT* (McManus, 2012)

Freed’o firma, taip pat ir pats Freed’as greitai iSgars¢jo bei San Francisko Zurnalo buvo iSrinktas

,,Geriausiu Zaliuoju Architektu® (2005 m.) ir ,,Geriausiu vizionieriumi® (2007 m.) (McManus, 2012).

R. Buckminster’is Fuller’is

R. Buckminster’is Fuller’is buvo vienas pirmyjy zZaliyjy architekty, kurio pagrindinis paSaukimas
buvo humanitariSkumas. Jis mané, jog dvi pagrindinés pasaulio problemos yra benamiai ir badas, todél
visg savo gyvenimg paskyre ieSkodamas paprast, ekonomisky sprendimy Sioms problemoms. Vienas i§
pavyzdziy yra jo ,,.Dymaxion House* — surenkama apvali konstrukcija, pastatyta ant poliy. Namas buvo
Sildomas ir vésinamas natiiraliomis priemonémis, o jo forma iki minimumo sumazino Silumos
nuostolius, o statyboms reikéjo maziau medziagy, nei tipiniam namui, dél ko ,,Dymaxion House* buvo
draugiskas aplinkai ir nesunkiai jperkamas (Baldwin, 2015). Fuller’is su $iuo projektu dirbo po Antrojo
Pasaulinio Karo pabaigo, kai Jungtinése Valstijose stigo gyvenamyjy namy. Deja, bet nors ir tiikstanciai
amerikieCiy noriai padavé uzsakymus, taciau dél finansavimo problemy Fuller’is buvo priverstas
nutraukti §j projekta (PBS, 2001).

Po Sios ,,.Dymaxion House* nesékmés jis suprojektavo geodezini kupola, kuris neilgai trukus
sulauké¢ Amerikos valdzios démésio dél to, kad buvo lengvas, taciau stiprus bei lengvai surenkamas —
tobulas biistas uz Salies riby dislokuotiems kariams. Fuller’is Amerikos armijai pagamino tiikstanc¢ius
Siy kupoly ir dauguma jy tapo gyvenamaisiais namais, kurie tinkamo dizaino déka buvo energetiskai
efektyviis. Kupolo sferiné struktiira leidzia laisvai cirkuliuoti orui bei energijai, de¢l ko Sildymas ir

vésinimas vyksta natiiraliai (Buckminster Fuller Institute [BFI], 2015).
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William’as McDonough’as

Neéra abejones, kad William’as McDonough’as yra jtakingas “Zaliasis™ architektas. 1996 metais
jis gavo Prezidento apdovanojimg uz tvaryjj vystyma — auksc¢iausiag Amerikos aplinkotvarkos jvertinima,
2003 metais pirmajj Jungtiniy Valstijy aplinkos apsaugos agentiiros (EPA) jsteigta Prezidento Zaliosios
pasiekimus aplikotvarkos dizaine. Jis taip pat suprojektavo tokius Zaliosios architekttiros flagmanus,
kaip Micigano Ford Rouge sunkvezimiy gamykla, kurioje jrengta inovatyvi oro tiekimo sistema bei
Adam Joseph Lewis Aplinkos studijy centrg Oberlino koledze, kuris pagamina 30% daugiau energijos,

negu reikia paciam pastatui ir jg iSdalina bendruomenei (McManus, 2012).

Renzo Piano

Italy architektas Renzo Piano yra placiai laikomas vienu i§ jtakingiausiy $iy laiky Zzaliosios
architektiiros kurejy. Taciau jis neleidzia aplinkos saugojimo principams apriboti jo idéjas verciant
rinktis tik stereotipinius Zaliyjy pastaty formas, medziagas ir komponentus. Vietoje to, jis leidzia laisvai
atsiskleisti jo vaizduotei ir tada jdiegia draugiSkus aplinkai elementus | gautas struktiras (McManus,
2012).

Vienas i§ labiausiai pripazinty Piano pastaty yra Kalifornijos mokslo akademija San Francisko
Golden Gate parke. Muziejuje jrengtas akvariumas, planetariumas ir nacionalinis istorijos muziejus, o
pats pastatas atrodo lyg biity iSsilenkes i dvi kalvas, kurios iStiesy yra 0,81 ha ploto pastato apZeldintas
stogas per metus sugeriantis iki 7,6 milijony litry lietaus vandens. Pastatas taip pat neturi oro
kondicionavimo sistemos, o tam naudoja lauko oro sensoriy valdomus langus, kurie atsidaro tam tikroje

vietoje, tam tikru metu ir taip muziejus gali biiti pilnai vésinamas lauko oru (Alter, 2008).

Frank’as Lloyd’as Wright’as

Frank’as Lloyd’as Wright’as yra architektas, kurj dauguma laiko zalios ir tvarios architektiiros
tévu. Projektaves pirmoje XX a. pusé¢je, Wright’as sukiiré organiSkos architektiiros filosofija, pagal kurig
dar pries pradedant projektuoti pastatg yra iStiriama ir apgalvojama sklypo gamta, kliento poreikiai bei
pastate naudojamos medziagos (McManus, 2012).

Kadangi organiSka architektiira yra filosofija, o ne stilius, jos principai leido Wright’ui kurti jvarias
struktiiras, tokias kaip betonin¢ Vienybés Sventykla Ilijanoje, jo tinko ir akmens namas—studija
Viskonsine bei Zymusis Krentantis vanduo — Pensilvanijoje vir§ krioklio pastatytas namas i§ betono,

akmens ir stiklo. Nors §ie pastatai ir negaléty biiti laikomi zaliais pagal iy dieny standartus, taciau

13



pastangos statyti pastatus derancius su jy aplinka — nekertant medziy, neuzpilant pelkiy ir pan. — tai yra

neabejotina nauda gamtai (McManus, 2012).

Ken Yeang’as

Nors Ken Yeang’as ir yra klilgs i§ nedidelés Malaizijos, tafiau jo pasiekimai Zzaliojoje
architekttirojé yra tiesiog milziniski. Pirma kartg Zaliosigja architekttra Yeang’as susidoméjo dar 1970
metais apsigindamas ekologiSko projektavimo ir planavimo daktaro disertacijg. Nuo tos akimirkos jis
pradéjo savo garsiaja karjerg sukurdamas ,,bioklimatinj dangoraizj* — dangoraizio tipa, kuris naudojamas
jvairiuose miestuose. Toks dangoraizis yra laikomas pasyviu, mazai energijos vartojanciu pastatu dél
savo prisitaikymo prie specifinés vietos bei klimato salygy. Kitaip tariant, tieck dangoraizio forma, jo
orientacija sklype, tiek ir apzeldinimo panaudojimas turi jtakos pastato tvarumui bei jo darnai, o ne
konkurencijai su aplinka. Yeang’as taip pat suktre frazg ,,eko(-)imitacija“ apibiidinanc¢ia projektavimo
principus siekiant imituoti gamtg. Pagal Yeang’a, jeigu architektas neimituoja gamtos, reiskias jis eina
pries ja. Taip pat Yeang’as tiki, kad ekologiski pastatai turéty biiti patraukliis akiai, nes prieSingu atveju

taps atstumiantys visuomenei (McManus, 2012).

1.2. EKOLOGISKOS ARCHITEKTUROS APIBREZIMAS

2008 metais Australijoje daryta anoniminé architekty apklausa ekologiskos architekttiros tema
parod¢, jog dabartingje architektiiroje ekologiSkumas ir tvarumas yra kertiniai ir neatsiejami aspektai.
Zodziai »tvarumas®, | .ekologija® net neturéty biiti vartojami kartu su ZodZiu ,,architektiira®, kadangi pati
architektiiros sgvoka savaime turi jkiinyti ,tvarumo® ir ,ekologijos® prasmes. Visa nauja gera
architektiira automatiskai turi buti laikoma ekologiska (Owen ir Dovey, 2008).

Tvarumo savoka neapsiriboja institucinémis ribomis, tai diskurso ir praktiky sritis apimanti
daugybe profesijy ir discipliny, tokiy kaip architektiira, inzinerija, urbanistika, ekologija ir klimatologija
(Owen ir Dovey, 2008), taip pat ,,tvarumo apibrézimas nenurodo etiniy Zzmogaus roliy jy egzistavimo
Sioje planetoje laikotarpiu® (Kim ir Ringdon, 1998). ,,ASTM International* Zaligjg architektiirg apibrézia
kaip ,,pastata, kuris atitinka nustatytus veikimo reikalavimus bei tuo paciu mazina poveikj vietinei,
regioninei ir globaliai ekosistemai bei padeda jas gerinti tiek savo gyvavimo laikotarpiu, tiek ir po jo*
(Burnett, 2007). Taciau Sis apibrézimas néra teisiSkai jtvirtintas ir beveik kiekvienas ekologiskus
pastatus projektuojantis architektas turi savo vizijg ir suvokima, kas tai yra ekologiska architektiira,
taCiau néra vieno tarptautinio visuotinio apibrézimo. Tik nuo architekto brandos ir iSsilavinimo
priklauso, kuriems aspektams jis tekia prioritetus ir ka laiko ekologiskumu. Sis visuotinio apibrézimo

nebuvimas turi ir savus pliusus, ir minusus. Apibrézimo nebuvimas apsunkina ekologiSky pastaty
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projektavima, vertinimg bei lyginima, kadangi skirtingas architektas teikia prioritetus skirtingiems
ekologiskumo aspektams. Taciau griezty rémy nebuvimas leidzia progresuoti Siam tvarumo suvokimui
bei nuolat evoliucionuoti (Owen ir Dovey, 2008). Siaip ar taip, nors ir néra standartizuoto susitarimo bei
apibiidinimo, taciau egzistuoja visai ekologiSkai architektiirai galiojantys aspektai. Trumpai
apibendrinant, standartinés ekologisSkos architekttiros sudedamosios dalys yra $ios:

J Kiek galima maZesni pastatai;

. Perdirbty ir atsinaujinan¢iy medziagy naudojimas;

. Mazai vidinés energijos turin¢iy medziagy naudojimas;

J UZzsiaugintos medienos naudojimas;

° Vandens surinkimo sistemos;

J Lengva ir nebrangi pastato priezitira;

o Pastaty perdirbimas;

. Ozono sluoksnj naikinan¢iy chemikaly nenaudojimas;

o Esamos gamtos iSsaugojimas;

J Energijos efektyvumas;

J Orientacija pagal saulg;

o VieSojo transporto pasiekimas.

Reikia pabrézti, jog praktiSkai nei vienas pastatas ar konstrukcija pastatyta Siais laikais (su
iSimtimis del busty, pastatyty keliy iSlikusiy aborigeny kulttiry) negali buti laikomas visiSkai zaliu.
Kiekviena sugeriamoji ploksté arba folijos izoliatorius, reikalngas pagaminti saulés kolektoriy, kievienas
cheminis junginys, naudojamas atliecky kompostavimo jrenginyje, kiekvienas lakStas popieriaus,
panaudotas skleisti ekologiska Zzinig ar kiekvienas rektyvinio kuro laSas, sunaudotas gabenant
aplinkosaugininkus |} tarptautines konferencijas yra dar vieni ir taip senkanciy resursy naudojimo
Saltiniai. Zidirint plagiau, Zalioji architektiira vis dar yra tik binto pagalba gydyme, kuriame reikalinga
didelé chirurginé operacija. Kita vertus, posakis, kad ir ,,maziausia pagalba yra pagalba*“ yra vis dar
teisingas, taciau tai turi buti taikoma visuose Zmogaus gyvenimo srityse. Architekttiroje tai apima
esminiy profesiniy filosofiniy bei estetiniy vertybiy pasikeitima (Wines ir Jodidio, 2000).

Ekologiska architektiira — tai architektiiros tendencija, kurianti subalansuotg ir sveikg aplinka
zmogui, efektyviai naudojanti energija, vandenj bei kitus iSteklius, atsinaujinancig energija, mazinanti
atlieky susidaryma ir aplinkos tarS$a bei globojanti augmenijg ir gyvunija bei jos naturalig aplinka
(Vilniaus Gedimino Technikos Universitetas [VGTU], 2012). Reikia suvokti, jog gamtos resursy
naudojimas alina kraStovaizdj ir dauguma padariniy yra arba negriztami, arba jy atsistatymui prireiks
begalo daug laiko. Architektiira turi pereiti i§ savo invazings pozicijos, kuomet pastatai ir infrastrukttra
statomi tiesiog gamtos saskaita, prie architektiiros ir gamtos ,,bendradarbiavimo” pozicijos, kuomet
pastatas jsiterpia ] gamta ne tik nesukeldamas jai Zalos, o ir atneSdamas naudos. Biitent to ir siekia

15



ekologiskoji architektiira — darnaus ir maksmaliai lygiavercio santykio su aplinka.

1.3. EKO-PASTATU PROJEKTAVIMAS

1.3.1. Teoriniai aspektai

Ekologiskas dizainas ir jo principai néra kazkas nuolatinio, reguliaraus ar pastovaus. Taciau pagal
ekologiska pozitri, projektavimas prasideda nuo aplinkos pazinimo ir suvokimo. Tvari architektiira yra
tokia architekttiros ruisis, kuri gerbia gyvybe ir jos egzistavimg. Tvarumas gali biiti suvokiamas kaip
efektyvesnis turimy medziagy ir iStekliy panaudojimas (Feizi, Ahmadi ir Ahmadi, 2014).

Visuotinai priimto ekologiSkos architektiiros apibrézimo nebuvimas bei architekty nevienodas
pozitris | tvarumg lémée skirtingy ekologiskos architektiiros teoriniy krypciy atsiradimg. Nors ir
egzituoja kertiniai aspektai, taikytini bendrai visai ekologiSkai architektiirai, taciau skirtingi prioritetai
bei vertybés lemia skirtingus poziiirius bei sprendimus | ta pacig problemg. Darnaus vystymosi principai,
nuostatos ir kriterijai buvo analizuoti ne karta, taciau dar ir dabar didZiausig susidoméjima bei prioriteta
vienos teisingos ekologiSkos architekttiros krypties, taip pat skirtingos teorinés kryptys neneigia kity
kryp€iy svarbos ar teisingumo bei yra persipynusios viena su kita.

Profesionaliis architektai turi susitaikyti su faktu, jog kylant visuomenés ekonominei gerovei augs
ir jos poreikis architektiiriniams iStekliams — Zemés plotui, pastatams, energijai ir kitiems. Sis aspektas
padidina bendra architekttiros poveikj globaliai ekosistemai, sudarytai i§ neorganiniy elementy, gyvy
organizmy bei zmoniy. Tvariojo dizaino tikslas yra rasti architektiirinius sprendimus, kurie garantuoty
gerove ir darng tarp $iy trijy grupiy (Kim ir Ringdon, 1998). Darnusis vystymasis issiskiria savo brandziu
pozitriu | ateit]. Projektuodami ekologiSkus pastatu, architektai i§ anksto turi suvokti jog jie néra amzini
bei galblit nebus tinkami ateities kartoms, kurios turés teise pacios nuspresti, kuriuos Siy laiky
architekttiros objektus laikyti vertybémis ir saugoti, o kuriuos — nugriauti (Kamicaityté—VirbaSiene ir
pastate naudojamy medziagy perdirbima bei pakartonj panaudojima.

Yra trys ekologiSkos architekturos projektavimo principai — I§tekliy Ekonomika, Gyvenimo
Ciklo Dizainas ir HumaniSkas Dizainas. IStekliy Ekonomika riipinasi gamtiniy iStekliy pastatuose
vartojimo mazinimu, pakartotiniu panaudojimu ir perdirbimu. Gyvenimo Ciklo Dizainas pateikia
metodologija iSanalizuoti pastato procesus ir jo poveikj aplinkai. Humaniskas Dizainas koncentruojasi
ties zmogiskojo ir gamtinio pasaulio sgveika (Kim ir Ringdon, 1998).

Pirmasis principas — tai iStekliy ekonomika. Sio principo esmé yra ta, jog architektas sumazina

neatsinaujinanciy ir neperdirbamy iStekliy panaudojima pastate, statybos procese bei pastato naudojimo
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procesuose. Bégant laikui, visi | pastata pateke ar jame panaudoti iStekliai ar medZziagos vienokiu ar
kitokiu pavidalu §j pastatg paliks. Tai vadinama resursy t¢kmes désniu. Todél yra labai svarbu atsirinkti
ir naudoti tik tuos resursus, kurie galéty tapti kity pastaty sudedamosiomis dalimis (Kim ir Ringdon,
1998).

Antrasis tvariosios architektiiros principas yra gyvenimo ciklo dizainas, arba LCD (Life Cycle
Design). Toks ,,nuo lopsio iki kapo* poziiiris jvertina architektiiriniy iStekliy viso gyvavimo ciklo
padarinius aplinkai. LCD yra paremtas poziiiriu, jog medziagos pereina i§ vienos formos | kita bei
teoriSkai niekada nepraranda savo panaudojimo galimybiy, gali keistis tik panaudojimo paskirtis ar
metodai (Kim ir Ringdon, 1998).

Standartinis pastato gyvenimo ciklo modelis yra linijinis procesas susidedantis i§ keturiy
pagrindiniy faziy: projektavimo, statybos, naudojimosi ir prieZiiiros bei griovimo. Sio modelio trikumas
yra tas, jog jis yra labai siaurai apibréztas: jis neapima aplinkosauginiy problemy (susijusiy su statybos
medziagy gavyba ir gamyba) bei atlieky tvarkymo (architektiiriniy istekliy pakartotinio panaudojimo
bei perdirbimo), todél geriau kategorizuojamas i $ias tris fazes: iki—pastatiné (pre—building), pastatiné
(building) ir po—pastatiné (post-building). Iki—pastatiné faz¢ apima sklypo parinkima, pastato
projektavima, pastate naudojamy medziagy parinkimg, gavyba ir gamybg iki pastato statyby fazés.
Pastato medziagy gavyba daro poveikj gamtai: medziy kirtimas salygoja miSky kirtimg, mineraliniy
medziagy kasyba (gelezies plieno gamybai, smélio, Zvyro ir klinties — betonui ir pan.) sujaukia natiiralig
gamtos aplinka bei jos ekosistemg. Netgi $iy medziagy gabenimas i§ vienos vietos j kita gali biti labai
aplinkg terSianti veikla, priklausomai nuo gabenamo svorio bei atstumo iki sklypo, kuriame vykdoma
pastato statyba. Pastato jrangos gamyba taip pat reikalauja energijos iStekliy ir terSia aplinka, pavyzdziui
plieno ir aliuminio produkty gamyba reikalauja didelio energijos kiekio. Pastatiné faz¢ apima pastato
gyvenimo cikla nuo pastato statyby pradzios bei tesiasi per visa naudojimosi juo laikotarpj. Siuo
laikotarpiu didZiausias démesys turi buti skiriamas tinkamam energijos iStekliy paskirstymui bei atlieky
tvarkymui. Pastatas turi suteikti galimybe¢ kaupti lietaus vandenj, valyti tiek jj, tiek ir nuotekas bei
panaudoti jau iSvalytag vandenj augaly laistymui, tualety nuleidimui, pastato valymui ir kitoms
techninéms reikméms. Taip pat ekologiskas pastatas turi gebéti iSnaudoti natiiralius metodus pastato
veédinimui, vésinimui bei Sildymui (v€jo iSnaudojimas atveriamais langais, pavésiy sukiirimas tiek
dirbtinémis priemonémis, tiek ir augalais, pastato kryptis turi atitikti saulés judéjimo kryptj). Nemaziau
svarbus aspektas yra atlieky valdymas pastato naudojimo periodu — kur bus talpinamos atliekos, kaip jos
bus valomos bei ar bus panaudojamos biokuro gamybai. Siuo laikotarpiu taip pat bus vykdomi pastato
priezitiros ir remonto darbai, todél pastato technologijos turi biiti lengvai valdomos, keiiamos ir
pagamintos i§ perdirbamy medziagy. Paskutin¢, po—pastatiné fazé¢ prasideda tuomet, kai naudingas
pastato gyvavimo periodas pasibaigia. Sioje fazéje pastato medZiagos tampa resursais kitiems pastatams

arba atliekomis, kurios grizta | gamta. Tvariojo dizaino strategija koncentruojasi ties statybos atlieky
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(kurios siuo metu sudaro 60% kietyjy atlieky savartynuose) mazinimu jas perdirbant ar panaudojant i§
naujo tiek pacias medziagas, tiek ir savo gyvavimo ciklg pabaigusius pastatus, rekonstruojant juos i
naujas struktiiras (Kim ir Ringdon, 1998).

HumaniSkas dizainas yra treCiasis ir galblit pats svarbiausias tvariojo dizaino principas. Kol
ekonominis ir gyvenimo ciklo dizaino principai sprendzia problemas, susijusias su efektyvumu ir
saugojimu, tai humaniskas dizainas susitelkia ties gyvenimo salygy gerinimu visiems bendros
ekosistemos dalyviams — jskaitant augalus ir gyviinija. Sis principas kyla i§ humanitariniy ir altruistiniy

tiksly gerbti gyvybe ir visy gyvy organizmy oruma (Kim ir Ringdon, 1998).

1.3.2. Ekologiskos medziagos

Teisingas statybiniy medziagy, kurios bus naudojamos pastate, parinkimas yra vienas svarbiausiy
ir esminiy ekologiSkos architektiiros aspekty. Tinkamas medZziagy parinkimas reiSkia mazesnes
energijos sgnaudas, ilgesn] jy tarnavimo laikotarpj, bei lengvesng priezitira, tod¢l tai turéty buti daroma
pradinése projektavimo stadijose (Feizi ir kt., 2014). Yra du esminiai medZziagy parinkimo biidai —
perdirbty medziagy naudojimas arba naujy medziagy naudojimas (tiesa, net ir naudojant naujas
medziagas, reikia rinktis tokias, kurias biity galima perdirbti ateityje).

Vienas i§ tiesiausiy ir efektyviausiy medZziagy saugojimo metody yra jau esanciy pastaty
panaudojimas naujiems tikslams. Dauguma pastaty pergyvena jy pastatymo tikslg ir dauguma i$ jy gali
biiti konvertuojami naujiems poreikiams mazesne nei naujo pastato kaina. Jeigu yra galimybé
nenaudojant dideliy istekliy kiekiy rekonstruoti esamg pastata naujiems poreikiams ir taip pat padaryti
ji energetiskai efektyviu, tuomet Sis budas gali biiti labai ekologiskas. Jeigu pastato pritaikyti naujiems
poreikiams néra galimybiy, arba tam reikéty skirti miliziniskus kiekius istekliy, tuomet ekologiskiau
pastatg nugriauti ir jo vietoje statyti naujg. Taciau net ir tokiu atveju, naujai statomame pastate galima
pakartotinai naudoti nugriauto pastato medziagas (Kim ir Ringdon, 1998).

Nugriauti pastatai turi tapti resursais naujai statomiems pastatams (Kim, 1998). Naujai pastatyti
pastatai dazniausiai bus draugiSkesni aplinkai bei turés mazesni poveiki savo gyvenimo ciklo
laikotarpiu, taciau jy statybai bei visy medZziagy gamybai reikia dideliy kiekiy energijos. Perdirbant ar
pakartotinai panaudojant medziagas ar jau esamus pastatus dazniausiai iSvengiama energijos
suvartojimo ty iStekliy gamybai, taciau kartais ir pats peridirbimas ar rekonstrukcija yra sudétingas ir
daug energijos reikalaujantis procesas. Tokiu atveju, ekologiSkesnis variantas jau tampa nauja statyba.
Taigi renkatis medziagas labai svarbu rasti tinkama balansa.

Visos statybinés medziagos reikalauja apdirbimo prie§ jas panaudojant pastate, o tam
neiSvengiamai reikia energijos, todél $is procesas generuoja atliekas. Tokiu biidu medziagy pasirinkimas

jtakoja pastato daromg poveikj aplinkai. Apdirbimo procesai gali biiti minimaliis, kaip kad tradiciniame
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kotedze, pastatytame i§ vietiniy medziagy, arba dideli, kaip surenkamyjy konstrukcijy atveju (Roaf,
Fuentes ir Thomas—Rees, 2013).

Net ir paprasciausios medziagos daro poveikj aplinkai. Yra apskaiciuota, jog cemento gamyba
sudaro 5% viso pasaulio zmogaus sukuriamy CO. emisijy, i§ kuriy beveik puse iSsiskiria vykstant
cheminéms reakcijoms cemento gamybos procese, o kita pusé i§ suvartotos energijos cemento gamybai
[Roaf ir kt., 2013]. Dél to renkantis medziagas, privaloma atkreipti démes;j j jy ilgaamziSkuma, kadangi
kuo ilgiau medziaga tarnaus, tuo reciau ja reikés keisti ar atnaujinti. Tokiu biidy sumazinamas atlieky
kiekis, geriau jsissavinama energija, skirta medziagai pagaminti bei sutaupoma energija jos restauracijai
ar remontui. Si medziagy ilgaamzigkumo tema yra intensyviai nagrinéjama mosklinése koferencijose ir

laikoma viena i$ prioritetiniy temy (Parasonis, 2012).

Veiksniai, nustatantys medziagos kokybe:
J energija, reikalinga pagaminti medziaga;
o CO.emisijy iSsiskyrimas medziagos gamybos procese;
J daromas poveikis aplinkai iSgaunant medziagas;
J medZziagos toksiSkumas;
J medZziagos pergabenimas jos gamybos ir pristatymo | statyby vieta metu;

J tarSos kiekis, liekantis po medziagos naudingo tarnavimo laikotarpio.

Veiksniai, kuriuos jtakoja medziagy pasirinkimas ir projektavimo sprendimai:

J Architektiirinio elemento vieta ir apdaila;

J Reikalinga priezitira bei prieziiirai reikalingos medziagos;

J Medziagos jnasas mazinantis pastato poveikj gamtai;

J Dizaino lankstumas, kuris leidZia daryti pokyc¢ius bégant laikui;

J Medziagos tarnavimo trukmé ir pakartotinio panaudojimo potencialas, pastato nugriovimo

atveju.

Taciau tikriausiai pats svarbiausias objekto poveikio aplinkai aspektas yra ,,jkiinyta energija“. Si
savoka apibudina energija, panaudota produko gamyboje. Jkiinyta energija yra svarbus matas, nes
neatsinaujinanéiy energijos i$tekliy naudojimas yra viena esminiy aplinkos degradacijos priezas¢iy. Si
energija yra matuojama arba kaip suteikta, arba kaip pirminé energija. Suteikta energija reiskia tikra
energijos kieki pristatyta i specifinj sklypa arba pastata, pavyzdziui suvartotas ir sgskaitoje uzfiksuotas
elektros kiekis. Pirminé energija reiSkia energijos kiekj, kurio reikéjo pagaminti pristatytai energijai.
Pavyzdziui, elektros gamybai yra naudojamas kuras, kuris suka turbinas, gaminancias elektra.
Generatoriai néra 100% efektyvumo, todél energijos kiekis iSsiskyres deginant kurg visuomet bus

didesnis uz energijos kiekj, susikiirusj su pagaminta elektra. Taip pat, elektra turi biiti pristatoma i$
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jégaineés vartotojui, o ir $is procesas néra 100% efektyvumo. Visi Sie efektyvumo praradimai lemia tai,
kad pagaminti kokig nors energija yra reikalingas dar didesnis energijos kiekis (Roaf ir kt., 2013).
Transportavimas yra svarbus faktorius, jtakojantis medziagos jkiinyta energija. Kuo toliau
medZiagai reikia keliauti, tuo daugiau energijos yra sunaudojama jos transportavimui, tode¢l renkantis
statybines ir apdailos medZziagas, pirmenybé teikiama vietinés gamybos produktams (Zalia
architektiira). Renkantis vietines medziagas ne tik, kad iSvengiama tarSos bei energijos suvarojimo jy
gabenimo procese, taciau tokios medziagos yra geriau prisitaikiusios prie vietiniy klimato salygy (Roaf

ir kt., 2013).

1.3.3. Ekologiskos statyby technologijos ir konstrukciniai sprendiniai

Ekologiskas dizainas turi prasidéti nuo eksperimentinio mastymo. Tai reiskia, jog ekologiskas
dizainas siekia Zmogaus pastatyty sistemy apjungimo su nattiraliomis sistemomis visuose lygmenyse bei
stadijose (Feizi ir kt., 2014). Jau ankstyvojoje stadijoje sklypo vystymas ir statyby procesai jtakoja
vietines ekologines charakteristikas, todél jie turi biiti gerai suplanuoti. Nors ir laikinas, taciau statybinés
jrangos bei darbininky antpludis j statybos teritorija, o taip pat ir pats statyby procesas suardo esama
vieting ekologija. Atidus planavimas gali sumazinti $iy procesy zalg sklypo ekosistemai. Kasimo darbai
neturi pakeisti sklypo pozeminiy vandeny tékmés. Pastatytos struktiiros turi gerbti sklypo topologijg ir
esantj drenaza, nes radikalus jy performavimas ne tik, kad yra labai brangus, taciau ir niokojantis sklypo
mikroklimata. Medziai ir kita augmenija turi biiti pasalinama tik kai tai yra biitina. Vietiné gyvunija ir
augmenija turéty buti vertinama kaip neatsiejama sklypo dalis. Kai jie yra vertinami kaip resursai,
kuriuos reikia i§saugoti, o ne kaip kliiitys, kurias reikia apeiti, vietiniai augalai ir gyviinai architekttros
kiirinj paverc¢ia malonesne aplinka Zmoniy gyvenimui (Kim ir Ringdon, 1998).

Taip pat turi biti ieSkoma ir ekologisky sprendimy pastato techniniuose sprendimuose. Tai apima
tinkamy medziagy parinkima, efektyviy technologijy jdiegima bei ekologisky konstrukcijy naudojima.
Nulinés energijos pastatuose gali biiti naudojamas tos pacios ar panaSios medziagos, kaip ir paprastuose
pastatuose, taciau tokiu atveju reikalingas didziulis démesys pastato Siluminés izoliacijos savybéms bei
auksciausios kokybés technologiniams sprendimams (Zubka, 2011). Ekologiskos konstrukeijy
technologijos apima Siaudiniy rySuliy apSiltinima (jie pneumatiSkai padengti keliais sluoksniais Zemés
ir cemento miSinio), sienas i§ molio, sloksniuotos medienos laikanciasias konstrukcijas, uzpurskiamas
membranines stogo dangas, padarytas i§ perdirbty automobiliy padangy, pakartotinai panaudotas
medziagas ir t.t (Wines ir Jodidio, 2000). Statybiniy medziagy gavyba ir gamyba turi Zenkly poveikj
aplinkai, todé¢l ekologiskiausia yra naudoti vietines, lengvai apdirbamas ir efektyvias medziagas (Amos,
2006).

Didelis démesys reikalingas pastato Siluminiam efektyvuimui, ypa¢ Lietuvos klimato sglygomis.
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Didelio efektyvumo langai bei sieny apSiltinimas uzkerta kelig Silumos praradimui Saltuoju mety
laikotarpiu ir gavimui — §iltuoju. Sumazinant Siuos Silumos nuotekius sumazinamos pastato Sildymo bei
vésinimo apkrovos ir tuo paciu jo energijos suvartojimas. Labai svarbu yra atidziai apgalvoti pastato
natiiraly apSvietimg ir langy naudojima. Jstiklinimas yra svarbus saulés Sviesos ir Silumos patekimui |
pastata, taCiau didziausi Siluminiai nuostoliai taip pat yra per langus, todél dideli jstiklinti plotai turéty
biiti jrengiami tik pietinéje pastato puséje (Amos, 2006).

Yra nustatyta, jog didziausi Siluminiai nuostoliai moderniuose pastatuose yra per diziulius
stiklinius fasadus ar atsikiSusius fasady elementus (Parasonis ir Keizikas, 2010). Vienas i§ konstrukciniy
sprendimy kalbant apie jstiklinimg bei Siluminj efektyvuma — tai dviguby fasady naudojimas. Dvigubas
fasadas — tai dviejy sluoksniy jstiklinto fasado tipas, kurj sudaro vidinis stiklo sluoksnis (i§ dviejy arba
trijy stiklo pakety langy), nuo 0,2m iki 2m plocio oro tarpas bei iSorinis stiklo sluoksnis su dvigubu
paketu. Fasado esmé¢ ir privalumas tas, jog tarp sluoksniy esantis oro tarpas veikia kaip Silumos
izoliatorius ir dél to smarkiai iSauga Siluminis efektyvumas, pastatas gauna natiiralios Sviesos

apSvietima, o taip pat Sie fasadai gali suteikti ir natiralaus védinimo galimybeg. (Butvinskas, 2011).

1.3.4. Aplinkos kokybe gerinancios technologijos

Bendras pramonés bei ekonomikos augimas salygojo smarkiai iSaugusj varojima ir statybos
mastus, kuriy pasekoje gamta nuolat terSiama bei alinama vis didesniais kiekiais atlieky, cheminiy
terSaly bei org terSianciy ir atmosfera naikinanciy dujy. D¢l Sios priezasties nauji ekologiski pastatai turi
biiti ne tik energetiskai efektyvis bei draugiski aplinkai, taciau ir padéti spresti jau susidariusias gamtos
problemas bei gerinti jos biuiklg. To galima pasiekti gamyboje bei statyboje naudojant perdirtas ir lengvai
perdirbamas medziagas; rii§iuoti, perdirbti ar energijos gamybai panaudoti atliekas; valyti ir pakartotinai
panaudoti nuotekas (greywater) ir lietaus vandenj bei mazinti bendra pastaty naudotojy iStekliy

vartojima.

Pakartotinis vandens panaudojimas

Nuotekos arba ,,pilkasis vaduo* (ang. Greywater) — tai vanduo susidarantis po tokiy veikly, kaip
ranky plovimas. Nors jis ir nebéra tinkamas gerti, tac¢iau jo nereikia laikyti tokiu pat uZztertu, kaip
kanalizacinés nuotekos. Toks vaduo gali buti pilnai panaudojamas pastato viduje arba sklype, pavyzdziui
augaly, vejos laistymui ar tualety nuleidimui. Tokias galimybes suteikia gerai suprojektuota pastato
vandentiekio sistema (Kim ir Ringdon, 1998).

Daugumoje pasaulio viety lietaus vanduo, krentantis ant pastaty, néra laikomas naudingu resursu.

DaZniausiai pastatai yra projektuojami taip, kad lietaus vanden; laikyti toliau nuo gyventojy, tod¢l id¢ja
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panaudoti lietaus vandenj, krentantj ant pastato pavirSiaus néra placiai istirta. Pastaty atitvaros, ypatingai
stogai, kartu su cisternomis gali tapti lietaus vandens surinkimo jrenginiais, o $is vanduo véliau gali buti

panaudojamas tualety nuleidimui, oro drékinimui arba augaly laistymui (Kim ir Ringdon, 1998).

Vartojimo mazinimas

Mazo srauto vandens Ciaupai bei nedidelés talpos tualety bakeliai dabar standartiSkai reikalaujami
daugelyje pasaulio Saliy. Vakuuminiai bei biotalpos tualetai vandens sunaudojimg gali sumazinti dar
labiau. Biotalpos tualetai gali buiti naudojami tiek gyvenamojoje, tiek ir komercingje aplinkoje (Kim ir
Ringdon, 1998).

Aplinkos apzeldinimas naudojant tik vietinés ekosistemos augalus taip pat sumazina vandens
sunaudojima, kadangi Sie augalai yra prisitaik¢ prie vietinio lietaus vandens kiekio ir dél to nereikalauja

papildomo laistymo (Kim ir Ringdon, 1998).

1.3.5. Pastatg atsinaujinancia energija apriipinancios technologijos

Vien tvariyjy technologijy ir atsinaujinancios energijos naudojimas, prieSingai nei paplites
inzinerinis pozilris, pastato nepadaro ekologisku (Feizi ir kt., 2014). Taciau saulés, véjo, vandens bei
geotermingés energijos jsisavinimas ir naudojimas yra vienas kertiniy ekologiskos architekttiros aspekty,
sumazinantis arba visai panaikinantis neatsinaujinancios energijos arba iSkastinio kuro poreikj (Kim ir
Ringdon, 1998). Siame skyriuje pateiksiu alternatyvios energijos panaudojimo ir gamybos

technologijas.

Koombinuota §iluma ir energija (KSE)

KSE yra elektros ir §ilumos gamyba i3 vienos jégainés. [prasta elektros gamyba yra labai neefektyi,
kadangi tik nedidelé tam panaudojamos energijos dalis yra paver¢iama elektra (paprastai apie 25-35%),
o likusi jos dalis prarandama kaip Siluminis nuostolis (Amos, 2006).

KSE sistemoje elektros energija gali biiti gaminama taip pat, kaip ir jprastoje elektrinéje, tatiau
Cia iSsiskirianti Siluma yra surenkama pastato ir vandens Sildymui ir vartotojams tiekiama stipriai
izoliuotais kanalais. Sis metodas energijos konvertavimo efektyvuma pakelia iki mazdaug 85% (Amos,

20006).
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I$vados:

o Padidina efektyvuma mazdaug 50%, lyginant su jprastomis jégainémis;
o Sumazina CO, emisijas iki 40%;
o KSE gali biiti naudojamas jvairiuose lygiuose, tatiau efektyviausias, kai naudojamas tvarios

energijos tinkle, kaip Sios sistemos sudedamoji dalis;

o Tarnavimo trukmé — apie 15 mety.

V¢jo energija

Nors horizontalios asies véjo turbinos vis dar yra labiausiai paplitusios, urbanizuotose teritorijose
did¢ja susidoméjimas vertikalios aSies véjo turbinomis. Taip yra dél to, kad vertikalios asies turbinos
gali veikti su urbanizuotose teritorijose vyraujanciais neramiais ir nepastoviais vejais. Turbinos turi véjo
greicio diapazong (nuo 3 m/s iki 25 m/s), kuriuo gali generuoti energija. Optimalus véjo greitis yra apie

12—-15 m/s (Amos, 2006).

I$vados:

o Tam, kad bty efektyviai iSnaudotas vé¢jas bei maksimaliai sumaZzintas vizualinis poveikis aplinkai,
turi biiti atidziai parenkamas véjy turbiny tipas bei vieta;

o V¢jo turbiny statymas paprastai reikalauja statybos leidimo;

o Didesnés turbinos reikalauja specialiai pritaikytos infrastruktiiros;

o Gali buti pavienés arba pajungtos j bendrg tinkla;

o Tarnavimo trukmeé — apie 25 metai (maziau, jei pajungtos prie baterijos)
Biomas¢ ir biokuras
Biomases kuras praktiSkai neiSskiria anglies dioksido. Biomasé gali biiti naudojama patalpy
Sildymui, vandens $ildymui arba KSE sistemose. Sildymas biomase reikalauja kuro sandéliavimo
patalpy (Amos, 2006).

I$vados:

o PraktiSkai neiSskiria agnlies dvideginio (CO,emisijos susidaro tik dél transportavimo)

o Kuro kainos yra panasios | jprasto Siluminio kuro kainas, o ateityje darysis vis patrauklesnés dél
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kylanciy iskastinio kuro kainy;
o Gali biiti naudojamas jvairiuose lygmenyse;
o Reikalingos saugojimo patalpos bei peleny atsikratymas;

o Sistemos tarnavimo trukmeé — apie 20 mety.

Fotovoltiniai (FV) skydai

IS esmés — tai idealus energijos Saltinis, kadangi jie iSnaudoja gausiausiai prieinamg energijos
Saltinj — saulg, o jos energija pavercia naudingiausia ir placiausiai pritaikoma energijos riiSimi — elektra.
FV kameros yra efektyvesnés prie Zemesnés temperatiiros, tod¢l joms reikalingas geras védinimas. Per
didelis kiekis SeS¢liy sumaZzins energijos gamyba, taciau tiesiogiai saulés spinduliai taip pat néra biitini,
todé¢l veikimas galimas iStisus metus. Kryptis ir pastatymo kampas taip pat turi jtakos efektyvmui. Kol
kas efektyvumas tebéra tik apie 18%, taCiau dabartiniai pasiekimai technologijy srityje neabejotinai lems

efektyvumo kylima bei kainy kritimag (Amos, 2006).

I$vados:

o Tylus veikimas, néra judanciy daliy, todel minimali valdymo bei prieZzitiros kaina;
o Gali buti integruoti | pastato pavirsiy;

o Nereikalauja tiesioginiy saulés spinduliy, taciau reikia vengti nuolatinio Sesélio;

o Gali turéti jtakos stogo konstrukcijoms dél apkrovos;

o Tarnavimo laikas — maziausiai 15-20 mety.

Saulés Silumos vandens Sildymo kolektoriai

Sistema sudaro saulés kolektoriai, kurie jprastai montuojami ant stogo. Vanduo arba alyva
perduodama iS kolektoriy j Silumokaitj kars§to vandens cisternoje, prie kurios taip pat prijungta ir jprasta
Sildymo sistema. Saulés kolektoriai veikia panasiai, kaip ir FV skydai, turint omenyje kryptj ir kampa.

Didziausias efektyvumas pasiekiamas 45° kampu (pietiniams spinduliams — 30° kampu) (Amos, 2006).

I$vados:

o Kolektoriai gali buti arba plokStuminiai (pigesni) arba vamzdiniai (efektyvesni);
o Nereikalauja tiesioginiy saulés spinduliy, taciau reikia vengti nuolatinio Sesélio;
° Gali veikti kartu su boileriais;
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o Gyvenimo trukmé — maziausiai 20-25 metai.

Energija i§ atlieky

Energijos iSgavimas i$ atlieky sumaZina tiek anglies dvideginio emisija, tiek ir kriivj tenkantj
savartynams bei nuoteky valymo jrenginiams. Bet kuri organiné medziaga gali buiti panaudota energijos
gamybai per Zemiau apraSytus procesus (Amos, 2006).

Anaerobinis piidymas (AP) atkartoja natiralius procesus, vykstancius savarytnuose. Organiskos
atliekos gali biiti patalpinamos i vakuuming erdve, o Sio proceso rezultate gautos supiidytos medziagos
gali biati naudojamos aukstos kokybés traSoms, panasiai, kaip kompostas. Sio proceso metu i§siskiriantis
metanas gali biti suskystintas ir panaudotas kaip kuras. Metano dujos gali buti panaudotos kaip kuras ir
Ju neskystinant, ta¢iau tai maziau efektyvu (Amos, 2006).

Atlieky deginimas apima atlieky apdirbima vakuuminéje aplinkoje (piroliz¢) arba sumaZinto
deguonies kiekio aplinkoje (dujinimas), Pirolizé sukuria naftos produkta bei kieta likuti, vadinama
,»deguliu®, kuris taip pat gali biiti naudojamas kurui. Dujinimas sukuria tik dujas. Pagrindiniai pirolizeés
ir dujinimo (P/D) privalumai prie$ tiesioginj deginimg yra tai, kad $iy procesy metu neiSsiskiria jokie
terSalai. Pagrindinis P/D trikumas tas, jog atliekos turi buti tinkamai paruoStos: atliekos turi biiti

susmulkintos pries§ dujinimo procesus, kas papildomai kainuoja (Amos, 2006).

ISvados:

o IS atlieky energija gali biiti gaunama aerobiniu pudymu, tiesioginiu deginimu, pirolize arba
dujinimu.

o Sumazina atlieky kiekj, patenkantj j savartynus, taciau gali trukdyti perdirbimo tikslams;

J Modernios technologijos yra Svarios ir labai efektyvios;
o Gali biiti naudojamas dideliuose arba mazuose lygiuose;

o Kaina priklauso nuo naudojamos technologijos.

Geodezinis Sildymas

Stabili Zemés temperatiira suteikia galimybes iSnaudoti Zeméje esanciag temperatiira Ziemos
laikotarpiu jsisavinant dalj reikalingos Silumos. Taip pat, vasaros metu Siuo biidu galima atsivésinti
patalpas dé¢l salyginai Zemos poZeminés temperatiiros. Grindinis Sildymas yra efektyviausias budas
paskirstyti Silumg. Geodezinis Sildymas turi labai mazus arba jokiy priezitiros kasty. Pompa gali biiti

pakeiciama neardant likusios sistemos (Amos, 2006).
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I$vados:

o Suteikia arba Sildyma, arba vésinima;

o Transéjinés sistemos reikalauja didelio ploto;

o Greziniy sistemos reikalauja pri¢jimo grezimui, geologiniy tyrimy ir dazniausiai
aplinkosaugininky leidimo;

o Tarnavimo trukmé — pompai apie 15 mety, likusiai sistemai apie 30 mety.

o Standartiné greziniy sistema kainuoja apie 1400 eury vienam kilovatui;

J Standartiné trans¢jiné sistema kainuoja apie 700—1000 eury vienam kilovatui.

Bangy ir potvyniy energija

o Ribotos tik pakranciy teritorijoms, taciau yra platus technologijy pasirinkimas;

o Salyginai nauja, taciau patikima ir tvirta, technologija;

o Didel¢ pradiné statybos kaina, taciau bangy generatoriai turi potencialg pagaminti daugiau
energijos nei véjo turbinos;

J Gautas energijos kiekis priklauso nuo bangy dydzio, potvyniy stiprumo bei naudojamos
technologijos;

o Turi buti atkreipiamas démesys tam, kad nepakenkti povandeninei aplinkai ir netrugdyti judéjimo;

o Kadangi tai nauja technologija, sunku numatyti kainas.

Mikro — hidroelektrinés

Hidroelektrinés generuoja energija i§ vandens tékmés. Dazniausiai jos i jy sudétj jeina uztvankos
ir rezervuaro statybos. Vanduo yra paleidziamas i§ rezervuaro ir krisdamas suka turbinas, kurios
generuoja elektra. Sukuriamas energijos kiekis priklauso nuo nuo krentancio vandens kiekio bei atstumo.
Taciau taip pat energija galima gaminti ir naudojant upiy sroves — Sios sistemos vadinamos mikro—
hidroelektrinémis. Dabartinés technologijos apriboja slenks¢iy auksc¢ius iki 3m. Didelis démesys turi
biti skiriamas poveikiui aplinkai, nes rezervuary ir uZtvanky pastatymas gali turéti nepalankius

poveikius gyviinijai bei uzlieti naudingus zemés plotus (Amos, 2006).
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I$vados:

o ISgauna energija i§ krentancio/tekancio vandens;

o Platus technologijy asortimentas;

o Reikia jvertinti vizualinius poveikius ir poveikius aplinkai;

o Gali reiketi nedideliy rezervuary;

o Tvirta ir patikima technologija, sukurianti didelj kiekj energijos su mazomis veikimo i$laidomis;

o Pradiné statybos kaina palyginus yra didelé, taciau priklauso nuo hidroelektrinés mastelio.
Kuro kameros
Kuro kameros vandenilj ir org pavercia Siluma ir energija, o Salutinis produktas yra tik vanduo.
Kuro kamery veikimui reikalingas vandenilis. Jis turi biiti pagaminamas naudojant pirmin¢ energija
(iSkastinj kura, saulés ar véjo energija), taip pat konvertavimo procese yra prarandamas efektyvumas
(Amos, 20006).

I$vados:

o Efektyvumas yra apie 60%;

o ISkastinio kuro energija yra reikalinga pagaminti vandenilj;
o Néra judanciy daliy, tylus veikimas, nereikalauja prieziiiros;
o Gali buiti naudojamos nuo mazy iki dideliy masteliy;

o Tarnavimo trukmé — apie 20 mety;
o Kainuoja apie 1400 eury vienam kilovatui.

(Sustainable energy by design)

1.4. EKOLOGISKOS ARCHITEKTUROS SVARBA TARPTAUTINIUOSE IR
NACIONALINIUOSE TEISES AKTUOSE

1.4.1. Tarptautiniai teis¢s aktai

Bet kokie naujai statomi ar rekonstruojami pastatai turi laikytis jstatymuose, reglamentuose,
direktyvose, strategijose ir kituose teisiniuose aktuose numatyty normy. Visos $ios normos nustato, kuria
kryptimi turi judéti Salies architektira bei daro jtaka technologiniams bei techniniams pastato

sprendimams. Lietuvoje galioje nacionaliniai bei tarptautiniai — Europos Sgjungos bei Jungtiniy Tauty

27



— teisiniai aktai. Pirmiausiai bus aptariami tarptautiniai teisés aktai.

EUROPOS PARLAMENTO IR TARYBOS DIREKTY VA 2008/98/EB
del atlieky ir panaikinanti kai kurias direktyvas

Si direktyva reglamentuoja aplinkai bei zmonéms sveika atlieky valdyma, apdirbimg ir perdirbima.
Pagal sig direktyva, atlieky tvarkymas eiliSkumo tvarka turi biiti toks: prevencija, parengimas
pakartotiniam naudojimui, perdirbimas, kitas naudojimas (pavyzdziui energijos gavybai) bei tik tuomet,
jei pries tai esantys variantai negalimi — Salinimas. Tokiu buidu siekiama ne tik tinkamesnio atlieky
tvarkymo bei valdymo, taciau ir jy kiekio sumazinimo aplinkoje.

Sioje direktyvoje skatinamas pakartonis atlieky naudojimas ir kiekviena valstybé jpareigojama
sudaryti tam tinkamas priemones jgyvendinti Siuos tikslus:

a) ,,iki 2020 m. maziausiai 50 proc. namy iikiy atlieky medziagy, kaip popierius, metalas, plastikas ir
stiklas biity paruoSiamos pakartotinai naudoti ir perdirbti” (Europos Parlamentas ir Europos Sajungos
Taryba [EP ir ES Taryba], 2008);

b) ,,iki 2020 m. maziausiai 70 proc. nepavojingy statybos ir griovimo atlieky, biity paruoSiamos
pakartotinai naudoti, perdirbti ir kitaip naudoti, jskaitant uzpildymo operacijas, naudojant atliekas vietoj

kity medziagy” (EP ir ES Taryba, 2008).

EUROPOS PARLAMENTO IR TARYBOS DIREKTYVA 2012/27/ES
dél energijos vartojimo efektyvumo, kuria i$ dalies kei¢iamos direktyvos 2009/125/EB ir 2010/30/ES
bei kuria panaikinamos direktyvos 2004/8/EB ir 2006/32/EB
bei
EUROPOS PARLAMENTO IR TARYBOS DIREKTYVA 2010/31/ES

del pastaty energinio naudingumo

Siose Europos Sajungos direktyvose didZiausias démesys bei prioritetas teikiamas efektyviam
energijos varotijimui pastatuose. Jos numato, jog iki 2020 mety turi biti uztikrintas 20% maZesnis
energijos suvartojimas bei taip pat 20% didesnis energijos vartojimo efektyvumas. 2010 m. lapkricio 10
d. Komisijos komunikate , Energetika 2020 energijos vartojimo efektyvumas laikomas 2020 m.
Europos Sajungos energetikos strategijos pagrindu. Be to, Siose direktyvose nurodomi ir dar tolimesnés
ateities planai, tokie kaip ,,2050 m. pereiti prie konkurencingos mazo anglies dioksido kiekio
ekonomikos, visy pirma mazinant energetikos sektoriaus iSmetama Siltnamio efekta sukelianciy dujy
kiekj, ir ne véliau kaip 2050 m. pasiekti elektros energijos gamybos neiSmetant terSaly tiksla” (EP ir ES
Taryba, 2012).
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Kaip teigiama Sioje direktyvoje, ,,pastatuose suvartojama 40 % visos Sgjungos suvartojamos
energijos. Sis sektorius pleéiasi, dél ko padidés jo energijos vartojimas. Todél energijos vartojimo
mazinimas ir atsinaujinanciy iStekliy energijos naudojimas pastaty sektoriuje yra svarbios priemonés”
(EP ir ES Taryba, 2012). Taip pat Sios direktyvos numato, kad ,,ne véliau kaip 2020 m. gruodzio 31 d.
visi nauji pastatai biity beveik nulinés energijos pastatai” (EP ir ES Taryba, 2012). Tai reiskia, jog visa
jiems reikalingg energija jie turéty pasigaminti patys, naudojant ekologiS$kus energijos gamybos

metodus.

Atnaujinta ES tvaraus vystymosi strategija

Tai vienas svarbiausiy tarptautiniy dokumenty, nurodantis visos Europos Sajungos tvaraus
vystumosi strategija ne tik architekttiros bei statyby, taciau ir sveikatos, politikos, ekonomikos ir kitose
srityse. Sis dokumentas apibréZia tvaryjj vystymasj, kuris reiskia, kad ,,dabarties kartos poreikiai turéty
biiti tenkinami nekeliant pavojaus ateities karty galimybei patenkinti savuosius. Juo siekiama uZztikrinti,
kad Zemés aplinka biity palanki visoms gyvybés formoms; toks vystymasis pagristas demokratijos, ly&iy
lygybés, solidarumo ir teisinés valstybés principais bei pagarba pagrindinéms teiséms, jskaitant laisve ir
vienodas galimybes visiems. Taip pat Sia strategija siekiama nuolat gerinti dabarties ir ateities karty
gyvenimo Zeméje kokybe ir gerove” (ES Taryba, 2006).

Pagrindiniais tikslais ekologiskos architekttiros, aplinkosaugos bei gamtiniy istekliy srityse Sioje
strategijoje numatomi Sie:

« Uztikrinti, kad ,,Zemés aplinka baty palanki visoms gyvybés formoms, atsizvelgti j planetos
gamtos iStekliy ribotuma ir uZtikrinti aukstg aplinkos apsaugos bei kokybés gerinimo lygj. UZkirsti kelig
aplinkos tarSai ir j3 sumazinti bei skatinti tvary vartojimg ir gamyba, kad ekonomikos augimas nereiksty
aplinkosaugos prastéjimo” (ES Taryba, 2006);

« Skatinti tvary vartojimg ir gamybg (ES Taryba, 2006);

« ,,Padidinti iStekliy efektyvuma siekiant sumazinti bendra neatsinaujinanciyjy gamtos istekliy
naudojima bei su Zaliavy naudojimu susijusj poveikj aplinkai, taip naudojant atsinaujinanciuosius

gamtos iSteklius, kad nebiity virSijamas jy atsinaujinimo pajégumas” (ES Taryba, 2006).

1.4.2.Nacionaliniai teisés aktai

Nacionaliniai teisés aktai — jstatymai, reglamentai bei strategijos — yra pagrindinia Salies
dokumentai nustatantys vietinés architektiiros vystymosi kryptis ir tendencijas. Nors tarptautiniai teises
aktai gana i§samiai nusako, kuria kryptimi ir kaip turi judéti kiekvienos Salies architektiira, taciau buten

nacionaliniai tos Salies teisés aktai galutinai tai apsprendZzia. Sie teisiniai dokumentai bei juose numatyti
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reikalavimai bei rekomendacijos yra geriausiai pritaikyti prie tos Salies ekonominiy, urbanistiniy,
geologiniy bei klimato salygy. Nacionaliniy teisiniy akty, reglamentuojanciy ne tiek archittirg bendraja
prasme, bet ekologiSka architektiira néra daug, o bene pats svarbiausias — Nacionalin¢ darnaus vystymosi

strategija.

Nacionalin¢ darnaus vystymosi strategija

Tai pagrindinis Lietuvos teisinis aktas, reglamentuojantis tvaryjj Salies vystymasj ateinanciu
laikotarpiu. Nors §i strategija ir vadovaujasi ES darnaus vystymosi strategijos gairémis, taciau yra daug
iSsamesn¢ ir orientuota iSskirtinai j Lietuva. ,,Pagrindinis Lietuvos darnaus vystymosi siekis — pagal
ekonominio ir socialinio vystymosi, iStekliy naudojimo efektyvumo rodiklius iki 2020 mety pasiekti
2003 mety ES valstybiy nariy vidurkj, pagal aplinkos tarSos rodiklius — nevirSyti ES leistiny normatyvy,
laikytis tarptautiniy konvencijy, ribojan¢iy aplinkos tar$a ir poveikj pasaulio klimatui, reikalavimy”
(Lietuvos Respublikos Vyriausybé [LR Vyriausyb¢], 2009). Taip pat Siame teisiniame akte
apzvelgiamos Salies strategijos atskiroms jos sritims.

Architektiira glaudZiai susijusi su aplinkos kokybe, kultiira, visuomenés sveikata bei energijos ir
iStekliy vartojimu. Lietuvos Respublikos ,,darnaus vystymosi strategija aplinkos kokybei numato
platesnj atsinaujinanciy energijos istekliy (véjo, saulés, vandens, biomasés, Zzemeés gelmiy energijos)
naudojimg Salyje, taip pat mazos galios kogeneraciniy elektriniy plétra, platesnj biokuro ir biodegaly
naudojimg” (LR Vyriausybe, 2009). Siekiamybé nutraukti ozono sluoksnj ardanciy medziagy
naudojima. Taip pat Siame dokumente paZymima, jog Salis turi gausius geriamojo pozeminio vandens
iSteklius, kuriy iSnaudojimas dar nepasiekes potencialo (LR Vyriausybe¢, 2009).

Kalbant apie architektiira, ilgalaikiai valstybés tikslai — ,,sukurti Siuolaikiskg busto infrastruktiira,
geras, higieniskas buities sglygas, padidinti busto energinj naudinguma, uztikrinti Siuolaikiskas, geros
kokybés visiems prieinamas viesgsias socialines paslaugas, sumazinti neigiamg biisto poveikj aplinkai,
skatinti socialing sanglauda” (LR Vyriausybe, 2009). Taip pat Nacionaliné darnaus vystymosi strategija
numato savitos kultiiros i§saugojima, ,,iSsaugoti valstybés ir jos etnografiniy regiony krastovaizdzio ir
biologing jvairove ir savitumg” — tai reiskia ieSkoti savito identiteto ir architekturinéje iSraiskoje. Nauji
pastatai turi efektyviai naudoti energijos iSteklius bei jiems reikalingg energija pasigaminti patys. Taip
pat, ,,saugoti ir gausinti Zeldynus ir kitas nattralias urbanizuoto kraStovaizdzio teritorijas”. Naujai
statomi pastatai turi labai atsakingai verztis j gamting aplinka sukeldami kuo minimalesnj poveikj (LR

Vyriausybe, 2009).
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Kiti teisiniai reglamentai

Darnios architekttiros reikalavimus apibrézia ir smulkesni, taciau tinkslingesni teisiniai aktai bei
reklamentai, tokie kaip STR 2.05.01:2013 ,Pastaty Energinio naudingumo projektavimas®, kuris
apibrézia pastaty energetinio naudingumo projektavima, nustatyma ir serfitikavimg. Jame aprasomas
energinio efektyvumo nustatymas ne tik visam pastatui, taciau ir atskiroms jo dalims. Taip pat labai
svarbus yra ir kitas techninis reglamentas STR 2.01.01(6):2008 ,,Esminis statinio reikalavimas
,Energijos taupymas ir Silumos iSsaugojimas®“, kuris nustato efektyvius energijos ir $ilumos taupymo
metodus ir reklamentavimg. Ekologiskai architektiirai galimai pritaikomy apibrézimy, rekomendacijy ar
nurodymy galima rasti ir kituose, tiesiogiai su ekologija nesusijusiuose dokumentuose, kuriy visy ¢ia
minéti neverta. Vis délto reikia pastebéti, jog nei tarptautiniai, nei nacionaliniai teisés aktai nepateikia
vieningo ekologiSkos architektiiros apibrézimo, todél $i architekttros rtsis vis dar yra gana laisvai
interpretuojama. Taciau visi Sie teisiniai aktai leidzia projektuotojams suvokti kryptj ir tikslus, kuriy jie

turi siekti kurdami darny dizaing.

1.5. DAUGIAFUNKCINIU EKOLOGISKU PASTATU PAVYZDZIU ANALIZE

1.5.1. Uzsienio pavyzdziai

Uzsienyje ekologiSka architektiira jau néra niekam nezinoma naujiena, todél galima rasti ne vieng
architektiiros pavyzdij, kuris atitinka Zaliosios architektiiros bruozus. Sie moderniis pastatai jkinija
naujausig zmonijos technologing pazanga bei filosofing branda gerbti planetg bei gamting aplinka su

visais joje gyvenanciais organizmais.

»EMGP 270” biury pastatas Prancuzijoje, Aubervilliers mieste

Pastatytas netoli Paryziaus esanciame Aubervilliers
miestelyje, EMPG 270 yra Pranciizijos investicijy imonés
,lcade” ir EMGP nekilnojamojo turto jmonés bendras
projektas. Sis 10.000 tikstangiy kvadratiniy metry ploto
pastatas buvo atidarytas 2005 metais ir yra pirmas privatus

komercinis pastatas Salyje certifikuotas Pranctizijos HQE (tai

pranciiziSkas certifikatas, suteikiamas pastatams, pav. "EMPG 270" pastatas

konstrukcijoms arba urbanistiniams objektams, kurie pasizymi aukS¢iausiomis tvarumo savybémis
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programos (Yudelson ir Meyer, 2013).

450 pastato naudotojy sveikatai bei gerovei uztikrinti pastate yra ,,sveikatos knyga®, kurioje galima
suzinoti apie visas pastate panaudotas ekologiSkas medziagas ar jy junginius. Darbuotojai taip pat turi
galimybe¢ nuotoliniu biidu kontroliuoti pastato vidaus mikroklimatg: Sviesa, temperatiira, ventiliacija,
zaliuziy pozicijas ir t.t (Yudelson ir Meyer, 2013).

Pagrindiniai ekologiski sprendiai: trigubi stikly paketai pagerinantys dienos apSvietima bei
sumazinantys lauko triukSma; j Siaur¢ atsukta jstiklinta pus¢ be oro kondicinavimo; darbo vietos
apSviestos natiiraliu apSvietimu; ofiso darbo vietos su individualiai reguliuojama temperatiira,
apSvietimu bei védinimu; automatizuotos zaliuzés prisitaikancios prie saulés Sviesos; 180 tukstanciy
litry talpos lietaus vandens surinkimo talpa; tualetai nuleidziami naudojant surinkta lietaus vandenj;

cirkuliuojantis oras filtruojamas trimis filtrais (Yudelson ir Meyer, 2013).

» ThyssenKrupp Quartier® administracinis biury pastatas Vokietijoje, Essen’e

Pirmasis ,,ThyssenKrupp*“ biistinés pastatas, atidarytas
2010 metais, buvo suprojektuotas ,, JSWD Architekten* i§ Kelno
ir ,Chaix & Morel et Associes i§ Paryziaus. DeSimt
suprojektuoty biistinés pastaty (Siuo metu pastatyti keturi nauji
pastatai) yra dalis didesnes urbanistinio planavimo schemos [egs

pavadintos ,,Krupp—kaspinu®, kuri i§siplés i vakaring zemutiniojo

Essen dalj bei uzims 223 ha plota. Cia bus jrengtos vietos dirbti, £ : :
2 pav. "ThyssenKrupp Quartier”

zaisti bei 1ilsétis. Viso Sio bustinés komplekso centre bei pastatas

Siauriniame didziulio vandens baseino gale stovi trylikos auksty

(50 m aukscio) pastatas, pavadintas ,,Q1. Pastatytas penkiems Simtams darbuotojy, pastatas atrodo lyg
sudarytas 1§ dviejy susipynusiy ,,L“ raidziy su centriniu atriumu tarp jy. 700 kv. m. stikliniai fasadai
pastato Siaur¢je ir pietuose sujungiantys pastato vidy su iSore buvo suprojektuoti zymaus vokieciy
architekto ir inzinieriaus Werner Sobek. Tiltai nutiesti skersai atriumo horizontaliam judéjimui
(Yudelson ir Meyer, 2013).

Pastate panaudoti ekologiski bei energetiSkai efektyvis sprendimai, tokie kaip stikliniuose
fasaduose integruoti dinaminiai paneliai, reguliuojantys saulés Sviesa, efektyvus Silumos ir atlieky
valdymas, geoterminis Sildymas. Pastatas naudoja 30% maziau energijos, nei jprasti tokio tipo pastatai.
Si biisting apdovanota DGNB Aukso certifikatu, kuris yra auk$¢iausias reitingas Vokietijos vertinimo

sistemoje (Yudelson ir Meyer, 2013).
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» INT Express“ buistiné (TNT Centras) — administracinis biury pastatas Olandijoje, Hoofddorp

mieste

Pasak architekto Paul de Ruiter, Sio energetiskai
pozityvaus pastato prioritetai yra ,,rysiai, komfortas bei pastato
naudotojy sveikata®. Nauja olandy kroviniy pervezimo giganto
»INT Express* biistiné yra naujos iStiesy ekologisky olady
korporacijy pastaty eros pradzia. Pastato tvarumas buvo

pripazintas tick LEED Platininiu certifikatu, tiek ir olandiSkos

GreenCalc+ sistemos, kurioje jis surinko 1005 taSkus. ,,TNT 3 pav. "TNT Express" biistiné
Express™ yra pirmoji nulio—emisijy kroviniy kompanija pasaulyje. Prie§ Sios biistinés statyba, TNT
pastatai buvo atsakingi uz 20% kompanijos i¥metamy anglies dioksido emisijy. Sis naujas pastatas,
sudarytas i§ 5 administraciniy auksty, kuriuose gali dirbti daugiau nei 600 darbuotojy, i aplinka neisskiria
jokiy emisijy. Pasak kompanijos, Sis dizainas sumazina mokescius bei valdymo kastus, padidina imonés
reputacija, darbuotojy atsidavimg ir sukuria modernias, efektyvias darbo vietas (Yudelson ir Meyer,
2013).

Siame TNT centre jrengta ,,7alioji masina“ apriipina pastata antrine energija, sukurta i§ biologiniy
atlieky. Periodiski energijos pertekliai kaupiami tinkle, o trilkumai i§ jo paimami. Silumos perteklius,
sukurtas BIOCHP ir LTES sistemy, panaudojamas kity pastaty Sildymui. Privatus energijos apripinimas
uztikrina, jog pastatui reikalingas labai nedidelis papildomas energijos kiekis, nes pastatas pasigamina
beveik visa jam reikalingg energija. Siluminé energija kaupiama Zeméje esandiuose vandeninguose
sluoksniuose — tokiu budu vasarg sukaupta Siluma panaudojama ziema, o ziemos metu atvésinta zemé
gaivina §iltuoju mety laiku (Yudelson ir Meyer, 2013).

TNT pastatas yra energetiskai pozityvus — tai reiskia, jog jis pasigamina daugiau energijos, nei
suvartoja. ,,Zalioji magina“ dalinasi savo $ilumos pertekliumi su gretimais pastatais, o gaminama
energija yra 100% ekologiSka. Kitos ekologiSskos pastato savybés yra elektros krovimo kolonélés
automobiliams, inovatyvios automatizuotos Zaliuzés, atriumas, lankstus erdviy pritaikymas. Sio pastato
ekologiski sprendimai léme 1,5% didesnj darbuotojy efektyvuma bei 10% pigesnj pastato iSlaikyma
(Yudelson ir Meyer, 2013).
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»Daniel Swarovski“ korporacijos pastatas — administracinis pastatas Sveicarijoje, Mannedorf

mieste

»Swarovski“ korporacija pasistaté savo naujg busting
Salia 20km i pietus nuo Ciuricho miesto esancio Ciuricho ezero
pakrantés, kurj suprojektavo tarptautiné¢ architekty jmone,
jsikiirusi Mannedorf mieste, Sveicarijoje. Permatomi, vien i§
stiklo vitriny sudaryti fasadai atvaizduoja  kristala.

Nepakartojamas vaizdas 1 Ciuricho ezera buvo esminis

kriterijus pasagos formos pastato orientacijai bei fasady 4 pav. "Danie Swarovski" biistiné
dizainui. Pastatas buvo atidarytas 2010 metais (Yudelson ir Meyer, 2013).

»Swarovski® kristalai visuomet Zavéjo Zmones, todél $i kokybé turéjo atsispindéti ir bustinés
architekttiroje. Kerintys vaizdai suformavo pastato dizaing — lenkta pastato forma bei per visg aukstj
einantys langai leidzia grozétis eZeru biinant bet kuriame pastato taSke. Pastato dizaino tikslas buvo
pagerinti komandinj darbg naudojant aukstos kokybés atviras, permatomas darbo vietas, kurios gali biiti
lankscios ir prisitaikyti prie kintan¢iy poreikiy (Yudelson ir Meyer, 2013).

Pastate jdiegtos ekologiskai tvarios bei ekonomiskos
technologijos, suteikiancios pastatui puiky klimatg ir kiirybinga
darbo atmosferg. Svarbiausios pastato zonos iSdéstytos taip,
kad bty pasiekiamos trumpais atstumais, tai pagerinant darbo

eiga. Visos medziagos ir pavirSiai buvo pasirinkti didziausiam

komfortui bei akustinéms savybéms uztikrinti. Salia esangio
Ciuricho ezero vanduo naudojamas geoterminiam pastato 5 pav. "Daniel Swarovski" bastiné
Sildymui, taip Zenkliai sumazinant i§laidas Sildymui Ziema ir vésinimui vasarg. Kartu su fasadais, pastato
jranga ir termoaktyviomis sistemomis, pastatas perkopia Sveicarijos Minergie tvarumo standarto
reikalavimus. Pastatas taip pat pagerina visus kitus Sveicarijos reikalavimus oro kokybei, dieniniam
apsvietimui, $iluminei varzai, aukstos kokybés jstiklinimui bei valdomai ventiliacijai. Siluminés pompos
ir valdymo sistema kartu naudoja maziau nei 25% energijos, kurig jos padeda sutaupyti. Sistemos yra
nuolat derinamos, todél jy veikimas per pastaruosius du metus vis geréja (Yudelson ir Meyer, 2013).
Uzbaigiant ekologiskus tikslus pastate jrengta atlieky riiSiavimo sistema, Salia nutiesta vieSojo
transporto trasa bei gelezinkelio stotis, o visos pastate panaudotos medziagos yra lengvai perdirbamos

(Yudelson ir Meyer, 2013).
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Federaliné Aplinkosaugos Agentiira — administracinis pastatas Vokietijoje, Dessau mieste

Sis Federaline Aplinkosaugos Agentiiros
(Umweltbundesamt) pastatas Dessau mieste, Vokietijoje,
neatrodo lyg standartinis valdZios administracinis pastatas.
Eksterjeras dengtas polichromatinémis plokstémis, o serpenting

primenant] forma apsisuka ir uzdaro viduje esant] atriuma.

Pastatytas 2005 metais, Sis 39,8 tiikst. kv. m pastatas yra ne tik
unikalus architektiiros karinys, bet ir vienas energetiSkai ¢ pav. "Federal Envronmental Agency"
efektyviausiy pastaty visoje Vokietijoje (Yudelson ir Meyer, pastatas

2013).

Suprojektuoti Berlyno architekto Sauerbruch Hutton, pastato fasadai pirmiausiai ir suteikia Siam
statiniui tokig ikoniSka iSvaizda. Aplinka jkvépé fasado spalvy pasirinkima, kuriy ¢ia net 33. Fasado
plokstés Salia parko yra zalsvy atspalviy, o Salia senos plytinés gamyklos, kuri dabar yra biblioteka —
rausvy. Oranziniy atspalviy plokstés yra Salia XIX amziaus gyvenamjyjy namy rajono. Pastate taip pat
yra kaving, auditorijos, informacinis centras bei biblioteka (Yudelson ir Meyer, 2013).

Agentiira nor¢jo pasistatyti ekologiska pastata su aukstais energijos efektyvumo standartais ir
atsinaujinanc¢iy iStekliy panaudojimu. Pastato tvariosios strategijos apima geoterminj S$ildyma,
Siluminius saulés kolektorius, fotovoltinius skydus bei natiiraly védinimg. Atsinaujinantys iStekliai
pagamina 9% pastatui reikalingos energijos, o vidiniame kieme esantis atriumas, uzdengtas stikliniu
stogu, suteikia pastatui komfortiska aplinkos temperatiirg. Pagal Zzalumo ir energijos efektyvumo

duomenis S§is pastatas Vokietijos Tvariyjy Pastaty Tarybos apdovanotas DGNB Aukso certifikatu
(auksciausias lygis) (Yudelson ir Meyer, 2013).

1.5.2. Lietuvos pavyzdziai

Lietuvoje zalioji architektiira vis dar uzima labai maza naujai statomy pastaty dalj,
o pastaty, kurie atitikty daugiafunkcinio ekologisko pastato apibrézima bei turéty visus ekologisky
pastaty bruozus dar néra. Taciau energetiskai efektyviy, aplinkai draugiskesniy bei vartotojams
ergonomiskesniy bei patogesniy pastaty vis délto pastaruoju metu daugéja. Cia pateiksiu kelis

pavyzdzius i§ Lietuvos, kurie geriausiai atspindi Lietuvos pazanga zaliosios architektiiros kryptyje.
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Pilny Namy Bendruomené — Dziikijos Nacionaliniame parke

2012m. Lietuvoje pastatytas pirmasis pasyvus namas,
sertifikuotas vienos kompetentingiausiy institucijy, nustatanciy
tokiy namy standartus pasaulyje, Vokietijos ,,Passivhaus
Institut”. (Namai turi per metus suvartoti ne daugiau kaip 15

kWh/kv. m energijos Sildymui ir ne daugiau nei 120 kWh/kv.

m energijos visiems kitiems poreikiams — ventiliacijai, i
buitiniams prietaisams). Benduomenés namai apima beveik 7 pav. Pilny namy beg&fﬁomené
600 kvadratiniy metry gyvenamojo ploto, pastatas i§ pirmo zvilgsnio tipinés lietuviskos trobos
architektiiros — vieno auks$to su mansarda, mediniy lenteliy apdaila bei kaminas. Taciau pastatas
suprojektuotas atsizvelgiant naujausiomis techonologijomis ir Dzukijos nacionalinio parko
reikalavimais. Ant stogo jmontuoti saulés koletoriai, sumntuotas geoterminis Sildymos siurblys.
Pavyzdziui, per metus vienam kvadratiniui metrui sunaudojama vos 14 kWh energijos, pastatas atitinka
lietuviskos A+ klasés standartus. Pilny namy bendruomenés pastato paskirtis — asmeny, priklausomy
nuo psichikg veikian¢iy medziagy, socialing ir psichologing reabilitacija — apgyvendina iki 20 pacienty

(Jarmalis, 2012).

“Grand Office” — VirSuliSkése, viename seniausiy Vilniaus miegamyju rajony

2014m. iskilo 21 (81m.) auksto biury pastatas, kuris yra
sertifikuotas A energetinio naudingumo klase — tai pirmas $ios
klasés mastelio pastatas Lietuvoje. ,,Grand Office* pastate buvo
iSbetonuota daugiau kaip 10,5 tikst. kv. m smulkiagriidzio
betono grindy ir suformuota apie 2 tiikst. m2 nuolydziy vir$

pozeminés automobiliy stovéjimo aikStelés. Stogui jrengti

pasirinktos auksciausios ,,Technoelast® klasés polimerinio 8 pav. "Grand Office" pastatas Vilniuje
bitumo dangos. Auksta energinj pastato ,,Grand Office*

naudingumg padeda uztikrinti ir tai, kad stogui apsiltinti buvo naudota efektyvi termoizoliacingé
medziaga polistireninis putplastis EPS 100. Trys pastato fasadai — stikliniai (aliuminio ir stiklo
konstrukcijos, nuodojamas dviejy kamery stiklo paketas, kuriy stiklo paketas padengtas selektyvine
danga, uztikrinan¢ia gerus Silumos izoliacijos rodiklius. Specialios saule kontroliuojancios dangos
nenaudojama, tam kad saulés praeities koficientas blity ne mazesnis nei 0,5. tai uztikrina, kad kuo

daugiau saulés energijos praeity pro stikla bei biity mazesnis Sildymo kastai ziemg) ir viena uzdara, kuris
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yra védinamas bei Sioje dalyje jrengtos laiptinés. Fasady Silumos koeficientas 0,53 W/m2K. Pastate buvo
sumontuotos tokios Sildymo, védinimo ir auk$to naudingumo rekuperacinés sistemos, kad Silumos
atgavimas siekia net 85 %. Biury pastato valdymas jrengtas vienoje vietoje — automatizuotas Siluminis
mazgas su keturiais kontiirais, per kuriuos ruoSiamas buitinis, radiatoriams ir védinimo jrenginiams
reikalingas karStas vanduo. Paruosto vandens temperatiira gali buti reguliuojama automatiskai,

atsizvelgiant j lauko oro temperatiirg (Balcitte, 2014).

Vila ,,Smélio 69 — gyvenamasis namas su Zaliu stogu Vilniuje

Pastatas iSsiskiria savo architektira bei netradiciniais
sprendimais lietuviskajame kontekste. Pastatas projektuojamas
optimaliai iSnaudojant pasaulio Saliy orientacija, saulés

energija, kerin€ius panoraminius vaizdus bei pietinj kalvos

Slaita. Puikiai suderinti paZangiis planiniai, tiriniai, funkciniai

ir techniniai sprendimai sukuria i$skirting namo kokybe ir vertg. 9 pav. "Smelio 69" vila

Pastato funkcines erdves kuria skirtingi grindy auksc¢iy lygiai, bendras namo plotas 244 kv.m. ir atskiras
garazas 40 kv.m. Pastate jrengiama Silumos akumuliavimo sistema, rekuperaciné védinimo sistema,
lietaus vandens panaudojimo galimybé, aktyvils ir pasyvis saulés energijos naudojimo sprendimai. Visi
pastato langai orientuoti ] rytus, vakarus ir pietus — Siaurin¢je puséje yra tik j¢jimo durys (ManoNamai,

2014).
»Green Hall 1“ — verslo centras Vilniuje

»Green Hall 1° — tai 12 aukS$ty pastatas, alternatyvaus

poziiirio | darbo vietg ir klimatg. Sis pastatas moderniausiy ir = = T

ekologiskiausiy centry Baltijos Salyse. Verslo centra projektavo
Danijos architekty jmoné¢ ,PLH arkitekter. Pacio pastato
formg padiktavo pati gamta — Elipsés formos. Pastata dengia

dvigubi stiklo fasadai su soliariniu efektu, tarp kuriy jrengiamos

10 pav. "Green Hall 1" pastatas Vilniuje

automatiskai valdomos Zzaliuzés, kurios padeda efektyviai

panaudoti saulés energija, pastato $ildymui bei védinimui. Siltuoju mety periodu atveriami langai bei
automatinés zaliuzes, taip veikiami kaip nattirali patalpy védinimo, vésinimo bei Sviesos reguliavimo
sistema. Kiekviename aukste jrengiamos automoninés Sildymo, vésinimo, védinimo ir oro drékinimo
sistemos. SvieZia ir vésy ora patalpose uztikrina kickviename aukste jrengtos védinimo kameros — taip

vésus oras Sal¢io sijomis gabenamas labai trumpu atstumu — ne daugiau 12 m, taigi jis nespéja susilti ir
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jo nereikia i§ naujo vésinti. [rengta sistema ,,Free cooling*, kuri leidzia patalpas vésinti bene veltui. Jei
lauko temperatiira ne auksStesné nei 8°C, org viduje vésina nattiralus oras i§ lauko, t. y. nereikia naudoti
Sal¢io masiny. KarStas oras i§ pastato Sildymo sistemy néra paprasCiausiai iSmetamas j lauka. Jis
panaudojamas pirmuose dviejuose aukstuose naudojamam vandeniui Sildyti (pirmoji pakopa — iki 35°C).

Pastatas atitinka Lietuviskos A+ klasés standartus (GreenHall, 2015).

Administracinis ,,Swedbank* pastatas Vilniuje

Pastatas susideda i§ trijy daliy: aukStutiné dalis, kuri
sudaryta i§ dviejy korpusy 15 ir 16 auksty sujungty atriumu,
keturiy auksSty pastato dalis ir stilobatiné dalis. Sve€iams veikia
atvira kaving, jkurta stilobatinéje dalyje, ir virs jos jrengta 4 500
kv.m lauko terasa. Pastate jrengta moderni veédinimo,

drékinimo ir apsSvietimo sistema. Palyginti su jprastu

apSvietimu, energija taupancios liuminescencinés lemputés leis

11 pav. "Swedbank" pastatas Vilniuje

25 proc. sutaupyti sgnaudas uz elektros energija. Numatomos
10 proc. vienam kv.m mazesnés Sildymo sagnaudos, 10 proc. mazesnés islaidos kanceliarinéms prekéms,
9 proc. vienam kv. m mazesnés prieziiiros ir valymo i§laidos, 25 proc. mazesnés kuro ir atlieky iSvezimo
sanaudos. Tokiu budu banko, jsiklirusio naujajame pastate, veikla bus draugiskesné aplinkai (Swedbank,

2009).

1.6. LITERATUROS ANALIZES APIE EKOLOGISKUS PASTATUS REZULTATU
APIBENDRINIMAS

Zalingos 7mogaus veiklos inicijuota globalin¢ klimato kaita bei krastovaizdZio ir gamtos
iSsekinimas 1émé ekologiskos architektiiros bei darnios filosofijos atsiradimg. Jau ankstyvajame XX a.
tokie architekttiros gigantai kaip R. B. Fulleris ar F. L. Wrightas suprato Sios krypties aktualuma bei
svarbg ir padéjo pirmuosius zingsius ilgame ekologiskos architektiiros vystymosi kelyje.

Ekologiska architektiira, apibendrinant, tai architektiira gerbianti gamting aplinkg ir siekianti
visiSkos darnos su ja, maksimalaus komforto jos naudotojams, nekenksminga aplinkai bei pati
pasigaminanti jai reikalinga energija ir ja efektyviai naudojanti. Neegzistuoja visuotinis bendras
ekologiskos architektiiros apibrézimas, todél $is terminas laisvai traktuojamas ir nuolat kintantis.

Ekologisky pastaty projektavimas reikalauja edukacinio iSprusimo bei brandaus mastymo.
Kokybiska tvarioji architektiira galima tik nuosekliai laikantis darnaus projektavimo principy, tokiy kaip

,»iStekliy ekonomika®, ,,gyvenimo ciklo dizainas“ bei ,humanisSkas dizainas®“, o taip pat kruopsciai
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parenkant medziagas, numatant kuo mazesng statyby zalg aplinkai bei pakartotinai naudojant medziagas.
Taip pat dabartin¢je ekologiSkoje architektiiroje jau nebegalima apsieti be atsinaujinanciy Saltiniy
(saulés, veéjo, vandens, biokuro ir pan.) naudojimo energijos gamybai. Dar daugiau, pastatas turi ne tik
sau gaminti Svarig energija, taciau ir saugoti gamtg bei gerinti jos kokybe. Toks projektavimo procesas
reikalauja gilesniy Ziniy Siose srityse.

Tiek tarptautiniai, tiek ir nacionaliniai teisés aktai pabrézia klimato kaitos sustabdymo svarbg bei
ekologiskos architektiiros ir atsinaujinanciy iStekliy svarbg Siame procese. Jau netolimoje ateityje (iki
2020 mety) numatoma zenkliai sumazinti pastaty energijos vartojima, padidinti jy energetinj
efektyvuma, o atsinaujinantys iStekliai turés sudaryti zenklig bendros pagaminamos energijos salyje dali.
Taip pat, nuo 2020 m. nauji pastatai turés biiti beveik nulinés energijos, tod¢l labai svarbu jau dabar
pradeéti kaupti zinias ir praktikg darnios architektiiros bei technologijy srityse.

Ekologiskos architektiiros tendencija yra vienas reik§mingiausiy laziy architektiros istorijoje. Si
architektiira jau nebelaiko prioritetu atoriaus ar uzsakovo ambicijas estetinei i$raiskai. Si architektiira
atspindi architekty poziiirio brandg bei technologing Zmonijos pazanga. Nors ekologiska architektiira
dar ir néra iSnaudojama visu savo potencialu, taciau visuomenés edukacija, kryptingas valstybés
vystymasis ir skatinimas, tobulé¢jancios technologijos bei auganti architekty savimoné mums bei miisy

planetai zada viltingg ateit;.

1.7. DAUGIAFUNKCINIU EKOLOGISKU PASTATU PROJEKTAVIMO PROBLEMOS IR
HIPOTETINIS MODELIS

1.7.1.Problemos

Teisinés sistemos:

o Nei teisiniuose aktuose (istatymuose, techniniuose reglamentuose, normatyvuose), nei
pacioje architekty bendruomenéje néra priimtas apibrézimas ar kriterijy sarasas
apibuidinantis, kas tai yra ekologiska architektiira, kuo ji skiriasi nuo kity architekttros rasiy
bei suteikiantis galimybes objektyviau ir sistemiSkiau vertinti ekologiskai architektiirai
priskiriamus objektus;

. Tiek nacionaliniuose, tiek ir tarptautiniuose jstatymuose numatoma ateityje pereiti tik prie
energetiSkai efektyviy pastaty, taiau nenumatomi pastaty ir gamtinés aplinkos darnos

reikalavimai
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Socialinés / edukacinés:

J EkologiSka architektiira vis dar yra laikoma atskira architektiiros rii§imi, kai tuo tarpu visa
kokybiska nauja architektiira savaime turéty biiti ekologiska;

J Reikalingas visuomenés samojingumo ugdymas ekologijos tema, kadangi ekologiSka
architekttira grindziama vartotojy patogumy ir poreikiy kompromisu dél mazesnio poveikio
aplinkai;

J Visuomené¢ per mazai informuota apie tvariyjy technologijy ilgalaik¢ energeting ir

ekonoming nauda, todél vengia j jas investuoti dél aukstesniy pradiniy islaidy.

Ekologinés:

J Dabartiné gamtiné aplinka jau reikalauja ne tik tolimesnio jos saugojimo ir daromos Zalos
mazinimo, bet ir jau padaytos Zalos taisymo bei natiiralios aplinkos ir ekosistemy gerinimo;

. Statyby metu padaroma didel¢ zala gamtinei aplinkai.

Projektavimo:

o Visy problemy sprendimu yra laikomos technologijos, maziau démésio skiriant
medZziagoms, statyby procesams bei projektavimo principams;

J Net ir projektuojant ilgalaikius pastatus turi biiti numatomas nesunkus jy iSardymas bei
medziagy pakartotinis panaudojimas po jy gyvenimo ciklo;

J Salto Lietuvos klimato sglygomis sunkiau atrasti tinkama balansg tarp daug stikly
naudojimo, kurie garantuoty gera dieninj apSvietimg ir komfortiSkesnes salygas bei
Siluminio efektyvumo, kadangi per didelius stiklo plotus prarandamas didZiausias Silumos

kiekis.
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1.7.2. Hipotetinis modelis

I:L GAMTINIG / URBAMNISTISNIS ¢ SOCIALINES ¢ EKCNOMINIS KONTEKSTAS

] CEAD ITAES
y

DAUGIAFUNKCINIS EKO-PASTATAS

v v
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:I_.: GYVEMIMO CIKLO [HEAINAS STATYEL PROCESAI
0
HUMAMISEAS DIZAINAS TWARMISIOS TECH.

FA- S ANTTAR LY E R AL A FRCH FRASTOWALIDE

Crym @

M WAL T HRELVIAS RS THTAS, TWRHLPLAS

12 pav. EkologiSko pastato hipotetinis modelis

IStyrus Sig ekologiSkos architektiiros temg bei i§sikélus problemas pateikiamas hipotetinis modelis,
nurodantis ekologiskos architektiiros projektavimo priemones, siekting rezultata bei itakos faktorius,
lemiancius konkrecius dizaino sprendimus.

Kaip ir bet kuris projektavimas, ekologiSka architektiira nestatoma pati dél saves bei kaip visa ko
centras. Jos dizaino sprendimams jtaka daro jvairts aspektai. Pirmiausia — gamtiné aplinka. Tai klimato
salygos, topografija, geologiniai faktoriai, teritorijoje esama ekosistema bei augmenija. Kadangi
analizuojama tema yar ekologiSkas pastatas, tai gamtinis kontekstas yra vienas svarbiausiy aspekty.
Kitas nemaziau svarbus bei architektiirinius sprendinius jtakojantis aspektas — tai urbanistiné aplinka.
Pastato stilistiné iSraiSka, forma, aukstis ir kiti faktoriai turi biiti pritaikyti prie konkrecios urbanistinés
aplinkos keliamy kriterijy. Socialinis faktorius nusako projektuojamo pastato pagrinding bei papildomas
funkcijas, vartotojy poreikius, kuriuos pastatas turi atitikti. Galiausiai yra ir ekonominis kontekstas, kuris
nulemia galimg suma pastato statybai, o tuo paciu ir jame naudojamy technologijy pazangumui bei
medziagy kokybei.

Pagrindinés ekologisko pastato projektavimo priemoniy kategorijos yra ekologisko projektavimo
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principai bei technologiniai aspektai. Sios priemonés pla¢iau buvo aptartos tekste, todél &ia bus
pateikiama tik esminiai apibrézimai. Ekologisko projektavimo principai — tai ideologinis poziiiris bei
samprata. Tai ,,iStekliy ekonomikos® principas, kuris jpareigoja projektuotoja atidziai parinkti
ekologiskas, kokybiskas bei lengvai perdirbamas medZiagas, o taip pat naudoti kuo daugiau jau perdribty
medZziagy. Antras principas — ,,gyvenimo ciklo dizainas“. Projektuojant nauja pastata reikia turéti
omenyje, jog pasibaigus jo gyvenimo ciklui jis turés biiti nugriautas arba panaudotas kitom paskirtim,
tod¢l labai svarbu j tai atsizvelgti jau ankstyvoje projektavimo stadijoje bei numatyti lengvai
perdirbamas medziagas ir lengva pastato dekonstrukcijg. Paskutinis principas — ,,humaniskas dizainas®,
kuriuo siekiama pastata padaryti efektyvy bei darny visiems pastato vartotojams bei visom gyvybés
formoms — jskaitant augalus bei gyviinys, esancius jo teritorijoje. Sekanti projektavimo priemoniy
kategorija — tai technologiniai aspektai. Jie sudaryti i§ medziagy (jos turi biiti ne tik lengvai perdirbamos,
bet ir ekologiskai iSgaunamos, nekenksmingos, ilgalaikés bei i statyby vieta gabenamos kuo mazesniu
atstumu), statyby procesy (sklypo paruoSimo statyboms, medziagy laikymo, atlieky tvarkymo) ir
tvariyjy technologijy, kurios turéty biiti panaudotos pastate (atsinaujinantys iStekliai, modernios
veédinimo sistemos, natiiralaus apSvietimo sistemos, resursy apdirbimo technologijos ir kt.).

Laikantis $io hipotetinio modelio turéty biiti sukuriama aukstos kokybés ekologiSka architekttira
bei jos aplinka. Auksta ekologisSkos architektiiros kokybe turéty atspindéti Sie kriterijai: eko—sanitarija
(Svari ir sveika aplinka), eko—saugumas (kokybiskas maistas, socialinés garantijos, saugi aplinka), eko—
krastovaizdis (architektiiros ir gamtos darna, pagarba gamtinei aplinkai bei jos ekosistemoms),
kompaktiskumas (kuo mazesné zmogaus ir pastato intervencija j gamtinj karkasg, vartojimo maZzinimas),
komfortas (geroveé ir komfortiskos salygos pastato naudotojams maksimaliai pagerinant jy gyvenimo
kokybe ir produktyvuma) ir tvarumas (tvariyjy technologijy idiegimas, energetinis efektyvumas).
Pastate jktinijus Siuos aspektus bus atsakyta j esamas problemas, o pastatas galés biiti pelnytai laikomas

ekologisku.
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2. DAUGIAFUNKCINIO EKOLOGISKO PASTATO PROJEKTO EMPIRINIAI TYRIMAI

2.1. DAUGIAFUNKCINIO EKOLOGISKO PASTATO PROJEKTO EMPIRINIY TYRIMU
PROGRAMA

Tyrimy tikslas — atlikti sociologinius bei ekologisky pastaty pavyzdziy tyrimus, apibendrinti

gautus tyrimy rezultatus ir suformuoti daugiafunkcinio ekologisko pastato koncepcinj model;.

Tyrimy uZdaviniai — sudaryti tyrimy programa, kuri nusakyty ekologisko pastato projektavimo

aspektus:

J ISskirti kriterijus, kuriais remiantis vertinami esami ekologiski pastatai, jy santykis su
aplinka bei juose naudojamos technologijos;

J Suformuluoti parengty ekologisky pastaty architektiiriniy konkursy projektavimo principus,
kiirybines id¢jas ir jy jgyvendinimo galimybes;

. Remiantis tyrimy duomenimis, suformuluoti ekologisky pastaty projektavimo koncepcinj

modelj.

Tyrimo objektas

Siy empiriniy tyrimy objektas — tai esama ekologiskos architektiros situacija ir tendencijos
Lietuvoje. Sie aspektai nagrinéjami tiriant esamus ekologiskus ar energetiskai efektyvius pastatus

Lietuvoje bei lyginant juos su esamais ekologiskos architektiiros flagmanais Europoje.
Tyrimy darbiné hipotezé

Siuo projektu siekiama Vilniuje, Neries krantinéje suprojektuoti ekologiska daugiafunkcinj
pastata, kuris daryty minimaly poveikj aplinkai bei naudoty naujausias tvariasias technologijas bei
ekologiSkas medziagas ir tapty pavyzdiniu tokio tipo pastatu Salyje. Ekologisko pastato porjektavimo
procesg sudaro atskiri, taciau tarpusavyje susij¢ aspektai. ISskiriami pagrindiniai ekologisko pastato

projektavimo hipotetiniai teiginiai:

J EkologiSkas pastatas galéty pilnai apsiriipinti jam reikalinga energija naudodamas tik
atsinaujinancius iSteklius;

o EkologiSkame pastate turéty biti naudojamos vietinés medziagos, todel jos ne tik biity
maksimaliai pritaikytos Lietuvos klimato salygoms, bet ir biity iSvengta gamtos terSimo

medZziagy atgabenimui 18 kity valstybiy;
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J EkologiSkas pastatas maksimaliai kompaktiskai jsiterpty i sklypo teritorijg ir kaip galima
daugiau i§saugoty natiiralig sklypo topografija ir augmenija;

. Ekologiskas pastatas turéty biiti pastatytas i$ tokiy medziagy, kurias pastato gyvenimo
laikotarpiui pasibaigus buty galima perdirbti ir panaudoti naujy pastaty statybai, taip iki
minimumo sumazinant atlieky susidaryma po pastato nugriovimo;

J EkologiSkas pastatas iSnaudoty nattiralias priemones (teisinga pastato kryptis pagal pasaulio
Salis, medziai sklype bei augmenija atriume) komfortiSko mikroklimato ir temperattros
palaikymui taip sumazindamas tam reikalingas energijos sagnaudas;

J EkologiSkame pastate bty jrengtos vandens surinkimo, valymo ir pakartotinio naudojimos
jrenginiai taip sumazinant suvartojamo vandens kiekj;

o EkologiSkas pastatas stovéty Salia i§vystytos vieSojo transporto, dviraciy bei pes€iyjy taky
infrastruktiiros taip suteikdamas jo naudotojams aplinkai bei sveikatai naudingesnio
transporto alternatyva;

J Skirtingos daugiafunkcinio ekologisko pastato funkcijos turi nekenkti aplinkai, netrugdyti
pastato naudotojams bei lankytojams, o taip pat ir $iy funkcijy veiklai;

J EkologiSkas pastatas turi atitikti visus numatomus ekologiskos architektiiros standartus.

Tyrimy struktiira ir metodika

J Suformuluojama tyrimy darbiné hipotez¢;

J Atliekama architektiiros specialisty bei pasirinkty pastaty naudotojy socialin¢ apklausa;
J Tyrimais vietoje vertinami esami ekologiSki pastatai,

o Apibendrinami rezultatai, padaromos iSvados;

. Patikslinama tyrimy darbiné hipotezé;

o Sukuriamas daugiafunkcinio ekologisko pastato koncepcinis modelis.

Atliekant pastaty naudotojy sociologine apklausa tikimasi iSsiaiSkinti:

J ISsiaiSkinti, kokiu biidu pastaty naudotojai atvyksta j tiriamus pastatus;

o ISsiaiSkinti, kaip gerai tiriamuose pastatuose (arba jy aplinkoje) iSvystytas susisiekimas
skirtingomis transporto priemonémis (automobiliu, vieSuoju transportu, dviraciu bei
pésciomis);

o ISsiaiskinti, ar pradéjus dirbti tiriamuose pastatuose naudotojai pastebéjo kokiy nors
teigiamy sveikatos poky¢iy;

o ISsiaiskinti, ar tirlamuose pastatuose naudojamos energija taupancios technologijos daré
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neigiama jtaka vartotojy produktyvumui;
o ISsiaiskinti, ar pradéjus dirbti tiriamuose pastatuose naudotojai pradéjo tausoti energija bei

resursus ir kitur;

J ISsiaiSkinti, ar tirlamuose pastatuose naudotojams pakanka natiiralaus apSvietimo;

o ISsiaiskinti, ar tiriamuose pastatuose naudotojai turi galimybe¢ patys reguliuoti vidaus
mikroklimata;

J ISsiaiskinti, kurios tiriamy pastaty savybés labiausiai patinka jy naudotojams.

Atliekant ekspertine apklausg tikimasi iSsiaiSkinti:

J ISsiaiskinti, kuriam ekologiSkos architektiiros aspektui reikia teikti didziausig prioriteta;

J ISsiaiskinti, kuriy atsinaujinancios energijos technologijy naudojimas labiausiai pasiteisina;

J ISsiaiSkinti, ar nepaisant savo dydzio, pastatas gali biiti laikomas ekologiSku, jeigu jame
laikomasi ekologiSkos architekttiros principy;

J ISsiaiSkinti, ar Siuolaikinis ekologiSkas pastatas jau negali iSsiversti be ,,protingo namo”
technologijy ar jos néra privalomos ekologiskoje architektiiroje;

J ISsiaiskinti, kaip ekologiSky konstrukeijy ir sprendimy naudojimas veikia architektiirinio
dizaino sprendimus;

o ISsiaiSkinti, kokios konstrukcinés medziagos yra ekologiskiausios;

J ISsiaiSkinti, koks pastato likimo (po to, kai jis atitarnauja numatytg laikg arba tampa
nebetinkamas pirminei funkcijai atlikti) scenarijus ekologiskesnis;

o ISsiaiSkinti, kurios ekologiskos architektiros savybés yra svarbiausios respondenty

nuomone;

. ISsiaiskinti tinkamiausig ekologiSkos architektiros darnos tarp gamtos bei zmogaus
proporcijy modelj;

J ISsiaiSkinti, kuris parkingo metodas yra maziau zalingas aplinkai;

J ISsiaiSkinti, kokiomis architektirinémis savybémis galima uztikrinti gera psichologinj

mikroklimatg tarp pastato vartotojy;

J ISsiaiskinti, kokiomis priemonémis geriausia kompensuoti pastato uzimamga zalumos plota;

J ISsiaiskinti, kokia (procentaliai) fasado dalj gali sudaryti stiklas jvertinant Lietuvos klimato
salygas;

J ISsiaiSkinti, ar egzistuoja i8skirtin¢ ekologiskos architektiiros vizualing iSraiSka ir jei taip,
kokia ji;

J ISsiaiSkinti, kokia pastato plétra yra ekologiskiausia.
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Tyrimais vietoje tikimasi iSsiaiSkinti:

J Kaip ekologiski pastatai iSnaudoja sklypo plota, pasaulio kryptis bei vizualinius rySius;

J Ar Salia tirilamo pastato iSvystytas aplinkai draugiskos transporto infrastruktiiros tinklas
(vieSojo transporto stotelés, dviraciy, pésciyjy takai);

J Ar ekologisky pastaty architektiiring iSraiSka iSskiria juos i$ aplinkinio konteksto;

J Kokiomis ekologiSkomis ar energetiSkai efektyviomis technologijomis pasizymi tiriami

pastatai.

Apibendrinus sociologinio tyrimo rezultatus, palyginus juos su tyrimy vietoje rezultatais

formuluojamas koncepcinis daugiafunkcinio ekologiSsko pastato modelis.

2.2. EKOLOGISKOS ARCHITEKTUROS TYRIMU EIGA IR REZULTATAI

Sociologiniai tyrimai yra svarbi ekologiSkos architektiiros projektavimo pasirengimo dalis,
leidzianti suzinoti visuomenés poreikius, jvertinti esamus ekologiskos architektiiros pavyzdziui i§ jy
naudotojy atsiliepimy bei atsizvelgti i tokius pastatus projektuojanciy specialisty nuomone, pastebéjimus
bei patarimus. Siems sociologiniams tyrimams buvo paruostos dvi skirtingos anketos: viena — pasirinkty
ekologiSky arba energetiSkai efektyviy pastaty naudotojy, o kita — tokius pastatus projektuojanciy

architektiiros specialisty.

Anketose buvo suformuluoti klausimai, kurie padéty iSsiaiskinti: a) kaip ekologiSkus arba
energetiSkai efektyvius pastatus naudojantys respondentai atvyksta j darbg, kaip vertina Salia pastato
iSvystyta infrastruktiira, ar turi mikroklimato autonomija, kaip vertina darbo salygas bei pastate idiegtas
ekologiskas technologijas ir b) kaip ekologiskus arba energetiskai efektyvius pastatus projektuojantys
specialistai suvokia ekologiSkos architekttiros apibrézima, kurie tokios architektiiros bruozai ir savybeés
yra svarbiausi, kokie atsinaujinancios energijos S$altiniai efektyviausi, kaip kompensuoti pastato
uzimamag Zzalig plota, kokias medZziagas naudoti, kokia turi biiti ekologiskos architektiiros vizualiné

iSraiSka ir t.t. Sociologinéje apklausoje i§ viso dalyvavo 79 respondentai.

2.2.1. Visuomenés sociologiné apklausa

Atliekant ekologisky arba energetiskai efektyviy pastaty naudotojy sociologing apklausa buvo

surinkti 62 respondenty atsakymai j anketos klausimus. Apklausoje dalyvavo skirtingy amziaus grupiy
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respondentai — 14 respondenty, jaunesniy nei 25 mety amziaus, 41 respondentas priklausantis 25—40

mety amziaus grupei ir 7 respondentai, 40—-60 mety amziaus.

Visuomeninés sociologinés apklausos anketos (Priedas Nr. 1) jvadin¢je dalyje respondentams yra
pateikiama informacija apie nagrinéjama tema, jos aktualumg ir sociologinio tyrimo tikslus. Kadangi Sia
apklausa buvo apklausiama tiksliné auditorija, dirbanti pasirinktuose biury pastatuose (,,GreenHall” bei
,,k29”), todél klausimas apie respondenty iSsilavinimg nebuvo aktualus, kadangi galima daryti prielaida,
jog beveik visi ten dirbantys respondentai turi aukstajj arba aukstesnjji iSsilavinimg. Taip pat nebuvo
pateiktas klausimas apie lytj, siekiant iSvengti klasifikacijos bei jvertinant, jog §i informacija neturéty
jokios jtakos tyrimui. Buvo pateiktas tik vienas bendras klausimas apie respondenty amziy, kadangi
laikyta, jog jis yra aktualus — galima daryti iSvadas apie tiriamy pastaty naudotojy amziy bei jzvelgti
skirtingy amziaus grupiy respondenty jprociy skirtumus. Beveik 80% apklausoje dalyvavusiy
respondenty yra jaunesni, nei 40 mety maziaus. Tai nestebina Zinant, jog tiriamuose pastatuose
isikirusios jmonés daugiausiai uzsiima su informacinémis technologijomis susijusia veikla. Toliau
pateikiami klausimai nagrin¢jama eko—architekttiros tema.

Pirmiausiai iSsiaiSkinama, kokiu biidu respondentai atvyksta j darbg. Pateikiami keli galimi

atsakymy variantai:
1. Automobiliu (35 respondentai);

2. VieSuoju transportu (22 respondentai);
3. Dviraciu (3 respondentai);
4. Pésciomis (2 respondentai);

5. Kitu (0 respondenty).

@ Automobiliu

@ Viesuoju transportu
Dwiragiu

@ Péstiomis

® Kita

13 pav. Skrituliné diagrama iliustruojanti, kokiu biidu visuomené atvyksta i darba

Kaip matome diagramoje, daugiausiai respondenty i Siuos pastatus atvyksta automobiliu, tac¢iau
kiek daugiau nei tre¢dalis (35,5%) respondenty atsake, jog 1 darba atvyksta vieSuoju transpotu, o likusieji
8% 1 darbg atvyksta dviraciu arba ateina pésc¢iomis. Sudéjus vieSuoju transportu, dviraéiu ir pésciomis
keliaujancius respondentus matome, jog 43,5% respondenty keliauja aplinkai draugiSku arba maziau

zalingu (vieSojo transporto atveju) transportu.
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Toliau seka keturi klausimai, kurie nagrinéja respondenty pastato pasiekiamumo vertinima
keturiomis transporto risimis: automobiliu, vieSuoju transportu, dviraciu bei pésc¢iomis. Kiekvieng i8S jy

prasoma jvertinti skaléje nuo 1 iki 5, kur 1 reiskia, jog susisiekimas yra labai blogas, o 5 — labai geras.

30
20
10
2(3,2%)
0(0 %)
0 |
1 2 3 4 5

14 pav. Stulpeliné diagrama iliustruojanti, kaip respondentai vertina susisiekima automobiliu

30
25 (40,3 %)
20
9(14,5 %)
10
0(0 %) 0(0 %)
0 | !
1 2 3 4 5

20
10
0 (0 %) 0 (0 %)
§ | |
1 2

20
10
3(4,8%)
0 (0I %)
4 .
1 2 3 4 5

17 pav. Stulpeliné diagrama iliustruojanti, kaip respondentai vertina susisiekima pés¢iomis
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Kaip matome, respondentai tiriamy pastaty pasiekiamumg vertina teigiamai. Pagal gautus
respondenty atsakymus, pastatai geriausiai pasiekiami vieSuoju transportu (5 balais jvertino 45,2%, o 4
balais — 40,3%) bei automobiliu (tiek 5, tiek 4 balais jvertino po 43,5%). Kiek prasCiau vertinamas
pastato pasiekiamumas pésc¢iomis bei dviraciu, taciau tai galima pagrjsti mazesniu tokio susisiekimo

populiarumu.

Sekanciame klausime buvo siekiama iSsiaiskinti, ar pradéje dirbti tiriamame pastate, respondentai
pastebéjo kokiy nors teigiamy sveikatos pokyc¢iy ir jei taip, tai kokiy. Buvo galima pasirinkti i§ Siy

varianty:

1. Emiau re¢iau sirgti (4 respondentai);
2. Sumazéjo alergija (0 respondenty);
3. Pageréjo bendra savijauta (26 respondentai);

4. Sveikatos pokyciy nepastebéjau (32 respondentai).

@ Emiau rediau sirgti
@ Sumazéjo alergija
Pageréjo bendra savijauta
@ Sveikatos poky¢iy nepastebéjau

v

18 pav. Skrituliné diagrama iliustruojanti respondenty sveikatos pokycius

Remiantis respondenty atsakymais, galima pastebéti, jog beveik pusé respondenty (48,4%) pradéje
dirbti analizuojamuose pastatuose pastebéjo teigiamy pokyciy savo sveikatai: 6,5% respondenty émé
reCiau sirgti, o 41,9% — pastebéjo pageré¢jusia bendra savijautg. IS to galima daryti iSvada, jog
ekologiSkuose pastatuose naudojamos medziagos ir technologijos turi teigiamg poveikj ne tik gamtai,

bet ir Zmoniy sveikatai ir savijautai.

Toliau respondenty buvo klausiama, ar jie jaucia, kad tiriamuose pastatuose naudojamos energija
taupancios technologijos (pavyzdziui elektra taupancios lemputés, nattiralaus védinimo sistemos ir pan.)
buty maziau efektyvios, nei jprastos ar daryty neigiama poveiki jy darbo produktyvumui. I §j klausima

buvo galima atsakyti dviem variantais — taip (57 respondentai) arba ne (5 respondentai).
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@® Taip
® Ne

19 pav. Skrituliné diagrama iliustruojanti, ar energetiskai efektyvios technologijos daro neigiama poveikj
vartotojy produktyvumui, lyginant jas su jprastomis

IS respondenty atsakymy galima drasiai teigti, jog maziau energijos naudojancios technologijos

néra maziau efektyvios, uz jprastas, bei neturi pastebimos neigiamos jtakos vartotojy produktyvumui.

Sekanciu klausimu buvo siekiama iSsiaiskinti, ar efektyvus energijos bei resursy vartojimas bei
taupymas tiriamame pastate tur¢jo itakos respondenty kasdieniniams jpro¢iams. Buvo pateikiami du

atsakymo variantai:

1. Taip, pradéjus Cia dirbi émiau labiau tausoti energija bei resursus ir kitur (11 respondenty);

2. Ne, savo jprociy nepakeiciau (51 respondentas).

@ Taip, pradéjus &ia dirbi émiau labiau
tausoti energijg bei resursus ir kitur

@ Ne, savo jprodiy nepakeiiau

20 pav. Skrituliné diagrama iliustruojanti respondenty energijos taupymo jproc¢iy pokycius
Pagal gautus atsakymus matome, jog pradéjus dirbti Siuose tiriamuose pastatuose didzioji dalis —
82,3% — respondenty savo energijos vartojimo jprociy nepakeite, taciau net 17,7% teigé éme labiau
tausoti energijos ir resursy vartojimg savo kasdienybéje. Nors tai ir neatrodo didelis procentas, taciau

didesniu mastu tai yra reiSkimingas ekologiSkos architekttiros pasiekimas.

Toliau respondenty buvo klausiama, ar tiriamame pastate jiems pakanka nattiralaus dieninio
apSvietimo. Taip pat buvo galima pasirinkti i§ dviejy atsakymo varianty: taip (61 respondentas) ir ne (1

respondentas).
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@ Taip
® Ne

21 pav. Skrituliné diagrama iliustruojanti ar respondentams pakanka nattiralaus apSvietimo
IS Sio respondenty atsakymy grafiko galima vienareik§miSkai teigti, jog nagriné¢jami pastatai
puikiai apriipina pastato vartotojus nattiraliu, dieniniu apSvietimu, taip ne tik sukurdami komfortabilias

salygas, bet tuo paciu ir taupydami energija, kurig reikéty sunaudoti dirbtinio apSvietimo naudojimui.

Sekanciu klausimu buvo siekiama iSsiaiSkinti, ar tiriamuose pastatuose respondentai turi
galimybe¢ patys reguliuotis vidaus aplinkos salygas, tokias kaip védinima, temperatiira, natiiralaus
apSvietimo intensyvumg ir kitas. Buvo du atsakymo variantai: taip (25 respondentai) ir ne (37

respondentai).

@® Taip
® Ne

22 pav. Skrituliné diagrama iliustruojanti respondenty galimybe patiems reguliuotis vidaus aplinkos salygas

Pagal rezultatus matome, jog respondenty atsakymai pasiskirst¢ daugmaz vienodai: teigiama
atsakymg pasirinko 40,3% respondenty, o neigiama — 59,7% respondenty. Kadangi sociologinio tyrimo
anketos buvo iSsiuntinétos dviejy pastaty naudotojams, galima daryti prielaida, jog Sie atsakymai

priklauso nuo pastato, kuriame dirbo respondentai.

Galiausiai respondentams buvo pateiktas atviras klausimas, kuriuo jy buvo prasoma patiems
jrasyti, kurios tiriamy pastaty savybés jiems asmeniskai labiausiai patinka. | §j klausima respondentai
atsaké labai jvariai, taciau suvedus ir susisteminus jy atsakymus, buvo iSskirtos Sios pastaty savybés:
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1 lentelé. Apibendrintos teigiamai vertinamos pastato savybés

Savybés: Respondenty skaicius:
Automatizuotos Zaliuzés 22
Pastato architektiira 12
Pozeminis parkingas 13
Pastato vieta 7
Atriumas 6
Nattiralus apSvietimas, garso izoliacija, maloni temperatiira 13
Vidinés pastato erdvés 22

Sie rezultatai leidzia jvertinti ir suvokti ekologiskos architektiiros savybes, kurios labiausiai

imponuoja bei teikia didziausiag komfortag paprastam pastato vartotojui. IS daugiausiai respondenty

paminéty pastato savybiy galime i$skirti Sias:

automatizuotos zaliuzés: tiek ,,Green Hall”, tiek ir ,k29” pastatuose yra idiegta
automatizuoty Zaliuziy sistema. Sios Zaliuzés reguliuoja j pastata patenkancios saulés
Sviesos kiekj bei viding pastato temperatiirg pagal saulés judéjimg ir dienos laika;

vidinés pastato erdvés: labiausiai respondenty minimos vidiniy pastato erdviy savybés yra
atviros bei lanksc¢ios darbo vietos, perstumdamos pertvaros, poilsio bei pramogy zonos bei
interjero dizaino sprendimai;

pozeminis parkingas: abu tiriami pastatai turi dviejy auk$ty poZemines stovejimo aiksteles,
suteikiancias patogy pastato naudotojy parkinga bei leidZiancias iSnaudoti sklypo plota
zaliosioms erdvéms;

natiiralus apSvietimas, garso izoliacija, maloni temperattira: tai komfortiSkos pastato vidaus
mikroklimato savybés, kurias uztikrina Siuose tiriamuose pastatuose irengtos vidaus
aplinkos salygy automatizavimo sistemos, reguliuojancios temperatiirg, apsvietima bei
védinima. Gerg garzo izoliacijg uztikrina vidaus pavirSiy medziagos, stiklo paneliai bei
dvigubi fasadai;

pastato architektiira: respondentams imponuoja tiriamy pastaty vizualing iSraiska. Sie
pastatai — modernios iSvaizdos bei elipsés formos plano, kurio pasirinkimg lémé gamtinés

formos bei ekologiski aspektai.

Tarp kiek maziau respondenty paminéty savybiy yra pastato vieta bei atriumas. ,,Green Hall” ir

,k29” pastatai stovi pa¢iame Vilniaus miesto centre, Salia pagrindiniy miesto transporto infrastruktiiros

arterijy, uztikrinanc¢iy puiky susisiekimg jvairiomis transporto priemonémis, o taip pat — netoli nuo

istorinio Vilniaus miesto centro. ,,K29” pastate jrengtas erdvus atriumas ne tik teigiamai veikia vidaus

vizualines savybes sukurdamas erdvés ir laisvés pajiiti, bet ir uztikrina nuostaby visy pastato erdviy

natiiraly apSvietima.
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2.2.2. Architektiiros specialisty sociologiné apklausa

Atliekant ekologisky arba energetiskai efektyviy pastaty projektavimo specialisty sociologine
apklausg buvo surinkti 17 respondenty atsakymai j anketos klausimus. Apklausoje dalyvavo dviejy
skirtingy amziaus grupiy respondentai — 9 specialistai priklausantiys 25—40 mety amziaus grupei ir 8

specialistai nuo 40 iki 60 mety amziaus.

Specialisty sociologinés apklausos anketos (Priedas Nr. 2) jvadinéje dalyje respondentams taip pat
yra pateikiama informacija apie nagrin¢jama tema, jos aktualuma ir sociologinio tyrimo tikslus. Kadangi
Sia apklausa buvo apklausiami ekologiSkus arba energetiskai efektyvius pastatus projektuojantys
specialistai, todé¢l klausimas apie respondenty iSsilavinimg nebuvo aktualus, kadangi galima daryti
prielaida, jog visi Siuos pazangius pastatus projektuojantys specialistai turi aukstaji arba aukstesnjji
i8silavinimg. Taip pat, kaip ir visuomeninés apklausos atveju nebuvo pateiktas klausimas apie lytj
jvertinant, jog §i informacija neturéty jokios jtakos tyrimui. Buvo pateikti du bendrai klausimai. Pirmame
klausime buvo klausiama apie respondenty amziy. | §j klausimg gauti specialisty atsakymai apsiskirsté
apylygiai — 52,9% specialisty priklauso 25—40 mety amziaus grupei, o 47,1% priklauso vyresniai, 40—
60 mety amziaus grupei. Kitu bendru klausimu buvo klausiama, kiek ekologiSky arba energetiskai
efektyviy pastaty specialistai yra suprojektave per savo karjera. 14 specialisty atsaké, jog yra
suprojektave nuo 1 iki 5 ekologiSky pastaty, 2 specialistai teigé suprojektave nuo 5 iki 10 tokiy pastaty,
o | specialistas pazyméjo ekologisko pastato dar neprojektaves. Apart vieno specialisto galima vertinti,
jog apklausoje dalyvavo turintys patirtj ir zinias ekologiSkos architektiiros tema specialistai. Toliau

pateikiami klausimai placiau nagrin¢ja eko—architekttiros tema.

Pirmiausia architekttiros specialisty buvo klausiama, kuris i§ pateikty ekologiskos architektiiros
faktoriy yra svarbiausias ir j kurig ekologiSko pastato savybe reikéty kreipti daugiausiai démesio

projektuojant. Buvo pateikti keturi atsakymy variantai:

1. Energetinis efektyvumas (6 specialistai);

2. Apsiriipinimas atsinaujinancia energija (3 specialistai);

3. I aplinkg iSskiriamy CO, dujy mazinimas, vandens surinkimas, sunkiyjy daleliy filtracija (3
specialistai);

4. Kita (5 specialistai).
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@ Energetinis efektyvumas

@ ApsirGpinimas atsinaujinancia
energija
| aplinkg iSskiriamy CO dujy
mazinimas, vandens surinkimas,
sunkiyjy daleliy filtracija

® Kita

23 pav. Skrituliné diagrama iliustruojanti specialisty nuomone skirtingy eko—architektiros aspekty svarba

Pagal gautus rezultatus galime pastebéti, jog svarbiausiu ekologiskos architekttiros aspektu
specialistai visy pirma jvardina energetinj pastato efektyvuma (35,3% specialisty). Pastebimai maziau
buvo akcentuojama pastato apsiriipinimo atsinaujinancia energija bei i aplinkg iSskiriamy CO, dujy
mazinimas, vandens surinkimas, sunkiyjy daleliy filtracija — abu Sie aspektai surinko po 17,6%
specialisty balsy. Likusi dalis specialisty — 29,4% — pazyméjo ,kita” aspekty variantg. IS §j varianta
pasirinkusiy specialisty atsakymy galima iSskirti $iuos: du specialistai pabrézé naudojamy medziagy
svarba, 1§ kuriy vienas pabrézé biitinybe naudoti tas medziagas, kurioms pagaminti buvo sunaudota
maziausiai energijos. Taip pat du specialistai negaléjo iSskirti vieno uz kitus svarbesnio aspekto, todél
parasé, kad svarbiis yra visi trys. Paskutinis specialistas pazyméjo, jog kiekvienas pastatas ir situacija

turi biiti vertinama individualiai, todel gali biiti tiek visi trys, tiek ir kazkuris vienas faktorius atskirai.

Sekanciu klausimu buvo siekiama iSsiaiskinti, kuriy atsinaujinancios energijos technologijy
naudojimas pasiteisina labiausiai. Buvo galima rinktis i§ $iy varianty (Zymeéti buvo galima daugiau, nei

vieng pasirinkima):

Saulés energijos (12 specialisty);

V¢jo energijos (5 specialistai);

Vandens energijos (6 specialistai);
Energijos gavybos i§ atlieky (6 specialistai);

Biomasés/biokuro energijos (8 specialistai);

A e

Geodezinés energijos (13 specialisty).
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Saulés ener... —12 (70,6 %)

Véjo energijos 5(29,4 %)

Vandens ene... —6 (35,3 %)

Energijos ga... 6 (35,3 %)

Biomasés/bi... —8 (47,1 %)

Geodezinés... 13 (76,5 %)

24 pav. Stulpeliné diagrama iliustruojanti skirtingy atsinaujinancios energijos rii§iy pasiteisinimg
IS specialisty atsakymy galima iSskirti 3 labiausiai pasiteisinan¢ios atsinaujinancios energijos
rusis: geodeziné energija (76,5% specialisty), saulés energija (70,6% specialisty) ir biomasés/biokuro
energija (47,1% specialisty). Véjo, vandens ir energijos gavybos i§ atlieky energijos rusys surinko
maziau specialisty balsy: véjo energija pasirinko tik 29,4% specialisty, o vandens energija bei energijos

gavyba i$ atlieky — po 35,3% specialisty.

Toliau buvo siekiama iSsiaiskinti, ar pastato dydis ir jame sunaudoty medziagy kiekis gali buti
lemiamas faktorius, uzkertantis kelig pastato pripazinimui ekologisku. Buvo suformuluotas klausimas
ar pagal visus eko—architektiiros principus suprojektuotas, taciau dél savo funkcijos didelis pastatas vis
dar gali biiti laikomas ekologisku. Atsakyti buvo galima dviem variantais: taip (14 speciasty) ir ne (3

specialistai).

@® Taip
@ Ne

25 pav. Skrituliné diagrama iliustruojanti specialisty nuomong, ar pastato dydis yra lemiamas faktorius dél
pastato laikymo ekologisku

Vis populiaréjant ir tobulé¢jant iSmaniyjy namy technologijoms buvo norima nustatyti, ar be Siy
technologijy diegimo ekologiska architektiira jau yra sunkiai suvokiama, todél specialisty buvo
klausiama, ar Sios protingo namo technologijos privalo biiti diegiamos Siuolaikiniame ekologiSkame

pastate. Atsakyti buvo galima taip pat dviem variantais: taip (12 specialisty) ir ne (5 specialistai).

Pagal specialisty atsakymus galime daryti iSvada, jog $ios technologijos jau ima jsitvirtinti

modernioje ekologiskoje architektiiroje (taip mano 70,6% specialisty), nors tre¢dalis (29,4%) specialisty

55



vis dar nemato bitinybé¢ Siy technologijy naudojimui ekologiskoje architektiiroje.

Toliau buvo siekiama iSsiaisSkinti ekologisky pastaty projektavimo patirtj turinciy specialisty, kaip
stipriai eko—konstrukcijy bei sprendimy naudojimas veikia architektiirinius dizaino sprendimus.
Specialisty buvo praSoma jy poveiki jvertinti skaléje nuo 1 iki 5, kur 1 reiskia, jog Siy konstrukcijy ir

sprendiniy naudojimas architektiirinio dizaino sprendiniams jtakos neturi, o 5 — kad tai turi didelé¢ jtaka.

5 (29,4 %)
|

5 (29,4 %)

3 (17,6 %)

2 (11,8 %) 2 (11,8 %)
|

26 pav. Stulpeliné diagrama iliustruojanti specialisty eko—konstrukcijy poveikj pastato dizainui

Kaip matome, specialisty vertinimu ekologiSky konstrukcijy bei sprendimy naudojimas turi
zenklig reikSme pastato projektavimu: 5 balais Siy konstrukeijy poveiki ivertino 29,4% specialisty, 4
balais — 17,6% specialisty, 3 balais — taip pat 29,4% specialisty. Maza eko—konstrukcijy poveikj dizainui
1zvelge tik 4 specialistai — tiek 1, tiek ir 2 balais jy jtaka jvertino po 2 specialistus.

Po $io klausimo buvo siekiama i$siaiskinti, o kurios konstrukcinés medziagos yra ekologiskesnés.
Buvo galimi du pasirinkimo variantai: i§ vietinés, specialiai tam augintos medienos (11 specialisty) ir i§

perdirbty neorganiniy medziagy (6 specialistai).

@ 15 vietinés, specialiai tam augintos
medienos

@ I3 perdirbty neorganiniy medziagy

27 pav. Skrituliné diagrama iliustruojanti specialisty nuomong ekologiskiausiy konstrukcijy atzvilgiu
Specialisty nuomone, ekologiskiausios yra specialiai statyboms augintos medienos konstrukcijy
naudojimas — taip mané du trec¢daliai (64,7%) specialisty, o uz perdirbtas neorganines medziagas savo

balsg atidavé likes trecdalis (35,3%) specialisty.
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Toliau specialistams buvo pateikiamas klausimas, kuriuo siekiama i$siaiskinti, koks pastato likimo
variantas yra maziau Zalingas aplinkai po pastato atitarnavimo numatytg laikg arba po to, kai jis tampa

nebetinkamas pirminei funkcijai atlikti. Buvo galimi trys variantai:

1.  Rekonstravimas ir pritaikymas naujai funkcijai (9 specialistai);
2. Nugriovimas bei pakartotinis medziagy panaudojimas (5 specialistai);

3. Kita (3 specialistai).

@ Rekonstravimas ir pritaikymas naujai
funkcijai

@ Nugriovimas bei pakartotinis
medziagy panaudojimas
Kita

28 pav. Skrituliné diagrama iliustruojanti aplinkai maZziausiai zalingg pastato likimo scenarijy
Siek tiek daugiau nei pusé apklausty specialisty (52,9%) pasisakeé, jog aplinkai maZiausiai Zalingas
yra pakartotinio pastato panaudojimo scenarijus. Beveik dvigubai maziau specialisty teigé, jog
ekologiskiausias kelias yra seno esamo pastato nugriovimas ir medziagy perdirbimas bei pakartotinis
panaudojimas naujoje statyboje. Kiti specialistai, pasirink¢ variantas ,.kita” (17,6%) teigé, jog vieno

universalaus atsakymo néra ir reikia vertinti kiekvieng atvejj individualiai.

Sekanciu klausimu specialisty buvo paprasSyta patiems jrasyti, kokiomis svarbiausiomis savybémis

turi pasizymeti ekologiskas pastatas. Specialisty pateikti atsakymai buvo tokie (gramatika taisyta):

o Ekologiskos statybinés medziagos, atsinaujinantys energijos $altiniai;

o Medziagy ekologiskumas;

o Mazos energijos sgnaudos. Gaminamas i$ medziagy, kuriy gamybai naudojama kuo maziau
energijos sagnaudy. Turintis minimaly poveikj aplinkai;

o Darna su aplinka, energijos suvartojimas ir atsinaujinancios energijos vartojimas, vietiniy
arba perdirbty medziagy naudojimas, numatomas zalias transportas iki pastato: dviraciai,
eko—autobusai ir pan.;

o Energetinis taupumas, jskaitant energijos sunaudojima, gaminant statybos medziagas.

o EnergiSkai efektyvus (nebiitinai pasyvus), draugiSkas aplinkai ir jame dirbantiems arba
gyvenantiems Zzmonéms, kurio statybai panaudota kuo daugiau perdirbamy medziagy arba
Jjis pastatytas panaudojant tokias medziagas, kurios véliau galés biiti perdirbamos, kurio
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funkcionavimui sunaudojama kuo daugiau atsinaujinanciy energijos Saltiniy.

J Maksimalus atsinaujinanciy energijos Saltiniy panaudojimas;

J EkologiSkos konstrukcinés bei apdailos medziagos, architektiiriniai sprendiniai, energetinis
naudingumas, atsinaujinancios energijos Saltiniai;

o Mazas Silumos/Saldymo energijos sunaudojimas, energijos sukiirimas, ekologiskos
medZziagos, santykis su aplinka;

. Neturéti pertekliniy sprendimy. Tinkamai komunikuoti su aplinka. Suteikti maksimaly
komfortg pastato naudotojams. p.s. Komunikacijoje reikéty vengti Zodzio ekologiskas;

J Ekologiski statybos produktai ir galimas pakartoninis panaudojimas, perdirbimas, mazos
energijos ir vandens sgnaudos, deguonies gamyba;

J Pasirinktos medziagos statybai, CO kiekio iSmetimai;

. Energijos mazas vartojimas ir generavimas. Statyba 1§ atsinaujinanciy nattraliy medziagy;
o Energetiniu taupumu;
J Taupus, naudojantis maZzai energijos, pastatytas i§ perdirbamy medziagy.

Susisteminus ir sugrupavus gautus atsakymus ] keturias skirtingas savybes, galima iSskirti

labiausiai specialisty akcentuojamus prioritetus.

2 lentelé. Apibendrintos specialisty eko—architektiiros savybés

Savybé Respondenty skaicius
EkologiSkos medziagos 12
Energetinis efektyvumas 10

Ekologiska energija 6
Darna su aplinka 7

IS lentelés matome, jog didziausias specialisty démesys eko—architektiiros sampratoje yra
skiriamas ekologisky medziagy naudojime (12 specialisty) bei energetiniam pastato efektyvumui (10
specialisty). Kiek maZiau paminétos, taiau ne maziau svarbios yra ekologiSky pastaty galimybé

apsirtipinti atsinaujinancia energija (6 specialistai) bei pastato darna su aplinka (7 specialistai).

(3,
S

75 %
Pastato darna su gamtine aplinka

Pastato vartotoju sveikata ir komfortas

29 pav. Skritulinés diagramos iliustruojancios skirtingus eko—architekttiros proporcijy modelius
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Toliau eko—architektiiros specialistams buvo pateiktos penkios skritulinés diagramos,
vaizduojancios skirtinga eko—architekttiros proporcijy model;j tarp pastato darnos su gamtine aplinka bei
pastato vartotojy sveikatos ir komforto. Specialisty buvo praSoma pasirinkti jy nuomone geriausiai eko—

architekttirai tinkamg proporcijy modelj pasirinkus jo numerj nuo 1 iki 5.

10

4(23,5 %)

1 2 3 4 5

30 pav. Stulpeliné diagrama iliustruojanti specialisty pasirinkty eko—architektiiros proporcijy modeliy rezultatus

IS Sio klausimo rezultaty matome, jog specialisty nuomone eko—architektura turéty laikyti tolygy
balansg tarp Zmoniy sveikatos ir jy komforto bei darnos su gamtine aplinka (taip mané 52,9%
specialisty). Nors kiti proporcijy modeliai ir sulauké mazai specialisty palaikymo, galima pastebéti, jog
vis délto yra linkstama j ekologiSkos architektiros didesnj démesj pastaty vartotojy sveikatai ir

komfortui (viso 6 specialistai), nei jo darng su gamtine aplinka 9 (viso 1 specialistas).

Sekanciu klausimu buvo siekta nustatyti, kuris automobiliy parkingo metodas yra draugiskesnis

aplinkai ir ekologiSkesnis. Buvo pateikiami Sie atsakymy variantai:
1. AntZeminis parkingas (uzimamas ir uzdengiamas papildomas Zemes plotas) (5 specialistai);

2. Pozeminis parkingas (jrengiamas po pastato perimetru, tod¢l nenaudojamas papildomas
zemés plotas, taciau sudrumsc¢iama sklypo topografija, galimai pazeidZziami poZzeminiai vandenys)

(12 specialisty).
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@ AntZzeminis parkingas (uZimamamas ir
uZdengiamas papildomas Zzemés

70,6% plotas)

@ Pozeminis parkingas (jrengiamas po
pastato perimetru, todél
nenaudojamas papildomas Zemés
plotas, tadiau sudrumsciama sklypo
topografija, galimai pazeidZiami
pozZeminiai vandenys)

31 pav. Skrituliné diagrama iliustruojanti specialisty nuomone aplinkai draugiSkesnio parkingo biida

I§ $iy rezultaty matome, jog specialisty nuomone aplinkai draugiskesnis yra poZzeminio parkingo
metodas (taip pasirinko 70,6% specialisty), nei antzeminis parkingas (Si biidg pasirinko 29,4%
specialisty). Po atsakymy i $j klausima, specialistai turéjo galimybe pagristi ar pakomentuoti savo
pasirinkimg. PoZeminio parkingo privalumu jvardinta galimybé sukurti daugiau apzeldinty ploty sklype.
Taip pat du specialistai teigé, jog poZeminis parkingas ekologiSkesnis tik tuo atveju, jeigu yra
daugiaaukstis. Dar du specialistai mano, jog néra vieno teisingo atsakymo ir viskas priklauso nuo

konteksto.

Kitu klausimu buvo iskelta gero psichologinio mikroklimato pastato viduje tarp visy jo naudotojy

uztikrinimas ir palaikymas. Specialisty buvo paklausta, kokiomis priemonémis tai gali biiti

igyvendinama.
3 lentelé. Apibendrintos specialisty priemonés psichologinio mikroklimato gerinimui
Priemoné Respondenty skaicius
Estetiné architektdros iSraiSka tiek eksterjere, tiek 8
interjere
Racionalus iSplanavimas, orientavimas pagal 4
pasaulio Salis bei aplinkg
Natdralus ap8vietimas, garso izoliacija, 5
komfortabili temperatdra
,Protingo namo” technologijos 1
Individualios erdvés 2

Pagal apibendrintus ir susistemintus specialisty atsakymus labiausiai yra iSskiriama estetiné
architektiiros iSraiska tiek eksterjere tiek interjere (8 specialistai), natiiralus apSvietimas, garso izoliacija,
komfortabili temperatiira (5 specialistai) ir racionalus iSplanavimas, pastato orientavimas pagal pasaulio
Salis bei aplinka (4 specialistai). Re¢iau minimi buvo individualiy erdviy (2 specialistai) ir ,,protingo

namo” technologijy (1 specialistas) funkcijos.

Toliau specialisty buvo klausiama, koks yra geriausias budas kompensuoti pastatyto pastato

uzimtg zalumos plota. Specialistai gal¢jo rinktis i§ 5 atsakymo varianty (specialistai gal¢jo zyméti
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daugiau, nei 1 atsakymo variantg):

Stogo apzeldinimas (11 specialisty);
Zalieji fasadai (3 specialistai);
Papildomos augmenijos sklype pasodinimas (12 specialisty);

Apzeldintas atriumas pastato viduje (7 specialistai);

A e

Kita (3 specialistai).

Stogo apzeld... —11 (64,7 %)

Zalieji fasadai —3(17,6 %)

Papildomos... 12 (70,6 %)
Atriumas pas... —7 (41,2 %)
Kita —3 (17,6 %)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

32 pav. Stulpeliné diagrama iliustruojanti specialisty nuomone pastato uzstatyty zaliyjy erdviy kompensavimo
klausimu

Galima iSskirti tris populiariausias zaliyjy erdviy kompensavimo priemones. Tai stogy
apzeldinimas (pasisaké 64,7% specialisty), papildomos augmenijos sklype pasodinimas (pasisake 70,6%
specialisty) bei aZeldintas atriumas pastato viduje (41,2% specialisty). Zaliyjy fasady ir kity metody
naudojimai liko jvertinti po lygiai — 17,6% specialisty. Prie ,.kity” priemoniy buvo pateiktos specialisty
nuomones, jog Lietuvos salygomis apzeldinti fasadai bei stogai yra neimanomi bei kad kiekvienam

atvejui reikia vertinti skirtigai, o ir ne visuomet tos kompensacijos reikia.

Kitu klausimu buvo siekiama iSsiaiskinti specialisty nuomongs, kiek procenty fasado Lietuvos

klimato salygomis gali dengti stiklas. Buvo pateikiami Sie klausimo variantai:

1. 10-30% (1 specialistas);
30-50% (5 specialistai);
50-70% (0 specialisty);
70-90% (1 specialistas)

A

Naudojant tinkamus stiklo paketus bei dvigubus stiklo fasadus, stiklu galima uzdengti

neribotg fasado plota (10 specialisty).
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@® 10-30%
® 30-50%
@ 50-70%
® 70-90%
@ Naudojant tinkamus stiklo paketus bei

dvigubus stiklo fasadus, stiklu galima
uzdengti neribotg fasado plotg

29,4%

33 pav. Skrituliné diagrama iliustruojanti specialisty nuomone stiklu galimo uzdengti fasado eko—pastate
procentg

Galima pastebéti dvi dominuojancias specialisty nuomones: vieni mano, jog ekologiskos
architektiiros pastatuose stiklu uzdengti glaima tik nuo 30% iki 50% fasado (29,4% specialisty), tac¢iau
didZioji specialisty dalis teigia, jog stiklu uzdengiamo fasado procenctinis skai¢ius neturi reikSmés,
kadangi kokybisky sitklo pakety naudojimas bei dviguby pasady technologijos neleidzia Silumos

nuostoliy atsiradimui.

Sekantis klausimas specialistams buvo sudarytas tarsi i§ dviejy daliy. Pirmojoje dalyje buvo
klausiama, ar ekologiska architektiira turi tik jai biudinga vizualine i$raidka? Cia buvo glaima pasirinkti

1§ dviejy varianty: taip (4 specialistai) ir ne (13 specialisty).

@® Taip
® Ne

34 pav. Skrituliné diagrama iliustruojanti specialisty nuomoneg, ar eko—architektiira turi savo isskirting vizualing
iSraiska

Teigiamai | §j klausimg atsakeé tik 23,5% specialisty, kurie mano, jog ekologiSka architektiira yra

savita ir unikali ne tik technologiniu, bet ir vizualiniu poziiiriu. Tie specialistai, kurie pasirinko teigiama

Sio klausimo varianta, tur¢jo pasirinkti, kokie yra specifiniai ekologiSkos architekttiros dizaino

sprendimai. Buvo galima rinktis i$ $iy varianty (bei daugiau nei 1 varianta):

1. Apzeldinti stogai (4 specialistai);
2. Zalieji fasadai (2 specialistai);
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3. Organinés formos (1 specialistas);

4.  Kita (0 specialisty).

Apzeldinti st... 4 (100 %)

Zalieji fasadai —2 (50 %)

Organinés fo... 1(25 %)

Kita|—0 (0 %)

35 pav. Stulpeliné diagrama iliustruojanti iSskirtinius eko—architektiiros iSvaizdos bruozus
Kaip matome i$ §iy atsakymy, dauguma architekty nemano, jog ekologiska architektiira turi tik jai
vienai budingy, iSskirtiniy vizualiniy bruozy, taciau tie specialistai, kurie mano kitaip, svarbiausius

unikalius vizualinius eko—architektiiros bruozus jvardina kaip zaliuosius fasadus bei apzeldintus stogus.

Galiausiai buvo siekiama iSsiaiskinti, kokia eko—architektiiros pastato plétra yra draugiSkiausia

aplinkai ir buvo pateikiti du atsakymo variantai:

1. Horizontali (mazas aukStingumas);

2. Vertikali (didelis auksStingumas).

@ Horizontali (maZas aukstingumas)
@ Vertikali (didelis aukstingumas)

36 pav. Skrituliné diagrama iliustuojanti rekomenduojama eko—architektiiros plétros kryptj

Matome, jog nors rezultatai pasiskirté ir vienodai (58,8% specialisty balsavo uz vertikalig plétra,
0 41,2% — uz horizontalig), tac¢iau vis dé¢l to dauguma speicialisty aplinkai draugiskesne laiko vertikalig

plétra. Taip yra todél, kad tokiu buidu pastatas uzima maziausig teritorijos plota.
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2.2.3.Sociologinés apklausos rezultaty apibendrinimas

Sociologiné pasirinkty ekologisky pastaty naudotojy bei tokius pastatus projektuojanciy
specialisty apklausa suteiké daug svarbios informacijos suvokiant ekologiskos architektiiros samprata,

svarbiausius jos aspektus bei formuluojant koncepcinj eko—architekttiros modelj.

Apibendrinant sociologinés pasirinkty pastaty naudotojy apklausos rezultatus galime pastebéti, jog
Sie pastatai turi puikiai iSvystyta susisiekimo infrastruktiirg jvaraus tipo transporto ruiSimis, taip skatinant
ir alternatyvaus, aplinkai draugisko transporto naudojimg. Pastatuose naudojamos iSmanios Zzaliosios
technologijos ne tik pagerina vidaus aplinkos salygas, taciau ir pasak respondenty, turi teigiamg poveikj
Jju savijautai, sveikatai ir netgi energijos vartojimo jproc¢iams, kadangi dalis respondenty pradeje dirbti
tame pastate, éme atsakingiau naudoti energijg ir resursus ir kitur. Tiriamy pastaty stiklo fasadai bei
elipsés forma garantuoja puiky nattiraly vidaus patalpy apSvietimg — tai patvirtina ir sociologinés
apklausos duomenys. Taip pat reikia nepamirsti, jog eko—architekttira tarnauja ne tik gamtai, bet ir
zmogui. Respondentai teigiamai vertina ,,Green Hall” ir ,,k29” pastatus bei iSskiria tokias jy savybes,
kaip automatizuotos zaliuzés, pastato architektiira, pozeminis parkingas, pastato vieta, vidinés pastato

erdves, atriumas bei natiiralus apSvietimas, puiki garso izoliacija ir maloni vidaus temperatiira.

Ekologisky ar energetiSkai efektyviy pastaty specialisty apklausa suteiké Zzymiai gilesniy, su
ekologiSkos architektiiros samprata bei projektavimo procesais ir rekomendacijomis susijusiy ziniy.
Atlikus specialisty apklausa suZinota, jog pirmiausia reikia atkreipti démesj | projektuojamo pastato
energetinj efektyvuma, taciau pastato negalésime vadinti ekologiSku, kartu nesumaZzinant jo poveikio
aplinkai bei neapriipinant jo atsinaujinancia energija, i§ kurios rii$iy labiausiai pasiteisina saulés,
biomasés/biokuro bei geodezinés energijos naudojimas. Taip pat nustatyta, jog pastato dydis neuzkerta
kelio laikyti ji ekologisku. Pasak specialisty, modernios ,,protingo namo” automatizavimo sistemos jau

turéty atsirasti kiekviename naujame ekologiskame pastate.

Jau paciame pradiniame ekologisko pastato projektavimo etape turi biiti numatytos jo
konstrukcijos, kadangi jos turi Zenklig jtaka pastato architekttiros vizualinei iSraiSkai, o pacios
ekologiskiausios konstrukcijos, pasak specialisty, yra i§ specialiai Siam tikslui uzZaugintos medienos. Jau
projektuojant nauja pastata turi biiti numatytas jo likimas po jo tarnavimo laiko pabaigos. Remiantis
specialisty apklausa, ekologiskas pastatas turi biiti atviry, lengvai naujiems poreikiams pritaikomy
vidaus erdviy, kadangi maziausiai aplinkai zalingas pastato likimas yra jo renovacija ir pakartotinis
panaudojimas naujai funkcijai. Svarbiausios ekologiSko pastato savybés, pasak specialisty, yra
ekologisky medziagy naudojimas, pastato energetinis efektyvumas, apsirtipinimas atsinaujinancia
energija bei pastato darna su aplinka. Taciau ekologiSka architektiira d¢l darnos su gamtine aplinka

negali aukoti ir jos naudotojy sveikatos bei komforto, kadangi specialisty nuomone reikia siekti lygios
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harmonijos tarp pastato darnos su gamta, bei zmoniy komoforto. Ekologiska architektiira turi garantuoti
puiky psichologinj mikroklimatg tarp pastato naudotojy, o tai specialisty nuomone galima pasiekti
estetine architekttiros iSraiska tiek iSor¢je, tiek viduje, racionaliu iSplanavimu, natiiraliu apSvietimu, gera

garso izoliacija bei atviromis, lanks¢iomis vidinémis erdvémis.

Vienas i§ ekologiskos architekttiros aspekty — eko—transporto naudojimo skatinimas, todel
privaloma sudaryti puikias galimybes pasiekti pastata vieSuoju transportu, dviraciu ar pésciomis, o
pastato naudotojy, atvysktanciu automobiuliu, patogumui aplinkai maziausiai kenksmingas yra
daugiaaukStés pozeminés automobiliy stovéjimo aikStelés jrengimas. Tai leidzia iSnaudoti sklypo
pavirsiy jrengiant daugiau zaliy erdviy ir taip padedant kompensuoti pastato uzimama zalumos plota.
Kitos priemonés tai padaryti, pasak specialisty, yra pastato stogo apzeldinimas ar apZeldintas atriumas
pastato viduje. Sie bruozai, kartu su Zaliyjy fasady bei organisky formy naudojimu, yra laikomi
iSskirtiniais eko—architektiiros vizualinés iSraiSkos bruozais, nors dauguma specialisty mano, jog
ekologiska architektiira nebitinai turi turéti unikalia, tik jai budingg iSvaizda. Taip pat yra paneigiama
ir nusistovéjusi nuomoné, jog ekologiskuose pastatuose turi biiti ribojamas stiklo fasady naudojimas —
dauguma specialisty pazymeéjo, jog tinkamy stiklo pakety bei dviguby fasady naudojimas leidzia stiklu
uzdengti neribojamg fasado plota. Galiausiai, jeigu yra biitinybé projektuoti didelio ploto bei tiirio
pastata, specialistai rekomenduoja vertikalig pastato plétra — daugiaaukste statybg. Taip sumazinamas

pastato uzimamas Zemés plotas.

Atsizvelgiant | Siuos apibendrintus rezultatus galima nustatyti svarbiausius ekologiSkos
architektiiros bruozus bei savybes. Tiek ekologisky pastaty naudotojy, tiek ir tokius pastatus
projektuojanciy specialisty atsakymai leidZia suvokti, kaip ir koks turi biiti projektuojamas ekologiskas
pastatas esantis harmoniskoje darnoje tiek su gamtine aplinka, tiek ir su juo besinaudojanciais

Zmonémis.
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2.2.4.Esamy ekologisky arba energetiskai efektyviy pastaty tyrimai vietoje

“Green Hall” verslo centro Vilniuje ekologiskos savybés
»Qreen Hall®, esantis Vilniuje, Upés gatvéje,
yra vienas moderniausiy Lietuvos energetiskai
AT, efektyviy pastaty, suprojektuotas Danijos
architekty ,,PLH arkitekter. Sis pastatas
pasizymi ne viena ekologiskiems pastatams

budinga savybe:

e Dvigubi stiklo fasadai, apriipinantys pastata

natiralia saulés Sviesa bei sumaZzinantys

37 pav. "Green Hall 1" verslo centras

aplinkos triuk§ma;

e AutomatiSkai valdomos zaliuzés, kurios
sutaupo energijos pastato Sildymo, védinimo bei apSvietimo tikslams;

¢ I[Smaniojo namo technologijos, leidziancios autonomiskai valdyti kiekvieno auk§to mikroklimato
salygas;

e Saltio sijos, gabenancios vésy lauko ora ne tolimesniu kaip 12m atstumu ir apriipinanéios pastata
vésiu ir §variu oru;

e Pastate naudojamam vandeniui suSildyti naudojamas pastato Sildymo sistemy jkaitintas oras;

e Pastatas atitinka Lietuviskos A+ klasés standartus (GreenHall.lt, 2015).
Taciau teigiamam pastato vertinimui vien moderniy technologijy vartojimo bei iSmintingy

architektiiriniy sprendimy nepakanka, nes kiekvienas pastatas pirmiausiai yra neatsiejama ji supancios

aplinkos dalis. Tod¢l labai svarbu yra jvertinti pastato suformuotg vizualing aplinka.
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“Green Hall” verslo centro vizualinés aplinkos vertinimas

38 pav. "Green Hall 1" verslo centro vizualiné analize i§ piety pusés

Elementy jvairove: stebint ,,Green Hall” pastatg is jvairiy rakursy akies démes;j traukia elementy

jvairoveé — pradedant upés vingiu, augalija bei jvaraus tipo, spalvos ir formos architektiiriniai elementai.

Ivairaus storio ir kontrastingumo kreivos linijos: ,,Green Hall” pastato fasade naudojamos

skirtingy splavy bei krypties linijy tinklas, suteikiantis fasadui bei aplinkai iSskirtinumo.

Smailéjantys kampai (ypac virsutinéje vizualinio lauko juostoje): pastato tiiris uzsibaigia i virSy

smail¢jancia, nukirstos smailés dalimi. Pastatg i§ dviejy pusiy (piety ir vakary) supa mazaauksciy

gyvenamyjy namy kvartalas, kuriame taip pat dominuoja $laitiniai stogai.

Ivairi spalviné gama: ,,Green Hall” verslo centro

stiklinis fasadas atspindi jo aplinkag bei  nuolat w.__.

besikeiciantj dangaus fona, o tamsiu paros metu pastatas
nusvinta Zaliai tapdamas tikru vietos akcentu. Pastata 1§
dviejy pusiy supa zaluma — jrengtas verslo centro
parkas, o Siaurinéje dalyje — ivairiy spalvy gyvenamieji

namai. 39 pav. "Green Hall 1" verslo centro vizualiné
analizé i§ piety pusés tamsiuoju paros metu

Besikaitaliojantis elementy susikaupimas/praretéjimas ir daug plany: stebint ,,Green Hall”

aplinkos vizualinj lauka matomas daugiaplaniSkumas — vidutinio tankumo gamtinis karkasas pirmame
plane, ,,Green Hall” pastatas bei reta jo aplinka atrame plane, bei tankaus uZstatymo gyvenamyjy namy

kvartalas treciame plane.

67



40 pav. "Green Hall 1" verslo centro vizualiné analize i§ vakary pusés

Ivairiy masteliy detalés didina aplinkos komfortiskumgq: ,.Green Hall” pastato fasadas sudalintas

trimis skirtingais tipais — reto sudalinimo apatiniai du pastato stikliniai fasadai, tankaus sudalinimo 9
aukstai vir§ jy bei uzsibaigia vél iSretéjusia ir pasvirusia virSutine pastato dalimi. Pats ,,Green Hall”

pastatas savo tiiriniu masteliu yra vizualinés erdvés dominanté ir akcentas.

Ivairus, negeometrinis uzstatymas: elipsés formos, smail¢jantis virSuje ,,Green Hall” pastato tuiris

aplinaki suteikia organiskumo bei i$siskiria i aplinkos.

Zeldynai: ,,Green Hall” verslo centro pietvakarinéje puséje, $alia Neries upés vingio jkurtas verso
centro parkas, apriipintas bevieliu internetu, ne tik suteikia darbuotojams galimybe dirbti nattiralioje

gamtingje aplinkoje, bet grupinis Zeldiniy uzsodinimas suteikia vizualinei erdvei jvairoveés.

Skirtingy architektiiriniy tipy pastaty sugretinimas vizualiniame lauke: ,,Green Hall” verslo centro

vakarinéje puséje yra mazaauksciy gyvenamyjy namy, o Siauringje pus¢je — daugiaauksciy gyvenamyjy
ir komerciniy pastaty rajonai. Skirtingi pastaty tipai, tiriai ir dydziai suteikia erdvei savitumo ir

jvairoves.
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“K29” verslo centro Vilniuje ekologiskos savybés

41 pav. "K29" verslo centras
Kitas Vilniuje esantis verslo centras ,,K29%, esantis Konstitucijos pr. 29, taip pat pasizymi aukstais
darniosios architekttiros standartais bei Siomis ekologiSkomis savybémis:

e Dvigubi stiklo fasadai bei atviras atriumas stikliniu stogu apriipina pastata maksimaliu
natiiralaus ap$vietimo kiekiu;

e Protingo namo technologijos sukuria komfortiskas mikroklimato salygas;

e Automatinés zaliuzes taupo energija bei praleidzia reikiama kiekj saulés spinduliy, o iSorinés
zaliuzés neleidzia jkaisti stiklui;

e Interjere naudojami sprendimai ir medziagos sukuria komfortiskas akustines salygas;

e Pastatas vésinamas $al¢io sijomis (K29.1t, 2016).

“K29” verslo centro vizualinés aplinkos vertinimas

42 pav. "K29" verslo centro vizualinés aplinkos analizé nuo Saltoniskiy gatvés

Elementy jvairové: stebint ,,k29” pastata i$ jvairiy rakursy akies démes;j traukia iSkirtinis fasadas

su daugybe elementy bei pastato teritorijoje augantys medziai.

Ivairaus storio ir kontrastingumo kreivos linijos: ,k29” pastato fasade taip pat naudojamos

skirtingy splavy bei krypties linijy tinklas, kaip ir ,,Green Hall” pastate. Taciau ¢ia jis — dar aktyvesnis.
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Smailéjantys kampai (ypac virsutinéje vizualinio lauko juostoje): ,,k29” pastato tiiris uzsibaigia

virSuje jstrizai nukirsta pastato dalimi. Sis sprendimas ne tik apriipina pastata daugiau natiiralaus

apSvietimo, taiau ir suteikia vizualinei erdvei savitumo.

Ivairi_spalviné gama: ,k29” verslo centro stiklinis fasadas atspindi jo aplinka bei nuolat

besikeicianti dangaus fona, o blizgus stiklas kontrastuoja su baltomis apdailos detalémis bei ,,nukirstu”
pastato stogu. Tamsiu paros metu kiaurai prasiSvie€iantis pastatas vizualinei erdvei suteikia margumo ir

jvairoves.

Besikaitaliojantis elementy susikaupimas/praretéjimas ir daug plany: ,k29” pastato fasado

apdailoje naudojamas pasikartojantis elementy ritmas, taciau stiklinis pastato tiiris yra visiskai

persvieCiamas ir sukuriantis daugiaplan¢ vizualing erdve.

Ivairiy masteliy detalés didina aplinkos komfortiskumg: ,k29” pastato fasadas sudalintas vieno

tipo, prasikeic¢ianciu tanku sudalinimu, kuris kontrastuoja su viso pastato dideliu tiiriu.

R

43 pav. "K29" verslo centro vizualinés aplinkos analizé nuo Konstitucijos prospekto

Ivairus, negeometrinis uzstatyas: organiSkas geometrinis elipsés formos ,,k29” pastato tiiris su

,nukristu” stogu aplinkg padaro savita, suteikia jai organiSkumo bei iSsiskiria i§ aplinkos.

Zeldynai: ,k29” verslo centro rytinéje puséje pradétas formuoti parkas, ta¢iau dél savo jauno

amziaus, jis silpnai veikia vizualing aplinka

Skirtingy architektiiriniy tipy pastaty sugretinimas vizualiniame lauke: ,,k29” verslo centro i§ visy

pusiy apsuptas panasaus tipo ir dydzio pastaty, tiesa i$ aplinkos jis iSsiskiria savo tiirine forma.
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“TNT Express” biistinés Olandijoje ekologiSkos savybés

Paskutinis analizuojamas pastatas — tai Olandijoje esanti kompanijos ,,TNT Express* biistiné.

Tai vienas ekologiSkiausiy tokio tipo pastaty pasaulyje, pasizymintis inovatyviais ir darniais sprendimais
bei jvertintas LEED Platininiu sertifikatu bei olandisku GreenCalc+ sertifikatu. Sis pastatas pasizymi
Siomis ekologiskomis savybémis:

¢ Nulio emisijy pastatas, | aplinka neiSskiriantis jokiy emisijy;

¢ Ekologiskos energijos gamyba i$ bio-atlieky;

¢ Energijos perteklius kaupiamas tinkle, kuris ekologiska energija apriipina ir aplinkinius pastatus;

e Pastatas pasigamina beveik visg jam
reikalingg energija;

¢ Naudojamas geoterminis Sildymas,
atvésinantis pastata vasarg ir suSildantis
ziema;

e Pastato  automobiliy  stovéjimo
aiksStelese jrengtos elektromobiliy krovimo

kolonélés, skatinancios ekologisko

transporto naudojima.
44 pav. "TNT Express" biistiné¢ Olandijoje

“TNT Express” buistinés vizualinés aplinkos vertinimas
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45 pav. "TNT Express" bustinés vizualinés aplinkos analiz¢ i$ pietry¢iy pusés

Elementy jvairove: stebint ,,TNT Express” pastatg is jvairiy rakursy akies démesiui patraukti yra

pakankamai mazas elementy skacius — galima labiau i$skirti rySky ir fasade dominuojantj korporacijos
pavadinima. Taciau Zvelgiant | vizualinés aplinkos visuma, joje apstu skirtingy ttriy ir formy, todé¢l akis

nesunkiai randa uz ko uzsikabinti.
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Ivairaus storio ir kontrastingumo kreivos linijos: ,,TNT Express” pastato fasadas — paprasty

geometriniy formy, taciau detalumu neiSsiskiriant] fasada su kaupu papildo jvarus ir iSskirtinis
gatvévaizdis, sudarytas i§ jvairiy storiy horizontaliy (up¢, pastaty istisiniy langy linijos) bei vertikaliy

(kolonos, ploni, auksti medziai) linijy.

Smailéjantys kampai (ypac virsutinéje vizualinio lauko juostoje): ,,TNT Express” pastato bei

aplinkiniy pastaty stogai — ploksti, todél truksta smailéjanciy kampy ribai tarp pastaty ir dangaus

suSvelninti.

Ivairi spalviné gama: ,,TNT Express” biistinés stiklinis fasadas neiSsiskiria spalvy gausa, taciau jj

supa jvaraus pastelinio kolorito pastatai kompensuojantys §j ,,TNT Express” pastato trukumg ir

papildantys vizualing erdve spalvy ivairove.

Besikaitaliojantis elementy susikaupimas/praretéjimas ir daug plany: ,,TNT Express” pastato

fasado bei viso gatvés ritminga uzstatyma kontrastuoja neritmingai susodinti medziai bei priesais

esanciy pastaty fasady jvairus langy iSdéstymas.

Ivairiy masteliy detalés didina aplinkos komfortiskumg: ,,TNT Express” pastato fasado didelis

monotoniSkas tiiris teigiamai kontrastuoja aplinkiniy pastaty smulkaus langy sudalinimo jvairovei

papildomai neapkraudamas aplinkos

46 pav. "TNT Express" biistinés vizualinés aplinkos analizé i$ ryty pusés

Ivairus, negeometrinis uzstatyas: ,,TNT Express” biistinés gatvévaizdyje vyrauja grieztas, panasiy

turiy ir formy, kiek monotoniskas uzstatymas.

Zeldynai: Dél tankaus gatvés ir aplinkos uZstatymo, aplink ,,TNT Express” biisting néra parky ar

didesniy Zeldyny, taciau lygiaigreciai gatvés tekanti upé bei Salia jos susodinti medziai kiek galima
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kompensuoja didesniy Zeldyny trilkumg kontrastuodami su urbanistine aplinka.

Skirtingy architektiuriniy tipy pastaty sugretinimas vizualiniame lauke: ,,TNT Express” biisting

apsupta panasaus tipo pastaty, tod¢l jame triiksta dominanciy.

2.2.5.Ekologisky arba energetisSkai efektyviy pastaty tyrimy vietose apibendrinimas

Tiriamy pastaty vizualiniy erdviy apibendrinimas

ISnagrinéjus ,,Green Hall” bei ,,k29” verslo centry Lietuvoje ir ,, TNT Express” biistinés Olandijoje
vizualines erdves galima geriau suvokti ir jvertinti ekologiskos architektiiros pastaty sarysj su juos

supancia urbanistine ir gamtine aplinka.

Lyginant visy trijy pastaty vizualines aplinkas galima padaryti iSvada, jog geriausiai iSpildyta
vizualin¢é erdvé yra ,,Green Hall” pastato, stovin¢io Vilniuje, Neries krantinéje, o blogiausiai — ,,TNT
Express” biistinés Olandijoje. Taip yra tod¢l, jog ,,Green Hall” pastatas savo turiu bei forma suteikia
iSraiSkingy ir i$skirtiniy bruozy aplinkinei erdvei, veikia kaip puikiai | gamtinj bei urbanistinj audinj
isiliejusi dominanté — néra per daug agresyvus, kadangi stiklinis fasadas puikiai prisitaiko prie aplinkos
spalvy, taciau yra akivaizdus turinis erdvés akcentas. Jo erdvé puikiai papildoma gamtiniu karkasu,
vizualinés erdvés kokybei bei jvairovei pasitarnauja ir visai kito tipo aplink esantys pastatai. Kita vertus,
,»INT Express” bustin¢ nors ir biidama daug pranaSesné technologiniu ir energetiniu pozitiriu, stovi
zemesnés kokybés aplinkoje, kadangi toje aplinkoje vyrauja panaSaus tipo, tiirio, dydzio ir formos
pastatai, mazai gamtinio karkaso. NeiSraiskingg pastato fasadg galima pagrjsti didele aplinkiniy fasady
jvarove — taip buvo siekta neperkrauti erdvés per dideliu informacijos kiekiu. Tuo tarpu ,,k29” pastatas
yra vidurinis variantas. Jis sukuria jvairig aplinka, o dél savo iSskirtinés estetikos vizualinei erdvei
suteikia savitumo. Deja, rytinéje dalyje formuojama Zzalioji erdveé dar jauna ir nesusiformavusi, todél

gamtinio karkaso, o tuo paciu ir jvairesniy spalvy trikumas numusa vizualinés erdvés kokybe.

ISanalizavus ir palyginus $iy trijy pastaty vizualines erdves galima daryti iSvadas, jog tiek ,,Green
Hall”, tiek ir ,,k29” pastaty vizualinés erdvés videoekologinés analizés poziiiriu yra komfortiskos, o
,» INT Express” pastato vizualin¢ erdve yra riboje tarp komfortiSkos ir agresyvios vizualinés erdvés.
Galima padaryti dar vieng pastebéjima — nors ekologiSka architektiira ir siekia kuo didesnés darnos su
gamtine aplinka, taciau kaip matome i$ $iy pavyzdziy, nei vienas pastatas néra ,,iSnykes” ar susiliejes su
gamtiniu karkasu. Tiek ,,Green Hall”, tiek ir,,k29” pastatai prieSingai — yra vizualinés erdvés dominantés
ir akcentai, todél galima daryti iSvada, jog ekologiSkos architekttiros vizualiné iSraiSka gali biti labai

jvairi.
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Tiriamy pastaty ekologiSky savybiy apibendrinimas

4 lenteleé. Tiriamy pastaty ekologisky savybiy palyginimas

,,Green Hall” ,»K29" » INT Express”
Energetinis + + +
efektyvumas
Atsinaujinanti 3 3 +
energija
Ekologiskos 3 3 +
medZiagos
Mikroklimato + 3 3
kontrolé
Nuliné tarSa _ — +
K.omf(.)rt.lska. + + e
vizualiné aplinka
Navtu.ra.lus + + +
apsSvietimas
TriukSmo izoliacija + + +
Atriumas _ + +
Dvigubi fasadai + + _
EkologiSkos arch. 3 3 3
vizualiné iSraiSka
A.tv1ros, lanl.<sc1os + + +
vidaus erdveés
Poilsio / pramogy + + +
Zonos
,,Protingo. .namo” + + +
technologijos
PoZeminis parkingas + + +
Ekologisko
transporto + + +
infrastruktiira

Atlikus tyrimus vietoje bei iSanalizavus prieinamg informacija apie tiriamus pastatus ,,Green
Hall”, ,,k29” verslo centrus bei ,,TNT Express” biisting, buvo sudaryta jy ekologisky savybiy suvestinés

lentelé (4 lentelé), kurioje atrinktos esminés ekologiskos architektiiros pastaty savybes.

Remiantis 4 lentele galima pastebéti, kuriais aspektais Lietuvoje stovintys ir $iuo metu
,zaliausiais” laikomi savo kategorijos daugiafunkciniai pastatai atsilieka, prilygsta arba net lenkia vieng
pazangiausiy bei tarptautiniais standartais jvertintg ,,TNT Express” pastatg. Visi trys pastatai yra panasiis
tuo, jog garantuoja kaip galima efektyvesnj energijos naudojimg ir taupyma, kuria daugiau ar maziau
komfortiska vizualine aplinka, vartotojams uztikrina puiky natiiraly apsvietima, izoliuoja vidaus erdves

nuo iSorés triukSmo, pastatuose vyrauja atviros bei lanksCios erdvés, gerinancios psichologinj
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mikroklimatg tarp pastaty naudotojy bei taip pat suteikiancios galimybe pastato pritaikymui skirtingoms
funkcijoms bégant laikui, taip iSvengiant rekonstrukcijy ar griovimo biitinybés. Visuose pastatuose jy
naudotojams jrengtos poilsio bei pramogy erdvés, taip pat prisidedancios prie geresnio psichologinio
mikroklimato. Geresniam energetiniam efektyvumui bei vidaus mikroklimato salygy uztikrinimui
Siuose pastatuose naudojamos ,,protingo namo” automatinés Silumos, apsvietimo ir védinimo valdymo
sistemos. Salia §iy pastaty yra i§vystyta ekologisko transporto infrastruktiira (netoliese esan¢ios vie$ojo
transporto stotelés bei dviraciy / pés€iyjy takai), o naudojantiems automobilius jrengtos pozeminés
automobiliy stovéjimo aikstelés. Nei vienas iS $iy pastaty nepasizymi iSskirtine ekologiskos / ,,zaliosios”

architekttiros vizualine iSraiSka — apZeldintais stogais, Zaliaisiais fasadais ir pan.

Nors Sie trys pastatai tarpusavyje ir turi daug panasumy, taciau yra aspekty juos zenkliai skirianciy
kokybiniu atzvilgiu. Lietuvoje esantys pastatai ,,Green Hall” ir ,,k29” nuo ,,TNT Express” biistinés
pastato atsilieka tuo, jog juose nenaudojama atsinaujinanti energija, kai tuo tarpu ,,TNT Express”
pastatas ne tik pasigaming visg jam reikalinga energija naudodamas biokurg bei geodezing energija,
taciau energijos pertekliumi net pasidalina su aplink esanciais pastatais. Taip pat, §is pastatas pastatytas
maksimaliai naudojant kuo ekologiskesnes, mazai apdirbtas medziagas, kuo negali pasizyméti Lietuvos
analogai. Dar vienas svarbus skirtumas yra tas, jog ,,TNT Express” pastatas yra nulinés emisijos pastatas
— jis ] aplinka neiSskiria jokiy zalingy anglies dioksido ar kity emisijy. Nors €ia jvardintia palyginus
nedaug skirtumy, taciau jie yra vieni svarbiausiy ekologiskos architektiiros sudedamyjy daliy bei uzkerta

bet koki kelig Lietuvoje stovincius ,,Green Hall” bei ,,k29” pastatus laikyti ekologiskais.

Yra ir dar keli aspektai, kurie skiriasi Siuose pastatuose. Pavyzdziui, tik ,,Green Hall” pastate
naudotojai turi vidaus mikroklimato kontrolg (tiesa, ne kiekvienas individualig, o bendra visam pastato
aukStui), taciau tik jame néra jrengtas atriumas, kuris suteikia erdvés ir laisvés pojiit] bei suteikia
papildoma natiiraly apSvietima. Vienintelis aspektas, kuriuo pasizymi abu Lietuvoje esantys pastatai ir
kurio néra ,,TNT Express” biustin¢je yra dviguby stiklo fasady naudojimas, uztikrinantis geresnj
triukSmo izoliacijg bei leidziantis automatizuotas zaliuzes montuoti iSoringje stiklo puséje ir tokiu biidu

apsaugant vidinio stiklo fasado jkaitimg nuo saulés.

Taigi, apibendrinant galima teigti, jog tiriami pazangts Lietuvos kontekste pastatai ,,Green Hall”
bei ,,k29” kai kuriomis savo architektiirinémis, estetinémis bei techninémis savybémis neatsilieka ar net
lenkia vieng i§ pasaulio geriausiy tvariosios architektiiros pavyzdziy — ,,TNT Express” korporacijos
biisting. Si pazanga Lietuvos architektiiroje nuteikia optimistiskai, nes einame teisingu keliu. Taciau
atsinaujinancios energijos bei ekologisky statybiniy medziagy nenaudojimas bei vis dar j aplinka
i§skiriamos emisijos uzkerta kelig Siems pastatams vadintis ekologiSkais ir parodo, jog tobuléti, norint

pasiekti tarptautinj darniosios architektiiros lygj, dar reikia daug.
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2.3. EMPIRINIU TYRIMU REZULTATU APIBENDRINIMAS

Empiriniais ekologiskos architekttiros tyrimais buvo nustatyta ekologiSky ar energetiskai
efektyviy pastaty Lietuvoje vartotojy nuomoné apie juos, Siuos pastatus projektuojanciy specialisty
pozitris | darnigja architektiira bei jos projektavimo aspektus, iSanalizuoti ir tarpusavyje palyginti
Lietuvos mastu pazangis pastatai su pasauliniu mastu paZangiu pastatu, o taip pat jy kuriama vizualinés
aplinkos kokybé. Atlikus visus Siuos tyrimus buvo sukurtas koncepcinis daugiafunkcinio ekologisko

pastato modelis.

Atlikus sociologing ekologisky arba energetiSkai efektyviy pastaty (,,Green Hall” ir ,,k29”) pastaty
naudotojy apklausg buvo iSsiaiSkinta, jog dauguma naudotojy i pastatus atvyksta naudodamiesi
automobiliu bei vieSuoju transportu, o tiriamy pastaty infrastruktiiros i§vystyma vertina labai teigiamai.
Taip pat buvo nustatyta, jog Siuose pastatuose naudojamos technologijos bei medziagos teigiamai veikia
naudotojy jprocius, savijautg ir produktyvuma, o i§ visy pastato savybiy jiems patinka automatizuotos

zaliuzes, atviros erdves, poZzeminis parkingas ir komfortiskos vidaus mikroklimato salygos.

Sociologiné ekologiskus pastatus projektuojanciy specialisty apklausa suteiké daugiau ir gilesniy
ziniy tokios architekttiros suvokimui bei projektavimo procesams ir aspektams. Trumpai apibendrinus,
specialisty apklausos metu buvo i$siaiskinta, jog ekologiSkiems pastatams svarbiausia yra energetinis
efektyvumas, ekologiskos medziagos, atsinaujinanti energija, tarSos nebuvimas bei sveika aplinka tiek
naudotojams, tiek aplinkai. Buvo nustatyta, jog labiausiai pasiteisina saulés, biokuro ir geodezinés
energijos naudojimas, ekologisSkiausios medziagos yra i§ statybai augintos medienos, o ekologisky
konstrukeijy ir sprendimy naudojimas turi zenklig jtakg pastato architektiiriniams sprendimams. Taip
pat specialistai teigeé, jog kompensuoti pastato uzimama gamtinj karkasg galima apzeldintais stogais,
atriumais arba zaliaisiais fasadais, optimaliausia pastato plétra yra vertikali, o aplinkai naudingiausias

yra daugiaaukstis poZeminis parkingas.

Tyrimais vietoje nustatyta, jog visy pastaty vizualin¢ aplinka yra daugiau ar maziau komfortabili
— joje yra dominantes, spalviniai akcentai, lauZytos linijos, gamtos ir urbanistikos kontrastai. Taip pat
vizualinis tyrimas parod¢, jog Sie pastatai néra susiliejantys su gamta bei iSnykstantys, nematomi
aplinkoje — nepaisant to, kad jie yra ekologiski, Sie pastatai yra raiSkios architekttrinés iSraiskos,
vizualinés aplinkos akcentai (tai kiek maziau galima taikyti ,,TNT Express” bistinés pastatui). Nors
komfortiskesné vizualinés aplinkos kokybé yra sukurta Lietuvos pavyzdziuose, vis délto lyginant
ekologiskas pastaty savybes jie dar zenkliai nusileidZia pasaulinio lygio pastatams — juose nenaudojama

atsinaujinanti energija, ekologiSskos medziagos, o taip pat jie dar iSskiria gamtai zalingas emisijas ]
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aplinka.

Susisteminus ir apibendrinus sociologiniy apklausy ir tyrimy vietoje rezultatus buvo sukurtas
koncepcinis modelis, i$skiriantis keturias pagrindines daugiafunkcinio ekologisko pastato sudedamasias
savybes — ekonomija, naudotojus, ekologija ir architektiira. Sis koncepcinis modelis nurodo aplinkai,
naudotojui ir investuotojui naudingo pastato projektavimo scenarijy, kurio laikantis biity suprojektuotas

visus tarptautinius ekologiskos architektiiros reikalavimus atitinkantis pastatas.

2.4. DAUGIAFUNKCINIO EKOLOGISKO PASTATO VILNIUJE, NERIES PAKRANTEJE,
KONCEPCINIS MODELIS

__ APLINKA'

ITAKOJANTYS FAKTORIAI ‘ /’,

DAUGIAFUNKCINIO EKOLOGISKO PASTATO KONCEPCINIS MODELIS

/ SUDEDANTIEJ FAKTORIAI \

EKONOMIKA _NAUDOTOJAI _ EKOLOGIJA ARCHITEKTURA
PAGRISTUMAS | PSICHOLOGINIS MIKROKLIMATAS TECHNOLOGIJOS GYVENIMO CIKLO DIZAINAS
ATSIPERKAMUMAS | |___POILEIO / PRAMOGY ZONOS |__ENERGIJA | | _ARCHITEKTORINE 15RAISKA_ |
VALDYMO KASTA|_ I | MIKROKLIMATO KONTROLE | _MEDZIAGOS 1| | GAMTINIO KARKASO

KOMFORTISKOS VIDAUS SALYGOS | |___TRANSPORTAS | S| _KOMPENSAVIMAS
NULINE TARSA L ! NUOSAIKUMAS
DARNA SU APLINKA Ll FUNKCINIS SUDERINAMUMAS |||

47 pav. Daugiafunkcinio eko-pastato koncepcinis modelis

Atlikus sociologines pasirinkty pastaty naudotojy bei ekologiskus ar energetiSkai efektyvius
pastatus projektuojanciy specialisty apklausas, o taip pat tyrimais vietoje iSanalizavus trijy pasirinkty
pastaty — ,,Green Hall”, ,,k29” ir ,,TNT Express” bustinés — ekologiskas savybes bei kuriamg vizualing
aplinkg buvo pakoreguotas ankciaus sukurtas hipotetinis modelis ir jo pagrindu sukurtas naujas
daugiafunkcinio ekologisko pastato koncepcinis modelis. Jame iSskiriamos keturios pagrindinés

daugiafunkcinio ekologisko pastato sudedamosios dalys — ekonomika, naudotojai, ekologija ir
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architektura.

Ekonomikos aspektas yra labai svarbus visy tipy architekturoje, taciau ekologiskoje architekttroje
Sis aspektas yra ypatingai svarbus. Egzistuoja begalinis skaicius viena uz kita kokybiSkesniy ir
ekologiskesniy medziagy bei technologijy, leidzianCiy pasiekti auksciausios kokybés rezultatus. Taciau
realiame pasaulyje pradinés investicijos visuomet yra ribotos ir kliento bei architekto tiklas yra pasiekti
aukScCiausia kokybe investuojant kiek galima maziau. Tam, kad pasiekti optimalig proporcijg tarp
pradiniy investicijy bei jy atsiperkamumo ateityje ir jy naudos aplinkai bei naudotojams, visi priimami
architekttriniai ir techniniai sprendimai turi biiti atidziai jvertinti, o jy naudojimo buitinumas — pagrjstas.
Taip pat butina jvertinti, jog pastatas investicijy reikalauja ne tik jo statyby, taciau ir jo valdymo bei
naudojimo procesy metu, todel labai svarbu pastate naudoti ilgai tarnaujancias medziagas bei

energetisSkai efektyvias, patikimas technologijas ir jranga.

Visi pastatai statomi pirmiausia galvojant apie juos naudosiancius asmenis ir jy komforta, o
ekologiska architektiira — ne iSimtis. Tvariosios architektiiros esmé yra darnus rySys tarp gamtinés
aplinkos ir zmoniy, tod¢l jy komfortas bei psichologinis mikroklimatas yra svarbi ekologiskos
architektiiros dalis. Remiantis sociologinémis apklausomis ir tyrimais vietoje, kocenpciniame modelyje
i8skirti aspektai, leidziantys sukurti komfortiSka tiek fizinj, tiek psichologinj pastato mikroklimata.
Atviros vidaus erdvés uztikrina natiiralaus apSvietimo sklaidg pastato viduje, skatina pastato naudotojy
bendruomeniskuma, sukuria lankscias, kiekvienam naudotojui individualiai pritaikomas erdves. Poilsio
bei pramogy zonos yra neatsiejamas aspektas architekturoje, kuri siekia maksimaliai gero psichologinio
naudotojy mikroklimato. Ekologiskas pastatas naudotojams turi suteikti ir fiziSkai komfortabilias vidaus
salygas — malonig temperatiirg, Svary ir gaivy ora, apsaugg nuo iSorés triukSmo bei natiiraly apSvietima.
Kadangi kiekvieno zmogaus komfortiSko mikroklimato suvokimas yra subjektyvus, ekoloska
architektiira turi suteikti mikroklimato kontrole kuo mazesniu masteliu, taip suteikiant galimybe kuo
mazesniai zmoniy grupei, ar net individualiems asmenims nusistatyti jiems malonaus mikrolimato
salygas. Galiausiai, geriausiam psichologiniam mikroklimatui uztikrinti reikia iSnaudoti pastata supantj

gamtinj karkasg bei pastato naudotojams suteikti kuo artimesnj rysj su gamta.

Zinoma, i§ kity architektiiros rt$iy, ekologiska architektiira issiskiria ekologijos problemy
akcentavimu ir sprendimy bei kompromisy joms spresti priemimu. Pastato ekologiskumui Siais laikais
didele reikSme turi modernios energija taupancios bei ,protingo namo” technologijos,
automatizuojancios pastato mikrolimato ir naudojamos energijos procesus atsizvelgiant i saulés pozicija,
paros laikg bei patalpy naudojimo biisena. Sios technologijos sumaZina pastato eksploatavimo kastus,
palengvina jo valdyma, sumazina pastatui reikalingos energijos kiekj bei pagerina mikroklimato salygas.
Kaip jau galima pastebéti geriausiuose pasaulinio lygio ekologiSkuose pastatuose (vienas i§ jy —

analizuotas ,, TNT Express” bustinés pastatas) bei socialinés specialisty apklausos rezultatuose,
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atsinaujinancios energijos gamyba ir naudojimas yra vienas pagrindiniy tvariosios architektiiros aspekty,
tod¢l visiSkas apsirtipinimas atsinaujinancia energija yra biitinas. Ne maZziau svarbus yra ir ekologisky
medZiagy naudojimas pastato statyboje. Siose medziagose ir konstrukcijose negali biiti aplinkai ar
zmogaus sveikatai zalingy cheminiy junginiy, jos turi buti patvarios ir ilgai tarnauti. EkologiSkiausios
medZziagos yra perdirbtos ir pakartotinai naudojamos neorganinés medziagos, bei specialiai statybai
auginamos organinés medziagos. Taip pat reikia atsizvelgti ir | tai, jog medziagos iki statybvietés turi
biiti gabenamos kuo mazesnj atstuma, nes jy transportavimas taip pat terSia aplinkg. Darnioji
architektira taip pat turi skatinti ekologisSko transporto naudojima, todél vieSojo transporto bei dviraciy
/ pésciyjy taky infrastruktiros i§vystymas yra prioritetas. Tiems, kas vis délto naudojasi automobiliais,
pasak sociologinés specialisty apklausos rezultaty, aplinkai maziausiai zalingas yra daugiaaukstés
pozeminés stove¢jimo aikStelés jrengimas — tokiu biidu sutaupoma sklypo pavirsiaus ploto, kurj galima
papildomai apzeldinti gamtinio karkaso kompensacijai. Dar vienas bitinas ekologiSkos architekttros
aspektas — pastato tarSos aplinkai likvidavimas. EkologiSki pastati turi neiSmesti i aplinka CO, dujy,
filtruoti | pastato vidy patenkati org nuo sunkiyjy daleliy, valdyti pastate susidarancias atliekas bei
surinkti, valyti ir pakartotinai panaudoti lietaus ir nuoteky vandenj. Galiausiai, ekologiskos architektiiros
pastatas turi darniai jsiterpti ] esamg gamtinj karkasa, uzimdama ir paZeisdama kaip galima maZziau

esamo sklypo ploto, gerbdama ir saugodama esamg gamtinj karkasg — topografija bei augalus.

Paskutiniuoju aspektu yra numatomos architekttirinés priemonés pastato ekologiSkumo siekimui.
Visy pirma, jau projektuojant pastatg reikty remtis gyvenimo ciklo dizaino principais — numatyti ne tik
pastato tarnavimo laikotarpj, bet ir jo statyby procesus, siekiant sumazinti jy metu padaromg Zzala
aplinkai, o taip pat ir pastato likima po to, kai jis atitarnauja numatytg laika arba tampa nebetinkamas
pradinei funkcijai atlikti. Remiantis sociologine specialisty apklausa ir informaciniais Saltiniais,
ekologisSkiausias yra pakartotinis pastato panaudojimas arba jo rekonstrukcija, todél projektuoti pastata
reikia kuo lankstesnj, atviry erdviy, kurios nesunkiai bty pritaikomos naujoms funkcijoms ar
poreikiams. Nors, pasak apklausty specialisty, ekologiska architektira neprivalo turéti iSskirtinés
architekttirinés iSraiskos, taciau tai yra vienas i skiriamyjy jos aspekty, suteikiantis ne tik estetie, bet ir
ekologing naudg — Zaliaisiais fasadai, apZeldintais stogais ar atriumais galima kompensuoti pastato
uzimto gamtinio karkaso plotus, o pastato urbanistinéje aplinkoje atveju — | $ig aplinka jnesti naujos
kokybés, sukuriant naujas zZaligsias erdves. Kitas aspektas, i§skiriantis ekologiska architekttirg nuo kity
architekttiros rusiy — nuosaikumas. Ekologiska architektiira yra brandziausia architektiiros riisis, kurioje
néra vietos zmogaus materialinei ambicijai bei arogancijai. Tikra ekologiSka architekttra yra santiri,
kompaktiska ir pagrista, joje neturi biiti tiirio, ploto, medziagy ar technologijy pertekliaus. Galiausiai,
projektuojant daugiafunkcinj ekologiska pastata yra svarbus pastato funkcijy suderinamumas. Pastaty
funkcijos ir jy gausa neturi trugdyti nei viena kitos veikimui, nei pastato naudotojams ar lankytojams,

nei pastato aplinkai. Pagal nagrinétus pastatus galima i$skirti Sias labiausiai naudojamas ir suderinamas
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pastato funkcijas: gyvenamoji, paslaugy, prekybos bei administraciné.

Sis koncepcinis modelis apibréZia ekologiskos architektiros sudedamasias dalis bei jas
detalizuoja. Vadovaujantis Siuo koncenpciniu modeliu suprojektuotas pastatas atitikty tarptautinius
ekologisky pastastaty reikalavimus, buty draugiSkas aplinkai, komfortiskas ir sveikas naudotojams bei

su jprastais pastatais lyginant — nebrangus iSlaikyti ir atsiperkantis uzsakovams.

3. DAUGIAFUNKCINIO EKOLOGISKO PASTATO VILNIUJE, NERIES KRANTINEJE,
EKSPERIMENTINIS PROJEKTAS

3.1. DAUGIAFUNKCINIO EKOLOGISKO PASTATO VILNIUJE, NERIES KRANTINEIJE,
EKSPERIMENTINIO PROJEKTO PROGRAMA

Gil¢jant pasaulinéms ekologinéms problemoms, nuolat augant milziniSkam kiekiui atlieky (i$ kuriy
beveik 50% sudaro statybines atliekos), senkant neatsinaujinancio iSkastinio kuro iStekliams bei augant
visuomenés samojui dél Siy problemy ir poreikio jas spresti, ekologiSska architektiira yra vienas
pagrindiniy sprendimy. Deja, ekologiSka architektiira i§ esmes vis dar siejama tik su tvariosios energijos
naudojimu bei energetiniu efektyvumu, taciau neskiriamas pakankamas démesys sklypy mikroklimatui
(jo ekologinéms, biologinéms, topografinéms, geologinéms savybéms, jame esanciai augmenijai,
gyviunijai ir bendrai ekosistemai) bei pastaty gamtiniam karkasui daromai zalai. Taip pat, nagrinéjant ir
projektuojant ekologiskus pastatus negalima nejvertinti ir ekonominiy bei architektiiriniy aspekty,
taikomy visiems Siuolaikinius poreikius ir standartus atitinkantiems pastatams. Ekologijos, ekonomikos
ir architekttros (iskaitant ir socialinius sprendinius) aspekty tripolis yra Siame darbe projektuojamo

daugiafunkcinio eko—pastato pagrindas.
Darbo tikslas
Parengti daugiafunkcinio eko—pastato Vilniuje projekta, jvertinant pasirinkto sklypo esamga biikle,
problematika, aplinkinés teritorijos uzstatyma, naudojimo pobudzius, esamg inZinerin¢ infrastruktiirg,

teisinés sistemos apribojimus ir gaires, sklypo ir kontekstines krastovaizdzio vizualines savybes bei

taikant Tiriamojo Projekto 2 metu sukurto koncepcinio modelio teiginius.
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Uzdaviniai

Atlikti parengiamuosius darbus: i$siaiskinti uzduoti; suformuluoti eksperimentiniu projektu
tikrinamus koncepcinio modelio kriterijus, pasirinkti tris skirtingus, tafiau tema ir
koncepcinio modelio teiginius tenkinancius sklypus, sudaryti jy vertinimo kriterijus bei
atrinkti tinkamiausig Siam projektui sklypa; surinkti ir parengti reikalingg darbui pasirinkto
sklypo topografing medziagg; surinkti normatyving medziaga, reikalingg projektuoti;
sudaryti projekto programg; i§ anksto vietoje apziuréti projektuojamo pastato sklypa;
surinkti medziaga apie esamg sklypo padéti ir aplinkos salygas; padaryti pasirinkto sklypo
ir jo aplinkos fotofiksacija.

Atlikti analitinj darba: iSanalizuoti projektuojamo pastato sklypo situacijg ir esama jo bikle;
i$siaiskinti sklypo tvarkymui bei projektuojamo pastato projektiniam sprendiniui turincias
jtakos bei ribojancias salygas; pateikti projektuojamo pastato sprendinio koncepcijos
alternatyvius variantus.

Parengti projektuojamo objekto sprendiniy sitlymus: atlikti koncepciniy sidlymy,
alternatyviy varianty analiz¢ remiantis tikrinamais koncepcinio modelio teiginiais ir atrinkti
galutinj sprendiniy variantg; parengti atrinkto varianto visos apimties projekto eskiza;
parengti aiSkinamojo rasto pirmaja redakcija.

Atlikti baigiamuosius darbus: uzbaigti baigiamojo darbo brézinius; galutinai suredaguoti ir
sumaketuoti kompiuteriu aiSkinamajj rasta; parengti pastato maketa; pateikti kompiuterinj
darbo iliustravimo medZziaga; parengti baigiamojo darbo tekstinés ir grafinés dalies

skaitmening kopija; patvirtinti uzbaigta baigiamajj darba autoriaus ir darbo vadovo parasais.

3.2.  PROJEKTO SPRENDINIUS LEMIANCIU VEIKSNIU ANALIZE

Prie§ pradedant esamos biiklés analizavimo ir pastato projektavimo darbus, pirmiausia reikia

i8sirinkti projektui tinkamiausig sklypa bei atsirinkti koncepcinio modelio teiginius, kurie bus tikrinami

Sio eksperimentinio projekto metu.

Ekonominiai:

Ekonominis _sprendiniy _pagrjstumas. Eksperimentinio projekto metu bus tikrinamas

projektuojamo pastato bei sklypo sutvarkymo funkciniy, architekttriniy, ekologiniy ir kity
sprendiniy ekonominis pagrjstumas;

Minimalios pradinés_investicijos. Eksperimentinio projekto metu bus tikrinama pradiniy

investicijy svarba pastato ekologiskumo ir architektiiriniy sprendiniy kokybei;
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Investicijy _atsiperkamumas. Eksperimentinio projekto metu bus tikrinamas architektiiriniy,

ekologiniy ir technologiniy sprendiniy nauda ekonominio atsiperkamumo pozitiriu;

MaZi pastato _valdymo kastai. Eksperimentinio projekto metu bus tikrinamas pastato

eksploatacijos laikotarpio ekonomiskumas — t.y. nebrangus ir paprastas pastato valdymas ir

iSlaikymas.

Socialiniai:

Psichologinis mikroklimatas pastate ir _jo teritorijoje. Eksperimentinio projekto metu bus

tikrinamas pastate panaudoty architektiiriniy sprendiniy gebé¢jimas sukurti gera psichologinj
mikroklimata;

Individualiai reguliuojama pastato mikroklimato kontrolé. Eksperimentinio projekto metu bus

tikrinama galimybé suteikti kuo maZesniems pastata naudojantiems socialiniams vienetams
individualiai reguliuojama mikroklimato kontrolg;

Komfortiskos vidaus sqlygos. Eksperimentinio projekto metu bus tikrinami metodai ir budai

pastate uztikrinti natiraly apSvietimg, malonig temperatiira, Svary ir gaivy org, triukSmo
izoliavimg ir kitas komfortiskas salygas;

Pastato _sklypo sutvarkymo sprendiniai turi biiti naudingi ir miestie¢iams. Eksperimentinio

projekto metu bus tikrinama galimyb¢ sklypo sutvarkymo sprendiniais suderinti tiek privacius

pastato naudotojy interesus, tiek vieSus miesto gyventojy poreikius.

Ekologiniai:

Ekologiskos technologijos. Eksperimentiniame projekto metu bus tikrinama energija taupanciy

“protingo namo” technologijy pritaikymo nauda;

Ekologiska energija. Eksperimentinio projekto metu bus tikrinamas pastaty apsiripinimas

ekologiska energija bei jos riisis;

Ekologiskos medZiagos. Eksperimentinio projekto metu bus tikrinamos ekologisky medziagy

naudojimo galimybés daugiaaukscio pastato statybai,

Ekologiskas transportas. Eksperimentinio projekto metu bus tikrinamas parinktam sklypui

labiausiai tinkamas automobiliy parkingo sprendimas, vystoma ekologiSko transporto
infrastruktira;

Nulinés tarsSos pastatas. Eksperimentinio projekto metu bus tikrinama galimybé suprojektuoti

nulinés tarSos daugiaaukstj visuomeninj pastata;

Darnus rySys su gamtiniu karkasu. Eksperimentinio projekto metu bus tikrinama minimalios

intervencijos | sklypo teritorija galimybé¢, kaip jmanoma labiau iSsaugant esama vertinga

augmenija bei topografija.
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Architekturiniai;

Gyvenimo Ciklo Dizainas (Life Cycle Design). Eksperimentiniu projekto metu bus tikrinama

minimali zala aplinkai statyby ir pastato naudojimo metu, lengvas pastato pritaikymas naujoms
funkcijoms ir reikméms ateityje, perdirbamy medziagy naudojimas;

Aplinkoje deranti_architektiiriné israiSka. Eksperimentiniu projektu bus tikrinama galimybé

sukurti su aplinkiniu urbanistiniu bei gamtiniu karkasu deranti, teritorijy planavimo dokumenty
nuostatas atitinkantj, komfortiska vizualing aplinka formuojantj bei pagal pasaulio Salis tinkamai
orientuotg pastata;

Gamtinio_karkaso kompensavimas. Eksperimentiniu projeko metu bus tikrinama galimybeé

maksimaliai kompensuoti pastato bei infrastruktiiros uzimta gamtinio karkaso dalj jrengiant
apzeldinta stoga, atriumg ar Zzaliuosius fasadus, o taip pat papildomos augmenijos atsodinimo
biidu;

Nuosaikumas. FEksperimentinio projekto metu bus tikrinama galimybe suprojektuoti
daugiaaukstj pastatg laikantis kompaktisSkumo, saikingo technologijy ir jrenginiy naudojimo;

Skirtingy funkcijy suderinamumas. Eksperimentinio projekto metu bus tikrinama galimybeé

suderinti skirtingas funkcijas viename pastate, kurios nekenkty aplinkai, pastato naudotojams bei

paciy funkcijy veiklai.

Ekologiski pastatai yra architektiiros ateitis, jeigu norime iSsaugoti savo planetg ir uztikrinti ateitj bei

gyvenima ateinan¢ioms kartoms. D¢l Sios priezasties pastatai ar sklypai negali biiti skaidomi j tinkamus

ar netinkamus ekologiskai architektiirai. Kadangi tema reikalauja, buvo apsiribota vietomis Vilniaus

mieste. Konkrecios 3 alternatyvios teritorijos buvo atrinktos remiantis Vilniaus miesto Bendrojo plano

sprendiniais ir miesto vystymosi bei plétros kryptimis. Buvo atrinktos Sios teritorijos: Konstitucijos pr.

23, Konstitucijos pr. 19B ir Saulétekio al. 9.

50 pav. Saulétekio al. 9 49 pav. Konstitucijos pr. 19B

Teritorija Konstitucijos pr. 23 buvo atrinkta dél pastaraisiais metais pastebimos Konstitucijos pr.

komerciniy pastaty plétros bei Vilniaus miesto bendrojo plano sprendiniais Sioje zonoje vystyti

multifunkcines paslaugas bei kurti darbo vietas. Taip pat Sis sklypas yra pietinéje Konstitucijos pr.

puséje, todél yra netoli Neries upés bei zaliosios visuomeninés zonos. Kitam sklypui, esan¢iam
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Konstitucijos pr. 19B, galioja tie patys plétros aspektai, skirtumas tik tas, jog Sis sklypas yra Siauringje
Konstitucijos pr. puséje, todel vietoje gamtinio karkaso, jis yra tankaus urbanistinio karkaso apsuptyje.
Taip pat, Sis sklypas patenka i vienintele Vilniaus bendrajame plane numatyta auksStybiniy pastaty
teritorijg. Trecias alternatyvinis sklypas buvo parinktas studenty miestelyje Saulétekio al¢joje, kurioje
Vilniaus m. Bendrojo plano sprendimu numatoma Ziniy ekonomikos, IT ir lazeriy plétra. Sis sklypas
taip pat yra apsuptas medziy masyvu.
Tam, kad i§ Siy teritorijy alternatyvy atrinkti vieng objektyviausiai tinkamg eksperimentiniam

projektui, buvo sudarytas vertinimo kriterijy sarasas i§ kiekybiniy ir kokybiniy kriterijy:

e Maziausios investicijos sklypo paruoSimui statyboms (kiekybinis);

e Maziausios investicijos susisiekimo infrastruktiiros jrengimui/gerinimui (kiekybinis);

e Sklypo plotas (kiekybinis);

e Esamas apzeldintas sklypo plotas procentais (kiekybinis);

e Aplinkinés teritorijos urbanizavimo lygis (kokybinis);

e Teritorijos pasiekiamumas i§ miesto centro (kokybinis);

e ISvystyto ekologisko transporto infrastruktiiros lygis (kokybinis);

e Natiralaus apSvietimo kiekis sklype (kokybinis);

e Pastato integracijos j gamtinj karkasa galimybé (kokybinis);

e Aplinkings teritorijos funkciné jvairové (kokybinis).
Visos trys alternatyvinés teritorijos buvo jvertintos pagal Siuos kriterijus bendroje vertinimo lentel¢je

(zr. Priedas Nr. 1) ir atrinktas geriausiai tinkantis sklypas, esantis Konstitucijos pr. 19B.

3.3. SKLYPO KONSTITUCIJOS PROSPEKTE, VILNIUJE, ESAMOS BUKLES ANALIZE

Eksperimentiniam projektui buvo atrinktas
sklypas, esantis Konstitucijos pr. 19B, Vilniuje
(2r. 51 pav.). Sklypo plotas 28961 m” i§ kuriy
11295 m* apzeldinti. Tai teritorija, esanti
Siaurin¢je Konstitucijos pr. dalyje, aukStybiniy
daugiafunkciniy pastaty zonoje tarp ,,Zaliyjy

terasy“ gyvenamojo pastato bei 2016 m.

-

b 4 atidaryto ,,Quadrum City*“ verslo centro.
51 pav. Situacijos schema

Siaurinés ryty puséje yra mazaaukséiy

gyvenamyjy namy rajonas, kontrastuojantis su gigantiskais dangoraiziais Salia Konstitucijos pr.
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~ . y § ey &' "’/ A
[, 28961 m’ - Sklypo plotas
- Esami pésciuju takai I - Esami dviraciy takai 11295 m° - ApZeldintas plotas

52 pav. Teritorijos esamos biuklés analizé

Salia pasirinkto sklypo yra puikiai i§vystyta transporto infrastruktiira tick automobiliy, tiek ir
ekologiskam transportui — vieSojo transporto stotelés i abi kryptis, taip pat platiis pés€iyjy bei dviraciy
takai pietingje sklypo pusé¢je. Su naujai pastatytu ,,Quadrum City” administraciniu pastatu, sklypo
vakarinéje puséje buvo nutiesta nauja gatve, jungianti Konstitucijos prospekta ir Lvovo gatve. Si gatve
sklypui suteikia galimybe sklypa pasiekti i§ vakarinés jo dalies. Taip pat yra patekimas i sklypa i rytinés
jo pusés siaura gatve, einandia palei ,,Zaliyjy terasy“ pastata. Sklypo pietinéje puséje §iuo metu yra
prastos buklés automobiliy stovéjimo aikstelé.

Konstitucijos prospektas uzstatytas labai jvairios paskirties ir funkcijos pastatais, suteikiantiems
Siai aplinkai universalumo ir lankstumo. Paskutinj deSimtmet] ¢ia émé vystytis didelio kapitalo tiek
vietiniy, tiek uzsienio imoniy administraciniai pastatai, dél ko Konstitucijos prospektas Siuo metu yra
Vilniaus miesto verslo Serdis.

Kaip galima matyti i§ pastaty iSsidéstymo (zr. 53 pav.), eksperimentiniam projektui pasirinktas
sklypas yra paskutiné¢ neuzstatyta Konstitucijos prospekto Siaurinés puses teritorija. Kadangi pagal
Vilniaus miesto Bendraji plang tai yra vienintelé miesto dalis, kurioje néra pastaty auksc¢io apribojimo,
§i uzstatymo spraga ne tik griauna gatvévaizdzio vientisuma, taCiau yra nenaudinga ir ekologisku
poziiiriu — aukStybiniai pastatai uzima salyginai mazg uzstatymo plota, tac¢iau ji iSnaudoja maksimaliai,
taip sumazindami miesty plétra j iSor¢ bei optimaliai iSnaudodami esancius laisvus plotus jau uzimtoje

miesto teritorijoje.
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| - Gyvenamoji funkcija | - Kultdrine funkcija ; | - Pramogos, paslaugos

- Administracine funkcija - - Administracine funkcija - - Miesto valdzios pastatai

53 pav. Konstitucijos prospekto daugiafunkciskumas

3.4. PROJEKTUOJAMO ARCHITEKTURINIO OBJEKTO ERDVINIO SPRENDIMO
KONCEPCIJA

Sio eksperimentinio projekto erdvinio sprendimo koncepcija buvo siekiama sukurti darng tarp
esamo urbanistinio, gamtinio, socialinio karkaso bei naujai projektuojamo objekto. Taip pat,
eksperimentinio projekto metu projektuojamas pastatas turi uzpildyti Konstitucijos prospekto Siaurinéje

puséje esancig gatvévaizdzio spragg ir taip uzbaigti Sios atkarpos uzstatyma (zZr. 54 pav.).

54 pav. Konstitucijos prospekto Siaurinés pusés gatvévaizdzio koncepcija

11
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Projektuojami du trapecijos formos pastatai

sklypo pietingje ir Siaurinéje pusése. Tokig
pastaty forma 1éme keli faktoriai: pastatai iSpildo
Konstitucijos prospekto gatvés vaizda; tokios
formos pastatai sukuria rysj ir apjungia $iuo metu
vizualiniame ir tiriniame kontekste nepritampantj

,.Zaliyjy terasy” pastata; vienas nuo kito atitraukti

55 pav. Projektuojamy pastaty koncepcija pastatai uztikrina puiky natiiralios saulés Sviesos

kiekj; sklypo viduryje palikta neuzstatyta erdve ne

tik sukuria zaligja vie$aja erdve tiek pastato naudotojams, tiek miestie¢iams, bet ir uztikrina ryting saulés

Sviesa ,,Quadrum City* pastato naudotojams; taip pat dél pastaty formos atsiranda galimybé jrengti

apzeldintus balkonus bei saulés kolektorius, tokiu biidu maksimaliai kompensuojant pastaty okupuota

gamtinio karkaso plotg bei apriipinant juos ekologiska energija.

3.5. EKSPERIMENTINIO PROJEKTO SPRENDINIU APRASYMAS IR APIBENDRINIMAS

Siame skyriuje bus apradyti pagrindiniai eksperimentinio projekto sprendiniai bei jy jtaka pastato

ekologiSkumui, darnai su aplinka bei ekonominiams aspektams.

R/
**

56 pav. Pastaty iSdéstymas

Pastaty forma ir padétis sklype
sukuria  zaligja erdve  pastaty
naudotojams,  lankytojams  bei
miestieCiams.  Taip  pat  toks
i8déstymas leidzia iSsaugoti didele
dalj gamtinio karkaso, teritorijoje
augan¢iy medziy bei nesukuria
vizualiniy klitciy esamiems
,Quadrum City* ir ,,Zaliyjy terasy“

pastatams.

87



56 pav. "Quadrum City" apSvietimas

57 pav. Zalioji erdve

R/
**

Pasirinktas pastaty iSdéstymas
teritorijos pietingje ir Siaurin¢je dalyse
neuzstoja rytinés saulés apSvietimo
vakarinéje pus¢je esanCiam naujai

pastatym ,,Quadrum City* pastati.

Tarp pastaty sukuriama rekreaciné
erdveé darbuotojams bei lankytojams.

Rekreaciné erdvé apzeldinta, o takai
gristi betono plokStémis su tarpais
zolei.

Rekreacingje erdvéje sukuriamos dvi
nedidelés kalvos, skirtos gamtinio
ploto kompensacijai. Siose kalvose
pasodinti vaismedziai, vasarg bei
rudenj tieksiantys natiiralius vaisius
pastaty naudotojams bei lankytojams.
Rytin¢je kalvoje, Salia amfiteatro,
jrengiamas vandens baseinas su
rezervuarais apacioje, skirtas surinkti
lietaus vandenj pakartotiniam
panaudojimui. Vanduo surenkamas ir
filtruojamas po baseinais esanciose
patalpose pozeminiame aukste.

Ant rytinés kalvos jrengtas amfiteatras
su suolais bei elektros ivadais,
teritorijoje veikia belaidis interneto
rySys. Tokiu budu  sukuriama
alternatyvi darbo erdvé gryname ore

(Siltuoju mety laiku).
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58 pav. Pastato pjiivis ir poZzeminé aikstelé

X/
°e

X/
°

X/
°

X/
°e

X/
°e

X/
°e

Po sklypu ir abiem pastatais jrengiama
trijy aukS$ty 369 viety pozeminé

stovejimo aikstelé darbuotojams;

Remiantis STR 2.02.08:2012
,ZAutomobiliy saugykly
projektavimas®“,  jrengiama  viena

dvipusé 18% nuolydzio tiesiné rampa;

Pirmame pozeminés automobiliy
aikstelés aukSte jrengta 50 viety
dviratiams su Salia esanciomis
dusSy/persirengimo patalpomis;
Skatinant  ekologiska  transporta,
kiekviename pozeminés automobiliy
aikstelés aukste jrengta po 43 vietas
elektromobiliams su ikrovimo
stotelémis;

Centringje pozeminio parkingo dalyje
jrengtas techninis mazgas, skirtas

pastaty  inZinerinéms  sistemoms,
geoteriminio Sildymo mazgui, lietaus
vandens  rezervuarui, filtravimo
sistemoms ir siurbliams ir kt.;

Pastato kolony poliuose imontuotas
geoterminis  Sildymas, tokiu budu
poliai atlieka ne tik laikancigja,
konstruktyving paskirtj, taciau ir
apripina pastatg papildoma ekologiska

energija.
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59 pav. Fasadai, balkonai, terasos

+ Kiekviename aukste yra apzeldinti balkonai su jrengtomis darbo vietomis darbui
gryname ore;

% Kiekviename pastate yra po dvi tarpaukstines Zaligsias terasas. Sios terasos
kompensuoja pastaty uzimtg zaligjj gamtinio karkaso plota, padidina pastato saulés
spinduliy pralaiduma, sumazina fasady pavirSiaus plota v¢jo pasiprieSinimui ir yra
skirtos darbui bei poilsiui;

¢ Jrengti saulés kolektoriai apriipina pastatus ekologiska saulés energija.

+» Pastate naudojama dviguby fasady sistema (zitréti Pav. 61) geresnéms Siluminéms pastato
savybéms uztikrinti, aplinkos triukSmui sumazinti. Langy valymui bei fasady prieziiirai
jrengiami trapai tarp fasady;

% Tarp perdangos ir pakabinamy luby palieckama 50cm erdvé inzinerijy iSvedziojimui, Sildymo,
védinimo ir vésinimo (HVAC) bei rekuperacinei sistemoms su angomis fasade (taip pat oro

filtrais) (ziuréti Pav. 61).
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60 pav. Dvigubi fasadai, perdangos

% Soniniai pastaty fasadai apdengti stilizuota,
dziikijos  regionui  biudingo  tautinio
tinklelio/langelio  motyvo (remiantis V.
Tuménu (2002)), geometrine medzio
apdaila. Si apdaila suteikia pastatams
unikalumo bei i$skirtinés darnos su teritorija

ir tradicijomis.

61 pav. Pastato apdailos motyvas

3.6. EKSPERIMENTINIO PROJEKTO REZULTATU IVERTINIMAS

Sio eksperimentinio projekto metu buvo suprojektuotas maksimaliai darnus daugiafunkcinis
administracinés bei paslaugy paskirties pastatas Vilniaus miesto centre, Konstitucijos pr. 19B.
Ekologiskos bei darnios architektiiros esmé — kompromisas. Tai dialogas tarp gamtos ir Zmogaus,
ekologijos ir ekonomikos, funkcijos ir patogumo. Taciau kiekvieno dialogo atveju vardan darnios visy
aspekty saveikos tarpusavyje, turi biiti padaryti didesni ar mazesni kompromisai kiekvieno
individualaus aspekto poziiiriu.

IS esmés visg pastaraisiais deSimtmeciais statyta ir projektuotg verslo sektoriaus architektiirg galima

jvardinti kaip ,,ekonoming* architektiirg. Kaip ir pacio verslo, taip ir tokios architektiiros esmé — kuo
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mazesnémis i§laidomis gauti kuo didesnj pelna. Taciau dél tokio egocentriSko poziiirio pri¢jome taska,
kai prioritetas turi tapti nebe kiekvieno miisy patogumas ar materialin¢ gerove, o miisy planeta ir gamta.
Kitaip tariant, $iy prioritety kardinalus pasikeitimas salygoja, jog dé¢l ekologiskos architektiiros aspekty
visumos didziausi kompromisai tenka ekonominiams aspektams. Projektuoto objekto sprendiniai
pagristi ekonomiskai: maksimaliai iSnaudotas sklypo uzstatymo plotas, taciau iki tos ribos, kuomet
didesnis uZstatymas bty padargs Zalos ne tik aplinkiniams pastatams, taciau ir pastato eksploatavimo
bei valdymo kaStams. D¢l sprendimo projektuoti du atskirus pastatus, iSlaikomas tas pats bendras
plotas, taCiau pastatai tampa siauresni, todel yra apriipinami natiiraliu apsSvietimu ir taip taupoma
energija. Pozeminés stove¢jimo aikstelés jrengimas reikalauja dideliy pradiniy investicijy, taciau $iuo
konkreciu atveju tai yra ekologiskiausias bei ekonomisSkiausias sprendimas — didelio ploto pastatams
reikia numatyti didelj skai€iy stovéjimo viety, taigi jy jrengimas ant Zemés pavirSiaus kainuoty prarasta
bendrajj pastaty plota, kurj galima iSnuomoti.

Pastaty fasady apdaila sukurta Dzukijos tautinés juostos rasto motyvais, taciau vietoje ryskiy
raudonos ir geltonos spalvos buvo pasirinkti skirtingy medzio riiiy atspalviai. Sie fasadai pastatui
suteikia autentiSkumo bei sarysj su etnografine vietove, savitumg. Taciau didZiaja dalj fasady dengia
dvigubi stiklo fasadai su tarp jy irengtomis automatizuotomis zaliuzémis, kurios Zenkliai sumazins
eksploatacijos kaStus dél mazesnio vésinimo poreikio. Tg pati galima taikyti ir saulés kolektoriy,
geoterminio Sildymo bei lietaus vandens surinkimo ir filtravimo sistemy — nors jy jdiegimas ir reikalauja
nemazy pradiniy investicijy, taciau ekologiSka architektiira yra neatskiriama nuo darnios,
atsinaujinanc¢ios energijos panaudojimo. Tuo paciu, Siy technologijy jrengimas ne tik, kad Zenkliai
sumazins pastato neigiamg poveikj gamtinei aplinkai, taciau bégant laikui atne§ ir ekonoming nauda,
kadangi pastatas apsirtipins nemokama $varia, nei§senkama energija.

Negalima pamirsti, jog pastatai projektuojami pirmiausiai Zzmonéms, kurie juos naudos. Tod¢l visi
pastatai, o ypatingai projektuojami darnios architektiiros principais, turi uztikrinti jy naudotojams kuo
geresnes ir patogesnes salygas. Siuo eksperimentiniu projektu buvo ipildyti visi socialiniai
koncepcinio modelio teiginiai. Moderni architektira, patogus susisiekimas, Zzaliosios erdvés,
kokybiSkos medziagos, atviros ir uzdaros vidaus erdves, galimybé dirbti gryname ore — visa tai ir
daugybé¢ kity sprendimy leidzia sukurti puiky psichologinj mikroklimata tiek pastate, tiek ir jo
teritorijoje. Pastate numatytos iSmanaus namo automatinés sistemos suteiks galimybg¢ pritaikyti vidaus
mikroklimata kiekvieno auksto naudotojams individualiai. Dél siauros pastaty formos, stikliniy
dviguby fasady, medinés jy apdailos ir lubose jrengty Sildymo, védinimo, vésinimo ir oro filtravimo
sistemy, pastato viduje bus uZtikrintos pacios aukSciausios sglygos, garantuojancios natiiraly
apSvietimg, malonig temperatiira, Svary bei gaivy org bei maza aplinkos triukSma. Galiausiai tarp pastaty
jrengta zalioji erdvé bus atvira visiems lankytojams, jskaitant ir miestie¢iams, norintiems pailséti medziy

atokaitoje ar sutvarkyti savo darbo reikalus gamtingje aplinkoje.
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Eksperimentinio projekto architektiiriniai sprendiniai taip pat buvo priimami atsizvelgiant |
koncepcinio modelio teiginius. Pirmiausia, jis buvo projektuotas taikant Gyvenimo Ciklo Dizaino (Life
Cycle Design — LCD) filosofija. Pastatai projektuoti kuo universalesni ir lankstesni — didelés atviros
darbo erdvés, suskirstytos tik stiklinémis pertvaromis, kurias galima perstumdyti pagal dinamiSkus ir
besikei¢iancius vartotojy poreikius, taip iSvengiant rekonstrukcijy butinybés. Taip pat naudotos vietings,
lengvai perdirbamos, taciau ilgaamzés ir mazai prieziliros eksploatacijos metu reikalaujancios
medZziagos. Buvo kuriama architekttira, deranti esamoje urbanistinéje aplinkoje. Pastaty forma ir
i8déstymas iSpildo Konstitucijos pr. uzstatymo linija, apjungia tarpusavyje nederancius ,,Quadrum City*
bei ,,Zaliyjy terasy” pastatus bei savo originalia smailéjan¢ia forma, medziagiskumu ir apzeldintomis
terasomis suteikia Siuo metu monotoniskai erdvei gyvybés bei sukuria komfortiska vizualing aplinka.
Sis daugiafunkcinis centras taip pat buvo projektuojamas laikantis nuosaikumo principo tick sklypo
bei pastaty, tiek ir miesto masteliu. Pastaty iSdéstymu sklype bei jy uzstatymo plotu buvo siekiama kuo
mazesn¢ intervencija | esamg gamtinj karkasa, iSsaugoti esamg augmenija, o taip pat pastaty statyboms
sunaudoti kuo maziau statybiniy resursy. Taciau nors i§ pirmo zvilgsnio dangoraiziai ir ne asocijuojasi
su nuosaikumo sgvoka, taCiau zvelgiant toliau uz sklypo ribos, miesto masteliu tai yra pats
nuosaikiausias sprendimas — Sie pastatai uzimdami salyginai nedidelj Zemés plota, sukuria didZiausig
skai¢iy darbo viety. Tokiu budu yra stabdomas pastaruoju metu pastebima miesto plétros j iSorg
tendencija, i$naudojant dar esamas teritorijas miesto centre. Sis daugiafunkcinis verslo centras taip pat
puikiai pritaikytas suderinti skirtingas funkcines zonas. Yra du atskiri tiiriai, leidziantys visiskai
nepriklausomai atskirti potencialiai prieSingas funkcijas. Taip pat, kiekviename pastate jrengtos dvi
zaliosios terasos perskiria pastatus j tris sglyginai atskiras dalis, todé¢l net ir tame paciame pastate
nesunkiai suderinamos ir viena kitai netrukdant gali egzistuoti skirtingy funkcijy imonés.

Pabaigai svarbiausi Siai temai — ekologiS§kumo teiginiai. Nuo pat pradinés projektavimo stadijos
Sis projektas buvo kuriamas kaip ekologiSkas daugiafunkcinis centras, tod¢l ekologiskumo samprata yra
randama kiekviename $io eksperimentinio projekto sprendime. Pastate numatyta gausybé ekologisky
»protingo namo* technologijy — automatin¢ Sildymo, védinimo ir vésinimo (HVAC) sistema,
automatiSkai palaikanti komfortiska vidaus temperatiirg ir mikroklimata; oro tarSos filtravimo sistema,
filtruojanti | pastata patenkancio ir i§ pastato iSmetamo oro sudétyje esancias sunkigsias daleles;
automatizuotos Zzaliuzes, automatiskai reguliuojancios i pastato vidy patenkanciy tiesioginiy saulés
spinduliy kiekj tuo atveju, kai nepakanka fasady apdailos teikiamo pavésio bei tokiu biidu sumazinancios
pastato veésinimui reikalingos energijos kiekj; zaliosios zonos centre jrengtas lietaus vandens surinkimo
baseinas su valymo jrengimais, kuris papildomai apriipina pastatg pakartotinai panaudojamu vandeniu
sanitariniams tikslams. Taip pat naudojamos ir tokios technologijos, kaip energija taupancios lemputés

bei mazos vandens tékmes unitazai ir vandens ¢iaupai.
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Ekologiska architektiira nejsivaizduojama ir be atsinaujinancios energijos isisavinimo. Ne
iSimtis ir $is projektas — didelé gausa saulés kolektoriy, bei kolony poliuose irengtos geoterminio
Sildymo sistemos apriipina pastatg ekologiska, atsinaujinancia bei Svaria energija. Pastatuose siekiama
naudoti ir kuo ekologiSkesnes medZiagas. Nors dél pastato funkcijos ir tipo yra neiSvengiamas plieno
bei gelzbetonio panaudojimas konstrukciniame karkase, tac¢iau apdailoje kuo pla¢iau naudojama statybai
uzauginta mediena, kuri yra draugiSka gamtai, neturi savyje kenksmingy chemikaly bei yra vietiné
medZziaga. Galiausiai, pastatai projektuojami puikioje geografin¢je zonoje — paciame Vilniaus miesto
centre, o Salia jy puikiai i§vystyta infrastruktiira, skatinanti ekologiSko transporto naudojima — pastatus
patogu pasiekti tiek vieSuoju transportu, tiek ir pés€iomis bei dviraciais, kuriems numatoma saugykla
pozemingje stovejimo aiksteléje.

Taigi, visi Sie sprendiniai kaip galima geriau i$pildo koncepcinio modelio teiginius, taikytinus
daugiafunkciniams ekologiSkiems pastatams. Pastato funkcija, vieta bei didelis turis reikalauja
kompromisy ekologiskumo bei ekonomikos teiginiuose, tac¢iau net ir Siy kompromisy atveju Sis pastatas

tapty analogy neturin¢iu ekologiskos architektiiros flagmanu Lietuvoje.

3.7. SUPAPRASTINTAS PRINCIPINIS EKO-ARCHITEKTUROS MODELIS

Parengus daugiafunkcinio eko-pastato koncepcinj modelj bei jo sprendinius pritaikius
eksperimentiame projekte buvo sukurtas supaprastintas principinis modelis, apibendrinantis esminius

ekologiskos architektiiros sudedamuosius aspektus (zZr. 63 pav.).

PAGRI|STUMAS PSICHOLOGINIS KLIMATAS
PRADINES INVESTICIJOS MIKROKLIMATO KONTROLE
ATSIPERKAMUMAS KOMFORTISKOS SALYGOS

NUOSAIKUMAS EKO-TECHNOLOGIJOS

GYVENIMO CIKLO DIZAINAS EKO-ENERGLJA

GAMTINIO KARKASO MEZIAGY EKOLOGLJA
KOMPENSAVIMAS EKO-TRANSPORTAS

NULINE TARSA

62 pav. Supaprastintas principinis eko-architektiiros modelis
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Sis supaprastintas principinis modelis apibendrina visy funkcijy ir tipy ekologidkiems pastatams
taikomus esminius principus. Priklausomai nuo projektuojamo pastato tipo, funkcijos, dydzio,
geografinés padéties, ekonominés situacijos bei visuomenés poreikiy skirtingiems ekologiskiems
pastatams gali buti taikomi skirtingi papildomi aspektai, taciau Siuo supaprastintu ekologiskos
architektiiros modeliu apibrézti aspektai turi biiti taikomi visy ekologisky pastaty projektavime.

Kaip ir tyrimo metu sudarytas koncepcinis modelis, taip ir supaprastintas principinis ekologiskos
architekttiros modelis sudarytas i§ pagrindiniy keturiy sudedamyjy daliy — ekonomikos, visuomenés,
architektiiros ir ekologijos. Kiekviena sudedamoji dalis i§skaidyta i 3-5 esminius komponentus.

Ekonominiai aspektai visuomet yra svarbiis ir aktualiis, nepriklausomai nuo to, ar pastatas yra
ekologiskas, ar ne. Taciau ekologiskoje architektiiroje turi buiti diegiamos specializuotos technologijos,
medziagos, priimami darniis architektiiriniai sprendimai, o visa tai atsispindi projekto sagmatoje. Dél Sios
priezasties, nepriklausomai nuo projektuojamo objekto tipo, iSskiriami trys esminiai ekonominiai
aspektai: ekonominis pagristumas, pradinés investicijos ir atsiperkamumas. Sic ekonominiai
kriterijai uztikrinty, jog projekte naudojamos medziagos, diegiamos technologijos ir jy kiekis,
atsinaujinancios energijos gavybos biidas(-ai), planiniai ir tliriniai sprendimai ir kiti projektu numatomi
aspektai biity pagristi, kaip jmanoma sumazinty reikiamas pradines investicijas bei atnesty kuo daugiau
finansinés naudos pastato eksploatacijos metu.

Visuomenés kriterijai atspindi pagrindinius visuomenés — tiek biisimy objekto naudotojy,
lankytojy, tiek ir miesto gyventojy bei sve€iy — poreikius. Visuomenés poreikiy kategorijoje iSskiriami
taip pat trys esminiai kriterijai: psichologinis mikroklimatas, mikroklimato kontrolé ir komfortiskos
salygos. Projekto sprendiniuose turi biiti atsizvelgta i Siuos kriterijus ir jo sprendiniais uztikrinamas
psichologiskai komfortiskos erdvés jvariems Zzmonéms (vieSos / privacios erdvés, susitikimy, pramogy,
poilsio zonos), galimybé pastato naudotojams reguliuotis vidaus mikroklimato salygas pagal
idividualius poreikius bei uztikrinamas nattiralus apSvietimas, patogios darbo vietos bei puikios
akustinés salygos.

Kadangi skirtingy tipy pastatai pasizymi daZznai kardinaliai skirtingais architekttriniais
reikalavimais ir sprendimais, tod¢l supaprastintame principiniame ekologiskos architekttiros modelyje
apibréziami patys bendriausi ir svarbiausi architekturiniai aspektai: nuosaikumas, gyvenimo ciklo
dizainas ir gamtinio karkaso kompensavimas. Architektiriné projekto iSraiska turi buti kuo
nuosaikesné, reikia vengti tik ambicijoms, bet ne projekto kokybei skirty sprendimy. Projektas turi biiti
sudaromas numatant visus pastato gyvenimo etapus — statyba, eksploatacija bei pastato likima po jo
numatyto naudojimo termino arba pasikeitus funkciniams poreikiams. Galiausiai reikia numatyti, kaip
bus kompensuojamas uzimamas gamtinis karkasas, kadangi dauguma naujy pastaty statomi bitent

gamtinio karkaso plote.
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Bene patys svarbiausi $iai temai — ekologijos kriterijai. Siuo principiniu modeliu i$skirti $esi
esminiai ekologiniai aspektai: eko-technologijos, eko-energija, medziagy ekologija, eko-transportas
bei nuliné tarSa. Nepriklausomai nuo projektuojamy pastaty tipy ir paskirties, visi jie turi naudoti
energija taupancias ir tarSa mazinancias technologijas, atsinaujinancia energija apripinancias
technologijas, skatinti ekologiSko transporto naudojima, netersti aplinkos bei apriipinti naudotojus $variu
oru. Nors dar ne visus statinius technologiSkai jmanoma pastatyti naudojant tik ekologiskas medziagas,
taciau privaloma taikyti medziagy ekologijos principus ir, jei néra galimybés naudoti eko-medZziagas,
parinkti vietines ir lengvai perdirbamas, netoksiSkas bei ilgaamzes medziagas.

Sio supaprastinto eko-architektiiros principinio modelio sprendiniai yra neatsiejama ekologiskos
architektiiros, taigi ir miisy ateities, dalis. Taikant Siuos principus nuo pat pastato projektavimo stadijos
pradzios bty sukuriami darniis aplinkai bei Zmogui pastatai, gerinantys ekologines teritorijos salygas

bei stabdantys globalinio atSilimo problema, kurios ignoruoti Zmonija nebeturi teisés.

ISVADOS

1. Literatiiros analizés ir empiriniy tyrimy metu suformuluoti hipotetinio modelio teiginiai bei
ekologiSkos architektiiros apibrézmas teigiantis, jog ekologiSka architekttira — tai architektura,
gerbianti gamting aplinka ir siekianti visiSkos darnos su ja, maksimalaus komforto jos
naudotojams, nekenksminga aplinkai, gebanti pasigaminanti reikalinga energija ir ja efektyviai
naudojanti.

2. Tiriamy pastaty naudotojy sociologinés apklausos metu buvo nustatyta, jog Siuose pastatuose
naudojamos darniosios technologijos bei medziagos teigiamai veikia naudotojy jprocius,
savijautg ir produktyvuma, o i§ visy pastato savybiy jiems patinka automatizuotos Zaliuzés,
atviros erdveés, pozeminis parkingas ir komfortiskos vidaus mikroklimato salygos.

3. Specialisty apklausos metu buvo iSsiaisSkinta, jog ekologiskiems pastatams svarbiausia yra
energetinis efektyvumas, ekologiSkos medziagos, atsinaujinanti energija, tarSos nebuvimas bei
sveika aplinka tiek naudotojams, tiek aplinkai.

4. Eksperimentinio projekto metu suprojektuoti du auksStybiniai daugiafunkciniai pastatai, jautriai
ir darniai jsiliejantys | esamg urbanisting struktiira, uzbaigiantys Siaurinj Konstitucijos prospekto
gatvévaizdj, gebantys pasigaminti didzigja dalj jiems reikalingos atsinaujinancios energijos bei
ja efektyviai naudojantys, neterSiantys aplinkos, suteikiantys maksimaly komfortg ir psichologinj
mikroklimatg jy naudotojams, skatinantys ekologisko transporto naudojima, turintys galimybe
lanksciai prisitaikyti prie besikeiCian¢iy ateities poreikiy bei kompensuojantys uzstatyta

gamtinio karkaso plota.
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5. Eksperimentinio projekto metu suformuotas toks daugiafunkciniy ekologiSky pastaty
apibrézimas: daugiafunkciniai ekologiSki pastatai — tai pastatai, darniai jsiliejantys tiek j esama
urbanistinj, tiek ir gamtinj karkasa, projektuojami Gyvenimo ciklo, Medziagy ekonomikos ir
Humanisko dizaino principais, pasigaminantys kaip galima daugiau energijos i§ atsinaujinanciy
energijos Saltiniy, suteikiantys komfortiska fizinj bei psichologinj mikroklimatg jy naudotojams

bei lankytojams bei darniai talpinantys skirtingas funkcines zonas, papildancias viena kitg.
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kokiy nors teigiamy sveikatos poZymiy?
6%

6% / Emiau refiau singli
42% | Pagerejo bendra saviauta
52% | Sveikatos pokyZiy nepastebéjau

Pastatius pastata, jo uimta Zalumos plota
kokybiSkiausiai kompensuoi galima Siais badais:

6%

3%

g%

34%

31% / Stogo apzeldinimas
9% 1 Zalieji fasadai

34% | Papildomos augmenijos skiype pasodinimas
20% [ Apzeldintas atriumas pastato viduje

6% / Kitas

-1 aukito eksplikacia

Kuriy alsinaujinantios energijos technologijy
naudojimas pasileisina labiausiai?

4"'i
‘51§i§?
24% | Saulés energijos
12% / Véjo energijos

12% [ Vandens energijos

12% [ Energijos gavybos i atlieky
16% [ Biomasés / biokuro energijos
25% | Geodezinés energijos
Kurig biliy parki d

maiau Zalingas aplinkal?

71% / PoZeminis parkingas
29% 1 AntZeminis parkingas

50,

| N Palalpos pavadinimas Plotas E
|_1P01_|PoZeminis parkingas | 476349
| _1P02_|Laipting 4550 | @
| 1P03 |TechninéSachta | 330 | 11
| _1P04 WValylojospatalpa | 438 | <
|_1POS _Laipting [
1P06 | Siluminis maz | 6856 g
[1P07 | Techniné pataipa 1200 -
P08 |Techninépatalpa | 1724
["1P0S | Techniné patalpa | ser |
| 1P10_|Techniné pata |57
[_1P11_[Techniné 1257 0]
["1P12_ | Techniné patalpa | 1557 | E
1P13_[Techniné pata 3520
[T1P14 | Sviesos atriumas | 1503
| P15 |Sidomastamboras | 252 | g
| _1P16 |Persirengimopatalpa | 1305
|_1P17_|Dusai 1821
| _1P18 |Persiengmopatalpa | 1321
["1P18 " |Dugai 1829 | ®
|_1P20 _Laiptiné 44,45
|_1P21_Techniné patalpa 188 |
| 1P22 |laiptne | 5811
1P23 Vaylojospatalpa | 440 g
[P !_&ammgawta [
| 1P25 |Siuminismazgas | 3273
| [5312.70m2 ©§_
B " e ———
A
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ekologidky arba energetidkai efektyviy pastaty naudotojy sociologiné apk!

Arjautiate, kad Siame pastate naudojamos

energija taupanios technologijos bity Ar efektyvus energijos bei resursy vartojimas bei
maiau efektyvios, nei jprastos ar daryty taupymas $iame pastate turéjo jtakos Josy,
igiama poveikj Jisy produk kasdieniniams jprodiams?
18%
9% 82%
8% 1 Taip 92% [ Ne 18% 7 Taip, pradéjus &ia dirbti émiau labiau tausoti

energija bei resursus ir kitur
82% 1 Ne, savo jprotiy nepakeiiau

ekologidkus arba energetiskal efektyvius pastatus projekiuojanéiy specialisty sociologiné apklausa

Ar §iame pastate pakanka natiralaus apsvietimo?

2%

\

98% 1 Taip

2% 1 Ne

A turite galimybe patys requlivoti vidaus aplinkos

salygas (védinima, temperatiirg ar kitas) ?
40%
60%
40% | Taip 60% / Ne

Kaip stipriai ekologisky konstrukeijy bei sprendimy
naudcjimas veikia architektrinius dizaino sprendimus?
vertinkite skaléje nuo 1 iki 5.

Kurios konstrukcinés medziagos ekologiskesnés?

Galvojant apie pastato likima po to, kai jis atitamauja
numatyta laika arba tampa nebetinkamas pirminei
funkeijai atiikti, kuris variantas naudingesnis - pastato
rekonstravimas, bei pritaikymas naujai funkcijai, ar jo
nugriovimas bei esamy medziagy pakartotinis

panaudojimas?

18%

53% / Rekonstravimas ir pritaikymas naujai funkeiai
29%

12% 11 65% { i perdirbby neonganiniy mediagy
12% 1 2 35% / I8 vietinés, specialial tam augi i
29% /3

18% /1 4

2% /5

[vertinant Lietuvos kiimalo salygas, kiek procenty
pastato fasado gali sudaryti stiklas taip, kad pastato
naudotojai gauty pakankama kiekj natiralaus

Projektucjant didelio ploto reikalaujantj ekologiska pastata  apévietimo bei védinimo, taBiau pastatas iSlaikyly

67 400

I Mugriovimas bei pakartotinis medZiagy, panaudojimas
18% 1 Kitas
Ar ekologiSka architektdra turi savo

rekomenduojama pastato plétra yra: geras Silumines savybes? isskirting vizualing idraitka? Ekologiskai architektirai bldingi vizualiniai bruozai:
14%
24%
41%
59%
T6%

59% / Vertikali 6% / 10-30% 24% | Taip 5§7% /| ApZeldinti stogai

41% / Horizontali 20% 1 30-50% 76% / Ne 29% | Zalieji fasadai 4
6% / 70-90% 14% / Organinés formos
59% / Naudojant tinkamus stiklo paketus bei dvigubus stiklo
fasadus, stiklu galima uZdengti neribota fasado plota
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] 1 avkilo elsplikacia.
Nr. Patalpos pavadinimas Plotas
|_A101_|Restoranas | 44001 |
A102 |USsakymy atsiémimopatalpa | 579 |
JLAt08 Wi [ 3871
cMDd |Maisto sandéfuicas 3,75
A105 _|Personalo persirengs i)
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RSLO CENTRAS VILNIUJE

EXKSPLIKACIJA:

B PASTATO TERITORUA
[ POZEMNIS PARKINGAS
g O rasmaras
A VIESDJO TRANSPORTO
STOTOLE

. EKSPLIKACIJA:

W PASTATC TERITORLUA
I POZEMNIS PARKINGAS
[ pasTazas
A WIESDUD TRANSPORTC
STOTELE
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ekologisky arba energetiskai efektyviy pastaty tyrimai

VIZUALINIY ARALIZY EXSPUKACLIA

B AMALZUCUAMAS PASTATAS
[ APLINIINUAI PASTATA

W FeLDinan

B VANDENS TELKINIA

[ SUSISIERIMG INFRASTRURT(RA

(P s b o, B8

“K29” VERSLO CENTRAS VILNIUJE
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Pdeenit paokia
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VIZUALINES APLINKOS VERTINIMAS
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EKOLOGISKOS PASTATY SAVYBES

‘vandeniui surinkti. Surink
valomas ir pak, i

nai p

2,3,9. $alia amfiteatro jrongtas baseinas ficlius
lietaus vanduo talpinamas,
udojamas sanita
=

<Green Hall® K29 «THT Express™
1 2 3 4 5 6 7 9 10
+ + +
ELEMENTY [VAIROVE # |+ |+ |+ |+ |+ - + |+ = = +
S STORIO - = +
VAIRAUS STH IR i =
KONTRASTINGUMOKRENOS LIos | + | + | + | + + |+ + - -
SMAILEJANTYS KAMPAI VIRSUTINEJE . - +
VIZUALINIO LAUKO JUOSTOJE sl x]*]=]" = -+
+ + +/-
IVAIR SPALVINE GAMA # | -+ + | |+ - =+ + + +
+ + +
BESIKAITALIOJANTIS ELEMENTY
SUSIKAUPIMAS/ PRARETEJMAS,DAUG | + | + | + | + | + | + | - - |+ - + +
PLANY
+ + -
IVAIRIY MASTELIY DETALES * | -+ || +]*] - + |+ - - -
[VAIRUS, NEGEOMETRINIS + + +
UZSTATYMAS + | - + |+ - - - + |+
+ + +
ZELDYHAI + + + + + + + + | + + + +
SKIRTINGY ARCHITEKTURINIY TIPY + * +
PASTATY SUGRETINIMAS + + + * - + - + +
VIZUALINIAME LAUKE + + +
0% 54% S0% 70% 70% 75%

SOCIOLOGINIAI

EKONOMINIAI

+ Pastate panaudoty architektdriniy sprendiniy gebéjimas sukurti gera psichologin]
mikroklimata,

+ Galimybé suteikli kuo maZesniems pastala naudojantiems socialiniams vienetams
individualiai reguliuojama mikroklimato kontrolg.

* Metodai ir blidai paslate uZtikrinti natdraly ap3vietima, malonia temperatdra, Svany ir gaivy
ora, riuk$mo izoliavima ir kitas komfortiskas salygas.

« Galimybé skiypo sutvarkyme sprendiniais suderinti tigk privadius pastato naudotojy
interesus, tiek vie3us miesto gyventojy poreikius.

+ Projektucjamo pastato bei skiypo rkyma funkeiniy, architektiriniy, ekologiniu ir kity

+ Pradiniy investiciy svarba pastato ekologiSkumo ir architektdriniy sprendiniy kokybe.

+ Architektiriniy, ekologiniy ir technologiniy sprendiniy nauda ekonominio alsiperkamumo
podidriu.

+ Eksperimentinio projekto metu bus tikrinamas pastato eksploatacijos laikotarpio
ekonomiskumas - Ly. nebrangus ir paprastas pastato valdymas ir iSlaikymas.

» Energija taupandiy .protingo namo” technologijy pritaikymo nauda.

+ Apsirpinimas ekologiska atsinaujinancia energija, jos ross.

+ Ekologisky medziagy naudojimo galimybés daugiaauk$tio pastato statybai.

+ Parinktam sklypui labiausiai fin biliy parkingo sprendimas, vystoma ekologisko
transporto infrastruktira.

» Galimybé suprojekiuoti nulinés tarSos daugiaaukstj visuomeninj pastata.

» Galimybé isaugoli kalp [manoma daugiau gamtinio karkaso.

EKOLOGINIAI

+ Minimali Zala aplinkai statyby ir pastato naudajimo metu, lengvas pastato pritaikymas

naujoms funkeijoms ir reikmems ateityje, perdirbamy medZiagy naudoj
* EkologiSko daugiafunkcinio pastato architektirinés iSraiskos dama esamoj urbanistingj
struktdroj. ARCHITEKTURINIAI

= Galimybé atiurti uZstatyta gamtinj karkasa pastato apZeldinimu.

« Galimybé suprojektuoli daugiafunkcin] bei daugiaaukstj pastala laikantis nuosaikumo
principy.

« Galimybe suderini skirtingas funkcijas viename pastate.

daugiafunkcinio ekologiSko pastato principinis li

JTAKQJANTYS

FAKTORIAI

i incipinis eko-architektiros modelis

L APLINKA"

DAUGIAFUNKCINIO EKOLOGISKO PASTATO KONCEPCINIS MODELIS

{ PSICHOLOGINIS KLIMATAS

EKONOMIKA

|1 _PAGRISTUMAS

|2 ATSIPERKAMUMAS

|3 vaLDYMO KAZTAI
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2aukdlo eksplikacia
Nr, Palalpos p Plotas
A201_|Laipting 7,00
A202 |Holas 1268

118,73

Holas
A204 _|Poilsio / laisvalaikio zona 15347
Helas

9591

A2 _|Susirinkimy kamba
A222 _|Susirinkimy kamba

A223 | Susirinkimy kambarys 10,31

" B203 |Helas

B204 | Poilsio / laisvalaikio erdvé

B205 |Holas
B206_|Poilsio kambarys

B207 _|Poilsio kambarys

B208 | Poilsio kambarys

B209 _|Poilsio kambarys

__B210 _|Pailsio kambarys
" B211_|Poilsio kambarys
" B212_|Susirinkimy kambarys
B213 |Susirinkimy kambarys

B215 | Susiinkimy kambarys

B216_|Susirinkimy kambarys

B217 | Susirinkirny kambarys

B218_|Susifinkimy kambarys |

B219_Susirinkimy kambarys

__B220 |Susirinkimuy kambarys
_B221 |Susirinkimuy kambarys
B222 |Susirinkimy kambarys
B223 |Susirinkimy kambarys
BZ24 |Susirinkimy kambarys
rinkimy kambarys

__B230 | Susirinkimy kambarys
B231  |Nejgaliujy sanmazgas
B232 |Sanmazgas

Bt Susiinkimg ombans
__B229 |Susirinkimy kambarys |

SUDEDANTIEJ

FAKTORIAI

NAUDOTOJAI EKOLOGIJA

|4 PSICHOLOGINIS MIKROKLIMATAS 8 TECHNOLOGIJOS

|5 POILSIO / PRAMOGY ZONOS 9 ENERGIJA

| B MIKROKLIMATO KONTROLE 10 MEDZIAGOS

LT _KOMFORTISKOS VIDAUS SALYGOS || |11 _TRANSPORTAS

12 NULINE TARSA

13 DARNA SU APLINKA

aMERE A pieh - i
FASTATAS T AT ERER OO, TSR RS R

PAGRISTUMAS
PRADINES INVESTICLIOS
ATSIPERKAMUMAS

MIKROKLIMATO KONTROLE
KOMFORTISKOS SALYGOS

ARCHITEKTURA

|14 GYVENIMO CIKLO DIZAINAS
|15 ARCHITEKTORINE 15RAISKA

GAMTINIO KARKASO KOMPENSAVIMAS

TRAN!
NULINETARSA
[16_KOMPENSAVIMAS

A7 HUOSAIKUMAS.

18_FUMKCINIS SUDERINAMUMAS |||
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2 AUKSTO PLANAS M 1:500

I. Monolitinis pastato tiirls perskiriamas sukuriant vidinj kiema, i§pildant Konstitucijos pr. ir Lvovo g. ustatymo linijas

bei y ap 3 $alimais esantiems pastatams;

Il. Priegingos pastaty kradtinés nuleidZiamos, sukuriant estetigkai ir vizualiai komfortiSkesnius pastaty tirius bei
atveriant natdraly ap3vietima Siaurinéje dalyje esanéiam pastatui, o taip pat ir Siaurinéje skiypo dalyje esangiam

gyvenamuyjy namy kvartalui;

1ll. Pastaty triai prakertami dvejose vietose sukuriant apZeldintus tarpauk3gius, skirtus sklypo gamtinio karkaso
kompensacijal, natiiralios $viesos tolimesniam prasiskverbimui bei poilsio / darbo erdviy pastaty naudotojams

gryname ore sukdrimui;

IV. Kiekvieno aukito nuolaidziojoje pastaty tirio puséje iSkertamos laiptuotos terasos, skirtos saulés kolektoriy

jrengimui bei papildomo apZeldinto kempensacinio ploto sukdrimui, darbo viety gryname ore jrengimui,

JUDEJIMO RYSIY PASTATE SCHEMOS EKSPLIKACWA

= darbuolojy judéjimo kryplys

—— auksto rango klienty judéjimo kryptys

== iprasty Klienty judéjimo kryptys

ey
PASTATY AUKSTY FUNKCINIO ZONAVIMO SCHEMOS EKSPLIKACIJA T—;—*_::.:fa;_,
[ darbuotojy parkingas
I maitinimo paskirties patalpos
[ komercinés patalpos

I poilsio / laisvalaikio zona

[ susitikimy / konferencijy patalpos

[ biury patalpos

apieldintos terasos, skirtos darbuctojy poilsiui f darbui
[ techninés patalpos
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kanorimantinlo nrclakd: dinials tikrinami daugiafunkeinio ekologidko pastato Vilniuje idéjiné schema
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10000 - 10000 + 10,000 L2250
nu " 12000

koméortiskas vidaus salygas.
16.F frenglos net4 s
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6 aukdto eksplikacja 1.?.4.|a.mﬂnphmmm.?.mmmmgmmuwpu
i s Aoy e . > i
Nr. Pampos p Plotas bei pabeka galimybe pastata pritakyti naujems poreikiams ateityje
| AB01_|Atviro plano bivropatalpa | 811,72
AB)2 |Balkonas 4826
ABO3 _|Laipting 700
AB04 |Holas 1259
AB05 |San 5 .00
ABDS |Sanmazgas 00
ABO7 | Nejgaliyju sanmazgas 89
AB08 | Evakuaciné laipling T2t
ABOY  |Valylojos palalpa L 410
AB10 | Nejgaliyju sanmazgas L 388
AB11_|Sanmazgas 1
AB12 _|Sanmazgas 8,00
AB13 _|Evakuacing laipting 2161
| BG01_|Apleldinta lauko terasa | 957,75
| B602 |Laiptiné T 580
B603 |Holas  om
B504 |Holas 1650
B605 |Nejgaliujy sanmazgas -
B506 |Sanmazgas L 800
BS0T _|Sanmazgas 9,00
BG08 |Holas ]
B509 |Evakuaciné laiptiné 21.21
BE10_|Vahyloj tal 410
B511 | Nefgaliyju sanmazgas .38
B612 |Sanmazgas . B0
| BB13 |Sanmazgas L BOD
| B614  |Evakuaciné laiptiné L 285
I (208896
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1 Priedas. Pasirinkty sklypy kriterijinio vertinimo lentelé
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2 Priedas. Analizuojamy pastaty ekologisy savybiy lyginimo lentelé

,Green Hall” ,K29" »TNT Express”
Energetinis
efektyvumas + b +
Atsinaujinanti - - +
energija
Ekologiskos _ _ +
medziagos
Mikroklimato + N _
kontrolé
Nuliné tarsa _ - i
Komfortiska
vizualiné aplinka + + +/-
Natdralus
apSvietimas + + i3
TriukSmo izoliacija
J + + §-

Atriumas _ + +
Dvigubi fasadai

- + + -
Ekologiskos arch. - - -
vizualiné isSraiska
Atviros, lankscios
vidaus erdveés + i +
Poilsio / pramogy
Zonos + + +
,»Protingo namo”
technologijos + + +
Pozeminis
parkingas + + +
Ekologisko
transporto <4 -+ -+
infrastruktdra




3 Priedas. Daugiafunkciniy ekologisky pastaty koncepcinis modelis
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4 Priedas. Pastato dviguby fasady bei SVOK sistemos detalé
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Tarpfasadinis trapas la

valymui bei fasad

montuojamos iSorinéje stiklo

todél apsaugo stiklojpavirsiy nuo jkaitimo.

Tarp fasady esandio ofo temperatlra yra aukstesné, nei lauke

SumaZinamas aplinkos triukimas

rigZidrai




