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Zagaraité, Kristina. Spaudos ant tekstilés technologijy analizé. Magistro baigiamasis projektas
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Kaunas, 2017. 81 p.

SANTRAUKA

Baigiamajame magistro projekte analizuota spaudos ant tekstilés gaminiy technologija.
Aprasyti termo perkélimo technologijos technologinio iSpildymo procesai bei specifiSkumai.
Mokslinio tyrimo dalyje pasitelkiant vizualinés, mikroskopinés ir mechaninés kokybeés tyrimo
metodus atliktas termo pernesimo ir tiesioginés spaudos biidy palyginimas.

Magistriniame darbe taip pat apzvelgti kokybés kontrolés, darby saugos bei ekologiniai
gaminio projektavimo reikalavimai bei galimybés. Technologinio projektavimo ir ekonominéje
dalyje apskaiCiuota gamybos apimtis ir reikiami gamybos pajégumai bei sagnaudos, uztikrinancios
pelningg projektuojamo baro veiklg veikanéioje jmonéje. Numatytas investicijy ] projekta
atsipirkimo laikas.

Baigiamojo magistro projekto pabaigoje pateikiamos bendrosios i§vados ir sitilymai.



Zagaraité, Kristina. Analysis of Printing on Textile Technologies: Master ‘s thesis in Production and
Manufacturing Engineering / supervisor lect. dr. Laura Gegeckiené. The Faculty of Mechanical
Engineering and Design, Kaunas University of Technology.

Research area and field: Materials Engineering, Technological Sciences.
Key words: textile, quality, printing, thermal, technologies, direct.
Kaunas, 2017. 81 p.

SUMMARY

In final master‘s degree thesis was analysed technology of printing on textile products.
Thermo transfer technology fulfilment processes and specifies were described. In research part by
applying visual, microscopic and mechanical quality methods, was performed comparison of
thermal transfer and direct printing methods.

Quality control, safety and ecological product design requirements and opportunities were
overviewed in Master‘s degree thesis. Production output, the required production capacity and input
which ensure the profitable workshop‘s activity in operating company were calculated in
technological design and economical part of the work. There was estimated and investment
payback period of this Project.

General conclusions and recommendations are presented at the end of Master‘s degree

thesis.
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IVADAS

Nuo paciy seniausiy laiky, tekstilé turi didel¢ reikSme¢ ne tik buityje bet ir aplinkoje.
Pirmasis spausdinimo technologijos panaudojimas ant tekstilés pluosty jvyko 1970- aisiais metais,
taciau Sis apdailos biidas buvo naudojamas tik kilimy pramonei, o 1980-aisiais metais tapo jmanoma
naudoti $ig technologija ant marskinéliy ar kitos aprangos panaudojus lazering spauda.

Siuo metu audiniy panaudojimas jvairiose sferose turi didelj populiaruma, 0 inovatyvios
technologijos suteikia galimybe realizuoti jvairias idéjas bitent ant tekstilés gaminiy. Vienas i$
naujausiy ir populiariausiy metody yra spausdinimas ant tekstilés, kuris leidzia iSgauti kokybiskus
spalvotus vaizdus.

Siuo metu rinkoje yra keletas spausdinimo ant tekstilés bady. Kiekvienas i§ jy turi savo
privalumus, trikumus ir apribojimus.

Sio darbo objekas: termo pernesimo spaudos ant tekstilés gaminiy technologija.

Darbo tikslas: atlikti spaudos ant tekstilés technologijy analiz¢ ir veikiancioje jmonéje
suprojektuoti termo pernesimo spaudos ant tekstilés gaminiy technologijos bara.

Tikslui pasiekti, iSkeliami Sie uzZdaviniai:

1. I8analizuoti literatiiros $altinius, kuriuose alizuojamos skirtingos spaudos technologijos
ant tekstilés gaminiy;

2. Pasitelkiant vizualinio, mikroskopinio ir eksploataciniy savybiy tyrimo metodus atlikti
kokybés tyrima lyginant termo perneSimo ir tiesioginés spaudos budus.

3. Suprojektuoti termo pernesimo spaudos technologinj procesa;

4. Aptarti darby saugos reikalavimus ir iSskirti profesine rizika kelian¢ius faktorius termo
perneSimo spaudos technologijos bare;

5. Apskaiciuoti reikiamas investicijas gamybos apimtis ir reikiamus gamybos pajégumus
bei sgnaudas, uztikrinanCias pelninga projketuojamos imoneés veikla 5- eriy mety veiklos
laikotarpiui.

Darbo metodai. Mokslinés literatiiros analiz¢, vizualinis kokybés vertinimas, mikroskopinis

ir eksploataciniy savybiy tyrimas.



1. TECHNINIAI - EKONOMINIAI RODIKLIAI

UAB .. X* svarbiausieji techniniai-ekonominiai rodikliai

(Jmonés pavadinimas)

ﬁ'rl Rodiklio pavadinimas Mato vienetas Dydis
1. Darbo dieny skaicius d. 252
2. Pamainy skaicius vnt. 1
3. Gamybinio personalo skaicius
3.1 Pagrindiniai darbininkai vnt. 4
3.2 Pagalbiniai darbininkai vnt. 0
3.3 Vadovai, specialistai, tarnautojai vnt. 1
4. Metiné gamybos programa
4.1 Sportiné apranga takst. déz. 1,28
4.2 Darbo rubai tukst. déz. 0,440
4.3 Kiti gaminiai tokst. déz. 0,300
5. Gamybos kastai takst.Eur 168,78
6. Sglyginio gaminio savikaina Eur 134,078
7. Salyginio gaminio kaina Eur 174,301
8. Bendras kapitalas
8.1 Pagrindinis kapitalas takst. Eur 11,133
8.2 Apyvartinis kapitalas takst. Eur 25,621
9. Grynasis pelnas tukst. Eur 130,023
10. | Grynoji esamoji verté Eur 306,818
11. | Pelningumo indeksas - 6,525
12. | Atsipirkimo laikas m 1,419
13. | Darbuotojo vidutinis atlyginimas Eur 356,59

UAB ,,X* projektuojamas termo pernesimo baras dirbs 252 dienas per metus. Numatyta,
kad baras dirbs 5 darbo dienas per savaite, viena pamaina. Pamainos darbo laikas - 8 val., piety
pertrauka — 1 val. Numatyta, kad termo perneSimo technologijos bare dirbs keturi darbuotojai, i$ jy
du maketuotojai, presuotojas ir plévelés pjaustytojas.

Numatyta, kad per metus jmoné pagamins 914 vnt. produkcijos.

Reikalingos pradinés 1éSos projekto jgyvendinimui - 29916,50 Eur.
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2. MOKSLINE TIRIAMOJI DALIS

2.1. Skirtingy spaudos technologiju analizé

Sio skyriaus tikslas, aptarti skirtingas naudojamas technologijas gaminiams ant tekstilés.

Skaitmeniné piaciaformaté Ciurksliné spauda - skaitmeninio spausdinimo technologija,
kurioje rasalas yra purSkiamas i$ purkstuky, vadinasi, kad néra tarpinés spausdinimo formos. Rasalo
¢iurkslé jrenginiuose formuojama dviem budais: iStisiné rasalo Ciurkslé ir formuojama ¢iurkslé - tik
gavus signala.

Pertraukiamame rasalo ¢iurkslés formavime naudojamas impulsinis skysto rasalo purskimo
biidas. Ciurkslinés spaudos rasalo lasai yra iSstumiami i§ purkstuko, todél labai svarbios dazy
savybés yra skyscio klampumas ir adhezija. Spausdinimo vaizdo kokybei taip pat svarbis rasalo

purkstuko skersmuo ir rasalo iSpurskimo daznis.

2.1.1. Termografiné spauda

Termografinés spaudos technologijos gali biiti Sios: tiesioging, netiesioging, netiesioginé
termo sublimacija. Tiesiogingje termografijoje specialus popierius padengiamas danga, kuri keicia
spalva, paveikus ja Siluma. Vaizdas ant spausdinamojo pagrindo suformuojamas, kai Siluminé
energija veikia spalvg formuojancius elementus, kurie yra popieriuje. Kai terminis spausdintuvas
ikaitina specialy popieriy, dazomoji medziaga ir rySkalai pradeda lydytis ir reaguoja tarpusavyje
[22].

Termografiné spauda - technika, kurig rekomenduojama naudoti spausdinant nuo 1 - 3
spalvy gamos vaizda. Idealiai tinka nesudétingiems logotipams, simboliams ir vektorinés grafikos
elementams spausdinti. Vaizdas ar pieSinys, kuris planuojamas spausdinti ant gaminio, pirmiausiai
yra braizytuvu iSpjaunamas i§ specialios medziagos, kuri biina jvairiausiy spalvy bei faktiiry ir
tuomet karstu presu perkeliama ant audinio.

Termografiné spaudos technologija naudojama tekstams, simboliams ir paprastiems
logotipams spausdininti tick mazais, tiek dideliais tirazais. Sia technologija rekomenduojama
pasirinkti tuomet, kai spausdinama vaizda sudaro ne daugiau kaip 3 spalvy gama. Spalvos visuomet
bus rySkios ir audinys nepersiSvies. Termografiné spaudos technologija suteikia platy spalvy bei
tekstiiry pasirinkimg - lygiis, aukso ir sidabro, gyvatés, aksomo ir blizgiis pavir§iai. Galima sujungti
kelis termografinés spaudos tipus bei perkelti vaizda ant didelio pavirSiaus - uzuolaidos, Zaliuzeés,
veliavos.

Minéta technologija yra paprastai naudojama jvairiai reklaminei medziagai gaminti -

striukéms, ské¢iams, rankinéms, sporto aprangai ir kitoms tekstilés formoms [3].
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Termografinés spaudos trilkumai:

1. Spausdinant termografiniu biidu nejmanoma parinkti pantoninés spalvos atvaizdo
numerio;

2. Si technologija neleidzia perkelti smulkiy detaliy, linijy bei spalviniy peréjimuy;

3. Spausdinimo metu galimas minimalus raidziy aukstis tik 4 mm [4].

2.1.2. Tampografija
Tamponiné spauda - tai netiesioginis giluminés spaudos procesas. Jo metu elastingu,
silikoniniu tamponu dazai yra perkeliami nuo spaudos formos (kli$és) ant spausdinamojo objekto.
Labiausiai tinkamos medZziagos tamponinei spaudai: akrilas (PMMA), polikarbonatas (PC), ABS,
PVC, taip pat mediena, popierius, lakuoti metaliniai pavirSiai, oda, metalai ir keramika (reikalingas
terminis uZbaigimas). Naudojant dvikomponenc¢ius daZzus arba atitinkamus priedus galima

spausdinti ant sudétingesniy pavirsiy: polipropileno (PP), stiklo, metaly ir pan. [5].

2.1 pav. Tampografijos jrenginys [6]

Spalvoty uZraSy ar logotipy perkélimui ant jvairiy pavirSiy/objekty, kiekvienai spalvai yra
ruoSiamas vis kitas specialus tamponas. Taigi kaina tiesiogiai priklauso ne tik nuo vaizdo dydzio,
bet ir nuo spalvy skai¢iaus [7]. Tampografija buvo Zinoma dar prie§ pramoning revoliucijg teigiama
zurnale ,,Pad Printing in the 21 century* [8].

Siai technologijai pritaikytos spausdinimo masinos yra pakankamai lanksgios, pritaikytos
jvairaus spektro pramonés produkto zenklinimui ir vartotojy produkty dekoravimo poreikiams
patenkinti [8].

Mokslininkai teigia, kad tampografija, zZvelgiant | ateities perspektyva tik tobulés. Todél,
kad pramonés pazanga, pasaulinés ekonomikos ir aplinkosaugos problemos privercia ieskoti

ekonomisky sprendimo biidy ir spaudos technologijose [8].
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Gaminiai SU tampografijos panauodojimu:

1. keraminiai,

2. mediniai,

3. metaliniai (pavyzdziui, stalo jrankiai),

4. plastikiniai (pavyzdziui, zaislai, skaiciuotuvai ir kt.),

5. smulkdis suvenyrai (pavyzdziui, tusinukai, pieStukai, ziebtuvéliai, rakty pakabukai),
6. spauda (pavyzdziui, stalo zaidimai, vokai, dézutés),

7. stikliniai.

2.1.3. Sublimacija

Sublimacija — procediira, kai rasalas nuo specialaus popieriaus, ant kurio suformuotas
spausdinamasis vaizdas, perkeliamas tiesiai ant audinio terminiu presu. Toks btidas vadinamas
netiesiogine sublimacija [25].

Siuo atveju reikia turéti termotransferinius atspaudus su atvaizdu. Vienas i§ §iy atspaudy
gaminimo budy yra Silkografija. Vaizdui formuoti ant trafareto rekomenduojama naudoti
kapiliarines pléveles, nes jy lygus pavirSius uztikrina tiksly atspauda ant perkeliamos medziagos
[25].

Vengrijoje atliktas keliy mokslininky tyrimas [10] dél sublimacijos poveikio sportiniy
gaminiy tekstiléje. Jeigu sublimacija naudojama ant sportinés tekstilés audinio — gali pasikeisti jy
savybés ir funkcionalumas. Mokslininkai tyré membranos terminj laidumg ant tekstilés. Pirmiausia
iStirta prie§ pat spausdinimo procesg, paskui (palyginimui) jau po spausdinimo proceso ir
sublimacijos pritaikymo [10]. Sublimacija buvo taikoma dviem metodais: naudojant tam tikrg
spalva ant perkélimo popieriaus ir be spalvinio kolorito. Buvo taikoma 180-200 C temperatiira ir
matuojamas Siluminis laidumas (c-therm CTI rodikliu). Matavimy rezultatas leidzia daryti prielaida,
kad Silumos laidumas sublimacijos procesu metu did¢ja proporcingai keiCiant temperatiirg, teigiama
Vengry specialisty mokslininky, besidominc¢iy sublimacija. Prireiké daug kruopstaus darbo, laiko ir
pastangy, kad bty gauti tikslis rezultatai [10].

Rezultatai parodé, kad sublimacijos spausdinimas yra susietas su Silumos laidumu,
priklausomos nuo sublimacijos spausdinimo temperatiiros, ji svyruoja nuo 180-200 C temperatiiros.
ISmatuota, kad tekstilés audinio storis kinta, jeigu pasikei€ia temperatiira, t.y. padid¢ja tankis ir
Silumos laidumas. Svarbiis sublimacijos faktoriai: temperatiiros palaikymas, spaudimas ir laikas, tai
turi jtakos audinio storiui ir spausdinto gaminio kokybei. Siluminj medZiagy laidumy sukuria
hidrofiliné membrana ir tai tampa treciuoju apsauginiu drabuzio sluoksniu. Tai ypa¢ svarbu
sportiniuose drabuziuose, kurie yra pagrindinis vengry mokslininky tyrimo objektas. Taigi
sublimacija yra lengvai tekstiléje pritaikomas procesas [10]. Tiek Vengrijoje, tiek ir Lietuvoje Si

technologija sparciai tobuléja.
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Sublimacija - tai paprasta, puiki ir greita technologija leidzianti be ypatingy jrengimy
perkelti foto kokybés spauda ant sintetinio audinio, ant jvairiy kity specialiai paruosty pavirSiy:

puodeliy, jvairiy lenteliy, rakty pakabuky, magnetuky ant Saldytuvo ir kt. [11].

2.2 pav. Sublimacinés spaudos pavyzdys [12]

Sios technologijos pagrinda sudaro spausdintuvas su specialiais sublimaciniais dazais,
kuriais vaizdas spausdinamas ant sublimacinio popieriaus. Tik paskui Siluminiu presu ,,uzkepamas*
ant galutinio gaminio.

Sintetikos arba specialiy sublimaciniy ruosinuky struktiiroje yra poros, kurios pasiekus tam
tikrg temperatiirg atsiveria ir tuomet garuojantys sublimaciniai dazai patenka ] ty pory vidy, o
atvésus, poros uZzsidaro ir vaizdas yra uzfiskuojamas.

Sublimacinis marginimo biidas yra patvarus: ilgai neblunka, iSlaiko nattralias spalvas, nes
dazai yra pacioje medziagoje.

Tiesioginéje sublimacijoje spausdinama spaudos masinoje tiesiai ant audinio, i§ karto
prikaitinant vaizda. Sublimacija galima naudoti ant sintetiniy audiniy, kurie esant 140 °C,
nepakeicia savo molekulinés struktiiros [23].

D¢l jkaitusio preso pigmentai keifia savo chemines savybes ir susijungia su audiniu.
Perkeliamy atspaudy spausdinimas niekuo nesiskiria nuo jprastinio spausdinimo, tik labai svarbu
neperdziovinti dazy. Atvaizdas, kuris perkeliamas ant trafaretinio popieriaus, turi biti veidrodinis

(2.3 pav.)
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2.3 pav. Sublimacinés spaudos procesas, veidrodinis atvaizdas

Pasirenkant perkélimo popieriy labai svarbu Zinoti, ar perkélimas bus karStas ar Saltas.
Karsto perkélimo popierius yra nuimamas i§ karto atidarius presg ir ant gaminio lieka ne visi, o tik
dalis dazy sluoksnio. Salto perkélimo popierius nuimamas, tik kai jis visiskai atvésta, ir dazai pilnai

yra perneSami ant spausdinamojo pagrindo, todél antspaudas blizgus ir lygus.

2.1.4. Silkografija

Silkografija (kitaip vadinama - trafaretiné spauda) - tai dazy praspaudimas specialiu rakeliu
per trafareta, su formuojamu vaizdu ant spausdinamojo pagrindo. Tai tradicinis spaudos biidas, kai
spausdinimo forma yra tinklelis, kuris gaminamas i§ jvairiy medziagy, tokiy kaip Silkas, sintetinés
medziagos, metaliniai sitlai ir kt. Reikia atkreipti démesj | spalvy uZzneSimo ant spausdinamojo
pagrindo eiliskumg. Tai reiSkia, kad nustacius spalvy uznesimo tvarka, trafaretus reikia montuoti
ant spausdinimo masinos priesinga eile.

Silkografija - Zinomiausia trafaretinés spaudos technika. Silkografiniai atspaudai gali biti

dedami ne tik ant bet kokio popieriaus pavirSiaus, bet ir ant audinio.

2.4 pav. Silkografijos procesas
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I§ Silko tinkleliy yra gaminami trafaretai, kurie praleidzia dazus, tos tinklelio vietos, kurios
yra uztepamos foto emulsija, dazy nepraleidzia. Tokiu biidu paruostas tinklelis dedamas ant
popieriaus, ant jo pilami dazai. Spalvotam atspaudui daroma po trafaretg kiekvienai spalvai, kuo
daugiau spalvy, tuo sudetingesnis tampa $ilkografijos padengimas. Silkografijoje naudojamy spalvy
gama yra iSties gausi. Norimam vaizdui iSgauti yra naudojami jvairias fizikines ir chemines savybes

Silkografijos spaudziami grafiniai elementai i$siskiria savo spalvos ,.grynumu®, linijy
rySkumu ir kokybe. Siuo spaudos bidu atlikta spauda ne tik atrodo kokybiskai, bet taip pat yra
maloni liesti, ilgai iSliekanti (patvari) [24].

Silkografijos metodas buvo pasirinktas dél savo efektyvumo ir paprastumo per tradicines
technologijas. Tyrimas buvo atliktas Latvijos mokslininky. IStirta, kokios yra mikro-struktiiros,
koks homogeniSkumas, taip pat santykiai tarp parametry. Mokslininkai atsizvelge ir i kitus svarbius
parametrus [15].

Visa tai svarbu, nes tai yra pagalbiné medziaga Siame darbe. Kaip ir minéta, néra atlikty
palyginamyjy analiziy visy trijy technologijy. Mikrostruktiiros tinklai sékmingai pritaikyti ant
hidrofobinio sluoksnio S$ilkografijoje ir tradiciniame litografijos procese. Taip pat atliktas
palyginimas su jprastiniais dengimo metodais. IS$skiriamas Silkografijos privalumas: tai pigus ir
greitas spaudos technologijos buidas, o tai palengvina gamybg ant skirtingy pavirSiy. Ypac tai
pritaikome placiaformatéje ofsetinéje spaudoje.

Pasak Latvijos mokslininko J. Klavins ir jo kolegy, tyrinéjanciy spaudos technologijas
[15], silkografija yra nebrangus ir universalus gamybos metodas, kurj galima pritaikyti ant jvairiy
pavirSiy. Tikslumas, paprastumas — dar keli neabejotini privalumai. Didelio naSumo ir mazy
sgnaudy technologija tinka masinei gamybai. Kalbant apie tekstilinius gaminius, marskinéliy
gamyba, suvenyrus — tai patikrintas budas. Be kita ko, Silkografija yra placiai naudojama
mikroelektronikos pramonés gamyboje spausdintiniy ploks¢iy, saulés elementy pramongje, ekrano
ir elektroninése pramoneés Sakose.

Pagrindinis mokslinio tyrimo tikslas buvo — jrodyti Silkografijos pranasuma bei atspindéti
patj procesa. Nustatyta, kad 200-300 CST klampumas gali biiti sékmingai pritaikomas spaudoje ir
padeda geriausiai kontroliuoti svorj su SU-8 ir raSalo kiekiu. ISsiaiSkinta, kad norint pasiekti
teigiamy rezultaty, svarbu pasirinkti tinkamas medziagas ir planuoti spaudos zingsnius bei
sluoksnius ant substrato.

Tyrimas parodé¢, kad norint pagerinti SU-8 sluoksnio vientisuma, reikia atsizvelgti j lygius
ir kiekvieng ,,kepimo* zingsnj, kad iSgaruoty tirpiklis. Buvo atliktas bandymas su skirtingais
méginiais ir taip jvertintas dangos storis ir homogeniSkumas, matuotas standartinis nuokrypis. Taigi
tai yra pigus ir greitas spausdinimo biidas, kuris yra iSplitgs visame pasaulyje, ieSkoma biidy, kaip jj
tobulinti ir optimizuoti.
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Vienas i§ inovatyviy sprendimy, sugalvoty 2016 metais yra tekstilés anteny gamyba.
Rasalinis spausdinimas yra pla¢iai naudojamas ir greit per¢jo prie elektronikos gamybos, pagrindiné
naudojama technika — tekstiliné antena [16]. Yra atliktas i§samus tyrimas dél tekstiliniy anteny
Jungtinés Karalystés (UK) mokslininky komandos [16]. Tai yra inovacijos spaudos inZinerijos
moksle, o tai jrodo, kad tai nuolat tobulinamas procesas.

A.Chauraya kartu su kolegomis jrodé, kad nauja spaudos gamybos technologija —
nesiojamos antenos (angl. wearable antennas), panaudojant raSalinj spausdinima, gali buti pritaikyta
ant tekstilés gaminiy pavirSiy. Taip pat gali biiti kombinuojama su kitomis spaudos technologijomis.
Kadangi tekstilés gaminiy pavirSius yra grubus, todé¢l natiiraliai negali buti pritaikoma paprasta
plévele, rasalinis spausdinimas. Svarbu suprasti, kad Silkografija taipogi svarbus elementas, nes
konvertuoja audinio pavirSiy. Kitaip tariant nuo pasirinktos technologijos, anot UK mokslininky
komandos, taip konvertuojama audinio struktiira, storis ir grubumas. Tyrimas atskleidé, kad
efektyvumas naudojant neSiojamas antenas yra 70 proc. Su vienu rasaliniu sluoksniu pasiektas
didesnis efektyvumas negu panaudojant penkis raSalinius sluoksnius, tokiu biidu sutaupomi laiko

kastai [16].

2.1.5. Spaudos technologiju, naudojamy spaudai ant tekstilés, palyginimas
Atlikus jvairiy spaudos technologijy moksling analizg, svarbu aptarti kiekvieno
spausdinimo ant tekstilés produkcijos biido technologines charakteristikas, jy privalumus ir
trukumus.
2.1 lentelé

Spausdinimo ant tekstilés produkcijos buido technologiniy charakteristiky privalumai ir trakumai

Eil. Spaudos . . c
NI biidas Privalumai Trukumai
Sublimacija galima naudoti tik ant sintetiniy
audiniy, kurie esant 140 °C, nepakeicia savo
Naudojama interjero ir eksterjero molekulinés struktiiros. Reikia vengti smulkiy
Tiesioginé/ dekoravimui (uzuolaidos, roletai, spausdinamojo vaizdo detaliy.
1. | netiesioginé | baldy detalés ir t.t.). Spausdinamos Spausdinant smulkias detales, reikalingas
sublimacija kokybiskos nuotraukos ir meninés atspausdintas virSutinis sluoksnis.
reprodukcijos. Problematiska padengti didelius tolygius dazy
plotus. Kuo daugiau spalvy makete, tuo sunkiau
gauti norima rezultata.
Skaitmeniné Audlmal'margl?aml .pa'gal gzsakovo Riboto pasirinkimo audiniai (tik natiiraldis audiniai,
- i pateikta rasta, dizaing ir t.t. S 1 . .
placiaformaté .- o tokie kaip drobé, linas). Spausdinimo skirtingy
2. N Sutaupoma pinigy, nes nereikia o - Lo o o% .
ciurksliné : spalvy neatitikimo tikimybé siekia 10 %. Audiniai
spauda gamint spaudos formy. Skyra marginami tik rulonais. Létas spaudos procesas
P iSgaunama nuo 300 iki 600 dpi. ) '
. s Produkcija dazniausiai naudojama tik reklaminiams,
Galima atspausdinti vaizdus ant . . . .
Termo/ . oy . . reprezentaciniams, informaciniams tikslams.
- nelygiy pavirSiy. MaZesnés gamybos . o 1 .
3. pernes$imo o . . . Galima spausdinti tik nedidelius gaminiy plotus.
i§laidos, kai dengiamas mazas . . " s P
spauda spausdinamasis plotas Spausdinamoji medziaga turi biti atspari aukstai
p P ) temperatirai (120 - 200 °C).

2.1 lentelés tesinys kitame lape
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2.1 lentelés tesinys

Skirtingy spalvy nesutapimo
tikimybé siekia 2 proc. Galima
reguliuoti tepamo dazy sluoksnio

storj parenkant trafareto tinklo Spausdinti naudojant Silkografijos karuselines
medziaga, akeliy tankuma ir dazy stakles galima tik ant ploksc¢iy pavirsiy. Brangi
klampg. Spausdinti galima ant bet trafareto gamyba (jei nedidelis tirazas — didelé
kokios teksttiros pavirSiaus(oda, gaminio savikaina).
linas, sintetika). Spausdinamojo
vaizdo formatas teoriskai priklauso
nuo trafareto dydzio.

4, Silkografija

Nagrinéjant spausdinimo biidy ant tekstilés produkcijos privalumus ir triikumus galima
pastebéti, kad:

1. Sublimacinés ir placiaformatés spaudos galimybés zymiai didesnés, palyginti su
termoperne§imo spaudos galimybémis, nes galima atspausdinti raStus ant jvairesnés tekstilés
produkcijos;

2. Skaitmeniné placiaformaté CiurksSliné spauda labiausiai tinka didmeniniam audiniy
marginimui;

3. Sublimacijos spausdinimo biido taikymui rekomenduojama spausdinti vaizdus be
smulkiy detaliy, maziems ir smulkiems vaizdams spausdinti puikiai tinka termopernesimo spaudos
buidas;

4. Termo perneSimo spauda tinka uznesti vaizdus ant neplok$¢iy pavirSiy. To padaryti
negalima spausdinant Silkografijos ar sublimacijos biidu;

5. Skaitmeniniai spaudos budai yra ekonomiskesni atliekant nedidelio tirazo uzsakymus,
palyginti su tradiciniais spaudos biidais ant tekstilés gaminiy.

Analizuojant skirtingas spaudos technologijas, taip pat svarbu aptarti ir jy defektus, todél

sekanciame skyriuje pateikiami spaudos technologijy defektai ant tekstilés gaminiy.

2.1.6. Spaudos tehnologiju defektai ant tekstilés
Atspaudo kokybei jvertinti naudojami skirtingi kriterijai, priklausomai nuo naudojamos
spausdinimo technologijos. Pagrindiniai techniniai reikalavimai visiems gaminiams - defekty
nebuvimas. Visada svarbu jvertinti galimus defektus ir iSsiaiSkinti jy galimas atsiradimo prieZastis.
Kuo daugiau galimy detekty identifikuojama dar pries§ jiems atsirandant ant spausdinamos
produkcijos, tuo didesné tikimybé, kad jy bus iSvengta. Tam iSskiriami dazniausiai pasitaikantys

defektai, spausdinant ant tekstilés produkcijos, naudojant skirtingas spaudos technologijas [17].
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2.2 lentelé

Defekty charakteristika spausdinant skirtingais spaudos technologijos biidais

Skaitmeniné
Defekty rusis Termografija Silkografija pl?.c'afovr.mz.lte Sublimacija
Ciurksliné
spauda
Pikeliai ant atvaizdo,
Struktiiriniai NeatS|spa}ud|mas, neatSISpaudlmas, Tonav_lmas, Neatsispaudimas
sutepimas spalvy nesutapimas, sutepimas
sutepimas
L . L Skirtingo atspalvio Dazy . D
Optiniai Dazy persigérimas spauda persigérimas Dazy persigérimas
.. . . Dazy . o
Mechaniniai Dazy nubyréjimas Dazy nubyréjimas nubyréjimas Klostés, raukslés
Grafiniai Patizimas Patizimas Istaskymas -
Gradaciniai - - »Riebus -
atspaudas
Procesiniai Persispaudimas Atspaudo uZterSimas - Perspaudimas

Kaip matyti i§ 2.2 lentelés, spausdinant termografijos biidu, spausdinamasis vaizdas gali
neatsispausti ant objekto d¢l keliy pagrindiniy prieZasCiy: ne visi vaizdo elementai buvo suformuoti
makete; netinkamai parinkta terminés galvutés temperatiira; spausdinamasis pagrindas nepriima
dazy. Sutepimas gali atsirasti d¢l netinkamai parinkto terminio popieriaus. Persispaudimas atsiranda
tuomet, kai biina netinkamai sureguliuotas atstumas tarp spausdinamojo pagrindo ir terminio
popieriaus.

Spausdinant Silkografijos budu, pukeliai ant atvaizdo gali atsirasti, jei trafareto tinklelio
gijos yra atbrizgusios arba tinklas buvo ilgai nenaudojamas ir prie§ spausdinant nenuvalytas. Tokiu
atveju reikia tinkle perplauti vandeniu ir i18dziovinti. Taip pat gali atsirasti spalvy nesutapimas deél
netinkamy trafareto rémy sureguliavimo.

Kad Sio defekto buidy iSvengta, butina prie§, pradedant spausdinti produkcija, atlikti
bandomuosius spaudinius. Sutepimas gali atsirasti dél netinkamo trafareto rémo plokStumos auks$¢io
sureguliavimo. Bitina sekti dazy pasidengimg ant spausdinamojo pagrindo viso tirazo spausdinimo
metu, nes rakelio tvirtinimo mechanizmas darbo eigoje gali atsilaisvinti ir tuomet gaunami skirtingo
atspalvio atspaudai.

Naudojant skaitmeninés Ciurkslinés placiaformatés spaudos technologija, tonavimas gali
atsirasti dél netinkamo naudojamy dazy klampumo. ,,Riebus atspaudas* susiformuoja d¢l netinkamo
dazy laseliy kiekio sureguliavimo, kai dazy laseliai yra per dideli. Sie defektai yra paSalinami,

taciau turi buti laiku pastebimi - tam reikalingi bandomieji spaudiniai.
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Naudojant ~ sublimacijos  technologija  perspaudimo  defektas  atsiranda  dél
netinkamo preso spaudimo sureguliavimo ir netinkamos jo temperattros. Klostés ir raukslés gali
atsirasti ant spausdinamojo pagrindo, jei gamybinio technologinio proceso metu buvo pazeistas
perkélimo popierius ar mechaniSkai pazeistas spausdinamasis vaizdas.

Taigi apibendrinant dazniausius skirtingy spaudos budy defektus, galima pabrézti, kad visi
defektai gali buti paSalinami - laiku identifikuojami. Sunkiausia yra pasalinti skaitmeninés
¢iurkslinés spaudos defektus, nes jie pastebimi tik spausdinimo metu, o tai reiskia, kad dalis
produkcijos, prie§ paSalinant nesklandumus, jau yra sugadinta. Norint iSvengti Silkografijos
technologijos dazniausiai atsirandanCiy defekty, reikalingas iSskirtinis atidumas atliekant
paruosiamuosius darbus ir prie§ spausdinimg turi bti skiriamas didelis démesys teisingam trafarety
tvirtinimui ir sureguliavimui. Termografijos technologijos naudojimo defektams didziausia jtaka
daro terminés galvutés veikimas ir jos sureguliavimas, o sublimacijai - labai svarbu tinkamai
suformuoti vaizda ant perkélimo popieriaus ir jo nepaZzeisti eksploatacijos metu, tarp gamybos
procesy [18], [19].

Siame skyriuje apibendrintos trys skirtingos spaudos technologijos, ju privalumai bei
trukumai.

Silkografija — tinkamiausias spausdinimui ant tekstilinés produkcijos biidas, nes pasirinktas
dél savo efektyvumo ir paprastumo derinant su tradicinémis technologijomis — yra patogiausias, Kiti
du biidai maziau efektyvis.

Silkografija yra vienintelis spaudos biidas, kuriuo galima spausdinti §viesiy tony daZais ant
tamsaus pagrindo ir gauti nepakitusias spalvas. Tepamas dazy sluoksnis biina nuo 20 iki 100 jm
storio. Geros $ilkografijos dazy reologinés savybeés. Silkografijai skirti dazai pasizymi spalvy
sodrumu, blizgesiu, atsparumu iSorés poveikiui. Dazai pasizymi terminiu stabilumu. Jais gali biiti
iSgaunamas jvairaus storio reljefas. Galima atspausdinti labai tikslius linijinius atvaizdus, taip pat
daugiaspalvius rastrinius piesinius.Silkografijos atspaudams neribojamas spalvy skaiius, taip pat
neribojamas spausdinamyjy audiniy pasirinkimas - Silkografijos biidu galima spausdinti ant bet
kokios teksttiros tekstilés produkcijos. Galimi papildomi audiniy dekoravimo elementai (piikas,
Svytintys elementai ir t.t.); Tai pat svarbu paminéti, kad tai yra ekologiska ir aplinkai nekenksminga
spauda. Biitent dél kokybiskos spaudos ir akivaizdziy privalumy marginti audinius labiausiai tinka
Silkografijos technologija.

Tampografija, Zvelgiant | ateities perspektyva yra labai perspektyvi spaudos technologija,
taciau pasak mokslininky, ja reikia tobulinti, Siai dienai ji néra pakankamai patogi tekstilinei
spaudai.

Sublimacija tai paprasta, patogi ir greita technologija leidzianti be ypatingy irengimy
perkelti foto kokybés spauda ant sintetinio, taip pat ir natiiralaus audinio bei ant kity jvairiy

specialiai tam paruosty pavirsiy (pavyzdziui, puodeliy, rakty pakabuky ir kt.). Sis biidas labai
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patvarus, pagal efektyvumga ir pritaikomumo faktoriy yra antroje vietoje po Silkografijos. Sios
technologijos vienas i§ pagrindiniy trikumy - sudétingas procesas, problematiska padengti didelius
tolygius dazy plotus, ribotos spalvy galimybé (kuo daugiau spalvy makete, tuo sunkiau gauti
norima rezultatg).

Astsizvelgiant | pastarosios technologijos privalumus, tyrimui atlikti pasirinkta

sublimacijos technologija, lyginant termo pernesimo ir tiesioginés spaudos biidus.

2.2. Metodologiné dalis

Tyrimo tema: kokybés ant tekstilés gaminiy nustatymas, lyginant termo perne$imo ir
tiesioginés spaudos biidus.

Tyrimo tikslas: nustatyti spaudos btidy ant tekstilés kokybe, lyginant termo pernesimo ir
tiesioginés spaudos biidus.

Tikslui pasiekti keliami Sie uZdaviniai:

1. Parinkti jrangg ir kompiuterines programas bandymams atlikti;

2. Parinkti tyrimo metodus, i$nalizuoti tiesioging ir termo pernesimo spauda ant tekstilés;

3. Pateikti iSvadas.

Tyrimo metodas: tyrimas apima 2.6 paveiksle i§vardytus metodus.

Vizualinis kokybés Mikroskopinis kokybés Mechaninis kokybes
vertinimas tyrimas tyrimas

2.6 pav. Tyrimo metodai

2.2.1. Tyrimo rezultatai ir juy analizé

Sio skyriaus tikslas, nustatyti, kuris spaudos biidas termo pernesimo spauda ar tiesioginé
spauda ant tekstilés gaminiy yra kokybiskesnis. Siekiama atrinkti tinkamiausig spaudos biidg norint
pasigaminti vienetinius marSkinélius lyginant kainos ir kokybés santykj per tam tikrg laika.

Marskin¢liai buvo spausdinami dizaino ir spaudos agentiiroje ,,7 natos®, kuri mielai sutiko
bendradarbiauti ir suteikti reikiamos informacijos. Toliau pateikiama naudota jranga, paruosto
maketo spaudai parametrai, bandiniai, tiriamos medZiagos.

Iranga:

Pusiau automatinis termo presas HP3804C-2 (38 cm x 38 cm);
Kyocera Rainbow Textile spausdintuvas;

Termo transferinis spausdintuvas Micra 104/8
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Plévelés E2DG-1120N pjaustytuvas — ploteris;
Mikroskopas Dino Lite Premier;

Skalbimo masina LG Direct Drive.

Termo preso parametrai:
Temperatiira 170°C;
Laikas 10-15s.

Skalbimo maSinos parametrai:

5 kartai 30° C temperatiira, medvilnei skirtaprograma;

5 kartai 60° C temperatiira, medvilnei skirtaprograma;
Maketo parametrai:

Spalvy skaicius: 6

Failo formatas: .pdf

Rezoliucija: 300dpi

Spalvy modelis: CMYK

Kompiuterinés programos:

Adobe Illustrator CC;

Corel Draw XB6;

Dino Capture 2.0.

Bandiniai:

10 vnt. termo perneSimo spaudos biidu spausdinti marskinéliai;
10 vnt. tiesioginés spaudos biidu spausdinti marskinéliai.
Tiriamos medZiagos:

1. 100 proc. pusiau Sukuotiné¢ medviln¢, svoris 150 g/m?.
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2.7 pav. Paveikslélio maketas paruostas spaudai .pdf formatu

2.2.2. Tiesioginé spauda ant tekstilés

Spausdintuvas tiesiogiai spausdina ant marskinéliy tokiu paciu principu, kaip tai daro ant
popieriaus. Dazai pilnai jsigeria ] audinj ir tampa neatsiejama drabuzio dalimi, todé¢l pojiitis
nesiojant gaminj su $io tipo spauda itin malonus. Sis spaudos biidas naudojamas tiek baltai, tick
spalvotai tekstilei. Tik galutinis rezultatas Siek tiek skiriasi. Ant baltos tekstilés gaminiy Spauda labai
lengva, pilnai jsigérusi j audinj. Tuo tarpu spalvoty gaminiy spauda Siek tiek kietesné. Taip yra todél,
kad technologiskai ji turi daugiau sluoksniy. Kad dazai pasidengty ant spalvoty marskinéliy
pirmiausia jie yra impregnuojami, tada spausdinamas balty dazy sluoksnis pagal dizaino kontiirus ir
galiausiai spausdinamas norimas dizainas pilnu spalvingumu.

Spausdinant ant balty marskinéliy ar kitos tekstilés praleidziami pirmi du gamybos
procesai (impregnavimas ir spauda baltais dazais).

Su tiesioginés spaudos ant tekstilés technologija, be riby, galima jgyvendinti bet kokios
idéjos uzmanyma. Kartais pasirinktg dizaing galima jgyvendinti butent tik Sia technologija, pvz. kai
dizainas neturi fono, jame yra daug spalvy ir peréjimy, Seséliy, daug nekonkreciy linijy su smulkiomis
detalémis ir pan.

Sis budas yra idealus variantas, kai norima pagaminti maZo tirazo uzsakymg ir gauti
panaSy spaudos efekt kaip Silkografinés spaudos. Spauda galima daryti nuo 1 vnt. o gautas efektas
idealus. Bet jis néra konkurencingas kainos ir greitumo atzvilgiu, kai norima daryti didelj uZsakyma.
Rekomenduojamas uzsakomo to paties dizaino vienety kiekis: 1-50 vnt. Nuo kiekio spaudos kastai
nemazéja.
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Apibendrinant, galima iSvardyti Stai Siuos tiesioginés spaudos ant tekstilés privalumus ir
trukimus:

Tiesioginés spaudos ant tekstilés privalumai:

1. Galimybé¢ jgyvendinti bet kokig dizaino idéja;

2. Spauda labai maloni nesiojant;

3. Galimyb¢ gaminti vienetinius uzsakymus islaikant konkurencingg kaing.

Tiesioginés spaudos ant tekstilés trukiimai:

1. Ant spalvoty gaminiy spauda gali bati netolygi, kadangi kartais islenda medziagos
plauseliai;

2. Ant spalvoty gaminiy iki pirmo skalbimo gali matytis impregnavimo SKystis;

3. Kartais galimi spalvy atitikimo netikslumai;

4. Nekonkurencinga kainos ir greicio atzvilgiu gaminant didesnius kiekius [20].

2.8 pav. Tiesioginés spaudos gamybos procesas

2.2.3. Termo pernesimo spauda

Termo perneSimo spauda — tai vienas i§ populiariausiy ir seniausiy spaudos budy ant
marskinéliy ir kitos tekstilés. Siuo spaudos biadu spaudziami logotipai ir jvairis uzrasai ant
marskinéliy, numeriai ant sportiniy marskinéliy bei aprangy. Termo spauda ant tekstilés — tai labali
kokybiskas ir ilgaamzis spaudos uzdéjimo budas.

Termo plévelés spauda puikiai tinka, kai norima perkelti nesudétingy formy logotipa,
jvairius zodzius, sakinius arba vektorinés grafikos elementus. Spaudos déjimo principas. Speciali,
tekstilei skirta pléveleé, ploterio (pjaustyklés) pagalba iSpjaustoma. ISlupama nereikalinga plévelés
dalis ir karstu presu, norimoje vietoje, prispaudziama ant tekstilés gaminio. Sis spaudos biidas puikiai
tinka vienetiniy uzsakymy gamybai.

Termo pernesimo spauda galima perkelti ant jvairiy rasiy audiniy ir medziagy, svarbu, kad

tekstilés gaminys biity atsparus karStai temperatiirai. Termo perneSimo spaudai déti

23



rekomenduojama naudoti ne daugiau 5 spalvy. Spalvy paleté priklauso nuo standartiniy plévelés
gamintojy spalvy paletés.

Termo perne$imo spaudos gamybos procesas pavaizduotas 2.9 paveiksle.

2.9 pav. Termo pernesimo spaudos gamybos procesas

Termo pernesimo spaudos pliusai:

1. Galimybé¢ padaryti sodrig ir lygia spauda;

2. Spauda laikosi pakankamai ilgai;

3. Galimybé¢ gaminti vienetinius uzsakymus islaikant konkurencingg kaina;
4. Galima naudoti sintetiniams drabuziams.

Termo pernesimo spaudos minusai:

1. Rekomenduojama naudoti ne daugiau 5 spalvy;

2. Spalvos priklauso nuo gamintojo sitilomos spalvy paletés [21].

2.2.4. Vizualinis kokybés vertinimas
Gavus marskinélius i§ spaustuvés pirmas skirtumas $iy spaudos bidy buvo paveikslélio
pavirsius — termo perne$imo spaudos blizgus, o tiesioginés — matinis.
Siekiant jvertinti atvaizdo kokybe buvo pasirinkti keli metodai — pirmasis vizualus
vertinimo metodas. Buvo nustatyti vertinimo Kriterijai, pagal kuriuos buvo vertinama ir rezultatai

raSomi | lentele (2.3 lentelé).

2.10 pav. Atvaizdo pavirSius (i kairés termo pernesimo spauda —blizgus, i§ déSinés tiesioginé
spauda matinis)
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2.11 pav. Pasaliniai objektai (i$ kairés —termo pernesimo spauda, i§ désinés — tiesioginé spauda)

(9 1"

2.12 pav. Atvaizdo smulkiy detaliy iSgavimas (i$ kairés —termo pernesimo spauda, i§ désinés —

tiesioginé spauda)

2.3 lentelé

Termo ir tiesioginés spaudos vertinima pasitelkiant vizualinj metoda

Vertinimo Kriterijai Termo spauda Tiesioginé spauda
Spalva 4 4
Ryskumas rysku rysku
Blizgumas blizgus matinis
Sluoksnio storis jauciasi nesijaucia
Pagaliniai objektai yra yra
Smulkiy detaliy iSgavimas geras prastas
Bendras kokybés atvaizdas 4 3

Kaina

10 Eur/vnt. su PVYM

11 Eur/vnt. su PVM

Atlikus vizualing apZiiirg, jvertinant kiekvieny marskineliy atspaudy (termo perneSimo ir
tiesioginés spaudos) spalva, rySkuma, blizguma (2.10 pav.), sluoksnio storj, paSalinius objektus
(2.11 pav.), smulkiy detaliy i§gavimg (2.12 pav.), kaing, buvo nustatyta, jog kokybiSkiausi bandiniai

yra marskin¢liai atspausdinti su termo perneSimo spaudos technologija.
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2.2.5. Mikroskopinis kokybés tyrimas

Tyrimo metu, mikroskopu Dino Lite Premier (2.13 pav.) ir kompiuterine DinoCapture 2.0
programa buvo atliktas tyrimas termo perneSimo ir tiesioginés spaudos budy ,,uzkepinto* atvaizdo
jsigérimas j medZziaga. Buvo didinti 50 karty ir 220 karty. Sis tyrimas atskleidé, kad tiesioginés
spaudos technologija spausdinty marskinéliy medziaga matosi per dazus, vadinasi dazai jsigére |

medziaga, todél smulkiis elementai (2.16 pav.) labai neryskis ir atrodo tarsi issilieje.

2.13 pav. Dino-Lite Premier mikroskopas

2.14 pav. Termo pernesimo spaudos (vaizdas i$ kairés) ir tiesioginés spaudos (vaizdas i§ deSinés)
pirmas pavyzdys (50x)
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2.15 pav. Termo pernesimo spaudos (vaizdas i$ kairés) ir tiesioginés spaudos (vaizdas i§ deSinés)
antras pavyzdys (50x)

2.16 pav. Termo pernesimo spaudos (vaizdas i$ kairés) ir tiesioginés spaudos (vaizdas i§ desinés)
trecias pavyzdys (50x)

2.17 pav. Termo pernesimo spaudos (vaizdas i§ kairés) ir tiesioginés spaudos (vaizdas i§ deSinés)
ketvirtas pavyzdys (50x)
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2.18 pav. Termo pernesimo spaudos (vaizdas i§ kairés) ir tiesioginés spaudos (vaizdas i§ deSinés)
pirmas pavyzdys (220x)

2.19 pav. Termo pernesimo spaudos (vaizdas i$ kairés) ir tiesioginés spaudos (vaizdas i§ desinés)
antras pavyzdys (220x)

2.20 pav. Termo pernesimo spaudos (vaizdas i§ kairés) ir tiesioginés spaudos (vaizdas i§ deSinés)
treéias pavyzdys (220x)
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2.21 pav. Termo pernesimo spaudos (vaizdas i§ kairés) ir tiesioginés spaudos (vaizdas i§ deSinés)
krtvirtas pavyzdys (220x)

2.2.6. Eksploataciniy savybiy tyrimas

Siekiant i$siaiSkinti atspaudo kokybe bei ilgaamziskuma buvo atliktas mechaninis kokybés
tyrimas — atliekamas skalbimas 5 kartus prie 30° C temperatiiros ir 5 kartai prie 60° C temperatiiros.
30° C temperatiira yra rekomenduojama skalbti medvilng, o 60° C temperatiira parinkta patikrinti

kas vyksta prie dvigubai aukStesnés temperatiros, ar marskinéliy kokybé Zymiai suprastéja.

Skalbimy rezultatai pateikti Zemiau.

E— -'\*\i

Tiesioginés spaudos technologija - pirmas skalbimas

2.22 pav. Termo pernesimo spaudos (vaizdas i$ kairés) ir tiesioginés spaudos (vaizdas i§ desinés)

30° C temperatura (pirmas skalbimas)
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Termo pernesimo spaudos technologija - antras skalbimas  Tiesioginés spaudos technologija - antras skalbimas

2.23 pav. Termo pernesimo spaudos (vaizdas i§ kairés) ir tiesioginés spaudos (vaizdas i§ desinés)
30° C temperatiira (antras skalbimas)

Termo pernesimo spaudos technologija - Tiesioginés spaudos technologija - penktas skalbimas
penktas skalbimas

2.24 pav. Termo perneSimo spaudos (vaizdas i§ kairés) ir tiesioginés spaudos (vaizdas i§ desinés)
30° C temperatiira (penktas skalbimas)
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Paveiksléliuose matyti, jog termo pernesimo spaudos technologija spausdinty marskinéliy
atvaizde atsirado balty démeliy, taCiau atspausdas neatlipo ir iSliko pakankamai kokybiskas.
Tiesioginés spaudos technologija spausdinti marskinéliy atvaizdas prarado rySkuma, spalvos
nusiskalbé. Taigi, jau po penkiy skalbimy tiesioginés spaudos marskinéliy kokybé skiriasi nuo
termo perneSimo spaudos. Pastarosios spaudos technologijos atvaizdas isliko rySkus, pavirSius
blizgus kaip ir buvo, pats atvaizdas susiglamzo, ta¢iau nesunkiai i§lyginamas be jokiy pazeidimy.

Toliau pateikiami bandymai skalbiant 60°C temperatiiroje.

G P

2.25 pav. Termo pernesimo spaudos (vaizdas i$ kairés) ir tiesioginés spaudos (vaizdas i§ desinés) 60°C
temperatiira (pirmas skalbimas)

)

2.26 pav. Termo pernesimo spaudos (vaizdas i§ kairés) ir tiesioginés spaudos (vaizdas i§ desinés) 60°C
temperatiira (treCias skalbimas)

R )
V)

.

f

% 4
>
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2.27 pav. Termo pernesimo spaudos (vaizdas i§ kairés) ir tiesioginés spaudos (vaizdas i§ desinés) 60°C
temperattra (penktas skalbimas)

Iiskalbus 5 kartus 60° temperatiiroje atvaizdas nedaug pakito nuo skalbimo 30°
temperatiiros skalbty marskinéliy. Skirtumas matomas tiesioginés spaudos technologija spausdinty
marskinéliy - labai isblukusios spalvos. Spalvy atspalviai skiriasi dél fotografavimo laiko ir aplinkos.
Taigi, galima teigti, jog temperattira neturi dideleés jtakos skalbiant marskinélius spausdinant Siais

budais, kokybé prastéja nuo skalbimy skaiciaus.

2.2.7. Tyrimo rezultatai ir juy analizé

Tyrimo metu buvo atlikti trys kokybés vertinimo tyrimai, bandymai — vizualinis kokybés
vertinimas, mikroskopinis kokybés tyrimas ir mechaninis kokybés tyrimas.

Vizualinio tyrimo metu buvo jvertinta, jog termo perneSimo technologija spausdinti
marskinéliai kainos ir kokybés atzvilgiu labiau tinkami vienetiniams uzsakymams.

Mikroskopinio kokybés tyrimo metu puikiai pasimaté atvaizdo ,.griezty“ linijy
atsispaudimas ir jsigérimas j medziagg, todél norint spausdinti smulkius elementus - siiiloma rinktis
termo perneSimo spaudos technologija.

Eksploataciniy savybiy tyrimo metu buvo skalbiami marSkinéliai prie skirtingy
temperattry ir vizualiai jvertinus jy kokybe po visy skalbimy nustatyta, jog termo perneSimo
spaudos technologija spausdintas atvaizdas iSlieka rySkus, taciau atvaizde atsiranda mazy balty
nusiskalbimo démeliy, o tiesioginés spaudos buidu spausdinti marskinéliai prarado pradines spalvas,
todél jie ne tokie tinkami vienetiniams uzsakymams.

Apibendrinant tyrimo rezultatus, darytina iSvada, kad atlikus tyrimg ir palyginus termo
pernesimo ir tiesioginés spaudos ant tekstilés gaminiy budus, kokybiskesnis yra termo pernesimo
bidas.
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3. TERMO PERNESIMO TECHNOLOGIJOS PROJEKTAVIMAS

Atlikus kokybés vertinimo tyrimg, nustatyta, kad tinkamiausia technologija, tai termo
pernesimo spaudos technologija ant tekstilés.

Minéta technologija pasizymi savo paprastumu ir efektyvumu. Pasitelkiant §ig technologija
ant jvairiy nattraliy, sintetiniy arba misriy tekstilés gaminiy galima perkelti vienspalvius ar keliy
spalvy grafinius elementus, tokius kaip raidés, zenklai, logotipai ir Kkt.

Biitina pazyméti, kad Sig technologijg galima taikyti esant mazos apimties uzsakymams.

Termo perneSimo spaudos technologijos ant tekstilés baras projektuojamas jau veikiancioje
imonéje. Iki Siol imoné atlikdavo spausdinimo darbus ant popieriaus, metalo, medzio, plastmaseés,
jvairiy verslo dovany. Atsizvelgiant j klienty poreikius nutarta investuoti j termo perneSimo spaudos

technologijos veiklos bara, kuris padidins jmonés apyvarta.

3.1. Technologinio proceso projektavimas
Siame skyriuje pirmiausiai yra apibidinama gaminama produkcija ir pateikiamos
iSleidziamos produkcijos charakteristikos (3.1 lenteléje).

Numatoma, kad naujam barui jrengti bus nupirkti jrenginiai, kurie pavaizduoti 3.2

lenteléje.
3.1 lentelé
ISleidZiamos produkcijos charakteristikos
:
Eil. Produkcijos P{:ﬂ#:f;é 05 Prgﬁng:_J 05 Gamybos % MedZziagos
Nr. pavadinimas . P budas S charakteristika
m metus, vnt. =
Q
n
1 2 3 4 5 5 6
0,220x0,235 600 il¢
1| Marskinéliai (A) X Tervnjo 1 Tekstilé (I_OQ proc.
0,230x0,045 600 perneSimas medvilné)
e 0,040x0,040 600 Termo Tekstilé (100 proc.
2 | Marskinéliai (B) 0,070x0,070 600 pernesimas 1 medvilng)
e 0,220x0,270 600 Termo Tekstile (100 proc.
3 | Marskineliai (C) 0,040x0.040 600 perneimas 2 poliesteris)
. 0,220x0,235 300 Termo Tekstilé (100 proc.
4 | Palaidiné (A) 0,230x0,045 300 pernesimas ! medvilné)
e 0,040x0,040 300 Termo Tekstilé (100 proc.
5 | Palaidiné (B) 0,070x0,070 300 pernegimas : medvilne)
e 0,220x0,270 300 Termo Tekstilé (100 proc.
6 | Palaidine (C) 0,040x0,040 300 perneimas ’ poliesteris)

3.1 lentelés tgsinys kitame lape
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3.1 lentelés tegsinys

0,220x0,270 500 Tekstilé (35 proc.
7 | DZemperis 0.040x0.040 500 e-rrlzg?rias 1 poliesteris, 65 proc.
,040X0, P medvilné)
. 0,220x0,270 250 Termo Tekstilé (100 proc.
8 | Striuké 0,040x0,040 250 perneSimas ! poliesteris)
0,020x0,10 250 Termo Tekstilé (35 proc.
9 | Kombinezonas . 1 poliesteris, 65 proc.
0,100X0,150 250 pernesimas medvilné)
Termo Tekstilé (35 proc.
10 | Kelnés, Sortai 0,070x0,100 300 . 1 poliesteris, 65 proc.
pernesimas o,
medvilné)
y 0,020x0,100 300 Termo Tekstilé (35 proc.
11 | Svarkas " 1 poliesteris, 65 proc.
0,210X0,120 300 pernesimas medvilné)
12 | Chalatas 0,03x0,070 | 300 Termo | Tekstile (100 proc.
pernesimas medvilné)
Termo Tekstilé (35 proc.
13 | Chalatas 0,03x0,070 300 v 1 poliesteris, 65 proc.
pernesimas o,
medvilné)
14 | Lieméné 0,050x0,100 | 300 Termo | Tekstilé (100 proc.
perneSimas medvilné)
15 | Signaliné lieméné | 0,050x0,100 | 300 Termo | Tekstilé (100 proc.
perneSimas poliesteris)
0,050x0,100 250 Termo Tekstilé (35 proc.
16 | Prijuosté o 1 poliesteris, 65 proc.
0,100x0,150 250 pernesimas medvilng)
17 | Kepuraite 0,030x0,050 | 500 Termo 1 | Tekstile (100 proc.
perneSimas medvilné)
18 | Skarelé 0,030x0,050 | 300 Termo | Tekstile (100 proc.
pernesimas medvilné)
19 Medvzm.glms 0,245%0,250 800 Ter[‘qo 1 Tekstilé (1.00. proc.
krepselis perneSimas medvilné)

*QGalimybé rinktis dviejy formaty spausdinimg

Kaip matyti i§ 3.1 lentelés duomeny, prapleciant UAB ,,X* veikla, klientams bus siiiloma

atlikti spaudos paslaugas ant jvairiy (marSknéliai, palaidinés, striukés, krepseliai, kepuraités ir kt.)

tekstilés gaminiy.

Atsizvelgus 1 gaminamg produkcijg yra sudaroma technologiniy procesy schema (3.1 pav.),

kurioje turi atsispindéti technologinis procesas bei nurodyti pasirinkti technologiniai jrengimai.

PERNESIMO

[ TERMO
SPAUDA

J

/ Transfero gamyba ir \
gaminio parinkimas
1. Suformuojamas grafinio

elemento veidrodinis
atvaizdas;

2. Vaizdo spausdinimas

3. Vaizdo i$pjaustymas

léveliy pjaustytuvu

J

Presavimas

1. ISpjaustyto
termo transferinio
atvaizdo
pernesimas ant
gaminio

—

3.1. pav. Termo pernesimo technologijos procesy schema
34

4 )
Transfero
pagrindo
atskirimas

1. Pasalinamas
plevelés pagrindas
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Kaip matyti i§ 3.1 pav. technologinio proceso termo perneSimo technologija apima tris
svarbius etapus.
Pirmu etapu reikiamo perkelti grafinio elemento veidrodinis atvaizdas suformuojamas

“1 programa, po to jis atspausdinamas ir perduodamas iSpjaustymui j pléveliy

,,Corel Draw
pjaustytuva. Pastarajam iSpjausCius grafinius elementus pléveléje, nuo plévelés pagrindo yra
atskiriama nereikalinga plévelé ir paliekami tik tie elementai, kuriuos reikia pernesti ant tekstilés
gaminio.

Antras etapas apima i$pjaustyto termo transferinio atvaizdo perne$img ant gaminio termo
preso pagalba.

Treciu etapu, atlikus pernesima, yra pasalinamas plévelés pagrindas.

3.1.1. Technologiniy procesy schema

Siekiant uZztikrinti sklandZig produkcijos gamyba, bitina atlikti gamybos veiksniy
planavima.

Naujai projektuojamo baro gamybos technologiniy procesy schema pateikta 3.2 paveiksle.

Kaip matyti i§ 3.2 paveikslo gamyba prasideda nuo uzsakymo priémimo. Priémus
uzsakymga yra atlieckami dizaino kiirimo, maketavimo darbai. Gamyba yra pradedama tik suderinus
maketus su uzsakovu.

Gamyba pradedama nuo maketo paruosimo pjaustymui, lygiagreciai vykdomas ir plevelés
pjaustymo testavimas. Véliau i$ termoplévelés gaminamas trasferis, toliau atskiriama ir pasalinama
plévelé nuo vektorinio atvaizdo.

Po plévelés paSalinimo, vykdomas transfero perneSimas ant uzsakovo parinkto tekstilés
gaminio.

Visy iS§vardyty procesy metu yra vykdoma kokybés kontrole.

Paruosta produkcija yra pakuojama ir pateikiama uZsakovui.

! Corel DRAW - tai grafinio dizaino ir puslapio maketavimo programa, pasizyminti galingomis kiirimo galimybémis,
objekto kiirimo jrankiy jvairove, naujoviskais efektais bei aukstos kokybés iSvesties galimybémis
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Uzsakymo priémimas

v

Tekstilés gaminiy
S > parinkimas

Maketavimas, dizaino

suktirimas
(Corel Draw, Adobe Illustrator)

v

Spausdinimas
(Spausdintuvas Micra 104/8) |y,

1 > Maketo projekto pateikimas uzsakovui ir jo
derinimas, redagavimas

Plévelés pjaustymo

i testavimas
= -
C._; Maketo paruoSimas
& pjaustymui
o
4
Q
N
4 Transfero i§ termo plévelés
jae] amyba Nereikalingos plévelés atskyrimas nuo
; (p]éve]%S pjgustymvas > ispjaustyto pléveléje vektorinio atvaizdo ir
=] E2DG-1120N) jos pa3alinimas
N

v

Transfero pernesimas > Plévelés pagrindo atskyrimas nuo
(Termo presas HP3804C-2) gaminio

v

Kontrolé

v

Pakavimas

v

Uzsakytos produkcijos
L p| pateikimas uzsakovui

3.2. pav. Termo pernesimo technologijos gamybos, kokybés kontrolés proceso schema

3.1.2. Produkcijos darby apimties skai¢iavimas

Planuojamos gaminti produkcijos apimties skai¢iavimai atlickami jvertinus galimy
uzsakymy apimtis. Jos nustatytos 3.1 lentel¢je.
Numatoma, kad naujam barui jrengti bus nupirkti jrenginiai, kuriy charakteristika ir

schemos pavaizduotos 3.2 lenteléje.
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Termo perne§imo technologijos jranga

Prietaisai,

Eil. oF . . . Techninés
Nr. QIR ;1:ank1al, charakteristikos SEABT
jranga
1 2 3 4 5
: =
E .
Z Pjaustytuvas L i
3 Pjovimo intervalas — o
8 E2DG- N i
1 ) 1120N 1010 mm (815 Eur 5
2 su PVM) n
5 o
A~ .
v
Itampa: 110 /220 V
. Galia: 1400 W/ 1600
Pusiau W
automatinis Naudojimo
) termo intervalas: 1s—999 s
5 E presas Maksimali
§ HP3804C-2 | temperatura: 0 °C —
= (38 cm x 38 | 250 °C
cm) Spausdinimo plotas:
38 cm x 38 cm
Svoris: 34 kg (795
Eur su PVM)
9 Termo Spausdinimo raiska-
E transferinis 203 dpi; -
= . Maks. Spausdinimo
3 S spausdintuva . /
% s Micra gzreltls—50—100 mm/s
=3 104/8 (2000 Eur su PVM)

Toliau atliekami skai¢iavimai reikalingi jvertinti gamybos proceso apimtis.

Skai¢iavimai pradedami nuo maketavimo darby laiko sgnaudy jvertinimo.
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Maketavimo ir spausdinimo darby trukmés skai¢iavimas

3.3 lentelé

Eil. Produkcijos Produkcijos Produkcijos sk. Laiko norma WEIOIELD
L. A norma
Nr. pavadinimas formatas, m* per metus, vnt. maketavimui, h L
maketavimui, h
1 2 3 4 5 6=4x5
1 | Marskinéliai (A) 0,220x0,235 600 0,40 240,00
0,230x0,045 600 0,15 90,00
2 | Marskineliai (B) 0,040x0,040 600 0,15 90,00
0,070x0,070 600 0,15 90,00
3 | Marskinéliai (C) 0,220x0,270 600 0,40 240,00
0,040x0,040 600 0,15 90,00
4 | Palaidiné (A) 0,220x0,235 300 0,40 120,00
0,230x0,045 300 0,15 45,00
5 | Palaidiné (B) 0,040x0,040 300 0,15 45,00
0,070x0,070 300 0,15 45,00
6 | Palaidiné (C) 0,220x0,270 300 0,45 135,00
0,040x0,040 300 0,15 45,00
5 . 0,220x0,270 500 0,45 225,00
7 | Dzemperis
0,040x0,040 500 0,15 75,00
o 0,220x0,270 250 0,45 112,50
8 | Striuké
0,040x0,040 250 0,15 37,50
. 0,020x0,10 250 0,15 37,50
9 | Kombinezonas
0,100x0,150 250 0,25 62,50
10 | Kelnés, Sortai 0,070x0,100 300 0,20 60,00
y 0,020x0,100 300 0,15 45,00
11 | Svarkas
0,210x0,120 300 0,25 75,00
12 | Chalatas 0,03x0,070 300 0,15 45,00
13 | Chalatas 0,03x0,070 300 0,15 45,00
14 | Lieméné 0,050x0,100 300 0,20 60,00
15 | Signaliné lieméné 0,050x0,100 300 0,20 60,00
.. i 0,050x0,100 250 0,20 50,00
16 | Prijuosté
0,100x0,150 250 0,25 62,50
17 | Kepuraité 0,030x0,050 500 0,15 75,00
18 | Skarelé 0,030x0,050 300 0,15 45,00
19 | MedZiaginis krepSelis 0,245x0,250 800 0,45 180,00
VISO: 2807,50

*QGalimybé rinktis dviejy formaty spausdinimg

Apskaiciuota, kad pagal uzsakomos produkcijos kiekj per metus, maketavimo darby

trukme sudarys Siek tiek vir§ 2,8 tiukst. val.

Atlikus maketavimo darby trukmés skai¢iavimus, toliau skai¢iuojama gamybiné uzduotis

plevelés pjaustymui (3.4 lentele).
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Gamybiné uZduotis plévelés pjaustymui

3.4 lentelé

- . . Produkcijos § I N
Eil. Produ_k(_:uos Produkcijos sk. per ? Aplikacijos | Aplikacijos spalvo_s_
Nr. pavadinimas formatas, m* S | formatas, m | plotas, m2 produkcijos

metus, vnt. g e, i
wn

1 2 3 4 5 6 7 8=4x7

1 | Marskinetiai (A) 0,220x0,235 600 1 0,224x0,239 0,054 32,12

0,230x0,045 600 0,234x0,049 0,011 6,88

2 | Marskinéliai (B) 0,040x0,040 600 1 0,044x0,044 0,002 1,16

0,070x0,070 600 0,074x0,074 0,005 3,29
e 0,220x0,270 600 0,224x0,274 0,061 36,83
3 | MarSkinélial (€)1 540x0,040 600 2 [0,044x0,084 | 0,002 1,16
4 | Palaiding (A) 0,220x0,235 300 1 0,224x0,239 0,054 16,06
0,230x0,045 300 0,234x0,049 0,011 3,44
5 | Palaidiné (B) 0,040x0,040 300 1 0,044x0,044 0,002 0,58
0,070x0,070 300 0,074x0,074 0,005 1,64
6 | Palaidiné (C) 0,220x0,270 300 ) 0,224x0,274 0,061 18,41
0,040x0,040 300 0,044x0,044 0,002 0,58
7 | Dremperis 0,220x0,270 500 1 0,224x0,274 0,061 30,69
0,040x0,040 500 0,044x0,044 0,002 0,97
8 | Striuks 0,220x0,270 250 1 0,224x0,274 0,061 15,34
0,040x0,040 250 0,044x0,044 0,002 0,48
9 | Kombinezonas 0,020x0,10 250 1 0,024x0,104 0,002 0,62
0,100x0,150 250 0,104x0,154 0,016 4,00
10 | Kelnés, Sortai 0,070x0,100 300 1 |0,074x0,104 0,008 2,31
11 | Svarkas 0,020x0,100 300 1 0,024x0,104 0,002 0,75
0,210x0,120 300 0,214x0,124 0,027 7,96
12 | Chalatas 0,03x0,070 300 1 | 0,034x0,074 0,003 0,75
13 | Chalatas 0,03x0,070 300 1 | 0,034x0,074 0,003 0,75
14 | Lieméné 0,050x0,100 300 1 | 0,054x0,104 0,006 1,68
15 | Signaliné lieméné | 0,050x0,100 300 1 | 0,054x0,104 0,006 1,68
16 | Prijuoste 0,050x0,100 250 1 0,054x0,104 0,006 1,40
0,100x0,150 250 0,104x0,154 0,016 4,00
17 | Kepuraite 0,030x0,050 500 1 | 0,034x0,054 0,002 0,92
18 | Skarelé 0,030x0,050 300 1 | 0,034x0,054 0,002 0,55
19 g:;gg‘i‘ms 0,245%0,250 800 1 |0,249x0,254 | 0,063 25,30
VISO: 247,64

*QGalimybé rinktis dviejy formaty spausdinimg

Numatyta, kad per metus, atsizvelgiant | gaunamy uzsakymy kiekj, bus iSpjaustyta beveik

250 kv. m. plévelés.

Sekanciuose

skai¢iavimai.

skai¢iavimuose (3.5
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lentelé) atsispindi

plévelés pjaustymo trukmés



Siuo atveju plévelés pjaustymo greitis bei kokybé yra pagrindiniai technologinio proceso

parametrai, kurie jtakoja laika, per kurj transferas yra paruoSiamas pranesimui.

Bitina pazyméti, kad nuo iSpjaustymo kokybés priklauso, kaip tiksliai ir greitai atsiskirs

grafiniai elementai nuo laikinos plévelés.

Svarbu pamineti ir tai, kad prie§ pjaustant naujg plévele rekomenduojama atlikti testinj

pjaustymag (tai numatyta termo perneSimo technologijos gamybos, kokybés kontrolés proceso

schemoje, 3.2 pav.). Testinio pjaustymo metu nustatomas optimaliausias pjaustymo peilio slégis.

3.5 lentelé
Plévelés paruoSimo ir pjaustymo trukmés skaiciavimas
. Metiné
2 Laiko . laiko
.. norma Laiko
: . Produkcij S . norma
~ | Produkcijos . S oL plevelés norma .
zZ e Produkcijos | ossk. per o | Aplikacijos v ) plévelés
— | pavadinima f - = f t paruosi plevelés e .
i 5 ormatas, m metus, % ormatas, m . pjaustymu paruosimui
o & FIELETS LT 'ausltr mui
L pjaustymui,
1 2 3 4 5 6 7 8 9=4x(7+8)
| | Marskinélia 0,220x0,235 600 . 0,224x0,239 | 0,10 0,025 75,00
i (A) 0,230x0,045 600 0,234x0,049 0,10 0,02 72,00
, | Marskinélia 0,040x0,040 600 . 0,044x0,044 | 0,10 0,015 69,00
i (B) 0,070x0,070 600 0,074x0,074 | 0,10 0,015 69,00
5 | Marskinglia 0,220x0,270 600 ) 0,224x0,274 | 0,10 0,025 75,00
i (C) 0,040x0,040 600 0,044x0,044 | 0,10 0,015 69,00
, | Palaidine 0,220%0,235 300 . 0,224x0,239 | 0,10 0,025 37,50
(A) 0,230x0,045 300 0,234x0,049 | 0,10 0,015 34,50
g | Palaiding 0,040%0,040 300 L | 0044x0,044 | 0,10 0,015 34,50
(B) 0,070x0,070 300 0,074x0,074 | 0,10 0,015 34,50
g | Palaidine 0,220x0,270 300 , | 0224x0274 | 0,10 0,025 37,50
(C) 0,040%0,040 300 0,044x0,044 | 0,10 0,015 34,50
7 | Dyemmeris |0:220x0,270 500 L | 0224x0274 | 010 0,025 62,50
p 0,040x0,040 500 0,044x0,044 | 0,10 0,015 57,50
o 0,220%0,270 250 0,224x0,274 | 0,10 0,025 31,25
8 Striuké 1
0,040x0,040 250 0,044x0,044 | 0,10 0,015 28,75
o | Kombinezo 0,020x0,10 250 . 0,024x0,104 | 0,10 0,015 28,75
nas 0,100x0,150 250 0,104x0,154 | 0,10 0,020 30,00
10 f()";ltzfs 0,070x0,100 300 1 | 0,074x0,104 | 0,10 0,015 34,50
1 | Svark 0,020%0,100 300 . 0,024x0,104 | 0,10 0,015 34,50
varkas 0.210x0,120 300 0214x0,124 | 010 0,020 36.00
12 | Chalatas 0,03x0,070 300 1 | 0,034x0,074 | 0,10 0,015 34,50
13 | Chalatas 0,03x0,070 300 1 | 0,034x0,074 | 0,10 0,015 34,50
14 | Lieméné 0,050%0,100 300 1 | 0,054x0,104 | 0,10 0,015 34,50
15 | Signaliné 0,050x0,100 300 1 | 0,054x0,104 | 0,10 0,015 34,50
lieméné
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3.5 lenetélés tesinys

16 | Prijuosts 0,050x0,100 250 0,054x0,104 | 0,10 0,015 28,75
0,100x0,150 250 0,104x0,154 | 0,10 0,015 28,75
17 | Kepuraite | 0,030x0,050 500 0,034x0,054 | 0,10 0,015 57,50
18 | Skarelé 0,030x0,050 300 0,034x0,054 | 0,10 0,015 34,50
19 | Medziagini | 5450950 | 800 0,249x0254 | 010 | 0,025 50,00
s krepselis
VISO: 1373,25
*Galimybé rinktis dviejy formaty spausdinima
Sekanciu etapu skai¢iuojama plévelés klijavimo trukmé (3.6 lentelé).
3.6 lentelé
Plévelés klijavimo trukmés skaiciavimas
Eil. Produkcijos Pfr call@les | =eelileles % rl]_?arlg(; rl]_(.)ar”r;% rl;oar”r:](; Me;i;nfr;z;iko
Nr. | pavadinimas ormitas, oI5, [l § pavirsiaus plevf.les. klijavimui, plévelés
m metus, vnt. §_ paruosimui, | paruosimui h klijavimui, h
e h klijuoti, h
1 2 3 4 5 6 7 8 9=4x(6+7+8)
| | Marskineliai | 0,220x0,235 600 . 0,025 0,07 0,020 69,00
(A) 0,230x0,045 600 0,025 0,07 0,020 69,00
, | Marskineliai | 0,040x0,040 600 . 0,025 0,07 0,020 69,00
(B) 0,070x0,070 600 0,025 0,07 0,020 69,00
5 | Marskinéliai 0,220x0,270 600 ) 0,025 0,07 0,020 69,00
© 0,040x0,040 600 0,025 0,07 0,020 69,00
4 | Palaidiné (A) 0,220x0,235 300 . 0,025 0,07 0,020 34,50
0,230x0,045 300 0,025 0,07 0,020 34,50
5 | Palaidine (8) 0,040x0,040 300 . 0,025 0,07 0,020 34,50
0,070x0,070 300 0,025 0,07 0,020 34,50
6 | Palaidine (C) 0,220x0,270 300 ) 0,025 0,07 0,020 34,50
0,040x0,040 300 0,025 0,07 0,020 34,50
7 | Dremperis 0,220x0,270 500 . 0,025 0,07 0,020 57,50
0,040x0,040 500 0,025 0,07 0,020 57,50
8 | Striuke 0,220x0,270 250 . 0,025 0,07 0,020 28,75
0,040x0,040 250 0,025 0,07 0,020 28,75
o | Kombinezonas 0,020x0,10 250 . 0,025 0,07 0,020 28,75
0,100x0,150 250 0,025 0,07 0,020 28,75
10 | Kelnés, Sortai | 0,070x0,100 300 1 0,025 0,07 0,020 34,50
11 | Svarkas 0,020x0,100 300 . 0,025 0,07 0,020 34,50
0,210x0,120 300 0,025 0,07 0,020 34,50
12 | Chalatas 0,03x0,070 300 1 0,025 0,07 0,020 34,50
13 | Chalatas 0,03x0,070 300 1 0,025 0,07 0,020 34,50
14 | Lieméné 0,050x0,100 300 1 0,025 0,07 0,020 34,50
15 ﬁgﬁfe 0,050x0,100 300 1 0,025 0,07 0,020 34,50
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3.6 lenetélés tesinys

16 | Prijuosts 0,050%0,100 250 . 0,025 0,07 0,020 28,75
0,100%0,150 250 0,025 0,07 0,020 28,75

17 | Kepuraité 0,030%0,050 500 1 0,025 0,07 0,020 57,50
18 | Skarelé 0,030%0,050 300 1 0,025 0,07 0,020 34,50
19 g:;‘;?igslms 0,245x0,250 800 1 0,025 0,07 0,020 46,00
VISO: 1334,00

*Galimybeé rinktis dviejy formaty spausdinimg

Pagaminta produkcija yra supakuojama. Priklausomai nuo gaminio ir klienty poreikiy,

produkcija pakuojama po vieng arba po penkis vienetus. Numatoma, kad pakavimas bus atlickamas

rankiniu budu.

3.7 lentelé
Darbo imlumo skai¢iavimas produkcijos pakavimui per metus
Produkcij : o Tai
Eil. Prod u k(? ijos Produkcijos | Tirazas, :!?al;éiflios . P:_lkq \I/_ig:qlgnng;?; nxf;;n;ll:‘:t& s
Nr. pavadinimas formatas, m* vnt viename kiekis, vnt . o Y
pake, vnt supakuoti, h klijavimui, h
1 2 3 4 5 6=4/5 I 8=6x7
| | Marskinéliai 0,220x0,235 | 600 . 120 0,05 6,00
(A) 0,230x0,045 | 600 120 0,05 6,00
, | Marskineliai 0,040x0,040 | 600 . 120 0,05 6,00
(B) 0,070x0,070 | 600 120 0,05 6,00
g | Marskinéliai 0,220x0,270 | 600 . 120 0,05 6,00
©) 0,040x0,040 | 600 120 0,05 6,00
o 0,220x0,235 | 300 60 0,05 3,00
4 | Palaidiné (A) =55 2010,045 | 300 > 60 0,05 3,00
o 0,040x0,040 | 300 60 0,05 3,00
> | Palaidine (B) =5 070 0070 | 300 > 60 0,05 3,00
o 0,220x0,270 | 300 60 0,05 3,00
6 | Palaidiné (©) 15 10x0,040 | 300 > 60 0,05 3,00
7 | Daemperis 0,220x0,270 | 500 c 100 0,07 7,00
0,040x0,040 | 500 100 0,07 7,00
8 | Striuke 0,220x0,270 | 250 . 250 0,02 5,00
0,040x0,040 | 250 250 0,02 5,00
o | Kombinezonas 0,020x0,10 250 . 50 0,07 3,50
0,100x0,150 | 250 50 0,07 3,50
10 | Kelnés, Sortai | 0,070x0,100 | 300 5 60 0,05 3,00
11 | Svarkas 0,020x0,100 | 300 c 60 0,07 4,20
0,210x0,120 | 300 60 0,07 4,20
12 | Chalatas 0,03x0,070 | 300 5 60 0,06 3,60
13 | Chalatas 0,03x0,070 | 300 5 60 0,06 3,60
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3.7 lenetélés tesinys

14 | Lieméné 0,050x0,100 | 300 5 60 0,05 3,00
15 | Signaliné 0,050x0,100 | 300 5 60 0,05 3,00
lieméné

16 | Prijuosts 0,050x0,100 | 250 5 50 0,05 2,50
0,100x0,150 | 250 50 0,05 2,50

17 | Kepuraité 0,030x0,050 | 500 5 100 0,02 2,00
18 | Skarele 0,030x0,050 | 300 5 60 0,02 1,20
19 g:;‘g;?igslms 0,245x0,250 | 800 5 80 0,03 2,40
VISO: 122,60

*Galimybé rinktis dviejy formaty spausdinima

Apibendrinant §j skyriy, atsizvelgiant | planuojamas darby apimtis, numatyta, kad per

metus bus realizuota 247,64 kv.m. spaudos ant tekstilés gaminiy. Bendros laiko sanaudos

reikalingos produkcijos realizavimui apskaiciuotos 3.8 lenteléje.

3.8 lentelé

Metinés laiko sanaudos produkcijos realizavimui

EI'!' Laiko sanaudy pavadinimas Laiko sgnaudy trukmé, val.
1 2 3
1 Maketavimas ir spausdinimas 2807,50
2 Plévelés paruosimas ir pjaustymas 1373,25
3 Plévelés klijavimas 1334,00
4 Produkcijos pakavimas 122,60
IS VISO: 5637,35

Kaip matyti i§ lentelés duomeny, didziausios produkcijos gaminio sgnaudos atiteks

maketavimo ir spausdinimo darbams. Maziausiai laiko sgnaudy pareikalaus pagamintos produkcijos

pakavimas.

3.3. Irengimy ir darbuotoju kiekio skai¢iavimas

Sios skyriaus tikslas apskai¢uoti jrenginiy darbo laika, kiekj ir juos aptarnaujantj personala.

Irengimy skai¢iavimui reikalingi Sie pradiniai duomenys:

1. ReZiminis F;

2. Jrengimy laiko ir i8dirbio normos, atliekant technologines operacijas;

3. Irengimy apkrovimo dydis.

Reziminis jrenginio darbo laiko fondas apskai¢iuojamas pagal formule:

Fr=[(Daxtv)- DprsvxA] xp, h

Dg =Dk-Dis-Ds»
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¢ia: Fr— reziminis jrenginio darbo laiko fondas, h; Dg— darbo dieny skaicius per metus (2017

m. — 252 d.); tv— pamainos darbo trukmé (7,4 val. dirbant su kompiuterine jranga, 8 val. — su visa

kita jranga), h; Dpry — prieSventiniy dieny skaicius (2017 m. — 6 d.); A — prieSventinés dienos

pamainos trukmés sutrumpinimas (daZzniausiai A=1), h; p — pamainy skai¢ius; Dk — metinis

kalendoriniy dieny skaicius (2017 m. — 365 d.); Dis— metinis iSeiginiy dieny skai¢ius (2017 m. —

105); Dgy— metinis Sventiniy dieny skaicius (2017 m. — 8 d.).
Fr(kompiuterio)=[(252X7,40)- 6X1] X1:[1864,80-6]X1:1858,80, h

Fr irangos=[ (252 x8)- 6.x1] x1=[2016-6]x1=2010,00 h

D¢ =365-105-8=252 d.d.

Irenginiy, kuriy charakteristika pateikta 3.2 lentel¢je, darbo laiko skai¢iavimai pateikiami

3.3.1ir 3.3.2 lentelése:

3.9 lentelé
Irangos darbo laiko fondo skaifiavimas
o Irenginiy P raStﬁYos del . . Metinis Metinis
8 remonto ir apZziiiry, h Irenginio . . q g
. S e = . . | irenginio jrenginio
= = S del technologini .
z ‘5 .C Eoh Te, , e n, . darbo darbo laiko
o 235 ry dél remonto apzi y sustojimuy laik fond
= S8 m iiry proc. laikas per aiko ondas su
=3 . metus f. h fondas Fm, personalu
fk ft trem fo o h Fmpa h
P
8=5+6 12=3-8-9- _
1 2 3 4 5 6 |7 +7 9 10 11 11 13=3-8
Pjaustyt
uvas 025
1 | E2DG- 2010 | 10 | 0,6 | 8 | 3| 11,60 7 ' 0,029 1991,37 1998,40
1120N
Pusiau
automati
nis
termo 025
2 | presas 2010 | 10 | 0,6 | 8 | 3| 11,60 7 ' 0,029 1991,37 1998,40
HP3804
C-2 (38
cm x 38
cm)
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Kompiuterinés jrangos darbo laiko fondo skaiiavimas

3.10 lentelé

!l;zlglgé?lgé Irenginio Irenginio Metinis jrenginio
= Irenginio prast n, papildomy darbo laikas reng
z = Fr,h |Te,m del . . darbo laiko fondas
— | pavadinimas e proc. | sustojimy laikas per | per metus Fm,
T apZiury metus fs, h h su personalu Fmp, h
fo, h ;
1 2 3 4 5 6 7 8=3-5-7 9=3-7
Kompiuterio
1 Jir 1858,80| 5 36 1,40 3 1819,80 1855,80
spausdintuvo
Te — jrenginiy tarnavimo laikas, metais (jranga — 10 mety, kompiuteris — 5 metai);
fk — kapitalinis remontas, h (priimta, kad kapitalinis remontas atlickamas vieng kartg j 7
metus)

ft — einamasis remontas, h (atlickamas vieng kartg j metus, iSskyrus tuos metus, kaip

atliekamas kapitalinis remontas.)

fo — patikrinimas, h (vykdomas tris kartus | metus, i§skyrus tuos metus, kaip atlickamas

kapitalinis remontas. | lentele yra jraSomas bendras trijy patikrinimy laikas.)

trem — Metinis remonto laikas, h

tremsz+ft+fp,h

(3.3.3)

fo — apzitros, h. (yra atlickamas septynis kartus j metus. | lentele yra jraSomas bendras

septyniy patikrinimy laikas.)

n — koeficientas, jvertinantis papildomg laiko fondg (n=1+4%);

tps — irenginio papildomy sustojimy laikas, h;

tis — jrenginio technologiniy sustojimy laikas, h;

f
ts

ps

_ Fr- XN h
100

Fm— metinis jrenginio darbo laiko fondas, h;

Fmp— metinis jrenginio darbo laiko fondas su personalu, h.
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Irenginiy kiekio skaiciavimas

3.11 lentelé

Metinis irensini Normuy Irenginiy Kiekis
Eil. Irenginio Metiné laiko darbo Iailko fc?n d;!S vykdymo
Nr. pavadinimas norma, M, h E h ' koeficientas, Skaitiuotas | Priimtas
m kbn
1 2 3 4 5 6=3/(4x5) 7
1 | Pjaustytuvas E2DG-
1120N 1373,25 1991,37 1,10 0,63 1
2 | Pusiau automatinis
termo presas
HP3804C-2 (38 cm 1334,00 1991,37 1,10 0,63 1
X 38 cm)
3 | Kompiuteris " 2807,50 1819,30 1,10 1,40 2
spausdintuvas
Irenginiy kiekis skaiciuojamas pagal formulg:
Aptarnaujancio personalo skai¢iavimas pateikiams 3.12 lentel¢je.
3.12 lentele
Reikiamy darbuotojy skaiciaus skaiiavimas
Eil Metinis jrenginio | Apskaidiuotas Pagrindinis Darbuotojy skaiéius
Nr Profesija darbo laiko fondas jrenginiy darbuotojo darbo Skaitiuot Priimtas
' su personalu, Fmp, h kiekis, Nir laiko fondas, Fef, h aiciuotas .
1 2 3 4 5 6=(3x4)/5 7
1 | Presuotojas 1998,40 0,63 1728,60 0,72 1
2 | Pleveles 1998,40 0,63 1728,60 0,72 1
pjaustytojas
3 | Maketuotojas 1855,80 1,40 1598,57 1,63 2
Reikiamas darbuotojy skaicius apskai¢iuojamas pagal formule:
Rdarb:(FmeN;‘r)/ Fet (3.3.6)
Reikiamas darbuotojy skaicius apskaiciuojamas pagal formule:
Rdarb=M/ Fet (3.3.6)
Pagrindinis (naudingas, efektyvus) darbuotojo darbo laiko fondas apskaifiuojamas pagal
formule:

Fef= Fr(l'kn), h

(3.3.6)

Cia: Fer — pagrindinis (naudingas, efektyvus) darbuotojo darbo laiko fondas, h; kn —

koeficientas, parodantis darbo laiko nuostolius, esant darbuotojy atostogoms 24 darbo dienos

(kn=0,14).
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Fer (darbuotojy dirbanciy su jranga) = 2010,00(1'0114):17281601 h
Fef(darbuotojz; dirbanciy su kompiuteriu) = 1858180(1'0114):15981571 h
Atsizvelgiant | tai, kad pakavimo darby metiné¢ laiko norma sudaro 122,60 valandy,

rankiniam pakavimui darbuotojas nebus priimtas. Siuos darbus padés atlikti maketuotojai.

3.4. Gamybiniy ploty skai¢iavimas bei jrangos iSdéstymas

Zinant reikiama jrenginiy kiekj yra parenkami atitinkami baldai ir apskaiGiuojamas
jrenginiy ir baldy uzimamas plotas projektuojamoje patalpoje (3.4.1. lentelé).
Pradingje projektavimo stadijoje apytiksliai apskaiciuojami./ reikiamg gamybiniy ir
administraciniy patalpy plotai:
S1=Ky2Sm (3.4.1)
Cia: S1— reikalingas cecho plotas, m?; Sm— jrenginiy ir baldy uzimamas plotas, m? ; Ky—
koeficientas, jvertinantis technologinio cecho ploto ir pagrindiniy jrengimy bei baldy uzimamo
ploto santykj (3,60).
So= 2’ Sm+(KzxNy) (3.4.2)
S, — administracijai (maketavimo, dizaino ir pan. patalpoms) reikalingas plotas, m?;
Kz — pagal sanitarines normas vienam asmeniui skiriamas min. plotas, m? (minimalus
K7=6 m?).
Nz — darbuotojy skaicius projektuojamoje patalpoje.
Apskaic¢iuojamas naujai projektuojamo baro plotas:

S1 = 3,60x14,50=52,20 m?
3.13 lentelé

Irengimy ir baldy uZimamas plotas projektuojamame bare

Eil. .. Kiekis, | Matmenys, | UZimamas plotas, m?
Pavadinimas : -
Nr. vnt. m vieno visy
1 2 3 4 5 6=3x5
Gamybinés patalpos
1 | Pjaustytuvas 1 0,70x0,30 0,21 0,21
2 | Darbastalis prie pjaustytuvo ir spausdintuvo 2 1,20x0,80 0,96 1,92

3.13 lenelés tesinys kitame lape
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3.13 lentelés tesinys

Darbastalis termopresui 1 1,40x0,80 1,12 1,12
Darbastalis kompiuteriui ir spausdintuvui su 2 1,60x0,80 1,28 2,56
stalCiais

.-,

—— @

=
P -

[ J —
Darbastalis produkcijos pakavimui 1 1,80x0,80 1,44 1,44
Kédé darbui prie kompiuterio, pjaustytuvo, preso 5 0,60x0,60 0,36 1,80
ir pakavimo
e
L . L 4

3.13 lentelés tesinys kitame lape
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3.13 lentelés tesinys

Dokumenty ir kity daikty spintelé

0,80x0,40

0,32

0,64

Dokumenty ir kity daikty spinta

‘ !

-

0,80x0,40

0,32

1,28

Stelazas zaliavoms sandéliuoti

by ——— 4|

j —

—

1,84x1,23

2,26

2,26

10

Stelazas jvykdytiems uzsakymams sandéliuoti

—

1,060x0,40

0,424

1,27

Gamybiné patalpos

Viso:

14,50
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4. DARBU SAUGA IR EKOLOGIJA

Visame pasaulyje svarbiausias socialinés politikos tikslas - zmoniy sauga ir sveikata darbe.

Darbuotojy sauga ir sveikata — visos darbuotojy darbingumui, sveikatai ir gyvybei darbe
1Ssaugoti skirtos prevencinés priemonés, kurios naudojamos ar planuojamos visuose jmongs veiklos
etapuose, kad darbuotojai biity apsaugoti nuo profesinés rizikos arba ji buty kiek jmanoma
sumazinta [22].

J. Tartilas (2008) pastebi, kad darby sauga - opi problema, kurig nagrinéja teisininkai,
medikai, psichologai, technikos ir kity moksly specialistai. Darbuotojy saugos problema ypaé
aktuali nes pazeidziant Sios sistemos pagrindus, zmonéms padaroma ne tik moraliné, bet daznai ir
zala sveikatai, kartais sukeliamas pavojus jo gyvybei [23].

Pagal LR darbuotojy saugos ir sveikatos jstatymg, kiekvienam darbuotojui privalo biiti
sudarytos saugios ir sveikos darbo salygos, neatsizvelgiant | imonés veiklos risj, darbo sutarties
rusj, darbuotojy skaiciy, jmonés rentabilumg, darbo vieta, darbo aplinka, darbo pobiudj, darbo
dienos ar darbo pamainos trukme, darbuotojo pilietybe, rase, tautybe, lyti, seksualing orientacija,
amziy, socialing kilmeg, politinius ar religinius jsitikinimus [24].

Darbuotojo teise turéti saugias ir sveikas darbo salygas garantuoja Lietuvos Respublikos
Konstitucija, $is Istatymas ir kiti darbuotojy saugos ir sveikatos norminiai teisés aktai. Saugias ir

sveikas darbo sglygas darbuotojams privalo sudaryti darbdaviai [24].

4.1. Profesinés rizikos vertinimas

Profesinés rizikos jvertinimas - privaloma nelaimingy atsitikimy ir profesiniy ligy
prevencijos priemoné Europos Sgjungoje.

Profesiné rizika - traumos ar kitokio darbuotojo sveikatos pakenkimo galimybé dél
kenksmingo ir (ar) pavojingo darbo aplinkos veiksnio (veiksniy) poveikio [25].

Profesinés rizikos vertinimo bendryjy nuostaty paskirtis yra nustatyti bendraja profesinés
rizikos vertinimo tvarkg jmonése, jstaigose, organizacijose ar kitose organizacinése struktiirose
[25].

Profesinés rizikos vertinimo procesas bendruose nuostatuose yra apibréZiamas, kaip
procesas, kurio metu yra identifikuojami pavojai ir rizikos veiksniai, galimas jy sukeltos zalos
sveikatai sunkumas ir Zalos pasireiSkimo tikimyb¢, atsizvelgiant | taikomas apsaugos priemones,
nustatomas rizikos dydis bei priimamas sprendimas (jvertinimas) dél rizikos priimtinumo, t. y.
nusprendziama, ar rizika yra priimtina, toleruotina ar nepriimtina, ir prevenciniy priemoniy

taikymo.
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Profesinés rizikos vertinimo tikslas yra nustatyti ir jvertinti esama ar galima rizikg darbe, ja
pasalinti, o jei negalima pasalinti, idiegti prevencijos priemones, kad darbuotojai biity apsaugoti nuo
rizikos arba ji biity kiek jmanoma sumazinta [25].

Imonéje rizikos vertinimg organizuoja darbdavys, jam atstovaujantis asmuo ar darbdavio
igaliotas asmuo darbuotojy saugai ir sveikatai. Rizikos vertinimui atlikti jmoné¢je tvarkomuoju
dokumentu paskiriamas kompetentingas asmuo (asmenys). Jei kompetentingam asmeniui
(asmenims) truksta ziniy ar jgudziy, darbdavys, jam atstovaujantis asmuo ar darbdavio jgaliotas
asmuo darbuotojy saugai ir sveikatai organizuoja $io asmens (asmeny) mokyma rizikos vertinimo
klausimais. Jei jmongje néra ar truksta kompetentingy asmeny, su paslaugas teikianciu iSorés
kompetentingu asmeniu (asmenimis) sudaroma sutartis dél rizikos vertinimo atlikimo.

Pazymétina, kad rizikos vertinimas atlickamas visose darbo vietose (esanciose statinyje ar
lauke, nuolatinése, laikinose, mobiliose, laikinose kitose jmonése) ar kitose vietose, kuriose
darbuotojas gali buti atlikdamas darbg arba vykdydamas darbdavio ar jo jgalioty asmeny
pavedimus. Atliekant rizikos vertinima, darbdavys uztikrina jprasting darbo ar technologinio
proceso eiga, darbo priemoniy naudojimg jy gamintojo nurodytomis salygomis. Vertinant rizika,
atsizvelgiama ] visy asmeny, esanciy ar galinciy biti imongje, jos padaliniuose ar mobiliuose
objektuose: nuolat ir laikinai dirbanciy, atliekanciy praktika, komandiruoty asmeny, rangovy,
subrangowvy, treciyjy asmeny bei lankytojy, veikla.

Rizikos vertinimas atlickamas dalyvaujant darbuotojams ar jy atstovams, darbuotojy
atstovams saugai ir sveikatai. I$ darbuotojy renkama ir apibendrinama informacija apie pavojingus
Ivykius ir rizikos veiksnius, esamus ar galinCius atsirasti jy darbo vietose. Su darbuotojais arba
darbuotojy atstovais saugai ir sveikatai aptariamos numatomos rizikos Salinimo ir mazinimo
priemonés ir nustatomas taitkomy priemoniy veiksmingumas bei tinkamumas.

Atliekant rizikos vertinima, visuose etapuose vadovaujamasi darbuotojy saugos ir
sveikatos norminiais teisés aktais, darbo jrenginiy gamintojy pateiktais jrenginiy dokumentais bei
atitinkamais standartais, rekomendacijomis.

4.1 paveiksle pateikti rizikos vertinimo etapai.

e “ e w e w e “
Rizikos
veiksniy
tyrimas,
rizikos dydzio Rizikos
nustatymas, pasalinimas ar
sprendimo dél sumazinimas
rizikos
priimtinumo
priémimas
\ J \ J \ J \ J

Rizikos
stebéjimas

Parengiamieji
darbai

4.1 pav. Rizikos vertinimo etapai
[Sudaryta darbo autorés pagal LR darbuotojy saugos ir sveikatos nuostatas [25]

51



Rizikos vertinimo parengiamyjy darby etape yra identifikuojami jmonéje nuolat (kasdien),
periodiskai ar nereguliariai pagal atskiras uzduotis atlickami darbai, gamybos procesai ar vietos,
galinCios kelti pavojy darbuotojy saugai ir sveikatai. Darbai ar gamybos procesai gali biiti
suklasifikuojami pagal plotus imonés pastaty viduje arba iSoréje, gamybos proceso arba paslaugy
teikimo stadijas, planinj arba reaguojamaji darba. Minétame etape taip pat turi buti identifikuojami
esami ir galimi rizikos veiksniai ir pavojingos situacijos, susijusios su kiekvienu atliekamu darbu,
gamybos procesu ar vieta jmon¢je. Esami ir galimi rizikos veiksniai, kuriy keliamas pavojus yra
aiskiai labai mazas ir mazai tikétinas, gali biiti nevertinami.

Pirmajame etape taip pat nustatomi darbuotojai, kuriems kyla pavojus dél jy ar kity asmeny
veiklos. Ypatingas démesys skiriamas darbuotojams, kuriems gali grésti didesné rizika (riboto
darbingumo asmenys, jauni asmenys, nés¢ios, neseniai pagimdziusios ar kriitimi maitinancios
moterys, sergantys profesinémis ligomis, naujai priimti j darba darbuotojai ir kt.), surenkama
informacija apie jmong¢je jvykusius nelaimingus atsitikimus, profesines ligas, profilaktinius
sveikatos patikrinimus, darbuotojy sergamumg, anks¢iau atlikta rizikos vertinimg, sudaromas
rizikos vertinimo darby planas, kuriame nurodomi rizikos vertinimo darbai, rizikos vertinimo
objektai, jvykdymo terminai ir atsakingi darbuotojai, kurj patvirtina darbdavys ar jo jgaliotas
asmuo.

Rizikos vertinimo darby plane numatomi ir zinomos rizikos, kuri kyla ar gali kilti
mobiliose ar laikinose darbo vietose, vertinimo darbai.

Rizikos veiksniy tyrimo ir rizikos nustatymo etape pagal rizikos vertinimo darby plang
kiekybiskai tiriami (matuojami rizikos veiksniy dydziai) ar kokybiskai jvertinami rizikos veiksniai
kelti pavojy darbuotojams. Jvertinamas $iy veiksniy keliamas pavojus, atsizvelgiant i jy dydzius,
tarpusavio sgveika, veikimo trukme, galimas pasekmes ir esamas apsaugos priemones.

Rizikos veiksniy tyrimo ir rizikos nustatymo etape taip pat yra nustatomas rizikos dydis
(pavyzdziui, maza, viduting, didel¢, labai didel¢), atsizvelgiant ; galima pavojy, galimos Zalos
sveikatai sunkumg ir jos pasireiskimo tikimybe. Atsizvelgiant | nustatyta rizikos dydj, priimamas
sprendimas dél rizikos priimtinumo, t. y. nusprendZiama, ar rizika yra priimtina, toleruotina ar
nepriimtina.

Mobiliose ir laikinose darbo vietose rizikos vertinimas, atliktas pagal rizikos vertinimo
darby plang, perzilirimas ir, jei reikia, atnaujinamas prie§ pradedant darbus. Jei tokiose darbo
vietose rizikos vertinimas nebuvo atliktas, rizika turi buti jvertinta pries pradedant darbus.

Rizikos paSalinimo ar sumaZinimo etape esant nepriimtinai rizikai, nedelsiant imamasi
priemoniy rizikai Salinti ar mazinti arba tokie darbai ar gamybos procesai sustabdomi, iki bus

igyvendintos rizikos $alinimo ar mazinimo priemonés. Jei rizikos sumazinti neimanoma, dirbti toje
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darbo vietoje draudziama. Jei toje pacioje darbo vietoje ar darbo vietose darbus atlieka ir Kiti
darbdaviai, darbdavys, jam atstovaujantis asmuo ar darbdavio jgaliotas asmuo darbuotojy saugai ir
sveikatai, nustates nepriimting rizikg, nedelsdamas informuoja kitus darbdavius apie tai.

Esant toleruotinai rizikai, numatomos priemonés rizikai pasSalinti ar sumazinti ir
nustatomas jy veiksmingumas ir pakankamumas. Nusprendziama, kurig rizika galima paSalinti,
kurig - tik sumazinti.

Parengiamas rizikos S$alinimo ar maZzinimo priemoniy planas, kuriame prioriteto tvarka
surasomi rizikos veiksniai, jy Salinimo ir mazinimo priemonés, darbuotojai, atsakingi uz Siy
priemoniy jgyvendinimg, priemoniy jgyvendinimo terminas, skirtos 1éSos ir numatoma rizikos
Salinimo ir mazinimo priemoniy vykdymo kontrolé. Planuojant prevencijos priemones, pirmenybé
teikiama kolektyvinéms, o ne asmeninéms apsaugos priemonéms.

Rizikos Salinimo ar mazinimo priemoniy planas aptariamas su darbuotojais ar darbuotojy
atstovu (atstovais), ar darbuotojy atstovais saugai ir sveikatai ir koreguojamas atsizvelgiant 1 jy
pastabas ar pasitilymus. Rizikos $alinimo ar mazinimo priemoniy plang tvirtina darbdavys ar jam
atstovaujantis asmuo.

Igyvendinamos prevencijos priemongs, nustatytos rizikos Salinimo ar mazinimo priemoniy
plane, pagal Siame plane nustatytus prioritetus.

Igyvendinus prevencijos priemones konkreciai rizikai Salinti ar mazinti, atnaujinamas $ios
rizikos jvertinimas. Sprendziama, ar reikia imtis kity priemoniy $iai rizikai $alinti ar mazinti.

Su rizikos vertinimo rezultatais supazindinami darbuotojai, jmonés darbuotojy saugos ir
sveikatos komitetas.

Vykdomas rizikos stebé¢jimas. Jeigu salygos jmon¢je pasikeicia tiek, kad gali padidéti
pavojus ar Kilti naujas pavojus, rizikos vertinimas nedelsiant atnaujinamas. Vykdoma rizikos

prevencijos priemoniy jgyvendinimo kontrolé ir uztikrinamas jy veiksmingumas.
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4.1.1. Profesinés rizikos vertinimas UAB “X” termo pernesimo spaudos technologijos bare

Pirmiausiai identifikuojami veiksniai, keliantys pavojy darbo vietoje.

4.2 lentelé
Fizikiniy veiksniy sukelty pavoju, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas
Ar buvo e
Tipiniy veiksniy, galinciy o g e nustatytas Ar but1p0§
q c A Veiksnio pasireiSkimo charakteristikos, - prevencinés
kelti pavojy profesinei atsizvelgiant j nustatyta poveiki ar pavoju povelk.l s ar priemonés
saugai ir sveikatai, sarasas pavojus
Ne [ Taip Ne [ Taip
Fizikiniai veiksniai
Darbo vietos aplinka Ar veikia karstis, $altis, skersvéjis,
(patalpy mikroklimatas) drégmé.
Poveikio trukmé % %
Ar tinkama védinimo sistema
Darbo vietos apSvietimas Ar yra natiiralus apSvietimas, ar
pakankamas darbo vietos ir praéjimy
apsviestumas, ar néra akinimo, % X
stroboskopinio efekto
Darbo vietos prieSgaisrinis | Ar yra tinkami evakuaciniai i§é¢jimai,
parengimas durys, ar tinkamai paZymeéti. X X
Ar yra gaisro gesinimo priemonés.
Elektros lauko jtampa Ar tinkama izoliacija, jZeminimas ir kt. X X
Mechaniniai veiksniai
Besisukancios ar judamos | Ar uzdengtos masiny dalys, ar tinkama
masiny dalys apsauga X X
Pjovimo jrankiai (rankiniai | Ar tinkama jrankiy apsaugy konstrukcija x X
ir mechaniniai)
Kar$tos medziagos ir/ar Ar tinkamai apsaugai ir kt. X X
pavirsiai
Psichofiziologiniai veiksniai
Darbo poza Laisvas, nelaisvas, stovint, sédint, darbas
nuolat pasilenkus, darbas atsitiipus, ant
keliy, aukstoje apribotoje erdv¢je, X X
pamainos laiko dirbant nepatogioje
pozoje dalis
Darbo jtampa (Démesys) Vienu metu stebimy darbo proceso
objekty skaicius, koncentravimo trukmé, X X
informaciniy signaly skaiCius (per val.)
Darbo monotonija Elementy skaicius besikartojancioje
operacijoje, besikartojancios operacijos
trukmé (s), darbo proceso pasyvaus X X
stebéjimo trukmé (proc. nuo pamainos
laiko)
Darbo patalpy dydis, Ar patalpos, darbo vieta patalpoje
dizainas tinkamai suprojektuotos, uztenka vietos x x

Toliau pateikiama pazeidziamy asmeny identifikacija.

Atlikus pavojaus identifikavimg buvo nustatyti darbuotojai ir kiti asmenys, patenkantys ar

galintys atsidurti pavojingoje situacijoje, tai:

1. Tiesiogiai dalyvaujantys gamyboje: maketavimo, iSpjaustymo bei termo pernesimo

54




technologinius procesus atliekantys darbuotojai;

2. Netiesiogiai dalyvaujantys gamyboje: pakuotojas, atliekantis pakavimo funkcijas;

3. Pagalbiniy tarnyby darbuotojai: administracijos personalas, patalpy priezitiros darbus
atliekantis darbuotojas;

4. Uzsakovai bei tiekéjai.
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5. FINANSINE - EKONOMINE DALIS

Sio darbo tikslas — veikiandioje jmonéje suprojektuoti termo perne§imo spaudos
technologijos barg, todél Sis skyrius apima jmonés pasirinkimo bei ekonominiy — finansiniy
skaiiavimy projektavimo etapus. Remiantis skaiCiavimais yra jvertinamas ir pagrindziamas

ekonominiu poziiiriu investicijy efektyvumas ] naujai projektuojama barg.

5.1. Esamos imonés aplinkos analizé ir plétros perspektyvu nustatymas

Sio skyriaus tikslas apibaidinti jmone, kurj ketina pléstis. Tam tikslui iskeliami §tai Sie
uzdaviniai:

1. Charakterizuoti UAB ,,X* veiklos sritj ir pateikti jimonés vizija, misija, tikslus;

2. ISanalizuoti jmonés organizacing struktiira;

3. Ivertinti imongs padét] jos artimiausiy konkurenty atzvilgiu,

4. Atlikti jmonés technologiniy procesy analiz¢ ir jvertinima;

5. Atlikti jmonés finansinius — ekonominius skaic¢iavimus;

6. ISanalizuoti jmonés vidaus ir iSorés situacija ir pateikti suvesting remiantis SWOT (SSGG)
analize;

7. Istirti UAB ,,X* makro aplinkos ir mikro aplinkos veiksniy galima poveikj ir jvertinti
siilomus strateginius pasirinkimus;

Atlikus analize, bus vertinama, ar tikslinga plésti jmonés veikla, jvesti | rinkg papildomag

produkta, ar tinkamas yra technologijos pasirinkimas

5.1.1. UAB ,,X* veiklos sritis, vizija, misija ir tikslai

UAB ,,X* grafikos ir dizaino srityje nuo 2012 m. veikianti jmoné.

Imonés paslaugos apima:

1. Spaudos paruosimo darbus;

2. Spaudos spausdinimo darbus;

3. Spaudos uzbaigimo darbus;

4. Kitos reklamos formos;

5. Reklaminiy iSkaby derinimas.

Detalesné¢ paslaugy charakteristika pateikta 2 priede.

Klientams planuojama pasitulyti papildoma paslauga, t.y. dizaing ir spausdinimag (termo
perneSimo biidu) ant jvairiy tekstilés gaminiy.

Siuo metu jmongje dirba 11 darbuotojy. Imonés metiné apyvarta siekia — 300 tikst. Eur.

UAB ,,X* vizija — grafikos ir dizaino profesionali jmoné, sugebanti patenkinti inoringiausiy
klienty lukescius.
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UAB ,,X* misija - profesionalus darbas ir ilgalaikis bendradarbiavimas su klientu.

UAB ,,.X* tikslai:

1. Nuolat tobulinti ir plétoti savo veikla atsizvelgiant j klienty poreikius;

2. Didinti darbuotojy skaiciy;

3. Gerinti darbo salygas;

4. Tobulinti darbuotojy kvalifikacija, organizuojant darbuotojy apmokyma vietos saglygomis;

5. I8laikyti geros kokybés paslaugas ir produktus siulancios jmonés varda;

6. Nuolat gerinti bendradarbiavimo santykius su partneriais.

UAB ,X* savo misijg jgyvendina ir siekia iSsikelty tiksly vadovajantis pagrindinémis
vertybémis:

1. Saziningumu ir patikimumu;

2. Tolerancija ir nesaliSkumu;

3. Veiklos skaidrumu;

4. Orientavimusi ] gerus rezultatus.

5.1.2. UAB ,,X* organizaciné struktiira

Siuo metu UAB ,, X dirba 9 darbuotojai.

Analizuojant pastaryjy 5 mety darbuotojy skaiciaus dinamika (5.1. pav.), matyti, kad imonés
veiklos pradZzioje dirbo 10 darbuotojy, 2013 metais — 9. 2014 metais vél pradéjo dirbti 10
darbuotojy, taciau nuo 2016 mety UAB ,,X* darbuotojy skai¢ius sumazgjo iki 9.

10,2
912 N / N
o8 O 7 O
> O 7 O

o O 7 O

N
(@]

8,8
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8,4

2012 2013 2014 2015 2016

5.1 pav. UAB ,,X* darbuotojy skaiciaus dinamika 2012-2016 m.
2015 metais darbuotojy skaiCius padidéjo iki 9, o jpiis¢jus 2016 metams jmonéje pradéjo

dirbti 11 darbuotojy. Planuojama, kad prapléciant veikla, jmonéje dirbs dar 4 darbuotojai.
5.2. paveiksle pavaizduota UAB ,,X* esama organizaciné struktira.
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Direktorius

Uz grafika ir dizaing atsakingas

Buhalteré Administratoré vadybininkas

Maketuotojai - .
dizaineriai (3) Darbuotojai (4)

5.2 pav. Esama UAB ,,X* organizaciné struktiira

Direktorius yra atsakinga uz sutartyje nustatyty salygy laikymasi, uz gerai atlickamg
personalo darba.

Buhalter¢ yra atsakinga uz buhalterinés veiklos kontrolg, duomeny teisinguma, darbo veiklos
vykdyma, ataskaity finansinéms institucijoms teikima, biudzeta bei atstovavima jmonei.

Administratoré atliecka rastvedybos darbus, organizuoja direktoriaus dienotvarke, priima ir
atleidzia darbuotojus. Administratore taip pat dirba su klienty duomeny baze (siuncia priminimus
del saskaity apmokeéjimo, sveikina klientus Svenciy proga), organizuoja biuro veikla, atlieka kitas
direktoriaus pavestas uzduotis.

Uz grafika ir dizaing atsakingas vadybininkas savo pavaldume turi 5 darbuotojus.
Vadybininkas ieSko naujy klienty ir palaiko rysj su esamais. Jis yra atsakingas uz kokybiska ir laiku
atliktg savo pavaldiniy darba.

Maketuotojai- dizaineriai kiiria reklaminés spaudos dizaing. Taip pat atlieka logotipy, firminio
stiliaus, pakuociy kirimo darbus. Maketuotojy — dizaineriy funkcija taip pat apima darby paruoSima
spaudai.

Darbuotojai atlieka jvairius pagalbinius darbus, pavyzdziui, atliecka spausdinimo, paruosty
gaminiy pakavimo darbus.

Suprojektavus termo perneSimo technologijos barg, UAB ,,X* organizacin¢ struktiira atrodyty

taip, kaip nurodyta 5.3 paveiksle.
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5.3 pav. UAB ,,X* organizacing struktiira suprojektavus spaudos ant tekstilés bara

Suprojektavus spaudos ant tekstilés barg jmonéje atsirasty poreikis jdarbinti vieng
administracijos darbuotoja (vadybininkg) ir 4 gamybos darbuotojus. Pastarieji, tai du maketuotojai,

presuotojas ir plévelés pjaustytojas.

5.1.3. UAB ,,X* makro ir mikro aplinkos veiksniai

IS teorijos yra Zinoma, kad dazniausiai yra skiriami ir nagrin¢jami Sie makroaplinkos
komponentai: gamtos aplinka, politiné — teisiné aplinka, technologiné aplinka, socialin¢ — kulttirine
aplinka.

Gamtos aplinka. Siandien visuomenéje gamtos apsauga ir ekologija uzima gan svarby
vaidmenyj, todél UAB ,,X* taip pat prisideda prie aplinkos tausojimo.

Automobiliai (2 vnt.), kuriais vazin¢ja jmonés darbuotojai yra naujos laidos, o tai reiSkia, kad
jie netersia taip aplinkos, kaip senesnés laidos transporto priemonés.

Biure naudojamas perdirbtas ir ekologiskas kopijavimo popierius.

Politiné — teisiné aplinka. Istatymai turi didelés jtakos UAB ,,X* veiklai.

Vienas i§ svarbiy aspekty, kuris neigiamai veikia ilgus metus veikiancias jmones, tai
Lietuvoje supaprastinty verslo formy atsiradimas. IS vienos pusés jy atsiradimas atrodo, kaip puiki
galimybé pradéti savo versla, taciau i$ kitos pusés per supaprastintas verslo formas sukuriama
nemazai vienadieniy jmoniy, kurios gali pakenkti ilgg patirt] turin€iy jmoniy reputacijai.
Pavyzdziui, Siandien su minimaliomis investicijomis galima greitai ir paprastai jsteigti mazgja

bendrija. Tokioms jmonéms netaikomas kapitalo reikalavimas, yra paprastesni apskaitos ir
Y



finansiniy ataskaity sudarymo reikalavimai, néra privalomas buhalteris. Tokios jmonés savo
paslaugas ir pagamintus produktus turi galimybe parduoti mazesnémis kainomis, todél susidaro
konkurencijos didéjimo tendencijos.

Ekonominé aplinka. Pries analizuojant ekonomikos situacijg, pirmiausiai tikslinga apzvelgti
bendras makroekonomines tendencijas Lietuvoje.

Nuo pat 2015 mety pradzios Lietuvai prisijungus prie euro zonos pradétos skelbti teigiamos
prognozés apie Salies ekonomikos augima.

,,Oxford Economics*“? teigimu Europos Sajungoje Lietuvos perspektyvos islieka vienos
geriausiy. Dar 2015 metais buvo zadamas 3,6 proc. Lietuvos bendrojo vidaus produkto (BVP)
augimas, o 2016 — 4,4 proc., 2017 ir 2018 m. — 4,8 proc. kilimas [26].

,»Oxford Economics® prognozés yra optimistiSkesnés nei Lietuvos institucijy. Pavyzdziui,

remiantis ,,Swedbank* ekonomikos prognozémis Lietuvos BVP augimas Iétéja.
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5.4 pav. Realus BVP augimas, proc. 2016-2018 (prognoz¢é)

Nepaisant skirtingy BVP prognoziy tiek ,,Oxford Economics®, tiek Lietuvos institucijy ir
banky teigimu jstojusi | euro zong Lietuva pagerino savo investicing aplinka, dél to turéty gauti
naudg ilgesnéje perspektyvoje.

UAB ,,X* vadovybé planuoja, kad jmonés biisimos pardavimo pajamos didés. Pagrindinés
to priezastys, tai Lietuvos prisijungimas prie euro zonos bei geresniy investavimo salygy
atsiradimas. Investuotojai i§ uZsienio skatins naujy gerai apmokamy darbo viety atsiradima, o tai
reiSkia atsiras didesnis poreikis reklamai (tame tarpe spaudai ant jvairiy pavirS$iy ir tekstilés
gaminiy).

Technologiné aplinka. UAB ,, X makroaplinka yra neatsiejama nuo technologijy, kurios
su kiekviena diena tobuléja. Déka naujy technologijy jmoné gali vartotojams pasiiilyti operatyvuma
vykdant darbus ir kokybiskesnes paslaugas. Pavyzdziui, déka internetinio rysio ijmoné bendrauja su
esamais ir potencialiais klientais. Darbuotojai tarpusavyje bendrauja mobiliuoju rySiu, per

socialinius tinklus.

2 _Oxford Economics*“ -1981 metais jkurta komerciné jmoné, kuri bendradarbiaujant su Oksfordo universitetu teikia
ekonominis prognozavimus ir modeliavimus.

60



Imon¢je naudojami jrenginiai yra atitinkantys Siuolaikinius standartus, todél jie yra
funkcionalus.

Socialiné kultariné aplinka. Demografiniai poky¢iai taip pat neigiamai veikia jmong, nes
daug, o ypac ,,jaunos“, darbo jégos emigruoja j kitas Salis, sunku surasti gery, kompetetingy,
iniacityviy darbuotojy.

Kalbant apie demografing Lictuvos aplinka, tai ji ateityje jmonei gali turéti jtakos, nes
labai truks kvalifikuoty darbuotojy. Lietuvos statistikos duomenimis 2015 metais Lietuvos
gyventojy skaicius sieké 2,887 mln, taciau 2016 metais gyventojy skaicius sumazéjo iki 2,849 min.
[31] .

Apibendrinant makroaplinkg galima daryti iSvada, kad jvairios iSorinés jégoS Yyra
nepavaldzios UAB ,,X* valiai. [Sorés jégos veikia pagal savo désnius ir bendrové nieko negali jy
jtakoti.

Siekiant numatyti jmonés plétros galimybes, biitina iSanalizuoti ir vidinius veiksnius arba
kitaip tariant atlikti mikro aplinkos analiz¢. Mikro aplinkos analizé leidzia realiai jzvelgti jmones
galimybes. Mikro aplinka, tai klientai, tiekéjai, tarpininkai, konkurentai.

UAB ,,X* §iuo metu skaiciuoja 49 nuolatiniy klienty, kurie periodiskai uzsako jmonés
gaminama produkcijg. Imonés nuolatiniai klientai, tai juridinj statusg turin¢ios jmongs, tac¢iau UAB
., X dirba ir su fiziniais klientais.

Lyginant 2008 ir 2016 mety laikotarpj, pastebéta, kad jmonés klienty skaicius iSaugo Siek
tiek daugiau nei 30 proc. (5.5 pav.).
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5.5. pav. UAB ,,X“ pastoviy klienty skai¢iaus kitimas 2008-2016 m. laikotarpyje
Tiekéjai. UAB , X* tiek¢jai, tai jvairias paslaugas ir Zaliavas teikiancios jmonés.
Imonés informaciniy technologiniy wkj prizitri ir vysto UAB ,,INFO-TEC Paslaugy
Centras®.
UAB ,,Autosprintas* — tiekia automobiliy techninés priezitiros paslaugas.
Internetin] ryS$j, stacionaraus ir mobiliyjy telefony rySio paslaugas tiekia AB ,Telia
Lietuva®.
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Zaliavas imonei tiekia UAB ,,Seri-Deco®, UAB ,,Popieriaus salonas®.

Suprojektavus termo pernesimo spaudos technologijos barg dél tekstilés gaminiy tiekimo
planuojama sudaryti sutart] su AB ,,Utenos trikotazas“ ir AB ,,Pakaita“.

UAB ,, X“ konkurentai.

Kalbant apie konkurencija, tai spausdinimo technologijy srityje ji yra nei$vengiama.
Pagrindiniai UAB ,,X“ konkurentai, tai UAB ,,Sirma“, UAB ,,Pino line*, UAB ,,Zoop*.

5.1 lentel¢je pateikiama UAB ,,X* svarbiausiy konkurenty charakteristika.

5.1 lentelé
UAB ,,X“ konkurenty charakteristika
. . Metiné apyvarta, . o — .
Imonés pavadinimas tiikst. Eur Darbuotojy skaicius Patirtis, metais
UAB ,,Sirma‘“ 50 000 9 2
UAB ,,Pico line“ 1 000 000 27 20
UAB ,,Zoop* 200 000 5 5

Kaip matyti i§ 5.1 lentelés UAB ,,X* didZiausias konkurentas biity UAB ,,Pico line*. Lyginant
su kitais konkurentais, UAB ,,Pico line‘, pirmiausiai turi ilgiausig darbo patirtj, Sioje jmonéje dirba
27 drabuotojai, atitinkamai ir metiné jmonés apyvarta siekig 1 min. Eur.

Siek tiek mazesniu konkurentu galima buty jvardinti UAB ,,Zoop“. Sios jmonés patirtis
rinkoje 5 metai. Metiné apyvarta — 200 tukst. Eur.

»Sirma“ tai vos 2 metus rinkoje veikiant uzdaroji akciné bendrové. Imonés metiné apyvarta
siekia 50 tiikst. Eur. Siuo metu jmonéje dirba 9 darbuotojai.

UAB ,,X* konkurentus verta charakterizuoti ir pagal tokius svarbius aspektus, kaip jmonés
vieta, paslaugy asortimentas, zmogiskieji iStekliai, rinkodaros priemonés. Pastarosios apima
rinkodaros komplekso elementus: paslauga, kaing, rémimg ir paskirstymg. Vertinimas atlieckamas 10
baléje sistemoje, kai: 10 - puikiai, 9 - labai gerai; 8 — gerai, 7 — vidutini$kai; 6 — patenkinamai; 5-

silpnai; 4, 3, 2, 1 — nepatenkinamai.

5.2 lentelé
UAB ,,X* konkurenty charakteristika
Vertinimo aspektas
Imonés pavadinimas . Paslaugy Zmogiskieji Rinkodaros
Vieta : g c :

asortimentas iStekliai priemongés
UAB , Sirma* 10 10 9 10
UAB ,,Pico line* 9 10 9 10
UAB ,,Zoop* 8 8 9 10
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Siekiant geriau susipazinti su jmonés veikla, pasitelkiama SSGG analize, kurioje

analizuojamos UAB ,,X* stiprybés, silpnybés, galimybés ir grésmés.

5.3 lentelé
UAB ,,X“ SWOT (SSGG) analizé

STIPRYBES SILPNYBES
1. 9 metai rinkoje; 1. Kvalifikuoty darbuotojy stygius dél
2. Kvalifikuoti darbuotojai; emigracijos;
3. Maza darbuotojy kaita; 2. Mazas perkamosios galios panaudojamas
4. Geri santykiai su partneriais; 3. Néra pakankamai &8y, kurias biity galima
5. Suformuotas pastoviy klienty ratas, kuris teikia skirti rinkodaros priemonéms.
pranasumg konkurencinéje kovoje.

GALIMYBES GRESMES
1. Palankesnés investicinés salygos Lietuvai jstojus i 1. Didelé konkurencija;
euro zong; 2. Zaliavy pabrangimas;
2. Galimybé pasitlyti naujy paslaugy (produkty) ; 3. Dideli mokesciai;
3. Galimybé patobulinti esamy produkty gamybg ; 4. Apyvartinio kapitalo trukumas;
4. Galimybé plésti rinka. 5. BesikeicCiantys jstatymai, kurie gali turéti

neigiamos jtakos jmonés veiklai.

UAB ,,X*, tai Siek tiek daugiau nei 5 mety patirtj turinti jmoné. UAB ,, X* vizija — grafikos
ir dizaino profesionali jmoné, sugebanti patenkinti inoringiausiy klienty likescius.

Siuo metu jmonéje dirba 9 darbuotojai. DidZioji dalis personalo, tai 4 ir daugiau mety
dirbantys darbuotojai.

Atlikus UAB ,,X* makro ir mikro aplinkos veiksniy analize, daroma i§vada, kad jvairis
1Soriniai veiksniai yra nepavaldiis jmonés valiai. [Sorés jégos veikia pagal savo désnius ir bendrove
negali jy jtakoti, tatiau mikro aplinkos veiksniai gali jtakoti ir pagerinti jmonés veiklos efektyvumo
rezultatus. PavyzdZiui, jvairesniy paslaugy asortimentas suteiks jmonei pranaSuma pies
konkurentus, o kvalifikuotas jmonés personalas padés iSlikti, vyraujant astriai konkurencijai,
parodant visus rinkodaros sugebéjimus.

UAB , X* susidiria su arSia konkurencija. Artimiausi konkurentai pasiZymi ne tik
didesniais darbo pajégumais, didesne apyvarta, bet ir didesniu paslaugy asortimentu. Taciau UAB
»X“ prie§ juos turi konkurenciniy pranasumy: didené veiklos patirtis, stabilus personalas,
strategiSkai patogi jrengto biuro vieta, paslaugy asortimento praplétimas suprojektuojant termo
perneSimo barg.

ISanalizavus silpngsias ir stiprigsias jmonés puses bei numacius jos galimybes ir grésmes,
galima aiSkiai pamatyti sritis, kurias galima iSnaudoti kity veiklos sri¢iy efektyvumo didinimui:

1. Imone turéty didinti reklamos apimtis, ieSkoti originalesniy jos pateikimo budy, taip

siekiant i$siskirti 1§ panasSia veikla uzsiimanc¢iy jmoniy rato.
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2. Papildytas paslaugy asortimentas (suprojektavus nauja gamybos barg) suteiks jmonei

pranasumg pie§ konkurentus.

3. Kvalifikuotas jmonés personalas padés islikti, vyraujant astriai konkurencijai, parodant

visus rinkodaros sugebéjimus.

5.2. Projekto investicijos ir jy finansavimo Saltiniai

Sis skyrius pradedamas nuo investicijy poreikio skai¢iavimo, reikalingy ilgalaikiam turtui

Isigyti.

Numatoma, kad projekto jgyvendinimui reikiamos inevsticijos sudaro 29 920,50 Eur (5.3

lentelé). Projektas finansuojamas i§ skolinty 1éSy. LéSos bus skolintos i§ norvegisko kapitalo

Lietuvos komercinio banko AB ,,DNB* su 5 proc. metiniy paliikany norma.

5.3 lentele
Projekto finansavimo poreikis ir $altiniai
Projekto kastai Finansavimo Saltiniai
Struktiira tikst. Eur Struktiira tikst. Eur
1 2 3 4
1. llgalaikiam turtui jsigyti, tarp jo 1.Akcininky nuosavybé;
gamybos priemonéms 11183,00 akcinis kapitalas, rezervai 0,00
2. Trumpalaikiam turtui jsigyti, tarp . .
jo zaliavoms ir pagrindinéms 0,00 2.Paskolos: ilgalaikes, 29916,50
.. trumpalaikés
medziagoms
3. VStqtybos, montavimo darby 18733,50 3..L'eso.s, kur.las. imonei 0,00
kastai laikinai skolingi uzsakovai
4 Kiti kastai 0,00 4. Europos struktiiriniai
fondai
Viso kasty: 29916,50 Viso kastuy: 29916,50

Kaip matyti i§ 5.1.1 lentelés didzioji dalis skolinty 1ésy (18733,50 Eur) atiteks esamos

imonés naujo baro remonto darbams atlikti (remonto darby sagmata pateikta priede Nr. 1). Kita

pinigy dalis atiteks jrenginiy ir baldy jsigyjimui.

5.2.1. llgalaikio turto vertés skaifiavimas

5.4 lentelé
Technologiniy jrenginiy verté

EIII!. Irenginio pavadinimas Vieneto kaina Kiekis Verté, Eur
1 Pléveliy pjaustytuvas 815,00 1 815,00
2 Pusiau automatinis termo presas 795,00 1 795,00
3 Spausdintuvas 3500,00 1 3500,00
4 Kompiuteris 1400,00 2 2800,00
Viso: 7910,00
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ISlaidos baldams

5.5 lentelé

Eil. . . Kiekis, Verté, tiukst. Eur
Nr. LI TR ITTER vnt. Vieno Visy
2 3 4 5=3x4
Darbastalis prie pjaustytuvo 1,20x0,80 2 169,00 338,00
2 Darbastalis termopresui 1,40x0,80 1 185,00 185,00
Darbastalis kompiuteriui ir spausdintuvui su
3| stalciais 1.60x0.80 i 2 249,00 498,00
4 Darbastalis produkcijos pakavimui 1,80x0,80 1 210,00 210,00
. ﬁiii i?a;)rab;;\/%is kompiuterio, pjaustytuvo, 5 149,00 745,00
6 Dokumenty ir kity daikty spintelé 0,80x0,40 2 123,00 246,00
7 Dokumenty ir kity daikty spinta 0,80x0,40 4 165,00 660,00
8 Stelazas zaliavoms sandéliuoti 1,84x1,23 1 124,00 124,00
Stelazas jvykdytiems uzsakymams
9 | sandeliuoti 1.060x0,40 g 3 89,00 261,00
Viso: 3273,00
5.6 lentelé
Suvestiné statybos kainos skaiciuoté
Samatiné kaina, Eur
Objekto, darby ir iSlaidy Statybos ir Irenginiy, baldu, . :
pavadinimas montavimo inventoriaus Kitos Viso
darby iSlaidos e
1. Statybos darbai
Gamybinio baro remontas 18733,50 11183,00 29916,50
2. Kitos is8laidos 0,00 0,00
29916,50

5.2.2. Trumpalaikio turto (apyvartiniy 1éSy) poreikis

Trumpalaikio turto (apyvartiniy 1éSy) poreikis apskaiCiuotas 5 mety laikotarpiui.

Trumpalaikis turtas apima gamybos kaStus, reikiamos energijos, vandens ir elektros sanaudas bei

1ésas, reikalingas apmokéti darbo uzmokesciui (5.7 lentelé).

5.7 lentelé
Trumpalaikio turto (apyvartiniy 1éSu) poreikis
EI'!' Pinigy paskirtis 2017 2018 2019 2020 2021
1 Iranga 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 Gamybos kastai 127,55 143,24 159,10 143,19 127,28
3 Akcizo mokestis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 Sqnaud_os_ energijai, elektrai ir 1,64 1,64 1,64 1,64 1,64
vandeniui
5 | Darbo uzmokestis 5,15 7,28 8,90 8,81 8,62
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5.2.3. Produkcijos gamybos apimtis ir realizacinés pajamos

Planuojant termo pernesimo spaudos procesa yra nustatoma gamybos apimtis natliriniais

vienetais prekés gyvavimo ciklui, pradedant rinkos jsisavinimu ir baigiant pardavimo masto

nuosmukiu (5.9 lentelé).

Gaminiai yra suskirstyti | tris grupes:

1. Sportiné apranga;
2. Darbo rubai;

3. Kiti gaminiai.

Brandos stadijoje, t.y. treCiais metais gamybos jsisavinimo koeficientas yra lygus 1. Kitais

projekto eksploatavimo metais jsisavinimo koeficientai priimti 0,7-09 ribose.

5.9 lentelé
Produkcijos gamybos apimtis ir realizacinés pajamos
CEIIAL Gamybinio Gaminio - . Pardavimy
gyvavimo .. s Gaminio Pardavimy (gamybos)
ciklo pajegumo apimtis vieneto (gamybos) apimtis
struktiira, [l)(ana_uc_iopmo Lt b kaina, Eur | apimtis, Eur i¥ viso, tiikst.
metai oeficientas vienetais Eur
896 46,60 41755,8
2017 0,7 308 99,13 30532,7 84,29
420 28,57 11997,9
1152 59,57 68623,8
2018 0,9 396 127,40 50450,1 124,29
540 9,67 5219,1
1280 66,31 84871,9
2019 1 440 141,66 62332,4 154,07
600 11,44 6864,5
1152 60,334 69505,3
2020 0,9 396 127,786 50603,4 125,43
540 9,850 5318,9
1024 54,307 55610,6
2021 0,8 352 113,881 40086,0 99,98
480 8,921 4282,1
Viso: 588054,5 588,05




5.2.4 Gamybos kastai

Pagal kaSty priklausomybe nuo gamybos apimties kitimo, gamybos kaStai skirstomi |

pastoviuosius (sglyginai pastovis) ir kintamus (proporcinguosius) kastus. Pastovieji kastai

nepriklauso (arba beveik nepriklauso) nuo gamybos apimties poky¢iy (pavyzdziui, administracijos

darbuotojy darbo uzmokestis, patalpy apsildymo, nuomos ir kitos islaikymo islaidos).

Kintamieji kastai didéja arba mazéja proporcingai gamybos apimties pokyc¢iui (pavyzdziui,

zaliavy, pagrindiniy medziagy, energijos technologijai kastai, pagrindiniy gamybiniy darbininky

darbo uzmokestis ir kt).

Pirmiausiai apskaiciuojamos tiesioginés gamybos kastai (5.10 lentel¢).

Irenginiy eksploatavimo iSlaidos

5.10 lentelé

Eil N Metinés
Irenginio Irengim | Jrengini | Irengini | Irenginio | suvartojam | Amortizacij | .., .
. ol : .o . o iSlaidos
N pavadinimas, o kaina, | ykiekis, | odarbo | galinguma | aelektros os kastai, -
r ; . .. tukst.
markeé Eur vnt laikas, h s, kW energija, Eur/metus E
ur
kWh
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 | Pleveliy 81500 | 1 346 0,8 276,8 80,17 3,26
pjaustytuvas
Pusiau
2 | automatinis termo | 795,00 1 346 1,6 553,6 160,33 0,28
presas
3 | Spausdintuvas 3500,00 1 346 1,6 553,6 160,33 0,72
4 | Kompiuteris 1400,00 2 14 0,5 7 2,03 4,31
IS viso 8,58
PVM (21 %) 1,80
IS viso: | 10,38
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ISlaidos pagrindinés medzZiagoms ir Zaliavoms

5.11 lentelé

Sportiné apranga Darbo apranga Kiti gaminiai I5 viso
(72}
o
'g 5 Medziagos (Zaliavos Kaina
3 g avidirfimas ) Eur » | Sanaudos San_aut_ios Suma, Sanaudos San_aut_ios Suma, Sanaudos San_au(_ios Suma, e Sl_Jma,
% p norma, Visal Eur norma, Visal Eur norma, Visal Eur sanaudos tukst.
o 100 vnt | apimdiai 100 vnt apim¢iai 100 vnt | apiméiai A Eur
Tekstile sportiniai 580 | 58000 | 519680 | 3014144 519680 | 30,14
aprangai
Tekstilé darbo riibams 15,50 1550,00 4774,00 73997,00 4774,00 74,00
r | Tekstilé kitiems 310 310,00 | 1302,00 | 20181,00 | 130200 | 20,18
g gaminiams
Popierius A4, vnt. 0,01 100,00 896,00 8,96 100,00 308,00 3,08 100,00 420,00 4,20 1624,00 0,02
Plévele, m2 11,88 2,00 17,92 212,89 2,00 6,16 73,18 2,00 8,40 99,79 32,48 0,39
Termoantspaudai, m2 13,4 13,00 116,48 1560,83 13,00 40,04 536,54 13,00 54,60 731,64 211,12 2,83
Viso: 31924,12 74609,80 21016,63 127,55
Tekstile sportiniai 580 | 580,00 | 668160 | 3875328 668160 | 3875
aprangai
Tekstilé darbo ribams 15,50 1550,00 6138,00 95139,00 6138,00 95,14
o | Tekstilé kitiems 3,10 310,00 | 1674,00 | 5189,40 | 1674,00 5,19
8 gaminiams
Popierius A4, vnt. 0,01 100,00 1152,00 11,52 100,00 396,00 3,96 100,00 540,00 5,40 2088,00 0,02
Plévele, m2 11,88 2,00 23,04 273,72 2,00 7,92 94,09 2,00 10,80 128,30 41,76 0,50
Termoantspaudai, m2 13,4 13,00 149,76 2006,78 13,00 51,48 689,83 13,00 70,20 940,68 271,44 3,64
Viso: 41045,30 95926,88 6263,78 143,24
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5.11 lentelés tegsinys

.§ Sportiné apranga Darbo apranga Kiti gaminiai I§ viso
‘O —
S © MedzZiagos (Zaliavos Kaina,
g% avi dirgimas ) an Sanaudo | Sanaudo Suma, Sanaudo | Sanaudos Suma, Sanaudos | Sanaudo suma, | Bendros Suma,
% IS p S horma, S Vvisal Eur S norma, Visal Eur norma, S Vvisal Eur ST tukst.
o 100 vnt | apim¢iai 100 vnt apim¢iai 100 vnt apiméiai A Eur
Tekstilé sportiniai 5,80 580,00 | 7424,00 | 43059,20 7424,00 | 43,06
aprangai
Tekstilé darbo riibams 15,50 1550,00 | 6820,00 | 105710,00 6820,00 | 105,71
o | Tekstilé kitiems 3,10 310,00 | 1860,00 | 5766,00 | 186000 | 5,77
8 gaminiams
Popierius A4, vnt. 0,01 100,00 | 1280,00 12,80 100,00 440,00 4,40 100,00 600,00 6,00 2320,00 0,02
Plévelé, m2 10,88 2,00 25,60 278,53 2,00 8,80 95,74 2,00 12,00 130,56 46,40 0,50
Termoantspaudai, m2 13,4 13,00 166,40 | 222976 13,00 57,20 766,48 13,00 78,00 | 104520 | 301,60 4,04
Viso: 45580,29 106576,62 6947,76 159,10
Tekstilé sportiniai 5,80 580,00 | 6681,60 | 38753,28 6681,60 | 38,75
aprangai
Tekstilé darbo riibams 15,50 1550,00 | 6138,00 | 95139,00 6138,00 | 95,14
g | Tekstilé kitiems 3,10 310,00 | 167400 | 5189.40 | 167400 | 519
8 gam.lnl.ams
Popierius A4, vnt. 0,01 100,00 | 1152,00 11,52 100,00 396,00 3,96 100,00 540,00 5,40 2088,00 0,02
Plével¢, m2 10,88 2,00 23,04 250,68 2,00 7,92 86,17 2,00 10,80 117,50 41,76 0,45
Termoantspaudai, m2 13,40 13,00 149,76 | 2006,78 13,00 51,48 689,83 13,00 7020 | 940,68 | 27144 3,64
Viso: 41022,26 95918,96 6252,98 143,19
Tekstilé sportiniai 5,80 580,00 | 593920 | 3444736 593920 | 34,45
aprangai
Tekstilé darbo riibams 15,50 1550,00 | 5456,00 | 84568,00 5456,00 | 84,57
| Tekstilé kitiems 3,10 310,00 | 1488,00 | 4612,80 | 148800 | 4,61
8 gaminiams
Popierius A4, vnt. 0,01 100,00 | 1024,00 10,24 100,00 352,00 3,52 100,00 480,00 4,80 1856,00 0,02
Plével¢, m2 10,88 2,00 20,48 22282 2,00 7,04 76,60 2,00 9,60 104,45 37,12 0,40
Termoantspaudai, m2 13,40 13,00 133,12 1783,81 13,00 45,76 613,18 13,00 62,40 836,16 241,28 3,23
Viso: 36464,23 85261,30 5558,21 127,28
196036,2 46039,3
I3 viso: 0 458293,56 7 700,37
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Pagrindiniy priemoniy nusidevéjimas (amortizacija)

5.12 lentelé

Irengi| Naudinga Nusidévéjimas Likutiné
mo | Likvidacin ! X
llgalaikis turtas | verté é verteé SRR verte,
R i o trukmé, | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 tukst.
tukst. | tukst. Eur :
metai Eur
Eur
Gamybybinis
baras 18,73 1,873 30 0,56 | 0,56 | 0,56 | 0,56 0,56 16
Pléveliy 0,14 | 0,14 | 0,14
pjaustytuvas 0,82 0,082 5 7 7 7 0,147 | 0,147 0,081
Pusiau
automatinis 0,14 | 0,14 | 0,14
termo presas 0,80 0,080 5 3 3 3 0,143 | 0,143 0,080
0,63 | 0,63 | 0,63
Spausdintuvas | 3,50 0,350 5 0 0 0 0,630 | 0,630 0,350
0,25 | 0,25 | 0,25
Kompiuteris 1,40 0,140 5 2 2 2 0,252 | 0,252 0,140
I§ viso: | 25,24 0,65 - 1,73 11,73 | 1,73 | 1,73 1,73 0,65

Apskaiciavus visas su gamyba susijusias iSlaidas, yra

kastai penkeriy mety laikotarpiui (5.13 lentelé).

Gamybos kaStai

apskai¢iuojami bendri gamybos

5.13 lentelé

Sportiné apranga Darbo riibai Kiti gaminiai
Sanaudos Visos Sanaudos Visos Sanaudos Visos Visos
Kasty rasys gaminio | sanaudos, | gaminio | sanaudos, | gaminio | sanaudos, iSlaidos,
vienetui, tikst. vienetui, tikst. vienetui, tikst. tikst. Eur
Eur/vnt. Eur Eur/vnt. Eur Eur/vnt. Eur
Brandos stadijoje 2019
1. Pagrindinés 35,610 45580 | 242,220 | 106,577 | 11,580 6,948 159,10
medziagos
2. Darbo 2123 2718 3,088 1,359 1,132 0,679 4,76
uzmokestis
3. Socialinis 0,658 0,842 0,957 0,421 0,351 0,211 1,47
draudimas
4. Energija 0,210 0,2693 0,612 0,269 0,449 0,269 0,81
>. AkCI.ZO 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
mokestis
6. Gamybinés
netiesioginés 1,246 1,595 0,788 0,347 1,156 0,694 2,64
iSlaidos
IS viso: 39,847 51,005 247,665 108,973 14,668 8,801 168,78
Pirmaisiais projekto gyvavimo metais 2017

1. Pagrindinés 35,630 31,924 | 242240 | 74,610 68,236 21,017 127,551
medziagos
2. Darbo 1,755 1,572 2552 0,786 1,276 0,393 2751
uzmokestis
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5.13 lentelés tesinys

3. Socialinis

Srardimas 0,544 0,487 0,791 0,244 0,396 0,122 0,853
4. Energija 0,301 0,269 0,874 0,269 0,874 0,269 0,808
5. Akcizo 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
mokestis
6. Gamybinés
netiesioginés 1,780 1,595 1,126 0,347 0,563 0,173 2,115
iSlaidos

I3 viso: | 40,009 35848 | 247,583 76,256 71,345 21,974 134,078

Antraisiais projekto gyvavimo metais 2018

I Pagrindinés | g5 6ay | 41045 | 242240 | 95927 | 11,600 | 6264 143,236
medziagos
2. Darbo 1,930 2224 2,807 1112 1,029 0,556 3,801
uzmokestis
3. Socialinis
radimas 0,598 0,689 0,870 0,345 0,319 0,172 1,206
4. Energija 0,234 0,269 0,680 0,269 0,499 0,269 0,808
5. Akcizo 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
mokestis
6. Gamybinés
netiesioginés 1,385 1,595 0,876 0,347 0,321 0,173 2,115
iSlaidos

I3 viso: | 39,776 45822 | 247473 97,999 13,768 7,435 151,256

Ketvirtaisiais projekto gyvavimo metais 2020

1. Pagrindinés 35,610 41,022 | 242,220 95,919 11,580 6,253 143,194
medziagos
2. Darbio 2335 2,690 3,397 1,345 1,246 0,673 4,708
uzmokestis
3. Socialinis 0,724 0,834 1,053 0,417 0,386 0,209 1,460
draudimas
4. Energija 0,234 0,269 0,680 0,269 0,499 0,269 0,808
5. Akcizo
. Kestis 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
6. Gamybinés
Netiesioginés 1,385 1,595 0,876 0,347 0,321 0,173 2,115
islaidos

I3 viso: | 40,287 46,411 | 248225 08,297 14,031 7,577 152,285

Penktaisiais projekto gyvavimo metais 2021

1. Pagrindinés 35610 36,464 | 242220 85,261 11,580 5,558 127,284
medziagos
2. Darbo 2,569 2631 3,737 1,315 1,370 0,658 4,604
uzmokestis
3. Socialinis 0,796 0,816 1,158 0,408 0,425 0,204 1,427
draudimas
4. Energija 0,263 0,269 0,765 0,269 0,561 0,269 0,808
5. Akcizo 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
mokestis
6. Gamybinés
netiesioginés 1,558 1,595 0,985 0,347 0,361 0,173 2,115
iSlaidos

I3 viso: | 40,796 41,775 | 248,865 | 87,600 14,297 6,862 136,238
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5.2.5. Veiklos kastai

Veiklos kaStai apima pagalbiniy medziagy ir administracijos patalpy islaikymo iSlaidas,

taip pat administracijos darbuotojy darbo uzmokestj ir atskaitymus socialiniam ir sveikatos

draudimui, administracijos patalpy apSvietimo, apSildymo, vandens ir buitinés reikmés naudojamos

energijos iSlaidos, administracijos pagrindiniy priemoniy amortizaciniai atskaitymai, paslaugos,

produkecijos realizavimo i8laidos, mokesciai, rinkliavos ir kitos islaidos.

Nustatant veiklos kasty apimtj priimta, kad jos sudaro 20 proc. gamybos kasty. Veiklos

kasty apimtis projekto gyvavimo metais urodyta 5.14 lenteléje.

Veiklos kasty apimtis projekto gyvavimo metais

5.14 lentelé

Projekto gyvavimo metai Veiklos kastai, tikst. Eur
1 26,816
2 30,251
3 33,756
4 30,457
5 27,248

5.2.6. Finansinés ir investicinés sagnaudos

Finansinéms ir investicinéms veiklos sagnaudoms priskiriamos paliikanos uz banko paskola.

Kaip buvo anks¢iau minéta projektas bus finansuojamas i§ skolinty 1éSy. Numatyta metiné

palikany norma - 5 proc.

Paliikany mokéjimo ir paskolos graZinimo planas pateikiamas 5.15 lentel¢je.

Paliikany mokéjimo ir paskolos grazinimo grafikas

5.15 lentelé

Rodiklis Metal
2017 2018 2019 2020 2021
Paskolos suma, tiikst. Eur 29,917 23,933 17,950 11,967 5,983
Metiné paliikany norma, proc. 5 5 5 S) )
Paliikanos, tukst. Eur 1,496 1,197 0,897 0,598 0,299
Paskolos padengimas, tukst. Eur 5,983 5,983 5,983 5,983 5,983
Viso: 7,479 7,180 6,881 6,582 6,282
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5.2.7. Gaminiy kainos apskaiciavimas
Gaminiy kainos apskaifiuojamos remiantis jy gamybos pilnomis iSlaidomis ir planuojama
pelno norma (rentabilumu), kuri parinkta - 30 proc.
5.16 lentele

Gaminiy kainy apskaic¢iavimas

L Pelnas
Gamybiné Veiklos Inve?tlcmes Pilnoji —_ Kaina
.. A veiklos R =
Gaminiai savikaina, | sanaudos, savikaina, | € 4 Eur/ Eur/
Eur Eur sanaudos, Eur € g o ! vnt
Eur é 55| vnt '
Pirmaisiais metais
Sportiné 35,85 7,17 2991,65 3034,67 30 10,754 | 46,60
apranga
Darbo riibai 76,26 15,25 1495,83 1587,33 30 22877 | 99,13
Kiti gaminiai 21,97 4,39 747,91 774,28 30 6,592 28 57
I3 viso 134,08 174,30
Antraisiais metais
Sportiné 45,82 9,16 2871,98 | 2926,97 30 | 13,7467 | 59,57
apranga
Darbo riibai 98,00 19,60 1435,99 1553,59 30 20,3998 | 127,40
Kiti gaminiai 7,43 1,49 718,00 726,92 30 22304 | 9,67
I3 viso 196,63
Treciaisiais metais
Sportiné 51,00 10,20 2752,32 2813,52 30 15,30 | 66,306
apranga
Darbo riibai 108,97 21,79 1376,16 1506,93 30 32,69 | 141,665
Kiti gaminiai 8,80 1,76 688,08 698,64 30 2,64 11,441
IS viso 219,41
Ketvirtaisiais metais
Sportine 46,41 9,28 2632,65 | 2688,35 30 13,92 | 60,33
apranga
Darbo riibai 98,30 19,66 1316,33 1434,28 30 2049 | 127,79
Kiti gaminiai 7,58 1,52 658,16 667,26 30 2,27 9,85
I§ viso 197,97
Penktaisiais metais
Sportine 41,77 8,35 2512,99 2563,12 30 12,53 | 54,31
apranga
Darbo riibai 87,60 17,52 1256,49 1361,61 30 26,28 | 113,88
Kiti gaminiai 6,86 1,37 628,25 636,48 30 2,06 8,92
IS viso 177,11
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5.2.8. Projekto pelnas ir grynuju pinigu srautai
Bendras pelnas gaunamas i§ pardavimy apimties ir parduodamos produkcijos gamybos
kasty skirtumo.
5.17 lentele

Grynyju pinigy srauty ir pelno skai¢iavimas

L Metai
Rodikliai
0 2017 2018 2019 2020 2021

1 2 3 4 5 6 7
I Grynyjy pinigy srautas
1. Grynas pelnas 0,00 70,24 | 104,48 | 130,02 105,95 84,59
2. Amortizaciniai atskaitymai 0,00 1,73 1,73 1,73 1,73 1,73
Viso 0,00 71,97 | 106,21 | 131,76 | 107,68 86,32
I1. Papildomos investicijos j
apyvartinj kapitalg 25,62 42,70 5,17 5,55 -5,24 -5,09
1. Grynieji pinigy srautai i jmonés
veiklos -25,62 29,27 | 101,04 | 126,20 | 112,93 91,41
IV. Finansinés veiklos pelno
(nuostolio) eliminavimas
(pridedamos paltikanos) 7,48 7,18 6,88 6,58 6,28
V. Investicijos i pagrindinj kapitala 29,92 0,65
VI. Projekto GPS -55,54 21,79 93,86 | 119,32 | 106,34 85,78

5.2.9. Diskontuotas investiciju atsipirkimo periodo skai¢iavimas
Diskontuotas investicijy atsipirkimo periodas T — tai laikas, per kurj ekonominé nauda
padengia investicines iSlaidas, apskaiCiuojamas, kaupiant grynuosius GPS ir stebint, kada jy suma
taps lygi nuliui.
T=1 — (pirmyjy mety bendri GPS/antryjy mety metiniy GPS) =1-(33,748/93,859)=1,360
Investicijos yra efektyvios, nes T<5 metai.
5.18 lentele

Diskontuotas investiciju atsipirkimo periodo skai¢iavimo rezultatai

Metai Metiniai GPS Bendri GPS
0 -55,537 -55,537
2017 21,789 -33,748
2018 93,859 60,111
2019 119,324 179,435
2020 106,344 285,779
2021 85,783 371,562
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5.2.10. Grynosios esamos vertés (GEV) skaiciavimas
Sumuojant grynuosius GPS, diskontuotus pagal kapitalo kaing, gaunama grynaja esamaja
verte (GEV). GEV — tai visy projekto diskontuoty GPS suma, pradedant nuliniais metais.
GEV=-55,537+20,546+83,459+100,050+94,344+63,956=306,818.
GEV yra teigiama, vadinasi projektas yra priimtinas. Teigiamas GEV reiskia, kad tokia
suma padidés jmonés turtas.
5.19 lentele

Grynosios esamos vertés (GEV) skaiciavimo rezultatai

Metai Diskontuoti metiniai GPS Bendri GPS
0 -55,537 -55,537
2017 20,546 -34,991
2018 83,459 48,468
2019 100,050 148,518
2020 94,344 242,862
2021 63,956 306,818

5.2.11. Vidinés pelno normos skai¢iavimas
Vidiné pelno norma — tai diskonto norma, kuri projekto biisimyjy grynyjy pinigy iplauky
dabarting verte prilygina projekto biisimy islaidy dabartinei vertei.

Vidiné pelno norma apskaic¢iuojama yra 104 proc.

5.2.12. Pelningumo arba rentabilumo indeksas
Pelningumo arba rentabilumo indeksas (PI) — tai pelno ir iSlaidy santykis, kuo jis didesnis,

tuo projektas priimtinesnis. Sio projekto askaigiuotas PI=6,525. Apskai¢iuotas PI yra didesnis uz 1,
todél projekta galima laikyti priimtinu.
Pl=diskontuoty metiniy GPS suma/nuliniy mety GPS=306,818/-55,537=6,525.

5.2.13. Luizio tasko skaiciavimas
Luzio taskas — tai tokia pardavimy apimtis, kuriai esant bendrosios pajamos lygios visiems
gamybos kaStams ir jmonés pelnas lygus nuliui. Pagal luZio tasko grafika galima nustatyti, kokj
kiekj produkcijos reikia pagaminti ir parduoti, kad jmonés veikla biity pelninga. LuZio taskas

randamas skaic¢iuojant pelningiausio gaminio gamybos i§laidas bei pardavimy pajamas.
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Pagal luzio taska projektuojama jmoné pasiekus 914 pardavimy apimtj, taps pelninga.

500,00 | y
400,00 |

300,00

== PK, tlkst. Eur.

Tukst. Eur

200,00 (

== B kastai, tOkst. €

B pajamos, tikst. €

100,00

N oo o o o s

0O 05 1 15 2 25 3 35
Takst. vnt.

4

4,5

5

5.6 pav. Luzio tasko grafikas

5.20 lentelé
LuZio tasko apskaiciavimas
Rodikliai Gaminio pavadinimas
Pastoviy kasty suma, Eur 55,537
Gaminio kaina, Eur 174,30
Gaminio kintamieji kastai, tikst. Eur 0,13
LiiZio taskas, tiikst. vnt. 913,77
Pardavimy planas, vnt. 588,05
5.2.14. Pagrindiniai projekto ekonominiai rodikliai
5.21 lentelé

Pagrindiniai projekto ekonominiai rodikliai

Rodikliai

Brandos metais

1. Produkcijos pardavimo apimtis, natiiriniais
vienetais brandos stadijoje:

Sportiné apranga 1280
Darbo ribai 440
Kiti gaminiai 600
2.Realizacinés pajamos, tikst. Eur 154,069
3. Imonés personalas, zmonémis: 0,64

Tame skaiciuje darbininkai 0,54
4. Darbo naSumas, tiukst. Eur:

Dirbanciojo 239,578

Darbininko 287,493
5. Vidutinis metinis darbo uzmokestis, Eur:

Dirbanciojo 10,565

Darbininko 12,678
6. Gamybos kastai, tikst. Eur 159,105
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7. Gaminio pilnoji savikaina, Eur:

Sportiné apranga 2813,52
Darbo ribai 1506,93
Kiti gaminiai 698,64
8. Grynasis pelnas, tikst. Eur 130,023
9. Papildomas pelnas, gautas jgyvendinus

projektinius sprendimus

10. Investicijy apimtis, tiikst. Eur 55,537
11. Produkcijos (veiklos) rentabilumas, proc. 84,393
12. Apyvartos rentabilumas, proc. 84,393
13. Kapitalo rentabilumas, proc. 242,606
14. Jy apyvarty skaicius

Sportiné apranga 120
Darbo ritbai 120
Kiti gaminiai 120
16. Produkcijos imlumas apyvartinéms 1éSoms, Eur 24,373
17.Projekto investicijy atsipirkimo trukmé, metais 1,419
18.Projekto grynoji esamoji verté, tikst. Eur 306,818
19.Kapitalo kastai, proc. 6,048
20.Vidiné pelno norma, proc. 104

77



ISVADOS IR PASIULYMAI

ISvados:

1. ISanalizuotos termografinés, tampografinés, sublimacijos ir Silkografijos spaudos
technologijos, jy privalumai bei trilkumai teoriniu aspektu. Literatiiros analizés metu nustatyta, kad
sublimacija - paprasta, patogi ir greita technologija leidzianti be ypatingy jrengimy perkelti foto
kokybés spaudg ant sintetinio ir nattralaus audinio. Minéta technologija tinkama priimant
vienetinius uzsakymus.

2. Pasitelkiant vizualinio, mikroskopinio ir eksploataciniy savybiy kokybés tyrimo
metodus atliktas kokybés tyrimas, lyginant termo perne$imo ir tiesioginés spaudos biidus.

Tyrimo metu nustatyta, kad:

2.1. Ketinant teikti vienetiniy uZzsakymo paslaugas, kainos ir kokybés atzvilgiu -
optimaliausia termo perneSimo technologija (nustatyta vizualinio tyrimo metu).

2.2. Tuo atveju, kai bus gauti uzsakymai, kuriuose bus reikalinga atspausdinti smulkius
vaizdo elementus, siiloma rinktis termo pernesimo spaudos technologija (nustatyta mikroskopinio
kokybés tyrimo metu).

2.3. Pasitelkiant termo pernesimo spaudos technologija spausdintas atvaizdas iSlicka
ryskus, taciau atvaizde atsiranda mazy balty nusiskalbimo démeliy, o tiesioginés spaudos biidu
spausdinti marskinéliai praranda pradines spalvas, todél jie ne tokie tinkami vienetiniams
uzsakymams (nustatyta mechaninio kokybés tyrimo metu).

3. Atlikus UAB ,,X* projektuojamojo baro gamybos apim¢iy bei reikiamy darbuotojy,
jrengimy, patalpy ploty projektinj skaiciavimg, apskaiiuota, kad jmonés termo perneSimo bare
dirbs 4 darbuotojai, i§ jy 2 maketuotojai, 1 pleveliy pjaustytojas ir 1 darbuotojas, kuris dirbs su
termo presu.

Projektuojamojo baro plotas — 57,50 m2.

4. Atliktas projektuojamo baro darby saugos profesinés rizikos vertinimas padéjo
identifikuoti fizinius (darbo aplinkos), mechaninius (jrengimy), psichofiziologinius (darbo
specifika) pavojus, galinCius pakenkti sveikatai. Nustatyti pazeidZziami asmenys, atliktas rizikos
dydzio skaiciavimas. Kaip didziausig rizikg keliantys veiksniai jvardinti darbo vietos prieSgaisrinis
parengimas (surinko 7 rizikos balus) - dél pasekmiy, galin¢iy paveikti daug asmeny ir darbas su
termo presu (surinko 6 rizikos balus) - dél eksploatacijos metu naudojamos aukstos temperatiiros.

5. I8analizavus UAB ,,X* vidaus ir iSorés situacijg bei atlikus SWOT analiz¢, manoma, kad
naujai projektuojamo baro teikiamos termo pernesimo spaudos ant tekstilés gaminiy paslaugos

turéty pranasumy rinkoje.
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Atlikus projektuojamos jmonés ekonominj vertinimg nustatyta, jog projektas yra
priimtinas. PaskaiCiuotas pelningumo indeksas yra didesnis uz 1 ir yra 1<6,525. Apskai€iavus
diskontuoty investicijy atsipirkimo periodas gautas 1,419 mety. Tai laikas, per kurj projektuojamos
Jmonés ekonomin¢é nauda padengs investicines iSlaidas. Apskaiciavus bendrgsias pajamas bei visus
gamybos kasStus 5 mety laikotarpiui, nustatytas luzio taSkas. Remiantis lizio taSko skaifiavimais,
atliekant 914 vnt. pardavimo apimtj, projektuojamojo baro veikla bus pelninga.

Pasiulymai:

UAB ,,X* pleciant siiilomy paslaugy asortimentg (projektuojant naujg termo pernesimo
spaudos barg) sitiloma:

1. Didinti reklamos apimtis bei ieskoti originalesniy jos pateikimo budy, taip siekiant
iSsiskirti i§ panasia veikla uzsiimanc¢iy jmoniy rato.

2. Naujai projektuojamame bare jdarbinti tik kvalifikuota personalg.

3. PasiraSyti sutartis tik su rinkoje zinomais ir patirtj turin€iais zaliavy tiekéjais.
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1 priedas

Spaudos paruosimo darbai

~ Dizainas
~ Maketavimas

~ Firminio stiliaus korimas

£

Logotipuy kirimas

£

Prekiy Zenkly karimas

Spaudos uzbaigimo darbai

~ Bigavimas

« Perforavimas

~ Celafanavimas

~ Lankstymas, segimas
~ Laminavimas

~ Ploteriavimas

~ Klijavimas

« Segimas

£

Automobiliy apipavidalinimas

Spaudos spausdinimo darbai
~ Mazuy tirazy skaitmeniné lapiné
spauda nuo 1 vnt.
~ Dideliy tiraZy ofsetiné lapiné spauda
~ Plafiaformaté spauda vidaus interjerui
~ Pla€iaformaté lauko spauda

« Plafiaformaté spauda automobiliy
apipavidalinimui

Kitos reklamos formos

~ Lauko reklama

~ Sviefiantys reklaminiai skydai

~ Tarinés raidés

-~ |vairiy rosiy transporto apklijavimas

+ Reklama ant automobiliu

Reklaminiy iSkaby derinimas

~ Parenksime projekta

~ Paruodime  iskabuy  vizualizacijas,
techninius bréZinius bei kita reikiama
medZiaga

« Suderinsime projekta

1 pav. UAB ,,X* teikiamy paslaugy asortimentas



2 priedas
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3 priedas

Tyrimui naudotos jrangos specifikacija

‘ @*

Dino Lite premier
Produkto svoris = 0.4600
Produkto ilgis | 10,16 cm
Produkto plotis | 3,2.cm

Dino-Lite
Dino-Lite Serija | Premier
Specialios funkcijos | Android USB prijungimas, Aukstos kokybés didinimas, Matavimas, Poliarizavimas
Medziaga = ABS Plastikas
Didinimo klasé = 400x-470x
Apsvietimo tipas | LED
Apsvietimo Sviesa | Sviesi balta
Fokusavimo mechanizmas = Sukamasis
Rezoliucija | 1.3 Megapixeliai, 1280x1024 pixels
Fotoaparato sgsaja | WiFi, USB 2.0
Maitinimo Saltinis | USB laidas
Galvutes tipas = Skaitmeninis
Sensoriaus tipas | CMOS
FPS @ Max Res @ 15 fps
FPS @ Min Res = 30 fps
Ekspozicijos valdymas = Automatinis, Rankinis
Sviesos balansas = Automatinis, Rankinis
Programiné jranga = DinoCapture (Win), DinoXcope (Mac)
Suderinamumas API | DirectX
Faily formatas = BMP, JPEG, PNG
Palaikomis operacines = Windows 10, Windows 8, Windows 7, Windows Vista, Windows XP SP3, Mac OSX 10.5+
sistemos
Sistemos reikalavimal | 2GB RAM Recommended, 2Ghz+ CPU Recommended, At least P4-class CPU, Intel Mac
Required for OSX Support, USB 2.0 High Speed Port
Sertifikacija | CE, RoHS



§ H Zyméjimas Pavadinimas ; Pastaba
Techologiniy jrenginiy
isdéstymo planas
1 Pjaustytuvas 1
2 Darbastalis prie pjaustytuvo 1
3 Darbastalis su termopresu 1
4 Darbastalis kompiuteriui 2
> Darbastalis produkcijos pakavimui | 3
6 Kéde 5
7 Dokumenty ir kity daikty spintelée | 2
8 Dokumenty ir kity daikty spinta 4
9 Stelazas zaliavoms sandéliuoti 9
10 Stelazas jvykdytiems uzsakymams | 3
sandéliuoti
Grupé KTU Mgchanikos inZinerijos ir Spaudos technologijy ant tekstilés analizé
dizaino fakultetas
MDM -5/4 | Studentas| K. Zagaraité Laida
Vadovas |L. Gegeckiené Specifikacija 0
Pr.etapas Gamybos inZinerijos katedra 2017 - Gl - MBP - 01 Lapas | Lapy
1 1

MBP

Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas




£1818| Zyméjimas Pavadinimas 2 | Pestaba
L? o (%)
Patalpy i§déstymo planas
I Naujai projektuojamas termo 1 [57,50m
pernesimo spaudos baras
I Klienty priémimo skyrius 1133917
ir koridorius
Il Administracijos skyrius 1 |1342nm?
v Sanitarinis mazgas 1 | 15,25 n?
\Y% Dizaino ir spausdinimo ant jvairiy | 1 | 24,81 n?
pavirsiy skyrius
VI Poilsio ir valgymo patalpa 1 19,19 m?
Grupé KTU Mechanikos inzinerijos ir Spaudos technologijy ant tekstilés analizé
dizaino fakultetas
MDM -5/4 | Studentas| K. Zagaraité e
Vadovas |L. Gegeckiené Eksplikacija 0
Pr.etapas s Lapas | Lapy
Gamybos inzinerijos katedra 2017 - Gl - MBP - 01
MBP Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas B B B 1 1




