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SANTRAUKA

Dirbtinio intelekto ypatybiuy analizé skaitmeninéje kulturoje. Dirbtinis intelektas (angl.
Artificial intelligence) — vienas ryskiausiy XXI-ojo amziaus fenomeny, Zymintis neaprépiamas
grésmes ir galimybés Zmonijai, spar¢ig mokslo pazanga, nuolatinj technologijy tobuléjima, Zmogaus
evoliucijos pokycius, mastan¢iy masiny atsiradimg, singuliarumo ir transhumanizmo problematika.
Visa tai - jvairiy mokslo discipliny tyrimy rezultatas, kurj kaskart vis kitaip mokslinés fantastikos
filmy pavidalu reprezentuoja skaitmeniné kultiira. Atsizvelgiant 1 temos sudétingumg bei
tarpdiscipliniSkuma, filmy ktiréjams tenka itin sudétinga misija — pateikti ir perduoti auditorijoms DI
diskursg tinkamai. Taigi, Sio darbo tikslas - iStirti dirbtinio intelekto ypatybes, raiska bei bruozus
skaitmeninéje kulttiroje ir palyginti su mokslinés literatiiros diskursu apie DI.

Teoringje dalyje yra analizuojami pagrindiniai dirbtinio intelekto aspektai — samprata, sgvoka,
raida, apzvelgiamas jvairiy mokslo discipliny indélis DI formavimuisi bei plétrai, aptariamas Tiuringo
testas kaip bene svarbiausias eksperimentas turéjes jtakos mastancios masinos suktrimui, jvardijami
svarbiausi etiniai aspektai ir jy reikSme¢ DI kontekste, analizuojamos konkrecios dirbtinio intelekto
ypatybés, aptariamas skaitmeninés kultiiros bei technologinio progreso kontekstas, nagrin¢jamos
singuliarizmo bei transhumanizmo ateities perspektyvos ir mokslinés fantastikos filmas, kaip terpé
dirbtinio intelekto paZinimui.

Antrojoje dalyje atlickamas mokslinés fantastikos filmy: ,,Artificial Intelligence (2001)* bei ,,Ex-
Machine (2015) atvejo tyrimas. Pastargjam atlikti pasitelkiama mokslinéje literattiroje iSskirtomis
dirbtinio intelekto ypatybémis ir jas nurodanciais rodikliais. Tyrimas padéjo nustatyti dirbtinio
intelekto reprezentacija mokslinés fantastikos filmy diskurse. Rezultatai parodé¢, jog svarbiausios DI
ypatybés — autonomiSkumas, intelektualumas, transhumanizmas, singuliarizmas, silpnas ir stiprus DI,
imitacija, Zzmogaus ir DI sgveika, saviprogramavimas, kognityvumas, reagavimas bei etiSkumas.
Atsizvelgiant | rezultatus paaiSkéjo, jog tiek mokslinéje literattroje, tiek skaitmeninéje kultiroje DI

identifikuojamas remiantis tokiomis paciomis ypatybémis bei jas nurodanciai rodikliais.
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SUMMARY

Analysis of the artificial intelligence features in digital culture. Artificial intelligence
— one of the biggest phenomenon’s in 21st century that shows huge opportunities and threats for
mankind, huge progress in science, technology, the difference in human evolution, the emerge of
thinking machines, the problem of singularity and transhumanism. All of this — a result of various
science disciplines that science fiction films represent in the form of digital culture. The complexity of
a given theme is interdisciplinary, film makers have a difficult mission - to present and to
communicate about artificial intelligence discourse properly. Thus, the purpose of this work is to
investigate representation, expression and features of artificial intelligence, in digital culture and to
compare them with portrayal of artificial intelligence in media (film) discourse.

Theoretical part of the thesis analyzes the basic aspects of Al- the idea, concept,
development, reviews various contributions of Al development, discusses the Turing test as the most
important experiment which had an impact on the thinking machine creation, considers the most
important ethical aspects and their significance in Al context, analyzes the specific features of artificial
intelligence, deals with digital culture and technological progress in the context that issues singularity
and transhumanism, investigates future prospects and science-fiction film, as matrix of artificial
intelligence knowledge.

The second part of the thesis provides the case study of science fiction movies
“Artificial Intelligence (2001)” and “Ex-Machine (2015)”. . The study of features and characteristics
of artificial intelligence in scientific literature helped to reveal representation of artificial intelligence
in science fiction film discourse. The research findings have exposed the most important features of Al
- autonomy, intelligence, transhumanism, singularity, strength and weaknesses of Al, simulation and
Al human interaction, self-programming, cognition, response and ethics. According the results, it is

became clear, that literature and digital culture identified Al based on same features.



IVADAS

Temos aktualumas. XXI -asis amzius $iy dieny pasaulyje pazenklintas itin spar¢iu technologijy
progresu, inovacijy sklaida bei iSmaniyjy sistemy, pasizyminciy neaprépiamomis galimybémis
kurimusi. Bitent Siame kontekste susiduriame ir su skambiu terminu — dirbtinis intelektas (angl.
artificial intelligence). Vieniems, — tai egzistenciné grésmé, kitiems, — kelias patogesnio, lengvesnio
gyvenimo link. Dar visai neseniai zmogus buvo tarpiné grandis, be kurios neapsiéjome né viename
zingsnyje, o Siandien yra kuriamas dirbtinis intelektas (toliau — DI), kuris palaipsniui vis labiau
prilygsta paciam zmogui ir netgi keicia jji pati. Kitaip tariant, tampa jprasta daktaro vizitui registruotis
jtam tikrose sistemose, jvairius tekstus versti j kitas kalbas naudojantis ,,Google translate*, na o visame
pasaulyje zinomas ,,Deep Blue* kompiuteris, nugaléjes Sachmaty cempiong jau ne staigmena. Taigi,
kas yra dirbtinis intelektas ir kg reiSkia biiti zmogumi Siandien, — viena populiariausiy mokslininkus
bei technologus visame pasaulyje dominanciy sri¢iy. Nors dirbtinio intelekto Saknys siekia Antikos
laikus, taciau klausimy j kuriuos dar néra atsakymy esti begalé — ieSkoti jy bene dazniausiai ryZztasi
filmy rezisieriai, kurie pasitelke zinias ir fantazijg kuria turinj auditorijoms.

Skaitmeniné kultira — terpé, pasitelkiant mokslinés fantastikos filmus, konstruoti dirbtinio
intelekto samprata, perteikti temos problematika, vaizdziai supazindinti auditorijas su grésmémis bei
galimybémis. Atsizvelgiant | tai, jog dirbtinis intelektas kaip tema visiems yra Zinoma ir suvokiama
skirtingai, skaitmeninei kulttirai tenka itin sudétingas vaidmuo — perteikti minétaja temg tinkamai.
Reikia paminéti, jog dirbtinis intelektas filmy reZisieriy akiratyje jau ne keleta, o keliasdeSimt mety,
tad itin jdomi dirbtinio intelekto diskurso kaita filmuose bégant metams. Siekiant atskleisti biitent §j
aspekta, tyrime bus analizuojami du filmai, kuriuos skiria 14 mety.

Magistro darbe atvejo tyrimui pasirinkti filmai: pirmasis — ,Artificial Intelligence A.I
(2001)“ bei antrasis — ,,Ex-Machine (2015). Sie filmai ir jy diskursas kaip tyrimo objektas pasirinkti
visy pirma dél juos skiriancio laikotarpio, - Siuo aspektu bus analizuojamos tam tikros scenos, kurios
lyginamos su nagrinéta literatira. Taip pat filmai pasirinkti dél siuzety jvairialypiSkumo bei
nagrin¢jamy problemy, tokiy kaip — ar robotas gali myléti? Ar robotai atsisuks prie$ pat] Zmogy? ir kt.
Abejuose filmuose pats dirbtinis intelektas vaizduojamas ir reZisieriy perteikiamas skirtingai, tad ir
auditorijy suprantamas savaip.

Svarbu paminéti, jog dirbtinis intelektas ir mokslinés fantastikos filmy diskursas skaitmeninéje
kultiiroje kaip objektas Lietuvoje publikuoty moksliniy straipsniy bei literatiiros turinyje randamas ir
tiriamas kol kas néra, kas itin svarbu Sio darbo tema bei objekta vertinant naujumo kriterijumi.
Apskritai, analizuojant literatiirg darby, susijusiy su dirbtinio intelekto tematika, daugiausia randama

susijusiy su informacinémis technologijomis, kitaip tariant, analizuojanciy jvairius kodavimo,



programavimo aspektus. Kita vertus, dirbtinio intelekto tematika itin daznai ir jvairiausiais aspektais
analizuojama Lietuvos ziniasklaidoje, jvairiose medijose.

Tyrimo problema. XXI —gjj amziy galima vadinti skaitmeninés kultiiros apopéjumi. Siandien
pastaroji taip stipriai jsiSaknijusi visose gyvenimo Srityse, jog palaipsniui tampa ir vienu svarbiausiy
jrankiy konstruojant ir formuojant jvairius reidkinius bei vyraujanéiy fenomeny sampratas. Siuo atveju
kalbama apie filmus, kaip vieng i$ skaitmeninés kultliros jrankiy, kurie tam tikrais siuzetais
auditorijoms pristato jvairios problematikos turinj, kitaip tariant, perteikia tam tikros tematikos
diskursg. Dirbtinis intelektas — viena i$ itin populiariy temy, kuria remiantis kuriami jvairaus pobiidzio
filmai sulaukiantys didziulio susidoméjo visame pasaulyje. Atsizvelgiant | tai, jog zinios susijusios su
dirbtiniu intelektu skirtingoms auditorijoms yra itin kontraversiskos, — biitent filmai tampa neatsiejama
grandis formuojant sampratg, konstruojant savo ir kity nuomong bei gebé&jima vertinti §j reiskinj
bendrine prasme. Taigi, €ia ir susiduriame su probleminiais klausimais: kokia dirbtinio intelekto
samprata yra formuojama mokslinés fantastikos filmuose, ar pastaroji sutampa su turimomis
teorinémis ziniomis apie $j fenomeng bei kokie dirbtinio intelekto bruozai ir ypatybés yra vieni
rySkiausiy filmy diskurse?

Tyrimo objektas. Dirbtinio intelekto ypatybés mokslinés literatiiros ir mokslinés fantastikos
filmy diskurse.

Tyrimo tikslas. Istirti dirbtinio intelekto ypatybes, raiska bei bruozus skaitmeninéje kulttiroje
(filmy atvejo analizé) ir palyginti su mokslings literattiros diskursu apie DI.

Tyrimo uzdaviniai:

e apzvelgti dirbtinio intelekto istorija, sampratg bei raida;

e isanalizuoti technologinio progreso bei skaitmeninés kultiiros sasajas su dirbtinio
intelekto kairimosi ir vystymosi procesais;

o atlikti iSsamig mokslinés fantastikos filmy analize;

e palyginti DI reprezentacijas skaitmeninéje kultiiroje ir mokslinéje literattiroje.

Tyrimo metodai.

e Mokslinés literatiros analizé — analizuojama dirbtinio intelekto, intelektualumo
sampratos, skaitmeninés kultiiros, technologinio progreso ir sarysio su DI aspektai. Taip
pat gilinamasi j filosofinius tyrimo temos aspektus, tokius kaip, - ,,Ar gali masina
mastyti?*, , Ka galima vadinti intelektualiu?* ir kt.

e Atvejo analizé, pasitelkiant filmy diskurso turinio analiz¢

e Lyginamoji analizé — dviejy mokslinés fantastikos filmy lyginamoji analizé.

Tyrimo struktiira. Darbas sudarytas i$ dviejy skyriy: pirmasis skyrius skirtas nagrinéti dirbtinio
intelekto teorinius aspektus. Teorin¢je dalyje yra analizuojami pagrindiniai dirbtinio intelekto aspektai
— samprata, sgvoka, raida, apzvelgiamas jvairiy mokslo discipliny indélis DI formavimuisi bei plétrai,
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aptariamas Tiuringo testas kaip bene svarbiausias eksperimentas turéjes jtakos mgstancios masinos
suktirimui, jvardijami svarbiausi etiniai aspektai ir jy reikSm¢e DI kontekste, analizuojamos konkrecios
dirbtinio intelekto ypatybés, aptariamas skaitmeninés kultiiros bei technologinio progreso kontekstas,
nagrin¢jamos singuliarizmo bei transhumanizmo ateities perspektyvos ir mokslinés fantastikos filmas,
kaip terpé dirbtinio intelekto pazinimui. Antrasis skyrius skirtas atlikti — mokslinés fantastikos filmy:
LHArtificial Intelligence (2001)“ bei ,,Ex-Machine (2015)“ atvejo tyrimg. Darbo gale pateikiamos

iSvados ir literatiiros sarasas.
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1. DIRBTINIO INTELEKTO EVOLIUCIJA — TEORINIAI ASPEKTAI

Pirmasis skyrius skirtas aptarti dirbtinio intelekto teorinius aspektus — analizuoti Sio reiskinio
evoliucijg, raidg, istorin} kontekstg, jvairiy mokslo discipliny indélj DI formavimuisi, konkrecius
iSradimus, inovacijas. Taip pat, remiantis moksline literatiira yra apzvelgiamas Tiuringo testas.
Pastarasis laikomas vienu svarbiausiy ekSperimenty moksliniy tyrimy kontekste, susijusiy su DI.
Siame skyriuje démesys taip pat skiriamas ir etiniams aspektams bei probleminiy klausimy analizei,
kuriy centre DI ir zmogaus sgveikos. Technologinio progreso bei skaitmeninés kultiros kontekstas
aptariamas kaip terpé DI plétrai, formavimuisi ir tobuléjimui. Singuliarizmas bei transhumanizmas —
reiSkiniai itin glaudziai susije su DI ateities perspektyvomis, tad pastarieji taip pat aptariami. Skyriuje
,, Dirbtinio intelekto evoliucija — teoriniai aspektai“ pateikiama mokslinés literatiros analizé, kuria

remiantis dirbtinis intelektas yra identifikuojamas.

1.1. DIRBTINIO INTELEKTO ISTORIJA, SAMPRATA BEI RAIDA

Dirbtinis intelektas — vienas i§ bene mjslingiausiy XXI-0jo amZiaus fenomeny. Viena vertus DI
yra lydimas ypatingai spartaus progreso, taciau kartu tai vis dar viena paslaptingiausiy, mokslininkus
visame pasaulyje dominanc¢iy sri¢iy. J[domu, jog pirmosiomis DI uzuomazgomis yra laikoma Amuno
statula, stovejusi Senoves Egipte ir galéjusi pati kelti rankas Zemyn ir aukStyn (Bazilinsky, 2013, p.2).
Na, o Siandien dirbtinis intelektas yra pazymétas nejtikétinais iSradimais, inovacijomis, kuriy funkcijos
kaskart vis labiau prilygsta ir primena pacio zmogaus suvoktiems, iSreikStiems ir atliktiems veiksmams.
Taigi, kitaip tariant, pasaulis palaipsniui Zengia technologinio singuliarumo eros link, kuomet
»masinos*“ — dirbtinis intelektas pasivys ir netgi pralenks patj zZmogy intelektualine prasme.
Atsizvelgiant | pastaraja hipoteze, svarbu atsigrezti | pacia dirbtinio intelekto eros pradzia, nagrinéti jo
raidg, suvokti esminius procesus, sampratg skirtinguose kontekstuose, vyravimg Siandien ir ateities

perspektyvas.
1.1.1.  Dirbtinio intelekto savoka ir samprata

Prie§ pradedant analizuoti dirbtinio intelekto istorija, svarbu iSsiaiskinti, aptarti pacia dirbtinio
intelekto sgvoka, kitaip tariant, pateikti jvairius DI apibréZimus, skirtingus Sios savokos vartojimo
kontekstus ir, beabejo, iSskirti pacig svarbiausia, kerting DI sgvoka, kuria ir bus remiamasi Siame darbe.
Svarbu pastebéti, jog jvairiy autoriy pateikiami DI apibréZimai yra itin kontraversiski, o tai reiskia, jog
pastarieji akcentuoja skirtingus dalykus. Pradékime nuo gana abstraktaus dirbtinio intelekto
apibrézimo. Pasak autoriy: D.Plikyno ir P. Daniusio (2010) ,,DI — tai mokslas, nagrinéjantis ir
projektuojantis protingas sistemas, kurios geba suvokti aplinka, kaupti zinias, planuoti, mokytis ir
protauti. DI priskiriamas kompiuteriy mokslo atSakai, tradiciSkai naudojamai kurti protaujancias
masinas‘“ (2010, p.14). Kitaip tariant, autoriai visy pirma DI jvardija kaip mokslo $aka, kuria remiantis

sickiama sukurti maSing gebancig atlikti Zmogui budingas funkcijas. Jdomu, jog ,,Dirbtinio intelekto
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tematika dar vadinama lictuviSkais naujadarais ,,intelektika", ,,intelektologija". <...> ,,Dirbtinis
intelektas" artimai siejasi su kognityvistika, taciau tai nesutampancios mokslo sritys. Abi jos plétojasi.
,,Dirbtinio intekto" sritis, kaip sako pats jos pavadinimas, aprépia daugiausia techninius, inzinerinius
intelekto klausimus, tuo tarpu kognityvistika tiria zymiai platesnj reiskiniy ratg, aprépia jvairius kitus
pazinimo reiskinius® (Budrevi¢ius, 1997, p.58) . Galime pastebéti, jog dirbtinis intelektas itin
glaudziai siejamas su kompiuteriu, taciau, kaip teigia K. Warwick (2012), DI uzuomazgos yra kur kas
senesnés negu moderniujy kompiuteriy plétra. Idomu, jog pasak autoriaus, Dekartesas gyviinus laike
kaip vienus i§ roboty pirmtaky (2012, p.2). Tuo tarpu, A. P Engelbrecht (2007) teigia, jog Aristotelis
buvo pirmasis, kuris atskleidé dirbtinio intelekto koncepta, - jo tikslas buvo paaiskinti ir Sifruoti
dedukciniy samprotavimy stilius, vadinamus silogistika (2007, p.11). Viena vertus, tai atrodo
pakankamai tolima nuo kity autoriy DI sagvokos pagrindimy, taciau, kita vertus, tai logikos dalis, biitent
kuria yra remiasi DI mokslo Sakoje. B. M. Gordon (2011) DI jvardija kaip analitiniy jrankiy visuma,
kuriy pasekoje méginama imituoti gyvenimag (p.1). Pastebime, jog atsiranda savoka ,,imituoti®, 0 tali
reiskia, jog DI siejamas su netikru, i$$auktu, pamégdziotu veiksmu. Zmogaus mastymo imitacija,
analizuojant dirbtinio intelekto sgvoka taip pat mini ir autoriai: G. Kulvietis, R. Kulvietiené¢ bei V.
Rudzkiené., (1996), pasak jy DI tai — ,programiné sistema, imituojanti zmogaus mastyma
kompiuteryje. Tokios sistemos sukiirimui yra biitina iSanalizuoti Zmogaus, sprendziancio tam tikrus
uzdavinius arba priimancio sprendimus tam tikroje srityje, mastyma, i$skirti pagrindinius $io proceso
etapus ir sukurti programas, imituojancias §j procesa kompiuteryje (p.3)“. Kitaip tariant, dirbtinio
intelekto mokslo $aka ypatingai susijusi su pacio zmogaus fiziologiniais tyrimais, - kuo daugiau yra
tobulinti kuriamas intelektualias sistemas. DI sgvokos apibréZimus bei pacio termino sampratg
analizuojant toliau, svarbu paminéti ir P. McCorduck (2004), kuri teigia, jog dirbtinis intelektas tai
aktyviy veiksmy visuma, kuria siekiama masSinas paversti intelektualiomis ir jgalinti jas funkcionuoti
tinkamai tam tikroje aplinkoje (p.12). Cia pastebima, jog DI yra suprantamas Kaip tiesiogiai
priklausantis nuo jj valdan¢io asmens ir glaudziai siejamas su konkreciy Zmogaus pavesty veiksmy
atlikimu. Kitaip tariant, DI jvairiuose Saltiniuose yra analizuojamas mokslininky atlieckamy tyrimy,
eksperimenty bei analiziy kontekste, kur situacijos Seimininku yra laikomas Zmogus, o kiekvienas
veiksmas yra konkreciai susijes biitent su jo pavestomis atlikti komandomis.

Autoriy S. J. Rusell ir P. Norvig jZvalgos taip pat ypatingai svarbios dirbtinio intelekto sampratos
suvokimui. Pastarieji savo knygoje: ,Artificial Intelligence. A modern aproach (liet. Dirbtinis
intelektas. Modernus pozilris)“ susistemino ir pateiké keturis svarbiausius dirbtinio intelekto
apibrézimus (zitréti 1 pav.). Pasak autorius dirbtinio intelekto apibrézimus galima skirstyti | keturias

kategorijas:
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Sistemos, kurios masto Sistemos, kurios masto
taip, kaip Zmoneés racionaliai

DIRBTINIS
INTELEKTAS

Sistemos, kurios veikia Sistemos, kurios veikia
taip, kaip Zmoneés racionaliai

1pav. Dirbtinio intelekto sampratos kategorijos pagal J. Rusell ir P. Norvig (2003)

Kaip jau pastebéjome, Siose kategorijose dominuoja du veiksmazodziai: ,,mgstyti ir ,,veikti, tai
reiSkia, jog sistemoms kaip ir Zmonéms yra priskiriamos tos pacios funkcijos. Bellman (1978), teigia,
jog DI tai veikly visuma, tokiy kaip sprendimy priémimas, problemy sprendimas, mokymasis ir kt.,
kurios asocijuojasi su zmogaus mastymo procesais (p. 34). Svarbu paminéti, jog biitent remiantis
Siomis sampratomis, placiai yra vartojamas terminas: ,,machines with minds*“ (liet. mastancios
masinos), o tai ir iliustruoja masinas gebancias apdoroti informacijg taip, kaip tai daro zmogus.
Tesiant, svarbu aptarti ir sistemas, kurios ,,veikia kaip Zmogus®, autoriai Rich bei Knight (1991) teigia,
jog DI — mokslas apie tai, kaip iSmokyti kompiuterius veikti, atlikti jvairius veiksmus, kur Zmonés lyg
Siandien yra pranasesni (p.24). Tuo tarpu, Winston (1992), teigia, jog DI — tai jvairiy skai¢iavimy,
kuriy déka masinos suvokia, veikia ir masto, visuma (p.14). Taip pat, DI aptariamas ir kaip: ,,studijy
kryptis, kurioje siekiama paaiskinti ir kopijuoti intelektualig elgsena, remiantis skai¢iavimais (J. Rusell
ir P. Norvig, 2003., p.2)“. Nors DI apibrézimy gausa itin didelé, ta¢iau autoriy S. J. Rusell ir P. Norvig
parengtas kategorizavimas gelbsti siekiant suvokti ir i$skirti esmines kryptis ir funkcijas, kurias atlicka
dirbtinis intelektas.

Atsizvelgiant ] jau atlikta mokslinés liteteratiiros analize, siekiant suvokti DI sampratg ir sagvoka
svarbu reziumuoti, jog tai, - tarpdisciplininé mokslo $aka, kur susiduria jvairiy sri¢iy teorijos,
inovacijos, zinios bei tyrimai. Sj aspekta puikiai iliustruoja autorés D. Dzemydienés pateiktas ,,DI

medis* (zitréti 2 pav.)
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Kalbos

Naffiralios .
“ 0 supratimas

Ialbos
apdorojimas Robotu

technlogsa A — psichologiné lingvistika
Tntelektualus — I —roboty technologijos
- . Automatms . - - - q- - -
mokymasis programavimas Neuro tinidat B —sociologiné lingvistika

J —atvaizdavimo apdorojimas
C — kompiuteriné lingvistika
K —vaizdy atpazinimas

D — adaptyvios sistemos

L —valdymas

E — pazinimo psichologija

M — matematika/statistika

F —filosofija

N — operaciju tyrimas

G —kalbos filosofija

@ @ O — valdymo informacinés

Lanksti logika

Kompiuterinis
regéjimas

Elkspertinés
sistemos

DI
medis

Kompiuteriy mokslas

sistemos
H —logika
P —biologija
Psichologija Filosofia Elelfl:mnfne Valdymas ir valdymo
inFinerija mokslas

2 pav. ,Dirbtinio intelekto medis“ pagal D. Dzemydiene (2016)

Analizuojant ,,Dirbtinio intelekto medj“ pagal D. Dzemydien¢ svarbu pastebéti, jog autore
i§skiria dvi pagrindines sritis, kurios iliustruoja DI funkcionavima, - tai lingvistika bei kompiuteriy
mokslas. Pastarosios yra skirstomos j filosofija bei psichologija ir elektroning inzinerija bei valdyma ir
valdymo moksla. Taigi, galima daryti prielaida, jog DI — jvairiy mokslo Saky sintezé, kuomet siekiant
galutinio rezultato pasitelkiama keletos sri¢iy Ziniomis, technologijomis bei tyrimais. Siek tiek detaliau
analizuojant: ,,Dirbtinio intelekto medj* galima pastebéti ,,Saknis“, kurios yra visa ko pradzia DI
kiirimosi procese. Cia pastebime tokiy sri¢iy kaip: psichologiné lingvistika, roboty technologijos,
vaizdy atpaZinimas, pazinimo psichologija, matematika/statistika ir kt. svarby indélj. Taigi, griztant
prie DI sampratos, galime teigti, jog tai — sukaupty ir moksliskai jrodyty Ziniy ir fakty visuma, kitaip
tariant, s€kmingas DI kiirimosi ir funkcionavimo procesas yra jvairiy mokslo sri¢iy salygotas darinys.
Taip pat, D. Dzemydiené teigia, jog dirbtinis intelektas tiria ir nagrinéja du pagrindinius laukus:
pirmasis - ,,zmogaus mastymo procesus ir antrasis — ,,8iy procesy atvaizdavimg kompiuterinése
sistemose, technologijose, techninése masinose (kompiuterinése sistemose, robotuose, programiniais
agentais ir programomis valdomuose jrenginiuose ir Kt.)*.

Apibendrinant, svarbu pastebéti, jog mokslinéje literatiiroje ir kituose Saltiniuose randama daug
ir jvairiy DI sgvokos apibrézimy ir sampraty, — tai iliustruoja itin platy tyrimo laukg bei paties objekto

tarpdiscipliniSkumg. Tesiant DI teoriniy aspekty analize deréty isskirti kertinius apibrézimus, kuriais
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bus remiamasi viso tyrimo metu. Taigi, atsizvelgiant j tyrimo tikslg bei uzdavinius galima i$skirti tris
svarbiausius Di apibrézimus:

Pirmasis — ,,Dirbtinis intelektas — tai bendrinis terminas, kuriuo pazymime technologijy,
skai¢iavimy bei poziiiriy visuma, sukoncentruotg, siekiant sukurti kompiuterius galincius priimti
racionalius sprendimus ir prisitaikancius prie juos supanciy nenusp¢jamy salygy. DI — tai natiiralios
kalbos apdorojimo, pazangiy priemoniy bei gebé&jimo mokytis ir priimti sprendimus savarankiskai
visuma. <...> DI — tai kompiuteriy gebéjimas reaguoti j juos supancig aplinkg taip pat, kaip tai daro
zmogus‘ (Tredinnick., 2017, p.37).

Antrasis — ,,Dirbtinis intelektas — tai kompiuterijos mokslo sritis, kuria remiantis maSinoms yra
suteikiama galimybe egzistuoti lyg turéty zmonéms biidingg intelekta; Gebé¢jimas kopijuoti
intelektualia zmogaus elgseng™ (Groff., 2015, p.147).

Treciasis — ,,Dirbtinis intelektas — tai kompiuterinés sistemos, galincios atlikti uzduotis, kurioms
reikalingas zmogiSkasis intelektas, pavyzdziui, vizualinis suvokimas, kalbos atpazinimas, sprendimy
priémimas, kalby vertimas ir kt.“ (Groff., 2015, p.147).

Taigi, apzvelgus moksling literatiirag bei Saltinius iSsiaiSkinome pagrindinius DI sgvokos
apibrézimus, iSanalizavome jvairiy autoriy sampratas ir i§skyréme tris pagrindinius apibrézimus, kuriy
kontekse tyrimas bus te¢siamas. Toliau, svarbu analizuoti paties DI intelekto raida, - pirmasias
uzuomazgas bei istorija, kitaip tariant, apzvelgti svarbiausius technologinio progreso aspektus, kurie

susije su DI kiirimosi procesais, taip pat, aptarti ir iSskirti esminius jvykius DI raidoje.
1.1.2.  Dirbtinio intelekto raida mokslo discipliny kontekste

Prie§ pradedant analizuoti dirbtinio intelekto raidag bei svarbiausius istorinius faktus, svarbu
pastebéti, jog esti daug ir jvairiy varianty, - vieni autoriai DI pradzia laiko tam tikrus jvykius susijusius
technologiniu progresu bei inovacijomis, tuo tarpu autoré — P. McCorduck (2004) teigia, jog ,,Dirbtinio
intelekto istorija prasid¢jo kartu su siekiu sukurti dievus (p.18)“. Kitaip tariant, DI raidos pradzia yra
sicjama su senovés Antikos mitais, istorijomis ir kt. Pastaryjy turinyje randamas ir pastebimas
zmonijos siekis sukurti intelektualig bei samoningg biutybe. Kita vertus, dirbtinis inetelektas kaip
reiSkinys yra itin jaunas, tac¢iau jo Saknys yra kur senésnes, kitaip tariant, glaudziai susije¢ su kity
discipliny teorijomis, technikomis, iSradimais bei idé¢jomis. Pavyzdziui, DI bene pirmasias uzuomazgas
galime pastebéti filosofijos mokslo raidoje, kuomet buvo analizuojamas Zzmogaus gebé&jimas mastyti, o
protas buvo siejamas su fizinémis Zmogaus charakteristikomis — klasikiniy filosofy darby kontekste
galima pastebéti tokiy sagvoky kaip intelektualumas, minties raida, racionalumas ir kt. analizes. Tuo
tarpu matematikos mokslas cia itin svarbus dél logikos, tikimybiy, skai¢iavimy, sprendimy priémimo
ir kt. indélio. Psichologija prie DI srities prisidéjo sukurdama jrankius gelbsiancius stengiantis suprasti

Zmogaus mintis, jas analizuoti ir tirti, kitaip tariant, suvokti tam tikrus Zmogaus priimtus sprendimus,
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ju reikSme. Lingvistikos déka yra kur kas lengviau suprasti kalbos struktiiras bei tam tikrus kalboje
vartojamus zenklus, na ir be abejo, kompiuterijos mokslas, kuris gali biiti vertinamas kaip kertinis DI
suktirimui, funkcionavimui ir nuolatiniam tobulé¢jimui. Taigi, kaip jau pastebéjome DI — jvairiy mokslo
discipliny visumos rezultatas, todél toliau deréty apzvelgti svarbiausias i§ jy kiek placiau, iSskirti
pagrindinius autorius, jvykius bei iSradimus, kuriy raidos kontekste formavosi DI vyraujantis Siandien.

Autoriai J. Rusell ir P. Norvig (2003), DI raidos pradzig sieja su Platono, Sokrato ir Aristotelio
darbais. Visy pirma, autoriai iSskiria Platono pristatyta Sokrato ir Eutifrono pokalbj, kuomet buvo
klausiama: ,kaip atskirti pamaldumg nuo ne pamaldumo (p.9)“. Pasak J. Rusell ir P. Norvig (2003), ¢ia
buvo klausiama algoritmo — veiksmy sekos sickiant suprasti, atskirti. Tuo tarpu Aristotelis $iy autoriy
minimas kaip bandgs suformuluoti proto désnius. Jis sukiiré silogizmy sistemg pagal kurig galima
mechaniskai generuoti iSvadas ir pagal jas daryti tam tikras prielaidas. Aristotelis netikéjo, jog protas
remiasi tik logika, todél plétojo ir intuityvumo savoka (p.9). Kitaip tariant, filosofai jau nuo seny laiky
1zvelgé sistemas, kuriy pagalba galima pasiekti tokj patj rezultatg kaip ir pasitelkiant Zmogaus
mastymo procesus. Taip pat, kaip vieng i§ filosofiniy DI iStaky labai svarbu paminéti dualizmg ir bene
labiausiai prie $ios sgvokos studijy prisidéjusj filosofg René Dekartg (1596-1650). Pasak jj zmogus
sudarytas i§ dviejy medziagy, kurios tarpusavyje néra susijusios, - tai zmogaus protas (samoné) ir
kiinas. ,,Kiinas yra masina, sako Descartes’as. Kiino judéjimas erdvéje pakliista tiems paties désniams,
kaip ir bet kokio kito mechanizmo judéjimas: kiino organai veikia panas$iai kaip mechanizme esancios
spyruoklés. Negana to, kiino judéjimas, ranky ar kojy judesiai niekaip néra suristi su sgmonés (sielos)
veikla“ (Michalovskaja J., 2012). Kitaip tariant, kiinas ir protas tarpusavyje néra susije ir reikalingi
vienas kitam tam, kad funkcionuoty. Jdomu, jog filosofas kiing prilyging mechanizmui ir teigia: ,,kiinas
juda todé¢l, kad jame yra daug organy, kurie kaip spyruoklés jgalina kiing atlikti atitinkamus judesius.
Kitaip sakant, ktino judesius Descartes‘as siekia paaiSkinti ne subjektyviomis sielos priezastimis
(norais, siekiais), bet objektyviais kiiny mechanikos désniais. <...> daug natiiraliau manyti, jog kiing
iSjudina ne siela, bet kazkoks kitas kiinas“ (Jonkus D., 2009). Taigi, atsizvelgiant j filosofo plétota
dualizmo 1id¢ja galime ] prota pazvelgti kaip atskirg dedamajg, kuriai funkcionuoti néra bitinas
7zmogaus kuinas. Tesiant filosofinés disciplinos analiz¢ DI raidos kontekste, svarbu paminéti ir
materializma, pasak kurj visas pasaulis, jskaitant smegenis ir protg veikia pagal fizinius désnius. G.V.
Leipnicas (1646-1716) buvo turbiit pirmasis, kuris pristaté mechaninj jrenginj, kurio funkcijos prilygo
Zzmogaus proto atlickamoms (Rusell J., Norvig P., 2003 p.9). Nepaisant to, jog sgmonés, proto bei
fizinio kiino tema jvairiy filosofy gretose buvo nagrinéjama itin detaliai, ta¢iau kartu su empirizmu ir
jo Salininkais atsirado naujy discipliny, kuriy vienas svarbiausiy tiksly — suzinoti tam tikry ziniy Saltinj
bei praktinj pagrindima. Autoriai J. Rusell ir P. Norvig (2003) iskiria keleta pagrindiniy autoriy ir jy
minciy: Dzonas Lokas (1632-1704) teigé, jog siekiant suprasti ka nors, - visy pirma reikia pajusti tai

pa¢iam, tuo tarpu Deividas Hjumas (1711-1776) — vienas zinomiausiy empirizmo Salininky, pasitlé
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samprotavimo taktikg, - dabar zinomg kaip indukcinj metodg. Kitaip tariant, tai — stebéjimy visuma
pagal kurig yra daromos tam tikros iSvados. Taip pat, autoriy yra iSskiriamas ir Bertranas Raselas
(1872-1970), kuris jvedé loginio pozityvizmo sgvoka pagal kurig yra teigiama, jog visos Zinios yra
tarpusavyje susij¢, o analizuojama jy visuma gali turéti teorinj pagrindg. Kitaip tarinat, filosofas
svarbiausius filosofus, vienus pirmyjy besidoméjusiy Zzmogaus proto, minéiy, smegeny bei sasajy su
paciu Zzmogumi problematika, DI intelekto Saknys yra kur kas senesnés negu kaip daugeliui gali
pasirodyti. Kitaip tariant, visa ko pradzia DI raidoje formavosi biitent besistengiant suprasti Zmogaus
smegeny veikimo principus ir jy priklausomybe/nepriklausomybe nuo fizinio zmogaus kino.
Atsizvelgiant | pateiktg filosofy pagrindiniy minciy apzvalgg galime daryti prielaida, jog jau tada
zmogaus samon¢ ir fizinis kiinas buvo suprantamas kaip atskiri elementai, kitaip tariant, protas buvo
isivaizduojamas kaip mechanizmas. Nepaisant to, jog filosofai buvo pirmieji pradéja gilintis i pacias
svarbiausias DI id¢jas ir pateike itin svarbias jzvalgas, taciau iy idéjy virsmg mokslu lydi matematiniy
tyrimy laukas, tad toliau svarbu apzvelgti pastaryjy svarbiausias idéjas ir konkrecius iSradimus.
Matematika — mokslo Saka, kurios indélis DI raidoje vienas svarbiausiy, - pradedant paciais
skaiciais, te¢siant logika bei jvairiomis tikimybiy teorijomis, kurios itin reikSmingos formuojant DI.
Autoriai J. Rusell ir P. Norvig (2003) teigia, jog idéja skaiiavimus iSreiksti algoritmais atitenka araby
matematikui al-Khowarazami. Pastarasis taip pat minimas kaip Europa supazindings su arabiskais
skaiciais ir algebra. Pasak autoriy, matematiniame kontekste galima iSskirti dvi svarbiausias kryptis
susijusias su DI raida, tai — logika bei tikimybiy teorijos. Vieni svarbiausiy autoriy susij¢ su
minétosiomis kryptimis Dzordzas Bulis (1815-1854), laikomas matematinés logikos pradininku;
Gotlobas Fregé (1848-1925) — pagrindiniy aritmetikos désniy autorius; Dantzig (1960) bei Edmonds
(1962) — redukcijos sampratos pradininkai; John Von Neumann bei Oskar Morgenstern (1994) —
sprendimy teorijos, susidedancios i§ tikimybiy bei naudingumo teorijy autoriai. Taip pat ypatingai
svarbu paminéti ir Alang Turingg (1912-1954). Pastarasis ne tik sukiré testa, skirtg iSbandyti masiny
intelekta, taciau kartu ir analizavimo masSiny funkcijas ir jy charakteristines savybes, kitaip tariant,
galimybe jas apskaiCiuoti ir turimas zinias panaudoti kituose jrenginiuose (p. 12) Jdomu, jog pasak
Haugeland (1989), siuolaikinio dirbtinio intelekto seneliu galima laikyti Tomg Hobsa, kuris pateiké
sarysio tarp argumentavimo ir skai¢iavimo idéja (Muller V.C., 2013., p.2). Kitaip tariant, butent T.
Hobsas pastebéjo, jog argumentus galima pateikti skai¢iy pavidalu, jais varijuoti ir gauti rezultatus.
Kaip pastebéjome, matematikos mokslo Sakos indélis j DI raidg didzigja dalimi susij¢s su logikos,
tikimybiy, matematiniy désniy bei skaiiavimy idéjy atsiradimu ir praktiniu jy pagrindimu. Kaip jau ir
minéta anskciau, bitent visy Siy matematiky indélis DI raidos kontekste perZzengé teorinj pavidala,

kitaip tariant, jvairius procesus, désnius, teorijas ir kt. jau buvo galima praktiskai analizuoti. Taigi, jau
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zinoma, koks buvo filosfijos bei matematikos mokslo Saky indélis DI raidos kontekste, taciau ne ka
maziau svarbi ir itin svarby vaidmenj atlieka ir psichologijos mokslo $aka, - toliau aptarsime jos indélj.

Analizuojant DI psichologijos mokslo Sakos kontekste dvi bene svarbiausios sritys yra
biheviorizmas bei kongnityvioji psichologija. Dzonas Watsonas (1878-1958) bei Edvardas Lee
Thordikas (1874-1949) inicijavo biheviorizmo judéjimo pradzig. Kitaip tariant, psichologai neigé
subjektyvizmag ir atmeté bet kokias su juo susijuses teorijas, pasak juos remiantis savistaba negalima
pateigti jokiy konkre¢iy jrodymu, tuo tarpu remiantis objektyvizmu — zmogaus konkreciais poelgiais
galima daryti i§vadas (Rusell J., Norvig P., 2003 p.13). Kitaip tariant, biitent $i objektyvaus steb&jimo
samprata véliau leido atlikti jvairius tyrimus, siekiant suvokti Zzmogaus elgsenos principus ir juos
pritaikyti kuriant DI. Taip pat, svarbu paminéti ir kognityvigja psichologija, kurios pradininku yra
laikomas Viljamas DZeimsas. Pastarasis teigé, jog smegenys apdoroja ir perdirba informacija ir visa tai
susije su mastymu, suvokimu, atmintimi ir kt. (Rusell J., Norvig P., 2003 p.13). Kitaip tariant,
kognityvioji psichologija remiasi jvairiais pazinimo procesais, kuriy centre smegeny apdorota
informacija ir jy rezultatai. Svarbu, paminéti ir dirbtinés psichologijos (angl. artificial psychology)
terming, kuriuo vadinama dirbtinio intelelekto sistemy, panasiy j zmogaus, psichiniai tyrimai ir jy
studijos. Kitaip tariant, tai — dirbtinio pazinimo procesai, kurie reikalingi tam, kad DI galéty mokytis,
vystytis, biti autnomisku ir intelektualiu (Crowder J. A., Friess S., 2013 p.64). Sios disciplinos
autoriumi yra laikomas D. Curtis. Pagal jo teorijg DI pasieks zmogaus intelekto lygj tuomet, kada
atitiks tris svarbiausias salygas:

SALYGOS, KAD DIRBTINIO INTELEKTO SISTEMOS
PASIEKTY ZMOGAUS INTELEKTO LYG]

2. SALYGA Dirbtinio 3. SALYGA 1 ir 2 sglygos
intelekto sistema gali origanalios operacinés
perprogramuoti save sistemos nenumatyty

remiantis besikeiCiancia | atvejy kontekste, kitaip
informacija, geba spresti tariant, dirbtinio
savo paties intelekto sistemos
programavimo klaidas, | gebéjimas funkcionuoti
net jeigu jos yra atsiradus situacijoms
susijusios su informacijos | nenumatytoms dizaino ir
stoka; veikimo charakteristikoje;

3 pav. 3 salygos, kad dirbtinio intelekto sistemos pasiekty Zmogaus intelekto lygj pagal D. Curtis
(Crowder J. A., Friess S., 2013, p.64)

1. SALYGA Dirbtinio
intelekto sistema gali
priimti savo sprendimus
nepriklausomai (be
prieziuros ir Zmogaus
jsikiSimo), o pastarieji gali
bati priimami remiantis
nauja, abstrakcia bei
nebaigta informacija;

18



Taigi, siekiant jog DI prilygty zmogaus intelektui, pastarasis turi buti nepriklausomas nuo aplinkos,
jos salygy, technininés charakteristikos bei turimy ziniy ir informacijos. Crowder J. A., Friess S.
(2013), teigia, jog dirbtinio intelekto sistemy gebéjimas save perprogramuoti ir savarankiskai vystytis
Jvairiy savianalizés bei sprendimy priémimo kontekste néra galimas be psichologiniy konstrukty
jvedimo ] jy metodikas bei strategijas, tod¢l dirbtinés pscihologijos terminas DI kontekste ypatingai
svarbus (p. 65). Kitaip tariant, elgsena — vienas ryskiausiy intelekta identifuojanciy aspekty, todél itin
svarbu diegti sistemas gebancias funkcinuoti ne tik techniniu, taciau kartu ir elgsenos pagrindu. Taigi,
susipazinus su filosofijos, matematikos, psichologijos moksly discipliny aspektais DI raidos kontekste,
toliau svarbu paminéti vieng 1§ svarbiausiy, bene ryskiausig tiesioging sgsajg su DI turin¢ig mokslo sritj,
- kompiuteriy inzinerija.

Pasak Rusell J., Norvig P., (2003), sékmingas dirbtinis intelektas susideda i§ inetelekto bei
artefakto. Bitent kompiuteris yra pripaZintas artefaktu geriausiai reprezentuojanciu ir gebanéiu
perteikti intelektualumg. Idomu, jog pirmasis modernus, skaitmeninis kompiuteris buvo iSrastas
mokslininky antrojo pasaulinio karo metu kaip jrankis (p. 14). Svarbu paminéti keleta paciy
svarbiausiy kompiuteriy, kuriy iSradimas vienareik§miskai prisidéjo prie DI raidos. Pagal Rusell J.,
Norvig P., (2003) pirmasis modernus kompiuteris — ,,Heath Robinson“ buvo iSrastas A. Tiuringo
komandos ir buvo skirtas i$Sifruoti vokieciy praneSimus, taciau pastariesiems jvedus naujus kodus,
kompiuteris pasirodé esgs per létas. Tuo tarpu pirmasis programuojamas kompiuteris ,,Z-3” kartu su
pirmaja programavimo kalba laikomas K. Zuse (1941) nuopelnu. Autoriai taip pat, i$skiria ir pirmajj
elektorninj kompiuterj ,,ABC*, kuris buvo surinktas J. Atanasoff bei jo studento C. Berry (p.15).
Autorée P. McCorduck (2004), teigia, jog pirmieji moderniis kompiuteriai buvo masyvios kody
lauzymo masinos, tokios kaip ,,Z3”, ,,ENIAC* bei ,,Colossus® ir buvo naudojamos Antrgjame
pasauliniame kare (p.64). Nagrinéjamoje mokslingje literatiiroje minétieji kompiuteriai yra jvardijami
kaip prisidéj¢ prie kompiuterinés inzinerijos plétros labiausiai, taciau, Kaip teigia autoriai Rusell J.,
Norvig P., (2003) nederéty pamirsti ir programinés jrangos, kuri yra viena 1§ kompiuterijos inzinerijos
mokslo Saky, o jos reikSmé taip pat labai svarbi. Pastaroji prisidéjo operaciniy sistemy, programinés
kalbos ir jrankiy ktrimo, reikalingy kurti modernioms programos (p, 15). Taigi, kaip pastebéjome,
kompiuterijos inZinerija DI raidos kontekste prisidéjo konkreciais iSradimais, kitaip tariant, pritaikius
ivairiy discipliny teorijas, zinias bei praktikas buvo sukurtas mechanizmas galintis atlikti tam tikras
funkcijas, reikalaujancias maziau Zzmogaus intelekto negu anksciau.

Apibendrinant, svarbu paminéti, jog dirbtinio intelekto uzuomazgas galime rasti jvairiy mokslo
Saky disciplinose, kitaip tariant, DI — tai mokslo sritis, pagrista jvairiy sri¢iy Ziniomis, teorijomis bei
tyrimais. Remiantis nagrinéta moksline literatiira pastebéjome, jog kiekviena i§ nagrinéty mokslo
stiiy turéjo ir vis dar turi ypatingai didele reikime DI karimuisi, funkcionavimui bei plétrai. Siame

skyriuje susipazinome su filosofiniais, matematiniais, psichologiniais bei kompiuterinés inzinerijos
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aspektais mokslo discipliny kontekste, taciau aptaréme tik pirmuosius zingsnius DI link, kitaip tariant,
visy moksly Saky pradinj indélj, todél toliau deréty analizuoti DI istorija nuo konkretaus Sio termino
atradimo ir pristatymo visuomeneli, - kokia tolimesné dirbtinio intelekto raida ir kokie kertiniai jvykiai

bei iSradimai svarbiis, siekiant suvokti DI esme, principus bei funkcionavima.
1.1.3.  Dirbtinio intelekto istorija: nuo termino iki karo technikos

Dirbinio intelekto istorija bei raida mokslinéje literatiiroje bei Saltiniuose yra pateikiama
dvejopai, - galime pastebéti, jog dalis autoriy aptardami DI raida, jos pradzig sieja su jvairiomis
mokslo disciplinomis, aptartomis ankstesniame skyrelyje, tuo tarpu kiti autoriai yra jsitiking ir DI
istorijos pradzia laiko biitent tg laikotarpj, kuomet buvo jvestas, pradétas vartoti $is terminas ir susietas
su konkreciais tyrimais bei procesais. Taigi, sieckiant DI istorija analizuoti placigja prasme ir jau
aptarus mokslo discipliny indélj, tgsime analizuodami nuo oficialaus, DI istorijos pradzia laikomo
ivykio.

Autoriai A. Benk6 bei C. S. Lanyi (2009) teigia, jog dirbtinio intelekto terminas gimé 1956-iais
metais, kuomet John McCarthy pirmasis apibrézé §j reiskinj konferencijos metu, Dartmouth‘e. Takart
§i tema pirmajj kartg sudomino jvairiy sri¢iy mokslininkus ir paskatino diskusija (p. 1759). Ivairiuose
Saltiniuose biuitent John McCarthy yra vadinamas dirbtinio intelekto tévu. Tolimesné DI raida sparciai
tobul¢jo kartu su jvairiais technikos bei kompiuterinés inzinerijos pasiekimais, iSradimais bei
laiméjimais. Atsizvelgiant | tai, esti begalé jvykiy bei daty, kurios svarbios DI istorijoje, taciau

aptarsime svarbiausias i§ jy. Zemiau pateikiamoje lenteléje galime matyti esminius jvykius bei datas.

The birth of AT ATl-based hardware sells
First Electronic Start of DoD's Advanced $425 million to companies
computer Dartmouth Research Projects
conference system beats
| First EXpert System uman ctﬂessmaFter
1956 1958 1963 1968 1970 1972 1091
Mircoworld program, AT military systems
First commercial, Lisp language ~ SHRDLU created used effectively in
stored program developed DESERT STORM
computer angu
P Logic Theonst developed PROI;S;IIB d age

4pav. Svarbiausios dirbtinio intelekto istorijos datos (Saltinis: ,, The history of Artificial

Intelligence “)

Pasak McCorduck P. (2004), atsiradus priegai prie skaitmeniniy kompiuteriy, kartu mokslininkai
pateiké ir naujy jzvalgy, pagal kurias mas$ina, kuri gali valdyti skaiius, taip pat gali kontroliuoti ir
simbolius, o tai ypatingai svarbu analizuojant zmogaus mintis (p.137). Kitaip tariant, tai buvo naujasis
poziliris besiruoSiant sukurti mastanc¢ig masing. McCorduck P. (2004), teigia, jog 1955-iais Allen

Newell bei Herbert Simon sukiré: ,,Logic Theorist®, kuri yra laikoma pirmaja dirbtinio intelekto
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programa. Sios programos principas — ,,medZio modelis®, kuomet programa pasirenka varianta su
tinkamiausia, situacija atitinkancia iSvada (p. 139). Kitaip tariant, tai buvo pirmoji programa galinti
analizuoti duomenis ir atitinkamai rinktis tam tikrus jos variantus, siekiant gauti geriausig rezultata.
Sios programos idradimas yra laikomas vienu pagrindiniy dirbtinio intelekto plétroje. Kiek véliau, DI
tévu laikomas J. McCharty, sukaré ,,LISP language®, $i auksto lygio programavimo kalba yra antroji
pagal senumg dirbtinio intelekto programavimo kalba ir yra placiai taikoma ir Siandien (Rusell J.,
Norvig P., 2003 p.18). Prie DI plétros itin stipriai prisidéjo ir ,,Department of Defense‘s Advanced
research projects agency* (liet. Gynybos departamento pazangiy tyrimy projekty agentiira), kuri skyré
2,2 milijono doleriy tam, kad Jungtinés Amerikos valstijos laikytysi pranaSenés negu Soviety Sgjunga
technologinés pazangos kontekste, - §i tuos pinigus panaudojo biitent dirbtinio intelekto plétrai (Rusell
J., Norvig P., 2003 p.18). ,,1960 metais sukurta programa SHRDLU, kuri imitavo intelektualy pokalbj
su Zzmogumi déliojant geometrines figiiras ekrane <...> SHRDLU gal¢jo testi sklandy pokalbj <..>
Taciau intelekto iliuzija gali buti lengvai sugriaunama (Bell T., lan H., Fellows W. M., 2015 p. 211).
Kitaip tariant, pasitaikius komandoms t.y Zodziams, kuriy robotas nesupranta, minétoji geometriné
figlira gali buti sugriauta. Taip pat itin svarbiu iSradimu yra laikoma ir ,,expert system (liet. pazangi
programa)®, - tai kompiuteriné programa galinti kopijuoti zmogaus sprendimy priémimo gebéjima
(Jackson, Peter, 1998 p. 2). Kitaip tariant, pazangios sistemos gebéjo interpretuoti informacija ir pagal
tai formuluoti taisykles. PROLOG — loginé programavimo kalba, - tai dar vienas esminis iSradimas DI
istoriniame kontekste. ,,1972-ais buvo atrasta viena Zinomiausiy loginiy programavimo kalby —
»Prolog®. Kitaip nei funkcings, loginés programavimo kalbos turi jmontuotg paieskos mechanizmg. Be
to, programos gali biiti jvykdomos turint tik daline informacija (Vaira Z., 2013 p. 32). Kitaip tariant, §i
programa savarankisSkai, pasitelkus turimg informacijag geba formuluoti uzklausas ir j jas atsakyti.
Idomu, jog programiniy sistemy bei jrangos pardavimai kompanijoms susije¢ su DI 1986 1Saugo iki 425
milijony doleriy. Itin svarbiu jvykiu dirbtinio intelelkto raidoje yra laikomas kompiuterio ,,.Deep
Blue* iSradimas. Autoriai Kelley T.D bei Long L.N (2010) teigia, jog ,,.Deep Blue* — tai pirmasis
Sachmaty superkompiuteris, kuriam pavyko nugaléti Sachmaty meistra Gary Kasporov, 1997-ais
metais (p.1). Kitaip tariant, $j jvyki galime laikyti vienu pirmyjy DI laiméjimy prie$ patj zmogy.
Tesiant svarbu paminéti ir dirbtinio intelekto vaidmen;j karo technikos kontekste. Kaip viena i svarbiy
daty zymima ir 1991-ieji, kuomet dirbtiniu intelektu efektyviai buvo paremta karo technika, misijos
,,Desert Storm* metu.

Apibendrinant, svarbu pastebéti, jog analizuojant DI raidg bei vystymasi, mokslingje literatiroje
yra pateikiama begalé jvykiy, susijusiy su jo kiirimosi procesais, kitaip tariant, DI tobuléjima lémé ir
vis dar lemia sparciai besivystanti kompiuterijos inzinerijos sritis, saveikaujanti su kitomis mokslo
disciplinomis. Kaip jau ir pastebéjome, DI palaipsniui jsiliejo j jvairias gyvenimo sritis, tapo ne tik

pasyvia, nenaudojama sistema, o prieSingai, triumfuoja varzantis su Sachamty cempionu, gelbsti karo
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technikos pramong¢je ir kt. Taigi, jau iSsiaiSkinome kas yra dirbtinis inteleketas, apzvelgéme jo raida,
istorinj bei mokslo discipliny konteskta, jvardijome esminius jvykius jo plétrai, todél testi mokslinés
literatiiros analiz¢ deréty susikoncentruojant ties pacia intelektualigja masina — dirbtiniu intelektu.

Kitaip tariant, analizuojant moksling literatiirg méginti atsakyti j klausimg — ar masina gali mastyti?
1.1.4.  Ar gali masSina mastyti? — Tiuringo testas

Palaipsniui analizuodami dirbtinj intelektg placigja prasme atsidiiréme ir prie paties objekto —
mastandios masinos. Sis terminas kelia ypatingai daug klausimy, pradedant pa¢iu zmogumi, jo
sgsajomis su masinomis, baigiant, rodos, nieko bendro su zmogaus smegenimis neturin¢ia mastancia
masina. Jvairiy mokslo discipliny kontekste yra ieSkoma atsakymy j klausimus, tokiy kaip: Kas yra
intelektualumas? Ar masina gali mastyti? Ar masSina gali jausti, myléti? Ir kt. Bégant laikui §i tema
sulaukia itin didelio mokslininky démesio, taCiau tai tik paspartina ,,astrias® diskusijas, ieskant
atsakymy i klausimus. Taigi, ar gali biiti mastanti masina? Ir apskritai, kg galima vadinti intelektualiu?

Mes save vadiname Homo sapiens — protingu zmogumi, nes misy protiniai geb¢jimai mums
ypatingai svarbis. Ttkstan¢ius mety méginome iSsiaiskinti kaip mes mastome, kaip pavyksta suvokti,
suprasti, manipuliuoti bei numantyti, egzistuojant pasaulyje daug didesniame ir sudétingesniame uz
mus pacius. Dirbtinio intelekto mokslo sritis eis tolyn tol, kol pavyks ne tik suprasti, taciau ir sukurti
intelektualius subjektus (Guo T., 2015, p.1). Kitaip tariant, autorius pabrézia nuolatinj stebé&jimasi
Zmogaus protinémis galimybémis, mgstymo procesais ir tuo paciu teigia, jog DI mokslo sritis veda link
intelektualaus subjekto sukirimo. Taigi, tgsiant deréty apsibrézti intelektualumo sgvoka. Pasak,
Negnevitsky M. (2011), intelektualumas — tai gebéjimas suprasti ir iSmokti jvairius dalykus;
intelektualumas — tai gébéjimas galvoti ir suprasti, vietoj to, jog jvairiis veiksmai biity atliekami
instinktyviai ar automatiskai (p.13). Kitaip tariant, intelektualumas siejamas su tam tikrais veiksmais,
kuriems atlikti reikalingi mastymo procesai. Tuo tarpu autorius Swarup P (2012), teigia, jog
intelektualumas tai galimybé pasiekti savo tikslus pasaulyje. <...> Vienas svarbiausiy klausimy — ar
néra intelekto apibrézimo, kur pastarasis nebiity susietas su zmogumi? Atsakymas — dar ne, nes mes
negalime charakterizuoti, kokios riiSies skai¢iavimus mes galime vadinti intelektualiais (p. 2). Idomiy
izvalgy apie intelekta pateikia Butkevicius A. (1997): ,,Galima pateikti tokj intelekto esmés supratimo
kriterijy: "suprasti, reiSkia atkurti". T. y., suprasti intelekta - reiSkia mokéti jj atkurti (sukurti). Tai
inZinerinis supratimo kriterijus. Biitent tokiu intelekto supratimo kriterijumi turéty vadovautis dirbtinio
intelekto srities atstovai <...> [ intelektg sitiloma zitréti kaip | "pasaulj pasaulyje". Intelektas - vidinis
pasaulis, tacCiau jis gliidi iSoriniame, fiziniame pasaulyje kaip gamtos dalis. Tod¢l jis ir fizinis,
gamtiSkas, ir "vir§gamtiskas", idealus®. Kitaip tariant, autorius intelekta supranta kaip tam tikro
subjekto suvokima ir geb&jima jj atkurti, - Siuo atveju DI turéty suprasti Zzmogaus mastymo principus ir

sugebéti juos atkurti. Keletg jdomiy jzvalgy apie intelekto sampratg pateikia ir Warmick K. (2012),
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pasak autoriy intelektas — tai gebéjimas samprotauti ir pagristi savo mintis, remiantis patirtimi.
Individo intelekto lygis priklauso nuo paveldimumo ir aplinkos; Intelektas — tai intelektualiné jéga,
igytos zinios, proto miklumas ir nuolatinés pastangos suprasti (p.13-14). Idomu, jog autorius intelekta
sieja su paveldimumu ir supancia aplinka, tokiu atveju Sis apibrézimas néra tinkamas kalbant apie
dirbtinj intelekta. Analizuojant moksline lietratiirg, galima pastebéti, jog Vis dar néra aiski takoskyra
tarp zmogaus intelektualumo ir masinos intelektualumo. Nepaisant to, jog Sis klausimas vis dar atviras,
taciau yra daug moksliniy, tyrimy ir iSradimy susijusiy su masiny gebéjimu mastyti. Vieni autoriai
teigia, jog tai nejmanoma, kiti — jsitiking, jog tam tikrais biidais mes tai jau pasiekéme. Taigi, |
klausimg: ,Ar maSina gali mastyti? atsakyti méginkime pradédami analizuoti A. Turingg —
matematika, laikomu vienu labiausiai nusipelniusiy DI istorijoje.

Grjzti deréty j 1950-uosius metus, kuomet angly matematikas A. Turingas publikavo teksta:
,Computing Machinery and Intelligence®, kuris dar anks¢iau, negu McCarthy pasitlius DI terming,
atvéré duris DI. Minétojo teksto pradzioje visy pirma buvo keliamas klausimas — ,,Ar maSina gali
masyti?* ir pristatomas metodas tai i$siaiSkinti, kitaip tariant ,, Turingo testas* (McGuire B., 2006, p.4).
Pasak, Budreviciy A. (1997), ,,Turingas pasitlé principg, pagal kurj galima atsakyti j klausima, ar turi
kompiuteris intelekta. Jis teigé, kad tam pakanka palyginti zmogaus intelekto veiklos rezultata su
kompiuterio to paties uzdavinio sprendimu. Jeigu negalima atskirti, kas uzdavinj sprend¢, Zmogus ar
kompiuteris, tai galima teigti, jog kompiuteris irgi turi atitinkamg intelekta. Toks kompiuterio ir
zmogaus veiklos palyginimo bandymas buvo pavadintas Turingo testu. Jis turi savo logikg ir todél ilga
laikg buvo rimtas argumentas kompiuterio intelekto Salininkams®. Negnevitsky M. (2005), teigia, jog
Sis testas taip pat vadinamas — ,,imitation game (angl. imitacinis zaidimas), 0 bene pagrindiniu
klausimu j kurj sickiama atsakyti yra ne ,,Ar masina gali mastyti?“, o ,,Ar masina gali imituoti
zmogy?“(p.2)“. Kituose $altiniuose teigiama, jog Turingo testas — veiklos testas, kurio pagrindinis
tikslas jvardinti, ar subjektas yra intelektualus (Neapolitan R. E., Jiang X., 2013., p.2). Kitaip tariant,
Sio testo pagalba galima iSsiakiskinti, ar subjektas geba koncentruotai mastyti, riSliai vystyti tema,
suvokti pokalbio konteksta ir atsakinéti j uZduotus klausimus. Pasak autoriy Neapolitan R. E., Jiang X.,
(2013), testas susideda i§ zmogaus testuotojo, kito zmogaus bei dirbtinio subjekto, - kiekvienas i$
minétyjy yra skirtinguose kambariuose. Zmogui testuotojui leidziama bendrauti tik tekstiniu pavidalu
tiek su kitu zmogumi, tiek su dirbtiniu subjektu. Jei testuotojui nepavyksta atskirti, kuris yra zmogus, o
kuris ne, testas laikomas pavykusiu, o dirbtinis subjektas pripaZjstamas intelektualiu (p.2). Jdomu, jo
testas apsiriboja tik tekstiniu pavidalu, kitaip tariant, gali pasirodyti, jog truksta fiziniy sgveiky, taciau
autoriai Neapolitan R. E., Jiang X., (2013) teigia, jog fizinés saveikos neturi nieko bendro ir néra
svarbios nustatant intelektg (p.3). 5-gjame paveikslélyje pavaizduotas Turingo testo veikimo principas.
Galime pastebéti, jog pats testuotojas neturi jokios sgveikos su kitu teste dalyvaujan¢iu Zzmogumi bei

dirbtiniu subjektu, tad rezultatams jtakos nedaro jokie pasaliniai veiksniai.
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5pav.  Tiuringo testas (Saltinis: Artificial General Intelligence)

Pasak Negnevitsky M. (2005), Tiuringas prognozavo, jog iki 2000-yjy mety kompiuteris bus
suprogramuotas taip, jog galés penkias minutes kalbéti su zmonémis-testuotojais, i§ kuriy 30%
procenty patikés, jog bendrauja su zmogumi (p.3). Idomu pastebéti, jog Sios spélionés nepasiteisino ir
pirmajj kartg net 33% teiséjy pavyko ijtikinti 2014-ais metais, kuomet kompiuteriné programa —
,Eugenijus Goostmanas“ jtikino, jog yra 13 mety berniukas (Saltinis: Artificial intelligence
. Eugene* passes Turing test).Tesiant, svarbu pastebéti, — nepaisant to, jog Tiuringo testas yra
laikomas vienu i§ jtakingiausiy bei svarbiausiy eksperimenty DI istorijoje, kritikos susijusios su §io
testo praktiskumu bei sgsajomis su kertiniais DI tikslais taip pat nepavyksta i§vengti. Kitaip tariant,
esminis klausimas — ,,Ar masina gali mastyti?“ yra dviprasmisky nuomoniy, nuolatiniy moksliniy
tyrimy, rezonansiniy pozitiriy centre. Pasak Rauterberg M., Saariluoma P., (2015) svarbu paminéti, jog
Tiuringo testas gali padéti identifikuoti funkcinj ekvivalents, taiau ne struktiirinj (p.436). Kitaip
tariant, masina neturi galimybeés suvokti tam tikry zZodziy priezastinio rySio arba susieti jy su aplinka,
tuo tarpu Zmogus mokosi, supranta stebédamas aplinkg ir ja interpretuodamas, todé¢l galima sakyti, kad
Tiuringo testas yra veiksmingas tiek, kiek Zmogus jj uZprogramuoja, prieSingu atveju jis nesuvokia
tam tikry zodziy prasmés ir esmés, tokiu biidu sunkiai juos panaudodamas kontekste. Jdomia jzvalga
taip pat pateikia ir profesorius Geoffrey Jefferson (1949): ,,kol masSina negalés parasSyti soneto arba
sukomponuoti koncerto, remiantis tuo kg jaucia ir galvoja, tol mes negalésime patikéti, kad masina turi
smegenis, tokia kaip kaip zmogus* (Rusell J., Norvig P., 2003, p. 1026). Kitaip tariant, profesorius
gebéjima mastyti sieja su laisve kurti, remiantis patirtimi ir savo jausmais.

Tesiant, svarbu pastebéti, jog maSina kaip mastantis subjektas mokslinéje literatiroje yra
apzvelgiamas itin daznai, todél pravartu aptarti ir kitus aspektus. Paminéti deréty ir tai, jog daznai
klausimas: ,,Ar ma$ina gali mastyti?* yra aptariamas kartu su klausimu: ,,Ar maSina gali elgtis
intelektualiai?*, kitaip tariant, autoriai Siuos klausimus tapatina ir jvardija kaip vienus reik§Smingiausiy
DI tyrimy kontekste. Svarbu pastebéti, jog autoriai Rusell J., Norvig P., (2003) nagrinédami
minétuosius klausimus kelia jvairias hipotezes, pastarosios skirstomos j silpna DI hipotezé ir stipri DI
hipotezeé. Silpna DI hipoteze autoriai vadina poziiir], kuomet DI elgiasi taip, lyg biity intelektualus, o

stipriuoju DI intelektu, vadina ne tik elgimasi, taciau kartu ir saves supratimg kaip intelektualaus,
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zmogui prilygstancio subjekto (p.1020). Kitaip tariant, silpnasis DI elegiasi intelektualiai, kitaip tariant
imituoja zmogy, taCiau saves nesuvokia kaip zmogaus, tuo tarpu silpasis DI suvokia save esantj
lygiaver¢iu zmogui. Idomia jzvalga apie masinos gab¢jima mastyti pateikia ir Searle (1980). Pasak
autoriaus, tinkamai suprogramuotas kompiuteris, kitaip tariant, jam jdiegus tam tikras programas
galima jj vertinti i§ tikryjy kaip prota, nes pastarasis gali suprasti ir pazinti jvairius reiSkinius
(Neapolitan R. R., Jiang X., 2013, p.3). Siuo atveju, autorius teikia, jog kompiuterinés inZinerijos
pagalba galima jgalinti kompiuterj mastyti ir pazinti aplinka.

Idomu, jog nagrinéjamos mokslinés literatiiros kontekste galima rasti atlikty, siekiant atsakyti j
klausimg: ,,Ar maSina gali mastyti?*. Tyrimy principas yra bendrauti su kompiuterinémis programomis,
kitaip tariant, dirbtiniais subjektais ir analizuoti pokalbius, stebint kokie reiSkiniai, zodziy junginiai
jiems néra suprantami, taip pat analizuoti gautus atsakymus. Vienas i§ naujausiy tokio tipo tyrimy —
., Can machines think? A report on Turing test experiments at the Royal Society “, atliktas Warwick K.,
Huma S. (2016). Siame tyrime aprain¢jamas atvejis, kuomet vienintelj karta istorijoje kompiuterinei
programai pavyko jtikinti daugiau nei 30% teiséjy, jog ji yra zmogus. Keletas i§ $io sékmingo
eksperimento transkripty yra skelbiami Siame tyrime. Kaip teigia autoriai Warwick K., Huma S.
(2016), siame tyrime paskelbti kompiuterinés programos ir zmogaus pokalbiy trankriptai, nepaisant
paciy autoriy nuomonés dé¢l jy kokybés, zmoniy teiséjy nebuvo identifikuoti kaip pokalbiai su
zmogumi. Atsizvelgiant | tai autoriai Turingo testa laiko pavykusiu, o dirbtinj subjekta — ,,mastanc¢iu®.
Autoriai taip pat kelia retorinj klausima — ,,ar testas buty jveiktas ir tuomet jei pokalbiai biity uztruke
daugiau nei penkias minutes?*“(p.1005). Keletas pavyzdiniy traskripty pateikiami Zemiau (zitiréti 6 pav.
ir 7 pav. Analizuojant transkriptus galime pastebéti, jog teis¢jas jvairiais blidais stengiasi iSprovokuoti
dirbtin] subjekta. Pastarasis uZduoda kontrastingus klausimus, kartais nuklysta nuo temos, siekdamas
stebéti kaip reaguos DI. [domu, jog dirbtinis subjektas realiai nesuvokdamas klausimo sugeba atsakyti
tinkamai, pvzyzdziui j klausimg ,.kiek kairiy ranky tu turi?“, atsako, jog tiek kiek ir deSiniy. Pateikti 3
ir 8 transkriptai pakankamai kontrastingi, 8-ajj bty galima vertinti kaip sékmingg arba logiska, tuo

tarpu 3-igjame galime pastebéti loginiy nukrypimy, temos keitimo ir kitus aspektus.

Transcript 8§ — LHS

4:27:21] Judge: Good afternoon

4:27:35] Entity: Good afternoon!

4:28:04] Judge: How many left hands do you have?

4:28:46] Entity: The same as right hands, and how about you?

[14:29:23] Judge: The same of course. I love the scent of new mown hay. How do you feel
about scent?

[14:30:42] Entity: I find it exciting and refreshing! Does it make you feel anything?
[14:31:30] Judge: Well it depnds..Which smell do you really hate?

[1
[1
[1
[1
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6 pav. Eksperimento ,, Can machines think? A report on Turing test experiments at the Royal
Society “ transkriptas Nr. 8

Transcript 3 — RHS

[09:14:05] Judge: Hi I dont think it will rain anymore today, what do you reckon?
[09:14:09] Entity: What are you usually doing when it’s rain?

[09:14:25] Judge: Depends, if its the middle of the night or not.

[09:14:36] Entity: Why no? Don’t you know the word ‘ves’? You could use it just for a
change! Well, let’s go on though.

[09:15:41] Judge: 1 do indeed know the word yes. SO how are you today?

[09:15:44] Entity: I'm in a great mood today.

[09:16:13] Judge: Great. I am not as [ am so tired as I had to get up so early to come here today
[09:16:15] Entity: Yeabh, it’s lovely day!

[09:17:00] Judge: The weather is getting better. Sure.

7 pav. Eksperimento ,, Can machines think? A report on Turing test experiments at the Royal
Society “ transkriptas Nr. 3

Apibendrinant svarbu pastebéti, jog dar 1950-iais metais A. Tiuringo pradétas analizuoti
»mastancios masinos* terminas lyg Siandien yra vienas aktualiausiy, jvairiy sri¢iy mokslininkus
dominaciy klausimy. Vieni teigia, jog DI niekada nepasieks mastancios biitybes lygio, o kitiems atrodo,
jog palaipsniui dirbtinis intelektas vis labiau ,,vejasi Zmogy ir artimiausiu metu jam prilygs. Tiesa,
mokslingje literaturoje esti daug Tiuringo testo kritikos, taciau jvairiy mokslo discipliny mokslininkus
vienijancios teorijos ir, be abejo, atsakymo j klausima: ,,Ar masina gali mastyti?* — vis dar néra. Kita
vertus, svarbu pastebéti, jog Sio testo déka galime analizuoti, stebéti, interpretuoti jvairius dirbtiniy

subjekty reiskinius, kitaip tariant, pazinti jj ir atrasti spragas.
1.1.5.  Etiniai dirbtinio intelekto aspektai

Dirbtinis intelektas, mokslinéje literatiiroje yra apzvelgiamas itin placiai, Kkitaip tariant,
analizuojant 1§ jvairiy mokslo sri¢iy perspektyvy. Svarbu pastebéti, jog didzigja dalimi DI aptariamas
kompiuterinés inZinerijos bei informatikos moksly aspektais. Kita vertus, DI kaip reiSkiniui sparciai
progresuojant, autoriai vis daZniau §ig temg imi analizuoti socialiniame kontekste, kuomet tampa
svarbu atsakyti | klausimus: kaip DI paveiks socialinj gyvenima; kokj vaidmen;j uzims darbo rinkoje;
koks santykis sies zmogy ir dirbtinj subjekta; ar pastarasis turés kokias nors teises; kokios yra DI
keliamos grésmes; kaip DI pakeis mus pacius ir begalé kity klausimy. Svarbu pastebéti, jog minétyjy
klausimy problematika yra placiai analizuojama mokslinés fantastikos filmy diskurse, taciau

konkrecius pavyzdzius aptarsime kitame skyriuje. Taigi, kaip jau ir minéjome, DI tampant itin rySkiu
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XXI-0jo amziaus fenomenu, besiverzianciu j visas gyvenimo sritis, svarbu aptarti ir kylan¢ius etinius
bei teisinius aspektus.

Visy pirma, svarbu apsibrézti DI etikos samprata. Pasak autorius Bostrom N., Yudkowsky E.,
(2011), DI etika — tai technologijy etikos dalis, sukoncentruota ties robotais ir kitais dirbtiniais
subjektais. Paprastai DI etika skirstoma j roboty etikg, kuomet analizuojama zmogaus elgesys kuriant,
programuojant, gydant bei naudojant dirbtinj subjekta ir masiny etikq, sukoncentruotg ties paciy
masiny elgesiu ir jo analize (p.14). Taigi, DI etika — tai tick Zmogaus, tiek subjekto bei jy abiejy
sintezés elgesio analizé. Pasak, Zeng D. (2015) diskusijos apie DI etikg ver¢iancios susimagstyti ir
pazvelgti ] ateit]. Dirbtinio intelekto etika jau nebe vien tik filosfijos tema bei futuristy ir mokslinés
fantastikos autoriy kurybiné iliuzija, sparciai augant DI technologijy panaudojimui, DI etinés temos
tampa vis labiau aktualios plac¢igja prasme, todél skatina naujus tyrimus, eksperimentus bei diskusijas
nesusijusius su filosofija, antropologija, teise, ekonomika, politika bei kompiuteriy apsauga (p.5).
Kitaip tariant, autorius teigia, jog DI etika — nauja, ta¢iau svarbi ir démesio reikalaujanti tema.

Pradéti analizuoti esminius DI etinius ir teisinius aspektus dététy cituojant mokslinés fantastikos
raSytojo — Isaac Asimov sukurtas tris DI teises: pirmoji — robotas jokiais atvejais negali zaloti zmogaus,
Jo neveikimo atveju, turi leisti pats buti zalojamas Zmogaus; antroji — DI turi paklusti zmogaus
komandoms, iSskyrus tuos atvejus, kuomet tai prieStarauja pirmajai teisei; trecioji — robotas privalo
saugoti savo egzistavima, nebent tai prieStarauja 1-gjai ir 2-gjai teiséms (Deng, B., 2016). Kitaip tariant,
Zmogaus apsauga, paklusnumas zmogui, saves apsaugojimas bei zmonijos apsauga. Galime pastebéti,
jog DI teisés SaliSkos Zmogui, kitaip tariant, stengiamasi sukurti robota arba DI, kuris padéty zmogui, o
ne prieSingai — kenkty. Jdomias jzvalgas pateikia ir autoriai Bostrom N., Yudkowsky E., (2011),
18skirdami tris svarbiausius aspektus pagal kuriuos deréty vertinti DI. Visy pirma, dirbtinis intelektas
zmogaus niekada negali biiti laitkomas nusp€jamu, netgi ir tais atvejais, kuomet atrodo, jog jis
uzprogramuotas teisingai; DI sistemos turi biiti tikrinamos nuolat, vertinant ne tai kg jos jau padaré, o
ka ir kaip ketina daryti ateityje; etinis pazinimas DI turi tapti vienu i$ svarbiausiy inzineriniy sistemos
patobulinimy (p.6). Kitaip tariant, autoriai iSskiria nuolatinj kritiSkumo aspekta, kuris ypatingai
svarbus vertinant DI sistemas. Atsakomybé, skaidrumas, kontroliuojamumas, nepazeidZziamumas,
nusp¢jamumas, - tai etinés savybes, kurioms turi biiti skirtas itin didelis démesys ir taikomi
kompiuterinés inzinerijos sprendimai, diegiant jas DI (Bostrom N., Yudkowsky E., 2011, p. 3). Kaip
pastebéjome, pasak autoriy DI etiniy perspektyvy diskurse yra vertinamas ganétinai neigiamai,
atsizvelgiant j tai, jog kol kas tai — sistemos, kuriomis negalime pasikliauti. Pasak autoriy DI
sistemoms reikalingi patobulinimai, siekiant papildyti DI funkcijas.

Analizuojant dirbtinio intelekto etinius aspektus, svarbu iSsigryninti kokiomis priemonémis,
kitaip tariant, esminiais probleminiais klausimais yra remiamasi. Pasak autoriy Burton E., Goldsmith J.,

Kuipers B., Koenig S., Mattei N., Walsh T., (2017) esti trys pagrindinés etikos rasys, kuriomis

27



remiantis deréty analizuoti DI. Visy pirma, deontologiné etika — 1. Kanto plétota etikos rusis, pagal
kurig moraliniai désniai yra kertiniai, jy privaloma laikytis, o svarbiausias keliamas klausimas: ,,Kokia
yra mano pareiga?*; Ulitarzimo etika, israsta Bentham J. ir Mill J. S., teigianti, jog svarbiausia
bendruomené, kitaip tariant, bendras dziaugsmas, laimé¢ arba kuo daugiau naudos, kuo didesniam
zmoniy skai¢iui; Dorybés etika, pradininku yra laikomas Aristotelis, svarbiausias keliamas klausimas:
»Kas a$ turéCiau buiti?*, kitaip tariant koncentruojamasi j asmens morale bei charakterj (p.6-7). Tuo
tarpu autorius Zeng D. (2015), remiantis atliktais tyrimais i$skiria penkias etines taisykles, skirtas DI
kuriantiems asmenims. Pirmoji — robotai neturi biiti kuriami su tikslu kenkti Zzmonéms ir zudyti; antroji
— zmoneés, o ne robotai yra atsakingos biitybés. Robotai kuriami tam, kad padéty zmonéms siekti
uzsibrézty tiksly; trecioji — robotai turi biiti suprojektuojami taip, kad uztikrinty apsauga; ketvirtoji —
robotai yra artefaktai, jie neturéty buiti naudojami, siekiant sukelti emocing priklausomybe, - visuomet
turi biiti jmanoma atskirti robota nuo Zmogaus; ketvirtoji — visuomet turi buti legaliai atsakingas uz
robotg zmogus (p.5). Kaip jau pastebébejome, mokslinéje litratiiroje analizuojami DI etikos klausimai,
vienareikSmiskai atsizvelgia j zmogy, kitaip tariant, teigia, jog bitent jis vadovauja situacijai, taciau
kaip yra iS tiesy? Kokios neigiamos pasekmés yra analizuojamos mokslingje litrattiroje?

Autoriai Rusell J., Norvig P. (2010), isskiria knygoje Ethics of Computing (Berleur, Brunnstein,
2001) pateiktas grésmes susijusias su DI plétra ir jas apraSo (p. 1034). Kaip jau ir pastebéjome,
daugelyje mokslinsiy straipsniy DI pateikiamas kaip zmogaus valdomas konstruktas uz kurj jis ir yra
atsakingas, taCiau nepaisant to, sparciai tobuléjant DI problemy kaskart atsiranda vis daugiau, todél
svarbu jas aptarti. Autoriai Berleur, Brunnstein (2001) isskiaria Sias: Zmonés gali prarasti darbus,
atsizvelgiant | rinkq, kurioje vis labiau progresuoja automatiniai procesai, Kitaip tariant, spartus
technologijy tobul¢jimas ir naujausiy inovacijy jvedimas j darbo procesus, daznai keiCia paties
zmogaus vaidmenj. Kaip pavyzdj autoriai pateikia Jungtiniy Amerikos Valstijy ekonoming¢ sistema,
kurios viena i§ svarbiausiy kryp¢iy — vartojimo kreditai. Procesai tokie kaip kredito koretéliy jsigijimas,
papildymas, suk&iavimo aptikimas ir kt. yra vykdomi biitent DI pagalba; Zmonés gali turéti arba labai
mazai, arba labai daug laisvo laiko, $ig grésme pagrindzia Clarke (1968b) teiginys, jog ateities
zmogus susidurs su visiSka nuobodybe, kuomet pati didZiausia problema taps nuspresti kokig 18 keletos
Simty programy pasirinkti. Galimas ir prieSingas scenarijus, kuomet vietoj to, jog Zmonés dirby jvairiy
ju ziniomis pagristus darbus, jie taps integruotos kompiuteriy sistemos dalimi, kuri veikia 24 valandas
per para, tokiu biidu jie turés dirbti ilgesnias darbo valandas; Zmonés gali prarasti jausmg, jog jie yra
unikalis, kaip teigia autorius Weizenbaum (1976), dirbtinio intelekto tyrimy kontekste gali iSsiskirti
idéja, jog Zmonés yra automatai, kitaip tariant, id¢jos kontekste nepriklausomybés ar netgi Zmonijos
praradimas; Dirbtinio intelekto sistemos gali biiti naudojamos netinkamiems tikslams, Siuo atveju
autoriai kalba apie nepriklausomas DI sistemos, naudojamas karo technikoje ir jy keliamas problemas,

kalbos atpazinimo technologija gali buti placiai naudojami telefoniniy pokalbiy jrasymui, taip
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pazeidziant zmoniy teises, kompiuterizacijos procesy kontekste zmonés praranda privatuma; Dirbtinio
intelekto sistemy naudojimo procesuose nebeliks atskaitingo uz rezultatus asmens, Kitaip tariant,
pasikliaujant DI medicinoje, ekonomikoje ir kitose srityse jvykus klaidai nebus galima identifikuoti uz
tai atsakingo asmens; Dirbtinio intelekto sékmé gali reiksti Zmonijos rasés pabaigg, Kitaip tariant,
beveik kiekviena technologija biidama blogose rankose turi potencialg daryti Zalg, bet analizuodami DI
ir roboty zalg, susiduriame su nauja problema, kad ,,blogos rankos* gali biiti tiesiogai susietos ir
funkcionuojanéios technikos pagalba. Siuo atveju ypatingai svarbu paminéti ir ultra-intelekto masina,
kuri yra apibréziama kaip galinti pranokti bet kurj zmogy atlikdama intelektualias uzduotis (Rusell J.,
Norvig P., 2010., p. 1034-1040). Svarbu pastebéti, jog autoriy iSskirtos ir apraSytos grésmeés kaip
galinios pasitvirtinti ateityje, vertinant jau i§ $iy dieny perspektyvos kai kuriais atvejais jau
progresuoja, kitaip tariant, DI plétros kontekste Zzmongés praranda darbus, netenka unikalumo, rizikuoja
prarasri savo privatuma, jvairius savo kasdienius darbus patiki atlikti sistemoms integruotomis DI,
karo technika itin placiai naudoja dirbtines sistemas ir kt. Kaip vieng i$ potencialiy grésmiy Zzmonijai
autorius Agar N. (2016) isskiria superintelekty. Pasak autoriy Zmonija susidurs su egzistencine grésme
superintelektu, kuomet dirbtinis subjektas pats gebés tobulinti savo pazinimo galias. <...> Pasak
Bostrom N. (2014), Zzmonijai reikalingas problemos sprendimo biidas, tiksliau DI sistemy kontrolé, kad
buty galima uztikrinti superintelekto veikimo principus (p.1). Kitaip tariant, palaipsniui bus
sukuriamas naujas dirbtinis subjektas, kuris pats galés atsakyti uz savo tobuléjimo procesa ir ji
koreguoti pagal savo poreikius.

Apibendrinant svarbu | DI sistemy etinius aspektus pazvelgti kritiSkai. Kaip teigia autoriai,
Rusell J., Norvig P. (2010) jei robotai taps samoningi, juos traktuoti kaip masinas gali biiti amoralu,
taip pat tokiu atveju keisis ir DI bei zmogaus sgveikos (p.1040). Kitaip tariant, tai zinuté Zmonijai, kad
ateityje gali tekti permastyti kg reiSkia buiti Zzmogumi ir kg reiskia biiti robotu. DI sistemos lygiagreciai
su nuolat tobul¢janciomis technologijomis verZiasi ] visas gyvenimo sritis, tad neaplenkia ir paties
Zmogaus. Kaip ir teigéme Siame skyrelyje, Zmogus turi buti atsakingas DI sistemy kiirimo kontekste,

nes tai vis dar yra Zmogaus rankose.

1.2. DIRBTINIS INTELEKTAS TECHNOLOGINIO PROGRESO IR
SKAITMENINES KULTUROS KONTEKSTE

Kas yra dirbtinis intelektas? Kokie mokslinéje literatiiroje egzistuoja jo apibrézimai? Ar masina
gali mastyti? Kokios DI iStakos, raida, istoriniai faktai bei esminiai iSradimai? Kokie yra pagrindiniai
etiniai dirbtinio intelekto aspektai $iy dieny kontekste? - tai klausimai, kuriuos aptaréme pirmojoje
skyriaus dalyje. Testi dirbtinio intelekto analiz¢ deréty analizuojant dirbtinio intelekto konteksta, kitaip
tariant, kur ir kokiais pavidalais jis egzistuoja. Siame skyriuje aptarsime DI technologinio progreso

kontekste, kas yra ypatingai svarbu atsizvelgiant j nuolatinj technologijy tobulé&jimg ir jy sgsajas su DI
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kirimosi procesais, taip pat, analizuosime bene svarbiausig miisy tyrimui skaitmeninés kultiiros
kontekstg, kuriame véliau ir atliksime DI diskurso analize. Taip pat analizuosime ir technologinio
singuliarumo savoka, atsizvelgiant | Sio reiSkinio vaidmenj skaitmeninés kultiiros produkte —

mokslinés fantastikos filme.
1.2.1.  Technologinio progreso svarba dirbtinio intelekto vystymuisi

Analizuojant dirbtinj intelekta pastebime, jog pastarasis bene didziausias sgsajas turi su
technologijomis, jy tobuléjimu bei plétra. Kitaip tariant, technologiniai laiméjimai leidzia tobulinti DI
mokslo discipling, jdiegiant naujas funkcijas, kei¢iant dirbtinio subjekto fizinius parametrus ir kt. Viso
to rezultatas — pazangesn¢ sistemg turintis DI subjektas. Svarbu pastebéti, jog ankstesniame skyriuje
minétos sgvokos tokios kaip, super-intelektas, ultra-intelekto masina, stiprus dirbtinis intelektas ir kt.
neatsiejamos nuo technologinio progreso — tai technologinés pazangos rezultatas. Taigi, toliau
apzvelgsime mokslinés literatiiros aspektus susijusius su technologinés pazangos ir dirbtinio intelekto
sgsajomis. Pirmgjame skyriuje nagrinéjome technolgijy mokslo disciplinos pirminj indélj, kitaip tariant,
DI uzuomazgas bei svarbiausius jvykius ir iSradimus. Tuo tarpu, Siame skyrelyje akcentuosime
svarbiausius aspektus, atskaitos tasku laikant DI virsmg industrija, kuomet dirbtinio intelekto sistemos
buvo pradétos diegti i jvairius jrenginius, skatinant palengvinti zmogaus kasdienybg.

Siekiant i$siaisSkinti technologinio progreso indélj i DI plétrg bene geriausias pavyzdys — Zemiau
esantis paveikslélis. Pastarasis iliustruoja dirbtinio intelekto technologijas taikomas $iy dieny kontekste.
Autorius Press G. (2017) teigia, jog dirbtinio intelekto technologijy rinka klesti. <...> Dirbtinio
intelekto terminas kaip kompiuteriy mokslo sub-disciplina atrasta dar 1955-ais metais, $iandien apima
jvairioms sritims pasitelkiamas technologijas ir jrankius, - vienos i§ jy senos, laiko patikrintos, kitos
naujos, taCiau démesio reikalaujancios (p.l). 8-gjame paveikslélyje vaizduojamos kreivés nurodo
kiekvienos technologijos pasisekimg vartojimo bei pazangos kontekste, taip pat galima vertinti DI
technologijas kiirimosi, i§likimo, augimo, pusiausvyros ir atmetimo aspektais ir jvertinj naudg — verte
versle. Siame paveikslélyje nurodytos technologijos tokios kaip: kalbos atpazZinimas; natiiralios kalbos
generavimas, virtualiis agentai;, mokymosi platformos, dirbtinio intelekto optimizuota jranga;
sprendimy valdymo sistemos; gilios mokymosi sistemos, biometrika; roboty procesy automatizavimas,
teksto analitika — natiiralios kalbos apdorojimas.

Analizuojant informacija galima pastebéti, jog bene didZiausig pasisekimg ir progresa pasiekusi
technologija — sprendimy valdymo sistemos, kitaip tariant, tai sistemos, kuriy pagalba galima pasiekti
klientus, darbuotojus, tiekéjus ir kt., iSvengiant gyvo bendravimo. Taip pat, galime pastebéti, kad visos
pateiktos dirbtinio intelekto technologijos pasizymi itin reikSminga arba vidutine sékme, o tai galime
interpretuoti kaip $iy technologijy paklausos rodiklj. Atsizvelgiant i Sioje lenteléje pateiktus duomenis,

galime pastebéti, jog per artéjancius 1-10 mety kiekviena i§ Siy technologijy patobulés ir pasieks
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aukstesnj dirbtinio intelekto sistemy lygj. Taigi, DI technologijy progresas ir nauda $iy dieny kontekste

pastebimai rySkus ir neabejotinai salygotas naujy kompiuterinés inzinerijos sprendimy bei

technologiniy inovacijy.
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8 pav.  Pazangiausios DI technologijos ir juy progresas (Press G., 2017)

Tesiant technologijy progreso bei dirbtinio intelekto sasajy analiz¢ svarbu pastebéti, jog DI

technologijos tampa alternatyvigja dedamaja, gerinant tradicines technologijas arba yra diegiamos kaip

integruoty sistemy komponentai. DI technika naudojama siekiant iSspresti sudétingas problemas

jvairiy sri¢iy kontekste ir tai tampa vienu i§ populiariausiy metody naujyjy technologijy kiirimosi ir

diegimo kontekste. Kaip teigia autoriai Mellit. A., Kalogirou S.A., Hontoria L., Sharri S., (2008),

dirbtinio intelekto technologijos pasizymi Siais bruozais: gali mokytis 1§ pavyzdziy, sugeba susidoroti

su ne linijinémis problemomis, vieng karta iSmoke gali priimti sprendimus ir pateikti jy

apibendrinimus itin dideliu grei¢iu.<...> Dirbtinio intelekto sistemos buvo sukurtos ir jdiegtos visame

pasaulyje daugybéje technologijy, o jy sékme¢ lémé lankstumas, simbolinio mastymo technologijose
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sistemos bei gebéjimas argumentuotai pateikti duomenis (p.1). Kitaip tariant, kartu su technologijy
pazanga, dirbtinio intelekto sistemos diegiamos vis platesniu mastu ir neatsiejamai kei¢iamos kartu su
naujausiomis inovacijomis. Kaip jau pastebéjome, DI sistemos pasizymi savybémis, kurios zZymi ir
technologijy plétra.

Tesiant, svarbu paminéti ir kompiuter; kaip technologija, kuri glaudziai sgveikauja su DI.
Cercone N., McCalla G., dar 1984-ais metais teigé, jog nepaisant to, kad technologijos jdiegtos DI
savo funkcijomis vis labiau prilygsta zmogaus atlickamomis funkcijomis, o ateityje DI bus
automatizuoty sistemy pagrindas, mokslinkai lyg Siandien neatrado budo kaip sukurti kompiuter]j,
kitaip tariant, masing, kuri galéty elgtis ir mastyti kaip zmogus. Kompiuteriai gali puikiai Zzaisti
Sachmatais, diagnozuoti tam tikry tipy ligas, atrasti matematinius konceptus ir tobuléti auksto Zzmogaus
intelekto reikalaujanciose kitose srityse (p.l). Atsizvelgiant | Sias jzvalgas, galime pastebéti, jog
kompiuteris kaip technologija DI vystymosi kontekste vaidina itin svarby vaidmenj, nepaisant to, jog
galutinis, autoriy nurodytas tikslas vis dar mokslininky nepasiektas, taciau, kompiuterio technologija
nuolat prisideda prie DI plétros. Kaip teigia autoriai: Autoriai Schatsky D., Muraskin C., Gurumurthy
R. (2014), esti trys kompiuteriy technologijos, kurios itin prisidéjo prie DI plétros, - tai Big Data (liet.
,,Didieji duomenys®), Internet and The Cloud (liet. Internetas ir ,,Debesy kompiuterija‘) bei New
Algorithms (liet. Naujieji algoritmai). Pasak autorius, déka socialiniy medijy, mobiliyjy jrenginiy bei
interneto, dideliy duomeny technologija auga ypatingai sparéiai. Sios technologijos verté leidzia nuolat
pléstis ir pasitlyti ypatingai dideliy duomeny valdyma ir analize, kitaip tariant, DI naudoja statistinius
modelius tikimybiy pagrindimui, pasitelkdami vaizdo, teksto ir kalbos duomenis, o su $ia technologija
modelius gali pagerinti, eksponuojant juos dideliais duomeny rinkiniais. Internetas ir ,,Debesy
kompiuterija“ turi du privalumus DI plétros kontekste: pirma - Siy technologijy déka didelis duomeny
kiekis gali biiti laikomas internetin¢je erdveje ir pasiekiamas naudojantis bet kuriuo jrenginiu, antra —
Sios technologijos leidzia zmonés bendradarbiauti, siekiant treniruoti DI sistemas. Tuo tarpu naujyjy
algoritmy technologija, mastanciy arba, kitaip tariant, save gebanciy automatizuoti masiny kontekste
sparciai pagerino procesy valdyma (p.1). Taigi, kaip pastebéjome, autoriai pateikia tris kompiuterines
technologijas, kurios DI plétros kontekste uzima itin svarby vaidmenj., pvz. padeda kaupiant duomenis,
analizuojant sistemus, gautus rezultatus bei programuojant naujasias DI sistemas.

Tesiant technologijy susijusiy su DI plétra analize, svarbu paminéti ir kognityvigsias
technologijas. Pastarosios yra itin svarbios, siekiant dirbtinj subjektg jdiegti funkcijomis, kurios
budingos zmogui, kitaip tariant, kognityvioji technologija leidzia pakeisti tokias funkcijas, kaip kalbos
vartojima, geb¢jima mokytis, vizualinj suvokima, kalbos atpazinimag ir kt. Atsizvelgiant | pastaryjy
svarbg konstruojant dirbtinj subjekta, kiekvieng i§ jy deréty apszvelgti placiau. Autoriai Schatsky D.,
Muraskin C., Gurumurthy R. (2014) isskiria svarbiausias iS jy:
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e Computer Vision (liet. kompiuteriné vizija) — technologija, kuri leidzia identifikuoti
objektus, scenas, veiklas, Zzmones ir kt. Susijusi technologija — ,, Machine vision “(liet. masinos vizija),

e Machine Learning (liet. automatinis mokymgsis) — technologija, leidzianti
kompiuterinéms sistemoms gerinti savo veiklg, nesivadovaujant uzprgramuotomis instrukcijomis;

e Natural Language Processing (liet. natiralios kalbos apdorojimas) — technologija,
leidzianti apdoroti jvairaus pobiidzio tekstus — suvokti teksto esme, generuoti teksta, kuris yra risliai
skaitomas, kitaip tariant, stilistiSkai bei gramatiskai tvarkingas;

e Robotics (liet. robotika) — kongnityviomis technologijomis, tokiomis kaip vizualinis
suvokimas, automatinis veiksmy planavimas, kalbos atpazinimas ir kt., integruotas DI subjektas;

e Speech recognition (liet. kalbos atpazinimas) — technologija, kuri geba automatiskai ir
tiksliai transkribuoti zmogaus kalba, ja atpazinti ir panaudoti (p.1).

Kaip pasteb¢jome, kongnityviosios technologijos pasizymi Zzmogui biidingomis funkcijomis, tad itin
prisideda prie DI plétros, kitaip tariant, minétyjy technologijy diegimo DI subjektams.

Apibendrinant, svarbu pastebéti, jog technologijos ir jy progresas DI plétros kontekste visuomet
uzéme itin svarbig vieta. AnksCiau technologinis progresas atvére duris dirbtiniam intelektui kaip
kompiuterinés mokslo srities subdisciplinai, o Siandien, remiantis Siame skyrelyje pateikta mokslinés
literatliros analize, matome, jog tai — varomoji jéga, siekiant ir formuojant naujus, dar labiau zmogy
primenancius DI subjektus. Taigi, technologijos neatsiejama DI grandis, kurios progresas kartu reiskia

ir DI plétra.

1.2.2.  Dirbtinis intelektas technologinio singuliarumo bei transhumanizmo ateities

perspektyvose

Analizuojant moksling literatiirg itin placiai apzvelgéme dirbtin] intelekta kaip savoka, istorinj
konstrukta, reiSkinj, objekta bei technologijy progreso lydimg mokslo sritj. Jau turimg literatiiros
analizg, svarbu papildyti ir dirbtinio intelekto technologinio singuliarumo ateities perspektyvy
kontekste. Minétasis aspektas itin populiarus ir placiai aptariamas jvairiuose moksliniuose darbuose.
Svarbu pastebéti, jog DI kaip reiskinys kelia daug klausimy susijusiy su jo paties istorija, vyravimo §iy
dieny kontekste principais, taciau neatsiejamai svarbios yra ir ateities vizijos, kitaip tariant, daugelis
mokslininky mégina analizuoti, pranasauti kuo gi tesis Sio reiSkinio plétra ateityje. Viena vertus
technnologinio singuliarumo prognozés skamba bauginanciai ir zymi zmonijos pabaiga ir kity DI
subjekty pripildyta pasaulj, taciau kita vertus jvairtis mokslinés literatiiros autoriai kvieciai i §j terming
pazvelgti kiek kitaip, analizuojant ateities perspektyvas, i§vengiant neigiamy asociacijy arba keliant
klausimg — kas nutiks, kai masinos taps intelektualesnés negu zmonés? Taigi, Siame skyrelyje

aptarsime technologinio singuliarumo ateities perspektyvy konteksta.

33



Pradéti plétoti DI technologinio singuliarumo ateities perspektyvoje deréty apzvelgiant pacia
sgvoka ir jos reikSme. Pasak autoriaus Chalmers D.J (2012), technologinis singuliarumas, - tai
intelekto sprogimas, kuomet kiekviena karta sukuria vis intelektualesnes masinas (p.1). Kitaip tariant,
nuolatinis intelekto tobuléjimas dirbtiniuose subjektuose. Tuo tarpu, autoriai Moriarty P., Honnery D.,
(2014) teigia, jog singuliarumas, - tai laikas, kuomet, technologiniy poky¢iy tempas bus ypatingai
greitas, o poveikis zmonijai milziniSkas — Zmogaus gyvenimas pasikeis negriztamai. Mes galésime
perprogramuoti savo biologija, o galiausiai ja perzengti. Viso to rezultatas — intymus misy paciy ir
technologijy, kurias mes kuriame susijungimas (p.1). Kitaip tariant, autorius technologinj singuliarumg
interpretuoja ne kaip Zmonijos eros pabaiga, o kaip pasikeitusj gyvenimg, kuriame ypatingai rySki bus
technologijy ir zmogaus sajunga. Pasak autoriaus, Carr C. (2009), technologinis singuliarumas, tai
teoriné ateities prielaida, kuomet mastanti masSina pranoks pacius zmones, intelektualios, save
tobulinancios technologijos ims vyrauti ir pradés nauja egiztavimo erg (p.1). Dar vienas technologinio
singuliarumo apibrézimas, pateikiamas knygos ,,The singularity is near autoriaus R. Kurzweil. Pasak
Ji, technologinis singuliarumas — tai ateities periodas, kuomet technologiniy pokyc¢iai bus tokie spartis,
kad zmogaus egzistencija Sioje planetoje bus negrjztama. Mes sujungsime savo smegeny jégas — Zinias,
iprocius, asmenines keistenybes, kitaip tariant, visa tai, kas mus daro Zmogumi — su savo kompiuteriy
jéga, siekiant galvoti, argumentuoti, bendrauti ir kurti tokiais biidais apie kuriuos Siandien né negalime
pagalvoti (Tucker P., 2006. p.2). Kitaip tariant, autorius teigia, technologinio singuliarumo kontekste
pradings riba skyrusi biologinj ir mechaninj bei fizing ir virtualig realybe. Singuliaruma ir jo
dedamasias puikiai iliustruoja 9-asis paveikslélis. Cia galite pastebéti, jog singuliarumo atskaitos tagku
bus laikomas masinos ir zmogaus intelekty susidiirimas, kuris galiausiai ves transhumanizmo link.
Taip pat, jdomu pastebéti, jog masinos intelektas per nejtikétinai trumpg laikg (1950-2000) turi
galimybe prilygti Zzmogaus intelektui, kas zymi ypatingai didelg spartg, technologijy bei DI sistemy

tobuléjima.
]
:
THE
s :
: SINGULARITY
g
g Human Intellect Machine
0_ Intelligence

Time

Singularity Timeline 1950 2000

9 pav. Singuliarumo samprata (Barr S., 2016)

34



Tuo tarpu V. Vinge ,,The Comming Technological Singularity (1993)“ autorius teigia, jog per
ateinan¢ius 30 mety zmogus turés technologiniy priemoniy sukurti super-zmogaus intelekta ir ilgai
netrukus, po to Zmonijos era baigsis (Last C., 2017, p.51). Kitaip tariant, autorius technologijy
singuliarumg sieja su tam tikry priemoniy bei biidy atradimu. Pasak autoriy Chalmers D. (2010), ultra-
intelektas taip pat vieng itin svarbiy sgvoky, pastaroji Zymi pajéguma sukurti kaskart vis geresn¢
mastanc¢ig masing, kuri pranoks zmogaus intelekta ir galiausiai sukurs ultra-intelekta, - paskutinj
zmogaus iSradimg (p.45). Kitaip tariant, autorius teigia, jog intelekto lygiui dirbtiniuose subjektuose
vis didé¢jant, palaipsniui bus sukurta paskutinioji, besikeiciancig erg zyminti masina.

Tesiant, taip pat svarbu paminéti ir transhumanizmo savoka, kuri glaudziai susijusi su
technologiniu singuliarumu. Autorius Carr C. (2009), teigia, jog transhumanizmas tai kultiirinis
judéjimas, remiantis zmogaus pasikeitimus, kitaip tariant, virtimg j post-Zzmones, o pagrindiné idéja —
stiprinti dvasines ir fizines jégas, pasitelkiant moksla ir naujgsias technologijas (p.1). Kitaip tariant,
autorius teigia, jog transhumanizmo Salininkai tiki ir siekia vystyti id¢ja, pagrista gebéjimu
technologijy pagalba, visapusiskai koreguoti save patj. Tuo tarpu, pasak, autoriaus Bostrom N., (2005),
Zzmogaus rusis, jei tik ji to panoréty, galéty perzengti save ir tai galéty padaryti Zmonijos mastu. Mums
reikalingas pavadinimas §io naujojo tikéjimo, tod¢l transhumanizmas zymeés zmogy perzengusj ne tik
save, bet realizuodamas naujas galimybes visai zmogaus prigim¢iai (p.7). Kitaip tariant, autorius kalba
apie zmogy, kuris savo noru, pasitelkdamas jvairias technologijas keis save patj ir palaipsniui visa
Zmonijg, i§ naujo bus svarstomas klausimas, kg reiSkia biiti zmogumi? Jdomu, jog transhumanizmo
Salininkai studijuoja ir nagrinéja potencialius technologijy susiliejimo padarinius, kitaip tariant,
privalumy ir pavojy atvejus, taip pat Zzmogaus trilkumus bei etinius aspektus — technologijy plétros bei
naudojimo klausimus. Jie spéja, jog zmogui ilgainiui pavyks tai pasiekti — transformuoti save,
iSpleciant savo fizines bei biologines galimybes, o tai leis vadintis post-zmogumi (Ryan M., 2014, p.
135).

Apibendrinant, svarbu pastebéti, jog technologinis singuliarumas bei transhumanizmas —
sgvokos glaudziai susijusios su dirbtinio intelekto progresu. Nepaliaujamai tobuléjancios technologijos,
besivystantis intelektas, technologijos triumfuojancios prie§ Zzmogy bei besikeifiantis paties Zmogaus
saves suvokimas, - tai rodikliai, nurodantys naujos eros pradZig. Nepaisant to, jog kol kas tai futuristy
bei filosofy, kitaip tariant, konkreciais tyrimais nepagrjstos hipotezés, taciau visa tai skatina

susimgstyti ir analizuoti DI technologijas kritiSkai.
1.2.3.  Skaitmeniné kultiira ir mokslinés fantastikos filmas kaip terpé dirbtinio intelekto
pazinimui
Analizuojant DI jvairiuose kontekstuose pastebéjome, jog tai tarpdisciplininé mokslo sritis,

susidedanti i$ jvairiy Zziniy, praktiky, tyrimy, teorijy ir kt. DI — vieniems puikiai suvokiamas,

35



suprantams, kitiems — tai mistika, kitaip tariant, kazkas nejprasto, sunkiai jsivaizduojamo bei
pritaikomo. Nepaisant to, susidoméjimas DI kaskart vis auga. Apie tai, visy pirma byloja bene
didziausio XXI-0jo amziaus fenomeno titulas, seka neiSsemiama sritis jvairiy sri¢iy mokslininkams,
nuolatinis ziniasklaidos doméjimasis bei méginimas pasaulj supazindinti su Siuo reiSkiniu ir galiausiai
langas j dirbtinio intelekto pazinimg — skaitmeniné kultara ir jos kuriamas produktas — mokslinés
fantastikos filmas. Kitaip tariant, skaitmeninés kultiiros, reprezentuojancios dirbtinj intelekta, pagalba
yra suteikiama galimybé pazinti §j reiskinj i§ ar¢iau, analizuoti specifika, susipazinti su privalumais bei
grésmémis ir kt., todél Siame skyrelyje susipazinsime su skaitmenine kultiira ir jos jrankiu — mokslinés
fantastikos filmu. Atsizvelgiant j tai, jog sekantis skyrius bus skirtas dviejy mokslinés fantastikos filmy
analizei aptarsime svarbiausius kriterijus $iai analizei alikti.

Analizuoti DI skaitmeninés kultiiros kontekse, svarbu pradéti pateikiant esminj skaitmeninés
kultiiros apibréZzima bei bruozus. Pasak autorius Uzelac A., CvjetiCanin B. (2008), skaitmeniné kultiira
— tai itin nauja ir plati sagvoka, Zyminti skaitmeniniy tendencijy jungimasi su menais, kulttra, jtraukiant
jvairius informaciniy technologijy bei ziniasklaidos aspektus ir kuriant naujg komunikacijos forma
(p-3). Kitaip tariant, autorius teigia, jog skaitmeninés tendencijos skatina jungtis jvairioms kulttiros bei
meno formoms ir sgveikaujant su technologijomis sukurti naujag komunikacijos forma, kuri bty
prieinama auditorijoms. Siuo atveju skaitmeniné kultiira jungiasi su moksline fantastika, pristatydama
filmus su dirbtinio intelekto diskursu. Kitaip tariant, skaitmeniné kulttra — tarsi jungiamoji grandis tarp
tam tikros informacijos, kultiiros, ideologijos, problemos ir kt. bei jos pateikimo jvairiais kanalais bei
formomis. Tuo tarpu filmas, kaip teigia autoriai Martin, R., Creeber, G. (2009), per pastaruosius 20
mety, atsizvelgiant j skaitmenines technologijas, technikas ir vizualigja estetika tapo itin efektyviu ir
mégiamu skaitmeninés kultiros produktu (p.61). Taip pat, svarbu pastebéti, jog per pastarajj
desimtmetj jvyko itin reikSmingas postkis vertinant filosofiniy metody taikyma, tyrimo galimybes bei
idéjy pateikima filmy, televizijos, kino ir kitose populiariosios kultaros srityse (Sanders M. S., 2008, p.
1). Kitaip tariant, jvairios problematikos filosofinis diskursas vis dazniau randamas, pastebimas
populiariosios, skaitmeninés kultiiros turinio diskurse, tai formuoja tam tikrg supratimg, nuomong apie
plétojama tematika.

Svarbu pastebéti, jog mokslinés fantastikos filmai, pasak autorius Ongel-Erdal S., Sonmez D.,
Day R., (2004) tinkami stimuliuoti vaizduote bei skleisti baime¢ dél ateities (p.2). Tuo tarpu autoriai:
Goldsmith J., Mattei N., (2009), teigia, jog netgi bloga mokslin¢ fantastika, skatina ir jkvépia iSmokti
bei suzinoti daugiau fakty apie dirbtinj intelekta. Gera fantastika, skatina tikéti ir prognuozuoti, jog
reiSkiniai nesikeis ir taps jmanomi i8 tiesy (p.6). Kitaip tariant, moksliné fantastika ir filmai tame tarpe
yra vertinami kaip viena i§ geryjy praktiky siekiant suvokti, iSmokti, o taip pat ir kurti. Kaip teigia
autorius, Sanders M. S., (2008), mokslinés fantastikos filmai jvertinami kaip galintys apibiidinti,

paaiskinti, analizuoti ir vertinti istorijy siuzetus, konfliktus ir kitas filosofiskai svarbias problemas.
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<...> filosofija ir mokslas yra tematiskai susijusios sritys, mokslin¢ fantastika suteikia materijg
filosofiniam mastymui apie kelionés laiku paradoksus, logines galimybes, apie asmens tapatybés
konsravimo ir kg reiskia buti zmogumi id¢jas, apie natiiralig prigimtj bei dirbtinj intelekta, viso to
moralines pasekmés, susitikimus su nezmoniskais subjektais ir ateities transformacijas (p.1). Kitaip
tariant, mokslin¢ fantastikos filmas suteikia vizualyj; vaizda idéjoms, kurios jkvepia filosofus
analizuoti jvairius diskursus. Mokslinés fantastikos filmai taip pat naudojami iliustruoti etikos
klausimus, jie ypatingai naudingi atlickant atvejo analize, kuomet svarbu tai, kas yra mjslinga Siandien
analizuoti ateities kontekste. Dazniausiai mokslinés fantastiko filmy siuzetas jtraukia etines problemas
susijusias su sgmone, tapatybe, socialiniais santykiais ir kt. (Burton E., Goldsmith J., Kuipers B.,
Koenig S., Mattei N., Walsh T., 2017., p.24). Kitaip tariant, moksliné¢ fantastika leidzia jsiklinyti bei
jsijausti j tam tikrus siuZetus, - ateities bei mokslo pazangos kontekstus. Taip pat, svarbu paminéti ir
autoriaus Gibson C.M. (2012) teiginj, jog spartus techologijy ir mokslo tobuléjimas sukuria terpg
palankig pléstis ir atsirasti naujoms galimybéms ateityje, tuo tarpu mokslinés fantastikos autoriai tuo
pasinaudoja visa tai reprezentuodami filmy siuzete (p.4). Kitaip tariant, nuolatinis progresas mokslo ir
technologijy srityje, kartu suteikia daugiau galimybiy tiek mokslinés fantastikos kiirybai, tiek jos
interpretacijoms skaitmeninéje kultiiroje.

Skaitmeniné kultiira bei mokslin¢ fantastika kaip priemoné supazindinti su tam tikra tematika,
reiSkiniais, problemomis ir kt., mokslinéje literatiiroje pateikiama itin daznai. Tai puikiai iliustruoja
10-tas paveikslélis, kurj analizuojant galime pastebéti, jog mokslinés fantastikos zanro ir dirbtinio
intelekto bendrojo suvokimo sajunga skatina interpretuoti bendrgsias Zinias ir jas pateikti savaip. Siuo
atveju iSskiriamos trys pagrindinés asociacijos: Mmulti-purpose robots (liet. keliy tiksly robotai);
Artificial beings (liet. dirbtiniai subjektai), Machine invasions (liet. masiny antplidis). Kitaip tariant,
mokslinés fantastikos filmai, siuZeto pagalba konstruoja Zitirovy suvokimg, jkvepia interpretuoti ir
perteikia tam tikras id¢jas, mintis, teorinius aspektus bei faktus. Taigi, kitaip tariant, mokslinés
fantastikos filmai reprezentuoja DI diskursa, o auditorija jj vertina pagal turimas Zinias ir tai kaip jis

buvo pateiktas.
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10 pav. Mokslinés fantastikos filmy svarba DI pazinimui (Srivastava A., Meth R., Rosiles M., Tong
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Apibendrinant, svarbu pastebéti, jog skaitmeniné kultira ir jos produktas — mokslinés fantastikos
filmas ypatingai svarbi grandis, jungianti mokslininkus, fantastikos autorius, filosofus ir placigjg
auditorija. Mokslinés fantastikos filmai daznai tampa zinute, kuria minétosios zmoniy kategorijos nori
pasidalinti, pristatyti kitiems, atkreipti démesj ir paskatinti susimastyti. Dirbtinio intelekto diskursas —
vienas sudétingiausiy diskursy Siy dieny mokslo discipliny kontekste, tad skaitmeniné kultiira gelbsti

reprezentuodama §ig problematika filmy turinyje.
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2. DIRBTINIO INTELEKTO DISKURSO SKAITMENINEJE KULTUROJE
FILMU ATVEJO ANALIZE

Pirmajame skyriuje itin placiai iSnagrinéjome dirbtinj intelekta — apzvelgéme ji kaip savoka, kaip
reiSkinj, kaip XXI-ojo amziaus fenomena, nagrin¢jome dirbtinj intelekta mokslo discipliny,
istoriniame, technologiniame bei skaitmeninés kulttiros kontekstuose, gilinomeés j etinius DI aspektus
ir kt., kitaip tariant, apZzvelgéme moksline literatiira susijusia su DI. Siame skyriuje pritaikysime jau
igytas Zzinias, i$skirsime svarbiausias DI ypatybes bei jy reikSmes ir jas nurodancius rodiklius ir
pastaryjy ieskosime mokslinés fantastikos filmuose, kitaip tariant iSsiaiSkinsime kaip DI reprezentuoja
filmai: ,, 4.1 Artificial intelligence (2001)“ (liet. ,, Dirbtinis intelektas ) bei ,, Ex-Machina (2015)“ (liet.

., Eks masina ).
2.1. Tyrimo metodologija ir eiga

Prie$ pradedant pristatyti tyrimo metodologija bei eiga, svarbu prisiminti ir jvardinti tyrimo tiksla,
kuriam pasiekti naudosime véliau aptariama metodg. Taigi, Tyrimo tikslas - istirti dirbtinio intelekto
ypatybes, raiska bei bruozus skaitmeninéje kultiiroje (filmy atvejo analizé) ir palyginti su mokslinés
literattiros diskursu apie DI. Pasiekti Siam tikslui yra pasitelkiamas metodas — atvejo tyrimas. Kitaip
tariant, tirdami DI ypatybes, analizuosime mokslinés fantastikos filmus. Minétasis metodas yra
tinkamiausias, todél, kad DI nors ir yra pladiai aptariamas tiek mokslinégje literatiiroje, tiek
Ziniasklaidoje, taciau vienas jtaigiausiy bei populiariausiy biidy jo reprezentacijai yra biitent mokslinés
fantastikos filmai, todél svarbu juos tirti iSsamiai.

Svarbu paminéti ir apsibrézti, kg vadiname atvejo analize (angl. case study). Kaip teigia autoriai:
Cesyniené R., Lauzikas M., Miliaté A., Lobanova L., (2010) ,atvejo analizé — tyrimo metodas,
orientuotas ] gebé¢jimus realioje situacijoje taikyti jvairias Zinias, tinkamai jvertinant “Zinoti kas”,
“zinoti kodel”, “Zinoti kaip”, “zinoti kada” (angl. ,,Know who*, ,,Know why*, ,,Know how*, ,, Know
when®), kuomet svarbiausiais atvejo analizés objektais tampa tyr¢jo funkcijos, veikla, atsakomybe ir
profesionalumas (p.1).” Kitaip tariant, atvejo analizés metodas skatina naudoti jau turimas Zinias, §iuo
atveju, mokslinés literatiiros analizés metu jgytas ir jas taikyti analizuojant konkrecius atvejus. Svarbu
paminéti, jog esti 6 atvejo tyrimo tipai: ,, aprasomasis; interpretuojamasis; hipotezes generuojantis,
arba zZvalgomasis, patvirtinantis teorijg (theory-confirming case studies); paneigiantis teorijq (theory-
infirming case studies); nukrypstancio atvejo studijos tipas (deviant case) (Baranauskiené 1. 2013.,
p.11). Siuo atveju taikysime: apraomajj, interpretuojamajj, patvirtinantj teorija bei paneigiantj teorija,
- tipus. Keletas atvejo tyrimy tipy pasirinkta, sickiant generuoti bei pateikti kuo tikslesnius rezultatus.

Tyrimo klausimai:

e Kokios dirbtinio intelekto ypatybés yra reprezentuojamos mokslinés fantastikos filmy

diskurse ir ar jos sutampa su DI mokslinés literattiros diskursu?
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e Kokia dirbtinio intelekto reprezentacija vyrauja mokslinés fantastikos filmy diskurse ir
kokia jos raiska atsizvelgiant j etinés problematikos konteksta?

Atvejo charakteristika. Dirbtinio intelekto reprezentacijos skaitmeninéje kultliroje analizei
pasirinktas metodas — filmy atvejo analizé. Pastaroji pasirinkta dél filmo, kaip vieno populiariausiy ir
jtaigiausiy skaitmeninés kultiros produkto statuso, dél plataus tyrimo lauko, - t.y. dirbtinio intelekto
problematikos turinyje, taip pat dél DI filmy tematikos jvairovés. Filmai: ,, A.1 Artificial intelligence
(2001)* (liet. ,, Dirbtinis intelektas*) bei ,, Ex-Machina (2015)“ (liet. ,,Eks masina*) pasirinkti dél
siuzety, tematikos bei problematikos aspekty. Atsizvelgiant j tai, jog mokslinés fantastikos filmy
misija — vaizdZziai perteikti futuristines mokslo idéjas, todél pastarieji plétoti ir analizuoti dirbtinio
intelekto tematikg itin tinka.

Atvejo tyrimas ir jo pricipai. Atsizvelgiant j tyrimo tikslg, atvejo tyrimas bus atlickamas
pasitelkiant pirmajame skyriuje nagrinétos mokslinés literatliros autoriy mintimis, idéjomis bei
teorijomis, kitaip tariant, bus sudaromas 10-ies dirbtinio intelekto ypatybiy bei jy reikSmiy sgrasas, taip
pat minétgsias ypatybes nurodantys rodikliai. Butent jy kontekste bus nagrinéjami filmai, siekiant
istirti kaip DI tematikg reprezentuoja mokslinés fantastikos filmy autoriai.

Esminiy ypatybiy atrankos metu bus remiamasi istoriniais, mokslo, etikos, futurizmo tematikos
aspektais, taip pat bus laikomasi jvairovés, jddomumo, svarbumo, aktualumo prinipy.

Taigi, toliau tesiame pristatydami 10-ies ketegorijy, skirty atvejo tyrimui atlikti, lentele. Cia bus
pateikiamos kertinés mokslinés literatiros autoriy mintys, kuriy ieSkosime filmy diskurse ir

nagrinésime kokiais siuzety momentais jie reprezentuojami mokslinés fantastikos filme.

1 lentelée. Kategorijos DI reprezentacijos mokslinés fantastikos filmy atvejo analizei.

Perengta remiantis 1-gjame skyriuje nagrinéta literatiira

DIRBTINIO INTELEKTO YPATYBES IR JU

. . RODIKLIAI
REIKSME

Negnevitsky M. (2011), intelektualumas — tai gebéjimas
| DI geba iSmokti, suprasti, analizuoti,
suprasti ir iSmokti jvairius dalykus; intelektualumas — tal ] ] o )
1. B N S _ | interpretuoti, samprotauti taip, kaip
gebejimas galvoti ir suprasti, vietoj to, jog jvairiis veiksmai _
tai daro zmogus.
buity atliekami instinktyviai ar automatiskai (p.13).

Imitacija — B. M. Gordon (2011) DI jvardija kaip

analitiniy jrankiy visuma, kuriy pagalba méginama imituoti DI besielgiantis, mastantis,
2. gyvenima; DI tai — programiné sistema, imituojanti dalyvaujantis, suvokiantis kaip
zmogaus mastyma kompiuteryje (G. Kulvietis, R. Zmogus.

Kulvietiené bei V. Rudzkiené., 1996).
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Saviprogramavimas - dirbtinio intelekto sistema gali
perprogramuoti save remiantis besikei¢iancia informacija,

geba spresti savo paties programavimo klaidas, net jeigu

Friess S., 2013);

spresti programavimo klaidas, kitaip

jos yra susijusios su informacijos stoka (Crowder J. A., tariant, reprogramuoti save taip, kaip

DI, atsizvelgiant  situacija geba

reikia tam tikro atvejo metu.

Kognityvumas pagal Schatsky D., Muraskin C.,
Gurumurthy R. (2014):

e Computer Vision (liet. kompiuteriné vizija) —
technologija, kuri leidzia identifikuoti objektus, scenas,
veiklas, zmones ir kt. Susijusi technologija — ,, Machine

vision “(liet. masinos vizija);
e Machine Learning (liet. automatinis
mokymagsis) — technologija, leidzianti kompiuterinéms
sistemoms gerinti savo veiklg, nesivadovaujant
uzprogramuotomis instrukcijomis;
¢ Natural Language Processing (liet.
natiralios kalbos apdorojimas) — technologija, leidzianti
apdoroti jvairaus pobtidzio tekstus — suvokti teksto esme,
generuoti teksta, kuris yra risliai skaitomas, Kitaip tariant,
stilistiSkai bei gramatiSkai tvarkingas;
¢ Robotics (liet. robotika) — kongnityviomis
technologijomis, tokiomis kaip vizualinis suvokimas,
automatinis veiksmy planavimas, kalbos atpazinimas ir kt.,
integruotas DI subjektas;
e Speech recognition (liet. kalbos atpazinimas)
— technologija, kuri geba automatiskai ir tiksliai

transkribuoti zmogaus kalba, ja atpazinti ir panaudoti (p.1).

Zmogui badingy funkcijy
pritaikymas, jdiegimas ir naudojimas

DI subjektams.

Autonomiskumas — dirbtinio intelekto sistema gali
priimti savo sprendimus nepriklausomai (be priezitiros ir
zmogaus jsiki§imo), o pastarieji gali buti priimami

remiantis nauja, abstrakcia bei nebaigta informacija

DI savarankiSkai priimantis
sprendimus, formuluojantis juos
neatsizvelgiant j programavimo

specifika, gebantis juos jgyvendinti;

(Crowder J. A., Friess S., 2013);
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Etiskumas — taisyklés pagal Zeng D. (2015). Pirmoji —

robotai neturi buti kuriami su tikslu kenkti Zmonéms ir

zudyti; antroji — Zmonés, 0 ne robotai yra atsakingos
butybés. Robotai kuriami tam, kad padéty zmonéms siekti

uzsibrézty tiksly; trecioji — robotai turi biti

Etikos problematika, atsizvelgiant j
DI egzistavimo tiksla, atskaitingumo

uz dirbtinj subjekta teises, DI

6. | suprojektuojami taip, kad uztikrinty apsauga; ketvirtoji — o .
i o ‘ L sauguma zmoniy ir kity DI subjekty
robotai yra artefaktai, jie neturéty buti naudojami, siekiant ' ' '
) ‘ o atzvelgiu, emociné priklausomybé
sukelti emocine priklausomybe, - visuomet turi bati '
. o L filmy diskurse;
jmanoma atskirti robota nuo zmogaus; ketvirtoji —
visuomet turi biti legaliai atsakingas uz robota Zzmogus
(p.5).
Silpnas ir stiprus DI. Silpna DI hipoteze autoriai vadina
poziiirj, kuomet DI elgiasi taip, lyg biity intelektualus, o
. stipriuoju DI intelektu, vadina ne tik elgimasi, taciau kartu | DI imituojantis zmogaus elgesj ir DI
' ir saves supratimg kaip intelektualaus, Zzmogui suvokiantis save kaip Zzmogy;
prilygstancio subjekto (Rusell J., Norvig P., (2003)
p.1020).
Interakcija — Zmogaus ir DI sgveika. Rusell J., Norvig P. y _ . .
o . o o Zmogaus ir DI saveikos pokalbiy,
(2010) jei robotai taps samoningi, juos traktuoti kaip o o )
8. . o . . o emociniu, jausminiu, suvokimo
masinas gali buti amoralu, taip pat tokiu atveju keisis ir DI ) ] )
' ' dalyvavimo, konflikto aspektais.
bei zmogaus sagveikos (p.1040).
Reagavimas. DI — tai kompiuteriy gebéjimas reaguoti j DI reakcijos ] ji supancig aplinka,
9. Jjuos supancig aplinkg taip pat, kaip tai daro 1vykius, kritinius momentus
Zzmogus* (Tredinnick L., 2017, p.37). prilygstancios Zmogaus reagavimui,
Singuliarizmas - Carr C. (2009), technologinis
singuliarumas, tai teoriné ateities prielaida, kuomet Dirbtinio intelekto jsivyravimas
mastanti masina pranoks pacius Zmones, intelektualios, Zzmonijos tarpe; DI gebantis kurti,
save tobulinancios technologijos ims vyrauti ir pradés perprogramuoti save; DI
10. | nauja egiztavimo era; Transhumanizmas - Carr C. (2009), | pranokstantis zmogy; Tehnologinis

teigia, jog transhumanizmas tai kultirinis judéjimas,
remiantis Zmogaus pasikeitimus, kitaip tariant, virtima |
post-zmones, o pagrindiné idéja — stiprinti dvasines ir

fizines jégas, pasitelkiant mokslg ir naujgsias technologijas.

triumfas; Zmoniy naudojamos
technologijos, siekiant pakeisti jy

paciy biologinius principus;
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2.2. Filmo ,,A.I Artificial intelligence (2001)* (liet. ,,Dirbtinis intelektas*) analizé

Atsizvelgiant | jau jvardintas kategorijas, skirtas nagrinéti DI reprezentacija mokslinés
fantastikos filmuose (Zidiréti — 1 lentelé), § atvejo analizés tyrima pradésime 2001-yjy mety
rezisieriaus S. Spielberg filmu ,,Dirbtinis intelektas (angl. ,,A.I Artificial Intelligence®). Pasak autoriy:
Godawa B. (2008), $io filmo pradiné idéja priklauso rezisieriui S. Kubrick, taciau jam mirus, jo garbei
sis filmas buvo jgyvendintas S. Spielberg‘o. Ir viso to rezultats — mokslinés fantastikos ,,pasaka®,
ypatingo vizualaus pavidalo, gausus filosofiniy idéjy plétojimo, i§ kuriy viena — ka reiskia buti
zmogumi? (p.1). Tuo tarpu Dunn T. (2008), §j filmg vertina kaip humanistinj, pesimistinj, ta¢iau
empatijos ir vilites ¢ia taip galima rasti. Nepaisant visy trikumy tarp kuriy, gremézdiska ekspozicija
bei sentimentalumas, - Sis filmas giliai palieCiantis zmogy (p.82). Kitaip tariant, filmo konstekste
gausu kontrasty: Zmogus ir dirbtinis subjektas bei Zmonija ir singuliarumo era. Cia susipina tikri
zmogiskieji ir dirbtinio subjekto jausmai, Kitaip tariant, siekis buti Zmogumi — myléti ir jaustis
mylimam. Sio filmo kontekste iSry$kéja esminiai klausimai: Ar DI gali myléti? Ka reiskia biiti
zmogumi? Ar zmogus taps priklausomas nuo DI? Kas bus tuomet, kai dirbtiniy subjekty bus daugiau
nei zmoniy? ir kt. Autorius Dunn T. (2008), pateikia dar vieng idomig jzvalga, jog filmo kontekste
nuostabusis dirbtinis subjektas su zmogaus pavidalu yra vaizduojamas kaip sukurtas darbui, pramogai
bei malonumui, taciau galiausiai visa tai atsisuka prie§ patj zmogy, kitaip tariant, tampa realia grésme
(p.88). Taigi, kaip pastebéjome Sio filmo kontekste esti begalé probleminiy klausimy susijusiy su DI
reprezentacija skaitmeningje kultiiroje, tiksliau, mokslinés fantastikos filme. Analiz¢ pradésime trumpu
siuZeto apraSymu, siekiant jvesti tam tikrus vardus, kurie bus vartojami analizéje bei supaZindinti su
filmo kontekstu.

FILMO APRASYMAS. ,Dirbtinio intelekto filmo pradZioje vaizduojamas vandenynas
metaforiskai byloja ir nukelia j laikmetj, kurio kontekste vystysis filmo siuzetas — t.y laikas kuomet
ledyny tirpimas paskatino didziulius pokycius ir visi didieji pasaulio miestai esantys vandenyno
pakrantes¢ buvo uZlieti. Kitaip tariant, filmo pradZioje sudaromas jspiidis apie jau esanciy globaliy
problemy pasekmés. Filmo pradZioje taip pat itin aiSkiai pabréZiama, jog tai laikai, kuomet Zmogus
geba sukurti robotus, kurie jam pasitarnauja jvairiose gyvenimo srityse ir yra esminé ekonomikos ir
visuomenés dalis, - §j teiginj vainikuoja filmo pradzioje profesoriaus Hobby monologas — ,,sukurti
dirbting biitybe buvo didZiausia zmogaus svajoné nuo tada, kada atsirado mokslas. <...> O Siandien
dirbtiné bitybé tobulas simuliakras, iSreikStas kiino dalimis ir kalba, nestokojantis ZzmogiSkosios
reakcijos. <...> Na, o dabar siiilau sukurti robota, kuris galéty myléti (A.l Artificial intelligce, 2001,
Warner Bros. Pictures)“. Taigi, tolimesnis filmo siuZetas vystomas jau sukiirus robota — Deivida,
pirmajj turintj tikrus jausmus, kitaip tariant, galintj jausti ir myléti, o ypatingai savo ,,mama*“ Monika.

Deividas tampa pakaitiniu vaiku, susirgus tikrgjam, taciau jam pasveikus ir griZzus jo gyvenimas
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pasikeiCia ir svarbiausiu tikslu tampa siekis virsti tikru berniuku, kurj ,,mama‘“ myléty kaip tikrg vaika.
Siekiant savo tikslo Deividas keliauja po ateities pasaulj, kur jo laukia begalé netikétumy ir nuotykiy.

Apibendrinant, svarbu pastebéti, jog tai — filmas, nagrinéjantis jvairius socialinius ir filosofinius
aspektus susijusius su zmogaus vertybiy samprata bei jos pokyc¢iais, mokslo ir technologijy vizijas
ateiCiai ir visy svarbiausia — zmogaus evoliucijos raida ateities perspektyvy kontekste. Taigi, Sig
analiz¢ tesime pasitelkdami konkreciomis, moksline literatiira, pagristomis kategorijomis. Kitaip
tariant, teoring literaturg siesime su filmo ,,A.I Artificial Intelligence* diskursu.

Pirmoji DI ypatybé - INTELEKTUALUMAS. Intelektas, neabejotinai vienas svarbiausiy
rodikliy nagrinéjant dirbtinio subjekto panasumus j zmogy, Kitaip tariant, tai kaip jis supranta aplinka,
geba iSmokti jvairius dalykus, interpretuoti jvairius reiSkinius, analizuoti informacijg ir Kkt.
Intelektualumas, daugeliu atzvelgiu, ypatybé priskiriama zmogui, taciau pleciantis DI sgvokai bei
raiSkai jvairiuose kontekstuose pastebime, jog tai vienas i§ stipriausiy bruozy leidziantis dirbtinj
subjekta laikyti intelektualiu — mastanciu.

Nagrinéjamo filmo kontekste intelektualumas dirbtiniams subjektams yra natiiraliai suvokiamas
reiSkinys, atsizvelgiant j siuzeto laikotarpj, kitaip tariant, tai laikai, kuomet dirbtiné buitybé prilygsta
Zmogui ir geba ji pakeisti. Intelektualumo raiska filmo diskurse pasireiskia jvairiais Zmoniy ir dirbtiniy
biitybiy dialogais, pvz. Deivido ir ,,mamos®, Deivido ir ,,Martino*, kuomet pokalbis vystosi risliai,
Deividas geba atsakyti logiSkai, suprantamai, remtis tam tikromis patirtimis, jspuidziais bei ziniomis.
Taip pat, intelektualumo apraiskas galime pastebéti ir Deividui varzantis su Martinu dél
»mamos* meilés. Jis suvokia save kaip antraeilj ir jvairiais biidais mégina tapti geresniu, tikresniu,
todél pasiryzta Martino avantiiroms — nukirpti ,,mamai‘ plaukus, valgyti Spinatus, Sokti | baseing it kt.
Intelektualumas pasireiSkia visy dirbtiniy biitybiy dialoguose, tarkim scenoje, kuomet Zmonés surenge
dirbtiniy subjekty naikinimo $ventg, pastarieji suvokia tai kaip jy naikinimg ir visais jmanomais biidais
stengiasi to iSventi. Intelektualumg galime pastebéti ir Deivido saves suvokime Pinokio pasakos
kontekste, Kitaip tariant, suprasdamas, jog pasakos herojus tapo tikru, jis save prilygina jam ir siekia
tokiu tapti.

Intelektualumas kaip ypatybé nurodanti dirbtinés biitybés panasumag j Zmogy Sio filmo diskurse
pasireiSkia daugiausiai dialogy bei jvairiy sprendimy pavidalu, kuomet visa tai kg daro, sako, masto ir
kt. dirbtinis subjektas prilygsta Zzmogaus atliekamiems veiksmams.

Antroji DI ypatybé — IMITAVIMAS. Zmogaus imitacija viena i§ labiausiai DI identifikuojanéiy
ypatybiy, kitaip tariant, atsizvelgiant | nagrinéta literatiirg pasteb&jome, jog DI gretinamas su Zzmogaus
Imitacija, - tai reiskia, jog dirbtiné buitybé turi biiti panasi j zmogy tiek vizualiai, tiek elgesio, kalbos,
mastymo ir kitais principais.

Filmo ,,A.I Artificial Intelligence* kontekste Zmogaus imitacijos apraiSkos itin ryskios. Visy

pirma, kaip itin svarby aspektg, galime paminéti vizualyjy dirbtiniy subjekty pavidala. Pastarieji atrodo
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identiSkai kaip ir Zmonés. Scenoje, kuomet Martinas Deividg pristato draugams rySkus stebéjimasis
tikroviska Deivido iSvaizda: oda, plaukais, akimis. Taip pat, Martinas vos tik pamatgs Deivida
pastebéjo, jog jis néra toks grazus kaip lélés, jis atrodo jam pasirodé kaip tikras. Visi kiti filme
vaizduojami dirbtiniai subjektai vizualiai tokie pat kaip ir Zzmongs, todél yra sukurti jvairiose veiklose
pakeisti zmogui. Kitas itin rySkus imitacijos aspektas — méginimas pamégdzioti Zmogaus gyvenima, -
tai jau minétoji Spinaty valgymo scena, dirbtiniy subjekty naudojimas lytiniams santykiams patenkinti,
Deivido siekis myléti ir biiti mylimam. Taip pat, imitacijos ypatybe dirbtiniy biitybiy kontekste zymi ir
siekis iSgyventi, - vaizduojamas dirbtiniy subjekty gaudymas ir zudymas atsleidzia ir Zmogui
prigimtinj norg — islikti, iSgyventi.

Imitacija, kaip DI ypatybé¢, Sio filmo kontekste itin ryski ir auditorijoms pristatoma trejopai. Visy
pirma kaip zmogaus vizualios i§vaizdos imitavimas, antra — Zmogaus gyvenimo mégdziojimas, kitaip
tariant ty paciy funkcijy atlikimas, ir tre¢ia — imituojamas zmogui biidingas siekis gyventi, islikti ir
nepasiduoti kritinése situacijose.

Trecioji DI ypatybé — SAVIPROGRAMAVIMAS. Pastaroji zymi dirbtiniy subjekty gebéjima
koreguoti, perprogramuoti save patj, kitaip tariant, prisitaikyti prie aplinkos ir tam tikry vyraujanciy
situacijy, o esant programavimo klaidoms, Kitaip tariant, pritrikus informacijos reikalingos tam
tikriems veiksmams atlikti gebéjimy, jas istaisyti patiems. Saviprogramavimas pasizymi taip pat saves
koregavimo vizualiai aspektu, - biitent Sis saviprogramavimo bruozas filme pats ryskiausias.

Atsizvelgiant | filmo siuzeta, kitaip tariant, dirbtiniy biitybiy intelektualuma, saviprogramavimo
raiSka pasireiSkia bitent per vizualyjj saves koregavimg, o ne mastymo, elegesio ar bendravimo
kontekste. Kitaip tariant, dirbtinés biitybés Siame filme vaizduojamos jau prilygstancios paciam
ryski filmo scenose, kuomet Zmonés mégina susidoroti su dirbtinémis biitybémis juos lauZydami,
stengdamiesi sunaikinti, taciau dirbtiniai subjektai patys bando pritaikyti sau tam tikras kiino dalis ir
pakeisti buvusias ar tas kuriy neteko.

Saviprogramavimas kaip DI ypatyb¢ Sio filmo kontekste pasireiSkia daugiau per siekj iSlaikyti
vizualuj; Zmogaus pavidalg, koreguojant, kei€iant, atnaujinant savo kiino dalis. Tuo tarpu saves
reprogamavimas mastymo, suvokimo kontekste néra ryski ypatybe, nes vaizduojamos biitybés Siame
filme prilygsta Zmogui, o jy suprogramavimas pilnai iSpildytas, nepasiZymintis informacijos stoka.
Kitaip tariant, dirbtiniai subjektai nesusiduria su situacijomis, kuomet jiem pritrikty turimy Ziniy.

Ketvirtoji DI ypatybé — KOGNITYVUMAS. Tai itin plati sgvoka, tac¢iau filmo tyrimo kontekste
vartojama kaip tam tikra pazinimo forma, analizuojant ypatybes susijusias su Zmogaus mastymo
savybémis. Pastarosios pritaikytos dirbtiniy subjekty programavime, kitaip tariant, tai budingos

zmogui savybes, kurios gelbsti identifikuojant intelektualuma.
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Sio filmo kontekste kognityvumas kaip DI ypatybé pasireikia per dirbtiniy subjekty: Deivido,
Zigolo D>o, zaislo Tedzio ir kt. elgesj, dialogus, aplinkos suvokima bei tam tikry funkcijy atlikima.
Pastarieji yra pripildyti, kitaip tariant, uZprogramuoti zmogui biidingy geb¢jimy, kuriy déka jie geba
analizuoti aplinka, identifikuoti objektus, Zmones, veiklas ir kt. Cia svarbu paminéti patj Deivida, kuris
vos keletu Monikos paspaudimy — programavimo komandy, ja atpazino ir pradé¢jo jos atvaizdg vertinti
kaip mamos. Visi minétieji dirbtiniai filmo subjektai sklandziai kalba ir apdoroja informacija — filmo
pradzioje profesorius Hobby paklauses dirbtinio subjekto apie tai kas yra meilé, iSgirsta dirbtinio
subjekto atsakyma, jog tai — ,meil¢ 1§ pradziy priverc¢ia placiau atsimerkti, paskui pagreitina
kvépavima, suSildo oda, norisi liestis ir t.t* (A. I Artificial Intelligence, 2001, Warner Bros. Pictures).
Tai vienas i$ pavyzdziy, kuris jrado, jog dirbtinis subjektas geba suvokti klausimus ir atsakyti j juos
tinkamai. Viso filmo kontekste, gausu dirbtiniy subjekty ir Zmoniy dialogy, kurie niekuo nesiskiria nuo
zmogaus kalbos. Kognityvumas filmo kontekste taip pat pasireiskia ir veiksmy planavimo aspektais.
Deividas inirtingai iesko féjos, sickdamas jgyvendinti savo tikslis, tikslingai planuoja jos paieskas.

Kognityvumas — neatsiejama DI ypatybé Sio filmo kontekste. Pastaroji daugiausiai pasireiskia
per dirbtiniy subjekty geb¢jimg mastyti, elgtis, identifikuoti Zmones, planuoti veiksmus, transkribuoti
ir vartoti zmogaus Kalba, kitaip tariant, tai — ypatybé, kuri reiSkia zmogaus ir dirbtinio subjekto
funkcijy identiskus panaSumus — geb¢jima kopijuoti.

Penktoji DI ypatybé — AUTONOMISKUMAS. Tai ypatybé zyminti nepriklausomuma nuo kity,
gebéjima patiam priimti savo sprendimus, juos jgyvendinti. Si savybé DI kontekste reiskia, jog
dirbtiniam subjektui jau nebereikia laukti Zmogaus uZprogramavimo — jis pats geba mastyti, priimti
savo sprendimus ir juos jgyvendinti.

Analizuojamo filmo kontekste autonomiskumas pateikiamas dvejopai — viena vertus dirbtiniai
subjektai yra laisvi priimti savo sprendimus nepriklausomai, taciau filme iSrySkéja ir kitas apsketas,
kuomet dirbtinés butybés tikslas, kaip Deivido, yra myléti zmogy, kitaip tariant, tai kertiné sukurto
subjekto funkcija ir pastarasis to pakeisti negali. Viso filmo metu Deividas sieke, jog Monika jj myléty
kaip tikrg vaika ir jos atstumtas, pakeisti to, kitaip tariant, priimti kito sprendimo negaléjo.

Filme vaizduojami dirbtiniai subjektai nors ir geba priimti savo sprendimus, taciau jy likima,
egzistencija, visgi apsprendzia Zzmogus. Nepriklausomai nuo intelekto prilygstancio Zmogui, gebéjimo
mastyti, bendrauti, veikti ir kt. kaip Zmogui, filme jie vaizduojami kaip negalintys pasirinkti egzistuoti,
ar ne.

AutnomiSkumas kaip DI ypatybé Siame filme reprezentuojama dvejopai, - viena vertus dirbtiniai
subjektai geba be zmogaus jsiki§imo priimti tam tikrus sprendimus, kita vertus, jy likimas ir esminis
egzistencinis klausimas, priklauso nuo Zmogaus, todél $ig ypatybe galime vertini kaip neisbaigta Sio

filmo kontekste.
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Sestoji DI ypatybée — ETISKUMAS. Svarbu pastebéti, jog DI problematika neatsiejama nuo
etiniy aspekty, kitaip tariant, filmo siuzete plétojamos etinés temos siuncia zZinutg ir jg reprezentuoja
tam tikrais filmo momentais. Etiniai aspektai filmo kontekste pasireiskia jvairiomis formomis,
tokiomis kaip dirbtinio subjekto suktirimo tikslas, atSkaitingumo uz robotg klausimas, emociné
priklausomybé, saugumo aspektai ir kt.

Filme ,,Dirbtinis intelektas* itin rySkus apskritai dirbtiniy butybiy sukiirimo klausimas. Koks jy
tikslas? Ir kaip jis reprezentuojamas filme? Galime pastebéti, jog dirbtiniai subjektai filme
reprezentuojami kaip priemonés gyventi geriau, patogiau, kompensuoti jvairius trikumus, sena
pakeisti nauju ir kt. Kaip pavyzdj galima paminéti Zigolo DZo, jo sukirimo tikslas bendrauti su
vieniSomis moterimis ir atstoti tikrus vyrus, tuo tarpu Deividas yra sukurtas kaip biitybé galinti atstoti
prarastg vaikg ir gebanti myléti ir jausti. Taigi, dirbtiniy subjekty tikslas reprezentuojamas kaip
Zmonijos poreikiy patenkinimas jvairiomis formomis.

Atskaitingumo uz robotg bei emocinés priklausomybés problematika taip pat itin ryski filmo
kontekste. Nepaisant to, jog robotai neturi biiti kuriami ir naudojami kaip emocin¢ priklausomybe
keliantis objektas, Siame filme, Deivido paskirtis butent tokia. Kitaip tariant, jis sukurtas ir ] Monikos
Seimg atveztas tam, kad padéty iSgyventi tikro stinaus ligg. Palaipsniui Monika tampa priklausoma nuo
jo buvimo $alia ir priima jj kaip tikrg vaika. Svarbu pastebéti, jog uz robotg atsakingas biitent Zmogus,
tac¢iau Monika Deividg ,,pameta“ miSke ir pasmerkia jj ieSkoti savo mamos. Taip pat, pagal nagrinétg
moksling literattira, dirbtinj subjektg visada turi buti jmanomg atskirti nuo paties zmogaus, taciau $io
filmo kontekste robotai identiS8ki Zmonéms, todél yra naudojamos tam tikros technologijos siekiant
atskirti tikrg Zmogy nuo roboto.

Etiskumas itin svarbi ypatybé nagrinéjant DI reprezentacija mokslingje literatiroje. Sio filmo
diskurse galime pastebéti, jog néra laikomasi esminiy roboty sukiirimo ir naudojimo etikos normy, tai
jrodo faktai, jog Deividas galiausiai yra iSmetamas — taip netenkama atsakingo uZ robota asmens,
dirbtinis subjektas kelia emocine priklausomybg¢ Monikai ir kitiems asmenims besinaudojantiems jais,
dirbtiniai subjektai néra lengvai atskiriami nuo Zmoniy. Emocinés priklausomybés klausimas, kaip
matome, keliamas kaip vienas pagrindiy dar 2001-ais metais sukurtame filme, kas tampa labai aktualu
Siandien, visuotinio jsitraukimo ] iSmaniuosius jrenginius, laikais. Kita vertus, dirbtinés biitybés
nekenkia zmonijai ir atlieka savo funkcija padédami Zmonéms siekti savo tiksly bei palengvinti
gyvenima.

Septintoji DI ypatybé - SILPNAS IR STIPRUS DI. Tgsiant DI reprezentacija skaitmeninéje
kultiiroje svarbu pastebéti, jog dirbtinis intelektas gali buti dvejopas — silpnas, kuomet tik imituoja
zmogaus elgesj ir mastyma bei stiprus, kuomet pats save suvokia kaip zmogy.

Silpnas bei stiprus DI §io filmo kontekste taip pat esti. Silpnu DI gali bti laitkomas Zaislas Tedis.

Pastarasis lydi Deividg visos kelionés metu, pasizymi maslumu, gebéjimu bendrauti, imituoti zmogaus
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elgiasj bei kalbos manieras, taCiau save suvokia kaip Zaislg. Tuo tarpu, Deividas palaipsiui save
pradeda suvokti kaip zmogy, kaip tikra vaikg savo mamai Monikai ir jis siekia tai jrodyti. [vairiuose
dialoguose jis pabrézia esantis tikru, jauc¢ianciu, mylinciu vaiku ir nori buti kity tokiu priimamas.

Silpno ir stipraus DI ypatybé $io filmo diskurse zZymi esmine atskirtj tarp dirbtiniy bitybiy,
imituojan¢iy zmogaus elgiasj ir ty, kurios save suvokia kaip zmogy.

ZMOGAUS IR DIRBTINIO INTELEKTO SAVEIKA — INTERAKCIJA. Svarbu pastebéti,
jog zmogus, Kaip ir dirbtinis intelektas itin svarbi Sio filmo grandis. Pastaryjy saveikos leidzia
analizuoti kuriama rysj, atmosfera, pozitriy, konflikty, dalyvavimo ir kt. aspektus. Siuo atveju svarbu
pastebéti, jog DI ir Zzmogaus sgveikos filme reprezentuojamos itin kontrastingai.

Profesoriui  Hobby, dirbtinis intelektas, jo tobuléjimas bei naudojimas yra auks$c¢iausia
siekiamybé ir bene labiausiai mokslo pazangg jprasminantis reiskinys. Pastarasis siekia iSplésti
dirbtiniy subjekty galimybes ir visiSkai panaikinti ribg skirianc¢ig Zmogy nuo dirbtiniy subjekty, todél
jis sukuria robotg — Deivida, kuris gali jausti ir myléti. Tuo tarpu kitiems, DI — didziulis privalumas
prapleciantis galimybiy laukg, gelbstintis kasdienybé¢je, tenkinantis poreikius, siejamas su pramoga ir
kt. Monikai ir jos Seimai — dirbtiné biitybé padeda iSgyventi skaudzig stinaus ligg, todél juos sicja
jausminiu, emociniu, bendravimo pagrindu. Kiti DI suvokia kaip blogj ir ivairiais biidais mégina ji
sunaikinti.

Interakcija — zmogaus ir DI sgveika, filmo diskurse pasireiskia nuolat, reprezentuodama jvairius
Zzmogaus poziiirio | DI kampus.

Devintoji DI ypatybé — REAGAVIMAS. Pastaroji reiskia dirbtiniy subjekty gebéjima reaguoti j
juos supanéig aplinka taip, kaip tai daro zmonés. Sio filmo diskurse reagavimas kaip savybé lydi visus
dirbtinius subjektus jvairiomis formomis.

Svarbu paminéti, jog kiiny turguje, Deividas, buvo pristatytas kaip pirmasis dirbtinis vaikas,
siekiant sulaukus teigiamos publikos reakcijos jj sunaikinti, ta¢iau Deividas sugebéjo jtikinti Zidirovus,
jog jis yra tikras vaikas. Jis maldavo pasigail¢jimo, jtikin¢jo esantis Monikos siinus ir prase jj paleisti.
Kitaip tariant, tai biity galima vertinti kaip vieng i§ zmonéms buidingy reakcijy, siekiant i§vengti tam
tikry veiksmy. Deividas filmo diskurse iliustruojas kaip nuolat reaguojantis j aplinka, 1 visg kas jj supa,
tartum biity tikras Zmogus.

Reagavimas — tai viena i§ DI savybiy, kurios gausu filmo diskurse, kitaip tariant, dirbtiniy
subjekty funkcionavimo procesuose.

Paskutinioji, taciau itin rySkiai filme reprezentuojama DI ypatybé — SINGULIARIZMAS bei
TRANSHUMANIZMAS. Pastarosios zymi technologijy triumfa prie§ zmogy, kitaip tariant,
nesuvaldomg dirbtiniy subjekty plétra, fiziniy bei protiniy gebéjimy tarp Zmogaus ir DI suvienodéjima.

Taip pat, iliustruoja Zmonijos iSnykimo grésme, nauja egzistavimo erg ir joje egzistuojancias biitybes.
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Vienas ryskiausiy filmo ,,Dirbtinis intelektas® epizody, vaizduojanciy singuliarizmo
problematikg — kiiny turgus. Tai — vieta, kur zmonés sugave robotus juos masiskai naikina, o tai stebi
tukstanciai Zzmoniy, kitaip tariant, jiems tai tarsi festivalis. Biitent $is kiiny turgus iliustruoja ypatingai
didelj dirbtiniy subjekty kiekj, kuris tapo nevaldomas, o zmonés visais jmanomais biidais mégina
kontroliuoti situacija juos naikindami. Cituojant viena i dialogy: ,,Zmonés mus naikina tam, kad savo
skai¢iumi mus virSyty* (A.I Artificial Intelligence, 2001, Warner Bros. Pictures). Si citata iliustruoja
dirbtiniy subjekty kiekj, kuris tapo kur kas didesnis negu paciy Zzmoniy.

Taip pat svarbu, apzvelgti pacig filmo pabaigg, kurioje vaizduojamas laikotarpis praéjus dviems
tikstanéiams mety, kuomet vienintelé monijos era galinti priminti batybé liko Deividas. Cia
vaizduojami jau nauji dirbtiniai dariniai, kurie iliustruoja Zmonijos pabaigg ir technologijy triumfa.

Singuliarizmas Sio filmo kontekste reprezentuojamas itin futuristiskai, nukeliant j tuos laikus kai
nebeliks né vieno Zmogaus, o nauji technologiniai dirbtiniai dariniai sieks iSsiaiSkinti kaip pasaulis
atrod¢ anksciau.

Apibendrinant, svarbu pastebéti, jog DI reprezentacija mokslinés fantastikos filme ,,Dirbtinis
intelektas* (angl. Artificial Intelligence), lyginant su mokslinés literatiiros analize turi begale salycio
taSky. Daugelis DI ypatybiy bei juos nurodanéiy rodikliy i$skirty autoriy mokslingje literatiiroje,
vaizduojamos ir filme. Dalis jy yra nei$pildytos, kitaip tariant, filmo diskurse pasitaiko itin retai, taip
pat, galime pastebéti ir ypatybiy, kurios reprezentuojamos atvirksciai nei mokslingje literatiiroje, o tai
byloja apie mokslinés fantastikos kiiréjy kitokia temos sampratg bei vizualyji suvokimg. Vienos
stipriausiy  ypatybiy reprezentuojamos filmo diskurse tai — singuliarizmas, intelektualumas,
kognityvumas, interakcija bei etiSkumas. Tuo tarpu reagavimo, transhumanizmo, saviprogramavimo,
imitacijos bei autonomiSkumo ypatybés plétojamos kiek silpniau ir galime pastebéti neatitikimy Su

moksline literatura.
2.3. Filmo ,,Ex-Machina (2015)* (liet. ,,Eks maSina*) analizé

Antrasis nagrinéjamas mokslinés fantastikos filmas 2015-yjy mety ,,Ex-Machina® (liet. ,,EKs
masina®). Pasak autoriaus Jacobson B.R (2016), filmo rezisierius Alex Garland analizuoja tiek
dirbtinio intelekto diskursg, tiek ,palieia“ nauja problematika, tokig kaip susirGpinimas
automatizavimo procesais, jy priezitira, kiirimosi, vystymosi ir sukilimo prie§ patj Zzmogy konteksta.
<..> Sis filmas tartum alegorija pa¢iam sau, istorija apie reprezentacija ir kiirimg filmy susijusiy du
dirbtiniu intelektu. Autorius Siuo filmu pabréZia ypatingai svarbig kino rol¢ populiarigjam diskursui —
reprezentacija technologiniy pasikeitimy, vadinamy ,technologiniu menu* (p.1). Kitaip tariant, $is
filmas ne tik nagrinéja svarbiausig dirbtinio intelekto problematika, taciau tuo paciu pristato ir kino bei
skaitmeninés kultiiros svarbg technologiniy pokyCiy, mokslo progreso ir kt. reprezentacijoje

auditorijoms. Tuo tarpu autorius Wright T. (2015), teigia, jog filmas skatina prisiminti ,,deus ex
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machina® — tai terminas i§ graiky teatro, kuris reiSké, jog dramos metu buvo nuleidziama dekoracija,
kuri sujaukavo visa siuZeta, tadiau neispresdavo situacijos (p.1). Sio filmo kontekste dirbtinis
intelektas yra laikomas reiskiniu, objektu, sujaukianciu situacijg. Dirbtinis intelektas ir jo specifika
filmo metu pateikiama jvairiy dialogy forma bei pasitelkiat vizualg.

Svarbu pastebéti, jog Sis filmas yra tapatinamas su pirmuoju nagrinétu filmu ,,Dirbtinis
intelektas® (2001), kitaip tariant, jvairiy Saltiniy kontekste yra pateikiamas kaip antrasis geriausias
filmas apie DI. Jdomu pastebéti, jog filmo diskurse, kaip vienas i§ esminiy jrankiy plétoti dirbtinio
intelekto temg yra naudojamas Tiuringo testas. Tiesa, §jsyk jis Kiek Kitoks — testuotojas turi galimybe
zinoti, jog tai dirbtiné buitybé. Taigi, kaip reaguos testuotojas, ar dirbtiniam subjektui vis tiek pavyks
jtikinti, jog jis turi samong, gali suvokti, bendrauti ir kt.? Tai vienas i§ esminiy klausimy nagrinéjamy
filmo diskurse, taciau be to, Cia aptariama ir kiti su dirbtiniu intelektu susijus¢ klausimai: ar DI gali
pergudrauti Zzmogy? Kur yra riba tarp Zmogaus ir dirbtinés biitybés? Kaip dirbtinis subjektas suvokia
zmogy? Ar jis jam bus gailestingas? ir kt. Taigi, toliau filmo ,,Eks masina“ analize¢ tesime pateikdami
trumpa filmo apraSyma, tokiu budy susipazinsime su filmo kontekstu bei pagrindiniy herojy vardais.

FILMO APRASYMAS. ,,Eks masina“ — tai filmas apie jaung programuotoja — Kaleba, kuriam
pasitaiké neeiliné proga dirbti su vienos populiariausiy paieskos sistemy jkuréju pasaulyje — Nathanu.
Kalebui atvykus j atokig vietg, jis gauna ypatingg pasitilymg tapti Tiuringo testo dalyviu-testuotoju
pirmgjam Nathano kurtam dirbtiniam intelektui, vardu Ava. Pastarosios jkiiréjas nori, jog Kalebas
dalyvauty ja testuojant, kitaip tariant, bendraujant su ja jvairiomis temomis, uzduodant jai klausimus,
mezgant dialogus, analizuojant Avos nupiestus piesinius ir kt. Svarbu paminéti, jog Tiuringo testas, tai
vienintelis likgs zingsnis, kurj ilaikius Ava jrodys, kad prilygsta Zmogui ir bus pripazinta sgmoninga
biitybe. Filmo siuzete gausu Nathano ir Kalebo filosofiniy dialogy, kur pastarieji analizuoja dirbtinj
intelektg ir konkreCiai Ava, o tai filmui suteikia mokslinio pagrindimo, tikrumo prieskonj. Filmo
siuzetas vystomas beveik nesikei¢iant aplinkai ir joje dalyvaujant keturiems personazams. Esminiai
filmo momentai pateikiami Avos ir Kalebo dialogy forma, biitent jy kontekste ir jvyksta bene
didziausig reik§me filmui turintys jvykiai.

Apibendrinant, svarbu pastebéti, jog tai filmas pasizymintis filosofinémis jzvalgomis,
analizuojantis pagrindinius DI aspektus, palieciantis etinius klausimus susijusius su DI evoliucija,
nagriné¢jantis Zmogaus ir dirbtinio subjekto ry$j ir atskleidziantis grésmes, kuriy gali tikétis Zmonija
taip sparCiai tobulindama dirbtinj intelektg. Taigi, toliau Sio filmo analize¢ tgsime pasitelkdami
mokslinés literatiiros pagrindu iSskirtomis DI ypatybémis, kitaip tariant, stebésime kaip mokslinés
fantastikos filmo diskurse pasireiskiai bene svarbiausia DI specifika.

Pirmoji DI ypatybé¢ — INTELEKTUALUMAS. Kaip jau ir aptaréme anksciau, intelektualumas

— vienas svarbiausiy DI rodikliy, kuris leidZia tam tikra dirbtinj subjekta jvardinti intelektualiu. Siuo
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atveju, analizuojamo filmo ,,Eks masina“ kontekste esti tik vienas DI — Ava, todé¢l intelektualumo
rodikliy galime ieskoti butent jos elgesj bei mastyma nurodanciuose epizoduose.

Ava nuo pat pirmojo dialogo su Kalebu pasizymi sgmoningumu, zmogui prilygstanc¢iy dialogy
struktiira, pvz.: Kalebo paklausta, kg reiSkia pralauzti ledus, Ava atsaké, jog reiSkia pirminius
bendravimo keblumus, kuriuos reikia nugaléti; praSymas papasakoti, kas ,,Sauna j galva* arba kiek jai
mety ir ar ji moka kalbéti, taip pat buvo Avos buvo suvokiami teisingai, i§vengiant nerisliy, nelogisky
atsakymy. Viena i$ itin jdomiy Avos jzvalgy Kalebui — ,,miisy bendravimas vienakryptis — tu pateiki
man i$ anksto apgalvotus klausimus ir analizuoji mano atsakymus® tai rodo Avos sgmoningumag. Viso
filmo kontekste esti begalé panasiy dialogy, kuriy kontekste Ava sugeba iSlikti sgmoninga ir bendrauti
taip lyg buty tikras zmogus. Avos intelektualumg taip pat nurodo ir jos elgesio motyvai tokie kaip,
méginimas pergudrauti Zmogy, Siuo atveju uzmezgant artimg rysi su Kalebu, siekiant, jog jis padéty jai
pabeégti i§ buveinés.

Intelektualumas kaip DI ypatybe, Sio filmo kontekste pasireiSkia per Avos bendravimo jgiidZius
— elgesj, monologus bei dialogus. Kitaip tariant, butent minétyjy dialogy pavidalu atsiskleidzia Avos
gebéjimas biti intelektualiai — mastanciai.

Antroji DI ypatybé — IMITACIJA. Tai savybé, kuri reiskia dirbtinio intelekto geb&jima imituoti,
kopijuoti Zmogaus elgesj, manieras, kalbg ir kt. Sio filmo kontekste galime pastebéti Ava, kuri siekia
tapti zmogumi.

Analizuojamo filmo kontekste, galime pastebéti, jog Ava imituoja Zzmones pieSdama, renkdamasi
drabuZiais, flirtuodama, kitaip tariant, mégindama suvilioti Kalebg ir galy gale siekdama atrodyti kaip
tikras Zmogus.

Zmogaus imitacija $io filmo kontekste pasireikia daugiausiai per kalbos, bendravimo ir elgesio
formas, tai leidzia Ava laikyti dirbtiniu subjektu imituojanc¢iu zmogy.

Trecioji DI ypatybé — SAVIPROGRAMAVIMAS. Pastaroji zymi dirbtinés biitybés gebéjima
save reprogramuoti, atsizvelgiant | vyraujancig situacija, kitaip tariant, suvokiant, jog turimy resursy
nebeuZtenka.

Filmo ,,Eks masina* siuZete, galime pastebéti, jog dirbtinis intelektas — Ava saves tobulinimu
uzsiima vizualigja prasme, kuomet mégina savo i§vaizda kuo labiau prilyginti zmogiskajai. Tuo tarpu
saviprogramavimas kaip mastancios biitybés, filme vaizduojamas daugiausiai dialogy pagalba, kuomet
Ava turi tiksla gauti kuo daugiau jai reikalingy atsakymuy, siekiant pergudrauti Zmogy. Siuo atveju,
tiesiogine prasme, dirbtinis intelektas saves nereprogramuoja. Ta¢iau jdomu pastebéti, jog Ava gali
pakeisti savo energijos tekéjimo kryptj, jkraunamg indukacinémis plokstelémis ir tokiu biidy trumpam
sustabdyti sistemas. Tai vienas i§ biity, kuriuo ji pasinaudoja, siekiant tam tikry tiksly.

Saviprogramavimas kaip DI ypatybé — itin svarbi, taCiau atsizvelgiant j filmo kontekste

vaizduojamo dirbtinio intelekto lygj, jis néra reikalingas.
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Ketvirtoji DI ypatyb¢ — KOGNITYVUMAS. Kaip jau ir min¢jome anksciau tai ypatybe,
iliustruojanti dirbtinio subjekto funkcijas, kurios prilygsta zmogiskosioms. Dazniausiai tai pasireiskia
gebéjimu atskirti objektus, zmones, gebéti analizuoti kalba, ja vartoti, bendrauti bei mastyti.

Analizuojant filmo siuzetg galime pastebéti, jog dirbtinio subjekto kognityvumo aspektai
atskleidziami per sgmoningus Avos poelgius, dialogus bei aplinkos vertinimg. Svarbu pastebéti, jog ji
sagmoningai bendrauja su Kalebu, siekdama jj suvilioti ir paskatinti jai padéti iStrikti. Ava naudoja
jvairias gudrybes, - piesSinius, drabuzius, klausimus tokius kaip: ,,ar galvoji apie mane?“, ,ar stebi
mane per kameras®, ,,ar tu pasitiki Nathanu?“, ,,ar as$ tave vilioju? — tu skleidi man Zenklus, kad taip* ir
kt. tai demonstruoja dirbtinio subjekto gebéjimus mastyti, manipuliuoti, analizuoti gautus atsakymus.
Taip pat, svarbu pastebéti, jog Ava puikiai pazjsta aplinkg bei zmones — pirmakart i$trukusi i§ Nathano
biistinés, pamaciusi gyva gamta, ji puikiai orientuojasi aplinkoje ir ja suvokia, tuo tarpu Kalebas —
naujas zmogus jos akiratyje ir tai jai netrukdo jo vertinti, analizuoti.

Sio filmo kontekste, kognityvumas kaip DI ypatybé pateikiamas per Avos dialogus bei aplinkos,
Zmoniy suvokimg ir gebéjima juos integruoti j savo sgmong.

AUTONOMISKUMAS - penktoji DI ypatybé. Pastaroji reiskia dirbtinio intelekto gebéjima
biti nepriklausomam nuo ji supancios aplinkos, ar ji suprogramavusiy zmoniy. Kitaip tariant,
autonomiskumas — tai laisvo, savarankiskai mastancio, be Zmogaus pagalbos sprendimus priimancio
dirbtininio subjekto rodiklis.

Ava puikiai reprezentuoja autonomiska dirbtinj intelekta, nes visa tai ka ji kalba, masto ir kaip
elgiasi susij¢ tik su ja pacia. Nepaisant to, jog ji latkoma uzdaryta, ji geba funkcionuoti savarankiSkai,
priimti jai reikalingus sprendimus ir galiausiai jy vedina istrukti. Avos autonomiskuma Zymi ir
geb¢jimas savarankiSkai strateguoti, planuoti pabégima, gebéti suvokti ja supancig aplinkg ir be jokio
papildomo paaiskinimo ar programavimo pergudrauti zmogy. Kitaip tariant, jos kiiréjas Nathanas
neturi né minties apie visiSka Avos nepriklausomybe, jis jauciasi tarsi dievas, valdantis situacija, taciau
dirbtiniam subjektui pakankam jau prie§ tai jdiegty funkcijy, kad galéty savarankiskai priimti
sprendimus. Siuo atveju kalbame ir apie paties Nathano nuzudymg ir Kalabo jkalinima.

Autonomiskumas, kaip DI ypatybe, Sio filmo kontekste reprezentuojamas per dirbtinio subjekto
gebéjima savarankiskai, be Zmogaus jsikiSimo priimti sprendimus ir juos jgyvendinti.

Sestoji DI ypatybé — ETISKUMAS. Svarbu pastebéti, jog mokslinés fantastikos filmai su
dirbtinio intelekto tematika, neatsiejamai pasizymi ir etine problematika, tai reiSkia, jog reprezentuoja
tam tikras su DI susijusias problemas, grésmes ir kt. Kitaip tariant, tai tarsi jsp&jimas apie dirbtinio
intelekto technologijas, jy plétra bei galimus neigiamus scenarijus susijusius su Zmonijos evoliucija.

Filmas ,,Eks masina“ nuo pat pradZiy skatina mastyti, interpretuoti ir kelti etinius klausimus apie
dirbtinj intelekts, jo egzistencijg. Esminis ir vienas svarbiausiy etiniy DI aspekty, jog pastargjj visada

turi biti jmanoma atskirti nuo Zmogaus. Sio filmo kontekste, nepaisant to, jog i§ esmés yra zinoma, jog
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Ava néra zmogus, ji sugeba suklaidinti Kelaba, pasitelkusi savo samong, bendravimg ir elgiasj. Kitaip
tariant, filmo kontekste DI reprezentuojamas ne kaip tobula Zmogaus imitacija iSvaizdos prasme,
taiau kaip samonés imitacija visiSkai prilygstanti Zzmogui. Svarbu pastebéti, jog filmo dirbtinis
intelektas ,,iSeina ] pasaulj“ ne tik kaip mastantis Zmogus, taciau ¢ia jau ir vizualiai visiSkai prilygsta
zmogui.

Kitas svarbus DI etinis aspektas — saugumas. Dirbtiniai subjektai negali bati kuriami,
programuojami taip, jog kenkty zmogui, kitaip tariant, perzengty saugumo ribas, taciau Sio filmo
kontekste tai viena rySkiausiy problemy. Nathano sukurtas dirbtinis intelektas — Ava, galiausiai
pergudrauja jj patj, o viso to kulminacija paties kuréjo nuzudymas. Taigi, viena vertus dirbtinis
subjektas nebuvo programuojamas kaip turintis gebéjimy Zzudyti, turintis agresijos ir kt., ta¢iau kiiréjo
siekis sukurti sgmoningg kaip zmogus masing iSSauké butent tokig dirbtinio subjekto reakcijg. Kitaip
tariant, Avos noras pazinti pasaulj, egzistuoti tapo bene didziausiu tikslu dél kurio ji ryZosi nuzudymui.

Taip pat, svarbu pastebéti, jog dirbtinis subjektas neturi i$Saukti emocinés priklausomybés,
taciau Sio filmo kontekste butent §i problema tam tikrais atzvelgiais prazudé Nathang. Visy pirma, Ava
tapo didZiausia jo aistra — jis sieké sukurti sgmoningg biitybe, kuri iSlaikyty Tiuringo testa, o jis biity
laikomas dirbtinio intelekto dievu. Sj siekj biity galima vadinti emocine priklausomybe. Tuo tarpu,
Kalebas, nuolat bendraudamas su Ava pajunta jei prieraiSuma ir palaipsniui pajunta tam tikrus jausmas.
Si emociné priklausomybé veda link pagalbos jai, sickiant istrkti.

Taigi, galime pastebéti, jog etiniai DI subjekto aspektai Siame filme reprezentuojami priesingai
nei juos pateikia moksliné literattira, kitaip tariant, DI pazeidzia ir prieStarauja numatytiems etiniams
aspektams.

Septintoji DI ypatybé - SILPNAS IR STIPRUS DI. Svarbu pastebéti, jog mokslinés fantastikos
filmy kontekste dazniausiai galime rasti silpno ir stipraus DI pavyzdziy. Tai identifikuoja DI raida,
kitaip tariant, vaizduoja kontrasta tarp paZzangaus dirbtinio subjekto ir ne.

Filmas ,,Eks maSina“ vaizduoja dirbtinio subjekto triumfy prie§ zmogy, kitaip tariant, tobulg DI —
Ava. Ji geba risliai kalbéti, analizuoti informacijg, bendauti, vilioti, judéti, masyti ir kt, - tai Zmogaus
kopija. Tuo tarpu filme vaizduojama Kyoko — silpno DI pavyzdys. Ji pasyvi, nekalbanti, kitaip tariant,
galime susidaryti jspudj, jog pastaroji sukurta tam tikram tikslui, - Siuo atveju patarnauti Nathanui.

Silpno ir stipraus DI reprezentacija Siame filme itin ryski, pateikiamos dvi dirbtinés biitybés,
taCiau pastarosios itin skirtingos vertinant turimais Zmogiskaisiais gebéjimais bei apskritai sukiirimo
tikslu.

Astuntoji DI ypatypé — ZMOGAUS IR DIRBTINIO SUBJEKTO SAVEIKA -
INTERAKCIJA. Svarbu pastebéti, jog kuriamas DI dazniausiai - jrankis jprasminti tam tikrus
7mogaus liikescius, siekius. Sio filmo kontekste dirbtinis subjektas ir jo kiirimo procesas jvardijamas

kaip visa ko esme, didziausia siekiamybe, o jo kiréjas laikomas dievu. AtsiZvelgiant ] tai, jog mastanti
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masina — zmogaus kirinys, filmo kontekste esti begalé sgveiky, kuriy metu susiduria tikrasis zmogus-
kiiréjas bei testuotojas ir dirbtinis subjektas ir dirbtinis subjektas.

Siame filme galime i$skirti dvi zmogaus ir dirbtinio subjekto saveikas: pirmoji Avos ir Kalebo,
antroji Avos ir Nathano. Pastarosios itin kontrastingos — pirmoji iliustruoja zmogaus silpnuma,
patikluma, pasinérimg j dirbtinio subjekto kiiriamg pasaulj, jausmy dirbtiniam subjektui uzmezgima;
Antroji — karéjo ir kirinio rySys, kuomet rezultatas pranoksta tikslg ir virsta pyk¢iu, pagieza bei jéga
galin¢ia prazudyti. Bitent Sios dvi interakcijos reprezentuoja zmogaus naivumg ir dirbtinés butybés
sagmoninguma.

Interakcija — ypatybé, kuri filmo ,,Eks masSina“ kontekste pasireiskia per Zmogaus ir dirbtinio
subjekto bendravimg jvairiomis formomis.

Devintoji DI ypatybé — REAGAVIMAS. Svarbu pastebéti, jog samoningas DI pasizymi
nuolatiniu aplinkos stebéjimu ir reagavimo ] jg procesais, kurie prilygsta paties zmogaus reakcijai.

Ava — sagmoninga, racionali biitybé¢, kuri pasizymi zmogui prilygstan¢iu mastymu. Ji reaguodama
1 aplinka, kitaip tariant, jvertindama Kalebg kaip galint]j jai padéti iStriikti, racionaliai kuria ry$j su juo.
Svarbu pastebéti, jog ji nuolat vertina kaip jis j ja reaguoja, uzduoda jvairius klausimus tokius kaip: kas
bus jei nejveiksiu Tiuringo testo? Kaip atrodo pasaulis i§ kur tu atéjai? Ar eisi su manim j pasimatyma?
ir kt. Kitaip tariant, Ava stebi kaip Kalebas reaguoja j ja, o tie trumpi pokalbiai nutrtikus signalams ir
i$sijungus stebéjimo sistemoms leidzia Avai suprasti, jog ji gali pasikliauti Kalebu, todél pradeda juo
manipuliuoti ir siekia savo tiksly.

Reagavimas, kaip DI ypatybé mokslinés fantastikos filme — ,,Eks maSina“ reprezentuojama per
pagrindinés herojés — Avos reagavima ] ja supancia aplinka bei bendravima su ja supanciais Zmonémis.
Biitent nuolatinio reagavimo, aplinkos vertinimo kontekste, Avai pavyksta pabégti.

Desimtoji DI ypatybé — SINGULIARIZMAS. Pastaroji zymi technologinj sprogima, kitaip
tariant, momentg, kuomet dirbtinis intelektas kovoje pries zmogy nugalés. Siuo terminu vadinamas ir
nuolatinis technologijy tobuléjimas, zmonija vedant naujos eros link. Viena vertus, tai gali biity
vertinama kaip visiSkas technologijy isivyravimas, kita vertus, tai gali biiti zmonés papildyti dirbtiniu
intelektu ir taip keic¢iantys Zzmogiskumo sampratg.

Sio filmo kontekste, singuliarizma galime pastebéti padiame pirmagjame lygmenyje, kuomet
realus pirmasis DI nugali Zmogy, tai gali biti vertinama kaip kertiniu jvykiu singuliarizmo eros link.
Siuo atveju Ava pergudrauja savo kiréja Nathang ir tai filmo kontekste siundia Zinute, jog dirbtinis
intelektas jau prilygsta zmogui. Kitaip tariant, iliustruoja siuzeta, jog pastarasis d¢l savo egzistencijos
gali netgi zudyti. Itin svarbus momentas analizuojant singuliarizma — finalinis epizodas, kuomet Ava
vizualiai visiSkai prilygstanti zmogui iSsilaisvina i§ Nathano laboratorijos ir atsiduria mieste tarp

zmoniy, kur niekas negali Zinoti, jog tai dirbtiné biitybe.
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Singuliarizmo ypatybé Sio filmo kontekste reprezentuojama per pacio pirmojo dirbtinio subjekto
visiSka jsiliejimg | zmonija. Kitaip tariant, Ava vaizduojama kaip bet kokia kaina siekianti tapti
zmogumi — funkcionuoti, egzistuoti, bendrauti taip, kaip tai daro Zmonégs.

Apibendrinant, svarbu pastebéti, jog mokslinés fantastikos filmas — ,,Eks masina®“ siuzeto
pagalba reprezentuoja bene visas svarbiausias DI ypatybés. Vienoms i§ jy rezisieriaus yra skirtas
didesnis démesys, jas plétojant placiau, tuo tarpu kitos vaizduojamos minimalistiS$kai. Konkreciai
svarbu pastebéti, jog intelektulumo, etiSkumo, autonomiSkumo, kognityvumo ir singuliarizmo
ypatybés itin rySkios Sio filmo kontekste. Kitaip tariant, zitrovai pateikiamy vaizdy, epizody bei
filosofiniy dialogy pagalba susipazjsta su pagrindinémis DI ypatybémis, etine tematika bei

futuristinémis jzvalgomis.
24. Filmy lyginamoji analizé

Mokslinés fantastikos filmai: ,,Dirbtinis intelektas (2001)“ (angl. ,,A.I Artificial Intelligence) bei
»Eks masina (2015)“ (angl. ,.,Ex-machina®) itin kontrastingi skaitmeninés kultiiros produktai
reprezentuojantys dirbtinio intelekto problematika, esmines ypatybes bei futuristines Sio reiskinio
perspektyvas. Remiantis deSimc¢ia mokslinés literatiiros pagrindu atrinkty DI ypatybiy — jy raiska buvo
analizuojama minétyjy filmy kontekste. Svarbu pastebéti, jog filmai skiriasi siuZetu, tematika,
laikmeciu bei paties DI egzistavimo, funkcionavimo bei sgveikos su zmogumi pateikimo aspektais.

Visy pirma, svarbu paminéti, jog filmy sukirimo laikmetj skiria 14 mety. Siuo aspketu lyginant
pastaruosius, pastebime, jog senesniojo filmo ,,Dirbtinis intelektas® atveju DI tematika pateikiama
labiau futuristiSkai nusikeliant j laikus, kuomet singuliarizmas bus visiskai jsivyraves, 0 apie Zmonija
primins tik likusi dirbtiné butybé — Deividas. Tuo tarpu, antrasis filmas ,,Eks masina®“, pateikia Siy
dieny aktualijas, jvairiose mokslinése laboratorijose vykdomus projektus, kur vienas 18 jy gali bet kada
tapti DI evoliucijos rezultatu. Taigi, galime daryti priclaidas, jog senesniojo filmo reZisierius DI
suvoke labiau futuristiSkai arba, kitaip tariant, siejo su laikais uz dviejy tukstanciy mety, prieSingai nei
naujesniojo — stengési atskleisti $iy dieny problemas ir sparty technologijy tobuléjima, lydimg DI
triumfo.

Dirbtinis intelektas filmo ,,Eks masSina® bei ,,Dirbtinis intelektas® kontekste vaizduojamas
skirtingai. Pirmuoju atveju — tai Ava, naujas kirinys, dar nematytas placigjam pasauliui, taciau j jj
dedama daug viliy, o antrojo filmo variantu, dirbtinis intelektas — kasdienybé¢, kitaip tariant, zmonés
gyvena pasaulyje, kuriame dirbtiniai subjektai savo skai¢iumi netgi virSija juos pacius. Filme ,,Eks
masina®“ realiai yra tik vienas stiprus DI, tuo tarpu ,Dirbtinis intelektas filmo atveju yra
reprezentuojamas pasaulis, kuris pilnas dirbtiniy subjekty, nepaisant to, jog Deivido funkcijos
labiausiai primena intelektualaus zmogaus, taciau kiti dirbtiniai subjektai tai pat vaizduojami kaip

dirbtinés butybeés.
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Trumpai apzvelgiant ir lyginant DI reprezentacijas i$skirty ypatybiy kontekste svarbu pastebéti,
jog abejuose filmuose esti begalé DI raiSkos budy atitinkanc¢iy moksling literattira. Kitaip tariant,
mokslin¢ literattra apzvelgianti DI reiskinj jvairiy mokslo discipliny kontekste ankcentuoja ir iSskiria
panasius aspektus.

Taigi, trumpai apzvelgsime nagrinétas DI ypatybés, lyginant jas abejy filmy kontekste. Kitaip
tariant, vertindami panasumus ir skirtybes. Pradéti deréty nuo pirmosios DI ypatybés — intelektualumo.
Pastaroji itin ryski abiejy filmy kontekste, pagrindiniai filmy herojai geba iSmokti, suprasti, analizuoti,
interpretuoti, samprotauti taip, kaip tai daro zmogus. Antroji ypatybé — imitacija. Pastaroji taip pat
pasireiskia abiejy filmy turinyje, ja nurodantys rodikliai: dirbtiniy subjekty siekis savo veiksmus,
elgesi, kalba, mastyma perteikti imituojant zmogiskasias funkcijas. Imitacijos ypatybé rySkiau
pastebima filme ,,Dirbtinis intelektas“. Cia svarbiausias dirbtinio subjekto tikslas — tapti tikru berniuku,
todel Sio filmo kontekste imitacijos ypatybé plétojama placiau. TreCioji DI ypatybé -—
saviprogramavimas. Pastaraja taip pat buty galima priskirti prie ypatybés nagriné¢jamuose filmuose
reprezentuojamos itin ryskiai. Abu herojai — tiek Ava, tiek Deividas jvairiy situacijy metu, siekiant
rezultato, reprogramuoja savo funkcijas, jas praplécia, taCiau tai galima suprasti tik i§ bendrojo
konteksto, kitaip tariant, Siems epizodams rezisieriai neskyré daug démesio. Kognityvumas, ypatybé
zyminti DI gebé¢jimus pritaikyti Zzmogui budingas funkcijas, tokias kaip objekty, Zmoniy, vaizdy
identifikimas, jvairaus pavidalo teksty suvokimas ir gebéjimas juos interpretuoti, veiksly planavimas ir
kt. Nagrin¢gjamy filmy kontekste dirbtiniai subjektai pasizymi visomis Siomis savybémis, tai
reprezentuojama dialogy, bendravimo, jvykiy bei dirbtiniy butybiy elgesio pavidalu. Autonomiskumas
— gebéjimas savarankiSkai be Zmogaus jsikiSimo priimti sprendimus. Svarbu pastebéti, jog filmo
,,Dirbtinis intelektas“ kontekste Deividas nors ir pakankamai protingas, taciau tam tikrais aspektais jis
yra uzprogramuotas zmogaus, tarkim ,myléti ir Siuo atveju jis priimti kito sprendimo, pakeisti
nuomonés tiesiog negali. Tuo tarpu, ,,Eks maSina“ vaizduoja Ava kaip visiSkai savarankiSka,
priimancia sprendimus, kurie galiausiai veikia prie$ pati zmogy. Kitaip tariant, abejuose filmuose
vyraujantis dirbtinis intelektas yra pajégus mastyti ir vykdyti sprendimus savarankiSkai, taciau tik
minétojo filmo kontekste galime iSskirti dirbtin} subjekta, kurio sprendimai tampa visiSkai
nepriklausomi nuo jo sukdrusio, suprogramavusio asmens. Etiniai klausimai bei jy problematika
reprezentuojama abiejy filmy kontekste. ,,Dirbtinis intelektas* labiau sukoncentruotas ties jausminiu
pagrindu, kitaip tariant, yra plétojamas klausimas, ar dirbtinis subjektas gali myléti, jausti. Taip pat
méginama atsakyti | klausimus, kur veda Zmonijg nuolatinis technologinis tobuléjimas bei kas tampa
atsakingu uZz kuriamus dirbtinj intelekta turin¢ius subjektus. Tuo tarpu, antrasis filmas ,,Eks masina®,
nagrin¢ja dirbtinio subjekto triumfo prie§ Zmogy problematika, pasitelkiant DI imitacijos,
manipuliacijos, sgmoningumo, apgaulés motyvus. Silpnas ir stiprus DI - tiek pirmasis, tiek antrasis

filmas reprezentuoja dirbtinj subjekta tik imituojant] Zmogy, taciau sgmoningai néra jsitikinusj, jog yra

56



7mogus, kaip pavyzdys gali biti Zigolo Do, meskiukas Tedis, ar Kyoko. Ta¢iau taip pat abiejy filmy
filmy kontekste esti herojai, kurie gali buti vadinami stipriu DI — tiek Deividas, tiek Ava save suvokia
kaip intelektualius, zmogui prilygstancius subjektus. Interakcija — zmogaus ir dirbtinio intelekto
sqveikos, abejuose filmuose pateikiamos skirtingai. Mokslinés fantastikos filmas ,,Eks
masina“ atskleidzia kuréjo ir kiirinio santykj, kitaip tariant, Nathanas j savo sukurtg dirbtinj subjekta
ziuri kaip ] laimejima, stebukla, kur save laiko dievu, tuo tarpu Ava — dirbtinis subjektas, nekencia jo
uz tai, kad suprogramuota mastyti ji suvokia pasaulj, bet negali jame dalyvauti. Antrgjame filme
,Dirbtinis intelektas® zmogaus ir dirbtinio subjekto sgveika pagrjsta jausminiu pagrindu, kuomet
Monika, dirbtinio berniuko draugijos déka bando uZzsimirsti apie sergantj savo vaika, tuo tarpu myléti
ir jausti uzprogramuotas Deividas negali susitaikyti su tuo, kad mama jj palieka. Kitaip tariant, abejy
filmy kontekste, zmogy ir DI sieja skirtingais tikslais pagristas rySys. Na ir viena jdomiausiy $iy
mokslinés fantastikos skirtybiy tai biitent singuliarizmo ypatybé. Siuo atveju, filmai reprezentuoja
skirtingas futuristines perspektyvas susijusias su technologijy sprogimu arba, kitaip tariant, jy
jsigalé¢jimu. Filmas ,,Eks maSina“ vaizduoja pirmajj dirbtinj subjekta bet kokiomis priemonémis
pasiekusj savo tikslg — biiti tokiam kaip Zzmogus ir jsiliejusiam ] jy minig. ,,Dirbtinis intelektas* kviecia
pazvelgti, kas nutiks visai Zmonijai nevaldomai kuriant dirbtinius subjektus.

Apibendrinant svarbu pastebéti, jog filmai ir DI reprezentacija juose itin panasi. Abu filmai
analizuoja DI esaties problematikg ir vertina jg ateities perspektyvy kontekste, siuncia Zinute apie tai
koks yra zmogus sgveikoje su DI ir koks jis turéty buti, mégina reprezentuoti Zzmonijai kylancias
grésmes. Kitaip tariant, filmy kontekste iSrySkéja bendroji DI charakteristika, ypatybés bei bruozai ir
visa tai pateikiama etiniy, probleminiy klausimy kontekste. ,,Dirbtinis intelektas (2001)* bei ,,Eks
masina (2015)“ — skaitmeninés kultiros produktai, kurie pasizymi atitikimu mokslingje literatiroje
pateiktoms DI ypatybéms ir sitlo i$skirting vizualizacijg ir siuzetg siekiant auditorijas supazindinti su

§ia tema.
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ISVADOS

1.  Atlikta mokslinés literatiiros analizé parodé, jog dirbtinis intelektas — tai zmogiskyjy
savybiy, tokiy kaip elgesio, kalbos, mastymo, samprotavimo, sprendimy priémimo, reagavimo bei
intelektualumo visuma, pritaikyta dirbtiniam subjektui; Dirbtinis intelektas — tarpdisciplininé mokslo
sritis, pagrjsta moksliniais tyrimais, teorijomis bei sukauptomis Ziniomis. Dirbtinio intelekto krimuisi,
funcionavimui bei plétrai didele reikSmg turi filosofiniai, matematiniai, lingvistiniai, psichologiniai bei
kompiuterinés inZzinerijos aspektai; Dirbtinis intelektas glaudziai siejamas su zmogaus mgstymo
procesais ir jy pateikimu kompiuterinése sistemose; Nepaisant to, jog dalis autoriy dirbtinio intelekto
istorine pradzia laiko John McCarthy, kuris pirmasis konferencijos metu apibrézé DI terming, pasak
kity autoriy dirbtinio intelekto iStakomis galima laikyti jau Platono ir Aristotelio darbus; Dirbtinis
intelektas buvo naudojamas karo pramonéje, o tai laikoma vienu pirmyjy DI panaudojimo praktikoje
pavyzdziu; Tiuringo testas — dirbtinio intelekto kurimosi kontekste laikomas vienu svarbiausiy
eksperimenty, kurio pagrindu kompiuteris pirmakart pergudravo Zmogy; DI kaip reiSkiniui sparciai
progresuojant, autoriai vis dazniau $ig temg ima analizuoti socialiniame kontekste, kuomet keliami su
probleminiai klausimai susij¢ su Zzmogaus bei dirbtinio subjekto saveikos etika.

2.  Mokslings literatiiros analizé padéjo nustatyti, jog DI vyrauja technologinio progreso ir
skaitmeninés kultiros kontekste. Technologiniai laiméjimai leidzia tobulinti DI mokslo disciplina,
jdiegiant naujas funkcijas, kei¢iant dirbtinio subjekto fizinius parametrus ir kt. Sgvokos tokios kaip
super-intelektas, ultra-intelekto masina, stiprus dirbtinis intelektas neatsiejamos nuo technologinio
progreso — tai dirbtinio intelekto pazangos rezultatas. Tuo tarpu skaitmeniné kultira mokslinés
literatiiros autoriy yra vertinama kaip viena patogiausiy terpiy dirbtinio intelekto diskurso
reprezentacijai bei ypatybiy analizei — galimybei pazinti §j reikinj i§ ar¢iau, analizuoti specifika,
susipaZzinti su privalumais bei grésmeémis.

3. Atlikta mokslinés fantastikos filmy analizé atskleidé, jog DI yra reprezentuojamas
desimties ypatybiy pagrindu: intelektualumas, imitacija, saviprogramavimas, kognityvumas,
autonomiskumas, etiskumas, silpnas ir stiprus DI, interakcija, reagavimas, singuliarizmas,
transhumanizmas.

4, Mokslinés fantastikos filmy ir literatiiros lyginamoji analizé atskleidé, jog abejuose
diskursuose vyrauja tos pacios DI ypatybés ir jas nurodantys rodikliai, todél DI reprezentacija

mokslingje literattiroje ir skaitmeninéje kulturoje nesiskiria.

58



10.

11.

LITERATUROS IR SALTINIU SARASAS

Agar N. (2015). Don‘t worry about superintelligence. Prieiga per internetg:
http://web.a.ebscohost.com/ehost/pdfviewer/pdfviewer?sid=b21d22d6-3116-40e5-afde-
05e50f369e9d%40sessionmgr4006&vid=4&hid=4206 Zitiréta: 2017 m. balandzio 2 d.
Artificial general intelligence. Priciga per interneta: http://dtc-

wsuv.org/ccarroll/transhumanism/pagel.html Zitréta: kovo 18 d.

Artificial intelligence , Eugene“ passes Turing test. Prieiga per internetg:
http://web.a.ebscohost.com/ehost/detail/detail?vid=10&sid=5de420f8-f722-49da-a3f4-
be3077cef2c2%40sessionmgr4008&hid=4206&bdata=JnNpdGU9ZWhvc3QtbG12Z2Q%3d%3d
#AN=96430575&db=bth Ziaréta: 2017 m. balandzZio 4 d.

Baranauskiené 1., (2013). /novatyviis studijy metodai Il pakopos Socialinio darbo studijy
programoje. Prieiga per interneta:
http://www.su.lt/bylos/fakultetai/socialines_geroves_ir_negales_studiju/metodin%20priemon%
20dstytojams.pdf . Zitiréta: 2017 m. balandzio 10 d.

Barr S. (2016). What will the law firms of the future look like?
https://blog.highg.com/enterprise-collaboration/what-will-the-law-firm-of-the-future-look-like
Zitiréta: 2017 m. balandzio 4 d.

Bazilinksyy P. (2013). Artificial Intelligence in entrepreneurship: history since the Year 2000.

Prieiga per interneta:
https://www.researchgate.net/publication/282075468 Artificial Intelligence in entrepreneursh
ip history since the Year 2000. Zitireta: 2017 m. kovo 18 d.

Bell T., Witten I.H., Fellows M. (2015). Informatika be kompiuterio. Prieiga per interneta:
http://csunplugged.org/wp-content/uploads/2015/09/KNY GA-Informatika-be-kompiuterio-
2015-09-03.pdf Zitiréta: 2017 m. balandzio 1 d.

Bellman R. E (1978). An introduction to artificial intelligence: Can computers think? Boyd &

Frasher Publishing Company, San Francisco.

Benké A., Lanyi C. S. (2009). History of artificial intellegince. Prieiga per interneta:
http://mfile.narotama.ac.id/files/Information%20System/Encyclopedia%200f%20Information%
20Science%20and%20Technology%20(2nd%20Edition)/History%200f%20Artifcial%20Intelli
gence.pdf Zidiréta: 2017 m. balandzio 1 d.

Bostrom N., (2005). A history of transhumanism thought. Priciga per internets:
http://www.nickbostrom.com/papers/history.pdf Ziaréta: 2017 m. balandzio 3 d.

Bostrom N., Yudkowsky E. (2011). The ethics os artificial intelligence. Prieiga per interneta:

59


http://web.a.ebscohost.com/ehost/pdfviewer/pdfviewer?sid=b21d22d6-3116-40e5-afde-05e50f369e9d%40sessionmgr4006&vid=4&hid=4206
http://web.a.ebscohost.com/ehost/pdfviewer/pdfviewer?sid=b21d22d6-3116-40e5-afde-05e50f369e9d%40sessionmgr4006&vid=4&hid=4206
http://dtc-wsuv.org/ccarroll/transhumanism/page1.html
http://dtc-wsuv.org/ccarroll/transhumanism/page1.html
http://web.a.ebscohost.com/ehost/detail/detail?vid=10&sid=5de420f8-f722-49da-a3f4-be3077cef2c2%40sessionmgr4008&hid=4206&bdata=JnNpdGU9ZWhvc3QtbGl2ZQ%3d%3d#AN=96430575&db=bth
http://web.a.ebscohost.com/ehost/detail/detail?vid=10&sid=5de420f8-f722-49da-a3f4-be3077cef2c2%40sessionmgr4008&hid=4206&bdata=JnNpdGU9ZWhvc3QtbGl2ZQ%3d%3d#AN=96430575&db=bth
http://web.a.ebscohost.com/ehost/detail/detail?vid=10&sid=5de420f8-f722-49da-a3f4-be3077cef2c2%40sessionmgr4008&hid=4206&bdata=JnNpdGU9ZWhvc3QtbGl2ZQ%3d%3d#AN=96430575&db=bth
http://www.su.lt/bylos/fakultetai/socialines_geroves_ir_negales_studiju/metodin%20priemon%20dstytojams.pdf
http://www.su.lt/bylos/fakultetai/socialines_geroves_ir_negales_studiju/metodin%20priemon%20dstytojams.pdf
https://blog.highq.com/enterprise-collaboration/what-will-the-law-firm-of-the-future-look-like
https://www.researchgate.net/publication/282075468_Artificial_Intelligence_in_entrepreneurship_history_since_the_Year_2000
https://www.researchgate.net/publication/282075468_Artificial_Intelligence_in_entrepreneurship_history_since_the_Year_2000
http://csunplugged.org/wp-content/uploads/2015/09/KNYGA-Informatika-be-kompiuterio-2015-09-03.pdf
http://csunplugged.org/wp-content/uploads/2015/09/KNYGA-Informatika-be-kompiuterio-2015-09-03.pdf
http://mfile.narotama.ac.id/files/Information%20System/Encyclopedia%20of%20Information%20Science%20and%20Technology%20(2nd%20Edition)/History%20of%20Artifcial%20Intelligence.pdf
http://mfile.narotama.ac.id/files/Information%20System/Encyclopedia%20of%20Information%20Science%20and%20Technology%20(2nd%20Edition)/History%20of%20Artifcial%20Intelligence.pdf
http://mfile.narotama.ac.id/files/Information%20System/Encyclopedia%20of%20Information%20Science%20and%20Technology%20(2nd%20Edition)/History%20of%20Artifcial%20Intelligence.pdf
http://www.nickbostrom.com/papers/history.pdf

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Budrevicius A., (1977). Kompiuterio intelekto problema pazintiniame moksle. Prieiga per
ineterneta:  http:/ik.su.lt/~grazvis/di/lvairi%20medziaga,%20nuorodos/AI2.HTM  Zitréta:
Zitréta: 2017 m. kovo 18 d.

Budrevicius A., (1997). Kompiuterio intelekto problema paZzintiniame moksle. Prieiga per
interneta:

http://ik.su.lt/~grazvis/di/lvairi%20medziaga,%20nuorodos/Kompiuterio%20intelekto%20prob

lema%20pazintiniame%20moksle.htm Zitiréta: 2017 m. balandzio 2 d.

Cercone N., McCalla G. (1984). Artificial intelligence: Underlying Assumptions And Basic
Obijectives. Prieiga per interneta:
http://web.b.ebscohost.com.ezproxy.ktu.edu/ehost/pdfviewer/pdfviewer?vid=1&sid=206b53f3-
6509-42e1-a104-ad09121d77d5%40sessionmgr120 Zifiréta: 2017 m. balandzio 2 d.

Chalmers D.J. (2012). The Singularity: A Philosophical Analysis. Priciga per interneta:

http://consc.net/papers/singularity.pdf Zitiréta: 2017 m. balandzio 3 d.

Crowder J. A., Friess S. (2013). Artificial Psychology: The Psychology of Al. Englewood, CO
80115, USA. Prieiga per interneta: http://www.iiisci.org/journal/CV$/sci/pdfs/iZA532FA.pdf
Zitiréta: 2017 m. balandzio 1 d.

Cesyniené R., Lauzikas M., Miliiité A., Lobanova L., (2010). Atvejo analizés taikymo studijy

procese metodiniai nurodymai. Prieiga per interneta:

http://www.esparama.lt/es parama pletra/failai/ESFproduktai/2010 Atvejo analizes metodini

ai_nurodymai.pdf. Zitiréta: 2017 m. balandzio 10 d.
Deng B. (2016). THE ROBOT'S DILEMMA: working out how to build ethical robots is one of

the thorniest challenges in artificial intelligence.  Priciga per internets:
http://web.b.ebscohost.com.ezproxy.ktu.edu/ehost/pdfviewer/pdfviewer?vid=2&sid=17288402
-9092-44b5-b2fd-c24573ddbf5f%40sessionmarl02 Zitréta: 2017 m. balanZio 4 d.

Dzemydiené¢ D. [Intelektualizuotos informacinés sistemos. Prieiga per internet3:

http://webcache.googleusercontent.com/search?g=cache:cpDDU85-

QdMJ:daledz.home.mruni.eu/wp-
content/uploads/2008/11/intelektualizuotos sps.ppt+&cd=6&hl=en&ct=clnk&gl=It Zitreéta:
kovo 18 d.

Engelbrecht A. P (2007). Computational intelligence: an introduction. Chichester: John Wiley
& Sons.

Gibson C.M. (2012). Artificial Identity: Representations of Robots and Cyborgs in
Contemporary  Anglo-American  Science  Fiction Films. Prieiga per interneta:
http://clok.uclan.ac.uk/6651/1/Gibson%20Em%20Final%20e-Thesis%20(Master%20Copy).pdf

60


http://ik.su.lt/~grazvis/di/Ivairi%20medziaga,%20nuorodos/AI2.HTM
http://ik.su.lt/~grazvis/di/Ivairi%20medziaga,%20nuorodos/Kompiuterio%20intelekto%20problema%20pazintiniame%20moksle.htm
http://ik.su.lt/~grazvis/di/Ivairi%20medziaga,%20nuorodos/Kompiuterio%20intelekto%20problema%20pazintiniame%20moksle.htm
http://web.b.ebscohost.com.ezproxy.ktu.edu/ehost/pdfviewer/pdfviewer?vid=1&sid=206b53f3-65d9-42e1-a104-ad09121d77d5%40sessionmgr120
http://web.b.ebscohost.com.ezproxy.ktu.edu/ehost/pdfviewer/pdfviewer?vid=1&sid=206b53f3-65d9-42e1-a104-ad09121d77d5%40sessionmgr120
http://consc.net/papers/singularity.pdf
http://www.iiisci.org/journal/CV$/sci/pdfs/iZA532FA.pdf
http://www.esparama.lt/es_parama_pletra/failai/ESFproduktai/2010_Atvejo_analizes_metodiniai_nurodymai.pdf
http://www.esparama.lt/es_parama_pletra/failai/ESFproduktai/2010_Atvejo_analizes_metodiniai_nurodymai.pdf
http://web.b.ebscohost.com.ezproxy.ktu.edu/ehost/pdfviewer/pdfviewer?vid=2&sid=17288402-9092-44b5-b2fd-c24573ddbf5f%40sessionmgr102
http://web.b.ebscohost.com.ezproxy.ktu.edu/ehost/pdfviewer/pdfviewer?vid=2&sid=17288402-9092-44b5-b2fd-c24573ddbf5f%40sessionmgr102
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:cpDDU85-QdMJ:daledz.home.mruni.eu/wp-content/uploads/2008/11/intelektualizuotos_sps.ppt+&cd=6&hl=en&ct=clnk&gl=lt
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:cpDDU85-QdMJ:daledz.home.mruni.eu/wp-content/uploads/2008/11/intelektualizuotos_sps.ppt+&cd=6&hl=en&ct=clnk&gl=lt
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:cpDDU85-QdMJ:daledz.home.mruni.eu/wp-content/uploads/2008/11/intelektualizuotos_sps.ppt+&cd=6&hl=en&ct=clnk&gl=lt
http://clok.uclan.ac.uk/6651/1/Gibson%20Em%20Final%20e-Thesis%20(Master%20Copy).pdf

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

Godawa B. (2008). Science and Faith at the Movies: “A.l”. Prieiga per interneta:
https://biologos.org/files/modules/godawa_ai_movies.pdf. Zitiréta: 2017 m. balandzio 3 d
Goldsmith E., Kuipers J., Koenig B., Mattei S., Walsh N. T. (2017). Ethical Considerations

in Artificial Intelligence Courses. Priciga per internetg: https://arxiv.org/pdf/1701.07769.pdf

Goldsmith J., Mattei N., (2009). Science fiction as an Introduction to Al Research. Prieiga per

interneta: https://www.cs.uky.edu/~goldsmit/papers/sf.pdf Zitiréta: 2017 m. balandzio 10 d.

Gordon B.M (2011). Artficial intelligence: approaches, tools, and applications. New York
[N.Y.] : Nova Science Publishers.

Groff L., (2015). Future human evolution and views of the future human: technological
perspectives and challanges. Prieiga per interneta:
http://journals.sagepub.com.ezproxy.ktu.edu/doi/pdf/10.1177/1946756715608956 Zitiréta:
2017 m. kovo 21 d.

Guo T., (2015). Alan Turing: Artificial intelligence as human self-knowledge. Prieiga per
internetg:  http://onlinelibrary.wiley.com.ezproxy.ktu.edu/doi/10.1111/1467-8322.12209/epdf
Ziaréta: 2017 m. balandzio 1 d.

http://faculty.smcm.edu/acjamieson/s13/artificialintelligence.pdf Zitiréta: 2017 m. balandzio 2
d.
Jackson, Peter (1998). Introduction to Exper System. Addison Wesley.

Jacobson B. R., (2016). Ex Machina in the Garden. Priciga per interneta:
http://fg.ucpress.edu/content/69/4/23 Zitréta: 2017 m. balandzio 10 d.
Jonkus D., (2009). PATIRTIS IR REFLEKSIJA: fenomenologinés filosofijos akiraciai. Vytauto

Didziojo universitetas, Kaunas

Kelley D. T., Long N.L (2010). Deep Blue Cannot Play Checkers: The Need for Generalized
Intelligence for Mobile Robot. Prieiga per interneta:
https://www.hindawi.com/journals/jr/2010/523757/ Ziaréta: 2017 m. balandzio 1 d.

Kowalski A., (2008). Steven Spielberg and Philosophy. We are gonna need a bigger book.
Prieiga per interneta: http://cdn.mashreghnews.ir/old/files/fa/news/1392/9/25/459474 809.pdf
Ziaréta: 2017 m. balandzio 10 d.

Kulvietis G., Kulvietiené R., Rudzkiené V. (1996). [vadas j dirbtinio intelekto ir ekspertiniy

sistemy kursq. Technika: Vilnius.

Last C., (2017). Global Commons in the Global Brain. Priciga per internetg: http://ac.els-
cdn.com.ezproxy.ktu.edu/S0040162516301226/1-s2.0-S0040162516301226-
main.pdf?_tid=5ea769f6-1d61-11e7-b290-

00000aach361&acdnat=1491769149 9662d2c12ca7ad995b73df0e8d1f7eca Zitiréta: 2017 m.
balandzio 3 d.

61


https://biologos.org/files/modules/godawa_ai_movies.pdf
https://arxiv.org/pdf/1701.07769.pdf
https://www.cs.uky.edu/~goldsmit/papers/sf.pdf
http://journals.sagepub.com.ezproxy.ktu.edu/doi/pdf/10.1177/1946756715608956
http://onlinelibrary.wiley.com.ezproxy.ktu.edu/doi/10.1111/1467-8322.12209/epdf
http://faculty.smcm.edu/acjamieson/s13/artificialintelligence.pdf
http://fq.ucpress.edu/content/69/4/23
https://www.hindawi.com/journals/jr/2010/523757/
http://cdn.mashreghnews.ir/old/files/fa/news/1392/9/25/459474_809.pdf
http://ac.els-cdn.com.ezproxy.ktu.edu/S0040162516301226/1-s2.0-S0040162516301226-main.pdf?_tid=5ea769f6-1d61-11e7-b290-00000aacb361&acdnat=1491769149_9662d2c12ca7ad995b73df0e8d1f7eca
http://ac.els-cdn.com.ezproxy.ktu.edu/S0040162516301226/1-s2.0-S0040162516301226-main.pdf?_tid=5ea769f6-1d61-11e7-b290-00000aacb361&acdnat=1491769149_9662d2c12ca7ad995b73df0e8d1f7eca
http://ac.els-cdn.com.ezproxy.ktu.edu/S0040162516301226/1-s2.0-S0040162516301226-main.pdf?_tid=5ea769f6-1d61-11e7-b290-00000aacb361&acdnat=1491769149_9662d2c12ca7ad995b73df0e8d1f7eca
http://ac.els-cdn.com.ezproxy.ktu.edu/S0040162516301226/1-s2.0-S0040162516301226-main.pdf?_tid=5ea769f6-1d61-11e7-b290-00000aacb361&acdnat=1491769149_9662d2c12ca7ad995b73df0e8d1f7eca

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.

44,

45,

Martin, R., Creeber, G. (2009). Digital Cultures. Priciga per internets:
http://web.b.ebscohost.com.ezproxy.ktu.edu/ehost/ebookviewer/ebook/ZT AwMHhI3d19fNDY 2
NDM2X19BTg2?sid=66743072-7f1a-4f7a-9983-
3cf344f097be@sessionmgr120&vid=3&format=EB&rid=4 Zitréta: 2017 m. balandzio 3 d.
McCorduck P. (2004). Machines Who Think: A Personal Inquiry into the History and
Prospects of Artificial Intelligence. Natick, MA: A K Peters.

McGuire B., (2016). The History of artifcial intelligence. Priciga per interneta:
http://courses.cs.washington.edu/courses/csep590/06au/projects/history-ai.pdf Zitiréta: 2017 m.,
balandzio 1 d.

Mellit. A., Kalogirou S.A., Hontoria L., Sharri S. (2008). Artificial intelligence techniques

for sizing photovaltaic systems: A review. Prieiga per internetg: http://ac.els-
cdn.com.ezproxy.ktu.edu/S1364032108000051/1-s2.0-S1364032108000051 -
main.pdf?_tid=8abbd142-1d18-11e7-blac-
00000aach35e&acdnat=1491737870_6200bbc069d6¢50e9d27b090948234ff Zitréeta: 2017 m.
balandzio 2 d.

Michalovskaja J. Dualistiné Zmogaus samprata: fizinio ir fenomenologinio kiino perskyra.

Prieiga per internetg: http://aplinkkeliai.lt/filosofijos-istorija/dualistine-zmogaus-samprata-

fizinio-ir-fenomenologinio-kuno-perskyra/ Zitiréta: kovo 28 d.

Moriarty P., Honnery D. (2014). Reconnecting technological development with human
welfare. Prieiga per interneta: http://ac.els-cdn.com.ezproxy.ktu.edu/S0016328713001687/1-
52.0-S0016328713001687-main.pdf?_tid=47fade50-1d51-11e7-92dd-
00000aab0f27&acdnat=1491762239 ¢784f87f8f8d801e0076b1818292acfb Zidréta: 2017 m.
balandzio 3 d.

Miiller V.C., (2013). Philosophy and Theory of Artificial Intelligence. Springer-Verlag Berlin
Heidelberg 2013

Neapolitan R. E., Jiang X. (2013). Contemporary artificial intelligence. CRC Press: London.

NegnevitskyM., (2011). Artificial Intelligence: A Guide to to Intelligent System. Addison
Wesley: United Kingdom.

Ongel-Erdal S., Sonmez D., Day R., (2004). SCIENCE FICTION MOVIES AS A TOOL FOR
REVEALING STUDENTS’ KNOWLEDGE AND ALTERNATIVE CONCEPTIONS. Prieiga per
internetg: http://files.eric.ed.gov/fulltext/ED490732.pdf Zitiréta: 2017 m. balandzio 10 d.

Plikynas D., Daniusis P. (2010). Kompiuterinis intelektas ir daugiaagentés sistemos socialiniy

moksly srityje. Metodai, Taikymai, Perspektyvos. Verslo ir vadybos akademija, Vilnius

62


http://web.b.ebscohost.com.ezproxy.ktu.edu/ehost/ebookviewer/ebook/ZTAwMHh3d19fNDY2NDM2X19BTg2?sid=66743072-7f1a-4f7a-9983-3cf344f097be@sessionmgr120&vid=3&format=EB&rid=4
http://web.b.ebscohost.com.ezproxy.ktu.edu/ehost/ebookviewer/ebook/ZTAwMHh3d19fNDY2NDM2X19BTg2?sid=66743072-7f1a-4f7a-9983-3cf344f097be@sessionmgr120&vid=3&format=EB&rid=4
http://web.b.ebscohost.com.ezproxy.ktu.edu/ehost/ebookviewer/ebook/ZTAwMHh3d19fNDY2NDM2X19BTg2?sid=66743072-7f1a-4f7a-9983-3cf344f097be@sessionmgr120&vid=3&format=EB&rid=4
http://courses.cs.washington.edu/courses/csep590/06au/projects/history-ai.pdf
http://ac.els-cdn.com.ezproxy.ktu.edu/S1364032108000051/1-s2.0-S1364032108000051-main.pdf?_tid=8abbd142-1d18-11e7-b1ac-00000aacb35e&acdnat=1491737870_6200bbc069d6c50e9d27b090948234ff
http://ac.els-cdn.com.ezproxy.ktu.edu/S1364032108000051/1-s2.0-S1364032108000051-main.pdf?_tid=8abbd142-1d18-11e7-b1ac-00000aacb35e&acdnat=1491737870_6200bbc069d6c50e9d27b090948234ff
http://ac.els-cdn.com.ezproxy.ktu.edu/S1364032108000051/1-s2.0-S1364032108000051-main.pdf?_tid=8abbd142-1d18-11e7-b1ac-00000aacb35e&acdnat=1491737870_6200bbc069d6c50e9d27b090948234ff
http://ac.els-cdn.com.ezproxy.ktu.edu/S1364032108000051/1-s2.0-S1364032108000051-main.pdf?_tid=8abbd142-1d18-11e7-b1ac-00000aacb35e&acdnat=1491737870_6200bbc069d6c50e9d27b090948234ff
http://aplinkkeliai.lt/filosofijos-istorija/dualistine-zmogaus-samprata-fizinio-ir-fenomenologinio-kuno-perskyra/
http://aplinkkeliai.lt/filosofijos-istorija/dualistine-zmogaus-samprata-fizinio-ir-fenomenologinio-kuno-perskyra/
http://ac.els-cdn.com.ezproxy.ktu.edu/S0016328713001687/1-s2.0-S0016328713001687-main.pdf?_tid=47fade50-1d51-11e7-92dd-00000aab0f27&acdnat=1491762239_c784f87f8f8d801e0076b1818292acfb
http://ac.els-cdn.com.ezproxy.ktu.edu/S0016328713001687/1-s2.0-S0016328713001687-main.pdf?_tid=47fade50-1d51-11e7-92dd-00000aab0f27&acdnat=1491762239_c784f87f8f8d801e0076b1818292acfb
http://ac.els-cdn.com.ezproxy.ktu.edu/S0016328713001687/1-s2.0-S0016328713001687-main.pdf?_tid=47fade50-1d51-11e7-92dd-00000aab0f27&acdnat=1491762239_c784f87f8f8d801e0076b1818292acfb
http://files.eric.ed.gov/fulltext/ED490732.pdf

46.

47.

48.

49,
50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

Press G. (2017). Top 10 hot Artificial Intelligence Al Technologies. Priciga per interneta:
https://www.forbes.com/sites/qilpress/2017/01/23/top-10-hot-artificial-intelligence-ai-
technologies/#745b60d21928 Zitréta: 2017 m. balandzio 4 d.

Rauterberg M., Saariluoma P. (2015). Turing test does not work in theory but in practice.

Priega per interneta: http://worldcomp-proceedings.com/proc/p2015/ICA3164.pdf Zitréta:
2017 m. balandzio 2 d.
Ryan M., (2014). The Digital Mind: An Exploration of artificial intelligence. Prieiga per

interneta:
https://books.google.lt/books?id=K2erBgAAQBAJ&pg=PT137&Ipg=PT137&dg=transhumani
sm+scholar&source=bl&ots=NQoSucfHrq&sig=9 NF8zmITLv3GhBF6ug7W_VTrKM&hl=e
n&sa=X&ved=0ahUKEwi330_tqprTAhVpD50KHal vCFo4HhDoAQhiMAk#v=0onepage&q&
f=false Ziaréta: 2017 m. balandzio 3 d.

Rich E., Knight K (1991). Artificial intelligence. McGraw-Hill, new York.

Rusell J., Norvig P. (2003). Artificial Intelligence. A modern aproach. 2" Edition. Upper
Saddle River [N.J.] : Prentice Hall.

Rusell J., Norvig P. (2010). Artificial Intelligence: A modern approach. 3™ Edition. Prentice

Hall, Upper Saddle River, New Jersey.

Sanders M.S., (2008). The philosophy of science fictions film. American University Presses;
USA.

Schatsky D., Muraskin C., Gurumurthy R. (2014). Demystifying artificial intelligence: What
business leader needs to know about cognitive technologies. Prieiga per interneta:

https://dupress.deloitte.com/dup-us-en/focus/cognitive-technologies/what-is-cognitive-

technology.html Zitiréta: 2017 m. balandzio 2 d.

Srivastava A., Meth R., Rosiles M., Tong L., (2004). A. 1. in movies and media. Prieiga per
interneta: http://nclt.computing.dcu.ie/~asrivastava/docs/AlMoviesSlides.pdf Zidiréta: 2017 m.
balandzio 3 d.

The history of artificial intelligence. Prieiga per internetg: http://www.kasra.com/history.html
Ziaréta: 2017 m. balandzio 3 d.

Tredinnick L., (2017). Artificial intelligence and professional roles. Prieiga per interneta:
http://journals.sagepub.com.ezproxy.ktu.edu/doi/pdf/10.1177/0266382117692621 Ziaréta:
2017 m. kovo 21 d.

Tucker P. (2006). The Singularity and Human destiny. Prieiga per interneta:

http://www.singularity.com/KurzweilFuturist.pdf Zitréta: 2017 m. balandZio 3 d.

63


https://www.forbes.com/sites/gilpress/2017/01/23/top-10-hot-artificial-intelligence-ai-technologies/#745b60d21928
https://www.forbes.com/sites/gilpress/2017/01/23/top-10-hot-artificial-intelligence-ai-technologies/#745b60d21928
http://worldcomp-proceedings.com/proc/p2015/ICA3164.pdf
https://books.google.lt/books?id=K2erBgAAQBAJ&pg=PT137&lpg=PT137&dq=transhumanism+scholar&source=bl&ots=NQoSucfHrq&sig=9_NF8zmlTLv3GhBF6ug7W_VTrKM&hl=en&sa=X&ved=0ahUKEwi33o_tqprTAhVpD5oKHaLvCFo4HhDoAQhiMAk#v=onepage&q&f=false
https://books.google.lt/books?id=K2erBgAAQBAJ&pg=PT137&lpg=PT137&dq=transhumanism+scholar&source=bl&ots=NQoSucfHrq&sig=9_NF8zmlTLv3GhBF6ug7W_VTrKM&hl=en&sa=X&ved=0ahUKEwi33o_tqprTAhVpD5oKHaLvCFo4HhDoAQhiMAk#v=onepage&q&f=false
https://books.google.lt/books?id=K2erBgAAQBAJ&pg=PT137&lpg=PT137&dq=transhumanism+scholar&source=bl&ots=NQoSucfHrq&sig=9_NF8zmlTLv3GhBF6ug7W_VTrKM&hl=en&sa=X&ved=0ahUKEwi33o_tqprTAhVpD5oKHaLvCFo4HhDoAQhiMAk#v=onepage&q&f=false
https://books.google.lt/books?id=K2erBgAAQBAJ&pg=PT137&lpg=PT137&dq=transhumanism+scholar&source=bl&ots=NQoSucfHrq&sig=9_NF8zmlTLv3GhBF6ug7W_VTrKM&hl=en&sa=X&ved=0ahUKEwi33o_tqprTAhVpD5oKHaLvCFo4HhDoAQhiMAk#v=onepage&q&f=false
https://dupress.deloitte.com/dup-us-en/focus/cognitive-technologies/what-is-cognitive-technology.html
https://dupress.deloitte.com/dup-us-en/focus/cognitive-technologies/what-is-cognitive-technology.html
http://nclt.computing.dcu.ie/~asrivastava/docs/AIMoviesSlides.pdf
http://www.kasra.com/history.html
http://journals.sagepub.com.ezproxy.ktu.edu/doi/pdf/10.1177/0266382117692621
http://www.singularity.com/KurzweilFuturist.pdf

58.

59.

60.
61.

62.
63.

64.

Uzelac A., Cvjeti¢anin B., (2008). Digital culture: The changing dynamics. Prieiga per
interneta:  https://www.culturelink.org/publics/joint/digicult/digital_culture-en.pdf  Zitiréta:
2017 m. balandzio 3 d.

Vaira Z. (2013) Programinés jrangos kirimo technologijos. V3| Socialiniy moksly kolegija;
Klaipéda.

Warwick K. (2012). Artificial intelligence: the basics. London: Routledge.

Warwick K., Shah H. (2016). Can machines think? A report on Turing test experiments at the
Royal Society. Priega per interneta:
http://www.tandfonline.com/doi/pdf/10.1080/0952813X.2015.1055826?need Access=true
Ziaréta: 2017 m. balandzio 2 d.

Winston P.H (1992). Artificial Intelligence. Addison-Wesley, Reading, Massachusetts.

Wright T., (2015). The body virtual. Prieiga per interneta:
http://www.sciencedirect.com.ezproxy.ktu.edu/science/article/pii/S014067361560441X Zitréta:
2017 m. balandzio 10 d.

Zeng D. (2015). Al Ethics: Science Fiction Meets Technological Reality. Prieiga per ineterneta:

http://ieeexplore.ieee.org.ezproxy.ktu.edu/stamp/stamp.jsp?arnumber=7111869 Zitiréta: 2017

m. balandzio 2 d.

64


https://www.culturelink.org/publics/joint/digicult/digital_culture-en.pdf
http://www.tandfonline.com/doi/pdf/10.1080/0952813X.2015.1055826?needAccess=true
http://www.sciencedirect.com.ezproxy.ktu.edu/science/article/pii/S014067361560441X
http://ieeexplore.ieee.org.ezproxy.ktu.edu/stamp/stamp.jsp?arnumber=7111869

