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Ivairios pluostinés sudéties audiniy mechaniniy ir vartojamyjy savybiy tyrimas / Magistro
baigiamasis projektas / Autoré — D. Redeckiené¢ / Vadové — doc. dr. E. Kumpikaite / KTU
Mechanikos inZinerijos ir dizaino fakultetas, Medziagy inzinerijos katedra / Kaunas, 2017 — 49
psl., 28 pav., 9 lent.
Trakimo jéga; trikimo iStjsa; atsparumas dilinimui.

SANTRAUKA

Darbe iSkelta problema, susijusi su apdailos jtaka audiniy, pagaminty i$ jvairios pluostinés
sudéties verpaly, mechaniniy ir vartojamyjy savybiy tyrimu. Problema yra aktuali tekstilés
imonéms, gaminan¢ioms audinius i§ jvairiy natiraliy pluosty ir jy miSiniy. Gamybos metu
pastebéta, kad apdaila neigiamai veikia tokias vartojamasias audiniy savybes kaip atsparumas
dilinimui ir pumpuravimuisi. Taip pat apdaila daro jtakg ir mechaninéms audiniy savybéms —
trikimo jégai ir trilkimo iStjsai.

Todél darbo metu tirtos minétos mechaninés (trikimo jéga ir trikimo iStjsa) verpaly ir i$ jy
pagaminty audiniy savybés ir vartojamosios (atsparumas dilinimui ir atsparumas
pumpuravimuisi) zaliy audiniy ir audiniy po apdailos savybés.

Nustatyta, kad naudoty verpaly stiprumo bei tagsumo rodikliai daro jtakg audiniy, pagaminty
i§ jy, trikimo jégai ir trikkimo istjsai. Audiniams atlikta apdaila veikia minétas audiniy savybes,
t.y. trukimo jéga po apdailos sumazéja, o trukimo iStjsa padidéja. Audiniai apdailos metu patiria
ivairius cheminius ir mechaninius poveikius, dél ko audiniai gali susilpnéti. Taciau i§ kitos
pusés, audiniai apdailos metu sutankéja, jy sitlai labiau iSsirango, todél audiniai tampa
tasesniais.

Apdaila veikia ir vartojamgsias audiniy savybes (atsparumg dilinimui ir atsparumg
pumpuravimuisi). Sios audiniy savybés po apdailos pablogéja. Priklausomybés apradytos
tiesinémis lygtimis. Analizuojant audiniy atsparuma dilinimui, beveik visos priklausomybés
gautos stiprios. Daugumos Zaliy audiniy atsparumas dilinimui buvo didesnis negu audiniy po
apdailos. Audiniy atsparumas pumpuravimuisi taip pat yra geresnis zaliy audiniy negu audiniy
po apdailos. Atsparumo pumpuravimuisi priklausomybés nuo dilinimo cikly skaiciaus
dazniausiai buvo vidutinio stiprumo.

Apibendrinant galima teigti, kad apdaila ir naudoty verpaly pluostin¢ sudétis daro jtaka
audiniy mechaninéms (trakimo jégai, trukimo iStjsai) ir vartojamosioms (atsparumui dilinimui,

atsparumui pumpuravimuisi) savybems.



Investigation of Mechanical and End-use Properties of Different Raw Material Woven
Fabrics / Master project / Author — D. Redeckiené / Supervisor — Assoc. Prof. Dr. E. Kumpikaité/
Kaunas University of Technology, Faculty of Mechanical Engineering and Design, Department
of Materials Engineering. Kaunas, 2017, 49 p., 28 fig., 9 tables.

Breaking force; elongation at break; abrasion resistance.

SUMMARY

This work analyses the issue related to the influence of finishing on fabrics, made of yarn of
different raw material, by research of mechanical and end-use properties. The issue is relevant to
textile companies that manufacture fabrics from various natural fibres and its blends. During the
manufacturing process, it has been noticed that finishing has a negative effect on end-use
properties, such as abrasion resistance and pilling. Moreover, finishing has an impact on
mechanical properties of fibres, such as breaking force and elongation at break.

Therefore, this work analyses the abovementioned mechanical (breaking force and
elongation at break) properties of yarn and fabrics made of it and end-use (abrasion resistance
and pilling) properties of grey fabrics and finished fabrics.

It has been determined that the strength and tension rates of used yarn have an impact on
fabrics and its breaking force and elongation at break. The fabric finishing affects the properties
of the mentioned fabrics, i.e. breaking force decreases after finishing, while the elongation at
break increases. During finishing, fabrics undergo various chemical and mechanical impacts
which might decrease the quality of fabrics. On the other hand, fabrics become denser, its
threads crimp, and thus fabrics become more tensile.

Finishing affects end-use fabric properties as well (resistance to abrasion and pilling). These
properties of fabrics worsen. Dependencies are described by linear equations. During the
abrasion resistance analysis, almost all of the dependencies were strong. Abrasion resistance of
grey fabrics was higher than those after finishing. Pilling resistance of grey fabrics is also better
than of fabrics after finishing. Pilling resistance dependencies on the number of abrasion cycles
were mostly of medium strength.

It might be concluded that finishing and the raw material of used yarn influences the
mechanical (breaking force, elongation at break) and end-use (abrasion resistance and pilling)
properties of fabrics.
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IVADAS

Pastaruoju metu tobuléjant tekstilés pramonei ir atsirandant ViS naujiems pluoStams bei
netikétiems jy miSiniams, atsiranda prielaidos istirti naujyjy verpaly savybiy itaka i§ jy
pagaminty audiniy savybéms. Taip pat tobuléja ir audiniy gamybos, taip pat ir apdailos,
techninés ir cheminés galimybés, atsiranda vis naujos cheminés medziagos, suteikiancios
audiniams vis kitokiy savybiy. Taip pat randasi ir nauji mechaniniai apdailos budai, pvz.
mechaninis audiniy minkStinimas, kuris gana placiai taikomas natiraliy pluosSty audinius
gaminanciose jmonése.

Tad naujoviSskus audinius gaminancéios jmonés susiduria su jvairiomis gamybos metu
iSkylan¢iomis problemomis, pvz. padidéjusiu audiniy pumpuravimusi ar sumazéjusiu stiprumu
po apdailos. Ypac $i problema svarbi jmonei ,,Klasikiné tekstilé¢”, kuri gamina audinius i§ jvairiy
natiiralios prigimties pluosty ir jy miSiniy verpaly bei taiko modernias gamybos, taip pat ir
apdailos, technologijas. Todél yra aktualu istirti zaliy audiniy ir audiniy po apdailos bei jiems
naudoty verpaly mechanines (trikimo jéga, trikimo iStjsg) ir vartojamasias (atsparumg dilinimui,
atsparumg pumpuravimuisi) savybes. Tai ir buvo stengiamasi iStirti magistro darbe.

Darbo tikslas — istirti naudoty verpaly ir atliktos apdailos jtakg audiniy i$ jvairiy nattralios
prigimties pluoSty mechaninéms ir vartojamosioms savybéms.

UZdaviniai:

1. Siekiant nustatyti verpaly savybiy jtaka audiniy savybéms, nustatyti audiniams naudoty

naturalios kilmés verpaly tritkimo jéga ir triitkimo iStjsg.

2. Istirti verpaly savybiy jtaka audiniy i$ $iy verpaly trikimo jégai ir triikimo iStjsai.

3. Nustatyti zaliy audiniy ir audiniy po apdailos atsparumg dilinimui, atliekant lyginamaja

gauty rezultaty analize.

4. I8analizuoti ir palyginti Zaliy audiniy ir audiniy po apdailos atsparumg pumpuravimuisi.

5. Atlikti atsparumo dilinimui ir atsparumo pumpuravimuisi regresing analizg.



1. LITERATUROS APZVALGA

1.1. Audiniy trukimo charakteristikos

Vienos i§ svarbiausiy dvisluoksniy audiniy mechaniniy savybiy yra audiniy stiprumas ir
tasumas. Labiausiai paplitusios $iy savybiy charakteristikos yra audiniy trikimo jéga ir trikimo
iStjsa.

[vertinant audinio struktira, reikia atsizvelgti j daugelj audinio struktiiros parametry:
metmeny ir ataudy zaliavas, metmeny ir ataudy ilginius tankius, metmeny ir ataudy tankumus bei
audinio pynimg. Visi Sie audinio struktliros parametrai gali buti vertinami kartu ir atskirai, bet
sudétingiausias yra pynimo vertinimas, nes reikia atsizvelgti j perdangy pobudj, jy pasiskirstyma,
gretimy sitily susipynimg ir pan. [1].

Audinio technologinés savybés priklauso nuo audinio struktiiros, kurig atspindi audinio
audziamumas, kuris priklauso nuo pluostinés sudéties ir audimo stakliy konstrukcijos.
Kumpikaité, E., MilaSius, V. nagrinéja audinio audziamumo problemas. Audziamumas yra
glaudziai susijes su audinio strukttra. Galima teigti, kad audimo salygos, uztikrinancios vienoda
audinio struktiirg, turéty nulemti ir nesikeigiantj audinio struktiiros rodiklj. Sios audimo salygos
pasiekiamos, audziant maksimalaus ataudy tankumo audinius. Atlikus eksperimentus buvo
nustatyti primusimo proceso parametry priklausomybiy nuo audinio struktiiros rodikliy taskai ir
apskaiciuoti audinio struktiiros rodikliy variacijos koeficientai. Rezultatai parod¢, kad audinio
audZiamumga Brierley’o grupés rodikliai jvertina kur kas geriau negu Peirce’o grupés rodikliai. IS
ju patogiausia naudoti rodiklj ¢, nes juo galima jvertinti bet kokio pynimo audinius [2].

Straipsnyje apraSyti audinio struktiiros jvertinimo buidai, pateikti skirtingy mokslininky
pasitlyti audinio pynimo ir integraliniai audinio strukttiros rodikliai, iSanalizuoti $iy rodikliy
privalumai ir trokumai. Tyrimy metu gautos audinio trokimo jégos ir triikimo iStjsos
priklausomybés nuo skirtingy pynimo rodikliy. Gautos tasky diagramos rodo, kad koreliacijos
tarp audinio trukimo jégos ir audinio pynimo rodikliy néra, taciau trikimo istjsa priklauso nuo
audinio pynimo rodikliy, t. y. didéjant pynimo standumui, trikimo istjsa didéja. Taip pat buvo
nustatytos triikimo jégos ir trikimo i8tjsos priklausomybés nuo audinio ataudy tankumo. Gauta,
kad, did¢jant ataudy tankumui, trokimo jéga Siek tiek mazéja, o trikkimo istjsa didéja. IS audinio
trakimo jégos ir trikimo iStjsos priklausomybiy nuo integraliniy audinio struktiiros rodikliy
matyti, kad tarp trikimo jégos ir integraliniy audinio struktiiros rodikliy koreliacijos néra, o
triikkimo iStjsa, standéjant audinio struktirai, didéja [3].

Analizuojama audinio pynimo perdangy pasiskirstymo, iSreiSkiamo pynimo rodikliu Py,
jitaka audinio trikkimo jégai ir trukimo istjsai. Pynimai yra suskirstyti j dvi grupes, t. y. pynimai,

kuriy perdangos yra iSsidésCiusios tolygiai visame audinio pavirSiuje, ir skersai ruozuoti
8



pynimai. Pastebéta, kad skirtingy grupiy pynimy audiniy trikimo pobiidis, o kartu ir trilkimo
kreivés, yra skirtingos. Taip pat skiriasi $iy grupiy pynimy audiniy trikimo jégos ir triikkimo
iStjsos priklausomybés nuo pynimo rodiklio Pi. Analizuojant atskiry grupiy trikimo jégos
priklausomybes nuo pynimo rodiklio P1, nustatyta, kad skersai ruozuoty pynimy trikimo jégos
vertés yra didesnés negu pynimy su tolygiai iSsidésc¢iusiomis perdangomis. Lygciy apibrézties
koeficientai yra dideli. Ivertinus visus pynimus, apibrézties koeficientas gerokai sumazéja, todel
galima teigti, kad tarp audinio pynimo ir audinio trikimo jégos yra vidutinio dydzio koreliacija.
Pynimy su tolygiai pasiskirs¢iusiomis perdangomis trikimo iStjsos kreivé kinta gerokai
intensyviau, palyginti su skersai ruozuotais pynimais. Priklausomybiy apibrézties koeficientai
yra dideli [4].

Ajay‘as Rathod‘as, Avinash‘as Kolhatkar‘as tyré fizikines bambuko pluosto ir
bambuko/medvilnés (50:50) misriapluos¢iy verpaly audiniy, kurie paprastai naudojami drabuziy
gamyboje, savybes. Buvo naudojami 4 skirtingy numeriy sitillai — Ne 20, 24, 30, 40. Bambuko ir
bambuko/medvilnés misriapluoséiai sitilai buvo naudoti audiniy metmenims ir ataudams. Visi
audiniai buvo pagaminti, audziant drobiniu pynimu. Atlikty jvairiy audiniy savybiy rezultatai
parodé, kad audiniai i§ 100% bambuko turi didesnj atsparumg dilinimui nei audiniai i§
bambuko/medvilnés (50:50). Taip pat trukimo istjsa didesn¢ 100% bambuko audiniy nei audiniy,
sudaryty i$ bambuko/medvilnés (50:50) [5].

Audiniy trikimo jégai turi jtakos metmeny ir ataudy siiilai. Jy skirtingos savybés (zaliava,
ilginis tankis, struktiira) turi jtakos audiniy i§ S$iy sidily tempimo kreiviy pobiidZziui, taip pat
audinio trukimo jégai metmeny ir ataudy kryptimis [6].

Pirmiausia audinio trikimo jéga ir trukimo iStjsa priklauso nuo naudojamy verpaly ir jy
triikimo jégos bei triikimo i§tjsos. Mokslininkai H. Gabrijel¢i¢‘é, E. Cernosa, K. Dimitrovski‘s
iStyré, jog naudojant vienlinkus ir dvilinkus suktus sitilus, pastarieji ataudy sitilai didina audinio
trikimo jéga [6].

Dvisluoksnis audinys buvo austas specialiomis ieSminémis staklémis Itema R9500 (Italija),
kuriy déka audinius buvo galima austi 1§ dviejy metmeny veleny su skirtingais jtempiais.
VirSutiniam audinio sluoksniui austi buvo naudojami medvilnés verpalai 20 texx2, o apatiniam
sluoksniui buvo naudojami lininiai verpalai 38 tex. Ataudai buvo dviejy spalvy (balti ir mélyni).
Metmeny tankumo koeficientas buvo 200 dm™, o ataudy tankumo koeficientas skyrési jvairiose
audinio dalyse. Dvisluoksnio audinio sluoksniy santykis buvo 1 virSutinis ir 1 apatinis sitilas. A
dalyje du atskiri sluoksniai buvo audziami tais paciais tankumais ir sitily skai¢iumi. B dalyje
virSutinis sluoksnis buvo dvigubai tankesnis ataudy kryptimi, paliekant apatiniam sluoksnyje
nesuaustus metmenis. C dalyje virSutiniai ir apatiniai metmenys iSsidést¢ viename sluoksnyje.

Taigi atlikus eksperimentus, buvo nustatyta, kad audiniy pavirSinis tankis didéja po apdailos,
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trokimo jéga maz¢ja ir trikimo iStjsa padidéja. Atsparumas dilinimui priklauso nuo audinio
struktiiros. Jei audinys iSaustas su A strukttiros dalimi, atsparumas dilinimui po apdailos did¢ja, o
jei audinys yra iSaustas be A dalies, atsparumas dilimui mazéja [7].

[vairios pluostinés sudéties audiniy gamybos metu pastebéta, kad audinio struktiros
parametrai, i¥¢émus audinj i§ stakliy ir nusistovéjus jo struktiirai, pakinta nedésningai. Sio tyrimo
metu buvo siekiama istirti, kaip reikéty parinkti audimo stakliy technologinius parametrus
(uzdarg ir prading metmeny jraza), kad audinio struktiiros parametry pokycius ir savybes biity
galima prognozuoti, t.y. kad Sie parametrai kisty désningai. Taigi Siame straipsnyje
analizuojamos pusvilnonio audinio sandaros parametry (ataudy tankumo, storio bei skerspjuvio
parametry) pokyciy ir audiniy mechaniniy savybiy (trukimo jégos, trikimo iStjsos, statinés
trinties jégos ir statinés trinties koeficiento, trinant audinj i oda ir pusvilnon¢ medziaga)
priklausomybés nuo audimo stakliy technologiniy parametry (uzdaros dydzio bei pradinés
metmeny jragzos). Tam naudojamas dviejy faktoriy ortogonalusis Bokso planas, sudarytos
erdvinés priklausomybés bei gautos Siy priklausomybiy lygtys ir apibrézties koeficientai,
nustatyta, kad audiniy trokimo jégos ir istjsos priklausomybés nuo uzdaros dydzio ir pradinés
metmeny jrazos yra vidutinio stiprumo, nes jy apibrézties koeficientai yra lygts 0,7-0,8 [8].

Darbe nagrinéjamos skirtingos pluostinés sudéties (medvilniniy, vilnoniy, polipropileniniy,
poliesteriniy ir poliakrilnitriliniy) audiniy, iSausty skirtingomis salygomis, mechaniniy savybiy
(trikimo jégos, trikimo iStjsos, statinés trinties jégos ir statinio trinties koeficiento)
priklausomybés nuo integralinio audinio strukttros rodiklio ¢ ir nuo zaliavos tankio p. Gautos
diagramos parode, kad kai kuriais atvejais esama stipriy priklausomybiy, o kai kuriais
koreliacijos néra. Nustatyta, kad ataudy kryptimi triikimo jéga ir triikkimo iStjsa did¢ja, stand¢jant
audinio strukttirai, o0 metmeny kryptimi kreivés mazai kinta. Kalbant apie stating trinties jégg ir
statinj trinties koeficienta, kurie buvo nustatyti dviem atvejais, kai audiniai trinami j odg ir |
medZziaga, nustatyta, kad kreiviy désningumas nevienodas, t. y. did¢jant integraliniam audinio
struktiiros rodikliui ¢ jos arba did¢ja, arba mazéja. Taip pat pastebéta, kad ne visos
priklausomybés stiprios, o kai kur rysio tarp tiriamyjy rodikliy apskritai néra. Ziarint, kaip visos
Sios mechaninés savybés priklauso nuo Zaliavos tankio p, galima daryti iSvada, kad, didéjant
zaliavos tankiui p, gautos priklausomybés yra silpnos arba jy visai néra [9].

Tirtos polipropileninio baldinio audinio triikkimo jégos ir iStjsos priklausomybés nuo audinyje
esanCiy sitly struktiiros ir oro slégio titoje siiily tekstiiravimo metu bei nuo paties audinio
struktiiros. Tyrimo metu paaiSkéjo, kad polipropileninio baldinio audinio triikimo jéga ir iStjsa
labai priklauso nuo sitily struktiiros (kinta daugiau negu 17 %, o kai kuriais atvejais ir 25 %).
Audinio trukimo jéga ir iStjsa beveik nekinta dél oro slégio kitimo tekstliravimo tiitoje sitly

gamybos metu. Triikimo jéga nuo oro slégio tekstiiravimo tutoje kinta tik 2,4 %. Taip pat Siame
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darbe buvo tirta audinio pynimo jtaka stipruminéms savybéms. AiSkiy priklausomybiy nuo
audinio pynimo koeficienty P, P', P, ir Pm nebuvo aptikta [10].

Siame straipsnyje analizuojama audinio struktiiros, kuri isreik$ta integraliniu audinio
struktiiros rodikliu ¢, jtaka audinio trikimo jégai ir triikimo i$tjsai. Pynimai buvo suskirstyti j dvi
grupes, t. y. pynimai, kuriuose perdangos yra paskirstytos tolygiai visame audinio pavirSiuje, ir
horizontaliai juostuoti pynimai. Autor¢ nustaté, kad audinio triikimas skirtingose pynimy grupése
skiriasi. Remiantis trukimo jégos priklausomybés nuo rodiklio ¢ analize, nustatyta, kad
priklausomybé tarp triikimo jégos ir audinio strukttiros néra aiSkiai matoma tirtiems audiniams.
Horizontaliai juostuoty audiniy tritkimo iStjsos metmeny kryptimi priklausomybés nuo rodiklio ¢
kitimo intensyvumas buvo mazesnis negu pynimy su tolygiai pasiskirs¢iusiomis perdangomis.
Audinio trukimo charakteristikos priklauso nuo audinio pynimo perdangy pasiskirstymo, t. V.
perdangos gali buti pasiskirsCiusios tolygiai per visg audinio plota arba pynimas gali biiti
horizantaliai juostuotas. Gavus audinio trukimo iStjsos metmeny kryptimi priklausomybe nuo
audinio struktiiros rodiklio ¢, matyti, kai rodiklis ¢ didéja, trikimo iStjsa pradzioje turi
tendencijag mazéti, taciau rodikliui ¢ pasiekus 0,45-0,50 arba aukStesnes vertes, trikimo iStjsa
aiSkiai didé¢ja. Truokimo jéga metmeny kryptimi pynimuose su tolygiai paskirstytomis
perdangomis yra mazesné nei horizontaliai juostuotuose pynimuose. Triikimo jégos metmeny
kryptimi priklausomybé nuo rodiklio ¢ 1§ pradziy didéja ar turi tendencijg maZzéti, bet esant tam
tikrai rodiklio ¢ vertei, audiniy trikimo jéga pradeda didéti. Horizontaliai juostuoty pynimy
trukimo iStijsos metmeny kryptimi priklausomybé nuo rodiklio ¢ yra silpnesné nei pynimy su
tolygiai pasiskirs¢iusiomis perdangomis [11].

Audroné RagaiSiené, Daiva MilaSien¢ tyré audiniy su fasoniniais sitlais prie§ ir po
nuovargio mechaninius rodiklius ir sukiire¢ trikimo 18tjsos matematinj model; tirtiems audiniams.
Siam tikslui fasoniniai sifilai buvo pagaminti vienprocesiu biidu, naudojant tus¢iavidures
verpstes, ir $ie siiilai buvo naudojami audiniams. Autorés analizuoja audiniy su fasoniniais
sitilais triikkimo jégag ir trukimo iStjsa, jy struktiirag. Buvo apskaiciuota, kad nuovargis Zenkliai
itakojo fasoniniy siiily struktiirg ir pakeit¢ audiniy su S$iais siiilais mechaninius rodiklius.
Trikimo iStjsa nutrikimo momentu ataudy kryptimi po nuovargio padid¢jo beveik visiems
tirtiems audinio variantams. Be to, didZiausias padidéjimas buvo pastebétas audiniams, kuriy
sudétyje yra banguotieji ir spiraliniai fasoniniai siilai, taip pat audiniams, kuriy sudétyje yra
fasoniniai sitilai, turintys neperiodiskai i$sidésCiusias atviras ir uzdaras kilpas [12].

Tyrimui buvo iSausti skirtingy struktiry dvisluoksniai audiniai, skirti drabuZiams,
uzuolaidoms ir baldy apmusalams, austi i§ 100% medvilnés verpaly (Giza 70 pluosty), suverpty
ziediniu verptuvu. Kad biity galima analizuoti pynimo ir sluoksniy sujungimo metodo poveikj,

visi bandiniai tur¢jo tg patj virSutinio ir apatinio audinio sluoksnio metmeny ir ataudy tankumg ir
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tg patj apatinio audinio sluoksnio pynimg (drobinis), bet skirtingus virSutinio audinio sluoksnio
pynimus.

Austi bandiniai buvo suskirstyti ] penkias klases, atsizvelgiant | sujungimo metoda.
Kiekvienoje grupéje buvo paimti 4 audiniai su skirtingais virSutinio sluoksnio pynimais:
drobiniu, ruozeliniu, satininiu ir panamos. Tyrimo tikslas buvo nustatyti priklausomybes tarp
dvisluoksniy audiniy konstrukciniy parametry (pynimo tipo ir sujungimo metodo) ir Siy
mechaniniy savybiy: trukimo jégos ir trikkimo i$tjsos, pléSimo stiprumo, rauksliy atsistatymo ir
audiniy standumo. Analizés rezultatai aiSkiai parodé, kad sujungimo budas neturi statistiSkai
reikSmingo poveikio mechaninéms audiniy savybéms, esant minéty savybiy tikimybei 95%,
iSskyrus pléSimo stiprumui metmeny kryptimi ir audiniy standumui. Pynimo tipo jtaka
mechaninéms savybéms yra akivaizdi. Pynimas daro jtaka visoms minétoms mechaninéms
savybéms, iSskyrus rauksliy atsistatymg. Tyrimo rezultatai gali padéti konstruktoriams, vystant

naujas audiniy konstrukcijas su pageidaujamomis savybémis [13].

1.2. Audiniy atsparumas dilinimui ir pumpuravimuisi

Audinio atsparumas dilinimui ir pumpuravimuisi — tai dvi svarbiausios vartojamosios
audinio savybés [14].

Pumpuravimasis yra svarbi problema ne tik tekstilés ir drabuziy gamintojams, bet taip pat ir
vartotojams. Si savybé mazina audinio kokybe bei vartotojo komfortiskuma. Pumpuravimasis
yra trinties jégy, kurios atsiranda lieCiantis audinio pavirSiui vilkint, plaunant ar valant, sgveikos
rezultatas [15, 16, 17, 18].

Terminas ,,atsparumas pumpuravimuisi" apibiidina piikeliy, paver¢iamy mazais pluostiniais
rutuliukais, vadinamais pumpuréliais, formavimasi. Sie pumpuréliai atsiranda, vykstant trin¢iai
audinio naudojimo metu. Jie susiformuoja dilinimo metu i$ iSsipasiusiy audinio sitily, kuriy dalj
sudaro laisvi pluoSstai, nesuristi su audiniu, o likusi dalis suskaidyta ir susijusi su audiniu. Todél
tokiu biidu susiformave pumpuréliai yra tvirtai sujungti su audinio pavir§iumi, kuris tampa
netinkamas funkciniu ir estetiniu pozitiriu. Pirmiausia pumpuravimasis pasireiskia audiniuose i$
sintetiniy pluo$ty, pasizymin¢iy dideliu atsparumu tempimui ir dilimui. Net jei sintetiniai
pluostai yra sumaiSyti su nattraliais pluoStais, stipruminés charakteristikos sumaZzéja.
DaZniausias pavyzdys yra austi ir megzti gaminiai, pagaminti i§ poliesterio ir medvilnés pluosty
miSinio. Tokie audiniai del vykstancios trinties silpnesnj medvilnés pluosta nutraukia ir atskiria
nuo audinio, o zymiai stipresnj poliesterio pluostg tik nutraukia, bet jis vis dar lieka jstriges su
kitais plaukeliy galais audinyje. Taigi abu pluosty tipai sudaro pumpurélius, kurie lieka tvirtai

sujungti su audinio pavirSiumi [19].
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Lohrasbi‘as F., Ghahi‘as J. M., Yazdanshenas M. E. tyré Sukuotiniy audiniy, sudaryty i$
45% vilnos ir 55% poliesterio ir iSausty keletu skirtingy ataudy tankumy bei pynimy,
pumpuravimosi problema. Pumpuravimosi bandymas buvo atliktas, naudojant Martindale‘o testa
ir jvertinant pumpuréliy susidaryma audinio pavirSiuje. Rezultatai parodé, kad kuo standziau
metmenys ir ataudai persipyne audinio pavirSiuje, tuo pumpuréliy susidaro maziau. Taip pat
buvo padaryta iS§vada, kad kai metmeny tankumas virsija ataudy tankuma, pumpuréliy taip pat
susidaro maziau. Didelg jtakg pumpuravimuisi turi metmeny ir ataudy tankumai [16].

Pumpuravimasis yra rimta problema drabuziams. Jis kenkia ne tik iSvaizdai, bet ir sumazina
drabuzio dévéjimo laikg. Straipsnyje buvo tiriamas pynimo tipo ir pynimo rislumo bendras
poveikis pumpuravimuisi. Vilnoniai audiniai, austi drobiniu, ruozeliniu 2/1 ir ruozeliniu 2/2
pynimais ir skirtingais metmeny / ataudy tankumais, buvo veikiami skirtingo intensyvumo
dilinimu, 0 pumpuravimasis vertinamas, skai¢iuojant pumpurélius. Tyrimas parodé, kad sitly
perdangos ilgis turi didele jtaka pumpuravimuisi. Nustatyta empiriné lygtis, susiejanti pynimo
tipg ir audinio tankumg bei sitily perdangos ilgj. Taip pat dél riboto standumo lenkiant poveikio
pumpuravimuisi buvo iSbandytas trijy rasiy mazo pumpuravimosi poliesteris. Mokslininkai
naudojo ASTM D4970 metoda. Siuo metodu skai¢iuojamas pumpuréliy skaiéius, o ne lyginama
iSbandytus pavyzdzius su regéjimo standartais, jvertinant audinio pumpuravimasi laipsniu pagal
skale nuo 5 iki 1. Rezultatai parodé, kad pumpuravimasis sumazéjo, didéjant verpaly ir audiniy
tankiams. Taciau siekiant iSsaugoti produkty funkcionalumg ir savybes, pageidaujama naudoti
modifikuoto poliesterio verpalus, kurie sumazina pumpuravimasi [20].

Tiriant 100 % medvilninius audinius, buvo nustatyta, kad didele jtaka audinio atsparumui
dilinimui ir pumpuravimuisi turi sitly charakteristikos. Sitily standumas ir lygumas jtakos
dilinimui ir pumpuravimuisi neturi, taciau siiily plaukuotumas jtakos turi. Didesnis siily
plaukuotumas sumazina atsparumag dilinimui ir pumpuravimuisi. Pastebéta, kad audinio
pumpuravimasis tuo mazesnis, kuo atsparumas dilinimui didesnis [21].

Dazniausiai tekstiléje naudojamy poliesterio / medvilnés pluosty miSiniy, ypac ty, kuriy
sudétyje naudojama prastesn¢ medvilng, didelis trikumas yra didelis pumpuravimasis, kuris
neigiamai veikia jy naudojimo ilgaamziSkumg ir estetines vertybes. Tarp daugelio metody,
siekian¢iy uzkirsti kelig Siam reiSkiniui, yra padengimas plonu zolio-gelio apdailos sluoksniu. Be
to, Si danga tvirtai susijungia su pluoSto pavirSiumi ir yra atspari naudojimo ir prieziiiros
salygoms, jskaitant daugkartinj skalbimo procesg. Plonas apdailos sluoksnis taip pat padidina
tekstilés su vyraujanciu poliesterio pluostu atsparumg dilinimui, o tai daro teigiamg jtaka
tekstilés gaminio naudojimui. Straipsnyje [19] pateikiami tyrimo rezultatai, naudojant pagaminta
zolio-gelj SiO2 / Al;O3 praskiedus vandeniu (1:20). Audinio pavir§ius buvo sudrékintas ir

i8dziovintas. Svarbu tai, kad audinio ptkuotumas buvo visiSkai paSalintas, lyginant su
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neapdorotu audiniu (jvertinimas 5 lygiu pagal Martindale‘o bandyma), o atsparumas dilinimui
padidéjo apie 38%.

H. K. Kaynak‘as, M. Topalbekiroglu‘as tyré audinio atsparumg dilinimui, jo priklausomybe
nuo pynimo tipo. Buvo istirti septyni audiniai, iSausti jvairiais pynimais i§ 100 % medvilnés 20
tex (Ne 30/1) Sukuotiniy ir Ziediniu badu suverpty verpaly. Sie audiniai buvo iSbandyti
Martindale ‘o dilinimo masina, nustatant jy atsparumg dilinimui. Po 4 skirtingy cikly skaiciy
(5000, 7500, 10 000, 15 000 stukiy) audiniy atsparumas dilinimui buvo jvertintas pagal jy masés
nuostoliy santykj. Buvo nustatyta, kad pynimas turi didel¢ jtaka audiniy atsparumui dilinimui. Be
to, taip pat buvo pazyméta, kad cikly skai¢ius turi didele jtakg atsparumui dilinimui. Bandymy
rezultatai parod¢, kad pynimy su dideliu ilgy perdangy skai¢iumi ir mazu persipynimy skaic¢iumi
atsparumas dilinimui mazéja [22].

S. Ulku‘as, H.G. Ortlek‘as, S. Omeroglu‘as tyré aksominiy verpaly savybiy (plaukeliy ilgio,
sukrio) ir audinio struktiiros jtakg baldiniy audiniy atsparumui dilinimui. JvairhGs akriliniai
aksominiai verpalai buvo pagaminti trimis skirtingais sukriais — 0,7, 0,8 ir 1,0 mm skersmens.
Sie sifilai buvo naudojami trims skirtingoms audiniy struktiroms iSausti, naudojant juos
atauduose. Visi bandiniai buvo istirti atsparumo dilinimui Martindale‘o testu. Rezultatai parodé,
kad sukris, plaukeliy ilgis ir audinio struktara turi didel¢ jtaka baldiniy audiniy atsparumui
dilinimui [23].

Ingrida Padleckiené, Donatas Petrulis atliko tyrimus su trimis skirtingais audiniais,
padengtais ,.kvépuojanéia®“ poliuretano plévele. Du audiniai (medvilnés / poliesterio (PES) ir
poliamido (PA)) buvo padengti ,.kvépuojancia“ poliuretano (PU) danga, o treiasis buvo trijy
sluoksniy ,,kvépuojantis* laminuotas audinys, pagamintas i$ poliesterinio audinio virSutiniame
sluoksnyje, vidinj sluoksnj sudaré poliuretano membrana ir apatinis sluoksnis buvo megztas
poliesterinis pamusalas. Rezultatai parodé, kad audinio pusé, kuri nebuvo padengta PU plévele,
dilo maziau, lyginant su padengtaja puse [24].

Eglé Kumpikaite ir kt. analizavo audiniy su fasoniniais sitilais (spiraliniais, sagsmaukotaisiais,
kilpeliniais) atsparumg dilinimui. Buvo nustatyta, jog fasoniniy siiily struktiira daro jtaka audinio
atsparumui dilinimui. Kai fasoniniy sitily efekty matmenys (spiraliy, sagsmauky, kilpeliy efektai)
yra didesni, audinio atsparumas dilinimui yra mazesnis, o audiniy su sitlais, kuriy efektai yra
mazesniy matmeny, atsparumas dilinimui yra didesnis. Fasoniniy sitily Zaliava bei audinio
pynimas taip pat turi jtakos audinio atsparumui dilinimui. Audiniy su vilnoniais sitlais
atsparumas dilinimui yra beveik visada didesnis nei audiniy su sintetiniais sitilais [25].

Audroné RagaiSiené, Eglé Kumpikaité tyré audiniy su fasoniniais siiilais laidumg orui ir
masés nuostolius dilinimo metu. Sio tyrimo objektas buvo audiniai su skirtingos sandaros

fasoniniais siiilais atauduose. Buvo naudojami fasoniniai siiilai su sagsmaukomis, su kilpomis ir
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spiralinés sandaros fasoniniai sitilai. Fasoniniai siiilai buvo pagaminti vienprocesiu bidu,
naudojant fasoniniy sitly sukimo masing Jantra-PrKV 12 (Bulgarija) su FAG tipo
tuS¢iavidurémis verpstémis (Vokietija). Komponenty ir fasoniniy sitily sandara, naudota audimo
metu, pateikti 1.1 lentel¢je. Tirti audiniai buvo audziami Lodzeés technikos universitete, Tekstilés
architekttiros institute (Lenkija) Picanol Gama ieSminémis staklémis i§ poliesteriniy 16,7 tex
daugiagijy teksttruoty sitily metmeny ir medvilniniy 20 tex x 2 verpaly bei fasoniniy siily
atauduose. Audiniy ataudy raportas buvo vienas fasoninis siiilas ir keturi medvilnés verpalai.
Audiniai buvo austi satininiu 5/3 pynimu. Visy tirty audiniy metmeny tankumo koeficientas
buvo 300 dm?, o ataudy tankumo koeficientas buvo 120 dm™. Audiniy atsparumo dilinimui
bandymas buvo atliktas Martindale ‘o dilinimo ir pumpuravimosi masina. Atlikus bandymus
buvo nustatyta, kad fasoniniy sitily sandara daro jtakg audiniy atsparumui dilinimui. Audiniai su
fasoniniais kilpeliniais siiilais pasizymi didziausiu atsparumu dilinimui (atlaiko 27000 cikly), o
audiniai su spiralinés sandaros fasoniniais sitilais turi maziausig atparumg dilinimui (atlaiko
23666 cikly). Didziausi masés nuostoliai dilinimo metu yra audiniy su spiralinés sandaros

fasoniniais sitilais [26].

1.1 lentelé. Naudoty fasoniniy sitily pluostiné sudétis ir sandara

Ban. Serdinis Efektinis Uztvirtinantysis Fasoniniy siiily
Nr. komponentas komponentas komponentas tipas

1. Daugiagijai Daugiagijai Daugiagijai PES Sitlai su

tekstaruoti PES teksttruoti PES sitilai, 5,6 tex sgsmaukomis
2. sialai, 16,7 tex sialai, 16,7 tex Sitlai su kilpomis
3. Misris sitlai i§ PES Daugiagijai Daugiagijai PES Sitilai su spiralémis
ir viskozés pluosty tekstiiruoti PES sitilai, 5,6 tex
12 texx2 sitlai, 16,7 tex

Filiz'as Sekerden‘as iStyré bambuko, medvilnés ir bambuko / medvilnés audiniy, kurie
paprastai naudojami tekstilés pramonéje, kai kurias fizikines ir mechanines savybes. Tyrimui
buvo paimti 4 skirtingy pynimy audiniai, iSausti pramoninémis salygomis, naudojant 100 %
bambuko, trijy skirtingy miSiniy bambuko / medvilnés ir 100 % medvilnés 36,90 tex ataudy
sitilus. Trukimo jéga, deformacija buvo nustatyta metmeny ir ataudy sitlams. Audiniams buvo
atlikti formos stabilumo, laidumo orui, vandens absorbcijos, atsparumo dilinimui ir lenkimo
standumo testai. Autorius, iStyres audinius, teigia, jog audinio pynimas turi didesn¢ jtaka
atsparumui dilinimui nei pluosto tipas. Neatspariis dilinimui buvo ruozelinio ir atlasinio pynimo

audiniai, kurie tur¢jo ilgesnes sitily perdangas nei drobinio ar panamos pynimo. Atsparumas
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dilinimui buvo didesnis audiniy, kuriy ataudai buvo medvilniniai ar su didesne medvilnés dalimi
misinyje [27].

Sitlai patiria intensyvius mechaninius jtempius glitavimo, metimo, audimo metu, kol
iSaudziamas audinys. Autoriai S. Omeroglu‘as, S. Ulku‘as tyré audiniy, iSausty i§ 100%
Sukuotinés medvilnés ziediniu ir sanglaudziojo verpimo budu suverpty verpaly, trikimo jéga,
atsparumg pumpuravimuisi ir dilinimui. Savybés buvo nustatytos pagal du skirtingus atsparumo
pumpuravimuisi bandymy metodus. Atsparumas dilinimui buvo nustatytas pagal masés nuostoliy
(%) metodg. Pagal gautus rezultatus, struktdriniai skirtumai tarp Ziedinio ir sanglaudZziojo
verpimo verpaly turé¢jo didele jtakg audiniy savybéms. Buvo nustatyta, kad audiniai, austi i$
sanglaudziojo verpimo verpaly, yra atsparesni tempimui, taip pat atsparumas pumpuravimuisi
bei dilinimui yra didesni nei audiniy, i$austy i§ Ziediniu biidu suverpty sitly. Ziedinio verpimo
verpalai yra daug pukuotesni nei sanglaudziojo verpimo verpalai, $is skirtumas ir nuléme atlikty
tyrimy rezultatus [28].

Straipsnyje [29] nagrinéjama siiily dilinimo elgsena, pagrjsta verpaly strukttira, sukrumo
koeficientu ir plaukeliy sukrumo kryptimi kontakto taSkuose. Buvo tiriami rotorinio ir ziedinio
verpimo verpalai. Verpaly rezultaty palyginimas parodé, kad atsparumui dilinimui turi jtakos
sukrumo koeficientas — didéjant sukrumui, atsparumas dilinimui kinta panaSiai kaip verpaly
stiprumas, t. y. pirmiausiai didéja, o paskui pradeda mazéti. Trinant siiilg | siiila, atsparumas
dilinimui didéja iki tam tikro laipsnio (o = 140 ziedinio verpimo verpalams ir oo = 156 rotorinio
verpimo verpalams), o toliau didéjant sukrumui, atsparumas dilinimui, trinant sitlg | sitla,
mazeja. Tai taip pat rodo, kad verpaly atsparumas dilinimui yra maZesnis, kai plaukeliy kryptis
verpaly kontakto vietoje yra tos pacios krypties. Stebint dilinamus verpalus i$ arCiau, taip pat
buvo nustatyta, kad kai plaukeliai yra paSalinami 1§ virSutiniy verpaly sluoksniy, rotoriniy
verpaly atsparumas dilinimui gaunamas didesnis, t. Y. rotoriniuose verpaluose, einant nuo
iSorinio sluoksnio link vidinio, santykinis siiilo j sililg atsparumas dilinimui (dilinimo cikly ir
verpaly numerio santykis) didéja. Sis reiskinys parodo, kad rotoriniuose verpaluose vidiniy
plaukeliy kompaktiSkumas yra didesnis negu iSorinio sluoksnio kompaktiskumas.

Automobiliy gamybos pramoné yra pagrindinis techninés tekstilés vartotojas. Automobiliy
gamintojai sunaudoja daug jvairiy medziagy, taip pat ir tekstilés. Naudojant Martindale‘o testa
bei kitus testus buvo atliktas keturiy automobiliy sédyniy apmusSaly struktiiry atsparumas
dilinimui. Buvo nustatyta, kad Martindale‘o testas yra vienas i§ sudétingiausiy ir geriausiai
apibuidina atsparuma dilinimui [30].

Tikimasi, jog tekstilés komponenty svoris automobiliuose gali padidéti iki 35 kg, iki 2020
mety. Vidutinis automobilio gyvavimo laikas yra apie 12 mety. Automobiliy sédynés yra

svarbiausia interjero dalis, ir poliesteris yra placiausiai naudojama medZiaga automobiliy sédyniy
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dangai. Atsparumo dilinimui testai naudojami, norint kiekybiSkai nustatyti automobiliy sédyniy
apmusaly naudojimo trukme, ir tai yra vienas i§ svarbiausiy reikalavimy. Buvo sukurta keletas
bandymy metody, standarty, ir automobiliy gamintojy specifikacijy, siekiant nustatyti nurodyty
medziagy atsparumg dilinimui, ir buvo imtasi iSankstiniy testy, nustatant audiniy parametrus.
Tyrimo tikslas buvo palyginti trijy dilinimo bandymy su skirtingais abrazyviniais elementais
rezultatus, naudojant jvairias automobilio sédyniy apmusaly struktiiras. Trinties | audinj ir |
Svitrinj popieriy testy palyginimas rodo statistiSkai reikSmingus skirtumus. Santykis tarp masés
nuostoliy ir dilinimo cikly gali biiti modeliuojamas regresijos lygtimi [31].

Giilsah‘as Pamuk‘as, Fatma‘s Ceken‘as iStyré, kaip atsparumas dilinimui pasiskirsto
septyniuose skirtingy tipy automobiliy sédyniy uzvalkaluose. Buvo pasirinktos jvairiy tipy ir
audimo bei mezgimo biidy medziagos, kurios visame pasaulyje yra naudojamos automobiliy
sédyniy uzvalkalams. Bandiniai buvo veikiami 10000 dilinimo cikly. Nuspresta, kad bandiniy
jvairove bty iSbandyta kiekvienam medziagos tipui. Medziagos buvo tiekiamos pagrindiniy
gamintojy Turkijoje ir iSbandytos, naudojant automobiliuose. Pagrindinis tikslas buvo palyginti
skirtingy tipy audinius, kalbant apie atsparuma dilinimui. Palyginimas parodé¢, kad yra dideli
skirtumai tarp skirtingy tipy medziagy, kalbant apie svorio ir storio poky¢ius. Lyginant
nelaminuoto veliiiro audinj su kitomis medZiagomis, vidutinis masés nuostolis yra didesnis nei
kity tipy audiniy. Atsparumo dilinimui rezultatai buvo Siek tiek geresni, kai audinys buvo
padengtas poliuretano putomis, lyginant su atlikty vienasluoksniy medziagy dilinimo rezultatais.
Medziagos, pagamintos i§ akrilo, vilnos ir viskozés siiily, pasiZyméjo mazesniu atsparumu
dilinimui nei pagamintos i§ poliesterio [32].

Zmogaus kiino kaip laidininko statmenoji varza yra gana maza, todél izoliuotas nuo zemés,
Zzmogus gali kaupti elektrostatin} kriivj. Kriivis gali susikurti, lieCiant jelektrintus prietaisus ar
medziagas. [vykus tokiam saly¢iui, galimas pavojingas kibirk$¢iuojantis kriivio plitipsnis. Darbo
tikslas — nustatyti elektrostatiniy kraviy susikaupimo ir sklaidos audiniuose, kuriy struktiiroje
panaudoti laidiis pluoStai, savybes po dilinimo. Visos tiriamos apsauginés medZiagos,
apsaugancios nuo kibirk$¢iuojancio kruvio sklaidos, buvo iSaustos Lietuvos tekstilés institute.
Dvi grupés audiniy buvo iSaustos, naudojant 16,7 tex f 96 (ataudai) ir 8,4 tex f 72 (metmenys)
poliesterinius sitlus ir dvi grupés — naudojant (65:35 %) 15 x 2 tex poliesterio ir medvilnés
sitilus (ataudai ir metmenys). Visuose audiniuose tam tikrais skirtingais atstumais buvo jausti
laidais siiilai. Vienos grupés poliesteriniams audiniams ir vienos grupés poliesterio ir medvilnés
audiniams buvo naudojami laidas siiilai — poliesteris/INOX. Kitoms audiniy grupéms panaudoti
»ilverflex-170% sitlai, susidedantys i§ dviejy sudedamyjy daliy: poliesteriniy ir pasidabruoty
gijy. Eksperimento metu buvo nustatyta audiniy savitoji pavirSiné varza, statmenoji varza,

ekranavimo rodiklis ir kriivio pus¢jimo trukmé prie§ dilimg ir po jo. Audiniai buvo dilinami
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5000, 10000, 15000, 25000, 35000 ir 45000 siikiy, esant 12 kPa vardiniam slégiui. Nors laidziy
sitily kiekis audiniuose pagerina tiriamasias elektrostatines savybes, bet dilinimas §ias iSmatuotas
vertes pablogina. Galime daryti i§vada, kad, kuo ilgiau drabuziai yra dévimi, tuo labiau mazéja

Siy medziagy apsauga nuo kibirks$¢iuojancio krivio sklaidos [33].

1.3. Apdailos jtaka audiniy savybéms

Straipsnyje tyrinéjama austiniy ir megztiniy tekstilés medziagy elgsena skalbimo procese.
Zinant grifo rodikliy kitimo dél skalbimo désningumus, biity galima racionaliai parinkti
skalbimo priemones ir technologinio proceso rezimus. Sio darbo tikslas — nustatyti skalbimo
rezimo ir cheminio minkstiklio veikimo jtaka tekstilés medziagy mechaniniams rodikliams.
Parodyti pagrindiniy grifo rodikliy rySiai su skalbimo temperatiira, jos jtaka bandinio mases,
storio kitimui ir bandinio lankstumo savybéms. Analizuojami rySiai tarp svarbiausiy duobimo
proceso rodikliy, nustatomy prietaisu ,, Ktu-Griff-Tester ir medziagy geometriniy bei
mechaniniy rodikliy (trinties, lankstumo). Apie medziagy pavirSiaus pasikeitimus buvo
sprendziama 1§ trinties parametry. Atlikta trinties, slystant bandiniui jvairiy padékly (stiklo,
organinio stiklo ir tekstilés medziagy) atzvilgiu, rodikliy analizé. Technologiniu apdorojimu
vadinami skalbimas ir mirkymas cheminio minkstiklio Lenor (Cekija) tirpale. Trinties bandymai
atlikti tempimo masina ,,Zwick/Z005 “ pagal standarta DIN 53375, o grifo bandymai — prietaisu
., Ktu-Griff-Tester . Kadangi katijoninio minkstiklio sgveika su tekstilés medziaga priklauso nuo
jos pavirSiaus elektros kriivio, tai §is parametras buvo kontroliuojamas prietaisu FMX-002
(Olandija). Nustatyta, kad, keliant skalbimo tirpalo temperatiira, bandinio pasiprieSinimas
iStraukimui pro kiauryme didéja. Trinties rodikliy analizé parod¢, kad skalbimo procesas visada
padidina trinties koeficienta up ir dinaming trinties jéga Fp. Nustatyta, kad, keliant skalbimo
temperatiirg, medvilninio audinio sijelés (pagal FAST metodikg) lankstumo savybés blogéja.
Panaudojus cheminj minkstiklj, visi rodikliai i§ esmés pageréja. Prietaisu ,,Ktu-Griff-Tester
galima aptikti audiniy ir mezginiy mechaniniy savybiy pasikeitimus dél skalbimo, cheminio
minkstinimo ir kity palyginti $velniy eksploatacinés priezitiros veiksniy [34].

L. Naujokaitytés ir E. Strazdienés darbo tikslas — iSanalizuoti skirtingos apdailos jtakg lininiy
audiniy mechaninéms ir pavirSiaus savybéms, esant mazoms apkrovoms, nustatyti, kaip apdaila
kei¢ia audiniy formavimosi savybes ir kompleksinj vertinimo rodiklj. Tyrimams pasirinkti Sesi
audiniai: trys ploni drobinio pynimo lininiai audiniai, iSausti i$ to paties ilginio tankio siiily, labai
pana$iis metmeny bei ataudy sitily tankumu ir pavirSiniu tankiu; du storesni drobinio bei ataudy
ripsinio pynimo lininiai audiniai ir vienas medvilninis panamos pynimo audinys. Audiniams
buvo pritaikyta skirtinga apdaila: dazymas, plovimas, cheminis ir mechaninis minkStinimas arba

ju kombinacijos. KES-FB (Kawabata Evaluation System) sistema nustatytos audiniy tempimo,
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Slyties, lenkimo, gniuzdymo ir pavirSiaus charakteristikos prie§ apdailg ir po apdailos. IS
nustatyty SeSiolikos KES-FB parametry, iSskirti devyni svarbiausieji rodikliai visapusiSkai
audiniy elgsenai jvertinti. Kompleksinis rodiklis apskaiciuotas kaip audinio ribojamo ploto
santykis su ziedinés diagramos plotu. Jvertinta apdailos jtaka audiniy formavimosi savybéms.
Nustatyta, kad nepriklausomai nuo biido, minkStinimo apdaila daugiausiai turi jtakos lininiy
audiniy $lyties ir lenkimo savybéms. Slyties rodikliai sumazéjo 85% — 94%, lenkimo rodikliai —
55% — 93%. Dazymas tik Siek tiek pakei¢ia audiniy mechanines savybes [35].

J. Kozeniauskienés ir V. Daukantienés darbe buvo jvertinti tekstilés medziagy, iSausty i$
medvilnés, bambuko ir viskozés verpaly, pavirSiaus savybiy poky¢iai po skalbimo ir skalavimo
vandenyje bei skalbimo, o véliau ir mirkymo skysto katijoninio cheminio minkstiklio ,,Surcase*
tirpale. Tirty tekstilés medziagy pavirSiaus pokyciai vertinti pagal grifo mechaninius rodiklius,
nustatytus, disko formos bandinius iStraukiant pro centring prietaiso ,, KTU-Griff-Tester*
kiauryme, bei vizualiai analizuojant tekstilés medziagy pavirSiaus vaizdus, uzfiksuotus
skenuojamuoju elektroniniu mikroskopu ,, FEI Quanta 200 FEG* (SEM). Tyrimo rezultatai
parodé, kad daugeliu atvejy po abiejy apdorojimo procesy tekstilés medziagy grifo rodikliai
padid¢ja, taciau po cheminio minkStinimo jie biina mazesni, lyginant su tik iSskalbty ir gryname
vandenyje iSskalauty medziagy grifo rodikliais. Be to, pastebéta, kad megztinés medziagos
pasizymi geresniais grifo rodikliais negu audiniai, o medvilninio audinio grifo rodikliai, palyginti
su bambuko ir viskozés pluosto audiniais, yra blogiausi, didesnis ir jy pavirSiaus nelygumas. Po
skalbimo ir minkStinimo labiausiai pakinta tekstilés medziagy i§ bambuko pluosto pavirsius, t. Y.

jis tampa gerokai lygesnis [36].

Apibendrinimas. I§ apzvelgtos mokslinés literatiiros matyti, kad yra placiai iStirtos jvairios

audiniy savybés ir apdailos jtaka joms, taciau daugiausiai tirtos jvairiais gamybos budais
suverpty medvilniniy ir medvilnés / poliesterio verpaly ir i§ jy pagaminty audiniy savybés.
Reciau pasitaike lininiy audiniy tyrimai. Taciau baigiamajame darbe naudoti jvairios pluostinés
sudéties natiiralios prigimties pluostai ir jy miSiniai. Ypa¢ aktualu istirti audinius, kuriems
naudoti nauji pluosty misiniai, pvz. 70% lino / 30% Silko verpalai, kuriy tyrimo mokslingje
literattiroje 1§ viso nebuvo aptikta. Apdailos jtaka audiniy savybéms nebuvo labai placiai istirta,
taciau buvo rasta keletas straipsniy apie tam tikry apdailos ar priezitiros operacijy poveikj tiriamy
audiniy savybéms. Taciau tai buvo tik fragmentiski tyrimai, kuriuos baigiamajame darbe

numatoma analizuoti detaliau.
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2. METODIKOS DALIS

2.1. Tyrimo objektas

Tyrimo objektas — jvairios nattralios prigimties pluostinés sudéties verpalai ir audiniai,
iSausti TUB , Klasikiné tekstilé*, panaudojant tiriamus verpalus.

Tirty verpaly pagrindinés charakteristikos (pluostiné sudétis ir ilginiai tankiai) pateikti 2.1
lentel¢je. Kaip matyti i§ lentelés, tyrimams naudoti dirbtiniai bambuko pirminiai verpalali,
natiraliis pirminiai lino ir antriniai Sukuotinés medvilnés verpalai, nattraliis miSriapluosciai
pirminiai lino ir natiiralaus Silko verpalai ir miSriis antriniai medvilnés ir poliesterio verpalai.
Gamybos metu pastebéta, kad kartais iSausty audiniy savybéms turi jtakos ir jiems panaudoty
sitily spalva, pavyzdziui, lyginant audiniy, iSausty i$ natiiralios spalvos ir dazyty sitly. D¢l Sios
priezasties kai kuriy lininiy audiniy ataudams buvo panaudoti juodi ir natiiralios spalvos lininiai
verpalai. Taip pat buvo iSbandyti dviejy natiiraliy, taciau skirtingos prigimties komponenty — lino
(augalinis, celiuliozinis) ir natiiralaus Silko (gyviininis, baltyminis) — misriapluos¢iai verpalai. I$

lenteléje pateikty duomeny matyti, kad visy naudoty verpaly ilginiai tankiai yra panasis.

2.1 lentelé. Tirty verpaly pluostiné sudétis, sandara ir ilginis tankis

Zyméjimas Pluostiné sudétis Sandara Ilginis tankis, tex

J 100% Bambukas Pirminis verpalas 30 tex

K 100% Linas Pirminis verpalas 28 tex

L 100% Linas, juodi Pirminis verpalas 28 tex

M 86% Medvilne / 14% Antrinis miSrus (12+2) tex x 2
Poliesteris verpalas

N 70% Linas / 30% Silkas Pirminis miSriapluostis 26 tex

verpalas
e) 100% Sukuotiné medvilné Antrinis verpalas 10 tex x 2

Panaudojant 2.1 lentel¢je aprasytus verpalus, buvo iSausti dvisluoksniai audiniai, austi,
kei¢iant sluoksnius vietomis. Tyrimams pasirinkti devyni dvisluoksniai (zali ir po apdailos)
audiniai, nes aktualu iStirti, kokig jtaka Siy audiniy savybéms turi apdaila. Audiniams naudoti
skirtingi sitilai, pateikti 2.2 lentel¢je. Beveik visy audiniy, iSskyrus audinio A, metmenys buvo
lininiai, o audinys A buvo iSaustas, naudojant metmenims miSriapluos¢ius lino ir Silko verpalus.
Ataudy sitilai buvo jvairesni — kai kuriuose audiniuose ataudams naudoti vienos riies sitilai
(audiniai A, B, 1), kituose naudoti dviejy riisiy siiilai raportu 1:1 (audiniai C, D, E, F, G, H).
Audiniy C, D, E, F, G, H metmenys yra i§ 100% lino 28 tex, o ataudai yra sudaryti i§ skirtingy
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pluosty (linas ir Silkas, linas ir Sukuotiné medvilné, linas, medvilné ir poliesteris). Audinio A
metmenys yra 70% linas ir 30% Silkas 26 tex, o ataudai tokios pacios sudéties. Audinyje B
metmenys ir ataudai yra i§ 100% lino 28 tex. I audinio metmenys sudaryti i§ 100% lino 28 tex
ilginio tankio, ataudai 100 % bambuko 30 tex.

2.2 lentelé. Tirtiems audiniams naudoti sitlai ir uztaisymo parametrai

Zyméjimas Metmeny siulai Ataudy siulai Metmeny Ataudy
tankumo tankumo
koeficientas, koeficientas,

dm? dm?
A N N 220 223
B K K 220 203
C K KirL 220 203
D K KirM 220 223
E K KirM 220 223
F K KirO 220 223
G K LirO 220 223
H K KirN 220 206
I K J 220 203

Buvo tirti zali audiniai ir audiniai po apdailos. Visiems audiniams buvo atlikta tokia pati
apdaila. Audiniai buvo plaunami, dazomi, skalaujami, minkStinami ir dZiovinami. Visos $ios
operacijos atliekamos masinoje BRONGO 100 (Italija). Audiniai buvo plaunami 10-15 min 65°C
temperatiiroje, dazomi 75-120 min 60°C temperatiiroje. Dazoma aktyviais dazikliais Novotron
(Hausmann, Sveicarija). Po dazymo audiniai buvo skalaujami 2 kartus $altu vandeniu ir 2 kartus
karStu. Vienas skalavimas truko 5 min. MinkStinimas vyko riigS§tinéje terp¢je, naudojamas

Eversol (Japonija) minkStiklis.

2.2. Tyrimo metodika

Pries pradedant bandymus, bandiniai laisvai padéti ant lygaus, horizontalaus pavirSiaus,
laisvai praeinant orui, ir maZziausiai 24 valandas kondicionuojami standartiniame klimate
(standartas LST EN ISO 139: 2005 / Al: 2011 , Tekstilé. Standartiné kondicionavimo ir
bandymo aplinka. 1 keitinys (ISO 139:2005/Amd.1:2011*) [37] , t. y. (20 + 2)° C temperatiira ir
(65 £4) % santykinis drégnis.
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2.2.1. Sidily trukimo jégos ir iStisos nustatymas

Sitly trikimo jéga ir trikimo iStjsa buvo nustatytos universalia tempimo maSina
Zwick/Z005, remiantis standartu LST EN ISO 2062 ,, Tekstilé. Sitilai pakuotése. Pavienio sitilo
trakimo jégos ir iStjsos triikstant nustatymas naudojant bandymo aparatg, tempiantj pastoviu

greiciu 7 [38]. Universalios tempimo masinos vaizdas parodytas 2.2. paveiksle.

2.2 pav. Universalios tempimo masinos Zwick/Z005 vaizdas

Matuoti 50 bandiniy rezultatai, i§ kuriy buvo apskaifiuotas aritmetinis vidurkis, vidutiné

kvadratiné nuokrypa ir variacijos koeficientas.

2.2.2. Audiniy trukimo jégos ir iStjsos nustatymas

Zaliy audiniy ir audiniy po apdailos trikkimo jéga ir trikimo istjsa buvo nustatytos
universalia tempimo masina Zwick/Z005 (Sveicarija), remiantis standartu 1SO 13934-1:1999
,»Lekstilés medziagy tempimo savybés. 1 dalis. Didziausios jégos ir pailgéjimo esant Siai jégai
nustatymas juostelés metodu® [39] . IS kiekvieno tirto audinio buvo iSkirptos 5 juostelés
metmeny kryptimi, kuriy plotis 60 mm, jy Sonuose nuardyta po 5 mm. Bandinys visu plo¢iu
jtvirtinamas j tempimo masinos spaustuvus, kur vienas spaustuvas stacionarus, o kitas bandymo
metu juda pastoviu grei¢iu iki bandinio nutriikimo. Naudotas bandiniy darbinis ilgis — 200 mm
+]1 mm. Sio bandymo metu buvo nustatyta trikimo jéga ir trikimo i§tisa. Buvo apskai¢iuotas

aritmetinis vidurkis, vidutiné kvadratiné nuokrypa ir variacijos koeficientas.
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2.2.3. Audinio atsparumo dilinimui nustatymas

Audiniy atsparumas dilinimui buvo atliktas Martindale'o metodu, remiantis standartu ISO
12947-2:1998 ,, Tekstilés medziagy atsparumo dilinimui nustatymas Martindale'o metodu. 2
dalis. Bandinio suirimo nustatymas® [40]. Atsparumo dilinimui bandymai buvo atlikti
Martindale‘o dilinimo masinoje MESDAN-LAB, Code 2561E (SDL AT—LAS, Anglija). Masinos
vaizdas pateiktas 2.1 paveiksle. Apskriti 3 bandiniai buvo iskirpti i§ kiekvieno tiriamo audinio ir

jtvirtinti laikiklyje. Tiriami buvo Zzali audiniai ir audiniai po apdailos. Dilinant bandiniai buvo

veikiami nustatyta 9 kPa apkrova.

2.1 pav. Martindale‘o dilinimo masina MESDAN-LAB, Code 2561E (SDL AT—LAS, Anglija)

IS pradziy bandiniai buvo iSimami i§ Martindale'o dilinimo masSinos kas 1000 sukiy.
Nustacius, kad bandiniai atlaiko nesuir¢ daugiau negu 5000 siikiy, masina buvo stabdoma kas
2000 sukiy. Po kiekvieno stabdymo bandiniai buvo pasveriami elektroninémis laboratorinémis
svarstyklémis KERN EW 150-3M (KERN & Sohn Gm Bh, D-72336, max — 150 g, min. — 0,02
g), svérimo tikslumas — 0,001 g (Kern & Sohn GmbH, Vokietija), siekiant nustatyti audiniy

mases nuostolius po prasisukusiy stikiy skaiciaus.

2.2.4. Audinio atsparumas pumpuravimuisi

Audiniy atsparumas pumpuravimuisi buvo atliktas ta pacia maSina kaip ir atsparumas
dilinimui, t.y. MESDAN-LAB, Code 2561E, remiantis standartu ISO 12945-2:2000 ,, Tekstilés
medziagy polinkio ptkuotis ir pumpuruotis nustatymas. 2 dalis. Modifikuotas Martindale'o
metodas® [41], i§ tiriamy audiniy buvo iSkirptos 3 poros apskrity bandiniy, kuriy trys buvo
dedami ant laikikliy, o kiti trys — ant pumpuravimosi stalelio. Kiekvienas bandinys, prasisukus
tam tikram siikiy skai¢iui, buvo jvertintas dviejy eksperty pagal apzitirimgji vertinimg (Zr. 2.3
lent.). Ivertinus bandinius, buvo uzrasyti kiekvieno bandinio laipsniai ir apskaiciuotas vidutinis

visy jvertinimy rezultatas.
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2.3 lentelé. Pumpuravimosi bandymo apzitirimasis vertinimas [41]

Laipsnis | Aprasymas

5 Nepasikeité

4 Nezymus piikavimasis pavirSiuje ir (arba) dalinai susiformave pumpuréliai

3 Vidutinis pikavimasis pavir§iuje ir (arba) vidutinis pumpuravimasis. [vairaus

dydzio ir tankumo pumpuréliai dalinai dengia bandinio pavirsiy

2 Ryskus piikavimasis pavirSiuje ir (arba) rySkus pumpuravimasis. Jvairaus dydzio ir

tankumo pumpuréliai dengia didel¢ bandinio pavirSiaus dalj

1 Ypac ryskus pikavimasis pavirSiuje ir (arba) ypac rySkus pumpuravimasis. Ivairaus

dydzio ir tankumo pumpuréliai dengia visg bandinio pavirsiy

2.2.5. Statistiniy rodikliy nustatymo metodika

Norint atlikti ekspermentiniy rezultaty statisting analiz¢, pirmiausiai nustatoma vidutiné
atlikty bandymy savybés verté, t. y. aritmetinis vidurkis [42].

¥ = En[:- i
T

(2.1)

¢ia: & — aritmetinis vidurkis;
x,— I-tojo steb¢jimo arba bandymo rezultatas;

n — elementariyjy bandymy eksperimento taske skaicius.
Vidutiné kvadratiné nuokrypa S jvertina elementariyjy bandymy verciy nutolimg nuo
aritmetinio vidurkio [42].

-
|EL, (e—a)?

5= |
R n—1

(2.2)

¢ia: S — vidutiné kvadratiné nuokrypa;

i —aritmetinis vidurkis;
x, — I-tojo steb&jimo arba bandymo rezultatas;

n -1 — laisves laipsniy skaicius.
Siekiant suzinoti, kaip bandymo rezultatai pasiskirst¢ nuo vidutinio dydzio, skai¢iuojamas

variacijos koeficientas V [42].

v =2-100% (2.3)

¢ia: V — variacijos keoficientas;

S — vidutiné kvadratiné nuokrypa; & — aritmetinis vidurkis.

24



3. TYRIMO REZULTATAI

3.1. Trakimo jéga ir trakimo iStjsa
Siekiant patikrinti, kokig jtakg daro sitly triikimo charakteristikos jvairios pluostinés
sudéties audiniy atitinkamoms savybéms, pirmiausia buvo atlikti audiniams naudoty siily
tempimo bandymai. Siiilly tempimo bandymy rezultatai ir jy patikimumo rodikliai pateikti 3.1
lenteléje. IS lentelés matyti, kad verpaly trikimo jéga varijavo nuo 2,318 N iki 5673 N, o

trokimo jégos variacijos koeficientas kito nuo 6,49 % iki 26,53 %. Trukimo istjsos vertés buvo

nuo 1,90 % iki 15,19 %, o variacijos koeficientas kito 5,93- 21,01% ribose.

3.1 lentelé. Siiily tempimo bandymy rezultatai ir jy patikimumas

Zyméjimas Trikimo jéga, N Trikimo iStisa, %

X, N S, N V, % X, % S, % V, %
J 3,687 0,273 7,42 15,19 0,90 5,93
K 5,405 0,959 17,74 1,90 0,27 14,27
L 5,673 1,082 19,07 2,03 0,28 13,86
M 2,318 0,393 16,96 9,39 1,81 19,33
N 3,276 0,869 26,53 3,23 0,68 21,01
O 3,098 0,201 6,49 4,92 0,37 7,56

3.1 paveiksle pateikta audiniams naudoty verpaly trikimo jégos stulpeliné diagrama. IS
diagramos matyti, kad didziausig trikimo jéga (5,673 N) turi L pirminis verpalas (tai 100% linas,
nudaZytas juoda spalva). Sis rezultatas mazai skiriasi (4,7 %) nuo nedazyty 100 % lino verpaly
(5,405 N), kurie yra antroje vietoje pagal stipruma. Trecioje vietoje pagal stipruma (3,687 N) yra
J verpalai (100 % bambukas). Nezymiai (5,4 %) skiriasi N (70 % linas, 30 % Silkas) (3,276 N) ir
O (100 % Sukuotiné medvilné) (3,098 N) verpaly trukimo jéga. MaZiausig trikimo jégg (2,318
N) turi antrinis miSrus verpalas, sudarytas i§ 86 % medvilnés / 14 % poliesterio.

Norint jsitikinti, ar sitily trikimo jéga priklauso nuo audinio Zaliavos, buvo nustatytos siiily
trikimo jégos priklausomybés nuo zaliavos tankio. I§ tasky diagramos 3.2 paveiksle matyti, kad
audinius atspindintys taskai yra iSsidéste atsitiktinai, nors jy kitimo ribos yra nuo 2,3 N iki 5,7 N.
Be to, labai maZas yra ir apibrézties koeficientas (R?=0,2979), tad galima sakyti, kad
priklausomybeés tarp trukimo jégos ir zaliavos tankio nustatyti nepavyko.

Antras svarbus trikimo rodiklis yra trilkimo istisa, kuri nusako audinio tagsumo savybe.
Audiniams naudoty verpaly trikimo iStjsos stulpeliné diagrama pateikta 3.3 paveiksle. IS

diagramos matyti, kad didziausig trikimo iStjsa (15,19 %) yra J (100 % bambuko) pirminiy
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verpaly. Antroje vietoje pagal tasumg (9,39 %) yra antriniai misriis verpalai M, sudaryti i§ 86 %
medvilnés / 14 % poliesterio). N (70 % linas / 30 % silkas) ir O (100 % Sukuotiné medvilné)
verpalai pasizymi atitinkamai 3,23 % ir 4,92 % trikimo iStjsa. MaZiausig trukimo i$tjsg turi 100
% lino K ir L pirminiai verpalai (atitinkamai 1,90 % ir 2,03 %) — dazyty 100 % lino verpaly

trukimo iStjsa Siek tiek (6,4 %) didesné nei natiiraliy.

1 . I : I . | : I : E
1 K L M M a

Sidly varlantal

B

L

Trikinmo jdga, N
Lag

bt

[

0

3.1 pav. Skirtingos pluostinés sudéties verpaly trikimo jégos diagrama
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Trikimo jéga, N
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1.44 1.46 1.438 15 152 1.54 1.56

Zaliavos tankis, Mg/m3

3.2 pav. Siuly trukimo jégos priklausomybé nuo zaliavos tankio

3.4 paveiksle parodytas rySys tarp verpaly, naudoty audiniams, trukimo iStjsos ir zaliavos
tankio. IS tasky diagramos matyti, kad taskai iSsidéste atsitiktinai ir jokiy aiskiy tendencijy
nesudaro, nors kinta gana placiose ribose (nuo 1,90 % iki 15,19%). Labai mazas ir apibrézties
koeficientas (tik R?=0,10269), o tai rodo, kad priklausomybés tarp triikimo istjsos ir Zaliavos

tankio nustatyti taip pat nepavyko.
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3.4 pav. Sitly trikimo istjsos priklausomybé nuo zaliavos tankio

Toliau buvo nagrinéjamos audiniy, iSausty i§ iStirty sitly, trikimo charakteristikos, kuriy
vertés ir patikimumo rodikliai pateikti 3.2 lenteléje, 1§ kurios matyti, kad triikimo jégos variacijos
koeficientas kito nuo 1,60 % iki 12,82 %, o trikimo i$tjsos variacijos koeficientas kito nuo 0,32
% iki 14,73 %. 3.5 paveiksle pateikta Zaliy audiniy ir audiniy po apdailos trikimo jégos
stulpeliné diagrama. Atlikus tempimo bandymus audiniams, matyti, kad visy pluostiniy sudééiy
zaliy audiniy trikimo jéga didesné nei po apdailos, t. y. po apdailos audinys susilpnéja. To
priezastis gali biiti tai, kad apdailos metu audinys yra veikiamas chemiskai ir mechaniskai, ir Sie
poveikiai silpnina audinj. Vieny audiniy (A ir D) skirtumas tarp zaliy audiniy ir po apdailos néra
didelis (atitinkamai 14 % ir 13 %). Taciau kity audiniy (B, C, E, F, G, H) skirtumas yra
pakankamai didelis, t. y. nuo 31 % iki 51 %. Ypatingai didelis trikimo jégos skirtumas (77 %)
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tarp zalio audinio ir po apdailos iSryskéjo I audinio, iSausto metmenyse naudojant K verpalus, o
atauduose J. Paciy verpaly, i$ kuriy buvo iSaustas audinys, tritkimo jéga K=5,405 N, J= 3,687 N.
3.5 pav. pateiktoje diagramoje, matome, kad atlikta audinio I apdaila sumazino trikimo jéga.

Taigi apdaila neigiamai veikia audiniy trukimo jéga.

3.2 lentelé. Audiniy trikimo jéga ir triikimo iStjsa bei jy patikimumas

Zyméjimas Trukimo jéga Trukimo iStjsa

X, N SN V, % X, % S, % V, %

Al 395,26 23,56 5,96 10,25 0,33 3,18
A 342,15 9,75 2,85 16,76 0,91 3,40
Bl 611,52 22,31 3,65 9,56 0,14 1,45
B 295,70 37,92 12,82 14,59 0,98 12,98
C1 616,16 29,65 4,81 8,95 0,41 4,56
C 290,15 9,92 3,42 12,46 1,12 8,95
D1 649,43 29,43 4,53 6,91 0,02 0,32
D 564,00 37,46 6,64 11,00 0,52 4,70
El 612,27 20,66 3,37 6,06 0,12 1,97
E 325,62 39,76 12,21 11,10 0,42 3,81
F1 574,69 30,07 5,23 7,70 0,26 3,38
F 324,03 12,88 3,97 10,31 1,52 14,73
Gl 582,80 33,26 5,71 7,37 0,12 1,57
G 383,50 19,46 5,07 11,92 1,33 11,14
H1 637,01 10,22 1,60 8,32 0,28 3,32
H 471,90 49,38 10,46 9,10 0,76 8,38
11 713,64 25,38 3,56 5,44 0,09 1,70
I 162,73 9,17 5,63 5,94 0,64 10,75

3.6 pav. diagramoje matome, kad triikimo iStjsa visy audiniy po apdailos yra didesné
lyginant su zaliais audiniais. Tai galima buty paaiSkinti tuo, kad po apdailos audiniy sitlai
atsipalaiduoja ir labiau i$sirango, tod¢l tempiant audinj, pirmiausia iSsitiesina audiniy siilai, o tik
po to pradedamas tempti pats audinys. D¢l Sios priezasties audiniy tagsumas po apdailos padidéja.
Didziausias trikimo iStjsos skirtumas tarp zalio audinio ir audinio po apdailos yra audinio A,
kurio metmenyse ir atauduose naudoti N (70 % linas / 30 % silkas) verpalai, nors paciy N
verpaly trikimo i$tjsa néra didelé 3,23 %. Zalio A audinio triikimo istjsa yra 10,25 %, o po

apdailos ji padidéja iki 16,76 %. Taip pat skirtumas trikimo i$tjsos tarp zalio audinio ir audinio
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po apdailos B ir E audiniy yra atitinkamai 34,44 % ir 34,55 %. Maziausiai skiriasi, lyginant zalig

audinj ir audinj po apdailos, I audinio trukimo istjsa — skirtumas siekia tik 8,4 %.
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Audinlo variantas

3.5 pav. Skirtingos pluostinés sudéties audiniy trikimo jégos diagrama

18 7

[
=

W Falias audinys

B pudinygs po apdailos

Trlikimo Etjsa, %

O kR B O D

AlABIBCICODIDELE FLFGLGHLIH ILI

Audinio varlantas

3.6 pav. Skirtingos pluostinés sudéties audiniy triikimo i$tjsos diagrama

3.2. Audiniy atsparumas dilinimui

Viena svarbiausiy audiniy vartojamyjy savybiy yra atsparumas dilinimui. Dilinant keitési
audiniy iSvaizda, kuri parodyta 3.1 lentel¢je. Pries pradedant dilinti, audinio pavir§ius buvo
lygus, be jokiy atsikiSusiy ar nutrukusiy plaukeliy, pumpuréliy, skyliy. Dilinant audinius, jy
pavirSiuje esantys plaukeliai pirmiausia pasiSiausdavo, audinio pavirSius pasidengdavo piiku, i$
kurio véliau formuodavosi pumpuréliai, kurie padengdavo vis didesne audinio pavirSiaus dalj.

Toliau dilinant audinj, jo verpaly plaukeliai pradédavo triikinéti, kol nutriikdavo ir patys verpalai.
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D¢l Sios priezasties audinyje atsirasdavo skylés. Susiformavus dviem skyléms dilinamame

audinio bandiné¢lyje, buvo laikoma, kad audinys suiro.

3.3 lentelé. Zaliy audiniy ir audiniy po apdailos i§vaizdos kitimas dilinimo metu

Audinio vaizdas dilinimo
pradzioje

Audinio vaizdas po 4000 cikly

Audinio vaizdas dilinimo
pabaigoje

Audinys Al (Zalias audinys)

Audinys A (po apdailos)

Audinys Bl (zalias audinys)

Audinys C1 (zalias audinys)
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Audinys F1 (Zalias audinys)
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B

Audinys~ “F‘ (pb apdailos)

Audinys G1 (zalias audinys)
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Audinys G (po apdailos)
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Audinys I1 (zalias audinys)

Audinys | (o adailos)

Po kiekvieno dilinimo ciklo buvo fiksuojama bandinéliy masé ir skai¢iuojami masés
nuostoliai. Zaliy audiniy ir audiniy po apdailos masés nuostoliai ir jy patikimumas parodytas 3.4
ir 3.5 lentelése. IS 3.4 lentelés matyti, kad dauguma audiniy (A1, D1, E1, F1, G1, H1) sudilo po
6000 cikly ir tik trys audiniai (B1, C1, I1) atlaiké 8000 cikly. I$ lentelés matyti, kad visy zaliy
audiniy atvejais, didéjant dilinimo cikly skaiciui, masés nuostoliai didéja. Bandymy rezultaty

variacijos koeficientas kinta nuo 4,00 % iki 14,25 %.

3.4 lentelé. Zaliy audiniy masés nuostoliai dilinant ir jy patikimumas

Bandinio Rodiklis Masés nuostoliai, mg |
pavadinimas 2000 cikly | 4000 cikly | 6000 cikly | 8000 cikly
Al X, mg 6,00 12,00 18,00
S, mg 0,82 1,13 1,16
V, % 13,70 9,42 6,40
Bl X, mg 2,00 6,00 6,00 7,00
S, mg 0,26 0,33 0,35 0,64
V, % 13,00 5,50 5,83 9,14
C1 X, mg 4,00 5,00 11,00 13,00
S, mg 0,57 0,68 0,54 0,96
V, % 14,25 13,60 4,91 7,38
D1 X, mg 1,00 3,00 7,00
S, mg 0,14 0,38 0,64
V, % 14,00 12,67 9,14
El X, mg 1,00 4,00 7,00
S, mg 0,12 0,24 0,44
V, % 12,00 6,00 6,29
F1 X, mg 2,00 4,00 8,00
S, mg 0,13 0,16 0,58
V, % 6,50 4,00 7,25
Gl X, mg 5,00 8,00 13,00
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S, mg 0,26 0,35 0,85
V, % 5,20 4,38 6,54

H1 X, mg 2,00 8,00 11,00
S, mg 0,25 0,38 0,44
V, % 12,50 4,75 4,00

11 X, mg 4,00 9,00 9,00 13,00
S, mg 0,33 0,85 0,74 0,87
V, % 8,25 9,44 8,22 6,69

Atliekant atsparumo dilinimui bandyma, audiniy bandiniai neteko dalies savo masés. Zaliy
audiniy masés nuostoliai did¢jo, didéjant cikly skaiciui. Kuo daugiau dilinimo cikly patyré
audinys, tuo masés nuostoliai buvo didesni.

3.5 lentel¢je parodyti audiniy po apdailos masés nuostoliai. Kaip ir zaliy audiniy atveju,
did¢jant dilinimo cikly skaiciui, audiniy po apdailos masés nuostoliai dilinant did¢ja. Taip pat
matyti, kad atliekant atsparumo dilinimui bandymus audiniams po apdailos, daugumos audiniy
masés nuostoliai buvo didesni negu zaliy audiniy. Bandymy variacijos koeficientas kinta nuo
2,00 % iki 13,50 %.

3.5 lentelé. Audiniy po apdailos masés nuostoliai dilinant ir jy patikimumas

Bandinio Rodiklis Masés nuostoliai, mg
pavadinimas 2000 4000 6000 8000 10000
cikly cikly cikly cikly cikly
A X, mg 6,00 6,00 9,00 13,00 15,00
S, mg 0,81 0,81 0,63 0,88 0,91
V, % 13,50 13,50 7,00 6,77 6,07
B X, mg 5,00 9,00 13,00 15,00 20,00
S, mg 0,52 0,41 0,72 0,34 0,58
V, % 10,40 4,55 5,54 2,27 2,90
C X, mg 4,00 9,00 13,00 1,008
S, mg 0,11 0,34 0,57 0,54
V, % 2,75 3,78 4,38 3,00
D X, mg 9,00 13,00 13,00 14,00 20,00
S, mg 0,33 0,52 0,48 0,59 0,48
V, % 3,67 4,00 3,69 4,21 2,40
E X, mg 7,00 13,00 13,00 17,00 21,00
S, mg 0,24 0,48 0,59 0,37 0,52
V, % 3,43 3,69 4,54 2,18 2,48
F X, mg 5,00 6,00 8,00 13,00 16,00
S, mg 0,13 0,24 0,54 0,66 0,85
V, % 2,60 4,00 6,75 5,08 5,31
G X, mg 7,00 10,00 13,00 16,00 18,00
S, mg 0,23 0,58 0,72 0,64 0,84
V, % 3,28 5,80 5,54 4,00 4,67
H X, mg 6,00 7,00 10,00 16,00
S, mg 0,12 0,18 0,24 0,35
V, % 2,00 2,57 2,40 2,19

34



I X, mg 0,00 2,00 5,00 10,00
S, mg 0,00 0,09 0,14 0,24
V, % 0,00 4,50 2,80 2,40

Skirtingos pluostinés sudéties zaliy audiniy ir audiniy po apdailos dilinimo rezultatai
parodyti 3.7 paveiksle pateiktoje diagramoje. I§ pateikty duomeny matyti, kad audiniai A, B, D,
E, F, G po apdailos atlaiké 10000 siikiy iki sudilimo, o audiniai C, H, I atlaiké 8000 siikiy.
Lyginant A, D, E, F, G zalius audinius ir po apdailos, matome, kad Zali audiniai atlaiké tik 6000
siikiy, o po apdailos atsparumas dilinimui padidéjo iki 10000 siikiy. Siy audiniy atsparumas
dilinimui padidéjo 40 %, atlikus apdaila. Audiniy C ir I atsparumas dilinimui pries ir po apdailos
i8liko toks pats, nepakites, atlikta apdaila atsparumui dilinant neturéjo jokios jtakos. Audinio B ir
H atsparumas dilinimui po apdailos padidéjo 2000 stikiy. Audiniui B tai sudaré 20 %, o audiniui
H - 25 %.
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3.7 pav. Skirtingos pluostinés sudéties audiniy atsparumo dilinimui diagrama

IS 3.8 pav. matyti, kad Zalio audinio A1 masés nuostoliai tiesiogiai priklausé nuo dilinimo
cikly skai¢iaus — kuo dilinimo cikly skai¢ius didesnis tuo masés nuostuoliai didesni. Zalio
audinio masés nuostoliai buvo didesni negu audinio po apdailos, nes zalio audinio tiesé kito
intensyviau negu audinio po apdailos. Priklausomybes dideliu tikslumu apraso tiesinés lygtys,
kuriy apibréZties koeficientai yra — zalio audinio R?=1, audinio po apdailos R?=0,93563.

IS pateikto 3.9 pav. matyti, kad zalio audinio B1 ir audinio po apdailos B masés nuostoliai
tiesiogiai priklauso nuo dilinimo cikly skaiciaus, t. y. didéjant dilinimo cikly skai¢iui, masés
nuostoliai didéjo. Audinio po apdailos masés nuostoliai yra didesni negu zalio audinio, audinio
po apdailos masés nuostoliai kinta intensyviau. Priklausomybés aprasytos tiesinémis lygtimis,

kuriy apibrézties koeficientai yra: Zalio audinio B1 — R?=0,76271 (vidutinis), audinio po apdailos
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B — R?=0,9878 (didelis). Tad galima teigti, kad Zalio audinio priklausomybé yra vidutinio

stiprumo, o audinio po apdailos — stipri.
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3.8 pav. Zalio audinio A1l ir audinio po apdailos A masés nuostoliy priklausomybé nuo dilinimo

cikly skaiciaus

3.10 paveiksle parodytos zalio audinio C1 ir audinio po apdailos C masés nuostoliy
priklausomybés nuo dilinimo cikly skai¢iaus. Matyti, kad audinio po apdailos C masés nuostoliai
tiesiogiai didéjo, didéjant dilinimo cikly skai¢iui. Taip pat ir Zalio audinio C1 masés nuostoliai
did¢jo, taciau ne taip intensyviai kaip audinio po apdailos, t. y. Zalio audinio C1 maseés nuostoliai
visada buvo maZesni negu audinio po apdailos C. Priklausomybes apraso tiesinés lygtys su
dideliais apibrézties koeficientais (Zalio audinio C1 — R?=0,92681, audinio po apdailos C —
R?=0,99811), tad galima teigti, kad priklausomybés yra stiprios.

3.11 paveiksle parodytos Zalio audinio D1 ir audinio po apdailos D masés nuostoliy
priklausomybés nuo dilinimo cikly skaiciaus. I$ pateikty duomeny matyti, kad Zalio audinio D1
masés nuostoliai didéjo, didéjant dilinimo cikly skaiéiui. Zalio audinio D1 atsparumas dilinimui
mazesnis, lyginant su audiniu po apdailos D, taciau jo masés nuostoliy kitimo intensyvumas yra
didesnis negu audinio po apdailos D. Abi priklausomybés aprasytos tiesinémis lygtimis, kuriy
apibrézties koeficientai yra: zalio audinio DI — R?= 0,96429; audinio po apdailos D —
R?=0,84236. Galima teigti, kad Zalio audinio D1 priklausomybé¢ yra stipri, o audinio po apdailos

D — vidutinio stiprumo.
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3.9 pav. Zalio audinio B1 ir audinio po apdailos B masés nuostoliy priklausomybé nuo dilinimo

cikly skaiciaus
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3.10 pav. Zalio audinio C1 ir audinio po apdailos C masés nuostoliy priklausomybé nuo

dilinimo cikly skai¢iaus

3.12 paveiksle matyti, kad zalio audinio E1 masés nuostoliai tiesiogiai didéjo, didéjant
dilinimo cikly skai¢iui. Audinio po apdailos E masés nuostoliai taip pat didéjo, didéjant cikly
skai¢iui. Masés nuostoliy kitimo intensyvumas tiek Zaliam audiniui E1, tiek audiniui po apdailos
E buvo labai panasus — tiesés beveik lygiagrecios viena kitai. Zalio audinio E1 masés nuostoliai
yra mazesni negu audinio po apdailos. Priklausomybes labai tiksliai apraso tiesinés lygtys, kuriy

apibrézties koeficientai yra lygiis — zalio audinio E1 — R?=1; audinio po apdailos — R?=0,94118.
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3.11 pav. Zalio audinio D1 ir audinio po apdailos D masés nuostoliy priklausomybé nuo dilinimo

cikly skaiciaus
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3.12 pav. Zalio audinio E1 ir audinio po apdailos E masés nuostoliy priklausomybé nuo dilinimo

cikly skaiciaus

I$ 3.13 pav. matyti, kad tiek zalio audinio F1, tiek audinio po apdailos F masés nuostoliai yra
tiesiogiai proporcingi dilinimo cikly skaiciui, t. y. did¢jant dilinimo cikly skai¢iui, masés
nuostoliai didéjo. Taciau zalio audinio F1 masés nuostoliai visada buvo mazesni negu audinio po
apdailos F, nors Zzalio audinio kitimo intensyvumas yra didesnis. Priklausomybes gana dideliu
tikslumu aprago tiesinés lygtys: Zalio audinio F1 apibréZties koeficientas R?=0,96429; audinio po

apdailos F — R?=0,91351.
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3.13pav. Zalio audinio F1 ir audinio po apdailos F masés nuostoliy priklausomybé nuo dilinimo

cikly skaiciaus

I§ 3.14 pav. pateikto grafiko matyti, kad zalio audinio G1 masés nuostoliai tiesiogiai didéjo,

did¢jant prasisukusiy cikly skai¢iui, kaip ir audinio po apdailos G, bet zalio audinio masés

nuostoliy kitimo intensyvumas, did¢jant dilinimo cikly skaiciui, yra didesnis. Masés nuostoliy

priklausomybes nuo dilinimo cikly skai¢iaus tiksliai apra$o tiesinés priklausomybés. Zalio

audinio priklausomybés apibrézties koeficientas R2=0,97959, o audinio po apdailos —

R?=0,99492.
25
= 0002 + 06667
20 TR =097959
: /(
=
E 15 F- . o
(5]
S .
=10
4 y=0.001dx+4.4
= R* = 0.99492 — Linear (G1)
” — Linear [iG]
o ' ! 1 T T i
0 2000 4000 &0D0  BOOOD 10000 12000
Clkly skalfius

3.14 pav. Zalio audinio G1 ir audinio po apdailos G masés nuostoliy priklausomybé nuo dilinimo

cikly skaiciaus
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3.15 paveiksle pateiktos zalio audinio H1 ir audinio po apdailos H masés nuotoliy
priklausomybés nuo dilinimo cikly skaifiaus. Abiejy audiniy atvejais masés nuostoliai yra
tiesiogiai proporcingi dilinimo cikly skaiciui, t. y. pastarajam didéjant, masés nuostoliai taip pat
didéja. Zalio audinio H1 priklausomybés kitimo intensyvumas yra didesnis negu audinio po
apdailos H. Priklausomybes pakankamai tiksliai apraso tiesinés priklausomybés, kuriy
apibrézties koeficientai yra tokie: zalio audinio H1 — R?=0,96429, audinio po apdailos H —

R?=0,8963. Tad galima teigti, kad abi priklausomybés yra pakankamai stiprios.

18
16 =i =t /.
i = “ -
! 14 R = 0,554 04 -
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= 12 .
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£ © ___,‘ B H
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E b .,.a — Linear (H1]
: ;-’ y=00017e+15 — Linear [H]
£ Rt =0 E9G3
a - T T T T 1

o 2000 4000 BO00 s000 10000
Clkly skalfus

3.15pav. Zalio audinio H1 ir audinio po apdailos H masés nuostoliy priklausomybé nuo dilinimo

cikly skaiciaus

I$ 3.16 pav. matyti, kad tiek zaliam audiniui 11, tiek audiniui po apdailos | budinga, kad
did¢jant dilinimo cikly skaiciui, masés nuostoliai didéja, tac¢iau zalio audinio I1 masés nuostoliai
visada didesni negu audinio po apdailos I. Mazesnis ir zalio audinio I1 tiesés kitimo
intensyvumas. Abi priklausomybes (tiek zalio audinio I1, tiek audinio po apdailos I) pakankamai
tiksliai apraSo tiesinés priklausomybés. Jy apibrézties koeficientai: zalio audinio I1 —
R?=0,89448; audinio po apdailos — R?=0,95947. Tad galima teigti, kad masés nuostoliy

priklausomybés nuo dilinimo cikly skaic¢iaus yra stiprios.
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3.16 pav. Zalio audinio I1 ir audinio po apdailos I masés nuostoliy priklausomybé nuo dilinimo

cikly skaiciaus

3.3. Audiniy atsparumas pumpuravimuisi
Audinio dévéjimo ir priezitiros metu labai svarbi audiniy savybé yra polinkis pumpuruotis.
Sia savybe atspindi atsparumas pumpuravimuisi. Pumpuravimasis mazina audinio kokybe bei
vartotojo komfortiSkuma [15, 16, 17, 18]. Skirtingos pluostinés sudéties zaliy audiniy ir audiniy

po apdailos atsparumas pumpuravimuisi parodytas 3.17 paveiskle.

a5

3

p
Ln

bkt

B Falias audinys
B fudings po apdallos

Pumpuravimasis, balais
e i

=
n

=

i B c ] E F G H |
Audinio varlantas

3.17 pav. Zaliy audiniy ir audiniy po apdailos atsparumas pumpuravimuisi

I$ diagramos matyti, kad maziau pumpuruojasi zali audiniai (jy pumpuravimosi jvertinimas
balais yra didesnis). Didziausias skirtumas tarp zalio audinio ir audinio po apdailos yra I audinio
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(75 %). Maziausiai pumpuruojasi (didziausias jvertinimas balais) B, C, G zali audiniai. Lyginant
Siy audiniy po apdailos ir zaliy audiniy pumpuravimasi, jy jvertinimai skiriasi 50 %. Maziausiai
po apdailos pakito (25 %) audinio A pumpuravimasis. Kity audiniy pumpuravimasis po apdailos
taip pat pakito apie 50 %.

IS 3.18 paveiksle pateikto grafiko matyti, kad didéjant dilinimo cikly skaiciui, tiek Zaliy
audiniy, tiek audiniy po apdailos pumpuravimosi jvertinimas balais maz¢ja, t. y. pumpuravimasis
didéja. Zalio audinio Al pumpuravimosi jvertinimo tiesés kitimas yra ne toks intensyvus kaip
audinio po apdailos A. Abi priklausomybes gana tiksliai apraso tiesinés priklausomybés: zalio
audinio apibrézties koeficientas R?>= 0,88757, audinio po apdailos — R?=0,95159. Tad galima

sakyti, kad dilinimo cikly skai¢iy ir pumpuravimasi sieja stiprios priklausomybeés.

4

. .. " ;

1.5 o =t ot x5
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Clkly skalflus

3.18 pav. Zalio audinio A1 ir audinio po apdailos A pumpuravimosi priklausomybé nuo cikly

skaiCiaus

Paveiksle 3.19 parodyta zalio audinio B1 ir audinio po apdailos B pumpuravimosi balais
priklausomybés nuo dilinimo cikly skai¢iaus. Matyti, kad didéjant cikly skaiciui, pumpuravimosi
jvertinimas balais mazéjo, t. y. pumpuravimasis didéjo. Zalio audinio pumpuravimosi jvertinimo
balais kitimas yra maziau intensyvus negu audinio po apdailos B. Tiek Zalio audinio B1, tiek
audinio po apdailos B priklausomybés yra tiesinés, taciau jos néra stiprios: zalio audinio Bl
apibrézties koeficientas yra vidutinis (R?=0,72616), o audinio po apdailos B — mazas
(R?=0,59605).

Zalio audinio CI ir audinio po apdailos C pumpuravimosi balais priklausomybés nuo
dilinimo cikly skai¢iaus pateiktos 3.20 paveiskle. Zalio audinio C1 pumpuravimosi jvertinimo
balai kito ne taip intensyviai kaip audinio po apdailos C, taciau abiejy audiniy kitimo tendencijos
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18liko tos pacios, t. y. didéjant dilinimo cikly skaic¢iui, pumpuravimosi jvertinimas balais mazéjo

(pumpuravimasis didéjo). Priklausomybés, apraSytos tiesinémis lygtimis, néra stiprios: zalio

audinio R?=0,74449 (vidutinio stiprumo priklausomybé¢), audinio po apdailos R?=0,58571 (silpna

priklausomybé).
4.5 7
| y = -0.0005x + 38472
i T - RE = 0.72616
iz B ®—
B R *
E 25 4 e * B1
E 3 4 " - _
E 15 L ""--,_______. Linear {B1)
a 17 y = -0.0009x + 2.9433 Linear (B)
0g RE = 0589605
0
a S0 oo 1500 2000 2500
Cikly skalflus

3.19 pav. Zalio audinio B1 ir audinio po apdailos B pumpuravimosi priklausomybé nuo cikly

skaiCiaus
4 ¥ = -0.0D03x + 3.4781
fl=074449
35 T —g— -
= T e ——
5 37 - =
rE -
'E .5 -\-._\_._\-.-\- . c1
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3.20 pav. Zalio audinio C1 ir audinio po apdailos C pumpuravimosi priklausomybé nuo cikly

skaiCiaus

Zalio audinio D1 ir audinio po apdailos pumpuravimosi jvertinimo balais priklausomybés

nuo dilinimo cikly skai¢iaus ir audinio po apdailos pumpuravimosi jvertinimo balais

priklausomybés nuo dilinimo cikly skaic¢iaus parodytos 3.21 paveiksle. Abiem atvejais, didéjant
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dilinimo cikly skaiciui, jvertinimas balais maz¢ja, o tai reiskia, kad pats pumpuravimasis didéja.
Zalio audinio D1 tiesés kitimo intensyvumas yra maZesnis negu audinio po apdailos D.
Priklausomybes gana tiksliai apraso tiesinés priklausomybés: Zalio audinio D1 — R?=0,90007

(stipri priklausomybe¢), audinio po apdailos — R?=0,80441 (vidutinio stiprumo priklausomybe).

4
= -0.000dx & 3 5843
15 9 —- A= 80007 —]
= -, e
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o 500 1200 1500 2000 2500
Clkcly skaldius

3.21pav. Zalio audinio D1 ir audinio po apdailos D pumpuravimosi priklausomybé nuo cikly

skaiCiaus

IS 3.22 paveikslo matyti, kad tiek zalio audinio EIl, tiek audinio po apdailos E
pumpuravimosi balai mazéjo, dilinant audinj, t. y. pumpuravimasis didéjo. Zalio audinio tiesés
kitimo intensyvumas yra mazesnis negu audinio po apdailos, taciau jo pumpuravimasis buvo
mazesnis (jvertinimas balais didesnis) negu audinio po apdailos. Priklausomybés aprasytos
tiesinémis lygtimis. Jy apibrézties koeficientai: zalio audinio E1 — R?=0,9118 (stipri

priklausomyb¢), audinio po apdailos E — R?=0,8017 (vidutinio stiprumo priklausomybg).

IS 3.23 paveiksle pateikty zalio audinio F1 ir audinio po apdailos F pumpuravimosi baly
priklausomybiy nuo dilinimo cikly skai¢iaus matyti, kad didéjant cikly skai¢iui, pumpuravimosi
balai maze¢ja, taciau zalio audinio tiesés kitimo intensyvumas yra maZzesnis negu audinio po
apdailos. Priklausomybes aprasancios tiesinés priklausomybés yra vidutinio stiprumo, t. y. Zalio

audinio F1 apibrézties koeficientas R?=0,71203, audinio po apdailos — R?=0,82144.

3.24 paveiksle parodytos pumpuravimosi baly priklausomybés nuo dilinimo cikly skaiciaus
zaliam audiniui G1 ir audiniui po apdailos G. IS pateikto grafiko matyti, kad didéjant dilinimo
cikly skaiciui, Zalio audinio G1 ir audinio po apdailos G pumpuravimosi balai mazéja. Zalio
audinio G1 pumpuravimosi balai yra didesni (t. y. pumpuravimasis yra mazesnis) negu audinio

po apdailos G, taiau tiesés kitimo intensyvumas yra maZesnis. Priklausomybés apraSytos
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tiesinémis lygtimis, kuriy apibréZties koeficientai yra: Zalio audinio — R?=0,71203 (vidutinio

stiprumo priklausomybé); audinio po apdailos — R?=0,90106 (stipri priklausomyb¢).
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3.22pav. Zalio audinio E1 ir audinio po apdailos E pumpuravimosi priklausomybé nuo cikly

skaiciaus

4 y = -0.0003x + 3.0217
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Cikly skaltius

3.23pav. Zalio audinio F1 ir audinio po apdailos F pumpuravimosi priklausomybé nuo cikly
skaiciaus
IS grafiko 3.25 paveiskle matyti, kad Zalio audinio H1 ir audinio po apdailos H
pumpuravimosi balai mazéja, didéjant dilinimo cikly skaiGiui. Zalio audinio H1 tiesés kitimo
intensyvumas yra mazesnis negu audinio po apdailos H, nors Zalio audinio jvertinimas balais yra

didesnis, t. y. zali audiniai pumpuruojasi maziau negu audiniai po apdailos. Priklausomybés
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apra$ytos tiesinémis lygtimis, kuriy apibréZties koeficientai yra: Zalio audinio H1 — R?=0,41091;
audinio po apdailos R?=0,82556. Pagal apibrézties koeficienty vertes galima sakyti, kad Zalio

audinio pumpuravimosi priklausomybé yra silpna, o audinio po apdailos — vidutinio stiprumo.
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Clkly skaléius

3.24 pav. Zalio audinio G1 ir audinio po apdailos G pumpuravimosi priklausomybé nuo cikly

skaiciaus
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3.25pav. Zalio audinio H1 ir audinio po apdailos H pumpuravimosi priklausomybé nuo cikly
skaiciaus
I8 3.26 paveikslo matyti, kad Zalio audinio 11 ir audinio po apdailos pumpuravimosi balai
mazejo, did¢jant cikly skaiciui. Taciau kaip ir anks¢iau aptartais atvejais, Zalio audinio
pumpuravimosi balai yra didesni negu audinio po apdailos. Taip pat mazesnis ir tiesés kitimo

intensyvumas. Zalio audinio I1 ir audinio po apdailos | pumpuravimosi baly priklausomybes nuo
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dilinimo cikly skaiciaus vidutiniu stiprumu apraso tiesinés lygtys, kuriy apibrézties koeficientai

yra: zalio audinio I1 — R?=0,71167; audinio po apdailos | — R?=0,86655.
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Clkly skalébus

3.26 pav. Zalio audinio I1 ir audinio po apdailos I pumpuravimosi priklausomybé nuo cikly

skaiCiaus

I§ atlikty eksperimenty ir aptarty jy rezultaty matyti, kad zaliy audiniy ir audiniy po apdailos

atsparumui pumpuravimuisi daro jtaka tick audiniy pluostiné sudétis, tiek ir audiniams atlikta

apdaila.

47



ISVADOS

. Nustatyta, kad verpaly trikimo jéga ir trukimo iStjsa priklauso nuo juos sudarancio
pluosto, nes kintant verpalo pluostinei sudéciai, trikkimo jéga kinta nuo 2,3N iki 5,7N,
trokimo iStjsa — nuo 1,9% iki 15,19%. Taciau tikslios trikimo jégos ir trukimo istjsos
priklausomybés nuo zaliavos tankio nustatyti nepavyko (priklausomybiy apibrézties
koeficientai yra labai mazi, t. y. trikimo jégos 0,02979, trukimo istjsos 0,10269).

Istirta, kad audiniy, iSausty i$ iStirty verpaly, trikimo jégai ir iStjsai daro jtakg audiniui
atlikta apdaila — atlikus apdaila, audinio trukimo jéga sumazéja, t. y. audinys susilpnéja
nuo 13N iki 76N, o audinio triikkimo i$tjsa padidéja nuo 0,5% iki 16,76%, t. y. audinys
tampa tgsesnis.

Nustatyta, kad skirtingos pluostinés sudéties audiniy atsparumui dilinimui daro jtaka tiek
audinio pluostine sudétis, tiek atlikta apdaila. Dilinant pirmiausiai kei¢iasi audiniy
iSvaizda: audiniy pavirSius pasiSiausia, pavirSiuje iSryskéja verpaly plaukeliy galai, po to
audinj padengia pumpuréliai, pradeda triikkinéti i§ pradziy verpalus sudarantys plaukeliai,
o véliau ir patys verpalai, audinyje atsiranda skylés.

. Pastebéta, kad zali audiniai sudilo grei¢iau negu audiniai po apdailos, t. y. zali audiniai
atlaiké 6000-8000 dilinimo cikly, o audiniai po apdailos — 8000-10000 cikly. Taigi
galima teigti, kad apdaila pagerino audiniy atsparumag dilinimui nuo 20% iki 40%.
Dilinant audiniai neteko savo svorio, t. y. didéjant dilinimo cikly skai¢iui, audiniy masés
nuostoliai did¢jo tiek zaliems audiniams, tiek audiniams po apdailos. Masés nuostoliy
priklausomybés nuo dilinimo cikly skaiCiaus apraSytos tiesinémis lygtimis, kuriy
apibrézties koeficientai kito nuo 0,76271 iki 1, t. y. priklausomybés buvo vidutinio
stiprumo arba stiprios.

. Audiniy atsparumui pumpuravimuisi taip pat didele jtaka daro apdaila, kuri pablogina Sia
audiniy savybe, t. y. audiniai po apdailos susipumpuruoja nuo 25% iki 75% greiciau.

. Pumpuravimosi balais priklausomybés nuo dilinimo cikly skaiciaus yra silpnesnés negu
atsparumo dilinimui, nes jy apibréZties koeficientai kinta nuo 0,58571 (silpna
priklausomybe) iki 0,95159 (stipri priklausomybeé). Zalio audinio priklausomybiy kitimo
intensyvumas visais atvejais buvo mazesnis negu audiniy po apdailos.

. Zaliy audiniy ir audiniy po apdailos, iSausty i3 jvairiy natiraliy pluosty, mechaninéms
(trukimo jégai, trikimo iStjsai) ir vartojamosioms (atsparumui dilinimui, atsparumui
pumpuravimuisi) savybéms daro jtaka verpaly pluostiné sudétis ir audiniams atlikta

apdaila.
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PADEKA

Noréciau padékoti jmonei ,,Klasikiné tekstilé” uz galimybe¢ pasigaminti audiniy pavyzdzius

ir nuoSirdy bendradarbiavima bei konsultacijas, atlickant baigiamajj darba.
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