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SANTRAUKA

Siuo metu yra sukurta daugybé universaliy sandélio valdymo sistemy, tadiau jvertinus
trikdzius su kuriais susiduria naudotomis automobiliy dalimis prekiaujan¢ios buvo nuspresta sukurti
specializuotg sandélio valdymo sistema skirta biutent naudoty automobilio daliy prekyba
uzsiimancéioms jmonéms.

Siame dokumente apraSytas darbas susideda i3 keturiy pagrindiniy daliy, pirmoje dalyje
analizuojamos egzistuojancios sandélio valdymo sistemos, apzvelgiamos sistemos jgyvendinimo
problemos ir pasirenkama sistemos architektiira. Antrojoje (projektinéje) dokumento dalyje apraSoma
kuriama sistema jos projektavimo metodologija, bei numatomi tikslai. Tre¢iame skyriuje pateikiami
sistemos funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai. Ketvirtame skyriuje pateikiama detali architektiiros
specifikacija, statinis sistemos vaizdas.

Septintame darbo skyriuje detalizuojami atlikti tyrimai ir eksperimentai, tyrimai buvo vykdomi

atliekant zodziy paieSka SQL pagrindo reliacinése duomeny bazése.
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SUMMARY
Currently, there are designed numerous universal warehouse management systems, however,

having assessed the various interference which are faced by the ones selling used car parts, it was
decided to create a specialised warehouse management system specifically for companies engaged in
trade of used car parts.

The work described in this paper consists of four main parts. The first part analyses the
existing warehouse management systems, provides an overview of the existing implementation issues
and selects system architecture. The second (project) part of the paper describes the developed system
and its design methodology as well as foresees objectives. The third section provided functional and
non-functional requirements. The fourth section contains detailed architecture specification and static
image of the system.

The seventh section of the paper describes carried out research and experiments. The research

were carried out using keyword search in SQL — based relational databases.



1. IVADAS

Yra zinoma, kad viena aktualiausiy jmonés valdymo sri¢iy yra sandéliy valdymas. Net 59 —
90 proc. jimoniy mano, kad sandéliavimas yra svarbi jy verslo dalis beveik pusei jy svarbu §iuo metu
didinti Sios veiklos efektyvuma, taciau tik 13 proc. imoniy naudoja tam pritaikytas programas. Net
jei sandélio valdymas nekelia dideliy trukdziy patobulinus jo veikla, ne tik padidéty sandélio veiklos
efektyvumas, bet ir sumazéty sandélyje atliekamy operacijy laikas. Jmonés, jsidiegusios sandélio
valdymo sistemg, ima matyti daugiau informacijos, suteikiancCios galimybe giliau, jvairesniais
parametrais analizuoti logistinés grandinés procesus. Si informacija paskatina jmones ir toliau
kompiuterizuoti savo veiklas.

Naudotomis automobiliy dalimis prekiaujancios jmonés susiduria su tomis paciomis
problemomis, kai klientas paskambina pasiteirauti ieSkomos detalés ir pardavéjas i§ karto negali
pasakyti ar turi pageidaujama preke kur ji yra ir kiek kainuoja, todél jmonés praranda uzsakymus,
maze¢ja apyvarta, detalés ilgiau uzsilaiko sandélyje.

Ivertinus trikdZius atsirandancius sandélio valdymo metu buvo nuspresta sukurti specializuota
sandélio valdymo sistema skirtg buitent naudotomis automobiliy dalimis, kuri tuo uzsiimanciai jmonei
padéty sklandziau vykdyti prekiy judéjima, visada turéti tvarkingus ir aiSkius sandélius, greiciau
patenkinti kliento poreikius, grei¢iau ir tiksliau vykdyti uzsakymus, aptarnauti daugiau klienty su ta
pacia darbo jéga.

Kalbant apie sandé¢lio valdyma — tai yra atsargy ir informacijos srauty valdymas, kuris apima:
prekiy priémima, uzsakymy paruos$ima, prekiy patalpinima, kiekio ir vertés apskaita, turimy patalpy
panaudojima, prekiy iSdavima, atsargy kontrolg, informacijos perdavimg bei nasy darbuotojy
panaudojima. Imon¢je nenaudojant sandélio valdymo daZnai kliento uzsakymas nejvykdomas dél
pasiklydusiy prekiy, kuriy faktiSkai nerandama atkrovimo metu arba yra sumaiSomos, o véliau

brangiai kainuojantys darbuotojai ieSko Siy prekiy.



2. ANALITINE DALIS

2.1. EGZISTUOJANTYS SPRENDIMAI
Nors yra sukurta daugybé sandélio valdymo sistemy, kurios efektyviai leidzia valdyti sandélio

procesus, taciau noréciau iSskirti dvi pagrindines sistemas: ,,Vision* ir ,,Accellos*

2.1.1. Equinox Europe Vision
»Equinox Europe® tickia produktus ir paslaugas tiek korporacinéms, tiek smulkioms

bendrovéms visame pasaulyje: didmenininkams, mazmenininkams, paskirstymo centrams, transporto
kompanijoms. Jmoné klientams sitlo platy paslaugy spektra, uztikrindama didelj sprendimy
lankstumg bei auksta jy kokybe.[1]

Vision — tai universalus tiekimo grandies valdymo sprendimas didmeniniams paskirstymo
centrams, taip pat ir sandéliams bei tarpinéms logistikos jmonéms. Biidama lengvai suderinama
su kitais ,,Equinox‘ produktais, sistema puikiai tinka kroviniy pervezéjams ir konsolidatoriams.
»Vision* architektiira leidzia jrangg pateikti kaip atskira universaly produkta, arba priderinti
kiekvienam klientui pagal jo specifinius poreikius.[1]

2.1.2. ACCELLOS sandélio valdymo sistema

,yAccellos* sandélio valdymo sistemos privalumai:

Web sasaja pagristos technologijos

Sandélio dispeCerio darbo sgsaja, sukurta saityno principu, uZztikrina patikimg ir greita
prisijungima prie sistemos i§ bet kurio kompiuterio, prijungto prie Interneto.[2]

Lengva integracija su imonés finansinés apskaitos sistema ir Kitais iSoriniais moduliais

»~ACCELLOS WMS*“ yra svarbiausias jmonés sandélio valdymo sistemos
elementas. ,,ACCELLOS WMS* gali biti lengvai susietas su jmonés finansinés apskaitos sistema ir
tuo paciu uztikrinti sklandy darbg tarp sandélio ir pardavimo uzsakymy priémimo moduliy, atsargy
valdymo ir pirkimo uzsakymy. Yra padaryta ne viena integracija su ,,Microsoft Business Solutions:
Navision, Axapta“.[2]

Mobiliy delniniy kompiuteriniy terminaly palaikymas

»ACCELLOS WMS* pritaikytas darbui su garsiausiy pasaulio gamintojy, tokiy kaip
,,Symbol*, ,,Psion Teklogix*, Unitech mobiliais terminalais. [2]

Briiksniniy kody EAN/UPC technologijos palaikymas

Automatinio atpaZinimo technologija, besiremianti produkcijos ir sandéliavimo viety
briksniniu kodavimu, yra pagrindiné ,,ACCELLOS WMS* ideologija ir uZtikrina tokius sistemos
pranaSumus: greitaveika, tiksluma, patikimuma. Informacijos surinkimui ir operatyviam jos
perdavimui | sistema, ,,ACCELLOS WMS* naudoja mobilius radijo terminalus su integruotais
briik$niniy kody skaitytuvais[2]
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Sandélio zony paskirstymas

»ACCELLOS WMS* jgalina sandé¢lyje sukurti iki 26 zony su skirtingomis prekiy taisyklémis.
Zonos gali atspindéti loging sandélio darbo organizacijg (priémimo zona, atrinkimo zona su skirtingo
atrinkimo biidais ir pan.). Taip pat galima sukurti zonas skirtingiems prekiy tipams (zona prekéms
padé¢kluose, zona prekéms dézése, zona vienetinéms prekéms ir pan.). Be to, galima kurti zonas prekiy
su atitinkamais pozymiais saugojimui (degiy prekiy zona, Saldyty prekiy zona, sunkiy padékly zona
ir pan.).[2]

Prekiy su skirtingais dydzio matais valdymas
»ACCELLOS WMS* palaiko jvairius vienos prekés dydzio matus (padéklas, pakuoté, maza pakuote,
vienetas ir pan.), tuo palengvindamas prekiy atrinkimo operacija (didelé pakuoté gali biiti iSskaidyta,
jeigu to reikia). Sandélyje gali buti sukurtos zonos skirtingo mato prekéms saugoti. Taip pat yra
galimybé¢ atkrauti didziausias pakuotes, sujungti smulkias pakuotes i dideles ir t.t.[2]

Isanalizuotos sistemos turi visas reikalingas funkcijas kurios reikalingos, kad biity pasiektas
efektyvus sandélio valdymas, taciau norint jsidiegti anksSc¢iau analizuojamas sistemas nedideléms
imonéms kurios uzsiima naudoty automobilio daliy prekyba tai kainuoty i$ ties daug, kadangi yra
reikalingas diegiamos sistemos pritaikymas prie imongs veiklos. Tuo tarpu kuriama sandélio valdymo
sistema buty Siuolaikiskas, patogus ir nebrangus jrankis skirtas biitent autolauzyny verslui. Klientai
pradéje naudotis sistema netrukus galés jvertinti rezultatus — darbas taps kur kas efektyvesnis ir
pelningesnis dél sistemos teikiamy funkcijy:

e Susistema visada zinosite, kiek ir kokiy detaliy turite sandélyje.

e Detaliy pardavimy procesa seksite realiu laiku.

e Visada galésite tiksliai jvertinti, kiek laiko darbuotojai sugaiSta automobilio ardymo

darbams.

e Efektyvesnei ir pelningesnei veiklai nereikés naujy darbuotojy.

e Nereikés papildomy investicijy j techning ar programing jrangg.
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2.2. PREKIU ZYMEJIMAS SANDELYJE

2.2.1. Prekiy (detaliy) Zyméjimas
Norint greitai surasti reikiama informacijg apie detale esancig sandélyje reikia jei suteikti kokj

nors identifikavimo btda, kadangi QR kodo $aknys yra buitent automobiliy pramoné, tai ir kuriamoje
sistemoje bus naudojamas btent $is detaliy identifikavimo budas. Visy pirma tai budas itin sparciai,
patikimai ir patogiai perduoti informacija iSmaniojo telefono savininkui, kurios tolimesnj
panaudojimg jau salygoja tik informacijos pobidis, kuris §iuo atveju bus detali informacija apie
detale.

QR kodas (Quick Response) — dvimacio briksninio kodo rasis (angl. 2D matrix barcode),
pastaruoju metu itin sparciai plintanti jvairiausiose informacijos pateikimo bei perdavimo srityse. QR
kodo Saknys — automobiliy pramonéje, o tiksliau — §j kodg sukiiré japony kompanija ,,Denso Wave*
(dukteriné Toyota kompanija) kaip tobulesnj pakaitalg dvimaciam bruksniniam kodui, dar zinomam
kaip UPC. Pagrindiné inovacijos savybé palyginus su UPC — j mazesnj plota sutalpinamas gerokai
didesnis informacijos kiekis, neprarandant kodo nuskaitymo spartos bei suteikiant galimybe klaidy
kontrolei, o pirminé¢ panaudojimo paskirtis buvo automobiliniy daliy identifikavimas gamybos
procese. Nors sukurtas ir Denso pradétas naudoti dar 1994 metais, Japonijos Industrijos Asociacijos
patvirtintas ir pradétas naudoti 1997-aisiais, o0 1999 metais paskelbtas Zymejimo standartu Japonijos
industrinéje pramonéje, pirmuosius zingsnius | platyji vartotojy rata Zengia dar tik keleta mety, kai
2006-aisiais buvo paskelbtas 1SO standartu (ISO/IEC18004:2006).[4]

Didziausias katalizatorius plintant QR kodui ne komerciniame ar industriniame sektoriuje, o tarp
Iprasty vartotojy — milZiniskais tempais populiaréjantys iSmanieji telefonai, leidZiantys bet kuriam jy
savininkui, pasinaudojant telefone jmontuota kamera bei papildoma programéle (kai kurie telefonai

ja turi ir standartiskai), akimirksniu nuskaityti QR kode saugoma informacija.[4]
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QR kodo talpa
Iprastas UPC bruksninis kodas talpina daugiausiai 30 simboliy, Siuo atveju QR galimybés —
desimtis ar net Simtus karty didesnés:7089 simboliai skaitiniams duomenims;[4]
e 7089 simboliai skaitiniams duomenims;
e 4296 simboliai miSriems skaitiniams/raidiniams duomenims (0-9, A-Z, tarpas, $, %,
o Y A
e 2953 Base256 (8 bity) simboliai;
e 1817 Kanji/Kana simboliy.

Maksimalig kodo talpg lemia jo versija, kuri zymima skai¢iumi nuo 1 iki 40. Pirmosios
versijos kodo matmenys — 21x21 elementy, o versijos padidinimas vienetu yra lygus elementy
padaugéjimui keturiais vienetais abiejomis kryptimis, t.y. 1 versija — 21x21, 2 versija — 25x25, 3
versija—29x29, ..., ir taip iki paskutiniosios, 40 versijos su 177x177 elementy.[4]

Klaidy korekcija

Taip pat maksimali kodo talpa priklauso ir nuo pasirinkto klaidy korekcijos lygio (L, M, Q, H
— atitinkamai Low, Medium, Quality, High). Nuo pasirinkimo priklauso kokj procentg prarasty
kodiniy zodziy galima atstatyti (vienas kodinis Zodis — 8 bitai):[4]

e | —leidZia atstatyti 7%;

e M —leidzia atstatyti 15%;

e Q —leidzia atstatyti 25%;

e H —leidzia atstatyti 30%.

Klaidy korekcijai naudojamas Reed-Solomon kodas, jj pridedant prie originaliy duomeny.
Korekcijos lygj atitinkantis procentas atitinka papildomai pridedamy duomeny procenty. Pvz. Jei
koduojame 200 simboliy ir norime turéti galimybe 50 18 jy atstatyti praradimo atveju, kas sudaro 25%
(Q lygis), turime pridéti papildomus 25% Reed-Solomon kodo duomenuy, t.y. galutinis rezultatas bus
250 koduojamy simboliy.[4]

Kodo skanavimo aplinkybés

Deél struktiiros specifikos ir pagalbiniy elementy QR kodas yra labai atsparus jvairiems
iSkraipymams ir skaitymo kampo nepastovumui. PlokStuma, ant kurios yra kodas, gali biti pasukta
bet kokiu 360° kampu, nes pastargji skaitytuvas nustato pagal trijuose kampuose esancius
nekintancius elementus (angl. finder pattern), kuriy juodos-baltos spalvy santykis, nepriklausomai
nuo zitr¢jimo kampo yra 1:1:3:1:1, kas padeda juos lengvai identifikuoti. Taip visus tris kampinius
elementus jungia elementy eilé, angliSkai vadinamy timing pattern, kuri yra skirta kodo bloko

centrinés koordinatés nustatymui. Taip pat gali biiti naudojamas (taciau neprivalomas) elementas
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alignment pattern, kuris padeda atlikti jvairiy netiesiniy iSkraipymy korekcijas, pvz. kodo iSgaubima,
jdubima, ar perspektyvinius iSkraipymus.[4]

2.2.2. Vartotojo sasajos problemos

Norint sukurti intuityve vartotojo sasaja, visy pirma reikia suprasti zmogy kaip individa — Jis
naudosis galutiniu produktu, ir bus sistemos s¢kmés ar nesékmés priezastis. Projektuojant vartotojo
s3sajg svarbu jvertinti tokius zmogaus bruozus ir savybes kaip suvokima, regé¢jimg, démesinguma,
atmintj ir kt.

Suvokimas ir jo jtaka panaudojamumui

Suvokimas néra tikras atspindys to, kas yra pasaulyje. Zmogus suvokia tai, ka, bendru

atveju, jis tikisi suvokti. Suvokima lemia trys veiksniai:
e praeitis — zmogaus patirtis;
o dabartis — esamas kontekstas;
e ateitis — tikslai.

Praeities veiksnys rodo, kad zmogus, nuolat atliekantis tam tikrg veiksma, tampa neatidus ir
daro tai automatiskai. I$ Sios savybés iSplaukia vartotojo sgsajos nuoseklumo taisyklé —mygtukai, tam
tikra informacija turéty islikti tose paciose vietose skirtinguose sistemos languose. Dabartis rodo
esamg kontekstg — ta patj zodj Zzmogus gali suprasti skirtingai, priklausomai nuo esamos situacijos.[6]

Ateitis siejasi su tikslais — zmogus, naudodamasis sistema, automatiskai nufiltruoja jam
nesvarbius dalykus. IeSkant tam tikros informacijos, nesusij¢ su tikslais elementai néra vien tik
ignoruojami — daznai jy paprasciausiai net nepastebima.[6]

Sie Zmogaus suvokima lemiantys veiksniai turi poveikij vartotojo sasajos
panaudojamumui:

e dviprasmybiy vengimas: svarbu vengti dviprasmiskos informacijos pateikimo,

patikrinti, kad visi vartotojai interpretuoty rodoma vaizda taip pat;[6]

e nuoseklumo siekimas: informacija ir valdymo elementai, atitinkantys ta pacia funkcija,

turi biiti pateikti toje pacioje vietoje skirtinguose sistemos languose, biiti tos pacios
spalvos, stiliaus, atspalvio ir t.t.;[6]
o tiksly supratimas: projektuotojai turi suprasti galimus vartotojo tikslus, jsitikinti, kad

kiekviena sgveika su sistema aiSkiai vesty prie galimo tikslo.[6]
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Regéjimas ir jo jtaka panaudojamumui

Viena i§ galimy teorijy apie regéjimo sistema apima strukttirinj poZzitirj — Zzmogus automatiskai
nustato formas, figiras, objektus, o ne atskirus kampus, linijas. Si teorija yra Zinoma kaip regéjimo
suvokimo Gestalto principai.[6]

Svarbiausi Gestalto principai yra artumas, panaSumas, testinumas, uZdarumas,
simetrija, objektas-aplinka ir bendrumas:

Artumo principas teigia, kad santykinis atstumas tarp objekty veikia zmogaus suvokimg ir
elementy skirstyma j grupes (1 pav.). Sis principas turi jtakos vartotojo sasajos elementy idéstymui:
projektuotojai daznai atskiria vartotojo sasajos elementus naudodami skyrikliy juostas, rémelius, nors
pagal artumo principg galima tiesiog naudoti didesnius tarpus. Tai sumazinty vartotojo sasajos

apkrovima elementais, kodo dydj.[6]

Kk kk K Kk k

* % *
*xkk ¥ XX
*kdk sk k Kk

1 pav. Artumo principo pavyzdys.
PanaSumo principas teigia, kad panasiis objektai atrodo sugrupuoti (4 pav.) .Informacinése

sistemose naudojamy formy laukai yra grupuojami panasumo principu. [6]
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2 pav. Panasumo principo pavyzdys.
Testinumo principas teigia, kad Zmogaus suvokimas remiasi ne atskirais segmentais, bet jy

sujungimu (3 pav.). Sis principas yra pritaikomas vartotojo sasajos slinkties juostose. [6]
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3 pav. Testinumo principo pavyzdys.
UZdarumo principas teigia, kad zmogaus regéjimo sistema stengiasi sujungti atviras figtiras
taip, kad jos biity suvokiamos kaip vienas objektas (4 pav.). Tai daznai naudojama vartotojo sgsajos
elementy vaizdavime, ikonose rodant vieng objekta ir uz jo esancius kity objekty krastus, kurie

suvokiami kaip vienas objekty rinkinys. [6]
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4 pav. UZdarumo principo pavyzdys.
Objektas-aplinka principas teigia, kad Zmogaus vaizduoté atskiria matoma vaizda j objekta
ir jo aplinka (5 pav.). Vartotojo sasajoje §is principas naudojamas norint sudaryti jspiidj, kad objektas

yra i8kiles vir§ aplinkos vaizdo, taip suteikiant jam daugiau démesio. [6]

5 pav. Objektas-aplinka principo pavyzdys.

Vienas i§ svarbesniy vartotojo sgsajos projektavimo aspekty — struktiirinis informacijos
pateikimas. Struktirizuotas tekstas suteikia vartotojams galimybe greiCiau rasti informacija,
palengvina skaitymg. Tai apima tiek didelius tekstus, tieck maza informacijos kiekj (telefono
numerius, saskaitos kodus). Informacijos struktiirizavimo uzdavinys yra pateikti vizualig hierarchija,
kuri suskirstyty informacija j atskirus blokus, pazyméty kiekvieng bloka tam, kad buty lengviau jj
identifikuoti, ir suteikty svarbumo pojitj.[7]

Kitas svarbus aspektas — spalvy pateikimas. Zmogaus akyje esanti tinklainé, kurioje yra
fokusuojamas vaizdas, turi dviejy tipy receptoriy lasteles — stiebelius (skiriancius §viesos stipruma)
ir kiigelius (skiriancius spalva). Kiigeliai yra trijy tipy ir skiria atitinkamai raudong, zalig arba mélyna
spalvas. Siy receptoriy siun¢iamus signalus smegenys sujungia atimties principu ir leidzia matyti
jvairias spalvas. Yra trys spalvy pozymiai: tonas, Sviesumas ir sodrumas. Kuriant vartotojo sasaja
biitina atsizvelgti | zmogaus regéjimo subtilybes ir visus spalvy pozymius. Pasirinkti harmoninga

derinj padeda spalvy ratai, kuriuose braizant taisyklingas figiiras gaunami deranciy spalvy deriniai.[ 7]
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2.3. MVC ARCHITEKTUROS MODELIS
Model-view—controller (MVC) — tai programinés jrangos architektiira, $iuo metu laikoma

architektiirine struktira, naudojama projektuojant programine jrangg. Struktiira izoliuoja ,,srities
logika” (taikomoji logika vartotojui) nuo vartotojy sasajos (jvesties ir pristatymo), leisdama
nepriklausomai atlikti, testavimg ir palaikyma.[11]

MVC architektiiros pradzia — kalba ,,Smalltalk”, kai 1979 m. tai buvo pirmag kartg pritaikyta
programuotojo Trygve Reenskaug, siekiant gauti tradicing jvestj, apdirbima, ir iSvestj su grafiniu
vartotojy saveikos modeliu. Taciau, nesudétinga pritaikyti Sias sgvokas ir daugelyje kity verslo
aplikacijy sri¢iy. MVC architekttra saityno aplikacijose taip pat naudojama seniai ($ia architekttra
yra paremti keli Apache projektai), o pats naudojimo bumas prasidéjo tada, kai O’Reilly apibrézé
terming ,,Web 2.0”. Tada, paplitus ,,Ajax” technologijy grupei, | interneto puslapj pradéta zitréti kaip
i aplikacija. Zinoma, tokioje situacijoje, norint suprogramuoti interneto svetaine, kaip aplikacija
reikia taikyti paprasty aplikacijy kirimo filosofijg.[11]

MVC veikimas grindZziamas problemy atskyrimo (SoC) principu. Tokia projektavimo
struktiira, kaip MVC, gali atskirti turinj nuo pristatymo ir duomeny apdorojima (modelio) nuo turinio.
Tai reiskia, kad programa iSskaidoma j tokias dalis, kad jy funkcionalumas ir poreikiai nesidubliuty.
Sis principas taikomas daug kur. Vienas i§ pavyzdziy XHTML ir CSS. xHTML kalbos paskirtis yra
nurodyti dokumento struktiira, CSS nurodo, kaip pats dokumentas turéty atrodyti.[9]

Objektiskai orientuotame programavime §is principas taikomas i§skaidant uzduociy atlikima
1 objektus ir jy metodus. Pa¢iame MVC Sis principas pasireiskia logikos, prezentacijos ir turinio
atskyrimu. Kaip jau zinoma, MVC yra Model-View-Controller, — tai trys dalys, atsakingos uz savo
veiklos srit].

Pagrindinis MVC tikslas — tiltu sujungti, protinj zmogaus kaip vartotojo modelj ir skaitmeninj
modelj, kuris yra kompiuteryje (6 pav.). Struktiira yra naudinga, jei vartotojas turi pamatyti tg patj

pavyzdinj elementg tuo paciu laiku skirtinguose kontekstuose ir (arba) skirtingais poziiiriais.[10]
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6 pav. MVC rysiai [10]
MVC buvo sugalvotas kaip bendras problemos sprendimas, kai vartotojai kontroliuoja didelj
ir sudétinga duomeny rinkinj. Tai yra placiai paplites modelis, tarp daugelio programavimo kalby ir

struktiiry, kuriy tikslas visiSkai atskirti tris komponentus, bet kurioje saityno aplikacijoje (7 pav.):

Kontroleris
Valdo vattotojo uEklausas
Patenka modelio elgseny

Parenka vaizding atsakymsg

T
M
Modelis
Funkeionalumas L
Tutinio objektai A
Sujungia visas Zindatinklio aplikacijos
M
[5oriiai
i
Klientas v OTETLYS
------------------- Vaizdas

Patuodia duomenis 8 modelio
Reikalaya athaujinimo 18 modelio
Pristato vaizds parinlty kontrolerio

Herveris

7 pav. MVC veikimas.

Modelis — atstovauja jmonés duomenims ir verslo taisykléms, kurios valdo $iy duomeny
prieigg ir atnaujinimus. DaZnai modelis naudojamas kaip programinés jrangos priartéjimui prie
realiojo pasaulio proceso, kaip kad, paprasto realiojo pasaulio modeliavimo buidai prisitaiko,
apibrézdami modeli. Modelis tai tam tikros srities duomeny valdymo ir pateikimo vienetas. Jis valdo
elges] ir taikomosios srities duomenis, atsako j uzklausas dél informacijos apie jos biiseng (paprastai

nuo vaizdo), ir atsako j instrukcijas pakeisti biiseng (paprastai nuo valdiklio). Jis pranesa stebétojams
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(paprastai vaizdui), kai informacija keiciasi, kad jie galéty reaguoti. Pavyzdziui: modelis gali biiti
atsakingas uz mokescius, privalo patikrinti, ar Siandien yra tam tikro vartotojo gimtadienis, iSsiusti
ménesio naujienas el. paStu prenumeratoriams ir panasiai.[11]

Vaizdas — pateikia modelio turinius. Jis gauna priciga priec jmonés duomeny per modelj ir
apibrézia, kaip tic duomenys turi bati pristatyti. Tai vaizdo atsakomybé palaikyti pastovuma, Kali
modelis keiciasi. Jis suteikia programos modeliui iS§vaizda, tinkama suprasti vartotojui (formos,
sgraSai). Saityno aplikacijos tai ne kas kita kaip sugeneruotas HTML/CSS kodas. Vaizdas pavercia
modelj | forma, tinkamg vartotojy sgveikai.[11]

Valdiklis — ver¢ia sgveikas su vaizdu j veiksmus, kuriuos modelis jvykdys. Vartotojy sagveikos
gali buiti vykdomos mygtuko spragteléjimu ar meniu pasirinkimais, saityno aplikacijoje, jie pasirodo,
kaip GET ir POST HTTP prasymai. Veiksmai, jvykdyti modelio, apima verslo procesy formavima
arba modelio biisenos keitimg. Pagristas vartotojy sgveikomis ir modelio veiksmy rezultatais,
valdiklis atsako, rinkdamas tinkamg vaizda. Jis atsako uz modelio valdymg ir vaizdy pateikimg pagal
atitinkamus veiksmus (vartotojo interakcija): mygtuko paspaudimas, teksto jvedimas ir panasiai. Kai
valdiklis gauna vartotojy jvestj jis pradeda daryti uzklausas modelio objektams. Valdiklis priima
1vest] 1§ vartotojo ir instruktuoja modelj bei vaizda jvykdyti veiksmus, pagristus ta jvestimi.[11]

Naujokai programuotojai (ypa¢ web programavimo), daznai supranta MVC architektiiros
modelj visiskai neteisingai. Jie mano, kad modelis (model) - tai tik funkcijy ir (arba) metody rinkinys,
leidziantis naudotis duomenimis, ir valdiklis (controller) — yra kaip sistemos dalis, kurioje yra tik
verslo logika. Kaip rezultatas, — modelio kodas gaunamas kaip priemoné duomenims gauti i$
duomeny bazés, o valdiklis yra tipiSkas modulis, pilnas verslo logikos, arba tiesiog programa-—
interpretatorius.[10]

Taip suprasdami MVC, programuotojai pradéjo rasyti koda, kuris yra dar Zinomas kaip SKBV
— Stori Kvaili Bjauriis Valdikliai, kuriuos taip apibiidino i§ Zend Framework programuotojy
bendruomenés Padraic Brady (Fat Stupid Ugly Controllers). Todé¢l tampa akivaizdu, kad modelis
MVC apibrézime — tai ne tik duomeny prieigos kodas ir DBVS, bet ir srities logika. Savo ruoZztu,
valdikliai turi atsikratyti aplikacijos logikos (verslo logikos), kurig reikia perkelti j atskirg sluoksnj,
pavyzdziui, | paslaugy sluoksnj (Service Layer). Tokiu btidu valdiklis tampa ,,plonas” ir atlieka tik

sujungimo funkcija (glue layer) tarp atskiry komponenty sistemoje. [12]

MVC paprastai turi daug atmainy, ta¢iau esminis procesas vyksta taip:
1. Vartotojas atlieka tam tikra veiksma susijusj su GUI (pavyzdziui paspaudzia mygtuka).
2. Valdiklis apdoroja §j veiksma pagal nurodyta jvykiy apdorojimo elementa (event handler).
3. Valdiklis iskviecia modelj, kuris, atlicka jvairius veiksmus su duomenimis (pavyzdziui

atnaujina registracijos informacija, jdeda preke i krepsel; ir panasiai).
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4. Atitinkamas vaizdas grindziamas modeliu, kad sugeneruoty atitinkamai naujg vartotojo sasaja
(pavyzdziui, atvaizduoja naujg registracijos informacijg, iSmeta praneSimg apie preke ]
krepselj).

5. Vartotojo sgsaja laukia tolesniy veiksmy i$ vartotojo.

MVC naudojamas tada, kai galima keletu skirtingy biidy perzitiréti ir pasiekti reikiamus
duomenis arba kai nezinomi busimi reikalavimai duomenims perzitiréti ir pasiekti. MVC struktiiros
naudojimo privalumai yra tie, kad ji leidzia keisti duomenis nepriklausomai nuo jy vaizdavimo biudo,
ir atvirksciai. Palaiko ty paciy duomeny vaizdavimg skirtingais btidais keiciant duomenis tik vienoje
vietoje. Taciau vienas i§ MVC architektiros Sablono trukumy, tas kad gali prireikti sudétingo

programos kodo net ir tada, kai duomeny modelis bei sgveika tarp duomeny yra labai paprasta.[12]

2.4. ISVADOS

1. ISanalizavus sandélio valdymo sistemas matyti, kad visos jos turi reikalingas funkcijas tam,
kad biity pasiektas efektyvus sandélio valdymas, taciau norint jsidiegti tokias sistemas
nedideléms jmonéms kurios uzsiima naudoty automobilio daliy prekyba tai kainuoty 1§ ties
daug, kadangi yra reikalingas diegiamos sistemos pritaikymas prie jmonés veiklos. Tuo tarpu
kuriama sandélio valdymo sistema biity SiuolaikiSkas, patogus ir nebrangus jrankis skirtas
bitent autolauzyny verslui.

2. Apzvelgus prekiy Zyméjimo sandélyje galimybes buvo pasirinkta naudoti QR kodg — kadangi
Sis kodas 1§ pradziy buvo sukurtas naudoti buitent automobiliy pramongje ir buvo naudojamas
detaliy Zymejimui. QR kodu pazymétos detalés informacijg greitai galima perskaityti su
iSmaniuoju jrengiu ir taip klientui pateikti jj dominancia informacija.

3. I8analizavus MVC architektiiros privalumus buvo nuspresta pasirinkti programavimo karkasa

kuris yra paremtas MVC architektiiros principu.
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3. PROJEKTINE DALIS
3.1. PROJEKTO IGYVENDINIMO PLANAI

3.1.1. Darbuy grafikas
2 lenteléje pateikiamas preliminarus projekto darby jgyvendinimo grafikas.

1 lentelé. Projekto jgyvendinimo grafikas.

Eil.

r Zingsnis Terminas
1 Reikalavimy specifikavimas 2016.03.04
2 Architekturos specifikavimas 2016.05.20
3 Kuriamos P] realizacija 2016.11.04
4 P] testavimas 2017.02.03

3.1.2. Projektavimo metodika
Projektavimui bus naudojama UML (Unified Modeling Language) — modeliavimo ir

specifikacijy kurimo kalba, skirta specifikuoti, atvaizduoti ir konstruoti objektiskai orientuoty
programy dokumentus. Kaip UML jrankis diagramoms braizyti bus naudojama ,,VisualParadigm
programa, o visas programos kodas bus paremtas objektiSkai orientuoto programavimo principais.
Produktas bus kuriamas krioklio modeliu.

3.1.3. Programiné jranga
Planuojamos naudoti programines jrangos sarasas yra pateiktas 2 lenteléje.

2 lentelé. Programinés jrangos sgrasas.

£l Resursas Kaina

Nr.
1 PHPStorm 200 Eur
2 Brackets 0 Eur (jrankis nemokamas)
3 WAMP 0 Eur (jrankis nemokamas)
4 Composer 0 Eur (jrankis nemokamas)
5 VisualParadigm 300 Eur
6 Windows 10 x64 200 Eur

I$ viso: | 700 Eur
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3.1.4. Biuro jranga
Darbui reikalinga biuro jranga pateikta 3 lenteléje.

3 lentelé. Biuro jrangos sarasas.

Eil. nr. Resursas Kaina
1 Patalpos (18 mén.) 4000 Eur.
2 Kompiuteris 900 Eur.
3 Spausdintuvas 150 Eur.
4 Rastinés reikmenys 100 Eur.
IS viso: | 5150 Eur

3.1.5. Projekto vykdytojai
Projektui reikalingi Sie gyvieji resursai:

e Projekto vadovas/analitikas — bty atsakingas uz projekto proceso valdyma,
darby, resursy paskirstyma, projekto kirimo eigos stebéjima, reikalavimy
surinkima.

e Projektuotojas — atsakingas uz galutinj projekto architektiiros modelj.

e Dizaineris/koduotojas — atsakingas uz sistemos dizaino kiirimo darbus.

e Programuotojas — atsakingas uz pagrindinius programavimo darbus.

e Programuotojas/testuotojas — atsakingas uz programavimo darbus ir sukurtos

sistemos iStestavima.

Programinés jrangos kiirimui reikalingi darbuotojai yra pateikti 4 lenteléje.

4 lentelé. Gyvuyjy resursy sarasas.

Eil. nr. Resursas Kaina (1 mén.) x Laikotarpis
1 Projekto vadovas/analitikas 800 Eur.* 18
2 Projektuotojas 900 Eur. * 3
3 Dizaineris/koduotojas 700 Eur.* 4
4 Programuotojas 800 Eur.* 11
5 Programuotojas/testuotojas 700 Eur.* 6
IS viso: | 32500 Eur
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3.1.6. Biudzetas
Planuojamas programinés jrangos biudzetas pateiktas 5 lenteléje.

5 lentelé. Planuojamas biudZetas.

Eil. nr. Resursas Kaina
1 Programin¢ jranga 1000 Eur.
2 Biuro jranga 0 Eur. (apriipina uzsakovas)
3 Gyvieji resursai 35000 Eur.
4 Nenumatytos iSlaidos 600 Eur.

IS viso: | 36600 Eur

3.1.7. Kokybés vertinimas
Programinés jrangos kokybe vertinsime remdamiesi kriterijais kurie yra pateikti 6 lenteléje.

6 lentelé. Programinés jrangos vertinimo Kriterijai.

Eil. Pavadinimas Apibudinimas
nr.
1 | Saskaity generavimas Galimyb¢ generuoti sgskaitas faktaras.
2 | Vartotojo sasaja Suprantama sgsaja Sios srities specialistams.
3 | Stabilumas Sistemos veikimo laikas be klaidy.
4 | Mokama/Nemokama Ar yra mokama/nemokama versijos.
5 | Cloud based (veikia debesyje) Galimybé naudotis sistema i$, bet kurios darbo vietos kur
tik yra internetas.

7 lentelé. PanaSaus pobiidZio programy vertinimas pagal 6 lenteléje pateiktus kriterijus.

Eil. . EquinosEurope . Cadence .
nr. Pavadinimas Vision Picker WMS ProVision
1 Sa‘Skaml + + - +
generavimas
2 Vartotojo sgsaja + + - +
3 Stabilumas + + + —
4 Mokama/Nemokama +/— +/— +/— +/—
5 Cloud based_ (veikia N N i i
debesyje)

3.2. SISTEMOS APIBUDINIMAS

3.2.1. Programy sistemos funkcijos
Pagrindinis darbo tikslas sukurti specializuota sandélio valdymo sistema kuri bty skirta

naudotomis automobiliy dalimis prekiaujan¢ioms jmonéms ir veikty saityne. Si sistema pasizymés
tuo, kad bus paprasta naudoti, nereikalaus jokiy ypatingy kompiuteriniy ziniy i$ jos vartotojy.
Pagrindiniame lange pateikiami logiSkai iSdéstyti meniu mygtukai (jvedimas, paieska,
uzsakymai, pardavimai, ataskaitos) kurie leidzia rasti ieSkomas funkcijas. Sistema leis darbuotojams
] sistema jvesti informacijg apie sandélyje esancias detales, jtrauktai detalei bus suteikiamas
identifikacinis numeris. Jei detalé dar nebus iSmontuota, sistemoje galima jvesti uzsakymag

iSmontavimui ir kliento kontaktinius duomenis, kad iSémus reikiama detalg iS automobilio bty
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galimybé susisiekti su uzsakovu. Gave kliento uzklausg darbuotojai pasinaudos paieskos funkcija ir
greitai suzinos ar sandélyje yra reikalinga detale. Tuo atveju jei klientas dar néra 100% apsisprendegs
dél pirkimo, detale sistemoje jam galima rezervuoti tam tikram laikui, kai detalé parduodama,
darbuotojas vienu mygtuko paspaudimu pazymes, kad prekés jau nebéra. Jei vienody detaliy
sistemoje bus daugiau nei viena po pardavimo tiesiog sumazes jy skaic¢ius. Darbuotojai sugenerave
pardavimy ataskaitas galés jvertinti, kurios detalés pelningiausios, kokios prekés parduodamos
greiciausiai, o kurios ilgai uzsilaiko sandélyje. Kitas ataskaitos tipas parodys, kiek detaliy buvo jvesta

tam tikrg dieng. Duomeny jvedimas yra priskiriamas konkre¢iam darbuotojui.

3.2.2. Sistemos kontekstas
Sukurta sistema veiks atskirai ir nepriklausys nuo kity sistemy.

3.2.3. Vartotojo charakteristikos
Biisimos sistemos vartotojai bus sandélininkai ir kiti analizuojamos srities atstovai. Todél
galima jvardinti tokias pagrindines darbuotojy charakteristikas:
e Geri darbo kompiuteriu jgiidziai,
e Sand¢lio valdymo procesy iSmanymas;

e Automobilio ir jo daliy iSmanymas

3.2.4. Vartotojo problemos
Svarbiausios vartotojy problemos, kurias turi padéti spresti kuriama sistema tai yra greitesnis

ir tikslesnis informacijos suteikimas klientui apie jj dominancig detale, bei greitesnis tos detalés
suradimas sandélyje ir jos pateikimas klientui.
3.2.5. Vartotojo tikslai
Pagrindinis §ig sistemg naudojancio vartotojo tikslas yra turéti tvarkingus sandélius ir visada
zinoti tikslig informacijg kiek, kur ir kokiy detaliy yra jo yjmonés sandélyje.
3.2.6. Bendri apribojimai
e Kompiuteryje jdiegta operaciné sistema ir interneto narSykle

e Nuolatinis interneto rySys kompiuteryje.
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3.3. SISTEMOS PASKIRTIS
Daugelis Siomis dienomis veikian¢iy jmoniy ir organizacijy, kuriy veikloje valdomi

pakankamai dideli prekiy srautai, naudoja vienokias ar kitokias kompiuterines apskaitos sistemas. Be
ju jau nejsivaizduojama jokia rimtesné buhalteriné apskaita ar prekiy valdymas sandélyje, programy
naudingumas jmonéms jau seniai nebekelia jokiy abejoniy. Sékmingai jmon¢je jdiegta sandélio
valdymo sistema leidzia zenkliai, padidinti darbo nasuma visoje jmongéje.

Dalinai reikalavimus sistemai gali atitikti jau egzistuojantys rinkoje komerciniai produktai.
Taciau, sistemoje egzistuoja ir daug reikalavimy kurie yra labai specifiniai ir joki iki $iol rinkoje
egzistuojantys produktai jy neatitinka. Todél ¢ia nejmanoma apsieiti be specializuotos programinés
jrangos, sukurtos atlikti konkrecias reikiamas funkcijas.

Kita svarbi priezastis yra produkto kaina. Nedidelés imonés negali sau leisti uzsisakyti brangy
komercinj produkty. Kaip zinoma dauguma jmoniy prekiaujan¢iy naudotomis automobiliy dalimis
yra priskiriamos prie smulkaus ar vidutinio verslo. Kaina taip pat jtakoja ir realizavimo priemoniy,
tokiy kaip duomeny bazés pasirinkima.

Biitent dél Siy priezas¢iy, bus pradéta projektuoti nauja sistema.

3.4. SISTEMOS TIKSLAI
Sistema turi vieng pagrindinj tikslg: padéti jmonéms uZzsiimanc¢ioms naudoty automobiliy

daliy prekyba lengviau ir efektyviau valdyti savo sandéliy veikla.

3.5. ISVADOS
1. Sistemos veikimas nepriklausys nuo kity informaciniy sistemy.

2. Sistema orientuota  mazas jmones kurios prekiauja naudotomis automobiliy dalimis, nes jos

kiirimo ir priezitros kaina yra nedidelé.
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4. REIKALAVIMU SPECIFIKACIJA
4.1. UZSAKOVAS IR SISTEMOS VARTOTOJAI

4.1.1. Uzsakovas
UZsakovas yra Kauno Technologijos Universiteto, Programy inzinerijos katedros profesorius

Vacius Jusas. Si katedra buvo jkurta 2001 metais pertvarkius Programinés jrangos katedrg j Programy
inzinerijos, Kompiuteriniy tinkly ir Sisteminés analizés katedras.

4.1.2. Vartotojai

Vartotojo kategorija: Administratorius;

Vartotojo sprendZiami uZdaviniai: vartotojas, kurio darbas kurti ir administruoti Kitus

vartotojus, priimti uzsakymus i$ klienty ir juos registruoti sistemoje;

Patirtis dalykinéje srityje: Patyres;

Patirtis informacinése technologijose: naujokas;

Papildomos vartotojo charakteristikos: néra;

Vartotoju prioritetai: svarbiausi vartotojai.

Vartotojo kategorija: Sandélininkas;

Vartotojo sprendZiami uzdaviniai: tai vartotojas kuris kuria sistemos katalogo struktiira,
prideda i ji naujas dalis ar jas paSalina, vartotojas taip pat atlieka pardavéjo vaidmeny;
Patirtis dalykinéje srityje: jprastas darbuotojas;

Patirtis informacinése technologijose: naujokas;

Papildomos vartotojo charakteristikos: néra;

Vartotoju prioritetai: antraeiliai vartotojai.
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4.2. IPAREIGOJANTYS APRIBOJIMAI
4.2.1. Apribojimai sprendimui

e Sistema turi veikti per interneto narSykle;

4.2.2. Diegimo aplinka

e Pagrindiné sistemos dalis jdiegiama j turimg uzsakovo serverj;
e Vartotojy kompiuteriuose klientinés dalies néra, nes viskas vyksta per interneto narSykle;

e Papildoma sistemos dalis — aplikacija jdiegiama j sandélininko telefong.

4.2.3. Bendradarbiaujancios sistemos

e Bendraujanciy sistemy nenumatyta.

4.2.4. Komerciniai specializuoti programy paketai

e Kuriant $ig sistemg nenumatoma naudoti jokiy komerciniy specializuoty pakety.

4.2.5. Numatoma darbo vietos aplinka

e Darbo vieta remsis interneto narSykle, todél biitina uztikrinti pastovy rysj su serveriu,

kadangi kitaip sistema neveiks.

4.2.6. Sistemos kiirimo terminai
Pagrindiniai projekto etapai ir jy atlikimo terminai:

e Projekto darby plano sudarymas (2016-01-04)

e Projekto reikalavimy specifikacijos sudarymas (2016-03-10)

e Projekto architektiiros specifikacijos sudarymas (2016-04-21)

e Atliekami sistemos programavimo darbai (2016-09-29)

e Sistemos testavimo plano sudarymas ir jo vykdymas (2016-11-24)
¢ Sistemos naudotojo dokumentacijos sudarymas (2016-12-22)

4.2.7. Sistemos kiirimo biudZetas
Projektui realizuoti reikalingi resursai pateikti 8 lenteléje

8 lentelé. Projektui realizuoti reikalingi resursai

NR. Darbuotojo pareigos Valan(délgsRikamls Laikas (\Val) Ben(%rj ;l;ma
1 Projekto vadovas/analitikas | 20 120 2400
2 Dizaineris/koduotojas 15 40 600
3 Programuotojas 25 160 4000
4 Programuotojas/testuotojas | 20 100 2000
IS viso: | 80 420 9000

Pastaba: | kaina nejskaiCiuota nei aparatiiros nei papildomos programinés jrangos kaina.
Kadangi jmon¢ verciasi ir kitais projektais, tai programuotojai jau turi visg aparattira bei programing

irangg sukurti $iai sandélio valdymo sistemai.
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4.3. SVARBUS FAKTAI IR PRIELAIDOS
4.3.1. Svarbus faktai

e Kuriama programiné jranga bus pateikta kaip atviro kodo programiné jranga visiems

norintiems ja naudotis.

4.3.2. Prielaidos

e Dalis sistemos funkcijy bus realizuotos pasinaudojus jau sukurtais kity Saliy

komponentais.
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4.4. VEIKLOS SUDETIS
4.4.1. Veiklos kontekstas

Bankai

1
= L
m
2 £
i . % w =]
Klientai i 2 @
o m
o f=1
g =
= m
AR = =
o @
= o
\ T

Imoné Kuri

naudojasis sistema

Transportavimo
paslaugos

Automobiliy tiekéjai

69\ Sodra

Darbo birZa

8 pav. Aukiciausiojo lygio kontekstiné DFD

4.4.2. Veiklos padalijimas

9 lentelé. Veiklos padalijimas.

W ki puvadinimas S
1 Naujo darbuotojo jregistravimas Darbuotojy duomenys (in)
2 Gautas naujas automobilis ardymui Automobilio duomenys (in)
3 Kliento uzsakymas konkreciai detalei UZzsakymo duomenys (in)

4 Klientas rezervuoja norima detale Rezervavimo duomenys (in)
5 Darbuotojai gauna informacijg apie reikalingas detales Duomeny teikimas (out)
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Darbuotojas perziiiri leistinas ataskaitas

Ataskaita (out)

Imonés vadovas gauna ataskaitas apie parduotas detales

Ataskaitos (in)

Darbuotojai spausdina etiketes klijuojamas ant detaliy

Etiketés (out)

Pardavéjas pagal kliento pageidavima pateikia jam

saskaitg faktiirg.

Saskaitos (out)
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4.5. SISTEMOS SUDETIS

45.1. Sistemos ribos

Prisijungti pri

( sistemos

2. MNaujo vartotojo
duomenu pridéjimas

3. Esamo vartotojo

- Gauti vartotoju
duomenu redagavima

sarasa

4. Esamo vartotojo
paZalinimas i sistemos

5. Generuoti saskaitg

faktdra 5. Pridéti naujg

kategorija

]

Administratarius

6. Redaguoti esama
kategorija

7. PaZalinti esama

"7 Extend

Gauti kategoriju’

T8. Muskaityti QR
koda

sarasa

kategorija

16. Pateikti ataskaita . lvesti nauja detale |

apie parduotas detales sistema

. Redaguoti esamos

detalés duomenis

10. Pagalinti esamos

Gauti detaliu
sarasa

detales duomenis

_Extend"‘ Extend

13. Pateikii uZsakytu
etaliy sarasa nuardymui

14. Pateikti ardomu

automobiliy saraga 12. Pateikti ufsakyty

detaliy sarasa

11. leSkoti informacijos
apie detale sistemoje

9 pav. Sistemos panaudos atvéjai.

Sandelininkas
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4.5.2. Panaudojimo atvejy sgarasas

10 lentelé. PA prisijungimas prie sistemos (vartotojy autentifikavimas).

1 panaudojimo atvejis:

Prisijungimas prie sistemos (vartotoju autentifikavimas).

Aktoriai:

Administratorius, sandélininkas

Pries salyga:

Norima prisijungti prie valdymo posistemes.

Suzadinimo salyga:

Vartotojas reikia pasinaudoti valdymo posisteme.

Po salyga:

Vartotojas autentifikuojamas ir gali naudotis valdymo posisteme

Pagrindinis scenarijus:

1. Vartotojas suveda vartotojo vardg ir slaptazodj;
2. Sistema patikrina duomenis;
3. Vartotojas prijungiamas prie sistemos.

11 lentelé. PA naujo vartotojo duomeny pridéjimas j sistema.

2 panaudojimo atvejis:

Naujo vartotojo duomeny pridéjimas j sistema.

Tikslas:

Pridéti/uzregistruoti nauja sandélio darbuotojg sistemoje.

Aktoriai:

Administratorius

Nefunkciniai reikalavimai:

Turi biti uzpildyti privalomi laukai. Identifikavimo vardai ir kiti
kritiniai laukai negali kartotis.

Pries salyga:

Administratorius prisijunges prie valdymo posistemés.

Suzadinimo salyga:

Atsirado poreikis pridéti nauja vartotoja.

Po salyga:

Pridedamas naujas vartotojas.

Pagrindinis scenarijus:

1. Administratorius suveda vartotojo informacija;
2. Sistema patikrina duomenis;
3. Sukuriamas vartotojas.

Alternatyviis scenarijai:

Esant neteisingiems duomenims, sistema siiilo patikrinti duomenis ir
bandyti dar karta.

12 lentelé. PA esamo vartotojo duomeny redagavimas.

3 panaudojimo atvejis:

Esamo vartotojo duomenuy redagavimas.

Tikslas:

Pakeisti esamo vartotojo informacija.

Aktoriai:

Administratorius

Nefunkciniai reikalavimai:

Turi biiti uzpildyti privalomi laukai. Identifikavimo vardai ir kiti
kritiniai laukai negali kartotis.

Pries sglyga:

Administratorius prisijunggs prie valdymo posistemes.

Suzadinimo salyga:

Pasikeité esamo vartotojo duomenys.

Po salyga:

Vartotojo duomenys atnaujinami.

Pagrindinis scenarijus:

1. Administratorius pakei¢ia esamo vartotojo duomenis;
2. Sistema patikrina duomenis;
3. Vartotojo informacija atnaujinama.

Alternatyviis scenarijai:

Esant neteisingiems duomenims, sistema siiilo patikrinti duomenis ir
bandyti dar karta.

13 lentelé. PA esamo vartotojo pasalinimas i§ sistemos.

4 panaudojimo atvejis:

Esamo vartotojo pasalinimas i§ sistemos.

Tikslas:

Pasalinti sistemoje esant] vartotoja.

Aktoriai:

Administratorius

Pries salyga:

Administratorius prisijunges prie valdymo posistemés.

Suzadinimo sglyga:

Vartotojo paskyra nebeaktuali.
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Po salyga:

Vartotojas paSalinamas i$ sistemos.

Pagrindinis scenarijus:

1. Administratorius i§ sgraso pasirenka reikiamg vartotoja;
2. Salinimas.
3. Parodomas rezultatas.

Alternatyviis scenarijai:

Esant klaidai iSvedamas apie tai informuojantis pranesimas.

14 lentelé. PA pridéti nauja kategorija.

5 panaudojimo atvejis:

Pridéti nauja kategorija.

Tikslas:

Pridéti nauja kategorija sistemoje.

Aktoriai:

Administratorius

Nefunkciniai reikalavimai:

Turi biti uzpildyti privalomi laukai. Identifikavimo vardai ir kiti
kritiniai laukai negali kartotis.

Pries salyga:

Administratorius prisijunges prie valdymo posistemés.

Suzadinimo sglyga:

Naujos kategorijos poreikis.

Po salyga:

Sistemoje pridedama nauja kategorija.

Pagrindinis scenarijus:

1. Administratorius suveda naujos kategorijos informacija;
2. Sistema patikrina duomenis;
3. Sukuriama nauja kategorija.

Alternatyviis scenarijai:

Esant neteisingiems duomenims, sistema sitilo patikrinti duomenis ir
bandyti dar karta.

15 lentelé. PA redaguoti esama kategorija.

6 panaudojimo atvejis:

Redaguoti esama kategorija.

Tikslas:

Redaguoti esamg kategorija.

Aktoriai:

Administratorius

Nefunkciniai reikalavimai:

Turi biti uzpildyti privalomi laukai. Identifikavimo vardai ir kiti
kritiniai laukai negali kartotis.

Pries salyga:

Administratorius prisijunges prie valdymo posistemés.

Suzadinimo sglyga:

Reikalinga pakeisti esamos kategorijos duomenis.

Po salyga:

Atnaujinami kategorijos duomenys.

Pagrindinis scenarijus:

1. Administratorius pakeicia kategorijos informacija;
2. Sistema patikrina duomenis;
3. Kategorijos duomenys atnaujinami.

Alternatyviis scenarijai:

Esant neteisingiems duomenims, sistema siiilo patikrinti duomenis ir
bandyti dar karta.

16 lentelé. PA pasalinti esamg kategorija.

7 panaudojimo atvejis:

PaSalinti esama kategorija.

Tikslas:

PaSalinti esamg kategorija.

Aktoriai:

Administratorius

Pries sglyga:

Administratorius prisijunggs prie valdymo posistemes.

Suzadinimo salyga:

Kategorija tampa nebeaktuali.

Po salyga:

Kategorija pasalinama.

Pagrindinis scenarijus:

1. IS sgraSo pasirenkama reikiama kategorija;
2. Salinimas.
3. Parodomas rezultatas.

Alternatyviis scenarijai:

Esant klaidai iSvedamas apie tai informuojantis pranesimas.
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17 lentelé. PA jvesti naujg detale i sistema.

8 panaudojimo atvejis:

Ivesti naujq detale | sistema.

Tikslas:

Papildyti kataloga naujomis detalémis.

Aktoriai:

Sandélininkas

Pries salyga:

Sandé¢lininkas prisijunges prie valdymo posistemés.

Suzadinimo salyga:

Atsiranda sistemoje nejvesty detaliy.

Po salyga:

Detalé pridedama j sistema.

Pagrindinis scenarijus:

1. Sandélininkas suveda naujos detalés informacija;
2. Sistema patikrina duomenis;
3. Nauja detalé pridedama j sistemg.

Alternatyviis scenarijai:

Esant neteisingiems duomenims, sistema sitilo patikrinti duomenis ir
bandyti dar kartg.

18 lentelé. PA redaguoti esamos detalés duomenis.

9 panaudojimo atvejis:

Redaguoti esamos detalés duomenis.

Tikslas:

Redaguoti esamos detalés duomenis.

Aktoriai:

Sandélininkas

Pries salyga:

Sandélininkas prisijunges prie valdymo posistemes.

Suzadinimo salyga:

Atsiranda poreikis pakeisti duomenis apie detalg.

Po salyga:

Detalés duomenys pakeic¢iami.

Pagrindinis scenarijus:

1. Sandélininkas pakeicia detalés duomenis;
2. Sistema patikrina duomenis;
3. Detalés duomenys atnaujinami.

Alternatyviis scenarijai:

Esant neteisingiems duomenims, sistema siiilo patikrinti duomenis ir
bandyti dar karta.

19 lentelé. PA pasalinti esama detale i sistemos.

10 panaudojimo atvejis:

Pasalinti esama detale iS sistemos.

Tikslas:

Pasalinti detalg i$ sistemos.

Aktoriai:

Sandélininkas

Pries sglyga:

Sandélininkas prisijunges prie valdymo posistemes.

Suzadinimo salyga:

Detalé tampa nebeaktuali.

Po salyga:

Detalés duomenys paSalinami 1§ sistemos.

Pagrindinis scenarijus:

1. IS saraSo pasirenkama reikiama detalée;
2. Salinimas.
3. Parodomas rezultatas.

Alternatyviis scenarijai:

Esant klaidai iSvedamas apie tai informuojantis pranesimas.

20 lentelé. PA ieskoti informacijos apie detale sistemoje.

11 panaudojimo atvejis:

Ieskoti informacijos apie detale sistemoje.

Tikslas:

Gauti informacijg apie detalés buvima.

Aktoriai:

Administratorius/Sandélininkas

Pries salyga:

Vartotojas prisijunges prie valdymo posistemes.

Suzadinimo sglyga:

Klientas pateikia uzklausag.

Po salyga:

Gaunama informacija apie ieSkomg detalg.

Pagrindinis scenarijus:

1. Ivedama ieSkomos detalés pavadinimas;
2. leskojimas.
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11 panaudojimo atvejis:

Ieskoti informacijos apie detale sistemoje.

3. Parodomas rezultatas.

Alternatyviis scenarijai:

Esant klaidai iSvedamas apie tai informuojantis pranesimas.

21 lentelé. PA pateikti uZsakyty detaliy sara$a.

12 panaudojimo atvejis:

Pateikti uzsakytu detaliy sarasa.

Tikslas:

Perziiiréti uzsakyty detaliy sarasa.

Aktoriai:

Administratorius/Sandélininkas

Pries salyga:

Vartotojas prisijunges prie valdymo posistemés.

Suzadinimo sglyga:

Reikalinga informacija apie uzsakytas detales.

Po salyga:

Gaunama informacija apie uzsakytas detales.

Pagrindinis scenarijus:

1. Pasirenkamas uzsakymy laikotarpis.
2. Parodomas rezultatas.

Alternatyviis scenarijai:

Esant klaidai iSvedamas apie tai informuojantis pranesimas.

22 lentelé. PA pateikti uzsakyty detaliy sarasa nuardymui.

13 panaudojimo atvejis:

Pateikti uzsakytu detaliy sarasa nuardymui.

Tikslas:

Gauti informacijg apie Siuo metu klientui reikalingas detales.

Aktoriai:

Administratorius/Sandélininkas

Pries salyga:

Vartotojas prisijunges prie valdymo posistemés.

Suzadinimo salyga:

Reikalinga informacija apie detales uzsakytas nuardymui.

Po salyga:

Gaunama informacija apie detales kurias reikia nuardyti.

Pagrindinis scenarijus:

1. Sistemoje pasirenkama skiltis ardomi automobiliai
2. Pasirenkama sub skiltis laukia nuardymo.
2. Parodomas rezultatas.

Alternatyviis scenarijai:

Esant klaidai iSvedamas apie tai informuojantis praneSimas.

23 lentelé. PA pateikti ardomy automobiliy sarasa.

14 panaudojimo atvejis:

Pateikti ardomuy automobiliy sarasa.

Tikslas:

Gauti informacija apie Siuo metu ardomus automobilius.

Aktoriai:

Administratorius/Sandélininkas

Pries salyga:

Sandélininkas prisijunges prie valdymo posistemes.

Suzadinimo salyga:

Reikalinga informacija apie ardomus automobilius.

Po salyga:

Gaunama informacija apie ardomus automobilius.

Pagrindinis scenarijus:

1. Sistemoje pasirenkama skiltis ardomi automobiliai;
2. Parodomas rezultatas.

Alternatyviis scenarijai:

Esant klaidai iSvedamas apie tai informuojantis pranesimas.

24 lentelé. PA generuoti saskaita faktiira.

15 panaudojimo atvejis:

Generuoti saskaita faktara.

Tikslas:

Sugeneruoti saskaitg faktira.

Aktoriai:

Administratorius(pardavéjas)

Pries salyga:

Administratorius prisijunges prie valdymo posistemés.

Suzadinimo sglyga:

Klientui reikalinga sgskaita faktiira.

Po salyga:

Sistema sugeneruoja saskaitg faktura.

Pagrindinis scenarijus:

1. Administratorius pasirenka generuoti saskaitg faktiira;
2. Sugeneruojama saskaita faktira.
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25 lentelé. PA pateikti ataskaitg apie parduotas detales.

16 panaudojimo atvejis:

Pateikti ataskaitg apie parduotas detales.

Tikslas:

Gauti ataskaitg apie parduotas detales.

Aktoriai:

Administratorius

Pries salyga:

Administratorius prisijunges prie valdymo posistemés.

Suzadinimo sglyga:

Reikalinga gauti parduoty detaliy ataskaitg.

Po salyga:

Pateikiama sugeneruota ataskaita.

Pagrindinis scenarijus:

1. Administratorius pasirenka laikotarpj uz kurj nori gauti ataskaita;
2. Parodomas rezultatas.

Alternatyviis scenarijai:

Esant klaidai iSvedamas apie tai informuojantis pranesimas.

26 lentelé. PA spausdinti etikete.

17 panaudojimo atvejis:

Spausdinti etikete.

Tikslas:

Gauti etikete su QR kodu.

Aktoriai:

Sandélininkas

Pries salyga:

Sandélininkas prisijunges prie valdymo posistemes.

Suzadinimo salyga:

Reikalinga sandéliuoti naujai gautg detalg.

Po salyga:

Sugeneruojama ir atspausdinama etikete.

Pagrindinis scenarijus:

1. Sand¢lininkas jveda duomenis j sistemg apie naujai gauta detale;
2. Pasirenka spausdinti etikete;
3. Atspausdinama etiketé klijuojama ant detalés.

Alternatyviis scenarijai:

Esant klaidai iSvedamas apie tai informuojantis praneSimas.

27 lentelé. Nuskaityti QR koda.

18 panaudojimo atvejis: Nuskaityti QR koda.
Tikslas: Nuskai¢ius QR koda mobiliuoju telefonu gauti detalig informacija
apie detale.
Aktoriai: Sandélininkas

Pries salyga:

Sandélininkas turi mobily telefong kuriame idiegta kuriamos
sistemos modulis(aplikacija).

Suzadinimo salyga:

Klientas nori daugiau informacijos apie detale.

Po salyga:

Sugeneruojama ir atspausdinama etikete.

Pagrindinis scenarijus:

1. Sand¢lininkas mobilaus telefono pagalba nuskaito ant detalés
esant] QR koda;
2. Telefone pateikiama iSsami informacija apie detale;

Alternatyviis scenarijai:

Nepavykus nuskaityti kodo ar detalés neradus DB parodomas klaidos
pramésimas.
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4.6.

FUNKCINIAI REIKALAVIMALI IR REIKALAVIMAI DUOMENIMS

4.6.1. Funkciniai reikalavimai

Reikalavimas: 1

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tinkamumo Kriterijus:

UzZsakovo tenkinimas:

UZsakovo netenkinimas:

Konfliktai:
Priklausomybés:
Papildoma medZziaga:

Istorija:

Reikalavimo tipas: F Ivykis/panaudojimo atvejis: 1
Administratorius arba sandélininkas turi prisijungti prie sistemos,
norint pradéti darbg

Kuomet administratorius arba sandélininkas néra prisijunges prie
sistemos jie negali ja naudotis.

Imonés darbuotojai

Sistema informuoja vartotojg, jog jis néra prisijunges

5

5

Néra

Néra

Neéra

2016-03-08

Reikalavimas: 2
AprasSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tinkamumo Kriterijus:

UzZsakovo tenkinimas:

UZsakovo netenkinimas:

Konfliktai:
Priklausomybés:
Papildoma medZziaga:

Istorija:

Reikalavimo tipas: F Ivykis/panaudojimo atvejis: 2
Administratorius prideda naujg vartotoja i sistema.

Imong¢je jsidarbina naujas darbuotojas.

Administratorius

Sistema informuoja vartotoja, jog naujas vartotojas sékmingai
uZregistruotas sistemoje.

5

4

Nera

Neéra

Neéra

2016-03-08

Reikalavimas: 3
ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Reikalavimo tipas: F Ivykis/panaudojimo atvejis: 3
Administratorius redaguoja esamo vartotojo duomenis.
Imonéje sumazéja darbuotojy.

Administratorius
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Tinkamumo Kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Uzsakovo netenkinimas:

Konfliktai:
Priklausomybés:
Papildoma medziaga:

Istorija:

Sistema informuoja vartotoja, jog vartotojo duomenys sékmingai
buvo atnaujinti.

5

4

Neéra

Neéra

Neéra

2016-03-08

Reikalavimas: 4
ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tinkamumo Kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Uzsakovo netenkinimas:

Konfliktai:
Priklausomybés:
Papildoma medziaga:

Istorija:

Reikalavimo tipas: F Ivykis/panaudojimo atvejis: 4
Administratorius paSalina esamg vartotojg i§ sistemos.
Imong¢je sumazéja darbuotojy.

Administratorius

Sistema informuoja vartotoja, jog vartotojas sékmingai pasalintas i§
sistemos

5

4

Neéra

Neéra

Neéra

2016-03-08

Reikalavimas: 5
ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tinkamumo Kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

UzZsakovo netenkinimas:

Konfliktai:
Priklausomybés:

Papildoma medZziaga:

Reikalavimo tipas: F Ivykis/panaudojimo atvejis: 5
Administratorius ar sandélininkas prideda nauja kategorija.
Reikalinga sukurti kategorijy medj, kad automobiliy detalés biity
logiskai sugrupuotos.

Administratorius/Sandélininkas

Sistema informuoja vartotoja, jog kategorija buvo sékmingai
sukurta

5

5

Neéra

Néra

Néra
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Istorija:

2016-03-08

Reikalavimas: 6
ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tinkamumo Kriterijus:

UzZsakovo tenkinimas:

UZsakovo netenkinimas:

Konfliktai:
Priklausomybés:
Papildoma medZiaga:

Istorija:

Reikalavimo tipas: F Ivykis/panaudojimo atvejis: 6
Administratorius ar sandélininkas redaguoja kategorijos duomenis.
Reikalinga pakeisti kategorijos pavadinimas, statusg ar kitus
parametrus.

Administratorius/Sandélininkas

Sistema informuoja vartotojg, jog kategorijos duomenys buvo
sékmingai atnaujinti.

5

5

Néra

Néra

Neéra

2016-03-08

Reikalavimas: 7
ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tinkamumo Kriterijus:

UzZsakovo tenkinimas:

Uzsakovo netenkinimas:

Konfliktai:
Priklausomybés:
Papildoma medZziaga:

Istorija:

Reikalavimo tipas: F Ivykis/panaudojimo atvejis: 7
Administratorius ar sandélininkas pasalina kategorijg i$ sistemos.
Kategorija tampa nebeaktuali kataloge.
Administratorius/Sandélininkas

Sistema informuoja vartotoja, jog kategorijos duomenys buvo
s¢kmingai pasSalinti i§ sistemos.

5

4

Néra

Néra

Neéra

2016-03-08

Reikalavimas: 8

AprasSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Reikalavimo tipas: F Ivykis/panaudojimo atvejis: 8
Administratorius ar sandélininkas prideda informacijg apie nauja
detalg.

Atsiranda detaliy kurios néra suvestos j sistema.

Administratorius/Sandélininkas
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Tinkamumo Kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Uzsakovo netenkinimas:

Konfliktai:
Priklausomybés:
Papildoma medziaga:

Istorija:

Sistema informuoja vartotoja, jog detalé s€kmingai buvo iSsaugota
kataloge.

5

4

Neéra

Neéra

Neéra

2016-03-08

Reikalavimas: 9

ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tinkamumo Kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

UZsakovo netenkinimas:

Konfliktai:
Priklausomybés:
Papildoma medziaga:

Istorija:

Reikalavimo tipas: F Ivykis/panaudojimo atvejis: 9
Administratorius ar sandélininkas redaguoja esamos detalés
duomenis.

Atsiranda poreikis pakeisti duomenis apie esamg detalg.
Administratorius/Sandélininkas

Sistema informuoja vartotoja, jog detalés duomenys buvo
s¢kmingai atnaujinti.

5

4

Neéra

Néra

Néra

2016-03-08

Reikalavimas: 10
ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tinkamumo Kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

UzZsakovo netenkinimas:

Konfliktai:
Priklausomybés:

Papildoma medZziaga:

Reikalavimo tipas: F Ivykis/panaudojimo atvejis: 10
Administratorius ar sandélininkas pasalina detalg i§ sistemos.
Detalé tampa nebeaktuali kataloge.
Administratorius/Sandélininkas

Sistema informuoja vartotoja, jog detalé¢ buvo s¢kmingai paSalinta
1§ sistemos.

5

4

Neéra

Néra

Néra
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Istorija:

2016-03-08

Reikalavimas: 11
ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tinkamumo Kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Uzsakovo netenkinimas:

Konfliktai:
Priklausomybés:
Papildoma medziaga:

Istorija:

Reikalavimo tipas: F Ivykis/panaudojimo atvejis: 11

Administratorius ar sandélininkas ieSko informacijos apie detale.

Klientas pateikia uzklausg apie jj dominancig detale.
Administratorius/Sandélininkas

Sistema pateikia paieskos rezultatus.

5

5

Neéra

Neéra

Néra

2016-03-08

Reikalavimas: 12
AprasSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tinkamumo Kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Uzsakovo netenkinimas:

Konfliktai:
Priklausomybés:
Papildoma medZziaga:

Istorija:

Reikalavimo tipas: F Ivykis/panaudojimo atvejis: 12

Administratorius parziiiri sgrasa detaliy kurios yra uzsakytos.

Klientas uzsako jam reikalingas detales.
Administratorius

Sistema pateikia sarasg uzsakyty detaliy.
3

5

Neéra

Neéra

Néra

2016-03-08

Reikalavimas: 13

ApraSymas:

Pagrindimas:
Saltinis:
Tinkamumo Kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

UzZsakovo netenkinimas:

Reikalavimo tipas: F Ivykis/panaudojimo atvejis: 13

Sandélininkas parzitiri sgraSa detaliy kurios yra uZsakytos

nuardymui.

Klientas uzsako jam reikalingas detales.
Sandélininkas

Sistema pateikia sgrasg uzsakyty detaliy nuardymui.
3

5
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Konfliktai:
Priklausomybés:
Papildoma medziaga:

Istorija:

Neéra
Néra
Néra

2016-03-08

Reikalavimas: 14

ApraSymas:

Pagrindimas:

j%

Saltinis:

Tinkamumo Kriterijus:

UzZsakovo tenkinimas:

UZsakovo netenkinimas:

Konfliktai:
Priklausomybés:
Papildoma medZziaga:

Istorija:

Reikalavimo tipas: F Ivykis/panaudojimo atvejis: 14
Administratorius ar Sandélininkas parziiiri sarasg automobiliy kurie
Siuo metu yra ardomi.

Reikalinga suzinoti kokie automobiliai §iuo metu ardomi ir kokiy
detaliy dar liko juose .

Administratorius/Sandélininkas

Sistema pateikia sgraSa automobiliy kurie Siuo metu yra ardymo
stadijoj ir rodo kokios detalés juose dar liko.

4

5

Néra

Néra

Neéra

2016-03-08

Reikalavimas: 15
ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tinkamumo Kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

UZsakovo netenkinimas:

Konfliktai:
Priklausomybés:
Papildoma medZiaga:

Istorija:

Reikalavimo tipas: F Ivykis/panaudojimo atvejis: 15
Sistema sugeneruoja saskaitg fakttra.

Klientui reikalinga iSraSyti saskaitg faktiirg.
Administratorius

Pateikiama sugeneruota ir paruosta spausdinimui sgskaita.

5

5

Neéra

Néra

Néra

2016-03-08
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Reikalavimas: 16
ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tinkamumo Kriterijus:

UzZsakovo tenkinimas:

Uzsakovo netenkinimas:

Konfliktai:
Priklausomybés:
Papildoma medZiaga:

Istorija:

Reikalavimo tipas: F Ivykis/panaudojimo atvejis: 16
Sistema sugeneruoja ataskaitg apie parduotas detales.
Imonés vadovas nori gauti informacija apie parduotas dalis.
Administratorius

detales,

Sistema pateikia pagal

ataskaita apie parduotas
administratoriaus pasirinktus kriterijus.

)

5

Neéra

Neéra

Neéra

2016-03-08

Reikalavimas: 17
ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tinkamumo Kriterijus:

UzZsakovo tenkinimas:

UZsakovo netenkinimas:

Konfliktai:
Priklausomybés:
Papildoma medZziaga:

Istorija:

Reikalavimo tipas: F Ivykis/panaudojimo atvejis: 17
Sistema sugeneruoja etikete su QR kodu.

Etiketé reikalinga detalei identifikuoti.

Sandélininkas

Sistema sugeneruoja etikete su QR kodu ir leidZia jg iSspausdinti.
5

5

Néra

Néra

Neéra

2016-03-08

Reikalavimas: 18

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tinkamumo Kriterijus:

Reikalavimo tipas: F Ivykis/panaudojimo atvejis: 18
Sandélininkas naudodamasis mobiliuoju telefonu kuriame yra
jdiegta kuriamos sistemos aplikacija gali gauti detalig informacija
apie dominancig detale.

Klientas prie§ pirkdamas detale nori jsitinkinti, kad ji tiks jo
automobiliui.

Sandélininkas

Nuskaicius QR koda su mobiliuoju telefonu jame pateikiama detali

informacija apie detalg.
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Reikalavimas: 18

UzZsakovo tenkinimas:

UZsakovo netenkinimas:

Konfliktai:
Priklausomybés:
Papildoma medZiaga:

Istorija:

Reikalavimo tipas: F
5

5

Néra

Néra

Néra

2016-03-08

Ivykis/panaudojimo atvejis: 18
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4.6.2. Reikalavimai duomenims

- Prisijungimo
Detales Pranesim interfei
pasalinimo nterfei u Interteisas Sgskaity Saskaity
interfeisas interieisas generavimo generavimo
interfeisas interfeisas
Vartotojo Vartotojo Ataskait Parduoty detaliy
registracijos autentifikacija interfei 4 ataskaitos Sgskaitos
. . interfeisas
interfeisas perz'iﬂréjimas
Vartotojo . .
UZsakyty detali 5 ;
redagavimo i tyfq, U Uzsat(ly:tql I‘Ije‘a“l{ Ataskaitos
interfeisas interigisas perZidréjimas
Detalés pridéjimo Detaliy paieskos UZsakyty detaliy
interfeisas interfeisas nuardymui ~
Kat " perZidréjimas Uzsakyltos
Do@les Zegor!Jos Ardom%{l — detalés
redagavimo rit:?fzrsl;nso Kategorijos e?utomt?blllq Petally leskolimas PaieSkos rezultatai
interfeisas pridéjimo interfeisas
interfeisas .
Detalg VE}”F‘?JO PerZiareti ardomy
Pasa \rlumo automobiliy
Vartotojas interfeisas sqrasg Ardomi automobiliai
Informacijos
apdaro]imas Kategorijos
" pasalinimo
Kategorija
oaor interfeisas

Informacijos
saugojimas

10 pav. Klasiy diagrama.
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4.7. REIKALAVIMAI SISTEMOS ISVAIZDAI

Reikalavimas: 19
ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tinkamumo Kriterijus:

UzZsakovo tenkinimas:

UZsakovo netenkinimas:

Konfliktai:
Priklausomybés:
Papildoma medziaga:

Istorija:

Reikalavimo tipas: N Ivykis/panaudojimo atvejis: Visi
Sistemos sgsajai naudojami standartiniai saityno komponentai.
Sistema bus naudojamasi kasdien, tod¢l ja naudotis turi buti
paprasta, langai, mygtukai, meniu ir Kiti komponentai neturi
i8siskirti. Tai leis darbuotojui lengviau priprasti prie naujos
sistemos.

UZzsakovas

Zinantis funkcines sistemos galimybes jmonés darbuotojas
sugebéty naudotis sistema be apmokymo.

4

5

Neéra

Neéra

Neéra

2016-03-09

4.8. REIKALAVIMAI PANAUDOJAMUMUI

Reikalavimas: 20
ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tinkamumo Kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

UzZsakovo netenkinimas:

Konfliktai:
Priklausomybés:
Papildoma medZiaga:

Istorija:

Reikalavimo tipas: N Ivykis/panaudojimo atvejis: Visi
Sistemos sgsajai naudojami standartiniai saityno komponentai.
Sistema bus naudojamasi kasdien, tod¢l ja naudotis turi biti
paprasta, langai, mygtukai, meniu ir Kiti komponentai neturi
i8siskirti. Tai leis darbuotojui lengviau priprasti prie naujos
sistemos.

Uzsakovas

Zinantis funkcines sistemos galimybes jmonés darbuotojas
sugebéty naudotis sistema be apmokymo.

4

5

Neéra

Néra

Néra

2016-03-09
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Reikalavimas: 21
ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tinkamumo Kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Uzsakovo netenkinimas:

Konfliktai:
Priklausomybés:
Papildoma medziaga:

Istorija:

Reikalavimo tipas: N Ivykis/panaudojimo atvejis: Visi
Ivykus klaidai sistema turi aiskiai apie tai pranesti.

Reikalinga, siekiant informuoti naudotoja apie neteisingg sistemos
vartojima.

Vykdytojas

Vedant neteisingus duomenis, sistema duomeny neiSsaugo, bei
pranesa apie jvykusig klaidg.

4

4

Neéra

Neéra

Néra

2016-03-09

4.9. REIKALAVIMAI VYKDYMO CHARAKTERISTIKOMS

Reikalavimas: 22

ApraSymas:

Pagrindimas:
Saltinis:

Tinkamumo Kriterijus:

Reikalavimo tipas: N Ivykis/panaudojimo atvejis: Visi
Sistema turi leisti vienu metu skaityti tuos pacius duomenis daugiau
nei vienam vartotojui.

Sistema turés aptarnauti daugiau nei vieng vartotojg tuo paciu metu.

Vykdytojas

Sistema leidZia matyti tuos pacius duomenis daugiau nei vienam

vartotojui.

UZzsakovo tenkinimas: 4

UzZsakovo netenkinimas: 4

Konfliktai: Néra

Priklausomybés: Neéra

Papildoma medZziaga: Neéra

Istorija: 2016-03-09

4.10. REIKALAVIMAI VEIKIMO SALYGOMS

Reikalavimas: 23
ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Reikalavimo tipas: N Ivykis/panaudojimo atvejis: Visi
Sistema turi buiti galima naudotis per interneto narSykle.
Kompiuteryje nereikia diegti papildomos programinés jrangos.

Vykdytojas
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Tinkamumo Kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Sistema gali naudotis bet kuris registruotas vartotojas, turintis
prieiga prie kompiuterio su internetu ir interneto narsSykle.

5

UZsakovo netenkinimas: 5

Konfliktai: Néra

Priklausomybés: Neéra

Papildoma medziaga: Neéra

Istorija: 2016-03-09

4.11. REIKALAVIMAI SISTEMOS PRIEZIURAI

Reikalavimas: 23 Reikalavimo tipas: N Ivykis/panaudojimo atvejis: Visi

ApraSymas: Sistemos darbuotojy klientinés darbo vietos neturi reikalauti
pastovios sistemos administratoriaus priezitiros.

Pagrindimas: Naudingiau daryti sistemos pakeitimus vienoje vietoje, t.y. baziy ar
aplikacijy serveriuose nei kiekvienoje klientin¢je darbo vietoje.

Saltinis: Vykdytojas

Tinkamumo Kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

UZsakovo netenkinimas:

Konfliktai:
Priklausomybés:
Papildoma medZziaga:

Istorija:

Atliktus sistemos pakeitimus, kliento darbo viety keisti nereikia.
5

4

Neéra

Néra

Néra

2016-03-09
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Reikalavimas: 24

ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tinkamumo Kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Reikalavimo tipas: N Ivykis/panaudojimo atvejis: Visi
Keiciantis organizacijos veiklos taisykléms turi biiti jmanoma
adaptuoti sistema prie naujy poreikiy.

Nenaudinga kurti sistemg 1§ naujo, kai pasikei¢ia jmonés veiklos
taisykles.

Vykdytojas

Ivykus pokyc¢iams jmonéje, sistemos nereikia kurti i§ naujo.

5

UZsakovo netenkinimas: 4
Konfliktai: Néra
Priklausomybés: Neéra
Papildoma medziaga: Neéra
Istorija: 2016-03-09
4.12. REIKALAVIMAI SAUGUMUI
Reikalavimas: 25 Reikalavimo tipas: N Ivykis/panaudojimo atvejis: Visi
ApraSymas: Dirbti su sistemoje kaupiamais duomenimis gali tik sistemoje
registruoti ir administratoriaus patvirtinti vartotojai.
Pagrindimas: Reikia uztikrinti kaupiamy duomeny sauguma.
Saltinis: Uzsakovas

Tinkamumo Kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Uzsakovo netenkinimas:

Konfliktai:
Priklausomybés:
Papildoma medZziaga:

Istorija:

Neregistruoti vartotojai negali naudotis sistema.
5

5

Néra

Néra

Neéra

2016-03-09
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Reikalavimas: 26

Reikalavimo tipas: N Ivykis/panaudojimo atvejis: Visi

ApraSymas: Sistema Zymisi kas kokias funkcijas vykde.

Pagrindimas: Su sistema dirba daug vartotojy, kad nustatyti kas jvedé klaidinga
informacijg. Taip pat atstatyti sugadintus duomenis, nelaimés
atveju.

Saltinis: Uzsakovas

Tinkamumo Kriterijus: Ivykdzius duomeny pakeitimg, prieS tai buve duomenys yra
iSsaugomi.

UZsakovo tenkinimas: 5

UZsakovo netenkinimas: 5

Konfliktai: Néra

Priklausomybés: Neéra

Papildoma medZiaga: Neéra

Istorija: 2016-03-09

4.13. KULTURINIAI-POLITINIAI REIKALAVIMAI

Reikalavimy néra

4.14. TEISINIAI REIKALAVIMAI

Reikalavimy néra
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4.15. NAUJOS PROBLEMOS

4.15.1. Problemos diegimo aplinkai
Problemy diegiant sistemg iskilti neturéty kadangi naujai sukurta sistema veiks atskirame

nutolusiame serveryje.

4.15.2. Jtaka jau instaliuotoms sistemoms
Nauja sistema neturés jokios jtakos jmonés jau naudojamai programinei jrangai, kadangi

sistema veiks nutolusiame serveryje.

4.15.3. Neigiamas vartotoju nusiteikimas
Neigiama vartotojy reakcija gali kilti sistemos eksploatacijos pradzioje. Kadangi sistemos

naudotojai néra patyr¢ informaciniy technologijy Zinovai, todél bus atlikti bendri apmokymai
darbui su naujaja sistema. Taip pat sistemos naudotojas, iSkilus klausimui ar problemai, galés
kreiptis pagalbos j sistemos priezitirg atlickantj specialistg realiu laiku. Taip pat neigiama vartotojy
reakcija gali kilti dél bitinybés suvesti susikaupusius duomenis (detales esandias sandéliuose). Siuo
atveju, priemoniy, kurios galéty padéti vartotojui, néra numatyta. Stengiamasi, kad sistema

funkcionuoty be jokiy sutrikimy.

4.15.4. Kliudantys diegimo aplinkos apribojimai
Apribojimy néra

4.15.5. Galimos naujos sistemos sukeltos problemos

Gali i8kilti sistemos administravimo ar palaikymo problema, kol vartotojai pripras prie naujos

sistemos.

4.16. UZDAVINIAI

4.16.1. Sistemos pateikimo Zingsniai (etapai)
e Reikalavimy nustatymas:

poreikiy surinkimas;
poreikiy specifikavimas.
e Analizé:
reikalavimy sistemai specifikavimas.
e Projektavimas:
architekttros specifikavimas;
detalus architektiiros specifikavimas.
e Realizavimas:
funkcijy hierarchijos sudarymo modulis;

veiksmy, formuojanciy rezultatus, diagramos modulis;
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funkciniy moduliy realizacija.
e Testavimas:

moduliy testavimas;

bendras sistemos testavimas.
e Diegimas ir eksploatavimas.

e Vartotojo apmokymas.

4.16.2. Vystymo etapai
Pagrindiniai sistemos vystymo etapai:

ParaiSka — projekto tiksly bei reikalavimy suderinimas tarp jo uzsakovo, vadovo ir vykdytojy;
Darby planas — projekto realizavimo darby eigos, jy atlikimo terminy nustatymas;
Reikalavimy specifikacija — projekto pagrindiniy apribojimy nustatymas, funkciniy ir
nefunkciniy reikalavimy sudarymas, iSeigos apskai¢iavimas;

Detalios architektiiros specifikacija — projekto detalios architektiiros projektavimas;
Testavimo planas — projekto testavimo darby eigos sudarymas, testavimo metody ir kriterijy
parinkimas;

Sistemos prototipas — realizuojamos sistemos supaprastinto varianto paruo$imas;
Naudotojo dokumentacija — iSsamus naudojimosi sistema apraSymas;

Programinés jrangos realizacija — sistemos programavimas bei pilnas iStestavimas;

Sistemos jdiegimas — programinés jrangos instaliavimas ir sistemos parengimas naudojimui.

4.17. PRITAIKYMAS

4.17.1. Reikalavimai esamy duomeny perkélimui
Esami duomenys — jmonés sandéliuose esanciy automobiliy detaliy informacija turés buti

suvesti | naujg sistemg rankiniu biidu.

4.17.2. Reikalingas duomeny transformavimas perkeliant j nauja sistema
D¢l esamy duomeny tipo duomeny transformacija negalima.

4.18. RIZIKOS

4.18.1. Galimos sistemos kiirimo rizikos
Galimos projekto rizikos ir jy tikimybés pateiktos sekancioje lenteléje.

28 lentelé. Sistemos kiirimo rizikos.

Rizikos faktorius ;LT:SKE::;?{
Reikalavimy specifikacijos pasikeitimai realizavimo fazeje 10
Besivystantys naudotojo reikalavimai 9
Kirimo darbus atliekan¢io darbuotojo ligos atvejis ar biitina komandiruoté 8
Architekturos klaidy aptikimas realizavimo fazgje 6
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* — jvertinimo skalé: 10 — rizika tikrai sukels problemas, 1 — rizika nesukels problemuy.

4.18.2. Atsitiktinumy (riziky) planas
Rizikos sprendimy biidai pateikti sekancioje lenteléje.

29 lentelé. Atsitiktinumy (riziky planas).

Rizikos faktorius Problemos sprendimas
Reikalavimy specifikacijos pasikeitimai Sistema kuriama pagal uzsakovo ir vykdytojo
realizavimo fazéje nustatytg specifikacija, kurios keitimas iki

sistemos galutinio pridavimo jmanomas tik
sutarus abiem pusém. Nesant Siam sutarimui,
pakeitimai atliekami sistemos vystymo etape.
Besivystantys naudotojo reikalavimai Bus pateikiamas sistemos prototipas

Kirimo darbus atliekancio darbuotojo ligos Sistemos kiirimo terminai turés biiti pratgsti.
atvejis ar biitina komandiruoté

4.19. VARTOTOJO DOKUMENTACIJA IR APMOKYMAS
Kadangi sistemos vartotojai nebus patyre informaciniy technologijy Zinovai ir darbui su

sistema reikés naujy darbo kompiuteriu jgiidziy, todél bus pateikiama vartotojo dokumentacijos:
e Vartotojo vadovas (dokumentas);
* Naujo automobilio jvedimas | sistema
* Naujos detalés jvedimas ] sistema
= Paieska sistemoje
»  Uzsakymo — detaliy nuardymui formavimas
» Veiksmai su detale
= Kategorijy medZzio valdymas (detaliy medzio sudarymas)
* Darbuotojy valdymas
= Ataskaitos
» Filtry taikymas
Dokumentacija rengia sistemos kiir¢jas, vartotojai dokumentacijos rengime nedalyvauja.
Dokumentacija pateikiama Microsoft Word faily pavidale.
Numatoma atlikti ir vartotojy apmokymus kuriy trukme i§ viso bus 8 val. Apmokymy metu

bus supazindinama su bendrais darbo su sistema principais.

4.20. PERSPEKTYVINIAI REIKALAVIMAI
Projekto sékmés atveju tikimasi pritaikyti produkta rinkos salygoms, todél projektuojant turi

biiti atsizvelgta j projekto i§ ple¢iamuma.

4.21. ISVADOS
1. Skyriuje pateikti reikalavimai yra specifikuoti pasinaudojant Volere Sablonu, ir padeda

suprasti bendrg sistemos funkcionaluma.
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5. ARCHITEKTUROS SPECIFIKACIJA

5.1. ARCHITEKTUROS PATEIKIMAS
Sistemos architektiira bus pateikta remiantis RUP, t.y. modelj sudarys 5 vaizdai:

e Panaudojimo;

e Loginis;

e Procesy;

e Komponenty iSdestymo;

e  Duomeny.

Visos diagramos bus vaizduojamos UML notacija:

e Panaudojimo vaizdas — panaudojimo atvejy diagrama;
e Loginis — sistemos i$skaidymo i paketus diagrama;

e Procesy — bendradarbiavimo ir biiseny diagramos;

o Komponenty i§déstymo — iSdéstymo diagrama;

¢ Duomeny — duomeny struktiiros diagrama.

5.2. ARCHITEKTUROS TIKSLAI IR APRIBOJIMAI
Sistema turi buti suprojektuota taip, kad ja buty galima lengvai iSplésti ar prijungi naujus

modulius. Sistema turi neleisti neautorizuotiems vartotojams prie jos prisijungti. Sudarant sistemos
architektiirg, turi biiti atsizvelgta i reikalavimy specifikacijoje apibréztas programos vykdymo
charakteristikas.

Projektui realizuoti bus naudojama internetiniy puslapiy kiirimo programavimo kalba PHP
(Laravel 5) susieta su duomeny baziy paketu MySQL ir skripty programavimo kalba JavaScript. Be
to Sie paketai yra nemokami ir nereikalauja papildomo jdiegimo 1éSy yjmoniy kompiuteriuose. Pakanka
to, kad kompiuteriai turéty prieigg prie interneto. Diagramos vaizduojamos UML kalba ir kaip

modeliavimo jrankis yra pasirinkta ,,MagicDraw*
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5.3. PANAUDOJIMO ATVEJU VAIZDAS

— . — /"'-_-i’raneéti apie B
Apmoketi sﬂs“*“_‘ﬁ_,) . detaliy trakuma

|xiﬂC|LIC|E!x . B

/" Pateikti informacija
| '\\\apie detales SEUETLL
P E =~ __ zextends |
o

T Pirkti detme_;:)

e W
zextends | ---'.ﬁ._. o ——
Tikrinti detaliu I|E|.4|EQ
) v i
o zincludes
— | Klausti S, |
Kiienta | informacijos apie
ientas .\\_‘_ detale P . —
vd ledkoti ™
| informacijos apie
., detales

leincludes

" Paruoiti detales
.,/;;_’) |

__._,_.-—"'"" —1
sandélininkas

7 ~ Prisijungti prie ™
sistemos

11 pav. Esminiai panaudojimo atvejai.

5.4. SISTEMOS STATINIS VAIZDAS
5.4.1. Apzvalga

" Pristatyti detal_e;::)———
. = f—"

" Pateikti saskaity |
. aextends
=~ . zincludes |
—
T -

" Parduoti detali::)

AdminTstratorius
(pardavéjas)

Sistema bus kuriama MVC (Model-View-Controller) principu. MVC veikimas yra paremtas

separation of concerns (SoC) principu. Tai reiSkia, kad programa yra iSskaidoma j tokias dalis, kad

ju funkcionalumas/poreikiai nepersidenginety. Paciame MVC Sis principas pasireiSkia logikos,

prezentacijos ir turinio atskyrimu. Trys dalys atsakingos uz savo ,,veiklos srit}*.

Model — tam tikros srities duomeny valdymo/pateikimo vienetas — realizuojamas pagrindinis

programos algoritmas;

View — suteikia programos modeliui i§vaizda, tinkamg vartotojui suprasti (formos, sarasai) —

realizuojama grafiné vartotojo sgsaja;

Controller — atsako uz modelio valdyma bei ,,vaizdy“ pateikimus pagal atitinkamus veiksmus

(vartotojo interakcijg): mygtuko paspaudimas, teksto jvedimas ir panaSiai — atlieckamas duomeny

perdavimas nuo View modulio Model moduliui ir atgal.
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_] /"/ View
Model T ‘

=

‘\\\ Controller

12 pav. MVC architektiiros veikimas.

Skyriuje aprasoma sistemos loginé struktiira. Pateikiamas sistemos i$skaidymas j paketus.

Vadovaujantis MVC architektiiros principu, visas projektas dalinamas j tris pagrindinius modulius:
Vartotojo sgsaja — jvedimo ir iSvedimo formos, per kurias vartotojas sgveikauja su sistema;
Vartotojo administravimas — administravimo sasajos realizavimas;

Duomeny mainai — duomeny su kuriais dirba vartotojas saugojimo ir perdavimo elementai.

Sistema formaliai sudaryta i§ vieno paketo ir gali buti atvaizduota, kaip parodyta:

|

EENDRA

13 pav. Kuriamos sistemos paketas.

5.4.2. Pakety detalizavimas
Sistemos (pateikto paketo) suskaidymas j klases pateiktas paveiksle Zemiau:
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stockMan
person
attributes
- 4[) at 5
S hame -userld : int P
-password : string
, D:_‘.\-‘i"i:'c"-'myp " -loginStatus : bool 1
+orderDisassemblyPart(} -address : strin 5
+generateCr() -email ; string ; B esNancy
+generateinvoice() att
+addPart(} opersiions -userld : int
+editPart() +ver|fth|g|n(;
\ +zearch() operations
+deletepart() 1] +getlser()
Customer . Vehicle
attnbute 1 gory(} ] attnbute:
g +editCategory() -vehicleld : int
-lasthame : string +deleteCategory() -vehiclelake : string
-email : string +registerUser() -vehicleModel : string
-phone : string +deleteuser() -description
-address : string +editUser() Pm—
addVehicle() +dizplayVehicl()
IIEEES +zelect( In vehicleMake : String )
+getCustomer() +getVehicleDetail()
+manageCustomer(} 1
1 searchFacade
attrbutes
hippinglnf operations
SRRSO ~getByVehicle()
g 5 +getByPart(}
0t |t -shippingType : string gusbvkeyword()
- -shippingCost : int
Order
— 1 1 operations 1
-urderld_': |nt' = +addShippinginfol)
-dateCreated : string
-customerMame : string
-customerid : string .
-status : string 1.
operations 0. keyword
+placedrder(} vehicleParts attributes
+orderDissesambhy() attribuies -keyword : string
+orderWWhereHouse() - <l
: A prderetal ‘g:gﬁ".”{:—g: string +findKeyWord( k;;\\_:'.il:;':clh'sstring ) keyword
1 -partType : string 1 ) U=
-ord s -category : int
-vehiclePatrizid : int -imageFileName : string
1 -partName : string [ = 1 -price : float
-guantity : int .
—unitCost : float +displa;:;a;ﬁ;(": 0.x -subCategory
- = )
subTotal : float “getPartDetai() Category
+zetCategory() attnbutes
-categoryld
- . -categoryName
0. 1 -categoryDescription

0.1

operations
+categoryList{ subCategory : int )

14 pav. Klasiy diagrama.
Person — klasé skirta valdyti sistemos naudotojy veiksmus. Jos pagrindinis metodas
verifylogin(), kvieciamas kada vartotojas sistemoje paspaudzia mygtuka prisijungti. Metodas grazina
true ir sukuriama sesija jei jvesti prisijungimo duomenys buvo teisingi, kitu atveju false su klaidos

praneSimu jeigu jvesti prisijungimo duomenys buvo klaidingi.

Administrator — klasé valdo sistemos administratoriaus veiksmus, taip pat $i klasé paveldi
klasés person metodus. Klasé turi metodus:
craeteCategory() —skirtas kurti kategorijas, kategorijy ,,gylis* néra ribojamas.
editCategory() — skirtas pakeisti sukurtos kategorijos duomenis ar vietg kategorijy medyje.
deleteCategory() — skirtas istrinti nepageidaujama kategorija.
registerUser() — skirtas sukurti naujg sistemos naudotoja.
editUser() — skirtas redaguoti esamo sistemos naudotojo duomenis.
deleteUser() — skirtas pasalinti sistemos naudotojg.

addVehicle() — skirtas pridéti nauja automobilj j sistema.
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stockMan — klasé skirta valdyti sandélininko veiksmus kaip ir Administrator klasé ji taip pat
paveldi klasés Person metodus.
Klasé turi metodus:
orderDisassemblyPart() —skirtas perzitréti detaliy sarasg kurias reikia nuardyti nuo automobiliy.
generateQR() — skirtas qr kodo sugeneravimui ir jo atspausdinimui.
generatelnvoice() — skirtas saskaitos faktiiros generavimui ir spausdinimui.
addPart() — skirtas automobilio detalés pridéjimui j kataloga.
editPart() — skirtas detalés esancios kataloge duomenims redaguoti.

deletePart() — skirtas detalés pasalinimui i§ katalogo.

sessionManager — klasé palaiko sistemos naudotojui reikalingas operacijas. getUser()

metodas kvieCiamas kada reikalinga gauti informacijg apie prisijungusj naudotoja.

vehicle — klasé skirta valdyti sistemoje esancius automobiliy duomenis.
Klasé turi metodus:
displayVehicle() — skirtas atvaizduoti sistemoje esan¢ius automobilius.
select() — skirtas pasirinkti, kad automobiliai biity rodomi pagal automobilio gamintojg ir modelj.

getVehicleDetail() — skirtas atvaizduoti automobilio detalig informacijg.

vehicleParts — klasé atsakinga uz automobilio detaliy pateikima pagal kategorija.
Klasé turi metodus:
displayParts() — skirtas pateikti sistemoje esanciy detaliy sarasg.
getPartDetail() — skirtas pateikti informacija apie konkrecig pasirinktg detale.
setCategory() — skirtas nustatyti detalés kategorija.

Order — klasé skirta valdyti klienty uzsakymams.
Klasé turi metodus:
placeOrder() — skirtas uzsakymy patvirtinimui.
orderDissesambly() — skirtas detaliy kurios néra nuardytos nuo automobilio uZzsakymams.

orderWhereHouse() — skirtas detaliy rezervacijai.

Customer — klasé skirta valdyti su klientais susijusig informacija

getCustomer() — skirtas gauti klienty sarasg ir atlikti paieska jame.
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manageCustomer() — skirtas detalios informacijos perzitrai apie klientg, jo duomeny redagavimui,

ar pasalinimui i§ sistemos.

searchFacade — klasé atsakinga uz informacijos paieskg sistemoje.

Klasé turi metodus:

getByVehicle() — skirtas atlikti paieska pagal automobilio model;.

getByPart() — skirtas atlikti paieska pagal automobilio detale.

getByKeyword() — skirtas rasti informacija pagal detalés raktazodzius.

5.5. SISTEMOS DINAMINIS VAIZDAS
Siame skyrelyje pateikiami sistemos objekty biiseny, sistemos elementy bendradarbiavimo

diagramy pavyzdziai.

Klientas

Pardavéjas

Sandélininkas

T

| Klausti informacijos apie detalg -—

Perka detale k.

L -/ le&koti informacijos apie detale )

| Tikrinti detaliy likutj )

<‘,... T e Dﬂw—’ Pranekti apie detalés trikuma —
”Taip

Taip

| Pateikti informacijg apie detale |

[ Apmokéti saskaita ]

= Pristatyti detalg )

Pateikti saskaita )

| - Uisakyti detale )

15 pav. Bendroji verslo schema.
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16 pav. Sandélininko prisijungimo prie sistemos veiklos diagrama.

 Prisij

zlaptaZodiz teizingas

\\\_ /:“‘ taip

darbas su

taip

sistema

[ Atsijungti ']

taip
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- Prisij

slaptaZodis teizingas

dirbti
sistemoje \\

Ne

L

taip

¥ dirbti sistemoje

ne

taip

[ ] !

Tvarkyti " Tvarkyti " Pergidréti " Atlikti paieska | | Parduoti detale
kataloga | vartotojus | ataskaitas | |

. | ]

baigti darba sistemaoje
< ne

taip

= Atsijungti ']

taip /‘\ kartoti prisijungima

ne

17 pav. Sistemos administratoriaus prisijungimo ir darbo sistemoje veiklos diagrama.
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Person Gul
=

1
I 1. select{partMame)

Pasirinkti detales

Pateikti uZsakyma
e — — — —

2. getPartDetail(partid)

vehicleParts

3: addPartTeOrderList(partid)

7. [generatedinveice]

9 registerNewUser(y

4: calcOrderPrice(partid)

5: updateShippinginfo()

alt

&: placeOrder()

[iei klientas registr

11: [generatedinvoice]

10: placeOrder()

18 pav. Detaliy uzsakymo procesas, seky diagrama.

sasaja

Grafing

8: Prizijunges

1: loginfugsername, password)
. . . .
2: verifyLogin{username, password)

sessionManager

& Prisijungti nepavyko klaidos pranesim

0

as sistemoje]

3. getlseriuserid)

4: [userDetail]

5 verifyLogin(}

]

T: Prizijungit pavyko pranesimas

iwartotojas nerastas]

19 pav. Naudotojy prisijungimas prie sistemos, seky diagrama.
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akeyword

opor

: 1. zearch (ke',rwurd‘il

2: findKeyword(keyword) »

3. akeyword

4. getByKeyword(akeyword)

5: [rastos detales]

G; rastos detalés

20 pav. Informacijos paieska sistemoje, sekuy diagrama.



5.6. ISDESTYMO VAIZDAS

VDS serveris
Apache E
Web klientas R - WEB serveris
E Reqpest *
E use T Himl, css E
=<Executable== <<BootStrap 3-» 3 |-
Interneto naréyklé sistemos GUI
(-~ Response-- (€---Use_____] E
==Bootstrap.js
' A
rRequest-J Response
¥ ;
FHF Laravel E
Sistema
Veiklos logika
' A
Reguest ;
¥ Objleu:t

<<EIunent0RI'u1>>£|
Duomeny valdymas

Request

]
i
]
i
:
w Duomeny bazés serveris

==MySql== E

21 pav. Sistemos i§sidéstymo vaizdas.

Visa sistema bus patalpinta Linux OS operacine sistema valdomame serveryje. Taip pat
sistemai naudojamas ,,Apache” tinklo serveris. WEB aplikacijos veiklos logikoje talpinami
projektuojamos sistemos algoritmai, sisteminiai procesai, skaiCiavimo logika. ORM — Kkuris
priskiriamas prie duomeny valdymo, programuojamas pasitelkiant ,,Laravel Eloquent “ karkasa.
Duomeny valdiklis paimtus duomenis i§ duomeny Saltinio perduoda objektams sukurti ar duomenims
saugoti. Duomeny saugykla, tai sistemos reliaciné duomeny baze, kuri veikia MYSQL 5 versijos

serveryje.
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5.7. DUOMENU VAIZDAS

customer

PK | customer id

first_name : varchar(30)
last_name : varchar(30)
email : varchar(50)
phone :varchar({12)
phone1 : varchar(12)

from_date : date

L o< FK

PK

user id

order

PK | order id

PK | part_id

FK | shipping id

customer id

date_created : date

quantity : integer
unite_price : float
total_price - float
type :varchar(120)

status . varchar(120)

other_detail - text

part_name : varchar (255)

roles

id

display_name : varchar(30)

description : varchar(255)

is_admin : bool

carManufactures

PK | manufacture id

manufacture_name : varchar(255)

PK | id

email : varchar(125)

reset_token : varchar(255)

reseted_at: date

sysUser rolelser
PK | id
user_name: varchar{125) FK | role id ho— 1
password : varchar(255) Pk | user 1
remember_token :varchar(255)
first_name : varchar(30)
last_name : varchar(30)
email : varchar(125) vehicle
phone : varchar(11) PK | vehicle vinNR
FK | manufacture id
year_of_make : date
model : varchar(125)
SIOE e color : varchar(50)
PK | shipping id car_detail : text
address - varchar(255)
city : varchar(125)
post_code - varchar(8)
shipping_price : float
vehicleParts
PK | part id M—r
FK | categories id po—
passwordReset FK | vehicle vinNR P

title . varchar(255)
description : text
price : float

quantity : integer

part_code : varchar(120)

created_at - datetime

22 pav. Duomeny bazés vaizdas.

word
PK | word id
o+ FK | part id
Fl | word : varchar(255)
categories
——oH PK | categories id
category_name : varchar(255)
category_description : text

DB komponentas skirtas visy sistemoje naudojamy duomeny saugojimui ir tvarkymui. DB

lenteliy ir trigeriais.

5.8. ISVADOS

komponento pagrindiné funkcija — duomeny saugojimas ir duomeny integralumo uztikrinimas.

Duomenys saugomi lentelése. Duomeny integralumas uZtikrinamas raktiniais laukais, rySiais tarp

1. Pasirinktas MVC architektiirinis modelis ir Laravel 5 programavimo karkasas kartu su

MySql5 duomeny baziy valdymo sistema leis nesunkiai realizuoti sistemos pakeitimus, visi

pakeitimai bus vykdomi serveriuose nekeiciant klientiniy darbo viety.

2. Sistemos architektliros specifikacijos leis lengviau praplésti ar pakeisti sistemos

funkcionaluma pagal naujai iSkilusius poreikius, be to taip uZtikrinamos reikalavimy

specifikacijoje (4 skyriuje) minimos sistemos savybes.
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6. TESTAVIMO MEDZIAGA

6.1. TESTAVIMO PLANAS
Siame skyriuje aprasomos testavimo procediiros ir strategija, testuojama programiné jranga

kartu su savo sgsajomis. Numatoma, kad testavimo strategija apims Sias veiklas: vienety testavima,
integravimo testavimag, priémimo testavima ir auks$to lygio testavimg. Taip apibréziami laukiami
testavimo rezultatai, turimi testavimo resursai.

Aprasomi testavimo metodai, kurie bus naudojami testuojant programing jrangg. Visi metodai
aprasomi abstrakciai, nepateikiamos detalios metody realizavimo procediros, jos bus pateiktos
sekanc¢iame skyriuje.

Skyriuje taip pat apraSoma testavimo procedira Zzvelgiant i$ testavimo procediros
perspektyvos.

6.1.1. Testuojama programiné jranga

Vartotojo sasajos meniu hierarchija
2 pav. pateikta naudoty automobilio daliy sandélio valdymo sistemos meniu hierarchijos

struktura.

Menu

v v v v v v

Pagrindinis lvedimas Paieska UZsakymai F'arun_sta . Ataskaitos
pardavimui
> Detalé o Ivedimai
» Automobilis .| Pardavimai

23 pav. Meniu hierarchijos schema.

Zemiau esanciuose skyriuose pateikiami kiekvieno meniu punkto ir jo atlieckamo veiksmo
aprasSymai.

» Pagrindinis“ meniu punktas

Paspaudus $j meniu punkta rodomas pagrindinis sistemos langas su pagrindine sistemos
informacija (kiek detaliy yra sistemoje, naujausios detalés ir automobiliai sistemoje, darbuotojai,
detaliy pardavimo statistika einamajj laikotarpj ir kt.) .

wIvedimas -> Detalé“ meniu punktas

Paspaudus $j meniu punktg atidaromas programos langas su forma skirta jvesti nauja detale |

sistemgq.
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wIvedimas -> Automobilis“ meniu punktas

Paspaudus §j meniu punkta atidaromas programos langas su forma skirta jvesti nauja detalg i
sistema.

» PaieSka“ meniu punktas

Paspaudus §] meniu punktg atidaromas langas padedantis greitai surasti reikiamg detale
sistemoje. Paieska vyksta 1§ detaliy medzio pasirinkus reikiamg kategorija ir suvedus automobilio

parametrus (marké, modelis, modifikacija), taip pat galima ir tekstiné paieska.

» UZsakymai‘ meniu punktas
Paspaudus §] meniu punktg atidaromas langas skirtas valdyti uzsakymams kurie yra priimami
i$ klienty — reikiamos klientui detalés neradus sandélyje galima atlikti Sios detalés uzsakyma tai yra

nuardyti nuo aikstel¢je esamy automobiliy.

» Paruosta pardavimui“ meniu punktas
Paspaudus §j meniu punkty atidaromas langas kuriame pateikiamos visos sandélyje esancios
automobilio detalés. Yra galimybé detales filtruoti pagal automobilj, jvedimo data, darbuotoja kuris

jvedé detale j sistema.

wAtaskaitos -> [vedimai® meniu punktas
Paspaudus §] meniu punktg atidaromas langas kuriame pateikiama detaliy jvedimo ataskaita

(kiek detaliy ir kurio darbuotojo detalés buvo jvestos ] sistemg per pasirinktg laikotarpj).
wParuoSta pardavimui® meniu punktas

Paspaudus §; meniu punktg atidaromas langas kuriame pateikiama pardavimo ataskaita per

pasirinkta laikotarpj.
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6.1.2. Vienety testavimas
Vienety testavimo etape bus tikrinama ar pagal metodui perduotus pradinius duomenis

gaunami laukiami rezultatai. Duomenys parenkami neatsizvelgiant | metodo struktiirg ,,juoda dézé*.

Testiniai atvejai bus sudaromi pagal sistemos specifikacija.

Vienety testavimas tai pats pirmas testavimo etapas, kurj atliekg patys programuotojai. Jie turi
iSsiaiSkinti ar modulis veikia tinkamai. Atsiradusias klaidas turi pasalinti nedelsiant. Vélesniame

etape kartu su integravimo testavimu vienety testus turi atlikti ir atskiras testuotojas.

6.1.3. Priémimo testavimas
Testavimas atlickamas pagal ,juodos dézés“ principg uzbaigtam produktui. Sistema

nuodugniai iStestuojama pagal reikalavimy specifikacijg ir patikrinama ar sistema atitinkg vartotojo
poreikius. Radus neatitikimg tarp sistemos ir vartotojo poreikiy, tai patikrinama reikalavimy
specifikacijoje. Jei specifikacija atitinka vartotojo poreikius, reiskia sistema neatitinka specifikacijos
ir bus registruojama klaida. Jei specifikacijoje nerastas vartotojo poreikis, registruojamas reikalingas

sistemos patobulinimas, kuris jgyvendinamas per poky¢iy valdyma sekancioje sistemos versijoje.

Priémimo testavimas bus atlieckamas dviem etapais: be sistemos vartotojo ir su sistemos
vartotoju. Be sistemos vartotojo bus atlickamas nuodugnus vartotojo sgsajos testavimas patikrinant
kiekvieng jos elementg bei sistemos funkcijos pagal specifikacija.

6.1.4. Auksto lygio testavimas

Uzbaigto, integruoto produkto galutinis testavimas. Bus patikrinta kaip sistema geba atlaikyti
stresinio testavimo metu gautas uzduotis, taip pat bus atliktas saugumo testavimas naudojant
»Acunetix Vulnerability* skenerj kuris aptinka jvairaus tipo internetinius pazeidziamumus.

6.2. TESTAVIMO RESURSAI

Techniné ir programiné jranga: jokiy papildomy techniniy ar programiniy resursy, kurie
vir§yty jau turimus resursus skirtus sistemos kiirimui, nereikia. Sistemos testavimas atliekamas ant
darbinés DB serverio, klientin¢ dalis atitinka standartinés kompiuterizuotos darbo vietos parametrus.

6.3. TESTAVIMO IRANKIAI IR APLINKA

Programinés jrangos testavimui bus naudojama ,,PHPStorm 10 IDE* programavimo aplinka

ir ,,PHPUni“t testavimo karkasas. Saugumo testavimui bus naudojamas ,,Acunetix web vulnerability*

skeneris.

6.4. TESTAVIMO PROCEDUROS
Skyriuje pateikiamos testavimo procediiros, kurios bus naudojamos atliekant programinés

Jrangos testavima.

vienety testavimas: Zemiau lentelése pateikiami atskiry vienety testavimo atvejai.

68



30 lentelé. Prisijungimo lango testavimo atvejai.

Testas

Laukiamas rezultatas

Ivedami teisingi prisijungimo duomenys

Parodomas pagrindinis programos langas su

naudotojo lygj atitinkanciais meniu punktais

Ivedami neteisingi prisijungimo
duomenys

Naudotojas informuojamas, kad jvesti klaidingi

duomenys

31 lentelé. Pagrindinio meniu testavimo atvejai.

Testas

Laukiamas rezultatas

Pasirenkamas meniu punktas Jvedimas-
>detale

Atidaromas langas kuriame pateikiama forma skirta
jvesti nauja detale i sistema.

Pasirenkamas meniu punktas Jvedimas-
>automobilis

Atidaromas langas kuriame pateikiama forma skirta
jvesti naujg automobilj | sistema.

Pasirenkamas meniu punktas Paieska

Atidaromas langas kuriame pateikiamas detaliy
ieSkojimo vedlys.

Pasirenkamas meniu punktas
Uzsakymai

Atidaromas langas kuriame pateikiama informacija
apie Siuo metu uzsakytas detales.

Pasirenkamas meniu punktas Paruosta
pardavimui

Atidaromas langas kuriame pateikiama informacija
apie $iuo metu sandélyje turimas detaliy atsargas.

Pasirenkamas meniu punktas Ataskaitos
->jvedimai

Atidaromas langas kuriame pateikiama detaliy ir
automobiliy jvedimo ataskaita j sistema.

Pasirenkamas meniu punktas Ataskaitos
->pardavimai

Atidaromas langas kuriame pateikiamos detaliy
pardavimo ataskaitos.

32 lentelé. Naujos detalés jvedimo j sistema testavimo atvejai.

Testas

Laukiamas rezultatas

Teisingais duomenimis uZpildoma
detalés jvedimo forma ir paspaudZziamas
mygtukas ISsaugoti

Gaunamas praneSimas, kad detal¢ sékmingai pridéta |
sistema.

Detalés jvedimo forma uzpildoma
nelogiSkais duomenimis (skaiciai vietoj
raidziy ir atvirk$éiai) ir paspaudziamas
mygtukas ISsaugoti.

Gaunamas praneSimas apie neteisingai jvestus
duomenis.

Detalés jvedimo forma uzpildoma
nepilnai (privalomi laukai paZymeéti *)
neuzpildomi, ir paspaudziamas
mygtukas ISsaugoti.

Gaunamas praneSimas apie biitinus uzpildyti laukus.
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33 lentelé. Naujo automobilio jvedimo j sistemg testavimo atvejai.

Testas

Laukiamas rezultatas

Teisingais duomenimis uzpildoma
automobilio jvedimo forma ir
paspaudziamas mygtukas ISsaugoti.

Gaunamas praneSimas, kad automobilis sékmingai
pridéta j sistema.

Automobilio jvedimo forma uzpildoma
nelogiskais duomenimis (skaiciai vietoj
raidziy ir atvirksciai) ir paspaudziamas
mygtukas ISsaugoti.

Gaunamas praneSimas apie neteisingai jvestus
duomenis.

Automobilio jvedimo forma uzpildoma
nepilnai (privalomi laukai pazymeéti *)
neuzpildomi ir paspaudziamas
mygtukas ISsaugoti.

Gaunamas praneSimas apie biitinus uzpildyti laukus.

34 lentelé. Detaliy paieska sistemoje testavimo atvejai.

Testas

Laukiamas rezultatas

I kategorijy medzio pasirenkamos
kategorijos kuriose bus atliekama
paieska, pasirenkama informacija apie
automobilj (marké, metai,
modifikacija), jvedamas paieskos
tekstas, paspaudziamas mygtukas
ieSkoti.

Gaunami paieSkos rezultatai pagal pasirinkta
kategorija, automobilj ir jvestg paieSkos teksta

I8 kategorijy medZzio pasirenkamos
kategorijos kuriose bus atliekama
paieska, pasirenkama informacija apie
automobilj (marké, metai,
modifikacija), paspaudziamas mygtukas
ieSkoti.

Gaunami paieSkos rezultatai pagal pasirinkta
kategorija, automobilj.

Pasirenkamas visas kategorijy medis ir
automobilis (marke, metai,
modifikacija) ir paspaudZiamas
mygtukas ieskoti.

Gaunami rezultatai su visomis detalémis esan¢iomis
sandélyje pagal pasirinkta automobil;.

IS kategorijy medzio pasirenkamos
kategorijos kuriose bus atliekama
paieska ir paspaudZiamas mygtukas
ieSkoti.

Gaunamas klaidos praneSimas, kad biitina pasirinkti
automobilj ir jo marke.

Pasirenkamas norimas automobilis ir
paspaudziamas mygtukas ieSkoti.

Gaunamas klaidos pranesSimas, kad biitina pasirinkti
kategorijg kurioje bus atlieckama paieska.
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35 lentelé. Uzsakymy valdymo testavimo atvejai.

Testas

Laukiamas rezultatas

IS uzsakymo saraso pasirenkamas
atsitiktinis uzsakymas ir paspaudziamas
mygtukas perzitiréti uzsakova.

Gaunama detali uzsakymo informacija.

Atsidariusiame uzsakymo lange
paspaudziamas mygtukas atSaukti
uzsakyma.

Gaunamas pranesimas, kad uzsakymas sékmingai
atSauktas ir uzsakymo informacija perkelta j atSaukty
uzsakymy sarasg.

Atsidariusiame uzsakymo lange
paspaudziamas mygtukas uzsakymas
ivykdytas

Gaunamas praneSimas, kad uzsakymas sékmingai
jvykdytas ir uzsakymas priskiriamas jvykdyty
uzsakymy grupei.

36 lentelé. Pardavimy valdymo testavimo atvejai.

Testas

Laukiamas rezultatas

IS detaliy saraso pasirenkama atsitiktiné
detalé ir paspaudziamas mygtukas detali
informacija.

Gaunama detali informacija (jvedimo data ir kuris
darbuotojas atliko jvedimg j sistema, automobilio
duomenys nuo kurio detalé buvo nuardyta, detalés
kaina, QR kodas, nuotraukos).

Atsidariusiame detaliame detalés
perzitros rézime paspaudziamas
mygtukas parduoti.

Gaunamas detalés pardavimo langas.

Detalés pardavimo lange pasirenkama
nuolaida detalei ir paspaudziamas
mygtukas parduoti.

Gaunama praneSimas apie detalés kaing su pritaikyta
nuolaida ir informacija, kad detalé parduota.

IS detaliy sgraSo pasirenkamos kelios
detalés ir paspaudZiamas mygtukas
generuoti saskaitg ir parduoti.

Gaunama sugeneruota saskaita faktiira.

Saskaitos faktiiros generavimo lange
pasirenkama nuolaida ir paspaudZiamas
mygtukas parduoti.

ISspausdinama saskaita fakttira, gaunamas praneSimas
apie saskaitos sumg su nuolaida ir informacija, kad
detalés sékmingai parduotos.

37 lentelé. Ataskaity valdymo testavimo atvejai.

Testas

Laukiamas rezultatas

Atsidariusiame lange Ataskaitos ->
jvedimai pasirenkama data nuo iki ir
paspaudziamas mygtukas suformuoti.

Gaunama detali detaliy jvedimo ataskaita per pasirinkta
laikotarpj.

Atsidariusiame lange Ataskaitos ->
jvedimai i§ sgraso darbuotojai
pasirenkamas darbuotojas ir
paspaudziamas mygtukas suformuoti.

Gaunama detali darbuotojo jvesty detaliy ataskaita.

Atsidariusiame lange Ataskaitos ->
pardavimai pasirenkamas laikotarpis
nuo iki

Gaunama detaliy pardavimo ataskaita per pasirinkta
laikotarpj.
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6.4.1. Priémimo testavimas

Sis testavimas bus atlickamas kaip juodos dézés testas. Jo pagrindiné uzduotis patikrinti, kaip

naudoty automobilio daliy sandélio valdymo sistema atitinka reikalavimy specifikacija.

Testavimo metu bus tikrinama ar pateikiant duomenis jie yra tinkamai apdorojami ir

grazinama reikalingi rezultatai.

6.4.2. Auksto lygio testavimas

Siame testavime bus atlickamas programinés jrangos nasumo testavimas simuliuojant didelius

detaliy kiekius sistemoje, taip pat patikrintas saugumas naudojantis ,,Acunetix web vulnerability*

skeneriu.

6.4.3. Testavimo resursy paskirstymas

Personalas

Programuotojas/testuotojas testuos visg sukurtg sistema bendrai, bei jos atskirus modulius ir

funkcionaluma.

6.5. TESTAVIMO REZULTATAI

6.5.1. Rankinio testavimo duomenys ir rezultatai
Zemiau lentelése pateikiami atskiry vienety atlikti testavimo atvejai ir rezultatai.

38 lentelé. Prisijungimo lango testavimo atvejai.

prisijungimo duomenys

Testas Laukiamas rezultatas Rezultatas
Ivedami teisingi Parodomas pagrindinis programos Pavyko
prisijungimo duomenys langas sunaudotojo lygj
atitinkanciais meniu punktais
Ivedami neteisingi Naudotojas informuojamas, kad Pavyko

jvesti klaidingi duomenys

39 lentelé. Pagrindinio meniu testavimo atvejai.

Testas Laukiamas rezultatas Rezultatas
Pasirenkamas meniu Atidaromas langas kuriame Pavyko
punktas Jvedimas->detalé pateikiama forma skirta jvesti

naujg detale | sistema.
Pasirenkamas meniu Atidaromas langas kuriame Pavyko
punktas Jvedimas- pateikiama forma skirta jvesti
>automobilis nauja automobilj ] sistema.
Pasirenkamas meniu Atidaromas langas kuriame Pavyko
punktas PaieSka pateikiamas detaliy ieSkojimo

vedlys.
Pasirenkamas meniu Atidaromas langas kuriame Pavyko
punktas Uzsakymai pateikiama informacija apie Siuo

metu uzsakytas detales.
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Pasirenkamas meniu
punktas Paruosta

Atidaromas langas kuriame
pateikiama informacija apie Siuo

Pavyko

pardavimui metu sandélyje turimas detaliy
atsargas.
Pasirenkamas meniu Atidaromas langas kuriame Pavyko
punktas Ataskaitos - pateikiama detaliy ir automobiliy
>jvedimai jvedimo ataskaita j sistema.
Pasirenkamas meniu Atidaromas langas kuriame Pavyko

punktas Ataskaitos - pateikiamos detaliy pardavimo
>pardavimai ataskaitos.
40 lentelé. Naujos detalés jvedimo | sistema testavimo atvejai.
Testas Laukiamas rezultatas Rezultatas
Teisingais duomenimis Gaunamas praneSimas, kad detalé | Pavyko
uzpildoma detalés jvedimo | sekmingai pridéta i sistema.
forma ir paspaudziamas
mygtukas ISsaugoti
Detalés jvedimo forma Gaunamas praneSimas apie Pavyko
uzpildoma nelogiskais neteisingai jvestus duomenis.
duomenimis (skaiciai vietoj
raidziy ir atvirksciai) ir
paspaudziamas mygtukas
[Ssaugoti.
Detalés jvedimo forma Gaunamas praneSimas apie Pavyko

uzpildoma nepilnai
(privalomi laukai paZyméti
*) neuZpildomi, ir
paspaudziamas mygtukas
[Ssaugoti.

biitinus uZpildyti laukus.

41 lentelé. Naujo automobilio jvedimo | sistemg testavimo atvejai.

Testas Laukiamas rezultatas Rezultatas
Teisingais duomenimis Gaunamas pranesimas, kad | Pavyko
uzpildoma automobilio automobilis sékmingai pridéta |
ivedimo forma ir sistema.
paspaudziamas mygtukas
[Ssaugoti.
Automobilio jvedimo forma | Gaunamas pranesimas apie Pavyko

uzpildoma nelogiskais
duomenimis (skaiciai vietoj
raidziy ir atvirk$ciai) ir

neteisingai jvestus duomenis.
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paspaudziamas mygtukas
[Ssaugoti.

Automobilio jvedimo forma
uzpildoma nepilnai
(privalomi laukai pazymeéti
*) neuzpildomi ir
paspaudziamas mygtukas
ISsaugoti.

Gaunamas pranesimas apie
bitinus uzpildyti laukus.

Pavyko

42 lentelé. Detaliy paieska sistemoje testavimo atvejai.

Testas

Laukiamas rezultatas

Rezultatas

I§ kategorijy medzio
pasirenkamos kategorijos
kuriose bus atliekama
paieska, pasirenkama
informacija apie automobilj
(markeé, metai,
modifikacija), jvedamas
paieskos tekstas,
paspaudziamas mygtukas
ieskoti.

Gaunami paieSkos rezultatai pagal
pasirinkta kategorija, automobilj ir
jvesta paieskos teksta

Pavyko

I kategorijy medzio
pasirenkamos kategorijos
kuriose bus atliekama
paieska, pasirenkama
informacija apie automobilj
(markeé, metai,
modifikacija),
paspaudziamas mygtukas
ieskoti.

Gaunami paieskos rezultatai pagal
pasirinkta kategorija, automobilj.

Pavyko

Pasirenkamas visas
kategorijy medis ir
automobilis (markée, metai,
modifikacija) ir
paspaudziamas mygtukas
1eskoti.

Gaunami rezultatai su visomis
detalémis esan¢iomis sandélyje
pagal pasirinkta automobilj.

Pavyko

IS kategorijy medzio
pasirenkamos kategorijos
kuriose bus atliekama
paieska ir paspaudziamas
mygtukas ieskoti.

Gaunamas klaidos praneSimas, kad
biitina pasirinkti automobilj ir jo
marke.

Pavyko

Pasirenkamas norimas
automobilis ir
paspaudziamas mygtukas
1eskoti.

Gaunamas klaidos pranesSimas, kad
biitina pasirinkti kategorijg kurioje
bus atlieckama paieska.

Pavyko
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43 lentelé. Uzsakymy valdymo testavimo atvejai.

Testas Laukiamas rezultatas Rezultatas
IS uzsakymo saraso Gaunama detali uzsakymo Pavyko
pasirenkamas atsitiktinis informacija.
uzsakymas ir
paspaudziamas mygtukas
perzitréti uzsakova.
Atsidariusiame uzsakymo Gaunamas praneSimas, kad Pavyko
lange paspaudziamas uzsakymas sékmingai atSauktas ir
mygtukas atSaukti uzsakymo informacija perkelta j
uzsakyma. atSaukty uzsakymy sarasa.
Atsidariusiame uzsakymo Gaunamas praneSimas, kad Pavyko

lange paspaudziamas
mygtukas uzsakymas
ivykdytas

uzsakymas s¢kmingai jvykdytas ir
uzsakymas priskiriamas jvykdyty
uzsakymy grupei.

44 lentelé. Pardavimy valdymo testavimo atvejai.

Testas Laukiamas rezultatas Rezultatas
I§ detaliy saraso Gaunama  detali informacija | Pavyko
pasirenkama atsitiktiné (ivedimo data ir kuris darbuotojas
detal¢ ir paspaudziamas atliko  jvedimg |  sistema,
mygtukas detali automobilio duomenys nuo Kkurio
informacija. detalé buvo nuardyta, detalés kaina,

QR kodas, nuotraukos).

Atsidariusiame detaliame Gaunamas detalés pardavimo Pavyko
detalés perzitiros rézime langas.
paspaudziamas mygtukas
parduoti.
Detalés pardavimo lange Gaunama praneSimas apie detalés Pavyko
pasirenkama nuolaida kaing su pritaikyta nuolaida ir
detalei ir paspaudziamas informacija, kad detalé parduota.
mygtukas parduoti.
I§ detaliy saraSo Gaunama sugeneruota saskaita Pavyko
pasirenkamos kelios detalés | faktira.
ir paspaudZziamas mygtukas
generuoti sgskaitg ir
parduoti.
Saskaitos faktiiros ISspausdinama saskaita faktiira, Pavyko

generavimo lange
pasirenkama nuolaida ir
paspaudziamas mygtukas
parduoti.

gaunamas pranesimas apie
saskaitos suma su nuolaida ir
informacija, kad detalés sekmingai
parduotos.
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45 lentelé. Ataskaity valdymo testavimo atvejai.

Testas Laukiamas rezultatas Rezultatas
Atsidariusiame lange Gaunama detali detaliy jvedimo | Pavyko
Ataskaitos -> jvedimai ataskaita per pasirinktg laikotarpj.
pasirenkama data nuo iki ir
paspaudziamas mygtukas
suformuoti.

Atsidariusiame lange Gaunama detali darbuotojo jvesty | Pavyko
Ataskaitos -> jvedimai i§ detaliy ataskaita.

sgraso darbuotojai

pasirenkamas darbuotojas ir

paspaudziamas mygtukas

suformuoti.

Atsidariusiame lange Gaunama detaliy pardavimo Pavyko

Ataskaitos -> pardavimai
pasirenkamas laikotarpis
nuo iki

ataskaita per pasirinktg laikotarpj.

6.6. ISVADOS

1. Vienety sistemos testavimas parod¢, kad visos sistemos funkcijos veikia taip, kaip turéty ir

nesukelty problemy besinaudojantiems sistema. Prisijungimas veikia tinkamai ir nukreipia

naudotojus ] jiems privilegijos teisémis suteiktus resursus. Automobilio detaliy jvedimas |

sistemg veikia sklandZiai ir duomeny neiskraipo, paieSka sistemoje veikia tinkamai ir

pateikia rezultatus pagal pasirinktus paieSkos parametrus.

2. Aitlikus sistemos skenavimg su saugumo skeneriu ,,Acunetix web vulnerability*, rezultatai

parodé¢, kad sistema yra apsaugota nuo kritiniy klaidy ir veikia be sutrikimy. Sistema

apsaugota nuo SQL ataky, nes visi sistemos laukai uzklausose paduodami kaip parametrai,

todél papildomos komandos tuose vietose neveikia, néra tiesioginio jterpimo parametry j

uzklausas. Taip pat sistemai negresia XSS ataky galimybé, nes visas tekstas puslapiuose

spausdinamas su zyme ,,<h:outputText value=“ /> dél ko tekstas atspausdinamas toks

koks jraSytas su visomis ,,<script>* Zymeémis jei tokios buvo, taigi meta simboliai galimi

naudoti naudotojy tiesiog kaip Zyméjimas.
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7. ZODZIU PAIESKA SQL PAGRINDO RELIACINESE DUOMENU BAZESE
(TYRIMAS)

7.1. IVADAS
Sio skyriaus tikslas yra istirti skirtingy teksto paieskos algoritmy efektyvuma, naudojant SQL

pagrindo reliacing duomeny baze. Sio tyrimo rezultatai gali suteikti vertingos informacijos duomeny
baziy projektavimui ir jvairiy sistemy ktrimui kuriose naudojami simboliy eilutés tipo paieskos
algoritmai.

Norint rasti tinkama zodj Zodyne reikia perzvelgti zodyng ir surasti Zodj. Tai reikalauja tam

tikry iStekliy, kad palyginti visus zodZzius i§ zodyno su zodzio paieSkos Sablonu. Yra nemazai
skirtingy algoritmy, skirti simboliy eilutés atitikimo problemai spresti. Kaip teigia R. Rivest [16]
norint surasti m ilgio $ablong n ilgio tekste (kur n > m) paieskos laikas yra O(n) blogiausiu atveju
(kada m reikSmé fiksuota). Be to, blogiausiu atveju, reikia patikrinti maziausiai n - m + 1 Zenkly.
Simboliy eilutés paieSkos sudétingumas gali skirtis priklausomai nuo naudojamo algoritmo.
Pats zinomiausias simboliy eilutés tipo paieskos algoritmas yra brutalios jégos algoritmas (ang. brute
force). Jis bando palyginti bet kurig m ilgio sub-eilute tekste su $ablonu [17] todél reikia patikrinti n-
m +1 skirtingas vieno ZodZio kombinacijas, kad rasti visus $ablono atitikimus. Sis algoritmas palygina
visas $ablono raides visoms zodzio kombinacijoms. Tuo tarpu Knuth—Morris— Pratt algoritmas [18]
optimizuoja ir netikrina visy 3ablony. Sis algoritmas lygindamas dvi eilutes, palygina iki pirmy
raidziy neatitikimo, todél algoritmo sudétingumas mazesnis ir paieskos laikas labiau priklausomas
nuo paiesSkos Sablono ir lyginamos eilutés.

Siekdami sumazinti paieskos algoritmo sudétinguma Boyer ir Moore [19] pasitlé ieskoti
Sablono i§ deSinés | kairg. Nejvykus neatitikimui Sablonas randamas. Kitaip Sablono lyginimas
pastumiamas ] kair¢ raidZiy skai¢iumi, kuris apskaiiuojamas naudojant euristinj algoritmag
(reguliuojant; pagal atitikimo Sablono skirtuma).

Eiluciy paieskos algoritmo priklausomai nuo Sablono ilgio tyrimas buvo atliktas Ricardo A. Baeza-

Yates [20] (zr. Pav. 24).
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11 Knuth-Morris-Pratt

1.0 4

0.9+

n-m+1 07
0.6 4
0.5 1
0.4+
= Boyer-Moore
0.2

0.1 4

0.0 — T T T T T T T
2 3 4 5 & 7 8B 9 10 11 12 13 14 15
Length of the Pattern {m)

24 pav. Eilutés paieskos algoritmy sudétingumo palyginimas [5]

Jis parodé, Boyer ir Moore algoritmo trikumus, lyginant su brutalios jégos ir Knuth—Morris—
Pratt algoritmais. Taciau visi Sie klasikiniai algoritmai buvo pasiilyti 1977 m., tuo tarpu naujos

informacinés technologijos sitilo jvairius problemos sprendimo biidus.
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7.2. ZODZIU PAIESKA DUOMENU BAZEJE
Reliacinés duomeny bazés modelis yra duomeny organizavimas ] dvimates lenteles

vadinamas reliacijomis [21]. Sio tipo duomeny valdymo sistemos daZniausiai yra skirtingose
informaciniy sistemy rasyse [21, 22]. Reliaciniy duomeny baziy valdymy sistemy populiarumas
padidéjo déka SQL, kuris leido sintaksei iStraukti reikiamus duomenis i$ reliaciniy duomeny baziy.
Struktiiriné uzklausy kalba (angl. Structured Query Language (SQL)) yra standartizuota kalba
naudojama gauti ir atnaujinti duomenis, saugomus reliacinése duomeny baziy lentelése [20]. SQL
turi skirtingy uzklausy ir parametry tipus. Taciau eiluciy ieSkojimo algoritmai dazniausiai naudoja
LIKE sakinj. Jis turi du pakaitos simbolius:

(%) — reiskia nulj, vieng ar kelis simbolius;

(_ ) reiskia vienintelj skaitmenj ar simbolj [21].

Simboliai gali buiti panaudojami junginiuose, sudaranciuose norimg paieskos eilutés Sablong.
Taciau pats svarbiausias teksto paieskos elementas yra sistemos duomeny bazés projektavimas:
duomeny bazé turi saugoti norimg rasti teksta, o ZodZio paieSkos sistema daZniausiai ieSko
atitinkan¢iy zodziy pagal tam tikra Sablong, todél naudojama daug prisijungimy prie duomeny bazés.

Norint pagreitinti LIKE sakiniy vykdymg galima naudoti indeksus, kalbant suprantamai,
indeksai tai yra tokia speciali duomeny struktiira, kurioje galima greitai atlikti paieska. Kalbant apie
indeksus MySQL, bendru atveju viskas susiveda j dvejatainio medzio (angl. Binary tree) struktiira.
Dvejatainiy duomeny medziy yra jvairiy, todél svarbu prisiminti, kad MySQL naudoja surikiuotus
dvejatainius medzius arba dvejatainius paieskos medzius (angl. binary search/ordered tree). Paprastali
sutinkamas ,,btree trumpinys.

FULLTEXT indeksas — MySQL duomeny baziy valdymo sistema nuo 4.0 versijos turi
galimybe indeksuoti DB lentelése saugomg tekstinj turinj. Tam naudojamas FULLTEXT
indeksavimas. Indeksuoti galima CHAR, VARCHAR ir TEXT tipy laukus.

Zemiau yra pateikiami penki duomnemy baziy projektavimo pavyzdziai.

Paprasciausias zodzio paieskos duomeny bazés projektavimas parodytas pav. 25

= vehicleParts = word
PK | part id FK | word id
title : varchar(255) word ; varchar(255)

25 pav. Duomeny bazés projektavimas Nr. 1.

Si architektiira yra labai paprasta ir leidzia turéti kelis skirtingus zodynus (kelias DB lenteles
kuriose bus ieSkoma) toje pacioje sistemoje. Naudojant §j duomeny baziy projektavima, gali buti

naudojamos dviejy tipy SQL uzklausos, skirtos gauti atitinkancius zodzius 1§ duomeny bazés:
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e Afrinkti visus atitinkanc¢ius ZodzZius i§ duomeny bazes pagal Sablong PTRN. Pvz: SELECT
word.word FROM word WHERE word.word LIKE ,, PTRN “,
¢ Atrinkti visus atitinkan¢ius zodZius i3 tam tikros lentelés vehicleParts duomeny bazeje pagal
Sablong PTRN. Pvz: SELECI word.word FROM word vehicleParts WHERE word.word_id
= vehicleParts.part_id AND word.word LIKE ,, PTRN “.
Sablonas gali biti sudarytas i§ bet kokiy simboliy, sudaryty i§ abécélés, skaiéiy, specialiyjy
simboliy, ir procento Zenklo (%) taip pat pabraukimo ( _ ) pakeitimo simboliy, skirty nesvarbioms
zodzio vietoms. Taciau §i architektiira neleidzia paieskos pagal zodzio ilgj. Tod¢l Sios duomeny bazés

projektavimas gali buiti pagerintas pridedant papildomg lauka j lentele word (Pav. 26).

vehicleParts word
PK | part id FK | part id
fitle : wvarchar(255) waord - varchar(255)

number_of_letters

26 Pav. Duomeny bazés projektavimas Nr. 2.

Sis duomeny bazés projektavimo patobulinimas leidzia dvi papildomas uzklausas, skirtas

atlikti paieskai:
¢ Parinkti visus atitinkan¢ius zodZius i3 tam tikros duomenny bazes lentelés vehicleParts
duomeny bazeje pagal nurodyta 3ablong PTRN kur Zodzio ilgis yra tiksliai N. Pvz:
SELECT word.word FROM word WHERE word.part _id = vehicleParts.part id AND
word.number_of letters = N.
o Parinkti visus atitinkan¢ius zodZzius i3 tam tikros duomenuy bazes lenteles vehicleParts
duomeny bazeje pagal nurodyta Sablong PTRN kur ZodZio ilgis yra daugiau nei N1 ir
maziau nei N2. Pvz: SELECT wordword FROM word WHERE word.part id =
vehicleParts.part id AND word. word LIKE ‘PTRN’ AND (word.number of leiters =
N1 AND word.number of letters < N2).
Gali buti skirtingy zodZio ilgio apribojimy kombinacijy, taciau daZniausiai naudojamos $ios
dvi. SQL uzklausa, skirta gauti visus zodzius su tiksliu ilgiu, taip pat gali biiti realizuota ir su pirmuoju
duomeny bazés projektavimu. Tam tikslui turéty biiti naudojamas.
pabraukimo pakaitos simbolis ( ), kad identifikuoti visas nezinomas raides ir jy pozicija Zodyje.
Taciau norint nurodyti Zodzio raidziy intervalg pirmasis projektavimas netinka.

Norint suprojektuoti sistemg su didele simboliy eiluciy paieSkos algoritmy jvairove
naudojama krap$tymo tipo (angl. scrabble-type) paieska. Sis paieskos tipas daZniausiai neturi
Sablono, o tik galimy raidziy sarasa, kuris naudojamas, kad gauti Zodj. Tai sunku padaryti su pries tai

apraSytu duomeny bazés projektavimo variantu: turi biiti sugeneruotos visos galimos zinomy raidziy
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kombinacijos; didelis skaiCius galimy zinomy raidziy kombinacijy gali buti sugeneruotos ilgam

raidziy rinkiniui; SQL nepajégus generuoti visas galimas zinomy raidziy kombinacijas gali buti

sugeneruotos 1§ zinomo raidziy rinkinio.

Problemos sprendimui reikalingas duomeny bazés projektavimo patobulinimas — DB turi

apraSyti visus zodzius, suskaidant juos j raides ir susieti jas su atitinkamais zodZiais (Pav. 27).

- word =
= vehicleParts letter
PK | word id FK | word id
PK | part id —l— I
FK | part id letter : varchar{255)
title : varchar{255) i .

word @ varchar{255)

number_of_|etters

27 pav. Duomeny bazés projektavimas Nr. 3.

Si architektiira leis surasti Zodzius naudojant krapstymo tipo (angl. scrabble-type) Zodziy

paieska:

Afrinkti visus atitinkanéius ZodZius i§ tam tikros duomeny bazés lentelés vehicleParts
duomeny bazeje pagal raidZiy rinkinj {L1, L2, ..., LN}, kur naudojama maziausiai M
raidziy i§ ZodZio rinkinio: Pvz. SELECT word.word FROM letter, word WHERE
word.word _id = letter.word_id AND (letter.letter = ‘1" OR letter.letter = ‘L2° OR
OR leiter.letter = °‘LN’) AND wordpart id = vehicleParts.part id group by
letter. word id HAVING countfletter. word _id) = M.

Sis projektavimas papildomai gali baiti prapléstas Zzodziy ieskojimui pagal ablona, naudojant

lentelés raidg vietoj zodzio. Reikia tik pridéti raidés pozicija zodyje. (Zr. Pav. 28).

E vehicleParts - ord - letter
PK | part id —I_PK word 1 FK | word id
title - varchar(255) i — letter : varchar(2s)
word : varchar(255) position : varchar(254)
number_of_letters

28 pav. Duomeny bazés projektavimas Nr. 4.

Atrinkti visus atitinkan¢ius zodZius i$ tam tikros duomeny bazés lentelés vehicleParts
duomeny bazéje pagal raidziy rinkinj {L1, L2, ..., LN} kur ZodZio ilgis yra tiksliai M. Pvz.
SELECT word.word FROM letter, word vehicleParts WHERE word.number_of_letters =
M AND word.word_id = letter.word_id AND ((letter.letter = ,,L1* and letter.position=1)
OR (letter.letter = ,,L2 " AND letter. position=2) OR OR (letter.letter = ,,LN“ AND Ietter.
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position=N)) AND word.part_id = vehicleParts.part_id group by letter.word_id HAVING
count(letter.word_id) > N.

Paskutinis projektavimo biidas naudojant FULLTEXT indeksavimg — vienas i§ FULLTEXT

paieskos privalumy — loginés paieSkos galimybé — kada yra palaikomi visi pagrindiniai loginiai

operatoriai, taip pat toks paieskos biidas siiilo ir daugiau privalumy:

* Nereikia papildomo programavimo kuriant paieSkos sistema, realizuojant indeksavima.
* Realaus laiko paieska (jrasai indeksuojami juos jterpiant).
* Loginiy uzklausy palaikymas.

» Panasiy rezultaty atrinkimas (QUERY EXPANSION).

word

vehicleParts
PK | word id
FK | part id —l—
FK | part_id
fitle : varchar{255)

Fl | word : varchar(255)

29 pav. Duomeny bazés projektavimas Nr. 5.

Atrinkti visus atitinkancius ZodZius i§ duomeny bazés pagal Sablong PTRN. Pvz: SELECT
word.word FROM word WHERE MATCH (word) AGAINST('PTRN")

Atrinkti visus atitinkanéius Zodzius i§ tam tikros duomeny bazés lentelés duomeny bazéje
pagal Sablong PTRN. Pvz: SELECT word.word FROM word WHERE word.dictionary_id =
DICT AND MATCH (word) AGAINST('PTRN")

Raktiniy ZodZiy nuspéjimas, yra galimybé nuspéti susijusius rezultatus, nebiitinai turincius
ieSkomus zodzius PTRN. Pvz: SELECT word.word FROM word WHERE MATCH (word)
AGAINST('PTRN)

SELECT word.word FROM word WHERE MATCH (word) AGAINST('‘PTRN', WITH QUERY
EXPANSION)

Ivykdzius tokig uzklausg bus atrinkti zodZiai turintys ,,PTRN®, pakartotinai vykdant uzklausg
su QUERY EXPANSION parametru, bus atrinkti galimai susij¢ jrasai. [raSy susiejimas
matuojamas ieSkant bendry Zodziy. Pavyzdziui, jei tarp po pirmos uzklausos vykdymo gauty
rezultaty daznai buvo rastas Zodis ,,Generatorius®, tai po antros uzklausos vykdymo bus
pateikti rezultatai turintys §j raktinj zodj, ta¢iau nebiitinai turintys zodj ,,PTRN*

Atrinkti visus atitinkan¢ius ZodZius i§ tam tikros duomeny bazés lentelés duomeny bazéje
pagal zodj ,,PTRN®, tatiau paieskos rezultatuose biitinai negali bati zodzio ,,generatorius

Pvz: SELECT wordword FROM word vehicleParts WHERE word.part_id =
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vehicleParts.part_id AND MATCH (word) AGAINST('+PTRN -generatorius' IN BOOLEAN

MODE)

7.3. ZODZIO PAIESKOS ALGORITMU RELIACINEMIS DUOMENU BAZEMIS
TYRIMAS

Norint nustatyti geriausig DB architektiirg i anks¢iau pasitlyty, reikia atlikti jy efektyvumo

tyrimg. Tam tikslui MySql duomeny baziy valdymo sistemoje sukuriamos penkios skirtingos DB

architektiiros. Tikrinant Siy DB architektiiry efektyvuma, atlieckami eksperimentai su skirtingu zodziy

skai¢iumi (100, 1000, 5000 zodziy DB). Visos SQL uzklausos testuojamos naudojant skirtingus

Sablonus ar raidziy rinkinius.

Tyrimo tikslas biity jvertinti uzklausos vykdymo laika kuris reikalingas gauti paieSkos

rezultatus. Testavimas bus atliekamas su atsitiktiniais zodziais 1§ angly kalbos Zodyno. Bus

atliekamos dviejy tipy uzklausos (sudétinga ir paprasta) su kiekvieno projektavimo duomeny baze ir

vidutinis uzklausos laikas bus palyginamas su kito projektavimo duomeny bazémis.

7.3.1. Duomenu bazés projektavimo Nr. 1 tyrimas

Norint iStestuoti pirmg DB projektavima, naudotos 4 SQL uzklausos, naudojamos gauti visus

zodzius, kurie prasideda su raide ,,a* skirtingose uzklausose:

1. SELECT word.word FROM word WHERE word.word LIKE *a%g’

(]

SELECT word.word FROM word WHERE word.word LIKE ‘a %

/61

3. SELECT word.word FROM word WHERE word.part id = 1 AND word.word LIKE

‘a%’

4. SELECT word.word FROM word WHERE word.part id = 1 AND word.word LIKE

‘a %’

Testo rezultatai pateikti pirmoje lenteléje.

46 lentelé. Pirmojo duomeny bazés projektavimo bandymo rezultatai.

Irasai duomeny

Uzklausos jvykdymo laikas, Ms.

GraZzinty eiluciy skaicius

bazéje 1 uzklausa | 2 uzklausa | 3 uzklausa | 4 uzklausa | 1 uzklausa | 2 uzklausa | 3 uzklausa | 4 uzklausa
100 eiluciy 1 1 1 1 100 90 100 90
1000 eiluciy 2 2 2 2 1000 990 1000 990
10000 eiluciy 6 6 6 6 4080 4070 4080 4070
50000 eiluciy 8 8 8 8 4080 4070 4080 4070

Kaip rodo testo rezultatai, jvykdymo laikas priklauso nuo ZodZiy skai¢iaus duomeny bazéje.

Taciau, SQL uZzklausy tipai neturi didelio poveikio greiiui, bet rasty elementy skaicius skiriasi

priklausomai nuo naudojamy uzklausy.
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7.3.2. Duomeny bazés projektavimo Nr. 2 tyrimas
Antrojo duomeny bazés projektavimo testavimas atliktas kaip ir pirmojo, tat¢iau naudotas

zodzio ilgio apribojimas:

1.

[

SELECT word.word FROM word WHERE wordword LIKE ‘a%’ AND
word.number of letters=7
SELECT word.word FROM word WHERE wordword LIKE ‘a %’ AND

(word.number of letters = 3 AND word.number of letters < 8)

SELECT word.word FROM word WHERE word.part id = 1 AND word.word LIKE “a%’
AND word.number of letters =7

SELECT word.word FROM word WHERE word.part id = 1 AND word.word LIKE ‘a %’

AND (word.number of letters > 3 AND word.number of letters < 8)

Testo rezultatai pateikti antroje lenteléje, kur matomos panasios tendencijos. Taciau pastebimas

uzklausos jvykdymo laiko sumazéjimas. Tai reiSkia, kad zodzio ilgio saugojimas gali optimizuoti

SQL uzklausos jvykdymo laikg Zodzio paieskoje, kai Zinomas norimas zodZio ilgis.

47 lentelé. Antrojo duomeny bazés projektavimo bandymo rezultatai.

Irasai duomeny UZKklausos ivykdymo laikas, Ms. Grazinty eiluciy skaicius
bazéje 1 uzklausa | 2 uzklausa | 3 uzklausa | 4 uzklausa | 1 uzklausa | 2 uzklausa | 3 uzklausa | 4 uzklausa
100 eiluciy 1 1 1 1 30 50 30 50
1000 eiluciy 1 1 1 1 110 380 110 380
10000 eiluciy 1 3 1 3 510 1860 510 1860
50000 eiluciy 5 6 5 6 510 1860 510 1860
7.3.3. Duomeny bazés projektavimo Nr. 3 tyrimas

Treciasis projektavimas turi daugiau skirtumy palyginus su pirmuoju, kadangi turi papiloma

lentele, kur saugoma abécéle, skaiciai ir kt. spec. simboliai kurie yra galimi paieSkoje. Todél

naudojamos daugialypés SQL uZzklausos, kad biity sujungta kelios sudétinés lentelés. Taciau veikty

ir tos pacios uzklausos kurios buvo naudotos dvejuose pirmuose bandymuose. Trec¢io bandymo

uzklausos:

1. SELECT word.word FROM word WHERE word.part id = 1 AND word.word LIKE

‘a%’ AND word.number of letters =7

I3

SELECT word.word FROM word WHERE word.part_ id = 1 AND word.word LIKE
‘a_%’ AND (word. number of letters > 3AND word.number of letters < 8)

3. SELECT word.word FROM letter, word WHERE word.word_id = letter.word_id AND
(letter.letter = “a” OR letter.letter = ‘b”) AND word.part_id = 1 group by letter.word_id
HAVING count(letter.word _id) > 1
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4. BELECT word.word FROM letter, word WHERE word.word_id = letter.word _id AND

(letter.letter = “a’ OR letter.letter = ‘b’ OR letter.letter = ‘1) AND word.part_id = 1 group by

letter.word id HAVING count(letter.word id) = 3

Kaip matosi iSbandymo rezultaty (zr. 48 lentele) sudétingy uzklausy jvykdymo laikas yra

ilgesnis palyginus su uzklausomis, kurios nenaudoja lentelés ,,word*. Kitas jdomus dalykas yra tas,

kad palyginus 3 ir 4 uzklausy jvykdymo laikus, kai DB yra 10000 zodZiy — 4 uzklausa yra greitesné

kai yra iki 10000 zodziy, o 3 uzklausa greitesné, kai Zodyne yra 50000 zodziy. Tai veda prie fakto,

kad uzklausy greitis priklauso nuo zodzio duomeny bazéje.

48 lentelé. Trediojo duomeny bazés projektavimo bandymo rezultatai.

IrasSai duomeny

UZKklausos jvykdymo laikas, Ms.

Grazinty eiludiy skaicius

bazéje 1 uzklausa |2 uzklausa | 3 uzklausa| 4 uzklausa| 1 uzklausa | 2 uzklausa | 3 uzklausa| 4 uzklausa
100 eiluciy 1 1 1 1 30 50 90 20
1000 eiluciy 1 1 2 1 110 380 550 60
10000 eiluciy 2 2 8 6 5100 1860 3540 520
50000 eiluciy 4 5 22 26 5100 1860 6600 1110
7.3.4. Duomenuy bazés projektavimo Nr. 4 tyrimas

Ketvirtojo projektavimo eksperimentui naudotos keturios skirtingos SQL uzklausos:

l. SELECT word.word FROM word WHERE word.part id = 1 AND word.word LIKE

‘a%’ AND word.number of letters =7

(&

‘a %’ AND (word.number of letters > 3 AND word.number of letters < 8)

SELECT word.word FROM word WHERE word. part id = 1 AND word.word LIKE

3. SELECT word.word FROM letter, word WHERE word.number of letters = 7 AND

word.word_id = le-tter.word id AND ((letter.letter = “a’ and letter.position=1) OR

(letter.letter = ‘b” AND letter.position=2)) AND word.part_id = 1 group by letter.word id

HAVING count(letter.word _id) > 1

4. SELECT word.word FROM letter, word WHERE word.number of letters = 7 AND

word.word_id = letter.-word id AND ((letter.letter = ‘a’ and letter.position=1) OR

(letter.letter = ‘b> AND letter.position=2) OR (letter.letter = ‘i’ AND letter.position=3))

AND word.part id = 1 group by letter.word id HA-VING count(letter.word id) > 2

Sis duomeny bazés projektavimas leidzia ieskoti Zodziy su labai specifiniu raidziy ar simboliy

Sablonu. Taip pat uzklausy jvykdymas (zr. 49 lentele) yra zymiai ilgesnis. Tai veda prie fakto, kad $is

paieskos tipas gali buiti naudingas tam tikrose situacijose ta¢iau jis neturéty biiti naudojamas paprastai

zodZiy paieskai, kadangi pailgins bendra sistemos paieskos laika.
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49 lentelé. Ketvirtojo duomeny bazés projektavimo testavimo rezultatai.

Irasai duomeny Uzklausos jvykdymo laikas, Ms. GraZinty eiluciy skaicius
bazéje 1 uzklausa |2 uzklausa | 3 uzklausa| 4 uzklausa| 1 uzklausa | 2 uzklausa | 3 uzklausa| 4 uzklausa
100 eiluciy 1 1 1 1 30 50 30 1
1000 eiluciy 1 1 4 5 110 380 40 1
10000 eiluciy 1 2 42 65 510 1860 40 1
50000 eiluciy 5 6 350 520 510 1860 40 1
7.3.5. Duomeny bazés projektavimo Nr. 5 tyrimas

Norint iStestuoti penktajj DB projektavima, buvo panaudotos 4 SQL uzklausos, naudojamos

gauti visus zodzius, kurie atitinka zodj ,,generatorius* skirtingose uzklausose:

1.

-5

SELECT word.word FROM word WHERE MATCH (word) AGAINST('generatorius')
SELECT word.word FROM word WHERE word.part_id =
AGAINST('generatorius')

1 AND MATCH (word)

SELECT word.word FROM word WHERE MATCH (word) AGAINST("eeneratorius’, WITH
QUERY EXPANSION)

SELECT word.word FROM word WHERE word.part id = 1 AND MATCH (word)

AGAINST('+generatorius -dinama' IN BOOLEAN MODE)

Bandymo rezultatai pateikti 50 lenteléje.

50 lentelé. Penktojo duomeny bazés projektavimo testavimo rezultatai.

Irasai duomeny UZKklausos jvykdymo laikas, Ms. GraZinty eiluciy skaicius
bazéje 1 uzklausa |2 uzklausa | 3 uzklausa| 4 uzklausa| 1 uzklausa |2 uzklausa | 3 uzklausa| 4 uzklausa
100 eiluciy 0,3 0,3 05 0,7 5 5 25 3
1000 eiluciy 0,3 09 15 1 7 10 30 6
10000 eiluciy 0,5 15 2 3 12 25 69 10
50000 eiluciy 0,8 2 3 4 27 34 102 17

[Sanalizavus penktojo projektavimo tipo rezultatus, kada yra naudojamas indeksavimas

matyti, kad visos uzklausos yra vykdomos akiviazdziai grei¢iau palyginus su pries tai atliktais DB

projektavimo bandymais. Nors indeksy nauda yra akivaizdi atlieckant paieska DB, bet yra ir keletas

neigiamy faktoriy, kuriuos svarbu paminéti. Visy pirmg indeksai uzima papildoma vieta. Aisku ta

papildoma vieta diske yra labai stipriai kompensuojama paiesky vykdymo greiciu, antra turint daug

ir dideliy indeksy vienoje lenteléje kartais gali reiksti, kad jterpimo ar atnaujinimo (INSERT,

UPDATE ar pan.) operacijos bus létos.

7.4. TYRIMO SANTRAUKA

Kaip matome i§ tyrimo, laikas per kurj atliekamos paprastos uzklausos, nepriklauso nuo DB

struktiiros, o priklauso tik nuo to, kiek duomeny yra duomeny baz¢je. Daugiau laiko atlikti sudétinga

uzklausg uztruko tada kai DB buvo 50.000 jrasy (4 projektavimo tipas, 4 uzklausa).
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Vidutinis uzklausy jvykdymo laikas priklausomai nuo projektavimo tipo yra parodytas

paveikslélyje Zemiau:

Vidutinis uzklausy vykdymo laikas pagal projektavimo tipg

~
o

62.87

Vykdymo laikas, ms
N w B [ D
o o o o o

=
o

5.25
4.25 537 176

0 I —

B 1 projektavimo tipas M 2 projektavimo tipas ® 3 projektavimo tipas = 4 projektavimo tipas B 5 projektavimo tipas

30 pav. Vidutinis uzklausy vykdymo laikas pagal projektavimo tipa.

Penktasis projektavimo tipas veikia geriausiai dél jame naudojamo indeksavimo, taip pat
galima tiksliai apradyti uklausa, bei uklausy jvykdymo greitis yra didZiausias. Sis tipas yra
pasirinktas ir realizuojant Zodin¢ paieSkg kuriamoje sistemoje, kadangi joje akcentuojamas greitas
automobiliy detaliy radimas. Tuo tarpu Ketvirtas tipas reikalauja per daug laiko visoms uzklausoms
1vykdyti ir galima sakyti yra nenaudojamas dél per ilgo laiko vykdant uzklausas.

Labiausiai subalansuotas rezultatas yra trecio tipo, dél tiksliy uzklausy, kurios nereikalauja
daug laiko jvykdymui.

Nepastebéta jokio sarysio tarp uzklausos jvykdymo laiko ir gauty rezultaty skaiciaus.
Uzklausos vykdymo laikas labiau priklausomas nuo reikiamy patikrinti jrasy skaiCiaus. Todél,
efektyvus buidas sumazinti Zodzio paieSkos vykdymo laika yra Zodzio ilgio apribojimas, kuris
sumazina tikrinamy jrasy skaiciy duomeny bazéje tuo paciu sumazindamas ir uzklausos vykdymo
laikg. Kitas efektyvus biidas pagreitinti paieSka yra indeksy naudojimas — MySQL FULLTEXT
indeksavimas leido padidinti uzklausy vykdomo greitj iki 34% lyginant su greiciausiai vykdomomis

paieSkos uZzklausomis kurios nenaudoja indeksavimo.
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7.5. TYRIMO ISVADOS

1.

Simboliy eilutés paieskos algoritmai gali skirtis savo sudétingumu ir reikalauti tekstinés
analizés, tuo tarpu SQL kalba paremta reliaciné duomeny baze leidzia lengva zodzio
paieska pagal Zinoma raidziy rinkinio Sablong.

Norint suprojektuoti zodzio paieSkos algoritmo funkcionalumg reliacingje duomeny
bazéje, gali biiti panaudojamos SQL uzklausy kalboje esancios strukturos. Todél
tinkamas DB projektavimas yra labai svarbus norint uztikrinti sklandzig Zodzio paieska
sistemoje.

Paieskos trukmé yra tiesiogiai proporcinga uzklausoje esanéiy Zodziy kiekiui. Si
priklausomybé yra tiesiné. Realizuotoje sistemoje, kai duomenys saugomi InnoDB
lentelése paieska vykdoma iki 30% léciau, nei tada, kai duomenys saugomi MyISAM.
Visi penki sitilomi duomeny bazés projektavimai ir iSbandyty SQL uzklausy rezultatai
duoda teisingus rezultatus (randami visi Zodziai, kurie atitinka eilutés rinkinio Sablong).
Tode¢l pagrindinis DB projektavimo pasirinkimas turéty biti daromas pagal uzklausos
vykdymo laikg.

Atliekant paieska kada naudojamas indeksavimas matyti, kad tai labai pagerina uzklausos
vykdomo laika, taciau taip pat egzistuoja tam tikri indeksy apribojimai, pavyzdziui
ribotas indekso ilgis, ribotas/reguliuojamas resursy iSskyrimas atliekant veiksmus su

indeksais.
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8. KOKYBES VERTINIMO ATASKAITA

8.1. IVADAS
Skyriuje pateikiama kokybés vertinimo ataskaita, kurioje nagrin¢jama ar sukurta sistema

atitinka visus kokybés reikalavimus — lyginama tai kas buvo planuota atlikti ir kas buvo atlikta. Taip
pat skyriuje pateikiami lik¢ neiSspresti klausimai, svarbiis pakeitimai, kurie jvyko sistemos kiirimo

metu.

8.2. REALIAI ATLIKTO DARBO KOKYBES ANALIZES TIKSLAI
8.2.1. Aptikti klaidas funkcionavime, logikoje, realizacijoje
Klaidos programinés jrangos funkcionavime, logikoje, realizacijoje buvo aptiktos naudojantis

procediiromis nurodytomis testavimo plane (zr. 7 skyriy ).

8.2.2. Patikrinti ar sistema atitinka reikalavimu specifikacija
Ar programy sistema atitinka reikalavimy specifikacijg buvo patikrinta naudojant priémimo

testavima, kurio procediiros ir rezultatai pateikti 7 — tame skyriuje.

8.3. KOKYBES VERTINIMO PROCESAS.
8.3.1. Perziuros
Atlikus programavimo darbus ir uzbaigus projekta vykdytojy komanda atlicka apzvalga,
kurios tikslas yra surinkti informacija apie projekta, kas jame pavyko gerai ir kas nepasiseké, kad tai
biity galima panaudoti sekaniuose projektuose. Si apzvalga paprastai yra atliekama projekto
pabaigoje. Jei projektas didesnis apZvalga gali biti atliekama ir po kiekvienos projekto svarbesnés
dalies pabaigimo.
8.3.2. Interviu su uzsakovu
Interviu su uZsakovu buvo atliekamas visg sistemos kiirimo laikotarpj. Nuolatos aptariami
atlikti pakeitimai ir patobulinimai.
8.3.3. Projektavimo komandos nariy perziiiry aprasymas
PerZiliry metu, buvo aptartos sistemos dalys, kuriy kokybé kelia abejoniy ar funkcionalumas
néra iki galo jgyvendintas.
8.3.4.Vaidmenys ir atsakomybés
Projekto dalyviy vaidmenys ir atsakomybé:
 Sistemos projektuotojas — Ovidijus Kavaliauskas;
+ Sistemos programuotojas — Ovidijus Kavaliauskas;
 Sistemos testuotojas — Ovidijus Kavaliauskas;

» Sistemos analitikas — VVacius Jusas.
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8.3.5. Programinio kodo perziiira
Parasyto kodo perzitiros metu didziausias démesys buvo sutelktas j:

* Ar néra perdéto parametry naudojimo generic tipuose;
 Ar naudojami generic tipai, kur galima;

* Ar néra klaidy kintamyjy, metody, klasiy pavadinimuose;
* Ar klasése panaudojamos visos jtrauktos klasés;

* Ar tinkamai naudojamas klasiy paveldimumas.

8.3.6. Vertinimo rezultatai
Zemiau esan¢iose lentelése pateikiami kokybés parametrai, kuriuos atitinka sukurta sistema.

51 lentelé. PerzZiiiros vertinimo rezultatai.

Parametras Ar atitinka
Ar sistemos kodas atitinka ,,object-oriented principus IS dalies
Ar kintamyjy, metody, klasiy pavadinimai atitinka Taip
konvencija
Ar tuo paciu vardu neegzistuoja globaliy objekty Taip
Ar deklaruotam objektui priskirta reikSme Taip
52 lentelé. Kokybés parametrai.
Ellrl Parametras Taip/Ne Aprasymas
1. I§ ple¢iamumas Taip Projektas yra pakankamai dokumentuotas, kode
yra komentarai. Kodas paraSytas laikantis objektinio
programavimo standarty, naudojantis architekttros
specifikacija.
2. Panaudojamumas Taip Sistemai sukurta vartotojo dokumentacija, leidzianti
naujiems naudotojams lengviau ja suprasti.
3. Patvarumas Taip Visi | sistema jvedami duomenys yra patikrinami.

8.3.7. Darbuy nasumas
Dauguma suplanuoty darby buvo atlikti laiku pagal grafika. Like¢ darbai buvo suderinti su

uzsakovu ir atlikimo grafikas pakoreguotas.

8.4. ISVADOS

1. Atliktas kokybés vertinimas parode, kad sukurta sistema atitinka uzsibréZtus ir tokiai

sistemai keliamus kokybés reikalavimus — sistemoje laikomasi ,,object-oriented*
programavimo principo, kintamyjy, klasiy, metody pavadinimai atitinka konvencija,
neegzistuoja globaliy objekty tokiu paciu pavadinimu. Sistemos kode naudojami
komentarai, o pati sistemos dokumentacija yra pakankamai iSsami ir leidZianti greitai

perprasti visg sistema.
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9. ISVADOS

1. Esamy sprendimy analizé parodé¢ jog néra sandélio valdymo sistemos, kuri buty
specializuota butent naudotomis automobiliy dalimis prekiaujanioms jmonéms, todél
buvo nuspresta kurti sistema, kuri bty SiuolaikiSkas, patogus ir nebrangus jrankis skirtas
biitent autolauzyny verslui.

2. Atlikus programavimo priemoniy analiz¢ buvo pasirinktas Laravel 5 programavimo
karkasas ir MySQL 5 duomeny baziy valdymo sistema. Darbe aprasyti Laravel 5 karkaso
privalumai pries kitas technologijas ir geras rySys su MySQL DBVS nulémé §j pasirinkima.

3. Viso projekto vykdymo metu buvo sékmingai sukurta testavimo metodologija ir testavimo
planas. Kurio buvo laikomasi atliekant testavimg. Nors dauguma defekty buvo pasalinta
dar programavimo fazés metu. Kitos klaidos kurias aptiko testavimo procediros,
s¢kmingai buvo pasalintos véliau.

4. Sukurta sistema atitinka uZzsibréZtus kokybés reikalavimus. Sukurtoje sistemoje buvo

realizuota didzioji dalis specifikacijoje apibrézty funkcijy.
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16

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

R. Rivest, 1977, On the worst-case behavior of string-searching algorithms. [Ziaréta: 2017 02

02]. Prieiga per internetg: http://orion.lcg.ufrj.br/Dr.Dobbs/books/book5/chap10.htm

R. Baeza-Yates, 1989, Improved string searching. [Zitréta: 2017 02 02]. Prieiga per interneta:
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/spe.4380190305/full
D.E. Knuth, J. Morris, and V. Pratt. Fast pattern matching in strings. [Ziaréta: 2017 02 02].

Prieiga per interneta: https://www.cs.jhu.edu/~misha/ReadingSeminar/Papers/Knuth77.pdf

R. Boyer and S. Moore, 1977, A fast string searching algorithm. [Ziaréta: 2017 04 02]. Prieiga
per interneta:

http://www.jpk.pku.edu.cn/pkujpk/course/sjja/chapter3/resource/ A%20Fast%20String%20Sear
ching%20Algorithm.pdf

Jeffrey D. Ullman, [Zitiréta: 2017 04 19]. Prieiga per interneta:
http://infolab.stanford.edu/~ullman /focs/ch08.pdf

Okunis R., Makarevi¢ius M. Populiariausios duomeny baziy valdymo sistemos.

Paliulis E., Baroniené R., 2010, Duomeny baziy valdymo sistemy analizé. Jaunyjy mokslininky
darbai. [Zitiréta: 2017 04 19]. Prieiga per interneta:
http://gs.elaba.lt/object/elaba:6106131/6106131.pdf

An introduction to the SQL procedure. [Zitiréta: 2017 04 19]. Prieiga per interneta:

http://www.ats.ucla.edu/stat/sas/library/nesug99/bt082.pdf

93


http://orion.lcg.ufrj.br/Dr.Dobbs/books/book5/chap10.htm
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/spe.4380190305/full
https://www.cs.jhu.edu/~misha/ReadingSeminar/Papers/Knuth77.pdf
http://www.jpk.pku.edu.cn/pkujpk/course/sjjg/chapter3/resource/A%20Fast%20String%20Searching%20Algorithm.pdf
http://www.jpk.pku.edu.cn/pkujpk/course/sjjg/chapter3/resource/A%20Fast%20String%20Searching%20Algorithm.pdf
http://infolab.stanford.edu/~ullman%20/focs/ch08.pdf
http://gs.elaba.lt/object/elaba:6106131/6106131.pdf
http://www.ats.ucla.edu/stat/sas/library/nesug99/bt082.pdf

11. PRIEDAI
11.1. 1 PRIEDAS - VARTOTOJO DOKUMENTACIJA

11.1.1. Pagrindinés sistemos funkcijos
Sistema turi Sias pagrindines funkcijas:

e Darbuotojy valdymas

e Ardomy automobiliy valdymas

e Paruosty detaliy pardavimui valdymas
e Detaliy nuardymo uzsakymy valdymas
e Detaliy ir automobiliy paieska.

e Detaliy kategorijy medzio valdymas

11.1.2. Naudotojo atmintiné
Siame skyriuje pateikiami pagrindiniai naudotojo veiksmai kurie reikalingi norint naudotis

pagrindinémis sistemos funkcijomis.

11.1.3. Prisijungimas prie sistemos
Kad pradéti naudotis sistema administratorius jums turi pateikti prisijungimo prie sistemos

duomenis. Pirmg karta jungiantis prie sistemos bus pateiktas prisijungimo vardas ir laikinas
slaptazodis (kurj véliau rekomenduojama pasikeisti). [sijungus sistemg bus pateikiamas langas (30
pav.) kuriame jvedami jums pateikti duomenys ir paspaudziamas mygtukas Prisijungti. Po $iy

veiksmy naudotojui pateikiamas pagrindinis sistemos langas (31 pav.)

Prisyjunkite prie sistemos

Prisimint:

31 pav. Prisijungimas prie sistemos.

Pagrindiniame sistemos lange pateikiama jvairi statistiné informacija bei véliausiai jvesty

detaliy ir uzsakymy sarasai.
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Valdymo skydas
DETALIU ARDONI AUTOMOBILIAT BARDUOTA DETALIU UZ IMONEIE DIFBA

@ 1235 Vat 121 vt 20,114 Eur 22

Parduota detaliu per paskutinius 6 meén.
300

250

200

=
g 150
2
100
c0
o
Rugpjitis Rugséjis Spalis Lapkritis Gruodis Sausiz
Ménesiai
PER SIMENESI PARDUOTA PER PRAEJUSI MENESI PARDUOTA PER SIMENESIIVESTA PER PRAEJUSI MENESI IVESTA
3210,00 EUR 892500 EUR 152 DET. 416 DET.

Nawjausi uzsakymai

Uzsakymo N TUzsakymo data Uzsakomas Kontaktai Statusas Veiksmas
20[462HGES 1651 1H393741 2016-12-05 16:22:06 Tomas, Pavardenis +370-63289887, tomas@mail.com n
20|462HGES165214595HNT 2016-11-27 16:22:06 Mantaz, Tamodins +370-635753487, mantastam @ gmail com m u

510/462HGES165214595HNT 2016-11-27 13:10:04 302480137, Uab "Lexita" +370-66380822, lexitas @mail.com u

32 pav. Pagrindinis sistemos langas.

11.1.4. Naujo automobilio jvedimas j sistema

Norint j sistemg pridéti naujg automobilj i§ meniu reikia pasirinkti /vedimas -> Automobilis.
Po 8iy veiksmy atsivers automobilio pridé¢jimo forma (32 pav.). Kairéje puséje esanciame kategorijy
medyje reikia pasirinkti ir pazZyméti visas automobilyje esancias dalis, atlikus §j veiksma
paspaudziamas mygtukas Patvirtinti pasirinkimg.Toliau deSinéje puseje esancioje formoje
pasirenkami jvedamo automobilio duomenys, Zemiau esantis langas Automobilio nuotraukos leidzia
pridéti automobilio nuotraukas — paspaudus mygtuka pasirinkite nuotraukas pasirodo standartinis
windows faily pasirinkimo langas, jame reikia nurodyti kelig iki nuotrauky esan¢iy kompiuteryje ir
paspausti mygtuka select. Po $iy veiksmy atsiras pasirinkty nuotrauky miniatitiros (33 pav.). Jeigu
pasirinkote norimas nuotraukas paspauskite mygtuka pridéti nuotraukas ir $ios bus nusiystos i server;j.
Kitu atveju galima paSalinti nuotraukg ar nuotraukas nuspaudus mygtuka Pasalinti esant] po
nuotraukos miniatiiira ir pakartotinai atlikti nuotrauky pridéjimo veiksmus. Atlikus visus auks$¢iau
aprasytus veiksmus paspaudziamas mygtukas ISsaugoti, jeigu naudotojas visus veiksmus atliko
teisingai jis bus perkeltas j sistemoje esanciy automobiliy sarasg ir parodytas praneSimas, kad
automobilis sékmingai jvestas ] sistemg. Kitu atveju naudotojo bus papraSyta pataisyti formoje
esancias klaidas (34 pav.).
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Pridéti automobilj

Pazymékite automobilyje esanéias dalis Iveskite automobilio parametrus

v Visas Automobilis

- Marke Modelis Modifikacija
* LElektronikos Detalés
. Acura - v v
* [Vaziuoklés detalés
» OKébulo Detalés Kuro tipas Kébulo tipas Pavaru dézé
» [(Variklio detales Pasirinkite kuro tipa v Pasirinkite keébulo tipa A Pasirinkite pavary déze v
* COGreicin dezes dalys Transmisijos tipas Vairo padétis Rida (km)
* [Radiatoriai Pasirinkite transmisijos tipa v Pasirinkite vairo padéti v
* CPapildomos detales Kébulo numeris Isigijimo kaina
Patvirtinti pasirinkima
Komentaras
Auntomobilis neturi aprasymo
Automobilio nuotraukos: Pridéti muotrankas
Pasirinkite nuotraukas
33 pav. Automobilio jvedimo forma.
Automobilio nuotraukos: Pridéti nuotrankas

Pasalinti Pasalinti

34 pav. Pasirinktos automobilio nuotraukos.

Pasirmkate kuro tipa
Pasirmkate kebulo tipa
Pasirmkite pavary dézés tipa
Pasirmkite transmisijos tipa
Pasinnkite vairo padéty

Iveskite automobilio kébulo numer;

35 pav. PraneSimas apie netinkamai uzZpildyta automobilio jvedimo forma.
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11.1.5. Naujos detalés jvedimas j sistema
Naujos detalés jvedimui i§ pagrindinio meniu reikia pasirinkti /vedimas -> Detalé. Po Sio

veiksmo atsivers detalés jvedimo forma (35 pav.). Pirmiausiai formoje reikia pasirinkti detalés tipa
(Ardomo automobilio detalé¢) arba (Nezinomo automobilio detal¢), priklausomai nuo pasirinkimo bus
pateikta viena i§ formy tolimesniam pildymui. Nepriklausomai nuo detalés tipo kairéje formos puséje
1§ kategorijy medzio reikia pasirinkti pridedamg detale (vienu metu galima pasirinkti tik vieng
konkrecig detale pvz. Starteris) ir paspausti mygtuka Patvirtinti pasirinkimg. Toliau pildoma deSinéje
puséje pateikta forma. Uzpildzius visus laukus galima pridéti detalés nuotraukas, nuotrauky
pridéjimas vykdomas taip pat kaip ir automobilio nuotrauky pridéjimas kuris jau buvo aprasytas 2.2
skyriuje. Baigus pildyti formg paspaudziamas vienas i§ dviejy mygtuky Issaugoti — detalé bus jtraukta
1 sistemg ir apie tai praneSimu informuotas naudotojas arba ISsaugoti ir spausdinti etikete — detalé
bus jtraukta j sistemg ir sugeneruota detalés etiketé¢ paruosta spausdinimui (30 pav.). Atspausdinta

etiketé prikabinama prie detalés ir padedama sandélyje.

Pridéti detale

Pazymeékite pridedama datals

¥ =Visas Automobilis
* =Elektronikos Detalés
*Rankinio stabdzio kompiuteris
Zibinto aukscio reguliatorius (korektorius)
Navigacijos cd skaitytuvas
Liuko varikliukas
Variklio kompiuteris
Automagnetola
ESP greitejimo sensorius
Velenelio fazes vostuvas
Baterija - Akumuliatorius
Zemu dazniun garsiakalbis
Lango pakalejo valdymeo blokelis
Smuginis kuro blokavimo daviklis
Duru uzrakto mygtukas
'Vairo stiprintuve kompiuteris
Uzvedimo komplektas - variklio kompiuteris
Kuro bako siurblys
Centrine vakuumo valdymo pompa
Imeobilaizerio antena
Langu apiplovimo varikliukas
Komforto blokas
Kuro bako voztuvas
Greiciu dezes kompiuteris
Lauko temperaturos daviklis

Rezistorius

Iveskite detalés duomenis

Ardomo automobilio detale Nezinomo automobilio detalé

Automobillis

2HGES16511H595741 Aundi A6 1997 - 2004 1.8T (180Hp)
Detalés kodas

Nenustatyta

Vieta sandélyje

VL1-001 v

Komentaras

Detalés kaina
26
Pagaminimo metai

2005

Kompiuteris yra Siemens gamintojo

Detalés nuotraukos:

36 pav. Uzpildyta detalés jvedimo forma.

97



Print

Total: 1 sheet of paper

Print Cancel

Canon MP510 Printer

Destination —
Change...

Pages o Al

opies 1|«
Layout Portrait -
Color Color -
Options Two-sided
+  More settings

Print using system dialog... (Cirl+Shift+P)

A %

37 pav. Etiketés spausdinimo langas.

11.1.6. Paieska sistemoje

Sviesy jungiklis
0] Opel Vecta C 2002-2008, 2.2 DTI

Paieskos atlikimui pagrindiniame meniu paspaudziame mygtuka Paieska, kad atsivérusioje

paieskos formoje (36 pav.) atlikti paieska i$ kair¢je esancio detaliy medzio privaloma pasirinkti

ieSkomg detale paspausti mygtuka Patvirtinti pasirinkimg ir deSin¢je pus¢je pasirinkti privalomus

paieskos parametrus (Marke, Modelis, Modifikacija). Norint patikslinti paieSka galima pasirinkti ir

vieng ar visus paieskos parametrus kurie pateikti skiltyje Papildomi paieskos parametrai. Atlikus

Siuos veiksmus spaudziamas mygtukas leskoti.

Po keliy sekundziy sistema pateiks paieskos

rezultatus (37 pav.). Paieskos rezultatai yra suskirstyti j Detalés sandélyje (detalés yra sandélyje ir jas

galima parduoti) ir Automobiliai (ieSkoma detalé yra automobilyje taciau ja dar reikia nuardyti).

Paieskos kriterijy pakeitimui, paieSkos rezultaty lange paspauskite Keisti paieskq jus bisite nukreipti

1 paieskos forma su jusy anksc¢iau pasirinktais paieSkos parametrais. Norint atlikti paieskg i§ naujo

paspauskite mygtuka Nauja paieska.

Detaliy paieska

Pasirinkite ieskoma detale(-es)

¥ ElVisas Automobilis
* E/Elektronikos Detalés
* UVaziuoklés detalés
" =Kébulo Detalés
* [UGalines kebulo detales
* [ Sparnu moldingai
* [JSparnu praplatinimai (arkos apdaila)
* =/Salonas
* [Stogas
* [ Priekines kebulo detales
* [ISlenksciai
Remas
* [/Duru komplektas
* [Variklio detales
* LGreiciu dezes dalys
* LIRadiatoriai

> [ /Papildomos detales

Patvirtinti pasirinkima

Privalomi paieskos kriterijai:
Marke

Audi

Papildomi paieskos kriterijai:

Kuro tipas
Pasirinkite kuro tipa
Transmisijos tipas

Pasirinkite transmisijos tipa

Cine [

v

v

Modelis
A62004 - 2011

Kébulo tipas
Pasirinkite kébulo tipa
Vairo padétis

Pasirinkite vairo padéti

38 pav. Paieskos forma.

Modifikacija
2.7 TDI(180 Hp) v

Pavary dézé
Pasirinkite pavary déze v

Detalés kodas
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Paieskos rezultatai

Detales sandélyje Automobiliai

Nuotrauka Detalé Gamintojo kodas Kaina (Eur) Veiksmai

Stz 5
e 4409073794 0265108005 55

Sviesu jungiklis

4d0907379d 0255770269 25

39 pav. Paieskos rezultatai.

11.1.7. Uzsakymo detaliy nuardymui formavimas
Norint suformuoti uzsakyma detaliy nuardymui nuo automobilio reikia pasirinkti detalig

norimo automobilio perzitra (38 pav.)

Audi A62004 - 2011 2.7 TDI (180 Hp) Dyzelinas Prickiniai Automating

40 pav. Detali automobilio perzZiiira pateikiama paspaudus juodame staciakampyje esantj mygtuka.

Atsidarius detalios perzitiros langui (39 pav.) kairéje puséje esanciame detaliy medyje reikia
pasirinkti norimas nuardyti detales (Detalés kurios dar yra automobilyje pazymétos zaliu fonu (40
pav.) ir paspausti mygtuka UZsakyti detales nuardymui.

Atsidariusiame naujame lange (41 pav.), UzZsakymo informacija korteléje pateikiama
pagrindiné uzsakymo informacija, ¢ia taip pat jraSomos uzsakymo pastabos. Kortelé Kliento
informacija (42 pav.) ¢ia reikia uzpildyti kliento kontaktinius duomenis arba tiesiog pasirinkti i§ jau
esamy jeigu klientas detaliy uZzsakyma vykdo nebe pirma karta. UZpildZius visus laukus
paspaudziamas mygtukas Pateikti uzsakymq detaliy nuardymui, po $io veiksmo suformuojamas
detaliy uzsakymo aktas ir atidaromas jo spausdinimo langas (43 pav.). Atspausdintas uzsakymas

pateikiamas darbuotojui atsakingam uz automobiliy ardyma.
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Automobilio informacija

Automobilio detalés

¥ [Visas Automobilis
M=

Automobilio duomenys

Ivedé

Marke: Audi

Modelis: A6 1997 - 2004
Modifikacija: 3.0iV6 (220 Hp)
Kuro tipas: Benzinas

Kebulo tipas: Kabrioletas
Greiéiu dézé: Automatiné
Transmistja: Visi varantys (4X4)
Vairo padétis: Kairé

Kebulo numeris: 2HGES16511H595741
Rida: 54444 (Km)
Isigijimo kaina: 155 (Eur)

Komentaras apie automobili:

komentaras

@ admin Admmistratorius

Automobilio nuotraukos

41 pav. Detali automobilio perZiiira.

Automobilio detales

* Visas Automobilis

" Elektronikos Detalés

O O o

Navigacijos cd skaitytuvas

O

Automagnetola

OO0 00 O

O

42 pav. Automobilyje esancios detalés paZymétos Zaliu fonu, jas galima uZsakyti nuardymui.
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Naujas uzsakymas detaliy nuardymui

Uzsakymo informacija Kliento informacya
Uzsakomo Nr.
201612161112492HGES16511H595741
Uzsakymo statusas
Wkdomas

Uzsakomu detaliu sarasas

Pastabos
[Nera

Atsaukti Pateikti uzsakyma detaliy nuardymui

43 pav. Detaliy uZsakymo nuardymui langas — kortelé (UZsakymo informacija).

Naujas uzsakymas detaliy nuardymui

Uzsakymo informacija Kliento informacija

Pastovus klientas (pasirinkite imonés koda)

Pasirinkite imonés koda
Uzsakovo vardas (arba imonés kodas) El .pastas
Tel. Nr. Adresas(pildyti tik juridiniams asmenims)

Juridinis asmuo: [

Atdaulti Pateikti ufsakyma detaliy nuardymui

44 pav. Detaliy uzsakymo nuardymui langas — kortelé (Kliento informacija).
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Print

Total: 1 sheet of paper

7] Canon MP510 Printer

Destination

Change...
Pages O
Copies 1|«
Layout Portrait -
Color Color =
Options Two-sided

4+  More settings

Print using system dialog... (Ctrl+Shift+P)

@ RecycleCar

Uzsakovas

302489137, Uab "Lexita™
Adresas: Lukiskiu g 9, LT-01108
Vilnius

Telefonas: +370-6528899

EL pastas: lexita@mail com

2016-12-17 00:00:00

Uzsakymas: 2016-11-25 08:38:402HGES16511H595741

Uzsakymo data: 2016-11-25 08:39:08
Nuardyti nuo: Audi | A6 1997 - 2004 3.0 i V6 (220 Hp)
Kehulo Nr.: 2HGES16511H595741

NR. Detalés pavadinimas
1 Navigacijos cd skaitytuvas
1 Automagnetola
Pastabos:
Nera
Darbus atliko Parafas

45 pav. UZsakymo spausdinimo langas (detaliy nuardymas).

11.1.8. Veiksmai su detale
Norint atlikti veiksmus su pasirinkta detale reikia atsidaryti detaly perzitros langa (44 pav.),

tam naudojamas detalios perziiiros mygtukas .

Detalés duomenys

Ivedé
Detales ID

Detales kodas
(Gamintoje):
Vieta sandelyje: VL2-012
Pagaminimo metai 2005
120 Eur

Detalés kaina:

Komentaras apie detale:

CR11000554

4d0907379d 0265108005

Automobilio duomenys

@ Saulius Jonaitis Ivedé
Marke Opel
Modelis: Vectra C 2002-2005
Modifikacija: 2.2 DTI (130Hp)
Kuro tipas: Dyzelinas
Kebulo tipas: Sedanas
Greiciy deze Automatiné

Transmisya: Priekiniai varantys
Bosch gamintojo
Vairo padétis: Kairé
i . Kebulo numeris 2HGES16511H595741
Veiksmai

Rida: 205221 (Km)

Parduoti Prideéti pardavimui Pristatyti
Komentaras apie automobili:

Tstrinti Spausdinti etikete Atgal

Automobilis buve skendes

Detalés nuotraukos

Automobilio nuotraukos

46 pav. Detali informacija apie detale.

Parduoti — paspaudus mygtuka atsidaro papildomas detalés pardavimo langas (45 pav.)

kuriame pateikiama pagrindiné parduodamos detalés informacija (identifikacijos numeris ir kaina),

esant poreikiui galima pasirinkti klientui taikoma nuolaida. Norint detale parduoti spaudziamas
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vienas 1§ dviejy mygtuky Parduoti arba Parduoti ir spausdinti sqskaitg, pirmuoju atveju detalé bus

parduota(pasalinta i§ parduodamy detaliy katalogo) antruoju papildomai bus suformuota sgskaita

faktira ir pateiktas jos spausdinimo langas (46 pav.).

Print

Total: 1 sheet of paper

Destination

Change...
Pages o Al
Copies 1
Layout Portrait
Color Color
Options ] Two-sided

+ More settings

Print using system dialog... (Ctrl+Shift+P)

Pardavimas

Detales ID:
Kaina (Eur):

Nuolaida:

Su nuolaida(Eur):

Parduoti ir spausdinti saskaita

4 Canon MP510 Printer

47 pav. Detalés pardavimo langas.

@ RecycleCar.EU.

Pardavejas

RecycleCar.EU

Rytog 18, LT-25108
Lentvaris, Traky raj., Lietuva
Telefonas: +370-656-99987
El pastas: info@recyclecar.eu

NR. Detalés ID
1 CR110005544
2 CR221555522

Pristatyti

Tadas Simonaviius
Partizany g. 9, Kaunas
LT-59242, Lietuva

Phone: +370-665-9988874
Email: tadas1155@ gmail com

Detalés pavadinimas
ABS kompiuteris

Sviesy jungiklis

UZ prekes:
Pristatymas:

Viso:

48 pav. Saskaitos fakturos spausdinimo langas.

2016-12-15

UZsakymas #007612

Apmokéti iki: 2016-12-29

Kaina (Eur)

35

Pridéti pardavimui — mygtukas naudojamas kada Kklientas pageidauja pirkti daugiau nei

vieng detale, paspaudus mygtukg pasirinkta detalé pridedama j pardavimo saraSa (47 pav.).

Atsidariusiame pardavimo sarase randame tuos pacius mygtukus Parduoti ir Parduoti ir spausdinti

sgskaitq, juy atlickami veiksmai jau apraSyti ankstesniame skyriuje.

Starteris

Opel Vectra C 2002-2008 2.2 DTI (125 Hp)

25 Eur

ABS kompiuteris

Opel Vectra C 2002-2008 2.2 DTI (125 Hp)

a L
35 Eur

a Parduoti ir spansdinti saskaita

49 pav. Detaliy pardavimo sarasas.

5.
8
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Pristatyti — mygtukas naudojamas kada klientas pageidauja pristatyti detales nurodytu
adresu. Paspaudus mygtukg atsidaro detalés pristatymo langas (49 pav.) kuriame reikia uzpildyti su
pristatymu susijusig informacija arba pasirinkti i§ esamos, jei klientas jau jvestas | duomeny bazg.
Uzpildzius formg paspaudziamas mygtukas Pristatyti po $io veiksmo bina suformuojama ir

atspausdinama sgskaita faktiira.
Detalés pristatymas

Pristatoma
Abs Kompruteris

Pastovus klientas (pasirinkite imonés koda)

Pasirinkite klienta v
Uisakovas(vardas, pavardeé) El .pastas
Tel. Nr. Adresas
Pasto kodas Pristatymo biidas
Pasirinkite pristatyma v
Pristatyti

50 pav. Detalés pristatymo langas.

IStrinti — paspaudus mygtuka detal¢ panaikinama i§ detaliy paruoSty pardavimui saraSo,
naudotojas apie tai informuojamas pranesimu.

Spausdinti etikete — atidaromas etiketés spausdinimo langas (50 pav.).

Atgal — mygtukas grazina naudotoja i pardavimui paruosty detaliy sarasa.

8.1.1. Kategorijy valdymas (detaliy medZio sudarymas)

Detaliy kategorijy medzio sudarymas yra pasiekiamas tik administratoriaus teisias turintiems
sistemos naudotojams.

Kategorijy medzio valdymas pasiekiamas i§ pagrindinio meniu pasirinkus: Kategorijy valdymas

Eategoriju valdymas

Darbuotojy valdymas

51 pav. Kategorijuy valdymo lango atidarymas.
Naujos kategorijos pridéjimas — naujos kategorijos pridé¢jimui i$ atsidariusio kategorijy
valdymo lango (45 pav.) pasirenkame Pridéti kategorijq, atsidariusiame lange (51 pav.) kategorijos

pridéjimas pasirenkame kategorijos lygj, iraSome pavadinimg, nurodome kategorijos statusg ir
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paspaudziame mygtuka Prideéti. Po Siy veiksmy kategorija bus pridéti ir sistemos naudotojas

informuotas praneSimu.

Kategorijy valdymas
Kategorijos
........ Statusas Veiksmas
Visas Automobilis Alktyvi |:| E
Elektronikos Detalés Aletyvi |:| ﬂ
Rankinio stabdzio kompiuteris Aktyvi |:| ﬂ
Zibinto aukscio reguliatorius (korektorius) Aktyvi |:| ﬂ
Navigacijos cd skaitytuvas Aktyvi |:| ﬂ
Liuko varikliukas Aletyvi |:| ﬂ
Variklio kompiuteris Aktyvi |:| ﬂ
Automagnetola Aktyvi |:| E
ESP greitejimo sensorus Aktyvi |:| E

52 pav. Kategoriju valdymo langas.
Prideéti kategorija
Kategorijos Lygis*®
-- Pagrinding -- v

Kategorijos pavadinimas®

Kategorijos statusas™
Aktyvi
Neaktyvi

Kategorijos aprasymas

S w

53 pav. Naujos kategorijos pridéjimo langas.
Esamos kategorijos duomeny keitimas — kategorijos duomenims ar lygiui pakeisti
naudojamas mygtukas |_| kuris atveria kategorijos redagavimo langg (52 pav.), Siame lange forma
biina uZpildyta pasirinktos kategorijos duomenimis kuriuos galima pakeisti, pakeitus norimus

duomenis paspaudziamas mygtukas Atnaujinti.
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Pridéti kategorija

Kategorijos Lygis®

Elektronikos Detalés v

Kategorijos pavadinimas™®

Rankinio stabdzio kompiuteris

Kategorijos statusas™
® Alctyvi
Nealctyvi

Kategorijos aprasymas

nera

Uzdaryti Atnaujinti

54 pav. Kategorijos redagavimo langas.

Kategorijos pasalinimas — kategorijos paSalinimui naudojamas mygtukas ﬂ Paspaudus
mygtuka ties pasirinkta kategorija $i bus pasalinta 1§ sistemos, jei pasirinkta paSalinti kategorija turi
sub kategorijy Sios taip pat bus pasalintos kartu su pagrindine kategorija.

11.1.9. Darbuotojy valdymas

Darbuotojy valdymas yra pasiekiamas tik administratoriaus teisias turintiems sistemos
naudotojams.

Darbuotojy valdymas pasiekiamas i§ pagrindinio meniu pasirinkus: Darbuotojy valdymas

Eategoriju valdymas

Darbuotojy valdymas

55 pav. Darbuotoju valdymas.

Darbuotojo pareigu pridéjimas — darbuotojy pareigos pridedamos paspaudus mygtuka
Pareigos ir atsidariusiame lange paspaudus Naujos pareigos. Atsivérusioje formoje uZpildoma
pareigy pavadinimas, pasirenkamas lygis ( 1 — Pilnas prié¢jimas prie visy sistemos funkcijy, 2 — pilnas
automobiliy ir detaliy valdymas su paieskos galimybe, 3 — tik paieskos funkcija ir detaliy pardavimas)

ir paspaudziamas mygtukas ISsaugoti. Po Siy veiksmy pareigos iSsaugojamos sistemoje.
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Pareigu pavadinimas
Lygis

Pareigu aprasymas

Naujo darbuotojo pridéjimas — darbuotojas pridedamas paspaudus mygtuka Naujas

56 pav. Naujy pareigybiy pridéjimas.

darbuotojas. Atsidariusioje formoje (56 pav.) uzpildoma naujo darbuotojo informacija, priskiriamos

pareigos, ir paspaudziamas mygtukas Registruoti.

Darbuotojo nuotrauka Vardas, pavardé Pareigos

2 Pasirinkite v
Telefono numeris
Asmens kodas
Elektroninis pastas
B
Adresas

Gimimo data

Registruoti

57 pav. Naujo darbuotojo pridéjimo forma.

Darbuotojo duomeny redagavimas vykdomas paspaudus mygtuka:

Darbuotojo duomeny iStrynimas i§ sistemos vykdomas paspaudus mygtuka: ﬂ

11.1.10. Ataskaitos

Ataskaitos pasiekiamos pagrindiniame meniu pasirinkus Ataskaitos, galima rinktis i§ dviejy
ataskaity tipy [vedimy (pateikiama kiek ir kokiy detaliy ar automobiliy jvedé darbuotojas) ir
Pardavimy (Kiek ir kokiy detaliy buvo parduota per pasirinktg laikotarpi).

Ataskaitos formavimas:

Paspaudus mygtuka Ataskaitos -> Jvedimy pateikiama praéjusio ménesio jvedimy ataskaita

(57 pav.)
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Ivedimy ataskaitos

Tipas: Nuo: iki: Darbuotojas:

Detalés v mm/dd/vyyy mm/dd vy Visi

|vesta per praéjusj ménesj

30,0

. A\
- \[ /\V V/Ag/j <

2016-10-08 2016-10-15 2016-10-22 2016-10-29
58 pav. Ivedimy ataskaita.
Norint gauti ataskaita pagal pasirinktus parametrus galima juos nurodyti virSuje grafiko
esancioje parametry juostoje (58 pav.), pasirinkus parametrus ir paspaudus mygtuka pateikti,

ataskaita bus atnaujinta pagal nustatytus duomenis.

Tipas: Nuo: iki: Darbuotojas:

Detalés v mm/dd/ vy mm/dd vy Visi

59 pav. Ataskaitos parametry juosta.
11.1.11. Filtry taikymas
Filtrai sistemoje pasirenkami paspaudus mygtuka Taikyti filtrg ir atsidariusiuose filtro
nustatymuose pasirinkus norimus duomenis paspaudziamas mygtukas Atrinkti. Filtro duomenys

iSvalomi paspaudus mygtuka Anuliuoti.

Uzsakymai

Y Tailyti filtra
Uzsakymo nr. Uzsakymo data Statusas Uzsakovas Kontaktai Veiksmai

Q Atrinkti

Vykdomas v

® Anulmeh
2016-11-27 16:20:462HGES 16511H595741 2016-11-27 16:22:06 Vykdomas v tomas. pavardenis 8688811111, tomas@mail com a8
2016-11-25 08:38:402HGES 165111595741 2016-11-25 08:39:08 Vykdomas v | 302489137 Uab "Lexita”  +370-6328899, lexita@mail com a0
2016-11-24 10:38:09 2016-11-24 10:38:09 Vykdomas v ovidijusl. pavardenis 86800000. ovizz@admin.com a0

60 pav. Filtro taikymas uzsakymy lentelés duomenims atrinkti.
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11.2. 2 PRIEDAS — TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS
AJAX — Asynchronous JavaScript and XML (asinchroninis JavaScript ir XML programavimas)

API — Application Programming Interface (aplikacijy programavimo sasaja)

CMS — Content Management System (turinio valdymo sistema)

CSS — Cascading Style Sheets (stiliaus kalba, skirta nusakyti kita strukttirine kalba aprasytam
dokumentui vaizduoti)

DB — Data base (duomeny baze)

DFD — data flow diagram (duomeny srauty diagrama)

DBMS — Database Management System (duomeny baziy valdymo sistema)

GUI — Graphical User Interface (grafiné vartotojo sgsaja)

HTML — HyperText Markup Language (hiperteksto Zyméjimo kalba)

HTTPS — Hypertext Transfer Protocol Secure (saugus hiperteksto perkélimo protokolas)

MVC — Model-View-Controller (programinés jrangos architekttra)

OOP - Object-Oriented Programming (objektiSkai orientuotas programavimas) XML - eXtensible
Markup Language (iStgsiama zyméjimo kalba)

ORM - Object-relational mapping (virtuali objekty duomeny bazé)

OS — Operating system (Operacing sistema)

P] — programiné¢ jranga

QR — Quick Response (dvimatis bruksninis kodas)

RUP — Rational unified process (rational unifikuotas procesas)

SOC — Separation Of Concerns (interesy atskirtis)

URL — Uniform Resource Locator (globalus iStekliy lokatorius)

UPC — Universal Product Code (universalus kodas produktams zyméti)

XSS — Cross site scripting (IT sistemy pazeidZziamumas, dazniausiai aptinkamas tinklalapiuose, kuris

leidzia jterpti papildoma programinj koda)
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