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SUMMARY

The downturn in the primary production of hard coal, lignite, crude oil, natural gas and more
recently nuclear energy led to a situation where the EU was increasingly reliant on primary energy
imports in order to satisfy demand. That problem can also be detected in Lithuania. Decommissioning
the Ignalina nuclear power plant, Lithuania has become unable to meet national energy needs, so most
of the electricity and fuel have become imported from foreign countries.

The three main elements: European Union investment in green energy, Lithuania's dependence on
energy imports and the responsibility of the policy. it is appropriate to assess whether the country by
facilitating the production of renewable energy sources development. Rate renewable energy resources
dynamics and structural changes, commitments to the European Union enforced. Compare rates of
renewable energy resources, the competitiveness of other European countries, the energy balance sheet
data relative indicators. Renewable energy resources, the importance and potential of the Lithuanian
state.

The aim of the paper is to estimate renewable energy sources in lithuania

The objectives of the paper are as follows:

1. Disclose the relevance of renewable energy resources in the European Union and Lithuania.

2. In theory, analyze renewable energy resources, their operation and legal regulation.

3. Analyze the factors influencing renewable energy.

4. Evaluate the use of renewable energy resources in Lithuania's economy and in comparison
with other European countries.

The research methods applied in the paper include the analysis of foreign and Lithuanian

research literature, comparative analysis, statistical analysis, content analysis of documents.
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IVADAS

Temos aktualumas. Globalizacija, ekologija, Saliy integracija, technologiné pazanga ir Kkiti
aplinkos veiksniai bei pasikeitimai skatina valstybes efektyviau iSnaudoti zaliavas. Maz¢jantys gamtos
iStekliai ir besikeiciancios iSkastiniy Zaliavy kainos ragina valstybes ieSkoti alternatyvy. Verslininkai,
kurie specializuojasi su atsinaujinanciais energetikos iStekliais, ir Europos Sajungos Salys pasisako uz
atsinaujinanciy energijos iStekliy plétrg (Adomavicius, 2013). Europos Vadovy Taryba iskélé tikslg ne
tik sumazinti iSmetamyjy dujy, sukelian¢iy Siltnamio efekta, kiekj Europos Sgjungos valstybése, bet taip
pat siekia padidinti atsinaujinanciy energijos iStekliy dalj (ES direktyva, 2009). Be to, norima ne tik
efektyviai iSnaudoti turimus energetinius iSteklius gaunant optimaly rezultata, bet ir didinti
atsinaujinanciy energijos Saltiniy paklausa.

Naudojant iSkastinius energijos Saltinius, | org iSmetamas didelis kiekis dujy. ISmetamosiose
dujose didziausig dalj sudaro anglies junginiai, susij¢ su globalaus atSilimo efektu (Milcius, 2007). Taigi
energetiniy iStekliy naudojimo efektyvumas ir peréjimas prie atsinaujinanciy Saltiniy diegimo rinkoje
apima ne tik ekonominius aspektus (prekyba, konkurencija, elektros ir Silumos kaing), bet ir socialinius
bei aplinkosaugos (pilieciy sveikata, oro ir vandens tarSa, saugumas, gyvenimo kokybés gerinimas).
Europos Sajungos energetikos veiksmy plane iki 2050 m. siekiama sumazinti iSmetamyjy CO2 kiekj iki
95-99 proc., o nuo 2011 m. iki 2050 m. ketinama investuoti j tinklus 1,5-2,2 trilijony eury (Europos
Komisija, 2011 m.). ES yra sudariusi ilgalaikius planus, kaip uZtikrinti efektyvesnj iSkastinio kuro
naudojima, alternatyvy, pavyzdziui, atsinaujinanciy energetiniy Saltiniy, jungima j tinkla atsizvelgiant |
aplinkosaugg ir Zmoniy sveikatg.

Problema. Sustabdzius Ignalinos atominés elektrinés veikla, Lietuva tapo nepajégi patenkinti
nacionalinj energijos poreikj, todél didzioji dalis elektros energijos ir kuro importuojama. Lietuvos
Nacionalingje energetikos strategijoje iSkeliami tikslai: iki 2020 m. bty pasiekta Lietuvos energetiné
nepriklausomybé pagal 3—jy energetiniy pakety plana (Nacionaliné energetikos nepriklausomybés
strategija [NENS], 2012). Taip pat Sioje strategijoje pabréziama atsinaujinanc¢iy energetiniy Saltiniy
svarba gamtiniy dujy, Silumos, naftos ir elektros energijos sektoriuose. Planuojama, kad 2020 m. ne
maziau nei 23 proc. 1§ viso galutinio energijos suvartojimo bus gaunama i$ atsinaujinanciy energijos
Saltiniy.

Atsizvelgiant ] tris pagrindinius apsektus (Europos Sgjungos investicijas ] ,,Zaligjg energija*,
Lietuvos energijos importo priklausomybe ir vykdoma Salies politika), tikslinga jvertinti, ar Salyje
sudaromos palankios salygos atsinaujinanciy energetiniy Saltiniy gamybos plétrai. Ivertinti
atsinaujinanc¢iy energetiniy iStekliy dinamikos bei struktiiros pokycius, jsipareigojimy Europos Sajungai

vykdyma, Nacionalingje energetikoje uzsibréZty tiksly siekimg. Palyginti atsinaujinanciy energetiniy
8



iStekliy tarify konkurencinguma kity Europos S$aliy atzvilgiu, energetikos balansiniy duomeny
santykinius rodiklius, atsinaujinanciy energetiniy istekliy svarbg ir potencialg Lietuvos valstybéje.

Tyrimo objektas: Lietuvos atsinaujinantys energetiniai iStekliai.

Tyrimo tikslas — jvertinti atsinaujinanciy energetiniy iStekliy naudojima Lietuvoje.

Tyrimo uzZdaviniai:

1. Atskleisti atsinaujinanciy energetiniy iStekliy aktualumg Europos Sajungoje ir Lietuvoje.

2. Teoriskai pagrjsti atsinaujinanciy energetiniy iSteklius, jy veikimg ir teisinj reguliavima.

3. ISanalizuoti veiksnius darancius jtaka atsinaujinancios energijos gavime.

4. Jvertinti atsinaujinanciy energetiniy iStekliy naudojimg Lietuvos tikyje ir palyginti su kitomis

Europos valstybémis.

Tyrimo metodai: uzsienio valstybiy ir Lietuvos autoriy mokslinés literatiiros analizé, lyginamoji

santykiniy rodikliy analiz¢, statistiniy duomeny absoliuti, santykine, koreliaciné analiz¢, ES reglamenty

ir Lietuvos jstatymy analizé, dokumenty turinio analizé.



1. ENERGETIKOS SEKTORIAUS RAIDA EUROPOS SAJUNGOJE IR
LIETUVOJE

Darnus vystymasis ekonomikos Zodyne apibiudinamas kaip visuomenés vystymasis siekiant
suderinti socialinius, ekonominius ir aplinkosauginius tikslus, kad biity pasiekta ne tik dabartinés, bet ir
ateities karty visuomenés gerové (Ekonomikos terminy zZodynas, 2017).

1951 m. buvo pasirasyta ,,Anglies ir Plieno bendrijos steigimo sutartis“. Kartu su EAPB jsteigta ir
bendra Olandijos, Vokietijos, Pranciizijos, Belgijos, Italijos ir Liuksemburgo muity sgjunga. Jy
pagrindinis tikslas buvo kontroliuoti batiny prekiy laisvag judéjima po sgjungininkiy Salis, o siekiant
spartesnio ekonominio augimo karo nualintoms valstybéms buvo reikalinga energija. Dél Sios priezasties
1957 m. jkurta ,,Europos atominés energetikos bendrija“ (,,Euratomas®), kurios tikslas buvo suburti
branduolinés energetikos specialistus, siekta plétoti branduoline energijg ir tiekti ja Europos bendrijos
naréms; tapo saugiau, uztikrintos konkurencingos kainos.

Iki 1973 m. buvo siekiama spresti problemas bendrijos nariy dauguma, taciau nemazai problemy
buvo sprendziama valstybés lygiu. Ivykis, pastiméjes FEuropos bendrijos nariy glaudesnj
bendradarbiavimg sprendziant aktualias problemas, — 1973-1974 m. naftos krizé. Buvo sukurta
strategija, kuri bendrijos nariy Salyse tur¢jo biiti jgyvendinta iki 1985 m., ne iSimtis buvo ir energetikos
sektorius: konkurencingumas, saugumas, tickimas, gavimas. 1987 m. pasirasytas ,,Suvestinis Europos
aktas®, kuriame iSkeltas tikslas: iki 1993 m. sukurti bendrg rinka, integruoti valstybiy nariy ekonomika,
sukurti pinigy sgjungg (Dutton J, 2015). Energetikos sektorius vystési létai, nes dauguma EB valstybiy
nariy nenor¢jo prarasti energetiniy iStekliy autonomijos, taciau po 1993 m. Mastrichto sutarties jsiktiré
Europos Bendrija (arba Europos Sajunga). Po EB jkiirimo padaryta pazanga energetikos srityje. Visy

pirma, buvo i8kelti tikslai dujy ir elektros sritims.

1.1.Europos Sajungos energetikos tikslai

Siekiant uztikrinti konkurencing aplinkg ir pasirinkimo laisve vartotojams rinktis tiekéja, buvo
priimta pirmoji Europos Parlamento ir Tarybos direktyva dél gamtiniy dujy ir elektros energijos vidaus
rinkos bendry taisykliy: 1996 m. (elektros energijos) ir 1998 m. (dujy). Elektros ir dujy jstatymy
pakeitimai turéjo buti jdiegti ES Salyse per dvejus metus. Direktyvose akcentuojami tokie poky¢iai:

e Atskirti konkurencingos ir nekonkurencingos pramonés dalis Sakoje;

e Nekonkurencingoms organizacijoms leisti treCiosioms Salims turéti prieigag prie jy

infrastrukttiros;
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e Atlaisvinti pasitilg rinkoje: tiekéjams pasalinti klittis, kurios trukdo alternatyvios energijos
importavima ar tiekima;

e Neriboti ty klienty, kurie nori pakeisti energijos tiekéja;

e Reguliuoti sektoriy. (Europos komisija, 2012)

Antroji liberalizavimo direktyva buvo priimta 2003 m. ir turéjo biiti perkelta j ES Saliy nacionaling
teise iki 2004 m. Dalis nuostaty jsigalioja tik 2007 m., t. y., (ES teisés akty papildymai, kurie taikomi
elektros energijos ir dujy rinkoms). Si direktyva papildo pirmaja siekiant saZiningos konkurencijos ir
inovacijy diegimg versle. Norima, kad aukstos kokybés prekés ar paslaugos biity siilomos geriausiomis
vartotojui kainomis. Direktyva pateikta ne tik vartotojy, bet ir verslo sektoriui: kuo daugiau vartotojy
galés jsigyti preke ar paslauga, tuo labiau skatins verslg ir gerins Salies ekonomika.

TreCiajame energetikos pakete siekiama liberalizuoti dujy ir elektros rinkas, pastebéta, kad
Europos Sajunga priklausoma nuo energetiniy iStekliy importo. Europos statistikos departamento
duomenimis, energijos importas 2004 m. virSijo 50 proc. riba, o 2014 m. atitiko 53,4 proc. 2014 m.
importo rodiklis didesnis negu 1990 m., ta¢iau 1,1 proc. punkto sumazgjes lyginant su 2008 m. (54,5
proc.). Apskritai nuo 1990 m. iki 2014 m. Europos Sajungos energetiniy Saltiniy importas iSaugo 9,2
proc. punkto. Maziausiai nuo energetikos importo priklausomos Salys: 2014 m. — Estija (8,9 proc.),
Danija (12,8 proc.), Rumunija (17 proc.), o daugiausiai — Malta (97,7 proc.), Liuksemburgas (96,6
proc.), Kipras (93,4 proc.) (Eurostat News Release, 2016).

Taigi Europos Parlamentas pritaré Siy rinky liberalizavimui. Dujy vamzdyny ir elektros tinkly
verslas negalés biiti valdomas bendry akcininky. Taip pat siekiama didinti konkurencija energetikos
sektoriuje, diegti atsinaujinanciy energetiniy iStekliy gavimo inovacijas ir uZtikrinti §iy energetiniy

Saltiniy paklausg rinkoje.

1.1.1. Europos Sajungos programos

Europai kyla energetikos problemy: daug importuojama, jauciama priklausomybé nuo tiekéjy,
nes iStekliy jvairovée menka. Taip pat aukSta ir nepastovi energetiniy iStekliy kaina, klimato kaitos
problemos, kenksmingy iSmetamyjy dujy kiekis ore, pavojus pilieCiy saugumui, turintis poveikj
gamybos ir tranzito Salims, maZzas vartojimas atsinaujinanciy energetikos S$altiniy srityje, menkas
skaidrumas energetikos rinkoje (Europos Parlamentas, 2016).

Energetikos politikos pagrindinis principas — sukurti tvary, saugy bei integruotg energetikos
sektoriy. D¢l Sios priezasties kuriamos programos, siekiama finansuoti valstybés bei privacius sektorius,

su kuriais tikimasi jgyvendinti iSkeltus tikslus.
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Nuo 1984 m. iki 2020 m. planuojama jgyvendinti 8 bendrasias programas, skirtas finansuoti
naujus atradimus, diegti inovacijas verslo sektoriuose ir suteikti Europos pilie¢iams sauguma bei kitas
socialines garantijas. Iki 2013 m. buvo jgyvendintos 7 Bendrosios programos, ne i$imtis ir energetikos
sektorius ar su juo susijusios programos. Siuo metu vykdoma 8 Bendroji programa (,,Horizontas 2020%),

kuri bus analizuojama i§samiau. 1 paveiksle pateikta visy programy bendra asignavimy sumy dinamika

14 —
12

10 _

Billion euros

! wy
8 8 8 g2zsS22222¢88 8
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
M 1st FP 1984-1987 M 2nd FP 1987-1991 @ 3rd FP 1990-1994 W 4th FP 1994-1998
@ 5th FP 1998-2002 @ 6th FP 2002-2006 @ 7th FP 2007-2013 @ 8th FP 2014-2020

1 pav. Programy finansavimai 1984 m. — 2020 m. mlrd. Eur. (adaptuota pagal State Secretariat for

Education, research and Innovation [SERI], 2017)

Po Europos Sajungos jkirimo 1994-1998 m. buvo vykdoma 4-oji moksliniy tyrimy,
technologinés plétros ir demonstracinés veiklos programa, kurios biudZetas — 13,2 mlrd. eury. 87 proc.
Sio biudzeto buvo skirta technologijoms, aplinkai, gyvenimo gerinimui, energetikai bei transportui. 5—
oje programoje (1998-2002 m.) suma iSaugo iki 15 mlrd. eury, 6—0je (2002—2006 m.) — iki 17,5 mird.
eury.

7—0je Bendrojoje programoje (2007-2013 m.) asignavimy suma buvo 70 proc. didesné negu jos
pirmtakeés, t.y., bendra asignavimy suma atitiko 55 mird. eury. Si programa apémé 7—eriy mety
laikotarpj, per kuriuos buvo siekiama, kad Ziniomis pagrjsta Europos ekonomika pasaulyje tapty viena
1§ dinamiSkiausiy ir gebéty konkuruoti. Vienas 1§ pagrindiniy projekty energetikos ir moksliniy tyrimy
srityje — branduolinés sintezés tyrimy asignavimas, pradétas statyti tarptautinis termobranduolinis
eksperimentinis reaktorius (ITER). Pagrindinis tikslas — diegti naujas technologijas ne tik dalyvaujant
ES Salims, bet ir jtraukiant privaty sektoriy. 7 BP programos pradétiprojektai ir iSkelti tikslai toliau

tesiami ,,Horizontas 2020 programos (t.y., 8—oji moksliniy tyrimo ir inovacijy plétros programa).
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,Horizontas 2020“ — §iuo metu jgyvendinama programa (2014—2020 m). Tai viena didziausiy

programy (lyginant su buvusiomis), kurios asignavimo biudzetas apie 80 mlrd. eury. Zidiréti 2 paveiksla.

Kokybiskas mokslas Pramoneés subjekty lyderysté Visuomeninio pobudzio uzdavniai
+ Mazai tirty sri¢iy moksliniai * Pirmavimas kuriant didelio  * Sveikata ir gerove. 7,472 mlrd. eury.
tyrimai. 13,095 mlrd. eury. poveikio ir pramones * Apriipinimas maistu. 3,851 mlrd. eury.
* Marijos Sklodovskos-Kiuri technologijas. 13,557 mlrd. o Tyari energetika. 5,931 mird.eury.
veiksmy programa. 6,162 mlrd. e » Ekologiskas, integruotas transportas.
eury. * Rizikingy imoniy 6.339 mlrd.eury.
* Ateities technologijos. 2,696 mlrd. finansavimas. 2.842 mrld. | Aplinkosauga. 3,081 mlrd.eury.
eury.
;urq. e ) R + Piliediy gerové. 1,309 mird. eury.
+ Pasaulinio lygio infrastruktira. .
9,458 mird. sy Saugumas. 1,695 mlrd. eury.

Kompetencijos sklaida ir dalyvavimo skatinimas 816 mln. eury Jungtiniy tyrimy centras. 1,9 mlrd. eury

Mokslas su visuomene ir visuomenei 462 mln. eury -f:;‘{;?sq ;r;e;hlﬁg‘lzﬂl Branduoglmkzn. eurq.m i

2 pav. ,,Horizontas 2020% asignavimy kryptys (Europos komisija, 2013 m.)

Programos tikslas — stipri technologiné pazanga, kuri buty pritaikoma rinkoje, nes technologija
— tai investicija ] ateitj. Technologijos, infrastruktiira, transportas, saugumas ir kt. — Vvisa tai vienaip ar
kitaip prisideda prie energetikos sektoriaus. Europos Vadovy Taryba nusprendé, kad energija yra
neatsiejama Zmogaus ir ekonomikos dalis, todél biitina Siam energetikos sektoriui skirti pakankamai ne
tik dabarties, bet ir ateities karty démesio. Dabartiné iSkastiniu kuru pagrjsta energetikos sistema néra
pakankamai tvari ne tik dél riboty istekliy, bet ir dél neigiamo poveikio aplinkai. Moksliniai tyrimai ir
inovacijos energetikos sektoriuje uzima svarby vaidmenj sprendziant energijos tiekimo, saugumo,
konkurencingumo, klimato kaitos ir Kitus klausimus. Taigi siekiama:

e Tki 2020 m. 20 proc. sumazinti kietyjy daleliy iSmetima j aplinka;

e Naujy, ne branduolinés energijos technologiniy atradimy diegimas ir naudojimas Europos
Sajungos Salyse (Koncentruota saulés energija, fotoelektros sistemos, véjo, vandens,
geoterminés jégainés, bioenergetikos, iSkastinio kuro keitimas alternatyviais produktais —
vandeniliu ir baterijomis);

e Elektros tinkly tobulinimas, energijos vartojimo efektyvumas, energijos kaupimas ir
eksploatavimas;

e Technologiné pazanga branduolinés energetikos sektoriuje (dalijimasis ir sintezés) (Horizont
2020 work programme, 2014 m.).

Life+ programa siekiama ,klimato kaitos susSvelninimo®. Stebimi pokyciai aplinkoje:

kenksmingy daleliy kiekis ore, geodeziniai tyrimai, prekybos tarSa, anglies junginiy saugykly apsauga,

ieSkoma budy, kaip efektyviau panaudoti atsinaujinancius energijos Saltinius, transporto ir kuro
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naudojimo alternatyvy paieska ir efektyvumo didinimas. Sia programa finansuojami projektai, kuriais
prisidedama prie klimato kaitos mazinimo (Europos Parlamento ir Tarybos Reglamentas, 2013 m.). Si
programa yra siejama su aplinkosauga, taciau joje reglamentuojama ir atsinaujinanciy energetikos
Saltiniy efektyvumo gerinimas. ,,Life+* jtraukta pagal finansavimo prioriteta j ,,Horizontas 2020
programa.

,Horizontas 2020“ programos biudzete (zitréti 2 paveikslg) iSskiriama suma branduoliniams
tyrimams, t.y., ,,Euratomui®. Siekiama nuolatos gerinti branduolinés energetikos technologijas, atlikti
tyrimus, kurie gerinty branduoling sauga, ilgainiui integruoti tinklus taip, kad buty maziau anglies
dioksido. ,,Horizontas 2020 programoje daugiausia démesio skiriama dviem branduolinés energetikos
sritims: branduoliniam dalijimui ir radiacinei saugai, sintezés tyrimams bei ,,naujo* atominio variklio
ktrimui (Horizont 2020 work programme, 2014).

,Euratomo* programos, remiamos ,,Horizonto 2020, prioritetinés sritys — kompetentingi
specialistai (branduolinés energetikos sritis), naujy technologijy kiirimas ir jy diegimas rinkoje. Tai leis
Europai i8laikyti pirmaujancias branduolinés saugos ir atlicky tvarkymo pozicijas.

Inovacijos, sintezés moksliniy tyrimy programoje reikalauja esminiy organizacinés veiklos
pokyc¢iy: tai su branduoline energetika susijusiy infrastruktiiry statymas, plétra ir naudojimas ateityje.
Pvz., Tarptautinis termobranduolinis eksperimentinis reaktorius. Europos Sgjungos tikslas — paZaboti

ir uztikrinti efektyvesnj energijos gavimo technologijy integravimg j Europos Sajungos Saliy rinkas..

1.1.2. Teisinis Europos Sajungos energetikos reglamentavimas

Problemos, su kuriomis susiduria Europa energetikos sektoriuje, tai — priklausomybé nuo
energijos importo, riboti iSkastiniai iStekliai, tarSa, saugumo maz¢jimas, skaidrumas, léta pazanga
efektyviai naudojant energija. Europos Sgjungoje energetikos sektorius reglamentuojamas teisinémis
nuostatomis. Pagrindiné bendroji energetikos teisiné nuostata reglamentuojama SESV (Sutarties dél
Europos Sgjungos veikimo suvestiné, 2012 m.) 194 straipsniu. 1 lentelé paZzymi konkrecias teisines

nuostatas.

1. lentelé. Konkrecios energetikos teisinés nuostatos (ES sutarties veikimo suvesting, 2012 m.)

Energetikos sritis Straipsniali
Tiekimo saugumas SESV 122 straipsnhis
Energetikos tinklai SESV 170 -172 straipsniai

Energijos vidaus rinka SESV 114 straipsnis
ISorés energetikos politika|SESV 216 -218 straipsniai
Branduoliné energija ,,Eurotomo" sutartis

SESV 122 straipsnyje raSoma, kad nepaZeisdama kity Sutartyse nustatyty procediry Taryba gali
imtis specialiy veiksmy ar priemoniy, atitinkanciy susiklos¢iusig padétj Salyje, jei kyla sunkumy dél
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paslaugy/produkty tiekimo, prioritetiné sritis — energetika.

SESV 170-172 straipsniuose aprasomi tranzitiniai Europos tinklai. [sipareigojimai tokie:
fiziniams ir juridiniams asmenims teikti vidaus sieny neturincios erdvés nauda, t.y., kurti tinklus ir juos
plétoti energetikos ir kity infrastruktiiry srityse, suteikti galimyb¢ naudotis teikiamomis paslaugomis
konkurencingomis kainomis. Taip pat svarbios inovacijos ateities kartoms. Bendry interesy projektai
turi biiti susieti su tos valstybés teritorija ir gauti tos valstybés pritarima.

SESV 114 straipsnyje apraSoma energetikos vidaus rinka. Europos Parlamentas ir Taryba, iSsamiai
iSanalizavusi susidariusig situacijg valstybéje, gali imtis konkretesniy veiksmuy, t.y., daugiausia démesio
skirti pilieciy, darbo bei sveikatos saugai. Svarbis ir aplinkosauginiai veiksniai, ypac¢ atsizvelgiant |
moksliskai patvirtintus faktus, kuriais siekiama suderinti vidaus tinkly sukiirimg bei veikima.
NepaZzeisdami ketvirtosios dalies, Europos Parlamentas, Taryba ar Komisija, aptik¢ problemy, gali teikti
valstybei priimti naujas nuostatas ar reglamentus, kurie garantuoty darbo sauga, aplinkosauga.

SESV 216-218 straipsniuose aprasoma iSorinés energetikos politika. Tarptautinés sutartys gali
biiti sudarytos su viena ar keliomis Salimis, tarptautinémis organizacijomis, kad biity pasiekiami norimi
rezultatai. Susitarimai privalomi Europos Sajungos Salims ir jos institucijoms. Taip pat sutartys
sudaromos teisine veiksmy tvarka, kuri nurodyta SESV 218 straipsnyje. ISanalizaves ir pastebéjes
trikumus, Teismas gali neleisti jsigalioti susitarimams.

,Euratomo® sutarties suvestinéje redakcijoje (Europos atominés energijos bendrijos steigimo
sutarties suvestiné redakcija [SESV], 2016 m.) pabréziama: atlikti mokslinius tyrimus, nustatyti saugos
reikalavimus ir jy taikymo uztikrinimg, branduolinio kuro reguliavimas Europos Sajungos Salyse (t.y.,
darbo viety kiirimas, paZzanga branduolinés energetikos sektoriuje.

Europos Parlamentas buvo svarbus uztikrinant naujy technologijy, susisijusiy su atsinaujinanciais
energetikos Saltiniais, diegima Europos Sajungos Salyse. Vadovaujantis sudarytu reglamentu,
skelbiamos rezoliucijos, kuriomis siekiama jgyvendinti iSkeltus tikslus: klimato energetikos strategija,
energetikos vidaus rinkos postiimis, iSkastinio kuro paieska, saugojimas bei gavyba. Sukurti naujas
technologijas iSgaunant energija ateities kartoms, konkurencingos bei saugios aplinkos Europos

Sajungos pilieciams kiirimas.
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1.1.3. Europos Sajungos energetikos tikslai 2020 m. —2030 m. —2050 m.

ES sukurta strategija, kurig planuojama jgyvendinti palaipsniui, t.y., tam tikri tikslai turi biiti
pasiekti iki 2020 m., 2030 m. ir 2050 m. Tikslai pateikti 3 paveiksle.

ES ENERGETIKOS TIKSLAI

iki 2020 m. iki 2030 m iki 2050 m.

« Siltnamio efekta * 40 % sumazinti iSmetama « 80 % -95 %,
sukelian¢iy dujy siltnamio efekta sukelian¢iy dujuy palyginti su 1990
kiekij sumazinti kiekj (lyginant su 1990 m.); m., sumazinti
bent 20 % palyginti » Bent 27 % energijos ES gauti i3 siltnamio efektg
su 1990 m.; atsinaujinanéiy energetikos sukelianciy dujy

* 20 % energijos isteklivy; kiekj.
gal}ti i§“ . * 27 % - 30 % padidinti energijos
atsinaujinanciy vartojimo efektyvuma;
energetikos Saltiniy; » Bent 15 % Europos Sajungoje

* Padiqi_nti energijos pagamintos energijos turéty buti
vartojimo eksportuojamai kitas ES salis.
efektyvuma.

3 pav. Europos Sajungos energetikos tikslai 2020-2030-2050 m. (Europos komisija, 2011 m.)

2013 m. Europos Komisija ,,Zaliojoje knygoje* paskelbé klimato ir energetikos strategija iki 2030
m. Sioje knygoje pabréziami trys pagrindiniai tiksliniai rodikliai iki 2020 m. (Zidréti 3 paveiksla). Taip
pat kalbama apie papildomus tikslinius rodiklius, t. y, iki 2020 m. transporto sektoriuje 10 proc.
sumazinti vidaus degimo varikliy naudojima, kaip alternatyva naudoti atsinaujinancig energija. Taip pat
6 proc. sumazinti transporto degaluose esanciy CO: kiekj, iSskiriamg degant kurui (priemaiSos
apdirbtame iskastiniame kure) (Zalioji knyga, 2014). Sioje sudarytoje strategijoje atsizvelgiama j tai,
kad kiekviena valstybé gali rinktis energijos riisiy derinj,
nes kiekviena valstybé skiriasi savo ekonominio i8sivystymo lygiu. Padedant jgyvendinti strategija,
valstybéms skiriama finansiné parama.

Be inovacijy kirimo, modernizavimo, diegimo ir pan. svarbu politinés sajungos ir
bendradarbiavimo sutartys, kuriomis siekiama saugiai importuoti iSkastinius energetinius isteklius
konkurencingomis kainomis. Europos Sajunga bendradarbiauja su Siomis pasaulio Salimis: JAV, Rusija,
Norvegija, Indija, Afrikos Salimis ir pan. Taip pat iSkastiniy atliecky saugojimas derinamas su Afrikos
valstybémis, tai panaudoty ES energetiniy istekliy optimalus saugojimas uztikrinant maziausig poveikj
gamtai. 2020 m. energetikos tikslai reglamentuojami teisinémis nuostatomis (skaityti 1.1.2 skyrelj) ir
finansinémis priemonémis, ,,Horizontas 2020 programa Europos Sajungoje yra finansinis instrumentas,
kuriuo skiriami asignavimai Europos Sajungos naréms plétoti energetikos veiklg. Energetikos plétrai
,,Horizontas 2020* programoje skirta 5,931 mlrd. eury.

Energetikos veiksmy plane iki 2050 m. numatyta, kad po 2020 m. turi i8likti atsinaujinancios

energijos gavimo tendencingas augimas, iSanalizavus problemas energijos gavimo srityje, teikiamos
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alternatyvos — atsinaujinanciy istekliy energijos gamybos technologijy diegimas $alies rinkoje ir jy
teikiama nauda. 2030 m. strategija turés buti kuriama atsizvelgiant j po 2020 m. strategijos
atsinaujinancios energijos Saltiniy naudojimo paklausa, skatinti jy naudojimg ir mazinti priklausomybe¢
nuo energijos importo. Taip pat atsizvelgti, kokia buvo pasiekta auganti su tvarumo aspektais susijusi
fakty baz¢, sanaudos, inovacinis potencialas, technologijy tobulinimo lygis.

[$analizavus Siuos tikslus, tiekiamos paramos, kurios skirtos vartojimo efektyvumui didinti, t. y.,
atsinaujinancios energijos vartojimui, energijos ir anglies dioksido iSmetimo apmokestinimas, pastaty
energetiniy naudingumo standarty nustatymas ir Kita.

Apibendrinus, kaip jgyvendinami nauji energetikos projektai, analizuojami rezultatai ir
problemos. D¢l Sios priezasties kuriamos naujos strategijos, planai stengiantis kuo optimaliau iSnaudoti
turimus energetinius iSteklius dabar ir uztikrinti tvaresne energetikos sistemg ateities kartoms.

Lietuvai jstojus ; Europos Sajunga, ji kaip ir kitos Europos Sajungos Salys tapo strategijos dalimi,
vadinasi, privalo vadovautis naujomis direktyvomis ir diegti inovacijas savo Salyje. Direktyvos galioja

ir energetikos sektoriui. Todél tikslinga analizuoti susidariusig situacijg Lietuvos energetikos sektoriuje
1.2 Lietuvos energetikos sektorius

L Lietuvos energetikos sektorius — ekonominés veiklos sritis, kuri susideda i$ zaliavy gavimo,
energijos gamybos, infrastruktiros eksploatavimo, paskirstymo, reguliavimo, naudojimo ir Kkity
veiksniy. Trumpai tariant, energetikos sektoriy sudaro su energija susijusi imoniy ar institucijy veikla
nuo energijos gavimo iki pateikimo vartotojui uz tam tikra kaing. Supaprastintas energetikos istekliy ir

naudojimo suskirstymas pateiktas 4 paveiksle.

* Energija, sukaupta * Energijos istekliai, * Gyvenvietés;
gamtos istekliose; gauti transportuojant » Transportas;
+ Atsinaujinantys ir perdirbant pirming » Gamybosir
energetikos Saltiniai. energlja. paslaugy sektorius;
« Zemeés tkis;
* Namy tkis;
* Kita.

4 pav. Energijos suskirstymas ir vartojimas ( sudaryta pagal Bieksa, Klevas, 2010)

Energetikos sektorius sudétingas, nuolatos kintantis ir reikalaujantis inovacijy diegimo dél
aplinkosaugos reikalavimy, konkurencingumo ir efektyvumo ja naudojant.

Lietuvos parengta energetikos strategija remiasi Europos Sajungos iSleistomis direktyvomis, todél
nacionalinés strategijos nuostatos ir jy jgyvendinimo kryptys apibréziamos iki 2030 m., o gairés — iKi

2050 m. Sudaryta strategija grindziama tokiomis prioritetinémis kryptimis: aplinkosauga, gamybos ir
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energetikos vartojimo efektyvumas, grieztesni saugumo reikalavimai, energetikos sektoriaus sisteminio
valdymo tobulinimas. Visi $ie aspektai turi buti derinami su $alies nacionaliniais poreikiais, nustatytais
tarptautiniais reikalavimais (Galinis, 2015).

Lietuvos energetikos strategijoje nustatyti budai ir priemonés, kaip iki 2030 m. ir 2050 m. pasiekti
uzsibréztus tikslus siekiant kuo optimaliau iSnaudoti turimus resursus ir plétros perspektyvas, siekiama
didesnio konkurencingumo energetikos rinkoje sumazinant priklausomybe¢ nuo vieno dominuojanc¢io
energetiniy iStekliy tiekéjo. D¢l Sios priezasties strategijoje pabréziama Lietuvos energetikos sistemy
integravimo ] Europos Sgjungos sistemg svarba kuriant bendrg Europos Sajungos energetikos rinka.
Taigi tikslinga apzvelgti susidariusig situacijg Lietuvos energetikos sektoriuje.

Ignalinos atominé elektriné buvo Lietuvos didziausias energijos gamybos Saltinis, kuris 1993 m.
apripino 88 proc. Lietuvos vartotojy (nebuvo pasaulyje Salies, kuri tokig dalj vartojimo tenkinty atomine
energija), baimintasi, kad gali atsitikti katastrofa, kokia atsitiko Cernobylyje (buvo jdiegti tokie patys
reaktoriai kaip ir IAE) (Saduikis, 2015 m.). Priklausomybé¢ nuo IAE, energetikos centralizacija bei
sickiama narysté Europos Sajungoje paskatino Lietuva vykdyti reformas energetikos sistemoje —
decentralizuoti Lietuvos energetikos sektoriy.

Lietuvai rengiantis tapti Europos Sajungos nare, Salis prival¢jo jgyvendinti ES direktyvas:
uztikrinti saugy, konkurencingg, inovatyvy energetikos sektoriy. 1997 m. viena i§ prioritetiniy sri¢iy —
konkurencingesné energetikos sistema. D¢l Sios priezasties tais paciais metais nuo AB ,,Lietuvos
energija“ atskirtos Kauno ir Vilniaus termofikacinés elektrinés. Taip pat atskirtos Silumg tiekiancios
imonés. Tai buvo pradzia siekiant decentralizuoti energetikos sistema ir vykdyti jsipareigojimus siekiant
ES narés statuso. Antras zingsnis — tai 2000 m. SPAB ,,Lietuvos energija“ jsteigti nepagrindinés veiklos
filialai ir kiti padaliniai. Septyniuose didziausiuose Lietuvos miestuose jsteigti regioniniai perdavimo
tinkly skyriai. Po mety SPAB ,,Lietuvos energija® bendrovés i§skaidytos j atskiras bendroves. Sukurti
SPAB ,,Lietuvos energija“ nauji jstatai, kuriuose numatyta, kad nuo 2002 m. ji vykdys veiklg kaip
energetikos rinkos operatorius. Per deSimtmet] energetikos sektoriuje atskirta gamyba, operatoriai bei
tiekéjai (iSskaidyta monopolija). Pasiekti rezultatai virSijo Europos Sajungos iskeltus likes¢ius.

Lietuvai rengiantis tapti Europos Sajungos nare, 2002 m. Lietuva tur¢jo restruktiirizuoti savo
energetikos Ukj: nustatyti data, kada bus uZdaryta Lietuvos AE jgyvendinant ES aplinkosaugos
direktyvas. D¢l Siy priezas¢iy Lietuva turéjo ieSkoti alternatyvy energijos gavimo srityje. Viena i§
alternatyvy — atsinaujinantys energetiniai istekliai. Siy aplinkybiy rezultatas — nuo 2004 m. iki 2007
m. uzdarytas IAE 1-asis blokas, iSaugo véjo jégainiy paklausa Salyje, vykdytos teisinés reformos

naudojant biokura.
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1.2.1 Teisinis energetikos sektoriaus reglamentavimas

Siekiant uztikrinti efektyvy Lietuvos energetikos sektoriaus valdyma, leidziami jstatymai.
Vadovaujantis Siomis teisés normomis, reguliuojama energetikos veikla: vartojimas, valdymo struktiira,
plétojimas, atsakomybé, aplinkosauga ir kt.

Pagrindinis Lietuvos Respublikos energetikos jstatymas patvirtintas 2002 m. geguzés 16 d. ir visos
kitos jstatymy nuostatos galioja, jei neprieStarauja Siam jstatymui. Sukonkretintas energetikos jstatymo
apibendrinimas pateiktas 2 lentelé¢je

2 lentelé Energetikos jstatymo skirsniy charakteristika
(Lietuvos Respublikos energetikos jstatymas, 4 -29 psl)

Energetiko sektorius
Veiklair Plétra Reguliavimas Saugumas Atsakomybé
valdymas
Plétra priklauso nuo
Nacionalinés Energetiniy iStekliy | Ekstremalios
Veiklos tikslai - energetinés . tiekim’(.) k.aim%, N padéties: l.<aro,
. nepriklausomybés licencijy ir leidiniy | naftos, dujy,
konkurencingumas, .. .. . .
SaUaUMaS strategijos. Strategija administravimas, elektros
. g ’ perziiirima ne re¢iau, jrenginiy deficitas - tai T
prieinamumas, . . . . Saliy gin¢y
) kaip 5 -eri metai. eksploatavime, kas kelty .
plétra, o . . sprendimas
. Strategijoje numatyta: konsultavime, pavojy )
aplinkosauga, . ; . . galimas
" saugumo priemoneés, bendradarbiavime, gyventojy . .
vartojimo o ) . ) teismo ir ne
iStekliy importas ir vartojime, saugumui. .
efektyvumas, o .. L. teismo
C eksportas, poreikiy rezervinése Tiekimo
vietiniy ir . . ) tvarka
. .. .. patenkinimas, atsargose, pirmenybé-
atsinaujinanciy . . .
steklin bletra aplinkosauga, darbuotojy sistemos,
e petr . kainodara, investicijos, | kvalifikacijoje, kurios turi
vartojimo teise. . .. " . . o
atsinaujinanciy tranzite, apskaitoje, reikSmés
energetiniy istekliy duomeny saugojime. | Nacionaliniui
vartojimo plétra ir kt. saugumui.
LR Seimas nustato: energetikos politikos kryptis. Strategija LR Vyriausybés teikimu tvirtina Seimas.
Energetikos veiklos: valdyma, prieziiirg, kontrolg, reguliavima pagal kompetencijg atlicka: Energetikos,
Aplinkos ir Susisiekimo ministerijos, Valstybiné kainy ir energetikos kontrolés komisija, Valstybiné
energetikos inspekcija, Konkurencijos Taryba, Vartotojy teisés apsaugos tarnyba, savivaldybiy
institucijos.

Lietuvos Respublikos energetikos jstatymas sudarytas i$ 7 skirsniy (1,3 lenteléje pateikti 2, 3, 4, 5
ir 6 skirsniai). Pirmojo ir paskutiniojo skirsnio néra, nes pirmajame apibréziama jstatymo paskirtis ir

pagrindinés jstatymo sgvokos, o paskutiniajame — baigiamosios nuostatos.
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Istatymo paskirtis — nustatyti bendrus kriterijus, iSdéstyti salygas ir reikalavimus vykdant
energetikos veiklg Lietuvoje. Lietuvai esant Europos Sgjungos nare, $io jstatymo nuostatos buvo
suderintos su Europos Sajungos nuostatomis (Lietuvos Respublikos energetikos jstatymas, 2002 m.)

Antrgjj skirsnj sudaro 11 straipsniy, kuriuose reglamentuojama energetikos veiklos valdymas,
tikslai, atsakingos institucijos. TreCiasis skirsnis sudarytas i§ 5 straipsniy, apibréziami reikalavimai
formuojant ,,Nacionaline energetikos nepriklausomybés strategija®, energetikos objekty eksploatavimo
reikalavimai, Zemés naudojimo sglygos (statant energetikos objektus) (Lietuvos Respublikos
energetikos jstatymas, 2002 m.). Ketvirtasis skirsnis sudarytas 1§ 14 straipsniy. [statymai
reglamentuoja, kad energetikos sektoriuje kainos yra sutartinés ir reguliuojamos Lietuvos valstybés,
centralizuoty dujy teikimo reikalavimy. Draudziama jmonéms verstis energetikos veikla neturint
licencijos, leidimy ar specialiyjy atestaty. Taip pat draudziama atlikti katily, kondicionieriy patikra,
importuojamy prekiy Zenklinima, tikrinima.

Nustatyti reikalavimai darbuotojams, t. y., atestatai, kvalifikacija jrodantys dokumentai.
Atsinaujinanciy ir kity energetiniy iStekliy rezervinés atsargos, energetikos jmonés, kuriy galia didesné
negu 5 MW, privalo turéti rezerviniy atsargy Saltuoju metu (nuo lapkricio 1 iki kovo 31 d.). Netaikoma
jmonéms, kurios gauna energij i atsinaujinaniy energetikos istekliy. Sios jmonés turi sudaryti tiekimo
sutart] su kita energijos gamybos jmone (Lietuvos Respublikos energetikos jstatymas, 2002 m.)
Penktajame skirsnyje apibréziama ekstremalioji energetikos padétis karo ar (ir) kitu atveju, jei sutrikty
energijos tiekimas gyventojams (grésmeé saugumui, sveikatai) ar Salies iikio veiklai, pirmenybé biity
teikiama nacionaliniam saugumui uztikrinanéiy objekty poreikiams. Sestame skirsnyje, kuris sudarytas
18 4 straipsniy, reglamentuojama, kad gincai gali buti sprendZiami ne teisminiu pagrindu, vartotojas gali
pranesti apie energetikos jmonés veiklos pazeidimus atsakingoms institucijoms. Sioms institucijoms
iSnagrinéjus skundus/gincus, gali skirti finansing bauda energetikos imonei ir (arba) laikinai sustabdyti
jos veikla (Lietuvos Respublikos energetikos jstatymas, 2002 m.). Septintame skirsnyje (baigiamosiose
nuostatose) reglamentuojama, jog energetikos objektai gali buti parduodami, i§nuomojami ir (ar)
perleidZziami atsakingai jmonei (jeigu néra objekto savininko). Taigi, kaip buvo minéta, jstatymas

neatsiejamas nuo nacionalinés strategijos..
1.2.2 Nacionaliné energetikos strategija

Pirmajq strategija Lietuvos vyriausybé¢ patvirtino 1994 metais. Po Lietuvos Nepriklausomybés
atkiirimo reikéjo aiskios strategijos, kuria naudojantis biity galima optimaliai iSnaudoti turimus
energetikos objektus, iSteklius (Miskinis, 2006), ekonominiu aspektu jvertinti jy naudinguma, kad
neblity patiriama nuostoliy. Pagrindiniai strategijos tikslai: Ignalinos atominés elektrinés

eksploatavimas, Silumos tikyje mazinti nuostolius (ekonomiskai jvertinus modernizuoti arba panaikinti
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energetikos objektus), skatinti naftos gavyba, rekonstruoti Mazeikiy jmong ,,Nafta®, uzmegzti ir plétoti
ry$ius su kaimyninémis valstybémis. Sis nutarimas galioja ir atnaujinamas kas penkerius metus.

1999 m. LR Seimas patvirtino papildyta Nacionalinés energetikos strategijg. Pagrindiniai
strateginiai tikslai: energijos tiekimas maziausiomis kainomis, branduolinés saugos ir aplinkosaugos
didinimas, integracija j Europos Sajungos energetikos sistemas (Nutarimas dél Nacionalinés

energetikos strategijos patvirtinimo, 1999 m.). Kita Nacionaliné strategija turéjo biiti tvirtinama
2004 m., taciau d¢l pretendavimo tapti Europos Sgjungos nare Lietuva priémé ne tik naujg energetikos
jstatyma (atsizvelgta | Europos Sajungos reikalavimus), bet pagal naujas teisines normas 2002 m.
pakoregavo visg nacionaling strategija.

2002 m. geguzés 14 d., patvirtinus Lietuvos Respublikos energetikos jstatyma, iSkelti tikslai
kuriant Nacionaling energetikos strategija (Lietuvos Respublikos energetikos jstatymas, 2002 m.). 2002
m. spalio 10 d. patvirtinta Lietuvos Respublikos Nacionaliné energetikos strategija, kurioje prioritetiné
kryptis — Lietuvos pozicija derybose su ES ir Nacionalinés strategijos pataisos siekiant uztikrinti
integracija | Europos Sgjunga, t. y., numatyti konkrettis sprendimai dél Ignalinos atominés elektrinés
uzdarymo, atsizvelgiama ] Europos Sajungos aplinkosaugos, vartojimo efektyvumo, saugumo
reikalavimus. Liberalizuoti energetikos iikj siekiant integruotis | Europos Sajungos vidaus rinkg ir
sukurti konkurencingg aplinka energetikos jmonéms kurtis (Nacionalinés energetikos strategijos
patvirtinimas [LR NES], 2002). Iki 2007 m. (2007 m. kei¢iami strategijos tikslai) buvo restruktiirizuotas
energetikos tikis atsizvelgiant ;1 Europos Sajungos teisés akty reikalavimg, sukurta energetikos jmoniy
konkurencinga aplinka (suskaidyta monopolija), Siame sektoriuje pritraukta ne tik vietinio, bet ir
uzsienio kapitalo investicijy, vykdomi aplinkosaugos reikalavimai, sudarytos konkurencingos salygos
naftos produkty tiekimui, iSaugusi biodegaly paklausa, iki 2005 m. iSaugusi atsinaujinanciy energijos
iStekliy paklausa (padidéjo iki 8,7 proc.). 2010 m. baigtos statyti véjo ir biokura deginancios elektrings,
kurios pagamins 7 proc. Lietuvos elektros energijos.

2007 m. patvirtinta Nacionaliné energetikos strategija. Atnaujintoje strategijoje pateikiami
sprendimai siekiant sumazinti priklausomybe¢ nuo dominuojancios pirminés energetikos Saltinio tiekéjo,
Ignalinos atominés elektrinés uzdarymo reikalavimy vykdymas, diversifikuoti energetiniy iStekliy
gavima ir apsiriipinima, didinti atsinaujinanciy energijos Saltiniy eksploatavima ir naudojima, dujotiekio
1 Europa tiesimas (LR NES, 2007). 2012 m. buvo patvirtinta nauja strategija. Dél §Sios priezasties 2007
m. strategija tapo nebegaliojanti.

2012 m. birzelio 26 d. vadovaujantis Lietuvos Respublikos energetikos jstatymu buvo priimta
Nacionaliné energetikos nepriklausomybés strategija, kuri galioja iki dabar. Sioje strategijoje iskelta
problema, kad sustabdzius Ignalinos atoming elektring Lietuva nebepajégi patenkinti vartotojy

poreikius. D¢l to atsiranda priklausomybé nuo importuojamos elektros energijos. Nacionalinéje
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energetikos nepriklausomybés strategijoje iSkelti tikslai iki 2020 m. Siekiama, kad Lietuva turi biti
visiSkai integruota i Europos Sajungos energeting sistema, o Salis turéty patenkinti savo elektros
energijos poreikius. Taigi iki 2020 m. turi biiti nutiesta elektros energijos jungtis ,,LitPol 1%, o véliau
,,LitPol 2%, iki 2015 m. — ,,NordBalt“ (Lietuva—Svedija) ir Baltijos $aliy elektros energijos tinkly
susijungimas. Siekiama elektros energijos integravimosi j bendra valstybiy rinka. Vietiniy elektros
jégainiy statybos bei ,, Trec¢iojo Europos Sgjungos energetikos paketo jgyvendinimas (dujy ir elektros
energijos bendrieji reikalavimai).

Silumos sektoriuje siekiama iki 2020 m. sumazinti ilumos suvartojima iki 30—40 proc., t. .,
vartojimo efektyvumo didinimas.

Gamtiniy dujy sektoriuje — trumpajam laikotarpiui visiSkai jrengti suskystinty dujy terminalg
Klaipédoje, Lietuvos—Lenkijos dujy jungtys, jungiancios Lietuvos dujy sistema su Europos Sajungos
jungtimis. Taciau tai — laikini sprendimai, nes numatoma ilguoju laikotarpiu siekti, kad dujy
naudojimui atsirasty alternatyva — energija blity gaunama i$ atsinaujinanciy energijos Saltiniy. Kaip
alternatyva atsinaujinantys energijos Saltiniai bus pritaikomi ir naftos produkty, transporto, Silumos
gavimo sektoriuose. Iki 2020 m. ne maziau nei 23 proc. galutinio energijos suvartojimo sudarys
atsinaujinantys energetikos Saltiniai (ne maziau nei 20 proc. elektros, 60 proc. centrinio $ildymo, iki 10
proc. transporto sektoriuose). Diegiant atsinaujinanciy energijos Saltiniy gamyba ir vartojimg rinkoje
taip pat siekiama sumazinti j aplinkg iSmetamy kenksmingy daleliy kiekj uztikrinant §varesne aplinkg ir
geresng sveikata (LR NES, 2012).

Lietuvos Respublikos energetikos jstatyme reglamentuojama, kad Nacionalin¢ energetikos
strategija turi biiti perzitirima kas 5 metus, tikétina, kad 2017 m. bus patvirtinta nauja strategija, kurioje
bus apzvelgti nauji planai, didinama atsinaujinanciy energijos Saltiniy gamyba ir vartojimas, naujy dujy
ir elektros tinkly sistemy diegimas bei sujungimas. Taip siekiama ne tik jvykdyti Europos Sajungos
Treciojo paketo reikalavimus, liberalizuoti rinka, bet ir uztikrinti vis mazéjancig priklausomybe nuo

pirminiy energijos $altiniy importo bei atsinaujinancios energijos gamyba..
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2. ATSINAUJINANCIU ENERGETIKOS ISTEKLIU RAIDA IR
VERTINIMO SAMPRATA

Siame skyriuje analizuojama atsinaujinan¢iy energetiniy $altiniy svarba ekonomikai kaip
alternatyva iSkastiniam kurui. Atsinaujinanciy energetiniy istekliy prioritetinés kryptys:
e siekiama mazinti iSkastinio kuro paklausa;
e jgyvendinti aplinkosaugos reglamentus;
e skatinti valstybiy konkurencinguma eksporto srityje.

Atsinaujinanciais energetikos iStekliais susidométa prasidéjus naftos embargui. 1970 m., smarkiai
iSaugus naftos kainai, kartu iSaugo moksliniy tyrimy paklausa. Siy tyrimy pagrindinis tikslas buvo gauti
energija i$ atsinaujinanciy energijos iStekliy ir pateikti energijg vartotojams konkurencingomis kainomis.
Tokie tyrimai kiekvienais metais sulaukdavo vis didesnio finansavimo
(Bhattacharyya, 2011 m.). Pasaulinis $aliy susirtipinimas klimato kaita paskatino $iy tyrimy finansavimo
testinuma. Siuo metu atsinaujinantys energijos istekliai sulaukia vis daugiau démesio ir uzima svarbia

vietg valstybiy ekonomikoje kuriant energetikos sektoriaus vystymo strategijas.

2.1 Energetikos ekonomikos teorijos

Energetikos sektorius — painus ir sudétingas sektorius, kurio sukurtas produktas ver¢ia pasaulj
progresuoti. Norint tikslingai iSanalizuoti §j sektoriy, riekia atkreipti démes; i keletg svarbiy faktoriy:

e Energetikos pramoné pasizymi aukStu technologijy lygiu. Reikalingos zinios, kurios
padéty suprasti pagrindinius procesus ir technologijy modelius siekiant jzvelgti
ekonomines problemas;

e Kiekviena energetikos pramoné turi jai budingy savybiy, kurios reikalauja ypatingo
démesio;

e Energetika — svarbi ekonomikos dalis. Prieiga prie energetikos S$altiniy, tickimas
vartotojui ar jos trilkumas veikia visuomeng;

e Energetikos sektoriy lemia tarptautinés, regioninés, nacionalinés ir vietos sgveikos
(Bhattacharyya, 2011 m.).

Energija— tai viena i$ svarbiausiy veiksniy, lemian¢iy ekonomikos augima. Kokybiskos energijos
prieinamumas ir jos tiekimas vartotojui sudaro palankias sglygas ne tik tvariai ekonomikos plétrai, bet
ir turi tiesioginj poveik] Salyje suteikiamy paslaugy, gamybos, sveikatos apsaugos, Svietimo, maisto ir
kity sektoriy kokybei (Khurana, 2004 m.). Energetinis saugumas, ekonomikos augimas ir plétra —

vienas nuo kito priklausomi ekonominiai rodikliai: didéjant energetikos saugumui (importo, eksporto,
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tieckimo ir pan.), ger¢ja ekonomika ir vyksta jvairiy sektoriy plétra (did¢ja energijos suvartojimas,

investicijos, kuriamos darbo vietos, infrastruktiiry plétra ir pan.). Duomenys pateikti 5 paveiksle.

o I

5 Pav. Ekonomikos, energetikos ir plétros saveika ( Parengta pagal Chaturvedi, Samdarshi, 2011 m.)

Energetikos ekonomikos teorija formuojama iki $iy dieny. Po Antrojo pasaulinio karo pagrindiniai
Sios energetikos srities specialistai buvo praktikai, sprendziantys problemas, su kuriomis buvo susidurta
bandant atgaivinti karo nualintg ekonomika. Net ir §iuo metu dauguma su energijos iStekliais susijusiy
eksperty minimaliai domisi teorija. Jy prioritetinés kryptys — sunkiai prognozuojami rinkos pokyciai,
ieSkoma problemy sprendimo buidy jsigyjant zaliavas, konkurencinéje aplinkoje, plétojant tarptautinius
politinius ir ekonominius santykius ir kt. Svarbiausias aspektas — atsizvelgiant j rinkoje susidariusia
situacija, rasti optimaliausig sprendima, kaip turéty reaguoti valstybé ar privatus sektorius j rinkos
pokyc¢ius (Klevas, 2010). V. Klevo vadovélyje pateikti argumentai susij¢ su 6 paveiksle pavaizduotu
energetikos saugumo, ekonomikos ir plétros trikampiu. Rinka nuolatos kinta, ypac energetikos
sektoriuje, ji lemia mikro ir makro ekonomikg Salyje.

Energetikos patirtis — nejkainojamos zinios siekiant ekonomikos augimo ir geresnés socialinés
zmogaus aplinkos. Prag¢jusios dvi dekados parod¢, jog uZterStumas pasaulyje ir aplinkosaugos problemos
turi biti prioritetinés kryptys, kad biity siekiama kuo mazesnio neigiamo poveikio gamtai bei Zmogaus
sveikatai. Branduolinés atominés jégainés yra sglyginai ,,Zalig* energija gaminancios elektrinés, taciau
¢ia svarbu grieztéjantys saugumo reikalavimai bei branduolinio kuro gavimo baigtinumas. Norint
1§saugoti ekonominj augima ir Zmogaus sveikata, privaloma siekti tvarios energetikos sistemos ir plétros
atsinaujinanciuose energetikos Saltiniuose. Visas energetikos sektorius turi biti tinkamai balansuojamas
ir reglamentuojamas vis naujesniy jstatymy siekiant ,,Svariau iSgauti elektros energija ir didinti
vartojimo efektyvuma (Pehlivan & Demibras, 2008).

Aplinkosauginiai reikalavimai, konkurencija, nepriklausomyb¢, technologijy naudojimas,
nuolatos augantis zmoniy skaicius pasaulyje (Zmoniy prieaugis, manoma, didés nuo 750 00 tukstanciy

iki 1 milijardo kiekvieng deSimtmet]) bei kitos priezastys privers pasaulj ieskoti alternatyvios energijos
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Saltiniy (Banks, 2015). Tai ne tik skatins investicijas ] atsinaujinancius energetinius isteklius,
technologijas, uztikrins aplinkosaugos reikalavimus, tai bus vienas didziausiy pasikeitimy rinkoje,
energetikos ekonomikoje ir visame pasaulyje.

Iki Siol buvo kalbama apie energetikos sektoriy kaip atskirg ekonomikos segments, taciau Sio
sektoriaus veikimas priklauso nuo likusios ekonomikos daliy: energetikos sektorius be kity ekonomikos
komponenty neegzistuoty. Energijos tiekimo paklausa priklauso nuo Salyje esancio vieSo ir privataus
namy sektoriaus. Taip pat Salis gali priklausyti nuo energijos tiekimo importo, kuris turi
jtakos bendram S$alies energijos eksporto balansui. Arba priesingai: jei iS eksportuojamos energijos
gaunama daugiau pelno, nei jg teikiant Salies vidaus vartojimui, eksportuotojas gali reorganizuoti
savo veikla siekdamas optimizuoti gaunama pelng ar sustabdyti veikla, jei organizacija nepajégi
konkuruoti. Tinkamai nekontroliuojant energijos eksporto ir importo, padidéja infliacijos rizika. Tali
sumazinty Salies gyventojy perkamaja galig. Arba atvirks¢iai: dél vieSy ar privaciy sektoriy plétros,
darbo paklausos ar atlyginimy didéjimo geréja Salies ekonominé padétis.

Energijos kainy poky¢iai susij¢ su jos gavimu, atlickamais veiksmais ar keiciant zaliavas. Kainy
svyravimai priklauso nuo zaliavy ir paklausos: jei iSgaunama energija i§ vienos rusies medziagos, yra
galimybé ja keisti kita arba ,,prijungti“ kitos riidies Zaliava. Sie procesai dazniausiai reikalauja ne tik
kvalifikuotos darbo jégos, bet ir naujy technologijy. Tinkamas technologijy parinkimas gali padéti
iSgauti energija pigesniais kastais. Tam reikalingi kompetentingi darbuotojai, kurie tinkamai reguliuoty
ir koordinuoty iy technologijy veikima, priezitira. Sie procesai lemia Zaliavy prekybos paklausos
granding. PavyzdZiui, jeigu naftos kaina padidéty, iSaugty anglies paklausa. Ji paskatinty tiekéjus tiekti
daugiau anglies, kuri buty perkama 1§ vietiniy jmoniy. Tai ne tik padéty energijos jmonei sumazinti
kaStus, bet tai uztikrinty anglies gavimo jmonéms optimalig veiklg. Arba prieSingai. D¢l uZsakymo
pagause¢jimo jmonés patirty didesnes transporto, darbo uzmokescio, kapitalo ir kt. sanaudas. Jei jmoné
turi pakankamai kapitalo ir darbo jégos, dél susidariusios paklausos angliai ji vykdyty plétra, taciau jei
truksta kapitalo, darbo jégos, transporto ir imon¢ negali susitvarkyti su uzsakymais, tai turéty poveikij
prekybai. Buty ieSkoma naujy tiekéjy ir uZsienio Salyse. Galéty pakilti Zaliavos kaina, o tai turéty jtakos
energijos kainai. Pinigai ,,iSkeliauty j uzsienio $alis, vietiné darbo jéga neiSnaudoty galimybeés pléstis
ir pan. Taigi gaunant energija privaloma apzvelgti susidariusia ekonoming situacija Salyje, jZvelgti
grésmiy galimybe ir paruosti alternatyvas, jei sutrikty zaliavy tiekimas (Bhattacharyya, 2011).

Besikei¢ianCios energijos kainos lemia energetikos sektoriaus darbuotojy skaiciy ir kapitalo
dinamikg. Padidéjus darbo uzmokesc¢io normai Salies energetikos sektoriuje, organizacijos, jvertinusios
padidéjusias sgnaudas, diegia naujas technologijas. Tai veikia Salies ekonomika dvejopai: reikalaujama
aukstesnés kompetencijos darbuotojy ir daugelis netenka darbo vietos. Sie procesai optimizuoja

energijos gamyba (dazniausiai turtingose Salyse), ta¢iau bedarbystés didéjimas kelig problemy. Dél Sios
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priezasties energetikos ekonomikoje svarbu jvertinti darbo uzmokes¢io didinimo galimybes, jei
planuojama diegti naujas technologijas pakankamai nekvalifikuotoje darbo aplinkoje (Bhattacharyya,
2011)..

Naujos technologijos reikalauja papildomo investicinio kapitalo. D¢l dideliy investicijy poreikiy
dazniausiai reikalinga ne tik Salies investuotojy pagalba, bet ir iSauga poreikis pritraukti uzsienio
investicijas.

Energetikos sektorius reikalauja dideliy investicijy. Dazniausiai turtingose Salyse i§ investuotojy
reikalaujama dideliy finansiniy resursy. Atsiradus keliems ,,stambiems® investuotojams, sukuriama
konkurencinga aplinka, t.y., siekiama gauti kuo daugiau finansinés naudos i$§ investuotojy. Jei didzioji
dalis investuotojy ateina i$ uzsienio Saliy, didéja jsiskolinimas.

Laiko atzvilgiu investuotojai tikisi kuo grei¢iau atgauti bent prading investuotg pinigy suma, o tai

turi jtakos tiekimo kainai. Veiksniy priklausomybé pateikta 6 paveiksle.

Investicijos

6 Pav. Energijos kainy priklausomybé nuo investicijy kasty ( sudaryta pagal Bhattachaya, 2011 m.)

Jeigu energijos kaina atspindi pasiiilos kaina, tai energijos paklausa ir pasitila nesutampa. Tai
neuztikrinty investicijos pelningumo, todél investicijos dydis ir pateikiama energijos kaina priklauso
viena nuo Kitos.

Investicijy graza ir kitas gaunamas atlygis (darbo uZmokestis, medziagy tiekimas ir zeme) i§ dalies
biity naudojamas perkant energija galutiniam vartojimui. Pavyzdziui, buitis, fiziniy asmeny vykdoma
veikla, zemes darbai neatsiejami nuo elektros energijos vartojimo. Surinkty mokéjimy suma gali biti
naudojama kaip finansinis instrumentas siekiant apmokéti energetikos sektoriaus uzsienio skolas.
Energijos tiekimas tam tikruose regionuose salygoty naujas darbo vietas, lengvesnj energijos gavima.

Tai biity priezastis energijos paklausai ir lemty rinkos kaing..
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Energijos gamyba gali biiti ne tik vartojama vidaus rinkai tenkinti, bet ir eksportuojama. Kaip buvo
minéta, energijos paklausai turi jtakos jos kaina, tiekimo galimybeés ir ekonominé Salies biikl¢. Tinkamai
veikianti Salies ekonomika uztikrina paklausig energijos kaing, optimaly jos tiekima ir tinkama
investicijy pasitilg. Taciau besivystanciy $aliy situacija neatitinka minéty kriterijy: energijos
kainos pasiiilos ir paklausos atotrikis kelia rimty problemy. Energetikos ekonomika susiduria su
Ivairiomis problemomis: patiriama iSlaidy dél tiekimo problemy, nuostolinga gamyba, dideli kastai
del alternatyviy energijos iStekliy panaudojimo, problemos dé¢l jrangos tinkamo diegimo, Zala aplinkai.

Duomenys pateikti 7 paveiksle.

Makroekonomika o
Mokeéjimy balansas

! l Energijos paklausa

Energijos tiekimas Energijos importas

Investicijos
UzZsienio investicijos
Skolinimosi paslaugos

7 pav. Veiksniai, darantys jtaka energetikos ekonomikai ( sudaryta pagal Bhattachayya, 2011 m.)

Taigi energetika susijusi su ekonomika pirmuoju ir griztamuoju rySiu. Kaip buvo pateikta 7
paveiksle, pirmuoju rysiu fiksuojamas makroekonomikos poveikis energetikos sektoriui, o griztamuoju
ry$iu nustatomas energetikos sektoriaus poveikis $alies ekonomikai.

Kiekviena teorija vertinama, todél tikslinga iSanalizuoti, kokiais rodikliais vertinami

atsinaujinantys energetikos iStekliai.

2.2 . Energetikos sektoriaus vertinimo teoriniai aspektai

2.1. skyriuje buvo aptarta, kad energetika — neatsiejama ekonomikos dalis. D¢l §ios prieZasties
pagrindiniai teoriniai principai, taikomi bendrajai ekonomikai, adekvaciai tinka ir energetikos
ekonomikai, t.y., remiantis ekonominiy rodikliy rezultatais, siekiama tiksliomis sgvokomis apibrézti
zmoniy atliekama ekonomin¢ veikla, jy elgsena ir energetikos esminiy problemy désninguma.

ISanalizavus teorija, pateikti vertinimo sistema.
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Siekiant jvertinti atsinaujinanc¢ius energetikos isteklius Lietuvoje, tikslinga iSanalizuoti Siy Saltiniy
veikla tarptautinés prekybos erdvéje, jy pagamintos energijos vartojimg Salies viduje, diegimo kasStus.
Atlikti gauty rezultaty dinamikos bei strukttiros analize, koreliacija, palyginti su kitomis ES valstybémis.

Ivertinti atsinaujinanciy energetiniy iStekliy energijos efektyvumo naudinguma Salyje pagal 3 kriterijus:

e Energijos tiekimg ir gavyba;
e Gamybg ir pardavima;
e (QGalutinj vartojima.
Taip pat sudaryti atsinaujinanciy energetikos iStekliy lyginamaja analize¢ gamtiniy
energetiniy istekliy atzvilgiu.
V. Klevo knygoje (Klevas, 2010) isskiriamos Kelios sferos. Pirmojoje sferoje (energijos tiekimo ir

gavybos) apraSomi santykiniai rodikliai, kurie nurodo energetikos efektyvumo lygj Salies viduje.

Bendrosios pirminés energijos sanaudos

Energijos sanaudy intensyvumas =
gyos sa " y Bendrasis vidaus produktas

Energijos intensyvumas — tai energijos kiekis, tenkantis bendrojo vidaus produkto vienetui.
Bendrosios pirminés energijos sgqnaudos — vietiniy energijos iStekliy ir importuojamos energijos
iStekliy suma atémus energijos eksportg ir tarptautinj jiry bunkeriavima. Jeigu buvo pasikeitimy

energiniy iStekliy atsargose, biitina sudéti prieaugj arba atimti atsiradusj lyginamaji dinaminj skirtumga.

Svarbus energijos gamybos ir tiekimo sferos rodiklis — galutinis sagnaudy intensyvumas.

Galutinés energijos sanaudos

Galutinés energijos sanaudu intensyvumas =
g4 3 4 Y Bendras vidaus produktas

Galutinés energijos sgnaudy intensyvumas — energetiniai iStekliai, kurie naudojami jvairiuose
pramones, paslaugy, prekybos, zemeés tikio ar namy sektoriuose, $i energija naudojama patenkinti Siy
sektoriy poreikius (vartojima), iSskyrus tuos atvejus, kai viena energijos rusis paver¢iama kita.

Be S§iy dviejy rodikliy apskaiciavimo, Sioje sferoje svarbus rodiklis — energijos islaidos,

1Sreikstos procentais nuo BVP.

ISlaidos energetiniy iStekliy importui

ISlaidy energijos iStekliams procentas = * 100 proc.

Bendras vidaus produktas

Sis rodiklis parodo, kiek bendrojo vidaus produkto sudaro i3laidos, skirtos energetiniy istekliy
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importui. Tac¢iau svarbu, kiek bendrojo vidaus produkto sudaro islaidos, kurios gaunamos importuojant

energija i$ uzsienio valstybiy.

Grynojo importo ir Bendrojo vidaus produkto santykis

Grynasis energetiniy iStekliy importas

Bendrasis vidaus produktas

Sie rodikliai parodo, kokia dalis energijos importo i§laidy tenka bendrajam vidaus produktui, kokia
priklausomybé nuo importuojamo kuro. Taéiau aktualu apzvelgti, kiek valstybé pati gali apsirtipinti
turimais energetiniais istekliais. Santykinis rodiklis, rodantis procentinj apsirtipinima:

Vietiniy energetiniy iStekliy gavyba

Apsirupinimo savais iStekliais procentas = —— — — * 100 %
Bendros pirminés energijos tiekimas

Vietiniy istekliy gamyba sudaro pirminé energija, t. y., energija, gauta i§ sukaupty gamtiniy
iStekliy, arba atsinaujinantys energetikos iStekliai.

Vienas reik§mingiausiy rodikliy — tai energijos gamybos ir tiekimo efektyvumas. Sis rodiklis —
galutinio suvartojimo ir pirminiy energijos sanaudy santykis. DaZniausiai iSreiSkiamas procentine

reikSme.

Energijos gamybos ir tiekimo ef ektyvumas

Galutinis energijos suvartojimas (MWh)

~ Bendrosios pirminés energijos sanaudos (MW h)

Galutinis energijos suvartojimas skaiCiuojamas kaip pirminés energijos ir nuostoliy, patirty
perduodant, skirtumas, pridedant decentralizuotos energijos suvartojima. Be $iy santykiniy rodikliy

svarbu suzinoti, ar efektyviai naudojama energija Salyje, ar taupiai ir naudingai.
Grynasis suvartojimas = Galutinis vartojimas — Galutinio vartotojo energijos nuostoliai

Grynasis energijos vartojimas — tai skirtumas tarp galutinio energijos vartojimo ir galutinio

vartotojo energijos konversijos nuostoliai.
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Koreliaciné— regresiné analizé — tiesiné priklausomybé tarp dviejy kintamyjy. Si analizé rodo
kintamuyjy ry$j: jei priklausomybé stipri, tai tiesiné kreivé krypsta ta pacia linkme, jei silpna, priesinga.
Koreliacinés analizés rezultatas r priklauso intervale: (1) < r < 1. Vertinimas patektas 3 lenteléje.

3 lentelé. Tiesinés koreliacijos koeficiento vertinimas
(Correlation and regression analysis, psl 34)

r reik§me Vertinimas
Nuo 0,8 iki 1,0 Labai stipri teigiama (neigiama)
(nuo -1,0 iki 0,8) tiesiné koreliacija
Nuo 0,4 iki0,8 Vidutiné teigiama (neigiama) tiesing
(nuo -0,8 iki-0,4) koreliacija
0,2 iki0,4 Silpna teigiama (neigiama) tiesiné
(-0,4) iki (-0,2) koreliacija
(-0,2)<r>0,2 Silpna ( néra) koreliacijos

Norint jvertinti tiesinés lygties koreliacinj rySi tarp analizuojamy 2 kintamyjy, apskai¢iuojamas
jvertis, kuris vadinamas Pirsono koreliacijos koeficientu (Balaboniené, Bliekiené ir Stundzien¢, 2013).
Taciau biitina paminéti, kad koreliacija — tai asociacijos, arba rySio, matas. Jis negali biiti traktuojamas

kaip realus loginis atitikmuo, prieZastis.

y-X-§y

NN =

Cia: xy= dviejy kintamyjy bendras vidurkis;
X — kintamojo vidurkis;
y — kintamojo vidurkis.
Dazniausiai formulés vardiklis iSrei$kiamas Sy ir Sy sandauga, arba X ir Y kintamyjy standartinio

nuokrypio sandauga. Atlikus koreliacijg patikrinama, ar gautas rezultatas sglyginai reikSmingas

, t~St(n-2),

I

1_1.2

t= n-2,
Cia: n — imties didumas;
r — Pirsono koreliacijos koeficientas.
Dazniausiai naudojamas Stjudento kriterijus siekiant patikrinti, ar atlikus analiz¢ nebuvo paZeistas

reikSmingumo lygis, t.y., toleruojama paklaidos riba.
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2.3. Atsinaujinantys energetikos Saltiniai Lietuvoje ir Europos Sajungoje
Europos Sagjungoje santykinis atsinaujinanciy energijos Saltiniy elektriniy diegimas 2016 m. buvo
vienas didziausiy. 86 proc. naujai statomy elektriniy sudaré elektrinés, kurios gamina energija i$
atsinaujinanciy energetikos iStekliy. Tai buvo devinti metai, kai Europos Sajungoje naujy atsinaujinanciy
energetiniy iStekliy gavimo paskirties elektriniy statyba vir§ijo daugiau nei 55 proc. visy statomy
elektriniy. 2016 m. pirmg kartg energijos kiekis, gautas i§ véjo energijos, buvo didesnis uz energijos
kiekj, kuris buvo gautas deginant anglj. Duomenys pateikti 8 paveiksle.
2015: VEjo jégainiy pagamintas ensrgijos

kiskis didesnis uZ enersijos kisk]
gauta if hidroelelktriniu.

2007: Véjo Jégainiy 2013: VEo jézainin 2016: ... . ..
pagamintas ensrgijos pagamintas energijos Vejo jegainiy
kiskis didesnis uz kiskis didesnis uz pagamintas eniergfjos

E energijos kiskj gauta i% enetgijos kiskj gauta hakis__dtd:f;; u

ft duktn. 1% branduclinio kure. energijos kiekj gauta
250 fatios procuin it anglies deginimo.
200
_ 150
o - == =====
100
50 __'—____—...-------1 ——————— - —-- - _
0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 20132 2014 2015 2016
— Véjo energija Natiiralios dujos == == Anglis = == Hidroenergija
= == Branduoliné Saulés energija - = Nafta

energija
8 Paveikslas. Kaupiamoji energijos galia Europos Sgjungoje 2005-2016 m. (Eurostat, 2017)

Taigi 1§ duomeny matyti, kad véjo jégainiy ir saulés kolektoriy eksploatavimas Europos Sajungoje
turi didziausig paklausa. Atsizvelgiant | pateiktus rodiklius, véjo jégainiy plétra ir pagaminta energija
nuo 2006 m. iki 2016 m. i8laiké tendencingg augimg: pagaminta energija atitinkamai padidéjo nuo 50
GW iki 153 GW.

Saules kolektoriy paklausa iSaugo 2010 m. Europos Sajungos Septintojoje Bendrojoje moksliniy
tyrimy ir technologijy plétros programoje (BP7 2007-2013 m.) buvo daug démesio skirta veiksniams,
kurie lemia klimato kaitg, t.y., mazinti Siltnamio efekto sukelianCiy dujy emisijg ir diegti naujas
technologijas kaip alternatyva gaunant energija ne i$ iSkastinio kuro. Dél BP7 pasiekty rezultaty seékmeés
Europos Sajungos rengiama programa ,,Horizontas 2020 (2016-2020 m.) padidino finansavima tvariai

energetikai (jskaitant atsinaujinanciy energetikos iStekliy paklausos skatinima Europos Sgjungos Salyse)
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nuo 2,3 mlrd. eury (BP7) iki beveik 6 mlrd. eury (,,Horizontas 2020%) nejskaitant integruoto transporto
ir aplinkosaugos sektoriaus (Europos Komisija, 2014 m.).

Hidroelektrinés gaminamas elektros kiekis nuo 2005 m. iki 2016 m. — 16 GW. Salyginai
prieaugis nedidelis, taciau 2016 m. Siy elektriniy generuojamas energijos kiekis Europos Sgjungoje buvo
didesnis nei energija, gauta i§ branduolinio kuro, naftos produkty ir saulés energijos. Siy elektriniy
prieaugis (lyginant su saulés ar véjo jégainémis) gana Zemas. Taip yra dél to, kad ne visos Europos Salys
turi tinkamg geografing padét] ja jrengti, t.y., gauti energijos i§ vejo jégainiy ar saulés kolektoriy yra
efektyvesnis budas nei i$ hidroelektriniy.

Be $iy energijos gavimo bidy, atsinaujinantiems istekliams priskiriami ir $iaudai. Si Zaliava
naudojama ne gaminant elektros energija, o Siluminei energijai. Be Siaudy Siluminés elektrinés naudoja
ir medienos atliekas, pjuvenas, jvairias (gamybines, buitines) atliekas. Pagrindinis pozymis atlieky,
kurios gali buti naudojamos kaip atsinaujinantis energetikos iSteklius Siluminése elektrinése, jog gali
biiti suskaidytos procesais, kuriems reikalingas arba nereikalingas deguonis, t.y., aerobiniu arba
anaerobiniu biidu.

Lietuva priklauso Europos Sajungai nuo 2004 m. Taigi aplinkosaugos, energetinés, socialinés ir
kitos Europos Sajungos reglamentuotos strategijos, kurios susijusios su energetika, neatsiejamai galioja
ir Lietuvos Respublikoje.

Lietuvos Respublikos energetikos ministerijos 2017 m. sausio mén. straipsnyje ,,Atsinaujinanc¢iy
energetikos iStekliai* praneSama, kad bendrame balanse atsinaujinanciy energetikos iStekliy paklausa
galutiniam energijos suvartojimui padidéjo 9,16 proc.

Bendras rezultatas — 2017 m. | Lietuvos rinkg integruota 2566 elektriniy, kurios generuoja
energijg i§ atsinaujinanciy energijos iStekliy. Visy elektriniy, kurios gamina energija i§ atsinaujinanciy
energetikos iStekliy, galia — 799,26 MW.

Daugiausia energijos generuoja vejo jégainés — 498,9 MW. Jy Lietuvoje yra 153. Hidroenergija
iSgauna 99 Lietuvos elektriniy, kurios generuoja 127, 91 MW. Trecioje vietoje pagal energijos
generavimg — biokuro elektrinés, kuriy Lietuvoje yra 51, o bendra generuojama suma atitinka 100 MW.
Saulés elektriniy generuojamos energijos suma atitinka 72,54 MW, jy idiegta daugiausiai Lietuvoje —
2263. Tad lyginant elektrines pagal jy skaiciy, daugiausia energijos generuoja kietosios biomasés
elektrinés, kurios iSgauna energija degindamos jvairias biologiskai skaidomas atliekas. Jy Lietuvoje yra
12, 0 generuojama energijos suma atitinka 64,95 MW. Lyginant su 2015 m., i$ atsinaujinan¢iy energijos
1Stekliy daugiausia energijos gauta naudojant véjo jégaines. Tai sudaré 48 proc. visos energijos, gautos
i$ AEL Hidroelektrinése sugeneruota 24,6 proc., biokuro — 23,2 proc., o saulés — tik 4,2 proc. Bendra

suma, sugeneruota per 2015 m., buvo 1740,7 GWh.
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Saulés kolektoriy (jrenginiy skai¢iumi) Lietuvoje jrengta daugiausia, taciau daugiausiai energijos
pagaminama biokuro elektrinése. D¢l aplinkosaugos reikalavimy daugiau jégainiy rengti neverta, nes jy
veikla visiSkai gali kompensuoti véjo jégainiy ir hidroelektriniy plétra. Saulés energijos elektriniy
(Iyginant vienety skai¢iy) yra daugiausia Lietuvoje, taCiau jos generuoja santykinai mazai elektros
energijos. Apibendrinus galima teigti, jog vienas optimaliausiy sprendimy gaunant energijg i$
atsinaujinanciy energijos iStekliy — véjo jégainés. Tai patvirtina ir 9 paveiksle pateiktas grafikas.
Paklausa kiekvienais metais tendencingai auga.

Taigi pagrindiniai atsinaujinan¢iy energetikos gavimo Saltiniai Lietuvoje ir Europos Sajungoje —
véjo jégaingés, saulés, biokuro ir hidroelektrinés. Tikslinga pavieniui iSanalizuoti §iuos pagrindinius

atsinaujinancios energijos gavimo biidus.

2.3.1. Saulés energija

Zemé gauna didelj kiekj saulés spinduliuotés. Visa i§ saulés spinduliuotés gaunama energija per
vieng minute suteikia energijos tiek, kad biity galima vienerius metus patenkinti pasaulio elektros
energijos poreikius. Per vieng dieng gaunama energijos tiek, kad dabartiniy visy gyventojy elektros
energijos poreikiai biity patenkinti daugiau nei 27 m. Suminis trijy dieny saulés energijos radiacijos
kiekis yra lygus tokiam energijos kiekiui, kuris atitinka energija, gauta i§ viso pasaulio iSkastinio kuro
resursy (Kibria, Ahammed, Sony, Housin 2014). Pirmasis saulés Siluminis kolektorius buvo sukurtas
Sveicarijos mokslininko Horacijaus Sausuro (Horace de Saussure). 1839 m. pranciizy mokslininkas
Edmondas Beckerelis (Edmond Becquerel) patobulino Heracijaus saulés kolektoriy: elektros energija
buvo gaunama tiesiogiai i$ saulés spinduliy ir perduodama j saulés baterija. Nuo to laiko prasidéjo saulés
energetikos technologijy vystymosi pradZia.

Puslaidininkiai fotovoltiniai generatoriai — tai placiai paplit¢ generatoriai, kurie tiesioging saulés
spinduliuotés energija pavercia elektros srovés energija. Elektromagnetiné spinduliuoté sugeriama |}
puslaidininkius, tarp kuriy vyksta fotovoltinis efektas. Fotovoltinio efekto metu atsiranda foto
elektrovaros srové (Adlys ir Adliené, 2004). Saulés spinduliuoté — fotony srautas, kuris sugeriamas
saulés kolektoriuose. Spinduliuotés dalelés sujudina puslaidininkiuose esancius elektronus, kuriy
susidares srautas paverc¢iamas elektros energija.

Pramong, kuri gamina fotoelektronines ploksteles, saulés baterijas bei jy modulius, priskiriama
auksty technologijy (HighTech) kategorijai. Gamybos procesai neatsiejami nuo pazangiy technologijy,
t. y., gamyba vyksta aukSty industriniy standarty kraStuose su roboty pagalba ir didel¢ dalis

technologiniy procesy automatizuota, kad gamyba galéty vykti praretintose ir i§valyto oro kamerose.
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Siuo metu pasaulyje yra i§plétotos 3 fotoelektroniniy (FE) technologijy kartos. Duomenys pateikti

4 lentel¢je.

4 lentelé. 3 pagrindinés fotoelektriniy elementy technologijos
(Comparative studies on differen generation solar cells technology, psl. 53)

1 - oji karta Kristalinio silicio FE - cSi
Plonapléviai FE -aSi, CIGS, CIS, CdTe;
Plonapléviai - daugiajung¢iai FE.

2 - oji karta

Progresyviy technologijy fotoelektriniai

3 -0ji karta i
elementai

1-0sios kartos saulés elementas sudarytas i$ kristalinio silicio ploksteliy. Tai viena seniausiy ir
dazniausiai paplitusiy technologijy dél gana auks$to efektyvumo saulés energija paverciant elektros
energija. Sios kartos saulés elementai gaminami kapsulémis, kuriy kiekviena gali sugeneruoti 2—3 vaty
galig. Siekiant padidinti galig kapsulés jungiamos viena su kita. Yra dviejy tipy pirmosios kartos saulés
elementy, jie skiriasi savo sudétimi. Jei visa plokStelés kapsulé padengta vienu kristalu, ji
monokristaliné. Jei kapsulés plokstelés pavirsius susideda ir kristaliniy griideliy, multikristaliné. Siy
grudeliy jungimosi ribos matomos ant kapsulés pavirSiaus. Monokristaliné plokstelé iSgauna energija
efektyviau nei multikristaling, taciau gaminti multikristalines ploksteliy kapsules pigiau ir lengviau. D¢l
Sios priezasties multikristalinés plokstelés konkurencingos monokristaly atzvilgiu.

2—osios kartos saulés elementy efektyvumas iSgaunant elektros energija mazesnis nei 1-0Si0S
kartos saulés elementy, taCiau jy pagaminimas taip pat reikalauja mazesniy kasty. D¢l savo fiziniy
savybiy yra ploni ir lakstiis, todél tinkami déti ant langy, automobiliy, iSlenkty formy infrastruktiiry.
Plonapléviai—daugiasluoksniai naudojami siekiant platesnio saulés Sviesos spektro, efektyvesné
konversija j elektros energija.

3-osios kartos saulés elementai biina 4 riisiy, kuriy pavirSius pagristas nano kristalais, polimeru,
nudazyti j saulés energija reaguojanciais dazais arba saulés energija sutelkiama j optine sistema. Sios
technologijos daug Zzadanti alternatyva atsinaujinantiems energetiniams iStekliams, taciau kol kas néra
paruoStos komercinei rinkai. Elementy, kurie padengti ] saulés energija reaguojanciais daZais ar nano
kristalais, gamyba yra palyginti pigi. Jy efektyvumas taip pat maZas. Efektyviausias $iuo metu Zinomas
metodas siekiant sugeneruoti saulés spinduliuojama energija — optiné sistema. Si sistema gali
sukoncentruoti saulés energija nuo desimties iki tukstancio karty geriau negu S$iuo metu zinomi saulés
elementai. Si technologija brangi, tatiau i§ saulés $viesos blity gaunamas salyginai didelis energijos
kiekis, kuris ne pagreitinty technologijos atsiperkamumg (lyginant su kity saulés baterijy kastais), bet ir

del didelio kiekio sugeneruotos energijos pateikty vartotojams sglyginai pigia elektros energija.
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Tobuléjanti technologija, spartesni zaliavos gavimo ir apdorojimo biidai, didéjanti atsinaujinanciy
energetiniy iStekliy gavimo paklausa, aplinkosaugos reikalavimai bei kiti — politiniai, ekonominiai ir

socialiniai — veiksniai lemia energijos kaing. Duomenys pateikti 9 paveiksle.
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9 pav. Saulés energijos elementy diegimo kasty ir kainos santykis (adaptuota pagal ,,Bloomberg*)

Grafike matyti vieno pagaminto vato kaina ($) ir kiekvienais metais naujai jdiegiamy saulés
elektriniy galia (MW/metus). 1975 metais i$ saulés energijos pagamintos elektros energijos kaina buvo
101,05 $/W. Taciau §i kaina kiekvienais metais tendencingai maz¢jo. Po dvejy mety $i kaina buvo apie
4 kartus mazesné. Naujos saulés elementy technologijos, gamtiniy energetiniy iStekliy kainy svyravimai,
aplinkosaugos reikalavimai sukiiré $iy elektros energijos gamybos alternatyvy paklausa. 2006 m. jvyko
ribinis 10zis, kada rinkoje esanti kaina atitiko diegiamy saulés elektriniy (ploksteliy) kaing pasaulingje
rinkoje. 2015 metais papildomai jdiegta elektriniy, kuriy galia pasaulyje atitinka 64,892 MW, o rinkos
kaina nukrito iki 0,61 $/W. Naujy technologijy diegimas, politiniai ir ekonominiai veiksniai (Saliy
energetinés nepriklausomybés skatinimas, vartotojy elektros energijos efektyvumo skatinimas,
konkurencija ir kt.) skatina §iy elektriniy statyba. 2016 m., pagal ,,Earth Policy Institute* pateiktus
duomenis, naujos saulés elektrinés pagamino 73,765 MW energijos, o rinkoje vyravo 0,44 $ /W. Nuo
2013 m. iki 2016 m. atsirado paklausa, tad kiekvienais metais elektriniy iSauga apie 10 GW, daugiau nei

pragjusiais baziniais metais.

2.3.2. Biokuras
Biokuras priskiriamas atsinaujinanciy energetiniy iStekliy klasei. Biokuras (kaip ir iSkastinis
kuras) biina skirtingy fiziniy ir cheminiy savybiy. Taip pat skiriasi kuro degimo oktava, gavimo biidas,
priklausomai nuo rii§ies — apdorojimas cheminémis medziagomis. Energija i§ biokuro iSskiriama

sparCia oksidacijos reakcija, t. y., degimu (Adlys ir Adliené, 2004). Biokuras klasifikuojamas j 2
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kategorijas, taciau sitiloma biokura, gaminamg i§ dumbliy, i$skirti j atskirg kategorijg. 1—0sios kartos
biokuras aptartas 5 lenteléje.

5 lentelé. Pirmosios kartos biokuras ( Types of biofuels, 2010m.)

Kuro rusis Zaliava

) ) ) ] ] Krakmolas i$ kvie¢iy, kukurtizy, cukranendriy,
Bioalkoholis, Etanolis, Propanolis, Butanolis | melisos, bulviy ir jvairiy kity vaisiy.

Aliejus ir riebalai, gaunami i§ gyvuliy, darzoviy,

Biodyzelis rieSuty, kanapiy, dumbliy.

,.Zaliasis dyzelis“ Hidrokrekingo budu pagamintas aliejus ir riebalai.

Darzoviy aliejus, ricinos aliejus, alyvuogiy
aliejus, riebalai, saulégrazy aliejus
Bioeteris I$hidratuotas alkoholis.

Metanas, kuris pagamintas i§ pasélio atlieky skaidant
medZziagas anaerobiniu biidu.

Nemodifikuotas arba mazai modifikuotas aliejus

Biodujos

Mediena, jvairtis iSdziovinti augalai, séklos,

Kietasis biokuras cukranendriy i$spaudos.

1-osios kartos biokuras, gaunamas i§ Zaliavos, kuri tinkama ne tik energetikos sektoriui, bet ir
maisto pramonei, t.y., cukrus, krakmolas, augalinis aliejus ir kt. Alkoholis kaip kuro naudojimas néra
nauja koncepcija. H. Fordas noréjo sukurti automobilj, varoma etanoliu, taciau dél salyginai aukstos
alkoholio kainos jis pasirinko benzing. Bioalkoholis dé¢l savo cheminiy savybiy yra naudingas tuo, kad
gali biti alternatyva benzinui. Skirtumas tas, kad vidaus degimo varikliai turi bati pritaikyti naudoti
spiritinj kurg. Biodyzelis ir ,,zaliasis* dyzelis yra alternatyva grynajam naftos produktui — dyzeliui. Abu
Sie produktai yra rafinuoti 1§ augalinio aliejaus arba gyvuliniy riebaly. Skirtumas tarp ,,zaliojo* dyzelino
ir biodyzelino — jy pagaminimas, iSmetamy dujy emisijos kiekis ir pritaikymas rinkoje. Bioeteris yra
papildoma priemoné pagerinti variklio efektyvuma ir sumazina j aplinkg iSmetamy nuodingyjy daleliy
kiekj. Dél savo gana auk$tos pagaminimo kainos jis naudojamas kaip papildas, bet ne kaip kuro
alternatyva. PrieSingai nei bioalkoholis ar aliejinio pagrindo kuras, biodujos yra ne skystis. Dazniausiai
jos gaminamos naudojant anaerobinj biidg — naudojant bakterijas ar kitus mikroorganizmus. Biodujos
gali buti suspaustos ir transportuojamos. Didziausia investuotoja i biodujy technologijas — Vokietija,
JAV, Indija ir Kinija (Welliger, Murphy ir Baxter, 2013 m.). Kietasis biokuras — tai atsinaujinanti
biologiné¢ medziaga, kuri naudojama kaip kuras: medienos atliekos, lapai, dziovinti jvairiis augalai ir
pan. Dazniausiai §is kuras specialiy apdirbimo technologijy nereikalauja, taciau dél sandéliavimo,
transportavimo ir naudojimo suspaudZiamas j tam tikra forma.

2—0sios kartos biokuras — tai biodegalai. Sio kuro pagrindinis principas toks, kad jis pagamintas
1§ ekologiskos medziagos, kurios gamyba neturi didelés jtakos biologinei jvairovei, neterSia dirbamos
zemés ploto, vandens Saltiniy, gamtai ir Zmogui naudingy Saltiniy. Pagrindinis 2—0sios kartos kuro

gaminimo principas — alternatyva iSkastiniam kurui siekiant gauti kuo daugiau naudos i§ perdirbimo.
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Taip pat sunaudoti kuo daugiau nenaudojamy atsinaujinan¢iy gamtos iStekliy siekiant patenkinti

vartojimo paklausg.

6 lentelé. Antrosios kartos biokuras (Types of biofuels, 2010 m.)

Kuro rasis Zaliava
Celiuliozeés etanolis Dazniausiai gaminamas i§ medienos, zolés ir kity augaly.
Biokuras i§ dumbliy Dumbliai.
Biovandenilis Var}denilis, pggamintqs 1§ biomases ir (ar) biologiskai
skaidomos atlieky dalies.
Metanolis Nevalgomi augalai.
Dimetilfuranas Gaminamas i§ augalinés fruktozeés.

Fiserio—TropSo Biodyzelinas | Atliekos i§ popieriaus.

Mediena, jvairis iSdziovinti augalai, séklos, cukranendriy

Kietasis biokuras o
iSspaudos.

Skirtumas tas, kad naudojamos augalinés kilmés zaliavos, kurios néra niekuo kitu naudingos
zmogui arba kenksmingos jo sveikatai. Daugumg antrosios kartos medziagy apdirba pramoninis
sektorius, kur reikalaujama didelé technologiné pazanga. Kai kuriy augaly iSskiriama energetiné verte

daug didesné nei pirmosios kartos biokuro.

2.3.3. Hidroenergija

Vandens telkiniy paZabojimas siekiant gaminti elektros energija sunkiai jgyvendinamas del 2
priezasCiy. Pirmoji priezastis yra gamtiniy veiksniy kintamumas — veéjo kryptis, atosliigiai, potvyniai ir
kt. Antroji — vandens technologijos, kurios skirtos generuoti elektros energija. Lyginant su véjo
jégainémis, hidroelektrinés savo technologine pazanga atsilicka 10-15 m. (Ahmed, Zobaa, Ramesh,
Bansal, 2011 m.). Taciau energija, gaunama i§ vandens generatoriy, neterSia gamtos ir yra neiSsenkantis
energijos Saltinis.

Energija i§ vandens gaunama i§ vandens telkiniy (pvz., jiry, vandenyny) bangy musSos ir
pasitelkiant vandens telkiniy sroves gaminti kineting energija. Siekiant suprasti tam tikro vandens
telkinio energijos generavimo potencialg, svarbu Zinoti, koks didZiausias galimas bangos aukstis ir
vidutinis bangos pasikartojimo laikotarpis. Kinetinei jégai suzinoti reikalingas vandens tankis ir srovés
tekéjimo greitis (potvynio ir atosliigio metu).

Hidroenergija — lanksti technologija, kuri gali buti jvairiuvose vandens telkiniuose.
Hidroelektrinése esantys vandens rezervuarai pastatyti, kad galéty kompensuoti elektros energijos
tiekima, jei elektros gamyba sustoty arba atsirasty jvairiy sutrikimy. Didelio masto hidroelektriniy

projektai Europos Sajungoje gali biiti vertinami priestaringai del gamtovaizdzio, esancios ekosistemos,
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gyventojy perkélimo ir kity neigiamy socialiniy ir aplinkosaugos veiksniy. Tacdiau yra ir teigiamy
aspekty: gali patenkinti augancig energijos paklausg, didinti energijos gamybos efektyvuma, tai
alternatyva isSkastiniam kurui, atitinka aplinkosaugos reglamentus: energija gaminama neterSiant
aplinkos kenksmingomis dujomis.

ES daugiausia skatinama rengti mazasias hidroelektrines ir plétoti jas visose Europos Sajungos
Salyse. Mazosios hidroelektrinés yra tokio pat veikimo principo kaip ir didziosios, taciau iSvengiama
neigiamy veiksniy — gamtovaizdzio naikinimo, gyventojy perkélimo, vietinés ekosistemos naikinimo.
Mazyjy hidroelektriniy kirimui nereikalingas rezervuaras, nes dél upés tekéjimo energija tiesiogiai
ver¢iama ] elektros energijg ir taip patenkinama tam tikro Zemés vieneto gyventojy vartojimo paklausa.
Dél siy iSvardyty fakty mazosios hidroelektrinés laikomos ekologiskos energijos konvencija.

Siy elektriniy diegimas 3alyse turi ir kity teigiamy aspekty — tai vietinés elektros tinkly
stabilumas, nenaudingos Zemés optimizavimas vartojimo paklausai tenkinti, Salies ir jos regiony
vystymasis ir naujy technologijy importo/eksporto did¢jimas (Europos Komisija, 2015 m.).

Nors $iuo metu néra konkreciai reglamentuoty tarptautiniy susitarimy apibréziant mazasias
hidroelektrines, taciau Europos Komisija ir Europos MaZosios hidroenergetikos asociacija remia Siy

elektriniy, kuriy bendra talpa néra didesné nei 10 MW, integravima rinkoje.

2.3.4. Véjo energija

V¢jo energija nuo seno buvo naudojama kaip gamtinis isteklius griudy frezavimui. XX a. mazi véjo
maliinai tapo prietaisais, kurie gamino elektros energija kaimo vietovése. Moderni véjo energijos
pramong jsteigta 1970 m. Daugiausia jmoniy, kurios uzsiémé véjo jégainése esanciy turbiny serijine
gamyba, buvo Danijoje. Nuo 1985 m. iki 2005 m. v¢jo turbiny galingumas sparc¢iai augo. Jei 1985 m.
véjo jéegainiy sparny skersmuo buvo 15 metry, tai 2005 m. — 180 metry. Siuo metu tai sparciai
besivystanti energetikos sektoriaus sritis, kurios naudingumas vis auga (Europos véjo energetikos
asociacija [EVEA], 2017 m.). Dabartiniu metu patenkina 12,4 proc. visos elektros energijos paklausos
Europos Sajungoje, nors 2007 m. patenkino tik 3,7 proc. bendrosios Europos Sajungos elektros
energijos. Lyginant valstybes, Vokietija ir Ispanija kartu pagamina daugiau nei 50 proc. bendrosios
elektros energijos Europos Sajungoje. Danijoje pagaminama 20 proc. elektros energijos siekiant
patenkinti Salies vartotojy poreikius.

Véjo jégainés Europos Sajungoje biina dviejy rasiy: diegiamos sausumoje arba jiroje. Siy
elektriniy vieneto galia apie iki 6 MW. D¢l véjo sroviy, galingesnés elektrinés statomos jiirose,
silpnesnés — sausumoje. Tikimasi, kad iki 2030 m. véjo jégainiy vidutinis galingumas sausumoje atitiks
2 MW, o jiiroje — 10 MW. Atviroje juroje sukuriama elektros energija sudaro gana mazg dalj energijos

(lyginant su sausumos elektrinémis). Problemos, kuriy kyla $iuvo metu, — kaip tinkamai pritaikyti jury
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ar vandenyny pakrantes eksploatuojant véjo jégaines, kaip didinti turbiny efektyvuma, valdyti apkrova,
integruoti tinklg ir koks saugojimo pajégumas (EVEA, 2017 m.). Europos Sgjungos komisija remia
(jvairiais finansiniais instrumentais) mokslinius tyrimus ir naujy elektriniy plétra Europos Sajungos
Salyse. D¢l Siy technologijy pakankamai auksto iSsivystymo lygio siekiama, kad tai tapty alternatyvus
energijos gavimo budas, kuris uztikrins tvarig energetikos sistema ir taps minimaliai priklausomas nuo

energijos importo.
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3. LIETUVOS ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS ISTEKLIU TYRIMO
METODOLOGIJA

Tyrimo tikslas — jvertini atsinaujinanc¢iy energetiniy istekliy naudojima Lietuvos tikyje ir atlikti
Jju palyginamajg analize.

Tyrimo uzdaviniai:

1.  Lietuvos atsinaujinan¢iy energetiniy $altiniy strukttiros ir dinamikos vertinimas;

2.  Atsinaujinanciy energetiniy iStekliy gamintojams nustatomy tarify dydis, dinamika ir
palyginamoji analiz¢.

3. Atlikti atsinaujinanciy energetiniy iStekliy statistiniy duomeny koreliacijos analizg.

4.  Atsinaujinanciy energetiniy iStekliy efektyvumo vertinimo santykiniy rodikliy analizé.

5. Véjo jégainiy plétros potencialo nustatymas siekiant patenkinti elektros energijos
vartojimo paklausa.

Tyrimo objektas — atsinaujinanc¢iy energetiniy istekliy naudojimo vertinimas Lietuvoje tikyje.

Norint jgyvendinti §io tyrimo tiksla, nuspresta tirti Europos ir Lietuvos statistikos departamento
pateiktus statistiniy rodikliy duomenis. Pagal segmentus iSskiriami 4 pagrindiniai atsinaujinanciy
energetiniy iStekliy gavimo budai:

1. Saulés elektrinés;
2. Biokuras;

3. Hidroelektringés;
4. Véjo jégainés.

Tiriant atsinaujinancius energetinius iSteklius, iSsikeltas tikslas — jvertinti Lietuvos AEI
energetikos sektoriy, palyginti su kitomis Europos valstybémis ir nustatyti véjo jégainiy poreikj siekiant
patenkinti vartojimo paklausa.

Siy tyrimy rezultatai grindziami:

e moksline literatura;
e FEuropos Sgjungos energetikos strategija;
e Lietuvos energetikos strategija;
e Europos Sajungos reglamentais;
e santykiniy rodikliy koeficienty reikSme.
Tyrimo metu daromos prielaidos, kad Lietuvos AEI gavimas atitiks Europos Sajungos iskeltus

tikslus ir i1§liks AEI projektams tinkama politin¢, ekonoming, socialing, kultiiring ir technologiné aplinka.
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Atsinaujinantys energetiniai iStekliai ir energija, gaunama is iSkastinio kuro, vertinama atsizvelgus
] tris pagrindines sferas:
J Energijos importas ir pirminés energijos gavybos sfera;
. Transportavimo ir perdavimo sfera;
o Energijos vartojimo sfera

Sio trys sferos sudaro $alies energetinio iikio vientisg visuma.

Analizuojant Europos ir Lietuvos statistikos departamento pateiktus rezultatus, siekiama

apskaiciuoti santykinius rodiklius:

e Energijos sgnaudy intensyvuma;

¢ Galutinés energijos sanaudy intensyvuma;

e Procenting islaidy dalj, tenkancig importuojamiems energijos iStekliams;
e Bendro vidaus produkto dalis, tenkanti importuojamam kurui.

Siy rodikliy rezultatas gaunamas Europos ir Lietuvos statistikos departamente pateikty energijos
sanaudy santykiy su BVP. I$skyrus bendrasias pirmines sagnaudas, tai importuojamy ir vietiniy energijos
iStekliy suma.

Be S§iy santykiniy rodikliy svarbu jvertinti, kokig dali sudaro vietiniai Saltiniai, tiekimo
efektyvumas, grynasis suvartojimas.

Apsiriipinimo savais iStekliais procentiné dalis — tai santykis tarp vietiniy iStekliy gavybos ir
bendrosios pirminés energijos tiekimo.

Energijos gamybos tiekimo ir suvartojimo efektyvumas apskai¢iuojamas santykiu tarp galutinio
suvartojimo ir bendryjy pirminiy energijos sgnaudy. Vartojimo svarbus rodiklio rezultatas — grynasis
suvartojimas. Tai galutinio vartojimo ir patirty nuostoliy skirtumas.

Analizuojant atsinaujinancius energetinius iSteklius svarbu jvertinti ne tik Siuo metu Salyje
naudojama energijos dalj, bet taip pat jvertinti atsinaujinanciy energetiniy Saltiniy naudojimo dinamika
kiekvienais metais. D¢l Sios priezasties darbe atlickama statistiniy duomeny struktiiros bei dinamikos
analize.

Statistiniy duomeny struktiiros analizé — tai abstrakti statistiniy duomeny analizé, kuria siekiama
iSanalizuoti gauty rezultaty dalj visoje struktiiroje.

Dinaminé analizé¢ — tai analiz¢, kuria siekiama jvertinti statistiniy duomeny kitima, analizuojant
ataskaitinius laikotarpius pastebimas pasiiilos didéjimas arba mazéjimas siekiant patenkinti paklausg.

Palyginamoji analizé — santykiniy rodikliy palyginimas su kitos valstybés (to paties sektoriaus)

santykiniu rezultatu.
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Koreliaciné-regresiné analizé — tiesiné priklausomybé tarp dviejy kintamyjy. Si analizé rodo
kintamyjy vieno su kitu rysj, t. y., jei priklausomybé stipri, tai tiesiné kreivé krypsta ta pacia linkme, jei
silpna, — priesinga. Sia analize siekiama jvertinti atsinaujinan¢iy energetiniy istekliy priklausomybe

nuo jvairiy aplinkos veiksniy .
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4 ATSINAUJINANCIU ENERGETINIU ISTEKLIU VERTINIMAS
LIETUVOS UKYJE

Europos Sajungos pagrindiniai energetikos politikos tikslai: uztikrinti patikima energijos tiekima,
konkurencingas energijos vartojimo kainas ir sumazinti priklausomybe nuo importuojamo kuro. Siais
iSkeltais tikslais siekiama iSspresti svarbiausias energetikos problemas. Viena didziausiy Europos
Sajungos energetikos sektoriaus problemy — priklausomybé nuo importuojamo iSkastinio kuro.
Daugiau nei 50 proc. kuro importuojama j ES $alis, kuriy bendra verté atitinka daugiau nei 350 milijardy
eury per metus (Europos Komisija, 2017 m.). Sios problemos sprendimo bidas — investicijos i
atsinaujinanciy energetiniy iStekliy gamybg Europos Sgjungos Salyse. Tinkama $iy infrastruktiiry plétra
galéty ne tik patenkinti vieting Salies energijos vartojimo paklausa, sukurty naujy darbo viety, bet ir
prisidéty prie aplinkosauginiy reikalavimy jgyvendinimo — mazinti j aplinkg iSmetamy kenksmingy
daleliy kiekj. Tikslams jgyvendinti suformuluota ilgalaiké ES energetikos strategija — darby atlikimai
iki 2020 m., 2030 m. ir 2050 m. (Europos Komisija, 2011 m.). Lietuva — strategijos dalis. Rengiant
Nacionaling energetikos strategija, atsizvelgiama j ES strategija, jos reglamentavima ir iSkeltus tikslus.
Taigi analizuojant atsinaujinanéiy energetiniy iStekliy ki Lietuvoje, tikslinga analizuoti Siy
infrastruktiiros plétros dinamika, priklausomybe nuo iskastinio kuro importo ir palyginti su kitomis

Europos valstybémis.

4.1. Lietuvos atsinaujinanciy energetiniy Saltiniy tikio struktiira ir dinamika
Lietuvoje iki 2010 m. didzioji dalis energijos buvo pagaminama Ignalinos atoming¢je elektringje.
Uzdarius IAE sumazéjo energijos gamyba Salies viduje, taCiau energijos vartojimo paklausa iSliko

beveik nepakitusi. Duomenys pateikti 7 lenteléje.

7 lentelé. Lietuvos energijos pirminés energijos gamyba, sanaudos ir vartojimas tiikst. TNE (Lietuvos
statistikos departamentas)

. |Pirminés energijos | Bendrosios vidaus Galutinis

Metai .
gamyba sanaudos suvartojimas

2009 4 346,30 8 688,60 4 644,10
2010 1522,70 7 043,10 4 808,60
2011 1 537,50 7 306,70 4 785,40
2012 1 558,50 7 385,30 4 903,90
2013 1641,80 6 980,30 4 782,80
2014 1 751,80 7 026,40 4 884,60
2015 1 816,00 7 137,60 4 863,10

Matavimo vienetai tukst. tony yra dél skirtingy gavimo budy, energija prilyginama naftos
ekvivalentu. 2 PRIEDAS pateikta pirminés energijos gamybos, bendryjy vidaus sanaudy ir galutinio

suvartojimo rezultaty struktiiros ir dinamikos analizé (2006 m.—2015 m.).
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Bendryjy vidaus sanaudy rezultatg sudaro: pirminés energijos gamybos, regeneruoty produkty ir
importuojamos energijos suma. IS §ios sumos atimamas tarptautinis jurinis bunkeriavimas, eksportas ir
atsargy pasikeitimas (priklauso, atsargy kiekis sumazejo ar padidéjo). Lietuvos statistikos departamento
duomenimis, 2015 m. bendrosios Lietuvos energijos sgnaudos sudaré 7137,6 tikst. tony naftos
ekvivalentu. Tai 1,58 proc. daugiau nei 2014 m. Nuo 2006 m iki 2015 m. bendryjy vidaus sgnaudy
dinaminis pokytis —18,15 proc. Pagrindiné priezastis — pirminés energijos gavimo sumazéjimas.
Uzdarius 2009 gruodzio 31 d. Ignalinos atominés elektrinés antrgjj bloka (Oficialus Ignalinos atominés
elektrinés internetinis puslapis, www.iea.lt), balansinis 2010 m. pokytis atitiko 18,94 proc. Todél
tikslinga analizuoti pirminés energijos gavima ir galutinj energijos suvartojima.

Pirminés energijos gamyba — tai energija, gauta i$ iSkastinio kuro ar i$ atsinaujinanciy energetiniy
iStekliy. Priedas Nr. 2 atliktoje dinamikos analizéje pastebéta, kad per pastaragjj deSimtmetj (2006 m. —
2015 m.) pirminés energijos gamyba Lietuvoje sumazéjo daugiau nei 49 proc. 2009 metais, uzdarius
Ignalinos atominés elektrinés 2—ajj bloka, pagaminamos energijos kiekis sumazéjo beveik 65 proc. Sis
energijos kiekis atitinka 2823,6 tiikst. tony naftos ekvivalentu arba 32704,2 GWh.. Duomenys pateikti
10 paveiksle.
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nunnnnl
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2006 m. 2007 m. 2008 m. 2009 m. 2010 m. 2011 m. 2012 m. 2013 m. 2014 m. 2015 m.
B Pirminés energijos gamyba (tukst. TNE) B Galutinis suvartojimas (tukst. TNE)

10 Pav. Pirminés energijos gamyba ir galutinis energijos suvartojimas Lietuvoje (tiikst. TNE)

( Lietuvos statistikos departamentas)

Analizuojamais 2006 m. — 2015 m. energijos gamyboje iSliko tendencingas augimas. I$skyrus
2010 m., energetikos balansas sumazéjo dél IAE 2—ojo bloko uzdarymo. Lyginant 2010 m. — 2015 m.,
energijos gamybos santykinius rodiklius - 2011 m. padidéjo 0,97 proc., 2012 m. — 1,37 proc., 2013 m.
— 5,34 proc., 2014 m. — 6,70 proc., 2015 m. — 3,66 proc. Bendras augimas 2011 m. — 2015 m atitiko
15,33 proc., arba 278,50 tikst. TNE ( 3225,71GWh ). Per 5 metus pavyko atkurti tik deSimtadalj
energijos gamybos, kurios Lietuva neteko uzdarius IAE. Lyginant energijos balansinius duomenis,
bendras dinaminis pokytis (2006 m. — 2015 m.) atitiko 49,34 proc. Po IAE uzdarymo, ataskaitiniais
2013-2015 metais pastebimas santykinai didesnis energijos gamybos prieaugis Lietuvos rinkoje. 2011
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m. ir 2012 m. energijos gamybos prieaugis vyravo apie 1 proc. 2013 m. — 2015 m. prieaugis buvo 3,66
proc. ir 6,7 proc. intervale. Pricaugj 1émé priimta nauja Lietuvos Nacionaling atsinaujinanciy energetiniy
Saltiniy strategija. Atlikus balansing bendrgjg struktiiros analize 2006 m. — 2015 m., nuo 2006 m. iki
2009 m. bendrojoje balansinéje strukturoje atitiko 61,69 proc. Tai 23,37 proc. punkto daugiau, nei per
2010 m. — 2015 m. (38,31 proc.). Tai 2006 m. — 2009 m. (4 m.) pagamintas energijos kiekis buvo 1,6
karto didesnis, nei per 2010 m. — 2015 m. (6 m. ), t. y., darant prielaida, kad augimas isliks tendencingas
kiekvienais metais, tai energijos Kiekis, kurio buvo pagamina per 4 metus (iki 2009 m.), bus pagaminta
per ateinanc¢ius 9 metus. Sumaz¢jus gamybai svarbu analizuoti, kaip pasikeité¢ vartojimo dinamika ir
struktiira.

Atlikus Lietuvos energijos galutinio vartojimo dinamikos analiz¢ 2006 m. — 2015 m., pastebéta,
kad vartojimas per deSimtmetj sumazé&jo —1,34 proc. (baziniai metai 2006 m.). Tai atitinka 66 tiikst.
TNE arba 767,91 GWh. Didziausias energijos vartojimo sumazéjimas — 2008 m. ir 2009 m. Energijos
vartojimo balansas sumazéjo 11,08 proc. (569,8 TNE, arba 6599,67 GWh). Siam energijos vartojimo
sumazéjimui daré jtaka pasauliné krizé: atlikus Lietuvos statistikos departamento (priedas Nr. 2) pateikty
rezultaty koreliacing analize, gautas rezultatas, kuris parodé, kad 2006 m. — 2015 m. pradéty bankroto
procesy skaicius turi stipry koreliaciné rysj su galutiniu energijos vartojimu (—0,76). Taip pat pradéty
bankroty dinamikos poky¢iai didziausi 2008—2009 m. Vadinasi, tai ne energetinio efektyvumo skatinimo
veiksnys. Atliktoje 10 mety bendrojoje galutinio sunaudojimo struktiiros analizéje pastebéta, kad
vartojimas (analizuojamais metais) iSlaiké panaSy svertinj rezultata struktiiroje: sumaZzéjo pirminés
energijos gamyba, taiau vartojimo poreikis iSliko beveik nepakites (dinamikos procentiné israiska

laviruoja 1 proc. intervale.). Duomenys pateikti 11 paveiksle.
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Energijos vartojimo paklausos tenkinimas vietine gamyba  ® Energijos deficitas

11 pav. Energijos paklausos tenkinimas ir deficitas (Lietuvos statistikos departamentas)

Pateiktame 11 paveiksle pavaizduotas santykis tarp pirminés energijos gamybos ir vidaus

Energijos vartojimo paklausos, t. y., kiek Lietuvoje pagamintos pirminés energijos uztenka apripinti
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Salies vidinj vartotojy poreiki. Nuo 2006 m iki 2009 mety Lietuva energijos pagamindavo tiek, kad
uztekdavo daugiau nei 70 proc. Lietuvos vartotojy poreikiams patenkinti. 2009 m. Lietuva gamino tiek
energijos, kad galéjo buti visiSkai nepriklausoma nuo energetiniy i$tekliy importo ir patenkinti vieting
energijos paklausg. Po IAE uzdarymo vartojimo gamyba krito daugiau nei 60 proc. Kasmetinis prieaugis
nuo (2011 iki 2015 m.) laviravo 2 procenty intervale. Praradus vieng pagrindinj energijos gamybos
Saltiniy, Lietuva prival¢jo ieskoti alternatyvy siekiant patenkinti vidaus paklausg. LanksCiausia ir
greiCiausiai pritaikoma alternatyva rinkoje — energijos importas. Tai problema, su kuria susiduria
Lictuva iki $iy dieny: daugiau nei 60 proc. energijos paklausos tenkina energija, gauta i§ importuojamy
energijos Saltiniy. Energetikos sektoriuje Lietuva tampa nekonkurencinga eksporto atzvilgiu ir
priklausoma nuo tiekéjy. Lyginant 2012 m. — 2015 m., pirminés gamybos apimtys iSaugo 5,67 proc. Po
IAE uzdarymo, didZiausias gamybos prieaugis 2013 m. ir 2015 m. 2012 m. parengtoje Lietuvos
Nacionalingje atsinaujinancios energetikos strategijoje daug démesio skiriama energijos gamybai i$
atsinaujinanciy energetiniy iStekliy. Europos Sajungos tikslai, Lietuvos nacionaliné strategija, ES
Treciasis energijos paketas, aplinkosauginiai reikalavimai ir kiti veiksniai 1émé §io prieaugio didéjima,
tai alternatyvios energijos gavimas ir technologiniy infrastrukttry plétra Lietuvos valstybéje. Tikslinga
analizuoti elektros ir §iluming energijos gamyba i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy. Duomenys pateikti
8 lenteléje.

8 Lentelé. Elektros ir Siluminés energijos gamyba i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy
(Lietuvos statistikos departamentas)

Metai 2006 m[2007 m. |2008 m.[2009 m[2010 m|2011 m. 2012 m. [2013 m. [2014 m. |2015 m.
Elektra gaminantys jrenginiai 376 50| 518 589 784 957 1007 1312 1299| 1445
(tukst. TNE)
Silumine energija gaminantys
jrenginiai (tikkst. TNE)

1344) 1361 1649 184| 188,2 190] 2433 2769 3657 4576

Struktiiros ir dinamikos analizé¢ pateikta 3 PRIEDAS. Elektra gaminantys jrenginiai 2006 m.
pagaminta energija atitiko 37,6 tukst. tony naftos ekvivalentu. Lyginant pagamintos elektrose energijos
pokytj 2015 metais (baziniai 2006 m.) bendroji gamyba iSaugo 2,84 karto. Po IAE uZdarymo. Nuo 2006
m. iki 2009 m. dinaminis kasmetinis dinaminio prieaugio vidurkis atitiko 16 ,76 %. Nuo 2006 m. iki
IAE uzdarymo pagamintos energijos i§ atsinaujinanciy energetiniy iStekliy prieaugis atitiko 21, 3 tukst.
TNE. Didziausias augimas pastebétas 2010m. Tai atitiko 33,11 % arba 19,5 tukst. TNE. Tai 1,8 tukst.
TNE maziau, nei bendras elektros energijos prieaugis 2006 m. — 2009 m. Nuo 2010 m iki 2015 m.
bendras vidurkis prieaugio atitinka 20 %. Gamybos rezultatas buvo didesnis, jeigu ne elektros gamybos
sumazéjimas 2014 m. Sio sumaZéjo prieZastis — energijos gamybos parky rekonstrukcija t.y. j jégainiy
parkus buvo diegiamos inovacijos, kuriy déka iSgaunama didesnis kiekis elektros energijos. Atlikus

desimties mety struktiiros analize, 2006 m. — 2009 m. kiekvienais metais pagamintos energijos dalis
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struktiiroje sudare iki 7 % viso pagaminto kiekio. Nuo 2010 m iki 2015 m. kiekvienais metais energijos
bendroje elektros energijos gamyboje uzémeé vis didesng dalj. Taigi, po IAE buvo ieSkoma naujy Saltiniy
iSgauti elektros energija. Strukttiros ir dinamikos balansiniy duomeny analizé parodé, didéjancig
paklausg atsinaujinanciy energetiniy iStekliy diegime rinkoje. Tafiau pagaminamas elektros energijos
kiekis yra santykinai mazas. Visos energijos galutiniame vartojime, $is energijos kiekis 2015 m. sudaré
apie 3 %. Ivertinus elektros gamyba i§ atsinaujinanc¢iy energijos Saltiniy, tikslinga jvertinti Siluminés
energijos gamyba.

Siluminés energijos gamyba i§ atsinaujinanéiy energetiniy istekliy visa deSimtmetj tendencingai
augo. Lyginant 2015 m. su baziniai 2006 m., gamyba iSaugo 2,4 karto. Tai atitinka 321,6 tikst. TNE.
Didziausias santykinis prieaugis 2014 m. ( 32,07 %). Nuo 2006 m — 2011 m. sukuriamas energijos
pricaugis pakito 65,6 tikst. TNE. Po 2012 m. Lietuvos Nacionalinés atsinaujinanc¢ios energetikos
strategijos sukiirimo, 2013 m. prieaugis atitiko 13,81 % ( 33,6 tikst. TNE). Per 1 metus sugeneruotos
energijos kiekis atitiko daugiau nei puse pagamintos energijos 2006 m. — 2011 m. 2014m. sugeneruotas
energijos kiekio dydis atitiko 2006 m — 2013 m. bendram energijos kiekiui. Atlikus struktiiros analize,
pagaminamas energijos kiekis i§ atsinaujinanciy energetiniy iStekliy, kiekvienais metais sudaré vis
didesng dalj bendrajame balanse (2006 m. — 2015 m.). Lyginant 2006 m ir 2015 m., 2006 m. pagamintoje
energijos dalis struktiiroje atitiko 5,74 %, 2015 m.- 19,55%. Tai penktadalis pagamintos energijos kiekio
analizuojamu 2006 m. —2015 m. I$analizavus elektros ir Siluminés energijos gamyba Lietuvoje, tikslinga
analizuoti, atsinaujinanciy zaliavy ir elektriniy paklausg Lietuvoje. Duomenys pateikti 9 lenteléje.

9 lentelé. Energijos bendrasis gavimas i$ atsinaujinanciy energetiniy iStekliy (
Lietuvos statistikos departamentas)

Bendroji energijos gamyba (tiikst. TNE)
Metai 2006 m. 2007 m. |2008 m. {2009 m. (2010 m. |2011m. |2012m. (2013 m. |2014 m. |2015m.
Hidroenergija 34,3 36,3 34,7 36,6 46,6 414 36,5 45,0 34,4 30,2
Saulés energija 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 39 6,3 6,3
Véjo jegainés 12 9,2 113 13,6 19,3 41,0 46,6 52,0 55,2 70,0

Siy rodikliy struktiira ir dinamika pateikta 4 PRIEDAS. Iki 2011 m. atsinaujinancios energetikos
didziausig gamybos dalj turéjo elektros energija, sugeneruota hidroelektrinése. Iki 2010 m. elektros
gamybos prieaugis hidroelektrinése augo. 2011m. — 2012 m. energijos gamybos dinamikoje jvyko
poky¢iy: mazéjo energijos kiekis, sugeneruojamas hidroelektrinése. Lyginant 2006 m. — 2015 m.,
energijos pokytis — 4000 tikst. Pokyc¢io priezastis — véjo jégainés. Véjo jégainés efektyviau generuoja
elektros energija nei hidroelektrinés Lietuvos Respublikos teritorijoje. Pagrindinés hidroelektrinés,
kurios pagamina salyginai daugiausia elektros energijos, paliktos. Kitos dél efektyvumo stokos
stabdytos/likviduotos. Hidroelektriniy prieaugis priklauso ir nuo gamtiniy sglygy. Véjo jégainiy
pagaminamos elektros energijos dinamika 2006 m. —2015 m. nuolatos augo. 2006 m. — 2011 m. bendras
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prieaugis atitiko 872,4 proc. punkto (461,3 GWh, arba 39,8 tukst. TNE). 2006 m. — 2011 m. didziausias
prieaugis jvyko 2007 m. (674,45 proc.) ir 2011 m. (112,05 proc.). 2006 m. — 2011 m. elektros energijos
balansinis prieaugis Kiekvienais metas buvo didesnis nei 20 proc.

Véjo jégainiy 2006 m. energija sudaré vos 3 proc. tais paciais metais pagaminamos elektros
energijos hidroelektrinése. 2011 m. dél sparcios véjo jégainiy infrastruktiiros plétros ir efektyvumo, véjo
jégainése pagamintas energijos kiekis atitiko hidroelektrinése gaminamg energijos kiekj. Véjo jégainése
generuojamas energijos kiekis padidéjo: 2012 m — 13,71 proc., 2013 m. — 11,59 proc., 2014 m. — 17,27
proc., 2015 m. — 21,90 proc. Nuo 2011 m. iki 2015 m. bendras balansinis prieaugis atitiko 29 tiikst.
TNE. Bendras prieaugis 2015 m (lyginant su baziniais 2006 m.) atitiko 68,8 tiikst. TNE. Tai beveik 65
kartus daugiau energijos nei 2006 m.

Saulés energija nuo 2006 m. — 2010 m. buvo beveik negeneruojama. 2011 m. — 2012 m. bendras
prieaugis atitiko tik 1,24 proc. Po 2012 m. sudarytos Nacionalinés energetikos strategijos augimo
apimtys iSaugo. 2013 m. — 23,15 proc., 2014 m. — 37,73 proc., 2015 m. — 37,88 proc. Procentinis
pricaugis aukstas, tac¢iau natiiriné reikSmé santykinai maza lyginant su véjo jégainiy ir hidroelektriniy
generuojamu energijos kiekiu.

Atlikus struktiiros analize, hidroelektrinés didZiausias generuojamas energijos kiekis buvo 2010
metais (12,40 proc.). Nuo 2006 m. iki 2010 m. struktiiroje hidroelektriniy generuojamas kiekis augo,
taciau nuo 2011 m. iki 2015 m. jvyko prieSingai — gaminamos energijos kiekis uzémé vis mazesne dalj.
2015 m. hidroelektrinése pagamintas energijos kiekis buvo mazesnis nei 2006 m. — 1,09 proc. punkto.

V¢jo jégainés ir saulés energijos elektrinés pagal pagaminamos energijos kiekj uzimama dalis
struktiiroje tendencingai augo. 2006 m. véjo elektrinés 0,37 proc. deSimties mety struktiiros dalies, o
2015 m. — gaminamos energijos Kiekis atitiko ketvirtadalj visos véjo jégainiy pagamintos energijos per
deSimtmetj. Saulés elektriniy diegimas pastebimas nuo 2011 m. Lyginant su v¢jo jégainémis ir
hidroelektrinémis, pagamintas energijos kiekis santykinai mazas (6,3 tukst. TNE), taciau struktiirinis
pokytis 2015 m. didZiausias (37,88 proc.).

ISanalizavus vejo jégainiy, hidroelektriniy ir saulés baterijy veikla Lietuvoje, efektyviausiai
plétojamos véjo jégainés. 2015 m. generuojamas energijos kiekis buvo daugiau nei 2 kartus didesnis nei
hidroelektrinése. Atsizvelgus j tai, kad 2006 m. véjo jégainése buvo generuojama 34 kartus maZiau
energijos nei hidroelektrinése. Lyginant hidroelektriniy ir saulés elektriniy veikla, saulés elektriniy
santykinis gamybinis prieaugis 2014 m. ir 2015 m. yra zenkliai didesnis : 2014 m. ir 2015 m. saulés
elektriniy gamybinis prieaugis kasmet 50 proc. punkty didesnis nei hidroelektriniy. Vertinant natiirinj

prieaug] ir gamybinj pajéguma, hidroelektrinése generuojama 2015 m. apie 5 kartus daugiau energijos.
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Pagamina elektra turi biiti suvartojama. Tikslinga analizuoti, ar pagaminama elektros energija
suvartojama vietinéje rinkoje. Pagamina elektra turi biti suvartojama. Tikslinga analizuoti ar
pagaminama elektros energija suvartojama vietinéje rinkoje. Duomenys pateikti 10 lenteléje.

10 lentelé. Elektros energijos galutinis suvartojimas
(Lietuvos statistikos departamentas)

Galutinis suvartojimas (tikst. TNE)

Metai 2006 m| 2007m. | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Hidroenergija 343 | 363 34,7 36,6 46,6 414 36,5 45,0 34,4 30,2
Saulés energija 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 39 6,3 6,3

Véjo jegainés 1,2 9,2 11,3 13,6 19,3 41,0 46,6 52,0 55,2 70,0

Galutinis elektros

. . 72719 | 7648 | 7808 | 722,7 | 7193 | 740,7 | 770,2 | 7732 | 797,5 | 806,6
suvartojimas, i§ viso

Hidroelektriniy, véjo jégainiy ir saulés elektriniy pagaminamos energijos dalis galutiniame
vartojime pateikta 5 PRIEDAS. Atlikus struktiiros analiz¢ paaiskéjo, jog $iy jrenginiy pagamina elektros
energijos kiekis atitinka 13,2 proc. galutiniame Salies elektros energijos suvartojime. DidZiausia dalj
2015 m. sudaré véjo jégainés (8,67 proc.). Salies galutinés energijos vartojimo dinaminis pokytis (2006
m.—2015 m.) atitiko 10,5 proc. (76,7 tukst. TNE). Saulés energijos, véjo jégainiy ir hidroelektriniy
pokytis analizuojamais 2006-2015 m. atitiko 71 tikst. TNE. Vartojimas augo didesniu tempu nei
pagaminamos elektros kiekis 3 elektriniy sferose. Tikslinga atsizvelgti j biokuro gamyba Lietuvoje.

Duomenys pateikti 11 lenteléje.

11 lentelé. Biokuro gamyba (Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas)

Pirminés energijos gamyba I Energijos balansas | tikst. TNE
Metai Malkos, Biodujos ir skystasis Pramoninés ir |Atominé,
I viso pagal kuru_i skirt_os b?okuras (biogtanol_i_s, ko_munalinés hidroenergija,
. .. |medienos ir [bio-ETBE (etil-tercijo- |atliekos véjo,
kuro irenergijos |, . _. . . . i
.. Zzemés tikio |butil-esteris), geotermingé,

rusis atliekos biodyzelinas (metilo saulés ir

esteris) cheminiy
2008 3982,3 937 71,2 2824,7
2009 4346,3 1003,2 113 3097,9
2010 1522,7 1002,9 114,1 279,7
2011 1537,5 984 95,2 329,7
2012 1558,5 992,7 1216 322,7
2013 1641,8 1042 136,7 26,2 325,9
2014 1751,8 1117,4 136,6 29,3 356,1

2015 1816 1205,6 138,8 39,2 337

Duomeny struktiiros ir dinamikos analizé pateikta Priede Nr. 5. Pirminés energijos gamyboje
didziajg dalj energijos sudaré energija, pagaminta IAE (apie 70 proc. pirminés energijos). Vertinant
kietgjj biokurg, pirminés energijos gamyboje 2006 m. sudaré 23,53 proc. 2010 m. (uzdarius Ignalinos

atoming elektring) Sis santykinis rodiklis padidéjo 42,78 proc. punkto. Atsizvelgus j biokuro dinamika,

49



2010 m. kietojo biokuro gamyba sumazgjo 0,03 proc. Rodiklio pokyciai jvyko dél bendros pirminés
energijos sumaz¢jimo, o ne dél kietojo biokuro gamybos apim¢iy didinimo. Analizuojamu 2011 m. —
2014 m. laikotarpiu kietasis biokuras iSlaiké panasig struktiiros dalj: strukttiroje pokytis laviravo 2 proc.
punkty intervale. Strukttiroje didziausias pokytis jvyko 2015 m. — 2,6 proc. punkto padidéjimas (66,39
proc.). Dinamikos analizéje analizuojamu laikotarpiu (2009 m.) kietojo kuro gamybos apimtys padidéjo
7,07 proc. Nuo 2009 m. iki 2011 m. apimtys sumaz¢jo (—1,91 proc. punkto). 2011 m. atsinaujinanciy
energetiniy iStekliy jstatyme nurodoma, kad Lietuvoje atsinaujinanciy energetiniy iStekliy dalis
(bendrajame S$alies vartojime) sudaryty ne maziau nei 23 proc. Tai atsispindi kietojo kuro gamybos
apimtyse. 2012 m. iSaugo 0,88 proc., 2013 m. — 4,97 proc., 2014 m. — 7,24 proc., 2015 m. — 7,89 proc.
Bendras 2012 m. — 2015 m. gamybos padidéjimas atitinka 20,98 proc. punkto. Tad 4,46 proc. punkto
kietojo biokuro gamyba buvo spartesné nei bendroji energijos gamyba Salyse.

Biodujy ir skystojo biokuro dalis pagamintoje pirminéje energijoje 2008—2009 m. sudaré 4,39
proc. punkto (2008 m. — 1,79 proc., 2009 m. — 2,60 proc.). 2009 m. (lyginant su baziniais 2008 m.) visa
energijos gamyba padidéjo 9,14 proc. Skystojo biokuro ir biodujy struktiiros dalis padidéjo 0,81 proc.
punkto. Atsizvelgus i Siy energetiniy iStekliy dinamikos analiz¢, 2009 m. pokytis atitinka 58,71 proc.
Tai 41,8 tikst. TNE daugiau pagaminamos energijos kiekis nei 2008 m. Po IAE uzdarymo struktiiros
dalis padidéjo iki 7,49 proc., dinamikos pokytis atitiko 0,97 proc. Biodujy ir skystojo biokuro akivaizdus
sumaz¢jimas 2011 m.: gamybos apimtys sumaz¢jo —16,56 proc. D¢l Sios priezasties strukttros dalis
2011 m. sumazéjo 2,3 proc. punkto. 2012 m. — 2015 m. bendras dinaminis pokytis padidéjo 41, 69 proc.
punkto — 2012 m. — 27,73 proc., 2013 m. — 12,42 proc., 2014 m. (0,07 proc.), 2015 m. — 1,61 proc.
Lyginant prieaugio dydj 2012-2015 m., atitinka 17,2 tukst. TNE (14,14 proc.). Biodujy ir skystojo
biokuro dinaminis prieaugis 2,38 proc. punkto létesnis nei to paties laikotarpio bendroji energijos
gamyba Salyje.

Atlikus pramoniniy atlieky balansiniy duomeny struktiiros ir dinamikos analize¢ paaiskéjo, jog
bendroje gamybos struktiiroje uzima vis didesng dalj: 2013 m. — 1,60 proc., 2012 m. — 1,67 proc., 2015
m. — 2,16 proc. 2013 m. Klaipédoje atidaryta pramoniniy atlieky elektriné, kuri degindama atliekas
iSgauna $iluming energija. Analizuojant dinaminius rodiklius 2014 m. — 2015 m., lyginant su mediena ir
medienos atliekomis, biodujomis ir skystuoju biokuru, $is rodiklis turi didziausig santykinj prieaugj.
2014 m. prieaugis atitiko 11,83 proc., 0 2015 m. 33,79 proc. Nuo veiklos pradzios iki 2015 m. bendras
dinaminis prieaugis atitiko 49,61 proc.

Vertinant nattirinj prieaugj 2008—2015 m., medienos gaminiy panaudojimas gaminant energijg —
didZiausias. Per §i laikotarpj prieaugis padidéjo 268,6 tukst. TNE. Biodujos ir skystas biokuras padidéjo
67,6 tikst. TNE, o pramoniniy atlieky deginimas (2013 m. — 2015 m.) — 13 takst. TNE. [vertinus
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atsinaujinanc¢iy energetiniy iStekliy dalj pirminés energijos gamyboje, tikslinga apZvelgti biokuro dalj,

sunaudojama galutiniame vartojime. Biokuro galutinis suvartojimas pateiktas 12 lenteléje.

12 lentelé. Biokuro galutinis sunaudojimas (Lietuvos
statistikos departamentas)

Biokuro galutinis suvartojimas

Metai 2006 m}2007 m. {2008 m.|2009 m. (2010 m. |2011 m. |2012 m. {2013 m. {2014 m. |2015 m.
Malkos, medienos ir Zemés ikio
atliekos (tikst. TNE)

702,3 680 6946/ 6897 6872 678 6908 6704 6355 6203

Medzio anglys (tikst. TNE) 0,6 08 15 09 12 1 0,7 0,9 11 15
Biodujos (tikst. TNE) 1 13 14 2,1 45 31 3,1 43 6,5 75
Bioetanolis (tikst. TNE) 1,7 48 8 14 10,4 95 8,7 6,7 55 9,6
Biodyzelinas (tikst. TNE) 14 21 457 378 34,8 35,4 51,8 52 57,6 579

Struktiiros ir dinamikos analizé pateikta 5 PRIEDAS. Galutiniame biokuro sunaudojime (lyginant
natiirinius vienetus) didziausig energijos paklausg iSlaiko medienos ir misko atlieky zaliava. 2006 m. —
2015 m. Sios zaliavos naudojimas tendencingai mazéjo: 2015 m. Sios zaliavos 80 tikst. TNE buvo
naudojama maziau nei 2006. 12 lenteléje (Pirminés energijos gavimas) Sios zaliavos naudojimas 2006
m. — 2015 m. santykinai isaugo (268,6 tikst. TNE), taciau galutiniame vartojime naudojama vis maziau.
Lietuvos statistikos departamento pateiktais duomenimis (Priedas Nr. 5), tendencingai auga medienos ir
zemes atlieky sanaudos, kurios patiriamos energijai transformuoti elektrinése ir katilinése. Per 2008—
2015 m. laikotarpj sanaudos iSaugo 172,4 proc. (lyginant su baziniais 2008 m.). Tai atitinka — 369.1
takst. TNE. Taigi lyginant 2008 m. — 2015 m. sgnaudy ir gamybos apyvartos santykius rodiklius,
sgnaudy procentinis augimas buvo 143,73 proc. didesnis, ne gamybos apyvartos, t. y., energijos
transformacijos sgnaudos augo 6 kartus grei¢iau nei gamybos apimtis. Gaminant energija katilinése
naudojamos Zaliavos, kuriy kiekis skai¢iuojamas masés vienetais. Taciau ne visa medziaga tinkama,
pvz., zemé, kuri atvezta, kartu su Zemés tkio atlickamomis. | katilus pilamas nesuriiSiuotas misSinys.
Taip pat galutiniame vartojime svarby vaidmen; atlieka namy tikiuose esantys katilai, kurie efektyviau
1Sgauna energija: su tuo paciu kiekiu zaliavos galima apriipinti namg Siluma ilgesniam laikotarpiui.

MedZio angliy galutiniame vartojime nuo 2006 m. iki 2015 m. santykinai iSaugo 114, 29 proc.
Lyginant natiiriniaiS vienetais, prieaugis atitinka 0,9 tiikst. TNE. Dinaminis pokytis sparc¢iau kito 2013
m. — 2015 m. Bendras prieaugis atitiko 112,5 proc. Atsizvelgiant | medzio anglies galutinj vartojimg
(nattiriniais vienetais), tai sudaro mazg dalj visos energijos: Kiekis atitinka 0,02 proc. medienos ir Zemés
atlieky naudojama kiekj. Tac¢iau vertinant santykinius rodiklius, zaliava, kurios paklausa 2013 m. — 2015
m. iSaugo 112,5 proc.

Biodujos islaiko tendencingg augimg nuo 2006 m. (iSskyrus 2011 m. (—31,11 proc.). PrieSingai

nei energijg gaunant i§ medienos, biodujy galutinis vartojimas didéjo adekvaciai augant sgnaudoms.
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2006 m. biodujy pagamintas energijos kiekis atitiko 1 tukst. TNE. 2015 m. S§is rodiklis padidejo 7,5
karto.

Atlikus struktiiros analize paai$kéjo: 2015 m. suvartoty biodujy kiekis atitiko 21,55 proc. bendrojo
suvartoto kiekio 10 mety laikotarpiu. 2013 m. — 2015 m. bendrasis pagamintas Kiekis atitiko 52,59 proc.
i§ viso galutinio kiekio. Taigi biodujy gaminimo ir vartojimo paklausa $alies viduje santykinai auga.

Bioetanolio galutinis suvartojimas 2006 m. atitiko 1,7 tikst. TNE., 0 2015 m. — 9,6 tikst. TNE.
Tad 5,6 karto daugiau suvartojama Salies viduje nei baziniais 2006 m. Bioetanolio vartojimo dinamikoje
— nuolatiné kaita. 2007 m, prieaugis atitiko 182,35 proc., 2008 m. — 66,67 proc., 2009 m. — 75 proc.,
2010 m. — (25,71 proc.), 2011 m. — (8,65 proc.), 2012 m. — (-8,42 proc.), 2013 m. — (—22,99 proc.),
2014 m. —(-17,91), 2015 m. — 74,55 proc. Didziausig dalis struktiiroje 2009 m. — 17,74 proc. Lyginant
strukturos pokytj, 7,6 proc. punkto padidéjo per vienerius metus. Spartus struktiiros prieaugis pastebimas
2015 m. Prieaugis atiko 5,2 proc. punkto. Vertinant natarinius vienetus, 2015 m. 4,4 tikst. maziau nei
2010 m.

Biodyzelino didziausias vartojimo prieaugis 2007 m. atitiko 200,71 proc., arba 28,1 Tiikst. TNE,
daugiau nei 2006 m. Biodyzelinas islaiké vartojimo paklausa. 2007 m. — 2015 m. laikotarpio prieaugis
atitiko 37,53 proc. Vertinant struktiirg, 2006 m. — 2015 m., 2015 m. pagaminamo biodyzelino kiekis
struktiiroje buvo 4 kartus didesnis nei baziniais 2006 m.

Nuolating statistiniy rodikliy dinamika, strukttiros poky¢iai ir paklausos kitimas atsinaujinancius
energetinius isteklius gaunant ir vartojant reikalauja detalesnés analizés siekiant rasti problemas ir
veiksnius, kurie lemia rodikliy rezultatus.

Kaip buvo minéta anks¢iau, uzdarius Ignalinos atomine elektring, Salis ieSkojo biidy patenkinti
salyginai aukstg vartojimo paklausg. Viena i§ alternatyvy — padidinti energijos importg i§ kaimyniniy
Saliy. Tai buvo pagrindiné priezastis, kodé¢l Lietuvos Respublika tapo priklausoma nuo importuojamo
kuro. Tai ne tik Lietuvoje esanti problema. DidZioji Europos Sajungos dalis yra priklausoma nuo
importuojamy energetiniy istekliy. Siekiant iSspresti tokig problema — priklausomybg nuo energijos
importo, uztikrinti konkurencinga energetinj sektoriy bei maZinti iSmetamy kenksmingy daleliy kiekj j
aplinkg — Europos Sgjungoje buvo pasirasyta direktyva.

Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2009/ 28/ EB (2009) skatina naudoti atsinaujinancius
energetinius iSteklius kaip alternatyva energijos gavime. Pagal Sig direktyva Lietuva jsipareigojo iki
2020 m. restruktiirizuoti energetikos sektoriy taip, kad galutiniame energijos vartojime atsinaujinantys
energetiniai iStekliai sudaryty 23 proc. Taip pat padidini transporto sektoriuje naudojamy
atsinaujinancios energijos dalj iki 10 proc. Pagal Lietuvos Respublikos atsinaujinanciy energetiniy
iStekliy jstatymg (2011 m.), numatyti pagrindiniai tikslai, kuriais bus siekiama jgyvendinti

Isipareigojimus Europos Sajungai. Pagrindiniai tikslai yra Sie:
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e Padidinti 20 proc. elektros energijos vartojimg i$ atsinaujinanciy energetiniy istekliy;
e Centralizuotos Silumos tiekimas, atsinaujinantys energetiniai iStekliai, sudarys ne maziau
nei 60 proc.;
e Namy tkyje energija, skirta Sildymui, ne maziau nei 80 proc. turi biiti gaunama is
atsinaujinanciy energetiniy istekliy.
Sie jsipareigojimai turi biiti jgyvendinti iki 2020 m. Tikslinga analizuoti Lietuvos statistikos
departamente pateiktus duomenis ir jvertinti, kaip Lietuva siekia iskelty tiksly. Duomenys pateikti 12

paveiksle.
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12 pav. Atsinaujinané¢iy energetiniy iStekliy dalis galutiniame vartojime

(Lietuvos statistikos departamentas)

Atsinaujinanciy energetiniy iStekliy duomenys pateikti 6 PRIEDAS. Galutiniame elektros
energijos vartojime, elektros energijos dalis i§ AEI 2006 m. sudaré 5,17 proc. ki 2010 m. Sis rodiklis
padidéjo 109 proc. ir bendrajame galutiniame vartojime sudaré 8,17 proc. Nuo 2009 m. iki 2011 m.
elektros energija gamyba padidéjo 22,2 proc. Dél santykinai greito augimo 2011 m. AEI galutinio
vartojimo balanso struktiiroje atitiko 12,97 proc. Tai 2,4 proc. punkto daugiau nei 2010 m. Vertinant
2012-2015 m., tai elektros energijos gamybos apimtys padidéjo 42,08 proc. Dél to 2015 m. AEI dalis
galutiniame vartojime atitiko 17,98 proc. Kaip matéme ankstesnéje analizéje, spariam dinamikos
poky¢iui daré jtakg véjo jégainés ir jy infrastruktiiry plétra.

Sparciau vystési AEI Silumings energijos sektorius. Pagamintas Siluminés energijos kiekis 1§ AEI
2006 m. atitiko 14,23 proc. galutinio vartojimo Siluminés energijos. 2007 m. dinaminis AEI prieaugis
atitiko tik 1,39 proc. punkto. Nuo 2008 m. iki 2010 m. AEI gaminamos Siluminés energijos strukttiros

dalis galutiniame vartojime nezymiai kito (laviruojant 1 proc. intervale) ir islaiké salyginai stabily lygi
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— 20 proc. Sparciausiai struktiros dinamika vystési 2012 m. — 2015 m. Lietuvai siekiant jgyvendinti
jsipareigojimus Europos Sgjungai, stengtasi didinti AEI dalj galutiniame vartojime. Nuo 2012 m. iKi
2015 m. struktiros dalis padidéjo 31 proc. Veiksniai, 1éme §j pasikeitima: daugiabuéiy renovacija,
efektyvios energetikos politikos vystymas ir AEI pritaikymas energetikos sektoriuje.

Atsinaujinan¢iy energetiniy iStekliy naudojimas transporte iSlaike panasSia strukttiros dalj 2007 m.
—2012 m. Ryskiausi poky¢iai jvyko 2006 m., 2014 m., 2015 m. Lyginant 2006 m. ir 2007 m. struktiiros
poky¢ius, struktiiroje uzimama dalis 2007 m. padidéjo 3,52 proc. punkto, kuris, laviruodamas 2 proc.
intervale, iSliko iki 2012 m. Lyginant 2006 m. — 2015 m. struktiiros pokyc¢ius, 2015 m. 12 proc. punkty
padidéjo struktiiros dalis galutiniame vartojime. Tai turéjo jtakos ne tik AEI panaudojimas, bet ir bendras
galutinio vartojimo sumaz¢jimas.

Lietuvos energetikos ministerijos duomenimis, 2017 m. sausio ménesj instaliuota 2595 legalios
elektrinés, kurios turi leidimus gaminti energijg i$ atsinaujinanciy energetiniy iStekliy. 2291 — saulés
elektriniy, 154 — véjo jégainiy (parky), 51 biokuro elektriniy ir 99 hidroelektrinés.

Ivertinus Lietuvos atsinaujinancius energetinius isteklius, svarbu atlikti palyginamaja analize su

Europos Saliy AEI dalimi galutiniame vartojime ir bendruoju vidurkiu. Duomenys pateikti 13 paveiksle.
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13 Pav. AEI dalis galutiniame energijos suvartojime 2015 m. (Europos statistikos departamentas)

Pagal Europos statistikos departamento pateiktus duomenis (7 Priede), Lietuva 2015 m. uzimag 13
vietg pagal AEI dalj galutiniame energijos suvartojime (i§ 34 Saliy). DidZiausig AEI dalis galutiniame
suvartojime 2015 m. — Islandija (70,2 proc.), Norvegija (69,4 proc.), Svedija (53,9 proc.). Salys, kuriy
2015 m. AEI dalis galutiniame vartojime didesné nei Lietuvoje: Danija (5 proc. punktai), Estija (2,8
proc. punktais), Kroatija (3,2 proc. punktais), Latvija (11,8 proc. punktais), Austrija (2,2 proc. punktais),
Suomija (13,5 proc. punktais), Svedija (28,1 proc. punktais), Islandija (44,4 proc. punktais), Norvegija
(43,6 proc. punktais), Juodkalnija (17,3 proc. punktais), Albanija (9,1 proc. punktais). Kaip buvo minéta,
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2015 m. Lietuva buvo 13 vietoje pagal AEI dalj galutinio suvartojimo (25,8 proc.), o tai — 9,1 proc.
punkto daugiau nei bendras ES vidurkis (16,7 proc.).

Siy rodikliy reikmé kiekvienais metais dinamiskais kito. Dél $ios prieZasties tikslinga analizuoti
2006 m. — 2015 m. AEI dalies galutinio vartojimo dinamika — AEI paklausos ir vartojimo pokyti

Europos Salyse. Duomenys pateikti 14 paveiksle.
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14 Pav. AEI dalies dinaminis pokytis galutiniame vartojime 2006 m. — 2015 m. (% punktais) (Europos
statistikos departamentas)

Lietuvos atsinaujinanciy energetiniy iStekliy galutinis vartojimas nuo 2006 m. iki 2015 m padidéjo
8,9 proc. punktais. Lietuva ir dar devynios Europos Salys sparciausiai didino AEI galutinj suvartojima.
Lietuva buvo tarp 10-ties grei¢iausiai besivystanciy atsinaujinanciy energetiniy istekliy vartojimo. 2015
m. santykiniy rodikliai reik§mé didesné - Danijoje (5,6 proc. punktais), Estijoje (3,6 proc. punktais),
Svedijoje (2,3 proc. punktais), Islandijoje ir Vengrijoje (0,5 proc. punkto), Suomijoje (0,4 proc. punkto),
Norvegijoje ir Italijoje (0,3 proc. punkto). Lietuvos AEI dalies prieaugis 2015 m. 1,7 proc. punkto
didesnis nei bendras ES $aliy prieaugio vidurkis (7,2 proc.)

Europos Sajungoje siekiama, kad iki 2020 m. AEI bendrasis energijos suvartojimo balanso
vidurkis atitikty 20 proc., tai Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2009/ 28/ EB (2009). Kiekviena
ES $alis uzsibrézusi tiksla pasiekti procenting riba: kokia dalj galutiniame vartojime sudarys energija,
gauta i$ atsinaujinanciy iStekliy (duomenys pateikti 7 priede). Nuo 2010 m. iki 2015 m. §ig ribg pasieké
11 3aliy: Bulgarija (tikslas 16 proc.), Cekija (tikslas 13 proc.), Danija (tikslas 30 proc.), Estija (tikslas
25 proc.), Kroatija (tikslas 20 proc.), Italija (tikslas 17 proc.), Lietuva (tikslas 23 proc.), Vengrija (tikslas
13 proc.), Rumunija (tikslas 24 proc.), Suomija (tikslas 38 proc.), Svedija (tikslas 49 proc.). Vertinant
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pasiektus tikslus, 2010 m. — 2015 m. didziausias santykinis prieaugis AEI naudojimui: Danija (8,7 proc.
punktai), Suomijoje (6,9 proc. punktais), Svedijoje (6,7 proc. punktai), Lietuvoje (6,2 proc. punktais).
Vertinant 2010-2015 m. AEI galutinio vartojimo dalies dinamika, Lictuvos AEI dalies augimas buvo
tarp 5 sparciausiai besivystanciy Saliy. Paklausa daro jtakg kainos pokyciams. D¢l Sios priezasties

tikslinga jvertinti atsinaujinanciy energijos Saltiniy gamintojams nustatytus tarifus.

4.2 Atsinaujinanciy energetiniy iStekliy gamintojams nustatomy tarify dydis ir ju
dinamika

Elektros energijos gamintojams, kuriy valdomy elektriniy galia nevirSija 10 kW, leidimas plétoti
elektros energijos pajégumg nereikalingas su salyga, kad pagaminta elektros energija bus naudojama
gamintojo asmeninéms reikméms ar tikio poreikiams patenkinti (Lietuvos Respublikos atsinaujinanciy
iStekliy jstatymas [LR AIJ], 2013 m.). Apie $ia veikla reikia informuoti tinkly operatoriy.

Elektros energijos gamintojai, kurie siekia plétoti elektriniy veikla ir parduoti energijg, privalo
gauti leidimus. Pateikti leidimus tiksly operatoriui ir pasirasyti su tiksly operatoriais sutartj, kurioje
elektros energija buty parduodama. Kiekvienas gamintojas, siekiantis gauti pelno i§ atsinaujinancios
energijos gamybos veiklos, gali pretenduoti j kvotas ir aukcionus, kuriose nustatomi fiksuoti tarifai,
tenkantys gamintojams. Skatinamasias kvotas nustato ir tvirtina Vyriausybé. Apie esamas laisvas kvotas
viesai skelbia Lietuvos energetikos ministerija (LR AIJ, 2013 m.). Kvotas gauna tik reikiamus duomenis
pateike juridiniai ir fiziniai asmenys. Aukciony metu gauna kvotas tie, kurie pasitilo maziausig kaing.
Taip pat elektriniy gamintojo galia negali virSyti 40 proc. maksimaliai leidziamos galios kiekio, t. y.,
regiony nustatyta tvarka, aukcionu metu informuojama apie tinkly galimybes ir normas, kuriomis
gamintojai turi vadovautis.

Pagaminta elektros energija i§ atsinaujinanc¢iy energetiniy iStekliy yra nesuvartojama (turimas
perteklius yra ne didesnis nei 50 proc. vartotojo elektros tinkle jrengtose elektrinése), parduodamas
fiksuotu tarifu, kurj nustato Valstybiné kainy ir energetikos komisija (LR AIJ, 2013 m.). Si energija
superkama ne ilgiau nei 12 mety nuo sutarties pasiraSymo datos.

Gamintojai, kurie gauna fiksuotus tarifus, negali pasinaudoti atsinaujinanciy energetiniy iStekliy
plétros finansavimo programomis, jskaitant Europos Sajungos ir Lietuvos sukurtas programas (LR All,
2013 m.) Prekybos procesas vyksta Prekybos elektros energija taisyklése nustatyta tvarka.

Remiantis valstybiniy kainy ir energetikos komisijos patektais duomenimis, reikalinga jvertinti

elektriniy, kurios gamina elektros energijg 18 atsinaujinanc¢iy energetiniy Saltiniy tarify, dinamika, t. y.,
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kaip pagamintos elektros energijos vieneto kaina (be PVM ) kito laiko ir plétros atzvilgiu. Jégainiy

gamintojams taikomi tarifai (kuriy elektros jrenginiy galia iki 10 kWh) pateikti 13 lenteléje.

13 lentelé. Tarify dydis nustatytas energijos gamintojams be PVM (Eur/kWh) (LR
Valstybines kainy ir energetikos komisija)

Irenginiy galia iki 10 kWh
Pokytis 2013
Metai 2011 m. (2012 m. |2013 m. {2014 m. {2015 m. |2016 m. |m- 2016 m.
Hidroenergijos _ o 0,078 0,078/ 0,076 0,059 -24,36%
Véjo energijos Diferenciacija 0,096| 0,081 0,078 0,052 -45,83%
jsigaliojo nuo 2013
Biomasés .. 0,116/ 0,087 0,081 0,066 -43,10%
m. balandzio 1 d.
Biodujy 0,125/ 0,116| 0,114 0,111 -11,20%
Saulés 0,162| 0,156| 0,161 0,136 -16,05%

Siy jégainiy suskirstymas (galia iki 10 kWh) jsigaliojo nuo 2013 m. balandzio 1 d. (Valstybiné
kainy ir energetikos kontrolés komisija [VKEKK], 2013). 2013-2014 m. hidroelektrinése pagamintos
energijos kaina isliko tokia pati. 2015 m. $i kaina sumazéjo nezymiai — 0,02 Eur/kWh. Santykinis pokytis
2013 m. — 2016 m. atitiko (—24,36 proc.). Kaina per ketverius metus sumazéjo ketvirtadaliu.

Véjo jégainése nustatyty tarify kaina nuolatos mazéjo (8 PRIEDAS). Kaip buvo minéta 4.1
skyrelyje, véjo jégainése gaminamos energijos kiekis kiekvienas metais nuolatos augo. Didéjant
konkurencijai, sumaz¢ja kWh supirkimo kaina. Vartotojams pateikiama pigesné elektros energija. 2014
m. véjo jégainiy pagamintos elektros energijos tarifas sumazéjo (15,63 proc. punkto), 2015 m. — (-3,7
proc. punkto), 2016 m — (—33,3 proc. punkto). Lyginant 2013 m. — 2016 m. ,tarifas sumazéjo beveik per
puse (—45,83 proc. punkto). Lyginant su hidroelektrinése taikoma supirkimo kaina, véjo jégainiy
superkamos energijos tarifas maz¢jo beveik dvigubai sparCiau nei hidroelektriniy. Véjo jégainiy
paklausa ir konkurencija 2016 m. sumazino elektros tarifg (4,4 ct.) ir tarifo mokestis tapo maZesnis nei
hidroelektriniy.

Biomas¢ — tai biokuras, jskaitant gyvulininkystés atliekas. Biomaseés santykinis pokytis 2013 m.
— 2016 m. atitinka (—43,10 proc. punkto). 2014 m. tarifas sumazéjo (—25 proc. punkto), 2015 m. — (6,8
proc. punkto), 2016 m. — (18,52 proc. punkto). Kaip ir analizuota 4.1 skyrelyje, augo paklausa biokuro
gamyboje.

Biodujy tarifas 2014 metais sumazéjo (—7,2 proc. punkto), 2015 m. — (-1,7 proc. punkto), 2016 m.
— (~2,6 proc. punkto). Siy tarify santykinis mazéjimas daug létesnis nei véjo jégainiy ar hidroelektriniy.

Tokiy elektriniy gamybos apimtys mazos, dél Sios prieZasties dinaminis pokytis néra Zenkliai pasikeites
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(lyginant su biomasés ar véjo jégainiy tarifu). Tarifas 2013 m. — 2016 m. sumazéjo — (—11,20 proc.
punkto). Panasiai ir saulés elektrinése. Jy plétimasis mazas (lyginant su véjo jégainémis), tatiau plétra,
nors ir minimali, lemia tarify supirkimo kaing. Tai matyti 15 lenteléje. Lyginant 2013 m. — 2016 m.,
saulés energijos supirkimo tarifas sumaz¢jo (=16, 05 proc.) punkto, o tai atitinka 2,8 ct. Nuo elektriniy
galingumo ir gamybos apimties priklauso ir tarifo dydis. Tikslinga analizuoti gamintojams skirty tarify
dydj, kuriems priklauso elektrinés nuo 30 kWh iki maksimalaus tarifo. Duomenys pateikti 14 lenteléje.

14 lentelé. Tarify dydis nustatytas energijos gamintojams be PVM (Eur/kWh)
(LR valstybine kainy ir energetikos komisija )

Irenginiy galia nuo 30kWh iki maksimalaus tarifo
Pokytis 2011
Metai 2011 m. |2012 m. |2013 m. (2014 m. |2015 m. [2016 m. |m - 2016 m.
Hidroenergijos 0,0753 0,078 0,07 0,07 0,068 0,053 -29,61%
Véjo energijos 0,08689 0,104 0,093 0,075 0,071 0,05 -42,46%
Biomasés 0,08689 0,13 0,098 0,075 0,07 0,057 -34,40%
Biodujy 0,08689 0,168 0,119 0,113 0,109 0,106 21,99%
Saulés 0,472 0,385 0,151 0,142 0,147 0,124 -73,73%

Pagal Lietuvos Respublikos atsinaujinanciy energetiniy istekliy jstatyma, ne daugiau nei 50 proc.
Vvisy irenginiy generuota pertekling energija superka Lietuvos valstybé. Didesnése elektrinése (IG nuo
30 kWh iki maksimalaus tarifo) superkamos elektros energijos kaina santykinai mazesné nei elektrinése,
kuriy jrenginiy galia iki 10 kWh. Pinigine iSraiSka skirtumas atitiko nuo 0,2 ct iki 0,9 ct uz kWh.
Lyginant santyking kainy dinamika, galingesnése hidroelektrinése kaina (2011 m. — 2016 m.) sumazéjo
(29,61 proc.), véjo jégainése (—42,46 proc.), biomasés — (—34,4 proc.), biodujy — 21,99 proc.), saulés —
(-73,73 proc.). Sis mazéjimas santykinai spartesnis nei mazesniy elektriniy (iki 10 kWh), tadiau
mazesniy elektriniy diferenciacija jsigaliojo 2013 m. Atlikus dinamikos analize priede Nr. 8 (2013 m. —
2016 m) matomas hidroelektriniy pagamintos 1 kWh supirkimo kainos pokytis — (— 24,29 proc.), véjo
jégainiy — (—46,24 proc.), biomasés — (—41,84 proc.), biodujy — (—10,92 proc.), saulés elektrinése — (—
17,88 proc.). Lyginant smulkiy (iki 10 kWh) ir vidutiniy (30 kWh — maksimalaus tarifo) santykinj
supirkimo kainos pokytj — mazosiose hidroelektrinése, biomasés ir biodujy elektrinése supirkimo kaina
santykinai mazéjo greiciau nei vidutinése, atitinkamai, —0,07 proc. punkto, 1,27 proc. punkto ir 0,28
proc. punkto. PrieSingas atvejis pastebimas vidutinése saulés ir veéjo elektrinése. Vidutinése véjo
jégainése supirkimo kaina santykinai grei¢iau mazéjo — 0,4 proc. punkto, o saulés — 1,83 proc. punkto.

Lyginant vidutiniy ir mazyjy elektriniy kainy dinaminj skirtuma, Lietuvos Valstybéje santykinai
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geresnés salygos sudaromos vidutiniy (30 kWh — maksimalaus tarifo) hidroelektriniy, biomasés ir
biodujy elektriniy plétrai. Smulkiy elektriniy (iki 10 KWh) — véjo ir saulés elektriniy — diegimo salygos
geresnés. Galingesniy jrenginiy tarifas pateiktas 15 lentel¢je.

15 lentelé. Tarify dydis nustatytas energijos gamintojams be PVM (Eur/kWh)
(LR valstybine kainy ir energetikos komisija)

Irenginiy galia didesné uz maksimaly tarifg

Pokytis 2011

Metai 2011 m. |2012 m. (2013 m. (2014 m. (2015 m. {2016 m.
m-2016 m.

Hidroenergijos 0,0753 |[0,064 [0,064 |0,064 0,061 [0,047 |-37,58%
Véjo energijos 0,08689 (0,081 [0,075 0,064 [0,058 [0,041 |-52,81%

Biomasés 0,08689 |0,107 (0,09 0,067 10,064 |0,051 [-41,31%
Biodujuy 0,08689 (0,185 (0,096 0,09 0,088 |0,086 [-1,02%
Saulés 0,437 (0,301 10,139 [0,133 |0,137 |0,122 |-72,08%

Didziosiose elektrinése superkamos energijos (1 kWh) kaina viena maziausiy. 2016 m.
hidroelektrinése superkamos 1 kWh kaina buvo 0,6 ct mazesné nei vidutinése ir 1,2 ct mazesné nei iki
10 kWh jrenginiy galig turincios elektrinés. Santykinis supirkimo kainos mazéjimas (2011 m. — 2016
m.) taip pat vienas maziausiy — 37,58 proc., 0 2013 m. — 2016 m. sumazéjimas (—26,56 proc.).
Didziosiose hidroelektrinése gaminama energija per 6—erius metus atpigo daugiau nei 1/3 karto.

Didziosiose véjo jégainése supirkimo kaina per 6-erius metus sumazéjo daugiau nei 1/2 karto, t.
y., (52,81 proc.). Sis kainos pokytis jvyko dél smarkiai iSaugusios véjo jégainiy paklausos, kuri buvo
vertinama 2.3 ir 4.1 skyrelyje. Atsizvelgiant 2013 m. — 2016 m. supirkimo kainy dinamika, didZiose
elektrinése santykiné kainos dinamika pakito maziausiai — (—45,33 proc.). Tai (0,5 proc. punkto) maziau
nei mazosiose elektrinése ir (—0,81 proc. punkto) maziau nei vidutinése.

Didziosiose biomases ir biodujy elektrinése santykinis kainy supirkimo pokytis 2011 m. — 2016
m. atitiko: biomasés (41,31 proc.), biodujy (1,02 proc.). 2013 m. — 2016 mety laikotarpiu biomasés
pokycio dinamika atitiko (—43,33 proc.), tad 0,23 proc. punkto kito daugiau nei mazosiose elektrinése ir
1,49 proc. punkto daugiau nei vidutinése. Biodujy supirkimo kainos dinamika 2013 m. — 2016 m. pakito
10,41 proc., tai — 0,8 proc. punkto maziau nei mazosiose elektrinése ir 0,5 proc. punkto maziau nei
vidutinése. Taigi didziyjy biomasés elektriniy kainy pokytis kito spar¢iau (mazéjo) nei vidutinése ar
mazosiose elektrinése. Taciau prieSingas atvejis — biodujy supirkimo kainos dinamika.

DidzZiyjy saulés elektriniy kainy pokytis lyginant su kitomis atsinaujinanciy energetiniy iStekliy

gamybos sritimis vienas didziausiy. Supirkimo kaina 2011 m. — 2016 m. atpigo daugiau nei 72 proc.
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Lyginant 2013 m. — 2016 m., didZiosiose elektrinése supirkimo kaina sumazéjo (12,23 proc.). Sis
dinaminis santykinis pokytis buvo maZzesnis nei mazosiose (—16,05 proc.) ir vidutinése (17,88 proc.)
saulés elektrinése. Taigi jvertinus tarify dydzius, galima teigti, jog valstybé supirkimo tarifais skatina
mazyjy hidroelektriniy plétrg. Taip pat vidutiniy ir didziyjy biomasés, biodujy, v€jo ir saulés parky
(elektriniy) plétra Lietuvoje.

Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés komisijos internetiniame puslapyje (www.regula.lt)

pateiktas tyrimas — vidutiniy fiksuoty tarify palyginimas Europos Sajungoje (Priedas Nr. 8). Valstybiné
kainy ir energetikos kontrolés komisija, siekdama jvertinti tarify lygj, atliko palyginamajg analize,
kurioje siekta i$siaiskinti, ar fiksuoti tarifai yra pakankamai konkurencingi kity Europos Saliy atzvilgiu
(Austrija, Bulgarija, Cekija, Pranciizija, Vokietija, Graikija, Vengrija, Airija, Italija, Lichtensteinas,
Liuksemburgas, Malta, Portugalija, Sveicarija, Slovakija, JK, Lietuva).

Lietuvoje hidroelektrinés pagamintos energijos supirkimo tarifas (euro ct/kWh) maZiausias
lyginant su kitomis 16 valstybiy. DidZiausias — Italijoje (apie 24 ct/kWh). Tai beveik 5 kartus didesnis
supirkimo tarifas nei Lietuvoje.

Biodujas (i$skyrus biodujas, gautas i§ sgvartyno) aukstesniu tarifu superka 10 $aliy: Sveicarija,
Portugalija, Liuksemburgas, Italija, Airija, Graikija, Pranciizija, Cekija, Austrija, Bulgarija. DidZiausias
supirkimo tarifas Sveicarijoje (22 ct/kWh), maZiausias Vengrijoje (7 ct/kWh). Sveicarija superka
biodujas 10 (ct/kWh) brangiau, o Vengrija 5 ct/kWh maziau. PrieSingas atvejis biodujy gamyboje i$
sgvartyno atlieky. Siy dujy superkamas tarifas didesnis Sveicarijoje (17 ct/kWh), Portugalijoje ir
Cekijoje (10,5 ct/kWh). Lietuvoje biodujy, gauty i§ savartyno atlieky, supirkimo vidurkis atitinka 10
ct/kWh. Siy dujy supirkimas, lyginant su 16 valstybiy, yra salyginai brangiausiai superkama energija.

Véjo jégainiy pagamintos energijos supirkimo tarifas kaip ir hidroelektriniy energija viena
pigiausiy (lyginant su kitomis 16 valstybiy). Didziausias Italijoje (23 ct/kWh), Sveicarijoje (17 ct/kWh).
Likusiose valstybése kaina laviruoja 5-10 ct/kWh intervale.

IS biokuro gaunama elektros energija kaip ir v¢jo ir hidroelektriniy sugeneruota energija viena
pigiausiy lyginant su kitomis 16 valstybiy (5 ct/kWh). Likusios valstybés, jei gamina elektros energija
1§ biokuro, tai perteklinés energijos supirkimo tarifas laviruoja 9-25 ct uz kWh intervale (iSskyrus
Vengrija — 7 ct/kWh). Saulés elektriniy (integruoty ir neintegruoty j pastatus) pagamintos energijos
supirkimo tarifas salyginai konkurencingesnis lyginant su kitomis 16 valstybiy. D¢l santykinai mazo
kiekio pagamintos elektros energijos (4.1 skyrelis) valstybé skatina saulés elektriniy (parky) plétra
Lietuvoje. Tarifai didesni tik Maltoje (16 ct/kwh), Portugalijoje (26 ct/kWh), Liuksemburge (27
ct/kWh) ir Cekijoje (34 ct/kWh). Cekijos vidurkis santykinai aukstas, nes lyginama ne visy

analizuojamy mety duomenys, t. y., nuo 2014 m. Sioje valstybéje panaikinta finansiné parama (per
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tarifus) saulés ir biodujy elektrinéms (Poderis, 2017 m.). Ivertinus santykinius rodiklius tikslinga atlikti

koreliacing analizg.

4.3 AEI balansiniy duomenuy Kkoreliaciné analizé

Koreliaciné regresiné analizé parodo tarpusavio rysj tarp dviejy kintamyjy. Svarbu atkreipti
démes;j ir | fundamentalig aplinka, t. y., koreliacijoje analizuojama tik skaitmeny seka.

10 PRIEDAS pateikia koreliacinés analizés duomenis. Visy pirma, analizuojama S$iluminés
energijos galutinis suvartojimas ir Siluminés energijos gamyba i§ AEL. Gamyba ir galutinis suvartojimas
turi labai stipry rysj. Elektros gamybos galutiniame sunaudojime ir elektros energijos gamyboje i§ AEI
— vidutinio stiprumo rySys. Koreliacija daryta 10 mety laikotarpiu, kai Ignalinos atominé elektriné
vykdé gamybos veiklg ir nebuvo iSleista Europos Sajungos direktyva dél energijos naudojimo
efektyvumo mazinimo (Europos Komisija, 2009). Tai viena i$ priezasCiy, dél ko rySys tarp kintamyjy
néra labai stiprus, t. y., vidutinis. D¢l Sios priezasties tikslinga atlikti hidroenergijos, saulés energijos ir
véjo jégainiy gamybos apimties rysj su galutiniu elektros energijos suvartojimu.

Atlikus hidroenergijos ir galutinés visos Salies elektros energijos suvartojimo koreliacing analizg,
(Sig. — 0,121) virsijo ribing paklaida, todél koreliacija neatitinka keliamy reikalavimy, analizé netiksli.
Saulés energijos gamyba ir galutinis suvartojimas turi vidutinio stiprumo rysj: did¢jant galutiniam
sunaudojimui auga paklausa energijos gamybai saulés elektrinése. Tokj pat ry$j su galutiniu vartojimu
turi ir energija, gaminama véjo jégainése (pagal Pirsono koreliacijg, — 0,675, Sig. — 0,03).

Elektros energijos 1§ AEI ir galutinis elektros sunaudojimas parodé santykinai vienodus rezultatus
— vidutinj ry$j. Tai patvirtino detalesné (saulés, v&jo ir hidroelektriniy) analizé su galutiniu vartojimu.
Atlikus AEFEI dalies dinamikos koreliacing analize Lietuvoje ir Europos Sajungoje pastebéta, kad
duomeny pokyciuose yra labai stiprus rySys: santykinai priklauso vieno kintamojo rezultatas nuo kito
(Pirsono reik§mé — 0,978, sig. — 0,00). Kaip buvo minéta, Lietuva vykdo jsipareigojimus kaip ir kitos
ES Salys, turi didéti AEI plétra ES Salyse ir energijos vartojimo efektyvumas.

Atlikus fiksuoty tarify ir pagamintos energijos Kiekio koreliacing analize pastebéta, kad biodujy,
hidroelektrinése ir véjo jégainése pagamintas elektros energijos kiekis nepriklauso nuo tarifo dydzio
kaitos. Priezastis — hidroelektrinése pagaminti elektros energija néra taip pigu kaip Kitos srities
elektrinése (energijos gamybos didinimas reikalauja adekvaciai auganciy gamybos ir prieziiiros kasty).
I§ dalies gaminamos energijos kiekis isliko panasus kaip 2006 m., vadinasi, optimalus btidas gaminti
elektros energija Lietuvoje — ieSkoti optimaliausios gamybos apim¢iy gaunant didZiausig pelng ne tik

elektros energijos, bet ir parduodant jg elektros energijos tinklams (VKEKK, 2015 m.). Véjo jégainiy ir
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biodujy gaminamas energijos kiekis (Sig — 0,248 ir 0,659) nepriklauso vienas nuo kito dél 2012 m. tarifo
padidinimo. Lietuvoje pagaminamas biodujy kiekis nerealizuojamas Salies viduje, dalis biodujy
eksportuojama ir dalis importuojama i§ Lenkijos dél

konkurencingesnés kainos (Zemés tikio ministerija, 2017 m.). PrieSingas atvejis — biokuro ir saulés
energijos elektriniy veikloje: ¢ia gamyba priklauso nuo fiksuoty tarify kainos.

Atlikus AEI koreliacing analiz¢ gamybos ir importuojamos elektros energijos atzvilgiu pastebéta,
jog hidroelektrinéje gaminamos energijos pajégumas nepriklauso nuo importo dydzio. PrieSingas atvejis
saulés, veéjo ir biodujy gamybos srityje. Stiprus rySys tarp vidin€s energijos gamybos ir elektros
energijos importo: mazé¢ja importas gamybos atzvilgiu. Eksporto analizés stiprus rySys (iSskyrus
hidroenergija), t. y., eksportas mazéja AEI gamybai didéjant. Vadinasi, pagaminama energija
sunaudojama vidaus rinkoje.

Atlikus BVP ir pagamintos energijos kiekio i§ AEI koreliacing analiz¢ nustatyta, kad
pagaminamos energijos kiekis (elektra ir Siluminé) turi stipry ry$j BVP atzvilgiu, t. y., augant BVP
adekvaciai auga AEI pagaminamos energijos kiekis. Jvertinus priklausomybes, tikslinga jvertinti AEI

energijos efektyvuma.

4.4. AEI panaudojimo efektyvumo vertinimas Lietuvoje

Atlikus santykiniy rodikliy analize (11 PRIEDAS) siekta jvertinti, kokig dalj BVP uzima AEI
gamyba. Taip pat analizuojamas patirty nuostoliy dydis, AElI gamybos intensyvumas ir galutinis
vartojimas. Siuo santykiu nustatomas nuostoliy dydis, kuris atsiranda dél gamybiniy ir transportavimo
kasty.

Atlikus Salies BVP ir bendrosios AEI gamybos santykinj vertinimg pastebéta, kad AEI energijos
sgnaudy intensyvumas kiekvienais metais tendencingai mazéjo: 2011 m. —35,06 TNE/mln. eury, 2012
m. — 33,29 TNE/mln. eury, 2013 m. — 29,81 TNE/mln. eury, 2014m. — 28,38 TNE /mln. eury, 2015 m.
— 26,63 TNE/mIn. eury. Dél technologijy plétros, iSaugusio BVP indekso pirminés energijos sagnaudy
intensyvumas sumazéjo (2011-2015 m.) — 24,041 proc.

Galutinis energijos sgnaudy intensyvumas mazéjo. 2011 m. — 26,32 TNE mln. eury, 2012 m. — 25,70
TNE/mln. eury, 2013 m. — 24,76 TNE/mln. eury, 2014 m. — 22,94 TNE/mln. eury, 2015 m. — 22,62
TNE/mlin. eury. Bendras 2011 m. — 2015 m. dinaminis pokytis atitiko 14 proc. Bendrose energijos
sgnaudy intensyvumo rezultate (2014 m. — 2015 m.) dinaminis pokytis 2 proc. punktais didesnis nei

galutiniame vartojime. Vadinasi, susidurta su didesnémis sgnaudomis perduodant energijg vartotojams.
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Taigi tikslinga analizuoti, kokia dalis nuostoliy patiriama perdavimo metu. I§ AEI pagamintas

bendras energijos kiekis ir galutinis suvartojimas pateiktas 15 paveiksle.

2015 m.
2014 m.
2013 m.
2012 m.
2011 m.

=

200 400 600 800 1000 1200

® Galutinis sunaudojimas iS viso ( tukst. TNE) m® IS viso AEI energijos gamyba (tikst. TNE)

15 Pav. AEI bendroji gamyba ir galutinis sunaudojimas (Lietuvos statistikos departamentas)

Vertinant energijos gamybos ir naudojimo efektyvumag pastebéta, kad dinaminis prieaugis
galutiniame suvartojime 2012 m. padidéjo 2,15 proc., 2013 m. — 5,84 proc., 2014 m. — (-2,22 proc.),
2015 m. — 4,12 proc. Bendras dinaminis pokytis 2011 m. — 2015 m. atitiko 13,17 proc. punkto. Taigi
energetiniai nuostoliai kasmet maz¢jo. 2011 m. nuostoliai sudaré 24,94 proc., 2012 m. — 22,80 proc.,
2013 m. — 16,95 proc., 2014 m. — 19,17 proc., 2015 — 15,05 proc. Vertinant efektyvuma, Lietuvos
valstybé gana gerai tvarko nuostoliy mazinimg, galutinio vartojimo didinima. 2015 m. AEI nuostoliai
sumazéjo 10 proc. (analizuojamais metais) ir tesudaré 15,05 proc. i$ visos gamybos dalies.

Vertinant AEI gamyba ir bendrajj galutinj suvartojima, AEI dalis kiekvienais metais tendencingai
augo. Duomenys pateikti 16 paveiksle.
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16 Pav. AEI bendroji gamyba ir bendrasis galutinis vartojimas
(Lietuvos statistikos departamentas)
Bendras padidéjimas AEI dalies ( lyginant su baziniai 2006 m.) atitinka 27,29 % punkto t.y. per

desimt mety atsinaujinanciy energijos gamyba padidéjo beveik 3 kartus.
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Vertinant apsirtipinima savai istekliai procenta, pastebéta, kad Lietuvoje daugiau nei 3-dalis
energijos galutinio vartojimo sudaro energija i§ AEIL Lietuvoje santykinai efektyviai vystoma AEI
plétra.

Europos statistikos departamente pateiktais duomenimis, procenting $iy rodikliy reikSmé —

mazesné. Duomenys pateikti 17 paveiksle.
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17 pav. SantyKkiniu rodikliy statistinis skirtumas
(Lietuvos ir Europos statistikos departamentai)

Vertinant bendrosios AEI gamybos ir AEI vartojimo dalj, pastebima, kad Lietuvoje pagaminama
salyginai daugiau AEI nei sunaudojama rinkoje. Paskelbus ES atsinaujinanciy energetiniy istekliy
plétros direktyva — suvartojama AEI dalis vietinéje rinkoje i$laiké tendencinga auksta santykinj augima.
Taciau vietiné AEI gamyba taip pat augo. D¢l didéjancios konkurencijos, Lietuvoje pagamina salyginai
didesnis kiekis energijos, taciau lyginant su galutiniu vartojimu — duomenis skiriasi dél keliy prieZzas¢iy.
Pirma — sgnaudos, kurios patiriamos energijai gauti i§ biomasés (4.1 skyrelis). Antra — eksportas t.y.
iSaugus konkurencijai. AEI Saltiniai perkami i§ kaimyniniy Saliy konkurencingesnémis kainomis.
Vietiniai AEI istekliai ( pvz. bioetanolis), dél realizacijos riby vietinéje rinkoje — eksportuoja j uzsienio

Salis.

4.5. Véjo jégainése gaminamos energijos potencialo vertinimas Lietuvoje

Anksciau skyreliuose buvo minéta, kad Europos Sajungoje vis didesnj pagreit] jgauna véjo
jégainiy plétra. Atsizvelgus | Lietuvos galutinj elektros energijos suvartojima, bei elektros energijos
bendraja gamyba — atliktas véjy jégainiy potencialo vertinimas t.y. ar véjo jégainémis jmanoma

patenkinti elektros energijos vartojimo bendraja paklausa Lietuvoje.
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Lietuvos statistikos departamento (2016) pateiktais duomenimis elektros energijos galutinis
suvartojimas 2015 m. atitiko 9342 GWh, o bendroji elektros gamyba i§ AEI — 1679,8 GWh. Deficitas —
7662,2 GWh. Lietuvoje yra 44,8 tiikkst. km? laisvos valstybinés zemés, kuria lietuviai gali pirkti ar
nuomotis. (Nacionalin¢ Zemés tarnyba [NZT], 2015).

Atlikto vertinimo metu (12 PRIEDAS) daroma prielaida, kad visa laisva valstybiné Zemé bus skirta
véjo jégainiy statybai ir plétrai. Bus diegiama 250 kW galios véjo jégainés, kuriy sparny ilgis — 16 m,
auksStis 52m. Véjo jégainiy gamybos efektyvumas priklauso nuo véjo greicio. Véjo greicio vidurkis
Lietuvoje — 5,5 m/s (Zaliosios energetikos centras, 2013) . Priedas nr 12 pateiktas energijos efektyvumo
procentas t.y. v€jo jégainése generuojamos energijos priklausomybé nuo véjo greicio. Tarp véjo jégainiy
iSlaikomas atstumas- septynis kartus didesnis, nei $iy jégainiy sparny ilgis. Daroma prielaida, kad laisva
teritorija centruota ir atitinka 4356 km? (parko laisvoji atitraukimo teritorija atitinka 124 km? ). 1 km?
gali biiti pastatyta 19 véjo jégainiy.

4356 km2 gali biti pastatyta 82,7 tiikst. jégainiy (optimaliausiu biidu). Siy elektriniy pagaminta
elektros energija atitinka ( véjo greitis 5,5 m/s, efektyvumo koeficientas 19 %) — 34438,10 GWh.

Elektros energijos vartojimo deficitas 2015 m. — 7662,3 GWh. Tai sudaro 22 % gamybos, jei
maksimaliai iSnaudojamas gamybinis pajégumas. Paklausai uztenka 18,41 tukst. véjo jégainiy.

Siems jrenginiams reikalingas plotas, maksimaliai i§naudojant Zemés plota — 969,2 km? (plotas
salyginai panaSus, kaip KaiSiadoriy savivaldybé¢), diferencijuotu biidu panaudojant vig Zemés plotg — 1
km? turéty biiti 4 véjo jégainés.

Imonés UAB ,, Naujoji Ranga“ internetiniame puslapyje pateikta skai¢iuokle, kurioje galima
nustatyti vejo jégainiy (parky) statybos kastus. Naudojantis §ia skai¢iuokle ir atsizvelgiant | vartojimo
poreikj, apskaiciuota, kad Siy jégainiy statybos preliminari projekty suma atitinka — 1kW/879 € t.y. 4,
04 mlrd. Eury. (be PVM). Skai¢iuojant daroma prielaida, kad parko atstumas iki artimiausio gyventojo

nuo 100 m. — 300m., atstumas iki elektros linijos 1 km ir iki artimiausio miesto >15 km.
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ISVADOS

Darbe atliktas teorinis ir praktinis atsinaujinan¢iy energetiniy iStekliy tyrinéjimas leidzia
konstatuoti Sias iSvadas:

1. Atsinaujinanciy energetiniy Saltiniy sektorius pleCiasi ne tik Lietuvoje, bet ir visoje
Europos Sajungoje. Siekiant sumazinti priklausomybe nuo importuojamo iskastinio kuro, kenksmingy
kietyjy daleliy iSmetimg j aplinkg ir konkurencingesn¢ aplinka, keliami jsipareigojimai ES naréms.
Pagrindiniai jsipareigojimai — atskirti energijos gamybos ir tiekimo jmones, suteikti konkurencingg
aplinkg naujoms jmonéms steigtis energetikos sektoriuje. Skatinama katilinése degimo metu iSskirti
energija i§ atsinaujinancios zaliavos. Elektros energijos gamyboje integruoti jrenginius, kurie gali
generuoti energijg i$ atsinaujinancios energijos — vé€jo, saulés, vandens ir bioatlieky. Taip siekiama
uztikrinant AEI plétra Salyje, ES Saliy bendradarbiavima, kietyjy daleliy ir iSkastinio kuro importo -
sumazéjimo. ES asignavimai skiriami dalyvaujant jsteigtose finansinés paramos programose. Siuo metu
vykdoma programa — ,,Horizontas 2020, Isipareigojimy vykdymas uztikrinamas reglamentais, kurie
tiesiogiai taikomi visose valstybése narése.

2. Teorinis atsinaujinancios energetikos sektorius vertinamas vidiniy ir iSoriniy veiksniy
i$skyrimu. Tai painus ir sudétingas sektorius, kurio sukurtas produktas padeda Salies ekonomikai
progresuoti. Sis sektorius pasizymi aukstu technologiniu lygiu, kvalifikuotu specialisty darbu ir
kiekviena energetikos pramoné turi jai budingy savybiy. Energijos tiekimas — tai veiksnys, lemiantis
ekonomikos augimg ir plétra: didéja energijos suvartojimas, investicijos ] infrastruktiiras, kuriamos
naujos darbo vietos, jrenginiy plétra ir kt. DaZniausiai energijos kaina priklauso nuo zaliavy rinkos kainy,
transportavimo iSlaidy. PrieSingai nei AEI atsinaujinanciy energetiniy iStekliy gavimas priklauso nuo
jrenginiy technologiniy pajégumo ir aplinkos. Zaliavos nereikéty pirkti, o tai padéty islaikyti pinigus
Salies viduje.

3. Atsinaujinanciy energetiniy iStekliy sektoriaus tyrimas buvo atliktas vadovaujantis
Europos ir Lietuvos statistikos departamenty pateikty duomeny struktiiros, dinamikos ir santykiniy
rodikliy analize, pastebéta, kad Lietuvoje energijos gamyba i§ atsinaujinanciy energetiniy iStekliy
tendencingai augo. Taciau energijos gamyba Salies viduje iSliko kelis kartus mazesné nei vartojimas.
Atlikus detalesn;j vertinimg pastebéta, kad santykinai didziausios paklausos elektros gamyboje sulauké
ve€jo jégainiy parkai. Biokure - medienos ir Zemés atliekos. Nors gamyba auga, taciau sgnaudy dinamika
zenkliai lenkia bendraj; pagaminamg biokuro energijos kiekj. Lietuvoje jsteigta pramoniniy atlieky
deginimo katilinés. Silpniausia sritis biokure — biodegalai. Biodujy jégainés skatinimo priemonés iki
2014 m. isliko salyginai mazas, ta¢iau nuo 2014 m. — 2020 m. siekiama padidinti gamybos pajéguma.
Biodyzelino gana didelis kiekis eksportuojamas | kitas wuZsienio Salis, nes Lietuvoje

konkurencingesnémis kainomis importuojamas kuras i§ Lenkijos. Tre€iasis veiksnys, lemiantis AEI
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gavima, santykinai maZa energijos supirkimo tarify kaina. Pleciantis AEI pirminés energijos gamybai
sumazéja fiksuoty tarify kaina. Tai salyginai stabdo AEI jgauty plétros pagreitj. Atlikta koreliaciné
analiz¢é patvirtino, kad saulés energijos ir biokuro jégainiy plétra priklauso nuo tarifo dydzio. Stiprus
rySys koreliacinéje analizéje pastebétas taip pirminés energijos gamybos i§ AEI ir BVP dinamikos, ES
Salyse atsinaujinanciy energijos iStekliy plétros.

4. Vertinant atsinaujinanc¢iy energetiniy iStekliy panaudojima Lietuvos energetikos sektoriuje
— Lietuva uzima 13 vietg pagal AEI dalj galutiniame suvartojime lyginant su kitomis 3 Europos Salimis.
Tai deSimtadaliu didesn¢ dalis nei bendras ES Saliy vidurkis. Vertinant santykinj atsinaujinanciy
energetiniy iStekliy prieaugj deSimties mety laikotarpyje, Lietuvos prieaugis tarp deSimties greiciausiai
besivystanc¢iy AEIL o nuo AEI direktyvos jsigaliojimo — penkta. 2015 m. Lietuva buvo viena i§ 11 Saliy,
ivykdé ES jsipareigojimus. Lyginant natiiriniaisS Vienetais, didziausias AEI vartojimas biokuro srityje, o
pagal santykine AEI plétra, didZiausia paklausa — véjo jégainiy parkai. Vertinant visus atsinaujinanciy
energetiniy iStekliy gamybos biidus, pagamintos energijos apimtys visose sferose didéjo, iSskyrus
hidroelektrines. Transporto sektoriuje naudojamo biokuro vartojimo dalis taip pat augo. Vertinant tarify
dydj, saulés energija superkama pakankamai aukstu tarifu ne tik salies viduje, bet ir lyginant su Europos
Salimis. Vertinant Siy energetiniy iStekliy efektyvumg, energijos santykinis galutinio vartojimo
intensyvumas mazg¢jo. Vertinant deSimties mety laikotarpj, Lietuvai gerai sekasi sumazinti sgnaudy dalj.
Pleciantis AEI gamybai ir mazinant energijos sanaudas, galutinis sgnaudy intensyvumas mazg¢jo, t. y.,
vis maZesné BVP dalis atiteko atsinaujinanc¢iy energetiniy istekliy vartojimo sagnaudoms. Vertinant véjo
jégainiy potencialg Lietuvoje ir galutinj elektros energijos vartotojy poreikj nustatyta, kad valstybés
nuomojamose zemése véjo jégainiy parkas turéty uzimti tikstantj km? dydzio parka, kurio bendra

preliminari verté (be PVM) atitikty daugiau nei keturis milijardus eury.
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Feedstock

Energy Density

(megajoules/kilogram)

Greenhouse
Gas

CO2(kg/kg)

1 PRIEDAS

Notes

Bioalcohol Starches from By Type By Type
wheat, corn, sugar
Ethanol cane, molasses, 30 1.91
potatoes, other
Propanol fruits 34 N/A
Butanol 36.6 2.37
Biodiesel Oils and fats 37.8 2.85
including animal
fats, vegetable
oils, nut oils,
hemp, and algae
Green Diesel Made from 48.1 3.4 Chemically
hydrocracking oil identical to fossil
and fat feedstock fuel diesel
Vegetable Oil Unmodified or By Type By Type
slightly modified
Castor Oil 39.5 2.7
Olive Oil 39 2.8
Fat 32 N/A
Sunflower Oil 40 2.8
Bioethers Dehydration of N/A N/A These are
alcohols additives to other
fuels that increase
performance and
decrease
emissions,
particularly
ozone
Biogas Methane made 55 2.74 (does | Same properties
from waste crop not take into | as methane from
material through account the fossil fuels
anaerobic direct effect
digestion or of methane,
bacteria which is
23X more
effective as
a GHG than
CO2
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Solid Biofuels | Everything from By Type By Type This category
wood and sawdust includes a very
Wood to garbage, 16-21 1.9 wide variety of
agricultural waste, materials.
Dried plants manure 10-16 1.8 Manure has low
CO3z emissions,
Bagasse 10 1.3 but high nitrate
emissions.
Manure 10-15 N/A
Seeds 15 N/A
Cellulosic Usually made
ethanol from wood, grass,
or inedible parts
of plants
Algae - based | Multiple different | Can be used to produce | See specific | More expensive,
biofuels fuels made from | any of the fuels above, as | fuels above | but may yield 10-
algae well as jet fuel 100X more fuel
per unit area than
other biofuels
Biohydrogen Made from algae | Hydrogen compressed to Does not Used in place of
breaking down 700 times atmospheric have any the hydrogen
water. pressure has energy greenhouse produced from
density of effect. fossil fuels
123
Methanol Inedible plant 19.7 1.37 More toxic and
matter less energy dense
than ethanol
Dimethylfuran Made from 33.7 Energy density
fructose found in close to that of
fruits and some gasoline. Toxic to
vegetables respiratory tract
and nervous
system
Fischer- Waste from paper 37.8 2.85 Process is just an
Tropsch and pulp elaborate
Biodiesel manufacturing chemical reaction
that makes
hydrocarbon

from carbon
monoxide and
hydrogen
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2 PRIEDAS

Metai 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 (2006 - 2015 |2010 - 2015

Bendrosios vidaus sanaudos | 8 719,909 487,509 479,90|8 688,607 043,10(7 306,707 385,30(6 980,30(7 026,40(7 137,60

Dinaminis pokytis - 8,80%| -0,08%| -8,35%]-18,94%| 3,74%| 1,08%| -548%| 0,66%| 1,58% -18,15% -22,02%
Struktiirinis pokytis 11,00%] 11,97%| 11,96%| 10,96%| 8,89%| 9,22%| 9,32%| 8,81%| 8,87%| 9,01%| -2,00% 1,96%

Metai 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2006 - 2015 2009 - 2015

Pirminés energijos gamyba | 0/ 243 910.40|3 982,30| 4 346,30| 1 522,70 1 537,50| 1 558,50| 1 641,80 1 751,80/ 1 816,00

(tikst TNE)
Dinaminis pokytis 9,09%| 1,84%| 9,14%|-6497%| 097%| 1,37%| 534%| 6,70%| 3.66%| -49,34% | -5822%
Struktiirinis pokytis 13,97%| 1524%| 1552%| 16,94%| 594%| 599%| 6,08%| 640%| 6,83%| 7,08%| -6,89% -9,86%
Metai 2006 m. [ 2007 m. [ 2008 m. [ 2009 m. [ 2010 m. [ 2011 m. [ 2012 m. [ 2013 m. [ 2014 m. [ 2015 m.

Pirminés energijos gamyba |3 584,70|3 910,40|3 982,30|4 346,30|1 522,70|1 537,50| 1 558,50| 1 641,80 1 751,80| 1 816,00

Galutinis suvartojimas 4 929,40(5 213,90(5 129,40|4 644,10|4 808,60|4 785,40|4 903,90|4 782,80|4 884,60|4 863,10

72,72%| 75,00%| 77,64%| 93,59%| 31,67%| 32,13%| 31,78%| 34,33%| 35,86%| 37,34%

27,28%| 25,00%| 22,36% 6,41%| 68,33%| 67,87%| 68,22%| 6567%| 64,14%| 62,66%

2006 - 2015 2009 - 2015

Metai 2006] 2007 2008| 2009| 2010] 2011| 2012| 2013|2014 2015

Galutinis suvartojimas 4929,40|5 213,90|5 129,40 | 4 644,10 4 808,60| 4 785,40| 4 903,90| 4 782,80 4 884,60 4 863,10

(tikst. TNE)

Dinaminis pokytis 577%| -1.62%| -9.46%| 3,54%)| -0,48%| 2.48%| -2.47%| 2.13%| -0.44%| -1,34% 472%
Struktarinis pokytis 10,07%| 10,65%| 10,48%| 9,49%| 9,82%| 9,78%| 10,02%| 9,77%| 9,98%| 9,94%| -0,14% 0,45%
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3 PRIEDAS

Metai 2006 m|2007 m. {2008 m.|2009 m.[2010 m[2011 m. |2012 m. [2013 m. |2014 m. |2015 m. |2006 - 2015
Elektra gaminantys jrenginiai
(tikst. TNE) 376 50 51,8 589 784 957 101,7| 1312 1299 1445
Siluming energija gaminantys 1344 1361 1649 184 1882 190| 2433| 2769 3657 4576
jrenginiai (tikst. TNE)
Elektra gaminantys jrenginiai
(tikst. TNE) 37,6 50 518 589 784 957| 101,7| 131,2| 1299 1445 2,8430851
Dinamika analizé 32,98%| 3,60%| 13,71%| 33,11%| 22,07%| 6,27%| 29,01%| -099%| 11.24%
Struktiros analizé 427%| 568%| 589%| 670%| 891%| 1088%| 1156%| 1491%| 1477%| 1643%
Siluming energija gaminantys 1344| 1361 1649 184 1882 190| 2433| 2769| 3657  457,6| 24047619
jrenginiai (tikst. TNE)
Dinamika analize 1,26%| 21,16%| 11,58%| 2,28%| 0.96%| 28,05%| 13,81%| 3207%| 2513%
Struktiiros analizé 574%| 581%| 7,04%| 7,86%| 804%| 8,12%| 10,39%| 11.83%| 1562%| 19,55%
Atsinaujinancios energijos iStekliy galutinis sunaudojimas
Biokuras Komunaliné
(malkos, .. s atliekos
. . Medzio . . . . . .
medienos ir Biodujos Bioetanolis | Biodyzelinas | (atsinaujina
. anglys oy
zemés ukio ncios),
atliekos), tikst. tony
_ natu
natur . .
. Lo rinia
natdrini na_tqn Iniais is natiri
ais vt.( niais | tok | vnt. | tdk vnt niais natiir | tok
Metai min | tokst. | vnt.(, | st. | (mIn. | st ( " | tiukst. vt ( takst. | iniai | st.
) . TNE | tokst. | TN | kubi | TN _ TNE _ Y1 TNE S TN
kubiniy . tik tist.
Tony | E niy E vnt. E
metry) ) metr t. Tony)
W Ton
u)
2006 3583 | 702,3 09| 0,6 2.1 11 2,7 1,7 15,8 14
2007 | 3463,1 680 1,3] 0,8 28] 13| 74 4.8 476 421
2008 | 3541,2| 694,6 21 15 291 141123 8 51,81 45,7
2009 | 35159 | 689,7 1,31 0,9 441 211 216 14 4271 37,8
2010 3501 | 687,2 16] 1,2 95| 45116,2| 104| 393| 34,8
2011 | 34548 678 1,3 1 65| 3,11 14,7 9,5 401 354
2012 | 3519,2| 690,8 091 0,7 6,6 3,1] 13,5 8,7 58,6 | 51,8
2013 3412 | 6704 1,21 0,9 89| 43]104 6,7 58,8 52
2014
3236,7 | 6355 141 11| 138| 65| 8,6 55 651| 57,6
2015 | 3158,8| 620,3 211 15] 1561 7,5 15 9,6 654 | 57,9

78



Elektros energijos bendroji gamyba i§
atsinaujinancios energijos iStekliy | Visi elektros
energijos gamybos jrenginiai

Siluminés energijos bendroji gamyba 1§
atsinaujinancios energijos iStekliy | Visi Siluminés
energijos gamybos jrengniai

GWh tukst. TNE GWh tukst. TNE
435,5 37,6 1561,9 134,4
581,4 50 1583,7 136,1
601,7 51,8 1916,5 164,9
684,1 58,9 2138,3 184
910,8 78,4 2188,9 188,2
1113 95,7 2210,5 190
1182,3 101,7 2828,9 243,3
1525,1 131,2 3220,5 276,9
1510,1 129,9 4252,5 365,7
1679,8 144,5 5320 457,6
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4 PRIEDAS

Bendroji energijos gamyba (GWh)

Metai 2006 m. |2007 m. |2008 m. [2009m. (2010m. |2011m. |2012m. |2013m. |[2014m. [2015m.

Hidroenergija 397,1 420,6 401,9 424,3 540 479,9 422,3 521,2 398,2 349,6
Dinamikos analizé 0,059179| -0,04446| 0,055735| 0,272684| -0,1113| -0,12003| 0,234194| -0,23599| -0,12205
Struktiiros analizé 0,09118| 0,096576| 0,092283| 0,097426| 0,123993| 0,110193| 0,096967| 0,119676| 0,091433| 0,080274
Saulés energija 0 0 0 0 0 0,1 2,3 44,8 73 73,3
Dinamikos analizé - - - - - 22| 18,47826| 0,629464| 0,00411
Struktiros analizé 0 0 0 0 0| 0,000517| 0,011886| 0,231525| 0,377261| 0,378811
Véjo jégainés 13,7 106,1 131,1 157,7 224 475 540,1 602,7 639,1 810,3
Dinamikos analizé 6,744526| 0,235627| 0,202899| 0,420419| 1,120536( 0,137053| 0,115904| 0,060395| 0,267877
Struktiros analizé 0,003703| 0,028677| 0,035434| 0,042624| 0,060544| 0,128385| 0,145981| 0,162901| 0,172739| 0,219012
Elektros energija 12481,9| 14007,6| 13911,7| 15357,6| 5748,6] 4821,6/ 5042,4] 4761,5| 4396,9| 49329
Dinamikos analizé 0,122233| -0,00685| 0,103934| -0,62568| -0,16126( 0,045794| -0,05571| -0,07657| 0,121904
Struktiros analizé 0,146051| 0,163903| 0,162781| 0,179699| 0,067264| 0,056418| 0,059001| 0,055714| 0,051448| 0,05772
Silumine energija 14521,7| 13655,1| 12863,3| 13147,8| 13557,3| 12746,1| 12904,2| 12118,2 12028 11516,7
Dinamikos analizé -0,05968| -0,05799| 0,022117| 0,031146| -0,05983| 0,012404| -0,06091| -0,00744| -0,04251
Struktiros analizé 0,11252( 0,105806| 0,09967| 0,101875| 0,105048| 0,098762( 0,099987| 0,093897| 0,093198| 0,089236

Bendrasis energijos suvartojimas (GWh)

Metai 2006 m. |2007 m. |2008 m. [2009m. (2010m. |2011m. |2012m. |2013m. [2014m. [2015m.

Hidroenergija 397,1 420,6 401,9 424,3 540 479,9 422,3 521,2 398,2 349,6
Saulés energija 0 0 0 0 0 0,1 2,3 44,8 73 73,3
Véjo jégainés 13,7 106,1 131,1 157,7 224 475 540,1 602,7 639,1 810,3
Elektros energija 12053,6| 12635,6| 12954,3| 12425,7| 11738,4| 11560,3| 11661,3| 11707,3| 12019,6] 12140,6
Dinamikos analizé 0,048284| 0,025222| -0,0408| -0,05531| -0,01517| 0,008737| 0,003945| 0,026676| 0,010067
Struktlros analizé 0,099702| 0,104516| 0,107152| 0,102779| 0,097094| 0,095621| 0,096457| 0,096837| 0,09942( 0,100421
Siluminé ene rgija 14521,7| 13655,1| 12863,3| 13147,8| 13557,3| 12746,1| 12904,2| 121182 12028 11516,7
Dinamikos analizé -0,05968| -0,05799| 0,022117| 0,031146| -0,05983| 0,012404| -0,06091| -0,00744| -0,04251
Struktdros analizé 0,11252| 0,105806| 0,09967| 0,101875| 0,105048| 0,098762| 0,099987| 0,093897| 0,093198| 0,089236

Metai 2006m. 2007 m. 2008 m. 2009m. 2010m. 2011m. 2012m. 2013m. 2014m.
Elektros energija, GW/Bendroji g 12481,9 14007,6 13911,7 15357,6 5748,6  4821,6  5042,4 47615 4396,9
Importas 1708 1168,2 1681 700,3 7031,1 87079 8561,1 76058  7776,5
Eksportas 2136,3 2540,2  2638,4  3632,2 1041,3 1969,2 1942,2 660 153,8
Bendrasis 12053,6 12635,6 12954,3 12425,7 117384 11560,3 11661,3 11707,3 12019,6
Transporti  1089,5 1118,1 1015,3 969,2 989,5 871,8 882,9 871,4 815,4
Galutiniss  8431,4  8858,7 9043,4 8371 83315 8579,1 8921 8956  9237,2
Siluminé energija, GWBendrojig 14521,7 13655,1 12863,3 13147,8 13557,3 12746,1 12904,2 121182 12028
Importas 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eksportas 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bendrasis 14521,7 13655,1 12863,3 13147,8 13557,3 12746,1 12904,2 121182 12028
Transporti  1981,8 1837,5 1680,7 1606,2 1718,3 1612,6 1585 1479,5 1450,1
Galutiniss 10979,1 10700,3 10032 10295,8 10717,4 10107,4 10524 9858  9762,7
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5 PRIEDAS

Galutinis energijos sunaudojimas (tiikst. TNE)
Metai 2006 m. 2007 m. 2008 m. (2009 m. 2010 m. 2011 m. |2012 m. 2013 m. 2014 m. 2015 m.
Hidroenergija 34,3 36,3 34,7 36,6 46,6 41,4 36,5 45,0 34,4 30,2
Dinamika % 0,1 0,0 0,1 0,3 -0,1 -0,1 0,2 -0,2 -0,1
Struktiira % 4,70% 4,75% 4,44% 5,07% 6,48% 5,59% 4,73% 5,82% 4,31%| 3,74%
Saulés energija 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,01 0,2 3,9 6,30 6,33
Dinamika % 2200% 1848% 63%| 0,41%
Struktiira % 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,03% 0,50% 0,79%| 0,78%
Véjo jégainés 1,2 9,2 11,3 13,6 19,3 41,0 46,6 52,0 55,2 70,0
Dinamika % 674,5% 23,6% 20,3% 42,0%| 112,1% 13,7% 11,6% 6,0%| 26,8%
Struktiira % 0,16% 1,20% 1,45% 1,88% 2,69% 5,54% 6,05% 6,73% 6,92%| 8,67%
Galutinis elektros
enegijos suvartojimas i§
Viso 729,9 764,8 780,8 722,7 719,3 740,7 770,2 773,2 797,5 806,6
Dinamika % 4,78% 2,09% -7,44% -0,47% 2,98% 3,98% 0,39% 3,14% 1,14%
Struktiira % 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Galutinis vartojimas
Metai 2006 m. |2007 m. 2008 m. 2009 m. |2010 m. (2011 m. 2012 m.  |2013 m. |2014 m. [2015 m.
Malkos, medienos ir
Zzemés iikio atliekos 702,3 680 694,6 689,7 687,2 678 690,8 670,4 635,5 620,3
(tikst. TNE)
Dinamika analizé -3,18% 2,15% -0,71%| -0,36% -1,34% 1,89%| -2,95% -5,21% -2,39%
Struktiiros analizé 10,41% 10,08% 10,29% 10,22%| 10,18% 10,05% 10,24% 9,93% 9,42% 9,19%
Medzo anglys (tikst. 06 08 15 0,9 1,2 1 0,7 0,9 11 15
TNE)
Dinamika analizé 33,33% 87,50%| -40,00%| 33,33% -16,67%| -30,00%| 28,57% 22,22% 36,36%
Struktiiros analize 5,88% 7,84% 14,71% 8,82%| 11,76% 9,80% 6,86% 8,82% 10,78% 14,71%
Biodujos (tiikst. TNE) 1 13 14 2,1 45 31 31 43 6,5 75
Dinamika analizé 30,00% 7,69% 50,00%| 114,29% -31,11% 0,00%| 38,71% 51,16% 15,38%
Struktiiros analize 2,87% 3,74% 4,02% 6,03%  12,93% 8,91% 8,91% 12,36% 18,68% 21,55%
Bioetanolis (tikst. TNE) 1,7 4.8 8 14 10,4 9,5 8,7 6,7 55 9,6
Dinamika analizé 182,35% 66,67% 75,00%| -25,71% -8,65% -8,42%| -22,99%| -17,91% 74,55%
Struktiiros analizé 2,15% 6,08% 10,14% 17,74%| 13,18% 12,04% 11,03% 8,49% 6,97% 12,17%
Biodyzelinas (tiikst. TNE) 14 42,1 45,7 37,8 34,8 35,4 51,8 52 57,6 57,9
Dinamika analize 200,71% 8,55%| -17,29%| -7,94% 1,72% 46,33% 0,39% 10,77% 0,52%
Struktiiros analizé 3,26% 9,81%) 10,65% 8,81% 8,11% 8,25% 12,07%| 12,12% 13,42% 13,49%
Pirminés energijos gamyba I Energijos balansas | tikst. TNE
Biodujos ir Atominé, Pramoniniy |Pramonini
I§ viso skystasis Pramoniné hidroener Biodujy ir Bioduiu ir ir " ir "
pagal | Malkos, kurui skirtos biokuras K gija, véjo, [ Medienos | Medienos | skystojo u . . -
. . ) A . L sir . ~ i i ) skystojo [k komunalini
Metai kuro ir | medienos ir Zemés ukio | (bioetanolis, bio- . |geotermin| struktiiros | dinamikos | biokuro ) . .
- . . komunalin|~, A L . _ biokuro atlieky y atlieky
energijo atliekos ETBE (etil- |, . &, saulés analizé analizé | Struktiro| . _ . .
o . X és atliekos R . | dinamika | struktiros | dinamikos
s risis tercijo-butil- ir s analizé . ..
) .. analizé analizé
esteris), cheminiy
2008 3982,3 937 71,2 2824,7 2353% 1,79% 0,00%
2009 4346,3 1003,2 113 3097,9 23,08% 7,07% 2,60% 58,71% 0,00%
2010 1522,7 1002,9 114,1 279,7 65,86% -0,03% 7,49% 0,97% 0,00%
2011 1537,5 984 95,2 329,7 64,00% -1,88% 6,19% -16,56% 0,00%
2012 1558,5 992,7 121,6 322,7 63,70% 0,88% 7.80%|  27,73% 0,00%
2013 1641,8 1042 136,7 26,2 325,9 63,47% 497% 8,33% 12,42% 1,60%
2014 1751,8 1117,4 136,6 29,3 356,1 63,79% 7,24% 7,80% -0,07% 1,67% 11,83%
2015 1816 1205,6 138,8 39,2 337 66,39% 7.89% 7,64% 161% 2,16% 33,79%
Sanaudos energijai transformuoti elektrinése ir katilinése
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
1S viso pagal kuro ir energijos rasis 4063,9 4374,4 1857,2 1535,3 1599,5 1428,3 1300,4 1377,6
8% -58% -17% 4% -11% -9% 6%
Malkos, kurui skirtos medienos ir Zem 214,1 250,2 251,1 235,9 311,3 355 448,2 583,2
17% 0% -6% 32% 14% 26% 30%
Biodujos ir skystasis biokuras
(bioetanolis, bio-ETBE (etil-tercijo- 1,6 2,6 55 8 8,5 11,3 14,5 16,1
butil-esteris), biodyzelinas (metilo

81



|Bendroji gamyba

Bendroji energijos gamyba (GWh)

Metai 2006 m. [2007 m. (2008 m. [2009m. |2010m. ([2011m. [2012m. |2013m. |2014m. [2015m.
Hidroenergija 397,1 420,6 401,9 424,3 540 479,9 422,3 521,2 398,2 349,6
Dinamikos analizé 0,059179| -0,04446| 0,055735| 0,272684| -0,1113| -0,12003| 0,234194| -0,23599| -0,12205
Struktiros analizé 0,09118| 0,096576( 0,092283| 0,097426( 0,123993| 0,110193| 0,096967| 0,119676| 0,091433| 0,080274
Saulés energija 0 0 0 0 0 0,1 2,3 44,8 73 73,3
Dinamikos analizé - - - - - 22| 18,47826| 0,629464| 0,00411
Struktdros analizé 0 0 0 0 0| 0,000517| 0,011886| 0,231525| 0,377261| 0,378811
Véjo jégainés 13,7 106,1 131,1 157,7 224 475 540,1 602,7 639,1 810,3
Dinamikos analizé 6,744526| 0,235627| 0,202899| 0,420419( 1,120536| 0,137053| 0,115904| 0,060395( 0,267877
Struktiros analizé 0,003703| 0,028677| 0,035434| 0,042624| 0,060544| 0,128385| 0,145981| 0,162901| 0,172739| 0,219012
Elektros energija 12481,9( 14007,6/ 13911,7| 15357,6/ 5748,6| 4821,6/ 5042,4| 4761,5| 43969 4932,9
Dinamikos analizé 0,122233| -0,00685| 0,103934| -0,62568| -0,16126| 0,045794| -0,05571| -0,07657| 0,121904
Struktdros analizé 0,146051| 0,163903| 0,162781| 0,179699| 0,067264| 0,056418( 0,059001| 0,055714| 0,051448| 0,05772
Silumine energija 14521,7( 13655,1| 12863,3| 13147,8| 13557,3| 12746,1| 12904,2| 12118,2 12028| 11516,7
Dinamikos analizé -0,05968| -0,05799| 0,022117| 0,031146| -0,05983| 0,012404| -0,06091| -0,00744( -0,04251
Struktdros analizé 0,11252| 0,105806 0,09967| 0,101875| 0,105048| 0,098762( 0,099987| 0,093897| 0,093198| 0,089236
Bendrasis energijos suvartojimas (GWh)
Metai 2006 m. 2007 m. [2008 m. 2009 m. |2010m. |2011m. |2012m. |2013m. (2014m. (2015m.
Hidroenergija 397,1 420,6 401,9 4243 540 479,9 422,3 521,2 398,2 349,6
Saulés energija 0 0 0 0 0 0,1 2,3 44,8 73 73,3
Véjo jégainés 13,7 106,1 131,1 157,7 224 475 540,1 602,7 639,1 810,3
Elektros energija 12053,6( 12635,6|/ 12954,3| 12425,7| 11738,4| 11560,3| 11661,3| 11707,3| 12019,6| 12140,6
Dinamikos analizé 0,048284| 0,025222| -0,0408| -0,05531| -0,01517| 0,008737| 0,003945| 0,026676| 0,010067
Struktiros analizé 0,099702| 0,104516| 0,107152| 0,102779| 0,097094| 0,095621| 0,096457| 0,096837| 0,09942( 0,100421
Siluminé energija 14521,7| 13655,1| 12863,3| 13147,8| 13557,3| 12746,1| 12904,2( 121182 12028| 11516,7
Dinamikos analizé -0,05968| -0,05799| 0,022117| 0,031146| -0,05983| 0,012404( -0,06091| -0,00744( -0,04251
Struktdros analizé 0,11252] 0,105806| 0,09967( 0,101875| 0,105048( 0,098762| 0,099987| 0,093897( 0,093198| 0,089236
Metai 2006m. 2007m. 2008 m. 2009m. 2010m. 2011m. 2012m. 2013m. 2014m.
Elektros energija, GW/Bendroji g 12481,9 14007,6 13911,7 15357,6 57486  4821,6 5042,4 4761,5 4396,9
Importas 1708  1168,2 1681 700,3 7031,1 87079 8561,1 76058 7776,5
Eksportas 2136,3  2540,2  2638,4  3632,2 1041,3  1969,2  1942,2 660 153,8
Bendrasis 12053,6 12635,6 12954,3 12425,7 11738,4 11560,3 11661,3 11707,3 12019,6
Transport:  1089,5  1118,1  1015,3 969,2 989,5 871,8 882,9 871,4 815,4
Galutinis< 8431,4  8858,7 9043,4 8371 83315 8579,1 8921 8956  9237,2
Siluminé energija, GWBendroji g 14521,7 13655,1 12863,3 13147,8 13557,3 12746,1 12904,2 121182 12028
Importas 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eksportas 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bendrasis 14521,7 13655,1 12863,3 13147,8 13557,3 12746,1 12904,2 121182 12028
Transporti  1981,8  1837,5 1680,7  1606,2 17183  1612,6 1585 1479,5 1450,1
Galutinis¢ 10979,1 10700,3 10032 10295,8 10717,4 10107,4 10524 9858 9762,7
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Elektros energija
Metai  |Galutinis suvartojimas, i§ viso Elektros energija  [Struktara Dinamika
2006 8431,4 435,5 5,17%
2007 8858,7 581,4 6,56%| 0,335017
2008 9043,4 601,7 6,65%| 0,034916
2009 8371 684,1 8,17%| 0,136945
2010 8331,5 910,8 10,93%| 0,331384
2011 8579,1 1113 12,97%| 0,222003
2012 8921 1182,3 13,25%| 0,062264
2013 8956 1525,1 17,03%| 0,289943
2014 9237,2 1510,1 16,35%| -0,00984
2015 9342,1 1679,8 17,98%| 0,112377
Siluming energija, GWh
Metai  [Galutinis suvartojimas, i viso |Pagamints kiekis I§ AEI|Dalis
2006 10979,1 1561,9 14,23%
2007 10700,3 1583,7 14,80%| 0,013957
2008 10032 1916,5 19,10%| 0,210141
2009 10295,8 21383 20,77%| 0,115732
2010 10717,4 2188,9 20,42%| 0,023664
2011 10107,4 2210,5 21,87%| 0,009868
2012 10524 2828,9 26,88%| 0,279756
2013 9858 32205 32,67%| 0,138428
2014 9762,7 4252,5 43,56%| 0,320447
2015 9285,2 5320 57,30%| 0,251029
AEI AEI galutinio
; suvartojimo
AEI pagamintos elektros p;?j?ﬁl:;zs naudojamo
Metai energijos dalis galutiniame o . transporte.
- energijos dalis . v s
suvartojime a (Iskaitant Zaliava,
galutiniame kurioje yra
suvartojime | piokuro <10%)
2006 m. 5,17% 14,23% 17,65%
2007 m. 6,56% 14,80% 21,17%
2008 m. 6,65% 19,10% 22,18%
2009 m. 8,17% 20,77% 19,85%
2010 m. 10,93% 20,42% 21,44%
2011 m. 12,97% 21,87% 22,40%
2012 m. 13,25% 26,88% 23,21%
2013 m. 17,03% 32,67% 24,31%
2014 m. 16,35% 43,56% 27,36%
2015 m. 17,98% 57,30% 29,60%
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Atsinaujinandiy energetiniy iStekliy dalis galutiniame vartojime %
Igyvendin
Dinamik |Dinamik (o
a 2006 - [a 2010 m|jsipareigoj
Metai 2006 m. (2007 m.|2008 m. (2009 m. 2010 m.|2011 j2012]2013 20142015 n|2015 - 2015 m [imus Tikslas
Belgija 2,6 3,1 3,6 4,7 57 63| 72 7,5 8 7,9 5,30% 2,20% 13
Bulgarija 9,6 9,2 10,5 12,1 14,1 14,3 16 19 18 18,2 8,60% 4,10% (Bulgarija 16
Cekija 7,4 8 8,6 9,9 10,5 11| 12,8 13,8| 15,1] 15,1 7,70% 4,60% |Cekija 13
Danija 16,3 17,8 18,6 20 22,1 23,5 25,7 27,4 29,3 30,8 14,50% 8,70%|Danija 30
Vokietija 7,7 9,1 8,6 9,9 10,5 11,4| 12,1 12,4| 13,8 14,6 6,90% 4,10% 18
Estija 16,1 17,1 18,9 23 24,6| 25,5 25,8 256 26,3 28,6 12,50% 4,00% |Estija 25
Airija 3,1 3,6 4,1 51 56| 66| 72 7,7 8,7 9,2 6,10% 3,60% 16
Graikija 7,2 8,2 8 8,5 9,8/ 10,9| 13,5 15| 15,3| 154 8,20% 5,60% 18
Ispanija 9,2 9,7 10,8 13 13,8| 13,2| 14,3] 15,3 16,1 16,2 7,00% 2,40% 20
Prancizija 9,3 10,1 11,1 12,1 12,5/ 11,1 13,4 14,1 14,7 15,2 5,90% 2,70% 23
Kroatija 22,7 22,2 22 23,6 25,1 25,4 26,8 28| 27,9 29 6,30% 3,90% |Kroatija 20
Italija 8,3 9,8 11,5 12,8 13| 12,9 154 16,7 17,1 17,5 9,20% 4,50% |Italija 17
Kipras 3,3 4 51 5,6 6 6| 6,8 8,1 89 9,4 6,10% 3,40% 13
Latvija 31,1 29,6 29,8 34,3 30,4| 33,5| 357 37,1 38,7 376 6,50% 7,20% 40
Lietuva 16,9 16,5 17,8 19,8 19,6/ 19,9| 21,4 22,7 23,6/ 258 8,90% 6,20% [Lietuva 23
Liuksenburg 1,5 2,7 2,8 2,9 2,9 29 31 3,5 4,5 5 3,50% 2,10% 11
Vengrija 5,1 5,9 6,5 8 12,8 14| 15,5 16,2| 14,6 14,5 9,40% 1,70%|Vengrija 13
Malta 0,2 0,2 0,2 0,2 1 1,9 28 3,7 4,7 5 4,80% 4,00% 10
Nyderlandai 2,8 3,3 3,6 4,3 39 45| 4,7 4,8| 5,5 5,8 3,00% 1,90% 14
Austrija 25,4 27,2 28,1 29,9 30,4 30,6| 31,4 32,3] 32,8 33 7,60% 2,60% 34
Lenkija 6,9 6,9 7,7 8,7 9,3 10,3| 10,9 11,4/ 11,5 11,8 4,90% 2,50% 15
Portugalija 20,8 21,9 23 24,4 24,21 24,6 24,6 257 27 28 7,20% 3,80% 31
Rumunija 17,1 18,3 20,5 22,7 23,4| 21,4 22,8 239 24,8 24,8 7,70% 1,40%|Rumunija 24
Slovénija 15,6 15,6 15 20,1 20,4| 20,3| 20,8 22,4 21,5 22 6,40% 1,60% 25
Slovakija 6,6 7,8 7,7 9,4 9,1 10,3| 10,4| 10,1 11,7] 12,9 6,30% 3,80% 14
Suomija 30 29,6 31,3 31,3 32,4 32,8| 34,4 36,7| 38,7| 39,3 9,30% 6,90% [Suomija 38
Svedija 42,7 44,2 45,3 48,2 47,2| 48,7| 51,1 52| 52,5 53,9| 11,20% 6,70%|Svedija 49
UK 1,5 1,8 2,7 3,3 37| 42| 46 570 71 82 670%| 450% 15
Islandija 60,8 71,5 67,5 69,7 70,4 71,6| 72,5| 71,7| 70,5 70,2 9,40%| -0,20% 5
Norvegija 60,2 60,1 61,7 64,8 61,2| 64,6| 656| 66,7 69,4 69,4 9,20% 8,20%
Sveicarija : : : : : : : : : :[ #VALUE! [ #VALUE!
Juodkalnija 34,8 32,9 32,3 39,4 40,6] 40,7| 41,6 43,7| 44,1 43,1 8,30% 2,50%
Makedonija 16,5 15 15,6 17,2 16,5/ 16,4| 18,1 185| 19,6/ 19,9 3,40% 3,40%
Albanija 32,1 32,8 32,9 31,4 32( 31,4| 352| 332 32| 349 2,80% 2,90%
Turkija 14,1 13,3 13,5 14,3 14,2 13| 13,1 14| 13,7 13,6 -0,50%| -0,60%
EU (28 count 9,5 10,4 11 12,4 12,9| 13,2| 14,4 152| 16,1| 16,7 7,20% 3,80% 20
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Hidroenergijos jégainiy gamintojams, naudojantiems atsinaujinancius energijos

isteklius, fiksuoti tarifai, Eur/kWh (Be PVM
Metai 2011 m. 2012 m. 2013 m. 2014 m. (2015m. (2016 m.
Jrenginio galia < 10 Perteklinés diferenciacija jsigaliojo
energijos supirkimo tarifas nuo 2013 m. balandZio 1d. 0,078 0,078 0,076 0,059
Dinamis pokytis % 0 -2,6% -22,4%
]G <30 supirkimo tarifas 0,0753 0,081 0,07 0,07 0,068 0,053
Dinamis pokytis % 7,57% -13,58% 0,00% -2,86%| -22,06%
10 < )G < 1000 Maksimalus tarifas 2013 m. vasario 22d 0,07 0,07 0,068 0,053
Dinamis pokytis % 0| -0,02857| -0,22059
30 < G <1000 Maksimalus tarifas 0,0753 0,078 Panaikinta deferenciacija
Dinamis pokytis %
]G > 1000 Maksimalus tarifas 0,0753 0,064 0,064 0,064 0,061 0,047
Dinamis pokytis % -15,01% 0,00% 0,00% -4,69%| -22,95%

fiksuoti tarifai, Eur/kWh (Be PVM)

Véjo energijos gamintojams, naudojantiems atsinaujinancius energijos isteklius,

Metai 2011 m. 2012 m. 2013 m. 2014m. |2015m. |2016m.
]G <10 Perteklinés energijos diferenciacija jsigaliojo

supirkimo tarifas nuo 2013 m. balandZio 1d. 0,096 0,081 0,078 0,052
Dinamis pokytis % -15,63% -3,70%| -33,33%
]G < 30 supirkimo tarifas 0,08689 0,107 0,093 0,075 0,075 0,05
Dinamis pokytis % 23,14% -13,08%| -19,35% 0,00%| -33,33%
10< G < 350 Maksimalus tarifas 0,08689 0,104 0,093 0,075 0,071 0,05
Dinamis pokytis % 19,69% -10,58%| -19,35% -5,33%| -29,58%
1G > 350 Maksimalus tarifas 0,08689 0,081 0,075 0,064 0,058 0,041
Dinamis pokytis % -6,78% -7,41%| -14,67% -9,38%| -29,31%

isteklius, fiksuoti tarifai, Eur/kWh (Be PVM)

Biomasés jégainiy gamintojams, naudojantiems atsinaujinancius energijos

!Vletai - 2011 m. ] 2913 m. 2013 m. 2014 m. |2015m. (2016 m.
supirkimo tarifas nuo 2013 m. balandZio 1d. 0,116 0,087 0,081 0,066
Dinamis pokytis % -25,00% -6,90%| -18,52%
]G <30 supirkimo tarifas 0,08689 0,145 0,098 0,075 0,07 0,057
Dinamis pokytis % 0,66877661 -0,324137931 -23,47% | -6,67% | -18,57%
10 < )G < 5000 Maksimalus tarifas diferenciacija jsigaliojo 0,098 0,075 0,07 0,057
Dinamis pokytis % -23,47% -6,67%| -18,57%
30 < G <5000 Maksimalus tarifas 0,08689 0,13 Panaikinta diferenciacija

]G > 5000 Maksimalus tarifas 0,08689 0,107 0,09 0,067 0,064 0,051
Dinamis pokytis % 23,14% -15,89%| -25,56% -4,48%| -20,31%
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Biodujy jégainiy elektros gamintojams, naudojantiems atsinaujinancius energijos
isteklius, fiksuoti tarifai, Eur/kWh (Be PVM)

Metai 2011 m. 2012 m. 2013 m. 2014 m. |2015m. |2016m.
|G <10 Perteklinés energijos diferenciacija jsigaliojo
supirkimo tarifas nuo 2013 m. balandZio 1d. 0,125 0,116 0,114 0,111
Dinamis pokytis % -7,20%| -1,72%| -2,63%
|G <30 supirkimo tarifas 0,08689 0,185 0,119 0,113 0,109 0,106
Dinamis pokytis % 112,91% -35,68% -5,04% -3,54% -2,75%
] . diferenciacija jsigaliojo
10 < ]G <500 Maksimalus tarifas .
2013 m. vasario 22d 0,119 0,113 0,109 0,106
Dinamis pokytis %
-5,04% -3,54% -2,75%
30 < G <350 Maksimalus tarifas 0,08689 0,168 Panaikinta diferenciacija
diferenciacija jsigaliojo
|G > 500 Maksimalus tarifas jalslg .. !
nuo 2013 m. balandzio 1d. 0,096 0,09 0,088 0,086
Dinamis pokytis %
-6,25% -2,22% -2,27%
350 < )G < 1000 Maksimalus tarifas 0,08689 0,168 Panaikinta diferenciacija
|G > 1000 Maksimalus tarifas 0,08689 0,139 Panaikinta diferenciacija

Saulés jégainiy elektros gamintojams, naudojantiems atsinau

inancius energijos

Metai 2011 m. 2012 m. 2013 m. 2014m. |2015m. |2016m.
|G <10 Perteklinés energijos diferenciacija jsigaliojo
supirkimo tarifas nuo 2013 m. balandZio 1d. 0,162 0,156 0,161 0,136
Dinaminis pokytis % -3,70% 3,21%| -15,53%
|G <30 supirkimo tarifas 0,472 0,417 0,151 0,142 0,147 0,124
Dinaminis pokytis % -11,65% -63,79% -5,96% 3,52%  -15,65%
10 < ]G <100 Maksimalus tarifas diferenciacija 1s'|gaI|OJo

2013 m. vasario 22d 0,151 0,142 0,147 0,124
Dinaminis pokytis %

-5,96% 3,52%| -15,65%
30 < G <100 Maksimalus tarifas Panaikinta diferenciacija
0,472 0,385

|G > 100 Maksimalus tarifas 0,437 0,301 0,139 0,133 0,137 0,122
Dinaminis pokytis % -31,12% -53,82% -4,32% 3,01%| -10,95%

Jégainiy gamintojams, naudojantiems atsinaujinancius
energijos iSteklius ( Irenginiy galia iki 10 kWh), fiksuoti tarifai,
Eur/lkWh (Be PVM)

Pokytis 2011 m - 2016 m.

Metai

Hidroenergijos -24,36%
Véjo energijos -45,83%
Biomasés -43,10%
Biodujy -11,20%
Saulés -16,05%
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Jégainiy gamintojams, naudojantiems atsinaujinancius energijos iSteklius
( Irenginiy galia didesné uzZ maksimaly tarifa), fiksuoti tarifai, Eur/kWh

(Be PVM)
Pokytis 2011 m - 2016 m. 2013 -
Metai 2016
Hidroenergijos -37,58%| -0,26563
Véjo energijos -52,81%| -0,45333
Biomasés energijs -41,31%| -0,43333
Biodujy energija -1,02%| -0,10417
Saulés energija -72,08%| -0,1223

Jégainiy gamintojams, naudojantiems atsinaujinancius energijos iSteklius
( Irenginiy galia nuo 30kWh iki maksimumo), fiksuoti tarifai, Eur/k Wh

(Be PVM)

_ Pokytis 2011 m - 2016 m. 2013-
Metal 2016
Hidroenergijos -29,61%| -24,29%
Véjo energijos -42,46%| -46,24%
Biomasés -34,40%| -41,84%
Biodujy 21,99%| -10,92%
Saulés -73,73%| -17,88%
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(http://www.regula.lt/atsinaujinantys-istekliai/Puslapiai/tarifai.aspx)
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9 PRIEDAS

Siluminé energija, GWh
Metai 2006 m. |2007 m. |2008 m. |[2009 m. {2010 m. (2011 m. 2012 m. |2013 m. |2014 m. |2015 m.
Galutinis suvartojimas, i§ viso 10979,1 10700,3|] 10032( 10295,8| 10717,4| 10107,4| 10524 9858 9762,7| 9285,2
Pagamints kiekis IS AEI 1561,9] 1583,7| 1916,5| 2138,3| 2188,9] 2210,5| 2828,9] 3220,5| 42525 5320
Elektros energija, GWh
Metai 2006 m. |2007 m. |2008 m. |[2009 m. {2010 m. (2011 m. 2012 m. |2013 m. |2014 m. |2015 m.
Galutinis suvartojimas, i§ viso 8431,4| 8858,7| 9043,4 8371 8331,5| 8579,1 8921 8956 9237,2| 9342,1
Pagamints kiekis IS AEI 435,5 581,4 601,7 684,1 910,8 1113[ 1182,3] 1525,1| 1510,1] 1679,8
Galutinis energijos sunaudojimas (tikst. TNE)
Metai 2006 m. |2007 m. |2008 m. |2009 m. {2010 m. (2011 m. 2012 m. |2013 m. |2014 m. |2015 m.
Hidroenergija 34,3 36,3 34,7 36,6 46,6 41,4 36,5 45,0 34,4 30,2
Galutinis elektros enegijos
suvartojimas i§ viso 729,9 764,8 780,8 722,7 719,3 740,7 770,2 773,2 797,5 806,6
Galutinis energijos sunaudojimas (tikst. TNE)
Metai 2006 m. |2007 m. |2008 m. (2009 m. |2010 m. 2011 m. |2012 m. [2013 m. (2014 m. [2015 m.
Saulés energija 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,01 0,2 3,9 6,30 6,33
Galutinis elektros enegijos
suvartojimas i§ viso 729,9 764,8 780,8 722,7 719,3 740,7 770,2 773,2 797,5 806,6
Galutinis energijos sunaudojimas (tikst. TNE)
Metai 2006 m. (2007 m. {2008 m. {2009 m. |2010 m. |2011 m. [2012 m. (2013 m. |2014 m. |2015 m.
Véjo jégainés 1,2 9,2 11,3 13,6 19,3 41,0 46,6 52,0 55,2 70,0
Galutinis elektros enegijos
suvartojimas i§ viso 729,9 764,8 780,8 722,7 719,3 740,7 770,2 773,2 797,5 806,6
Atsinaujinanciy energetiniy iStekliy dalis galutini vartojime %
Metai 2006 m. [2007 m. (2008 m. |2009 m. |2010 m. |2011 m. [2012 m. (2013 m. [2014 m. |2015 m.
Lietuva 16,9 16,5 17,8 19,8 19,6 19,9 21,4 22,7 23,6 25,8
EU (28 countries) 9,5 10,4 11 12,4 12,9 13,2 14,4 15,2 16,1 16,7

Jégainiy gamintojams, naudojantiems atsinaujinancius energijos iSteklius ( Irenginiy
galia nuo 30kWh iki maksimalaus tarifo), fiksuoti tarifai, Eur/lkWh (Be PVM)

Metai| 2011 m.| 2012 m.[ 2013 m.| 2014 m.| 2015 m.
Hidroenergijos tarifas 0,0753 0,078 0,07 0,07 0,068
Hidroenergija pagaminamas kiekis 41,4 36,5 45,0 34,4 30,2

Jégainiy gamintojams, naudojantiems atsinaujinancius energijos iSteklius ( Irenginiy
galia nuo 30kWh iki maksimalaus tarifo), fiksuoti tarifai, Eur/lkWh (Be PVM)

Metai| 2011 m.| 2012 m.[ 2013 m.| 2014 m.| 2015 m.
Véjo jégainéms skirtas tarifas| 0,08689 0,104 0,093 0,075 0,071
) jegainése pagamintos energijos Kiekis 41,0 46,6 52,0 55,2 70,0

Jégainiy gamintojams, naudojantiems atsinaujinancius energijos iSteklius ( Irenginiy
galia nuo 30kWh iki maksimalaus tarifo), fiksuoti tarifai, Eur/lkWh (Be PVM)

Metai| 2011 m.| 2012 m.[ 2013 m.| 2014 m.| 2015 m.
Biomasés tarifas 0,08689 0,13 0,098 0,075 0,07
Pagamintas kiekis 723,9 752 730] 699,7 689,3

Jégainiy gamintojams, naudojantiems atsinaujinancius energijos iSteklius ( Irenginiy

Metai 2011 m. [2012 m. (2013 m. [2014 m. |2015 m.
Saulés energijos tarifas 0,472 0,385 0,151 0,142 0,147
Pagamintas Kiekis 0,01 0,2 39 6,30 6,33
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10 PRIEDAS

Siluminé energija, GWh
Metai 2006 (2007 m. |2008 m. |2009 m. |2010 m. |2011 m. |2012 m. |2013 m. {2014 m. {2015 m.
Galutinis suvartojimas, i§ viso 10979| 10700,3[ 10032{ 10295,8| 10717,4| 10107,4| 10524 9858| 9762,7| 9285,2
Pagamints kiekis IS AEI 1562| 1583,7 1916,5 2138,3| 2188,9] 2210,5| 2828,9] 3220,5| 42525 5320
Correlations
Galutinis
suvartojimas, Pagamints
i§ viso kiekis 15 AEI
Galutinis suvartojimas, i§  Pearson Correlation 1 -8417
) Sig. (2-tailed) 002
N 10 10
Pagamints kiekis 15 AE| Pearson Correlation -,841" 1
Sig. (2-tailed) 002
N 10 10

**_ Correlation is significant atthe 0.01 level (2-tailed).

Elektros energija, GWh
Metai 2006 [2007 m. {2008 m. [2009 m. |2010 m. |2011 m. |2012 m. |[2013 m. {2014 m. {2015 m.
Galutinis suvartojimas, i§ viso 8431] 8858,7| 9043,4 8371] 83315 8579,1 8921 8956| 9237,2| 93421
Pagamints kiekis IS AEI 4355 5814 601,7 684,1| 910,8 1113 1182,3] 1525,1] 1510,1) 1679,8
w::aunms suvartojimas, i35 Z.ega_l(s;;:::(;;ela“on 4 ,-'504425'
Pagamints kiekis |15 AEI zle:r(s:?‘r;l(l):dr)relallon 604425 1

*_ Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed),

Galutinis energijos sunaudojimas (tikkst. TNE)
Metai 2006 n{2007 m. |2008 m. |2009 m. |2010 m. |2011 m. |2012 m. |2013 m. {2014 m. {2015 m.
Hidroenergija 34,3 (36,3 34,7 36,6 46,6 41,4 36,5 45,0 34,4 30,2
Galutinis elektros enegijos suvartojimas i§
Viso 7299 [764,8 |780,8 |722,7 |719,3 |740,7 |770,2 |7732 [797,5 |[806,6
Ckitos
enegios
suvqnojwn\as
Hidroenergija i§ viso
Hidroenergija Pearson Correlation 1 -523
Sig. (2-tailed) B bil
N 10 10
ieo‘;.‘,"u‘i soatomass oy T !
N 10 10
Galutinis energijos sunaudojimas (tiikst. TNE)
Metai 2006 m2007 m. {2008 m. {2009 m. (2010 m. (2011 m. |2012 m. |2013 m. |2014 m. |2015 m.
Saulés energija 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,01 0,2 3,9 6,30 6,33
Galutinis elektros enegijos suvartojimas i§
Viso 7299 (7648 |780,8 |722,7 |719,3 |740,7 |770,2 |773,2 [797,5 |[806,6

Correlations

T 756

011

10 10
011

10 10
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Galutinis energijos sunaudojimas (tikst. TNE)
Metai 2006 2007 m. |2008 m. |2009 m. |2010 m. {2011 m. {2012 m. {2013 m. |2014 m. |2015 m.
Véjo jégainés 1,2 9,2 11,3 13,6 19,3 41,0 46,6 52,0 55,2 70,0
Galutinis elektros enegijos suvartojimas i§
Viso 729,9 [764,8 780,8 722,7 719,3 740,7 770,2 773,2 797,5 806,6
~ Comatabon s SREan 1% 0,05 tovel G- aTed)
Atsinaujinandiy energetiniy i$tekliy dalis
galutiniame vartojime %
Metai 2006 n2007 m. |2008 m. |2009 m. (2010 m. |2011 m. |2012 m. {2013 m. |2014 m. |2015 m.
Lietuva 16,9 16,5 17,8 19,8 19,6 19,9 21,4 22,7 23,6 25,8
EU (28 countries) 9,5 10,4 11 12,4 12,9 13,2 14,4 15,2 16,1 16,7
Correlations
EU (28
Lietuva countries)
Lietwa Pearson Correlation 1 978"
Sig. (2-tailed) 000
N 10 10
EU (28 countries)  Pearson Correlation 78" 1
Sig. (2-tailed) 000
N 10 10
** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
Correlations
Jégainiy gamintojams., l.mudoj:?ntiems atsinaujinanéiu.s elfeljgijos iSteklius (Jrenginiy galia Hidroenergijo ?fq’:s:sg}"}:
nuo 30kWh iki maksimalaus tarifo), fiksuoti tarifai, Eur/lkWh (Be PVM) s tarifas s kiekis
- jos tarifas Pearson Correlation 1 278
Metail011 m.| 2012 m.| 2013 m.| 2014 m.| 2015 m. Sig. (-tailed) 650
Hidroenergijos tarifas| 0,0753 0,078 0,07 0,07 0,068 i i N 5 5
Hidroenergija pagaminamas kiekis| 41,4 36,5 45,0 34,4 30,2|| Haroenerale iz Zf'(s;"auce‘:;e'a“°" 78 1
N 5 5
Correlations
VEjo
Jégainiy gamintojams, naudojantiems atsinaujinancius energijos isteklius ( o ;:5:,',?.;?;
Irenginiy galia nuo 30k Wh iki maksimalaus tarifo), fiksuoti tarifai, Eur/kWh (Be s | oones
PVM) Vejo skitas _ Pearson Corrslation 1 637
Metai|2011 n| 2012 m.| 2013 m.| 2014 m.| 2015 m.| [*"™* sig. (il 248
N 5 =
Véjo jégainéms skirtas tarifas| 0,869 0,104 0,093 0,075 0,071 [Vasjegainsss Pearson Corralation o7 T
Véjo jégainése pagamintos energijos kiekis | 41,0 46,6 52,0 55,2 70,0] | kee oo E‘g @alle) 1“2 :
Correlations
Jégainiy gamintojams, naudojantiems atsinaujinancius energijos iSteklius ( Irenginiy galia Biomasss | Pagamintas
nuo 30kWh iki maksimalaus tarifo), fiksuoti tarifai, Eur/kWh (Be PVM) tarias fiekis
tarifas Pearson Correlation 1 956
Metaij011 m.| 2012 m.| 2013 m.| 2014 m.| 2015 m. Sig. (2-tailed) o1t
Biomasés tarifas 0,087 0,13 0,098 0,075 0,07 p— N v 2 d
- - - F iekis ~ Pearson Correlation 956 1
Pagamintas Kiekis 723,9 752 730 699,7 689,3 sig. (2-tallzd) o1
N 5 5
* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
Correlations
Saul
Jégainiy gamintojams, naudojantiems atsinaujinancius energijos iSteklius ( Irenginiy galia er:srg'igs Pagamintas
" arifas iekis
Metal 201]— ] 2012 m. 2013 m. 2014 m. 2015 m. Saulés energijos tarifas  Pearson Correlation 1 -‘938.
Saulés energijos tarifas 0,472 0,385 0,151 0,142 0,147 2‘9'(2"""‘?‘” . -012
Pagamintas kle kIS 0,0l 0,2 3,9 6,30 6,33 Pagamintas kiekis Pearson Correlation 938 1
Sig. (2-tailed) 018
N 5 5
* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
Jégainiy gamintojams, naudojantiems atsinaujinancius energijos iSteklius ( Irenginiy galia Correlations
nuo 30kWh iki maksimalaus tarifo), fiksuoti tarifai, Eur’/kWh (Be PVM) Dlogu; | Ragamintas
Metaif011 m] 2012 m| 2013 m| 2014 m[ 2015 m || "™ o™ ‘ Ces
Bioduju tarifas 0,0869 0,168 0,119 0,113 0,109 N . E
- - - P kickis  Pearson Correlation =271 1
Pagamintas Kiekis 3,10 3,10 4,30 6,50 7,50 Sig. (24ailed) 659
N 5. 5
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Metai 2006 mM2007 m. {2008 m. |2009 m. {2010 m. (2011 m. |2012 m. {2013 m. |2014 m. |2015 m.
Elektros energijos importas (tikst. TNE) 146,9 100,5 144,6 60,3 604,7 748,9 736,3 654,1 668,8 641,6
Hidroenergija (Tikst.TNE) 34,3 36,3 34,7 36,6 46,6 41,4 36,5 45,0 34,4 30,2
Metai 2006 mM2007 m. {2008 m. |2009 m. {2010 m. (2011 m. |2012 m. {2013 m. |[2014 m. |2015 m.
Elektros energijos importas (tikst. TNE) 146,9 100,5 144,6 60,3 604,7 748,9 736,3 654,1 668,8 641,6
Véjo energija (Takst. TNE) 1,2 9,2 11,3 13,6 19,3 41,0 46,6 52,0 55,2 70,0
Metai 2006 mM2007 m. {2008 m. |2009 m. {2010 m. {2011 m. |2012 m. {2013 m. [2014 m. |2015 m.
Elektros energijos importas (tikst. TNE) 146,9 100,5 1446 60,3 604,7 748,9 736,3 654,1 668,8 641,6
Biodujos (Tikst. TNE) 1 1,3 14 2,1 4,5 3,1 3,1 4,3 6,5 75
Metai 2006 mM2007 m. {2008 m. |2009 m. {2010 m. (2011 m. |2012 m. {2013 m. |2014 m. |2015 m.
Elektros energijos importas (tikst. TNE) 146,9 100,5 144,6 60,3 604,7 748,9 736,3 654,1 668,8 641,6
Saulés energija (Tikst. TNE) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,01 0,2 3,9 6,30 6,33
Metai 2011 m. |2012 m. {2013 m. [2014 m. |2015 m.
Elektros energijos importas (tikst. TNE) 7489| 736,3] 6541 6688 6416
Saulés energija (Tukst. TNE) 0,01 0,2 3,9 6,30 6,33
Metai 2006 mM2007 m. {2008 m. |2009 m. {2010 m. (2011 m. |2012 m. {2013 m. [2014 m. |2015 m.
Elektros energijos eksportas (tiikst. TNE) | 183,7 218,5 226,9 3124 89,6 169,4 167 56,8 13,2 21,7
Hidroenergija (Tiikst.TNE) 34,3 36,3 34,7 36,6 46,6 41,4 36,5 45,0 34,4 30,2
e | oem

S TS e ! o

Hidroenergija (Takst. ssarsnn Correlation —‘ﬂ;? 1:

TNE) sig. (2-ailed) 824
Metai 2006 mM2007 m. {2008 m. |2009 m. {2010 m. (2011 m. |2012 m. {2013 m. |[2014 m. |2015 m.
Elektros energijos eksportas (tikst. TNE) | 183,7 218,5 226,9 312,4 89,6 169,4 167 56,8 13,2 21,7
Véjo energija (Tiikst. TNE) 1,2 9,2 11,3 13,6 19,3 41,0 46,6 52,0 55,2 70,0

Corresations

*_ CaMEIEN0N I8 SIGNINEANt 31Me 0.05 Ivel (2-1aledt)
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Metai 2006 m2007 m. {2008 m. {2009 m. {2010 m. (2011 m. 2012 m. |2013 m. |2014 m. |2015 m.

Elektros energijos eksportas (tikst. TNE) | 183,7 218,5 226,9 312,4 89,6 169,4 167 56,8 13,2 21,7

Biodujos (Tiikst. TNE) 1 1,3 1,4 2,1 4,5 3,1 3,1 4,3 6,5 75

Corredations

Metai 2006 n{2007 m. [2008 m. |2009 m. |2010 m. |2011 m. |2012 m. |2013 m. {2014 m. {2015 m.
Elektros energijos eksportas (tikst. TNE) | 183,7 218,5 226,9 312,4 89,6 169,4 167 56,8 13,2 21,7
Saulés energija (Tikst. TNE) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,01 0,2 3,9 6,30 6,33

Corrtations.

Metai 2006 m2007 m. {2008 m. {2009 m. {2010 m. (2011 m. 2012 m. |2013 m. |2014 m. |2015 m.
Elektros energijos eksportas (tikst. TNE) | 146,9| 1005 1446 60,3 604,7] 7489| 736,3] 6541 6688/ 6416
Pagamints kiekis IS AEI 1562| 1583,7( 1916,5( 2138,3| 2188,9| 22105 2828,9] 3220,5| 42525 5320

Comrelations

Elsklios energiies Pearson Correlation T 601
SSpOtas (OKSLTNE) g0 (i s
N 10 10
Pagamints Weks [EAEI  Pearson Comrelation 501 1

Metai 2006 m2007 m. {2008 m. {2009 m. {2010 m. (2011 m. 2012 m. |2013 m. |2014 m. |2015 m.
Elektros energijos importas (tiikst. TNE) 146,9] 1005 1446 60,3 604,7] 7489| 736,3] 6541 6688 6416
Pagamints kiekis IS AEI 1562| 1583,7 1916,5 2138,3| 21889 22105 2828,9] 3220,5| 42525 5320

Corrotations

Metai 2011 n{2012 m. [2013 m. [2014 m. [2015 m.
BVP 31263] 33334,7] 34962,2] 36444] 37189
Pagamints kiekis I3 AEI (Siluma) 2211 2828,9] 32205 42525 5320
BVP ;e:r;?‘r;”zoﬂr;elalmn 1 ‘?;155
g?ﬁ?nrr:;nsmemsms\ ;e:rz;”c;r;elamn %;15; 1
*. Correlation is significant a";‘ne 0.05 level (2-tailed). - :
Metai 2011 n{2012 m. [2013 m. [2014 m. [2015 m.
BVP 31263] 33334,7] 34962,2] 36444] 37189
Pagamints kiekis IS AEI (elektra) 1113] 1182,3] 15251] 1510,1] 1679,8
Correlations
e
BVP (elektra)
BP Pearson Corelation 1 848"
Sig. (2-tailed) 014
N 5 5
Pagamints kiekis I3 AE Pearson Comelation 848 1
(glektra) Sig. (2-tailed) 014
N 5 5
* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
Metai 2006 {2007 m. 2008 m. 2009 m. [2010 m. [2011 m. [2012 m. [2013 m. [2014 m. 2015 m. |
Ekportas i$ viso (visos energijos) 6699 4242,6 7692,8 7503,4 7913,7 8410,9 8259,4 8815,6 7377,1 8811,1
Pagamints kiekis IS AEI ( elektra) 4355] 5814] 601,7] 6841 9108 1113] 11823] 15251 15101 1679,8|

Correlations.
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Atitinkamais metais pradéty bankroto procesy

skaiCius | skaiCius

I8 viso
pagal
ekonomin
es veiklos
rasis

Lietuvos
Respubli
ka

2006

759
2007

606
2008

957
2009 1844
2010 1637
2011 1273
2012 1401
2013 1552
2014 1684
2015 1985

2006 4.929,40
2007
5 213,90
2008
Galutinis 5129,40
suvartojimas
(takst. TNE)
2009 4 644,10
2010 4 808,60
2011 4 785,40
2012 4 903,90
2013 4 782,80
2014 4 884,60
2015 4 863,10

correl

-0,762541426
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11 PRIEDAS

Metai 2011 m. 2012 m. 2013 m. 2014 m. 2015 m.
Elektros energijos bendroji gamyba
i§ atsinayjinancios energijos iStekliy |
tukst. TNE
Siluminés energijos bendroji gamyba
i§ atsinaujinancios energijos iStekliy | 1096,1 1109,8 1042,2 1034,4 990,4
tokst. TNE
I8 viso AEI energijos gamyba (tukst.
TNE) 1096100,00 1109800,00 1042200,00 1034400,00 990400,00
BVP (min. eury) 31263,10 33334,7 34962,2 36444 37189
Energijos sanaudy intensyvumas 35,06 33,29 29,81 28,38 26,63
-24,041%
2011 m. 2012 m. 2013 m. 2014 m. 2015 m.

Metai
Galutinis sunaudojimas AEI Siluminés

energijos 727000 755100 734300 706200 696800
Galutinis sunaudojimas AEI elektros
energijos 95700 101700 131200 129900 144500
Galutinis sunaudojimas i$ viso ( TNE) 822700 856800 865500 836100 841300
BVP (min. eury) 31263,10 33334,7 34962,2 36444 37189
Galutinis energijos intensyvumas 26,32 25,70 24,76 22,94 22,62
Metai 2011 m. 2012 m. 2013 m. 2014 m. 2015 m.
ITSNVE)O AEl energijos gamyba (st 1096100 1109800 1042200 1034400 990400
Galutmis sunaudojmas 15 viso (
tikst. TNE) 822700 856800 865500 836100 841300
Gamybos ir tiekimo efektyvumas 75,06% 77,20% 83,05% 80,83% 84,95%
Dinamika 2011 m. - 2015 m. 2,15% 5,84% -2,22% 4,12%
Energetiniai nuostoliai 24,94% 22,80% 16,95% 19,17% 15,05%
Metai 2011 m. 2012 m. 2013 m. 2014 m. 2015 m.
1§ viso AEI energjos gamyba (tikst. 1096,1 1109,8 1042,2 1034,4 990,4
TNE)
Galutinis sunaudojimas & viso ( 822,7 856,8 865,5 836,1 841,3
tikst. TNE) ’ ' ' ' '
Gamybos ir tiekimo efektyvumas 75,06% 77,20% 83,05% 80,83% 84,95%
Dinamika 2011 m. - 2015 m. 2,15% 5,84% -2,22% 4,12%
Energetiniai nuostoliai 24,94% 22,80% 16,95% 19,17% 15,05%
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Bendroji gamyba i$ AEI

Galutinis sunaudojimas (GWh) santyks

iS viso (GWh)
2006 19410,5 1997,4 10,29%
2007 19559 2165,1 11,07%
2008 19075,4 2518,2 13,20%
2009 18666,8 2822,4 15,12%
2010 19048,9 3099,7 16,27%
2011 18686,5 3323,5 17,79%
2012 19445 4011,2 20,63%
2013 18814 4745,6 25,22%
2014 18999,9 5762,6 30,33%
2015 18627,3 6999,8 37,58%

AEl gamybos ir galutinio AEl galutinio

vartojimo santykis suvartojimo dalis

2006 m. 10,29% 16,90%
2007 m. 11,07% 16,50%
2008 m. 13,20% 17,80%
2009 m. 15,12% 19,80%
2010 m. 16,27% 19,60%
2011 m. 17,79% 19,90%
2012 m. 20,63% 21,40%
2013 m. 25,22% 22,70%
2014 m. 30,33% 23,60%
2015 m. 37,58% 25,80%
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Véjo jégainiy potencialas Lietuvoje

12 PRIEDAS

Jégainiy uZimamams plotas
Lietuvos plotas 65300/km2 0,068606
0,224 Gyventojy skaiéius 2831700
0,224 Paplitimas 43,3644717|im/km2
Misko plotas 2187000ha |21870km2  33,49%
Vandens telkiniai 1905|km?2 2,92%
-124 Laisvos valstybinés Zemés plotai 448000 ha 4480 km2| 669,328|667 ha2
Elektros energijos suvartojimas 2015 [9342,1 GWh
| Jégainiy plotas km2 | AEl elektros enerijos gamyba 1679,8 GWh
Skirtumas 7662,3
4489 66 4356| DidZiausiy 9 miesty ir jy rajony plotas 15309(km2 23,44%
67 66 5 DidZiausiy apskriciy 39454|km2 60,42%
Jégainiy skaicius 82764
Jégainiy bendroji galia 20691000 kW
Maksimali generuojama |G 1,813E+14 Wh/per metus
1,813E+05 GWh/metus
Valandy skaicius metuose 8760
Véjo vidurkis 55m/s
Efektyvumas jégainiy 19%
Sparny ilgis 16
Jégainés aukstis 52
Pagaminta energija(vidurkis) 34438,10 GWh
Vartojimo ir gamybos ksirtumas 7662,3 GWh
Dalis (deficito) 22%
jégainiy poreikis 18415 4603641 KW
reikalingas plotas:
Optimalus 969,2 km2 1km2 - 19 jégainiy
Difericijuotas 4480,00 km2 1km2- 4 jégainés
Projekto suma 4046600397
4,046600397
Lietuvos plotas 65300 km2 0,0686064
Gyventojy skaicit 2831700
Paplitimas 43,36447167 zm/km?2
Misko plotas 2187000ha 21870km2 33,49%
Vandens telkinia 1905 km2 2,92%
Laisvos valstybin 448000 ha 4480 km?2 669,32802 667 ha2

Elektros energijc 9342,1 GWh
AEl elektros enei 1679,8 GWh

Skirtumas 7662,3
DidZiausiy 9 mie: 15309 km2
5 DidzZiausiy apsk 39454 km?2

23,44%
60,42%

Kaisiadoriy savivaldybés plotas 1087 km?
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