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SUMMARY

In today's secondary school it is very essential to develop a conscious, open to new
technologies person, who will be capable to link knowledge and practices. This will
undoubtedly require mathematical knowledge and skills. Mathematics - an important science
and technology tool. All students, regardless of their abilities, aptitudes and learning features
should feel mathematics practical benefits. Learning mathematics each student has to
experience success in mathematics education and the content of the rendering techniques and
the methods should help the student to concentrate on learning success.

So one of the most important tasks of the teacher is to find such teaching methods and
tools that are interesting, targeted to different abilities and needs of students and to enable
them to attain academic success. One such way could be distance learning.

Distance learning - this is the unlocking form that helps to separate the teacher and the
pupil from time and space limitation. With the help of a computer and an Internet connection,
students with different needs and different abilities can learn self without the restrictions to
place and time - repeat, deepen, adapt, or test their knowledge not only in the classroom but
also after school. However, remote learning is more common in adult learning. In most cases,
the transfer of learning is used to ensure learning methods. In order to master the things of
math it is essential to have not only theoretical but also practical skills.

This work investigated capabilities of application of distance learning methods to learn
the subject matter of mathematics, in order to evaluate the use of distance learning schools
expediency. The paper provides an overview of mathematics didactics structural components
considered distance learning methods and outlets math subjects. Created and implemented a
virtual learning environment for mathematics. Provides analysis of the research, which is
aimed to find out students' attitudes towards distance learning methods and tools for the

application of mathematics to study the subject matter of expediency.
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SANTRAUKA

Siandieninéje bendrojo lavinimo mokykloje labai svarbu ugdyti samoninga, naujoms
technologijoms atvira, zinias su praktika gebantj sieti zmogy. Tam neabejotinai prireiks
matematiniy ziniy ir jgudziy. Matematika — svarbus gamtos moksly ir technologijy jrankis.
Visi mokiniai, nepriklausomai nuo jy gabumy, polinkiy ar mokymosi ypatumy turéty pajusti
matematikos prakting nauda. Mokydamasis matematikos kiekvienas mokinys turi patirti
s¢kme, o pacios matematikos ugdymo turinys, jo perteikimo biidai ir tam naudojami metodai
turi padéti mokiniui susikoncentruoti j mokymosi sékmg. Taigi vienas i§ svarbiausiy
mokytojo uzdaviniy yra surasti tokius mokymo metodus ir priemones, kurie buty jdomds,
tikslingi jvairiy gebéjimy bei poreikiy mokiniams ir leisty visiems pasiekti gery mokymosi
rezultaty. Vienas i§ tokiy buidy galéty biiti nuotolinis mokymasis.

Nuotolinis mokymasis — tai nuo laiko ir erdvés apribojimo, mokytoja ir mokinj,
iSlaisvinanti mokymosi forma. Pasitelkiant kompiuterj ir interneto rysj, ivairiy poreikiy, bei
skirtingy gabumy mokiniai nevarzomi vietos ir laiko gali mokytis savarankiskai — pakartoti,
pagilinti, pritaikyti ar pasitikrinti savo zinias ne tik per pamokas, bet ir po pamoky. Vis délto,
nuotolinis mokymasis daugiau jprastas suaugusiyjy mokymesi. Daugeliu atvejy mokymuisi
naudojami informacijos perdavimg uztikrinantys mokymosi metodai. O matematikos dalykui
Jsisavinti reikia ne tik teoriniy Ziniy, bet ir praktiniy jgudziy.

Siame darbe tiriamos nuotolinio mokymosi metody taikymo matematikos dalykui
mokytis galimybes, siekiant jvertinti nuotolinio mokymosi panaudojimo mokyklose
tikslingumg. Darbe apzvelgiamos matematikos didaktikos strukttrinés dalys, nagrinéjami
nuotolinio mokymosi metody taikymo ir realizavimo galimybés matematikos dalyko
pamokose. Sukuriama ir realizuojama virtualioji matematikos mokymosi aplinka. Pateikiama
tyrimo analizé, kuriuo buvo siekiama iSsiaiskinti, mokiniy poziiirj ] nuotolinio mokymosi

metody ir priemoniy taikyma matematikos dalykui mokytis tikslinguma.
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IVADAS

Sparti $iy dieny mokslo ir technologijy plétra keicia poziiir] | matematikg. Matematika
imta suvokti kaip reik§mingg pasaulio mokslo, technologijy ir Zmogaus kulttiros dalj. Ji yra
svarbus abstrak¢iojo dedukcinio ir indukcinio, empirinio — patyriminio, eksperimentinio
pazinimo instrumentas. Matematikos dalykui tenka iSskirtiné reikSmé ugdant mokiniy
gebéjimus skaiciuoti, logiSkai mastyti ir formalizuoti, lavinant jy vaizdinj, erdvinj ir
tikimybinj mastymg, analitinio bei sintetinio suvokimo ir paZinimo galias. Zinomy
matematikos sgvoky, matematiniy modeliy, metody, rySiy jvairioms situacijoms analizuoti
supratimas ir taikymas kiekvienam mokiniui sudaro prielaidas ne tik paZzinti pasaulj, perimti
Simtmeciais susiformavusig zmogaus mastymo ir veiklos kultira, bet ir padeda jam tiek
praktingje veikloje, tiek kasdieniame gyvenime [11]. Mokydamasis matematikos kiekvienas
mokinys turi patirti se¢kme, o pacios matematikos ugdymo turinys, jo perteikimo budai ir tam
naudojami metodai turi padéti mokiniui susikoncentruoti j mokymosi seékme.

Taciau gebéjimas suvokti naujai iSmokta medziaga — dazna mokiniy problema, ypac
tiksliuosiuose moksluose. Ypatingai matematika jvardinama, kaip vienas i§ sunkiausiy
moksly, reikalaujanti labiau i§vystyto loginio mastymo, bei sugebé¢jimo rasti sprendimo buda.
Kad ir kaip bebiity gaila, ne visi mokiniai gali juo ,,pasigirti [10]. Norint pasiekti gery
rezultaty neuztenka vien priimti visa mokomaja informacija mokykloje. Privalu viska jtvirtinti
ir namuose. Stengiantis pakartoti ar atlikti namy darbams paskirtas uzduotis reikia prisiminti,
ka mokytojas aiSkino ir demonstravo pamoky metu. Biina atvejy, kai mokiniai negali
dalyvauti pamokose dé¢l vienokiy ar kitokiy prieZas¢iy (pvz., suserga arba iSvyksta). Tokiu
atveju, mokiniams buty naudinga tiiréti galimybe perziiiréti, paklausyti dar karta tuo metu
mokykloje naujai déstyta medZziagg, komunikuoti su mokytoju, jei kyla neaiSkumy.

Sias problemas galima biity i$spresti j matematikos pamokas integruojant nuotolinio
mokymosi metodus. Nuotoliniu biidu matematikos dalyko mokymasis sukurty mokiniams
nauja aplinka, kuri garantuoty mokiniy aktyvuma ne tik per pamokas, bet ir po pamoky.
Mokiniai galéty nevarzomi laiko bei vietos, virtualiojoje mokymosi aplinkoje mokytis
savarankiskai, pagilinti, pritaikyti, pasitikrinti savo mokymosi Zinias, bendrauti su mokytoju ir
klasés draugais.

Nuotolinis mokymasis — tai nuo laiko ir erdvés apribojimo, mokytoja ir mokinj,
iSlaisvinanti mokymosi forma. Lietuvos, Kkaip ir kity Europos valstybiy, Svietimo sistema
pereina prie koncepcijos mokymasis visg gyvenima jgyvendinimo. Mokykla, kaip pagrindiné
institucija privalo sutelkti didZiausias pastangas Sios koncepcijos realizavimui, nes S§is
procesas vercia nuolat kurti, keistis, priimti veiksmingus sprendimus, siekiant prisitaikyti prie

pakitusios visuomenés. Pati svarbiausia $iy dieny kintancios visuomenés priezastis — tai Vis
9



didesnis informaciniy technologijy naudojimas. Jau perzenge mokyklos slenkstj, Siy dieny
mokiniai geba dirbti su kompiuteriais, nar$yti po interneta, susirasti reikalingos informacijos,
zaisti interaktyvius, mastymg provokuojancius zaidimus, bendrauja elektroniniais laiSkais,
dalyvauja jvairiuose pokalbiy konferencijose ir t.t. Pasitelkiant kompiuterj ir interneto rysj,
jvairiy poreikiy, bei skirtingy gabumy mokiniai nevarzomi vietos ir laiko gali mokytis
savarankiskai — pakartoti, pagilinti, pritaikyti ar pasitikrinti savo zinias ne tik per pamokas,
bet ir po pamoky. Tokios prielaidos skatina ugdymo procesg daryti vis labiau
kompiuterizuota, nes mokytojas ir vadovélis jau nebéra vieninteliai ziniy Saltiniai [10].
Remiantis susidariusia situacija, svarbiausias mokymo tikslas tampa ugdyti sgmoningg,
naujoms technologijoms atvirg, Zinias su praktika gebantj taikyti Zzmogy. O mokytojas
tokiame naujame mokymosi procese turi biti labiau partneriu negu mokytoju. Vis délto,
nuotolinis mokymasis daugiau jprastas suaugusiyjy mokymesi. Daugeliu atveju mokymuisi
naudojami informacijos perdavimg uztikrinantys mokymosi metodai. O matematikos dalykui
isisavinti reikia ne tik teoriniy ziniy, bet ir praktiniy jgidziy.

Darbo objektas: nuotolinio mokymosi metodai matematikoje.

Darbo tikslas: istirti nuotolinio mokymosi metody taikymo matematikos dalykui
mokytis galimybes, siekiant jvertinti nuotolinio mokymosi panaudojimo mokyklose
tikslinguma.

Darbo uZdaviniai:

1. Apzvelgti matematikos didaktikos dalyko struktarines dalis ir isskirti veiklas, kurias
buty galima realizuoti nuotoliniu biidu.

2. I8analizuoti ir parinkti nuotolinio mokymosi metodus bei priemones matematikos
dalyko veikloms realizuoti nuotoliniu budu.

3. Atlikti nuotolinio mokymosi metody taikymo pagrindinio ugdymo jstaigoje poreikiy
tyrima.

4. Sukurti ir realizuoti matematikos dalyko virtualiaja mokymosi aplinka.

5. [Istirti ir jvertinti nuotolinio mokymosi metody taikymo matematikos dalykui mokyti
pagrindinio ugdymo jstaigoje galimybes ir tikslinguma.

Darbo metodai:

1. Literatiiros Saltiniy analize.
2. Virtualiosios matematikos mokymosi aplinkos sukiirimas ir realizavimas.

3. Mokiniy anketin¢ apklausa.
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1. NUOTOLINIO MOKYMOSI METODU TAIKYMAS MATEMATIKOS
DALYKUI MOKYTI

1.1. Matematikos didaktikos esmé ir paskirtis

Matematikos didaktika dar vadinama matematikos mokymo metodika, matematikos
pedagogika, matematikos technologija. Tai mokslas plafigja prasme nagrinéjantis
matematikos mokyma, pradedant ikimokyklinémis jstaigomis ir baigiant aukstaja mokykla. L.
Jovaisa metodikg apibrézia kaip pedagogikos mokslo discipling, kuri tiria atskiry mokomuyjy
dalyky mokymo(si) turinj, principus, metodus, budus, taisykles ir formas. V. Rajeckas
metodika apibrézia panasiai, taciau pateikia sutrumpintg metodikos apibrézima, kad tai vieno
ar kito mokomojo dalyko mokymo teorija. N. Cibulskaité, remdamasi vieno Zinomiausio
matematikos metodininko P. Rums$o apibrézimu, teigia, kad matematikos didaktika yra
edukologijos mokslas, kurio objektas - matematikos mokymo ir mokymosi procesas jvairiy
tipy ir lygiy mokyklose. Vadinasi, matematikos didaktika yra mokslas, nagrinéjantis mokiniy
matematikos mokymo tikslus (,,Kodél mes mokomés?*), turinj (,,Ko mes mokomés?*)
principus, metodus (,,Kaip mes mokomés?*), formas (,,Kur mes mokomés?*), priemones

(,,Kuo mes mokome?*) [3].

1.2 Matematikos didaktikos struktiira

Norint sekmingai mokyti per pamoka, reikia aiskiai Zinoti §io proceso esmg¢ ir struktiirg.
Kaip teigia V. Drégiinas ir P. RumSas, matematikos didaktika analizuoja: mokymo tikslus,
turinj, organizavima ir metodus [5]. Siy dieny mokslininkai praplété matematikos didaktikos
struktiiros sampratg ir nurodo, kad Siuolaikiné matematikos didaktika susideda i§ mokymosi

tiksly, uzdaviniy ir principy, mokymosi turinio, metody bei mokinio ir mokytojo saveikos.

Matematikos didaktika

Tikslai, L Mokymo(si) Mokinio ir
uZdaviniai Principai metodai mokytojo saveika

1 pav. Didaktikos struktiira

Mokymasi traktuojant kaip besimokanciojo konstruktyvia veikla, sisteminga nuolatinj
patirties kaupima, mokymosi proceso funkcija laikomas mokymosi aplinkos kirimas tokiai

tikslingai ir kryptingai mokiniy veiklai, mokytojo ir mokiniy saveikai, kuria siekiama
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mokymo tiksly ir uzdaviniy. Mokiniy mokymosi darbas turi bati organizuojamas taip, kad
mokiniai jgyty savarankiSko mokymosi jguidziy, gebéty taikyti mokymosi metodus, iSmokty
objektyviai vertinti savo mokymosi rezultatus [3].

Mokant matematikos siekiama ne tik matematikos, kaip mokomojo dalyko, tiksly, bet ir
bendryjy ugdymo tiksly, ypa¢ metakognityviojo mastymo, bendravimo bei bendradarbiavimo
gebéjimy ugdymo srityse. Greitai kintanciomis S$iuolaikinio gyvenimo sglygomis svarbu
mokinius iSmokyti mokytis matematikos, susirasti reikiamos informacijos jvairiuose
Saltiniuose, jg atsirinkti, analizuoti, kritiSkai vertinti ir perteikti kitiems.

Visi mokiniai, nesvarbu, kokie jy gabumai, polinkiai ar mokymosi ypatumai, turéty
pajusti matematikos grozj ir prakting nauda. Kiekvienas mokinys, mokydamasis matematikos,
turi patirti sekme. Tai pasiekiama sudétingus uzdavinius skaidant j smulkesnius ir taikant
,NuUo paprastesnio prie sudétingesnio pagal kiekvieno intelektines galias® metodologijas.
Matematikos ugdymo turinys, jo perteikimo badai ir tam tikslui taikomi metodai turi padéti
mokiniui susidaryti j mokymosi sékmg ir matematikos mokymosi prasminguma orientuotas

nuostatas ir bendruosius ugdymo tikslus atitinkancia vertybiy sistema [11].

1.2.1. Matematikos didaktikos formuluojami mokymosi tikslai ir uzdaviniai

Bendrojoje pagrindinio ugdymo programoje, jos dalyje ,,Matematika“ nurodytas tikslas
yra pagrindinéje mokykloje mokiniai jgyja matematiniy ziniy ir padedami mokytojy issiugdo
gebéjimus pagal savo intelektines bei charakterio savybes, kurios jiems leidzia socializuotis —
mokytis, jgyti profesija derinant asmeninius ir Lietuvos valstybés interesus. UZsibrézty tiksly
realizavimas pagrindinéje mokykloje susijes su tam tikrais laukiamais rezultatais Ziniy,
gebéjimy ir nuostaty srityse:

e Zinios. Jvairiose matematinés veiklos srityse mokiniy jgytos Zinios turéty biti gerai
suprastos, leidzianc¢ios kiekvienam i$ jy orientuotis kasdieniniame gyvenime, sudaryty
tvirta pagrinda sekmingai mokytis tiksliyjy, technologijy ar kity dalyky.

e Gebé¢jimai. Mokiniai turéty gebéti bendrauti ir bendradarbiauti vartodami
matematines savokas ir taikydami matematikos informacijos uzraSymo biidus, i§mokti
naudotis matematikos Zodynu ir naudoti matematikos simbolius, paremti jais
matematinio mastymo ir veiklos elementus, gebéti matematiskai tirti nesudétingas
gyvenimo problemas, pagal savo intelektines galias spresti mokyklinius matematikos
uzdavinius, suprasti ir naudoti vidinius ir iSorinius matematikos rySius, gebéti mokytis
matematikos.

e Nuostatos. Mokiniai turéty suvokti istoring matematikos raida, jgyti supratimg apie

modernias matematikos sritis, plétojancias kompiuterija, gamtos ir socialinius
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mokslus. Jie turéty pajusti matematikos svarbag visuomenés gyvenime, jos
objektyvuma, pritaikomuma jvairiose Zzmoniy praktinés veiklos srityse. Svarbu padéti
mokiniams susikurti motyvus siekti matematikos ziniy, i$siugdyti atviruma,
atkaklumg, teigiamag nusiteikimg nuolatinés kaitos atzvilgiu, valingumg, nora,
atsakomybés jausma ir poreikj mokytis, dométis tiksliaisiais, technologijy ar kitais
dalykais [2].

Mokymosi tikslai yra vienas svarbiausiy didaktikos turinio elementy, nes nuo jy
priklauso mokymosi turinio suformavimas, metody ir bady parinkimas. Galima teigti, kad
svarbiausia vieta tenka tikslui. Mokymosi tiksly parinkimas priklauso nuo jvairiy veiksniy:

e visuomenés reikalavimy;
e Svietimo sistemos tiksly;
e konkrec¢ios mokyklos tiksly.

Mokymosi tiksly parinkimas priklauso ir nuo to, kokia mokymosi paradigma
vadovaujasi mokytojas. Vadovaujantis, Siuolaikine mokymosi paradigma, pirmiausia
mokymosi tikslai turéty bati nukreipti j optimaliy mokymosi saglygy sudaryma pazintiniy galiy
vystymui. Antra, jie turi bati orientuoti j mokinio vidinio potencialo atsiskleidimo, judéjimo
saviugdos link. Trecia, mokymosi tikslai susije su saves pazinimu, mokymosi ir veiklos
stiliaus atskleidimu.

Vadovaujantis Siuolaikine mokymosi paradigma, mokytojo keliami tikslai negali bati
direktyviniai, jie turi buti pasirinkimo laukas arba pasekmé mokinio to ar kito pasirinkimo.
Todél mokymosi tikslai turéty bati analizuojami ne tik i§ mokytojo, bet ir mokinio pozicijy,
nes mokymasis yra dvipusis procesas. Mokinio keliami mokymosi tikslai yra nemaZiau

svarbiis uz mokytojo keliamus mokymo tikslus [15].

1.2.2. Matematikos mokymosi principai

Didaktikos principais vadinami svarbiausi reikalavimai, keliami mokymo turiniui,
metodams ir organizavimui. Vieni didaktikos specialistai nurodo daugiau, kiti maziau
principy. Taip yra dél to, kad mokymo procesas — tai labiau sudétinga mokytojo ir mokiniy
bendra veikla. IS daugelio reikalavimy, keliamy tai veiklai, atrenkami svarbiausi ir bendriausi.
Jie sudaro savotiska didaktikos aksiomy sistemg, kuri nuolat keiCiasi, nes plétojantis
pedagogikos ir metodikos mokslams, atsiranda naujy reikalavimy, o kai kurie ankstesni
principai netenka prasmés [5]. Matematikos dalyko mokyme yra svarbiis Sie didaktiniai
principai:

e Mokymo moksliSkumo ir prieinamumo principas. Didaktikoje moksliSkumo

principas reikalauja, kad mokymo medziaga atitikty Siuolaiking matematikg ir jos
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metodus, kad biity formuojamos sgvokos ir aiSkinami teiginiai, kurie riipi Siuolaikinei
matematikai. Su moksliskumo principu siejamas prieinamumo principas, Kuris
reikalauja atsizvelgti | mokiniy amziaus ypatumus, orientuotis ] auksSciausia jy
mastymo pajéguma, nuolat plétoti tg pajéguma.

Mokymo sistemingumo ir nuoseklumo principu reikalaujama mokyma organizuoti
taip, kad mokiniams buty perteikiama matematikos pagrindy sistema, kad mokiniai
zinias, mokéjimus, jgtidzius jvaldyty nuosekliai, be spragy, suprasty rysius tarp atskiry
mokomosios medziagos fragmenty, suvokty elemento ir struktiiros, dalies ir visumos
vienove.

Mokiniy samoningumo, aktyvumo ir savarankiSkumo principas. Mokinys yra
samoningai iSmokes nauja medziaga, kai jis sugeba susieti naujas zinias su anksciau
igytomis, atskirti esminius dalykus nuo neesminiy, panaudoti jgytas zinias, spesdamas
uzdavinius, daryti i§vadas, remdamasis turimomis Ziniomis. Sgmoningumo principa
pazeidzia formalus mokymas ir mokymasis, kuriy rezultatas — formalios mokinio
Zinios.

Mokymo vaizdumo principas. Vaizdumo principas reikalauja derinti tiesioginj
stebéjima, abstrakty mastyma ir praktika, siekti optimalaus konkretybés ir bendrybés
santykio.

Ziniy, mokéjimy ir jgiidZiy tvirtumo principas. Sis principas reikalauja mokyti taip,
kad mokiniai ilgai neuzmirsty to, ko yra iSmoke, kad sugebéty prireikus panaudoti
igytas zinias, mokéjimus ir jgudzius.

Mokymo individualinimo principas. Siekiant mokymo efektyvumo, labai svarbu
atsizvelgti j tai, kad skirtingy mokiniy intelektas lavéja skirtingais tempais, kad
gebéjimas suvokti, suprasti ir jsiminti naujas Zinias yra individuali kiekvieno mokinio
savybe.

Kompleksisko ugdymo principu mokytojas turi vadovautis sudarydamas visos temos
mokymo plang. Tuo tikslu reikia iSstudijuoti programg, vadovéel; bei metoding
literatiirg, parinkti tinkamy fakty ir skai¢iy i§ Siandieninio gyvenimo, matematikos
istorijos bei jdomiosios matematikos [5].

Apibendrinant galima teigti, kad matematikos didaktikos principai saveikauja vienas su

kitu kaip dinamiSka sistema, uztikrindama pedagogine Saveika ir Siuolaikiniy kompetencijy

ugdyma, ty. kritinj mastyma, karybiskumg, mokéjima mokytis ir kt. Vieno principo

realizavimas yra labai susijes su kito realizavimu. Visi kartu jie atspindi esminius mokymosi

proceso ypatumus, pateikia mokytojui pagrindinius mokymosi proceso organizavimo

reikalavus. Taciau juos reikia taikyti kiirybiskai [15].
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1.2.3. Matematikos mokymosi turinys

Ugdymo turinys — integruota ziniy, jgudziy, gebéjimy ir vertybiy nuostaty sistema,
batina LR $vietimo jstatyme apibréztiems ugdymo tikslams jgyvendinti. Siuolaikinés
didaktikos S$alininkai j mokymo turinj Zvelgia i§ kity pozicijy — siekia jo lankstumo ir
sisteminio atnaujinimo. Pasak neohumanisty, mokymo turinys — tai mokinj stimuliuojanti
mokymo emociné aplinka, suteikianti galimybg plétoti mokinio pazintinés veiklos iniciatyva,
ugdyti jo savireguliacijg ir atsakomybés jausmg. Mokymo programos yra atviros, todél
mokinys ir mokytojas gali pasirinkti vieng ar Kita mokinio interesus atitinkantj dalyka.
Humanistai teigia, kad mokymo turinj mokiniai suvokia remdamiesi savo tikslais, interesais
bei poreikiais. Konstruktyvisty nuomone, programa, kuria perteikiamas mokymo turinys,
nebelaikoma svarbig informacija perduodanciu dokumentu, bet, prieSingai, rinkiniu tam tikry
mokymosi jvykiy ir veikly, per kurias mokiniai ir mokytojai kartu svarsto turinj [15].

Inovatyvus kiekvieno mokomojo dalyko tyrinys sudaromas siekiant jgyvendinti
bendruosius ir specialivosius to dalyko mokymosi tikslus ir uzdavinius, vadinasi, mokymosi
turinio formavimas priklauso nuo socialiniy, politiniy, kultdriniy visuomenés tiksly bei
mokiniy poreikiy ir galimybiy. Laikotarpio reikalavimus atspindintis mokymosi turinys turi
atitikti keliamus ugdymo tikslus, bati moksliskas ir Siuolaikiskas, praktiskai pritaikomas.
Sudarant dabartinj mokymosi turinj taip pat remiamasi mokymosi savarankiskumo,
prieinamumo bei dalykinés integracijos principais.

Dabartinis matematikos mokymosi turinys sudarytas atsizvelgiant j pasauling patirtj,
muasy Salies matematikos mokymo tradicijas bei visuomenés poreikius bei remiantis
Siuolaikiniais mokymosi turinio formavimo principais. Ypa¢ ryskas dabartinio matematikos
ugdymo turinio sociokultiirinio bei tarp dalykinio integralumo bruozai — turinio iSoriniai
(dalyky) rysiai, jgyvendinami mokymo turinj priartinant prie sociokultiirinio gyvenimo
konteksto, kuriant integralias programas ir temas, siejant keliy mokomyjy dalyky medziaga,
taikant bendrus mokymosi turinio perémimo pazintinius metodus ir sgvoky integracija [3].

Siuolaikinis mokymosi turinys pagrindinéje mokykloje yra orientuotas taip, kad
mokiniai mokydamiesi matematikos jgyty tam tikry ziniy ir jgudziy, kurie padéty jiems
ugdytis matematinius gebéjimus. Vieni gebéjimai daugiau susije su tam tikry mokymosi sriciy
modeliy, metody, jy taikymo principy pazinimu ir jvaldymu, Kkiti labiau susije su
matematikos, kaip mokslo, pazinimu, matematikos vidiniy ir iSoriniy ry$iy suvokimu,
teigiamo nusiteikimo matematikos atzvilgiu sudarymu. Zinios, juy supratimas, gebéejimai,
nuostatos, be abejo, yra glaudziai susij¢ dalykai ir realybéje neatskiriami. Vis délto jy
priskyrimas vienai ar Kitai veiklos sriciai leidzia geriau atskleisti su matematikos mokymusi

susijusius svarbesnius aspektus.
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Matematinés kompetencijos struktiirg mokykloje sudaro $ios veiklos sritys:
Skaiciai ir skaiiavimai. Mokiniai susipazjsta su skaic¢iaus, be kuriy jy gyvenimas
Siuolaikinéje visuomenéje nejsivaizduojama sgvoka. Mokiniai jsitikina, kad geri
skaiciavimo ir skaic¢iuotuvo panaudojimo jgudziai yra butini ir naudingi sprendziant
jvairias praktines ir teorines problemas.

ReiSkiniai, lygtys, nelygybés, ju sistemos. Si sritis ypa¢ palanki mokiniy
struktaravimo ir formalizavimo gebéjimams lavinti, algoritminiam mastymui ugdyti.
SarySiai ir funkcijos. Mokiniai lavina gebéjima pastebéti ir aprasyti lentelémis,
grafikais, formulémis jvairius désningumus, sarysius, priklausomybes ir funkcijas.
Geometrija. Neatsiejama kiekvieno zmogaus gyvenimo dalis — jvairiy figary ir kiny
pazinimas. Figary Klasifikavimas, jy savybiy jrodymas ir taikymas — puiki terpé
mokiniy dedukciniam mastymui ugdyti.
Matai ir matavimai. Praktiniame gyvenime itin svarbas yra maty ir matavimy srityse
ugdomi mokiniy gebéjimai. Mokiniai gauna supratima ne tik apie tiesioginius
matavimus, bet, susipazing Su jvairiy figary ir kany ilgiy, ploty, tariy skaic¢iavimo
formulémis, iSmoksta $ias Zinias taikyti praktinéms, matematinéms ir kity dalyky
uzduotims bei problemoms spresti.
Statistika. Ugdomas mokiniy supratimas apie viso pasaulio ir zmonijos egzistavimo ir
funkcionavimo sudétinguma, apie batinybe moksliskai tirti ir rinkti duomenis vienu
metu daugelyje Zemés rutulio tasky, apie tai, kad duomenis renka ir kaupia
valstybinés institucijos.
Tikimybiy teorija. Mokiniai jgyja supratima apie tai, kad, spresdami kasdienes,
visuomenines, verslo ir Kkitokio pobtdzio problemas, turime galimybe rinktis
skirtingus variantus. Svarbu iSmokti jvertinti ty pasirinkimo varianty aibg, vieno ar
kito jvykio tikétinumo lygj.

Visas matematikos mokymo(si) turinys pagrindinéje mokykloje orientuotas j gebéjimy

ir nuostaty jgijima.

Pagrindinio ugdymo bendrojoje programoje yra i$skiriami Sie gebéjimai ir nuostatos:
Zinios ir supratimas. Kickvienoje i§ minétyjy matematikos veiklos sri¢iy mokiniai
igyja ziniy. Jy supratimag mokiniai parodo gebédami nurodyti ir apibrézti, savais
zodziais paaiskinti pagrindines sgvokas, atpazindami modeliuose, sSchemose, lentelése,
grafikuose ir diagramose pateiktus dydzius, procesus, matematinius modelius.
Matematinis komunikavimas. Formuojamas mokiniy supratimas apie tai, kad, nors
jvairios matematikos dalyko sritys turi joms badingy terminy, Zymeny, modeliy,

taciau visos jos kalba ta pacia ,,matematine kalba“.
16



e Matematinis mastymas. Matematinis mastymas sunkiai atsiejamas nuo gebéjimo
formalizuoti uzdavinj, uzraSyti jo esme glaustai, nuo gebéjimo skaidyti problemas j
dalis ir jas sieti.

¢ Problemy sprendimas. Formuojamas mokiniy suvokimas apie probleminiy situacijy
valdyma.

e Mokéjimas mokytis matematikos ir doméjimas matematika. Mokéjimas mokytis
matematikos suprantamas kaip mokinio noras bei pasirengimas aktyviai ir
savarankiskai siekti matematikos ziniy, vertinti jgyjamas matematikos Zzinias ir

gebéjimus [11].

1.2.4. Matematikos mokymosi metodai

Mokymo metodais vadinami mokytojo ir mokiniy bendros veiklos budai, kuriuos
taikant mokiniai jgyja ziniy, mokéjimy ir jgiidziy, ugdomas mokiniy intelektas, formuojama
pasauléziara [5].

Kaip teigia N. Cibulskaite, matematikos mokymo(si) procese mokytojai taiko ir
Klasikinius, dalyko specifikg atitinkancius, mokymo metodus: Zodinius — aiSkinima,
pasakojima, pokalbj, paskaita, dialoga (klausimai - atsakymai); praktinius — uzdaviniy
sprendima, savarankiSka ir laboratorinj darbus; kirybinius — euristinj pokalbi,
problemini déstyma ir pokalbi, probleminiy uzdaviniy sprendima, stebéjima,
eksperimenta, darba su literatara) ir Siuolaikinius aktyvaus mokymo(si) metodus:
mokymasi bendradarbiaujant, projekty rengima, matematini modeliavima, darba su
kompiuteriu [3].

Apibendrinant galima teigti, kad kokia mokomaja medziaga ir kokius metodus renkasi
mokytojas, lemia mokytojo vertybés, taip pat jos turi jtakos jo mokymo stiliui susiformuoti, jo
santykiy su ugdytiniais kryptingumui — visa tai veikia mokiniy vertybiy sistemos
susidaryma. Matematikos mokytojo ir jo mokiniy asmenybés, jy tarpusavio santykiai bei
mokymo(si) turinys ir metodai — mokymo(si) proceso veiksniai, lemiantys matematikos

mokymo(si) proceso humanizavimo galimybes.

1.2.5. Mokytojo ir mokinio saveika

Mokymo procesas — ilgalaiké mokytojo ir mokiniu pazintiné ir praktiné saveika, per
kuria mokiniai jgyja teorinés ir praktinés patirties ir pasirengia savarankiSkai veikti
[7].Mokytojo ir mokinio sgveika — tai abipusis jy bendradarbiavimas, kuriuo veikiama j
vienas kito sgmone ar elgesj. Sgveika yra glaudus bendradarbiavimo padarinys, formuojantis

tam tikrus tarpusavio santykius [8]

17



1.3. Informaciniy technologijuy taikymas ugdymo procese

Siy dieny $vietimo sistemoje vis labiau ir giliau skverbiasi informacinés technologijos
(IT). IT didele jtaka daro jvairiy dalyky mokymui ir mokymuisi, bei visam ugdymo
procesui. Atrodo dar visai neseniai, pries deSimtmetj mokyklose stigo kompiuteriy, bei Kity
mokymuisi reikalingy priemoniy. Mokyklos turéjo vieng ar vos kelis kompiuterius, taciau
jau tada jvairiy dalyky mokytojai stengési sugalvoti, kaip panaudoti turimas priemones, kad
mokymas tapty efektyvesnis, jdomesnis ir duoty didesnés naudos mokiniui. Tad Siais
informaciniy ir komunikaciniy technologijy laikais, kai mokyklos turi nebe vieng
kompiuterj, o yra jrengtos atskiros kompiuteriy klasés, yra tobulinamas visas ugdymo
procesas. 2008 mety bendrosiose programose yra jtraukta integruojamoji informaciniy
technologijy programa, kuri jgyvendinama su kitais mokomaisiais dalykais.

»Integruojant informacines komunikacines technologijas (IKT) i bendrajj ugdyma
siekiama dvejopo tikslo: orientuojantis j mokinj veiksmingiau jgyvendinti mokymosi
uzdavinius ir pagal visuomenés bei nuolatinio mokymosi poreikius plésti mokinio
informacing komunikacing kompetencija* [18].

,IKT kompetencija — visuma Zziniy, gebéjimy ir nuostaty, kurias mokinys jgyja
taikydamas IKT. Si kompetencija nereikalauja kurti naujy kompiuteriy programy, bet
padeda mokiniui siekti iskelty mokymosi tiksly ir uzdaviniy. IKT kompetencijos pagrindas
yra gebéjimai, nukreipti j mokymosi procesa, ir jgalinantys mokinj naudotis IKT
galimybémis gerinant savo mokymasi. Taciau ji apima ir techning programinés jrangos
naudojimo kompetencija — gebéjima pasirinkti reikiamg programine jranga, tinkamai ir
efektyviai ja naudotis, jvertinti jos nauda siekiant tikslo. Informacinés komunikacinés
technologijos gali padidinti mokymosi efektyvuma, taciau pirmiausia reikia mokéti jomis
naudotis. Todél informaciniy technologijy pagrindy mokomasi kaip atskiro dalyko, be to,

informaciniai gebéjimai ugdomi per kity dalyky pamokas [9].

1.3.1. Aktyviy mokymosi metody apZvalga matematikos dalykui mokyti

Matematikos mokymasis vis dar daugumai mokiniy yra sunkiai suprantamas. Todél,
stengiantis jiems padéti, pasitelkiamos jvairiausios Siuolaikinés, inovatyvios mokymosi
priemones ir aktyvils mokymosi metodai. Pastebéta, kad matematikos mokyme panaudojant
IT, gerina mokiniy matematikos mokymosi rezultatus, skatina aktyviau dalyvauti pamokose,
atsiranda didesnis kritinis mastymas, mokiniai tampa labiau motyvuoti. Tod¢l labai svarbu
i$siaiSkinti, koks mokymosi metodas panaudojant IT yra tinkamiausias mokantis
matematikos.

Siuo metu galima i$skirti tokius mokymosi metodus, kuriuose naudojamos IT:
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Tradicinis mokymasis. Mokymas organizuojamos mokslo centre, paprastai vyksta
diena, nustatytu laiku. Jis yra susijes su laiku ir vieta. Sis mokymasis paremtas
mokytojo medziagos aiskinimu — pamokomis, kuriuose gali biiti panaudotos
interaktyvios lentos, multimedija.
E. mokymasis (angl. e-learning). Si savoka yra platesné, nes mokymasis vyksta
elektroniniu budu. Tai saveikaujantis mokymasis, vykstantis tinkluose. Besimokantieji
programos déka gauna automatiSkg Qrjztamgjj rySj. Komunikacija su Kitais
besimokanciaisiais gali vykti, gali ir nevykti (mokymasis sinchroniniu ir asinchroniniu
budu), kadangi el. mokymesi démesys fokusuojamas j mokymosi turinj, 0 ne j
komunikacija tarp besimokanciyjy ir mokytojy.
Lankstusis mokymasis (angl. flexible learning). Lankstusis mokymasis padidina
pasirinkimo laisve, ka, kada, kur ir kaip asmeniui mokytis. Jis paremtas skirtingais
mokymosi stiliais. Lankstusis mokymasis atliepia nuolat kintancius besimokanciyjy
poreikius. Sis mokymasis fokusuoja savo démesj j lanks¢ias mokymosi formas
(metodai, priemonés, badai), lanks¢ia programa (turinys ir jo nuoseklumas), lankscia
organizacija (organizaciné struktira, formalios procediros, tvarkaras¢iai ir pan.).
Mokymasis tinkluose (angl. online learning). Sio termino apibrézimy yra jvairiy,
kurie daZniausiai suprantami kaip tinkluose vykstantis mokymasis, virtualus
mokymasis, internetu grijstas el. mokymasis, tinklu grjstas mokymasis ir bendravimas
kompiuteriu. Mokymasis tinkluose pasizymi besimokanciojo ir mokytojo atskyrimu,
yra paremtas savarankiSkomis studijomis. Mokymosi turinys perduodamas
kompiuteriniu tinklu. Suteikiama komunikacijos galimybé per kompiuterinj tinkla
tarp besimokanciyjy ir mokytojo.
Komunikacija kompiuteriu (angl. computer mediated communication CMC).
Informacijos perdavimas ir gavimas naudojant kompiuter; kaip informacijos
talpinimo, saugojimo ir perdavimo prietaisg. Komunikacija kompiuteriu apima
informacijos gavima el. pastu ir konferencijas bei sinchroninj ir asinchroninj
bendravima.
Kompiuterinis mokymasis (angl. computer — based learning CBT). Si savoka yra
plati ir talpina: technologijomis grjsta mokymasi, tinklu grjsta mokymasi, internetu
grista mokymasi, virtualy mokymasi, IKT grjsta mokymasi ir IT grijsta mokymasi.
Siuo atveju akcentuojamas kompiuteris, kuris laikomas tokio mokymosi pagrindu.
Ziniy valdymo sistema (angl. Knowledge Management System). Sioje situacijoje
mokymasis apibréziamas kaip ziniy valdymas. Pagrindinis démesys yra skiriamas
keturiy  procesy valdymui: ziniy generavimo, pateikimo, panaudojimo,
19



komunikavimo. Si sistema pasizymi geromis informacijos paieskos galimybémis,
mokymosi turinio aprapinimu, komunikavimu, grupés administravimo jrankiais.
Virtualus mokymasis — tai mokymasis, vykstantis internete. Mokymasis virtualiojoje
aplinkoje (VMA) yra paremtas programine jranga, kuri leidzia mokytojams ir
besimokantiesiems bati vienoje ,,virtualioje klaséje* kartu. Programa dazniausiai
reikalauja i§ besimokanciojo savarankiSko mokymosi, o 1§ mokytojo palaikymo ir
paskatinimo (mokytojas gali komunikuoti, pateikti medziaga naudojant vaizdo, garso
kasetes ir t.t.). VMA sukuria atmosfera, kurioje mokymasis vyksta struktaruotai ir
adaptuotai, suteikiamos galimybés besimokanciajam komunikuoti su  Kkitais
besimokanciaisiais ir mokytojais bei pasitikrinti zinias. Virtualus mokymasis yra
nepriklausomas laiko ir vietos atzvilgiu.

Virtuali mokymosi terpé — tai kompiuteriy tinklais ir kitomis informacinémis ir
komunikacinémis technologijomis pagrista ugdymo sistema, kurioje mokytojy
padedami mokosi mokiniai. Virtualios terpés apibrézimuose akcentuojamos
kompiuteriy tinklo galimybés, informaciniy komunikaciniy priemoniy taikymas,
platus mokymo ir mokymosi jrankiy spektras.

Virtualia mokymosi terpe galima apibrézti kaip programing jranga, integruojancia

Siuos mokymo ir mokymosi jrankius bei priemones:

v" Bendravimo priemones;

v Organizacinius jrankius;

v" Mokymosi pasiekimy stebéjimo priemones;

v Kurso karimo jrankius;

v Kurso administravimo jrankius.
Mobilus mokymasis (angl. mobile learning). Mobiliojo mokymosi terminas kilo i$ el.
mokymosi. Tai yra mokymosi tinkluose forma, kuri gali bati nepriklausoma vietos ir
laiko atzvilgiu mobilaus kompiuterio prietaiso déka. Mokymosi turinys yra
pristatomas per kompiuterj, iSmanyjj mobilyji telefona, plansetinj kompiuterj ir
skaitiklj su lietimui jautriu ekranu taip pat suteikia komunikacijos galimybe¢ tarp
besimokanciojo ir déstytojo.
Nuotolinis mokymasis (distance learning). Sis terminas daZnai suprantamas
intuityviai, kai besimokantieji vietos atzvilgiu yra atskirti nuo kity besimokanciyjy ir
mokytojy. Besimokantiesiems suteikiama galimybé mokytis jiems patogiu laiku,
patogioje vietoje ir priimtina sparta, tam pasitelkus specialiai parengta mokymosi
medziagag, 0 komunikavimas tarp mokytojy ir besimokanciyjy vyksta pasitelkus
informacines technologijas [1].
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1.3.2. Nuotolinio mokymo taikymas matematikos dalykui mokyti

Nuotolinis mokymas sparc¢iai skverbiasi | mokymosi struktiiras. Atsiradgs kaip
neformalaus $vietimo alternatyva tradiciniam mokymui, pastaruoju metu nuotolinis mokymas
taikomas ir formaliame Svietime [13].

Nuotolinio mokymosi taikymas matematikos dalykui mokyti sukuria tarsi naujg aplinka,
kuri praturtinta jvairiomis mokymosi priemonémis, padeda mokiniams labiau pagilinti,
jtvirtinti ar pasitikrinti matematikos zinias. Ypac tai aktualu tiems mokiniams, kurie siekia
geresniy rezultaty, ir didziulé privilegija suteikiama tiems mokiniams, kuriems neuZztenka
Ziniy, kurias gauna mokykloje, pamokos metu. Jie griz¢ | namus, ar kitoje aplinkoje, kur yra
kompiuteris, bet kuriuo metu gali dar kartg paklausyti pamokos, paskaityti teoring medziaga,
analizuoti uzdaviniy sprendimo pavyzdzius, pagilinti Zzinias atliekant jvairias uZzduotis,
komunikuoti su mokytoju ir klasés draugais. Tuo pa¢iu metodu gali mokytis ir tie moKiniai,
kurie dé¢l vienokiy ar kitokiy priezas€iy negaléjo lankyti mokyklos. Kad nebiity neiSmokty
temy, mokiniai gali savarankiSkai studijuoti virtualiojoje mokymosi aplinkoje pateiktg
medziagg, iSklausyti praleistas pamokas ir taip pasiekti gery mokymosi rezultaty, bei ugdyti
savo IT gebéjimus.

Pagal mokymosi laikag nuotolinis mokymasis skirstomas ] tris rasis. Nuotolinis
mokymasis, kuris vyksta fiksuotu laiku ir kartais tam tikroje vietoje, pavyzdziui, naudojant
vaizdo ar garso konferencijy biidg, vadinamas sinchroniniu. Asinchroninis nuotolinis
mokymasis vyksta bet kur ir bet kuriuo metu, bendraujama naudojantis informacinémis ir
komunikacinémis technologijomis ar paprastu pastu. Asinchroninio nuotolinio mokymosi
metu lengviau suderinti darbo, Seimos reikalus ir mokymasi. MiSriajame nuotoliniame
mokyme yra sinchroninio ir asinchroninio mokymosi elementy [14].

Pagrindinés nuotolinio mokymosi organizavimo priemonés:

e mokymosi medziaga (tekstai, paveikslai, animacija, schemos, grafikai, multimedija ir
kt.);

e Ziniy vertinimo priemonés (savikontrolés ir kontrolés testai, anketos ir kt.);

e mokymosi proceso ir rezultaty stebéjimas bei vertinimas;

e bendravimo priemonés (elektroninis pastas, forumai, diskusijos);

o kiti papildomi informacijos Saltiniai.

Mokymosi proceso ir pasiekimy vertinimas nuotoliniame mokymesi yra tam tikra
besimokanciojo kontrolé ir kartu vienas i§ informacijos programos kursui vertinti ir tobulinti
Saltiniy. Svietimo jstaigos, mokytojai ir déstytojai kuria savo tinklalapius, juose skelbia visa
reikiamg informacija, kursy medziaga. Uzduotys, testai atlickami internetu virtualiojoje

mokymosi aplinkoje (pavyzdziui, ,,Moodle®, ,,ATutor", ,,Blackboard*).
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14. Pagrindinés nuotolinio mokymosi organizavimo priemonés matematikoje

Informacinés technologijos, leisdamos patogiai ir greitai gauti ir perduoti informacijg
bei reaguoti | ja, tampa puikiu jrankiu, daran¢iu mokymosi procesg patraukliu ir prieinamu.
Todél kuriamos ir naudojamos jvairios nuotoliniy studijy priemonés. Nuotolinio mokymosi
priemonés sukuria moderniais mokymo iStekliais bei technologijomis pagrista mokymo erdve,
uztikrinan¢ig individualia mokymosi prieiga, galimybe mokytis aktyviai bendraujant ir
bendradarbiaujant, dalytis patirtimi, pagilinti Zinias, mokytis patogesn¢je vietoje, patogesniu

metu ir individualiu tempu [12].

1.4.1. E. Mokymosi medZziagos paruoSimas

Norint, kad besimokantysis pasiekty gery rezultaty mokantis matematikos, reikia
lengvai jsisavinti teoring medziaga ir ja pritaikyti praktiSkai. Todél labai svarbu, kad
mokymosi medZiaga biity pateikta priimtina forma besimokanciajam. Dabartiniame amziuje
galimybiy pasirinkti mokymosi medZiagg matematikos mokymui néra sudétinga. Pasitila
didziulé. Taciau, siekiant kad mokymosi medziaga biity naudinga, grei¢iau prieinama ir
jdomi, siuloma kuo placiau pasitelkti IT. Esant puikiai iSvystytoms informacinéms
technologijoms, mokymosi turinys rengiamas ir pasitelkiamas elektronine forma, bei
vadinamas e. mokymosi turiniu. Tekstas, paveikslai, garso ir vaizdo jrasai, animacijos yra
atskiros mokymosi turinio priemonés. Sudaryta elektroniné mokymosi aplinka, prie kurios
internetu prisijungia besimokantieji, kurioje yra pateikiama e. mokymosi medZiaga,
bendravimo ir kitos mokymosi procesui sukurti reikalingos priemonés daZnai vadinama
virtualigja mokymosi aplinka (VMA). Svarbiausias asmuo e. mokymesi yra besimokantysis, j
kurio poreikius atsizvelgiant, jvairiomis technologijomis yra praturtinamas mokymasis. Tada
svarbiausiu darbu tampa e. mokymosi medziagos kiirimas virtualioje mokymosi aplinkoje.

Norint sukurti prasminga, jdomia, atvirg ir lanks¢ig matematikos mokymosi aplinka
jvairiems besimokantiesiems, reikia apzvelgti svarbius klausimus, apimancius jvairius e.
mokymosi aplinkos aspektus. Tuo tikslu turi bati nagrinéjamas e. mokymosi procesas ir jo
sudedamyjy daliy ypatybés. Elektroninio mokymosi procesas paprastai pradedamas nagrinéti
nuo ji sudaranciy etapy:

e Atvirojo ir nuotolinio kurso rengimas
e Atvirojo ir nuotolinio mokymosi proceso vadyba ir administravimas
e Mokymo ir mokymosi procesas
Kiekvienam Siy etapy buidingi skirtingi tikslai ir dalyviai. D¢l to, D. Rutkauskiené

apraS¢ atvirojo ir nuotolinio mokymosi modelj panaudodama ,,Daugiasluoksnés ruletés*

22



principg, kuriame pabréziami visi atvirojo ir nuotolinio mokymosi proceso etapai, parodomi
nuoseklis peréjimai ir apraSomos sgveikos tarp atitinkamy veikly.

Atsizvelgiant | D. Rutkauskienés ir kity autoriy nagrinégjamus modelius svarbiausiu ir
vienu i§ sunkiausiy e. mokymosi proceso etapu laikomas elektroninio mokymaosi kurso ir
jame pateikiamos e. mokymosi medziagos parengimas.

Ruosiant matematikos e. mokymosi medziagg svarbu laikytis $iy principy:

e Vaizdumo — mokymosi medziaga turi biiti pateikiama vaizdingai. Matematikoje
kiekvienos naujos temos aiSkinimas yra paremtas bréziniais, schemomis,
lentelémis, formulémis, todél labai svarbu, kad besimokanciajam biitu jdomu ir
iSsamu.

e Samoningumo ir aktyvumo — ruoSiant ir pateikiant mokymosi medziaga,
svarbu sugebéti kiekvieng besimokant] jtraukti ; naujos medziagos perteikima,
tokiu biidu raginant prisiminti jau turimas zinias ir gebéti jas sujungti su nauja
mokymosi medziaga.

e Prieinamumo — mokymosi medziaga turi biiti prieinama ir suprantama
kiekvienam besimokanciajam.

e Sistemingumo ir nuoseklumo — mokymosi medziaga, uzduotys ir iSdéstymas
turi buti sistemingas ir nuosekliai pateiktas.

e Teorijos ir praktikos rySys — uzduotys turi buti praktinés, integruojancios
teorija.

Siuolaikinés technologijos suteikia daug galimybiy interaktyviam, animuotam, j
garsintam medziagos pateikimui. Medziaga nuotolinio mokymosi kurse gali buti pateikiama
kaip tekstai (su galimybe parsisiysti arba be jos), pamoky skaidrés, paveikslai, schemos,
grafikai, vaizdo bei garso jrasai. Daznai biina nurodomi ir kiti internetiniai arba spausdinti

Saltiniai, CD, DVD formato medziagos.

1.4.2. Ziniy vertinimo priemonés

Besimokanciyjy mokymosi pastangy ir rezultaty vertinimas yra batina mokymo ir
mokymosi proceso dalis, tai lyg tam tikros pazangos pamatavimas. Vertinimas paprastai
iSreiSkiamas pazymiu (balu), tadiau parasyti besimokanciajam ta jvertinimag — pazymj —
islieka viena sunkiausiy pedagogo uzduociy ir Siais ,,informacinés visuomenés® laikais.
Mokymo ir mokymosi procese taikomos jvairios vertinimo sistemos ir metodai. Kiekvienos
besimokanciyjy vertinimo sistemos tikslas — jy tobuléjimas. Vertinimas turi zadinti sékmés
pojutj, teikti griztamaja informacija besimokanciajam ir jo mokytojui, kad jie galéty vertinti
savo pastangas ir planuoti savo tolimesnius veiksmus.
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Priklausomai nuo mokytojo parinkto darbo metodo, nuotoliniame mokyme gali biti
taikomi labai jvairiis mokiniy pasiekimy tikrinimo ir vertinimo metodai. Vienas i§ mokymosi
proceso griztamojo rySio realizavimo metody yra testavimas. Testas padeda uZztikrinti
pakankamai objektyviy ziniy, mokéjimy ir jgadziy kontrolés (ypa¢ savikontrolés)
galimybes. Virtualiose mokymosi aplinkose sukurty testy privalumas gali biti tas, kad
priklausomai nuo pasirinktos testo formos, mokytojui gali nebereikéti jy tikrinti — tai
automatisSkai padaro pati sistema, sura§ydama pazymius jvertinimo formas.

Testy atlikimo galimybés taip pat labai jvairios: i§ anksto galima numatyti ir sistemai
nurodyti tiksly laikg, kada bus galima atlikti testa, galima riboti testavimui skirtg laika.
Pasibaigus skirtam laikui, testas tiesiog iSsijungia. Be testy, kurie yra vidingje virtualiy
mokymo aplinky sistemose, galima naudoti ir kitus laisvai prieinamus testavimo jrankius. Be
formalaus vertinimo paZymiais, nuotolinio mokymosi sistema leidzia stebéti mokiniy

aktyvuma: prisijungimo daznumag ir lankomas sritis.

1.4.3. Testo priemoniy parengimas ir taikymas

Testas — tai ziniy vertinimo ir tikrinimo forma, kartais leidzianti iSvengti subjektyvaus
vertinimo budingo kitiems ziniy ir gebéjimy tikrinimo biidams. Kompiuteriniame teste su
testuojamuoju bendrauja kompiuterinés programinés priemongés ir tai psichologiskai patrauklu
ir priimtina didZiajai daugumai Siuolaikiniy besimokanciyjy. Sékmingam kompiuteriniam
testavimui svarbu panaudoti tinkamas kompiuterines priemones jgalinancias pateikti kurso
medZziagg atitinkancias uzduotis.

Sudarydami testg galima naudoti $iy tipy klausimus:

e Taip/Ne tipo klausimai

e Rinkimosi i$ keleto alternatyvy klausimai

e Atitikmeny parinkimo (1§ dviejy grupiy sagvoky) klausimai
e Trumpo atsakymo klausimai

¢ llgo atsakymo klausimai
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Toliau lenteléje pateikiama testy kiirimo pavyzdziai (zr. 1 lentele):

1 lentelé. ,, Testo klausimy pavyzdZziai*

Klausimo tipas

Pavyzdziai

Taip/Ne tipo klausimai

Stac¢iakampio plotas lygus jo ilgio ir plocio
sandaugai.

o Taip

o Ne

Rinkimosi i$ keleto alternatyvy
klausimai (su vienu arba keliais teisingais
atsakymy variantais)

Geometrin¢ figiira, kurios visy kampy dydziy
suma lygi 180°

o Trikampis

o Kvadratas

o Apskritimas

Atitikmeny parinkimo (i§ dviejy grupiy
savoky)

klausimai

Kiek kampy turi kiekviena figiira?

© 2 o Trikampis

© o Keturkampis

o 3 % :
o SeSiakampis

Trumpo atsakymo klausimai

Matematikos dalis, tirianti

ktinus?

geometrinius

Ilgo atsakymo klausimai

UzraSykite trikampiy lygumo pozym;j pagal
krastine ir du kampus prie jos.

Kitoje lenteléje pateikiama keletas pavyzdziy, kaip galima formuluoti klausimus,

atspindincius Bloom taksonomijos lygmenis (Zr. 2 lentelg).

2 lentelé. ,, Testo klausimai pagal Bloom taksonomija*

Bloom taksonomijos lygis

Pavyzdziai

ZINOJIMAS — klausimai apie faktus

Savais zodziais paaiskinkite, kuris i§ dviejy

natliraliyjy  skaiCiy, turin¢iy nevienodai
skaitmeny, yra didesnis?
PaaiSkinkite, kuris i§ dviejy natiraliyjy

skaiCiy, turin€iy vienodai skaitmeny, yra
didesnis?
Paaiskinkite, kuris 1§ dviejy natiraliyjy
skaiCiy, turin¢iy vienodai skaitmeny, ir to
skaiiaus skaitmenys, yra vienodi yra
didesnis?
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SUPRATIMAS -
demonstravimas

sgvokos  supratimo

Palyginkite skaiCius ir parasykite zenklg >, <
arba =.
1. a)4265ir 4314
b) 65803 ir 65830
c) 2 min. ir 2000002
Surasykite  skaiCius  didéjimo
maz¢jimo tvarka.
2. a) 54860, 5486, 58604, 54960.
b) 687123, 687312, 687213, 678000.

tvarka;

TAIKYMAS - praktinio taikymo, supratimo
demonstravimas

Saldytuvo kaina 1399 Lt, Skalbimo maginos
kaina 1199 Lt, Kompiuterio procesoriaus
kaina 1549 Lt, Kompiuterio vaizduoklio kaina
1099 Lt.
a) Kas ir kiek lity brangiau kainuoja —
Saldytuvas ar skalbimo masina?
b) Palyginkite kompiuterio procesoriaus
ir vaizduoklio kainas: kas pigiau
kainuoja ir kiek lity pigiau?

ANALIZE — gebéjimas atskleisti rysius tarp
atskiry daliy

1. a) SuraSykite didé¢jimo tvarka visus
trizenklius  skaiCius, kuriy  vienety
skyriuje yra skaitmuo 7, o Simty skyriuje
— skaitmuo 4.
b)SuraSykite mazéjimo tvarka visus
trizenklius  skaiCius, kuriy  vienety
skyriuyje yra skaitmuo 3, o deSimciy
skyriuje — skaitmuo 8.

SINTEZE — gebéjimas logiskai susieti dalis j
visumag

Patikrinkite, ar teisingai palyginti skaiciai, jei
ne, iSanalizuokite ir paaiSkinkite kodél
neteisingai palyginta. UzraSykite teisinga
skaiting nelygybg.
1. a)199>201
b) 2099>2100
) 6007<7006

IVERTINIMAS - geb¢jimas spresti ir
apsispresti remiantis analize ir sinteze, daryti
iSvadas ar sprendimus

Klaidos formuojant ir pateikiant klausimus ir atsakymus:

e Vienu metu pateikiama daug klausimy.

e Mokytojas pats pateikia klausimus ir pats j juos atsako.

e Klausimai pateikiami gabiems ar labiau mégstamiems besimokantiesiems.

e Sudétingi klausimai pateikiami per anksti.

e Pateikiami nereikSmingi ir nereikalingi klausimai.

e Visada pateikiami to paties tipo klausimai.
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e Pateikiami kito tipo klausimai, nesuteikiant iSankstinés informacijos apie pakeitimus.
e Nereikalingi ir nesaziningi klausimai.

e Nepaliekama laiko pagalvoti.

e Pateikiami neteisingi ir klaidingi atsakymai.

e Ignoruojami atsakymai.

e Nesugebama jzvelgti atsakymo prasmés.

e Nesugebama suformuluoti atsakymo.

1.4.4. Bendravimo priemonés

Nuotolinio mokymo pradzioje organizuojamas besimokanc¢iyjy ir mokytojo
prisistatymas. Sios priemonés paskirtis — padéti dalyviams paZinti vienas kita. Naudojant
prisistatymo priemones galima pateikti pagrindinius duomenis apie save: vardg, pavarde,
nuotraukg ir pan.

Virtualiosios mokymosi aplinkos paprastai turi dviejy raSiy bendravimo ir
bendradarbiavimo priemones: sinchronines (pokalbiai tinkle, vaizdo konferencijos, skelbimy
lenta, bendravimas telefonu) ir asinchronines (elektroninis pastas, diskusijy forumai,
kalendorius, elektroniniai Zurnalai). Sinchroniniy bendravimo priemoniy esmé yra tai, kad
bendravimas vyksta realiame laike: du arba daugiau dalyviy yra prisijunge prie sutartos
sistemos ir ja naudojasi. Kai kuriuos virtualiyjy mokymosi aplinky elementus pakeicia
dazniau naudojamos (pvz. bendravimui realiame laike dazniau naudojamas Skype negu
pokalbiai virtualioje mokymo aplinkoje). Asinchroninés priemonés yra tokios, kuriy pagalba
bendraujama, bet atsakymai j klausimus, diskusijos nevyksta realiame laike. Naudinga
pagalbiné priemoné yra kalendorius, kuriame galima suzyméti visus pagrindinius kurso
1vykius.

Vaizdo konferencijy naudojimas nuotoliniam mokymuisi atveria kitas galimybes kursy
kiiréjams ir tiekéjams. Vaizdo, garso ir prezentacinei medziagai pateikti galima panaudoti
visas interaktyvias priemones: vaizdo jraSus, filmus, prezentacijas, garso jraSus ir pan.
Mokytojas gali tuo paciu metu bendrauti su besimokanciaisiais, rodyti prezentacijas ir
palaikyti tiesioginj ry$j su tolimose vietovése esanciais mokiniais, tai praktiskai atitinka
tiesioginiy uzsiémimy organizavimo galimybes.

Vaizdo paskaity sistema naudinga tuo, kad:

e pravestas ir jraSytas pamokos galima panaudoti véliau;
e galimybé pateikti besimokantiems skaidres ir vaizdo medziaga;
e galimybé uzduoti besimokantiems klausimus pamokos metu ir gauti atsakymus;

e galimybé¢ sekti besimokanc¢iy lankomuma;
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e bet kuriuo metu redaguoti prezentacija;
e galimybé jterpti pamoka ir prezentacija i bet kurig virtualiaja mokymosi aplinka;
e galimybé atlikti tiesioging apklausa bei vykdyti kit veikla.

Taigi, apibendrinant nuotolinio mokymosi organizavimo priemoniy panaudojimag
ugdymo procese, galime daryti iSvada, kad jis yra dvejopas. Pirmiausia, tai iSple¢ia esamy
mokymosi metody galimybes, t.y. leidzia Sias metodikas perkelti } naujas naudojimo sritis. O
antra, nuotolinio mokymosi organizavimo priemonés leidzia sukurti naujas mokymosi
metodikas. Taciau kalbant apie nuotoliniy mokymosi metody taikyma matematikos dalyko
pamokose, jis turi biiti labai apgalvotas, tam, kad lavinty besimokanciyjy matematinius

gebéjimus ir kuo labiau skatinty mokiniy mokymosi motyvacija.
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2. VIRTUALIOJI MOKYMOSI APLINKA MATEMATIKOS DALYKUI
MOKYTIS

2.1. Nuotolinio mokymosi metody taikymo matematikos dalykui mokytis

poreikiy nustatymas

Diegiant nuotolinio mokymosi metodus, butina i$siaiSkinti, ar yra poreikis mokykloje
mokytis matematikos nuotoliniu btidu. Jei yra, tai kokios nuotolinio mokymosi priemongés ir
metodai padéty mokiniams geriau iSmokti matematikos, skatinty labiau ja dométis, padéty
uzpildyti mokymosi spragas. Tuo tikslu buvo sukurta anketiné apklausa (1 priedas), kuria
siekiama nustatyti mokiniy poziiirj i nuotolinio mokymosi metody ir priemoniy matematikos
dalykui mokytis tikslinguma.

Tyrimas vyko Klaipédos Martyno Mazvydo progimnazijoje. Apklausti 103 (6 — 8
klasiy) mokiniai (46 mergaités ir 57 berniukai), i§ kuriy 1% - 10 — 11 mety amziaus; 49% - 12
— 13 mety; 50% - 14 -15 mety. Visy apklaustyjy mokiniy amziaus vidurkis 12,5 mety.
Apklausa vyko 2013 mety lapkri¢io ménes;.

Tyrimo rezultatai. Norint iSsiaiSkinti, kaip daznai mokiniai patiria mokymosi
nutraukimag dél ligos, varzyby, kelioniy ar Siaip dél nenumatyty priezas¢iy, paaiskéjo, kad
daugiau nei puse visy apklaustyjy 55% praleidzia pamokas daugiau nei du kartus per mokslo
metus, 22% mokiniy teigia, kad praleidZia vieng ar du kartus per mokslo metus, 17%

jvardino, kad tenka labai daZnai praleisti pamokas ir tik maza dalis 4% nurod¢, kad pamoky

nepraleidzia.
Kaip vertini savo matematikos savarankisko
mokymosi mokykloje/namuose galimybes?
60% -
50% -
40% -
30% 1 17%
20% - 11% ’ .
0% : : — .
Labai gerai Kartais Visada Nesugebu Nesimokau
reikalinga reikalinga molkytis
pagalba papildoma savarankiskai
pagalba

2 pav. Mokiniy savaranki§ko matematikos mokymosi mokykloje/namuose vertinimo galimybés

Vertindami savo savarankiSko matematikos mokymosi mokykloje ar namuose

galimybes, 65% visy apklausty mokiniy nurodé, kad jiems kartais reikalinga pagalba, 17%
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mokiniy teigia, kad jiems visada reikalinga papildoma pagalba, 11% savo savarankiska
matematikos mokymasi vertina labai gerai, 6% visy apklaustyjy nesugeba mokytis
savarankiskai ir 1% teigé, kad visiSkai nesimoko matematikos savarankiSkai (zr. 2 pav.).
Besimokydami matematikos savarankiSkai namuose, ruoSdami namy darbus mokiniai
kartais bendrauja tarpusavyje t.y. pusé visy apklaustyjy 54% naudojasi interneto galimybémis,
15% mokiniy susitinka namuose, nebendrauja su bendraklasiais, atlikdami matematikos namy

darbus namuose apie 19% mokiniy (zr. 3 pav.).

Ar bendrauji su kitais mokiniais (klasés draugais)
mokydamasi(s) matematikos, atliekant namy darbus?

Kartais 54%
Ne 24%
Taip 22%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

3 pav. Mokiniy tarpusavio komunikavimo biidas savaranki§ko matematikos mokymosi metu namuose

Mokiniams, mokantis matematikos savaranki$kai namuose, svarbus yra bendravimas.
Daugiau nei pusé apklaustyjy mokiniy (zr. 3 lentele) bendravimui naudoja sinchronines
komunikavimo priemones. Apie 87% mokiniy naudoja populiariausig Skype komunikavimo
priemong. Kita dalis mokiniy apie 55% naudoja asinchroninj komunikavimo buidg. Kaip vieng
i$ populiariausiy jvardino socialinj tinklalapj Facebook. Nedidelé dalis ty. 23% visy
apklausty mokiniy tiksliai nenurodé¢ bendravimo biido, teigdami ,,susiraSinéjame®,
,bendraujame internete”. Apklausti mokiniai nurodé po kelias skirtingas komunikavimo

priemones.

3 lentelé. ,,Mokiniu bendravimo komunikacinémis priemonémis biidai mokantis matematikos

namuose*

Bendravimo budai Mokiniy skai¢ius | Bendravimo priemoné | Mokiniy skaicius
n % n %
Sinchroninis 89 87 Skype 89 87
Asinchroninis 57 55 Facebook 40 39
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Bendravimo budai Mokiniy skai¢ius | Bendravimo priemoné | Mokiniy skaicius
n % n %
e. pastas 3 3
SMS 14 14
Nenurodé konkretaus bido 24 23

Galima daryti iSvadas, kad mokiniai, bendraudami internetu ir kitomis komunikavimo
priemonémis, jgyja pakankama komunikavimo informacinémis technologijomis patirtj ir IKT
kompetencija, leisiancig jiems ateityje pasinaudoti ja mokantis matematikos nuotoliniu buidu.
Integruojant nuotolinio mokymosi elementus i tradicinj matematikos mokymasi reikéty
pladiau taikyti sinchronines ir asinchronines komunikavimo priemones, aktyviai haudojamas
mokiniy tarpusavio bendravimui.

Norint iSsiaiSkinti, ar mokydamiesi matematikos mokykloje/namuose mokiniai
naudojasi informacija, papildoma medziaga, uzduotimis, testais rastais internete, paaiSkéjo,
kad beveik pusé apklaustyjy 46% neieSko ir nesinaudoja papildoma medziaga internete.
Likusi dalis apklaustyjy t.y. 26% mokiniai teigé, kad papildomos medziagos, uzduociy iesko
tik keletg karty per mokslo metus, 21% mokiniy nurodé, kad tenka internete narSyti kelis

kartus per ménesi, o 7% tai daro net keletg karty per savaite. (Zr. 4 pav.).

Ar naudojiesi, mokydamasi(s) matematikos
mokykloje/namuose, informacija, papildoma
medziaga, uzduotimis, testais rastais internete?

50% - 46%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

Nesinaudoju Keletg karty per Keletg karty per Keletg karty per
mokslo metus menesj savaite

4 pav. Mokomosios medzZiagos internete panaudojimas

Vertinant mokiniy savarankisko matematikos mokymosi galimybes, rezultatai rodo, kad
mokiniams triiksta papildomos mokytojo pagalbos, konsultacijos, susistemintos ir konkrecios
matematikos mokymuisi reikalingos medziagos, papildomy wuzduociy, testy, pateikty
vadoveéliuose ar kituose galimuose Saltiniuose, todél jie yra priversti ieskoti jos internete. Ta

apklausty mokiniy dalis, kuri nurodé¢ nesinaudojanti internete esancia papildoma mokymosi
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medziaga ir uzduotimis, galima manyti, kad jiems yra sunku rasti konkreciai susisteminta,
apdorota mokymosi medziaga, todél jie yra linke negaisti laiko ir neieskoti. Visus Siuos
pateiktus mokiniy savarankisko mokymosi triikumus galéty iSspresti nuotolinis mokymasis.
Matematikos mokytojai, pasak 88% visy apklausty mokiniy nuomone, nesiilo ir
neteikia savo parengtos mokymosi medziagos, skirtos savarankiSkam matematikos
mokymuisi internete ir tai patvirtino 73% mokiniy. 24% apklausti mokiniai teigé, kad kartg ar
keleta karty per mokslo metus yra gave i§ savo matematikos mokytojy pasitlymy pasinaudoti
Juy parengta mokymosi medziaga ar uzduotimis, patalpintais internete. Maza dalis apklaustyjy
13% abejoja, ar jiems teko naudotis jy matematikos mokytojy parengta mokomaja medziaga,

pateikta internete. (Zr. 5 pav.).

Kaip daznai naudojiesi mokymosi medziaga
internete, kurig parengé tavo mokyklos
matematikos mokytojas?

Kiekvieng savaite
Kartg ar keletg karty per meénesj
Kartg ar keletg per mokslo metus

Nebuvo pateikta 739

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

5 pav. Matematikos mokytoju pateiktos internete mokomosios medZiagos panaudojimo daZnis

Galima daryti iSvada, kad iki Siol mokiniai yra mokomi matematikos tradiciniu budu t.y.
i§ vadovéliu ir papildomai paruostos spausdintinés padalomosios medziagos ar jau paruosty
kity autoriy matematikos kompiuteriniy priemoniy.

Nustatant mokiniy nuotolinio mokymosi poreikj matematikos dalykui mokytis, pateikus
siilyma pasinaudoti susisteminta mokomgja medZiaga su nuorodomis ] kitus interneto
Saltinius, su iliustracijomis, jei reikia su animacija bei savikontrolés testais, tuo pasinaudoty
apie 79% apklausty mokiniy. 10% visy apklausty teigia, jog tai nebiity naudinga, o 11% liko

suabejoje ar tai biity reikalinga ir naudinga. (Zr. 6 pav.).
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Kaip manai, ar matematikos mokytojy
parengta, susisteminta mokomoji medZiaga su nuorodomis j
kitus interneto 3altinius, su iliustracijomis, jei reikia, su
animacija bei su savikontrolés testais, bty naudinga
mokiniams savarankiskam mokymuisi mokykloje/na

100%
79%

80%

60%

40%

20% 10% 11%

0%

Taip, naudinga Nenaudinga Nezinau

6 pav. Medziagos, parengtos mokiniams, nuotoliniu biidu naudingumas

Vertindami matematikos nuotoliniam mokymuisi parengtos mokomosios medziagos
naudingumg ir reikalinguma, mokiniai pateikia (Zr. 4 lentele) situacijy apibiidinimus, kurie
atskleidzia edukacine ir technologing matematikos nuotolinio mokymosi prasme¢. Apklausty
mokiniy teigimu, tokiam mokymuisi aktualu neapribota erdvé ir laikas, mokymosi lankstumas
ir prieinamumas, mokomosios medZiagos susisteminimas, tikslingumas ir vaizdumas,
mokymasis bendraujant ir bendradarbiaujant.

Galima teigti, kad apklausti mokiniai supranta matematikos nuotolinio mokymosi

teikiamg naudag ir jo reikalingumg savarankiSkam mokymuisi.

4 lentelé. ,,Situacijos, kai matematikos mokymasis nuotoliniu biidu yra naudingas ir reikalingas

mokiniams*
Situacijos Apklaustyjuy
skaicius
Kai negali lankyti mokyklos dél ligos. 98
Kai dél jvairiy priezasCiy negali lankyti mokyklos (renginiai, varzybos ir t.t.). 78
ISvykus i keliong. 47
Emigruojant. 16
Tokia medZiaga reikalinaga pasikartojimui, temos jtvirtinimui. 87
Ruosiantis kontroliniam ar savarankiSkam darbui. 58
Kai reikalingos papildomos uZduotys, testai norint pagilinti Zinias, gabiems 43
mokiniams.
Tokia medZiaga reikalinga, kai triiksta informacijos Saltiniy. 28

77% mokiniy teigia, kad internete matematikos mokytojo parengta ir susisteminta
mokymosi medziaga su aktyviomis nuorodomis j kitus $altinius, iliustracijomis/animacija, su

savikontrolés testais tikrai skatinty savarankiSkam matematikos mokymuisi mokykloje ir
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namuose. Tuo abejoja 15% vis7 apklaustyjy mokiniy ir tik ne didelé dalis mokiniy mano, kad

taip parengta mokymosi medziaga jy savarankiSkam mokymuisi jtakos neturéty. (zr. 7 pav.).

Kaip manai, ar internete matematikos mokytojo
parengta, susisteminta mokymosi medZiaga su aktyviomis
nuorodomis j kitus Saltinius internete, savikontrolés testais
skatinty tave savarankiskam matematikos mokymuisi
mokykloje/namuose?

NeZinau 15%
Neturéty jtakos 8%

Taip, skatinty 77%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

7 pav. Nuotolinio mokymosi parengtos matematikos mokomosios medzZiagos poveikis mokiniy
savarankiSko mokymosi mokykloje/namuose skatinimui

Apklausty mokiniy teigimu, tokios medziagos vaizdingumas ir patrauklumas skatinty jy
didesng¢ mokymasi, sudominty juos, smalsumas paskatinty iSmokti. MedZiagos sistemiSkumas
ir tikslingumas leisty mokiniams lengviau jsisavinti didelj kiekj ziniy, mokymasis tapty
patrauklesnis, grei€iau ir kokybiSkiau formuotysi reikalingi geb¢jimai. Sumazéty mokymosi
kriivis, blity sutaupomas informacijos paieskai skirtas laikas. Mokymasis tapty prieinamesnis,
lankstesnis, atsirasty galimybé bendrauti ir bendradarbiauti savarankiSkai mokantis namuose.

Pasirengima mokytis matematikg nuotoliniu biidu palaiké ne visi mokiniai. Nurodomas
zalingas kompiuterio poveikis: skauda akis ir galva. Teigiama, kad jis blaSko ir nuo jo
pavargstama arba yra mokiniy, kurie nemégsta naudotis kompiuteriu. Atsirado mokiniy, kurie
kategoriSkai teigé negaléty mokytis savarankiSkai. Atsizvelgiant } apklausty mokiniy
nuomone¢, matematikos dalyko nuotolinis mokymasis galimas labiau integruojant jo
priemones ir metodus | tradicinj mokymasi.

Mokiniai, palygindami tradicinj ir galimg nuotolinj matematikos mokymasi, pateiké
daug privalumy, kuriy turi nuotolinis mokymasis (zr. 5 lentelg). Mokiniai pastebi, kad
susisteminta, konkreti mokymosi medziaga palengvins mokymasi mokykloje ir namuose.

Pagerés medziagos jsisavinimas, mokymosi motyvacija.
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5 lentelé. ,,Matematikos nuotolinio mokymosi parengtos medzZiagos privalumai, lyginant su

kitais Saltiniais*

Teiginiai Apklaustyju
skaicius

Mokytojo susisteminta medziaga bty tikslesné ir informatyvesné. 47
Mokytojo susisteminta medziaga blity suprantamesné ir aiSkesné. 78
Mokytojo susisteminta medziaga padéty iSvengti nereikalingos 34
informacijos.

Mokytojo susisteminta medziaga tikty pasikartojimui. 89
Toks biidas buty gerai, kai pamokoje medZiaga nebuvo iSaiskinta. 93
Toks mokymasis turéty tik papildyti tradicinj mokymasi. 45
Mokytojo susisteminta medziaga biity naujesné, Siuolaikiné. 37
Mokomoji medziaga suteikty papildomos informacijos, Ziniy. 25
Mokomosios medziagos vaizdingumas gerinty jsiminima. 13
Savikontrolés testai padéty jsivertinti Zinias i§ karto. 68
Mokymasis tapty jdomesnis, patogesnis. 86
Mokytojo susisteminta medziaga taupyty laiko. 47
Galéty mokytis nelankant mokyklos. 76
Atsirasty galimyb¢ pasikonsultuoti su mokytoju dirbant namuose. 54
Knygos sunkios, susidévi ir kartais nesimato teksto. 4
Toks mokymasis ugdyty savarankiskuma ir atsakomybg. 32

Norint konkrec¢iai i$siaiskinti, kokios matematikos nuotolinio mokymosi priemonés

mokiniams atrodyty reikalingiausios, jJdomiausios buvo paklausta, koks mokymosi biidas biity

prieinamiausias, norint iSmokti matematikos teorijos virtualioje mokymosi erdvéje. Beveik

visi mokiniai 90% teigia, kad noréty turéty galimybe iSklausyti ir vaizdziai pamatyti déstoma

teoring medziaga. 13% visy apklaustyjy biity suinteresuoti perskaityti jprastai paruosta

spausdinting teoring medziagg ir tik 5% noréty tiesiog iSklausyti.

Svarbiausias dalykas mokantis matematikos yra teoriniy ziniy pritaikymas praktiskai,

t.y. uzdaviniy sprendimas. Tyrime, mokiniy buvo klausiama, koks matematiniy uzduociy

pateikimo ir atlikimo biidas, virtualioje mokymosi aplinkoje, jiems patikty, ir jy nuomone,

padéty labiau iSmokti matematikos. (Zr. 8 pav.).
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Kaip manai, koks matematikos uzduociy pateikimo ir
atlikimo budas, virtualioje mokymosi aplinkoje, tau
padéty iSmokti matematikos? (Galimi keli atsakymai)

Uzduotys, parenkant sprendimo
blda/atsakymais galimai pateikty

Uzduotys, kurios reikalauja jrasyti tik
atsakyma

Uzduotys, kurios reikalauja paciam jrasyti
sprendima ir atsakyma

Testas su komentarais (pateikiami teisingi

0,
atsakymai, nuorodos j teisingus atsakymus) 30%

Testas, kai reikia pazymeti tik teisingus

0,
atsakymus 33%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

8 pav. Matematikos uzduocdiy pateikimo ir atlikimo biidai, virtualioje mokymosi aplinkoje

Kaip vieng 1§ paprasCiausiy ir grei€iausiai atliekamy uzduociy atlikimo biudy, 33%
mokiniy pasirinko testg — kai reikia pazymeéti tik teisingus atsakymus. 30% visy apklaustyjy
mokiniy noréty spresti testus, kurie parodyty neteisingus atsakymus ir nukreipty ten, kg dar
reikia pasimokyti. 14% mokiniy liko prie tradicinio buido — atlikti uzduotis, kurios reikalauja
paciam jrasyti sprendimo biida ir atsakyma. Likusieji apklaustieji 11% noréty spresti uzduotis
jrasant tik atsakymg arba 12% turéti galybe pasirinkti sprendimo buidg ar atsakyma 1§ galimai
duoty. Bet koks uzduocCiy pateikimo ir sprendimo biidas virtualioje mokymosi aplinkoje
mokiniams pasirod¢ jdomesnis, patrauklesnis, nei tradicinio mokymosi biidas — vadovélis,
uzdavinynas, lenta.

Ziniy tikrinimas ir vertinimas vienas i§ svarbiausiy mokymosi proceso etapy. Vertinimo
esme subjektyvumas, todel klausiant mokiniy, kokiu biidu jie noréty, kad jy jgytos Zinios biity
tikrinamos, ne maza dalis 44% pasirinko testavima. 34% visy apklaustyjy noréty savo jgytas
Zinias taikyti praktiSkai sprendZiant uzdavinius ir uz tai buti jvertintiems. 14% mokiniy noréty
»Apklausos Zodziu*, nors matematikoje toks tikrinimo biidas yra ne visada galimas ir 8% visy
apklaustyjy teigia, kad virtualioje mokymosi aplinkoje tikrinimas yra nereikalingas, nes tai
yra tik kaip papildomas mokymosi biidas, kuris netiiréty buti tikrinamas ir vertinamas. (zr. 9

pav.).
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Kaip manai, koks matematikos zZiniy tikrinimo
budas virtualioje mokymaosi aplinkoje, tau

atrodo priimtiniausias? (Galimi keli atsakymai)
50% 44%
40% 34%
30%
20% 14%

0,
10% 8%
» [ ]
Testas Praktinis uzduociy Apklausa zodziu Tikrinimas
atlikimas nereikalingas

9 pav. Matematikos Ziniy tikrinimo biaidai virtualioje mokymosi aplinkoje

Labai svarbus nuotolinio mokymosi privalumas — bendravimas ir greitas grjZztamasis
rySys, galimybé konsultuotis su mokytoju ar bendraklasiu. Pasidométa mokiniy, kokiais
budais, esant galimybei, jie noréty konsultuotis su mokytoju nuotolinio mokymosi metu.
Tyrimo metu paaiskéjo, kad, kaip ir su bendraklasiais, taip ir su mokytojais, 35% mokiniy
noréty konsultuotis Skype programa, 23% mokiniy noréty iSnaudoti vaizdo ir garso
konferencijy metu teikiamomis bendravimo galimybémis, 17% mokiniy pasirinko diskusijy
forumus, 10% apklaustyjy pasinaudotu jprasta bendravimo priemone — telefonu, 13% mokiniy
noréty konsultuotis e.pastu ir tik 4% mokiniy, konsultuotis visai nenoréty. Apklaustieji

mokiniai gal¢jo pasirinkti ne vieng komunikavimo btdg. (zr. 10 pav.).

Kokiu budu, esant galimybei, mokantis
matematikos virtualioje mokymosi
aplinkoje, norétum konsultuotis su mokytoju?
(Galimi keli atsakymai)

Konsultuotis nenoréciau

Vaizdoir garso konferencijy metu
Diskusijy forume

Telefonu

Skype 35%

e. pastu 13%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

10 pav. Nuotolinio mokymosi komunikavimo buidai
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ISanalizavus atlikto tyrimo gautus rezultatus, galima daryti iSvada, kad mokykloje auga
matematikos nuotolinio mokymosi poreikis. Kadangi formuojasi konkrecios poreikiy grupés:
specialiyjy poreikiy ir specialiyjy ugdymosi poreikiy mokiniai (pvz., nejgaliis, gabiis vaikai)
bty tikslingg jvesti matematikos nuotolinio mokymosi btidg tam, kad visy mokiniy poreikiai
bty patenkinti.

Prie paskutinés pastraipos dar reikéty pridéti apibendrinantjjj sakinj, kokius metodus

tikslinga buty panaudoti, nes skyrelis biitent tam ir skirtas.
2.2. Matematikos dalyko virtualiosios mokymaosi aplinkos projektas

2.2.1. Kursy tvarkymo sistema ,,Moodle“ virtualiajai mokymosi aplinkai

realizuoti

Nuotolinis mokymasis lengviausiai jgyvendinamas virtualioje mokymosi aplinkoje
(VMA). VMA - tai mokymosi aplinka, realizuota kompiuterinémis priemonémis, kurioje
pateikiama mokymosi medzZiaga, organizuojamas mokymosi procesas bei atlieckamas jo
valdymas.

Nuotoliniam matematikos mokymuisi pasirinkta atviro kodo Ziniatinkliné virtualaus
mokymosi aplinka ,,Moodle“ (tiksliau — kursy tvarkymo sistema) suprojektuota padéti
pedagogams organizuoti mokymosi kursus tinkle.

Pagrindiniai kriterijai 1ém¢ ,,Moodle* sistemos pasirinkima:

e nemokama sistema;

e paprasta ir lengvai jsisavinama mokymosi aplinka;

e yra susisteminti mokymosi medziagos archyvai;

e galimybé atsisiysti mokomajg medZziaga, jei ji yra pateikta PDF formatu;

e galimybé¢ ieSkoti sistemoje mokymosi medziagos;

e galimybé sukurti asmeninj puslapj;

e sistema pritaikyta ir specialiyjy poreikiy turintiems besimokantiesiems;

e tiesioginiy pokalbiy galimybe;

e kalendorius ir bendra elektroniné skelbimy lenta (naujieny forumas);

e savikontrolés testai;

e galimybé perzitréti testy rezultatus;

e galimyb¢ redaguoti mokomaja medziagg;

e galimybé jkelti jvairiy formaty (vaizding, garsing, teksting) informacijg ir ja
panaudoti;

e galimybé sukurti mokomosios medziagos duomeny bazg;
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e galimybé sukurti atsarging kurso kopija;
e pateikiami testy kiirimo ir redagavimo jrankiai;

e jdiegta vartotojy aktyvumo ir lankomumo kontrolés sistema.

2.2.2. Virtualiosios mokymosi aplinkos funkcinés galimybés

Pagrindinés funkcijos, kurias gali atlikti mokytojas ir mokinys virtualiojoje mokymosi

aplinkoje matyti panaudojimo atvejy modelyje (zr. 11 pav.)

- \
Virtualioji mokymosi aplinka

Mokomosios
medHagos {sisavinimas

Mokomosios
med#agos pateikimas

Uzduoéiy kiirimas

Komunikavims

vy

Testy athkimas

Mokinys

L

11 pav. Panaudojimo atveju modelis

Virtualioji mokymosi aplinka realizuojama sukuriant kursa visiems prieinamoje
aplinkoje. Tuo tikslu buvo panaudota ,,Moodle* aplinka. Toliau kurse patalpinama mokymosi
medziaga, sukuriami testai ir uzduotys bei jie sukonfigiiruojami. Svarbi mokytojo funkcija yra
atlikty uzduociy vertinimas. Taip pat mokytojas turi galimybe sukurti forumus, dalyvauti jose,
bei teikti individualiga pagalbg priklausomai nuo poreikio kiekvienam besimokanciam
virtualioje mokymosi aplinkoje.

Mokinys, prisijunggs prie virtualios mokymosi aplinkos, gali pasirinkti jam tinkamag
mokymosi medziaga, analizuoti ja, gilintis. Atlikti paskirtas uzduotis ir testus. Gauti ir
perziiiréti jvertinimus, bei komunikuoti su mokytoju ar kitais besimokanciaisiais sukurtuose
forumuose ar asmeninémis Zinutémis.

Toliau pateiktoje diagramoje pavaizduoti pasirinktos mokymosi aplinkos procesai. (Zr.
12 pav.).
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Mokytojas Moodle resursai Moodle diskusijos || Moodle uZduotys Moodle testas Mokinys

I i
| Pateikia [

|
teorine ! .
medZiaga Naudojasi
- teorine medZiaga

T
|
|
|
|
|
i i
| |
|
————————|Sukuria diskusija T Dalyvauja diskusijoje

]
Sukuria ir |
pateikia uZduotis :
|

I

I

I

Sukuria ir
pateikia testa

12 pav. Veiksmuy seky virtualioje mokymosi aplinkoje diagrama

Kaip matyti veiksmy seky diagramoje, mokytojas pateikia ,,Moodle” sistemoje
mokymosi medZiaga, sukuria diskusija, uZduotis ir testus. Tuo tarpu mokinys gali pasinaudoti
pateikta mokomaja medZiaga, dalyvauti diskusijose ir gauti grjZztamajj ry$j, atlikti uZzduotis ir
gauti jvertinimg bei komentarus, spresti testus ir taip pat gauti jy jvertinimus.

Si veiksmy seky diagrama atspindi vykstandius procesus tarp mokytojo ir mokinio
virtualioje mokymosi aplinkoje t.y. ,,Moodle* sistemos kursuose. Taciau reikia nepamirsti,
kad virtualioji mokymosi aplinka nepakeicia tradicinio mokymosi biido, o tik jj papildo.

»Moodle“ aplinkos lankstumg lemia tai, kad mokomajj kursg galima pateikti trimis
bidais:

e Savaitiniu (kaip pamokos, kurios vyksta grieztu laiku, kaip tradiciniame
tvarkarastyje);

e Pagal temas (nuosekliai iSdéstytos temos, laiko ribas galima nustatyti , ta¢iau jos néra
tokios grieZtos, kaip savaitiniame kurso modelyje);

e Socialiniu (pagrjstu diskusijomis).

Jei butu galimybé prie ,,Moodle” aplinkos prisijungti kiekvieng pamoka, tai mokomoji
medziaga galéty buti pateikta ne savaitiniu rezimu, o tokiais informacijos blokais, kuriuos
mokiniai sugebéty jsisavinti per vieng pamoka. Tac¢iau kiekvieng naujag matematikos tema
pateikti VMA netikslinga ir néra galimybiy, nes:

e dauguma mokiniy matematikos nauja tema geriausiai supranta, kai aiSkina mokytojas;
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e kokybisko kurso kairimas — ilgas, atitinkamos kuréjo kvalifikacijos, reikalaujantis
darbas, o matematikos dalykui skirtu nuotolinio mokymosi kursy beveik néra;

e Lietuvos mokyklos néra pakankamai aprapintos kompiuterine technika, todél nuolat
taikyti nuotolinj mokyma kol kas néra fiziniy galimybiy;

e mokytojai tik pavirSutini§kai yra susipazin¢ su nuotoliniu mokymusi.

2.2.3. Virtualiosios mokymaosi aplinkos veiklos kryptys

Tie mokytojai, kurie néra susipazing su nuotoliniu mokymusi, gali nepagristai suabejoti
nuotolinio mokymosi integravimo j ugdomaji procesa svarba. Mokant matematikos bus
stengiamasi derinti tradicinius mokymosi metodus (kai mokymasis organizuojamos
mokykloje, vyksta nustatytu laiku ir konkrecioje vietoje) ir nuotolinj mokymasi, t.y. taikyti
misryjj mokymasi. MiSrus mokymas per matematikos pamokas galéty buti realizuojamas
pagal tokia schema: jei yra galimybé kompiuteriy klaséje, ir teoring, ir prakting medziaga
moksleiviai nagrinéty kompiuterio pagalba. Jei tokios galimybés néra, tuomet teoring
medziagg galéty aiskinti mokytojas kaip jprasta klaséje, o praktinés papildomos uzduotys ir
namy darbai atliekami namuose pasitelkiant sukurtg virtualiag mokymosi aplinka.

Zemiau pateiktame paveiksle pavaizduota, kokioms veiklos sritims baty veiksminga

pasitelkti ,,Moodle* aplinka, 0 kada labiau tinkamas jprastinis pamokos organizavimo badas:

””

Tradiciniai mokymosi Nuotolinis mokymasis
metodai »Moodle* aplinkoje
* NanQS e Mokiniy ziniy vertinimui
medZiagos e Organizuojant mokymasi
aiSkinimui bendradarbiaujant
e Konsultacijoms e Konsultacijoms
o Konkreciy matematiniy
1giidziy jtvirtinimui

13 pav. Tradicinio ir nuotolinio mokymosi vaidmuo, mokant matematikos

13 pav. pavaizduotoje schemoje yra nurodytos tik pagrindinés veiklos kryptys. Mokiniai

mokydamiesi matematikos uzsiima ir kita veikla (pvz. pristato projektus). Be abejo, naujos
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medZiagos aiskinimas gali bati organizuojamas ir ,,Moodle“ aplinkoje. Cia mokytojas gali
pateikti nuorodas j Kitas internetines svetaines, specialiai kursui skirtas bylas, paties sukurtus
internetinius puslapius ar kt. Mokantis tradiciniu btadu t.y. klaséje nuolat vertinamos mokiniy
Zinios bei jtvirtinami nauji matematiniai jgudziai, taciau organizuojant $ig veiklg susiduriama
su keliomis problemomis:

e Mokiniai néra daznai vertinami;

e Neuztenka laiko jtvirtinti Zinias (dél placios matematikos dalyko programos).

,Moodle* aplinkoje mokiniy ziniy patikrinimas gali bati organizuojamas jvairiai.
Pasirinkus testavima, galima nustatyti ne tik testo atidarymo, baigimo laika, bandymy skaiciy,
kitus parametrus, bet ir testo klausimy-atsakymy tipa.

Galimybeé pasirinkti jvairaus tipo klausimus — atsakymus leidzia formuluoti jvairaus tipo
Klausimus. Kai reikia patikrinti, kaip mokiniai suprato teoring medziaga, patogu parinkti
klausima su trumpo atsakymo galimybe. Tokiu atveju mokiniai galéty pabaigti apibrézima ar
taisykle jvesdami j laukelj reikiama teksta. Norint patikrinti, ar mokiniai teisingai pasirenka i§
keliy sialomy varianty, galima naudoti keliy pasirinkimy, sutapimo tipo klausimus —
atsakymus.

Mokytojas gali vertinti mokiniy zinias ir kitu buidu — besimokantieji ,,Moodle* aplinkoje
gali pateikti iSsamius ilgus atsakymus, j konkrecius klausimus, raSydami tekstg dialogo
laukelyje arba atsiysdami byla su atlikta uzduotimi. Prie§ paskelbiant uzduotj, galima nurodyti
jos atlikimo terming, paskelbti biisimg jvertinima, apibrézti, kiek karty mokinys gali redaguoti
savo atsakyma.

VMA biity veiksminga organizuoti matematiniy jgtdziy jtvirtinimo pamokas, kadangi
mokiniai galéty iskart gauti patvirtinimg apie atliktos uzduoties teisinguma, taciau tinkamos
priemonés Siai veiklai organizuoti pasirinktoje VMA néra. I§ dalies galima baty pasinaudoti
testavimo priemonémis sukdarus testus su trumpais arba apskai¢iuojamais atsakymais. Testo
uzduotys galéty buti pateiktos sunkéjancia tvarka, taciau gabesnieji mokiniai, kurie geriau
suprato nagrinéjamag temg, turéty iSspresti visg eile lengvy uzdaviniy, kol pasiekty testo
pabaiga su sunkesnémis uzduotimis. Tie mokiniai, kuriems matematika sekasi sunkiau, turéty
i$spresti po keleta to paties tipo uzdaviniy ir tik po to pereiti prie sunkesniy. Taigi testavimas
neuztikrina mokomojo proceso diferencijavimo. IS dalies mokymosi diferencijavimas
igyvendinamas naudojant ,,Moodle* aplinkos ,,Lesson* jrankj, kurio pagalba yra galimybé
pateikti medziagg skyreliais.

Matematikos mokytojui svarbu jvertinti ,,Moodle* teikiamas priemones rasyti
matematines formules. Kai kurso medziaga pateikiama raiskiuoju tekstu, formulés uzraSomos
naudojant simbolj “@?”. Pvz. Algebrinis reiSkinys % uzrasomas taip: @@4/x"2@@.
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»Moodle*“ sistema sukuria paveikslélj, kuriame ir vaizduojama apraSytoji formulé [6].
Yra dar vienas budas jterpti formulg, taciau jis gremézdiskas ir naudojamas tada, kai dél
formulés nebuvimo nukencia turinio prasmé. Kuriant testus, kurso teoring medziaga, galima
jterpti paveiksliuka. Formule galima paraSyti su teksto redaktoriumi, po to jg iSkirpti,
i§sikvietus paveiksliuky redagavimo programa formule jklijuoti ir isaugoti kaip paveiksliuka.
Atlikus Siuos veiksmus, j teksta formulé jterpiama kaip paveiksliukas. Kuriant uzduotis,

reikéty pagalvoti apie tai, kad jas atliekant, mokiniams kuo reciau tekty jvedinéti formules.
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3. NUOTOLINIO MOKYMOSI METODU TAIKYMO MATEMATIKOS
DALYKUI MOKYTI GALIMYBIU TYRIMAS

3.1.  Praktinis matematikos dalyko virtualiosios mokymosi aplinkos

panaudojimas

Kadangi Klaipédos Martyno Mazvydo progimnazijoje néra atskiros kompiuteriy klasés
dalyky mokytojams, todél miSriojo metodo realizavimas labai priklauso nuo techninés
mokyklos bazés. Kol situacija nesikeis, didesn¢ dali laiko mokiniai VMA mokysis namie,
papildomai. I§ pradziy dalimis kurso medZiaga buvo patalpinta j VMA ,,Moodle* aplinkg (zr.
14 pav.). Buvo papraSyta dalies Klaipédos Martyno Mazvydo progimnazijos 8 klasés
mokiniy, turiniy namie prieiga prie interneto, prisijungti prie VMA, iSnagrinéti pateikta
medziaga, perzitiréti video, pabandyti atsakyti j savikontrolés klausimus. Cia buvo siekiama
keliy tiksly:

e [SsiaiSkinti, kaip mokiniams sekasi naudotis VMA ,,Moodle*;

e Suzinoti jy nuomong apie tokj matematikos dalyko pateikima.

Pagrindinis P Mano kursai » MATEMATIKA 8 KLASE [Tjungti redagavima

Temos struktiara

[L1eskoti |

P Svetainés puslapiai

» Mano profilis

¥ Mano kursai Itraukti naujg tema...
(Dar nepaskelbta jokiu
naujieny)

v MATEMATIKA 8
KLASE

» Dalyvia

> Ataskaitos

{8) Moodle vado

» Bendra
» TAIIDOMU!

*  TAIIDOMU!

Néra bisimy jvykiy

» REISKINIAL MK
» LYGTYS gr
/s
¥ Kursy informacija 2 REISKINIAI .
# Tjungt a
BR A Te
P Vartotoja @) Vie

14 pav. Matematikos kurso pagrindinis ,,Moodle‘ langas
Apsilanke virtualiojoje mokymosi aplinkoje ,,Moodle* (zr. 14 pav.) mokiniai gali
pasirinkti norimg veikla: skaityti teoring medziaga, perzitréti jkeltus video jrasus, atlikti
uzduotis, spresti testus, bendrauti su kitais besimokanc¢iais mokiniais ir mokytoju. Kadangi ne
kiekvienas mokinys geba savarankiskai studijuoti matematikos teoring medziaga, todél nauja
tema visada yra déstoma Kklaséje, pasitelkiant tradicinius mokymo metodus, taciau neturint
galimybés dalyvauti pamokoje, yra galimybé¢ perzitréti kai kuriy déstomy temy video jrasus,

papildomai atlikti praktines uzduotis, savikontrolés testus.
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Virtualigja mokymosi aplinkg ,,Moodle* mokiniai iSbandé savarankiSkai, pries tai
trumpai supazindinant juos su vartotojo instrukcija. Virtualiosios mokymosi aplinkos
,»Moodle* navigacija jiems pasirodé nesudétinga, todél dideliy naudojimosi problemy nekilo.

Norint mokytis savarankiskai, pirmiausia mokiniai turi perzitréti video medziagg arba
perskaityti teoring medziagg, kuri yra pateikta ,,Moodle* aplinkoje, kiekvieno skyriaus

pradzioje (zr. 15 pav. ir 16 pav.).

b) —2a(2 + 3b) — 2b(2 — 3a)

Vienanarj dauginame i$ daugianario.

15 pav. Matematikos teorijos video pateikimas ,,Moodle“ aplinkoje

DAUGIANAR] DAUGINAME IS VIENANARIO

Ay J’I iiil“i'i","l‘,: kaip ‘L:ugi.nmlg;&-:’x:{i[lzlxrlrl}'i s '," :““',"f"‘i.-‘
)l'- —— - = - 14']‘
* ¥ a(b+c)=ab+ac |
'i alb+c-d)=ab+ac-ad ‘
k ’ & **‘4
. 0 — =8
o =t —

e Davgianan daugindam 18 vienanano, kickvieng daugianano n.;ro
douginame 15 vienanano, f

I uZduofis. UzraSykite kokj nors ketGmarj. SeSianarj.

/\ r.-_‘mhl.ni;:i\\ ﬁ W inaria ¢ Trmanai s 3
=
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2 uZzduotis,
1) Dvinarj padauginkite i8 viendnario (atskliauskite).
a) 10(a+5). bala-=35) c)llaia+5)
f é’l.‘..n } — Sa) >.Z.n 3 _;41 S o= O~ 100 '3‘;
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16 pav. Matematikos teorijos pateikimas ,,Moodle“ aplinkoje
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Remiantis klaséje pamoky metu jgytomis ziniomis, bei savarankiSskai nagrinédami
teoring medziagg pateikta virtualiojoje mokymosi, mokiniai atsakinéja j klausimus, atlikinéja
praktines uzduotis, Sprendzia testus tam, kad bity jsisavinta teorijos esmé, bei pagilintos
mokymosi zinios. (zr. 17 pav.).

Klausimas 1 Skaiéiy, raidZiy ir ju laipsniy sandaugos vadinamos...?
Neatsakyta
Atsakvmas:

Jvertinti i 1.00000

Klansimas 2 Vienanariai, kuriy raidinés dalys yra vienodes, vadinami...?

Neatsakyta

Atsakymas:

Tvertinti if 1.00000

Klausimas 3 Ka gauname sudédami (atimdami) vienanarius?
Neatsakyta
Atsakymas:

vertinti i 1.00000

Klausimas 4 Sutraukite panasius narius

2a-3b+4e-5a+6b-¢  pasirnkite.. -

2a-5a+=2b Pasirinkite... -

8m-4n + 5m - 2n Pasirinkite... -

17 pav. Savikontrolés testo langas ,,Moodle* aplinkoje

Keletg savai¢iy pasitreniravus ir viskg iSnagrinéjus, mokiniai émési aktyviai ir noriai
naudotis virtualigja mokymosi aplinka ,,Moodle* ypa¢ atliekant namy darbus ir ruoSiantis

savarankiSkiems ar kontroliniams darbams.

3.2.  Mokiniy poziiiris i nuotolinio mokymosi metody taikymg matematikos

dalykui mokytis

Nuotolinio mokymosi metody matematikos dalykui mokytis tikslingumo tyrimo metu
buvo siekiama i§ naujo nustatyti mokiniy poziiirj ] nuotolinio mokymosi metody ir priemoniy
matematikos dalykui mokytis panaudojimo tikslingumg. Ar iSliko nuotolinio mokymosi
poreikis mokantis matematikos, kai buvo pabandyta realizuoti miSryjj mokymosi metoda
pamokoje. Jei taip, tai kokios nuotolinio mokymosi priemongs ir metodai pasirodé mokiniams
priimtiniausi. Ko reikéty atsisakyti, ka reikéty pakeisti, kad mokiniams sektysi geriau mokytis
matematikos savarankiSkai, skatinty labiau ja dométis, padéty uzpildyti mokymosi spragas.

Tuo tikslu buvo sukurta dar viena anketiné apklausa (2 priedas).
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Tyrimas vyko Klaipédos Martyno Mazvydo progimnazijoje. Apklausti 48 (8 klasés)
mokiniai (26 mergaités ir 22 berniukai), 1§ kuriy 8% - 12 — 13 mety amziaus ir 92% - 14 — 15
mety. Visiems apklaustiems mokiniais teko prisijungti prie virtualios mokymosi aplinkos
,Moodle* ir pasinaudoti matematikos mokytojo paruosSta susisteminta mokomgja medziaga.
Apklausa vyko 2014 mety kovo ménes;.

Tyrimo rezultatai. Norint iSsiaiskinti, kaip daznai mokiniai naudojosi matematikos
mokytojo paruosta mokymosi medziaga, kuri buvo patalpinta j virtualia mokymosi aplinka
,Moodle“ su nuorodomis j kitus interneto Saltinius, video medziaga ir savikontrolés testais,
paaiskéjo, kad 59% visy apklaustyjy tai daré kiekvieng dieng, 33% apklaustyjy teige
prisijungé karta ar keletg karty per savaitg ir 8% apklaustyjy uzteko karto ar keliy karty per

meénes;j. (zr. 18 pav.).

Kaip daznai Jus naudojotés/naudojate tokiag
paruosta susistemintag mokymosi medziaga, esancia
virtualioje erdvéje ,,Moodle“?
70%

59%

60%

50%

40%

33%

30%

20%

8%
10%

0%
Kiekvieng dieng Kartg ar keleta karty per Kartg ar keletg karty per
savaite menesj

18 pav. Mokomosios medZiagos panaudojimo virtualioje mokymosi aplinkoje ,,Moodle* daZnis

Nustatant mokiniy nuotolinio mokymosi poreikj matematikos dalykui mokytis, suteikus
galimybe pasinaudoti susisteminta mokomgja medZiaga su nuorodomis ] kitus interneto
Saltinius, su iliustracijomis, jei reikia su animacija bei savikontrolés testais, kuri yra patalpinta
1 virtualia mokymosi aplinka ,,Moodle* tuo pasinaudojo visi mokiniai ir i§ jy 54% visy
apklausty mokiniy teigia, kad tai buvo ir yra naudinga mokantis savarankiSkai. 36% mokiniy
mano, jog tai yra i§ dalies naudinga, ir tik 4% galvoja, kad tai naudos neteikia. Suabejojusiy
liko 4% mokiniy. (zr. 19 pav.).
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Kaip manote, ar tokia matematikos mokytojy
parengta, susisteminta mokomoji medziaga, kuri buvo
patalpinta virtualioje mokymosi aplinkoje ,,Moodle”
buvo naudinga Jums savarankiskam mokymuisi
mokykloje/namuose?

Nezinau

Abejoju

15 dalies naudinga

Nenaudinga

Taip, naudinga 54%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

19 pav. MedZiagos, parengtos mokiniams ir patalpintos VMA ,,Moodle“ naudingumas

Vertindami matematikos nuotoliniam mokymuisi parengtos mokomosios medziagos
naudingumg ir reikalinguma ateityje, 79% mokiniy galvoja, kad tokia susisteminta mokomoji
medziaga ir patalpinta virtualioje mokymosi aplinkoje ,,Moodle* biity naudinga ir reikalinga.
11% mokiniy liko suabejoje. 4% visy apklaustyjy kategoriskai teigia, jog tai néra reikalinga ir
6% Siuo metu nezino ar tai padéty geriau iSmokti matematikos ir biity naudinga ateityje. (Zr.

20 pav.).

Kaip manote, ar tokia matematikos mokytojy
parengta, susisteminta mokomoji medziaga, kuri yra
patalpinta virtualioje mokymosi aplinkoje , Moodle*

baty naudinga Jums ateityje savarankiSkam mokymuisi
mokykloje/namuose?

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

79%

Taip, naudinga MNenaudinga Abejoju Nezinau

20 pav. MedzZiagos, parengtos mokiniams ir patalpintos VMA ,,Moodle* naudingumas

Norint i$siaiSkinti, kokiais atvejais, virtualioje mokymosi aplinkoje ,,Moodle®, esanc¢ios
mokomosios medziagos mokiniams buvo naudingiausias, beveik visi apklaustieji jvardino,
jog reikalingiausia buvo praleidus pamokas (45), norint papildomi pasimokyti (42) arba
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ruoSiantis savarankiSkam, kontroliniam darbui (38). Ir tik 3 mokiniai kategoriskai teige, kad

toks mokomosios medziagos pateikimo biidas buvo visiSkai nereikalingas. (zr. 21 pav.).

Kokiais atvejais, virtualioje mokymosi aplinkoje
»,Moodle“, esancios mokomosios medzZiagos pasinaudojimas
Jums buvo naudingiausias, reikalingiausias? (Galimi keli
atsakymai)

Kita 0

Toks mokomaosios medzZiagos pateikimo blidas man
buvo nereikalingas

Ruosiantis kontroliniam ar savarankiskam darbui 38
Norint papildomai pasimokyti 42

Praleidus pamokas 45

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Mokiniy skaicius

21 pav. Atvejai, kai ,,Moo0dle“ aplinkoje esanti mokomoji medZiaga yra reikalinga ir naudinga mokiniams

Svarbiausias dalykas mokantis matematikos yra teorinés zinios ir jy pritaikymas
praktiS$kai, t.y. uzdaviniy sprendimas. Norint konkreciai i$siaiSkinti, kokios matematikos
nuotolinio mokymosi priemonés buvo ir yra reikalingos, bei jdomios mokiniams, kad geriau
sektysi iSmokti matematikos teorijos virtualioje mokymosi erdvéje, visi apklaustieji (48)
teigia, jog geriausias budas yra turéti galimybe iSklausyti ir vaizdZiai pamatyti déstomg
teoring medziagg. 45 apklaustiesiems uZtekty turéti galimybe tik iSklausyti teorinés
medziagos ir 13 mokiniy biity suinteresuoti perskaityti jprastai paruosta spausdinting teoring

medziagg. (zr. 22 pav.).
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Koks mokymosi bladas(-ai) Jums buvo/yra priimtiniausias
iSmokti matematikos teorijos virtualioje mokymosi

aplinkoje ,,Moodle"? (Galimi keli atsakymai)

Galimybeisklausytiir vaizdziai pamatyti teorine
medZiaga 48

Galimybe isklausytiteorine medziaga a5

Galimybe perskaityti jprastai paruostg
spausdinting teoring medziagg

0 10 20 30 40 50 60

Mokiniy skaicius

22 pav. Mokymosi biidai priimtiniausi vaikams iSmokti matematikos teorijos virtualioje mokymosi
aplinkoje
Tyrime, mokiniy buvo klausiama, koks matematikos uzduociy pateikimo ir atlikimo
budas, virtualioje mokymosi aplinkoje ,,Moodle”, jiems patiko ir jy nuomone, padéjo labiau

iSmokti matematikos. (zr. 23 pav.).

Koks matematikos uzduocdiy pateikimo ir atlikimo
biGdas(i), virtualioje mokymosi aplinkoje ,,Moodle”, Jums
padéjo/padedaismokti matematikos? (Galimi keli atsakymai)

Kita 3

UZzduotys, parenkant sprendimo budg/atsakyma i

galimai pateikty 40

UZduotys, kurios reikalauja jrasyti tik atsakyma 34

Uzduotys, kurios reikalauja paciam jrasyti sprendimag
ir atsakyma
Testas su komentarais (pateikiamiteisingi
atsakymai, nuorodos j teisingus atsakymus)

Testas, kai reikia paZymeéti tik teisingus atsakymus 21

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Mokiniy skaicius

23 pav. Matematikos uZduodiy pateikimo ir atlikimo biidai, VMA ,,Moodle*

Kaip vieng i§ paprasCiausiy ir greiiausiai atlickamy uzduociy atlikimo budy, 40
mokiniy pasirinko uzduotys — kai reikia tik pasirinkti sprendimo btdg ar atsakyma 1§ galimai
pateikty. 38 apklaustiems mokiniams patiko spresti testus, kurie parodo neteisingus

atsakymus ir nukreipia ten, kur galima dar pasimokyti ir paskaityti. 34 mokiniai noriai
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atlikin¢jo uzduotis, kai reikia jraSyti tik atsakyma. Pusei visy apklaustyjy (21) lengviausias
biidas buvo spresti testus, kai reikia pazymeti tik teisingus atsakymus. Nedidel¢ dalis (12)
mokiniy liko prie tradicinio biido — atlikti uzduotis, kurios reikalauja paciam jrasSyti
sprendimo biidg ir atsakymg. Didziajai dalei mokiniy bet koks uzduociy pateikimo ir
sprendimo budas virtualioje mokymosi aplinkoje pasirodé jdomesnis, patrauklesnis, nei
tradicinio mokymosi biidas — vadovélis, uzdavinynas, lenta, ta¢iau 3 mokiniai nepasirinko
jokio budo i§ pateikty ir liko prie nuomonés, kad yra kity uzduociy pateikimy budy, kurie
jiems atrodo geriau padéty iSmokti matematikos.

Ziniy tikrinimas ir vertinimas vienas i§ svarbiausiy mokymosi proceso etapy. Klausiant
mokiniy, koks ziniy tikrinimo biidas jiems buvo ar yra priimtiniausias, pus¢ apklaustyjy liko
prie nuomongs, jog testavimas yra lengviausias ir geriausias ziniy tikrinimo buidas. 34% visy
apklaustyjy teige, kad savo igytas zinias geriausia taikyti praktiSkai sprendziant uzdavinius ir
uz tai buti jvertintiems. 8% mokiniy patiko ,,Apklausa zodziu“, nors matematikoje toks
tikrinimo budas yra retai galimas ir visgi 7% visy apklaustyjy teigia, kad virtualioje
mokymosi aplinkoje tikrinimas buvo ir yra nereikalingas, nes tai yra tik kaip papildomas

mokymosi biidas, kuris netiiréty bati tikrinamas ir vertinamas. (Zr. 24 pav.).

Kaip manote, koks matematikos ziniy tikrinimo
badas(-i), virtualioje mokymosi aplinkoje
,Moodle*, Jums buvo/yra priimtiniausias? (Galimi
keli atsakymai)
60%

51%

50%
40%
30%
20%

10%

0%

Testas Praktinis Apklausa Tikrinimas Kita
uzduociy zodziu nereikalingas
atlikimas

24 pav. Matematikos Ziniy tikrinimo budai, VMA ,,Moodle

Besimokydami matematikos savarankiskai namuose, ruo§dami namy darbus virtualuoje
mokymosi aplinkoje ,,Moodle” mokiniai turéjo galimybe konsultuotis su mokytoju ar
bendraklasiais. Klausiant, kokiu biidu tai dar¢, paaiSkéjo, kad populiariausias biidas —
diskusijy forumas, kuri dazniausia naudojo net 40% apklaustyjy. 33% visy apklaustyjy
jvardino kaip dazniausia naudojamg Skype programg. 18% mokiniy rinkosi bendravimo ir
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konsultavimosi biidg — telefong. 5% apklaustyjy iSnadojo e.pastu teikiamas galimybes. Po 2%
visy apklaustyjy taigé, kad konsultuotis jiemas neteko arba pamingjo, kad konsultuotis jiems
teko kitais buidais. Kadangi techninés galimybés neleido turéti galimybés komunikuoti vaizdo
ir garso konferencijy metu, tai ir apklaustyjy pasirinkusiy §j bidg nebuvo. Apklaustieji

mokiniai galéjo pasirinkti ne vieng komunikavimo budag. (zr. 25 pav.).

Kokiu badu(-ais), mokantis matematikos virtualioje
mokymosi aplinkoje, konsultavotés/konsultuojatés su

mokytoju, klasés draugais? (Galimi keli atsakymai)

Kita

Konsultacijos nereikalingos
Vaizdoir garso konferencijy metu
Diskusijy forume 40%

Telefonu

Skype

e. pastu 5%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

25 pav. Komunikavimo biidai mokantis matematikos VMA ,,Moodle*

ISanalizavus antrojo atlikto tyrimo gautus rezultatus, palyginus su pirmojo tyrimo
gautais rezultatais, galima daryti iSvada, kad mokykloje vyrauja matematikos nuotolinio
mokymosi poreikis.

Remiantis apklausty mokiniy nuomone, nuotolinio matematikos mokymosi lankstumas
laiko ir vietos atzvilgiu, bendravimo ir bendradarbiavimo galimybés pagerina mokiniy
mokymosi galimybes. Vaizdingesnis, jdomesnis, patogesnis ir susistemintas matematiniy
uzduociy ir teorinés medZiagos pateikimo biidas virtualioje mokymosi aplinkoje suzadina
mokiniy motyvacija, pagerina mokymosi kokybe. Papildoma, atnaujinta mokymosi medZiaga
patenkina gabiy vaiky lukescius ir ty, kurie nespéja, nesugeba i§ karto visko isgirsti ir iSmokti,
todél gali pasirinkti individualy mokymosi tempa. Nuotolinis matematikos mokymas taip pat

gali iSspresti vadoveéliy ir nuolatinés mokomosios medziagos kopijavimo problemas.

52



ISVADOS
[Sanalizavus moksling literatiira, nustatyta, kad dauguma mokiniy nesugeba
savarankiskai mokytis matematikos. Teorin¢ medziaga geriausiai jsisavinama tada, kai
ja aiskina mokytojas. Praktinis uzdaviniy sprendimas reikalauja mokytojo ir mokinio
sgveikos. Taciau, dazniausiai esant dideliam mokiniy skaiciui klas¢je su jvairiais
gabumais ir poreikiais, mokytojas ne visada suspéja suteikti individualias
konsultacijas. Tokiu atveju tikslinga | mokymosi procesg kuo labiau jtraukti IKT.
Sparciai tobuléjanéiy IKT integravimas j mokymosi procesg sudaro galimybe mokytis
nuotoliniu biidu. Vis délto, nuotolinis matematikos mokymasis negali visiskai pakeisti
tradicinio mokymosi, taciau pasitelkus tokius nuotolinio mokymosi metodus kaip
specialiai paruostos, susistemintos mokymosi medziagos parengimas ir patalpinimas
internete su iliustracijomis, animacija, savikontrolés testais ir kitomis uzduotimis
sudaro galimybeg visiems mokiniams siekti geresniy matematikos dalyko mokymosi
rezultaty.
Atlikus nuotolinio mokymosi metody taikymo matematikos dalykui mokytis poreikiy
tyrima, rezultatai parodé, kad nuotolinis matematikos mokymasis Siandien labiausiai
aktualus tiems mokiniams, kurie dél vienokiy ar kitokiy priezas¢iy neturi galimybés
dalyvauti tradicinése pamokose, silpnai besimokantiems ar gabiems vaikams, kurie
noréty turéti galimybe virtualioje mokymosi aplinkoje perzitréti dar karta mokytojo
aiskintg pamoka, pagilinti ar pasitikrinti savo zinias sprendziant uzduotis, konsultuotis
su mokytoju ar klasés draugais.
Matematikos virtualiajai mokymosi aplinkai sukurti ir realizuoti pasirinkta ,,Moodle*
sistema, atsizvelgiant | kriterijus, kurie yra svarbiis matematikos mokymuisi.
Virtualiojoje mokymosi aplinkoje pateikiama matematikos mokymosi medziaga
(vaizdiné ir garsing), sukurtos uzduotys, testai, pateiktos nuorodos i kitus mokymosi
Saltinius, kurie suteikia mokiniams galimybe neapsiribojant laiku ir vieta mokytis
matematikos.
Atliktas nuotolinio mokymosi metody taikymo matematikos dalykui mokyti
pagrindinio ugdymo jstaigoje galimybiy ir tikslingumo tyrimas patvirtino hipoteze,
kad nuotolinio mokymosi metody taikymas matematikos dalykui mokytis yra
tikslingas, nes mokiniai yra labiau skatinami ir motyvuojami mokytis, toks mokymosi

buidas jiems atrodo kur kas jdomesnis ir patrauklesnis.
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TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

IKT — informacinés komunikacinés technologijos;

IT — informacinés technologijos;

MOODLE (Modular Object Orentiered Dynamic Learning Environment) — virtualioji
mokymosi aplinka;

NM — nuotolinis mokymasis;

VMA — virtualioji mokymosi aplinka.
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PRIEDAI

Pirmoji apklausa ,,Nuotolinio mokymosi metody ir priemoniy taikymo matematikos
dalykui mokytis, tyrimas*
Antroji apklausa ,,Nuotolinio mokymosi metody ir priemoniy taikymo matematikos

dalykui mokytis, tyrimas‘
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Priedas Nr. 1
Nuotolinio mokymosi metody ir priemoniy taikymo matematikos dalykui mokytis,

tyrimas
Gerb. moksleivi,
Norime suzinoti Jisy poziurj j nuotolinio mokymosi metody ir priemoniy taikymg
matematikos dalykui mokytis tikslingumg.
Labai prasome atsakyti j Sios anketos klausimus, nes Jisy nuomoné mums labai svarbi. Is
anksto dékojame uz atsakymus.

Anketa anoniminé, jos duomenys bus statistiSkai apdoroti ir panaudoti tik tyrimo tikslams.

1. Koks Jiisy amzZius?
A. 10— 11 mety;
B. 12 - 13 mety;
C. 14— 15 mety.
2. Jusy lytis:
A. Mergaité;
B. Berniukas.
3. Ar tenka Jums praleisti pamokas dél ligos, varzyby, kelioniy ar kt. prieZas¢iy?
A. Niekada;
B. Tenka, vieng ar du kartus per mokslo metus;
C. Tenka, daugiau nei du kartus.
D. Labai daznai praleidziu.
4. Kaip Jas vertinate savo matematikos savarankiSko = mokymosi
mokykloje/namuose galimybes?
Labai gerai;
Kartais reikalinga pagalba;
Visada reikalinga papildoma pagalba;

Nesugebu mokytis savarankiskai;

moow>»

Nesimokau.
5. Ar Jus bendraujate su kitais mokiniais (klasés draugais) mokydamiesi
matematikos, atliekant namy darbus?
A. Taip;
B. Ne;
C. Kartais.
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6.

10.

Kokiu biidu(-ais) Jiois bendraujate su Kitais mokiniais (klasés draugais)
mokydamiesi matematikos, atliekant namy darbus? (Galimi keli atsakymai)

A. Internetu;

B. Susitinkate namuose;

C. Susitinkate kitur;
D

. Nebendrauju.

Ar Jis naudojatés, mokydamiesi matematikos mokykloje/namuose, informacija,
papildoma medziaga, uzduotimis, testais rastais internete?

A. Nesinaudoju;

B. Keleta karty per mokslo metus;

C. Keleta karty per ménesj;

D. Keletg karty per savaite.

Ar tenka naudotis mokymosi medZiaga internete, kuria parengé Jiisu mokyklos
matematikos mokytojas/ai?

A. Taip;

B. Ne;

C. Nezinau.

Kaip daZnai Jus naudojatés tokia medZiaga?
A. Nebuvo pateikta;

Kartg ar keletg karty per mokslo metus;
Kartg ar keletg karty per ménesj;

Kiekvieng savaite;

mo O

Kiekvieng dieng.

Kaip manote, ar matematikos mokytoju parengta, susisteminta mokomoji
medZiaga su nuorodomis j kitus interneto Saltinius, su iliustracijomis, jei reikia,
su animacija bei su savikontrolés testais, biuity naudinga mokiniams
savarankiSkam mokymuisi mokykloje/namuose?

A. Taip, naudinga;

B. Nenaudinga;

C. Nezinau.
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11. Kokiais atvejais, Jlisu nuomone, 10 klausime aprasSytas mokomosios medZziagos
pateikimo ir mokymosi biuidas biity reikalingas/naudingas Jums? Jei galite,
iSvardinkite keleta gyvenimiSky situacijy, kada tokiu biidu pateikta medziaga
Jums bty itin reikalinga.

12. Kaip manote, ar internete matematikos mokytojo parengta, susisteminta
mokymosi medZziaga su aktyviomis nuorodomis j Kitus Saltinius internete,
iliustracijomis/animacija, su savikontrolés testais skatinty Jus savarankiSkam
matematikos mokymuisi mokykloje/namuose?

A. Taip, skatinty;
B. Neturéty jtakos;

C. NezZinau.

13. Kaip manote, kokie biity savarankiSko matematikos mokymosi, naudojantis
mokytojo parengta, susisteminta mokymosi medzZiaga internete su savikontrolés
testais, privalumai, lyginant su mokymusi tik i§ vadovélio ir kity, mokytojo
nurodyty Saltiniy?

14. Kaip manote, koks mokymosi buidas Jums biity priimtiniausias iSmokti
matematikos teorijos virtualioje mokymosi aplinkoje?
A. Galimybé¢ perskaityti jprastai paruostg spausdinting teoring medziaga;
B. Galimybé isklausyti teoring medziaga;

C. Galimybe¢ iSklausyti ir vaizdziai pamatyti teoring medziagg.
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15.

16.

17.

Kaip manote, koks matematikos uZduociy pateikimo ir atlikimo biudas(-ai),

virtualioje mokymosi aplinkoje, Jums padéty iSmokti matematikos? (Galimi keli

atsakymai)

A. Testas, kai reikia pazymeéti tik teisingus atsakymus;

B. Testas su komentarais (pateikiami teisingi atsakymai, nuorodos | teisingus
atsakymus);

C. UzZzduotys, kurios reikalauja paciam jraSyti sprendimg ir atsakyma;

D. Uzduotys, kurios reikalauja jraSyti tik atsakyma;

E. Uzduotys, parenkant sprendimo biidg/atsakymg i§ galimai pateikty.

Kaip manote, koks matematikos Ziniy tikrinimo biidas(-ai) virtualioje mokymosi
aplinkoje, Jums atrodo priimtiniausias(-i)? (Galimi keli atsakymai)

A. Testas;

B. Praktinis uzduoc¢iy atlikimas;

C. Apklausa zodziu;
D

. Tikrinimas nereikalingas.

Kokiu budu(-ais), esant galimybei, mokantis matematikos virtualioje mokymosi
aplinkoje, norétuméte konsultuotis su mokytoju? (Galimi keli atsakymai)

A. e. pastu;

B. Skype;

Telefonu;

Diskusijy forume;

Vaizdo ir garso konferencijy metu;

mm o o

Konsultuotis nenoréciau.

61



Priedas Nr. 2

Nuotolinio mokymosi metody ir priemoniy taikymo matematikos dalykui mokytis,

tyrimas

Gerb. moksleivi,

Norime suzinoti Jisy pozitrj | nuotolinio mokymosi metody ir priemoniy panaudojimg

matematikos dalykui mokytis poreik;.

Labai prasome atsakyti j Sios anketos klausimus, nes Jisy nuomoné mums labai svarbi. IS

anksto dékojame uz atsakymus.

Anketa anoniminé, jos duomenys bus statistiSkai apdoroti ir panaudoti tik tyrimo tikslams.

1.

2.

3.

4.

Koks Jiisy amzZius?
A. 10— 11 mety;
B. 12 - 13 mety;
C. 14— 15 mety.

Jusy lytis:
A. Mergaite;
B. Berniukas.

Ar teko naudotis matematikos mokytoju parengta ir susisteminta mokomaja
medZiaga, kuri buvo patalpinta virtualioje mokymosi aplinkoje ,,Moodle“ su
nuorodomis j Kkitus interneto Saltinius, iliustracijomis, animacija, Dbei
savikontrolés testais? (Pasirinkus atsakymq B, j tolimesnius klausimus atsakyti
nereikia.).

A. Taip, teko;

B. Ne, neteko.

Kaip daznai Jius naudojotés/naudojate tokia paruoSta susisteminta mokymosi
medzZiagg, esancia virtualioje erdveéje ,,Moodle*?

A. Kiekvieng dieng;

B. Kartg ar keletg karty per savaite;

C. Kartg ar keletg karty per ménes;;

62



5. Kaip manote, ar tokia matematikos mokytojy parengta, susisteminta mokomoji
medZiaga, kuri buvo patalpinta virtualioje mokymosi aplinkoje ,,Moo0dle*“ buvo
naudinga Jums savarankiSkam mokymuisi mokykloje/namuose?

A. Taip, naudinga;

Nenaudinga;

Is dalies naudinga;

Abejoju;

mo oW

Nezinau.

6. Kaip manote, ar tokia matematikos mokytoju parengta, susisteminta mokomoji
medZiaga, kuri yra patalpinta virtualioje mokymosi aplinkoje ,,Moodle“ biity
naudinga Jums ateityje savarankiSkam mokymuisi mokykloje/namuose?

A. Taip, naudinga;
B. Nenaudinga;
C. Abejoju;

D. NezZinau.

7. Kokiais atvejais, virtualioje mokymosi aplinkoje ,,Moodle“, esan¢ios mokomosios
medzZiagos pasinaudojimas Jums buvo naudingiausias, reikalingiausias? (Galimi
keli atsakymai)

A. Praleidus pamokas;
Norint papildomai pasimokyti;
Ruosiantis kontroliniam ar savarankiskam darbui;

Toks mokomosios medZziagos pateikimo biidas man buvo nereikalingas;

mo o w

8. Koks mokymosi biidas(-ai) Jums buvo/yra priimtiniausias iSmokti matematikos
teorijos virtualioje mokymosi aplinkoje ,,Moodle“? (Galimi keli atsakymai)
A. Galimybé perskaityti jprastai paruostg spausdinting teoring medziaga;
B. Galimybe¢ isklausyti teoring medziaga;

C. Galimybe¢ iSklausyti ir vaizdziai pamatyti teoring medziagg.

63



9. Koks matematikos uZduo¢iy pateikimo ir atlikimo biadas(-i), virtualioje

10.

11.

mokymosi aplinkoje ,,Moodle®“, Jums padéjo/padeda iSmokti matematikos?

(Galimi keli atsakymai)

A
B.

mm o o

Testas, kai reikia pazyméti tik teisingus atsakymus;

Testas su komentarais (pateikiami teisingi atsakymai, nuorodos ] teisingus
atsakymus);

Uzduotys, kurios reikalauja paciam jraSyti sprendimg ir atsakyma;

Uzduotys, kurios reikalauja jraSyti tik atsakyma;

Uzduotys, parenkant sprendimo biidg/atsakyma i$ galimai pateikty;

Kaip manote, koks matematikos Ziniy tikrinimo baidas(-i), virtualioje mokymosi

aplinkoje ,,Moodle“, Jums buvo/yra priimtiniausias? (Galimi keli atsakymai)

A

mo oW

Testas;
Praktinis uzduociy atlikimas;
Apklausa zodZiu;

Tikrinimas nereikalingas;

Kokiu budu(-ais), mokantis matematikos virtualioje mokymosi aplinkoje,

konsultavotés/konsultuojatés su mokytoju, klasés draugais? (Galimi Kkeli

atsakymai)

A
B.

@ m mOo o

e. pastu;

Skype;

Telefonu;

Diskusijy forume;

Vaizdo ir garso konferencijy metu;

Konsultacijos nereikalingos;
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