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1. IVADAS

1.1. Dokumento paskirtis

Didel¢ dalis realiame gyvenime vykstanciy procesy pareikalauja daugiau protiniy
iStekliy nei tam gali skirti Zmogus. Tai jtakoja dalykiniy sri¢iy informacijos valdymo perkélima
i kur kas labiau automatizuota lygmen;j. Siy dieny mokslo, verslo ar individualiy asmeny veikla
padedancios koordinuoti kompiuterinés apskaitos sistemos turi vis didesn¢ paklausa.

Magistrantiiros studijy metu bendradarbiaujant su didelés gamybos jmonés
darbuotojais buvo sprendZziamas transporto tarnybos (TT) uzdavinys, kurio metu patikslinama
dalykinés srities apskaita ir kuriama centralizuotai veikianti programiné jranga informacijos
valdymui.

Kuriant kompiutering apskaitos sistema, reikia gerai Zinoti programy kiirimo proceso
subtilybes bei buhaltering apskaita. Automatizuota apskaitos sistema kuriama konkreciai
jmonei, todél turi atitikti jos poreikius bei specifikg. Kuriant sistemg didelis démesys buvo
skiriamas analizés, projektavimo metody bei jrankiy pasirinkimui ir jy analitiniam
pagrindimui. Darbus atliekant jgyvendinti programinés jrangos kiirimo etapai nuo reikalavimy
surinkimo iki sistemos pateikimo vartotojui.

Siame dokumente pateikiamas sékmingai jvykdyto projekto aprasas ir jo vertés jmonei
tyrimas. Dokumento skyriuose pateikiami dalykinés srities analizés, projektavimo ir
realizavimo darby aprasai bei priimti sprendimai. Skyriai déstomi remiantis eilés tvarka
atliktais darbais:

1. Analitin¢je dokumento dalyje apraSyta tiriamos srities ir projektavimo metody
lyginamoji analizé bei aptariamos pasirinktos priemonés. Apibiidinamas sprendZiamas
uzdavinys, reikalavimai ir problemos, kurias turéty spresti realizuota apskaitos sistema.

2. Projektingje dokumento dalyje kuriama sistemos vartotojy teisiy sistema, déstomos jos
subtilybés. Unifikuotos modeliavimo kalbos diagramy pagalba pateikiama dalykiné
sritis ir programinés jrangos moduliy projektai.

3. Tiriamojoje dalyje pateikiami sukurtos apskaitos sistemos argumentuoti kokybés
aprasai ir jy verte.

4. Eksperimentinéje dokumento dalyje lyginamas naujai sukurtos ir anks¢iau naudotos P]
funkcionalumas, pateikiami atliktos vartotojy apklausos rezultatai.

5. Darbo pabaigoje pateikiamos praktinés bei mokslinés $io darbo iSvados.

Dokumento prieduose pridedamos sukurtos apskaitos sistemos duomeny strukttiros

esybeés.



1.2. Santrauka

Zmogaus galimybés analizuoti ir apdoroti didelius informacijos srautus tampa ribotos
laiko atZzvilgiu. I8dirbta, tiksli ir savalaiké informacija yra naudinga bet kurios organizacijos
atzvilgiu. Naudojant kompiuterines sistemas, galima §ias skai¢iavimo uzduotis supaprastinti
perkeliant j labiau automatizuotg sluoksnj ir taip uztikrinti efektyvesnius ir nasesnius dalykinés
srities darbus. Siame dokumente apra§omas programinés jrangos kiirimo procesas ir analizé,

kai pagal reikalavimus kuriama transporto apskaitos sistema.

Sio magistrantiiros baigiamojo darbo tikslas apskaitos programinés jrangos kiirimas ir
kokybés analizé. Aprasytas visas programos kiirimo ciklas pradedant reikalavimy surinkimu ir
baigiant programinés jrangos pateikimu vartotojui. Po trijy ménesiy sukurtos programinés
jrangos naudojimo, siekiant iSsiaiSkinti apskaitos sistemos nasumg ir vartotojy nuomones,
jvykdyta apklausa, kurioje vartotojai iSreiSké savo nuomones ir vertinimus. Tai patvirtino, kad

programinés jrangos projektas pavyko sékmingai.

Human ability while analyze and processing big informational flows becomes quite
limited and time consuming. Processed, accurate and well-timed every subject area information
is useful for any organization. Using computer systems these calculation tasks can be
automated. Nowadays new technologies gives an ability to transfer business processes into
more automated layer. This way ensures efficiency and labour productivity. This document
describes software development creation and specification of transport subject areas

accounting.

This Master thesis documents main goal is transport accounting software development
and quality analysis. All stages of software development were passed: starting from
requirements gathering till delivery to end user. In order to find out successful system adoption
after three month of using, survey was given to end users to rate and judge new product. It

becomes a proof of successful software development project.



2. ANALITINE DALIS

éioje dokumento dalyje atliekama uzsakovo jmonés ir dalykinés srities analizé.
Ivardijamas ir analizuojamas kompiuteriniy programy vaidmuo organizuojant apskaitg.
Pateikiamas projektavimo metody ir jrankiy pasirinkimas, apraSomi pasirinkti apskaitos

programos kokybés vertinimo kriterijai.

2.1. Uzsakovo veiklos analizé
Apskaitos sistemos uzsakovas — tai Lietuvoje veikianCios didelés gamybos jmonés
transporto tarnyba. Imoné vykdo garo ir karSto vandens tiekimg, elektros gamybg ir
paskirstyma, o transporto tarnyba atsakinga uz jmonés autotransporto trumpalaikio ir ilgalaikio

turto eksploatacijg, su juo atliekamus darbus, technines apzitiras, draudimus ir kuro apskaitg.

Imoneés veikla nusako septyniuose Silumos tinkly rajonuose (STR) atlickami darbai. [8]

Imonés padaliniy struktiira vaizduojama 1. paveiksle.

Keédainiy
STR

Pasvalio
STR

Panevézio
RK-1

Centrinis
imonés
padalinys

Kupiskio
STR

1. Paveikslas. Imonés padaliniy struktiira

Imonéje naudojamas didelis skaicius apskaitos sistemy. Centriniame jmonés padalinyje
ir kiekviename STR dirba asmenys, atsakingi uZ jvairiy fikiniy operacijy registravima.
Ataskaitinio laikotarpio pabaigoje kiekvieno Silumos tinkly rajono apskaitos ataskaitos

pateikiamos centrinio padalinio vadovybei.



Centriniame jmonés padalinyje veikianti transporto tarnyba vadovaujasi jmonés
apskaitos politika, kontroliuoja dalykinés srities veiklg ir jpareigoja Silumos tinkly rajonus vesti

skaidrig apskaita, kuri susijusi su jmonés transporto resursy panaudojimu.

Ivairy jmonés dalykiniy sri¢iy apskaitos duomenys saugiai saugomi ir autorizuotiems
vartotojams pasiekiami naudojant jmonés apskaitos sistemas, kaupiant jy duomenis duomeny
baziy serveriuose, taciau transporto tarnybos apskaitoje vieningo kompiuterinio informacijos
valdymo jrankio néra. Imonés transporto apskaita veikia atskirai ir nepriklausomai, nuo kity
jmonéje veikianciy apskaitos sistemy. Iki Sio projekto vykdymo pradzios transporto tarnybos
duomenims registruoti naudotos lokaliai veikianc¢ios ir duomenis saugancios programos, kurios

sukurtos naudojant Microsoft kompanijos Siuo metu nebepalaikomus jrankius.

Tuo remiantis dalykinés srities apskaitg vertéty patikslinti, pakeisti duomeny saugojimo
principus, o sistemos vartotojus apriipinti vieningu jrankiu. Tai pagrindiniai §io magistratiiros

studijy baigiamojo darbo tikslai.

2.2. Apskaitos proceso analizé

Apskaita — ekonominés informacijos atpaZinimo, matavimo ir pateikimo procesas,
leidZiantis informacijos vartotojams daryti apgalvotus sprendimus. Pagrindinis buhalterinés
apskaitos tvarkyma reglamentuojantis teisés aktas yra Lietuvos Respublikos buhalterinés
apskaitos jstatymas [11].

Apibendrintas apskaitos procesas pateikiamas 2. paveiksle.

1. Ukiniy operacijy fiksavimas apskaitos dokumentuose Apskaitos
2 proceddros,
2. Ukiniy operacijy registravimas apskaitos registruose atliekamos
per
— . . N} V B ] ataskaitinj
3. Ukiniy operacijy fiksavimas sgskaitose laikotarpj
v
4. Saskaity duomeny koregavimas ir darbinés atsakomybés
lentelés parengimas Apskaitos
v procediiros,
e . . . . atliekamos
5. Ataskaitinio laikotarpio saskaity uZdarymas ataskaitinio
- v - laikotarpio
6. Ataskaity parengimas pabaigoje
ISoriniam jvertinimui Vidinei valdymo analizei
Savininkams Problemy sprendimui
Valstybés institucijoms Sprendimy priémimui

2. paveikslas. Apskaitos procesas
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Apskaita reikalinga tam, kad biity surinkta informacija apie tking veiklag ir Sie
duomenys biity perduoti suinteresuotiems asmenims. Fiksuojant informacijg reikia atlikti daug
darby, pradedant apskaitos dokumentais ir baigiant galutinémis finansinémis ataskaitomis. D¢l
tos priezasties, tvarkyti apskaitg rankiniu budu tampa sudétinga. Esant dideliam informacijos
ir veiksmy kiekiui, patogu vesti apskaitg naudojantis kompiuterinémis apskaitos programomis.

Kompiuteriné apskaitos programa — tai kompiuteringje sistemoje vykdoma programa,
kurig naudojant galima pildyti pagrindinius buhalterinés apskaitos dokumentus ir gauti jvairias
finansiniy rodikliy ataskaitas, reikalingas jmong¢s tkinei veiklai atspindéti. Apskaitos sistemos
teikia 70 — 80 procenty informacijos apie jmonés iiking ir finansine veiklg. Svarbiausias
kompiuterizuoto informacijos apdorojimo privalumas — gerokai sutrumpgjes suvestiniy
dokumenty rengimo ciklas. Informaciné baz¢, sukurta parengus pirminius dokumentus, teikia
reikalingg ir patikimg informacijg visiems suinteresuotiems vartotojams ir gerina skai¢iuojamy
rodikliy tiksluma. [2]

Kompiuterizavus apskaitg, i§ visy 2. paveiksle vaizduojamy apskaitiniy duomeny
apdorojimo etapy, asmenims reikia uZfiksuoti tikines operacijas pirminiuose dokumentuose ir
jvesti pradinius duomenis j kompiuterj. Visas tolesnes operacijas kompiuteriné apskaitos

programa atlieka pati.

2.3. Esamy apskaitos produkty analizé
Lietuvai jzengus j Europos Sajungg ir plétojantis ekonominei rinkai, kilo buhalterinés
apskaitos kompiuterizavimo lygis. Rinkoje vyksta lietuviS$ky ir uZsienio apskaitos programy
konkurenciné kova. [4] Siuo metu Lietuvoje spar¢iai diegiamos kompiuterinés apskaitos
programos, pleciasi jy pasiiilla. AiSkinantis bendruosius apskaitos programy principus,
apzvelgtos Sios programos: ,,Rivile¢”, ,,Labbis”, ,,Microsoft Dynamics NAV” ir ,,Agnum”.
Apskaitos programy analizés rezultatai detalizuoti apzvelgiant: duomeny sauguma, jy kaupima

ir saugojima, programy funkcionaluma, iSdéstyma ir darby organizavimo elementus.

ISvardintas apskaitos programas galima skirstyti pagal §iuos poZymius:

1. Sukurtas uZsienyje ir nesulietuvintas, kurios taikomos specifinése jmonése. Isigijus
tokias programas, sunkiau iSmokti dirbti, nes jos paraSytos ne valstybine kalba,
salyginai brangios ir konsultacijy dél darbo su programa taip pat sunku tikeétis.

2. Programos, kurios sukurtos uzsienyje, sulietuvintos ir platinamos Lietuvoje vartotojui
atveria daugiau galimybiy keiciant ir papildant jas, taciau ne visos programos atitinka

galiojancius jstatymus ir yra sunkiau adaptuojamos Lietuvos rinkai.
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3. Lietuvoje sukurtos apskaitos sistemos ,,LLabbis* bei ,,Rivilé* vadovaujasi galiojanciais
LR jstatymais. Programy kiiréjai teikia konsultacijas, gali programg keisti, papildyti

atsizvelgdami j vartotojy poreikius bei pageidavimus.

Priklausomai nuo jmonés dydzio, apskaitos programos gali veikti tiek lokaliose darbo
vietose, tiek kompiuteriy tinkluose. Tinkle veikianc¢ios programos suteikia galimybe

vartotojams perduoti informacijg i§ vienos kompiuterizuotos darbo vietos i kitg.

Neatsiejama visy apzvelgty apskaitos sistemy dalis — duomeny baz¢ — duomeny
hierarchijos auks$ciausias lygmuo. Tai specialiu biidu organizuotas integruoty duomeny
saugojimas, kuris programinés jrangos vartotojui uztikrina patogia saveikg ir greitg bei lengva
prieigg prie sukaupty duomeny. Duomeny bazé apskaitos sistemos atzvilgiu, tai visumg
sudaranciy ir kartu veikian¢iy elementy sgjunga. Ji suvokiama kaip automatizuota sistema,
kurig sudaro duomenys, programiné ir techniné jranga, papildomos priemonés, tokios kaip:
kalbos, duomeny jraSymo, uzklausy formavimo priemonés ir kitos metodikos. Tai dinaminis
P] objektas, kur saugomy duomeny reikSmés yra keiciamos norint atspindéti realig tam tikros

dalykings srities padétj. [6]

Programinés jrangos duomeny baziy iSdéstymas skiriasi. Apzvelgtos apskaitos

programos geba tvarkyti apskaitos informacijg naudojant Sias organizacines formas:

1. Centralizuota (paskirstyta) — kai kompiuterin¢ technika naudojama keliy jmoniy ar
imon¢s padaliniy apskaitai tvarkyti.

2. Decentralizuota — kai kompiuteriné technika naudojama vienos jmonés apskaitai
tvarkyti.

Apskaitos programy duomeny saugojimo principai remiasi tuo, kokig informacijos
organizacing formg programa naudoja. Pastebéta, kad programos naudojancios decentralizuotg
informacijos organizacing formg, daZnai vartotojy duomenis kaupia lokaliai. Jos gali biiti
efektyviau iSnaudojamos, kai dirba vienas ar keli vartotojai ir jy veiksmai tarpusavyje derinami.
Centralizuotos formos atzvilgiu duomenys kaupiami ir saugomi centriniame duomeny baziy
serveryje, o programa vykdoma klientas-serveris principu. [2] Siuo atveju atsiranda galimybé
kurti lankstesne, daugelio geografiskai iSdéstyty programos vartotojy aptarnavimo forma, kai
dirbama su dideliais duomeny kiekiais. Centralizuotos duomeny bazés sistemos geba suteikti
daugiau galimybiy valdant sudétingus objektus ar procesus, susidedancius i§ daugelio

grandZiy, organizacijos atveju — padaliniy.
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Analizés metu iSbandyty apskaitos programy veikla suskirstyta j atskirus ir tarpusavyje
susijusius modulius. Didzioji dalis apskaitos informacijos saugoma Zinyny pavidalu, kur
Zinynas — pastovi jvairaus pobiidZio informacija, jvedama vieng kartg ir nuolat naudojama
kuriant kitus dokumentus. Duomeny jvedimui naudojami kompiuterio jvesties jrenginiai: pelé
ir klaviatiira, o maZinant klaidy tikimybe, grafinése vartotojo sgsajose daZniausiai sutinkami
pasirinkimo elementai (angl. combo box), atvaizduojantys ir leidZiantys programos vartotojui

pasirinkti anksCiau uzregistruotas Zinyny jrasy reikSmes.

Programose atlieckami veiksmai automatizuoti ir i§ vartotojo nereikalauja didelio
veiksmy skaiciaus. Moduliuose registruojami tam tikros raiSies jrasSy sarasai, suteikiamos
galimybés juos redaguoti ar iStrinti. Redaguojant jraSus ir juos iSsaugant, esant poreikiui
programa atlieka dalykinése srityse taikomus skai¢iavimus. Trinant jraSus ar graZinant juos j
galiojanciy jrasy sgrasus, apskaitos programos reikalauja patvirtinimo, o atlikus operacijg kartu

iS§saugo programos vartotojo duomenis ir veiksmo atlikimo laikg.

Vienodas i$bandyty apskaitos programy bruoZas — apsauga nuo neteiséto apskaitos
programos duomeny panaudojimo ir jy koregavimo. Kiekvienoje i§ programy naudojamos
daugelio vartotojy sistemos. Pri¢jimg prie duomeny gauna tik autorizuoti vartotojai. Norint
prisijungti ir pradéti darbus reikalaujama jvesti vartotojo vardg ir slaptazodj. Prisijungus darbui
su sistema, apskaitos sistemos vartotojui suteikiamos teisés ir jo darbui reikalingy moduliy
nuorodos bei meniu punktai. Pavyzdziui, apskaitininkams (buhalteriams) galimybé¢ redaguoti
dokumentus ir spausdinti uzregistruoty duomeny ataskaitas, o vadovybei — spausdinti darbo
ataskaitas ir (arba) elektroniniu biidu tvirtinti dokumentus. Neautorizuoti asmenys neturi

priéjimo prie programos duomeny ir galimybiy atlikti veiksmus.

Autentifikuotiems apskaitos P] vartotojams suteikiama galimyb¢ keisti dalj nustatymy
ir jy darbe naudojamos programinés jrangos globalios konfigiiracijos. Programy vartotojams
suteikiama galimybé keisti ataskaitose naudojamy antras¢iy reik§Smes, nurodyti jas tvirtinanc¢iy
atsakingy asmeny duomenis, keisti puslapiy parametrus ir kitus dalykiniy sri¢iy rodiklius. Sis
apskaitos programy funkcionalumas suteikia galimybe¢ lanksciai prisitaikyti prie dalykinés
srities pokyCiy nereikalaujant programinés jrangos kuréjy ar sistemos administratoriy

isiterpimo.

Programy moduliai neperkrauti grafinés vartotojy sgsajos elementais, kas suteikia
galimybe naujiems P] vartotojams greiciau iSmokti, o iSmokus, efektyviai atlikti darbus su

apskaitos programa. Prie kiekvienos i§ programy pateikiama vartotojy dokumentacija —
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instrukcijos, kaip dirbti su programa. Vartotojy dokumentacija apraSyta pateikiant grafinius ir
tekstinius elementus. Lietuvos jmoniy sukurtos programinés jrangos instrukcijos pateikiamos
panaudojant Lietuviy kalba, o Microsoft Navision apskaitos programos instrukcijos iSverstos i

daugelj populiariy pasaulio kalby.

ApZvelgtos apskaitos programos reikalauja vidutinés spartos kompiuteriy, nereikalauja
daug vietos kompiuteriy diskuose. Pl gali biiti pritaikoma darbui lokaliose vartotojy
kompiuterizuotose darbo vietose, darbui tinkle arba prisijungus prie terminaliniy serveriy.

Visos analizés metu apZvelgtos apskaitos sistemos veiké Microsoft Windows terpéje.

Artimy uZsakovo poreikiams apskaitos programy analizé parodé, kad jos tenkinty
uzsakovo reikalavimus sistemai, taciau nei vienos i§ jy nepavykty panaudoti dél materialiy
resursy stokos. Ivertinus dalj populiariy Siuo metu rinkoje esanciy produkty, nepavyko rasti
uzsakovui tinkamos sistemos. Numatyta projektuoti ir realizuoti naujg apskaitos sistemg ir

lanksciai prisitaikyti prie uzsakovo turimy resursy.

2.4. Programinés jrangos kiirimo procesas
Programy sistemos gyvavimo ciklu vadinamas laikotarpis nuo sistemos sumanymo iki
jos pataisymo momento, tad vykdant programinés jrangos kiirimo projekta ir siekiant uzsibrézti
terminuoty darby vykdyma, tikslinga i§ anksto numatyti vykdymo etapus. P] gyvavimo ciklo
paskirtis — strukttirizuoti projekto vykdyma, nustatyti stadijy vykdymo eiliSkumg ir peréjimo
i§ vienos j kitg kriterijus. Tai padeda gauti atsakymus j klausimus, kada turi biiti baigti atliekami

darbai ir kokias uzduotis reikés daryti po to. [12]

Programy inZinerijos mokslas apraso dideli skaiCiy geras praktikas atitinkanciy
programy kiirimo procesy. Tai keturios pagrindinés (angl. fundamental) kiekvieno

programinés jrangos kiirimo proceso dalys: [3]

1. PJ reikalavimy specifikacija.

2. PI projektavimas ir jgyvendinimas.

3. PJ atitikimo reikalavimams patikrinimas.
4

P] palaikymas.
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Planuojamo jgyvendinti projekto savybeés:

1.

D¢l $iy priezasCiy nuspresta darbus vykdyti naudojant standartinj ,,krioklio* modelj.

Transporto apskaitos sistema veiks tinkle, reikalaus atitinkamo saugos lygio ir

vartotojy teisiy sistemos.

Keiciantis dalykinei sri¢iai ar LR jstatymams galimos sistemos modifikacijos,

tad sistemg galima vadinti ,,kintancig savo aplinkoje*.

Sistema néra kriting, ateityje turi tendencijg keistis, tad néra poreikio aprasyti ja

naudojant formalius metodus ar matematinius modelius, kuriuos naudojant biity

galimybé papildomai matematiniais metodais verifikuoti. Sie darbai Zenkliai

padidinty sistemos kiirimo laiko ir materialiuosius kastus.

Projektas vykdomas vieno asmens iniciatyva, planuojant darbus atlikti

nuosekliai jy nenutraukiant.

Vykdant projekta remiantis ,krioklio modeliu, jis yra skaidomas j vieng po kitos

vykdomas stadijas, kaip pavaizduota 3. paveiksle. Kiekvienoje stadijoje numatomi kontroliniai

taskai, nustatoma kokie darbai turi buti atlikti ir kokie produktai tuo metu turi biiti parengti.

Modelyje tarp stadijy yra numatyti griZtamieji rySiai, nes programos kiirimo metu gali

paaisketi, kad kai kurie ankstesnéje stadijoje priimti sprendimai yra klaidingi. Siuo atveju juos

reikia perziiiréti arba pataisyti. GriZtamasis rySys tarp paskutiniosios ir pirmosios stadijy zymi

peréjima prie naujos programy sistemos versijos. [12]

,,Krioklio* modelio etapai pavaizduoti 3. paveiksle.

Reikalavimy
surinkimo ir
analizés darbai

A

A

A

A

y

Projektavimo

dar

bai

A

A

A

A

Realiz

avimo

darbai

A

A

A

y

Testavimo

dar

bai

A

A

A 4

3. Paveikslas ,,Krioklio* modelio etapai

Palaikymo
darbai
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,»Krioklio® model; tikslinga taikyti projektuose, kai uzsakovo reikalavimai yra i§ anksto
apibrézti arba yra Zinomi uZdavinio sprendimo biidai. Sekanciuose analizés skyriuose

pateikiama kiekvienos modelio daliy detalizuota analizé.

2.4.1. Reikalavimy programinés jrangos produktui surinkimas
Siekiant tiksliau iSsiaiSkinti vartotojo poreikius, juos apraSyti ir taip iSvengti

reikalavimy pakeitimy, praktikoje taikomi jvairtis reikalavimy dokumentavimo budai: [11]

¢ projekto vizija — dokumentas aprasantis projekto tiksla ir viso projekto metu padedantis
nenukrypti | Song;

e verslo srities terminy Zodynai — vienareikSmiskai suvokiamas dalykinés srities sagvoky
saraSas, sudaromas siekiant iSvengti P] kir¢jy ir sistemos uZsakovy tarpusavio
supratimo analizuojant dalykinés srities veiklas;

¢ verslo modeliavimas — dalykinés srities grafinis atvaizdavimas vienareikSmiskai
perteikiantis dalykings srities veiklas;

¢ funkciniy reikalavimy specifikavimas — sistemos atliekamy funkcijy apra§ymas taikant
panaudos atvejy metodika;

¢ nefunkciniy reikalavimy dokumentavimas — sistemos kokybés, saugos, juridiniy bei
kontroles reikalavimy ir kity su sistemos funkcijomis nesusijusiy atributy visuma;

¢ funkcionalumo aprasymas naudojant vartotojo sgsajos prototipus (eskizus).

Siekiant sumaZzinti pacios programinés jrangos ir jos kiirimo suvokimg tarp techniniy
specialisty ir programos uZsakovy, programy inZinerijoje uzdavinio apraSymui ir patikrinimui,

naudojamos grafinés UML diagramos: [§]

o klasiy diagramos — verslo srities objekty ir jy rySiy modeliavimui; [7]

¢ panaudos atvejy diagramos — naudojamos verslo procesy ir funkciniy reikalavimy
realizacijos pateikimui; [8]

¢ veiklos diagramos — vartotojo scenarijy, panaudos atvejy realizacijos atvaizdavimui;
[9]

¢ biiseny diagramos — abstrak¢iam vartotojo sgsajos veikimo modeliavimui. [10]

Reikalavimy surinkimo metu sudarytos diagramos gali biiti pakartotinai panaudojamos.

Jos gali biti patikslintos prie§ perduodant programuotojui (-ams).
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Ivairts procesai, pavyzdziui RUP (angl. Rational Unified Process), sitlo reikalavimy
dokumentavimo metodikas bei reikalavimy dokumenty Sablonus, kuriuose apibrézta strukttra
ir pateikiami nurodymai, kg kiekviename skyriuje reikeéty rasyti. [13] Praktikoje retai pavyksta
tiesiogiai pritaikyti standartiniy procesy sitlomas metodikas ir dokumenty Sablonus, nes

reikalavimy dokumentavimas priklauso nuo jvairiy faktoriy:

¢ projekto specifikos;
e programinés jrangos kiirimo metody;

o uzsakovy ir kiiréjy kvalifikacijos.

2.4.2. Programinés jrangos projektu sudarymas

Apskaitos automatizavimas pradedamas nuo informacinio modelio sudarymo.
Pagrindinis modelio sudarymo elementas yra pirminis dokumentas — popierinis arba
elektroninis liudijimas, patvirtinantis tking operacijg arba tikinj jvykj ir turintis rekvizitus,
pagal kuriuos galima nustatyti Gikinés operacijos arba tikinio jvykio tapatumg. [11] Kadangi
mano atveju svarbios jvairiy laikotarpiy ataskaitos, i§ uzsakovo gautos pagrindiniy dokumenty
ir reikalaujamy ataskaity Sablony kopijos bei ataskaitose pateikiamy duomeny specifika.

Atlikus pagrindiniy apskaitos dokumenty ir ataskaitos Sablony analize, atsiranda
galimybe iSskirti daZniausiai naudojamy pastovios informacijos Zinyny sarasus. Sudarius Siuos
sgrasus ir remiantis programos uzZsakovo nurodymais apie programoje vykdomas operacijas,
preliminarius sarasus nesunku papildyti reikiamais atributais. Detalizavus pagrindines
programinés jrangos duomeny struktiiras ir atliekamas operacijas, nesunku pereiti prie
programinés jrangos projektavimo uzduociy. Mano atveju, tikslinga informacinés sistemos
projektavimo darbus buvo pradéti nuo duomeny saugojimo struktiiros — duomeny bazés

projekto sudarymo.

Duomeny bazéje saugomiems duomenims biidingos Sios savybés:

¢ vientisumas (integralumas);
¢ duomeny pertekliaus nebiivimas;
® neprieStaringumas;
® saugumas;
e nepriklausomumas.
Duomeny bazés projektavimo procesas, tai normalizacija — duomeny transformacija
(perkélimas) j grupuotg forma. Pagrindinis tikslas — duomeny dubliavimo mazinimas, jvedimo,

atnaujinimo ir Salinimo anomalijy pasalinimas. Veiksmai atliekami siekiant sukurti efektyvia,
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maziau vietos uzimancig ir greiciau veikian¢ig duomeny saugojimo struktiirg. Teisingai
sutvarkytas duomeny bazés projektas turi tenkinti tris reliaciniy duomeny baziy teorijoje

aprasomas normaliniy formy (NF) salygas: [4]

1. Pirmosios NF salygos:

¢ dublivoty lauky nebiivimas, kiekvienas jrasas turi vienoda lauky skaiciy, kuriuos
sudaro atominés (vienetinés) reikSmes;

e visi laukai yra nepriklausomi nuo kity lentelés;

¢ kiekviena eiluté turéty turéti pirminj raktg — lauka, kuris konkrecioje DB lenteléje
saugo unikaly identifikatoriy, pagal kurj galima paimti vieng konkrety jrasa i$

lentelés.

2. Antrosios NF salygos:

e visi duomenys turi atitikti pirmos NF reikalavimus;
e turi biiti pasalintas duomeny dubliavimas stulpeliuose;

e sukurti ryS$iai tarp lenteliy.

3. Treciosios NF salygos:

e visi duomenys turi atitikti antros NF reikalavimus;

e visi lentelés laukai turi tiesiogiai priklausyti nuo pirminio rakto.

Tre¢ig NF atitinkantis duomeny baziy projektas grindZia teisingai sutvarkyty DB
saugomy duomeny savybes ir suteikia galimybe programinés jrangos palaikymo metu

lanksciau reaguoti i dalykings srities pokycius.

Projektavimo metody pasirinkimas ir projekty sudarymas priklauso nuo kuriamos
sistemos pobiidZzio. Kaip buvo minéta anks¢iau (Zr. Planuojamo jgyvendinti projekto savybés),
mano sistemos atveju netinkami formalis projektavimo metodai, ta¢iau gali biiti panaudoti tiek
objektiniai tiek struktiiriniai projektavimo metodai. Struktiiriniai metodai daugiau koncentruoti
1 sistemos komponenty ir jy saveiky apibrézima, o objektiniai metodai sistemg apraso kaip
objekty visuma, pateikia rysius tarp objekty ir jy sgveikas. Nei vienas metodas néra akivaizdZziai
geresnis ar blogesnis uz kita, taiau galima numatyti, kad tinkle veikiancios ir ateityje didesniy
modifikacijy pareikalausiancios programos apibréZima verta detalizuoti objektais ir pasirinkti

objektiskai orientuotus projektavimo ir sistemos realizavimo metodus.
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Pasirinktas projektavimo metodas leidZia sukurti sistemos stating bei dinaming

architektiiras. Sudedamosios §iy architekttiry dalys — klasés ir objektai. Objekty naudojimas

suteikia programinés jrangos projektavimui privalumy:

e projektuotojams patogu dirbti su realaus pasaulio sgvokomis — objektais;

e sistemos architektiira jgauna logiSka funkcionalumo paskirstymg bei viding
posistemiy organizacijg;

e did¢ja programinés jrangos lankstumas, pakartotinio panaudojimo bei

palaikymo galimybeés ir kt.

Programinés jrangos panaudos atvejy, klasiy, veiklos ir buseny diagramos sudarytos

bendradarbiaujant su uZsakovu reikalavimy surinkimo ir analizés metu, pakartotinai (esant

poreikiui) gali biiti patikrinamos ir patikslinamos §io programos kiirimo etapo metu.

2.4.3.

1)

2)

Realizavimo ir darby kontrolés jrankiy pasirinkimas
Projekto valdymas.

Norint uztikrinti savalaikj projekto vystyma, buvo nuspresta naudoti projekto
valdymo jrankj. IeSkant jrankio programinés jrangos projektui valdyti buvo renkamasi
i§ dviejy Microsoft produkty:

®  Microsoft Project 2013 ir
e Microsoft Visio 201 3.

PerZvelgus jrankius pastebéta, kad abu jrankiai gali biiti naudojami projektui valdymui,
taciau del vertingesniy Microsoft Project resursy valdymo galimybiy, Microsoft Visio
jrankis nebuvo pasirinktas. Pasirinktas Microsoft Project jrankis projekto metu

panaudotas sudaryti darby planui ir savu laiku atlieckamy darby kontrolei.

Realizavimo priemoniy pasirinkimas.

Sistemos uzsakovo pageidavimu, programing jrangg privaloma talpinti
Microsoft serveriuose, o programa privalo veikti darbo vietose naudojanciose Microsoft
Windows OS. Atsizvelgiant j Siuos reikalavimus, apskaitos programa ir ankstesniy
duomeny perkelimo jrankis bus kuriami naudojant Microsoft imonés sukurta programy
kiirimo aplinka. Pasirinkta nemokamai platinama Microsoft Visual Studio 2012
Express, kuri suteikia galimybe realizuoti ir testuoti P] produktus, veikiancius

Microsoft operacinése sistemose.
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Naudojant jrankj pasirinkta kurti Windows Presentation Foundation (WPF)

programos projekta ir C# (C sharp) programavimo kalbg. 1. lenteléje pateikiami WPF

projekty pranaSumas, lyginant su jo pirmtako Windows Forms projekty

galimybémis.[18]

Eil. Nr. | Privalumas

1. WPF projektuose naudojamas paZzangesnis duomeny pririSimas (angl.
Data Binding) nei Windows Forms projektuose.

2. Vartotojo sgsaja ir programos logika gali biiti atskirta naudojant WPF.

3. WPF projektai tinkami objektiniam ir procediiriniam programy kodui
aprasyti

4. WPF duomeny ir kontrolés Sablonai tobulesni uz tuos, kuriuos Windows
Forms gali pasiiilyti.

5. WPF pasizymi grafinés vartotojo sgsajos kiirimo elementy ir jy stiliy
jvairove.

6. Ivykus nenumatytoms klaidoms Visual Studio IDE programos dizaino
tvarkykléje, programos dizaino redagavimg galima tg¢sti naudojantis
Microsoft Windows OS aplinkoje veikianciais teksto redaktoriais.

7. WPF palaiko trimatés grafikos objektus.

8. WPF projekte sekmingai veikia ir Windows Forms projekty dalys.

9 WPF skirtas 1 duomenis orientuotiems (angl. data-centric) projektams
kurti.

10. WPF suteikia platesnes galimybes papildomai panaudoti programoje
sukurtus komponentus

1. Lentelé. WPF projekty pranasumas prie§ Windows Forms projektus

WPF —naujesné technologija. Jos tgstinumas, efektyvumas ir galimybés pranasSesnés

nei Windows Forms projekty. [18]

2.4.4. Testavimo aprasas

Pagrindiniai testavimo tikslai — aptikti galimas klaidas, jy prieZastis, nustatyti

sistemos funkcionalumg bei reikalavimy specifikacijos atitikima.

Tikrinant realizuotos sistemos kokybe bus atsizvelgta:

e ar tenkinami sistemos uzZsakovo iSkelti reikalavimai;

e pavieniy apskaitos sistemos moduliy patikrinimas;

e realizuoty moduliy sasajos ir jy sujungimas j visuma;

® sistemos parengimg diegimo darbams.
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Kadangi uzsakovas pateiké anksCiau naudotos programos ataskaitas, bus lengviau
atlikti P] testavimo darbus. Jei atliekant patikrinimus, naujai sukurtos sistemos veiksmai,
skaiCiavimy ir jvairiy laikotarpiy ataskaity rezultatai sutaps, galima manyti, kad sistema veikia
korektiSkai.

2.4.5. Numatymai programinés jrangos palaikymo darbams

Kiekviena ,,savo aplinkoje kintanti“ programiné jranga pradeda evoliucija nuo pat
pirmyjy jos paleidimo dieny. [12] ,,Programa neegzistuoja, jei jos iSeitinis tekstas nepatalpintas
1 versijy valdymo sistema“. Remiantis Sia mintimi, projekto kiirimo ir eksploatacijos metu
pasirinkta naudoti versijy valdymo sistemg. Sis jrankis programinés jrangos kiirimo ir

palaikymo metu suteiks galimybe:

e palyginti skirtumus tarp keliy programos versijy iSeities teksty.
e kilus poreikiui eksperimentuoti su naujos idéjos jgyvendinimu, nesugriaunant viso
kodo.

e padés norint jsitikinti ar tam tikras pakeitimas nejvedé klaidos.

Netgi Siuo atveju, kai programinés jrangos kodo raSymo darbams skirtas vienas
programuotojas, versijy valdymo sistema jau pradzioje suteiks daugiau laisvés ir pagerins

programos kiirimo procesg padédama:

e _Nepamesti“ pakeitimy ar kazkurios konkrecios versijos.

¢ leis nenaudoti komentary tam, kad iSbandyti skirtingus problemos sprendimo
budus.

¢ naudojant tokias priemones kaip Sakas (angl. branching) ir suliejimg (angl.
merging), pavyks turéti kelias lygiagrecias programos vystymo Sakas.

® bus galima matyti, kas ir kada buvo pakeista.

Programos versijy kontrolei (angl. source code management) ir projekto valdymui
pasirinkta Microsoft imonés platinama Team Foundation Server 2012 Express versija. Tai
nemokamai platinamas jrankis, kuris puikiai suderinamas su mano pasirinktu Microsoft Visual
Studio programy kiirimo jrankiu. Programinés jrangos versijy duomenims kaupti bus

naudojamas uzsakovo jmonés Microsoft SQL Server duomeny baziy serveris.

2.5.Programy sistemos kokybés vertinimo atributai
Sukurtos apskaitos sistemos kokybe nuspresta vertinti remiantis ISO 9126 standarte

aprasytais P] kokybés vertinimo atributais: [15, 16]
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funkcionalumas - tai kokybés faktorius, atspindintis programos atitikimag
specifikacijai ir vartotojo poreikiy tenkinimg.

patikimumas — parodo sistemos saugos lygj ir naudojimo patikimuma.

vartosena — faktorius nusakantis sistemos panaudojimo lengvuma ir jsisavinimo
greituma.

efektyvumas — apibrézZia kompiuterinius resursus reikalingus programinei jrangai.
palaikomumas — nusako pastangas, reikalingas nustatyti ir iStaisyti sistemos klaidas.
portatyvumas — tai pastangos, reikalingos programinei jrangai perkelti i§ vienos
techninés konfigtiracijos j kita ir (ar) i$ vienos programinés aplinkos ] kitg ir (ar) i$

vienos operacinés sistemos j kitg.

Kaip ir kiti kokybés faktoriai pastarieji negali biiti tiksliai iSmatuojami, taciau tai

atributai, pagal kuriuos galima nustatyti P] kokybe. [16]

2.6. Analizés dalies iSvados

Atlikus organizacijos, dalykinés srities ir anks¢iau naudotos programinés jrangos

analiz¢ galima teigti, jog jmonés transporto tarnybos apskaita verta patikslinti, pakeisti

duomeny organizavimo ir saugojimo principus ir sukurti nauja, saugy, visuose jmonés

rajonuose vieningai naudojama jrankj.

Sistemos projektavimui pasirinktas UML diagramy kiirimui tinkamas jrankis Visual

Paradigm, o remiantis uzZsakovo pateiktais sistemos funkciniais reikalavimais, darbams atlikti

ir duomenims saugoti pasirinkti Sie jrankiai:

Microsoft Visual Studio 2013 Express;

Microsoft Team Foundation Server 2013 Express;
Microsoft Project 2013;

Microsoft SQL Server 2005 (jmonés DB serveris).

Tarpusavyje suderinami jrankiai suteiks galimybe¢ projektuoti, realizuoti ir palaikyti

uzsakovo reikalavimus atitinkancig apskaitos sistema, o 1.4.4. Testavimo aprasas skyriuje

sukurta strategija leis patikrinti sukurtos programinés jrangos atitikimg reikalavimames.
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3. PROJEKTINE DALIS

Siame dokumento skyriuje apibendrintai pateikiami esminiai sukurtos programinés

jrangos techninés-projektinés dokumentacijos aspektai. Siuo skyriumi siekiama:

¢ supazindinti su produkto veikimo principu;
e pateikti programos veikimo etapus bei galimybes;

e parengti iSsamy architektiiros apraSyma uzsakovui ir veikimo specifikacijg

programuotojui;

¢ informuoti apie architektiiros tikslus ir apribojimus;

3.1. Veiklos kontekstas

4.

paveiksle pateikiamas dalykinés srities veiklos kontekstas. Sio dalykinés srities

modelio paskirtis — apraSyti esamg biikle ir daryti jtaka ateities vizijai. Cia matomi duomeny

srautai ir

sprendimai, o taip pat, pagal schemg galima susidaryti bendra supratimg apie

funkcinius sistemos reikalavimus.

Kelionés lapy iSdavimas

A Vadovybé

Vairuotojai

L vi: Duomeny registravimas Ataskaity
Kelionés lapy grazinimas o
. . korektiskumo
(ataskaita apie .
patikrinimas

anaudotus resursus S
p ) (esant poreikiui)

’ ‘z&'\e e . . T t
PRSI Apskaitininkai ransporto
ot &2 apskaita
N
al
— Investicijos ir

Mechanikai sprendimy priémimas
Pranesimai apie reikiamas Ataskaitos vartotojui

atlikti apZitiras ir remontus

4. Paveikslas Veiklos kontekstas

Veiklos konteksto diagramoje galima jzZvelgti sistemos automatizavimo naudg jmonei

bei vadovybei priimant sprendimus ir sprendZiant investicinius klausimus. Veiklos konteksto

diagramoje vaizduojami veiksmai kasdien¢je veikloje ir kiekvieno ataskaitinio laikotarpio

pabaigoje.
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3.2. Panaudos atvejy modelis
Surinkus sistemos reikalavimus buvo sudaryta 5. paveiksle pateikiama panaudos atvejy
(PA) diagrama. Diagramoje detalizuojamas dalykinés srities kontekstas (Zr. 4. paveikslas
Veiklos kontekstas), pateikiama sistemos vartotojy saveika bei galimybés. Schemoje matomos
pagrindinés projektuojamos apskaitos sistemos funkcijos bei vartotojy rasys, kurie atliks

darbus su sistema.

kaitininkas
Administratorius Apa

5. Paveikslas Sistemos panaudos atvejy diagrama

Dokumento 5. paveiksle pateikiama sistemos panaudos atvejy diagrama detalizuota
2-11 lentelése pateikiant kiekvieno panaudojimo atvejo: pavadinima, aprasg, vartotoja, salyga
prie§ suzadinimg, suzadinimo salyga, salyga po suZadinimo (po-sglyga), pagrindinj bei

alternatyvy (-ius) scenarijus.
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PANAUDOJIMO ATVEIJIS

1. Prisijungimas prie sistemos

Tikslas UZtikrinti autorizuoty ir autentifikuoty vartotojy prisijungima prie
sistemos.

Vartotojas/Aktorius Administratorius, Apskaitininkas, Vadovybeé.

Rysiai su kitais PA néra

Salyga (-os) pries PI paleidZiama vykdymui.

suzadinimag

Suzadinimo salyga

Ivedamas unikalus vartotojo vardas ir slaptaZodis ir spaudZiamas
mygtukas ,,Prisijungti.

Salyga po suzadinimo

Duomeny bazéje nuskaitomi vartotojo duomenys ir iSsaugomi kaip
statiniai P] parametrai, vartotojas perkeliamas | ,,Pagrindinj* programos
langg bei pateikiamas jo teises sistemoje atitinkantis meniu.

Pagrindinis scenarijus

1. PI paleidziama vykdymui;

2. Ivedami prisijungimo duomenys;

3. Spaudziamas mygtukas ,,Prisijungti*;

4. Vartotojas perkeliamas j ,,Pagrindinj“ programos langg.

Alternatyvis scenarijai

e Jvedus neteisingus vartotojo varda ir (arba) slaptazodj, vartotojui
pateikiamas praneSimas, prasoma ir leidZiama pakartoti veiksmus.

¢ Neautentifikuoti vartotojai neturi teisés matyti ar naudotis P]
moduliais bei duomenimis.

2. Lentelé PA 1. Prisijungimas prie sistemos‘ aprasas

PANAUDOIJIMO ATVEIIS | 2. Zinyny pildymas

Tikslas Utztikrinti tikslingg darba su P] Zinynais

Vartotojas/Aktorius Administratorius

Rysiai su kitais PA 8. Zinyny perziiira

Salyga (-o0s) pries 1. Prie sistemos prisijunges autorizuotas vartotojas turintis
suzadinimg administratoriaus teises sistemoje.

2. Pasirenkamas ir paleidZiamas vienas i§ Zinyny grupés moduliy;

Suzadinimo sglyga

1. Modulyje pasirenkamas vykdyti veiksmas:
»~Naujas®;
~Redaguoti®;
e  IStrinti®.
2. Po atlikty veiksmy vartotojui pateikiama duomeny pildymo arba
veiksmo patvirtinimo forma (trynimo atveju).

Salyga po suZadinimo

Duomeny bazéje pasikeité jrasas.

Pagrindinis scenarijus

Paspaudus mygtuka ,,Naujas* arba ,,Redaguoti‘‘:
1. Registruojami / redaguojami (unikaltis) duomenys;
2. Spaudziamas mygtukas ,,Patvirtinti‘;
Paspaudus mygtukg ,IStrinti“ vartotojui pateikiami pasirinkto jraso
duomenys ir klausiama ar tikrai norima iStrinti pasirinktg jrasa:
e patvirtinus veiksma — jraSas perkeliamas ] nebegaliojanciy jrasy
sarasa.
e atSaukus veiksmag vartotojas perkeliamas j Zinyne galiojanciy jrasy
sarasa.

Alternatyvis scenarijai

¢ duomeny dubliavimosi Zinyne atveju vartotojas apie tai
informuojamas, praSoma ir leidziama pakartoti veiksmus.

e jei atliekant operacija jvyksta sistemos klaida, vartotojas
informuojamas klaidos pranesimu.

3. Lentelé PA ,2. Zinyny pildymas* aprasas
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PANAUDOJIMO ATVEIJIS

3. Kelionés lapy registravimas, redagavimas ir trynimas

Tikslas Registruoti naujus, perZzvelgti, koreguoti (arba) trinti anksciau
uzregistruotus kelionés lapus.

Vartotojas/Aktorius Apskaitininkas

Rysiai su kitais PA néra

Salyga (-os) pries 1. Prie sistemos prisijunges autorizuotas vartotojas turintis

suzadinimag apskaitininko teises.

2. Pagrindinio programos lango meniu suZadinamas punktas
»Kelialapiai®.

Suzadinimo sglyga

1. Pagal norima atlikti operacija, pasirenkamas jrasas ir paspaudZiamas
vienas i§ mygtuky:

e Naujas®;

e Redaguoti®;

e IStrinti.

2. Po atlikty veiksmy vartotojui pateikiama duomeny pildymo arba
veiksmo patvirtinimo forma (trynimo atveju).

Salyga po suzadinimo

Duomeny bazéje pasikeité jrasas.

Pagrindinis scenarijus

Atsivérusioje formoje pateikiamuose Zinynuose pasirenkami:
® autotransporto priemoneg;
® vairuotojas;
e priekaba (esant poreikiui).
Kelialapis i§saugomas arba atspausdinamas mygtuky paspaudimy pagalba

Alternatyvls scenarijai

¢ jei nenurodyta transporto priemoné, kelionés lapo sukurti programa
nesuteikia galimybés ir informuoja klaidos praneSimu;

e jei atliekant operacija jvyksta sistemos klaida, vartotojas
informuojamas klaidos pranesimu.

4. Lentelé PA , 3. Ke

lionés lapy registravimas, redagavimas ir trynimas‘ aprasas

PANAUDOIJIMO ATVEIIS | 4. Vairuotojy informacijos registravimas, redagavimas ir trynimas

Tikslas Registruoti jmonés vairuotojy informacijos registravimas, redagavimas ir
trynimas

Vartotojas/Aktorius Apskaitininkas

Rysiai su kitais PA néra

Salyga (-o0s) pries 1. Prie sistemos prisijunges autorizuotas vartotojas turintis

suzadinimg apskaitininko teises.

2. Pagrindinio programos lango meniu suZadinamas punktas
,»Vairuotojai®.

Suzadinimo sglyga

1. Pagal norima atlikti operacija, pasirenkamas jrasas ir paspaudZiamas
vienas i§ mygtuky:

e  Naujas®;

e _Redaguoti‘;

e IStrinti.

2. Po atlikty veiksmy vartotojui pateikiama duomeny pildymo arba
veiksmo patvirtinimo forma (trynimo atveju).

Salyga po suZadinimo

Duomeny bazéje pasikeité jrasas.

Pagrindinis scenarijus

Atsivérusioje formoje paspaudus mygtuka ,,Naujas arba ,,Redaguoti‘‘:

1. Registruojami/redaguojami (unikaltis) duomenys;
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2. SpaudZiamas mygtukas ,,Patvirtinti’;
Paspaudus mygtuka ,IStrinti vartotojui pateikiami pasirinkto jraso
duomenys ir klausiama ar tikrai norima iStrinti pasirinktg jrasa:
e patvirtinus veiksmg — jraSas perkeliamas ] nebegaliojanciy jrasy
sarasg.
e atSaukus veiksmg vartotojas perkeliamas | vairuotojy saraSe
galiojanciy jrasy sgrasa.

Alternatyvis scenarijai

Jei atliekant operacija jvyksta sistemos klaida, vartotojas informuojamas
klaidos pranesimu.

5. Lentelé PA ,4. Vairuotojy informacijos registravimas, redagavimas ir trynimas** aprasas

PANAUDOIJIMO ATVEIIS | 5. Autotransporto informacijos registravimas, redagavimas ir trynimas

Tikslas Imonés autotransporto techniniy duomeny registravimas, redagavimas ir
trynimas.

Vartotojas/Aktorius Apskaitininkas

Rysiai su kitais PA néra

Salyga (-o0s) pries
suzadinimg

1. Prie sistemos prisijunges autorizuotas vartotojas turintis
apskaitininko teises.

2. Pagrindinio programos lango meniu suZadinamas punktas
»Autotransportas*.

Suzadinimo salyga

1. Pagal norimg atlikti operacijg, pasirenkamas jraSas ir paspaudZiamas
vienas i§ mygtuky:

e Naujas®;

e _Redaguoti®;

e IStrinti.

2. Po atlikty veiksmy vartotojui pateikiama duomeny pildymo arba
veiksmo patvirtinimo forma (trynimo atveju).

Salyga po suzadinimo

Duomeny bazéje pasikeité jrasas.

Pagrindinis scenarijus

Paspaudus mygtuka ,,Naujas* arba ,,Redaguoti‘‘:
1. Registruojami/redaguojami (unikaliis) duomenys;
2. Spaudziamas mygtukas ,,Patvirtinti;
Paspaudus mygtuka ,IStrinti vartotojui pateikiami pasirinkto jraso
duomenys ir klausiama ar tikrai norima iStrinti pasirinktg jrasa:
e patvirtinus veiksmg — jraSas perkeliamas ] nebegaliojanciy jrasy
sgrasa;
e atSaukus veiksmag vartotojas perkeliamas j Zinyne galiojanciy jrasy
sarasa.

Alternatyvis scenarijai

Jei atliekant operacija jvyksta sistemos klaida, vartotojas informuojamas
klaidos pranesimu.

6. Lentelé PA ,,5. Autotransporto informacijos registravimas, redagavimas ir trynimas* aprasas
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PANAUDOJIMO ATVEIJIS

6. Autotransporto remonty, apZitiry, draudimy duomeny registravimas

Tikslas Imonés autotransporto priemoniy atlikty remonty, apZitiry ir valst.
draudimy informacijos registravimas, redagavimas ir trynimas

Vartotojas/Aktorius Apskaitininkas

Rysiai su kitais PA 5. Autotransporto informacijos registravimas, redagavimas ir trynimas

Salyga (-os) pries Turi buti atverta pasirinktos autotransporto priemonés redagavimo forma

suzadinimag

Suzadinimo salyga

1. Autotransporto techniniy duomeny formoje spaudziamas mygtukas
pagal norimg atlikti operacija:
e _ Remontai“;
e  Api7itros®;
e  Draudimai‘;
Paspaudus mygtuka paleidziama atitinkama programos forma

Salyga po suZadinimo

Duomeny bazéje pasikeité jrasas.

Pagrindinis scenarijus

Paspaudus mygtuka ,,Naujas* arba ,,Redaguoti‘‘:
1. Registruojami/redaguojami (unikaliis) duomenys;
2. SpaudZiamas mygtukas ,,Patvirtinti’;
Paspaudus mygtukg ,.IStrinti“ vartotojui pateikiami pasirinkto jraso
duomenys ir klausiama ar tikrai norima istrinti pasirinktg jrasa:
e patvirtinus veiksmg — jraSas perkeliamas ] nebegaliojanciy jrasy
sarasa;
e atSaukus veiksma vartotojas perkeliamas j Zinyne galiojanciy jrasy
sarasa.

Alternatyvis scenarijai

Jei atliekant operacijg jvyksta klaida, vartotojas informuojamas klaidos
pranesimu.

7. Lentelé PA ,,6. Autotransporto remonty, apZitiry, draudimy duomeny registravimas® aprasas

PANAUDOJIMO ATVEIJIS | 7. Sistemos praneSimy gavimas

Tikslas Informuoti apskaitos programos vartotoja apie baigiancias galioti Pl
stebimas datas (vairuotojy med. apZiliry, autotransporto remonty ir
draudimy datos)

Vartotojas/Aktorius Apskaitininkas

Rysiai su kitais PA

3. Kelionés lapy registravimas, redagavimas ir trynimas

Salyga (-os) pries
suzadinimg

Vykdoma ,,Kelionés lapy registravimo, redagavimo ir trynimo* forma.

Suzadinimo salyga

® autotransporto priemongs pasirinkimas;
® vairuotojo pasirinkimas;
Po pasirinkimy patikrinamos ataskaitinés datos.

Salyga po suzadinimo

Stebimy daty laukai nuspalvinami raudonai, jei data maZesn¢ arba lygi
kelionés lapo registravimo metu arba Zaliai, jei atvirksciai.

Pagrindinis scenarijus

1. Kelionés lapo redaktoriaus formoje i§ autotransporto ir vairuotojy
sarasy pasirenkami jrasai;

2. Pasirinkus jrasa kvie¢iami metodai nuskaitantys ir patikrinantys daty
galiojimag

Alternatyvis scenarijai

Jei atliekant operacija jvyksta klaida, vartotojas informuojamas klaidos
pranesimu.

8. Lentelé PA ,,7. Sistemos praneSimy gavimas‘* aprasas
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PANAUDOJIMO ATVEIIS | 8. Zinyny perziiira

Tikslas Perzitiréti P] Zinynuose uzregistruotg informacija.

Vartotojas/Aktorius Administratorius, Apskaitininkas, Vadovybé.

Rysiai su kitais PA Néra

Salyga (-os) pries Prie sistemos prisijunggs autorizuotas vartotojas turintis administratoriaus
suzadinimag teises sistemoje.

Suzadinimo sglyga

Pasirenkamas ir paleidZiamas vienas i§ Zinyny grupés moduliy.

Salyga po suZadinimo

Pateikiamas pasirinktas (nurodytas) modulis.

Pagrindinis scenarijus

Meniu punkto paspaudimu iSkvie¢iami norimy perzvelgti Zinyny meniu
punktai.

Alternatyvls scenarijai

Jei atliekant operacijg jvyksta klaida, vartotojas informuojamas klaidos
pranesimu.

9. Lentelé PA ,.8. Zinyny perzitira“ aprasas

PANAUDOIJIMO ATVEIIS | 9. Ataskaity generavimas

Tikslas Kurti (generuoti) ataskaitas i$§ uzregistruoty duomeny
Vartotojas/Aktorius Apskaitininkas, Vadovybe.

Rysiai su kitais PA néra

Salyga (-o0s) pries 1. Prie sistemos prisijunges autorizuotas vartotojas turintis
suzadinimg apskaitininko arba vadovybés teises.

2. Meniu punkto paspaudimu iSkvieCiami norimy sukurti (ir
atspausdinti) ataskaity meniu punktai.
3. Paspaudus pasirinkta meniu atveriama ataskaitos generavimo forma

Suzadinimo sglyga

Datos pasirinkimo laukuose nurodomos datos ,nuo® ir ,iki“ ir
spaudZiamas mygtukas ,,Spausdinti®.

Salyga po suZadinimo

Vartotojui pateikiamas *.pdf dokumentas, kurj galima atspausdinti arba
iSsaugoti kompiuteryje.

Pagrindinis scenarijus

Atsivérusioje ataskaitos formavimo formoje, datos pasirinkimo laukuose
nurodomos datos ,,nuo* ir ,,iki* ir spaudZiamas mygtukas ,,Spausdinti‘.

Alternatyvis scenarijai

Jei atliekant operacijg jvyksta klaida, vartotojas informuojamas klaidos
pranesimu.

10. Lentelé PA ,,9. Ataskaity generavimas® aprasSas

PANAUDOIJIMO ATVEIIS | 10. Sistemos vartotojy kiirimas, redagavimas ir Salinimas

Tikslas Galimybé registruoti naujy, redaguoti ir/arba Salinti anksciau
uzregistruoty vartotojy informacija.

Vartotojas/Aktorius Administratorius

Rysiai su kitais PA néra

Salyga (-os) pries 1. Prie sistemos prisijunges autorizuotas vartotojas turintis

suzadinimag administratoriaus teises.

Meniu punkto paspaudimu iskvie¢iama administravimo forma.

Suzadinimo sglyga

3. Pagal norimg atlikti operacijg, pasirenkamas jraSas ir paspaudZiamas
vienas i§ mygtuky:

e Naujas®;

e _Redaguoti‘;

e IStrinti.
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Po atlikty veiksmy vartotojui pateikiama duomeny pildymo arba veiksmo
patvirtinimo forma (trynimo atveju).

Salyga po suzadinimo

Duomeny bazéje pasikeité jrasas.

Pagrindinis scenarijus

Paspaudus mygtuka ,,Naujas® arba ,,Redaguoti‘‘:
1. Registruojami / redaguojami (unikaltis) duomenys;
2. Spaudziamas mygtukas ,,Patvirtinti‘;
Paspaudus mygtuka ,IStrinti vartotojui pateikiami pasirinkto jraso
duomenys ir klausiama ar tikrai norima istrinti pasirinktg jrasa:
e patvirtinus veiksmg — jraSas perkeliamas ] nebegaliojanciy jrasy
sarasa.
e atSaukus veiksmag vartotojas perkeliamas j Zinyne galiojanciy jrasy
sarasa.

Alternatyvis scenarijai

Jei atliekant operacijg jvyksta klaida, vartotojas informuojamas klaidos

praneSimu.

11. Lentelé PA ,,10. Sistemos vartotojy kiirimas, redagavimas ir Salinimas* apraSas

Remiantis 4. paveiksle vaizduojama diagrama, galima grupuoti vartotojus pagal jiems

leidziamas atlikti funkcijas sistemoje. Sios schemos déka, galime jZvelgti bazinius sistemos

saugumo reikalavimus, t. y. darbus sistemoje gali atlikti tik sistemos administratoriaus

patvirtinti autorizuoti vartotojai. Taip pat matoma, prie kuriy sistemos funkcijy vartotojams

turi buti sukurtas pri¢jimas — pateikiama, koks sistemos funkcionalumas atskirai vartotojy

grupei yra biitinas.

Vartotojy grupés ir joms prieinami panaudojimo atvejai pateikiami 12. lentelé&je.

Eil. Nr. Grupé
1. Administratorius
2. Apskaitininkas
3. Vadovybé

Grupe sudarantys panaudojimo atvejai
1. Prisijungimas prie sistemos
2. Zinyny pildymas
10. Sistemos vartotojy kiirimas, redagavimas ir Salinimas
3. Kelionés lapy registravimas, redagavimas ir trynimas
4. Vairuotojy informacijos registravimas, redagavimas ir trynimas
5. Autotransporto registracijos registravimas, redagavimas ir
trynimas
6. Sistemos praneSimy gavimas
7. Zinyny perZitra
9. Ataskaity generavimas
1. Prisijungimas prie sistemos
7. Zinyny perZitira
9. Ataskaity generavimas

12. lentelé Sistemos vartotojy grupés ir jy kompetencija atitinkantis funkcionalumas
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3.3. Architektiuiriniai sprendimai
Atsizvelgiant ] sistemos reikalavimus nuspresta realizuoti sistema, kuri biity sudaryta
i§ atskiry moduliy. Kadangi didZioji dalis moduliy turi panaSy funkcionaluma, suskirs¢ius
sistemos modulius j grupes, pavyko juos suprojektuoti panaudojant Sablonus. 6. paveiksle
matoma sistemos moduliy dekompozicija — pagrindinés sistemos moduliy grupés ir grupes

sudarantys moduliai.

_|
—————————————————————— > DB .

| [TTTTTTTTTs > < :

| | N |

i 1 _| 1 1

: Zinyny moduliy grupé Moduliy grupé darbui Ataskaity moduliy grupe
|

i A A »

| | | |

| | = |

i i Pagrindinis modulis i

e :

I I

! 1

: ______________________ Autorizacijos modulis

6. Paveikslas Sistemos statinis vaizdas

Sistemos ,.Zinyny“ ir ,Ataskaity“ moduliy grupes sudaran¢iy moduliy metodai
salyginai ekvivalentis, skiriasi tik metoduose apraSytos uzklausos, kurios vartotojams suteikia
galimybe atlikti darbus su informacijg skirtingose sistemos duomeny bazés lentelése.
Skyriuose 3.3.1 — 3.3.5 detalizuotai aprasytos transporto apskaitos sistemos moduliy grupiy ir

pavieniy moduliy Sablony architekttiros.

3.3.1. Vartotojy autorizacijos modulis
Vartotojy autorizacijos modulis prieinamas kiekvienam programos vartotojui pradéjus
vykdyti apskaitos programg. Veiksmus, kurie atliekami autorizacijos modulyje nusako seky

diagrama vaizduojama 7. paveiksle.
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‘ Duomeny bazé ‘ ‘ Programos vartotojo sasaja

Vartotojas |

1: Prisijungimo duomeny jvedimas

2: Mygtuko "Prisjungtl” paspaudimas

4: Atsakas | pateiktus duomenis r|
__1E !
4.2: Pakartotinis 4.1: Vartotojo informavimas  {}
prisijungimas neteisingy ducmeny
pateikimo ar klaidos atveju

T
|
|
|
|
|
3: Pateikty duomeny patikrinimas e I
I
|
|
|

5: Programos vartotojo sasajos
iSkvietimas sékmingos
registracijos atveju

& Vartotoje duomeny
ir teisiy programoje
uzklausa

7: Varotoje duomeny 8: Vartotojo teises
ir teisiy siste moje atitinkangio meniu
perdavimas [ generavimas

9 Vartotojo sasajos
pateikimas vartotojui

7. Paveikslas Prisijungimo prie sistemos modulio seky diagrama

Ivedus sistemos administratoriaus suteiktus prisijungimo duomenis (vartotojo vardg ir

slaptazodi) ir sékmingai prisijungus, vartotojas perkeliamas j ,,Pagrindinj programos modulj*.

3.3.2. Pagrindinis modulis

Pagrindiniame modulyje priklausomai nuo vartotojui suteikty teisiy sistemoje
pateikiamos nuorodos, kurios veda j kitus sistemos modulius. Tokiu bidu nuspresta
vartotojams nesuteikti galimybés pasiekti moduliy, kuriuose jie neturi teisés atlikti veiksmus.
8. paveiksle pateikiama transporto apskaitos programos pagrindinio modulio meniu

inicijavimo veiksmy diagrama.

MNuskaitomi autentifikuoto
vartotojo duomenys

S

i Ad miini - i A itini ; Vadovybés vartotojo
vartotojo teises afitinkantis meniu vartotojo teisas atitinkantis meniu teisas atitinkantis meniu

Atvaizducjamas vartotojo teises
sistemoje atitinkantis meniu

8. Paveikslas. Pagrindinio modulio meniu inicijavimo veiksmy diagrama
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3.3.3. Zinynq moduliy grupé
Programos Zinyny moduliai reikalauja sglyginai vienodo funkcionalumo. Esant tokiai
situacijai sudarant Zinyny moduliy architektiirg nuspresta naudotis Sablonu. Visy programos

Zinyny ir jy duomeny redaktoriy moduliy Sablonas pateikiamas 9. paveikslo klasiy diagramoje.

Zinynas Redaktorius
-id -id
-name -action
-remarks +Redaktorius()
-user_created +Redaktorius(id)
-date_created +SaveMew()
-date_edited +SaveEdit{id)
-slatus +Help{)
+Zinynas(}
+LoadltemsActive()
+LoadltemsDelete() RedaktoriusPagalba
+Mew() +RedaktoriusPagalba()
+Edit{int id)
+Delete(int id)
+Print{}
+Wiew()
+Return(} ZinynasPagalba
+Help() +ZinynasPagalba()
+ReadUserRights()
+SetPermissionsForUser()

9. Paveikslas Zinyno ir Zinyno redaktoriaus klasiy diagrama

Remiantis 9. paveiksle vaizduojama programos Zinyny ir jy redaktoriaus Sablono klasiy
diagrama, programoje jgyvendinti Sie vienuolika Zinyny moduliy: ,,Draudimo bendroveés®,
»~Padalinai®, ,,Apzitry tipai“, ,,Tarnybos“, , Kébulai“, ,,Kébulo spalvos®, ,,Autotransporto

klasés®, ,,Draudimo rusys®, ,,Kuras®, ,,Masiny grupés®, ,,Kontrahentai®.

3.3.4. Ataskaity moduliy grupé

Ataskaity moduliy grupés moduliai skirti jvairiy rasiy ataskaitoms spausdinti.

10. paveiksle pateikiama vienodg funkcionalumg turin¢iy ataskaity moduliams
(formas) realizuoti skirta klasé¢. Remiantis §iuo Sablonu, sukurti Sie moduliai: ,,Lengvyjy
automobiliy darbo ataskaita®, ,,Krovininiy automobiliy darbo ataskaita“, ,,Mechanizmy darbo
ataskaita®, ,, Traktoriy darbo ataskaita®, ,,Automobiliy su papildomu kuru darbo ataskaita®.

Kiekvieno modulio metoduose skiriasi uzklausos j skirtingas duomeny bazés lenteles.

11. paveiksle vaizduojama klasé, pagal kurig sukurtas ataskaitos apskaifiavimy ir
pateikimo modulis pavadinimu ,,Suminé automobiliy darbo ataskaita“. Naudojantis Siuo

moduliu spausdinamos ataskaitos, kurios pateikia pagrindinius masiny veiklos rezultatus.
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10. Paveikslas Ataskaity moduliy $ablonas 11. Paveikslas Suminés automobiliy darbo
ataskaitos Sablono klasiy diagrama

3.3.5. Moduliy darbui grupé

Programos moduliy grupéje jgyvendinti moduliai pasiekiami tik vartotojams, kurie turi
apskaitininko teises sistemoje. Moduliai skirti apskaitos darbams atlikti. Moduliy darbo
rezultatas — kelialapiy ir jmonés autotransporto jrasai. UZregistruota informacija remiantis
apskaiciuojami ataskaity rezultatai ataskaitinio laikotarpio pabaigoje naudojantis 10 ir 11

paveiksly architektiirg atitinkanciais ,,Ataskaity moduliy grupés® moduliais.

12. paveiksle pateikiama apibendrinta darbo grupés moduliy klasiy diagrama.

12. Paveikslas. Darbo grupés moduliy klasiy diagrama
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3.4. Sistemos diegimo aplinka
Sistemos diegimo aplinka (struktiira) pateikiama 13. paveiksle. Diagramoje
vaizduojama, kaip sistemos techninés ir programinés jrangos komponentai kompiuteriy tinkle

veikia kartu.

<<device>>
Darbo vieta 1

<<component=> El

f Transporto apskaita

<<davice>> <<device>> <<devica>>
Aplikacijy serveris Darbo vieta 2 DB Serveris

<<component>> g' <<component>> E <<pomponent>> El
Transporto apskaita Transporto apskaita DBVS

<<device=>
Darbo vieta ...

<<COMmponant>>
Transporto apskaita

2]

e<devices>
Darbo vieta n

<<component>> El
Transporto apskaita m

13. paveikslas Sistemos i§déstymo vaizdas
Minimalis reikalavimai aplikacijy serverio programinei jrangai:
® ne Zemesn¢ nei Microsoft Windows Server 2003 operaciné sistema;

e idiegta pilna .NET Framework 4.0 karkaso komponento versija.

Minimaliis reikalavimai duomeny bazés serverio programinei jrangai:

® ne Zemesné nei Microsoft Windows Server 2003 operaciné sistema;
¢ ne Zemesné nei Microsoft Windows SQL Server 2005 duomeny baziy valdymo

sistemos versija.

Norint savo darbo vietose jdiegti realizuotg apskaitos sistemg nutolusiy sistemos

vartotojy kompiuteriai turés tenkinti Siuos minimalius reikalavimus programinei jrangai:

¢ ne Zemesn¢ kaip Microsoft Windows XP operaciné sistema;

e idiegta kliento .NET Framework 4.0 karkaso komponento versija.

3.5. Apskaitos sistemos realizavimo iSvados
Magistranttiros studijy metu realizuota transporto apskaitos sistema, kurig sudaro Siame
skyriuje pateikti sistemos moduliy projektai. Sistemoje realizuota vartotojy teisiy sistema, kuri
apsaugo sistemos duomenis nuo nesankcionuoty veiksmy. Remiantis kiirimui panaudotomis
technologijomis, nurodyti sistemos minimaliis reikalavimai programinei jrangai. Sistema

idiegta, vykdomi jos palaikymo darbai.
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4. TYRIMO DALIS

Siame skyriuje vertinama sukurta transporto apskaitos sistemos kokybé, apzvelgiami
gauti vertinimo rezultatai. Sistemos apzvalga vykdoma pagal Sio dokumento analizés dalyje
numatyta scenarijy (Zr. 2.5. Programy sistemos kokybés vertinimo atributai). Tyrimas atlikti
panaudotos sistemos metrikos ir transporto apskaitos sistemoje realizuoty aprasyty sprendimy

verte.

4.1. Sistemos metrikos
Apytiksliam P] metriky pateikimui panaudoti Microsoft Visual Studio 2012 — programy
kirimo aplinka, kurios pagalba realizuota sistema bei treciy Saliy automatizuotas statinés

analizés jrankis NDepend. [14] Programinés jrangos charakteristikos pateikiamos 14., 15.

.
paveiksluose.
Code Metrics Results
al | Filter: |None " Min: Max: ] | ] | =
Hierarchy Maintainability Index ~ Cyclematic Complexity =~ Depth of Inheritance | Class Coupling  Lines of Code =
B {} WpfApplication] = 63 9,827 10 633 49,682
I {} WpfApplication1.HelpForms =] 91 45 9 4 %0

14. Paveikslas Transporto apskaitos sistemos metrikos pateiktos Microsoft Visual Studio

Froject Name: WpfApplication1 (Temporary)
Project Fie: D\ Temp\TMP\N Depend TemporaryF
Analysis Date: Today 00:53 most recent Analyz:
Define a Baseline for Comparison

# Lines of Code # Types Comment Third-Party Usage
45 039 14 Assemblies used

: 460 , 1 0'32_% 51 Mamespaces used
3208 (NotMyCode) 1 Assemblies 5182 Lines of Comment

301 Types used

4 MNamespaces 445 Methods used

3155 Methods

Method Complexity 21 Fields used
3 Max 1531 Fields
168 Average 233 Source Files

15. Paveikslas Transporto apskaitos sistemos metrikos pateiktos NDepend jrankio

Programos kodo metrikose matoma, jog transporto apskaitos programa yra pakankamai
sudétinga. 15. paveiksle matoma, jog vidutinis PI metody sudétingumas yra Zemas, taciau kaip
ir kiekvienoje OO programinéje jrangoje jy yra nemazai (3155). Apskaitos programag
apytiksliai sudaro 45 000 programos kodo eiluciy, i§ kuriy 10% lydimos komentary ir
paaiskinimy. Matoma jog programoje papildomai naudojamos trec¢iy Saliy bibliotekos

ataskaitoms formuoti. [17]
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4.2. Funkcionalumas

Funkcionalumas — aibé atributy, kurie susij¢ su egzistuojanciy funkcijy aibe ir jy

specifikuotomis savybémis (angl. properties). [16] P] funkcionalumo atributy jgyvendinimo

aprasas pateiktas 13. lenteléje.

Eil. Nr. | Funkcionalumo atributas

1. Tinkamumas
Vykdant programavimo darbus buvo realizuoti visi panaudos atvejai. Realizuojant
sistemg naudojant Sablonais paremtg architektiira, kritiniy situacijy nekilo. Tai palengvino
darby vykdymga ir iSlaiké vientisumg realizuojant programos moduliy metodus.
Moduliuose jgyvendinti visi numatyti (baziniai), bei papildomi metodai, kurie veiksmy
vykdymo metu tikrina skaiiavimy tikslumg ir vartotojy registruojamy reikSmiy
korektiSkuma.

2. Tikslumas
Kuriant programing jrangg buvo laikomasi visy uZsakovo reikalavimy, jmonéje vidaus
politikos apibrézty kuro apskaitos formuliy, principy ir taisykliy, atsiZvelgiama i
uzsakovo pageidavimus ir bendradarbiaujama jgyvendinant programinés jrangos saugos
reikalavimus.

3. Saugumas

Transporto apskaitos sistemos sauga, buvo jgyvendinta panaudojant Siuos principus:

— Vartotojuy sistema
Transporto apskaitos sistemoje realizuota vartotojy sistema (Zr. 12. lentelé
Sistemos vartotojy grupés ir jy kompetencija atitinkantis funkcionalumas).
Kompetencija atitinkan¢ius veiksmus programoje gali atlikti tik sistemos
administratoriaus patvirtinti unikal@is vartotojai, kurie prisijungdami darbui su
programa privalo nurodyti prisijungimo varda ir slaptazodj (Zr. 7. Paveikslas
Prisijungimo prie sistemos modulio seky diagrama). Po atlikty veiksmy jiems
pateikiamas jy teises sistemoje atitinkantis programos meniu (Zr. 8. Paveikslas.
Pagrindinio modulio meniu inicijavimo veiksmy diagrama).

— Tinklo prieiga
Transporto apskaitos sistema - sistema veikianti tinkle. Sistemos iSdéstymo
vaizdas pateikiamas Sio dokumento 13. paveiksle. Jmonés kompiuteriy tinklo
vartotojams ribojamos pri¢jimo teisés prie aplikacijy serveryje esancio PI
katalogo bei duomeny baziy serverio, jei jiems nepaskirti tokie jgaliojimai. Tai
uztikrina sistemos sauguma kompiuteriy tinklo lygmenyje.

— Duomeny sauga
Realizavus 3NF duomeny bazés struktiira, sukurta duomeny apsauga nuo
pertekliniy duomeny, duomeny prieStaringumo, ar nekorektisko duomeny
pasalinimo. Duomeny bazés struktiira pateikiama Sio dokumento 2
PRIEDE. [rasai transporto apskaitos sistemoje néra iStrinami. Atlikus jraso
Salinimo operacija, duomeny bazéje jraSas jgyja biiseng, su kuria vartotojui néra
pateikiamas. Kilus abejonéms apie ataskaitose pateikiamus rezultatus, jrasus ir jy
biisenas galima perzvelgti tiesiogiai prisijungus prie DBVS. Igyvendintas saugos
principas apsaugo nuo netycinio duomeny pasalinimo.
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— Detalizuotos uzklausos
Kiekvieno sistemos modulio uzklausos realizuotos pateikiant autentifikuotiems
sistemos vartotojams tik su jy padaliniu susijusius duomenis, t. y. atskiriems
imonés rajony padaliniy vartotojams prieinami tik jy paciy uZregistruoti jrasai.
Tai nesuteikia prié¢jimo ir galimybiy koreguoti svetimo jmonés padalinio
duomenis.

— Atstatymo galimybé
Apskaitos sistemg ir jos duomenis saugo DBVS ir pavieniy jos duomeny baziy
bei aplikacijy serverio atsarginiy kopijy darymas.

— Vartotojo sgsajos sauga
Igyvendinti P] vartotojo sgsajos pranesimai, persp¢jimai ir uzklausos vartotojui
bandant atlikti nekorektiskus veiksmus ir (arba) Salinant duomenis. Tai apsaugo
sistemg ir jos duomenis nuo ,,zmogiSkojo faktoriaus* ir neapgalvoty veiksmy.

4, Saveikavimas

Programinés jrangos funkciniuose reikalavimuose nebuvo numatyta sgveika su kita
programine jrangg. Ateityje esant poreikiui tai bus nesudétingai jgyvendinama.

5. Laikymasis

Patikslintos apskaitos programos funkcionalumas santykiu 1:1 atitinka ir papildo
anksciau naudotos aplikacijos funkcijas su galimybe ateityje jas plésti. Imon¢é apriipinta
vieningu jrankiu.

13. Lentelé. [gyvendinti P] funkcionalumo atributai

Dalykinéje srities darbo rezultaty reikSmés — materialiis parodymai, kurie lemia
dalykinés srities investicijas ateityje, tad programiné jranga buvo testuojama bendradarbiaujant
su jmonges dalykinés srities apskaitininkais. Patikros metu buvo pildomi ,,testavimo aktai* —
atrasty ir iStaisyty klaidy skai¢ius. Atliekant veiksmus pagrindinis démesys buvo kreipiamas |
jvedamy ir iSvedamy reikSmiy korektiSkuma bei patogig vartotojo sasaja. Naujai sukurtos
programoje jvedamos reik§mes, veiksmai, skaiCiavimai ir pateikiamos jvairiy laikotarpiy
ataskaitos buvo sulygintos su anksciau dalykingje srityje naudotos programinés jrangos
rezultatais. Patikrinimy eigoje derinant buvo Salinami pastebéti trikdZiai ir pakartotinai

patikrintas funkcionalumas.

Po visy pastebéty netikslumy paSalinimo, transporto apskaitos programos
funkcionalumo dedamosios charakteristikos prilygintos 14. lenteléje vaizduojamiems 10 baly

sistemos jvertinimy rezultatams.
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Eil. Nr. | Kokybés kriterijus Ivertinimas | Komentaras

1. Tinkamumas 10 Igyvendinti ir patikrinti visi reikalavimai.

2. Tikslumas 10 Igyvendinti ir patikrinti visi reikalavimai.

3. Saugumas 10 Ypatingas démesys skirtas informacijos
saugumui ir jmonés standarty laikymuisi.

4. Saveikavimas 8 Nebuvo numatyta reikalavimy specifikacijoje,
taciau nesunkiai jgyvendinama.

5. Laikymasis 10 Laikytasi visy jmonés standarty ir bendros
politikos.

14. Lentelé. Programinés jrangos funkcionalumo vertinimas

Reikalavimai programinei jrangai yra pagrindas kokybei iSmatuoti. Remiantis
13. lenteléje pateikiamais rezultatais galima teigti, kad sistemos funkcijy kokybé tenkina visus
iSkeltus reikalavimus. Apskaitos sistema patikrinta ir jdiegta jmonéje magistrantiros studijy

praktikos darby metu.

4.3. Patikimumas
Patikimumas - aibé PJ] atributy, susijusiy su programinés jrangos pajégumu

nurodytomis sglygomis iSlaikyti savo veikimo lygj nustatytg laiko perioda. [16]

Programin¢ jranga patikima dalykinés srities skai¢iavimy, vartotojy ir duomeny saugos
atzvilgiu. Kaip buvo minéta anksc¢iau (psl. 37), bendradarbiaujant ir kartu tikrinant funkciniy
ir nefunkciniy reikalavimy tenkinimg buvo siekiama gery rezultaty. Programinés jrangos
metoduose realizuotas didelis skaiius patikrinimy, kurie vykdomi vartotoju atliekant
veiksmus. Jgyvendintas vartotojui nepateikiamy iSim¢iy (angl. exceptions) kaupimas ir
perdavimas programos administratoriui. Kiekvieng dieng daromos visos duomeny bazés ir
pavieniy lenteliy kopijos, tam kad prireikus biity galima atstatyti informacija. Viskas vykdyta

remiantis jmonés saugos politika.

Remiantis programoje jgyvendinta saugos sistema ir po P] diegimo neiskilus
nesklandumams, saugos lygio rezultatus galima prilyginti 15. lenteléje vaizduojamiems 10

baly sistemos vertinimams.
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Eil. Nr. | Kokybés kriterijus Ivertinimas | Komentaras
1. Branda 9 Puse mety naudojant apskaitos sistema

kritiniy gedimy nekilo. Kiti gedimai
pasalinami nepertraukiant dalykinés srities

darby.
2. Klaidy tolerancija 8 Papildomy patikrinimy skaicius.
3. Atstatomumas 10 Atsarginiy kopijy darymas.
4. Laikymasis patikimumo 10 Igyvendinti visi vidiniai jmonés politikos ir
standarty duomeny saugos reikalavimai.

15. Lentelé. Programinés jrangos patikimumo vertinimas

4.4. Vartosena
Vartosena — aibé atributy, kurie susij¢ su vartotojo pastangomis vartoti ir pagrjsti
individualiu vartojimo jvertinimu, pareikStu arba numanomu aibés vartotojy. [16]
Siame skyriuje detalizuojami programos funkcionaluma atitinkantys atributai ir jy

vertinimas. P] funkcionalumo atributy jgyvendinimo aprasas pateiktas 16. lenteléje.

Eil. Nr. | Vartosenos atributas

1. Suprantamumas

Apskaitos programa jgyvendinta panaudojant standartinius P] elementus. Po transporto
apskaitos programos diegimo, vartotojams karta parodzius, kaip atlieckami veiksmai,
jiems klausimy daugiau nekilo.

2. ISmokstamumas

Programinés jrangos kiirimo pabaigoje buvo aprasyta vartotojo dokumentacija — detalios
instrukcijos, kaip programoje atlikti kiekvieng veiksma.

3. Operuojamumas

Standartiné programinés jrangos vykdymo pradZia bei autorizacija nurodant prisijungimo
duomenis: vartotojo vardg ir slaptazod]. Vartotojo sgsaja sukurta vartojant Lietuviy kalba

ir bendrines Lietuviy kalbos gramatikos taisykles.

4. Patrauklumas

Vartotojo sgsaja neapkrauta, apriipinta tekstiniais ir grafiniais elementais, kurie atitinka
modulio paskirt;.

5. Laikymasis

P] vartotojo sgsaja sukurta vadovaujantis uZsakovy nurodymais, kurie atitinka jmonés
vidiniy apskaitos programy i§vaizdos ir patogaus darbo organizavimo standartus.

16. Lentelé. P] realizuoti vartosenos atributai

Transporto apskaitos programos vartosenos dedamosios charakteristikos prilygintos

17. lenteléje vaizduojamiems 10 baly sistemos jvertinimy rezultatams.
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Eil. Nr.

Kokybés Kkriterijus | Ivertinimas | Komentaras

Suprantamumas 10 Standartiné Microsoft Windows sistemy grafiné
vartotojo sasaja. Sasaja neperkrauta
nenaudojamais elementais.

ISmokstamumas 10 Kiekviena P] forma apriipinta veiksmy atlikimo
instrukcijomis. Sukurta vartotojo dokumentacija,
kurioje apraSytos grafinés ir tekstinés instrukcijos.

Operuojamumas 10 Veiksmai programos moduliuose atliekami keliy
mygtuky paspaudimu. P] apripinta Lietuviska
vartotojo sgsaja. Skirtingas vartotojos s3sajos
elementas gali biiti pasiekiamas ,,Tab“ klaviSo
pagalba.

Patrauklumas 10 Grafingje vartotojo sgsajoje panaudoti grafiniai ir
tekstiniai grafinés vartotojo sgsajos elementai.

Laikymasis 10 Igyvendinti visi uzsakovo reikalavimai.

17. Lentelé. Programinés jrangos vartosenos vertinimas

4.5. Efektyvamas

Efektyvumas — apibréZia kompiuterinius resursus reikalingus programinei jrangai. [16]

Siame skyriuje detalizuojami programos efektyvumg atitinkantys atributai ir jy vertinimas. P]

efektyvuma apibréZiantis apraSas pateiktas 18. lenteléje.

Eil. Nr.

Efektyvumo atributas

1.

Funkcionavimo laikas

P] funkcionavimo laikas turi priklausomybe nuo situacijos tinkle. 30 karty skirtingomis
dienomis atliekant bandyma:

e didziausias prisijungimo prie apskaitos sistemos laikas ~2-3 sekundés. Laikas
uzfiksuotas ataskaitinio laikotarpio pabaigoje, kuomet tinklo greitaveika sumazéjusi.
Kitomis dienomis prisijungimas darbui su sistema jvyksta akimirksniu.

e Bet kurios operacijos Zinyny formoje vykdomos be uzdelsimo.

e Ataskaity formavimas priklauso nuo pasirinkto laikotarpio. Standarting 1 mén
ataskaitg P] sukuria ir minimalius parametrus turin¢ioje kompiuterizuotoje darbo
vietoje pateikia per ~4-5 sekundes (skaiCiuota kartu su Adobe Acrobat Reader
vykdymu).

e Naujo kelionés lapo registravimas DB ir atvérimas spausdinimui minimalius
parametrus turin¢ioje kompiuterizuotoje darbo vietoje uZtrunka ~3 sekundes.

Elgesys su resursais

Sistema atitiko minimaliy jmonés kompiuteriy resursus. Transporto apskaitos sistemai
vykdyti ir darbams atlikti mano sukurta sistema reikalauja: 512 Mb darbinés atminties,
1 Ghz spartos bet kurios architektiiros procesoriaus ir 500 Mb laisva vieta diske turincios
kompiuterizuotos darbo vietos. Nurodymai serveriy techninei ir programinei jrangai
nurodyti skyriuje 2.4. Sistemos diegimo aplinka.

Laikymasis

Kuriant P] buvo programuojamos konkretizuotos uzklausos apimancios maZesnj skaiéiy
DB lenteliy ir iSrenkami tik metoduose panaudojami DB laukai

18. Lentelé. Programinés jrangos efektyvumo vertinimas
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Transporto apskaitos programos vartosenos dedamosios charakteristikos prilygintos

19. lenteléje vaizduojamiems 10 baly sistemos jvertinimy rezultatams.

Eil. Nr. | Kokybés Kkriterijus Jvertinimas | Komentaras
1. Funkcionavimo laikas 8 Priklausomas nuo  kompiuteriy  tinklo
greitaveikos ir uzimtumo.
2. Elgesys su resursais 9 Minimaliis resursai darbo vietoms.
3. Efektyvumo standarty 10 Laikytasi taisyklingos jmonés standartus
laikymasis atitinkancios PJ kiirimo metodikos.

19. Lentelé. Programinés jrangos efektyvumo vertinimas

4.6. Palaikomumas

Palaikomumas — aibé atributy, kurie susij¢ su pastangomis atlikti specifikuotas

modifikacijas. [16] Siame skyriuje apraSomos sukurtos P] palaikymo galimybés pateikiant jas

20. lenteléje jvardinant gerasias ir bloggsias savybes.

Eil. Nr. | Palaikomumo atributas

1. Palaikomumas
Kuriant transporto apskaitos P] jos versijos buvo talpinamos versijy valdymo sistemoje,
o versijy informacija saugoma jmonés duomeny baziy serveryje. Tai suteikia platesnes
galimybes plétojant produktg ar griztant prie anksciau jgyvendinto funkcionalumo.

2. Analizuojamumas
Programos kodas buvo rasomas naudojant OO programavimo paradigma. Metodai
programose konkretiis ir neapkrauti. J[vykus iSimciai (angl. Exception), detalus iSimties
tekstas jraSomas ] aplikacijy serverio darbing direktorijg ir gali biiti nuolatos tikrinamas
sistemos administratoriaus.

3. Kei¢iamumas
TrikdZiy Salinimas sistemoje reikalauja dalykinés srities Ziniy ir subtilybiy. Atliekant
pakeitimus darbo moduliuose reikalinga atlikti analize.

4. Stabilumas
Sistemos ir jos duomeny bazés kopijos saugomos rezervinése juostose ir gali biiti bet kada
atstatytos. Esant poreikiui j aplikacijy serverj i§ versijy valdymo sistemos gali biiti
perkelta ankstesné programos versija.

5. Testuojamumas
P] kodas buvo rasomas naudojant OO, tai leidZia kurti nesudétingus vienety testavimo
atvejus ir kurti automatinio funkcionalumo tikrinimo galimybe.

6. Laikymasis
Kuriant sistemg buvo dedamos pastangos projektavimui ir kodavimui numatant jos
ateities palaikymo galimybes.

20. Lentelé. Detalizuoti P] palaikomumo atributai

Remiantis palaikomumo atributy aprasu, pateiktu 20. lenteléje sistemos palaikymo

perspektyvos jvertintos 21. lenteléje pateikiamuose 10 baly sistemos vertinimuose.
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Eil. Nr. | Kokybés kriterijus | Ivertinimas | Komentaras

1. Analizuojamumas 9 P] kodas komentuotas, paraSyta vartotojo
dokumentacija,  pravesti ~mokymo  kursai
kiekvienam apskaitininkui.

2. Kei¢iamumas 8 Atlikus analiz¢ darbai vykdomi greitai

3. Stabilumas 10 Sistemos ir jos DB kopijy saugomos rezerviniy
kopijy juostose.

4. Testuojamumas 8 P] suprogramuota laikantis OO paradigmos

principy, taciau ataskaity ir kuro skai¢iavimy
metodai turéty biiti testuojami detaliau

5. Laikymasis 10 P] sukurta naudojant jmong¢je naudojant programy
kiirimo ir palaikymo standartus.

21. Lentelé. Programinés jrangos palaikomumo vertinimas

4.7. Portatyvumas
Skyriuje aprasomos ir vertinamos pagrindinés transporto apskaitos sistemos
portatyvumo atributai. 22. lenteléje pateikiamos teigiamos ir neigiamos apskaitos sistemos

portatyvumo savybes.

Eil. Nr. | Portatyvumo atributas
1. Pernesamumas

Transporto apskaitos sistema realizuota Microsoft technologijy, jrankiy ir treciy Saliy
biblioteky pagalba. Imonés aplinkoje P veikia nepriekaiStingai ir gali biiti perkelta
darbams kita Microsoft technologijas naudojancia aplinka. Apskaitos sistema reikéty
modifikuoti norint ja vykdyti Linux OS darbo vietose ar darbo stotyse.

2. Prisitaikymas

Transporto apskaitos programa yra tinkama tik uZsakovo jmonés transporto apskaitos

kastams skaiciuoti ir jmonés viduje reikSme turinioms ataskaitoms kurti.

3. Instaliuvojamumas
Efektyvus instaliavimo procesas. Vykdant P] kreipiantis j aplikacijy serverj aplikacija

jdiegiama naujoje darbo vietoje minutés bégyje.

4. Atitiktis

Programiné jranga identiSkam darbui gali buti laisvai perkelta tik i kita Microsoft
kompiuteriy tinklg apriipinta Microsoft SOL DBVS.

5. Pakei¢iamumas

P] pritaikyta darbui uzsakovo jmonés tinklo infrastrukttiroje ir skirta vesti vidaus rastais
patvirtintg kuro apskaita.

22. Lentelé. Detalizuoti P] portatyvumo atributai

Magistranttiros studijy metu realizuotos apskaitos sistemos vartosenos portatyvumo

atributai prilyginti 23. lenteléje vaizduojamiems 10 baly sistemos jvertinimy rezultatams.
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Eil. Nr. | Kokybés kriterijus | Ivertinimas | Komentaras

1. PerneSamumas 6 Reikalingos pastangos perkeliant ne | Microsoft
OS serveriy ir darbo viety tinklg.

2. Prisitaikymas 7 SkaiCiavimai atitinka konkrec¢ios jmonés vidaus
politikag ir joje patvirtintus kuro apskaitos
skai¢iavimus.

3. Instaliuvojamumas 8 P] apriipinta galimybe greitam jdiegimui j naujas
darbo vietas.

4. Atitiktis 7 Pradingje stadijoje P] gali biiti vykdoma tik
Microsoft OS darbo vietose ir serveriuose.

5. Pakei¢iamumas 7 Esant poreikiui, jmanomas grjZimas prie ankséiau

naudotos PI.

23. Lentelé. Programinés jrangos portatyvumo vertinimas

Programy inzZinerijoje pasitaiko, kad stengiantis pagerinti vieng kokybés atributa,

pabloginamas kitas. PavyzdZiui, gerinant efektyvuma, pabloginamas perneSamumas. Taip

nutiko ir §j karta, nes apribotas perneSamumas ir prisitaikymas prie konkrecios tinklo

infrastruktiiros bei kuro apskaitos politikos.

4.8. Tyrimo dalies iSvados

Tyrimas detaliai apraSytas programinés jrangos tinkamumas naudojimui. Vertinant

sistemos tinkamumag, jie buvo vardinami remiantis ISO 9126 kriterijais ir jy atributais.

Kiekvienos P] kokybés charakteristikos vertinimo skyrius pateikia aukstus atributy vertinimus.
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5. EKSPERIMENTINE DALIS

Sioje dokumento dalyje pateikiamas magistrantiiros studijy metu sukurtos ir jdiegtos

programinés jrangos eksperimentinis tyrimas. Eksperimenty metu buvo atliekami $ie darbai:

5.1. Sistemy palyginimas technologiju aspektu

aiSkinantis naujai sukurtos apskaitos sistemos privalumus, ji buvo lyginama su anksc¢iau

naudota P] technologijy aspektu;

siekiant i$siaiSkinti nuomong ir situacija po trijy ménesiy P] naudojimo, buvo jvykdyta

sistemos vartotojy apklausa, kurioje dalyvavo septyniy jmonés padaliniy dalykinés

srities apskaitininkai bei padaliniy virSininkai.

Lyginant dvi sistemy realizacijas, lyginimas buvo vykdomas funkciniu, saugumo bei

vartosenos aspektu. Savybés, kuriomis pasiZymi anksciau naudota transporto apskaitos PI ir

naujai sukurto produkto buvo vertinami TAIP — realizuota, arba NE — nerealizuota. Jvertinima

argumentuoja pastabose pateikta informacija.

Eil. | Savybé Ankstesné | Nauja | Pastabos
Nr. Pl Pl

1. | Autorizuoti vartotojai NE TAIP Anksciau naudotos programos nebuvo

apripintos vartotojy sistema.

2. | Pl duomeny bazés NE TAIP Nebuvo galimybés daryti ankstesnés PI
rezerviniy kopijy lokaliose darbo vietose saugomy DB ir
darymas programy kopijy.

3. | Centralizuotai saugomi NE TAIP Ansktesné programa duomenis saugoje
duomenys nesifruotuose lokaliuose *.dbf

dokumentuose su dubliavimo ir
netikslingo iStrynimo galimybe.

2. | Saugi duomeny struktira | NE TAIP Naujai realizuotos P] DB atitinka 3NF

3. | Palaikomumas NE TAIP Nauja PJ atitinka $iy dieny Microsoft

korporacijos palaikomas technologijas

4. | Vieningas jrankis NE TAIP PJ versija visuose uzsakovo

padaliniuose vienoda

5. | Lengva iSmokti naudotis | NE TAIP Norint iSmokti naudotis ankstesne

programa, reikéjo antro asmens
apmokymy. Naujai programinei jrangai
parasyta detali dokumentacija.

6. | Tikslios ataskaitos TAIP TAIP Ekvivalentis rezultatai

7. | Skaiciavimy tikslumas TAIP TAIP Ekvivalents rezultatai

8. | Patogi vartotojo sgsaja TAIP TAIP Naujoje PJ vartotojo sgsaja patikslinta,

bet atliekami tie patys veiksmai.

9. | Greitaveika TAIP TAIP Ekvivalentis rezultatai

10. | PI versijy kontrolé NE TAIP Ankstesnés P] versijos nebuvo vienodos

24. Lentelé. Dviejy sistemy palyginimo duomenys
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Dviejy sistemy palyginimo rezultaty duomenys perteikti grafiniu pavidalu pateikiami

16. paveiksle.

Jgyvendinto funkcionalumo
skirtumai P| versijose

[y
o

Funkcijy skaicius

O P, N WA UL O N 0O

Ankstesné P Nauja PI

16. Paveikslas Anksciau naudotos ir naujos transporto apskaitos P funkcijy skirtumai

5.2. Sistemos vartotojy apklausa

Uzsakovo jmonégje buvo atlikta sistemos vartotojy apklausa siekiant iSsiaiskinti

vartotojy nuomon¢ apie nauja programing jrangg. Apklausos metu buvo apklausiami

tiesioginiai sistemos vartotojai — septyniy padaliniy dalykinés srities apskaitininkai ir

vir§ininkai. Skirtingas pareigas uZimantiems P] vartotojams, buvo pateikti skirtingi klausimai.

Transporto apskaitos sistemos funkcijy, naudingumo ir pranaSumo prie§ anks¢iau

naudotg apskaitos sistemg vertinimo rezultatai vykdant apklausg buvo jvertinami 10 baly

sistemoje. 25. lenteléje pateikiami apskaitininky, o 26. lenteléje padaliniy virSininky vertinimy

rezultatai.
Eil. Nr. | Klausimas Ivertinimy vidurkis

1. Naujos sistemos galimybiy vertinimas 9

2. Sistemos pranaSumas lyginant ja su ankstesne P] 9

3. Sistemoje atliekamy skaic¢iavimy tikslumas 10

4. Sistemos pateikiamy ataskaity tikslumas 10

5. Sistemos greitaveika 8.2

6. Veiksmy sistemoje aiSkumas, grafinés vartotojo sasajos 9.6
paprastumas

7. Sistemos dokumentacijos aiSkumas (jskaitant kiekviename 9.8
modulyje pateikiamas instrukcijas)

8. Incidenty daZznumas ir jy korekcija 9
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9. Pasitikéjimas sistema 10
10. Veiksmy lankstumas ir uZregistruoty jrasy taisymo galimybé 9.4
Vidurkis: 9.4
25. Lentelé. Apskaitininky apklausos rezultatai
Eil. Nr. | Klausimas Ivertinimy vidurkis
1. Sistemos vartotojy veiksmy identifikavimo galimybés 9
2. Darby atlikimo greitumas 9
3. Sistemoje atliekamy skaic¢iavimy tikslumas 10
4, Sistemos pateikiamy ataskaity tikslumas 10
5. Veiksmy sistemoje aiSkumas, grafinés vartotojo sasajos 9
paprastumas
6. Sistemos greitaveika 8
7. Naujy vartotojy apsimokymas 94
8. Sistemos jdiegimas naujoje darbo vietoje 10
9. Vartotojy sistemos korektiSkumas 9.6
10. Reikalaujamy ataskaity suformavimo ir pateikimo greitumas 9.2
Vidurkis: 9.32

26. Lentelé. VirSininky apklausos rezultatai

5.3. Eksperimentinés dalies iSvados

Atlikta transporto apskaitos sistemos vartotojy ir atsakingy uz padalinio veiklg

vir§ininky apklausa. Po PI trijy ménesiy naudojimo apklausty asmeny vertinimai rodo, jog

sistemos teikiamos funkcijos tenkina uZsakovo jmong. Jau¢iamas nasumas ir pranasumas

atliekant darbus.
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6. ISVADOS

1.

ISanalizavus dalykinés srities subtilybés, sistemos poreikius ir reikalavimus,
bendradarbiaujant su sistemos uZsakovu sudaryta sistemos vizija ir gaires.

Naudojant $ablonais paremtg architektiira suprojektuota pavieniy sistemos moduliy ir
pagrindiniy sistemos pakety (komponenty) struktira.

Architekttros specifikacijoje pateikto sprendimo realizacija leido pasiekti visus
sistemos kiirimo pradZioje uzsibréZtus tikslus. Sistema sékmingai realizuota, patikrinta,
jdiegta ir eksploatuojama visuose uzsakovo jmonés padaliniuose. [Zvelgus naujos
sistemos lankstumg ir galimybes, pradéta planuoti kitos dalykinés srities P] (maSiny
uzsakymas) funkcionalumo perkélimas siekiant sumazinti dubliuojamus darbus
dalykingje srityje.

Remiantis ISO 9126 kriterijais ir jy atributais atliktas detalus sistemos kokybés apraSas
ir jos vertinimas, kurio rezultatai rodo s¢kmingg PI realizacija.

Sistemos eksploatacijos eigoje jvykdyta atsakingy dalykinés srities asmeny ir sistemos
vartotojy (apskaitininky) apklausos rezultatai liudija darby nasumo padidé¢jimg

dalykinéje srityje ir teigiamg vartotojy pasitenkinimo lygj.
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8. TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

Eil. Nr. | Trumpinys Paaiskinimas
1. LR Lietuvos Respublika
2. UML Angl. Unified Modeling Language
3. STR Silumos tinkly rajonas
4. RUP Angl. Rational Unified Process
5. TT Transporto tarnyba
6. NF Normaliné forma
7. DB Duomeny bazé
8. WPF Angl. Windows Presentation Foundation
9. 00 Angl. Object Oriented
10. Pl Programiné jranga
11. PA Panaudos atvejis
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9. PRIEDAI
1 PRIEDAS Programinés jrangos DB schema

parameters

enterprise_name
enterprise_sddress
subdivision_name
subdivision_address
region_neme
winter_begin
winter_ends
enterprise.director
director_job
transp_chief
office_chicf
affice_chief_position
P

transp.

warning
isReportBothSides
user_created
user_edited
date_crested
date_edited
status

] 8
cars colors. register drivers
¥ i L] 2 i 9 i
=gosy
® officeid name 9 office_id Leed | @ offceid
mark remarks oo e
number user_edited traler_id ey
inventory_nr user_created driver id medical inspection next. date
reg_nr date_edited driver_group_id driver_lic
bedy_nr date_created isDrverGroup Foca
Lol i loed|  contrgentia Foe | statas region_id prepen
9 id ‘ g senvice id senice id sy
nies, 7w g officed body typeid tyre register id date created
password } woodt | userid code :”-““"—'“ - - dete date_edited
firsthame o name ety_revien_i 3 ‘dagnms = =
lastName | date_edited remarks region_id P speedometer_out
position ‘ date_created date_created =
il | date_edited clasz id driver_full_name
emai | & remarks driver
= ik trailer id o carmark river_groups
2 user,_edite
affice id | % user_edited purpose = car_number | o li8 ®
ice i ‘ L user_created ? office id
message regions. status type fuel_for_km X
& | 3 date_edited name
message_showed Y, i tyres_count o - fuel2_for_km
= | name : wheels_count ok oot fuell_id driver_count
code
supe_code | i weight b fuel2_id remarks
ngm; | dete_created lit_power fuell_used user_created
i | date_edited o oins fuel2_used user_edited
= office drive_power Tuell_poured_in_tiip e rined
e ‘ car_class date edited
| X showing fuel2_poured in trip Z
date_edited | el | 9 i
N i ——— un fuell_when_out Hahuy
date created | name . Ty
== reg_office fuei i s fuell_whenin ]
| 9 id Lol fuel2id fuel2 when out
| reg_id demarts fuell_capacity = fuel2_when_in
i = user,_edited s
office jd i fudl2 capacity i W TorOT
safety_type date_edited = fuell_poured e fuel2_norm
g id date created date ecitee fue2 -
< _poured oil_used
rame e date crested date_created diiver id
user_e Fuell_100tkm e s Feond; car_id
remarks used_created i o fuel2_100tkm tip_count office.id
user_edited fuell_100tkm_plus percents user_created
user_crested fuel2_100tkm_plus moto_hours user_edited
date_created fuell_norm_summer Kilometers soe created
date_edited = 4 9 i =
: 7 fuel2_nom_summer kilometers with weight e
repairs. name =
stetus
9 body_type fuell_norm_winter = troiler_with_weight -
" 7 id fusl2_norm_winter j— thilometers
cari ==
> code fuell_moto_summer Hilometers_used
§ ofice id : group.id =
T uel2_ mato_summer shipment tanes_count
safetys_register o remarks fuell_moto_winter e adfad shipment trailer_tones._count
id end
2 5 ra fuel2_moto_winter user_created trailers tonkilomesers
<arid — e date_edited
= wser_crested el _race.plus drivers_med_valid_until
officeid 7 date_created
T wel2_race plus safety_until
Lok 2. a— = fuel_percent i TA_date_until
5 date_crested uel_percent  date_unti
org.id wser_edited -
s date_edited mote_hour T kem_unti
date user_crested - = o
walid_until_date date_edited patus e 5 gy -
cost date_created e e ‘quaranty_unti
- = buyed_date fuel_group special_unti
remarks = i ol g id tyre sesson
st entry ';‘":“" date_created code job_purpose
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