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AUTENTISKUMO PATVIRTINIMAS

Patvirtinu, kad jteikiamas baigiamasis magistro darbas ,,Automatinis fraziy atpazinimas tekste

sudaryty Sablony pagrindu tyrimas‘:

1. Autoriaus atliktas savarankiskai, jame néra pateikta kity autoriy medziagos kaip savos,
nenurodant tikrojo $altinio.

2. Nebuvo to paties autoriaus pristatytas ir gintas kitoje mokymo jstaigoje Lietuvoje ar
uzsienyje.

3. Nepateikia nuorody j kitus darbus, jeigu jy medziaga néra naudota darbe.

4. Pateikia visg naudotos literattiros sgrasa.

(studento vardas, pavardé) (parasas) (data)



SANTRAUKA

Siame darbe pateikiama teksto analizés bei daiktvardiniy ir veiksmazodiniy fraziy
radimo ir paieSkos analizé. Analizuojami algoritmai kuriy pagalba biity galima atpazinti frazes.
Algoritmai kurie sugebéty surasti veiksmazodines bei daiktvardines frazes lietuviskame tekste.
Taipogi analizuojami sprendimai bei algoritmai kuriy pagalba galima biity sudaryti $ablonus, kuriy
déka buty imanoma ieskoti fraziy. Atlikus iSsamig algoritmy bei esminiy sprendimy analiz¢ buvo
nustatyta, jog néra algoritmo kuri lietuviskame tekste, naudodamas vartotojo sudarytus Sablonus,
galétu aptikti veiksmazodines ir daiktvardines frazes. Darbo tikslas - istirti daiktavardiniy bei
veiksmazodiniy fraziy atpazinimg lictuviSkame tekste. Siekiamas rezultatas — daiktavardiniy bei
veiksmazodiniy fraziy Sablony sudarymo programos prototipas bei algoritmo, kuris galétu ieskoti
fraziy lietuviSkame tekste naudojant sudarytus Sablonus prototipas.

Suprojektuotas algoritmas leidzia aptikti jvairios struktiros daiktvardines ir
veiksmazodines frazes. Leidzia surasti tam tikro norimo ilgio frazes. Suprojektuota fraziy paieskos
sistema leidzia laisvai sudaryti Sablonus su norimomis detalémis (kalbos dalis, linksnis, giminé,
skaiCius ir t.t.). Eksperimento metu buvo pasirinkti atsitiktiniai tekstai kuriose algoritmas, pagal tam
tikrus sistemos sudarytus Sablonus, aptiko frazes. Algoritmo surasty fraziy algoritmo
pagrindziamumui, buvo atliktas eksperimentas su asmenimis, kurie patys rankiniu biidu atliko fraziy
paieska tuose tekstuose. Eksperimento metu buvo palygintos frazés rastos tiek eksperto tiek sistemos.
Sistemos rasty fraziy skaicius ne ka skiriasi nuo eksperto rasty, taciau sistemoje sudaryti Sablonai
nepilnai rado visas frazes, o jei rado tai jos biidavo nepilnos. Eksperimento metu nustatyta, jog turint
gera bei tinkama Sablong galima aptikti geresnes bei tinkamesnes frazes.



SUMMARY

This paper provides an analysis of the text , and nouns and verbal expressions of detection and
analysis of the search . Analyzing algorithms which make it possible to identify phrases. The
algorithms are able to find the verb and noun Lithuanian phrases in the text. We also analyzed solutions
and algorithms which permit to create templates that make it possible to search for phrases . After a
detailed algorithms , and key decision- analysis it was found that there is no algorithm that Lithuanian
text using user -defined templates to detect noun and verb phrases. The aim - to explore the noun and
verbal phrases recognition Lithuanian text. To achieve the desired result - noun and verbal phrases in
the template of the program of the prototype and the algorithm is to search for phrases in Lithuanian
text using templates consisting of a prototype .

Designed by the algorithm allows to detect different types of noun and verb phrases. Let’s find
some desired length phrases. Allows you to easily create templates with the desired parts ( parts of
speech, case, gender, number , etc.) . The experiment was randomly chosen texts with the algorithm in
a system- defined templates found phrases. Algorithm find phrases algorithm experiment was carried
out with individuals who have to manually search for phrases by those texts. During the experiment,
the algorithm has been successfully implemented and applied to the analysis of the text.
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TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

SBVR - Semantics of Business VVocabulary and Business Rules

VT — veiklos taisyklés, tam tikrus veiklos aspektus apibréziantis arba apribojantis teiginys, kuris
reikalingas norint jvertinti veiklos struktiirg arba valdyti/jtakoti veikla.

TSZ — Teminés srities zodynas

DF — daiktavardiné frazé

VF — veiksmazoding¢ fraze
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IVADAS

Sistemoms ir technologijoms tobuléjant — vartotojy norai didéja. Labiau norima, jog dauguma
rankinio darbo galima biity perduoti kompiuteriams. Tokie jrankiai kurie galéty pagelbéti vartotojams
greiciau ir kokybiskiau atlikti darbus, vis tobuléja ir pleciasi i rinka.

Jau nuo seno buvo norima daugiau teksto analizés jrankiy kurie galéty analizuoti ir atlikti teksto
analizg. Tokie jrankiai gali labai supaprastinti ir be abejo pagreitinti teksto analiz¢. Tokiems jrankiams
$iuo metu yra skiriamos labai didelés 1¢3os ir laikas. Siy jrankiy paklausa visame pasaulyje yra didelé
ir panaudojimo galimybés labai placios. Irankiai kurie sugeba analizuoti tekstus, iSskirti tekstg i$
nuotrauky ar perskaityti dokumentus yra labai naudingi. Kaip vienas i§ pavyzdziy Siuo metu
naudojamo teksto atpazinimo jrankiy gali biiti panaudojamas — automobiliy numeriy atpazinimui ar
kitur. Tokios sistemos leidzia uZztikrintai visg tekstg perkelti j programas kurios gali toliau analizuoti
teksta pagal vartotojo pageidavimus.

Darbo aktualumas

Norint lietuviskame tekste rasti frazes, reikia gerai iSmanyti lietuviy kalbos taisykles. Teksto
analizé rankiniu biidu yra sudétingas ir daug laiko reikalaujantis procesas. Dabartiniai algoritmai bei
sistemos negali i§ teksto i$skirti daiktavardines bei veiksmazodines frazes, naudodamiesi vartotojo
sudarytais Sablonais.

Tyrimo objektas - daiktavardiniy bei veiksmazodiniy fraziy atpazinimas lietuviskame tekste.

1. ISanalizuoti:

1.1. Esancius fraziy paieskos algoritmus.
1.2. Esancius teksto analizés jrankius.
1.3. Fraziy atrinkimo procesa.

2. Suprojektuoti automatinj fraziy paieskos jrankj.

3. Realizuoti automatinj fraziy paieskos jrankj.

4. Atlikti automatinio fraziy paieskos eksperimentinj tyrimg.

Gauti rezultatai

Atlikus eksperimentg buvo nustatyta jog sistema sugeba atpazinti daiktavardines bei
veiksmazodines frazes lietuviskame tekste naudojant Sablonus.

Darbo struktiira

Darba sudaro Sesi skyriai. Pirmame skyriuje apraSoma tyrimo tikslas, sritis, objektas, uzdaviniai,
esami sprendimai ir analizés iSvados. Antrame skyriuje apraSomas fraziy paiesSkos posistemés specifikacija
ir analize. Tre¢iame skyriuje apraSomas automatinio fraziy atpazinimo tekste sudaryty Sablony pagrindu
sprendimo algoritmas. Ketvirtame skyriuje apraSomi automatinio fraziy atpazinimo tekste sudaryty Sablony
pagrindu realizacijos projekto: realizacijos, architektiiros ir elgsenos modelis. Penktame skyriuje
apraSomas sistemos veikimas, testavimo modelis. Seitame skyriuje apraSomas eksperimentas ir jo
rezultatas. Prieduose galima rasti frazes kurias surado bei aptiko eksperimente dalyvave asmenys bei
sistema.
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1. DAIKTAVARDINIU IR VEIKSMAZODINIU FRAZIU ATPAZINIMO TEKSTE ANALIZE

1.1. Analizeés tikslas

Analizés tikslas yra iSsiaiskinti daiktavardiniy bei veiksmazodiniy fraziy sudarymo savybes.
I$nagrinéti pagrindinius daiktvardiniy fraziy bei veiksmazodiniy fraziy skirtumus ir panasumus.
Analizés tikslas taipogi yra suprasti tyrimo problema, jos priezastis ir taipogi rasti tinkamg problemos
sprendima.

1.2. Tyrimo objektas, sritis, problema

Sioje dalyje apzvelgsime pagrindinius SBVR Zodyno sudarymo principus bei metodus. Detaliau
paanalizuosime semantiniy zodyno sudarinéjimo taisykles. Taipogi $ioje dalyje bus aprasoma teksto
atpazinimo principai bei eiga. Taipogi bus labiau padetalizuota daiktavardiniy bei veiksmazodiniy
fraziy atpazinimo principai bei algoritmai leidZiantys lietuviskame tekste aptikti frazes.

Sio tyrimo pagrindiné sritis yra teksto automatizavimas pritaikant naujausias technologijas ir
jrankius.

Problema:

Prie§ pradedant nagrinéti tyrimo objekto problema, biitina suprasti kg reiSkia sgvoka Zodynas.
Zodynas - yra zodziy sarasas su jy reikimémis (apibrézimais). Zodynus sudaryti yra sunku ir uzima
daug laiko. Sudaryti tam tikros srities specializuotus zodynus reikia tam tikry resursy tokiy kaip:
specializuotos knygos, straipsniai ar kiti dokumentai. Norint Siuos dokumentus analizuoti bei sudaryti
gera specializuota Zodyna biitina gerai iSmanyti tg sritj kuriai yra sudaromas Zodynas. AnkS¢iau ir iki
$iy dieny sudaryti specializuotg zodyng uZztrunka daug laiko bei iSeikvojama daug zmogiskyjy resursy.
Norint §j procesg pagreitinti, jau yra kuriamos sistemos bei algoritmai kurie gali analizuoti pateiktus
tekstus ir taipogi sudaryti specializuotus zodynus. Taciau specializuotus Zodynus sudaryti Lietuviy
kalbai yra sunku bei Siuolaikiniai jrankiai nepasizymi geru bei tinkamu sudarymu.

Norint gerai bei tinkamai sudaryti specializuotg Zodyng biitina zinoti pagrindinius zodyny tipus.
Lietuvoje bei Uzsienyje vyrauja keletas pagrindiniy Zodyny tipy:

Kalbos Zodynai

Dvikalbiai Zodynai
Terminy Zodynai
Semantiniai veiklos Zodynai

Kalbos zodynas - yra universalus aiSkinamasis, norminamasis, placiausiam skaitytojy ratui
skirtas bendrinés kalbos kodifikacijos veikalas [2].

Dvikalbiai zodynai — verstiniai dvikalbiai, trikalbiai ar daugiakalbiai zodynai. Juose ne aiSkinami
kurios nors vienos kalbos Zodziai, bet ,,iSver¢iami* i kita kalbg arba, tiksliau sakant, pateikiami vienos
kalbos Zodziams kitos ar kity kalby atitikmenys [3].

Terminy zodynai - tai zodynai kurios nors atskiros mokslo ar technikos $akos zodzius, daugiausia
terminus, fiksuojantys Zodynai. Tod¢l jie paprastai vadinami terminologiniais (pvz., fizikos, chemijos,
tekstilés, sporto, lingvistikos ir t. t. zodynai) [4].

Semantiniai veiklos zodynai - tai Zodynai, kuriuos sudaro ne tik tam tikros veiklos srities zodziai,
bet ir jy junginiai, i§reiskiantys tos srities savokas, savoky junginius. Sie Zodynai sudaromi prisilaikant
SBVR standarto ir naudojami veiklos taisykléms aprasyti. Zodynas ir taisyklés, kurie sudaryti
prisilaikant SBVR standarto, gali biiti interpretuojami ir kompiuteriniy programy. Tam tikrose veiklos
srityse, kur yra daug taisykliy ir jos keiciasi.

Zodyny pagrindiné sudedamoji dalis yra daiktavardziai arba daiktavardinés frazés bei
veiksmazodziai arba veiksmazodinés frazés. Siuos junginius tekste vartotojui rankiniu biidu yra gan
sudétinga aptikti ir tai uztrunka daug laiko.
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D¢l laiko taupimo sumetimy, bei greitesnio zodyny sudarymo, daiktavardiniy bei veiksmazodiniy
fraziy radimas turi biiti kompiuterizuojamas. Kadangi Siuo metunéra algoritmo ir jrankio sugebancio
lietuviskame tekste, pagal vartotojo nurodytus Sablonus aptikti fraziy, dél to iSkyla tokie tyrimo
objektas bei sritis:

Tyrimo objektas:

Daiktavardiniy bei veiksmazodiniy fraziy atpazinimas lietuviskame tekste.

Tyrimo sritis:

Daiktavardiniy  bei veiksmazodiniy fraziy atpazinimo lietuviskame tekste
automatizavimas, automatizavimo algoritmai ir jrankiai.

1.2.1. SBVR standartas

Semantiniy veiklos zodyny ir veiklos taisykliy (Semantics of Business Vocabulary and Business
Rules — SBVR) specifikacija i§ esmés apima du meta-modelius: Zodyno ir taisykliy. Zodyno meta
modelis tai zodynas veiklos Zodynui apibrézti(angl. ), o taisykliy meta modelis - Zodynas veiklos
taisykléms apibrezti. Pastarasis naudoja ir Zodyna veiklos Zodynui apibrézti.

Verslo Zodynas apibréziamas kaip vieta, kur sukaupti visi specializuoti terminai ir
koncepcijy apibrézimai, kuriuos naudoja nagrinéjama organizacija ar bendruomené kalbédama ar
raSydama apie savo veikla.

SBVR Zodynus sudaro tokios pagrindinés dalys: terminai, faktai, fakty tipai ir individai (1 Pav.
SBVR Zodyno sududenamosios dalys). Pagrindiniai SBVR struktiirizuotos kalbos elementai kurie
padetalizuoja terminy bei fakty prasm¢ yra terminai, individualis konceptai, klausimai,
veiksmazodziai ir raktiniai zodziai.

-4 Sudaro SBVR zdodynas Sudaro

1 1

1 0 1
. Sudaro ¥ Sudaro Y :
Terminas Faktas
Individualus konceptas Veiksmazodis

Sudaro Y

Fakto tipas

1 Pav. SBVR Zodyno sududenamosios dalys
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e Terminai — naudojami aprasyti esybéms ar roléms, pavyzdZziui:
universitetas, studentas, miestas, ...

e VeiksmazZodziai (angl. verb) — arba prielinksniai apibtidina terminus arba apraso rysius
tarp terminy, pavyzdziui:
yra, iki, sugadinta, ...

¢ Individualus konceptas — tikriniai daiktavardziai, reiSkiantys asmenis, miestus ir kitus
jvardytus objektus,
skaicius:

e Fakto tipas — derinys vieno fakto ir keliy terminy, pavyzdziui:
studentai studijuoja universitete, bankas suteikia paskola, ...

e Faktai sieja individualius konceptus arba individualius konceptus ir objekty tipus,
pavyzdziui:
studijuoja
studijuoja universitete

SBVR Zodyno fakto tipo sudarymg galima sudaryti pagrinde i§ dviejy elementy: termino ir
veiksmazodzio (2 Pav. Fakto tipo schema). Pateiktame pavyzdyje turime sakinio iSkarpg i$ trijy
zodziy: asmuo gamina automobilius.

asmuo gamina automobilius
terminas veiksmaZodis terminas

Fakto tipas

2 Pav. Fakto tipo schema
IS Sio pavyzdzio galime matyt, jog fakto tipa sudaro veiksmaZodis kaip rySys tarp dviejy terminy.
Fakty tipo junginiy gali biti jvairiy, taciau labiausiai yra naudojami:
Daiktavardis + Veiksmazodis + Daiktavardis
Dazniausiai sudarin¢jant SBVR Zodyng 1§ terminy laikomasi taisyklés, jog terminai negali biiti
Salia vienas kito.
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1.2.2. Fraziy atpaZinimo procesas

Sioje dalyje apzvelgsime teksto analizavimo procesa. Pla¢iau panagrinésime pagrindinius teksto
analizavimo zingsnius bei atliekamus veiksmus norint rasti frazes (3 Pav. Fraziy atpazinimo veiklos

diagrama)

Teustas

[ Segmentuoti

h

Teusto segmentai
d

savybes

Eﬁ.rslizl..cti morfologines

ZodzZiy morfologinés

savybes

[ Atrinkti frazes

/
[ Lemucti frazes J

®

3 Pav. Fraziy atpaZinimo veiklos diagrama

Crginalics frazes

I

Lemusctos frazes

\

Detaliau panagrinésime esmines teksto analizés bei fraziy radimo zingsnius Kurie yra pateikti
(3 Pav. Fraziy atpazinimo veiklos diagrama) :
e Segmentuoti — Siame veiksme atlickamas teksto segmentavimas j zodzius bei skirtukus.

Sio zingsnio rezultatas yra zodziy bei lingvistiniy vienety sgrasas.
Analizuoti morfologines savybes — Siame zingsnyje atlickamas kiekvieno zodzio ar
skirtuko detalesnis analizavimas. Visi zodziai bei skirtukai yra morfologiskai
iSanalizuojami t.y. i§skiriamos kalbos dalys, linksniai, giminé ir t.t.
Fraziy formavimas — §iame Zingsnyje yra ie§komos frazés, kurios gali tikti j Zodyna. Sio
Zingsnio rezultatas yra visos rastos frazes 1§ teksto.
Fraziuy lemavimas — Sio zingsnio esmé yra i$ rasty fraziy sgraSo, pateikti visas frazes
sulemuojame. Lemavimas yra zodziy ar zodziy junginiy vertimas | bendring forma
tarkime:

¢ DaiktavardZziy bei budvardziy lema — paprastai Siy kalbos daliy lema laikoma

vienaskaitos vardininko forma, pvz:
—> grazus Kauno Technologijos universitetas
¢ VeiksmazZodziy lema — yra tiesiog bendratis, pvz:
- skubétij
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Pazvelgus ] §; fraziy atpazinimo procesg 1§ kitos perspektyvos t.y. veiklos pusés, aiskéja kitos
pagrindinés teksto analizés bei zodyny esybés.

Tekstas

L

Sudaro ¥

*

Lingvistinis vienetas
FAY

Skirikliai ir kiti
simboliai

Zodis

* Priklauso B> 0.1 | "2Z¢

1
Bidinga A T

t 4

Morfologiné Veiksmazodiné Daiktavardiné
ZodZio savybé fraze fraze

Apibidinama

1
Morfologiné
savybeé

4 Pav. Fraziy radimo veiklos esybés

Kaip matyti i$ (4 Pav. Fraziy radimo veiklos esybés) paaveiklélo jog i$ teksto pirmiausia biitina
iSskirti ,,lingvistinius vienetus®, kurie yra susideda i$ dviejy daliy, t.y. Zodzio bei skyriklio ir kity
simboliy. Kiekvienas zodis Lietuviu kalboje turi savo morfologines dalis, t.y. kalbos dalj, gimine,
linksnj, skaiciy ir t.t.. Fraze gali sudaryti daug Zodziy, kadangi frazé yra zodziy junginys. Taciau ne
kiekvienas Zodis gali patekti | frazés sudéti ir Zodis frazeje gali biiti daugiausiai vieng kartg. Frazé —
baigting mintj reiSkiantis ir antinaciSkai baigtas ZodZiy junginys ar posakis. Tokius junginius galima
skirstyti j dvi dalis t.y. Daiktavardines frazes bei veiksmazodines frazes.

1.2.3. Daiktavardiniy ir veiksmaZodiniy fraziy tipinés struktiiros

DAIKTAVARDINE FRAZE (angl. noun phrase) tradiciskai apibréziama kaip fraze, kurios
pagrindinis démuo yra daiktavardis arba daiktavardj pakeiciantis jvardis. IS pirmo zvilgsnio panaSiai
ir lietuviy kalbotyros tradicijoje apibréziama savoka ,,daiktavardinis junginys®, plg.: ,,daiktavardiniais
junginiais laikomi zodziy junginiai, kuriy pagrindinis démuo yra daiktavardis® [5]. Taciau kadangi
tradicinéje lietuviy kalbotyroje, skirtingai nei Vakary kalbotyroje, daiktavardiniais junginiais
nelaikomi daiktavardiskieji jvardziai ir jy junginiai (pvz., jis, tas su geltonomis gatbanomis), taip pat
daiktavardiSkai vartojami biidvardziai (pvz., pastarasis, aktyvioji) bei neiSplésti daiktavardziai (pvz.,
mergaité Ir gélés sakinyje mergaité laisté géles), Siame darbe pasirinkta vartoti tarptautinj terming

18



DAIKTAVARDINE FRAZE!, kurio vadinami argumento pozicija uzimantys daiktavardZiai,
daiktavardiniai junginiai, daiktavardiSkieji jvardziai ir jy junginiai, daiktavardiSskai vartojami
budvardziai ir kt.

Pagrindinés daiktavardiniy formas sudaro daiktavardis kartu einantis su badvardziu. Siy junginiy
kombinacijy sudaryti galima be galo daug, kadangi tiek daiktavardziai tiek btidvardziai gali kartotis
daug karty frazéje.

Fraziy Sablony sudarymui yra naudojami raktiniai simboliai, kurie apibendring Sablong:
D - daiktavardis
— budvardis
- dalyvis
[ ]1— privalomumas (elementas gali biiti privalomas arba ne)
* - pasikartojamumas (elementas gali kartotis n karty)

e Daiktavardiniy fraziy $ablonas kurj sudaro daiktavardziai (1 Lentel¢ Sablonai kurie
susideda i$ daiktavardziy):

[D]* +D

’,

1 Lentelé Sablonai kurie susideda i§ daiktavardziy

Daiktavardinés frazés struktiira Pavyzdys

D Kaunas

DD technologijos universitetas

DDD Kauno technologijos universitetas

Sios struktiiros $ablonas leidzia tekste aptikti bet kokio ilgio daiktavardines frazes kurios yra
sudarytos 1§ daiktavardziy. Taipogi Sis Sablonas gali surasti ir vieno ilgio daiktavarding fraze t.y.
»Kaunas“ kadangi Siame Sablone, pirmasis daiktavardis neprivalomas. Taciau jei daiktavardis
randamas tai jis gali kartotis n karty.

118 lietuviy kalbininky daiktavardiskai vartojamus jvardzius ,,daiktavardzio frazémis* laiko Rosinas
(Rosinas 2009: 54). Mikulskas vartoja ,,daiktavardinés frazés* savoka, kuri visiskai atitinka angly
noun phrase (Mikulskas 2006a).
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e Daiktavardiniy fraziy $ablonas kurj sudaro budvardis bei daiktavardis. Budvardis gali
kartotis n karty, taciau jo gali ir nebiiti daiktavardinéje frazéje (2 Lentelé Sablonai kurie
susideda i$ budvardzio bei daiktavardzio):

[B]*+D

’,

2 Lentelé Sablonai kurie susideda i§ biidvardzio bei daiktavardZio

Daiktavardinés frazés struktiira Pavyzdys
D Kaunas
D kapitonas
D namas

Sios struktiiros $ablonas leidZia tekste aptikti bet kokio kiekio biidvardZio ir vieno daiktavardzio
frazes. Taipogi $is Sablonas gali aptikti tik vieng daiktavardj kadangi biidvardis yra neprivalomas Sios
struktiiros elementas. Zemiau pateiktame pavyzdyje matosi kaip i§ sakinio galima i$skirti tokio tipo
frazes:

[B]*+D
I
- skarelei triuko

 Daiktavardiniy fraziy Sablonas kurj sudaro du daiktavardziai bei per vidurj esantis
dalyvis (3 Lentelé Sablonai kurie susideda i§ dalyvio bei aplinkui einanciy
daikvaradziy):

D +[Dal]* + D

‘,

3 Lentelé Sablonai kurie susideda i§ dalyvio bei aplinkui einan¢iy daikvaradZiy

Daiktavardinés frazés struktira

Pavyzdys

DD

Technologijos Universitetas

DDalD

mama

kate

DDalDalD

mama

ir

pietumis

Sios struktiiros $ablonas leidzia tekste aptikti frazes kurios yra sudarytos i§ dviejy daiktavardziy
bei per vidurj einancio dalyvis. Detaliau panagrinékime paskutinj lentelés (3 Lentelé Sablonai kurie
susideda i§ dalyvio bei aplinkui einan¢iy daikvaradziy) pavyzdi:

D+ [Dal]*+D
P z/f * ‘H

e -
=,

mama Hr pietumis
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Kaip matyti i§ pateikto pavyzdzio, jog tarp dviejy budvardziy yra jungtukas ,,ir*, kuris turétu
neleisti rasti Sios frazés. Taciau pagal nutyléjima lietuviy kalboje yra jog pries tai éjes elementas ir po
jo sekantis einantis elementas yra tokios pat kalbos dalies ir tarp jy yra jungtukas ,,ir®, tai galima §j
jungtuka ignoruoti, taciau jtraukti j galutinj frazés vaizda.

VEIKSMAZODINE FRAZE (verb phrase) susideda pagrinde i§ veiksmaZodzio ar
veiksmazodziy junginiy. Viena i§ pagrindiniy veiksmazodiniy fraziy taisykliy, jog veiksmazodis
privalo eiti kartu su daiktavardine fraze, tac¢iau daiktavardiné frazé nepriklauso veiksmazodinei frazei.

Fraziy Sablony sudarymui yra naudojami raktiniai simboliai, kurie apibendring Sablong:
V — veiksmazodis
Prl — prielinksnis
— prieveiksmis
DF — daiktavardiné frazé
[ 1— privalomumas (elementas gali biiti privalomas arba ne)
* - pasikartojamumas (elementas gali kartotis n karty)
e Veiksmazodiniy fraziy Sablonas kurj sudaro vienas veiksmazodis:

V + DF

.,

4 Lentelé Sablony pavyzdZiai kurie susideda i§ veiksmaZodZio ir DF

Veiksmazodingés frazés struktiira Pavyzdys
V + DF turi automobilj, neSa maisg, bégo namo

e VeiksmaZodiniy fraziy Sablonas kurj sudaro veiksmaZzodis ir prielinksnis:
V + [Prl] + DF

’,

5 Lentelé Sablonai kurie susideda i§ veiksmaZodZio, prielinksnio bei DF

Veiksmazodinés frazeés struktiira Pavyzdys
V + DF turi automobilj, neSa maisg, bégo namo
V + Prl + DF nesa ant stogo, bégo j urva
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e Veiksmazodiniy fraziy Sablonas kurj sudaro du veiksmazodziai, bet antras veiksmazodis
turi buti bendratis:

V + V{bendratiaj + DF

’,

6 Lentelé Sablonai kurie susideda i§ veiksmaZodZio, veiksmaZodZio bendraties bei DF

Veiksmazodings frazés struktiira Pavyzdys
V + V (pendratis) + DF turi buiti namas, gali pamatyti kriimag

e Veiksmazodiniy fraziy Sablonas kurj sudaro prieveiksmis ir veiksmazodis:

+V + DF

’,

7 Lentelé Sablonai kurie susideda i§ veiksmaZodZio, prieveiksmio bei DF

Veiksmazodings frazés struktiira Pavyzdys
+V + DF lijo kieme, kalba meska

1.3. Vartotoju analizé

Vartotojai atliekantys specializuoty Zodyny sudarymg yra tos srities specialistai. Sios grupés
vartotojy pagrindinis noras, greitai bei kokybiskai atlikti teksto analize. Sio tipo vartotojai puikiai
iSmano sritj kuriai Zodynas yra kuriamas bei, kur jis bus panaudojamas.

Pagrindiné vartotojy problema yra létas ir gan sudétingas Zodyno sudarymas bei skirtingas fraziy
ar fakty i8skyrimas tekste. Specializuoty Lietuvisky Zodyny sudarymas kompiuteriy pagalba dar néra
pakankamai iSvystytas, jog leistu kokybiSkai iSskirti daiktavardines bei veiksmaZodines frazes.
Vartotojai norédami iSanalizuoti didelius kiekius teksty, privalo kaupti daug informacijos geresniems
specializuotiems Zodynams sudaryti.

1.4. Fraziy atpaZinimo jrankiy analizé

Pasaulyje jau yra sukurta automatiniy jrankiy, kurie padeda automatiskai atrinkti terminus ir
frazes. IS jy galima sudaryti Zodynus. Programos gali veikti vienoje kalboje arba gali veikti keliose
kalbose. Siame skyriuje bus apzvelgta populiariausios mokamos ir nemokamos programos skirtos
ieSkoti tekstuose fraziy ir terminy.

Fraziy paieskos jrankiy analizé:

e SDL MultiTerm Desktop S2011
e SynchroTerm

e WordFast

e TexNet32
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Zemiau pateikiama, detalesné §iy jrankiy analizé:

SDL MultiTerm Desktop S2011

Sia mokama (606 doleriai metams) programa sukiré SDL kompanija ir buvo isleista j rinka
2011. Ji palaiko visas didzigsias vakary valstybiy kalbas, norint su Sia programa sékmingai dirbti
kitose kalbose reikia jdiegti papildomy priedy. SDL MultiTerm iSrenka potencialius terminus, jei
reikia parasSo jy vertimg ir parodo galimy kandidaty sarase (1.pav). Sgrasg galima koreguoti ir keisti.
Sutvarkytg sarasg galima i$saugoti jvairiais formatais (XML, TXT, DOC), tai pat galima saugoti ir
duomeny bazé¢je. Saugant | duomeny baz¢ galima pasirinkti ar norime saugoti | egzistuojancig ar
norime sukurti nauja. Galima uzdéti jvairius filtrus paieskai (terminai bus ne maziau dviejy zodziy).
Programa suteikia galimybe ieSkoti i$ skirtingomis kalbomis paraSyty teksty [6].

5 Pav. MultiTerm Desktop 2011 [6]
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SynchroTerm

Siag mokama (420 doleriy metams) programg ileido Terminotix kompanija. Ji palaiko didzigsias
vakary Europos kalbas (angly, pranciizy, ispany ir t. t.). Galima rinkti terminus i§ vieno arba keliy
teksty. ISrinktus terminus parodo sarase, kurj galima koreguoti (2.pav). Terminus saugoma duomeny
bazése. Duomeny bazése esancius terminus galima koreguoti, perkelti ; kita duomeny baze arba
pasalinti i§ jos. Synchterm naudoja statistinius, morfologinius ir sintaksinius algoritmus rasti

terminams [7].

syovotemit ] : W E——

Fes % Project Tenminology Melp- - —
o £ | vermisse | Toom s consg. |

Source Extraction - /119 Target Extraction

.| Expression % ] Occurre...
: 2 Voir la igure 26 51

pre-stroke n 2 crémailére de réglage 13 1"

tension lever 17 2 partie supérieure 12 "

timing sleeve 16 2 commande de précourse n 13

timing rod 15 2 force de réglage 10 4

pre-stroke control 13 3

fued injection 13 2 =

] = IS = »
Source Selecion. unique form ol o] @‘I QA I .C\' | g. Target Selection - 51 Occumences Q]I
IScc Figure _-_J }vcm fa figure

Units

It can be seen from the graph that punger speed increases together with cam it (See Figure 1) (1)

d'échappement (voir fa figure 2) (1]
intake and discharge port in the plunger barrel, until the beginning of injection. (See Figure 3) (1]

début de Nnjection (voir fa figure 3). 1]

41111

Englah «» French

[ Thus, the proper mixture for combustion is obtained, which increases torque and lowers exhaust emissions, (See Figure 2) (1]
[ Par conséquent, on obtient le mélange adéquat pour la combustion, qui augmente le couple et diminue les émissions du systéme

Par Fobservation du graphique, on peut voir que la vitesse du piston augmente, ainsi que la levée de came (voir fa figure 1) [1]

[ Pre-stroke is the amount the plunger is ifted as the cam rotates from the bottom dead center position until the top of the plunger closes the

[ La précourse représente fa hauteur a laquele ke piston est sousevé & mesure que la came pivote a partir de ka position de point mort bas
usqu'a ce que fa partie supéneure du piston provoque la fermeture de lorifice dadmission et de refoulement dans le corps du piston, pisqu'au

[] The cam angle at the beginning of injection is changed from 71 when the pre-stroke is small to 72 when the pre-stroke is large. (See Figure

6 Pav. SynchoTerm, teksto analizavimo jrankis
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WordFast

Sia mokama (500 doleriy metams) programa sukiiré Wordfast LLC kompanija. Si programa

naudoja Microsoft Word kaip teksto modifikatoriy. Ji veikia dauguma platformy (Windos, Mac os,
Linux). Ji palaiko visas kalbas, kurias palaiko Microsoft Word. [ jas jeina tokios kaip kiny, japony,
kor¢jieciy kalbas, tai pat kalbos, kuriose raSoma 1§ deSinés ] kairg (araby, hebrajy). Viename zodyne
gali buiti iki 250 tikstanciy jrasy. Tai pat j} Wordfast gali apdoroti ne tik paprastu Word dokumentus,

bet tai pat ir Exel‘io ar Power Point. Wordfast palaiko ir HTML dokumentus. Sioje programoje galima

pasirinkti kaip norima, kad atrodyty zodynas (su aprasu ar ne). Atrinktus terminus rodo Word
dokumente, kuriame galima juos koreguoti. Sudarytais Zodynais gali naudotis daug vartotojy per

tinkla [8].
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7 Pav. Wordfast sasaja, kurioje rodomi atrinkti terminai
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TexNet32

TexNet32 yra nemokama programa, kuri padeda iSrinkti Zodzius, frazes. Veikia tik Windows
aplinkoje. TexNet32 gali nuskaityti .txt arba .rtf formatus. Tai pat failus sukurtus su TexNetF(.doc- ¢ia
ne Microsoft Word formatas ir .net). Galima apdoroti tai pat ir HTML dokumentus. ISsaugoti galima
trimis formatais .rtf, .txt arba .htm. Atrinktus Zodzius galima redaguoti arba istrinti. Po koregavimo
zodzius ir terminus pateikia atskirame lange. Vienu metu apdoroja tik viena dokumentg. Atrinkimas
vyksta pagal kiek daugiausia simboliu gali buti frazéje (leidziama. kad daugiausia gali bati 10
simboliy). Tai pat zitrima kiek karty tekste jie pasikartojo. IeSkoma tai pat ir stop zodziy (angly kalboje
tai yra an, the, lietuviy kalboje bty atitikimas - prie).

W Extract: =]
high AI
the idz prograrm

the program

the provost

western -
4 I I *
cornmittes -
developrient

gifted students

high

the idz program

the prograrm

the provost ;I

199 bytes | | o

8 Pav. TexNet32 sasaja, kurioje rodomi atrinkti terminai.
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ISanalizuoty sistemy palyginimas
Siame skyriuje palyginsime jau auk$¢iau i3analizuotas sistemas. Sistemos bus jvertintos pagal
Siuos Kriterijus:
1. Galimybé¢ analizuoti Lietuviska teksta.
2. Galimybeé pateikti lemuotas frazes.
3. Galimybe i§ teksto iSrinkti tam tikro ilgio ar struktiiros frazes.
4. Galimybé vartotojui sudaryti paieskos tekste Sablonus
5. Sistema gali analizuoti: .doc, .docx, .txt, .pdf faily formatus

Teksto analizés jrankiy palyginimas pateikiamas (8 Lentelé Teksto analizés jrankiy palyginimas)
lenteléje.

8 Lentelé Teksto analizés jrankiy palyginimas

o E ©
ol 5 e
Ex|L |8 |8y | &
85|58 |2 |&¢g
> -
3387 |> |k |82
Galimybé analizuoti Lietuviska teksta + — — - +
Galimybé¢ pateikti lemuotas frazes — +— | - - +
Galimybe iS teksto iSrinkti tam tikro ilgio ar struktiiros frazes | - - | - - +
Galimybé¢ vartotojui sudaryti paieSkos tekste Sablonus - - - - +
Sistema gali analizuoti: .doc, .docx, .txt, .pdf faily formatus +— +— | +- +— +

1.5. Fraziy ir terminy atpaZinimo algoritmai

Per pastaruosius metus, rySkus progresas buvo padarytas, teksty analizavime norint is$ jo iSgauti
visg reikiamg informacijg, kurig bty galima panaudoti jvairiems tikslams. Pradedant nuo
paprasciausiy fraziy iSskyrimo algoritmy kurie turi didelj jvairiy simboliy ir i$sireiSkimy skaiciy kurie
reikalingi identifikuoti ir sugrupuoti teksta taip, kad suprasty zmogus apie kg Siame tekste yra kalbama
neskaicius jo.

Sioje dalyje bus kalbama apie Zodyny sudarymo ir teksto supratimo algoritmus. Norint sudaryti
specializuotg Zodyng reikia i§ teksto iSskirti raktinius Zodzius bei frazes, kuriy pagalba bus
sudarinéjamas Zodynas. DaZniausiai, Zodyny jraSy vardai ir apraSai gali programoms padéti sudaryti
specializuotus Zodynus.

Zodyny jrasai skiriasi nuo techniniy vartojamy Zodziy. Nes tarkime turédami vieng Zodj
paprastame Zodyne, tai jo prasmé gali skirtis nuo tarkime techniniame zZodyne esancio zodZio.
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1.5.1. Varianty atrinkimo algoritmo analizé

Sio algoritmo veikimo principas yra i3 teksto i§rinki ir atrinkti panasius ZodZiu bei frazes ir juos
suskirstyti j tam tikras dalis, i$ kuriy biity galima sudaryti specializuota Zodyng. Po to kai zodziai yra
atrenkami, jie sudedami j bendro panaSumo logikas, kurios tampa raktiniais zodziais fraziy paieskoje
tekste. Toliau apzvelgsime kaip apskaiCiuoti galimybe i§ gauty Zodziy sgraSo ir taip iSrinkti frazes. Yra
keli tipai formy suskirstyti frazes:

e Simboliy variacijos

e Varianty sudarymas
e Variantai su klaidomis

e Santraukos

Simboliy variacijos algoritmas
Algoritmo logika yra tokia, jog reikia isskirti i§ Zodziy jvairius skirtukus tarkime: , -, /, ir kt.
Kaip zinoma lietuviy kalboje taipogi yra zodziy ar i$sireiSkimy kuriy reikSme yra viena taciau jie per
vidurj yra iSskirti bruks$neliu, tai Sis algoritmas tiesiog panaikina tarp Zodyje esant] skyriklj ir ji
implimentuoja kaip vieng iStisg zodj, tarkime:
,,morfologiné-sintaksiné daryba “ -> ,, Morfologiné¢ sintaksiné daryba“
Varianty sudarymo algoritmas
Sio algoritmo logika paremta panasiy zodziy struktiiros ieskojimu. Jis lygina Zodzius su kitais
tariamais panaSiais zodziais ar frazémis nors jos gali biiti ir nepanaSios uzraSymu taciau prasmeé gali
buti tokia pati, tarkime:
Angl.:Passenger Airbag ir passenger air bag,
Mass Airflow Sensor ir Mass Air Flow Sensor;
Varianty su klaidomis algoritmas
Sis algoritmas atpazjsta nors ir klaidingai (su klaidomis) parasytas frazes ir juos prideda j
sara$a, kuris po to yra pridedamas prie varianty sudarymo algoritmo. Sio algoritmo pagrindinis tikslas
yra rasti nors ir galimai klaidingas frazes, tadiau jy nepasalinant. Sis algoritmas tinka ir lietuvisko
teksto analizei bei fraziy atrinkimo.
Santraukos algoritmas
Ivairiuose dokumentuose, straipsniuose, o ypac techninés paskirties dokumentuose, yra
naudojama daug sutrumpinimy, dél to reikia ypac atsargiai j tuos sutrumpinimus Zitiréti bei juos iSskirti
i$ teksto. Sioje dalyje bus naudojamas metodas, kuris yra apibréZtas $ioje dalyje[17], norint atpaZinti
sutrumpinimus. Pvz.:
Angl.: 4H : four-wheel drive high
ATF : automatic transmition fluid
Liet.: KTU : Kauno Technologijos Universitetas
UAB : Uzdara Akciné Bendrove
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1.5.2. Daiktavardiniy fraziy atpaZinimo i§ sakinio struktiiros algoritmas

Zodyno elementas gali biti arba daiktavardiné frazé arba veiksmaZodin¢ frazé. VeiksmaZodZius
svarstome tik tokius, kurie yra ne pagalbiniai ir imame jy bendrines formas, kurios yra jtraukiamos j
zodyng. Daiktavardinéms frazéms yra pristatyta struktiira pagrista tyrimais Juston ir Katz(1995).
Zemiau pateiktame paveikslélyje pateikiama kaip atpaZjstama daiktavardinés frazes angly kalboje (9

pav.) [9].
?

modifikatorius

Daiktavardinés frazes / \ NN
\ DT |—|VBG / S

1] 3
modifikatorius /
/ NN

\ I |

.
4

9 Pav. Daiktavardiniy fraziy struktiira [9]

DT- sprendé¢jas, VBG- apibudina specifing veiksmazodzio forma, JJ- apibudina budvardj, CC-
apibtdina jungtuka, NN- apibiidina daiktavardzius. Tokia struktiira tinka ir lietuviy kalbai. Pavyzdziui
sakinys “Mes skai¢iuojame kalendorines dienas®. Frazé bus kalendorinés dienos. Arba * AS turiu

(13954

sporto inventoriaus‘ $iuo atveju fraze biity sporto inventorius.

1.5.3. Atpazinimas kandidaty j Zodyno elementus pagal jy formas

Bendra strategija atpazinti techning terminijg , tai surasti daiktavardines fraze, o jas rasti
galima pagal leksika(moksling, buitine), kalbos sudéti(veiksnys tarinys papildinys), filtrais.
Atpazinimas galimo kandidato | Zodyno elementus negalima padaryti tik paprastu leksikos filtru.
Taipogi atpazinti Zodyno elementg susiduriama su problema dél dviprasmybiy, kuri negali biiti iSbresta
tik leksiniu perzitréjimu.

Norint integruoti daugybe paruoSiamyjy darby prie§ paleidziant Zodyno gavima, lingvistikos
analize paremta raSyti per teksta anotacijas(apie zodj trumpa santrauka pvz. kalbos dalis, linksnis).
Principe néra svarbu anotacijy skaiCius ar tipas: zodis, vardy sarasas, specialios frazes, gabaliukai,
sakiniai visa tai jeina ] anotacija. LeidZiant per lingvistikos analize , paslepia zodziy iSsidéstymo
tvarka. Pavyzdys Zodyno elementy yra pateiktos Zemiau esancioje lenteléje. A-biidvardis, N-
daiktavardis ir C-jungtukas.

29



Structure Terms

AN genuine part

NN sport utilities

AAN heavy commercial use

ANN rear wiper blade

NNN emission control system

AANN other qualified service technician
ACAN unpaved or dusty roads

ANNN automatic transmission fluid level
NNNN engine oil fluid level

AANNN new personalized oil reset percentage
AACAN certain frontal or near-frontal collision
ACAAN ambient and wide open throttle
NNNNN steering wheel fan speed control

10 Pav. Kandidaty lentelé

Jeigu Zodyno elementas yra naudojamas daug daZniau specifiniame dokumente nei kituose
dokumenty kolekcijose, tai tikriausiai rastas elementas yra to dokumento specifinis terminas. Sis
algoritmas skaiCiuoja tikimybé termino pasirodymo specifiniame dokumente nei paprastame
dokumenty tekstynuose(ang.l: text corpus). Tai uzraSoma lygtimi:

Y palwd)
w4 Py

T
kur T yra Zodziy skaicius elemente, £'a{wi] tikimybe zodZio *'i specifiniame dokumente,
I (wi ) tikimybé Zodzio ™i dokumenty rinkiniuose. Tikimybés nustatomos pagal dokumenty

didZius.

1.5.4. Fraziy ir terminy radimo algoritmy analizés iSvados

1) Atlikta algoritmy analizé parodé jog nei vienas i§ analizuoty algoritmy nesuteikia galimybés
daiktavardiniy bei veiksmazodiniy fraziy ieskoti lietuviSkame tekste.

2) Algoritmy analizé jog frazes galima ieSkoti naudojant fraziy sudedamasias struktiiras.

3) Atlikta analizé parodé jog lietuviskam daiktvardiniy ir veiksmazodiniy fraziy paieskai
tinkamas algoritmas yra ieSkoti pagal ZodZiy formas.

4) Lietuvisko teksto analizei, t.y. daiktavardiniy bei veiksmazodiniy fraziy paieskai atlikti, bus
remiamasi zodziy formomis gristo algoritmu. Formos kuriomis bus atpazjstamos frazés bus
minimos kaip — $ablonai.
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1.6. Siekiamo sprendimo apibréZimas

Daiktavardiniy bei veiksmazodiniy fraziy radimo algoritmas, turi pagal vartotojo pateiktus
Sablonus i$skirti i§ teksto daiktavardines bei veiksmazodines frazes. Taipogi sistema turéty teikti
galimybe i§ teksto iSskirti, vardus ir pavardes, sinonimus, sutrumpinimus.

Bendruoju atveju teksto analizés sistema turi atlikti Siuos veiksmus:

e Leisti vartotojui sudaryti bet kokio tipo Sablonus;
e Pripazinti bei ieskoti fraziy nepriklausomai nuo $ablono sudétingumo;
e Suteikti galimybg vartotojui perziiiréti rastus jrasus;
e Leisti jrasus redaguoti bei juos saugoti;
1.6.1. Dalykinés srities Zodyno sudarytojo sistemos panaudojimo atvejy diagrama

Panaudojimo atvejy diagramoje pavaizduojami pagrindiniai komponentai kurie sudaro dalykinés
srities zodyno sudarinétojo sistema. Kaip matyti i§ (11 Pav. Dalykinés srities zodyno sudarytojo
sistemos panaudojimo atvejy diagrama) sistemg sudaro dvi pagrindinés dalys, tai yra: Fraziy paieSkos
posistemé bei Zodyny sudarinétojo posistemé kuri skirta SBVR zodynui generuoti.

1
Dalykinés srities Zodyno sudarytojo sistema
— — .1
Fraziy paieskos posistemé Zodyny sudarinétojo posistemé

[—— ]

Sablony sudarymo posistemé

//‘_ §udaryti B
sablong «includes
g - A““\\ e
4 I$saugoti N ] ey
Tl | §ablgnq " Redguoti arba
) / (\ iStrinti fakta arba

fakto tipa

'«/ Formuoti fakta,
fakto tipa

'3‘/(“ Sukurti mc'ﬂjeffxl'ssaugoti ks
grupe \ grupe

B &
Sablony specialistas ———

|’/ Veiksmazodiniy
fraziy kontekstas

" Generuoti
\ Fodyna

—— ]

Teksto analizés posistemé

7/

/" Pasirinkti
Sablonus

¢ lssaugoti Zodyna 7 o
S bl /7 Atrinkti kandidatus
{ terminus

~Atpazinti VF

zincludes

leskoti fraziy

//-’»

extension points
Jeigu tekstas
nesuanotuotas, beiyra
interneto risys

I/"f Gautifrazes
pagal kategorija

N 7 7 o377 22 T
|
|
|
|
|
!

I’ |
4 [
«extend»
/ (Jeigu tekstas nesuanotuot[as, bei yra interheto risyg)
/ |
VDU web server
—t %-

|
ST R |
/ Anotuoti - < o2
( morfologiskai | Zodyno specialistas
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| |
|
|
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11 Pav. Dalykinés srities Zodyno sudarytojo sistemos panaudojimo atveju diagrama
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Sablony sudarymo posistemeé Saugykla Teksto analizés posistemé | Zodynu sudarinétojo posistemeé

T
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12 Pav. Dalykinés srities Zodyno sudarytojo sistemos veiklos diagrama

Sistemos veiklos diagramoje yra pavaizduoti pagrindiniai panaudojimo atvejy veiklos etapai

(12 Pav. Dalykinés srities zodyno sudarytojo sistemos veiklos diagrama). Sistemos veiklos
diagrama iSskirta j keturias pagrindines t.y. Sablony sudarinéjimo posisteme, saugykla, teksto analizés
posisteme bei zodyny sudarinéjimo posisteme. ,,leSkoti fraziy“ panaudojimo atvejy detalesnis
pavaizdavimas pateiktas 3 Pav. Fraziy atpazinimo veiklos diagrama

1.6.2. Dalykinés srities Zodyno sudarinétojo funkciniai reikalavimai

Pagrindiniai sistemos funkciniai reikalavimai:

Sudaryti Sablong:

Vartotojas turi turéti galimybe sudaryti Sablonus, pagal kuriuos tekste ieskos fraziy. Taipogi
vartotojui sudarant Sablonus turi buti galimybé, fraziy Sablonus i$skirti i dvi grupes t.y. daiktavardiniy
fraziy Sablonas ar veiksmazodiniy fraziy Sablonas.

ISsaugoti Sablong:

Vartotojas turi turéti galimybe iSsaugoti $ablonus. Sablonus vartotojas turi galéti i§saugoti
keliose vietose t.y. iSsaugoti asmeniniame kompiuteryje, arba jei yra interneto rySys iSsaugoti duomeny
bazgje.

Sukurti grupe:

Vartotojas turi turéti galimybe sukurti grupe, i kurig gali pridéti sudarytus Sablonus.

ISsaugoti grupe:

Vartotojas turi galéti i§saugoti sudarytas grupes bei i§saugoti priskirtus $ablonus prie grupiy. Sis
veiksmas yra galimas tik tada kai yra interneto rysys, kadangi visi duomenys apie Sablonus bei grupes
yra saugomi duomeny bazéje.

Gauti Sablonus:

Vartotojas turi turéti galimybe gauti Sablonus, kuriuos jis yra sudargs.
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Ieskoti fraziy:

Vartotojui turi biiti sudaryta galimyb¢ ieSkoti fraziy tekste. Fraziy paieska turi buti iSskaidyta j
kelias grupes, tokias kaip: Vardy bei pavardziy paieSka, sutrumpinimy paieska, sinonimy paieska bei
daiktavardiniy ir veiksmazodiniy fraziy paieSka naudojant vartotojo sudarytus Sablonus.

Ieskoti DF (daiktavardiniy fraziy):
Sistema turi galéti ieSkoti daiktavardiniy fraziy, naudojant vartotojo sudarytus Sablonus.

Ieskoti VF (veiksmaZodiniy fraziy) :
Sistema turi galéti ieSkoti veiksmazodiniy fraziy, naudojant vartotojo sudarytus Sablonus.
Anotuoti morfologiskai tekstq:

Sistema turi pati sugebéti iSanotuoti pateiktg tekstg. Sistema gali nepriimti, arba neleisti anotuoti
teksto dél interneto rySio nebuvimo, kadangi dél teksto anotavimo sistema kreipiasi j nutolusj VDU
servisa.

Sudaryti faktq:

Sistema turi galéti bei vartotojui leisti sudaryti faktus, i8 rasty daiktavardiniy bei veiksmazodiniy
fraziy.

ISsaugoti faktg:

Sistema turi leisti vartotojui i§saugoti sudarytus SBVR faktus, | specialy SBVR duomeny faila,
kad sudaryta zodynag biity galima naudoti ir kitose sistemose.

1.6.3. Dalykinés srities Zodyno sudarinétojo sistemos nefunkciniai reikalavimai

1.6.3.1. Reikalavimai sistemos iSvaizdai

Bendri reikalavimai teminés srities zodyno sudarinétojo vartotojo sasajai:
e Lengvai suprantama sgsaja,
Nejkyri sgsaja (pvz.: nereikalauja pastoviai kg nors vis patvirtinti);
AiSkus bei patogus pagrindinis valdymo meniu;
Saveikaujanti sasaja;
Suprantama ir aiSkiai i§délioti bei paaiskinti funkcionalumo mygtukai;

1.6.3.2. Reikalavimai panaudojamumui
Panaudojamumo paprastumas (lengvumas) teminés srities zodyno sudarinétojo kriterijai:
e Klaidy poveikiy mazinimas;
Galimybe¢ bet kada gauti naujausius sistemos atnaujinimus;
Procesy vykdymo vizualizacija;
Galimybe¢ patogiai vartotojui pateikti tiek patj Sablona, tiek rastas frazes;
Patogus ir lengvai suprantamas Sablony kiirimo sasaja.
Patogi ir lengva fraziy bei fakty redagavimo sgsaja;

1.6.3.3. Reikalavimai veikimo sglygoms

Sistema turi veikti windows 32 ir windows 64 bity operacinése sistemose: windows xp, windows
vista, windows 7, windows 8, windows 8.1.

Norint pilnai naudotis sistema, biitina turéti interneto rysj. Interneto rySys biitinas tam, jog
sistema galéty susisiekti su servisu, kuris aptarnauja programg duomenimis i§ duomeny bazes.
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1.6.3.4. Saugumas
Toliau pateikiami teminés srities zodyno sudarinétojo sistemos saugumo aspektai:

Konfidencialumas — sistemoje saugomi tik iSanalizuoty teksty duomenys, nesaugoma
jokia kita su asmeniu ir jo tapatybe galinti atskleisti informacija.

Privatumas — kiekvienas vartotojas parsijunkdamas prie sistemos identifikuojamas
atskirai, tad néra galimybés pamatyti svetimo vartotojo duomeny.

Pasiekiamumas — pagrindiniai sistemos duomenys su kuriais operuoja sistemas yra rastos
frazés bei tekstai ir vartotojo sudaryti Sablonai. Visi $ie duomenys dél patikimumo ir
didesnio pasiekiamumo saugomi duomeny bazéje.

1.7. Analizés iSvados

1)

2)

3)

Atlikta analizé leidzia teigti, jog fraziy ar Zodziy junginiy radimas tekstuose ar zodyny
sudarin¢jimas yra gan sudétingas ir laiko reikalaujantis mechanizmas.

Atlikus panaSiy sistemy analizg, buvo pastebéta, jog nei viena i$ analizuoty sistemy
netinka lietuvisko teksto analizei. Taipogi nei viena i§ sistemy neturéjo galimybés paciam
vartotojui nustatyti ieSkomy fraziy, junginiy ar kitokiy struktiry Zzodziy, sudaryti
numanomus $ablonus pagal kuriuos sistema galéty rasti bei aptikti frazes ar junginius.

IS atlikty teminés srities zodyny sudarinétojy programy analizés galima teigti, jog
lietuvisko teksto Zodyny sudarymas gali biiti gan sudétingas. Norédami palengvinti fraziy
radimg bei pacios programos kirimg galima bus remtis, jau esamomis kitoms kalboms
skirtomis funkcijomis bei paieskos metodais.
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2. FRAZIU PAIESKOS POSISTEMES SPECIFIKACIJA IR ANALIZE

2.1. Reikalavimy specifikacija

Pateiksime (11 Pav. Dalykinés srities Zodyno sudarytojo sistemos panaudojimo atvejy diagrama)
sistemos panaudojimo atvejy ,,Fraziy paieSkos posistemé™ detalesnj vaizdg bei panagrinésime ir
apraSysime pagrindinius funkcinius bei nefunkcinius reikalavimus.

Zemiau (13 Pav. Fraziy paie$kos posistemés panaudojimo atvejy diagrama) pateiktoje ,,Fraziy
paieskos posisteméje* matyti, jog ji iSsiskiria j du paketus. Toliau panagrinésime abiejy Siy pakety
funkcinius reikalavimus, nefunkcinius reikalavimus, taipogi seky ir veiklos diagramas.

Fraziy paieSkos posistemé

I

Sablony sudarymo posistemé

(" Readaguoti sablona

/7 Sudaryti
Sablong

«include»

- ?/I;riskini Sablona
pee———— grupei

7 Eksportuoti
sudarytus $ablonus

i Importuoti
naujus $Sablonus

Sablony specialistas Q

ad

==
Zodyno specialistas

i /" Sukurti
1 s grupe
\. Pateikti $ablony
{ \ sarasa

¢ Pasalinti gru p;_\‘ M

" Pateikti gru piq\\

|

S —
- «includes — sutrumpinimy
\ I 77 leskoti |

Teksto analizés posistemeé

AT S =
¢ Pasirinkti $ablonus T

«extend» - —

_ _(Jeigu tekstas nesuanotuotas, bei yra internetd
s T
extension points R f_'"‘i'f'di” -_— AtpazintiDF
Jeigu tekstas R «Eclude» N

nesuanotuotas, bei
yra interneto risys

e g ~

~ Yl =
- . Cs ~ «includ®s ~ ot
= . N eindidesiEie0 e leskativardy, bel - TNy
Pasirinkti tekstg ~ pavardZiy
N ~
~
N —— =

= — sinonimy
Pasirinkti kategorija \_,,)
— __ «includes
T3 Gauti
kategorijas

il Sukurtinauja s

~ _ ncude» O AtpainivF >
~ =

kategorka i xi—ndu‘dei = Iésaugot;\\
kategorija

VDU web server

/ Anotuoti

morfologi$kai
teksta

risys)

~
~

k: leSkoti daiktavardiniy fraziy
~ |pagal $ablonus

leskoti veiksmazZodiniy fraziy

pagal Sablonus

13 Pav. Fraziy paie$kos posistemés panaudojimo atvejy diagrama

35




2.1.1. Sablony sudarinéjimo posistemé

Zemiau pateiktoje panaudojimo atvejy diagramoje 14 Pav. Sablony sudarinéjimo posistemeés
panaudojimo atvejy diagrama matome ,,Sablony sudarinéjimo posisteme®. Toliau bus pateikta
pagrindiniy panaudojimo atvejy, funkciniai bei nefunkciniai reikalavimai, taipogi jy sekos ir
panaudojimo diagramos.

|

Sablony sudarymo posistemé

/7 Sudaryti
Sablong

\

~

(\'"_‘—Fieadaguoti Sablona ) ..o
"~ P Priskirti 3ablona
."/ " Eksportuoti .

sudarytus Sablonus

" Importuoti

.. naujus $ablonus

;E ZW it S
-~ Pateikti $ablony ™

¢ Pasalintigrupe

vSabIoanlspecialistas:

" Pateikti grupiy

14 Pav. Sablony sudarinéjimo posistemés panaudojimo atvejy diagrama

2.1.1.1. Sablony sudarymo posistemés funkcijos

Sudaryti Sablong — vartotojas turi turéti galimybe sudaryti, bet kokio tipo bei sudedamyjy daliy
$ablong. Sablono sudarymo metu vartotojas turi galéti, priskirti $ablonui varda, nurodyti jo tipa. Jei
sistema yra prijungta prie interneto ir yra pasiekiamas servisas, vartotojas tada turi turéti galimybe
sudarytus Sablonus i§saugoti duomeny bazé¢je.

Redaguoti Sablong — vartotojui turi buti suteikta galimybé redaguoti pasirinkta Sablona.
Vartotojas pasirinkes Sablong turi galéti, keisti Sablono pavadinima, grupe kuriai priklauso ir Sablono
tipa.

Priskirti sablong grupei — vartotojas turi turéti galimybe priskirti Sablong grupei. Grupés tikslas
yra atskirti tam tikrus fraziy paieskos Sablonus, pagal vartotojo reikalavimus. Taipogi vartotojui turi
biti galima tam tikras jaus sudarytas frazes priskirti ir kitoms grupéms, ar Sablonus pasalinti i§ kity
grupiy.

Eksportuoti sudarytus Sablonus — galimybé iSeksportuoti pasirinktus Sablonus } XML formata.

Importuoti sudaryzus sablonus — galimybé importuoti XML formate esancius Sablonus.

Sukurti grupe — vartotojas turi turéti galimybe sukurti naujg grupe. Jeigu sistema turi prieigg prie
interneto ir taipogi servisas funkcionuoja, tai vartotojas turi galéti naujas suskurtas grupes iSsaugoti
duomeny bazéje.

Issaugoti Sablong — sistema turi galéti i§saugoti vartotojo sudarytus Sablonus.

Gauti grupes — sistema turi vartotojui pateikti, biitent jo sudarytas grupes bei prie grupiy
automatiskai priskirti Sablonus.

Gauti Sablonus — sistema turi vartotojui pateikti visus jo sudarytus Sablonus.

Issaugoti grupe — sistema turi galéti iSsaugoti vartotojo sukurtg nauja grupe.
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2.1.1.2. Sablony sudarymo posistemés nefunkciniai reikalavimai
¢ Reikalavimai iSvaizdai:

Sablony sudarinéjimo langas turi biti lengvai suprantamas bei aiskus. Vartotojui turi bati aiskiai
ir suprantamai iSdéstyti elementy t.y. kalbos daliy, giminiy, laipsniy ir t.t. pasirinkimas bei pridéjimas
] Sablona.

e Reikalavimai saugumui:

Vartotojai negali matyti vienas kito Sablony, nebent jie juos apsikeic¢ia eksportuodami ir
importuodami kitam asmeniui.

Iseksportuoti fraziy Sablonai privalo turéti unikaly saugumo rakta, kuris yra tinkamas tik vienam
vartotojui, taip apsaugant dél duomeny nutekéjimo kitam vartotojui.

Duomeny perdavimas i$ vartotojo sistemos j duomeny saugojimo saugykla, privalo buti saugus,
kad nebiity prarandama duomeny.
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2.1.1.3. Sablony sudarymo posistemés seky diagramos

Zemiau esanioje seky diagramoje detaliau panagrinésime panaudojimo atvejo ,.Sudaryti
Sablong‘ scenarijy, kurio seky diagrama pateikta (15 Pav. P.A. ,,Sudaryti Sablong“ seky diagrama)
paveiksle.

Sablony sudarinétojas Sablony sudarinétojas
(Vartotojas) (Programa)
1

|
1: Pasirenkama naujo :

Sablono kdrimo funkcija TL‘
ref | -

Gauti grupes or kategorijas

e i el

2: Pasirinkti Sablono

elementus N

3: Pasirinkti kategorija »

4: Pasirinkti grupe N

5: lvesti Sablono pavadinima ;)

6: Pasirenkama iSsaugojimo funkcija p | 7: Naujo Zablono saugojimas

3 8: Naujas Sablonas iSsaugotas I:
P2 SOOI &+ o e A i o S|

r
|
|
|
|
|
|

15 Pav. P.A. ,,Sudaryti $§ablong“ sekuy diagrama

Pagrindiniame sistemos lange pasirinkus funkcijg fraziy Sablono sudarinétojas yra atidaromas
Sablony sudarinétojo langas. Vartotojas Siame lange gali pasirinkti Sablono elementus, t.y. kalbos dalj,
giming, skaiciy, linksnj, taipogi pasirinkti kategorija, jvesti Sablono grupe, jvesti Sablono pavadinima.
Po to gali visus Siuos pakeitimus i§saugoti. Kada naujas Sablonas yra iSsaugomas sistemas automatiSkai
i8valo visus sistemos laukus, taip paruoSdama langa naujo Sablono kiirimui.
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Zemiau esan¢iame paveiksle detaliau panagrinésime panaudojimo atvejo ,.Redaguoti
Sablong™ scenarijy, kurio seky diagrama pateikta (16 Pav. P.A. ,,Redaguoti Sablong* seky diagrama)

paveiksle.

Sablony sudarinétojas
(Vartotojas)

Sablony sudarinétojas
(Programa)

T
|
|
|

1

I
1: Pasirenkama redagavime |
funkcija |

c'.

4: Sablonas i¥saugotas

| ref )
Gauti grupes or kategorijas

2: Redagucjamas Sablonas

‘_

3: Saugomas Sablonas

o

UZdaroma redagavimo J

funkcija

16 Pav. P.A. ,,Redaguoti §ablona“ seky diagrama

Sablony sudarinéjimo lange pasirinkus redagavimo funkcija, t.y. pasirinkus tam tikrg $ablong
ir nuspaudus redagavimo funkcijg, vartotojui suteikiama galimybé redaguoti Sablong. Vartotas
redaguojamam Sablonui galima pakeisti kalbos dalj, gimine, skaiCiy ir kita. Taipogi suteikiama
galimybé redaguoti pavadinima, pakeisti grupe, ar Sablono tipa. Vartotojui baigus redagavima, sistema
naujus pakeitimus i$§saugo duomeny bazéje. Kai pakeitimai iSsaugomi, sistema automatiskai uzbaigia
redagavima, taip uzbaigdama redagavimo funkcija.
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Detalesné panaudojimo atvejo ,,Priskirti Sablong grupei® seky diagrama pateikta (17 Pav. P.A.
,,Priskirti Sablong grupei* seky diagrama) paveiksle.

Sablony sudarinétojas Sablony priskirinétajas
(Vartotojas) grupéms

T
I
|
v |
1: Sablony priskirimo grupei I
I

1
I
|
I
|
! funkcija

ref |
Gauti grupes or kategorijas

2: Pasirenkama grupé N

3: Pasirenkami $ablonai >

4: |8saugoti pasirinkima )
e S l§saugota L

6: Kulurti nauja grupe

7: ISsaugoti

8: ISsaugota

17 Pav. P.A. ,,Priskirti Sablong grupei“ seky diagrama

Sablony sudarinétojas taipogi turi galimybe $ablonus priskirti tam tikroms grupéms taip juos
sugrupuodamas. Pasirinkus Sablony priskyrimo funkcija vartotojui atsidarymo papildomas langas su
vartotojo grupémis ir Sablonais. Vartotojas pirmiausia pasirenka grup¢ po to pasirenka Sablonus kurios
nori priskirti butent Siai grupei. Pasirinkus atitinkamus Sablonus specialiai grupei, galima §iuos
duomenis i8saugoti. Dar viena papildomg funkcija Sablony priskyrimo funkcijoje yra naujo Sablono
suktrimas.
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Panaudojimo atvejo ,,Gauti kategorijas ir grupes seky diagrama pateikiama (18 Pav. P.A. ,,Gauti
kategorijas ir grupes* seky diagrama) paveiksle.

Sablony sudarinétojas Duomeny bazé
(Programa) T

T

|
: 1: Gauti kategorijas

2: Kategorijy sarasas

3: Gauti grupes

4: Grupiy sarasas

18 Pav. P.A. ,,Gauti kategorijas ir grupes*“ seku diagrama

Kiekvienas vartotojas turi savo sudarytas, grupes, kategorijas ir taipogi Sablonus. AuksSciau
pavaizduotoje veiklos diagramoje vaizduojama seky diagrama kuri parodo kaip sistema gauna
kategorijas bei grupes.
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2.1.1.4. Sablony sudarymo posistemés veiklos diagramos
Zemiau esancioje veiklos diagramoje yra vaizduojamas Sablono sudarymas:

[ “Specif
- Specifikuoti

‘ lvg:lt)ilgzgjo ‘ Pasmnktl ‘ Pasirinkti sst:mgg:')q
pavadinima grupe Sablono tipa elementy

[

J j— : savybes ]
]'/ [Nesaugoti]

‘ Tikrintiiar toks

Sablonas jau
yra

[Toks Sablonc pavadainimas jau yra] Jf\ [Sablonas su tokiu pavadinimu neegzistuoja]

-

\

| Saugoti Sablona |

[Néra klaid
©< o pranesima |

19 Pav. P.A. ,,Sudaryti $§ablona“ veiklos diagrama

Sablonas susideda i§ keturiy pagrindiniy daliy, t.y. pavadinimo, grupés, tipo bei struktiry
elementy savybiy. Sios keturios dalys yra privalomos kuriant $ablonus. Vartotojas pasirinkes visus
elementus gali jy nesaugoti, taciau jei pasirenkama saugoti, tai sistema automatiskai ar toks Sablono
pavadinimas jau egzistuoja pas vartotoja. Jei Sablonas su tokiu pavadinimu jau egzistuoja tai sistema
jiinformuoja, jog Sablonas su tokiu pavadinimu jau egzistuoja. Jeigu Sablonas su tokiu pavadinimu dar
neegzistuoja pas vartotoja, tai sistema jj iSsaugo, taCiau jei jvyksta sistemoje klaida, Sablonas
neiSsaugomas.
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2.1.2. Teksto analizés posistemé

Zemiau pateiktoje panaudojimo atvejy diagramoje (20 Pav. Teksto analizés posistemés
panaudojimo atvejy diagrama) matome ,,Teksto analizés posisteme™. Toliau bus pateikta pagrindiniy
panaudojimo atvejy, funkciniai bei nefunkciniai reikalavimai, taipogi jy sekos ir panaudojimo

diagramos.

Ve

Zodyno specialistas

l

" Pasirinkti $ablonus

~ TN -
leskoti fraziy N =

extension points
Jeigu tekstas

nesuanotuotas, bei
yra internete risys

/

<

—( Pasirinkti teksta

«includes!

~ -

«includes
N

/--“"A S
(' Pasirinkti kategorija
Sukurti nauja kategorij
\ " gorea s «lnclude»

Teksto analizés posistemé

- (Jeigu tekstas nesuanotuotas, bei yra interneto riSys)

«includes _ _ w
_«includes ‘

~ - <include»

——

T 7 leskotiVF

~ S 25
~ \«lnclude? -~ — —_
/ leskot: vardu, bel
—~ pavardiiy
A ~
N e S

C leskoti
Ieskotl

«lnclude»
Gautl
kategorijas

Issaugotl
kategorija

VDU web server

> T
/ Anotuoti
morfologi$kai
teksta

N

leskoti daiktavardiniy fraziy |
pagal $ablonus

)
N

Ay

leSkoti veiksmaZodiniy fraziy
pagal $ablonus I

20 Pav. Teksto analizés posistemés panaudojimo atveju diagrama

2.1.2.1. Teksto analizés posistemés funkcijos
Pasirinkti Sablonus — vartotojui turi buti suteikta galimybé bei jrankis kuriuo jis galétu sudaryti
Sablonus. Vartotojui turi biiti pilna galimybé¢ sudaryti tam tikros sudéties Sablonus su tam tikrais

Sablono elementais.

leskoti fraziy — vartotojui turi biiti suteikta galimybé ieSkoti jvairaus tipo fraziy tokiy kaip:
daiktavardinés frazés, veiksmazodinés frazés, vardai bei pavardés, sutrumpinimai taipogi sinoniminiy

zodziy.

Pasirinkti tekstg — vartotojui turi biiti suteikta galimybe jkelti teksta, ar tekstus kuriuos nori
analizuoti. Taipogi sistema turi priimti jvairaus tipo dokumentus: pfd., doc., txt.. Prie$ atliekant fraziy
paieska vartotojui yra suteikiama galimyb¢, savo analizuojamus tekstus ar teksta priskirti kategorijai.

Sukurti naujg grupe — vartotojui turi buti suteikta galimybé susikurti naujg grupe, 1 kurig
vartotojas galés priskirti tam tikrus Sablonus.
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2.1.2.2. Teksto analizés posistemés seky diagramos
Zemiau esanCiame paveiksle (21 Pav. P.A. ,leskoti fraziy“ seky diagrama) yra vaizduojamas
fraziy paieskos seky diagrama, kuri apjungia Siuos pabaudos atvejus: ,,Fraziy tarp kabuciy paieSka“,

,,Vardy pavardziy atrinkimas®, ,,Sinoniminiy fraziy paieska®, ,,Fraziy atrinkimas pagal Sablonus®.

Sablony sudarinétojas
(Vartotojas)

I
|
|
|

1: Fraziy paieska

Teksto analizés
posistemeé

ref_! o

Fraziu tarp kabuciy paieska
|

ref |
Vardy ir pavardziy atrinkimas

_ref |
Sinoniminiy fraziy paieska

| ref )
Fraziu atrinkimas pagal Sablonus

2: Fraziy paieska baigta

21 Pav. P.A. ,,Ieskoti fraziy“ seky diagrama

Vartotojas pasirinkes fraziy atrinkimo funkcija, pradeda fraziy paieska. Sioje funkcijoje nuosekliai yra

vykdomos 4 funkcijos susijusios su fraziy radimu, kuriy seky diagramos yra pateiktos zemiau.
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Panaudos atvejo ,,leskoti vardy bei pavardziy* seky diagrama pateikta (22 Pav. P.A. ,,IeSkoti
vardy bei pavardziy“ seky diagrama) paveiksle.

Teksto analizés
posistemeé

|
|
|
|

Duomeny bazés
prieigos servisas

1: Duomeny gavimas

1
|
|

n_

3: Vardu ir pavardZiy paieska

4: [raSomi vardai ir pavardés

2: Tekstas susietas su sakiniais

22 Pav. P.A. ,Ieskoti vardy bei pavardZiy“ seky diagrama

,leSkoti vardy bei pavardziy“ pirmiausia i§ duomeny bazés atsisiun¢ia duomenis kuriose yra tekstas
bei Zodziai susieti su sakiniais. Toliau vyksta paieska vardy ir pavardziy.

Baigus paieska visi rasti vardai bei pavardés iSsaugomos duomeny bazéje.
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Panaudos atvejo ,leskoti sutrumpinimy* seky diagrama pateikta (23 Pav. P.A. ,Jleskoti

sutrumpinimy® seky diagrama) paveiksle.

Teksto analizés
posistemeé

Duomenuy bazés
prieigos servisas

T
|
: 1: Duomenuy gavimas

3: Sutrumpinimu paieska

‘—

2: Tekstas susietas su sakiniais

4: JraSomi sutrumpinimai

T

23 Pav. P.A. ,,Ieskoti sutrumpinimy“ seky diagrama

,leskoti sutrumpinimy® pirmiausia i§ duomeny bazés atsisiuncia duomenis kuriose yra tekstas
bei zodziai susieti su sakiniais. Po to vyksta sutrumpinimy (KTU, VDU ir t.t.) paieSka pagal joje
esancias taisykles iki tol kol baigiasi duomenys, kurios atsisiunté i§ lokalios duomeny bazes. Baigus

paieSka visi rasti sutrumpinimai iSsaugomi duomeny bazgje.
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Panaudos atvejo ,,/eskoti sinonimy* seky diagrama pateikiama (24 Pav. P.A. ,,Ieskoti sinonimy*
seky diagrama) paveiksle.

Teksto analizés Duomenu bazés
posistemeé prieigos servisas

1

1
|
| |
|

1: Duomeny gavimas

2. Tekstas susietas su sakiniais

3: Duomenu gavimas

4: Sutrumpinimu sarasas

S: Sutrumpinimy lyginimas su tekstu

t

6: IraSomi nauji sinonimai

T
|
|

24 Pav. P.A. ,Ieskoti sinonimy*“ seky diagrama

Pirmiausia yra gaunamas, tekstas susietas su sakiniais toliau gaunamas sutrumpinimy sarasas,
tada lyginama sutrumpinimai su tekstu, bige lyginti jraSome sinonimus j duomeny baze.
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Panaudos atvejo ,,/leskoti fraziy tarp kabuciy* seky diagrama pateikiama (25 Pav. P.A. ,Ieskoti
fraziy tarp kabuciy“ seky diagrama) paveiksle.

Teksto analizés
posistemeé

1

|
|
|

1: Duomenu gavimas

Duomeny bazés
prieigos servisas

T
|
|

2. Tekstas susietas su sakiniais

= e

3: Fraziu tarp kabuciy paieska

‘_

4: IraSomos tarp kabudiy rastos frazés

T
|

25 Pav. P.A. ,Ieskoti fraziy tarp kabuciy“ seky diagrama

Pirmiausia yra gaunamas, tekstas susietas su sakiniais, toliau ieSkome fraziy tarp kabucliy.
Pabaigus ieSkoti jraSomos tarp kabuciy rastos frazés j duomeny bazg.
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Detaliau panagrinéta fraziy paieskos seky diagrama pateikta (26 Pav. ,Fraziy paiesSka pagal
Sablonus* seky diagrama) paveiksle. Joje pavaizduota pagrindiné fraziy paieska pagal Sablonus seka,
tarp ,,Teksto analizés posistemés™ ir ,,Duomeny bazés prieigos serviso*.

Teksto analizés Duomeny bazés
posistemeé prieigos servisas

!
|
|
: 1: Gaunamos struktiros

.

1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

<. Gaunami sakiniai susieti su ZodZiais

3. Duomeny sarasas
e — . c— ——— em— —— — . — . c—

loo
, 4: Fraziy paieska pagal struktiras
[foreach(tent in| tgxbarrayy

foreach(type lin|typesAidray)]

‘_

S: Naujy fraziy iSsaugojimas

26 Pav. ,,Fraziy paieSka pagal $ablonus“ seky diagrama

Fraziy paieSkos pagal Sablonus funkcija pirmiausia i$ fraziy struktiiry duomeny failo pasiima
visas rastas struktiiras. Véliau einama prie sekancio zingsnio ,,Naujy struktiiry sudarymas* kuriame
neisbaigtos fraziy struktiiros yra papildomomis, kad uzpildytu visg pateiktos struktiiros aibe. Véliau
gaunamos i§ duomeny bazés duomenys t.y. sakiniai susieti su zodziais, kurie véliau yra analizuojami.
Pries paskutinis Zingsnis fraziy ieSkojime tai pagal pateiktus Sablonus, tekste ieskoti fraziy atitikmeny.
Ciklas vyksta tol kol ne iki galo yra iSanalizuotas tekstas. Véliau visos rastos frazés iSsaugomos
duomeny bazéje.
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2.1.2.3. Teksto analizés posistemés veiklos diagramos
Zemiau esancioje veiklos diagramoje yra vaizduojama fraziy radimas:

[

Naustatyti
ZodZiy
morfologines
savybes
[vyko kiaida]
-
[Sékmingai nustatytos savybés]
Atpazinti
. sutrumpinimus
ko klaida it
’ [vy ] <> ){ ISsaugoti )
" Atpazinti
' frazes tarp
kabuéiy
) [Ivyko klaida] \J& }:/WJ
Atpazinti
vardus ir
Pavardes
. " Panaikinti
[vyko klaida] Vardus ir
Pavardes
buvusias tarp
kabuéiy
\E_(_ ISsaugoti )
( Atpazinti
sinonimus
r [ivyko klaida] é }./ WJ
Atpazinti
‘ frazes pagal
| Sablonus
[Ivyko Kiaida] & N —F{sa—ug&i_)
B EN = —— —\l;

 Siysti klaidos |

pranesima J

@

Suskaitiuoti
statistika

27 Pav. ,,Fraziy radimo algoritmo* veiklos diagrama
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3. AUTOMATINIO FRAZIU ATPAZINIMO TEKSTE SUDARYTU SABLONU PAGRINDU
SPRENDIMO ALGORITMAS

3.1. Daiktavardiniy bei veiksmaZodiniy fraziy paieskos veikimo aprasymas

Zemiau pateiktame (28 Pav. ,,Fraziy radimo naudojant $ablonus algoritmas veiklos diagrama)
paveiksle, kuriame matome pagrindines fraziy paieskos algoritmo veiksmai.

Gauti analizuojamo
teksto sakinius su W
Zodziiy | Gauti $ablonus )
morfologinémis 4
savybémis

( ,

j Né d Sabl
= [Néra sudarytu Sablenu] \/@

N~
( _Nusta;t—y—fi_— ’
Sablony tipus
_( Pasirenkamas
( 1 Sablonas ‘
v
~Atpatinti S
daiktavardines <& _ AtpaZinti
frazes: velksmazodlges.
i ini frazes : Atpazinti
Dalkta\i’: L veiksmazodines
f
veiksmazodiniu Srriat h
fraziu detalus o
atpazinima?‘I.|
[Pasirinkti analizavimui () 2 [Ivyko klaida] (" Siusti klaidos
sekant Sablona] N ' pranesima
Iésaﬁgoti
‘ frazes ’

\

. T Atrinkti T
Atrinkti [ [ Suskaiciuoti
unikalias fraazes/"—>J| llgflguzselgs statistika |

28 Pav. ,,Fraziy radimo naudojant $ablonus algoritmas* veiklos diagrama

I [lvyko klaida]
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Veiklos diagramoje (28 Pav. ,,Fraziy radimo naudojant Sablonus algoritmas* veiklos diagrama)
pavaizduota esminé fraziy paieskos dalis, kuri yra susieta su Sablony gavimu bei jau rezultaty
iSsaugojimu. Algoritmas prie§ pradédamas teksto analize¢ pirmiausias susirenka vartotojo sudarytus bei
nurodytus Sablonus ir taipogi gauna analizuojamo teksto zodzius su jy morfologinémis savybémis. Jei
vartotojas nebuvo sudares jokiy Sablony tai algoritmas nieko neiesko ir baigia paieska. Jei Sablony
buvo tai sistema automatiskai nustato jy ilgi pagal kurj po to atlickama analiz¢ tam tikrame algoritme.
Kai sistema pasiima pirma Sablong i§ vartotojo sudaryty Sablony ir nustato Sablono tipa, t.y.
wdaiktavardiniy fraziy® Sablonas ar ,,veiksmazodiniy fraziy*“ Sablonas, automatiSkai pereina |
atitinkamg veiksmg. Daiktavardiniy fraziy paieSkos veiksmas padetalizuotas pateiktas (Error!
Reference source not found.) veikos diagramoje, veiksmazodiniy fraziy paieskos veiklos diagrama
pateikta (29 Pav. Veiksmazodiniy fraziy atpazinimo veiklos diagrama) paveiksle. Jei sistemoje
nejvyko klaidy beiskant fraziy, tai sistema i§saugo visas rastas frazes ir pereina prie kito Sablono. Kai
sistema iSanalizavo tekstg su visais fraziy radimo Sablonais, tai pereina prie rasty fraziy apdorojimo
veiksmo. Fraziy papildomas apdorojimas susideda i$ dviejy pagrindiniy veiksmy:

e Atrinkti unikalias frazes* — Siame veiksme programa automatiSkai iSrenka tik unikalias
frazes.

e Atrinkti ilgiausias frazes* — Siame veiksme yra iSrenkamos ilgiausios frazés i§ visy
pasikartojanciy ar jeinanciy ] ta fraz¢ elementy, pvz.:
Fraziy paieskos algoritmas rado tokias frazes: namas, didelis, raudonas namas, didelis
raudonas namas. Algoritmas automatiskai iSrenka tik ilgiausias tinkancias frazes, $iuo
atveju likty tik ,,didelis raudonas namas* frazé.

Papildomas veiksmas po fraziy apdorojimo vyksta ,Suskaiciuoti statistikg”. Siame veiksme
programa suskaic¢iuoja kiek i§ viso buvo rasta $iy fraziy tekste.
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3.1.1. Sablony sudedamosios dalys

Sablona, kaip ir minéta anks¢iau privalo sudaryti biitent keturios dalys. Pagrindiné ir esminé
sablony sudedamoji dalis yra patys $ablono elementai. Sablona gali sudaryti 5 $ablono elementai, kurie
kiekvienas is$ jy atskirai gali turéti savo dedamasias dalis.

Zemiau pateiktame paveikslélyje matyti pats duomeny modelis. Kaip atrodo, tiek visas ie§komos
frazés struktiiros Sablonas, tiek jj sudarantys frazés struktiros Sablono elementai:

«components
Frazés struktiros elementas

«component» = «componenty = «componenty | «componentys 2| «component» ]

Sablono elementas Sablono elementas Sablono elementas Sablono elementas Sablono elementas
-Kalbos dalis : float -Kalbos dalis : float -Kalbos dalis : float -Kalbos dalis : float | -Kalbos dalis : float
-Giminé : float -Giminé : float -Giminé : float -Giminé : float -Giminé : float
-Linksnis : float -Linksnis : float -Linksnis : float -Linksnis : float -Linksnis : float
-Laipsnis : float -Laipsnis : float -Laipsnis : float -Laipsnis : float -Laipsnis : float
-Asmuo : float -Asmuo : float -Asmuo : float -Asmuo : float -Asmuo : float
-Laikas : float -Laikas : float -Laikas : float -Laikas : float -Laikas : float
-Pasikartojamumas : boolean -Pasikartojamumas : boolean -Pasikartojamumas : boolean -Pasikartojamumas : boolean -Pasikartojamumas : boolean
-Privalomumas : boolean -Privalomumas : boolean -Privalomumas : boolean -Privalomumas : boolean -Privalomumas : boolean
-PaZymimasis daiktavardis : int -PaZymimasis daiktavardis : int -PaZymimasis daiktavardis : int -PaZymimasis daiktavardis : int -PaZymimasis daiktavardis : int
-PaZymimojo daiktavardZio dalis : int -PaZymimojo daiktavardZio dalis : int -PaZymimojo daiktavardZio dalis : int -PaZymimojo daiktavardZio dalis : int -PaZymimojo daiktavardZio dalis : int |

Frazés strukttiros Sablong gali sudaryti nuo vieno iki penkiy frazés struktiiros Sablono elementy.

Kiekvieng Sablono elementg sudaro 10 dedamyjy:
e Kalbos dalis — zodzio kalbos kalbos dalis pvz.: daiktavardis, bidvardis ir t.t.

Giminé — zodzio giminé pvz.: moteriska, vyriska.

Linksnis — ZodZio linksnis

Laipsnis — zodzio laipsnis

Asmuo — zodzio asmuo

Laikas — zodzio laikas

Pasikartojamumas — nusako ar §is $ablono elementas gali kartotis, tol kol kitas elementas

neatitinka jo struktiiros.

Privalomumas —nusako ar $is elementas yra privalomas Sablone.

e Pazymimasis daiktavardis — nurodo ar Siame elemente esantis daiktavardis yra
pazymimasis.

e Pazymimojo daiktavardZio dalis — nurodo kokie kiti Sablono elementai yra priklausomi
prie pazymimojo daiktavardzio.

Zemiau pateiktoje (9 Lentelé Kalbos daliy morfologinés savybeés) lenteléje yra pateiktos lietuviy
kalbos daliy, morfologinés kaitymo savybés. Kokioms kalbos dalims buidingas linksnis, gimine ir t.t.

9 Lentelé Kalbos daliy morfologinés savybés

Kalbos dalis Morfologinés savybés
Daiktavardis Skaiciais, linksniais, giminémis
Biidvardis Skaiciais, linksniais, giminémis
Veiksmazodis Asmenimis, skaiciais, laikais, nuosakomis
Prieveiksmis | smemeeeee-

Skaitvardis Skaiciais, linksniais, giminémis
Ivardis Giminémis, linksniais, skaiCiais
Prielinksnis | m=mememe-

Jungtukas | mememeeeee

Jaustukas | memememeees

Istiktukas 0| memeemeeee-

Dalelyte | s
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3.1.2. Fraziy paieSka naudojant Sablonus

Kaip ir Kiekvieni tekste esantys zodZiai taip ir Sablono elementai turi tuos pa¢ius elementus t.y.
kalbos dalj, giming, skaiciy ir t.t. Teksto analizés metu frazés ieSkomos nagrinéjant po vieng sakinj
tikrinant ar esantys Zodziai su savo kalbos dalimis atitinka frazés strukttiros $ablono elementus. Jei visi
esantys frazés struktiiros elementai atitinka tekste esanciy zodziy kalbos dalims ir eilés tvarka, tai Sis
zodziy junginys rastas tekste traktuojamas kaip frazé.

Veiklos diagramos ,,Fraziy radimo naudojant Sablonus algoritmas* kuris yra pateiktas (28 Pav.
,Fraziy radimo naudojant Sablonus algoritmas® veiklos diagrama) paveiksle veiksmo ,,Atpazinti
veiksmaZodines frazes* detalesné veiklos diagrama pateikta Zemiau (28 Pav. ,,Fraziy radimo naudojant
Sablonus algoritmas* veiklos diagrama) paveiksle.

NV

Pasirinkti
Sablong
Nusfatyti i
Sablonoilgi ¥ o
Atpazinti - Atpafinti
veiksmazodine daiktavardine
fraze: fraze:
Daiktavardiniu Daiktavardiniu —
ir ir Perqm prie kito
veiksmazodiniu | > veiksmazodiniu o
fraziu detalus fraziu detalus A
atpazinimaT+| atpazinimasr"I
| |
Daiktavardiné frazé rasta EI.’,,n Daiktavardiné frazé nerasta )
[ -
> I'sséhéoti l
veiksmazodine ._;.‘C.)
fraze

29 Pav. Veiksmazodiniy fraziy atpazinimo veiklos diagrama

Zemiau pateiktame (30 Pav. Detali daiktvardiniy veiksmaZodiniy fraziy paieskos algoritmo veiklos
diagrama) paveiksle pavaizduota fraziy paieskos veiklos diagrama. Si veiklos diagrama detalizuoja
pagrindinj fraziy paie$kos veiklos algoritma, pagal kurj sistema iesko fraziy naudodama $ablonus. Sis
algoritmas yra naudojamas tiek daiktavardiniams $ablonams, tiek veiksmazodiniams.
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(Paimti 1 sakini")

( Paimti 1 §ablonq>)

e

T

Paimti 1 Sablono
elementy

Paimti 1 sakinio
jodj

Sulyginti

Netinka pe nesikartejimo

Pasimti 1
$ablono
elementa

<

Yra Sablono elementy

Netinka po pasikartojimo

Yra Sablono elementy

Tinka

_ Ne kartotonis

. Kartotinis

: (Pereiti prie kito | Pereiti prie kito | = .
Sulyginti) Sablono Sablono ( Saugoti fraze
> ! I ¢ elemento

Néra Sablono elementy

Netinka
-~

Yra Sablono elementy

Néra Sablono elementy

Pereiti prie kito
Sablono
elemento

Néra ZodZiy sakinyje

Yra ZodZiy sakinyje

Pereiti prie kito
Zodiio

e s

Pereiti prie kito
Zodzio

Yra ZodZiy sakinyje

Néra ZdodZiy sakinyje

Yra ZodZiy sakinyje

Pereiti prie kito
Zodzio

Néra ZodZiy

Yra ZodZiy sakinyje

Néra Sablono elementy

Saugoti fraze |

ra ZodZiy sakinyje

Néra sakiniy

Yra sakiniy
N

( Pereiti prie kito ?
| iodiio

Néra ZodZiy sakinyje

( Paimti sekantj
| " soai

(Pereiti prie kito ;
sakinio

30 Pav. Detali daiktvardiniy veiksmaZodiniy fraziy paiekos algoritmo veiklos diagrama

55



3.1.3. Algoritmo taikymo prielaidos ir situacijos

Sioje dalyje pateikiamos pagrindinés prielaidos, kurios gali lemti geresniy bei tinkamesniy fraziy
radimui. Taipogi pateikimas situacijos del kuriy vartotojas gali buti apribotas.

e Vartotojas gali nenoréti vesti visy imanomy fraziy formy j sistema, dél to galimybé
pasirinkti pasikartojamumqg ir privalomumg frazés struktiros elementuose, leis jam
laisviau ir lengviau sudaryti Sablonus.

e Norint rasti kuo tinkamesnes frazes, biitina gerai ir kruopsciai sudaryti frazés struktiiry
Sablonus.

e Sudarinéjant Sablonus ir juos skirstant j grupes bus galima rasti specifines, vartotojo
norimas frazes, pagal jo uzduotus fraziy struktiiry Sablonus.

e Algoritmas yra pritaikytas ieSkoti penkiy ilgio fraziy, kadangi prapléciamumas ir
pasikartojamumas leidzia praplésti paieSkg nuo penkiy iki dvideSimties zodziy frazéje.
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4. AUTOMATINIO FRAZIU ATPAZINIMO TEKSTE SUDARYTU SABLONU PAGRINDU
REALIZACIJOS PROJEKTAS

4.1. Sistemos architektiira

Sioje dalyje pateikimas pagrindinis sistemos architektirinis sprendimas. Zemiau esanéiame (31
Pav. Dalykinés srities zodyno sudarytojo Sistemos architektiirinis sprendimas) paveiksle pateikimas
sistemos architektiirinis sprendimas tik i§ pagrindiniy komponenty.

|

Dalykinés srities Zodyno sudarytojo sistema

| |

Fraziy paieSkos posistemeée Zodyny sudarinétojo posistemé

|

Sablony sudarymo posistemé

|

Teksto analizés posistemé

x

\ /

\Us€  use ,

\ /
l N
Posistemiy ir DB integravimo
servisas

31 Pav. Dalykinés srities Zodyno sudarytojo sistemos architektiirinis sprendimas

Dalykings srities Zodyno sudarytojo sistema sudaro du pagrindiniai komponentai (posistemés),
t.y. ..Fraziy paieskos posistemé* ir ,,Zodyny sudarinétojo posistemé*. Fraziy paie§kos posisteméje yra
dar dvi papildomos posistemés kurios yra atsakingos uz fraziy Sablony sudaryma bei teksto analizés
dalj. Sablony sudarymo posistemés detalesnis vaizdas pateiktas (14 Pav. Sablony sudarinéjimo
posistemeés panaudojimo atvejy diagrama) paveiksle, taipogi teksto analizés posistemés detalesnis
vaizdas pateikiamas (20 Pav. Teksto analizés posistemés panaudojimo atvejy diagrama) paveiksle.
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4.1.1. Duomeny bazés schema

Sioje duomeny bazéje yra saugoma visos vartotojy sudarytos frazés, vartotojo kategorijos,
grupés. Duomeny bazéje taipogi saugoma visa informacija apie vartotojus, kaupiama jy statistika.
Taipogi Sioje duomeny bazeje yra sukaupta statistika i$ kity teksty, kuri yra naudojama vartotojo rasty
fraziy statistikai skaiciuoti.

| Statistics ' | _Migrationtistory ¥ | ] Trigrams ¥ | FowGrammes ¥ | Bigrams v | OneGrams v
T INT(LL) Migrm fiorld WARCHAR(255) DT TATNT{AL) PRt DT
Tedlengih IT(11) Modsl LONGELOS Rmpmstatiityl TNTT11) | | Rmpmatabiityl INTILL) Rmpmatatiityl INT(11) | | Rempestabiity INT[11)
Iq'ﬂ'\:b ount ] 3 . ™ . .

! PN Froductierson VARCHAR(ZZ) Pumpmatatiity2 TNT(11) | | < Rempmstaliity2 INT[L1) | | Rmpmatatiity2 INT(11) | | Ward LONGTEXT
See=ant IT[11) " Ward LONGTENT ‘Ward LOMGTENT Ward LONGTEXNT Lermrma LONGTEXT
ompuferRamCount INT{11) - . B e VS e LA TNT 4]
Tompulerfrockiame LOMGTEXT | .
Tak=Time= TIME Bh | WordFormsFrequenties
I Crastedt DATETIME | & TAINT(11) ] Fivatrammes ¥
; ) i v
hu i Creat=yTd INT(11) | T o Remprciatiity INTI1 1) | categories INT{LL)
" " Y Ward ¥, o0 TAINT(11)
B, pdat=ddt DATETIME | R Tp— Ward VARCHARSOD) et BT Rempmatabiityl INT{11)
- = 1 AR # - ¥
Bt UpdaberdBTd INT/11) | - L e Rmpmtatiity? THT(11)
. . = — Hame LOMGTEXT
SucturesCount INT]11) -+ Ward LONGTENT
R Lim=s Pammmoand LONGTENT | . - -=Hals
# Owmerld 1L — i B Crmabedte DATETIME B
- » AN Pl Crasted3yTd TNTTA1]
o | TextInformations ¥ ; o
DT B, L pdatecitt DATETIVE
X O = = L
| Bl Crmatmltf DATETTME i R sy Ia D)
Mt Crmstetiyta 111 (1] ittlame L .
| | s ptetmans aerpe | Ll TETTRRLONETE o .
T = | s upimtests LY FilePalh LONGTEXT |
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32 Pav. Pagrindinés duomeny bazés schema

10 Lentelé Pagrindinés duomeny bazés schemos lenteliy aprasai

Lentelés pavadinimas Aprasymas

Users Saugoma informacija apie vartotojus, kurie gali prisijungti
prie serviso

Saugomos visos frazés, kurias atsiunté vartotojai

PhraserTable

UsersLogs Saugoma informacija apie vartotoju prisijungimus
Categories Saugomos informacijos apie kategorijas

Statistics Saugoma visa statistika

Facts Saugomi vartotojo sudaryti faktai

ErrorLogs Saugomi gauti klaidos pranesimai
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4.2. Fraziy paieSkos posistemés detalus projektas

PhraseChecker

' * """" FindWordsBetweenQuotes i
- " +inzernDataFile
: +FincdWordsBetweenZucte() +AnalizeTeﬂ(jﬂ
: e T |[¥WordsPartsFormi)
i i : +3entenceFormi)
. . FindN Surll . +WaordsSpeachForm()
4., ......... P + m amesauriame B e e e e e e e - +Ge‘tDﬂtﬂFrﬂmDEFﬂrmﬂ|
+FindMamesSurMameiethocl() +SetDataToDBFormi)
+LoginForm()
L 1T T ........................ . e
: : : +PhraseSynonimsFormi)
Lo Lo i PR PhraseParserMap | . +PhraseCheckerForm()
: : -Kiekis Zodziu : int _ :
FindSimularities | = +TextAna|isinS‘tructure{ gtring text } .................................
+FindSimularitiesMethod() +PhraseParserer() ,L
- - - - +AINVarkinfol) Uni Ph
N . e +PhraseEndSaving) 0 —— - niquernrases
FindShortWords T +WiriteUniguePhraes()
...... Qs anare(y e
: : : - M : :
LongestPhrases RemoveAdverb
- ................... " [+FindLongestPhrases() ANiitePhrasesthoutAdverb() | ......... ........
33 Pav. Fraziy radimo klasiy daigrama
FoundLogic2 FoundLogicNoun5

+FrazesFoundlogic2( WordsPartsProperty property, PhraseStructures Structure )

+FrazesFoundlogics] WordsPartsProperty property, PhraseStructures structure PhraseStructures nounStructures )

GeneratorClass

FoundLogic4

+Generator()

+FrazesFoundLogicd! WordsPartsProperty property, PhraseStructures Structure )

PhraseChecker

+FindVerbPhraseMap()
-FrazesFoundLogic1( WordsPartsOfSentenceProperty property, PhraseStructures phraseStructureTypeses )
+CheckPhraseStructure! WordPartsOfSentence wordPartsOfSentence, PhraseStructureTypes phraseStructureTypese )
+PhraseStryctures()
+ CheckConnectionPD{ List=Tuple<WordPartsOfSentence, PhraseStructureTypes== phraseTypeToCheck )

+ CheckPhraseMounStructure] List<WordPartsOfSentences wordPartsOfSentence, [Enumerable=PhraseStructureTypess phraseStructureType )
+WerbinfintiveCheck( PhraseStructureTypes phraseStructure, WordPartsOfSentence wordPartsOfSentence )

FoundLogicHound

+FrazesFoundLogic4( WordsPartsProperty property, PhraseStructures structure PhraseStructures nounStructures )

FoundLogicoun?

+FrazesFoundLogic2( WordsPartsProperty property, PhraseStructures structure PhraseStructures nounStructures )

FoundLogic3

PhraseChecke

- [+FrazesFoundlLogic3] WordsPartsProperty property, PhraseStructures Structure )

rRequirementHelper

+GetPhrasesStructures( IEnumerable<PhraseStructures= streamStructures )

FoundLogic5

Found

LogicHoun3

+FrazesFoundLogics] WordsPartsProperty property, PhraseStructures Structure )

+FrazesFoundlogic3( WordsPartsProperty property, PhraseStructures structure PhraseStructures nounStructures )

34 Pav. Fraziy radimas naudojant $ablonus klasiy diagrama
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Klasifikacija: Paketas.
ApibréZimas: Pakete pateikiamos klasés kurios atsakingos uz fraziy radima.
Atsakomybés: Paketas atsako uz fraziy radima.

Struktira: Komponenta sudaro klasés aprasytos pakete ,,Teksto analizés posistemé® ir pateiktos

diagramoje.

Sgveikavimas: Fraziy radimo paketas naudojasi klaidos paketu.

Resursai: Paketas naudoja lokalia DB.

Skaiciavimai: Skai¢iavimai detalizuojami paketo klasiy metody apra§ymuose.
Sgsaja/eksportas: Public metodai.

Klasé ,,FindWordsBetweenQuotes*

ApibréZimas: Suranda frazes, kurios yra tarp kabuciy.

Atsakomybés: Surasti frazes, kurios parasytos tarp kabuciy.

Struktira: Klasés struktiira pateikta klasiy diagramoje.

Sqveikavimas: FindWordsBetweenQuotes naudojasi contexDB metodais,
FindWordsBetweenQuotes metodais naudojasi PhraseParserMap.

Resursai: Klasé nenaudoja jokiy papildomy resursy.

Skaiciavimai: Skai¢iavimai pateikti klasés metody apraSymuose

Sqgsaja/eksportas: Metodai: FindWordsBetweenQuote

Klasés metodai

11 Lentelé FindWordsBetweenQuote metodas.

0

Public FindWordsBetweenQuote

Atsakomybés Surasti frazes, kurios yra paraSytos tarp kabuciy.
Skaiciavimai Nagringja teksta sakiniais ir ieSko fraziy tarp kabuciy.
Sgsaja/eksportas -

ISimtys Klaidos atveju jraSas néra jraSomas ir tesiama paieSka

Klasé ,, FindNamesSurName ¢

ApibréZimas: Suranda vardus ir pavardes.
Atsakomybés: Surasti vardus ir pavardes 1§ teksto.
Struktiira: Klasés struktiira pateikta klasiy diagramoje.

Sqveikavimas: FindNamesSurName naudojasi contexDB metodais, o FindNamesSurName

metodais naudojasi PhraseParserMap.
Resursai: Klasé nenaudoja jokiy papildomy resursy.
Skaiciavimai: Skai¢iavimai pateikti klasés metody apraSymuose
Sqgsaja/eksportas: Metodai: FindNamesSurNameMethod

Klasés metodai

12 Lentelé FindNamesSurNameMethod metodas.

Public FindNamesSurNameMethod

Atsakomybés Suranda vardus ir pavardes i$ teksto.

Skaiciavimai Nagrinédami teksta, pagal sakinius, ieSkome zodziy kurie eina greta
ir yra i§ didZiyjy raidZiy.

Sgsaja/eksportas DataBaseContext

[Simtys Jai paskutinis Zodis arba sakinys i§ 1 ZodZio.
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Klasé ,, FindShortWords*

ApibréZimas: Suranda sutrumpinimus.
Atsakomybés: Surasti sutrumpinimus is teksto(pvz. KTU).

Struktira: Klasés struktiira pateikta klasiy diagramoje.
Sgveikavimas: FindShortWords naudojasi contexDB metodais, o FindShortWords metodais

naudojasi PhraseParserMap.

Resursai: Klasé nenaudoja jokiy papildomy resursy.
Skaiciavimai: SkaiCiavimai pateikti klasés metody apraSymuose
Sqgsaja/eksportas: Metodai: FindShortWord

Klasés metodai

13 Lentelé FindShortWord metodas.

Public FindShortWord

Atsakomybés Surasti sutrumpinimu, tokius kaip KTU

Skaiciavimai IeSkomi Zodziai kurie yra sudaryti vien i§ didZiyjy raidziy.

Sgsaja/eksportas Rasti sutrumpinimai jraSomi ] duomeny baz¢ naudojant
WhritePhrase metoda.

ISimtys -

Klasé ,,FindSimularities*

ApibréZimas: Suranda sinoniminius Zodzius.
Atsakomybés: Suranda sinoniminius Zodzius.
Struktira: Klasés struktira pateikta klasiy diagramoje.

Sqveikavimas: FindSimularities naudojasi contexDB metodais, o FindSimularities metodais

naudojasi PhraseParserMap.

Resursai: Klasé nenaudoja jokiy papildomy resursy.
Skaiciavimai: Skai¢iavimai pateikti klasés metody apraSymuose
Sqgsaja/eksportas: Metodai: FindSimularitiesMethod

Klasés metodai

14 Lentelé FindSimularitiesMethod metodas.

Public FindSimularitiesMethod

Atsakomybés Suranda sinoniminius Zodzius tarp sutrumpinty fraziy ir teksto.
Skaiciavimai Iesko atitikmeny tekste su sutrumpintomis frazémis.
Sgsaja/eksportas Duomeny jraSymui j lokalig duomeny baze contexDB

ISimtys -
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Klasé ,,LongestPhrases*

ApibréZimas: Suranda ilgiausias frazes.
Atsakomybés: Palikti ilgiausias frazes ir pasalinti trumpesnes, kurios jeina j ilgesne frazes.
Struktira: Klasés struktiira pateikta klasiy diagramoje.

Sqveikavimas: LongestPhrases naudojasi contexDB metodais, o LongestPhrases

naudojasi PhraseParserMap.
Resursai: Klasé nenaudoja jokiy papildomy resursy.
Skaiciavimai: SkaiCiavimai pateikti klasés metody apraSymuose
Sqgsaja/eksportas: Metodai: FindLongestPhrases

Klasés metodai

15 Lentelé FindLongestPhrases metodas.

Public FindLongestPhrases

Atsakomybés

Ilgiausiy fraziy radimas

Skaiciavimai

Randamos ilgiausios rastos frazés sakinyje.

Sgsaja/eksportas

Paimamos rastos frazés i$ lokalios duomeny bazés.
IraSomos tik ilgiausios rastos frazes ; contexDB.

Isimtys

Klasé ,, RemoveAdverb*

ApibréZimas: Pasalina fraziy priekyje einancius jungtukus ,prielinksnius.
Atsakomybés: Pasalina fraziy priekyje einancius jungtukus, prielinksnius.
Struktiira: Klasés struktira pateikta klasiy diagramoje.

Sqveikavimas: RemoveAdverb naudojasi contexDB metodais, o RemoveAdverb

naudojasi PhraseParserMap.
Resursai: Klasé nenaudoja jokiy papildomy resursy.
Skaiciavimai: Skai¢iavimai pateikti klasés metody apraSymuose
Sqgsaja/eksportas: Metodai: WritePhrasesWithoutAdverb

Klasés metodai

16 Lentelé WritePhrasesWithoutAdverb metodas.

Public WritePhrasesWithoutAdverb

Atsakomybés

PaSalinti fraziy priekyje einancius jungtukus, prieveiksmius.

Skaiciavimai

IS visy rasty fraziy paSalinami pirmi zodziai kurie yra arba
jungtukai, arba prieeiksmiai.

Sagsaja/eksportas

ISimtys

metodais

metodais
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Klasé ,, UniquePhrases

ApibréZimas: Suranda 1S visy rasty fraziy tik unikalias frazes.

Atsakomybés: Suranda i$ visy rasty fraziy tik unikalias.

Struktiira: Klasés struktiira pateikta klasiy diagramoje.

Sgveikavimas: UniquePhrases naudojasi contexDB metodais, 0 UniquePhrases metodais
naudojasi PhraseParserMap.

Resursai: Klasé nenaudoja jokiy papildomy resursy.

Skaiciavimai: SkaiCiavimai pateikti klasés metody apraSymuose

Sqgsaja/eksportas: Metodai: WriteUniquePhraes

Klasés metodai
17 Lentelé WriteUniquePhraes metodas.

Public WriteUniquePhraes

Atsakomybés Surasti i$ visy surasty fraziy tik unikalias frazes

Skaiciavimai Gaunamos visos frazes, einama po vieng fraze ir ieSkoma ar tokia
jau yra saraSe, jai yra nerasome jai néra jraSoma i nauja unikaliu fraziy
sarasa.

Sgsaja/eksportas -

ISimtys -

Klasé ,, PhraseChecker*

ApibréZimas: lesko daiktavardiniy ir veiksmazodiniy fraziy pagal Sablonus.

Atsakomybés: leSko daiktavardiniy ir veiksmazodiniy fraziy pagal Sablonus

Struktiira: Klasés struktiira pateikta klasiy diagramoje.

Sqgveikavimas: PhraseChecker naudojasi contexDB, FoundLogic2, FoundLogic3, FoundLogic4,
FoundLogic5, GeneratorClass, FoundLogicNoun2, FoundLogicNoun3, FoundLogicNoun4,
FoundLogicNoun5, PhraseCheckerRequirementHelper metodais, o PhraseChecker  metodais
naudojasi PhraseParserMap.

Resursai: Klasé nenaudoja jokiy papildomy resursy.

Skaiciavimai: Skai¢iavimai pateikti klasés metody apraSymuose

Sqsaja/eksportas: Metodai: FindVerbPhraseMap, FrazesFoundLogicl, CheckPhraseStructure,
CheckPhraseStructure

Klasés metodai
18 Lentelé FindVerbPhraseMap metodas.

Public FindVerbPhraseMap

Atsakomybés lIesko daiktavardiniu ir veiksmaZodiniy fraziy.

Skaiciavimai Gaunami pateikti ~ $ablonai taipogi sakiniai su tam sakiniui
priklausanciais zodziais ir jy kalbos dalimis. Tikriname sakiniais teksta
naudojant gautus Sablonus (daiktavardinj ar veiksmazodinj Sablong)

Sgsaja/eksportas -
ISimtys Néra sudaryta Sablony.
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19 Lentelé FrazesFoundLogicl( WordsPartsOfSentenceProperty property, PhraseStructures
phraseStructureTypeses ) metodas.

Public FrazesFoundLogicl( WordsPartsOfSentenceProperty property, PhraseStructures
phraseStructureTypeses )

Atsakomybés Suranda daiktavardines frazes i$ vieno Sablono elemento

Skaiciavimai Ieskoma sakinyje pagal einan¢iy zodziy kalbos dalis aitkmeny
Sablone

Sqgsaja/eksportas IraSomos rastos frazes j sgrasa.

Isimtys Jai néra sudaryty Sablony, skai¢iavimai nevyksta.

20 Lentelé CheckPhraseStructure( WordPartsOfSentence wordPartsOfSentence,
PhraseStructureTypes phraseStructureTypese ) metodas.

Public

CheckPhraseStructure(
PhraseStructureTypes phraseStructureTypese )

WordPartsOfSentence wordPartsOfSentence,

Atsakomybés Patikrina ar zodis atitinka frazes Sablono elementa.

Skaiciavimai Patikrina gauto ZodZio struktiira su fraziy Sablono struktiira.

Sgsaja/eksportas Grazina true — jei elementas tinkamas, arba false — jai elementas
netinkamas.

Isimtys -

21 Lentelé PhraseStryctures metodas.

Public PhraseStructures

Atsakomybés Gauna visas struktiras, kurias sudaré vartotojas, jai vartotojas
nesudaré faziy struktiiry, tai nauji Sablonai sugeneruojami automatiskai
sistemos.

Skaiciavimai -

Sgsaja/eksportas Grazina PhraseStructures sarasa.

Isimtys -

22 Lentelé CheckConnectionPD( List<Tuple<WordPartsOfSentence, PhraseStructureTypes>>
phraseTypeToCheck ) metodas.

Public CheckConnectionPD( List<Tuple<WordPartsOfSentence, PhraseStructureTypes>>

phraseTypeToCheck )

Atsakomybés Patikrina ar daiktavardis yra paZymimasis.

Skaiciavimai Patikrina atéjusioje struktiiroje ar yra pazymimasis daiktavardis bei
prie PD yra elementai kurie turi jj atitikti. Tikrinama ar ZzodZiy masyvas
atitinka pazymimojo daiktavardzio ir jj atitinkan¢iy elementy
kombinacija. Jai true — rastas pazymimasis daiktavardis, jei false —
ieSkoma toliau pagal sekancius ZodZius, tikrinant pagal PD.

Sgsaja/eksportas Grazina true arba false

ISimtys Jai Sablone néra pazymimojo daiktavardzio, Sis metodas
nevykdomas.
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23 Lentelé VerblInfinitiveCheck( PhraseStructureTypes phraseStructure, WordPartsOfSentence
wordPartsOfSentence )metodas.

Public VerblInfinitiveCheck( PhraseStructureTypes phraseStructure, WordPartsOfSentence
wordPartsOfSentence )
Atsakomybés Patikrina ar veiksmazodis yra bendratis.
Skaiciavimai -
Sgsaja/eksportas Grazina true arba false, DataBaseContext
Isimtys Jai ne bendratis, taciau kalbos dalis yra VeiksmaZodis, tai i
duomeny bazés randama bendratis atitinkantj veiksmazodzio zodj.
Klasé ,, FoundLogic2*

ApibréZimas: lesko daiktavardiniy fraziy, kurie sudaryti 1§ dviejy elementy.
Atsakomybés: Surasti daiktavardines frazes sudarytas i§ dviejy elementy.
Struktiira: Klasés struktiira pateikta klasiy diagramoje.

Sgveikavimas: PhraseChecker naudojasi FoundLogic2 metodais.
Resursai: Klasé nenaudoja jokiy papildomy resursy.

Skaiciavimai: Skai¢iavimai pateikti klasés metody apra§ymuose
Sqgsaja/eksportas: Metodai: FrazesFoundLogic?2

Klasés metodai

24 Lentelé FrazesFoundLogic2metodas.

Public FrazesFoundLogic2( WordsPartsProperty property, PhraseStructures Structure )

Atsakomybés leSko  daiktavardiniy fraziy kurios atitinka dviejy elementy
sudarytus Sablonus.

Skaiciavimai Gauna sakinio ZodZius su jy kalbos dalimis, véliau tikrinama ar Sios
kalbos dalys atitinka pateikta daiktavardinés frazés Sablono struktiira.

Sagsaja/eksportas GraZina rasty fraziy sarasa.

ISimtys -

Klasés FrazesFoundLogic3, FrazesFoundLogic4, FrazesFoundLogic5 logika bei
metodai atitinka FrazesFoundLogic2 logika, tik ieSkoma pagal atitinkamai ilgesnius Sablonus.
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Klasé ,, GeneratorClass “

ApibréZimas: Sugeneruoja standartinius fraziy radimo Sablonus.
Atsakomybés: Sugeneruoja standartinius fraziy radimo Sablonus.
Struktiira: Klasés struktiira pateikta klasiy diagramoje.
Sqveikavimas: PhraseChecker naudojasi FoundLogic2 metodais.
Resursai: Klasé nenaudoja jokiy papildomy resursy.
Skaiciavimai: SkaiCiavimai pateikti klasés metody apraSymuose
Sqgsaja/eksportas: Metodai: Generator

Klasés metodai

25 Lentelé Generator metodas.

Public Generator

Atsakomybés Sugeneruoti standartiniy Sablony sarasa.

Skaiciavimai Pagal tam tikras taisykles sugeneruoja fraziy Sablonus.
Sgsaja/eksportas Grazina fraziy Sablonus.

ISimtys -

Klasé ,,PhraseCheckerRequirementHelper

ApibréZimas: Generuoti naujas fraziy struktiiras pagal vartotojo Sablonus.
Atsakomybés: Generuoti naujas fraziy strukttras pagal vartotojo Sablonus.

Struktiira: Klasés struktiira pateikta klasiy diagramoje.

Sgveikavimas: PhraseChecker naudojasi PhraseCheckerRequirementHelper metodais.
Resursai: Klasé nenaudoja jokiy papildomy resursy.

Skaiciavimai: Skai¢iavimai pateikti klasés metody apraSymuose

Sqgsaja/eksportas: Metodai: GetPhrasesStructures

Klasés metodai

26 Lentelé GetPhrasesStructures metodas.

Public GetPhrasesStructures( IEnumerable<PhraseStructures> streamStructures )

Atsakomybés Sugeneruoti naujus fraziy Sablony struktiiras.

Skaiciavimai IS pravalomy ir neprivalomy kalbos daliy elementy sudaromos
naujos visos jmanomos fraziy struktiiros.

Sgsaja/eksportas Grazinama visos galimos fraziy struktiiros.

Isimtys -




Klasé ,, FoundLogicNoun2 “

ApibréZimas: lesko visy veiksmazodiniy fraziy sudaryty i$ dviejy elementy.
Atsakomybés: Surasti visas veiksmazodines frazes sudarytas i§ dviejy elementy.
Struktira: Klasés struktiira pateikta klasiy diagramoje.

Sqveikavimas: PhraseChecker naudojasi FoundLogicNoun2 metodais.
Resursai: Klasé nenaudoja jokiy papildomy resursy.

Skaiciavimai: SkaiCiavimai pateikti klasés metody apraSymuose
Sgsaja/eksportas: Metodai: FrazesFoundLogic?2

Klasés metodai

27 Lentelé FoundLogicNoun2 metodas.

Public FoundLogicNoun2( WordsPartsProperty property, PhraseStructures structure
PhraseStructures nounStructures )

Atsakomybés lesko  veiksmazodiniy fraziy kurios atitinka dviejy elementy
sudarytus Sablonus.

Skaiciavimai Gauna sakinio zodzius su jy kalbos dalimis, véliau tikrinama ar $ios
kalbos dalys atitinka pateikta veiksmazodinés frazés Sablono struktiirg.

Sgsaja/eksportas Rasty fraziy sarasas.

Isimtys -

Klasés FoundLogicNoun3, FoundLogicNoun 4, FoundLogicNoun 5 logika bei metodali
atitinka FoundLogicNoun2 logika, tik ieSkoma pagal atitinkamai ilgesnius $ablonus.
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4.3. Realizacijos modelis

4.3.1. Programiniy komponenty architektiira

Zemiau pateiktame (35 Pav. Programy komponenty architektiira) paveiksle pateikta programos
komponenty sgveika tarpusavyje.

xcomponents =
MySQL duomeny bazé |
G\

|£<use>>

gcomponents = |
TSZ Data
N

|«use»

xcomponents = |
TSZ Service
)

I(<use>>

«components 5|
| TSZ Servise Client l
| |
|«use» '

| |
«components = | <SUS€*® | ycomponents |
TSZ App TSZ SBVR

«USex»

35 Pav. Programy komponenty architektiira

Sistema sudaro SeSi komponentai. Kiekvieno komponento trumpas apraSymas pateiktas (28
Lentel¢ Komponenty paaiskinimy lentel¢) lenteléje.
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28 Lentelé Komponenty paaiSkinimy lentelé

Komponento pavadinimas Paaiskinimas

TSZ App Komponentas kris atlicka pagrindinj programos
veikimg: kuria Sablonus, ieSko fraziy ir t.t.

TSZ SBVR Komponentas atsakingas uz SBVR Zzodyno

sudaryma,

TSZ Service Client

Komponentas atsakingas uz bendravimag su
servisu bei duomeny siuntimg per TCP/IP.

(duomeny baze).

TSZ Service Komponentas atliekantis statistikos analizg,
duomeny i$saugojima.

TSZ Data Komponentas kuris atsakingas uz duomeny
1Ssaugojimg j duomeny bazg.

MySQL duomeny bazé Komponentas skirtas duomenims  saugoti

4.3.2. Diegimo modelis

Zemiau pateiktame (36 Pav. Sistemos diegimo modelis) paveiksle vaizduojamas pagrindinis

komponenty i$sidéstymas diegimo biisenoje. Komponentai: TSZ App, TSZ SBVR, TSZ Service Client
yra diegiami pas vartotojg ] kompiuterj. Komponentai: TSZ Data, TSZ Service yra diegiami atskirai ]
nutolusj servisg. Kaip jau minéta komponenty architekttros dalyje, TSZ Service Client ir TSZ Service
bendrauja TCP/IP protokolu, per interneta. Komponentas MySQOL duomeny bazé yra duomeny bazé
kurioje saugomi duomenys i$ vartotojo kompiuterio, kurie pateikiami per servisg. Servisas su duomeny
baze bendrauja internetu TCP/IP protokolu.

Vartotojo kompiuteris

«artifacts Y
TSZ Servise Client

xartifacts | Zqsessartifacts [ 9
TSZA < |TSZ SBVR : A
) DB serveris (MySQL)
<zyses> O zzysess wartifacts 3
3 ¥ MySQL duomeny bazé

TCP/P

Servisas

«artifacts [
TSZ Data

ZZyse=>

wartifacts [
TSZ Service

36 Pav. Sistemos diegimo modelis

TCP/P
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5. AUTOMATINIO FRAZIU ATPAZINIMO TEKSTE SUDARYTU SABLONU PAGRINDU
REALIZACIJA

5.1. Realizacijos ir veikimo apraSymas

5.1.1. Darbo pradzia

Pries pradedant darbg sistemoje - Teminés srities Zodyno sudarinétojuje (toliau TSZ), reikia
instaliuoti papildomus priedus, jai jy néra jau instaliuota kompiuteryje:

e NET4-45

e Windows PowerPack

e SQL ServerPack

Pradéjus instaliuotis, misy sistemos instaliacijos vedlys pats pamatys, kokiy priedy
triksta sistemoje, kad TSZ veikty tinkamai ir korektiskai sistemoje.

5.1.1.1. Instaliavimas
Nuéjus i vieta, kur jkéléte programos instaliavimo failus reikia paleisti failg ,,setup®.

©r setup 12/15/2013 2:35 PM Application 847 KB
¥ TSZ.App 12/15/2013 2:58 PM  ClickOnce Applica... 6 KB

37 Pav. Instaliavimo failai

Atsiradusiame naujame lange (62 pav.) galimi du variantai : ,,Install* ir ,,Don’t Install*.
,,Install* — skirtas toliau tgsti programos instaliavima
~,,Don’t Install* - nutraukti programos instaliavima
Application Install - Secunty Warming

Publisher cannot be verified. ﬁ:’
Are you sure you want to install this application? S

Mame:
TS5Z.App

From (Hower owver the string below to see the full domain):
stud.if. ktu.lt

Publisher:
Unknown Publisher

Install ] [ Don't Install ]

While applicaticns from the Internet can be useful, they can potentially harm your computer. If
you do not trust the scurce, do not install this software. More Informaticn...

38 Pav. Instaliavimo langas

Pasirinkus ,,Install“ toliau atsiranda instaliavimo langas (63 pav.), kuriame matome
instaliavimo progresa.
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" (14%) Installing TSZ.App | S

Installing TSZ.App "'ﬁi’

This rmay take several minutes. You can use your computer to do other tasks L

during the installaticn.

g Mame: TSZApp

From:  stud.if.ktuht

—
Downloading: 5.44 MB of 37.8 MB

Cancel

39 Pav. Instaliavimo progreso langas

Baigus instaliacija, programa pirma kartg pasileidzia automatiskai.

5.1.1.2. Prisijungimas
Kiekvieng karta paleidziant programa atsiranda prisijungimo langas (61 pav.).
Prisijungimo lange galima pasirinkti, kuriame rezime norima dirbti. Galima suvesti prisijungimo
varda ir slaptazodj ir paspaudus mygtuka ,,Prisijungti” jgalinti funkcijas skirtas darbui su
servisu. Lokalus prisijungimas turi visas funkcijas, iSskyrus bendravimg su servisu.
Uzsiregistruoti skirta, naujam vartotojui prisiregistruoti prie Serviso.

Prisijungimo langas @

Lokalus prisijungimas nereikalauja autorizacijos. Prisijiingt

Prisijungimo vardas: |
Lokalus prisijungimas
Salptaiodis:
|iZsireqgistrunti

40 Pav. Prisijungimo langas

5.1.1.3. Registracija
Registracija skirta vartotojams, kurie norés naudotis programos servisu. Prisijungimo lange (65
pav.) reikia paspausti mygtuka ,,UzZsiregistruoti. Atsiradusiame naujame lange reikia uzpildyti
tokius laukus:
e Vartotojo vardas — vartotojo vardas, su kuriuos bus prisijungiama prie programos

Serviso.
e Slaptazodis — vartotojo slaptazodis, su kuriuo bus jungiamasi prie programos serviso
e Pakartoti slaptazodj — patikrinti ar vartotojas gerai suved¢ slaptazod;j
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a2} Naujas vartotojas - E@g

Vartotojo vardas: donatas

Slapmindis: ETEEXEETEECELT

Pakartoti slaptazod); | =essssss=ss|

Registruotis

41 Pav. Registracijos langas

5.1.1.4. Sistemos informacija

Apie naujas sistemos funkcijas, ar naujus priedus, vartotojas yra supazindinamas, pries sistemai
jsijungiant:
Informacija

ra galimybeé kelti, bet kokio formato failus!

Ok

42 Pav. Sistemos informacinis langas
5.1.2. Sistemos langas

o

= - W
ol Teminés srites Zodyno sudarinétajas (v 2.0.2.1123) - Lokalus prisijungimas

Funkcijos Frazés II
2 A A & E = @

Duomeny  Ana Kalbos Zodsiy Sakiniai  VelksmaZfodZiy | ISskirtiniai  Prioritetai
failas dalys  kalbos dalys galinés atvejai

MENYS

[7] Rankinis teksto jvedimas?

43 Pav. Pagrindinis programos langas

Sis langas yra pagrindinis vartotojo funkcionalumo langas, kuriame jis galés pilnai valdyti TSZ
sistema.
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5.1.2.1. Informaciniai Zenklai

TSZ sistema turi du pagrindinius sistemos biklés nusakymo |
elementus: .
e Serviso jungiamumo: :

RySys su servisu yra: J

Rysio su servisu néra: x

¢ Interneto jungiamumo:

Internetas yra: lll

Interneto néra: [ll][l

Nesant ry$io su servisu néra galimybés rastas frazes iSsaugoti sistemos pagrindiniame serveryje.
Nesant rySio su internetu néra galimybés kelti bet kokio tipo teksty, kadangi néra galimybes susisiekti
su pagrindiniu VDU servisu, kuris galétu morfologiskai iSanotuoti jkelta teksta.

5.1.2.2. Sistemos funkciniai laukai

Pagrindinis sistemos langas yra suskirstytas j tris pagrindines dalis:

e Funkcijos — ¢ia pateiktos pagrindinés naudojamos funkcijos, kurios yra dar papildomai
suskirstytos 1 tris pogrupius: Duomenys, Informacija, [rankiai.

e Frazés — Cia pateiktas funkcijy sarasas kuriy pagalba galima valdyti fraziy paieska, tvarkyti
rastas frazes, ar tiesiog perZziiréti rasty fraziy statistika (informacija: norint perzitiréti fraziy
statistika biitina buréti rysj su servisu). Si dalis suskirstyta taipogi j tris pogrupius: Frazés,
Fraziy statistika, Sinchronizavimas.

e Teksto ivedimo langas.

5.1.2.3. Duomeny pateikimas sistemai
Sistemai pateikti duomenis galima pateikti keliais biidais.
Pirmas biidas yra tiesiog sistemai pateikti suanotuota duomeny faila. Sitokiam duomeny failo
tipui nereikia interneto prisijungimo.
Sekantis biidas galima jkelti kity formaty tekstus: .pdf, .doc, .docx, .txt, taciau Siems formatams
ikeltas tekstas yra siun¢iamas ] VDU servisg teksto anotavimui.

ikelus Duomeny failo
ikélimas, jkélus duomeny ,,Analizuoti

failg automatiSkai D f teksta* funkcija kurios

Isigalina ,, Teksto pagalba analizuojamas

. : « . Duomeny
analizavimo* funkcija Failas tekstas.

Funkcijos Frazés
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Ikelus duomeny failg, galima pasirinkti i§ karto analizuoti teksta, arba galima Siek tiek véliau,
nuspaudus ,,Analizuoti teksta” mygtuka.

Y

Duomeny
failas

&, A |

Anglizuoti | Kalbos &
teksta dalys  kalbe

[] Rankinis teksto jvedimas?

Ketur metai darbo, triskart keitesis pavadi
Sis atvino pasaulio Faidimas pazakoja apie
organizucto nusikalstamumo grupuotes, 7
bosus.  Darbg nuo pat pradziy apsurnkir
Diarba nuo pat pradiiy apsunkina kelios a
antra, Wei Shen yra jsitikings, jog viena H
agentas netapty savo vailkoystés bidiuliy Lz
sgskaitu suvedingjimo, Zaidimo eigoje tai

norima iSanalizuoti.

Sio teksto analizavimui

Sékmingai jkélus teksta sistema jsigalina ,,Analizuoti teksta

(13

mygtukas, taipogi analizuojamas tekstas yra pateikimas vartotojui,

perzitiréti Zemiau esanciame lange.

Trecias buidas tiesiog jgalinus ,,Rankinio teksto* vedimo funkcija,
galima tekstg suvesti ranka. Taciau ¢ia kaip ir antru biudu privalomas
internetas teksto suanotavimui VDU servise.

Igalinus rankinio teksto
vedimg, galima paraSyti teksta, kurj
atlikti galima

nuspaudus ,,Analizuoti funkcija®.

5.1.2.4. Informacijos pateikimas

Sioje dalyje galima perzvelgti analizuojamo teksto:
kalbos dalis, iSdetalizuotas zodziy kalbos dalis, atskirtus
sakinius bei veiksmazodziy galiines, tiesiog nuspaudus ant

Ju pasirinkimo mygtuko.

=

Kalbos
dalys

Tarkime pasirinkus ,,Kalbos dalys* iSvystame

langa:

ol Kalbos dalys
Zodis kalbos Dalis Zod Pasik Sk Lemma

3 EKebJri sktv., kiek., wyr. g., ¥ keturi
metai dkt., vyr. g., dgs., V metai
darbo dkt., vyr. g., vns., K darbas
triskart prv., teig., nelygin. | triskart
keitesis dlv., teig., snar., vei... keistis(-Ciasi,-tési)

44 Pav. Kalbos daliy langas

e Zodis — tekste esantis Zodis.
e Kalbos dalis — rasto zodzio kalbos dalis
e |Lema — Zodzio veiksmazodiné forma

Funkrijos Frazés
™ 8
B 2N g
Analizuoti | Kalbos
teksta dalys

Rankinis teksto jvedimas?

Lemma Pasik Sk

T5Z Vartotojo vadovas|
e - :
T
Zodiiy Sakiniai  Veiksmazodsiy
kalbos dalys galinés

Y

.

Eil Mr
1
11
54
13
15

L T o I

e Lemos pasikartojimo skai¢ius — Tekste rasty vienody lemy pasikartojimo skaicius.

e Eil Nr— Zodzio eilés numeris
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5.1.3. Frazés

IS meniu pasirinke ,,Frazés”, gauname sarasg jrankiy skirty dirbti su frazémis. Pirmi trys jrankiai
(Atrinktos frazés, Zodziy suriSimas, Frazés-sinonimai) skirti darbui su surastomis frazémis. Fraziy
struktiiros gamintojas skirtas fraziy paieskai.

Funkdijos Frazés

- )
= e '_“

Afrinktos  Zodiy Fraziy Fraziy struktiny
frazés  surid@imas  trumpiniai gamintojas
Frazes
45 Pav. Fraziy meniy lango pasirinkimai
e Atrinktos frazés — atvaizduoti rastas frazes.

Zodziy suridimas — leidzia padaryti faktus pvz. ,,Sleeping dog yra Zaidimas*

e Frazé sinonimai — atvaizduoja rastu sinonimus pvz. KTU — Kauno Technologijos
Universitetas

e Fraziy struktiiry gamintojas — leidzia sudaryti fraziy Sablonus, juos redaguoti .

5.1.3.1. Atrinktos frazés

Atrinktose frazése matome informacijg apie frazg (frazés tipas, sakinys, struktiiros tipas, kuri
rado fraze, frazés lemos). Yra penkios galimybés: iSsaugoti, patvirtinti, pridéti | sarasg, atmesti arba

iSsaugoti 1 ,,Excel” failg.

atl Rasty fraziy saraas | = | Bl 23 |
L
Funkcijos
IEsaugoti Patvirtini  Pridét  Atmest Excel
| sarasg
Issaugaj... Funkdjos Ekspo
Fraze Tipas Sakinys Struktiros tipas Frazés Lemma T
¥ (=
Batman™ Frazes tarp kabudiy Kovos stilius lyg ir mat...
I LDonnie Brasco™ Frazés tarp kabudiy Tikriausiai jau esi mat. .. LDonnie
JFace meter” Frazes tarp kabudiy Lyg skirtingy patirties ... JFace
LGrand Theft Auto: Vice
JGrand Theft
Anternal
AL A, Moire™ Frazeés tarp kabudiy LA, Moire™ lygio tyri... LA
Mafia” Frazés tarp kabudiy Jei esi susiddres su ,G...
Jeed for Speed: Und... Frazés tarp kabudiy Vaizdas kafkuo prime. .. Jleed for Speed:

46 Pav. Atrinkty fraziy pagrindinis langas

e ISsaugoti — i§saugo patvirtintas frazes ir panaikina atmestas frazes i$ rasty fraziy saraso.
e Patvirtinti — patvirtinti, kad programos surasta frazé yra tinkama. Patvirtintos frazés
atvaizduojamos fraziy sgrase zalia spalva.
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sarase pridétos frazés atvaizduojamos geltona spalva.

atvaizduojamos raudona spalva.

5.1.3.2. ZodZiy surisimas

Galima rastas frazes tarpusavyje sujungti ir padaryti kaip fakta pvz. ,,Sleeping dog yra
zaidimas.“. Fakta galima sudaryti i§ programos surasty fraziy arba jvesti savo. Faktai sudaryti i$
elementy. Fakto elementas yra jrasas, tiek iS fraziy saraso, tiek jvestas. Yra frazés paieSka tarp
programos surasty fraziy.

Atmesti — leidZia atmesti surastas frazes kaip netinkamas. Fraziy sgraSe

Pridéti | sagraSg — galima j programos surasty fraziy saraSa pridéti nauja fraze. Fraziy

jos

Zod#iy sujungéjas (v1.0)

ISsaugoti | | Perivelgti faktus

pagrindi
nis fakty
elementy
atvaizdavimo

langas.

—

tarp

Frazés paieska
programos

surgstu fraziy.

Progamos
surasty  fraziy
sgrasas

Fraze

«Batman”

«Donnie Brasco™

JFace meter”

JGrand Theft Auto: Vice City™
«Grand Theft Auto™

Wnternal Affairs™

LA, Moire™

Mafia"

JMeed for Speed: Underground™
«Sleeping Dogs™

«stogu™

«The Departed™

atsidavima triados

bidiuliy stogu

darbo

detektyvo vaikystés

Donnie Brasco The Departed
Grand Theft Auto Vice City
grupes policijos

herniaus halansayvimas

47 Pav. ZodZiy sujungéjo langas
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5.1.3.3. Fraziy Sablony gamintojas

Zemiau yra pavaizduotas fraziy Sablono sudarytojo langas. Siame lange yra galimybé sudaryti
fraziy Sablonus. Galima sudaryti veiksmaZodines arba daiktavardines frazes.
— - - — TE———
o) Fraziy sudarinétojas (v2.0) - o w SR oo )

Bylos  Funkcijos

Daiktavardis + Daiktavardis + Mone + Mone + MNone
Funkcijos: "Delete” - i&rinti, "R" - readaguoti

_ s rﬁ Patvitinti ir Esaugoti
Kalbos dalis:  + + + + m frazes struktiig

Linksnis:
T Frazes tipas: -
Pavadinimas:
Kalbos dalis | Linksnis | Gimine | Laipsnis I Asmuo | Laikasl
|:| Kartojamumas |:| Kartojamumas |:| Kartojamumas |:| Kartojamumas |:| Kartojamumas
E Privalomumas E Privalomumas [ Privalomumas [ Privalomumas [ Privalomumas
MNone - MNone - None - None - MNone -
Daiktavardis + |Daiktavardis + |Daiktavardis + |Daiktavardis + Daiktavardis
Bldvardis BlOdvardis Bldvardis Bldvardis Bldvardis
Veiksmazodis Veiksmazodis Veiksmazodis Veiksmazodis Veiksmazodis
VeiksmaZodzio bendr VeiksmaZodzio bendr eiksmaZodzio bendr VeikemaZodzio bendr VeiksmaZodzio bendra
Prieveiksmis - Prieveiksmis v Prieveiksmis - Prieveiksmis - Prieveiksmis v

Structure Value
3 1zablonas

48 Pav. Fraziy sudarinétojo langas
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5.1.3.3.1. Naujo Sablono jvedimas

Galima pasirinkti, kad Sablone buty nurodyta kalbos dalis, linksnis, giming, laipsnis, asmuo,
laikas. Programa automati$kai atmeta neleistinus pasirinkimus pvz. pasirinkus pirmame elemente

biidvardis. Siam elementui nebus leista pasirinkti laipsnio, asmens ir laiko. I§ viso gali bati nurodyti

penki elementai. Tai pat gali biiti nurodyta ar elementas daug karty pasikartoja (Sablonas yra biidvardis
ir pazyméta ,,Kartojamumas®, sekantis elementas yra daiktavardis, sakinys yra ,,Rudas , piktas Suo
béga”, tai $ablonas ras ,,Rudas piktas §uo” ). Yra galimybé pazyméti privalomuma (Sablonas sudarytas
i§ trijy elementy prieveiksmis privalomas, prielinksnis neprivalomas ir daiktavardis privalomas. Du

sakiniai ,,Graziai ] namus paréjau’ ir ,,Graziai namas atrodo”. Sis Sablonas ras dvi frazes ,,Graziai |

namus* ir ,,Graziai namas‘’). Turi biiti biitinai nors vienas privalomas elementas.

a5 Fraziy sudarinétojas (v2.0) — —

=RRE X

Funkcijos: "Delete” - igtrinti, "R" - readaguoti

P
Kalbos dali Pl i 'r.m__égl Patvirtirti ir Ssaugoti
os dalis: I,‘i A frazés strukting
15 —
Linksnis: __
Giminé: Frazés tipas: Daiktavarding frazé -

Pavadinimas:  Zsablonas|

» 1sablonas

49 Pav. Fraziy sudarinétojo langas

= — _ Norédami iSsaugoti Sablong reikia paspausti mygtuka ,,Patvirtinti ir

|H§!I Pafw"t!"'t' " 'Slfta_”gm' iSsaugoti frazés struktiirg”.

L&"J{ razes strukidrg . ‘v e e - . . .
& Skirta dar kartg iSnagrinéti jkelta teksta su esanciomis ir naujai jvestais

Sablonais.

5.1.3.3.2. Sablono redagavimas

Kalbos dalis | Linksnis | Gimine | Lzipsnis | Asmuo | Laikas |

Kartojamumas Kartojamumas Kartojamumas Kartojamumas Kartojamumas
& Privalomumas o/ Privalomumas &/ Privalomumas & Privalomumas ! Privalomumas
Veiksmazodzio bendr =« Veiksmazodis - None - None - Mone -
Prieveiksmis VeiksmaZodfio bendr
Skaitvardis + |Prieveiksmis + Daiktavardis + |Daiktavardis + |Daiktavardis
Tvardis Skaitvardis Bldvardis Biidvardis Bidvardis
Prielinksnis Ivardis Veiksmazodis Veiksmazodis VeiksmaZodis
Jungtukas Prielinksnis Veiksmazodzio bendr Veiksmazodzio bendr VeiksmaZodzio bendra
Jaustukas - Jungtukas - Prieveiksmis - Prieveiksmis - Prieveiksmis -
Structure Value

Yra galimybé iSsaugotus Sablonus redaguoti. Reikia i§ i$saugoty Sablony sgraSo pasirinkti

norimg redaguoti Sablona.

Pasi ri Structure Value
nktas tsablonas
Sablonas 2zablonas

50 Pav. Fraziy $Sablony sarasas

Pasirinkus norima Sablona, reikia paspausti klaviatiiros klavisg ,,R*
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Linksnis: — ——

T Frazés tipas: Veiksmaioding frazé -
Jgalinta, redagavimo funkcija! Pavadinimas: testas
Kalbos dalis | Linksnis I Gimine | Laipsnis | Asmuo | Laikasl

Kartojamumas Kartojamumas Kartojamumas Kartojamumas Kartojamumas
W] Privalomumas W] Privalomumas Privalomumas Privalomumas Privalomumas
Mone - Mone - Mone - Mone - Mone -
Daiktavardis + |Daiktavardis + Daiktavardis + |Daiktavardis + |Daiktavardis
Bidvardis Blidvardis Bldvardis Bidvardis Bidvardis
VeikemaZodis VeikemaZodis Veikemazodis VeikemaZodis Veikemazodis
VeiksmaZodfio bendr VeiksmafodFio bendr VeiksmaZodFio bendr VeiksmaZodFio bendr VeiksmaZodZio bendra
Prieveiksmis - Prieveiksmis - Prieveiksmis - Prieveiksmis - Prieveiksmis -

Structure Value

v I unh

51 Pav. Fraziy sudarinétojo langas redagavimo reZime

Jeigu esate redagavimo rezime atsiranda uzrasas ,,Igalinta, redagavimo funkcija!“. Tada galima
keisti Sablono elementy reikSmes. Baigus keisti, kad iSsaugoty pakeitimus reikia paspausti mygtuka
,,Patvirtinti ir i§saugoti frazés struktiirg”.

5.1.3.3.3. Sablono i$trynimas

Yra galimybé¢ nebereikalingg Sablong pasalinti, kad pagal ji bty nebeieSkoma fraziy.
Reikia 1§ i§saugoty fraziy Sablony saraSo (87 pav.) pasirinkti Sablong, kurj norima pasalinti

Structure Value

1sablonas

] Zsablonas

52 Pav. Fraziy Sablony sarasas

Reikia paspausti klaviatiiros mygtuka ,,Delete*. Pazymétas frazés Sablonas yra paSalinamas.
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5.2. Testavimo modelis

Pagrindinis testavimo tikslas yra pateikti ir jrodyti, jog parasyta programa veikia tinkamai ir kode
ar klasése ar metoduose néra klaidy. Mazai Sansy, jog iStestavus programg galima sakyti, jog programa
nuo Siol veiks tinkamai ir gerai, taciau testavimas sumazina blogo kodo rizika bei padidina programos
efektyvuma bei lankstumg. Taipogi sistemos eksploatavimo metu kiréjai jsipareigoja taisyti
programos klaidas.

Remiantis testavimo planu pagrindiniai testavimo objektai bus klasés bei juose esantys metodai.
Taipogi nemaza dalis testavimo apims rySiy testavimui tarp klasiy bei metody. Taipogi atliekant
teminés srities Zodyno testavima, bus siekiama patikrinti ir uztikrinti, kad sistema atitinka sistemos
specifikacija.

5.2.1. Testavimo apimtis

Teminés srities Zodyno sudarinétojo programag galima suskaidyti j tokius elementus:
e Vartotojo sgsaja
e Sistemos moduliai
e Stambesnieji sistemos moduliai (tai sistemos moduliai kurie yra sudaryti i§ kelétos ar
daugiau smulkesniy sistemos moduliy)

Sistemos testavimui bus taikomi Sie testavimo metodai: vienety testavimas, integracijos
testavimas ir auksto lygio testavimas. Toliau pateiksime kurie sistemos elementai bus testuojami
kiekvieno testavimo etapo metu:

Vienety testavimas:

e Sistemos moduliai
e Integruoti sistemos moduliai
Siame etape naudojamas juodos dézés testavimas.

Integracijos testavimas:

e Vartotojo sgsaja
e Sistemos moduliali
e Integruoti sistemos moduliai

Auksto lygio testavimo:

e Vartotojo s3saja
e Sistemos moduliai

5.2.2. Testavimo strategija

5.2.2.1. Vienety testavimas

Vienety testavimo etape bus testuojami atskiri teminés srities Zodyno sudarinétojo
moduliai ir paketai. Bus taikomas baltos dézés testavimo metodas, kai testuotojas gali
disponuoti programos kodu. Pirmiausiai bus iSsiaiSkinta, kokius duomenis reikia paduoti |
atitinkamg programos modulj ir bus nustatomi laukiami rezultatai. Tada automatizuotai bus
paduodami testiniai duomenys ir tikrinami rezultatai. Testavimo rezultatg matysime testavimo
jrankio iSvedimo lange, kuriame bus paraSytas atitinkamas rezultatas, ar $is modulis praéjo
testa ar ne.

Vienety testavimas tai pats pirmas testavimo etapas, kurj atliekg patys programuotojai.
Jie turi iSsiaiSkinti ar modulis veikia tinkamai. Jai modulis veikia, ne tinkamai, tai
programuotojai privalo iStaisyti Sias klaidas kuo skubiai, nes $io testavimo metu atsiradusios
klaidos, gali pakenkti tolimesniam sistemos veikimui.
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5.2.2.2. AukStesnio lygmens testavimas
Siame etape bus testuojami nefunkciniai sistemos reikalavimai. Teminés srities Zodyno

sudarinétojo vienas svarbiausiy nefunkciniy reikalavimy yra efektyvus kompiuterio resursy
panaudojimas, taipogi lengva bei taipogi intuityvi bei turinti pakankamai funkcionalumo
vartojo sgsaja. Greitaveikos reikalavimai yra aprasyti sistemos specifikacijoje.

5.2.3. Testavimo resursai
Programiniai testavimo resursai:
e Temings srities zodyno sudarinétojas
e UnitTest jrankis, testams realizuoti

Zmogiskieji resursai:
e Programuotojas/testuotojas

5.3. Testavimo duomenys ir rezultatai

Pagrindiniai sistemos testavimo elementai:
e Vardy ir pavardziy atpazinimo algoritmas;
Sutrumpinimy radimo algoritmas;
Sakiniy i8skaidymo algoritmas;
Fraziy radimo pagal Sablonus (daiktvardiniy fraziy, veiksmazodiniy fraziy) algoritmai;

5.3.1. Vardy ir pavardziy algoritmo testavimas

Sio algoritmo testavimui buvo pasirinkti penki sakiniai kuriuose yra jvairaus tipo vardy bei
pavardziy pvz.: Eimantas Zlabys, E.Zlabys, E.Z., Valdas Mykolas Brazauskas ir t.t.

Zemiau pateiktuose lentelése matyti gauti rezultatai i3 jvairaus tipo sakiniy.
1) Kaip direktoriy yra sake V.Adamkus man reikia kad perimtu E.Zlabys visa valdymg
Gauti rezultatai: V.Adamkus E.Zlabys
2) Kaip ir V.Adamkus, direktoriy yra sake V.A. man reikia kad e.z. perimtu B.A. visa

valdyma
Gauti rezultatai: V.Adamkus V.A. B.A.
3) Kaip direktoriy yra sake V.A. man reikia kad e.z. perimtu B.A. visa valdymg

Gauti rezultatai: V.A. B.A.
4) Kaip direktoriy yra sake Valdas Adamkus man reikia kad perimtu visa valdymg

Gauti rezultatai: Valdas Adamkus
5) Kaip direktoriy yra sake Valdas Mykolas Brazauskas man reikia kad perimtu visa

valdymg A.B.
Gauti rezultatai: Valdas Mykolas Brazauskas A.B.
5.3.2. Sutrumpinimy radimo algoritmo testavimas

Sio algoritmo testavimui buvo pasirinkti jvairaus tipo sutrumpinimai kurie gali pretenduoti j
sutrumpinimus, taciau pridéti ir klaidingi elementai:
Sakinys: KTU pats geriausias universitetas lyginant su VDU VGTU V ar Vu kitais Aukstaisiais

LIETUVOS Universitetais
Gauti rezultatai: KTU VDU VGTU LIETUVOS
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5.3.3. Sakiniy iSskaidymo algoritmas

Sio algoritmo tikslas yra tinkamai i$skirti sakinius i3 teksto. Sio algoritmo testavimui buvo
pasirinkti penki sakiniy tipai kurie gali dazniausiai biiti vartojami tekste. Taipogi prie kiekvieno sakinio
prikabinamos jvairaus tipo galiinés kuriomis gali uzsibaigti sakiniai (29 Lentelé Galimi sakiniy
pabaigos simboliai):

29 Lentelé Galimi sakiniy pabaigos simboliai

SAKINIO PABAIGOS ZENKLAS  PAAISKNIMAS
:  Taskas
? ' Klaustukas
|

! Sauktukas
Daugtaskis

Sakiniai su kuriais buvo atliekami testavimai:
Sios sutarties salygos taikomos abonementui, fotogalerijai, (kartu visos
paminetos paslaugos vadinamos susijusiai programinei irangai,
ziniatinklio svetainei arba paslaugai (apskritai - paslaugoms)
Sios sutarties salygos taikomos ,Microsoft! Hotmail“, ,Microsoft.?!?!?!
SkyDrive“, ,Microsoft™ abonementui, ,Windows Live Messenger“, ,Windows™
fotogalerijai, ,Windows Movie Maker“, ,Microsoft Mail Desktop"“, ,Windows
Live Writer“™ (kartu visos paminétos paslaugos vadinamos firminémis
sMicrosoft™ paslaugomis), taip pat ,Bing"“, MSN, ,Office.com™ ir bet kokiai
kitai su Sia sutartimi susijusiai programinei irangai, Ziniatinklio
svetainei arba paslaugai (apskritai - paslaugoms)
Kaip direktoriu yra sake , Man reikia kad V. Adamkus perimtu visa valdyma™
1. V. Adamkus visada daug padedavo saliai
26. V. Adamkus teigé: ,visada 7. Eimantas bus prezidentas™ nuo 1989 mety

5.3.4. Fraziy radimo pagal $ablonus algoritmy testavimai

Sio algoritmo testavimui buvo pasirinktas vienas pagrindinis sakinys, kuriame yra jvairaus tipo
kalbos daliy. Visi Sablonai buvo generuojami automatiskai i§ trijy elementy: DaiktavardZzio,
budvardzio bei skaitvardzio. I$ Siy trijy elementy buvo generuojamos nuo dviejy iki penkiy ilgio
Sablony elementai, kurie sudarydavo $ablona.

Testavimo elementai sudar¢ tokius atvejus:

e Visi Sablono elementai yra daiktavardziai;
e Sablono elementai maisosi tarpusavyje;

Veiksmazodinéms frazéms pagal Sablonus testuoti buvo pasirinktas sakinys:
Studentai labai skubéjo j grazy Kauno Technologijos Universitetq.

S sakinj sudaro dvi dalys t.y. daiktvardiné bei veiksmaZodin¢ frazé. Testavimui buvo pasirinkti
keli tipai daiktvardiniy bei veiksmazodiniy fraziy Sablonai:

Veiksmazodinei frazei rasti: [Prieveiksmis] + Veiksmazodis + [Prielinksnis] + DF

Daiktavardinei frazei rasti: [Badvardis] + Daiktavardis*

Gauti rezultatai:
Sistema iSanalizavus sakinj pateikia Siuos rezultatus:

Rezultatas Tipas
grazy Kauno Technologijos Universitetq ' DF
Kauno Technologijos Universitetq. ' DF
skubéjo j ' VF
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6. EKSPERIMENTINIS AUTOMATINIO FRAZIU ATPAZINIMO TEKSTE SUDARYTU
SABLONU PAGRINDU SISTEMOS TYRIMAS

Zemiau (53 Pav. Eksperementavimo procesas) pateikiamas eksperimentavimo proceso schema
kuria remiantis bus vykdomas eksperimentas.

Eksperimento

idéja
A e S e T T T s (T (T N

Eksperimento |

apibrézimas '_]

Eksperimento '

| |
! |
! |
| planavimas '_1 |
| Eksperimento |
| vykdymas '—1 |
!  Analizé ir |
| |
! |
|

|

interpretavimas ’_]

Pateikimas ir

ISvados

53 Pav. Eksperementavimo procesas
6.1. Eksperimento planas

Eksperimento tikslas — pateikiant sistemai bei asmenims kurie dalyvauja bandyme tam tikrus
tekstus, patikrinti programos algoritmo veikima.

Eksperimentg atlieka eilinis vartotojas kuris isanalizuoja tekstus rankiniu badu, po to tekstus
duoda apdoroti programai. Taipogi eksperimente dalyvauja ekspertas Kkuris taipogi tuos tekstus
iSanalizuoja rankiniu badu.

Eksperimento grésmes:

e D¢l taisykliy, kuriy pagalba algoritmas aptinka frazes i§ vartotojo sudaryty Sablony
neatitikimo.

e Esant netiksliam Sablonui galimi nekorektiski rezultatai.

e D¢l temos naujumo informaciniy sistemy srityje ir informacijos stokos algoritmo
eksperimento rezultatai nebus visiskai korektiski.

Eksperimente naudojami jrankiai:

e Algoritmo sugebandzio naudojant Sablonus tekste aptikti daiktavardines bei
veiksmazodines frazes prototipas

Eksperimente naudojami duomenys:

e Tam tikri atrinkti tekstai.
e Atrinkti bei sudaryti $ablony tipai, kurie bus naudojami sistemai aptikti frazes

6.2. Eksperimento rezultatai

Siame skyriuje pateikiami eksperimento rezultatai kurie gaunami naudojant fraziy pagal $ablonus
atpazinimo algoritma ir taipogi asmens, kuris atlieka eksperimentg rankiniu buidu rezultatai.

Eksperimentui atlikti sistemoje naudojamy Sablony sudétis ir elementy kiekiai yra nekintantys.
Eksperimentui atlikti sistemoje pasirinkti penki $ablonai, kurie galimi dazniausiai atspindi frazg.
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Zemiau pateiktoje (30 Lentelé Sistemos ekeperimente naudojamy $ablony sarasas) lenteléje iSrasyti
visy Sablony sudedamosios dalys:

30 Lentelé Sistemos ekeperimente naudojamy Sablony sarasas

Sablonas

Tipas

Paaiskinimas

[Sk1[B*1[D*](k)D

Dal[B*][D*](K)D

Daiktvardiné frazé

Daiktvardiné frazé

Sablona sudaro skaitvardis neprivalomas, biidvardis,
kuris gali kartotis taciau jis neprivalomas, daiktavardis
Kilmininko linksnyje  kuris gali Kkartotis taCiau
neprivalomas ir daiktavardis

Sablona sudaro dalyvis, badvardis, kuris gali kartotis
taCiau jis neprivalomas, daiktavardis kilmininko
linksnyje, kuris gali kartotis ta¢iau neprivalomas ir
daiktavardis

DVbendr Daiktvardiné frazé ~ Sablona sudaro daiktavardis ir veiksmaZodZio bendratis
V[Prl] Daiktvardiné frazé ~ Sablong sudaro veiksmazodis ir prielinksnis, kuris yra
neprivalomas
VVbenr[Prl] Veiksmazodiné Sablong sudaro veiksmazodis, veiksmazodzio bendratis
frazé ir prielinksnis, kuris yra neprivalomas

Kadangi sistema automatiskai, nepriklausomai ar Sablonai yra sudaryti ar ne ji ieSko tekste vardy
ir pavardziy, sutrumpinimy. Taigi prie Sio eksperimento prisidés ne tik Sablony rastos frazés taciau ir
automatiSkai tekste rastos frazés.

Algoritmui bei asmeniui atlickan¢iam eksperimentg yra pateikiami penki tekstai kurie yra
bendros  tematikos —  politika. Sie  tekstai yra  patalpinti  internete  adresu:
https://eimzlab.stud.if.ktu.lt/Tekstai%?20analizei/.

Teksto analizei bei fraziy radimui buvo iskelti kriterijai:
e Veikimo tikslumas (palyginimas sistemos ir asmens atliekancio eksperimentg)
e Kiek fraziy buvo rasta tekste
e Kiek fraziy yra korektiSky kiek nekorektiSky
e Asmens atlikusio eksperimentg bei sistemos rasty fraziy palyginimas

6.2.1. Sukurtos sistemos eksperimento rezultatai

Sistemos algoritmas tekstuose surado 296 frazes. Zemiau esancioje (31 Lentelé Sistemos

kiekvieno $ablono rasty fraziy skaiCius ) lenteléje yra pateikiamos tikslesnés kiekvieno Sablono aptikty
fraziy skaicius:

31 Lentelé Sistemos Kiekvieno $ablono rasty fraziy skaicius

Sablono pavadinimas Rasty fraziy skaicius
[SK][B*][D*](k)D 151
Dal[B*][D*](k)D 43
DVbendr 10
V[Prl] 62
VVbenr[Prl] 6

Viso: | 272

Kaip matyti i§ lentelés fraziy atpaZinimo naudojant Sablonus algoritmas aptiko 238 frazes kurios
tenkino sudarytus $ablonus. Kitas 24 frazes sistema aptiko automatiskai ir juos priskyré vardams bei

pavardéms ir sutrumpinimams:
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32 Lentelé Ne $ablonu rasty raziy skaicius

Sablono pavadinimas Rasty fraziy skaicius
Sutrumpintos frazes \ 1
Vardai bei pavardes 23

Viso: | 24

Zemiau esan¢ioje (33 Lentelé Sistemos rasty fraziy kiekiai kiekviename tekste) lenteléje yra
pateikiamas fraziy skaicius rastas tam tikrame tekste. Taipogi lpriede pateikiamos visos sistemos
rastos frazés:

33 Lentelé Sistemos rasty fraziy kiekiai kiekviename tekste

Teksto pavadinimas Rasty fraziy skaicius
bals-Pasaulis-090907-2.txt 61
bals-Lietuva-091220-111.txt 27
bals-Lietuva-091213-104.txt 48
bals-Lietuva-091203-94.txt 81
bals-Lietuva-091124-85.txt 79

Viso: | 296

6.2.2. Eilinio vartotojo atlikusio eksperimentg rezultatai

Asmuo atlikes teksto analize yra eilinis vartotojas, kuris sugeba tekste aptikti frazes, taipgi zino
pagrindines kalbos dalis, tekstuose surado 74 frazes. Zemiau esan¢ioje (34 Lentel¢ Eilinio vartotojo
rasty fraziy skaiCius kiekviename tekste) lenteléje yra pateikiama kiek eilinis vartotojas aptiko fraziy
kiekviename tekste, vartotojo rastos frazés pateikiamos (2 priede):

34 Lentelé Eilinio vartotojo rasty fraziy skaicius kiekviename tekste

Teksto pavadinimas Rasty fraziy skaicius
bals-Pasaulis-090907-2.txt 20
bals-Lietuva-091220-111.txt 11
bals-Lietuva-091213-104.txt 19
bals-Lietuva-091203-94.txt 14
bals-Lietuva-091124-85.txt 10

Viso: | 74

6.2.3. Eksperto atlikusio eksperimenta rezultatai

Asmuo atlikes teksto analiz¢ yra ekspertas, kuris gerai Zino Lietuviy kalbos teksty struktiira.
Suvokia bei sugeba sudaryti bei rasti frazes. Taipogi asmuo sugeba ir taiko gramatines kalbos dalis
frazéms aptikti. Ekspertas tekstuose surado 293 fraziy. Zemiau esancioje (35 Lentelé Eksperto rasty

fraziy skiacius kiekviename tekste) lenteléje yra pateikiamos kiek kiekviename tekste ekspertas patiko
fraziy:

35 Lentelé Eksperto rasty fraziy skiacius kiekviename tekste

Teksto pavadinimas Rasty fraziy skaicius
bals-Pasaulis-090907-2.txt 77
bals-Lietuva-091220-111.txt 23
bals-Lietuva-091213-104.txt 52
bals-Lietuva-091203-94.txt 75
bals-Lietuva-091124-85.txt 66

Viso: | 293
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6.3. Sprendimo savybiu analizé, kokybés Kriteriju jvertinimas

Atlikus eksperimentus i§ sistemos pusés bei asmeny kurie atliko teksto analize, galime matyti,
jog rasty fraziy skaicius skiriasi. Zemiau pateiktoje diagramoje (54 Pav. Rasty fraziy kiekiai) matyti
kaip skiriasi fraziy skai¢ius tam tikrame tekste.

Rasty fraziy kiekiai

bals-Lietuva-091124-85.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Lietuva-091213-104.txt
bals-Lietuva-091220-111.txt

bals-Pasaulis-090907-2.txt

4

o

10 20 30 40 50 60 70 80 90

W Eksperto rasty fraziy kiekis M Eilinio vartotojo rasty fraziy kiekis

B Sukurtos sistemos rasty fraziy kiekis

54 Pav. Rasty fraziy kiekiai

I$ viso rasty fraziy kiekiai pateikti (55 Pav. Visuose tekstuose rasty fraziy kiekiai) diagramoje:
Rasty fraziy kiekis
350
300
250
200
150
100
50 u
0
Sukurtos sistemos rasty  Eilinio vartotojo rasty fraziy Eksperto rasty fraziy kiekis
fraziy kiekis kiekis

55 Pav. Visuose tekstuose rasty fraziy kiekiai

Zemiau pateiktose diagramose pavaizduoti kiek sukurtos sistemos (57 Pav. Sukurtos sistemos
rasty fraziy palyginimas su eksperto rastomis frazémis) ir eilinio vartotojo (56 Pav. Eilinio vartotojo
rasty fraziy palyginimas su eksperto rastomis frazémis) lyginant su ekspertu rasty fraziy skirtumai.
Lyginant rastas frazes buvo iskelti trys kriterijai, pagal kuriuos buvo matuojama:
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o Korektiskos frazés — frazés rastos tiek eksperto tiek sukurtos sistemos yra vienodos;

e NekorektiSkos frazés — frazés rastos sukurtos sistemos nepilnai ar dalinai atitinka frazes
rastas eksperto;

e NeatpaZzintos frazés — frazés rado ekspertas, tac¢iau sukurta sistemg jy nerado;

Eilinio vartotojo rasty fraziy kiekis

m Korektiskos frazés = Nekorektiskos frazés = Neatpazintos frazés

56 Pav. Eilinio vartotojo rasty fraziy palyginimas su eksperto rastomis frazémis

Kaip matyti i§ 54pav. jog vartotojo rasty fraziy skaicius lyginant su eksperto ganétinai skiriasi.
Vartotojas korektisSkai rado tik 25 frazes lyginant su eksperto rastomis frazémis. Nekorektiskai rastos,
ar 1§ dalies panasios frazés su eksperto sudaro 48 frazes. Tuo tarpu nerasty fraziy skaicius siekia 220,
t.y. vartotojas neisSskyré fraziy, kurias rado ekspertas.

Sukurtos sistemos rasty fraziy kiekis

= Korektiskos frazés = Nekorektiskos frazés = Neatpazintos frazés

57 Pav. Sukurtos sistemos rasty fraziy palyginimas su eksperto rastomis frazémis

IS 55pav. matyti jog sukurta sistema surado daugiau nei pusg, t.y. 173 frazes kurias surado ir ekspertas.
Neatpazinty fraziy pasitaike tik 12, t.y. ekspertas rado taciau sistema nerado. NekorektiSkai rasty fraziy
skaicCius siekia 108, taip gali nutikti dél nepilny ar netinkamy $ablony kurie buvo sudaryti sistemai.
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Zemiau pateiktoje diagramoje mes sukurtos sistemos rastas frazes i§skaidéme j kitus septynis
kriterijus, pagal kuriuos galime matyti sistemos rasty fraziy tiksluma ziiirint pagal eksperto rastas
frazes. ISkelti kriterijai:

o fraz¢é pagal Sablong atpaZinta korektiskai, ekspertas taip pat atpazino tokig fraze

e fraz¢ pagal Sablong atpazinta korektiskai, taciau eksperto nuomone turéjo biiti atpazinta

kitokia fraz¢, bet to neleido naudojamas Sablonas

e d¢l neteisingai nustatyty morfologiniy savybiy fraze¢ atpaZzinta klaidingai, be to naudotas

Sablonas neleidZia atpazinti frazes teisingai

e pagal taikyta Sablong frazé atpazinta nekorektiSkai, be to naudotas Sablonas neleidzia atpazinti

tokios frazés, kokig atpazino ekspertas

e frazé tenkina Sablong, bet yra neteisinga, truksta taisykliy ja atpazinti teisingai

e pagal taikyta Sablong fraz¢ atpazinta nekorektiSkai

e dél neteisingai nustatyty morfologiniy savybiy fraz¢ atpazinta klaidingai

\

m frazé pagal Sablong atpaZinta korektiskai, ekspertas taip pat atpazino tokia fraze

= frazé pagal Sablong atpaZinta korektiskai, taciau eksperot nuomone turéjo bati atpazinta kitokia fraze,
bet to neleido naudojamas Sablonas

= dél neteisingai nustatyty morfologiniy savybiy frazé atpazinta klaidingai, be to naudotas Sablonas
neleidZia atpazinti frazés teisingai

= pagal taikytg Sablong frazé atpazinta nekorektiskai, be to naudotas Sablonas neleidzia atpazinti tokios
frazés, kokia atpazino ekspertas
= frazé tenkina Sablong, bet yra neteisinga, triksta taisykliy jg atpazinti teisingai

= pagal taikytg Sablong frazé atpazinta nekorektiskai

m dél neteisingai nustatyty morfologiniy savybiy frazé atpazinta klaidingai

58 Pav. Sukurtos sistemos atpaZinty fraziy detalesnis pjavis
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36 Lentelé Sistemai kelty Kkriteriju sarasas bei rezultatai

Kriterijus

fraze pagal sablonq atpaZinta korektiskai, ekspertas taip pat atpaZino tokiq fraze
fraze pagal sablonq atpaZinta korektiskai, taciau eksperto nuomone turéjo bati
atpaZinta kitokia frazé, bet to neleido naudojamas Sablonas

dél neteisingai nustatyty morfologiniy savybiy frazé atpaZinta klaidingai, be to
naudotas Sablonas neleidzia atpazinti frazés teisingai

pagal taikytg Sablong frazé atpaZinta nekorektiskai, be to naudotas Sablonas
neleidZia atpazinti tokios frazés, kokiq atpazino ekspertas

fraze tenkina Sablong, bet yra neteisinga, triksta taisykliy jq atpaZinti teisingai
pagal taikytq sablong frazé atpaZinta nekorektiskai

dél neteisingai nustatyty morfologiniy savybiy frazé atpaZinta klaidingai

173
71

10

15
19

Kaip matyti ir i§ auksc¢iau esancios (36 Lentelé¢ Sistemai kelty kriterijy sarasas bei rezultatai)
lentelés bei 56pav. jog sistemos rastos frazés ir eksperto rasto frazés daugiau nei pusé sutampa lyginant
su visomis rastomis frazémis. Pirmajj kriterijy, t.y. frazé pagal Sablong atpazinta korektiskai, ekspertas
taip pat atpazino tokiq fraze atitiko 173 frazes. Toliau kitos sistemos frazés iSsibarsté i kitus kriterijus.

Sistemos fraziy radimo korektiSkuma galima padidinti sudarant tinkamesnius Sablonus. Sudarant
Sablonus biitina remtis lietuviy kalbos ziniomis, norint patikslinti $ablono dedamasias. D¢l neteisingy,
ar nepilny sistemos Sablony 71 frazé buvo rasta nepilna, lyginant eksperto. Tokiy rasty fraziy
pavyzdziai pateikti zemiau esancioje (37 Lentelé Nepilny fraziy lyginant su eksperto sgrasas) lenteléje:

37 Lentelé Nepilny fraziy lyginant su eksperto saraSas

Sistemos rasta fraze Eksperto rasta fraze

Svietimo Siauliy $vietimo darbuotojy

Zadama Zadama iSmokéti

paramos ir labdaros fondo Kalédy sventéje surengtoje Almos Adamkienés paramos ir labdaros fondo
Kalédy Sventéje

pirmoji Salies ponia buvusi pirmoji Salies ponia

prezidento prezidento Valdo Adamkaus Zmona Alma

Norint pagerinti automatinj sistemos fraziy radima, reikia sudaryti tinkamus bei gerus Sablonus.
Esant netinkamiems, ar ne pilniems Sablonams, aptikti reikiamas frazes sudétinga. Norint sudaryti
gerus Sablonus reikia gerai iSmanyti Lietuviy kalbos gramatika, Zinoti pagrindines daiktavardiniy beli

veiksmazodiniy fraziy sudarinéjimo taisykles.

Taipogi sukurtos sistemos nepilny fraziy radimo aspektas yra nepilnas sistemos iSbaigtumas.
Algoritmy nepilnumas, ne visy taisykliy jgyvendinimas. Aptikti sudétingesnés strukttiros frazés yra

ypac sudétinga, kadangi sunku sudaryti jiems Sablonus.
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7. ISVADOS

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Atlikus pana$iy sistemy analiz¢, buvo pastebéta, jog nei viena i§ analizuoty sistemy
netinka Lietuvisko teksto analizei. Taipogi nei viena i§ sistemy netur¢jo galimybés paciam
vartotojui nustatyti ieSkomy fraziy, junginiy ar kitokiy struktiiry Zodziy, sudaryti
numanomus $ablonus pagal kuriuos sistema galéty rasti bei aptikti frazes ar junginius.
Atlikta analizé leidzia teigti, jog fraziy ar zodziy junginiy radimas tekstuose ar zodyny
sudariné¢jimas yra gan sudétingas ir laiko reikalaujantis mechanizmas.

IS atlikty teminés srities zodyny sudarinétojy programy analizés galima teigti, jog
LietuviSko teksto zodyny sudarymas gali buiti gan sudétingas. Norédami palengvinti fraziy
radima bei pacios programos kirimg galima bus remtis, jau esamomis kitoms kalboms
skirtomis funkcijomis bei paieskos metodais.

Nustacius pagrindinius tikslus, algoritmo funkcionalumus ir prototipo vizija buvo
nustatytos pagrindinés algoritmo veiklos detalés, suprojektuotas ir atvaizduotas algoritmo
funkcionalumas grafiskai bei aprasyti algoritmo veikimo principai.

Projektavimo metu buvo apibrézti pagrindiniai algoritmo prototipo reikalavimai. Sukurtos
taisyklés pagal kurias algoritmas vykdo numatytus funkcionalumus. Taip pat apraSyti bei
atvaizduoti algoritmo veikimo zingsniai kuriais remiantis algoritmas pateikia rezultatus.
Atlikus eksperimentg buvo nustatyta jog sistema gali aptikti daugiau nei puse¢ fraziy
lyginant su eksperto rastomis. Eksperimento metu buvo prieita iSvados jog norint geriau ir
tinkamiau rasti frazes, reikia geriau sudaryti Sablonus, atitinkamai parinkti tinkamesnius
Sablono elementus.

Remiantis darbo analizés, projektavimo ir algoritmo apra§ymo medziaga galime teigti, jog
turime visapusi$kg jrankio prototipg, kuris gali pagreitinti bei padéti lengviau ir tiksliau
rasti daiktvardines ir veiksmazodines frazes lietuviskame tekste. Algoritmas Zzymiai
paspartina bei pagerina SBVR Zodyny sudarymo eigg, taipogi pagerinty $iy Zodyny
kokybe bei tiksluma.

Programos realizavimas parod¢, jog fraziy paieSkos algoritma naudojant Sablonus
jmanoma sukurti, o testavimas - , kad sukurtas bei realizuotas algoritmas veikia tinkamai,
nes tenkina iSkeltus reikalavimus.
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9. PRIEDAI

9.1. 1 priedas. Sistemos rastos frazés

Apygardos teismq
Apygardos teismo teiséjy kolegija
apylinkés
apspjoves

Arting Pukelj

asilu

atlikta operacija
atlyginimg
Atlyginimus
atostogy
atsakomybés
atsisake
atsisakymq pateikti
atsiystas Zenklas
atstovy
atsventusio tauragiskio masing
atvira liepsna
Audi” Svinius
auksto

avansus

baiges prezidentas
baltas

batus

[sk][b*][d*](k)D
[skl[b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
Dal[b*][D*](k)D
Vardai pavardés
DVbendr
Dal[b*][D*](k)D
[skl[b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
DVbendr
[sk][b*][d*](k)D
V[Prl]

DVbendr
Dal[b*][D*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
Dal[b*][D*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
Vardai pavardés
[skl[b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
Dal[b*][D*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
DVbendr

Phrase StructureName TextName

10 ame [sk][b*][d*](k)D bals-Lietuva-091124-85.txt
10 procenty [sk][b*][d*](k)D bals-Lietuva-091213-104.txt

12 | [sk][b*][d*](k)D bals-Lietuva-091203-94.txt

13 | [sk][b*][d*](k)D bals-Lietuva-091124-85.txt

16 kvadratiniy metry kambarys [sk][b*][d*](k)D bals-Lietuva-091124-85.txt

17 | [sk][b*][d*](k)D bals-Lietuva-091124-85.txt

250 | [sk][b*][d*](k)D bals-Pasaulis-090907-2.txt

41 mety [sk][b*][d*](k)D bals-Lietuva-091203-94.txt

58 mety vyras [sk][b*][d*](k)D bals-Lietuva-091124-85.txt

6 kvadratinius metrus [sk][b*][d*](k)D bals-Lietuva-091124-85.txt

6240 lity baudq [sk][b*]1[d*](k)D bals-Lietuva-091203-94.txt

76 mety namo savininké [sk][b*][d*](k)D bals-Lietuva-091124-85.txt

7800 lity bauda [sk][b*]1[d*](k)D bals-Lietuva-091203-94.txt
A.Adamkienei Vardai pavardés bals-Lietuva-091220-111.txt

A.Pukelio Vardai pavardés bals-Lietuva-091203-94.txt

A.Pukelis Vardai pavardés bals-Lietuva-091203-94.txt

aiskino V[Prl] bals-Lietuva-091124-85.txt
algy [sk][b*][d*](k)D bals-Lietuva-091213-104.txt
Alma Adamkiené Vardai pavardés bals-Lietuva-091220-111.txt
Almos Adamkienés Vardai pavardés bals-Lietuva-091220-111.txt

AP. Vardai pavardés bals-Pasaulis-090907-2.txt

bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Lietuva-091220-111.txt
bals-Lietuva-091213-104.txt
bals-Lietuva-091213-104.txt
bals-Lietuva-091213-104.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Pasaulis-090907-2.txt
bals-Pasaulis-090907-2.txt
bals-Lietuva-091124-85.txt
bals-Pasaulis-090907-2.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Lietuva-091124-85.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Lietuva-091124-85.txt
bals-Lietuva-091213-104.txt
bals-Lietuva-091220-111.txt
bals-Pasaulis-090907-2.txt
bals-Pasaulis-090907-2.txt
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biudZetinéms jstaigoms
biurokratiniy reikalavimy
bdtina

buve baldai

buvo

buvusi

Buvusio kandidato teigimu
dabartiniu Niujorko meru
darbuotojos

darzZelio problema

degusio

delspinigiy skaic¢iavimo
didesniy problemy

dirbs be

doleriy bauda

du metrus

dviejy nepilnameciy valdininko

vaiky akivaizdoje

finansine padétj
gaisrq

Gaisrininkai

Gaisro metu

gali pasiguosti
gatves

Gatvés muzikantas
gaves

gavo

gavo

gyvenimo
grasinimas sudeginti
grasinimus

gruodj

guli

ir géjumi

ir po

ir skrybéle

ir  visuomeninio transporto

naujoviy jgyvendinimo

isdege

iSgelbéjo per
iSkoneveikeé
iSnaudotas mety mokos fondas
iSpuolio viesoje
isteisintas
iSvadino
iSvakarése
iSveZtas

jspadZio

jstaigy vadovéems

[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
Dal[b*][D*](k)D
Dal[b*][D*](k)D
VIPr]

Dal[b*][D*](k)D
Dal[b*][D*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
[skl[b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
Dal[b*][D*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
[skl[b*][d*](k)D
VIPr]

[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D

[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
VVbendr[prl]
[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
Dal[b*][D*](k)D
VI[Prl]

VI[Prl]
[sk][b*][d*](k)D
DVbendr
[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
VI[Prl]
[sk][b*][d*](k)D
VI[Prl]
[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D

V[Prl]
VI[Prl]
V[Prl]
Dal[b*][D*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
Dal[b*][D*](k)D
V[Prl]
[sk][b*][d*](k)D
Dal[b*][D*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D

bals-Lietuva-091213-104.txt
bals-Pasaulis-090907-2.txt
bals-Pasaulis-090907-2.txt
bals-Lietuva-091124-85.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Lietuva-091220-111.txt
bals-Pasaulis-090907-2.txt
bals-Pasaulis-090907-2.txt
bals-Lietuva-091213-104.txt
bals-Lietuva-091213-104.txt
bals-Lietuva-091124-85.txt
bals-Lietuva-091213-104.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Lietuva-091213-104.txt
bals-Pasaulis-090907-2.txt
bals-Lietuva-091124-85.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt

bals-Pasaulis-090907-2.txt
bals-Lietuva-091124-85.txt
bals-Lietuva-091124-85.txt
bals-Lietuva-091124-85.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Lietuva-091124-85.txt
bals-Pasaulis-090907-2.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Lietuva-091124-85.txt
bals-Lietuva-091213-104.txt
bals-Lietuva-091124-85.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Lietuva-091213-104.txt
bals-Lietuva-091220-111.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Lietuva-091124-85.txt
bals-Pasaulis-090907-2.txt
bals-Pasaulis-090907-2.txt

bals-Lietuva-091124-85.txt
bals-Lietuva-091124-85.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Lietuva-091213-104.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Lietuva-091124-85.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Lietuva-091213-104.txt



jtakos vietos politikams
jteiké

yra

yra

yra apie

jauciasi

JAV

jubiliejy

kadencijq

kaltinusj prokurorg
kambario
kambaryje
kandidatiirg

kartus

kaubojiskus batus
ketina konkuruoti su
ketinimy jgyvendinti
kiles gaisras

kilo nuo

konstatavo

kreipési

kreipési j

lapkritj

lasu anot

liepos ménesj
liepsnas

ligoninéje

ligonine

likimo

liko be

lyties

LNK Zinios.

Maiklu Blumbergu
Manoma
maZesnémis galimybémis

mediniame gyvenamajame name

Mercedes Benz” Tauragéje
mero postq

metu

mety birZelio pradZioje
mety viduryje

miesto biudZete

Miesto darZeliy vedéjos
miesto vadovo rinkimuose
miré

mokesciy

mokos fondus

namas

[sk][b*][d*](k)D
V[Prl]
VIPrl]
V[Pr]
VIPrl]
V[Pr]

Sutrumpintos frazés

[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
Dal[b*][D*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
VVbendr[prl]
DVbendr
Dal[b*][D*](k)D
V[Prl]

VI[Prl]

V[Prl]

VI[Prl]
[sk][b*][d*](k)D
VI[Prl]
[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
[skl[b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
V[Prl]
[sk][b*][d*](k)D
Vardai pavardés
Vardai pavardés
Dal[b*][D*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
[skl[b*][d*](k)D
Vardai pavardés
[skl[b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
[skl[b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
[skl[b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
[skl[b*][d*](k)D
V[Prl]
[skl[b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
[skl[b*][d*](k)D

bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Lietuva-091213-104.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Pasaulis-090907-2.txt
bals-Lietuva-091213-104.txt
bals-Lietuva-091220-111.txt
bals-Pasaulis-090907-2.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Lietuva-091220-111.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Lietuva-091124-85.txt
bals-Lietuva-091124-85.txt
bals-Pasaulis-090907-2.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Pasaulis-090907-2.txt
bals-Pasaulis-090907-2.txt
bals-Lietuva-091124-85.txt
bals-Lietuva-091124-85.txt
bals-Lietuva-091124-85.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Lietuva-091213-104.txt
bals-Lietuva-091213-104.txt
bals-Pasaulis-090907-2.txt
bals-Pasaulis-090907-2.txt
bals-Lietuva-091124-85.txt
bals-Lietuva-091220-111.txt
bals-Lietuva-091220-111.txt
bals-Lietuva-091124-85.txt
bals-Lietuva-091213-104.txt
bals-Pasaulis-090907-2.txt
bals-Lietuva-091220-111.txt
bals-Pasaulis-090907-2.txt
bals-Lietuva-091124-85.txt
bals-Pasaulis-090907-2.txt
bals-Lietuva-091124-85.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Pasaulis-090907-2.txt
bals-Lietuva-091213-104.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Lietuva-091213-104.txt
bals-Lietuva-091213-104.txt
bals-Lietuva-091213-104.txt
bals-Pasaulis-090907-2.txt
bals-Lietuva-091124-85.txt
bals-Pasaulis-090907-2.txt
bals-Lietuva-091213-104.txt
bals-Lietuva-091124-85.txt
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naujieny agentura
neabejoja

nebeliko

nebesitiki

nebuvo

necenziriniais ZodZiais
nemokamy atlyginimy
nemokamy atostogy
Neoficialiais duomenimis
nepadaré

nepadaré

nepasirodé

nepavyko isvengti
nerealus ir pareigiinams
Nerijui Gudui

nesirinko

neskirs be to

nespéjo

nesusitaupée

nesuspéjo

neuZgesintos nuorikos vyras
Niekas

Niujorko gatvése
Niujorko mero rinkimuose
noréjes

nuardé

nuimta

numestos

Nuogas kaubojus
nusikaltimais
nusikaltimg

nusikaltimo

nusimines

nusprendé pasitraukti is
nusprendes

nustebino

nutaré

nuteistas

nutriko

pabandZiusj

pagrindo

paguldyta

pakeité

palaikantis prokuroras
pamaté is

paramos ir labdaros fondo

Kalédy sventéje

pareigybines instrukcijas
ParyZiaus

[sk][b*][d*](k)D
V[Prl]

V[Prl]

V[Prl]

V[Prl]
[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
V[Prl]

V[Prl]

V[Prl]
VVbendr[prl]
[sk][b*][d*](k)D
Vardai pavardés
V[Prl]

V[Prl]

V[Prl]

V[Prl]

V[Prl]
Dal[b*][D*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
Dal[b*][D*](k)D
V[Prl]
Dal[b*][D*](k)D
Dal[b*][D*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
Dal[b*][D*](k)D
VVbendr[prl]
Dal[b*][D*](k)D
V[Prl]

V[Prl]
Dal[b*][D*](k)D
V[Prl]
Dal[b*][D*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
Dal[b*][D*](k)D
V[Prl]
Dal[b*][D*](k)D
V[Prl]
[sk][b*][d*](k)D

[sk][b*][d*](k)D
[sk1[b*][d*](k)D

bals-Pasaulis-090907-2.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Lietuva-091213-104.txt
bals-Lietuva-091213-104.txt
bals-Lietuva-091124-85.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Lietuva-091213-104.txt
bals-Lietuva-091213-104.txt
bals-Lietuva-091220-111.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Pasaulis-090907-2.txt
bals-Lietuva-091220-111.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Lietuva-091203-94.txt
bals-Lietuva-091124-85.txt
bals-Lietuva-091213-104.txt
bals-Lietuva-091213-104.txt
bals-Lietuva-091124-85.txt
bals-Lietuva-091213-104.txt
bals-Lietuva-091124-85.txt
bals-Lietuva-091124-85.txt
bals-Pasaulis-090907-2.txt
bals-Pasaulis-090907-2.txt
bals-Pasaulis-090907-2.txt
bals-Lietuva-091124-85.txt
bals-Lietuva-091124-85.txt
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parodé
pasibaigusios liidnos istorijos

pradzZia

pasirinko

pasirodo

pasidalymy

paskelbtas Klaipédos apygardos

teismo sprendimas

Pastaruoju sprendimu

pastatas

patikino

pavadavo

pavargo nuo

paZymq

pinigy

pinigy savivaldybé

pirmoji Salies ponia

pirmoms gaisrinems

Planus nusiZudyti

plany dalyvauti

plany jgyvendinti
policininkams

prabangy visureigj

pradéjo degti

pranesa

pranesé

pranesé

pranesimq

pravarde

prezidento

priemé

priesgaisriné gelbéjimo tarnyba
priesgaisrinés gelbéjimo tarnybos
priesgaisrinés prieZiiiros poskyrio

virSininkui

privalés sumokéti uz
profesiniy sgjungy susivienijimas
R. A. Velionés
R.Matemaitj Svinius
Raimondg Matemaitj.
rankos

reikalavimus
Rinkimams R.DZ.
Robertas DZonas Berkas
rudenj

sako

santuoky

saugumo

sausj

VIPrl]
Dal[b*][D*](k)D

V[Prl]
V[Prl]
[sk][b*][d*](k)D
Dal[b*][D*](k)D

[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
V[Prl]

V[Prl]

V[Prl]
[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
DVbendr
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[sk][b*][d*](k)D
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VVbendr[prl]
V[Prl]

V[Prl]

V[Prl]
[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
V[Prl]
[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D

VVbendr[prl]
[sk][b*][d*](k)D
Vardai pavardés
Vardai pavardés
Vardai pavardés
[sk][b*][d*](k)D
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Vardai pavardés
Vardai pavardés
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V[Prl]
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savivaldybés administracijq
sekmadienio popieté
sekmadienj

sekmadienj

senutéle

sirgusi

skirtos bausmeés
skundais

sprendimg

stogo dangos

stovintj medinj namq
sugriebé

sumaZino

Suprato

surengtoje Almos
Susirado

sustabdé be
sustabdZiusio patrulio
sutaupeé

svarstoma

Sarvojimo sale
Sestadienj Prezidentiroje
Siauliy miesto vaiky darZeliy

auklétojos

Sikj

Sventés Seimininké

Svietimo

Taciau A.Pukeliui

tapo

Tauragés apskrities virsininko

pavaduotojg

tauragiskio automobilj
teige

teigia

teistq

tituluojamas nuogu kaubojumi
trumpikes

takstantj lity

tuometj rajono vicemerq
turizmo

turjs

ugniagesiai

ukinius pastatus
UZblokaves kelig

V. A. BirZy

V.Adamkus.

Vabalninke

Vakar Apygardos

Valdo Adamkaus
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[sk][b*][d*](k)D
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Dal[b*][D*](k)D
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Valstybinés priesgaisrinés

prieZiiiros

valstybinj kaltinimg

vasarj

Velionés kinas

vertinamas Tauragés verslininkas
Vidutinis ikimokykliniy jstaigy

darbuotojy atlyginimas

viesSojo saugumo

viesosios tvarkos paZeidimo
virstancius dimus

virve

virve

Zadama

Zinomq Ariing

Zmona

Zmonai

Zmong

[sk][b*][d*](k)D

[sk][b*][d*](k)D
[sk1[b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
Dal[b*][D*](k)D
[sk][b*][d*](k)D

[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
Dal[b*][D*](k)D
DVbendr

[sk][b*][d*](k)D
Dal[b*][D*](k)D
Dal[b*][D*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D
[sk][b*][d*](k)D

9.2. 2 priedas. Eilinio vartotojo rastos frazés
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bals-Lietuva-091220-111.txt

bals-Lietuva-091124-85.txt

bals-Lietuva-091220-111.txt

Phrase Text

gaisras bals-Lietuva-091124-85.txt
Kilo bals-Lietuva-091124-85.txt
vyras bals-Lietuva-091124-85.txt
gyvenimo bals-Lietuva-091124-85.txt
Virve bals-Lietuva-091124-85.txt

sarvojimo sale
Valstybinés priesgaisrinés prieZitiros poskyrio virsininkui
Nerijui Gudui

noréjo pasikarti

Zenklas

Klaipédos apygardos teismo
Svinius

sutaupé

pinigy

Ariing Pukelj
kaltinusj

prokurorg

vieSosios tvarkos
A.Pukelis

Taurages verslininkas
Taurageés apskrities virsininko pavaduotojq
Raimondg Matemaitj
necenziiriniais ZodZiais

6240

lity baudg

Auklétojos

liko

atlyginimo
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Siauliy ikimokykliniy jstaigy darbuotojos
avansus
nebesitiki
darZelio problema
savivaldybé
pinigy
neskirs
nesirinko
nemokamy atostogy
nesusitaupé
pinigy
jstaigoms mokos fondus
sumazino
Siauliy Svietimo darbuotojy profesiniy sgjungy susivienijimas
ikimokykliniy jstaigy darbuotojy atlyginimas
delspinigiy
Alma Adamkiené
paguldyta
ligonine
Prezidentiroje
labdaros fondo
Kalédy sventéje
nepasirodé
Sventés Seimininké
atlikta
operacija
pirmoji Salies ponia
Nuogas kaubojus
Niujorko mero rinkimuose
nutaré nedalyvauti
Gatvés muzikantas
Robertas DZonas Berkas
nuogu kaubojumi
Buvusio kandidato
biurokratiniy reikalavimy
finansine padétj
baltas trumpikes,
kaubojiskus batus
skrybéle
Maiklu Blumbergu
Niekas nepadare daugiau su maZesnémis galimybémis
miesto vadovo rinkimuose
mokesciy
turizmo
vienos lyties atstovy santuoky
viesojo saugumo
visuomeninio transporto naujoviy jgyvendinimo
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9.3. 3 priedas. Eksperto rastos frazés

Phrase

250

vienos lyties atstovy santuoky
devedamas baltas trumpikes
biurokratiniy reikalavimy
dabartiniu Niujorko meru

doleriy bauda

atsisakymq pateikti paZymaq apie jo finansine padétj
Gatvés muzikantas

ir skrybéle

ir visuomeninio transporto naujoviy jgyvendinimo
kandidatirg

kaubojiskus batus

liepos ménesj

maZesnémis galimybémis

mero postq

miesto vadovo rinkimuose
pasitlymy dél mokesciy,

naujieny agentura

Niekas

Niujorko gatvése

Niujorko mero rinkimuose

Nuogas kaubojus

paZymgqg

sekmadienj

sprendimq

sakj

turizmo

viesojo saugumo

bitina jvykdyti

Buvusio kandidato teigimu
nusprendes kandidatuoti mero rinkimuose
tituluojamas nuogu kaubojumi
turjs daug pasialymy dél mokesciy
atsisakymq pateikti paZymq apie jo finansine padétj
plany dalyvauti

JAV

atsisakeé

yra

Paskutiniu lasu

nepadaré

nutaré nedalyvaut

pasirinko

pasirodo

pavargo nuo

pranesa

pranesé
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bals-Pasaulis-090907-2.txt
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priemé

tapo

teigé

AP.

Maiklu Blumbergu

Rinkimams

Robertas DZonas Berkas

ketina konkuruoti su

privalés sumokeéti uz

R.DZ.Berkas

R.DZ.Berko

16 kvadratiniy metry kambarys
17.13 val.

58 mety vyras V. A.

6 kvadratinius metrus stogo dangos
Aiskino

atvira liepsna

BirZy priesgaisriné gelbéjimo tarnyba
BirZy priesSgaisrinés gelbéjimo tarnybos Valstybinés
priesgaisrinés prieZiiiros poskyrio virsSininkui Nerijui
Gudui

buve baldai

buvo isveztas j

buvo pasiruoses.

Buvo taip nusimines

degé

per du metrus nuo degusio namo stovintj medinj
namg.

Gaisras

Gaisrininkai

Gaisro metu

gavo

gyvenimo

is kambario virstancius dimus
ISdegée

ISgelbéjo

jgyvendinti nespéjo

jgyvendinti nesuspéjo

kambaryje

Ketinimy

kiles gaisras

Kilo

kilo nuo

liepsnas

likimo atsiystas Zenklas

Manoma

miré

namas

nebuvo
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noréjes pasikarti

nuarde

numestos neuZgesintos nuorikos
nusprendeé pasitraukti is

nutriko

Pakeite

pamateé

ParyZiaus gatvés 10 - ame name
parodé

pasibaigusios litdnos istorijos pradZia
pastatas

pirmoms gaisrinéms

Planus nusiZudyti

Plany

pradéjo degti

pranesimq apie gaisrq vieno auksto mediniame
gyvenamajame name

riako

sekmadienio popieté

sekmadienj

sirgusi 76 mety namo savininké R. A.
Suprato

Susirado

Svarstoma

sarvojimo sale

ugniagesiai

Vabalninke

Velionés kinas

virvé

Virve

vyras

Zmonai

Pastaruoju sprendimu

41 mety

6240 lity baudgq gaves A.Pukelis
A.Pukelio jtakos vietos politikams
A.Pukelis

A.Pukeliui

Apygardos teismqg

Apygardos teismo teiséjy kolegija
apspjoves “Audi”

asilu

atsakomybes dél ispuolio viesoje vietoje pries
Tauragés apskrities virsininko pavaduotojq
Raimondg Matemaitj

birZelio 12 d.

BirZelj
buvo
buvo skirta
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dviejy nepilnameciy valdininko vaiky akivaizdoje
géejumi

grasinimas sudeginti vieno tauragiskio automobilj
sustabdZiusio patrulio Gkinius pastatus
ISgelbéjo

iSkoneveikeé

iSteisintas dél viesosios tvarkos paZeidimo
iSvadino

iSvakarése

jspadzio

yra

jubiliejy atsventusio tauragiskio masing
kartus

konstatavo priesingai

kreipési

Neabejoja

necenziiriniais ZodZiais

nekaltas

nepadaré

nepavyko iSvengti

Neteko

nuo didesniy problemy

nusikaltimais kaltinusj prokurorg
nusikaltimg

nusikaltimo

nustebino

nuteistas 7800 lity bauda uZ grasinimus
policininkams
Paaukléjo

pabandZiusj aplenkti tuometj rajono vicemerg
R.Matemaitj

pagrindo

pareigybines instrukcijas.

pareigunams

gali pasiguosti

paskelbtas Klaipédos apygardos teismo sprendimas
Patikino

per du ménesius po nuosprendZzio jsiteiséjimo
Pinigus

Pinigy

pora tikstanciy lity maZesné

prabangy visureigj “Mercedes-Benz”

priestaringai vertinamas

privalés sumokéti

R.Matemaitj

senutéle “Audi 80”

smakro

su skundais dél Siy mety birZelio pradZioje Klaipédos
rajono apylinkés teismo skirtos bausmés
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Sugriebé

sustabdeé

Sutaupe

Svinius

Tauragéje

Taurages verslininkas A.Pukelis

teistg Sviniaus pravarde Zinomq Aring Pukelj
uz grasinimus policininkams

uZ rankos

UZblokaves keliq verslininkas

Vaikai

Valstybei

valstybinj kaltinimq palaikantis prokuroras.
Vicemerq

vicemero posto

A.Adamkienei

Alma Adamkiené

atlikta operacija

buvusi pirmaoji Salies ponia

esq

guli

jauciasi

kadencijq baiges prezidentas V.Adamkus.
ligoninéje

ligonine

LNK Zinios.

Neoficialiais duomenimis

nepasirodé

paguldyta j

Pavadavo

pranesé

prezidento Valdo Adamkaus Zmona Alma
Prezidentiiroje

surengtoje Almos Adamkienés paramos ir labdaros
fondo Kalédy sventéje

Sestadienj

Sventéje

sventés Seimininké

Zmong

10 procenty

Algy

Atlyginimus uZ lapkritj

atlyginimy

Auklétojos

Avansus

biudZetinéms jstaigoms

DarZelio problema

darZeliy auklétojos

delspinigiy skaiciavimo
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dirbs be

Esq

Gavo

gruodj

iSnaudotas mety mokos fondas
jstaigy vadovéms

jteike

Yra

yra apie

kreipési j

Lapkritj

liko be

Metu

mety viduryje

miesto biudZete

Miesto darzZeliy vedéjos

mokos fondus

nebeliko

Nebesitiki

nemokamy atlyginimy
nemokamy atostogy

nesirinko

neskirs

nesusitaupé

nuimta po

pinigy

reikalavimus

Rudenj

Sako

sausj

Savivaldybé

savivaldybés administracijg
sumazino

Siauliy ikimokykliniy jstaigy darbuotojos
Siauliy miesto vaiky darZeliy auklétojos
Siauliy $vietimo darbuotojy profesiniy sgjungy
susivienijimas

Teigia

tukstantj lity

vasarj

Vidutinis ikimokykliniy jstaigy darbuotojy
atlyginimas

vieng atlyginimq

Zadama ismoketi
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