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The Research of LSMUSIS study program subject desiption
subsystem architecture

SUMMARY

This Master thesis is part of the Lithuanian Unsitgr of Health Sciences Information System
project of the research, analysis and implememtatibhe project implemented a number of
functions. One had prototypes in residual systedwveas added with new requirements, while others
were implemented with newly collected requirements.

In this Master thesis it is explored study progmmsubject description for placement the
information, processing, rendering architecture.alfkped the actual subject description of the
subsystem, and the need of connections one witty,rdanthe addition of classified information.
The strengths and weaknesses of the module, futherlopments are identified. This study could
serve in university analysis, as it is plannedambine the existing universities in Kaunas.

System design work was conducted using MagicDralst@rogramming was performed using
Visual Studio, programmed in C # language, a retaii database was created in SQL Server, studies
were carried out using SQL queries and Visual $ttobls. During Master studies process quality is
improved, attention is paid to the latest technigleg
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1 JVADAS

Visose veiklos srityse aktyviai naudojamos informés sistemos bei progranginranga. Ne
iSimtis ir studijy procesas. Lietuvos sveikatos makshiversitete studij organizavimui ir valdymui
taip pat jau deSimtmgkuriamos informaciés sistemos, kurios einamuoju latankina universiteto
poreikius. Pagal poreijlsistemos funkcijos buvo pildomos, koreguojamopaketiamos. Pléiantis
sistemai reikalavim vis daugja.

Vienas i$ kertini moduliy, reikalingas dstytojams, studentams, studgrograny vertintojams,
administracijai, yra studjj programos dalyko aprasSas. Jame yra tvarkomi wsiteén tam tikroje
studijy programoje éstomy studiy dalyky apraSai. Si informacija turi tenkinti Lietuvos Reblikos
ir Europos $jungos teigs aktuose nurodytprivalomg informacip bei atitikti universiteto poreikius.

Iki tol universitete veikusi informacin sistema nebetenkina universiteto bendruammen
poreikiy. Studiy proceso valdymo infrastrukta susideda iS atskirsisteny: KMUSIS, probleminio
mokymaosi tvarkarastis, paskaitvarkarasiy paieskos, Erasmus paraiskos. Jos kai kada atskirom
funkcijomis dubliuoja viena kit neturi informacijos main tarpusavyjejrankiy, taiko skirtingus
Sablonus tai paai veiklos sréiai. Jgyvendinama skirtingomis technologijomis ir progeaimo
kalbomis.

Dar viena problema yra ta, kad KMUSIS ir Problemimhokymo Zurnalas kurtos atskir
asmen, kai kurie iS § nebedirba universitete. Esant darbugt&pitai susidaro situacija, kai
specialistai nesga sukurti reikiamos sistemos ar nesutinka ¢rigapildomy funkcijy dél dalykinés
srities nevisiSko supratimo ir patirties stokos Oelelio uzimtumojvairiausyy darhy. Tokiu atveju
kitas specialistas ar iSo#éirorganizacija realizuoja dar vigsistem. D¢l Sios prieZasties universiteto
darbuotojams tenka dirbti per kelias sistemas jutss piktina.

Probleminio mokymo Zurnale ir stugliyaldymo sistemoje KMUSIS yra realizuoti du likgni
dalyko aprasSo variantai su skirtinga staukt ir jgyvendinimo technologijomis, kurios
nesuderinamos tarpusavyje. Papildomai prie reikabaviS liktiniy sisteny nauji reikalavimai
gaunami iS studij prograny komitety, Bolonijos proceso rekomendagiiSKVC dokumen[9][11].
Pagal norminius raStus kompetentingi specialistalasreja klasifikatoryy sgraSus pasirinkimui,
pateikia juos lietuvj, angl; kalbomis. Yra paruoStas naujas vieSo stugiogramy dalyko apraso
prototipas (2 priedas).

Liktin¢ studiy valdymo informacia sistema KMUSIS kurta iSisdeSimtmet Per 4 laikotarg
labai keitsi ir programavimo technologijos, ir veiklos taigy& Nera likusios jokios paruostos
dokumentacijos. Taip pat per yisistemos gyvavimo laikotarpvyko didek darbuotoy kaita.
Esamiems darbuotojams kiekvienas naujas pataiswistamoje reikalauja didglilaiko snaud;
norint suprasti reikiamos pataisyti funkcijos vekiir atlikti pat pataisyn. Dar sudtingiau atlikti
sistemin tobulinimg, bandanidiegti papildomas funkcijas esamose posigtsEm

Sio magistrinio darbo uzdaviniai yra:

e atlikti liktin és sistemos tobulinimo metodnaliz,
e iSanalizuoti universitete esé&n situacip,
e priimti tolimesres veiklos strategij
e suprojektuoti irgyvendinti studij programos dalyko apraSo architlgt
e iStirti atlikto darbo kokyb ir atlikti eksperimentip tyrimg remiantis faktiniais
duomenimis.
1.1 Dokumento paskirtis

Magistrinio darbo analitige dalyje yra analizuojami liktigi sisteny dalyky apraSai ir
nagrirejamos literaliroje apraSytos §i sisteny palaikymo ar peniimo galimykes. Pristatomas
poziaris | sistemos architeiita, kaip informacijos dizaino ir programinio kodo wisg.

Projektireje dalyje yra pristatomi projekto surinkti reikalanai, priimti sprendimai, atlikti
darbai ir realizuotas modulis bei jo funkcijos.

Igyvendinus mody] atliktas jo kokylés tyrimas analizuojant kodo metrikas bei nustatentos
kokybes dalis ir pagilant sprendimus, kuriuos rekomenduojama atlikkesniame darbe, palaikant ir
plétojant sister.



Eksperimentigje dalyje pateikiami modulio simuliacijos rezultataatlikti VisualStudio
jrankiais. Atliekama faktié dalyko apraso modulio naudojimo analidMagistrinio darbo rezultatai
apibendrinami pateikiant iSvadas.

1.2 Santrauka

Sis magistro darbas yra Lietuvos sveikatos mpksiiversiteto studij informacires sistemos
projekto dalies mokslinis tyrimas, analiz jgyvendinimo aprasymas. Projekto m@jyvendinama
daug funkciy. Vienos tuéjo prototipus liktireje sistemoje ir buvo papildomos naujais reikalavana
kitos jgyvendintos pagal naujai surinktus reikalavimus.

Siame magistro baigiamajame darbe istita LSMUSIGdij programos dalyko apraso
informacijos patalpinimo, apdorojimo, atvaizdavinaochitektira. ISanalizuotas faktinis dalyko
apraso posisteés naudojimas ir rygivienas su daug poreikis, pridedant klasifikuwiformacip.
Identifikuoti jgyvendinto modulio privalumai ir ikumai, numatytos tolimegas pktros gaigs.
IStirtas apraSas gdlp pasitarnauti universitetanalizs, siekiant apjungti Kaune egzistuajars
universitetus, metu.

Sistemos projektavimo darbai buvo atliekami naudlofdagicDrawjrankius, programavimas
atliktas naudojant VisualStudio, programuojama GHb&, reliaci@ duomem baz kurta SQL
serveryje, tyrimai atlikti naudojant SQL uzklaudss VisualStudigrankius. Magistro studijj metu
tobulinama proceso kokgbgilinamasii naujausias technologijas.



2 ANALITIN E DALIS

2.1 Tyrimo sritis, objektas ir problema

Tyrimo sritis — informacijos pateikimo realizacijosarchitektiriniai  sprendimai,
panaudojamumo inzinerija, prograrésirangos krimas ir jj saveika bei faktiniggyvendinimas.

Tyrimo objektas — LSMU studjj programy dalyky apraSai. Sie apraSai, kwrpastaraisiais
metais egzistuoja net keletas varigntra pateikiami skirtingomis formomis, skirtingienikslams,
skirtingose sistemose.

Tyrimo problema — liktiniai study prograny dalyky apraSai netenkina vartotojr vertintojy
reikalavimy ir informacijos gavybos poreikio.da Zzinomi faktiniaijvedamos informacijos kiekiai ir
architektiros vienas su daug kai priskiriami klasifikatoalis kartus poreikis.

2.2 Analizes tikslas
LSMUSIS dalyko apraso posistémanalizs metu iSanalizuoti:
¢ liktinés sistemos tolimesniogibjimo galimybes ir bdus;
e plétojamos architekiros sudtines dalis;
e probleminio mokymosi zurnalo pateikianaprag informacijos architekira; KMUSIS
dalyko aprasggyvendinimo architekira ir funkcijas;
¢ studijy prograny dalyko aprasggyvendinimo architekira;

Taip pat pateikti rekomendacijas modulio archiied$ papildymui, kurio metu by
igyvendintas dalyko apraso pateikimas antra uzsikalloa. Numatyti vartotojogsajos iSdstym,
duomenm bazs prapttima, klasiy pakartotin panaudojim.

2.3 Analizés metodai

Studijy prograny dalyky aprag§ analizs metu bus atliekama LSMUSIS posistemio iSeities
kodo architekiros analiz, bus pateikiami ifvertinami modulio kodo metrik parodymai, modulio
simuliacijos rezultatai gaunami vykdant efektyvudiagnostilg.

2.4 Tyrimo objekto analizé

Pateikiama studij programos dalyko apraSo informacijos archiiekt panaudojamumo
inZinerija, programiés jrangos krimo architekdra ir kiti sprendimai. McCall'o modelyje [5]
iSskiriama 11 faktotj, pagal kuriuos reikia vertinti progranémjrangos kokyb. 1 paveiksle pateikti
faktoriai, pavaizduojantyj priklausomylg aspektams. Faktoriai apraso skirtingo tipo sistemo
funkcionavimo charakteristikas.

Palaikomumas, Pernesiamumas,
Lanlkstumas, Pakartotinas panaudojimas,
Testuojamumas Saveika

Produkto perZiira |Produkto perkélimas

Produlkto veildmas

Tikslumas, patikimumas,
Efektvvumas, vientisumas,
panaudojamumas

1 pav.Mc Callo kokylkes modelis



2.4.1 Informacijos architekt airos apibrézimas

Informacijos architekira (IA) yra program sisteny, svetainy, informacini; sisteny ar portai
strukfiros ir funkciniy galimybiy organizavimas, siekiant palengvinti intuitywartotojo greitai
jsisavinam paieSk ir naudojimy. Termirg jvect 1975 Richard Saul Wurman.

Jungtiniy Amerikos valstij Sveikatos ir paslawgdepartamentas (angl.S. Department of
Health & Human ServicgsInformacijos architekira skirsto j organizacines schemas (angl.
Organization Schemgs organizacines strulttas (angl. Organization structurgs turinio
inventorizavim (angl. content inventory), tinklinius modelius @hn wireframing)[13].
Organizacigse schemose turinys yra kategorizuojamas ir apjum@sjvairiais rySiais, dauguma
atvey yra net keletas sprendimoady. Organizacias strukfiros apibézia rySius tarp turinio
elementg ir tai kaip jos pasiekiamos vartotojo. Turinio @ntorizacija pateikiama kaip turimos
informacijos graSas. Pati informacija, kuri pateikiama tekstu,vaieskliais, dokumentais,
pasiekiama tik inicijavus kreipigsi. Tinkliniai modeliai apraso plokStumoje pateikias
informacijos grafif iSdestymg nekreipiant dmesio j apipavidalinimo spalvas, tekisas ar
paveikstlius.

Informacijos architekira leidzia ieSkoti sprendim kaip pateikti vartotojo gsap kuo
intuityvesre ir priimtinesre. Loginés sekos ir mintiesestinumo tikslai turi matytis informacijos
architektiros modelyje.

Be to, siekiant pagerinti funkcionalunvartotojams, informacijos architeka didina aiSkurg
vartotojo @sajoje ir paprastina sistemos architekt taip supaprastinant dizainoarkng ir
jgyvendinimy. Kitaip tariant, informacijos architelita sukuria bendr pagrind, tarp dizainen ir
kuréjy, panaikinant atotikj tarp vartotojo gsajos ir pagrindinj sistemos technologipisprending.

Gerai apibéztoje informacijos architeitoje bus apraSyti meta modeliai, kurie ilgai negiice
Jis gali ne tik pagti jums iSpbsti savo dizaig, bet taip pat galiiti informatyvi ir nuosekli patirties
perdavimo priemad ir kelias ateities sprendimo evoliucijoje daugelyproduky variant; ar
paslaug.

2.4.2 Panaudojamumo inZinerija

Siais laikais reikalavimai panaudojamumui vis lab@ickja. Vartotojai nori kuo patogesnio,
patrauklesnio, suprantami@nkio. Vartotojams pristatomos vis naujos varmt®pajos koncepcijos,
kurios pritaikomos planSetiniams kompiuteriams,agmsiems telefonams. Pagrindinis dapaokis
ir toliau iSlieka asmeninis kompiuteris ir jame kianti informacire sistema ar programinranga.
Informacire sistema, prie kurios gali jungtisikistartiai vartotoy iS jvairiy kompiuteriniy darbo
viety, yra geriausias pasirinkimggyvendinant studyj informacire sistena.

Panaudojamumas skaidomdsngvai iSmokstag) efektyviai naudojam lengvai atsimenam
be klaidy ir subjektyviai patraukl. Lengvai iSmokstamas reiSkia, kad sistema tditi kEengvai
suprantama ir vartotojas su minimaliomis pastangogatty matyti savo atlikto darbo rezulgat
Efektyviai naudojamas — iSmokus naudotis sistembmgahbity atlikti daug darbo. Lengvai
atsimenama sistema turfiitblengvaijsimenama taip, kad kiekvienas vartotojatlpaggus gizes |
sistemy po kurio laiko atlikti tuos paus veiksmus. Be klaigdsistema turi pasizyéti mazu klaidy
kiekiu, kad vartotojas nedaryjy daug ir kad padarius klagduty galimyke ja iStaisyti ir kad nebty
sistemos didelj sutrikimy.

Daugiausia panaudojamumo architektgalima apibéZti kaip iteratyw kirimo proces. Sis
poziaris turi keley ydy[3]:

e Daugiausiai panaudojamumaikumy yra aptinkama &lai proceso #rimo metu. Per
testavim ar diegim. Sis \élai aptinkamas panaudojamumakumas daugiausiai yra
jtakojamas to, kad panaudojamurvertinimas gali bti atliktas jau turint veikia&ig
sistem ir reprezentuojanti vartotojogsajos rinkin. Sis jvertinimas gali bti atliktas
karimo proceso pabaigoje. Taip pat yra labai branggtigatgal ir atlikti pakeitimus.

¢ Reikalavimai katiami kiirimo metu arba jaidiegus produkt Aplinkybés, kurios lemia
programirgs jrangos veikim, pastoy tobulinimg ir plétimasi riboja visy galimy ateities
reikalavimy surinkimg tuo momentu. Kai kada vartotojai gali sugalvotupagprodukto
ar jo funkcijos panaudojig kuris nebuvo projektuotasiijo realizuotoje versijoje.

10



Projektavimo technikos, tokios kaip uzaug ir vartotoy modeliavimas, naudotas
reikalavimy rinkimo metu, gali tik dalinai apibzti ateities produkto naudojan
2.4.3 Programinésijrangos architektira

Siuo metu programinjranga yra neatsiejama organizadijfrastrukfiros dalis, o jos #imo
apimtys ir toliau auga. Ygadaug @mesio skiriama paskirstytinterneto tinklui orientuat sisteny
karimui beijvairiy informacini sisteny integracijai. Augant kuriamos progrardgjrangos apirdiai
ir sucttingumui, projektavimas tampa vis svarbesne ITegamgtinZinerijos dalimi, o projektavimas
daznai lyginamas su pastatrchitektira. Programias jrangos projektavimas ir archit@kos
dokumentavimas yra labai sva sistemos palaikymui — gimui, aptiklyy defekt; taisymui,
sistemos adaptavimui skirtingoms platformoms, irdgegnui su kitomis sistemomis. Projektavimas
ir programavimas yra vidés veiklos, kuny tiesiogiai nemato programigjrangos uzsakovai. Teéd
jos paprastai yra maziau kontroliuojamos prajekédow ir nenorima skirti tam laiko ir kagt
Norima kuo greitesmi rezultat;, nes sumanyti problemsprendimai ,galjo bati sprendziami
informacirgje sistemoje jau vakar”. Poreikiai sistemoms kgkilus problemoms. Vyksta pastovus
gaism gesinimas.

Tuo p&iu reikia pripazinti, kad praktikoje taikomi proje@lvimo metodai daznai neduoda
naudos, kug akcentuoja teorija. Lietuvoje projektavimo praksktaip pat dardma nusisto¥jusios.
Todkl ir mazoje universiteto informacimitechnologiy centro programuotgj grupje néra daug
patirties, ir architekiros projektavimui éra skiriama daug laiko irémnesio. Si pastebjimy deka
galima teigti, kad ir pats projektavima&ra stipriai akcentuojama veikla:

e programuotaj grupeje réra iSskirta sistemarchitekto specializacija ar gl

e programirgsjrangos architekros dokumentacijaéna ruoSiama,

e néra daug dmesio skiriama sistemos architedds projektavimui ir diskusijoms;

e néra sukaupta pakankamai patirties naudoti UML ardqitankius.

e néra daug patirties sukaupydioleqy, kurie gatty pasidalinti savo patirtimi. (dvi realizuotos
sistemos ir trys fisy priziarimos bei pt¢tojamos sistemoséna pakankama patirtis)

Yra daug gyvenimisk principy, kurie puikiai tinka projektuojant programifrang. Vienas is
tokiy — dar ron¢ny imperijos Kirimo laikais taikytas “skaldyk ir valdyk”. Bet kurisucttingesr
programirgs jrangos sistemreikia suskaidytij dalis, kad bty galima efektyviai padalinti icima
grupei Zmoni. Cia labai svarbu tiksliai apibzti ty daliy bendravimo principus irasajas. Vienas i$
pltiausiai taikomy sprendimp — sluoksniuota posistemiarchitektira, kurioje bendravimas tarp
sluoksni; yra grieztai ribojamas hierarchijos — adtilefisio lygio sluoksnis bendrauja tik su po juo
esariu sluoksniu, Sis su dar Zemesniu ir t.er&lleidZziamas bendravimas iS Zemeassiuoksni j
aukstesnius arba “perSokant” tarpinius sluoksnisks sistemy organizavimas labai palengvina
sistemy palaikomumy. Sluoksniuota architekta daznai jungiama su MVC (andWlodel-View-
Controller) Sablonu, kuris glo skaidyti programia jrang j vartotojo §sajos, duomanmodelio ir
veiklos logikos dalis[2].

Sluoksniuotos architeitos, pagistos MVC Sablonu, schema puikiai tinka taikyti daongje
programirgs jrangos sister kadangi tiek vartotojogsaja, tiek duomenys yra praktiSkai bet kurioje
programirgje jrangoje, o didesise verslo optimizavimui skirtose sistemose dazisaugra
pakankamai sudinga veiklos logika, kuri gali kisti priklausomauo jmores strategijos, tad ja
verta iSskirti kaip atskir modul. Toks organizavimas leidzia realizuoti nesunkieapbetiamg ir
palaikomy programir jrangy bei lengvai paskirstyti darbus.

Kai dirbama su naujomis technologijomis arba pagallp metodily patariama samdyti
techninius konsultantus. Konsultantai turi @@adyreiciau jsisavinti naujas technologijas. ciau
rinkoje jawiamas toky specialisy stygius ir esami yra fmeerkami biudzetiéms jstaigoms. Lieka
ilgesnis ir klaidesnis kelias, kuris neapsieina daklydimy, klaidy, kodo perrasSymy perteklini
neracional sprending.

2.4.4 Liktin és sistemos tobulinimo metodas

Sistemos vis kuriamos ir perkuriamosy ¢ksploatavimo metu. Kiekvienos] Rrartotojai
besinaudojant atranda josikumus, pateikia nauj reikalavimy susijusy su kintagiais veiklos
procesais ar ke&iantis jstatymams ar verslo taisykhs. Kartais dalis programia jrangos turi oti
modifikuojama ar k&iama visai nauju produktu noringyvendinti kylagius poreikius, padidinti
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nasum arba pagerinti sagg Kiekviena programié jranga atiduota naudoti vartotojui turiitb

palaikoma, tobulinamadiegiant atnaujinimus ir papildymus. LikinKMUSIS sistema é& visy

iSvarding kriterijy turéjo buti tobulinama. Sommerville apraSo tris prograésijrangos atnaujinimo
budus (Sommerville 2001)[4]:

Pl eksploatavimas ir palaikymas: jo metu atliekamulikiis pakeitimai, atsirandantys i
atsinaujinatiy reikalavimy, taiau jie nedargtakos sistemos architekai.

Architektiros transformavimas ir korekcijos: tai radikalesRistobulinimo metodas,
apimantis reikSmingus JParchitektiros pokyius, dazniausiai pervedant sistemuo
centralizuotos prie kliento-serverio architigkis.

PI rekonstrukcija: tai programosakmo metodas, kurio metu liktén sistema
nebepildoma naujomis funkcijomis — ji K&ma, kad bty lengviau suprantama,
priziirima ir modifikuojama. Rekonstrukcijos metu galiitib minimalis sistemos
architekfiros koregavimai, taau tai rera esminiai pakeitimai.

J. Bisbaljvardina keturis Pmetodus (Bisbal 1995)[1]:

Programirs jrangos apjungimas (juodoji¢gk): Sio metodo pagalba esami sistemos
duomenys ir P aprengiama naujai sukurtagssja. Todl galima naudoti jau
egzistuojatius komponentus, pildytyjatliekamas funkcijas naujomis ir pernaudoti jau
patikrintus ir veikiadius komponentus. Tokiu todu sumaZinamos papildomos
investicijosj naup kiirima.

Programigs jrangos palaikymas.

Programirs jrangos migracija: jos metu sistema perkelignmaup aplinkg iSlaikant
visas jos funkcijas ir kiek galima maziau daratstka esamai verslo bei funkcinei
aplinkai.

Programirs jrangos peririmas (balta #z¢): jo metu sukuriamas dabar naudojamos
liktinés sistemos atitikmuo. Naudojamos kitos programavkalbos ar duomenbaziy
valdymo sistemos, kompiuteti® jrangos aplinka, komponentai, bibliotekos,
programavimagrankiai.

Santiago Comella-Dorda prograrégirangos tobulinimo metodus suskérgtris grupes[10]:

Programigs jrangos palaikymas.

Programigs jrangos keitimasj analogiSk funkcionalum turincia sistem. Tokiy
veiksmy imamasi kai liktie@ sistema nebetenkina keligmreikalavimj, o jos
modernizacija nenanoma ir atlikus galimybi analiz taip yra nuspssta. Sis bdas
naudojamas kai éna paruosSta liktiass sistemos dokumentacija, sistema yra moraliai
pasenusi ir negalimas jos isfinas.

Programirs jrangos modernizacija. Ji platésmei programiss jrangos palaikymas. ®i
darhy metu yra iSlaikoma didzioji dalis senos sistent@ali bati atliekama programinio
kodo restruldrizacija, nauj funkcijy jgyvendinimas ar nayj programimis jrangos
komponenj jtraukimas.

Programirs jrangos palaikymas buvo vykdomas toliau irétebvykdomas, t&au papildomi
reikalavimai ngsitenkaj Pl palaikymo émus — keliama labai daug naujeikalavimy. Sistemos
modernizacija neldy iSsprendus susidariussaugumo, asmegnidentifikavimo problerg. Taip pat
liktiné sistema neturi dokumentacijos, 0 techniniai spread jgyvendinti pasitelkus s
jvairiausias skirtingas technologijas. IS alternatyyrodukty Lietuvoje buvo diloma viena
alternatyva - Liemsis, kuriogliegimas ity salygojes dideks dalies programis jrangos keitim,
personalo kait Pradjus liktines KMUSIS sistemos peilkima, toks tolimesnis sistemos vystymo
kelias buvo priimtiniausias vadovamd 8iy prieZzasiy:

Nesiketiantys procesai.
Sistema prisitaikanti prie universiteto nornuiiokumend.
Nepertraukiamas sistemos palaikymasjsspecialist.
Operatyvus ir nereikalaujantis yglerinimy procediry naujiems reikalavimams darbas.
Mazesni kastai sistemosakmui.
Poreikis naujo¥ms.
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Tuo tarpu programavimo daylgrupes specialistams tai buvo priimtiniausié 8iy prieZasiy:
e Vienos programavimo kalbos pasirinkimas.

Sistemos karkaso pakeitimgsijy sluoksny P] architektirg MVC.

Duomenm bazs architekiiros pokyiai.

Naujausi technologiy biblioteky naudojimas.

Darbo vieta ir kaupiama patirtis.

PrieS kurdami naujosios sistemos dalyko apraSo fmodarchitektirg turime tinkamai
iSanalizuoti liktiny sisteny sprendimus, kugi dali reikia jgyvendinti naujoje sistemoje. Vartotojams
reikia iSlaikyti pagrindinius objektus i jdarbo rezultatus. Siuo metu Lietuvos sveikatos stok
universitete darbui su dalyko apraSais naudojamalijgt informavimo sistema KMUSIS ir
Probleminio mokymo Zurnalas. Toliau pateikjajchitektiros analiz.

2.5 Liktin és LSMU studiju informavimo sistemos architektira

Lietuvos sveikatos moksluniversitete atlikti studij apskaig dabar naudojama LSMUSIS
informacire sistema. Ji vis dar yragwbjimo stadijoje, tod dalis funkcionalumo islik KMUSIS
liktinéje sistemoje. Si sistema buvo pritaikyta buvusiasuio medicinos universitetui, prieg |
sujungiant su Lietuvos veterinarijos akademija.néd® iS produkto posistemqiyra dalyko apraSas.
Jis, kaip ir visa sistema yra realizuota ASP.NEfk&au.

Pagal studij reglamento nuostatas [6], dalyko apraSas titii fildomas katedros darbuoig)
véliau dekanaf jtraukiamag studiy planus. Tai atlikus turitdi matoma ir vieSa apradersija. Abi
versijos — prieinama tik darbuotojams ir vieSa gaugomos Microsoft SQL Server reliagm
duomen baziy valdymo sistemoje. Rmme sprendime yra sukurtos dvi dalys.

DalykofAprasasEditascx.cs DalykoAprasasEdit.ascx i )

-Dalykold - int

-Temos | DalykoTema
-Literatura - Dalvkol iteratura
-Destytojai . Destytojas
-PriklauzantysDalykai ; PriklausantizsDalykas DalykoTema
-ErrorMessage : string
-katedros : Katedra
-Katedros : Katedra

-GalRedagueti : boolean Dalykoliteratura
+Page Load(}

+TemaAddLinkButtonClick()

+TemosGridviewRowDeleting Katedra

+TemosGridvViewRowEditing()
+TemosGridviewRowlU pdating()
+TemesGridviewRowCancelingEditing(}
+L iteraturaAddLinkButtonClick() wUSEH DBDalykoAprasas
+LiteraturaGridViewRowDeletingl) >
+ iteraturaGridview RowEditing()

+L iteraturaGridView Row CancelingEditing( )
+| iteraturaGridViewRowUpdating()

+DestytojaiGridViewRowDeleting() - pesieas
+DestytojasAddLinkButtonClick(} -id: |nt_
+DalykasAddLinkButtonClick() -TabelioNr : int
+DalykasGridViewRowDeleting() ardas : String
+DalykasGridViewRowEditing() -Pavarde ; String

+DalykasGridViewRowCancelingEditing(}
+DalvkasGridViewRowLUpdating()

+FillDropDowns(}

+FilCentrelsFromDataEntity( dalykoldKopiavimui : int )

PriklausantizsDalykas

+GetDalvkoDestytojail dalykoAprasas - DBDalykoAprasas ) -id :int
+GetPriklausantysDalykail dalvkoAprazas : DBDalykoAprazas ) -Katedrosid ; int
+DizableControls( dalvkoAprazas - DBDalykoApraszas ) -Katedra ; String
+TemosFill temo=Tipold ; int ) -Pavadinimas : String

+ iteraturaFill{ tipold int } -PavadinimasEn @ String
+DestytojaiFill() -Paskaitos : int
+PriklausantysDalvkaiFill(} -PraktikozDarbai | int
+5ave() : boolean -Praktika : int
+TemosSave() -Seminarai - int
+TemosDeletel dalykoAprasas ; DBDalykoApresas ) ~Tuterinial ; int

+| iteraturaSave() -Konsuttacijos | int
+LiteraturaDelete{ dalykoAprasas : DBEDalvkodprasas ) -SavarankiskazDarbas ; int
+DestytojaiSavel) -I=Viso ;int
+DestytojaiDelete| dalykodprazas ; DBDalykoAprasas ) -rasoData ; date
+PriklausantysDalykaiSave( dalykoAprasas - DBDalykofprasas ) -IrasoVartotojas | String

+PriklausantysDalykailelete!)
+Delete() | boolean

2 pav.KMUSIS liktinio dalyko aprasqggyvendinimo architekira
Pirmoji dalis — aprasas darbuotojar@& informacija yra ne tik pertiima, bet ir redaguojama
pagal suteiktas tai daryti teises. Visa tai atlrelavieno ascx puslapio pagalba. Jis turi savoieSeit
klas:, kurioje atliekami visi veiksmai. Toje paje byloje, kurioje yra Si klas yra ir kitos klass. |
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duomen baz kreipiamasi kalboje integruptuzklaug (angl. LINQ pagalba. Jos yraaSytos toje
paioje klagje kaip ir tiesioginiai veiksmai sugsajos elementais. Naudojant tplkarchitekiira
sucktinga atlikti pakeitimus, nes reikia ilgai ieSkeietos, kurioje reikia atlikti pakeitimus. Klés,
kurios realizuoja toki architektira matomos 2 paveiksle.

Visi dalyko apraso pildomi laukai pateikti vienofermoje, kuri pasiekiama naudojantis
paieskos filtru ir jame pasirenkant nogrdéstomy dalyka. LietuviSka ir angliSka informacija yra
pildoma skirtinguose formos skirtukuosangl. tab$. Norint pateikti apragpopieriniame pavidale,
yra naudojama spausdinimo funkcija abejomis kallsonsii funkcija sugeneruoja spausdigtin
internetin puslap, kuri galima iSspausdinti. VieSajame apraSe navigaviymaslabai panasus, tik
jame réra jokios redaguojamos informacijos. Viskas vaigdom lentedje suteikiant galimyb ja
atsispausdinti. Navigavimas po dalyko apnadrodytas 6 paveiksle.

Siame dalyko aprase buygyvendinta priklausatio dalyko hierarchija. Jei dalgkdestydavo
keletas padalini jiems hidavo iSskiriamas priklausantis dalykas. Prikladsan dalykui buvo
galimajvesti sumines &tymo valandas, nebuvo galinggbrikiuoti priklausatius dalykus. Atskirai
budavo vedami kiekvieno tipo u£snimy pavadinimai, kurie taip pat nebuvo rikiuojami.
Uzsiémimy, temy tvarka dalyko apraSe yra svarbus veiksnys. Prédatis dalykas buvo kaip rysio
vienas aprasSas su daug padalifgyvendinimas norint vykdyti darbo uzmokes fondo apskait
paskirstant kivi padaliniams. Vertinimo tvarka ir litetat buvojvedami kaip laisvas tekstas¢iD
Sios priezasties vienodi vertinimai gal biti apraSomi skirtingai. Bl to nei studentui, nei vertintojui
informacija nebuvo konkreti, tiksli ir neklaidinant

Visai informacijai suvesti naudojami du element@biejy jy pagrindire dalis yra tekstinis
laukasj kurj laisvai vedamas tekstas. Anotacija, stwdikslai ir uzdaviniai, kaupiamojo balo
formulé, numatomos Zzinios, numatomi g@ghnai, reikiamas pasirengimas, Zzinios ir ¢gimai
talpinami j tam skiry tekstin lauka. Antrasis elementas tai tekstinis laukas su papiloimis
pridéjimo, redagavimo ir trynimo funkcijomis. P#gimo funkcija formuojajrag; saras, kuris
talpinamas po tuo pPau vardu. Taip sudaromi paskait praktikos darly, seminay, tutorini,
praktikos tem, privalomos ir papildomos liter@ios grasai.

Dalyko apraSaggyvendintas realizavus tokias pagrindines funkcig@sugojimas, gZimas,
kopijavimas, trynimas ir spausdinimas. Saugejigali atlikti tik to padalinio darbuotojas, kuriam
priklauso aprasas, ir visiSko administravimo ¢etsrintys studij centro specialistai. Padalinio
déstytojai iki nustatytos datos gali redaguoti apraientifikacire daj. Ji pavaizduota 3
paveikstlyje. Véliau tol kol apraSas galioja galima redaguoti &smy turinj ir literatiirg. Sukirus
naup dalyko apras jam sugeneruojamas unikalus dalyko kodas su reéik$nis dalimis. Jis yra
nekoreguotinas.
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Apragymas LT Apratymas EN

Katedra/ldinika institutas: [pasininkite] v
Studiju programa: [pasininkite] v
Dalyko tipas: Privalomas v
Kursai Pirmas | | Antras || Tregias | | Ketvirtas | | Penktas || Sedtas
Kodas: [ |
Blokas [pasininkite] A
Dalyko/modulio pavadinimas: |
Dalyko/modulio kreditai (e
Destomas: viename semeastre v
Molymo/si metodai: [ |
Valandos: Paskaitos || Praktikos darbai| | Prakika [ |Seminarai[ |

Tutoriniai I:l Konsultacijos I:l Savarankdikas d. I:l I3 viso I:l
e Tarpiné jskaita Baigiamoii jskaita Atlikta

Egzaminas Savarankitkas d. (projektas)

Galioja mo: 20142015 v Galioja iki: | [pasirinkita] ¥

Priklausantys dalykai
Déstantis padalinys [pasirinkite] v
Pavadinimas lietwviskai [ |
Pavadinimas angiitkai | |
Paskaitos | | Praktikosdarbai | | Praktka [ ] Sewminarai [ |
Tutoriniai I:l Konsultacijos I:l Savarankiikas d. I:l Pridéti
3 pav.ldentifikacire dalyko apraSo dalis
Kodas generuojamas nurodant fakulteto trumppadalinio trumpip bei studij programos
raidinj kodg, atskirtus pasviraisiais ikSneliais. Prie reikSmés kodo dalies pridedama maziausia
galima sekanti skaitin reikSme. Dalyko kodo pavyzdys pateikiamas zemiau e&seme 4
paveikstlyje.

Fakultetas Studij programa

(_A_\

FF/ANT/F-1S34

Katedra/klinika/institutas Btk numeris

4 pav.Dalyko kodo pavyzdys

Kopijavimo funkcijaj atvert dalyko apras gali perkelti duomenis iS kito dalyko apraso, kuri
kodas vedamas paieSkos laukgl kuris gali liti uzbaigiamas automatiSkai pasirenkant yie#
siillomo giraso. Sios funkcijos ikumas, kad kopijavimatliekantis dstytojas turi prisiminti dalyko
apraso kogl i kurio nori kopijuoti informacy. Kopijavimo funkcija dazniausiai atliekama kuriant
naup dalyko aprag Tipinis scenarijus, kadaéstytojas paspaudzia mygtilkurti naup aprag,
uzpildo klasifikuojagia informacip, iSsaugo apras griztaj paieSkos filtg, susiranda nustosiant
galioti dalyko aprag arba panagkitos programos apraSTada nusikopijuoja kadar pavadinim
pasinaudodamas klavi&kombinacija Ctrl + C, susiragchaupjj aprag ir jamejterpia nukopijuajj
kodg ar pavadinim su klavi§ kombinacija Ctrl + V ir spaudziamas mygtukas kopij. Naujojo
apraso laukai uzpildomi informacija iS liktinio @30. Informacija iSsaugoma. Naujas aprasas gali
buti iStrintas, kol gra priskirtas studij planams. Kopijavimo funkcijos procesas pateiktesiau
esartioje veiklos diagramoje 5 paveiksfje.
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| a‘:‘:‘;;giﬁﬁf:o | Pa.spau&'iifiv__ ! ( lsimenamas ar- )
. | mygtukas | mygtuka griiti | nukopijucjamas
- s o - kodas ar —_—
oK pavadinimas | | kopijavimo e
L . . P EEEERR paieskos lauka L). Spaudiiamas
.E. Uipildoma e : fterpiamas «  mygtukas ‘
) identifikaciné t\-'_eqa':nf TR kodas ar | | kopijuoti
% | aprasodalis | pl?rlﬁiri]?i paieskos forma | ) pavad!lnlmas ) T
Spaudiiamas | RS Susirandamas | Spaudziiamas
| Pasirenkamas T | —
‘ myatukas SRl miranas | naujasis | | myatukas —(®)
saugoti S £ aprasas saugoti ]
[ Liktinis dalyko apragas |
" Parodoma | Generucjamas | | Parodomas | ~Parodomas |
off, dalyko aprago | ‘ dalyko aprago | dalyko aprago naujasis i—)
E pildymo forma | kodas paieskos forma | aprasas |
g = S
B BT e e ——— ]
n | Dalyky aprasy sarasas pagal kriterijus |
I. Naujas da?l;o_apraéas :

5 pav.Dalyko apraso kopijavimo proceso veiklos diagrama
Skirtuke dalyko apraso informacijai angkalba yra tik tekstiniai laukai anotacijai, studij
tikslams ir uzdaviniams, kaupiamojo balo formukdiydijy rezultatams, baigusio studerjgytoms
zinioms bei gegimams, studiy turiniui, literatirai ir reikalaujamam pasirengimui. Ar angliSkas
aprasas atitinka lietuviglkaprag galima tikrinti pasikliaunant atmintimi ir Sokijant tarp skirtuk.
Sistemoje yraigyvendintos paieSkos, redagavimo, spausdinimo,osigerziros formos (1
priedas). Navigacija tarpysformy parodyta 6 paveiksle.

=

wforms
Aprago sgausdinimas lietuviskai
-

@2

¥

= B

wforms

=

Paieikos sara%as B ‘:furmn @ aformn
Y uaflrasas Apra%o spausdinimas angliskai
a forms
Filtras

wforma
Lietuvizka informacija

B

wforms

Anglizka informacija

B

B

«client pages
Vie&o dalyko paieskos sgrasas

B

aclient pages
Vieso dalyko filtras

VieZas dalyko aprazas

VieEo apraso spausdinimas

xclient pagex

B

wclient pages

«client pages

Angliskas viesas dalyko aprasas

E

aclient pages

Anglizko vieso apraso spausdinimas

6 pav.KMUSIS dalyko apraso navigavimo planas
Suvesti dalyko dalis (priklauséins dalykus, paskajttemas ir panasiai) naudojamagsdimo

laukas, kurio tektas patvirtinamas nuoroda gridvedus galima tik pakeisti dalies pavadigiwr
visai jg iStrinti — jos tarpusavyje neturi jokigrySio. RySys tarp daji buvo nenumatytas kuriant
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KMUSIS, toctl negalima sukurti reikaling ataskaii, kurios reikalaujamogvairiy instancij
atliekant iSorif ar vidin vertinimg. Taip pat keiiantis studiy dalyky akreditacijos reikalavimams,
dalyko apraSuose ttjo atsirasti nauji elementai.
2.6 LSMU probleminio mokymo zurnalo dalyko apraso archtektira

Probleminio mokymosi Zurnalo modulaprasSai patalpinti joomla! turinio valdymo sistgemo
Sioje sistemoje atliktas didelis darbas suvedangdaformacijos. Studij programy moduliy apras
turinys kopijuojamas iS paruasiVord faily j sistem administratoriaus. Turinio valdymo sistemos
pagalba kiti vartotojai gali patalpinti naujus hies ar rasyti atsiliepimus apie tgm

Pirmiausiai ieSkant moduliaprag pateikiamas studjjprograny sgraSas. Studij programoje
randamas modujisgrasas. Pasirenkant modaluloma keletas periiros variang: Vientisas aprasas,
Jkeltas failas PDF formatu, Uzsnimy sraSas. Pasinaudojus udsimy sgraSo nuorodomis
randama bendroji modulio informacija, modulio téislir uzdaviniai. Sie vienetai turi atskiras
nuorodas, bet nukreipianji tg paf failag su turiniu, tikj atskiras jo teksto vietas. Papildomai
pateikiama atnaujinama modulio apraso lentelirioje pateikiama bendroji informacija gkirstanti
informacijos vienetus, pagal kuriuos galimatipatlikti skaciavimus, t&iau Sioje sistemoje jokie
skatiavimai susi¢g su studiy progranmy moduliais nebuvo realizuoti. Toliau pateikiami dify
padaliniuose esantys paskaitarh;, seminay, problemy pavadininy sgraSai. Kiekvienoje iS 8i
sarag; nuorod; randamas aprasas, priedai, trékmriklausomyk problemai, padaliniui. Padalinys
yra nuoroda pagal kurigrupuojami uzgimimai. Probleminio mokymosi Zurnalo puslaguctties ir
navigacijos schema pavaizduota 7 paveiksle.

wclient pages
Programu sarasas D
«client pages
D Vientisas apraSas

wclient pagen
Moduliy s?ra Zas

I3 clieEa gen l l l
it B B B B B B =

«client pages «client pagexs «client pagex aclient pages «client pages «client pagew «client pages
Bendroji informacija <LIST>Seminarai <LIST>Paskaitos Bendrasis modulio turinys <LIST>Mokomosios problemos <LIST>Darbai  Modulio tikslas ir uZdaviniai

B

«client pages
Uisiémimu sarasas

Ei B

«client pages «client pages
Atnaujinama modulio apraso lentelé Modulio atnaujinimo dokumentai

7 pav.Probleminio mokymosi Zurnalo modulio aprasSo léganchitektiriné schema

Kiekvienam dalyko apraSo atributui duomebazs lentetje iSskiriamas atskiras laukas.
Dalyko apraso egzemplioriggyvendinamas kaip atskira leriteDél Sios priezasties duomeazs
lenteks netenkina normaligi formy ir pati baz néra reliacire. Struktirizuoto ir skafiavimams
tinkamo apraso i$ sistemos gauti nepavyksta. Rase®kdomos pagal papildomus turinio valdymo
sistemos metaduomenis.

IS Sios sistemos paail naujai kuriamos studjj valdymo sistemos dalyko mokomosios
problemos apipavidalinimas ir reikalingi laukai: vpdinimas, aprasymas, problemos é&sm
klinikiniai pozymiai, tikslas, mokymaosi uzdaviniai.

2.7 18 liktini y sistemy j LSMUSIS perkeliami architektiros sprendimai

Tai ko pagrindiniai veiklos specialistai bei uzsa#tionenoéjo keisti yra dalyko apraso kodo
strukfira ir dalyko aprag skirstymas pagal vykdomas programas. Galimty apjungti aprasus
lietuviy ir uzsienio kalbomig bendrus, t&au, nors dstytojai daznai ir nukopijuoja lietuyikalba
paruosi aprag programai uzsienio kalba, aprasuoskau jvedami skirtumai.

Kitas panaudotas sprendimas - galigyiB redaguojamos formos gauti stativaizdy be
jvedimo lauk, kuriame matoma patvirtinta informacija ir fokaizch jimanoma atspausdinti.
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2.8 Apibendrinan¢ios iSvados

Atlikus sisteny tobulinimo metod palyginimg nustatyta, kad kéiant programigs jrangos
architektirg ir jgyvendinimo technologijas reikia rinktis sistemasKcijy perkirimg. Perkirimo
metu kutinai atsizvelgiamaj sukaupi patiri nagrirejant liktiniy ar pana$j sisteny sucktj ir
architektira.
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3 PROJEKTIN E DALIS

Projektireje dalyje pateikiamas magistro studinetu jgyvendinto grupinio projekto dalies -
dalyko apraso modulio - sukurtos prograésiirangos techniis bei projektiegs dokumentacijos
esminiai aspektai.

3.1 Reikalavimy surinkimas ir analizé

ISanalizavus liktinius dalyko aprasus ir sritis,rikge dalyko aprasas naudojamas, buvo
nustatyta, kad visas veiklas, kurios atliekamosdalykais, galima sugrupuoii dvi dalis: | pai
dalyko apraso valdymir dalyko apraso panaudojmValdant aprasg turi bati galimybé nurodyti
galiojimo laiks — j kuriy mety studiy planus galima priskirti. Taip patabna nurodyti dalyko
sucktines dalis, y vertinimus, naudojamliteratirg ir kitus veiksmus. Daugelis i§} jyra atliekami
destytojy. Galiausiai apraSas patvirtinamas stydgentro darbuotojo. Kai dalyko apraSai yra
patvirtinti, juos galimgtrauktij studiy planus. Jei dalykas yra elektyvasturi patvirtinti dekanatas,
tada pasirinkti studentas. Valandos, nurodytos kialy jo priklausadiose dalyse, naudojamos
skaciuojant darbo kivj universiteto padaliniams. Galiausiai dalykai eganstudijj plane yra
naudojami pildant Ziniarg$6]. Visi Sie veiksmai yra parodyti panaudojimo gty diagramose.
Pirmoji rodo pdius dalyko apraso valdymo veiksmus. Ji pavaizd8opaveiksle. Antrojoje rodomi
panaudojimo atvejai sugigsu dalyko aprasu, tai parodyta 9 paveiksle.

Dalyko apraéo valdymas

i i — —— e —
7 Dal 3 T TG disa = -~ ~ — R
/ yko/modulio 7 3 s,/ Uisiemimo 7 o
| koordinatoriaus | | g;z‘;%?fﬁ;r:: | literatiros ( Dalyko aprago / Gahojlmo datos
A priskyrimas \ vedimas X spausdinimas vedimas

~ Modulio daliy
5 vedimas
‘\h‘\-\.._

— e
I.' Dalyko uZsiémimy

. vedimas Yy, \ €
s % F
S  —
—__—/ ?‘/‘ \H-
i T L~ Destytojas
|‘/ Modunu problemq e -
vedimas
A o
. e
_’)_‘ 7 '-.Dalykofmodulio ~H
L e vertintojy 1

- . K :
KatedralKlinikalinstitutas prisiyrimad

~ ~ Studijy rezuitaty

Q —

£ Dalykovertinimo \) b "--Barykoapraéo

N — LTk = “Dalyk taty ™ ( 'd e ik
G — T O (TR )
darbuotojai
8 pav.Dalyko apraSo valdymo panaudojimo atyvdjagrama
Dalyko apraso valdymas
P ~~ — —— i
{ Studiju programos r.f’ Elektyvy —?b
| rezultaty suvedimas pasidlymas 4 N
~ Te— Katedra\klinikallnstitutas
e —— —
. ¢/ Studiju programos .-—-
__E_._-—-—-—"'\ apraso kdrimas ‘) == — &
P i i  Zinira&dio pi s 5|
e T Y N
\ o Elektyvy % estytojas
4 pat\rirlinimai/
H“‘"\——.__‘ L —
' Elektyvy Es
B o sirinkimas
<~ Privalomuju k ‘“—h-__p_‘LJ')\ ~
\\_hdjt_vill valdyinji’) s SN,
) = fE\
P Kruwo suvestmes J——— == Fdentas
- valdymas E $ii
Studiny _-_‘\.H"‘"-,_,_ ! c_k__f_praso perzmiﬂ/
centro —_— _
darbuotojai

9 pav.Dalyko apraso naudojimo panaudojimo atvaijagrama
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Siame darbe pateikiama maza suninanaudojimo atvejdalis. Sie panaudojimo atvejai buvo
labai sustambinti ir daug projekto detaliko sistemos #réjy patirtyje. 1 lentefje pateikiami
grupinio projekto dalies panaudojimo atvejai, paikdantys dalyko aprasui.

1 lentek. Panaudojimo atvejpavyzdZiai iS grupinio projekto

33. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Dalyko/modulio vertintgjpriskyrimas
Vartotojas/Aktorius: Katedra/klinika/institutas

Aprasas: Priskiria disciplinai vertinimus vedgrdéstytoja

PrieS gilyga: Sukurtas dalyko aprasas

Suzadinimo glyga: Kreipiamasij dalyko apraso meniu.

Po-glyga: Déstytojas mato ziniarastkurj gali pildyti

34. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Dalyko/modulio aprasarkmas
Vartotojas/Aktorius: Déstytojas

Aprasas: Pagal patvirting formg pildomas dalyko ar modulio aprasSas
PrieS glyga: Poreikis kurti dalyk.

Suzadinimo glyga: Kreipiamasij dalyko apraso meniu.

Po-glyga: Dalyko/modulio apraso redagavimas

35. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Dalyko/modulioé&btytojy priskyrimas
Vartotojas/Aktorius: Déstytojas

Aprasas: Priskiriami estytojai, kurie dstys studentams medziag
PrieS gilyga: Sukurtas dalyko aprasas

Suzadinimo glyga: Kreipiamasij dalyko apraSo meniu.

Po-gilyga: Déstytojas gali matyti tvarkargstymeti lankomung

36. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Modulio dalyk vedimas
Vartotojas/Aktorius: Déstytojas

Aprasas: Pildomas moduliui priklaus&io studiy dalyko apraSas

PrieS gylyga: Sukurtas modulio aprasSas

Suzadinimo glyga: Vedama informacija dalyko apraso formos tinkantauka
Po-glyga: Modulio daliai galima pildyti paskajtaprasus

37. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Dalyko paskaitvedimas

Vartotojas/Aktorius: Déstytojas

Aprasas: Pildoma uzsimimo informacija

PrieS glyga: Sukurtas dalyko aprasas

Suzadinimo glyga: Dalyko apraso formoje pasirenkamas ésimy modulis
Po-glyga: Galima skatiuoti déstytojy uzimtunmg. Matoma informacija prie tvarkar&aé

38. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Modulio problemvedimas

Vartotojas/Aktorius: Déstytojas

Aprasas: Pildoma tutoriny uzsemimy medziaga. Aprasoma sprendziama problema.
PrieS glyga: Sukurtas dalyko aprasas

Suzadinimo glyga: Dalyko aprasSo formoje pasirenkamas prohjenodulis

Po-glyga: Matoma informacija prie tvarkar&e

39. PANAUDOJIMO ATVEJIS: PaieSka bibliotekos leidjrsgrase

Vartotojas/Aktorius: Déstytojas

Aprasas: NurodZius literatros Saltinio pavadinigis bibliotekos gaunama informacija apie lejdin
PrieS glyga: Sukurtas dalyko aprasas

Suzadinimo glyga: Literatiros paieskos modulyjgedamas pavadinimas

Po-glyga: Literatiiros Saltinis pridedamas prie dalyko apraso
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40. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Puslapinurodymas
Vartotojas/Aktorius: Déstytojas

ApraSas: Nurodomi literafiros puslapiai

PrieS glyga: Rastas literairos Saltinis bibliotekoje
Suzadinimo glyga: Redaguojamas liter@ios Saltinis
Po-glyga: Galima skatiuoti medziagos kiek

41. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Dalyko literaros valdymas
Vartotojas/Aktorius: Déstytojas

AprasSas: Redaguojamas litef@os Saltiny sgrasas

PrieS gilyga: Sukurtas dalyko aprasas

Suzadinimo glyga: Dalyko aprasSo formoje pasirenkamas literas modulis
Po-slyga: Prie uzstmimo temos nurodyti literatos Saltiniai

ApraSius sistemos modylipanaudojimo atvejus surenkami reikalavimai sistemmoduliui. 2
lentekje pateikiami reikalavimai sistemai pagal Volerbléas.
2 lentek. Reikalavimy sistemai pavyzdZziai iS grupinio projekto

68| Reikalavimo tipas: |9 | Ivykis/panaudojimo atvejis#: | 33
ApraSymas: Dalyko/modulio vertintay priskyrimas
Pagrindimas: I Ziniara$ jvertinimus raso ¢btytojas
Saltinis: Katedra, Klinika, institutas
Tikimo Kriterijus: Kiekvienam semestrui/ciklui priskiriamas dadykertinantis dstytojas
UZsakovo tenkinimas: | 2 UZsakovo netenkinimas: 3
Priklausomyb 69, 72 Konfliktai:
Papildoma
medziaga:
Istorija 2012-11-20

69| Reikalavimo tipas: |9 | Ivykis/panaudojimo atvejis#: | 34
AprasSymas: Dalyko/modulio apraso pildymas
Pagrindimas: Aprasyti studiy dalykus
Saltinis:
Tikimo Kkriterijus: Dalyko informacija tenkina diplomo priélib ir studijy vertinimo poreikius.
UZsakovo tenkinimas: | 2 UZsakovo netenkinimas: 3
Priklausomyb 66 Konfliktai:
Papildoma
medziaga:
Istorija 2012-11-20

70| Reikalavimo tipas: |9 | Ivykis/panaudojimo atvejis#: | 34
AprasSymas: Dalyko/modulio apraSo spausdinimas
Pagrindimas:
Saltinis:
Tikimo Kkriterijus: Atspausdinama suvesta ir apdorota informacija
UZsakovo tenkinimas: | 2 UZsakovo netenkinimas: 3
Priklausomy® 69 Konfliktai:
Papildoma
medziaga:
Istorija 2012-11-20

| 71| Reikalavimo tipas: |9 | Ivykis/panaudojimo atvejis#: |35 |
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ApraSymas: Dalyko/modulio @stytojy priskyrimas
Pagrindimas: Déstytojy kraviui skaiiuoti. Atestacijy dokumentams.
Saltinis:
Tikimo kriterijus:
UZsakovo tenkinimas: | 2 UZsakovo netenkinimas: 3
Priklausomy® 72 Konfliktai:
Papildoma
medziaga:
Istorija 2012-11-20
72| Reikalavimo tipas: |9 | Ivykis/panaudojimo atvejis#: | 35
ApraSymas: Déstytojy paieSka
Pagrindimas: Daug astytojy.
Saltinis:
Tikimo kriterijus: Déstytojas yravestas sistemoje
UZsakovo tenkinimas: | 2 UZsakovo netenkinimas: 3
Priklausomyb Konfliktai:
Papildoma
medziaga:
Istorija 2012-11-20
73| Reikalavimo tipas: |9 | Ivykis/panaudojimo atvejis#: | 36
AprasSymas: UZsiémimo jvedimas
Pagrindimas: Dalykas iSdstomas iisisavinamas per uZsnimus.
Saltinis: Déstytojas
Tikimo Kkriterijus:
UZsakovo tenkinimas: | 2 UZsakovo netenkinimas: 3
Priklausomyb Konfliktai:
Papildoma
medziaga:
Istorija 2012-11-20
74| Reikalavimo tipas: |9 | Ivykis/panaudojimo atvejis#: | 37
AprasSymas: UZsiémimo informacijos vedimas
Pagrindimas: Uzsiémimas turi informacy.
Saltinis: Déstytojas
Tikimo kriterijus:
UZsakovo tenkinimas: | 2 UZsakovo netenkinimas: 3
Priklausomy® Konfliktai:
Papildoma
medziaga:
Istorija 2012-11-20
75| Reikalavimo tipas: |9 | Ivykis/panaudojimo atvejis#: | 38
AprasSymas: Problemosvedimas
Pagrindimas: Aprasoma problema ir uzduodami klausimai.
Saltinis: Déstytojas
Tikimo Kriterijus: Jvedamas formatuojamas tekstas ir paveéiis|
UZsakovo tenkinimas: | 2 UZsakovo netenkinimas: 3

Priklausomy®

Konfliktai:

Papildoma
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medziaga:
Istorija 2012-11-20
76 | Reikalavimo tipas: |9 | Jvykis/panaudojimo atvejis#: | 38
AprasSymas: Problemos temjvedimas
Pagrindimas: Problemos susideda i$ priklausandalyky temy
Saltinis: Studijy prograny komitetai
Tikimo kriterijus:
UZsakovo tenkinimas: | 2 UZsakovo netenkinimas: 3
Priklausomyb Konfliktai:
Papildoma
medziaga:
Istorija 2013-04-20
77 | Reikalavimo tipas: |9 | Ivykis/panaudojimo atvejis#: | 38
AprasSymas: Moduliy ir dalyky klasifikatoriaus priskyrimas
Pagrindimas: Modulio temos ar uzémimai priskiriami priklausantiems dalykams
Saltinis: Studijy prograny komitetai
Tikimo kriterijus:
UZsakovo tenkinimas: | 2 UZsakovo netenkinimas: 3
Priklausomy® Konfliktai:
Papildoma
medziaga:
Istorija 2013-04-20
78| Reikalavimo tipas: |9 | Ivykis/panaudojimo atvejis#: | 38
AprasSymas: UZsiémimy ar teny laiko suvedimas
Pagrindimas:
Saltinis: Déstytojai
Tikimo Kriterijus: Valand; kiekis
UZsakovo tenkinimas: | 2 UZsakovo netenkinimas: 3
Priklausomy® Konfliktai:
Papildoma
medziaga:
Istorija 2013-04-20

3.2 Architekt @iros tikslai ir apribojimai
Surinkus reikalavimus ir atlikusyjanaliz kuriamai posistemei yra pasirenkama sistemos
igyvendinimo technologija ir architeka. Kuriamos sistemos architakbs tikslai yra:
e pakartotinis klasj panaudojimas;
klasiy suskirstymas pagal panaudojimojsrit
reikSmingas vang suteikimas;
sarySiy suradimas tarp komponenkuriais jie bendrauja vienas su kitu;
duomem valdymo ir atvaizdavimo sluoksnio atskyrimas;
e skirtingy sisteny sujungimo paslaugservis; integracija.

Liktin¢é sistema nuo pat pradzbuvojgyvendinamavairiausiomis technologijomis. Ne iSimtis
ir dalyko aprasSo posistem nors ji buvo realizuota jauékesniame sistemos gyvavimo etape.
Sprendziant saugumo uZdavinius vieSos ir \@sliformos buvojgyvendintos atskiruose interneto
puslapiuose. Imtasi naudoti LINQ uzklausas duamegavimui iS duomenp bazs, t&iau
komponentje susiduriame su tiesiogimis SQL uzklausomis ar kreipiniaisSQL procedras. Jas
patogu redaguoti nekeant programinio kodo — k&iasi gaunam duomenm rinkiniai pagal juose
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aprasSyd logika. Tafiau neiSvengiama ir sistemos gy per neapsifiréjimg nebesutapus layk
skatiui. Testavimoijrankiai nebuvo realizuoti. Po LINQ modelio automati atnaujinimo Bdu
buvo privaloma pataisyti parametrus nurodant, Kaithgai tikrai taikomi. KMUSIS dalyko apraSo
architektira parodyta 10 paveiksle.

«components =
Stud Web Site

G | Entity Framework

- [ gcomponents
Dalyko apraso formos klasés S0L Server 2008 R2

“;::g;::{'stn = ;; L"‘“:Ul SQL Server duomeny bazé
T Bl uzklausa
; DAL_aprasas *
Dalyko apraso formos I 3 iKreipinys | procedirg
L — | S0L serverio proceddros

«components
Dalykai Web Site

- - = 11
Vieso apraso formos klasés i-—

|‘.r'5e's—c- apraso formos

10 pav.KMUSIS dalyko apraso architekt

Tik kodo perziirai ir optimizavimui skirtu metu galimas architekis koregavimas ir
optimizavimas. Kirimo metu pasirinktasgyvendinti ,Entity Framework® generuojamklasiy
suskaldymas atskirus rinkinius, kurie dliau pakeisti Repository rysiais.j $node] naudojame
siekdami &j tikshy:[8]

e duomem Saltinis tampa centralizuojamas ir panaudojamagelgje viet ir atitinkantis
prieigos taisykles ir logig

e norint pagerinti kodo palaikomumaiskum, atskiriant verslo logiknuo duome;

e siekiant pagreitinti duomenpasiekiamurg, sumazintij atminf uzkraunam duomemn
kiekj.

Repository Sablonas yra tarpininkas tarp naudojatiuasneny bazs ir kuriamos programis
jrangos. Jis susideda iS uzklausos objekto ir dugnawmaizdo, kum pagalba gaunamos arba
iSsaugomos uzpildytos esygopagal verslo logikoje eséas taisykles. Repository modelio striuk
matoma 11 paveiksle.

- —= fi «componsnts [=
wComponents 1| Reposito Fee:
Verslo logikos | Pradyti n v ; —
sprendimas ! scomponents |
Verslo esybiu sgrazas Duomeny atvaizdas -— = Duomeny
Zaltinis
Gauti | —_—

Uzklausos objektas

11 pav.Repository modelio struita
Pasirinkta architekita, kurios pagalba bus atliekama realizacija pals toliau esamame
12 paveiksle. Sistema kreipiassorinius, internetu pasiekiamus, servisus.
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wcomponents ] acomponents =] | acomponents
Asmeninis kompiuteris | IS5 serveris AD serveris
AD servisas |

& |
] |

MVC

|[§vesﬁes Ererlgl'nl'aii
Q

—+= .t

£ N D 1, I -
\Vartotojas Interneto narsyklé | |E(0ntroler|s I“———— |
— | | s

Ivesties jrenginiai ~ DB serveris

| [Duomeny bazé |
| R

[ wcomponents ]| «components ]| | wcomponents ’ | wcomponents -_'?:'_fi
IPinfoDB Bankai Apskaitos Studenty

v rograma Registras
Web servisai | ] L—<— ?
| |Web senr[saii | [T
k i eb servisai

12 Pav.LSMUSIS realizavimo architekta

D¢l didelio kiekio vartotoy, deél skirtingy atliekamy funkcijy pasirinkta interneti
informacires sistemoggyvendinimo architekira. Sistema diegiama serveryje, kuriame palaikoma
[IS7 paslaugaj, kurj kreipiasi vartotojas interneto narsgklpagalba.

Virtualioje masinoje yra iSskirti serveriai duongesaugojimui, vartotej autentifikavimui,
internetires sistemos puslaprealizavimui.

Vaizdas interneto puslapiuose vaizduojamas nautisjatml, Javascript, css bei panaudojant
jau sukurtas elemenbibliotekas. Si atvaizdavimo architeka matoma 13 paveiksle.

[ «components =]

Aleph-X

IWeb servisai

«components =

Vaizdas
) [ acomponents =|
| (o233 | Bibliotekos

' LSMUjs
I HTRIL | USETA
S — NPT U
e | Kendo Ul |
| JavaScript | all
] }F'xIJSEx

JQuery

13 Pav.Vaizdavimo technologija ir bibliotekos

Dalyko apraSas suskirstytatris dalis: rodikliy ir klasifikatoriy dalj; reklamire arba aprasSoapa
dalj; paskaig turinio ir apskaitos dal

Pirmgja dal sudaro reikalavimp specifikacijos metu iSsiaiskinti stuglijprogramy aprag
grupavimo, filtravimo ir paieskos pozymidi.Sia grupe nagrirgjamu atvejujtraukiami: vartotojo
jvedamas pavadinimas lietuyi angl;, rus; kalbomis; studij pakopos pasirinkimas; stuglij
programos pasirinkimas; stuglijprogramos dalis; padalinyséstantis dalyk; vertinimo forma;
dalyko tipas; kursas, kuriame dalykas pradedamssytt mokymosi trukm; dalyko lygmuo;
déstymo lidas; dalyko apimtis ECTS kreditais; dajykoordinuojantis #stytojas; dalyko galiojimo
datos[9].

Antrajai daliai, reklaminei arba apraSomajai, priskeikalavimai studijuojatiajam, anotacija,
dalyko tikslas, dalyko rySys su stugprogramos rezultatais ir jienigyvendinti pasiekiamais dalyko
rezultatais bei rezultaty pasiekiny vertinimo strategija ir pasiekigmetodais.

Trecioji dalis susideda iS priklausé&n dalyky, problemy, uzsémimy temy turinio ir dalyko
vertinimo aprasymo.

Priklausantys dalykai tai modulio dalysstiomos atskiy padaling, jy paskaitos éstomos
paeiliui ir jos turi bendy galutin pazynj. Priklausatiame dalyke nurodomas dalies pavadinimas

25



lietuviy, angly ir rusy kalbomis, dstantis padalinys, mokymosi trukm eilées numeris,
koordinuojantis éstytojas, priklausaio dalykojtakos dalis procentais galutiniame vertinime.

Kiekvienam duomen paketui saugoti bei vaizduoti kuriamos atskiroasid ir saugojimo
metodas, realizuotas kiekviename lange, kadsti duomenys gély bati saugomi dalimis.
Saugojimo metodas priggaSydamas duomenis duomem baz, kreipiasij formos validavimo
funkcija, kad hity patikrintas jos pilnumas ifvedamos informacijos tipo atitikmuo. Formose
suklasifikuoti duomenys saugomi kaip identifikagoripagal kuriuos &liau iS sistemos informaagij
galima pateikti trejomis kalbomidgyvendinimo architekira ir hierarchinis saugojimo funkcijos
atskiriems vienetams vaizdas pateiktas 14 paveilslekvienas iS element bus aptariamas
tolesniame darbe.

‘ IComand ()|

- Fd = o3 -
e = B | ~, ~
- - 1 ~ .
- L . -
e -~ u -~
Rezultatas SaveCommand | |DalykoAprasasSaveCommand | |ProblemaSaveCommand | |[TemaSaveCommand Vertinimas SaveCommand
DalykoStudijuRezultatai — . Dalykoaprasas Problema Tema DalykoVertinimas
i i ] i
T W l J\7 ;
5 |
Programos StudijuRezultatas {4 iy HUSER
) [
|
RezultatoVertinimas DalykoAprasas\Virsus o omuses Klasifikatoriai
= = -

TS o . .. & eises .

Suprojektavus toki studiy informacirés sistemos dalyko apraso posistsrmarchitekiirag buvo
imtasi kodavimo ir realizacijos darb

Kiekvienam elementui parasSytas atskira saugojinuxeuiira, kuri kreipiasij core element
duomen pilnumo ir tipy atitikimo patikrai. Kiekvienam hierarchiniam elentei kurta atskira klas
kuri paveldi atitinkamuose ir objekte naudojamuddasifikatoriuose nurodytusasasus. Dalyko
aprag, problem ir temg pagal numeragij iSckélioja turinio klag, kurioje aprasytos hierarchinio
atvaizdavimo taisyls. RySiui su study programos rezultatams kurta atskira &ldsuri gali kit
pernaudojama studijprogramos aprase.
3.3 Dalyko apraso vartotojo ssajos architektira

Prisijungus prie sistemos ir paspaudus meniu pu/tudijos” pagal nutydjima nukreipiama
1 dalyko aprag paieSkos form Tikrasis meniu punktas dalyko apggsaieSkai yra antrame lygyje ir
vadinasi ,Dalyk; apraSai“. Ant jo spaudziama, kai yra naudojamatsiisk studijy skilties meniu
punktais ir norima atlikti dalyko apra&dministravimo funkcijas.

Norint ieSkoti dalyko apraSo reikia pasinaudotir@il Jis susideda iS keleto laukGalima
uzpildyti tiek filtro lauky, kiek yra zinoma informacijos. Pirmame lauke galipasirinkti pakog
Tai atlikus, galima nurodyti studijprogram - jos pasirinkimo laukas tampa aktyvus tik pagitis
pakopm. Kai ji yra zinoma, pasirinkime rodomos tik josudijy programos isrikiuotos &bclés
tvarka. Padalipn- kateds, klinika, instituty ar laboratorj galima rasti aécélés tvarka pateiktame
sgrase, arba vedaptauka pavadinimo dal Tokiu hidu grasas trumga toctl greiciau surandamas
padalinys. Tok$vedimo hidas parodytas 15 paveiksle.
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Filtras

Pakopa v |t

Katedra/Klinikafinstitutas | BioSi e ERE e e =

Pavadinimas | BCM Biochemijos laboratorija
Studiju metai | BIO Dr. K. JanuSausko gyviiny genetikos
. . laboratorija
Rodyti| MNaujas X . "
BIO Regos neurofiziolagijos laboratorija
Kodas T Biochemijos katedra
MF/MBRIO-VD2 Kiinikine | Bioetikos centras

Kliniking | Biologinés chemijos katedra (iki 2011)
Sveikatos

EilDIUglnlu sistemu ir genetiniy tyrimuy =
Aplinkos 1

15 pav Padalinio nurodymo laukelio pildymas
PaieSk galimajvykdyti ir nurodzius dalyko tig kuris atitinka dalyko apraso klasifikatgri
Tokie graSai iSskleidziami paspaudus standartiartotojo gsajos elemegt- prie lauko esaiig
rodykle zemyn.] filtro pavadinimo ir kodo laukus galima vestj ¢lalis ir bus rasti visi su tokiu
elementu pavadinime ar kode rasti apraSai. Papadgalimajvesti studijj metus, kad ity rasti tais
metais galia} dalyky apraSai. Pagal nutjima pazynétas pozymis ,Tik galiojantys” isfiltruoja
apradus, kurie yra jau nebenaudojami. Sis filtexsgytas 16 paveiksle.

Dalyky aprasai
Filtras
Pakopa ¥ Studiju programa -
Katedra/Klinika/Institutas v Dalyko tipas -
Pavadinimas Kodas
Studiju metai ¥| Tik galiojantys

Rodyti| Maujas
16 pav.Dalyky apra§ paiesSkos filtras
Kai reikiami duomenys suvesti galima paspausti mggt‘Rodyti”. Tai atlikus parodomas
dalyko aprag sgraSas pagal nurodytus kriterijus filtre. Pasiriakieikaling dalyky ir atidarykite j
paspausdami dokumento zenkliukody ar pavadinim. Rasti paieSkos rezultatai matoriasu taip
kaip matoma sek&mme 17 paveiksle.

Dalyky apragai

Filtras

Pakopa ¥ | Studiju programa Y
Katedra/Klinika/Institutas v Dalyko tipas v
Pavadinimas Kodas
Situdijy metai V! Tik galicjantys

Rodyti| Naujas|

Kodas Pavadinimas Padalinys Stud. Programa Kredita | Nuo Iki
WMFMBKIO-v02 Klinikine mikrobiologija gydytojams odantologams | Mikrobiologijos katedra Odontologija 30 2005.09.01 ' |
WEMBKIO-UD2 Klinikine mikrobiologija gydytojams odontologams Mikrobiologijos katedra Odontologija uisianieciams | 3.0 2005.09.01

17 pav.PaieSkos rezultatgrasas
Atsidariusi dalyko apraso forma susideda iS idé@dinés dalies, dalyko rezultatdalies,
turinio ir vertinimo metod dalies. Auks8iausiai yra mygtulf juosta, kurios pagalba dalyko aprasas
iSsaugojamas, atspausdinamas ar iStrinamas. Jgkodaprasas kuriamas naudojantis Kkito
egzistuojatiio apraso pagrindu, naudojama kopijavimo funkc§as funkcijos mygtukas matomas
tik tuo atveju jei atidaromas egzistuojantis apsaSBaip pat ¥liau ¢ia bus realizuota daugiau
funkcijy, kuriy mygtukai taip pat bus patalpinti Sioje juostojas Jaizdas parodytas 18 paveiksle.

Saugoti || Spausdinti angliZkg | Spausdinti lietuvizkg || Padalinio krivis || Kopijuoti || |5trinti

18 pav.Dalyko apraso mygtukjuosta
Zemiau esantys laukai priklauso dalyko apraso ifleatinei daliai.Cia yra tokia informacija
kaip dalyko aprasSo informacija lietuyir angly kalbomis, dalyko vertinimo forma, stugipakopa ir
programa, kuriai skirtas apraSas, nuo kurio kutisodgstomas. Dar nurodoma, kurioje studij
programos dalyje &toma, kuris padalinysédto, kokio tipo Sis dalykas: privalomas, pasirenam
privaloma alternatyva. Té®je eiluije nurodoma kiek laiko mokomasi (savaites¢nesius,
semestrus, metus)¢stymo ludas (auditorinis, nuotolinis, miSrus) bei dalykgryuo. Visi Sie laukai
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iSskyrus pavadinimn yra sukurti kaip pasirenkamieji ir pasirinkimo izantai yra saugomi
klasifikatoriuose. Sios informacijasedimo lauky vaizdas parodytas 19 paveiksle.

Vertinimo forma

Studijy Studijy
Pakopa ¥ | programa v Kursas v
Programos S Dalyko
dalis v FPadalinys tipas v
Mokymosi - Déstymo - Dalyko -
trukmé bldas lygmuo

19 pav.ldentifikacire dalyko apraSo informacija

Sekantis sektorius yra skirtas nurodyti dalyko kKredkatiy. Taip pat rodomos studento darbo
kravio valandos, kurios yra susumuojamos iS ¢&maginuose nurodyt trukmiy. Pildant dalyko
kreditus ir valandas svarbu, kad dalyko kreditaiapty su studiy planuose patvirtint dalyky
kreditais. Taip pat kreditai ir valandos turi sutegu pildomy uzséemimy turiniu ir ten pildomomis
valandomis. Si informacija vaizduojama taip kaiptonaa Zemiau 20 paveiksle. Visi laukai iki $ios
vietos yra privalomi ir juose bei koordinuofam déstytojo lauke nenurodzius informacijos dalyko
aprasas neiSsaugojamas.

Dalyko apimties kreditais ~ Viso studento darbo krdvis valandomis  Kontaktinio darbo valandomis ir studijavimo bddas  Savarankisko darbo valandos

ECTS Kreditai | Kredital Oh (h Oh

20 pav.Kredity ir valandy skatius dalyke
Uzsiémimy valandos bei kreditai turi tenkinti pora taisykli[6] Pirma taisyk¢, kad vis;
uzsemimy paskaiy valand; skatius turi kuti lygus kredity skatiui padaugintam iS 26,7 su 5
valand paklaida. Si lygyb pavaizduota 21 paveiksle.

uzsk pask
> > val, =kredx 267+5, ¢ia uzsk — uzsiimy skatius, pask — paskaituzsmime skaiius,
= j=1 val — paskaitos valandskatius, kred — dalyko kredijtskaiius

21 pav.Valand; skatiaus ir kredity skatiaus arysis
Pagal ant taisykk dalyko uzstmimy savarankisko darbo valapdskatius negali lti
mazesnis nei 25% wjuzsemimo paskaij valand; skatiaus. Sis grySis matomas 22 paveiksle.

uzsk pask uzsk savdsk
z ZvaLJ < z Zvahd x 025, ¢ia uzsk — uzgminmy skakius, pask — paskaituzsemime skaiius, val
=1 =t k=1 1=1 — paskaitos valangskatius, savdsk — savarankigBlarby skakius

22 pav.SavarankiSko darbo valap#tiekis bendrame kiekyje
Galiausiai pagal tegg taisykk visy uzsemimy kontaktinio darbo valandos (vispaskait
iskyrus savarankiSko darbo) negali virdyti 75%vigzsemimo paskaif valand; skatiaus. Sis
santykis parodytas 23 paveiksle.

uzsk pask uzsk kdaksk
D> Y val ;2> > val, x 075, dia uzsk — uzgminy skakius, pask — paskaituzsémime skaiius, val
i=1 j=1 k=1 1=1 — paskaitos valand skarius, kdaksk —kontaktinio darbo paskait

skarius
23 pav.Kontaktinio darbo valandkiekis bendrame kiekyje
Kai kuri nors iS §i taisykliy netenkinama, virS kreditir valand; informacijos pasirodo
geltonas laukelis su nurodytais atitinkamais pranais, taip kaip matoma 24 paveiksle.

1. Visas studenty darbo krovio valandy skai€ius nepadengia kredity skai€iy
2. Viso Kontaktinio darbo valandos negali viryti 75% viso studento darbo krivio
3. Viso Savarankisko darbo valandy skaicius negali biti maZesnis nei 25% viso studento darbo krivio

Dalyko kreditai Visas studenty darbo krivis valandomis Kontaktinio darbo valandos SavarankiZko darbo valandos
ECTS Kreditai | 6,0 76,00 h 62,00h 14,00 h
24 pav.Kredity ir valand; santykio klaig praneSimai

Galiausiai dalyko apraSo identifika¢je dalyje yra reikalavimai studijuojéiam, dalyko
anotacija ir dalyko tikslo informacija. Si informgcuzrasoma rasant teksam skirtuose laukuose ir
turi bati nurodyta lietuvy ir angly kalbomis. Nenurodzius §iatribuyy dalyko aprasas leidziamas
iSsaugoti. Sj lauky vaizdas parodytas sekd@mme 25 paveiksle. Tekstiniai laukai praside
priklausomai nuo teksto kiekio juose, kadtd matoma visa informacija. Laukai plasi Zzemyn
iSlaikydami t pai plot.
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Reikalavimai studijuojanciajam Reikalavimai studijuojanéiajam (angliZkai)

Anctacija Anotacija (angliZkai)

Dalyko tikslas: studijy programos ugdomos kompetencijos Dalyko tikslas: studijy programos ugdomos kompetencijos (angliZkai)

25 pav.Reikalavimai studijuojatiam, anotacija ir dalyko tikslas aprase

Toliau dalyko apraSe yra informacija, kuri detatijau dalyko studijavimo rezultatus. Jie
jvedamij sgrag pridedant vis naujus rezultatus. Paspaudus + rkygpasirodo naujas langas,
kuriame reikia nurodyti kgkstudiy programos rezultatapima, eis numey, rezultato tekst
lietuviy ir angly kalbomis. Toliau reikia pasirinkti kokiais metodavyksta student vertinimas
siekiant numatyt rezultagy[9]. Tai gali kiti referatas, darbas grémpis, eksperimentas ir pany J
vienam rezultatui galima pasirinkti daugiau neimngieGaliausiai nurodoma pasiekigmvertinimo
strategija. Studij rezultat; forma parodyta 26 paveiksle. Neuzpildyti privaldanikai nuspalvinami
pasteline raudona spalva, kuri signalizuoja apmgdil uzpildys dal taciau negsdina vartotaj.
ISsaugojugvedamus elementus parodomas Zalias praneSimassesSpnu apieékmingaijvykdyta
operaciy. Kaip atrodo srasas su pritais keliais rezultatais parodyta 27 paveiksle.

Studijy rezultatai x

Programos studijy rezultatas | Gebés atlikti medicining apZidra ¥

Eilés numeris | 1

Dalyko studiju rezultatai

Dalyko studiju rezultatai (Angli$kai)

Darbas grupése
Dalyko studiju metodai . :‘}

Studento pasiekimy vertinimo strategijos v

Saugoti

26 pav.Studiy rezultatojvedimo forma

Programos studijy rezultatai Studijy dalyko rezultatai Dalyko studijy metodai Studento pasiekimy vertinimo strategija g
1 | Gebés atlikti medicining apZidra rezultatas pirmas Diarbas grupése Formuojamasis 4 x
2 | Gebés pacientui paaikinti ir patarti rezultatas 2 Diskusija b4

27 pav.Priceti studijy rezultatai

Visoje dalyko apraSogsajos realizacijoje norint prétl elemens | ara%, kaip anksiau studij
rezulta, naudojamas “+” Zenkliukas. Tuo tarpu pakeistiiérhémo, vertinimo metodo, programos
studijy rezultaty informacip spaudziamas “piestuko” zenklas, tada atsidarornmdgijos suvedimo
langas. Pakeitus informagijspaudziamas “Saugoti”. Norint paSalinti u@bsimg, priklausant
déstytojs, vertinimo metod, programos studjj rezultag spaudziamas “X” zenklas Salia pasirinkto
objekto ir jis paSalinamas.

Sekanti dalyko apraso dalis yra turinys, kuris litataja, ko studentas yra mokomas studij
dalyko studijose ir kokia tvarka. Yra galimyd keisti element eiliSkumg nurodant § numerius.
Nors dalyko apraSas galiith iSsaugojamas be Sios dalies,bjitina suvesti tam, kadaby galima
suskatiuoti kiek valandg déstomas dalykas. Taip pat iS valanchurodyty uzZsemimuose
skaciuojamas padalini darbo kifivis. Studentai ar kiti suinteresuoti asmenys gaBigazinti su
studijy dalyko uzstmimy turiniu. Kiekvienas apraSas susideda iS amgny, kurie padengia vis
déstomy dalyko medziag Jei dalykas yra modulis, tuomet jis suskaidomasklausagius dalykus
ar probleminio mokymosi vienetus ,Problemas”. Tokiatveju uzZsimimai yra pildomi
priklausagiuose dalykuose ar problemose. Abejais atvejaisaiiidalykas turi priklausany dalyky,
ir kai turi probleny, uzsemimai negali lati pildomi téviniame dalyke. Jie privaloti vaikiniuose
elementuose — priklausdaame dalyke arba problemoje. Priklausantis dalykegali tuéti savyje
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priklausaiiy dalyky, kaip ir problema priklaus&ny probleny ar dalyk;. Nors ir duomen bazs
strukfira ir realizuoti metodai leistigyvendinti dalyko apras,gilyn“ taciau pagal vykdonrpproceg
pakanka maksimalaus ketynpakop gilinimo - Dalyko apraSas, priklausantis dalykpsgblema ir
uzskémimas. Pasirinkti kas bus vedama reikia, kai aptasoys yra tu8ias. Mygtukai pateikiami 28
paveikstlyje pavaizduoto turinio ag#je.

Turinys

Savarankidky studijy

Kontaktinio darbo valandos ir studijavimo bidas ; -
laikas ir uZduotys

Dalykas
Paskaitos
Konsultacijos
Seminarai
Pratybos
Labaratoriniai
darbai
Praktika
Tutariniai
Atsiskaityrai
15 viso
Savarankiskas
darbas
UzZduotis

Temos
mDalykas » Problema @ UZzsiémimas
Pridéti priklausantj dalyks || Pridéti problema || Pridéti uZsiémima
28 pav.Tu&ias dalyko turinys
Vedant uzsimimag spaudziamas mygtukas ,P&td uzsimimg”. Tai atlikus iSkvi€iamas

langas, kuriame reikia suvesti uwisimo temos pavadinim lietuviSkai ir angliSkai, toliau
parenkamas @i$ numeris. Pagalj jbendrame gade surikiuojami uz&mnimai. Zemiau reikia
pasirinkti koks padalinys édto uzstmima. Pagal nutyjima jau kina parinktas dalyko apraSe
nurodytas padalinys. UZsnhimo temai gali bti priskirta disciplina iS grasSo, kuj pateikia studij
programy komitetai. Sis laukas reikalingas kuomet m@diéisto skirtingi padaliniai ir problema
sprendziama i$vairiy discipling prizmiy. Jvedamas uzémimo aprasymas. Nurodoma iS kokipy
paskaity susideda uz&mimas. 3rase pasirenkamas elementas, nurodomoggtymmio valandos ir
pridedamos prie ggaSo mygtuku ,Priéti“. Galiausiai galima priéti déstytojus, kurie dsto
uzsemima bei nurodyti naudojamuzsemime literatirg bei papildom literatirg Sios temos Zini
pagilinimui. Spaudziamas mygtukas saugoti ir swvestormacija iSsaugoma duomgibazje. |
turin; pridétas uzsimimas, kuris matomas 29 paveitgle, uzkraunamas uzdarius UZBIMO
informacijos form. UZpildyto uzstmimo pavyzdys pateiktas 30 paveiksle.

Turinys

Savarankisky studijy

Kontaktinia darbo valandos ir studijavimo bidas o
laikas ir uZduatys

Savarankiskas
Koaordinuajamas

darbas
savarankiskas

Labaratariniai
Atsiskaitymai

Kaonsultacijos
darbai

Paskaitos
Seminarai
Pratybos
Praktika
Tutariniai
darbas

Wiso

Temos

[
=1
=
ra
=
=
.
=
=
v

Pokalbis apie save.

29 pav.] turinj pridétas uzsimimas
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Atskiro dalyko tema X

Pavadinimas | Pirmoji tema atskiro dalyko
Pavadinimas (angliSkai) | The first subject of a separate subject
Nr |1
Padalinys | Informaciniy sistemy ir programinés jrangos skyrius| v

Dalykas | Profesing uZsienio kalba v
Jei negalite pasirinkti dalyku, prafome Juos siusti martynas rimkus@lsmuni. It
Aprasymas
Uzsiémimuy trukmés

Tipas | Pasirinkite v | Trukmeé {valandomis) Pridéti

1. Konsultacijos 3,00 3

Déstytojai
Vardas, pavardé, pareigos Pridéti
Martynas Rimkus 3¢

Literatdra

Literatiiros tipas | Privaloma v | Puslapis nuo Puslapis iki Pridéti

Privaloma
1. Civinskieng, Genuvaité, 1953-,, Kauno medicinos universitetas. Medicinos fakultetas. Fiziologijos katedra
Fiziologijos praktikos darbai - medicinos probleminis mokymasis : ikiklinikings studijos : mokomaoji knyga /Kauno
medicinos universiteto leidykla, x

Pasirenkama
1. Barrows, Howard S. (1996).
'Froblem-based learning in medicine and beyond: A brief overview". Mew Directions for Teaching and Learming 19986 (65}

1996 3¢

Saugoti
30 pav. UZzstmimo pildymo langas

Norint pricéti priklausani dalyka spaudziamas mygtukas ,P¢d priklausani dalyka”.
Pasirodo langas, kuriamgaSomas pavadinimas lietyviir angl kalbomis, nurodoma kuris
padalinys dsto dalyk, pasirenkama mokymosi trukmbei eiks numeris pagal kurdalykai
rikiuojami. Toliau pridedami uz&mimai taip kaip buvo nurodyta anttau bei nurodoma, kiek
procent galutiniojvertinimo sudaro Sis priklausantis dalykas. Taip Zganiau nurodomi vertinimo
kriterijai. Tai daroma paspaudus ,+“ mygtuk iSSokusiame lange suvedant praganformacijp.
AutomatiSkai sugeneruojama kaupiamojo balo foémubaliausiai nurodomas koordinuojantis
déstytojas bei dstytojai, kurie gali pildyti dalyko Ziniargst Tévinio dalyko koordinuojantis
déstytojas kartu yra atsakingas ir uz vaikinius dakjktuo tarpu vaikinio dalyko koordinatoriai gali
pildyti tik savo priklausagio dalyko informaci. Teisingai uzpildyta priklaus&im dalyko forma, su
vienu uzstmimu, jg iSsaugojus matoma 31 paveiksle.
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Priklausanti dalykas X

‘ L7 I5saugota
Pavadinimas | Pirmas dalykas Pavadinimas (anglikai) = First subject
[TCATC/O-V2/01 Mokymosi trukmé | 1 savaite v
Padalinys | Informaciniy technologiju centras v ECTS 045
Eilésnr. |1
Saugoti
Programos studijy rezultatai Studijy dalyko rezultatai Dalyko studijy metodai Studento pasiekimy vertinimo strategija g
Turinys
SavarankiSky studijy laikas ir
Kontaktinio darbo valandos ir studijavimo bldas L M
uZduotys
@ = =] @
2 _ = £ S
o o o e = B =
@ i 40 = = i) o i} B = 2
£ = = < = B < = Z o s o 5
S ORE NEE R E R = B = B (ER R e =
feidEs 8 |& |2 |8 o 58 & |2 | & |[= |a2 =
® 1. Pirmas usiémimas 12,0 120 R 3
®m Dalykas » Problema e UZsismimas
Pridéti uZsiémima
Priklausanéio dalyko jtakos dalis procentais galutinio vertinime | 100,00
Nr Vertinimo metodas Lyginamasis svoris Atsiskaitymo terminai Vertinimo kriterijai e
1 Kontrolinis darbas 100% |ki semestro pabaigos Teigiamam jvertinimui parasytas darbas ra x
Kaupiamojo balo formulé
(Kontrolinis darbas*100%)
Kordinuojantis déstytojas
Martynas Rimkus (Vyresnysis specialistas) Q
Déstytojai
Prideti

31 pav.Priklausasio dalykojvedimo forma

Jei dalykas éstomas probleminio mokymo metu, jis turi dirproblemas. Nauja problema
pridedama paspaudus mygiulPridéti probleny”“. Pasirodo naujas langas, kuriame reikia suvesti
praSom informacip. Si forma sudaryta i problemos bagininformacijos ir detalaus turinio.
Pirmoje dalyje yra nurodoma problemos pavadinines,eiks numeris. Zemiau eséiame teksto
redaktoriuje rasomas problemos apradym@m tekstas gali #iti formatuojamas, pridedami
paveikstliai j jj. Toliau seka laukai, kuriuose nurodoma problemestg tikslas, mokymosi
uzdaviniai ir klinikiniai pozymiai. Problemos forradoazii dalis parodyta 32 paveiksle.

Problema X

Saugoti | AtSaukti | Spausdinti lietuviZkai |~ Spausdinti angliska
LT | EN
Pavadinimas | Im: Pirmaoji problema - Kar&&iavimas ir kosulys

Nr |1

Apragymas

Pagridinis dydis v = &
70 mety kaime gyvenantis vyras, visa gyvenima dirbes mallne, rikantis 40 mety ir surfkantis po 20 cigaretiy per dieng, kartais iSgeriantis,
sukaraiuoja iki 38 2C.
Zinoma, kad paskutinius 10 mety j| vargina sausas kosulys, paimeja pavasari ir rudeni, kartais atsikosti gelsvais skrepliais, tatiau jis niekur
nesikreipé ir nesigydé. Sukariiaves taip pat niekur nesikreipé, gydési namuose, antibiotiky nevartojo. Temperatdrai nemazéjant 5 dienas,
atsiradus kosuliui ir desinio Sono skausmams, vyras stacienarizugjamas. Auskultuojant — desinéje puseje susilpnejes vezikulinis alsavimas ir
dréani karkalai. Sirdies veikla ritmidka. §50 - 98 k./min. AKS —140,/90 mm Hg-
Tiriant krauja, nustatyta: eritr. - 3,42x 10"2/1; Hb. - 109 o/l; lauk. - 24,8x 10%/1; tromb. - 480%10%/1; naytr. — 80,3 %; limf. - 8,9 %; man. -
8,1 %; g0z. — 2,3 %; K — 4,69 mmol/l; Na - 132 mmal/l; kreatininas — 108 mmel/l; SPA - 86 %; INR - 1,07; CRB — 450 mg/l.
Atlikus kritines lgstos rentgenologinj tyrima nustatyta: desinio plautio apatinés skilties apimtis sumaZe&jusi; pieSinys sutankéjes,
deformuotas, su ryskiais jnfersticiniaig pakitimais ir gausia smulkiaZidining infiltracija.
18 dedines pleuros ertmeés punkcijos metu iStraukta 700 ml drumsto, rusvo skystio, kuriame rasta daug leukocity.
Stacionare gydytas antibiotikais, infuziiomis, antipiretikais. Pakartojus tryrimus, CRE sumazéjo iki 150 mg/l, leuk. — 8,8x10%/1. Plaugiy
rentgenogramoje Zidining infiltracija desiniame plautyje sumaZéjo, sveikatos bakle pageréjo.

1. Kodél ligonis pradéjo kari@iuoti ir atsirado pakiimy plautiuose?

2. Kokie veiksniai nulémeé Sios patologijos atsiradima?

Problemos esmé Tikslas Mokymosi ufdaviniai

uZdegimas kaip ginamoji organizmo UZdegimo esmas supratimas, Baigdami nagrinéti £ia problema, studentai turi mokéti:

reakcija i&sivystyma mechanizmai, klinikinés it | Imuninés sistemos organu, dalyvaujanéiu imuniniame atsake, suskirstyma i
morfolagings jo apraidkos, grupes

diagnostikos ir gydymo principai

= iSeitys bel pasekmes
Klinikiniai pofymiai iy B

kar&éiavimas ir organy uZdegiminio
pateidimo klinikinés apraifkos

32 pav.Dalyko problemos bazés informacijosvedimas
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Galiausiai suvedamas problemos turinys. Jis, kamgta ankgiau, susideda iS uZsnimy. Jy
atributai, suvedimo logika tokia pati kaip suvedadalyka — nurodomos paskaitos ir suvedames |
trukmes.

Visa dalyko apra3o turinyje esanti informacija hrehidkai isdliojama. Sakniniame dalyke
gali bati problema, kitas dalykas ar u&siimai. Sekatiame lygyje gali kti tik problema ar
uzsémimas ir galiausiai problemoje tik uZsiimai. Sios hierarchijos pavyzdys parodytas
sekartiame 33 paveiksle.

Turinys

Savarankisky studijy

Kontaktinio darbo valandos ir studijavimo bidas . -
laikas ir uZduotys

@ — — o
o d= g =
w o @ £ —_ = E
= 2| 2| 5| 8|2 s | E | F = o
Z ] = £ = 25 = £ Ee o = n ]
= «| £ E /8= % &2 & 2 £= 3
Temos a & 2 & a S8 a2 x m 88 3
W 1. Pirmas priklausantis dalykas 5.0 4.0 9.0 30
» 1. Pirmoji problema. 5.0 4.0 9.0 30 4
N ) Profesing uZsienio .
® 1. Pirmaoji tema atskiro dalyko 30 3,0 ; x
kalba
@ 2, Antroji tema atskiro dalyko 20 20 30 _‘ x
® 3. Tredioji tema atskiro dalyko 4.0 40 _‘ x
W 2. Antras priklausantis dalykas 40 4.0 20 20 20 20 16,0 | 4,0 P
» 1. Antroji problema. 40 4.0 20 20 20 140 | 40 4
@ 1. Ketvirtoji tema atskiro dalyko 20 20 4.0 ; x
® 2, Penktoji tema atskiro dalyko 20 20 4.0 20 _‘ x
= e ) Pirma uZduotis N
@ 3. Sestoji tema atskiro dalyko 4.0 20 6,0 20 Antra uiduofis ; x
» 2. Tredioji problema. 20 20 .
® 3. Septintoji tema atskiro dalyko 20 20 _‘ x
* X

W 3. Tredias priklausantis dalykas

W Dalykas » Problema @ UZsiémimas

Pridéti priklausant] dalyka

33 pav.Dalyko aprasSo turinys maksimaliu gyliu

Tolimesre dalyko apra$o dalis yra skirta nurodyti styddalyko vertinimy. Si dalis @ra
privaloma suvesti norint iSsaugoti dalyko apratiau jg reikia uzpildyti norint tugti pilng ir
tvarkingg aprag. Norint prickti naup vertinimg spaudziamas ,+* mygtukas. Pasirodo langas,
kuriame reikigjvesti vertining. PirmiausiaijraSomas jo eis numeris. Pagal §umer bus surikiuoti
vertinimo metodai. Toliau reikia nurodyti, kaip tieamas pasiekimas. Galima igra&So pasirinkti
elemend ir paspaudus ,+* mygtukpridéti jj. Tokiu bidu formuojamas pasiekimsgrasas. Lauke
lyginamasis svoris nurodoma kakdlali viso jvertinimo sudaro Sis vertinimas. Toliau laisvu teks
lietuviy bei angl kalbomis nurodoma, iki kada reikia atlikti uzdwotGaliausiai tai pat atviru tekstu
nurodomi vertinimo kriterijai lietuyj ir angly kalbomis. Pavyzdys, kaip atrodo uzpildytas vienas
vertinimy egzempliorius, parodytas 34 paveiksle.
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Vertinimas x

Eilés numeris | 2

Laboratorinio darbo apra3as fataskaita 3¢
Labaratorinio darbo gynimas 3¢
Pasiekimy vertinimas | ahgratorinio darbo savarankizkas atlikimas 3¢

ks
Lyginamasis svoris | 0

Iki medulio Im ir In dalies pabaigos
Atsiskaitymo terminai

Atsiskaitymo terminai (angli$kai)

Teorinio pasirengimo pakankamumas (testas)
ir laboratorinio darbo metu atliktu uZduodiy
savarankiZkumas ir pilnumas. Teigiamas
jvertinimas privalomas

Vertinimo kriterijai

Vertinimo kriterijai (angliskai)

34 pav.UZpildytas dalyko vertinimo egzempliorius
Visi pildomi metodai formuoja lentel Po ja automatiSkai sugeneruojama kaupiamojo balo
formulé, kurios dedamosios yra vertinimo mejogbavadinimai, o svoriai vertinimo metgd
lyginamasis svoris. Galutinai uzpildytvertinimo metod lentek ir kaupiamojo balo formel
parodyta 35 paveiksle.

Lyginamasis Atsiskaitymo

Nr | Vertinimo metodas . .
svoris terminai

Vertinimo kriterijai o

. . Iki modulio Imir In Dalyvavimo tutoriniame aptarime aktywumas. Teigiamas jvertinimas .
1 Probleminiy sprendimy uZduotis 0% b & £ . b4
dalies pabaigos privalomas =

Laboratorinio darbo apradas fataskaita, ; .
. . ) . . Teorinio pasirengimo pakankamumas (testas) ir laboratorinio darbo
Laboratorinio darbo gynimas, Iki modulio Im ir In

2 . . 0% metu atliktu uZduoGiy savarankiSkumas ir pilnumas. Teigiamas _‘ x
Laboratorinio darbo savarankidkas dalies pabaigos R
ivertinimas privalomas

atlikimas

. 90 daugybinio pasirinkimo testy ir atviry klausimu (90 proc.) bei
Im - iki ¥l semestro = - ~
3 Egzaminas 50% abaigos problemos sprendimo uZduotis (10 proc.) radtu. Vertinama 10 baly . x
2 2 sistema pagal teisingy atsakymu skaidiy, taikant procenting skale
90 daugybinio pasirinkimo testy ir atviry klausimu (90 proc.) bei
) 3 In-iki VI semestro SyDInie pasiinkime testy It shir fausimu (G0 e .
4 Egzaminas 50% abaigos problemos sprendimo uZzduotis (10 proc.) rastu. Vertinama 10 balu T x
pabaig sistema pagal teisingy atsakymu skaidiy, taikant procentineg skale

Kaupiamojo balo formulé

(Probleminiu sprendimu uzduotis*0%) + (Laboratorinio darbo apradas /ataskaita, Laboratorinio darbo gynimas, Laboratorinio darbo savaranki3kas atlikimas*0%) +
(Egzaminas®50%) + (Egzaminas*50%)

35 pav.Studijy dalyko vertinimo tvarka ir kaupiamojo balo forraul

Toliau seka informacija apie dalykeéstytojus bei dalyko galiojimn Déstytojai yra skirstomj
koordinuojant déstytoj ir déstytojus, kurie dsto dalylg ir veda pazymiug Ziniarasi. Pirmasis yra
atsakingas uz apra¥ tik jis gali pildyti jame informaci, net ir priklausagio dalyko turirtio kita
koordinuojani déstytojg. Nurodyti j dalyko apraSe yradtina, kitu atveju neleidZziama apraso
iSsaugoti. [Bstartiy déstytojy nurodyti rera privaloma — kai y néra dstantis laikomas
koordinatorius.

Dalyko apraso galiojimo laikas nurodomas laukaisg;hir ,iki“. | studiy plam galimajdéti
dalyka, jei studiy plano metai patenka tarp dalyko apraso galiojiaikol daty. Kai galioja ,iki"
laukas paliekamas t€igs, tai rodo, kad dalykas neturi galiojimo laikabgigos —jj bus galima
priskirti j visus planus glesniy mety nei nurodyiy galioja ,nuo* lauke. Si dalyko apraso informacija
parodyta 36 paveiksle, es@me Zemiau.

Koordinuojantis déstytojas

Martynas Rimkus (Vyresnysis specialistas) Q,
Déstytojai
Pridéti
Galiojimas
Nuo | 2012-09-01 Iki

36 pav.Déstytojo ir dalyko galiojimo informacija aprase
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UZpildytg studiy dalyko apra$ galima atsispausdinti lietuyiir angly kalbomis. Tai daroma
spaudziant mygtuk ,Spausdinti lietuvisk“ ar ,Spausdinti anglisK'. Tai atlikus suformuojamas
vaizdas lenteje, kurioje negalima redaguoti jokios informacijoSia reikia jsitikinti, ar visa
informacija yra uzpildyta. Tuomet paspaudziama sgeuuvo ikona ir aprasSas atspausdinamas.

Norint rengti dalyko apraskito apraso pagrindu galima pasinaudoti kopijavifmokcija. Tai
atliekamajéjus i norimg nukopijuoti aprag ir paspaudziant mygtyk,Kopijuoti“. Pasirodo langas,
kuriame reikia nurodyti studjjprogramos pakapir paiag program, kuriai skirtas naujai kuriamas
aprasas bei padalinkuris atsakingas uz dalyk Nurodzius Siuos tris kriterijus spaudziamas
mygtukas ,Kopijuoti“. Patenkamgnaujai sukurto studijdalyko aprag Sis procesas matomas 37

paveiksle.

@ Surasomi | | Pasirenkamas |
= dalyko dalykas, kurio | Patvirtinamas
é paieskos filtro reikalinga pasirinkimas
i kriterijai kopija
= = = - \L
P_aspaud:-ii.amas |
mygtukas
kopijuoti
—r
Sugeneruocjamas
dalyko apraso
kodas

Parodomas !
il = langas su
g miemia ) programos ir R
o dalykl_:s pagal | padalinio Nukopijuojama o
B filtra pasirinkimu aprazo __3(9
i e — informacija :

| Liktinis dalyko aprasas .
| Daryko apra“s"u sarag;as 1 '_Haﬁjas apraéés J

37 pav.Realizuotas dalyko apraSo kopijavimo procesas
Dar viena funkcija, pageidauta vartajoy realizuota sistemoje, yra padaljnikurie dsto
dalyka, krivio suvestig. Joje pateikiama lentekukinys apibendrinantis ir susumuojantis padalinio
paskait; valandas pagal tipus ir parodantig\us kreditais. Sios informacijos pavyzdys matord@s
paveiksle.

Padaliniy krivis

o
2 g =z
2 = ] —
2 & 5 2 = [ =
= B S = [ = E
E :E 3 £f £ |5 5 3
o > 83 o w 5 @ = = =z
Bendrosios chirurgijos klinika 8,00 15,00 6,00 16,00 400 3,00 52,00 1,850
Fiziologijos ir farmakologijos institutas 13,00 18,00 18,00 27,00 2,00 6,00 84,00 3,150
Histologijos ir embriologijos katedra 2,00 4,00 2,00 4,00 1,00 13,00 0,488
Infekciniy ligy klinika 1,00 4,00 3,00 2,00 10,00 0,375
Patologinés anatomijos klinika 20,00 | 18,00 10,00 | 21,00 2,00 2,00 79,00 2,963
Radiologijos klinika 1,00 3,00 2,00 3,00 9,00 0,338
WA Mikrobiologijos irvirusologijos institutas 25,00 39,00 28,00 47,00 4,00 18,00 161,00 6,038
Vidaus ligu klinika 1,00 4,00 2,00 3,00 10,00 0,375
Anatomijos institutas 3,00 2,00 1,00 6,00 0,225
2,00 1,00 3,00 0,113

Biochemijos katedra
71,00 104,00 74,00 127,00 14,00 37,00 427,00 16,013

38 pav.Kravio suvestigs pavyzdys
Visos Sios auk3au iSvardintos funkcijos ir formos realizuotggyvendinant architekta,
kurioje dalyko apraSas yra centrinis elementas [@psuj papildartiy formy. Taip pat numatomas
hierarchinis dalyko apraSo turinio &tfymas pavaizduotas 39 paveiksle.

Viso
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= = B E B

«forms «client pages wclient page» wclient pages aclient pages
Filtras Apra&o IcTijavrmas Krivio suvestiné  Spausdinimas lietuvizkai Spausdinimas anglizkai

aclient pages wforms

Paietkos sgratas Dalyko apragas El
i

= H—— 1

aforms
El Studijy rezultatai
«forms Sittie
Priklausancio dalyko forma Studijy pasiekimy

vertinimo forma

aforms

Probleminio mokymo
uiduoties forma

=

aforms
Uzsiemimo temos forma

39 pav.Realizuotas dalyko apraso navigavimo planas

Realizuotas informacés sistemos modulis bus iStirtas pagal McCall'o Kuilsy modelio
pozymius kitoje darbo dalyje.
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4 TYRIMO DALIS

Siame skyriuje bus tiriami McCall'o kokgb modelio palaikomumo, patikimumo, pakartotinio
panaudojamumo, lankstumo pozymiai. Jiems nustagtidojamos Visual Studio pakete esas
kodo metriky matavimo galimyés.

Atlikti tyrim g taip pat buvo naudojama Ndepend prograniianga, pasirinkus Visual Studio
iskiepio diegimo variagt Sio jskiepiu visomis galimylmis nemokamai galima naudotis 14 djen
Jis vaizdziai pateikia klagisusietum, naudojantis matricos vaizdu.

Jeigu vartotojas IS tikro naudoja sukugroduks, tai reiSkia, kad jis atitinka jo poreikius,
ISoriné kokyke jvertinama tik uzbaigtai techninei ar programijrangai. 1Sorigs metrikos taikomos
veikiant programinejrangai. Matavim reikSnes priklauso ne tik nuo josang; reikia vertinti kaip
visos veikiadios sistemos dal
4.1 Dalyko apraso klasy kodo metrikos

Palaikomumo indeksas — programsistemos priedrai reikalingy pastang matas.
Palaikomumo indeksas galiaib skakiuojamas tiek visai sistemai (tuomet imamos vidigin
paramety reikSnes), tiek atskiriems jos moduliams. Palaikomumo ksdes projekte ir Siame
magistro darbe sk&uojamas Visual Studio programos kodo mefrigkatiavimo funkcija ir
~-ndepend*“jskiepiu. Palaikomumo indeksas skaojamas pagal formelparodyta 40 paveiksle. [7]
MAX(0,(171 — 5,2 X In(Halsteado reiksmé) — 0,23 x (Ciklomatinis sudétingumas) — 16,2

x In(Kodo eilutiy skaicius)) x 100 + 171)
40 pav.Palaikomumo indekso skaavimas
3 lentek. Palaikomumo indekso reikss

MI ReikSme Programogvertinimas

>85 Geras palaikomumas

65-85 Vidutinis palaikomumas

0-65 Blogas palaikomumas

<0 Labai blogas programos kodas

Vadovaujantis3-oje lente¢je nurodytomis vertinimo ribomis Zemiausias galinpasrtinimas
randamas dalyko aprasSo paieSkgre$o uzkrovimo modelyje, kurizvertis yra 28, o viduje esaéios
funkcijos jvertis yra 16, kas reik$tbloga palaikomumg (Zr. 43 paveikg). | funkcija sudtas
duomen filtravimas ir rikiavimas. Atkreiptinasémesys, kad Sis indeksas labiausiai priklauso nuo
kodo eiliy skatiaus, kui galima bus iSskaidyti pagerinant palaikomymatiau duomen
modelyje réra suatingy formuluctiy ar procedry, tiesiog surenkamas didelis duomemkinys. 41
- 45 paveiksluose randama 12 blogai palaiokiasiy iS5 45 klasi, bet tik viena patenka tarp
siulomy taisyti analizs jrankiy.

Hierarchy Maintainabilit.. Cyclomat.. & Depth ofIn.. Class Cou.. Lines of Code

4 {} Studijul5.Areas.Studijos.Models.DalykoAprasas.Models = 76 838 1 176 2.251
I *z LiteraturafutoViewModel o o4 5 1 0 5
b #3 AlephSarasasModel =] a3 7 1 3 8
I *z UzsiemimuTrukmesElement = a3 11 1 1 11
I #z DalykoAprasasModel = 90 13 1 7 22
I *2 ModulioVertinimasElementas [ | 93 17 1 1 17
I #z DalykoSiekinysElementas -] 93 17 1 2 17
[ *2 LiteraturaElement [ ] a2 23 1 3 23
[ *2 UzsiemimuTrukmesSarasasModel [ ] 71 31 1 30 95
I #3 DestytojaiSarasasModel =] 53 43 1 46 212
I #*z DalykoAprasasPaieskaModel ] 67 50 1 29 113
- *2 UzsiemimashModel o 7 58 1 32 173
I *z DalykoAprasashvertinimasModel = 71 60 1 30 157
b #3 PriklausantisDalykasModel = 73 60 1 33 114
I #3 LiteraturaSarasasModel o 63 ] 1 41 156
I #3 DalykoAprasasSiekinysModel = 69 67 1 35 191
I *z DalykoAprasasVirsusModel = 66 80 1 46 246
I #z DalykoAprasasVidurys = 62 83 1 50 312
I #z DalykoTurinysModel -] 62 146 1 54 379

41 pav.Dalyko apraso klagikodo metrikos
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McCall'o modelio patikimumo veét bus nustatoma naudojantis McCabe ciklomatiniu
sucktingumu, kuris apilirzia klaidos atsiradimo tikimybnepriklausom keliy programos kogl grafy
skaciuose. Ciklomatinio sudingumo reikSms vertinimas pateikiamas 4 lerdjel Atsizvelgiantj
paveikstliuose pateiktas ciklomatinio sétthgumo reikSmes tolimesnio dalyko apraseétgimo
metu, ltina skaidyti dalyko apraso turinio kiggaip sumazinant jo ciklomaiirsucttingum, kuris
atsiranda 8 daugylés gana paprastsalygy, apibgziarciy turinio elemenj rikiavima (zr. 41
paveiksh). Taip pat dar 10 klasituri bati perziarétos ir esant galimybei supaprastintos.

4 lentek. Ciklomatinio sudtingumo reikSmis vertinimas

CC reikSmeé Programinés jrangosivertinimas

1-10 Paprasta, klaigtikimybé maza

11-20 Vidutinio  sucdttingumo, klaidos tikimyb
vidutiné

21-50 Sucktinga, didet klaidos tikimyke

>50 netestuojama

Norint pakartotinai panaudoti klasesg, pavel@jimo medzio gylis (ilgiausio kelio iki Saknés
klasss ilgis) neturi lti didesnis nei 5, kitu atveju palaikomumas ir koplerkeliamumas tampa
sunkiai realizuojamas ir @lojamas. AukStesnDIT reikSnme reiSkia sudtingesr sistema, kurioje
gali bati daugiau klaid. Nagrirejamu atveju, didZiausias paveéjuno medzio gylio rodiklis yra 2.

Hierarchy = Maintainabilit.. Cyclomatic C... Depth ofIn.. Class Cou... | Lines of Code
4 {} Studijul.Areas.Studijos.Models.DalykoAprasasPerziura | 87 288 1 106 905
I #z DalykofprasasPerziuraModel -] 91 92 1 16 93
b %, DalykoAprasasPerziuraModelData [ 35 93 1 99 714
I #*z DalykoSiekinysElementas | 93 17 1 3 17
& DalykoTipas | 100 0 1 0 0
I #z DalykoTurinysElementas | 92 25 1 6 25
I #z DalykoVertinimasElementas =] 93 13 1 3 13
I #*z KnygosElementas | 92 Eil 1 8 Eil
- #z LiteraturaElementas =] 94 7 1 3 7
[ ¥z MetodasElernentas [ 94 5 1 i] 5
42 pav.Dalyko apraSo periros klasy kodo metrikos
4 {} Studijul5.Areas.Studijos.Models.DalykoAprasas =] FE. 200 2 80 739
b #3 DalykoAprasasDeleteCommand | 46 36 2 35 219
b #z DalykoAprasasElement | 92 23 1 3 23
I #z DalykofprasasListFilter =] a3 19 1 5 19
I #z DalykofprasasListltemModel =] a3 17 1 1 17
I %3 DalykoAprasasListModel | o4 5 1 3 5
4 m, DalykoAprasasListModelData | 27 28 1 31 256
@ GetDalykoAprasasGridBinding(IRepository, DalykoAprass . 16 27 30 253
@ GetDalykoAprasasListModel() : DalykoAprasasListModel | @ 18 1 2 3
b #3 DalykoAprasasSaveCommand | 12 5 2 14 13
I %3 DalykolvertinimasElementas | 93 17 1 5 17
> *z ProblemaModel | 92 37 1 i} 37
I %, ProblemaModelData =] 44 8 1 23 108
I #*z ProblemaSaveCommand ] 56 5 2 14 25
43 pav.Dalyko apraso funkcimiklasiy kodo metrikos
Hierarchy = Maintainabilit.. Cyclomatic C... Depth ofIn.. Class Cou.. | Lines of Code
4 {} Studijul5.Areas.Studijos.Models.DalykoAprasas.Aleph | 87 52 1 16 67
b #z AlephElement | 94 9 1 0 g
I %3 AlephPaieska ] 62 10 1 1 25
& DalykoTipas ] 100 0 1 0 0
I ¥z DalykoTurinysElementas | 92 33 1 33
44 pav.Dalyko apraso rySio su bibliotekos servisu kodorikes
Hierarchy = Maintainabilit... = Cyclomatic C... Depth of In... Class Cou... Lines of Code
4 {} Studijuls.Areas.Studijos.Models.DalykoAprasas.Kopijavimas | 60 64 2 52 342
I #z DalykoAprasasKopijavimasModel -] 94 9 1 3 9
b %, DalykoAprasasKopijavimasModelData | 47 2 1 16 El
I *3 DalykoAprasasKopijuotiCommand | 39 53 2 44 302

45 pav.Dalyko apraso kopijavimo kodo metrikos
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Nors dalyko apraSo pefitbs modelj ciklomatinio sudtingumo reikSm yra virS 50, ¢ia
vienoje klagje yra surinkta visa informacija suvestadalyko apraso form ji yra pateikiama
atvaizdavimui ir jos dydis priklauso nuo naudojamrag; kiekio. Tai ir studiy rezultatai, vertinimo
metodai, mokymo metodai, uZsimy, literatiros grasai. Pagal rekomendacijas metodai, k@C
yra didesnis nei 30, yra ypa sucktingi ir turi bati iSsaugomi. Klage
DalykoAprasasPerziuraModelData yra 11 metodr didZiausia reikSd yra metodo
GetDalykoAprasas. Ji yra 18.

Jungumas tarp klagi(angl. coupling between object class€3B0). Kuo didesnis jungumas,
tuo sudtingesre klass prieziira. Jei CBO > 14, klagsreikia labai gerai iStestuoti. Siame projekte
tokiy klasiy skatius tikrai didelis, o didziausia reik&met 99. Sioje klage surenkamos visos
klasifikatoriy ir sudttiniy sgrag;, reikSnes. Norint sumazinti Sias reikSmes reik visus element
sarasus skirstyti atskiras klases didinant ciklomatinio gtidgumo reikSmes. Taip bus gerinamas
programos priZirimo indeksas, mazinama klassusietumo reikSin kodg darant patikimu ir
lengviau testuojamu.
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46 pav.Dalyko apraso peritros klasiy paveldijimai

46 ir 47 paveiksluose pateiktas kompomektasiy susietumas naudojant Ndepejrenkio
susietumo matric Jeinantys rySiai matomi prie dalyko apraso yra 1Rb, tarpu iSeinafiy rySiy —
pakety nuo kuriy priklauso nagrigjamas paketas skaus — 391, o nestabilumo metrika yra 0,76 kas
reikstyy, kad modulis yra labiau nestabilus nei stabil§snéstabilumo formeés galima spgsti, kad
stabiliausi yra tie elementai, kurie nenaudoja yokiblioteky. O metrika ma&a, jei modulio
metodai yra pernaudojami. Didek sistemose funkcijas skaidant tarp kompapenidtinga
nestabilumo metrik palaikyti apie 0,5, nes kiekvienas komponentasugdigiai panaudojamas ir
lygiai naudojantis kitus.
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Pagrindires funkcijos ir funkciy validumo patikrinimas vykdomas ,Core” komponenie.
naudojimas geriausiai atvaizduojamas 48 paviéiel kur vaizdziai iS daugelio klagirodyklés
nukreiptos i ji. Atliekant kiekviera veiksnmy sistemoje turi Bbti atliekama ne tik funkcijos
teisingumas, bet ir veiksmvartotojo teisy patikrinimas, ir duoman apie atliekarg veiksny ir
asmens identifikatoriaus iSsaugojimas, siekiantikriéti duomeny vientisumy bei saugum
Pagrindires dalyko apraso kopijavimo kissir jy elementai atvaizduoti 49 paveikslesl2lement
didelio kiekio norima atvaizduot tilgjarchitekfirine schema. Bl tos p&ios priezasties klas kodo
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kodo eiliiy skatiui elemente.
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48 pav.Dalyko apraso klasirySiai
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| DalykoAprasasKopijuotiCom
mand Validate()

e | DalykoAprasaskopijuotiCom
biraiiey g mand.Copylizsiemimas
(Int32 Int32
JNullable<int32>)

| DalykoAprasasKopijuotiCom |
mand CopyProblema(int32
JInt32)

. DalykoAprasasKopijuotiCom
mand.CopyDalykas(Int32
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DalykoAprasasKopijuotiCom
== mand.CopyMainDalykas()

s i e 4 DalykoAprasaskodasGenerat
= g wen | OF Generate{IReposil

Int32,Int32 = & i G
Nullable<int32>) e ; e

ey Tt

Taip pat pagal sistemos elemgsusiejimo matrig (46 paveikslas) galima pastsb kad vieni
elementai gali tti panaudoti kituose elementuose. Naudojantatdbgika sistemos &rimas tampa
lankstus, nes galima naudoti tuogipa komponentus daugytkarty skirtingose sistemos vietose,
pastebjus neteising veikimg uztenka pataisyti vienoje vietoje ir funkcija sauju taisykli; rinkiniu
veiks visur kur tik elementas naudojamas.

Dalyko apraSo modulio kodo peiifds optimizavimo kodo palaikomumalkno darbai yra
numatyti sistemos plojimo grafike, nes Siuo mefigyvendinamos kitos funkcijos, pagal vadogyb
nustatytus prioritetus. Siuo metu sistema jau yird 40 tikstartiy kodo eil&iy apimties ir jos
komponeni bendras palaikomumo indeksas yra 79 MI bei pajield medzio gylis 4. Didzsias

klases iSskaidziug maZesnes pavediimo gylis nepasieks maksimalios liteiatje leistinos
reikSmes.
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5 EKSPERIMENTIN E DALIS

Simuliacijos Visual Studigrankio pagalba buvo surinkta virs 5000 pavyadaidant dalyko
aprag. Sie pavyzdziai gauti kuriant naujalyko aprag pildant visus galimus dalyko apraso laukus,
pildant problemas, uzsnimus su trukramis pagal realiai egzistuojantaprag. Pastebimos
pagrindires funkcijos, kurios turi atlikti pagrindjrdarky. Atliekant bet kuy veiksmy yra tikrinamos
vartotojo teigs. Toal Si funkcija yra labiausiai haudojama. Toks buwiinptas teisy valdymo
architektirinis sprendimas, iS to seka tokie simuliacijosutezai.

Kaip minéta anksiau simuliacijos mety dalyko problem buvo vedamos uzsnimo temos.
Tokiy jrag; buvo atlikta virs 30. Norint priskirti uzsnimg problemai, uzg¢mimas turi Miti
pridedamas prie aktyvios problemosél Bios priezasties daznai kreipiamasizsemimy mode].
Kiekvienas uzgimimas Siuo atveju vedamas per problemosdamg parodanty visy grag. Galima
pastebti, kad uzstmimo jvedimo lango éra penketuke. Tadl galima teikti, kad problemos langas
naudoja daugiau reswurgei uzstmimo.

Turinio jvedimg valdo valdiklis, kuris yra ketvirtas dazniausiaaudojamas elementas.
Penktasis yrajvertinimo tvarkos valdikliai. Sie valdikliai naudopi kiekviem karty jvedant
atitinkamai uzsimima ir probleny.

Tuo tarpu funkcijos, kurios atlieka daugiausiailiayra skirtos gauti duomenis iS duomen
bazs. Tai yra funkcijos sukuria duomeminkinius ar gauna pirmelemend sgrase. Simuliacijos

rezultatai su pirmais elementais parodyta 50 paleik
5,529 total samples collected

100 — CPU (% Usage)
80 ¥ Filter by selection
T Zoom by selection
60 Y Zoom reset
Y Zoom out
40 |
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AN VL AL L | AWV L YA
' .'. - : i \ N\ Pt "“. A A
, S b N i A
0 310 fi20 930 1240 1550 1860 2170 2480 2790 3100
Wfall Clock Time (Seconds)
Hot Path
Function Mame Inclusive Samples % Exclusive Samples %
® ASP. Page Views Shared Prisijungimaslayout_cshtmlExecute() 0,71 0,00
& Studijul5.Areas.Studijos.Models.DalykoAprasas.Models.UzsiemimasModel.ctord 0,65 0,00
LA ASP. Page_Areas Studijos Views DalykoAprasas Problemalangas_cshtml.Execute() 0,61 0.00
# StudijulS.Areas.Studijos.Controllers.DalykoAprasasController.DalykoTurinys (int32,valu ... 0.61 0,00
# StudijulS.AreasStudijos.Controllers.DalykoAprasasControllerlvertinimoTvarkalclass St... 0,60 0,00
Related Views: Call Tree  Functions
Functions Doing Mest Individual Weork
Hatpe Exclusive Samples %
Systern Data Entity. DbContext Syster. Data, Entity Infrastructure IO bjectContextAdapter. get ObjectContext() I, 047
Systemn, Ling.Enumerable ToList{cla IR
System.Ling.Queryable First(clas: I 753
[elr.dil I 11
System.Ling. Queryable FirstCrDefault{class System Ling IQueryable’l <110 > class System.Ling. Expressions,Expression 1. EE 508

50 pav.Modulio veikos analiZ VS jrankiu
Dalyko aprag posistemio Krimo metu buvo reikalinga perkelti duomenis iS s80® liktines
KMUSIS sistemos. Duom@nmigracija buvo atliekame iSkarto tik suprojektavialyko apraso
architektirg. Tai atlikta ruggjo, spalio nénesiais. \¢liau dalyko apraSai buvo suvedami jau
naudojantis sukurto produkto prototipu. Nuo Gruodhinesio d@stytojai pradjo kurti dalyko
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aprasus. Jie buvo kuriami nuolat, tuctipametu uzdarigjiant nereikalingos. E} Sios priezasties
galiojartiy aprag kiekis kito nestipriai palyginus su bendru skami. Sekadiame 51 paveiksle
parodyta kaip kito galiojaiy ir egzistuojatiy dalyko apra$ kiekis nuo 2013 spalio iki 2014
geguzs 1 dienos.
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51 pav.Apra§; kitimas

Pagal ank8au apraSy dalyko apraSo architekiy, dalykas privalo tuti uzsiémimus,
problemas ir priklausaius dalykus. Uzsimimas gali lati ir problemoje arba priklauséimme
dalyke. Dalyko apraso posistemiarkno metu pirmiausiai, kaip méta anksiau, buvo perkelti
dalykai iS senosios liktirs sistemos. Jie tapaeviniais dalykais, kuriuose éliau universiteto
darbuotoy buvo suvestos visos priklausars dalys, uzgmimai. Pradzioje tik nedidéldalis &viniy
dalyky turéjo priklausartius dalykus ir dalis priklausén dalyky buvo perkelti klaidingai. El Sios
priezasties iki gruodzio pabaigos $katius mazjo, nes darbuotojai panaikino klaidinguséliu
pagal universiteto administracijos reikalavimus ®éwuriami nauji uzgimimai. BalandZio pradzioje
priklausaios dalys buvo suvestos,¢tau cl dalyko apraso kopijavimo funkcijos nesklandaus
veikimo teko ¢l naikinti daj uzsémimy. Sie kitimai pavaizduoti sekéiame 52 paveiksle.
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52 pav.Priklausadios dalies kitimas
Dalis dalyko aprag turi problemas. Kaip ir uzanimy atveju suklus duomenis
problemy jvesty dar nebuvo. Naudojantis vartotojesaja, jos darbuotgjbuvo suvestos nuo 2013
mety gruodzio pradzios iki 2014 balandzio pradzios.uBahi paruoSus vartotojogsap sausio
pirmai dienai Sis darbas didZiajai daliai aprafliktas per viep ménes. Sie pokyiai parodyti 53
paveiksle.
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53 pav.,Problemy” kitimas

Taip pat dalyko apraSas #&o bat realizuotas dviem kalbomis — lietuvir angly kalbomis.
Migruojant duomenis iS vienos sistempkita informacija buvo keliama tik lietuyikalba, o visa
angliSka informacija buvo suvestaliau. Dalyko aprasgvedimo formose egzistuoja laukai, kuriuos
butina uzpildyti norint iSsaugoti nayjaprag. Kiti jvedimo elementai yravedami detalizuojant
informacija. Sie duomenys nedgb bati perkelti i$ liktines sistemos, kadangi KMUSIS sistemoje
tokios informacijos saugojimas buvo nenumatytagnds iS neprivalommdalyko apraso laukyra
anotacija lietuwi bei angl kalbomis. Reikia pamiti, kad lietuviska anotacija buvo perkelta iS
senosios sistemos.¢Dsios priezasties angliSkai uzpilgyanotaciy skatius yra zymiai mazesnis, o
lietuviSkos anotacijos skaus nezymiai kinta. Be to kai kurie aprasSai daugi@mnaudojami, tad
angliSka anotacija taip ir liko nesuvesta. Sekame 54 paveiksle yra parodytas suyesmbotaciy
kitimas abejomis kalbomis.
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54 pav.Dalyko anotacij kitimas
Dar vienas neprivalomos informacijos pavyzdys yeudojany literatiros Salting déstant
dalyka jvedimas ir priskyrimas sistemoje. Si informacijaptaat buvo suvedama universiteto
darbuotoy, tocl tam tikra dalis §§ duomem buvo suvesta pirmuosiusémesius. Ta pati literata
néra naudojama visose stugdijprogramose, tad unikaliy priskirty Saltiniy skatius yra labai
nedidelis palyginus su visu priskirtos litemads kiekiu. Literaliros naudojamos dalyko apraSuose
pokytis matomas sekd&iame 55 paveiksle.
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Literaturos Saltiniy kitimas
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55 pav.Literatiros Salting kitimas

Dalyko apraSe nurodomas dalyko vertinimas stugijocese. ApraSomi vertinimo kriterijai,
kuriais remiantis éstytojai vertina studentpasiekimus, ir vertinimo metodai kaip tie vertigim
atliekami. Sios dalyko apra3o dalys po duomparklimo i3 liktinés sistemos nebuvo perkelti, nes
tokios informacijos joje nebuvo. Ajant terminui, kai dalyko apraSai & bati pilnai uzbaigti
pildyti, naujai jvesty vertinimo kriteriy skatius pra@jo augti. Tai vyko nuo 2014 metsausio
ménesio. BalandzZio émes buvo vedama maziau apga$es tai buvo aprasai, kuriéra 2014 mej
studijy planuose arba tai informacija apraguriuos pawluota sutvarkyti. Sis pokytis parodytas
sekatiame 56 paveiksle.

Jvesty vertinimo kriterijy kitimas
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56 pav.Vertinimo kriterijy ir metod; kitimas
Dalyko studijj rezultatai, kurie turi padengti programos rezulatpradti jvedinéti nuo
gruodzio nénesio. Iki balandzio gnesio jie buvo galutinai suvesti, nayridéjimas suttéjo - vyko
tik nedideli pakeitimai dalykuose. Vienam dalykoragui buvo pridedami keli studijrezultatai,
todkl jy skatius dictjo daug spafiau nei unikahy dalyky, kuriems jie priskirti, sk&ius. Sis pokytis
matyti 57 paveiksglyje.

Studijy rezultaty kitimas
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57 pav.Studijy rezultaty kitimas
Uzsiemimy priklausagiy dalykams vedimas taip pat praga nuo gruodzio renesio. Iki
balandzio mnesio j; kiekis kito tiesiSkai. Tuo @au metu buvo nurodomi uzsnimy darbo valand
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skatius. Pagal paveik&lyje matomy grafika galime matyti, kad vidutiniSkavesty darbo valang
kiekis yra dvigubai didesnisesty uzsemimy skatiui.

Jvesty uzsiémimy ir jy jvesty darbo valandy kiekio
kitimas
90000

e Suvesta uzsiémimy

Kiekis
ey
3
8

20000 Jvesta uzsiémimo darbo valandy
10000 kiekis

.3 " % Qv O
o7 oY 0% o

'\P"Q
R 3

oS
8
> A

v

58 pav.]vesty uZsemimo temy kitimas
Duomenys pagal kuriuos buvo braizyti atiksl pateikti grafikai parodyta 5 lenégd. Joje
vaizduojami apibendrinti faktiniai duomenys 2013 spalio nén. — 2014 m. gegé® nen.,
kiekvieno nénesio pirmaja dier.
5 lentek. Atskiry atvey tyrimo rezultatai
B 2013.10.01 Bd2013.11.01 Bd2013.12.01 Bd2014.01.01 Bd2014.02.01 B 2014.03.01 B 2014.04.01 I 2014.05.01 ks

Egzistuoja aprasai 11648 11699 11749 11800 11937 12097 12397 12579,00
Galiojantys aprasai 2367 2604 2842 3079 3210 3124 3220 3269,00
UzZpildytos anotacijos 6438 6508 6529 6549 6665 6811 7118 7344,00
UzZpildytos anotacijos angliskai 72 308 545 781 1360 1680 2178 2460,00
Jvestos déstymo trukmés 98 416 735 1053 1775 2170 2784 3147,00
Dalykai su uzpildytais studijy rezultatais 9 227 446 664 1144 1432 1875 2105,00
Priskirti studijy rezultatai dalykams 11 489 967 1445 2773 3718 4934 5382,00
Priskirti atsakingi déstytojai 70 374 679 983 1719 2112 2725 3123,00
Suvesta uzsiémimy 520 3832 7145 10457 21228 28155 37465 42396,00
Jvesta uzsiémimo darbo valandy kiekis 520 6385 12249 18114 38787 52371 71439 80523,00
Jvesta problemy 3 7 12 16 96 101 141 144,00
Priskirta priklausanti dalis 3640 3624 3607 3591 3749 3778 3883 3955,00
Dalykai turintys dalis 1286 1273 1259 1246 1316 1343 1379 1364,00
Jvestas vertinimo kriterijus dalykams 6 222 437 653 1315 1838 2612 2949,00
Jvesta vertinimo kriterijus 12 658 1305 1951 3945 5601 7903 8895,00
Jvestas vertinimo metodas 15 735 1455 2175 4331 6137 8728 9794,00
Priskirta literattros Saltiniy 0 1364 2729 4093 6590 10697 20448 24437,00
Priskirti unikalGs literatdros Saltiniai 0 213 425 638 952 1363 2212 2545,00
Paveiksly skaicius problemose 2 4 5 7 54 48 0 0,00,

Nors universiteto darbuotojai buvo raginamai dalyaSus galutinai uzpildyti terminams,
kurie buvo 2013.12.01, tuomet 2014.02.01 ir 2010D4At&iau balandzio mn. atlikus duomeun
uzpildymo analiz buvo nustatyta daugiau nei 1500 nepilnai suvegirag. Liktinéje sistemoje
apraSai buvo pabaigti pildyti per dvejus metus, t@qrieS kiekvien studiy plany tvirtinima ar
pasirenkam dalyky sarasSo sudarym pastebimas dalyko apraposistemds aktyvumas - suaktyja
darbuotojai dl dalyko apraso pildymo ir taisymo. Galima teidtgd dauguma likugi neuzpildyt
dalyko aprag yra negaliojantys. & turimos dalyko apraso duomemazs architekiiros, galima
lengvai aptikti paskaitas be iSskirtvaland; ar dalyko aprasus be u&simy temy. 5 lente¢
Remiantis Siais duomenimis atlikta atiledl pateikta studij programos dalyko apraso analiz
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ISVADOS

1.

Analizés metu, atsizvelgiantpasaulig literatira, buvo priimtas sprendimas perkurti studij
informacire sistem, nes yra k&iama sistemos architaka ir funkcionalumas, kuris negali
buti realizuotas su esama duomdyazs strukiira, saugumo sprendipigyvendinimu.
ISanalizavus studjj prograny dalyko aprag strukiirg liktingje studiy informavimo
sistemoje ir probleminio mokymo zurnale, nustapagrindiniai reikalavimai iSsamesniam
dalyko apraSui naujoje studij valdymo informacigje sistemoje. Parengtas ECTS
reikalavimy atitinkartio dalyko apraso prototipas, kurigyvendintas universiteto dalyko
déstymo tvarkai.

Sukurta irjgyvendinta dalyko apraSo architedd suteikianti galimyb tolesnei sistemos
plétrai, jgyvendinant studi pasirenkamjy dalyky ir déstymo kivio valdymy. Tai atlikta
naudojantis SiuolaikiSkomistkimo priemormis, kurios leidzia atskirti duomen verslo
logikos ir atvaizdavimo sluoksnigygyvendinant MVC karkas D¢l Sios prieZasties sistegm
lengva pataisyti koreguojant tik vigneikiamg sluoksn ar atitinkana architekiiros klas.
Siekiant iSsiaiskinti sukurtos sistemos ko&ybuvo atlikti sistemos kokys tyrimai su
Visual Studio program pakete esatmis jrankiais irjvertinta programinio kodo kokyb
Nustatyta, kad sistema turi i8pmo potenciad, ir kiirimo procesas tik géja. Tuo p&iu Sis
tyrimas leido pasteii galimus patobulinimus (36 puslapis). Siuo mestiesnos apimtis yra
virs 40 tikstartiy kodo eil&iy, jos komponent bendras palaikomumo indeksas yra 79 Ml
bei paveldjimo medzio gylis 4. Tai rodo, kad galima pawgilcho medzio gyl didinti.
Eksperimentu n@ta nustatyti studiy programos dalyko apraso elemgnftakting
panaudojim. Nustatyta, kad realizuota architete vartotoy buvo greitai iSmokta naudoti.
Sistemoje eksperimentas buvo atliktas naudojaaitinfiais realizuoto studjj programos
dalyko apraso modulio LMSUSIS duomenimis, kurie doyildomi nuo 2013 rug$o iki
2014 geguds. Dalyko aprasSus piddeéstytojai iS 78 kliniky, katedy ar institut;. Buvo
priskirti 565 koordinuojantyséstytojai.

Sistemadiegta Lietuvos sveikatos molgaliniversitete ir naudojama nuo 2013 measario
ménesio. Perdt laikg buvo sukurtijvairis posistemiai tarp kuyiir dalyko apraso tvarkymo
posistemis. |ki 2014 gegég jau paruoSti 3269 galiojantys apraSai, suves#637
uzsémimai ir 141 problema. Daugeligy jbus naudojami jau nuo 2014 studijneyy
pradzios. Nustatyta, kad pildant dalyko apradvo panaudoti visi esminiai komponentai.
Numatoma toliau tobulinti sistegnPadaryti posistegndar lankstesy) galintia prisitaikyti
prie kintartiy veiklos taisykly — palaikant daugiau nei vien agpdtalba @¢stomus dalykus
studentams.
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8 TERMIN U IR SANTRUMPU ZODYNAS

VS — Microsoft Visual Studio. tai integruota sprend plétojimo aplinka, supaprastinanti gis
karimo ciklg pradedant iSvaizda ir baigiant diegimu naudojanogam kiréjy visame pasaulyje.

KMUSIS — Kauno medicinos universiteto studijnformacire sistema pgitota universiteto
darbuotoj pastangomis nuo 2003 metSios sistemos funkcijas perkeliaikuriamy informacire
sistem.

LSMU - Lietuvos sveikatos mokgliniversitetas.

LSMUSIS - Lietuvos sveikatos moksliniversiteto studij informacire sistema.

SKVC - Studij; kokykeés vertinimo centras.

DB — duomen baz.

DBVS —duomen baziy valdymo sistema.

P] — programig jranga.

UML — Unifikuota modeliavimo kalba

MVC — Programigs jrangos Sablonas naudojamas kuriant produktusctusitvartotojo gsap.
Sudarytas iS 3 lygt modelio, valdiklio ir vaizdo.

49



9 PRIEDAI

1 Priedas. Liktias bazs vieSas dalyko aprasas

DALYKO APRASAS (lietuviskai) English

Dalj‘kg-'?:uuduhu Bendt_‘r_nji i neciganing Dalyko/modulio kreditsi |4 ECTS
pavadinimas chemija

. | Analizings ir tok=ikologings Falmltetas (pagal padalinio .
Eatedraklinilainst. e e Farmacijos

.. Farmacija . - .
Studijy programa (£ kotechni ) Studiju pakopa WVientizozios studijos
Kodas FE/ANT/F-IS24 Blokas (Vienfisostoms |\ ivesta
studijoms) :

Dalyko tipas Privalomas Kursai Pirmas
Studijy forma MNuolatings studijos Déstomas 1 Semestre

Moloymo/'s1 metodai

pazkaitos, laboratorinial darbai, savarankskas darbas.
Pazkaitos: 24 | Laboratorijos: (), Praktika: 56, Seminarai: 0, Tetorinia: O,

S Konsultacijos: 0, Savarankiskas darbas: 27, I3 viso: 107
Vertinmimo forma Egzaminas
Galioja Nuo 2011 Dk
Priklausantys dalykai:
0
Diéstomos dizciplinos metn studentams suteikiama bendrosios chemijos teorinig Zinig
Anotacija bei praktiniy jgidzm, bioting tolimesniems (vairny chemijos snéig studijoms (analizing,
organiné, farmacing, fizikiné ir koloidy bei toksikologing chemijos).
Svarbiausios temos: atomo sandara, periodims désnis, dujos, skysCiai, kieti kiinai,
metaly struktira, tirpalai ir ju savybés, cheminés jungtys, chemingé termodinamilea ir
[kinetika, cksidacijos-redukeljos procesai, rigitig ir bazm tecryjos, kompleksiniai
Baiges dalyko kursa junginiai. Sinolaikinés teorijos siejamos su kitomis farmacijos falultete déstomomis
studentas jgiz Zinmg ir gebés |chemijos disciplinomis. s, p ir d- elementn padétis PES, ju eleldroninio apvallalo
sandara elementy ir ju junginm analitinig savybig kitimas perioduose ir grupése, 3, p it
d- elementy ir ji junginiy cksidacinés-redukeinés, rigstinés-bazinés, amfoterings bei
[komplelsy susidaryma apsprendZiantios savybés.
Dalyke studijy tikslas - suteilti studentams bendrosios chemijos teoriniy Ziniy bei
. e . altinin 1gddFin, biting tolimesnéms ivairiu chemijos sricin studijoms. [Emokti 5. pir
Stodijy tikslai ir vZdavinial E dmﬁm{gﬁgpagrmines savybes, jﬁu& s ;ﬁlﬂdjﬂ;ﬂmiﬂﬂ{ siztema bel :
energetinémis charakteristibomis.
Kanpiamojo balo formulé  |GI100% = KB (90%) + BE (10%)

Fagrindins Lifdeahives

L. 5. Kznifauskaity. Bendroji o neorganid chamuja Mokslas, 1987 Vadowilis frrmacijes fkalbeto sbadantams.

1. 5. Emmitnckaits. Bondrosios chamijos laboratorinial darbad Viledes, 1986, Metodiniad mmodymeai

3. &, Eemifmuskaitd, Keorganinds chamiyos laboratorniai dasbai. Vikams, 1982, Molyme priemons.

FPaprildsss Lidratra

1 KW, Whitten. Sransral chamisty. Philadalphia, 2004

1. Daresl Ebbing, Ganaral Chamistry, Eomghion Mifflin Collags; Tt sdition, Faby 2004,

3. AG. Whittaker, A B Mount & MR Heal Physical Chemisery. BICS Eciemtific Publishers Limited, 2000.

4. Petar Adcing, Tulio 4 Paula. Atkin's pinvsical cheszistry. 3th editiom, 2006,

Kolio pasirengimo reikia

Neivesta

Atsakingi déstytojai

| A ireros Fentikorm |

| (G i | | Spausdinti
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2 Priedas. Dalyko apraSo prototipas

LIETUVOS SVEIKATOS
MOKSLU UNIVERSITETAS

Pavadinimas Pavadinimas angliskai Dalyko kodas

Studijy pakopa Studijy programa Dalyko lygmuo |:|
Dalyko

Kursas Padalinys tipas
Programos

Mokymosi trukmé Déstymo budas dalis

Vertinimo forma

Visas studenty darbo Savarankisko darbo
Dalyko kreditai krdvis valandomis Kontaktinio darbo valandos valandos

Reikalavimai studijuojanciajam

Anotacija

Dalyko tikslas: studijy dalyko ugdomos kompetencijos

Programos studijy Dalyko studijy Studento pasiekimy
rezultatai Dalyko studijy rezultatai metodai vertinimo strategija

Atsiskaitymo
Vertinimo metodas Lyginamasis svoris terminai Vertinimo kriterijai

Kaupiamojo balo formulé

Dalyko turinys

Savarankisko darbo
Temos Kontaktinio darbo valandos ir studijy formos valandos ir uzduotys
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Seminarai
Pratybos
darbai
Praktika
Tutoriniai

darbas

Paskaitos
Konsultacijos

Atsiskaitymai
1$ viso
Savarankiskas

Uzduotys

Privalomi studijy Saltiniai

Papildomi studijy saltiniai

Galioja
Kordinuojantis déstytojas nuo

Galioja
Laipsnis iki
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