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SUMMARY

Extreme event - the criteria set reached or exceeded the natural, technical, ecological or social
event, presenting a risk to people, physiological and social living conditions (the property,
agriculture, the environment). Currently, scientists have great attention to natural disasters and
extremes of exploration, especially after the increase in the number of these events. Natural
behavior in an attempt to predict a variety of methods: statistical, mathematical, experimental.
There are many models developed as an aid in the calculation of various natural behavioral
characteristics.

The master work mainly presents the extreme weather events of probability assessment. Issue
of extreme weather events parameters were selected heavy rain during, within 12 hours and less
time, the precipitation amount and recorded squalls during of wind speed. These extreme weather
events have been chosen for further analysis because it is one of the more frequent and dangerous
natural phenomena.

The aim of the work is perform in Lithuania ongoing extreme weather events probabilistic
assessment. The probabilistic analysis was used the statistical data obtained from the Lithuanian
Hydrometeorological station from 1962 up to 2009. Also, in the work was intended to make the
amount of precipitation and wind speed correlation analysis and evaluation of extreme speed.

The purpose of the work and tasks, i.e. wind speed and precipitation probability estimates, the
annual frequencies, recurrence periods were used to analyze the various models of extreme events,
Excel spreadsheets, and statistical package SAS. This choice was determined by the possibility of
the following packages to solve a variety of problems, excellent graphical presentation of the
results, the user-friendly environment and good descriptions of the packages. It is also very
important for calculation accuracy and speed, the research method of abundance.

Extreme rainfall and wind speed to assess the occurrence was chosen of Gumbel distribution.
Using the corrected Gumbel model, i.e. Guarantee function, it was important to calculate the
probabilities, that the amount of precipitation and wind speed to reach a certain limit values (rainfall
50-200 mm, wind speed 20-50 m/s) and exceed them. After the analysis has been, that at the higher



rainfall and wind speed, probabilistic estimate of G (x) decreases. Also after rainfall and wind speed
check of normality was received, that the wind speed data are not under the normal distribution.
Correlation analysis of the time was received, that correlation between the variables is not.

This work was presented at the conference "Mathematics and Mathematics Teaching — 2014”.



SANTRAUKA

Ekstremalus jvykis — nustatytus kriterijus pasiekes ar virSijes gamtinio, techninio, ekologinio
ar socialinio pobudzio jvykis, keliantis pavojy Zzmonéms, jy fiziologinéms ar socialinéms gyvenimo
salygoms (turtui, Gikiui, aplinkai). Siuo metu mokslininkai didelj démesj skiria gamtos stichijy ir
ekstremumy tyrin¢jimams, ypac po to, kai padaugéjo Siy jvykiy. Gamtos elgiasj bandoma nusakyti
jvairiais metodais: statistiniais, matematiniais, eksperimentiniais. Yra kuriama daugybé modeliy,
kuriy pagalba galima apskaiciuoti jvairias gamtos reiSkiniy charakteristikas.

Baigiamajame magistro darbe yra pateikiama ekstremaliy meteorologiniy jvykiy tikimybinis
vertinimas. Nagrinéjamy ekstremaliy meteorologiniy jvykiy parametrus buvo pasirinktas smarkaus
lietaus metu, per 12 val. ir maziau laiko, iSkritusiy krituliy kiekis ir $kvalo metu uzfiksuotas véjo
greitis. Sie ekstremaliis meteorologiniai jvykiai buvo pasirinkti tolesnei analizei, nes yra vieni i$
daznesniy ir pavojingesniy gamtos reiskiniy.

Darbo tikslas — atlikti Lietuvoje vykstan¢iy ekstremaliy meteorologiniy jvykiy tikimybinj
vertinimg. Tikimybinei analizei atlikti buvo naudojami statistiniai duomenys gauti i§ Lietuvos
hidrometeorologijos tarnybos nuo 1961 iki 2009 m. Taip pat darbe buvo siekta atlikti krituliy kiekio
ir véjo greicio koreliacing analizg ir ekstremaliy greiéiy vertinima.

Sio darbo tikslui ir uzdaviniams jgyvendinti, t.y. véjo grei¢io ir krituliy kiekio tikimybés
jverCiams, metiniams dazniams, pasikartojimo periodams analizuoti buvo naudojami jvairiis
ekstremaliy reiSkiniy modeliai, EXCEL skaic¢iuoklé bei statistinis paketas SAS. Tokj pasirinkima
nulémeé galimybé su Siais paketais spresti daugybe problemy, puikus grafinis rezultaty pateikimas,
patogios vartojimo aplinkos bei geri pakety apraSymai. Taip pat labai svarbu skaiciavimy tikslumas
ir greitis, nagrinéjamy metody gausa.

Ekstremaliy krituliy kiekiui ir v¢jo grei€io atsiradimo tikimybei jvertinti buvo pasirinktas
Gumbelio skirstinys. Naudojant pakoreguota Gumbelio modelj, t.y. Garantijy funkcija, buvo svarbu
apskaiciuoti tikimybes, kad iSkritgs krituliy kiekis ir véjo greitis pasieks tam tikras rinbines
reikSmes (krituliy kiekis 50-200 mm, véjo greitis 20-50 m/s) ir virSys jas. Atlikus analize buvo
gauta, kad esant kuo didesniam krituliy kiekiui ir véjo greiciui, tikimybinis jvertis G(x) mazéja.
Taip pat atlikus krituliy kiekio ir véjo grei¢io normalumo tikrinimg buvo gauta, kad véjo greicio
duomenys néra pasiskirste pagal normalyjj skirstinj. Koreliacinés analizés metu, buvo gauta, kad
koreliacinio rysio tarp kintamyjy néra.

Sis darbas buvo pristatytas konferencijoje ,,Matematika ir matematikos déstymas — 2014
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IVADAS

Ekstremalus jvykis — nustatytus kriterijus pasiekes ar virSijes gamtinio, techninio, ekologinio
ar socialinio pobuidzio jvykis, keliantis pavojy Zzmonéms, jy fiziologinéms ar socialinéms gyvenimo
saglygoms (turtui, tikiui, aplinkai).

Kartais gamtos terminas yra ginytinas, nes kai kuriais atvejais pavojai ir katastrofos
nenutinka be Zmogaus jtakos. Todél Siuo metu mokslininkai didelj démesj skiria gamtos
tyrinéjimams, ypac po to, kai padaugéjo Siy nelaimiy. Gamtos elgiasj bandoma nuspéti jvairiais
metodais: statistiniais, matematiniais, eksperimentiniais. Yra kuriama daugybé modeliy, kuriy
pagalba galima apskaiCiuoti jvairias gamtos elgesio charakteristikas. Deja, nepakanka sukurti
modelio, apskaiciuoti norimg charakteristika ir padaryti iSvadas. D¢l jvairiausiy trikdziy, paSaliniy
veiksniy jtakos, skai¢iavimo ir matavimo netikslumy gautas rezultatas ne visada atitinka tikrove.

Pagrindinis darbo tikslas — iSanalizuoti Lietuvoje vykstanciy ekstremaliy meteorologiniy
jvykiy tikimybinj vertinima. Tikimybinei analizei atlikti buvo naudojami statistiniai duomenys gauti
i§ Lietuvos Hidrometeorologijos stoties nuo 1961 iki 2009 m. Taip pat darbe buvo atlikta krituliy
kiekio ir véjo greiio koreliaciné analizé bei giisinio véjo grei¢iy prognozavimas 2008-2010
metams. Gauti rezultatai pateikti lenteliy ir grafiniy iliustracijy pavidalu.

Sio darbo tikslams jgyvendinti, ty. véjo greiGio ir krituliy kiekio tikimybés jveréiams,
metiniams dazniams, pasikartojimo periodams ir t.t. analizuoti ir prognozavimui atlikti buvo
naudojama EXCEL skaiCiuoklé bei statistinis paketas SAS. Tokj pasirinkimg nulémé daugybé
pakety sprendziamy problemy, puikios grafinio rezultaty pateikimo galimybés, patogios vartojimo
aplinkos bei geri pakety aprasymai. Taip pat labai svarbu skaiCiavimy tikslumas ir greitis,
nagrin¢jamy metody gausa, duomeny pasikeitimo su kitomis programomis ir makrokomandy
naudojimo galimybés, vidinés komandinés programavimo kalbos egzistavimas, leidZiantis atlikti

reikalingg duomeny analize ir grafing jy interpretacija.
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1. TEORINE DALIS

1.1. EKSTEMALIU REISKINIU KELIAMOS PROBLEMOS

Vis didesnj visuomenés susidoméjimg kelia klimato pokyciai, klimatiniy duomeny analizé,
didéja klimatinés informacijos poreikis jvairiose tikio Sakose ir mokslingje veikloje. ISsamios Zinios
apie gamtos sukeltus reiskinius reikalingos ne vien norint iSgauti kuo daugiau naudos zmogaus
veikloje, taciau ir norint apsisaugoti nuo $iy reiSkiniy keliamo pavojaus. Ekstremaliis reiskiniai
pavojingi tuo, kad jie atsiranda staiga, netikétai ir jiems nespéjama pasiruosti. Tokie reiSkiniai kelia
staigy ir didel] pavojy Zmoniy gyvybei ar sveikatai, turtui, tikiui ar aplinkai, todél ne visuomet
pavyksta nuo jy apsisaugoti.

Yra daug jvairiy stichiniy reiskiniy. Vieni i$ jy yra neaktualiis Lietuvai, nes jvyksta labai retai,
arba nejvyksta visai (pvz.: ugnikalnio iSsiverzimas, cunamis, viesulas (tornado), zemés drebéjimas
ir t.t.), o kiti yra aktualiis, nes gali padaryti didele Zalg aplinkai ir Zmonéms. Lietuvoje 80 proc. visy
gamtinés kilmés ekstremaliy situacijy sukelia hidrometeorologiniai reiSkiniai. Dazniausias
meteorologinis reiskinys, galintis sukelti ir ekstremalias situacijas, yra lietus (zr. 6 priedas.).
Lietuvoje smarkus lietus biina vidutiniSkai 3 — 4 kartus per metus. Lifitis, virSijanti stichinio
meteorologinio reiskinio Kriterijus (zr. 1 priedas), sukelia staigius potvynius ir padaro daug
nuostoliy: Ziista Zmoneés, apsemiami dirbami laukai, sugriaunami pastatai, sugadinami jrenginiai.
Stambi kruSa — tai 20 mm ir didesnio skersmens ledo gabaliuky krituliai, kurie 1$krinta Siltuoju mety
laiku per keleta ar keliolika minuciy keliy kvadratiniy kilometry plote. Tokia krusa gali prakirsti
Siferio stogus, iSdauZti langus, sugadinti lengvuosius automobilius, nuniokoti vaismedZius, darZoves
ir kt. Sausros padariniai skausmingi ne tik zmogui, bet ir augalijai ir gyviinijai, nes nusekus upéms,
ezerams nugaista daug gyviny, kilus gaisrams, sudega didziuliai plotai misky. Smarkus lietus yra
vienas 1§ daZniausiai jvykstanciy stichiniy reiskiniy, deja, ir vienas 1§ pavojingiausiy: per trumpg
laika Zzmonijai padaranc¢iy milziniskos zalos. Krituliai yra bet kokios formos kondensuoti atmosferos
vandens garai, pateke ant Zemés pavirsiaus.

Ekstremalus ve¢jas - tai vienas i§ dazniausiai jvykstanciy stichiniy reiSkiniy, deja, ir vienas i$
pavojingiausiy: per trumpg laikg Zmonijai padaran¢iy milziniSkos zalos. Vien 1999-aisiais metais
Lietuvoje pratizgs uraganas ,,Anatolijus® pajiiriui padaré¢ 36,6 min. lity Zalos, o 2005-yjy mety
»Ervinas®“ padaré nuostoliy uz 22,3 min. lity. Ekstremaliis krituliai — tai gamtos reiskinys,
reikalaujantis ] ji atkreipti ypa¢ didelj démesj. Taigi Siuos du ekstremalius jvykius panagrinésime

placiau.


http://lt.wikipedia.org/wiki/%C5%BDem%C4%97s_atmosfera
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Tiek Lietuvoje, tiek visame pasaulyje Sis gamtos fenomenai sukelia daug problemy.
Pavyzdziui 2005 metais rugpjii¢io mén. 8—11 dienomis Lietuva uzklupusios liditys (zr. 6 priedas),
kai buvo pasiektas stichinis ir kai kuriose vietose katastrofinis smarkaus lietaus kriterijus, pridaré
milziniskos zalos: 40 000 Zmoniy liko be elektros, sunaikinti paséliai, suniokotas pajiiris, apsemti
gyvenamiejji namai ir kt. Sios stichijos metu @ikininkams padaryta Zala sieké 100 mln. Lt.

Pavyzdziui, 2005 metai Jungtinéms Amerikos Valstijoms buvo ypac skaudiis — Sioje Salyje
praiizé 31 uraganas (tarp jy ir ,,Katrina“, daugiausia nuostoliy padariusi per visg JAV istorijg). Tais
metais uragany padaryti nuostoliai virSijo 140 bilijony JAV doleriy (2008 m. kursas), o Zuvusiy

zmoniy skaicius sieké kelis tikstancius.

Norint sumazinti ekstremaliy véjy ir krituliy padarinius bei surinkti kuo daugiau informacijos
apie Siuos reiSkinius buvo jkurta daug organizacijy, moksliniy baziy, tyrimo laboratorijy,

meteorologijos sto¢iy. Vienos i$ didziausiy pasaulio organizacijy:

. National Meteorological Services;

. Water Resources Reseach;

. World Weather Information Service;

. International Precipitation Working Group;

. National Snow and Ice Data Center;

. Quantitative Precipitation Forecasting and Hydrology;
. Japan Meteorological Agency;

. International Society for Elecrostatic Precipitation;
. National Hurricane Centre;

. Global Warming International Center;

. Global Wind Energy Council;

. Tornado and Storm Research Organisation;

. European Storm Forecast Experiment;

. European Academy of Wind Energy ir kt.

Kasmet yra rengiamos tarptautinés konferencijos, kuriose yra nagriné¢jama véjo bei krituliy
prognoziy metody kiirimas, véjo ir krituliy tikétinumo modeliy tyrimas, vé€jo ir krituliy
charakteristiky skai¢iavimo metodai, vejo ir krituliy poveikio analize ir kiti labai svarbis veiksniai,
susij¢ su $iais reiskiniais. Tarpusavyje mokslininkai dalinasi svarbia informacija, tyrimo rezultatais,
tokiu budu sprgsdami didZiausias problemas, sukeliamas $iy pavojingy gamtos reiSkiniy. Vienos 18

zinomiausiy konferencijy:

. International Precipitation Conference (IPC);


http://www.wmo.int/pages/members/members_en.html
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International Society for Electrostatic Precipitation Conference;
International Conference on Clouds and Precipitation (ICCP);
The International Conference on Acidic Precipitation;
European Wind Energy Conference and Exhibition (EWEC);
Husum Wind Energy Conference;

World Wind Energy Conference (WWEC);

International Conference on Wind Energy ir kt.

Lietuvoje, deja, tokio susidoméjimo ekstremaliais véjais ir krituliais néra. Net ir po 1999-yjy

ir 2005-yjy mety Lietuvoje pratizusiy uragany ir po katastrofiniy liti¢iy, kurie padaro milzinisky

nuostoliy, nepradéta labiau nagrinéti iy reiskiniy. Be to, Lietuvoje yra nemazai didelio saugumo

reikalaujanciy statiniy:, ,,MaZzeikiy naftos terminalas, ,,Achemos* pastaty grupé¢ ir kt. Todé¢l bitina

yra atsizvelgti ir | stipry véja ir | gausiy krituliy atsiradimo tikimybe.

1.2. EKSTREMALUS METEOROLOGINIAI IVYKIAI IR JU

VERTINIMO KRITERIJAI LIETUVOJE

1.2.1. BENDRI STATISTINIAI DUOMENYS

Pradiniai klimato analizés duomenys gaunami i§ jvairiy Saltiniy:

meteorologijos sto¢iy steb&jimy (automatiniy, instrumentiniy ir vizualiyjy);
instrumentiniy laikinyjy stebé&jimy: ekspediciniy, mobiliyjy stociy ir kt.;
meteorologiniy palydovy;

sinoptiniy Zemélapiy: barinés topografijos ir priezeminiy;

aerologinio zondavimo;

1§ kity specialiosios paskirties meteorologiniy stociy.

Taciau svarbiausi klimato analizei yra meteorologiniy steb¢jimy duomenys, sukaupti Lietuvos

hidrometeorologijos tarnybos archyve, zinynuose, klimato duomeny bazgje.

Analizuojant reikia atskirti klimato elementus ir klimato faktorius. Skirtumai tarp jy darosi

suprantami, kai suformuojame uzdavinj: analizuoti vienetiniy ar sudétingy klimato elementy eiga,

t.y. apibudinti atmosferos fiziniy charakteristiky (temperatiiros, krituliy, debesuotumo, véjo ir kt.)

svyravimus ar faktorius, kurie sukelia tuos svyravimus.
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Klimato veiksniai gali buti jvairiausios aplinkos savybés: pavyzdziui, vietovés aukstis,

ekspozicija, dirvozemio pobiidis ir kt.

1.2.2. EKSTREMALUS VEJAI

Véjas — gamtos fenomenas, susijes su oro judé¢jimu. Gali buti skirstomas pagal greitj ir krypt;.
Véjas gali bati jvairiy rasiy: $kvalo, audros, viesulo, uragano ar piigos pavidalu. Skvalas — tai
staigus trumpalaikis véjo sustipréjimas, kurio metu staiga keiciasi véjo kryptis ir vyksta stikuringas
oro jud¢jimas aplink horizontalig asj. Reiskinys, kai véjo greitis pasiekia vidutiniskai 23 m/s greiti,
vadinamas audra. Uraganas — tai jau katastrofinis reiskinys, kai maksimalus véjas pasiekia > 35 m/s.
Viesulas, trombas, tornadas, smeréius — visi tos pacios prigimties reiSkiniai, tik jvairiose vietose
vadinami skirtingai. Viesulas — tai galingas oro stkurys su beveik vertikalia asimi. Véjo greitis
keiciasi priklausomai nuo atstumo iki zemés: 100 m vir§ zemés, vidutinis véjo greitis padvigubéja
palyginus su véjo greiciu prie jo apatings ribos.

Zemiau pavaizduotame 1.1 paveiksle matome, kokiam véjo greiGiui esant jis tampa stichiniu

arba katastrofiniu.

Stichi

I Véjuota
30 35 l

Véjo greitis m/s

1.1 pav. Vé¢jo intensyvumo Kkriterijus

Lietuvos Hidrometeorologijos tarnyboje sukaupti statistiniai duomenys apie jvairius
(vidutinius ir maksimalius) véjy greicius, fiksuotus 10-12 metry aukStyje vidutiniu 10 min
laikotarpiu, tiek apie gisinius maksimalius véjo grei€ius, kurie uzfiksuoti per 2-3 s tame paciame
10-12 metry aukstyje. Butent maksimaliy véjy grei¢iy duomenys ir naudojami ekstremaliy véjy

vertinimui.

Ekstremaliy stichiniy véjy ir Skvaly statistiniai duomenys gauti i§ Lietuvos
Hidrometeorologijos tarnybos. Ekstremaliy véjy statistiniai duomenys susideda i§ maksimaliy véjo
greicio (m/s) reikSmiy uzfiksuoty kiekvienais metais nuo 1961 m. iki 2009 m. Ekstremaliy véjy

statistiniai duomenys pateikiami 9 priede.
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Taip pat svarbu atsizvelgti ir j labai retus, taciau sunkias pasekmes sukeliancius ekstremalius
véjus, kurie buvo uzfiksuoti Lietuvos teritorijoje. Pavyzdziui, absoliutus stichinio véjo ir tuo paciu
absoliutus Lietuvos véjo greiCio maksimumas — 40 m/s, iSmatuotas Klaipédoje 1967, 1970 m.,
Nidoje 1967 m. Ne silpnesnis uraganas siauté¢ ir 1993 mety sausio 14 d., kai véjo greitis sieké net 35
m/s. Skvalo metu uZfiksuotas absoliutus Lietuvos véjo grei¢io maksimumas taip pat 40 m/s,

iSmatuotas 1986 m. birzelio 13 d. Utenoje.

1.2.3. EKSTREMALUS KRITULIAI

Ekstremaliy krituliy sgvoka apima ne tik stipry liety, taciau ir krusa, sniegg ir pan. Todél
analizuojant ekstremalius kritulius turima omenyje jvairaus pavidalo kritulius. Krituliy kiekis yra
matuojamas milimetrais. Didziausias kiekis krituliy iSkrinta lietaus pavidalu — tai littiniai arba
iStisiniai krituliai.

Littiniai krituliai pasizymi dideliu intensyvumu, staigumu, yra trumpalaikiai ir iSkrinta
nedidel¢je teritorijoje. Nors metiniame krituliy kiekyje Siy krituliy dalis néra labai didele, taciau jy
metu iSkritgs didelis krituliy kiekis gali padaryti daug zalos. Kai per parg iSkrinta daugiau kaip 30
mm lietaus, tai $is reiskinys vadinamas stipria lititimi, o kai 50 mm lietaus iSkrinta per trumpiau nei
12 valandy laikotarpj — tai stichinis meteorologinis reiskinys. Katastrofiniu meteorologiniu reiskiniu
vadinamas lietus, kai per 12 val. ir trumpiau iSkrinta 80 mm lietaus. Istisiniai krituliai — tai ilgai
trunkantys krituliai, sudaryti i$ lietaus laSy ar snaigiy. Lietinguoju laikotarpiu istisiniai krituliai gali
trukti 10 dieny (240 val.) ir ilgiau. Ilgiausia krituliy trukmé uzregistruota 1940 m. Raseiniuose, kai
nepertraukiamai lijo 29 dienas (apie 700 val.) ir prilijo 145,4 mm krituliy.

Zemiau pavaizduotame 1.2 paveiksle matome, kokiam krituliy kiekiui esant jie tampa

stichiniais arba katastrofiniais.
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hmm | Katastrofinis
reiskinys
80
Stichinis
50 reiskinys
L] 12 t,wal

1.2 pav. Ekstremaliy Kkrituliy intensyvumo Kriterijus

Ekstremaliy  krituliy statistiniai duomenys taip pat yra surinkti 1§ Lietuvos
Hidrometeorologijos tarnybos. Statistiniai duomenys apima jvairaus pavidalo kritulius ir
naudojamos metinés maksimalios jy reikSmes. Tokio tipo ekstremaliy krituliy statistiniai duomenys
susideda i§ maksimaliy krituliy kiekio reik§miy uzfiksuoty kiekvienais metais nuo 1961 m. iki 2009

m. Ekstremaliy krituliy statistiniai duomenys pateikiami 8 priede.

Lietuvoje yra uZregistruoti labai reti jvykiai, kai iskrites didelis krituliy kiekis paliko dideles
pasekmes. Pavyzdziui, 1980 m. liepos 1-2 d. labai smarkus lietus, pasiekes absoliuty Lietuvos
krituliy kiekio paros maksimuma, stebétas Zinybiniame Sarty (Dusetos) poste. Sio lietaus metu nuo
15 iki 18 val. prilijo 200 mm krituliy. Labai smarkus lietus lijo iki 19 val., véliau — silpnas, iki 2d.
ryto prilijo dar S0 mm. Bendras krituliy kiekis per 8 valandas — 250 mm. Toks atvejis Lietuvoje
uzregistruotas pirma karta. Taip pat verta paminéti ir smarkius kritulius, iSkritusius rytin¢je
Lietuvos dalyje, t.y. aplinkoje, kurioje yra NAE aikstelés. Pavyzdziui, Duksto meteorologijos
stoties duomenimis didziausias per 6 val. iSkrites krituliy kiekis uzfiksuotas 1977 m. rugpjiicio 3 d.,
nuo 15 val. iki 21 val. krituliy iSmatuota 43,7 mm. DidZiausias per 24 val. iskrites krituliy kiekis
stebétas 1980 m. geguzés 30-31 d. Nuo geguzés 30 d. 3 val. iki geguzés 31 d. 3 val. iSkrito 61,7 mm
krituliy [6]. Taciau Sie krituliai nepasieké ekstremalaus jvykio kriterijy [1].

1.2.4. EKSTREMALIU METEOROLOGINIU IVYKIU ATRINKIMO
KRITERIJAI

Ekstremalus jvykis — tai nustatytus kriterijus pasiekes ar virSijes gamtinio, techninio,

ekologinio ar socialinio pobiidzio jvykis, keliantis pavojy zmonémes, jy fiziologinéms ar socialinéms
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gyvenimo salygoms, turtui, @ikiui ir aplinkai. Vienos i§ ekstremalaus jvykio priezasCiy gali buti
gamtinés, t.y. rySkis klimatiniy salygy pakitimai, sukeliantys stichines nelaimes. Taigi, stichiniai
meteorologiniai reiskiniai — tai tokie gamtos reiSkiniai, kurie savo intensyvumu, iSplitimu ir trukme

gali padaryti Zalos wikiui, gyventojams ir sukelti stichines nelaimes.

Stichiniai meteorologiniai reiSkiniai yra:

e [abai smarki audra, viesulas, Skvalas (maks. véjo greitis > 30m/s)
e Smarkus lietus ( >50 mm per 12 val. ir trumpiau)

e llgai trunkantis smarkus lietus (krituliy, iSkritusiy per 5 paras ir trumpiau, kiekis 2-3 kartus

virsija vidutinj daugiametj ménesio krituliy kiekj)
e Stambi krusa (ledéky skersmuo 20 mm ir didesnis)

e Smarkus snygis (> 20mm per 12 val. ir trumpiau, sniego dangos padidéjimas >20cm)

e Smarki piiga (vyraujantis vidutinis véjo greitis >15m/s, trunka >12 val.)

e Smarki lijundra (apSalo storis 20 mm skersmens ir storesnis)

e Smarkus sudétinis apSalas, $lapio sniego apdraba (35 mm skersmens ir storesnis)

o Tirstas rukas (meteorologinis matomumas <100 m, trunka >12 val.)

e Speigas (zemiausia oro temperatiira minus 30°C ir Zemesné, 1-3 naktis)

e Salna (aktyviosios augaly vegetacijos laikotarpiu, kai paros vidutiné oro temperatira >10°C,
oro ar dirvos pavirSiaus temperattira nukrenta <0 °C)

e Sausra (aktyviosios augaly vegetacijos laikotarpiu produktyviosios drégmés atsargos 0-20
cm dirvos sluoksnyje <10 mm, 0-100 cm dirvos sluoksnyje 60 mm ir maZzesnés,
hidroterminis koeficientas maZesnis uz 0.5, trunka meénes;j ir ilgiau)

e Kaitra (dienos auksciausia oro temperatiira >30°C, trunka >10 dieny)

Katastrofiniai meteorologiniai reiSkiniai - tai ypatingo intensyvumo reiSkiniai, del kuriy
1vyksta didelés, staigios, netikétos nelaimeés, jvykiai su tragiSkomis pasekmeémis, sunaikinimais.
Katastrofiniai meteorologiniai reiSkiniai yra Sie:
e Uraganas (maksimalus véjo greitis >35 m/s)

e Labai smarkus lietus (>80 mm per 12 val. ir trumpiau)

e llgai trunkantis labai smarkus lietus (krituliy, iSkritusiy per 5 paras ir trumpiau, kiekis >3

kartus virsija vid. daugiamet] meénesio krituliy kiekj)

e Labai smarkus snygis (>30 mm per 12 val. ir trumpiau, sniego dangos padidéjimas >30 cm)

e Labai smarki piiga (vyraujantis vid. véjo greitis >20 m/s, trunka >1 parg)

e Smarkus speigas (Zzemiausia oro t-ra minus 30°C ir Zemesné, >3 naktis)
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Ar reiSkinys yra ekstremalus, nustatoma remiantis Lietuvos Vyriausybés Nutarimu “Dél
ekstremaliy jvykiy kriterijy patvirtinimo” 2006m. kovo 9 d. Nr. 241. Vilnius (0 priedo 1 lentel¢).
Siame nutarime dar yra nurodyti kriterijai, apibréZiantys ypatingo intensyvumo katastrofinius

reiSkinius, dél kuriy jvyksta didelés, staigios, netikétos nelaimés, jvykiai su tragiSkomis

pasekmémis, sunaikinimais.

1.2.5. EKSTREMALIU IVYKIU ATVEJAI LIETUVOJE

Nors katastrofiniai gamtos reiskiniai jvyksta labai retai, taciau biitina j juos atkreipti démes;j.
Yra uzfiksuoti hidrometeorologiniy reiskiniy rekordai Lietuvoje beveik per 100 mety laikotarpj. Sie
gamtos rekordai parodo, kad ir Lietuvoje gali jvykti katastrofiniai gamtos reiskiniai, kurie padaro
milziniSkg Zalg. Stichiniy reiSkiniy atvejy skaiciy, 1961-2005 mety laikotarpi, matome i§ Zemiau
pateikto 1.3 paveikslo.

350 7
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1.3 pav. Lietuvoje 1951-2009 m. uZregistruoty stichiniy ir katastrofiniy meteorologiniy
reiSkiniy skaicius
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1.4 pav. Lietuvoje 1951-2009 m. uZregistruoty stichiniy ir katastrofiniy meteorologiniy
reisSkiniy metinis daznis

I$ paveiksly matyti, kad daZniausiai pasikartojantis yra lietus, kuris uzfiksuotas net 306
kartus. Lietuvoje véjas néra dazniausias reiskinys, bet ptigos, $kvalo ar audros metu véjo greitis gali
pasiekti kriting(stiching) riba. Skvalas arba umaras — staigus ir nuozmus véjo sustipréjimas,
paprastai lydimas labai smarkaus lietaus ir Zaibavimo. Véjo greitis $kvalo metu siekia 20-30 m/s.
Lietuvoje umarai daZniausiai siaucia liepos-rugpjiicio ménesiais, ypa¢ po didesniy Kkaitry.
Meteorologinis reiSkinys audra pasireiskia smarkiu véjo stiprumu. Ilgai trunkanti galinga audra
vadinama uraganu. Lietuvoje per metus biina vidutiniSskai nuo 5 (Varénoje) iki 40 (Klaipédoje)

audringy dieny, kuomet véjo stiprumas yra daugiau negu 15 m/s.

Lietuvoje uzregistruoty hidrometeorologiniy reiskiniy rekordai pavaizuoti 1.5 paveiksle.
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1.5 pav. Hidrometeorologiniy reiskiuy rekordai Lietuvoje

13.  VEJO GREICIO IR KRITULIU KIEKIO MATAVIMAS

Krituliy matavimams naudojami Tretjakovo tipo kritulmatis, pliuviografas bei suminis
Kritulmatis (zr.2 priedas). Lyjant ar sningant krituliai patenka j specialy inda, t.y. j 40 cm auks$¢io

2 o talpa 3,8 I.

metalin kibirg, kurio krituliy priémimo plotas (kibiro kiaurymée) yra 200 cm
ISmatavus susikaupusj vandens kiekj, nustatomas per parg ar ilgesnj laika iSkritusiy krituliy kiekis.
Tretjakovo tipo kritulmatis skirtas per trumpa laiko tarpg iSkritusiems krituliams matuoti,
pliuviografas skirtas nenutriikstamam lietaus pavidalo krituliy registravimui, o suminis kritulmatis —

matuoti suminiam krituliy kiekiui, i§kritusiam per ilgg laika, t.y. nuo savaités iki mety.

Vé¢jo matavimai yra atliekami dviem pagrindiniais prietaisais: véjarodziu (fliugeriu) ir
anemorumbometru. Véjarodziu vejo greitis iki 10m/s yra matuojamas naudojant lengvaja lentele, o
esant 10 — 40 m/s greiciui — sunkigjg (zr. 3 priedas). Deja, §is prietaisas yra nelabai tikslus ir
naudojamas tik tuo atveju, jei néra arba sugedo anemorumbometras (zr. 3 priedas), kurio tikslumas

yra zymiai didesnis.
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Atsitiktines paklaidas gali jtakoti geografiné padétis, t.y. kokioje vietovéje ir kokiame
auksStyje yra stebimas véjo greitis (pasaulinés meteorologijos organizacija rekomenduoja véja
matuoti 10,2 m aukstyje vir§ zemés pavirSiaus). Be to, didele jtakg daro oro sglygos — kiekvieng
kartg jos biina vis kitokios. Ypac¢ matuojant véjo greitj yra svarbu sgveika su laiku — véjo greitis gali
kisti kiekvieng akimirka, todé¢l labai svarbu kuo tiksliau iSmatuoti ne tik vidutinj, bet ir maksimaly

greit].

Deja, Lietuvoje vis dar yra meteorologiniy stociy, kuriose véjo greitis matuojamas ,,i$ akies®,
vizualiai nustatomas véjo greitis pagal Boforto skale (2r. 4 priedas) . Sis metodas yra pasengs ir
labai netikslus, nes atsitiktiniai veiksniai gali labai pakeisti faktinj véjo greitj. Be to, rezultato
netikslumui jtakos daro ir nepakankamas duomeny kiekis, skai¢iavimy klaidos, klaidingos i§vados

ir kt.

1.4. EKSTREMALIU KRITULIU IR VEJO TIKIMYBINIO
MODELIAVIMO METODIKA

1.4.1. IVYKIU MODELIAVIMAS

Tam, kad sumodeliuoti gamtos procesus, reikia turéti modelius, kurie atspindéty realiy
elementy esmines savybes ir rezultatai atspindéty realioje erdvéje vykstancius procesus, taciau pats
matematinis modelis biity kuo paprastesnis. Ivykiy modeliavimas yra skirstomas i fizikinj ir
statistin]. Fizikinis modeliavimas yra paremtas matematiniy lyg€iy, aprasanciy nagriné¢jamus
procesus, sprendimas. Statistinio modeliavimo metu analizuojami ilgalaikiai jvykiy charakteristiky
matavimy duomenys, nustatomi statistiniai rySiai tarp prognozeés rezultaty ir faktiniy duomeny.

Matematinius modelius daZnai patogu apraSyti kaip funkcija:

y = F(xq, Xy, ..., Xy), (1.2)
kur  xq,xy,...,xy - modelio parametrai;
N — modelio parametry skaicius;

y — modelio rezultatas;

F(+) — funkcija, siejanti modelio parametrus ir modelio rezultata.
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Matematinio modelio aprasymas (1.1) yra Siek tiek supaprastintas, nes realiuose modeliuose
dazniausiai yra ne vienas rezultatas, o daug rezultaty, apibidinanciy jvairias nagrinéjamo proceso ar
reiskinio charakteristikas, t.y. y yra vektorius, o ne skaliarinis dydis. Taip pat daznai reikia
analizuoti rezultatus, kurie priklauso nuo laiko ¢, ty. y = y(t), o funkcija F tuomet taip pat

priklauso nuo t.

1.4.2. METINIU EKSTREMALIU IVYKIU TIKIMYBINIS VERTINIMAS

Lietuvos hidrometeorologijos stotis ekstremaliy jvykiy prognozavimui naudoja tarptauting
programa HIRLAM (HIgh Resolution Limited Area Model). Sis modelis yra bendras skandinavy
Saliy produktas, labai tiksliai prognozuojantis ekstremaliy jvykiy atsiradimg. Jis yra specialiai
pritaikytas Europos Salims. Deja, tai tik keliy dieny numatymas i priekj, taciau visiskai netinka

ilgalaikéms prognozéms.

Ekstremaliy jvykiy tikimybés vertinimui naudojamas ekstremaliy reik§miy I tipo (Gumbelio)

tikimybinis skirstinys [7-9]. Sis skirstinys yra dviejy tipy — maksimaliy ir minimaliy reik§miy [8,9].

Tokiy ekstremaliy jvykiy, kaip ekstremaltis véjai, krituliai, ekstremali sniego danga,
ekstremalios maksimalios temperatiros, viesulai, pligos ir uztvindymas, tikimybés vertinimui

naudojamas Gumbelio maksimaliy reikSmiy skirstinys. Jo pasiskirstymo funkcija yra:

) = pme mm/o (1.2)

Fmax(x —o0 < x < 0, o> 0.

)

gia u — daznio parametras, o— nuokrypio parametras. Sie parametrai pagal momenty metoda

apskaiciuojami taip:

v (1.3)
sV6 (1.4)

gia X — jvykio dydziy imties vidurkio jvertis, konstanta y = 0,5772 yra Eulerio konstanta, s—
jvykio dydziy imties standartinio nuokrypio jvertis. Taip sudaryto modelio parametrai

apskaiciuojami remiantis meteorologiniais statistiniais duomenimis.

Gumbelio maksimaliy reik§miy skirstinio tikimybinis tankis yra:

1 x-u X-u
fmax(x) = ;e_T - (1.5)

Tada tikimybé, kad per tam tikrg laikg jvykis X nevirSys ribinio dydzio x, yra:
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P(x) = P(X < x) = Fpax(x). (1.6)

Gumbelio maksimaliy reik§miy skirstinio atveju ekstremaliy jvykiy atsiradimo tikimybés

jvertinimui naudojamas Gumbelio skirstinio funkcijos papildinys G(x), kitaip vadinamas garantijy

funkcija, kuri Gumbelio maksimaliy reik§miy skirstinio atveju parodo tikimybe, kad dydis X bus

didesnis uz tam tikrg ribinj dydj x:

Gmax(x) = P(X > x) =1 — gy (%), (1.7)

Gmax (X, u,0) =1 — eme T, (18)

Gumbelio maksimaliy reikSmiy skirstinio atveju garantijy funkcija (uztikrintumas)
suprantama kaip dydis (verté), atvirks¢ias pasikartojimo periodui, per kurj tikétina, kad bus viena
kartg virSytas numatytas (spéjamas) dydis.

Jei kiekvienais metais dydis vir§ys numatytg (nustatytg) verte su tikimybe 1 — P(x), tai

vidutinis Sio pasikartojimo intervalas arba pasikartojimo periodas bus:
1
T(x) =———. (1.9)

Kadangi tolimesnis tyrimas siejamas su vidurkio ir standartinio nuokrypio jverciais, tai
galutiné ekstremalaus jvykio Gumbelio maksimaliy reik§miy tikimybinio modelio iSraiska jgyja

tokj pavidala:

VA

—n(x—(}_(—o,57725 6))/5\/8
e (1.10)

Grax(,X,s) =1—e"
Pazymésime y = (x —pu)/o. Tada Gumbelio maksimaliy reikSmiy skirstinio atveju
pasikartojimo perioda galime apskaiciuoti pagal formule:
ro__ 1 (1.11)
max — 1—eg-e”
Ekstremaliy jvykiy, tokiy kaip minimalios temperatiiros ir vandens lygio ezere nukritimas,
tikimybés vertinimui naudojamas Gumbelio minimaliy reik§miy skirstinys. Jo pasiskirstymo

funkcija yra:

(1.12)

_e@-w/o

Fpin(x) =1-—e ,—0 < x <o,0>0.

¢la u — daZnio parametras, o— nuokrypio parametras. Sie parametrai momenty metodu

apskaiciuojami taip:
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u=X+yo, (1.13)
,_sV6 (1.14)
7_[ )

¢ia X— jvykio dydziy imties vidurkio jvertis, konstanta y = 0,5772 yra Eulerio skaicius, s — jvykio
dydziy imties standartinio nuokrypio jvertis. Taip sudaryto modelio parametrai apskaiciuojami

remiantis meteorologiniais statistiniais duomenimis.
Gumbelio minimaliy reikSmiy skirstinio tikimybinis tankis yra:

1 x—u X
fmin(X) = ;eT -2 (1.15)

Kadangi (1.12) formulé jau parodo tikimybe, kad dydis X bus maZesnis uz tam tikrg ribinj
dyd;j x, t.y.

Fpin(x) = P(X < x), (1.16)

Fmin(x; .uﬂ O-) = 1 - e—e(x‘“)/"’ (117)

todél garantijy funkcijos Siuo atveju skaiCiuoti nereikia, nes jau Gumbelio minimaliy reikSmiy
pasiskirstymo funkcija parodo dominancig tikimybe, kad nebus vir§ytas ekstremalus minimalus

dydis.

Galutine ekstremalaus jvykio Gumbelio minimaliy reikSmiy tikimybinio modelio iSraiska

1gyja tokj pavidalg:

VA

. %.5) en(x—<5(+o,577zs‘/g))/s\/€ (1.18)
Fpin(x,X,s) =1—¢e" .

Pasikartojimo periodas Gumbelio minimaliy reikSmiy skirstinio atveju bus apskai¢iuojamas

pagal formule:

1 (1.19)
Tnin = 7=

kury = =&,

g

1.4.3. CHRONOLOGINIU EKSTREMALIU IVYKIU TIKIMYBINIS
VERTINIMAS

Kai kuriy meteorologiniy duomeny jrasai néra metinés jvykiy reikSmes, o fiksuojami atvejai

per tam tikra laikotarpj, kurie pasické ekstremalaus jvykio kriterijy. Siuo atveju statistiniy
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meteorologiniy duomeny imtys susideda ne i§ metiniy reik§miy, o i§ chronologiniy ekstremaliy
ivykiy atvejy, uzfiksuoty tam tikru laikotarpiu. Tod¢l Cia svarbiis yra du dalykai: tai steb¢jimo
laikotarpis metais (pazymésime M) ir ekstremalaus jvykio atvejy skaicius tame laikotarpyje
(pazymésime m). IS Siy dydziy galima apskaiciuoti jvykio X pasikartojimo daznj per metus arba

kitaip sakant vidutinj jvykiy skai€iy per metus:

D(x) = % (1.20)

Jis parodo kiek karty vidutini$kai jvykis x pasikartoja per vienerius metus. Tai yra dydis,
kuris susieja ekstremaliy jvykiy atvejy chronologinius duomenis su metinémis jvykio reikSmémis.
Ekstremaliy jvykiy vertinimui naudojama metodologija, aprasyta 1.4.2. poskyryje. Norint rezultatus
susieti su metinémis reik§mémis, reikalingi kai kuriy formuliy poky¢iai. Ir tada jau gauti rezultatai
siejami ne su metinémis jvykiy tikimybémis, o tiesiog su metiniais jvykiy dazniais.

Gumbelio maksimaliy reikSmiy skirstinio atveju atsizvelgiant j (1.7) ir (1.8) formules

gauname, jog §iuo atveju:

Gimax(x) = P(X > x) = (1 = Fpax () - D(x), (1.21)
Grmax (X, 14, 0) = (1 — e“"_%> % (1.22)

¢ia Gpax (x) jau bus nebe tikimybé, kad kasmet dydis X bus didesnis uz tam tikrg ribinj dydj x, 0
parodys metinj daznj, kad dydis X bus didesnis uZ tam tikra ribinj dyd;j x.
Tada pasikartojimo periodas bus apskai¢iuojamas:

1 M (1.23)
1—e¢” m

Tmax -

kury = =&

g

Maksimalus dydis x,,,, pasikartojimo periodui T,,,, bus apskai¢iuojamas:

Xmax =+ 0 (= In{In (T - %) ~1n (Trnax % -1))). (1.24)

Gumbelio minimaliy reik§miy skirstinio atveju pagal (1.16) ir (1.17) formules gauname, kad:

P(X < x) = Fpin(x) - D(x), (1.25)

B\ m
Fmin(X,/J, o) = (1 —e €7 ) M (1.26)
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Cia F,,;, (x) kaip ir Gumbelio maksimaliy reik§miy skirstinio atveju bus nebe tikimybé, kad kasmet
dydis X bus mazesnis uz tam tikra ribinj dydj x, o parodys metinj daznj, kad dydis X bus maZesnis

uz tam tikrg ribinj dydj x.

Tada pasikartojimo periodas bus apskai¢iuojamas:

1 M (1.27)

Lp—
)

1—e ¢ m

Tmin

kury = =£

g

Minimalus dydis x,,;, pasikartojimo periodui T,,;, bus apskai¢iuojamas:

Xmin = U+ O (ln {ln (Tmin . %) —In (Tmin % — 1)}) (1.28)

1.5.  KORELIACINE ANALIZE

Norint nustatyti kintamyjy tarpusavio rysj yra atlickama koreliaciné analizé. Tiesinio rySio
tarp kintamyjy stipruma jvertina Pirsono koreliacijos koeficientas. Jis gali buti naudojamas, kai
stebimy atsitiktiniy dydziy X ir Y skirstiniai yra normalieji (reikSmés yra iSmatuotos intervaly arba
santykiy skal¢je). Dviejy atsitiktiniy dydziy X ir Y tiesinio rysio stipruma jvertina kovariacija:

Ky =M(X —MX))(Y = M) = M(XY) — M(XOM(Y). (1.29)

Empirinés kovariacijos skai¢iavimo formulé:

n
1 _ _ - _ _
Koy == =R~ =XV =X -7 . (1.30)
i=1

Atsitiktinius dydZius X ir Y vadiname nekoreliuotais, jeigu ky,, = 0.

Praktikoje vietoj kovariacijos patogiau naudoti bedimensinj dydj p, vadinamag koreliacijos
koeficientu arba Pirsono koreliacijos koeficientu. Jo taskinis jvertis, empirinis koreliacijos
koeficientas, iSreiSkiamas formule:

S
%y \/F— (X)Z\/W— (7)?

(1.31)

Tiesinis rySys bus stipresnis, kuo |r| reiksmé bus ar¢iau 1.
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Tarkime, kad stebime du atsitiktinius dydzius X ir Y, kuriy koreliacijos koeficientas p yra

nezinomas. Norint atsakyti | klausima, ar Sie dydziai yra koreliuoti, tikrinama hipotezé:
{HO: p=0;
Hy:p # 0.
Jeigu H, atmesime, tai tarp X ir Y yra statistiSkai reikSmingas rySys, kurio stiprumas gali
svyruoti nuo labai silpno (p atimas nuliui) iki funkcinio (|p| = 1).

Hipotezei H, patikrinti naudojama Stjudento statistika:

r
t=——=Vn—-2, t~St(n—2). (1.32)
v1—-1r2
Kai alternatyvioji hipotezé yra Hg:p # 0, tuomet randame dvi kritines reikSmes ta., ir

2

t1—a/2;n—2- Hipotezes H, priémimo sritis bus intervalas th, = (t%;n_z; tl—%;n—z)

. Jeigu stebétoji

statistikos reikSmé t;,,; priklauso Siam intervalui, tai H, neatmetama. PrieSingu atveju priimama
H,ir tuo paciu statistiSkai jrodoma, kad populiacijos koreliacijos koeficientas nelygus nuliui ir
tiesinis rySys yra reikSmingas.

Jei stebéjimy yra pakankamai daug (n > 30), Siuo kriterijumi daznai naudojasi, kai X ir Y
skirstiniai néra normalieji. Priémus nuling hipoteze sakoma, kad populiacijos koreliacijos
koeficiento p reik§més skirtumas nuo nulio yra nereik§mingas, t.y. tiesinio ry§io néra.

Atliekant koreliacing analiz¢ svarbu atsizvelgti ir ] tai, kad tarp kintamyjy gali biiti netiesinis
rySys, kurio Pirsono koreliacijos koeficientas nejvertina. Tuomet reikia skaiciuoti kitus koreliacijos
koeficientus.

Spirmeno koreliacijos koeficientas naudojamas rySio stiprumui jvertinti tarp kintamyjy
iSmatuoty santykiy, intervaly ir tvarkos skalése. Spresdami praktinius uzdavinius retai zZinome
stebimy atsitiktiniy dydziy skirstinio tipa, arba zinome, kad jy skirstiniai néra normalieji. Tokiu
atveju reikia naudoti su skirstiniais nesusijusius koeficientus.

Jeigu stebimus dydziu X ir Y galime iSrikiuoti didéjimo tvarka, tai galime naudoti Spirmeno
ranginés koreliacijos koeficientg pg. Jis apibiidina rySio tarp X ir Y stiprumg monotoniSkumo
prasme, t.y. X didéjant, Y monotoniSkai did¢ja (nebitinai tiesiSkai) arba mazé¢ja.

Apskaiiuojant Spirmeno ranginj koreliacijos koeficienta naudojamos ne stebétos (X,Y)
reikimés (x;,v;), i = 1,n, bet ju rangai (rx;, ry;).

Empirinis Spirmeno ranginés koreliacijos koeficientas apskai¢iuojamas pagal formule:

_ 6 27y (rx; — 1y;)?
nn?-1) ’

ps=rs=1 _1ST5S1 (133)



29

Hipotezés apie Spirmeno ranginio koeficiento reik§minguma:

{HO:,DS = 0,
Ha:ps * 0,

tikrinimui, kai imties didumas n > 10, naudojama statistika:

Ts
t=——Vn-2, (1.34)

kurios skirstinys yra Stjudento su n — 2 laisvés laipsniy, t~t(n — 2).
Norint jvertinti ry$j tarp kintamyjy, taip pat rekomenduojama braizyti tasky sklaidos
diagramas.

2. TIRIAMOJI DALIS

2.1. SMARKAUS LIETAUS METU ISKRITUSIU KRITULIU
PAVOJAUS VERTINIMAS

Ekstremaliy krituliy savoka apima stipry liety, krusa, sniegg ir pan. Siam vertinimui
duomenys buvo gauti i$ Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos (LHMT) [6] nuo 1961-2009 mety
Lietuvos regione (zr. 8 priedas). Per metus buvo uzfiksuoti keli maksimaliy krituliy atvejai, todél
buvo apskai¢iuojamas vidutinis metinis krituliy kiekis, t.y. suminio kiekio per metus vidurkis. Taip

pat apskaiciuojamas vidurkis bei standartinis nuokrypis.

Smarkaus lietaus metu iskritusiy krituliy Kiekis, per 12 val. ir maziau, vidurkis yra x = 62,38

mm, o standartinis nuokrypis — s = 7,10 mm.

Kadangi ekstremaliy krituliy vertinimas bus siejamas su vidurkiu bei standartiniu nuokrypiu,

todé¢l naudosime pakoreguota Gumbelio tikimybinio modelio iSraiska:

T

a —n(x—<}_(—0,57725 6))/5\/8
Grax(6,X,s) =1—e7¢

Visy pirma, yra apskai¢iuojamas bei nubraiZzomas tikimybinio tankio funkcijos grafikas (zr.

2.1 pav.)
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2.1 pav. Smarkaus lietaus metu krituliy kiekio, Lietuvoje iSkritusio per 12 val. ir maZiau,
tikimybinio tankio funkcija

Naudojant pakoreguota Gumbelio model] yra svarbu apskaiciuoti tikimybes, kad iskritgs
krituliy kiekis pasieks tam tikras rinbines reik§mes ir virSys jas, t.y. 50-200 mm (Zr. 2.1 lentelé).

2.1 lentelé
Smarkaus lietaus metu iSkritusiy krituliy kiekio tikimybés jvertis ir metinis daZnis

If(%"t“.h‘* Tikimybés | Tikimybé(daznis),

iekis, L

mm jvertis, G(x) 1/metus
50 0,0948 9,34E-01
55 0,8811 8,27E-01
60 0,5780 5 43E-01
65 0,2949 2, 77E-01
70 0,1320 1,24E-01
75 0,0557 5,23E-02
80 0,0230 2,16E-02
85 0,0094 8,79E-03
90 0,0038 3,57E-03
95 0,0015 1,45E-03
100 0,0006 5,87E-04
150 0,0000 6,98E-08
200 0,0000 8,30E-12

IS 2.1 lentelés galime pastebéti, kad esant kuo didesniam krituliy kiekiui, tikimybinis jvertis
G(x) mazeja. Paveiksle 2.2 pateikta tikimybinio jvercio grafiné iliustracija. IS Sio paveikslo galime

pastebéti, kad krituliy kiekiui svyruojant apie 50-70 mm tikimybé yra 0,99-0,13, taigi §j smarky
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liety galime pavadinti stichiniu meteorologiniu reiskiniu. Taciau esant labai smarkiam lietui, kai per

12 val. ir trumpesnj laikg iSkrenta 80 mm ir daugiau krituliy laikomas katastrofiniu lietumi.

1,2000
1,0000 -
0,8000 -
0,6000 -

0,4000 -

Tikimybés jvertis, G(x)

0,2000 -

0,0000 -

50

55

60 65
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80

85

Krituliy kiekis, mm

90

95 100 150 200

2.2 pav. ISkritusiy krituliy kiekio tikimybés

Atsizvelgiant | smarkaus lietaus metu iSkritusiy krituliy kieki Lietuvoje, bei jvertinus jy

pasirodymo daznj, apskai¢iuojamas daznis, kad per metus smarkaus lietaus metu iskris ribinis (50-

200 mm) ir didesnis krituliy kiekis per 12 val. ir maziau (zr. 2.1 lent.) bei nubraizomas atitinkamas

metiniy dazniy kitimo grafikas (zr. 2.3 pav.).
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2.3 pav. Smarkaus lietaus metu iSkritusiy krituliy metinis daZnis

Metinis daznis — tai dydis rodantis, kiek karty jvykis pasikartoja per metus. I§ 2.3 paveikslo

matome, kad smarkaus lietaus metu iSkritusiy krituliy kiekiui, t.y. 50 mm, jo metinis daznis yra net
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0,9, o tai reiskia, kad toks iskritusiy krituliy kiekis per metus yra labai daznas jvykis. Taciau
lyginant 80 mm ir 200 mm krituliy kiekius, matome, kad per metus iskritusiy krituliy kiekio
tikimybé artima 0, o tai reiskia, kad iSkris toks krituliy kiekis labai mazai tikétinas.

Skyrelyje 1.4.3. yra apraSyta apie chronologiniy ekstremaliy jvykiy tikimybiy vertinimus.
Pasinaudojus esanciomis formulémis, galime apskaiCiuoti pasikartojimo perioda, o zinant §j
perioda, galime apskaiciuoti metinj daznj, t.y. kiek karty jvykis pasikartos per metus, bei koks gali
buti maksimalus krituliy kiekis (Zr. 2.2 lentelé).

2.2 lentelé
Smarkaus lietaus metu Kkrituliy kiekio pasikartojimo periodas
Pasikartojimo | Metinis daznis Maksimalus

periodas (ivykiai per krituliy kiekis,
(metai) metus) mm
5 0,2 67,1
10 0,1 71,3
20 0,05 75,3
50 0,02 80,4
100 0,01 84,3
1000 0,001 97,0
10000 0,0001 109,8
100000 0,00001 1225
1000000 0,000001 135,3

Zinant metinj daznj ir maksimaly krituliy kiekj, galime nubraizyti smarkaus lietaus metu

iSkritusiy Krituliy kiekio, Lietuvoje per 12 val. ir maziau, pavojaus kreive (zr. 2.4 pav.).

0,01

0,001

0,0001

Metinis daZnis, 1/metus

1E-05

1E-06

Krituliy kiekis, mm

2.4 pav. Smarkaus lietaus metu krituliy kiekio, Lietuvoje iSkritusio per 12 val. ir maZiau,
pavojaus kreiveé
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2.2. SKVALO METU UZFIKSUOTO VEJO GREICIO PAVOJAUS
VERTINIMAS

Skvalas — tai staigus, trumpalaikis véjo sustipréjimas 8 m/s ir daugiau, kurio metu keidiasi
véjo kryptys. Véjo greitis Skvalo metu daznai siekia 20-30 m/s ir daugiau. Jeigu Skvalo metu véjo
greitis siekia > 28 — 32 m/s, tai jis laikomas stichiniu meteorologiniu reiskiniu.

Statistiniai duomenys meteorologiniy reiskiniy analizei buvo surinkti 1§ Lietuvos
hidrometeorologijos tarnybos (LHMT) [6] nuo 1961-2009 mety (zr. 9 priedas). Per visus $iuos
metus buvo uzregistruoti 24 $kvalo atvejai, kuriy metu véjo greitis sieké > 30 m/s. Kadangi véjo
greitis buvo didélis, tai Sie Skvalai laikomi stichiniais meteorologiniais reiskiniais.

Apskaiéiuota, kad véjo grei¢iy Skvalo metu vidurkis yra X = 31,75 m/s, o standartinis
nuokrypis — s = 2,71 m/s.

Skvalo tikimybinio tankio funkcija pavaizduota 2.5 paveiksle.
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2006022527 29 31 33 35 37 39 41 43 45

Tankis

Véjo greitis skvalo metu, m/s

2.5 pav. Skvalo véjo greicio tikimybinio tankio funkcija

Naudodami pakoreguota Gumbelio funkcija, apskai¢iuojame tikimybe, kad jvykus Skvalui,

véjo greitis pasieks tam tikras ribines reikSmes ir jas virSys, t.y. véjo greitis bus 20-50 m/s.



Skvalo metu véjo greidio tikimybés jvertis, metinis daZnis

Vejo Tikimybés | Tikimybé(daznis),
gr;'/tf’ ivertis, G(x) 1/metus
20 | 1,00000000000 |  4,90E-01
22 | 1,00000000000 |  4,90E-01
24 |0,99999999975 |  4,90E-01
26 | 0,99980890585 |  4,90E-01
28 | 096381856793 |  4,72E-01
30 | 0,72380212207 |  3,55E-01
32 | 0,39270723174 1,92E-01
34 | 017579018197 |  8,61E-02
36 | 0,07220205555 |  3,54E-02
38 | 0,02863189399 1,40E-02
40 | 0,01119751385 |  5,48E-03
42 | 0,00435550667 2,13E-03
44 | 0,00169059848 |  8,28E-04
46 | 0,00065567266 |  3,21E-04
48 | 0,00025421194 1,25E-04
50 | 0,00009854881 |  4,83E-05

34

2.3 lentelé

Is 2.3 lentelés galime pastebéti, kad esant kuo didesniam véjo greicio, jo pasirodymo tikimybé

vis maz¢ja. Pavyzdziui, jeigu véjo greitis biity 40 m/s, tai jo tikimybé yra 0,011, o jei greitis apie 50

m/s, tikimybé net keliasdeSimt karty mazesné nei 40 m/s v¢jo greicio, t.y. tikimybé — 0,0001.

Ivertinus Skvalo metu uzfiksuoto véjo greitj, nubraizomas vejo greicio tikimybeés grafikas ( Zr.

2.6 pav.).



Véjo greitis, m/s

9 9 o
1,2000 m8—88 & &
o o o [¢))] O
— 4 4 o °Ol
1,0000
=
(Y
@ 0,8000
=
[
-2 0,6000
(%]
@
<
g 0,4000
=
= 02000 S I o8 o o
' 3 8 8 8 8 8
© 0o o o S o
0,0000
20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50

2.6 pav. Véjo greicio tikimybés
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2.3 lentel¢je taip pat buvo apskaiciuotas metins daznis, kuris parodo, koks yra daznis, kad

Skvalo metu per metus vieng kartg pasirodys didesnis nei ribinis véjas. Rezultatai pavaizduoti 2.7

paveiksle.
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2.7 pav. Skvalo metu uZfiksuoto véjo grei¢io metinis daZnis

I 2.7 paveikslo galime pastebéti, jeigu véjo greitis yra didesnis nei 38 m/s, tai jo metinis

daznis yra artimas 0, o tai reiskia, kad tokio vé&jo grei¢io pasirodymo per metus sulaukti beveik

nejmanoma.

2.4 lenteléje apskaiiuojamas pasikartojimo periodas, metinis daznis bei koks turéty biti

maksimalus véjo greitis.



Skvalo metu uZfiksuoto véjo greitio pasikartojimo periodas

Pasikartojimo | Metinis daznis . ..
periodas (ivykiai per Maks{n.lalus veJo
(metai) metus) greitis (m/s)

5 0,2 31,9
10 0,1 33,6
20 0,05 35,2
50 0,02 37,2
100 0,01 38,7
1000 0,001 43,6
10000 0,0001 48,5
100000 0,00001 53,3
1000000 0,000001 58,2
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2.4 lentelé

Pasinaudojant 2.4 lentelés gautais duomenimis, nubraizomas Skvalo metu véjjo greicio

pavojaus kreivé (zr. 2.8 pav.). I8 Sio paveikslo galime spresti, kokiam esant véjo greiciui, gali buti

metinis daZnis, t.y. kaip daznai per metus gali pasikartoti. Jeigu véjo greitis Skvalo metu yra apie

31-40 m/s, jo metinis daznis buty 0,1-0,01. Taciau jeigu atkreiptume démesj j didesnj véjo greitj,

t.y. apie 56 m/s, tai jo metinis daznis yra labai mazas, taigi tokio véjo per metus nelabai sulauksime.

36,0 41,0

46,0 51,0 56,0

1
31,0
0,1
(%]
2
& 0,01
~N
(|
iy
k= 0,001
1]
T
2
£ 0,0001
=)
()]
=
1E-05
1E-06

Véjo greitis Skvalo metu, m/s

2.8 pav. Skvalo metu uZfiksuoto véjo greiio pavojaus kreiveé
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2.3.  VEJO GREICIO IR KRITULIU KIEKIO KORELIACINE
ANALIZE

Atlikdami krituliy kiekio ir veéjo grei¢io koreliacing analize naudojame 1961-2009 m.
duomenis. Visy pirma, kad galétume atlikti koreliacing analize, turime iStirti kintamyjy (krituliy
kiekio ir véjo greic¢io) normalumg. Todél patikrinsime nulines hipotezes apie kintamyjy skirstinio
normalumg. Kadangi imtis yra nedidelé (<50), tai hipotezés tikrinimui naudosime ,,Shapiro — Wilk*
ir ,,Kolmogorov — Smirnov* kriterijus.

Pasirinke reikSmingumo lygmenj a = 0.05, gauname (zr. 2.5 lent.), kad W = 0.917082 ir
p —reikSmé = 0.0504, bei D = 0.147034ir p —reikSmeé = 0.1500, o ty. gautosios p —
reikSmés yra didesnés uz pasirinkta reikSmingumo lygmenj, tai hipotezé apie krituliy kiekio
skirstinio normalumg yra priimama. (Programos tekstas pateiktas 10 priede). Taip pat patikriname
nuling hipotezg apie véjo greiCio skirstinio normalumg. Gauname (zr. 2.5 lent), kad W =
0.688536, p — reik§mé = 0.0001, bei D = 0.366038 ir p — reikSmé = 0.0100. Kadangi gautoji
p — reikSmés néra didesnés uz reikSmingumo lygmenj, tai hipotezé apie véjo greicio sKirstinio

normaluma atmetama.

2.5 lentelé
Normalumo tikrinimas
Shapiro - Wilk kriterijus Kolmogorov - Smirnov Kriterijus
Kintamasis w p - reikSmé D p - reikSmé
Krituliy kiekis 0.917082 0.0504 0.147034 >0.1500
Véjo greitis 0.688536 <0.0001 0.366038 <0.0100

Spirmeno koreliacijos koeficientas yra Pirsono koreliacijos koeficiento neparametrinis
analogas. Pirsono koreliacijos koeficientas taikomas, kai prielaida apie duomeny normaliSkuma
patenkinama, jeigu ji nepatenkinama, tai naudojamas Spirmeno koreliacijos koeficientas. Jis
apskai¢iuojamas naudojant ne pacius steb¢jimus, o jy rangus. [12]

Kadangi gavome, kad krituliy kiekio skirstinys yra normalusis, 0 véjo grei¢io duomenys néra
pasiskirtse pagal normalyjj skirstinj, todél apskai¢iuojame Spirmeno ranginés koreliacijos
koeficientg ir tikriname nuling hipoteze, t.y. Spirmeno ranginés koreliacijos koeficientas lygus

nuliui. (Koreliacinés analizés tekstas pateiktas 10 priede). Gauname tokius rezultatus:
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2.6 lentelé
Koreliacinés analizés rezultatai

Krituliy kiekis | Véjo greitis
Spirmeno ranginés
.. . . | Kkoreliacijos 1.00000 0.19262
Krituliy kiekis koeficientas
p - reikSmé 0.3672
Spirmeno ranginés
. . koreliacijos 0.19262 1.00000
Véjo greitis | | geficientas
p - reikSmé 0.3672

Pasinaudojant koreliacinés analizés rezultatais (zr. 2.6 lent.) gavome, kad Spirmeno ranginés
koreliacijos koeficientas lygus 0.19262. P — reik§mé yra skirta patikrinti hipotezei, kad krituliy
kiekis ir véjo greitis nekoreliuoja. Kadangi p —reiksmeé = 0.3672, tai hipotezé, esant
reik§mingumo lygmeniui & = 0.05 priimama, t.y. kintamieji nekoreliuoja.

Taigi, tyrimo metu gavome, kad tarp kintamyjy, krituliy kiekio ir véjo greicio, jokio
tarpusavio rySio néra. Tai reiskia, kad $ie kintamieji vienas nuo kito nepriklauso. Taip pat gavome
labai maza Spirmeno ranginés koreliacijos koeficienta, o taip atsitiko todé¢l, kad Siam tyrimui

turéjome labai mazai duomeny bei tam jtakos turéjo duomeny rangavimas.

2.4. GUSINIO VEJO GREICIO PROGNOZAVIMAS

Prognozavimui pasirinkau Vilniaus hidrometeorologinéje stotyje nuo 1977-2007 mety
uzfiksuotus maksimalius ménesinius giisinio véjo(m/s) greicius. Tokj pasirinkima nuléme tai, kad
prognozavimo metu gauti rezultatai biity teisingi, reikia didelio kiekio duomeny, o butent Vilniaus
hidrometeorologingje stotyje buvo sukaupta daug duomeny. Duomenys pateikti 11 priede.

Siam prognozavimui naudojama procediira FORECAST, kuri leidzia greitai ir automatiniu
biidu sugeneruoti prognozes daugeliui laiko eiluciy vienu zingsniu. Programos tekstas pateiktas 12
priede.

Atlikus prognozavimg gavome tokius rezultatus (zr. 2.7 lent.).



Prognozavimo rezultatai
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2.7 lentelé

Nr. Data Tipas(reik§mé) Véjo greitis
1 01.01.1977 Fiksuota reiksmé 14.0000
2 01.01.1977 Prognozuojama reik§mé 13.9167
3 01.02.1977 Fiksuota reiksmé 12.0000
4 01.02.1977 Prognozuojama reik§mé 13.5931
5 01.03.1977 Fiksuota reiksmé 13.0000
6 01.03.1977 Prognozuojama reik§mé 13.0747
7 01.04.1977 Fiksuota reiksmé 16.0000
8 01.04.1977 Prognozuojama reikSmé 12.7158
9 01.05.1977 Fiksuota reiksmé 12.0000

10 01.05.1977 Prognozuojama reikSmé 12.7482

11 01.06.1977 Fiksuota reiksmé 13.0000

12 01.06.1977 Prognozuojama reik§meé 12.3465

13 01.07.1977 Fiksuota reiksmé 10.0000

14 01.07.1977 Prognozuojama reik§mé 12.1000

2.7 lenteléje yra pateikta data (kada uzregistruotas véjo greitis), tipas (fiksuota (tikroji)

reik§mé ir prognozuojama reik§mé) ir véjo greitis. Galime pastebéti, kad fiksuotos véjo grei¢io

reik§més ir prognozuojamos mazai tarpusavyje skiriasi. Pavyzdziui, 1977.03.01 v¢jo greitis yra 13

m/s, 0 prognozuojama reik§mé yra 13,07 m/s, o tai reiskia, kad Sios reik§més skiriasi 0,07.

Prognozavimas atliekamas 2008-2010 metams. Tyrimo metu yra gaunamas prognozuojamas

véjo greitis. Keletas gauty rezultaty pateikti 2.8 lenteléje, o kiti rezultatai pateikti 13 priede.

2.8 lentelé
Prognozuojamy mety reikSmés

Nr. Data Tipas(reikSme) Pr?g&gzﬁjﬂos V¢jo greitis

1 01.01.2008 Prognozuojama reik§mé 1 16.0980

2 01.01.2008 L95 1 9.7620

3 01.01.2008 U95 1 22.4340

4 01.02.2008 Prognozuojama reik§meé 2 16.1281

5 01.02.2008 L95 2 9.7491

6 01.02.2008 U95 2 22.5071

7 01.03.2008 Prognozuojama reik§meé 3 16.1583

8 01.03.2008 L95 3 9.7280

9 01.03.2008 U95 3 22.5885
10 01.04.2008 Prognozuojama reik§mé 4 16.1884
11 01.04.2008 L95 4 9.6981
12 01.04.2008 U95 4 22.6786
13 01.05.2008 Prognozuojama reikSmé 5 16.2185
14 01.05.2008 L95 5 9.6589
15 01.05.2008 U95 5 22.7781
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Prognozavimg pradedame nuo 2008.01.01. Tyrimas atliekamas kiekvienam mety ménesiui.
Lenteléje 2.8 yra pateikiamas prognozuojamo véjo greitis bei apatinés (L95) ir virSutinés (U95)
ribos. Grafiné iliustracija pavaizduota 2.9 paveiksle.

I$ 2.9 paveikslo ir 2.8 lentelés, galime pastebéti, kad prognozuojamas véjo greitis 2008-2010
metais gali svyruoti tarp 15-18 m/s. Taciau §is prognozavimas néra toks tikslus, nes tam jtakos turi

Ivairiis gamtos jvykiai, t.y. oro temperatiiry svyravimai ir t.t.

vejo greitis
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2.9 pav. Grafinis véjo greicio prognozavimo vaizdas

3. PROGRAMINE REALIZACIJA IR INSTRUKCIJA VARTOTOJUI

Sio darbo tikslams jgyvendinti, ty. véjo greiGio ir krituliy Kiekio tikimybés jveréiams,
metiniams daZzniams, pasikartojimo periodams ir t.t. analizuoti ir prognozavimui atlikti yra
naudojama EXCEL skaiCiuoklé bei statistinis paketas SAS. Tokj pasirinkimg nulémé daugybé
pakety sprendziamy problemy, puikios grafinio rezultaty pateikimo galimybés, patogios vartojimo
aplinkos bei geri pakety apraSymai. Taip pat labai svarbu skaiCiavimy tikslumas ir greitis,
nagrinéjamy metody gausa, duomeny pasikeitimo su kitomis programomis ir makrokomandy
naudojimo galimybés, vidinés komandinés programavimo kalbos egzistavimas, leidziantis atlikti

reikalingg duomeny analize ir grafing jy interpretacija.



41

SAS — tai profesionaliyjy duomeny analizés sistema, turinti didziausig statistiniy algoritmy

pasirinkimg. Ji apima visus reikalingus duomeny analizés metodus:

pertvarkyma, saugojima, duomeny analize.

duomeny jvedima,

SAS programos lange (Zr. 3.1 pav.) yra paraSomas programos tekstas ir paspaudZiamas

mygtukas - (Run).

File Edit View Tools Run Solutions Window Help
& X =R &enl B oDl EFX0e
Expl a|
plorer Output - (Untitled)
Contents of ‘SAS Environment'
3 8 B
= = -
Libraries  File Shortcuts  Favorite Log - (Untitled)
Folders S0TE Co yrx&hf (c) 2002-2008 by SAS Institute Inc., Cary, RC, USA
0TE: S Proprietar! Softuare 9.2 (IS1M0
t} Lxcensed to U TY OF ROTRE DAME - T&R, Site 0070009309,
i BOTE: This session 1s executmg on the W32_VSPRO platform,
Computer
ROTE: SAS initialization unged
real time 2.28 seconds
cpu time 1.02 secands
[# Editor - Untitledl o @R
e R [| B ouput-untites) | ] tog- wntited | Editor - untitiea
&3 C:\Users\InGridute Lnl, Coll

3.1 Pav. SAS langas
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ISVADOS

Ekstremaliy krituliy kiekiui ir véjo greicio atsiradimo tikimybei jvertinti buvo pasirinktas
Gumbelio skirstinys. Naudojant pakoreguotag Gumbelio modelj, t.y. Garantijy funkcijg, buvo
svarbu apskai¢iuoti tikimybes, kad iSkrites krituliy kiekis ir véjo greitis pasieks tam tikras
rinbines reikSmes (krituliy kiekis 50-200 mm, véjo greitis 20-50 m/s) ir virsys jas. Gavome,
kad esant kuo didesniam krituliy kiekiui ir v&jo grei¢iui, tikimybinis jvertis G(x) mazéja.
Atsizvelgiant | smarkaus lietaus ir $kvaly atvejus Lietuvoje, jvertinus jy pasirodymo daznius
buvo apskaiciuotas daznis, kad Siy jvykiy metu per metus vieng kartg pasirodys didesnis nei
ribinis krituliy kiekis ir véjo greitis. Buvo gauta: jei krituliy kiekis sieks = 200 mm, tai
metinis daznis bus 8,30 - 10712; jei véjo greitis sieks = 50 m/s, tai jo metinis daznis bus
4,83 - 1075, Tai reiskia, kad tokiy jvykiy pasirodymai per metus yra mazai tikétini.

Atliktas krituliy kiekio ir véjo grei¢io normalumo tikrinimas, kurio metu buvo gauta, kad
véjo greifio duomenys néra pasiskirste pagal normalyji skirstin;.

Atlikus koreliacing analizg tarp kintamyjy, krituliy kiekio ir véjo greicio, buvo gauta, kad
koreliacinio rySio tarp jy néra.

Atliktus gasinio véjo greicio prognozavimg 2008-2010 metams, buvo gauta, kad véjo greitis
gali kisti apie 15-18 m/s. Tadiau $is prognozavimas néra toks tikslus, nes tam jtakos turi

Jvairiis gamtos jvykiai, t.y. oro temperatiry svyravimai, didelis krituliy kiekis ir t.t.
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1 PRIEDAS. Katastrofiniy reiSkiniy klasifikavimas
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1 lentelé

Lietuvos Vyriausybés Nutarimas ,,Dél ekstremaliy jvykiu Kriterijuy patvirtinimo*

Ekstremalaus
jvykio
pavadinimas

Ekstremalaus jvykio apibiidinimas

Kriterijai

apibiidinimas
(matavimo
vienetas)

jvertinimas
(dydis,

reikSmeé)

I. GAMTINIO POBUDZIO

1.

Geologinis reiskinys:

1.1.

zemés dreb¢jimas

zemés dreb¢jimy virpesiai ir (ar)
seisminis grunty praskydimas,
jvertinamas pagal Tarptauting
makroseisming skalg MSK-64 ir
Europos makroseisming skale EMS-
98 [1]:

miesto teritorijoje

balai

>5

kitoje Salies teritorijoje

balai

>7

valstybés jmongje Ignalinos atomingje
elektrinéje (toliau vadinama — IAE),
kitame branduolinés energetikos
objekte

balai

>7

1.2.

nuosliauza

nattralaus ar supilto Slaito nuosliauza,
kelianti pavojy ypatingam objektui ar
infrastrukturai, — nuosliauzos
pavirSiaus plotas; poslinkio greitis

m?; m per
parg

>100; >0,5

Klaipédos valstybinio jiry uosto
Iplaukos ir laivybos kanalo
povandeninio §laito nuosliauza —
Slaito poslinkio greitis pagal
geodinaminio monitoringo duomenis

m per para

1.3.

sufozinis reiskinys

sufozinés deformacijos trukme;
grunto sufozinés iSnasos
intensyvumas pazeistoje vietoje

para; m® per
parg

>1;2>5

Kauno hidroelektrinés, KaiSiadoriy
hidroakumuliacinés elektrinés, kito
hidrotechnikos statinio grunto
sufozijos sukelta deformacija ir (ar)
sufoziné grunto iSnasa

m2

>100

2. Hidrometeorologinis reiskinys:

2.1.  stichinis meteorologinis reiskinys:

2.1.1. labai smarki audra, m/s 28+32

viesulas, Skvalas

maksimalus véjo greitis
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Kriterijai
Ekstremalaus o din —
jvykio Ekstremalaus jvykio apibuidinimas ap1budinimas %eg‘qmmas
pavadinimas (matavimo | (dydis,
vienetas) reikSme)
2.1.2. smarkus lietus krituliy kiekis per 12 valandy ir mm 50+80
trumpiau
2.1.3. ilgai trunkantis krituliy, iSkritusiy per 5 paras ir kartai 2+3
smarkus lietus trumpiau, kiekis vir$ija vidutinj
daugiamet] ménesio krituliy kiekj
2.1.4. stambi krusa ledéky skersmuo mm >20
2.1.5. smarkus snygis krituliy kiekis; sniego dangos storis; | mm; cm; val. |20+30; 20+30;
trukmé <12
2.1.6. smarki ptiga vidutinis véjo greitis; trukmeé m/s; val. 15+20;>12
2.1.7. smarki lijundra apSalo storis ant standartinio lijundros |skersmuo, >20
stovo laidy mm
2.1.8. smarkus sudétinis apSalo storis ant standartinio lijundros |skersmuo, >35
apsalas stovo laidy mm
2.1.9. Slapio sniego apdraba |apSalo storis ant standartinio lijundros |skersmuo, >35
stovo laidy mm
2.1.10 speigas nakties minimali temperatiira; trukmé |°C; naktis minus 30 arba
zemesne; 13
2.1.11 tirstas rukas trukmé; matomumas val.;m >12; <100
2.1.12  Salna aktyviosios  |paros vidutiné oro temperatiira; oro oc; °c <10; <0
augaly vegetacijos | (dirvos pavirSiaus) temperatiira
laikotarpiu
2.1.13 kaitra dienos maksimali oro temperatiira; oC: diena >30;>10
trukme
2.1.14  sausra aktyviosios |drégmeés atsargos dirvos sluoksnyje | mm; skaitiné |<10 ir <60;
augaly vegetacijos |(0+20 cm ir 0+100 cm); hidroterminis |reikSme; <0,5; >1
laikotarpiu koeficientas; trukmé meénuo
2.2. katastrofinis meteorologinis reiskinys:
2.2.1. uraganas maksimalus véjo greitis; tarptautinio |m/s; >33; taip
pavadinimo suteikimas suteikiamas
uragano
tarptautinis
pavadinimas
2.2.2. labai smarkus lietus krituliy kiekis; trukmé mm; val. >80; <12
2.2.3. ilgai trunkantis labai  |krituliy, i8kritusiy per 5 paras ir kartai >3
smarkus lietus trumpiau, kiekis vir$ija vidutinj
daugiamet] ménesio krituliy kiekj
2.2.4. labai smarkus snygis |krituliy kiekis; sniego dangos storis; |mm; cm; val. |>30; >30; <12
trukme
2.2.5. labai smarki ptuiga vidutinis véjo greitis; trukmé m/s; para >20; >1
2.2.6. smarkus speigas nakties minimali temperatiira; trukmé |°C; naktis minus 30 arba

zemesneé; >3
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2 PRIEDAS. Krituliy kiekio matavimo prietaisai

1 pav. Tretjakovo kritulmatis. 1- piltuvélis, 2 — diafragma, 3 — indas krituliams, 4 — dangtelis,

5 — vamzdelis, 6 — véjo apsauga, 7 — stovas, 8 — laipteliai, 9 — matavimo stikliné.

2 pav. Suminis Kritulmatis.



48

3 pav. Pliuviografas. 1- dangtis, 2 — cilindras krituliams, 3 — korpusas, 4 — vamzdelis
krituliams nutekéti, 5 — pludés asis, 6 — buignas su juosta, 7 — rodyklé su plunksnele, 8 — pladés
kamera, 9 — biigno asis, 10 — kameros stovas, 11 — stiklinis sifonas, 12 — indas krituliams
subégti, 13 — pludés strélé, 14 — rité, 15 — velenélis jjungiantis nupylimg, 16 — atsvaras, 17 —

nupylima sustabdanti mova, 18 — varZtas movai atremti, 19 — korpuso durelés.
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3 PRIEDAS. Véjo greifio matavimo prietaisai

3

3 pav. Véjarodis. 1- vétrungeé su atsvaru, 2 — mova su krypties matavimo skale, 3 — kabanti

plokstelé, 4 — véjo matavimo greicio skalé, S — atsvaras.

4 pav. Anemorumbometras.



4 PRIEDAS. Véjo greicio klasifikavimas

Boforto skalé

50

1 lentelé

Boforto Véjo greitis AprasSymas Jirinés salygos Salygos sausumoje
balai | km/h m/s prasy alyg alyg J
0 0 0-02 | Ramu | Plokicia Ramu. Dumat kyla
vertikaliai
1 1-6 0,3-1,5 Tylus | Raibuliavimas be ketery | * 90 ud&jimas
pastebimas dimuose
y . Véjas juntamas
2 7-11 1,6-3,3 Lengvas Mazos bgngelevg. Keteros nepridengtu odos
lygios, néra lizimo VARG
pavirSiumi.
Didelés bangelés. Keteros Lapai it mazos Sakelés
3 12-19 3,4-5,4 Silpnas | pradeda luzti, padrikos p .
A nuolatos juda
pabalusios virsiings.
Dulkés ir popierius
4 20-29 5,5-7,9 Vidutinis | Mazos bangos pakeliami. Pradeda
judéti mazos Sakos
5 | 30-39 | 80107 | Gaivus | yidutinés (1.2m)bangos. yp e giai siabuoja.
Susidaro putos ir purslai
Didelés bangos su Ju.da.dldeles. Sakos.
6 40-50 10,8- Stiprus putotomis keteromis ir Girdimas laidy
13,8 . Svilpimas. Naudoti skétj
purslais darosi
arosi sunku.
13,9- Beveik Jiros putos pradeda sliuogti Visi medziai juda
7 51-62 X p p &1 | Reikia pastangy eiti
17,1 audra nuo bangy ketery VR
pries véja.
17,2- Vld}lflnls}(.al d.l deles bangos Luzta Sakelés. MasSinas
8 63-75 Audra su liztan¢iomis keteromis. . o
20,7 .. kelyje sunku vairuoti.
Puty ruozai.
AukStos, gausiai putotos
i 20,8- . bangos (2,75 m). Bangy Lengvi statiniy
d 76-87 24,4 Stipri audra keteros pradeda ritinetis. pazeidimai.
Zymiis purslai.
24 5. ) Labai aukstos bangos. Juros | Medziai iSraunami su
10 88-102 28’ 4 Stormas | pavirsius baltas. Sumazéjes | Saknimis. Zymds statiniy
’ matomumas paZeidimai.
28,5- Stirus N ISplite statiniy
11 103-119 326 Stormas Ypac aukstos bangos. pazeidimai.
MilziniSkos bangos. Oras
32,7- pilnas pursly ir puty. Jira Zymis ir paplite pastaty
12 120 40,8 Uraganas visiSkai balta. Matomumas | pazeidimai.

visiSkai mazas.



http://lt.wikipedia.org/w/index.php?title=Kilometrai_per_valand%C4%85&action=edit&redlink=1
http://lt.wikipedia.org/w/index.php?title=Metrai_per_sekund%C4%99&action=edit&redlink=1
http://lt.wikipedia.org/wiki/%C5%A0tormas
http://lt.wikipedia.org/wiki/Uraganas
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2 lentelé

Safiro-Simpsono véjo greiciy skalé

Kategorijos

Véjo greitis, m/s

Véjo greitis, km/h

Ciklono poveikis

33-42

119-153

Didelio pavojaus pastaty konstrukci-
joms néra. Gali padaryti zalos
mobiliems namukams, krimams,
medziams ir lengvos konstrukcijos
pastatams.

43-49

154-177

Gali iSlauzti duris, langus, sugriauti
kaminus, nuplésti Siferj, iSversti
medzius, didelis pavojus mobiliems
daiktams (masinoms, nameliams),
lengvos konstrukcijos pastatams.

50-58

78-209

Griaunamos silpnesnés pastaty
sienos, ver¢iami medziai, smarkiai
apgadinami automobiliai, mobillis
nameliai. Galimi potvyniai.

v

59-69

210-249

Griaunamos stipresnés pastaty sienos,
medziai, kriimai visiSkai nupuciami,
smarkiai pakyla vandens lygis,
smarkis potvyniai.

>69

>249

Visiskai ar dalinai sugriaunami namai
nupuciami medziai ir kriimai, lengvos
konstrukcijos pastatai, mobiliis
nameliai ir automobiliai visiskai
sugadinami, uZtvindomi rajonai,
esantys Zemesniame lygyje, masiné
evakuacija.
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3 lentelé

Fudzita patobulinta skalé

| Kategorija || Véjo greitis | Galimi nuostoliai |
Nedideli nuostoliai: 2 S ‘
Nuplésiami Siferio lakstai,
65-85 mph Galim_i r_1ute_kamlg'q vamzdziy
EFO 105137 km/h  [2P9adinimai;
2938 mjs |0t medzly Sakos;
ISraunami silpnesni medziai;
Visi uzregistruoti tornadai, nepadarg
zalos, zymimi EFO0.
Vidutiniski nuostoliai:
NupléSiami stogai;
EF1 1%68__:;'_]%% rl?r?"l?h Nuverciami ar smarkiai sugadinami
38-49 m/s mobilis nameliai;
Lauko dury ir langy praradimas;
Sudauzomas stiklas.
Dideli nuostoliai:
Nunesami stogai;
Sugriaunamos namy konstrukcijos;
111-135 mph Mobiliis nameliai visi$kai suniokojami;
EE2 179-218 km/h Dideli medziai iSraunami arba nulauziami;
50-60 m/s Nupuciami lengvi objektai;
Automobiliai pakeliami nuo zemés.
Sunkiis nuostoliai:
Visiskas namo konstrukcijy sugriovimas;
Didziuliai nuostoliai dideliems pastatams,
136-165 mph  ||pvz.:prekybos centrams;
EF3 219-266 km/h  |[Nuver¢iami traukiniai;
61-73 m/s Nulupamos medziy zievés;
Sunkiasvorés masinos pakeliamos nuo
Zemes
Struktiiros be tvirto pagrindo nusviedziamos tam tikru atstumu.
Milziniski nuostoliai:
Stipriy konstrukcijy pastatai visiskai
e L
Masinos pakeliamos j org ir
74-89 mis nusviedZiamos dideliu nuotoliu.
Nejtikétini nuostoliai:
Stipriy konstrukcijy pastatai nupuciami;
:??gg l?:r? /?1 Automobiliai nusviedziami apie 100
metry
TS Plieninés konstrukcijos smarkiai
apgadinamos;

PASTABA. Fudzita skaléje kiekvienai ekstremalaus véjo kategorijai priskiriama spalva, ja
zemélapiuose pazymima teritorija, kurioje yra tikimybé, kad pasirodys tos kategorijos tornado.


http://en.wikipedia.org/wiki/Km/h
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:EF2_tornado_damage_example.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:EF3_tornado_damage_example.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:EF4_tornado_damage_example.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Greensburg,_Kansas_2007May09_-_after_tornado.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:F0_tornado_damage_example.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:F1_tornado_damage_example.jpg
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5 PRIEDAS. Meteorologinés stotys Lietuvoje

Meteorologijos stotis
Aviacijos meteorologijos stotis
Kranto meteorologijos stotis
Hidrometeorologijos stotis

Paprastoji klimatologijos stotis

Vandens matavimo stotis atliekanti
meteorologinius stebéjimus

Kity jstaigy meteorologijos, klimatologijos stotys

1 pav. Meteorologinés stotys Lietuvoje



6 PRIEDAS. Ekstremaliy krituliy atvejai Lietuvoje

B 0-50
B 50-100

B 100-150
Bl 150-200
B 200 - 250

150

1 pav. Smarkus lietus 2005 m. rugpjicio mén. 8-11 d.
Rugpjii¢io ménesio krituliy kiekio klimatiné norma Lietuvoje - 76 mm.
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7 PRIEDAS. Ekstremaliy reik§miy skirstiniai

Ekstremaliy reikSmiy skirstiniai

55

1 lentelé

Ekstremaliy Ekstremaliy reikSmiy
re1ksr_n1_q Pasiskirstymo funkcija Tankio funkcija Stapda.lmmq Sl?lrsum}%
skirstinio pasiskirstymo ir tankio

tipas funkcijos.
| tipas — . Y
Gumbelio _X-H 8 /o
skirstinys o) -(x-p)lo o e
F(X,y,a):e_e ,XeR f(X,y,a)zie_(X_’u)/Ge_e = ; /
o L o] /
Il tipas — PR
Freceto 0 X< u 6 4 o2 0 2 4 8
iroti F(x,u,0,a) = - -a-1) —((x— —a
skirstinys o (=)o@ . f(X,,u,a,a)za((X—/l)/G)( a 1)e (x=p)!o) - :
111 tipas — ; h
Veibulo a ° aN
c1ol —(~(x-p)lo /N
skirstinys F(x,u0,a)=18 Hx=mle) X<u o 1 —((x- @)l 0)* S | \\\
1 x2u| f(xpo,0)==(x-u)lc)* e WV H /1 N
o g _‘._L___:i__; .......... l“““:*




8 PRIEDAS. Ekstremaliy krituliy metinés ataskaitos

Meteorologiné Kr_itukiq
Nr. Data stotis g Kiekis,
mm
1 1961 05 31 Ukmergé 51,4
2 1961 06 08 Rietavas 96,7
3 1961 06 11 Serezius 60,4
4 1961 06 13 Tauragnai 57,3
5 1961 07 24 Varniai 54,7
6 1961 09 08 Zindai¢iai 109,5
7 1962 07 23 Svenéionys | 67,50
8 1962 08 08 Skuodas 52,00
9 1962 08 18 Kupiskis 97,10
10 1962 08 19 Zarasai 50,80
11 1962 09 08 Micitinai 58,40
12 1963 05 17 Dotnuva 71,50
13 1963 06 26 Garliava 60,80
14 1963 06 29 Serezius 76,30
15 1963 07 29 Alytus 55,00
16 1963 07 30 gvenéionys 54,10
17 1963 08 07 Ramygala 78,90
18 1963 09 03 Skuodas 113,00
19 1963 09 04 Samaliské 64,90
20 1964 06 20 Vabalninkas 65,30
21 1964 07 23 Nida 55,10
22 1964 07 24 Vabalninkas 51,90
23 1964 08 20 Marijampolé 52,60
24 1966 06 30 Birzai 63,30
25 1966 07 08 Siauliai 54,10
26 1966 08 04 Varniai 54,10
27 1966 08 05 KaiSiadorys 66,70
28 1966 08 22 Birzai 80,30
29 1966 08 24 Rim§iai 55,40
30 1967 05 27 Laukuva 53,60
31 1967 07 15 Silalé 53,20
32 1967 08 06 Pajiris 54,90
33 1967 08 16 Varéna 50,00
34 1967 08 18 Santakai 53,50
35 1968 06 22 Paneveézys 53,40
36 1969 06 18 Tauragnai 54,10
37 1970 06 09 Telsiai 64,50
38 1970 06 10 Laukuva 70,00
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39 1971 05 19 Telsiai 58,40
40 1971 05 27 Papilé 66,10
41 1972 06 11 Pasvalys 93,00
42 1971 07 31 Trakai 57,70
43 1971 08 02 Kuodziai 50,70
44 1972 06 08-09 Pakruojis 51,80
45 1972 06 23 Prienai 70,20
46 1972 06 24-25 Raseiniai 54,40
47 1972 07 13 Dotnuva 51,30
48 1972 07 19 Kybartai 50,00
49 1972 07 31 Sakiai 55,20
50 1972 08 04 Druskininkai 66,00
51 1972 08 20-21 Telsiai 50,00
52 1972 08 23 Skuodas 53,40
53 1973 05 23 Zarasai 54,00
54 1973 05 24 Dotnuva 54,90
55 1973 06 09 Paakmenis 93,80
56 1973 07 08-09 Svencionys 50,00
57 1973 07 25 Kretinga 56,40
58 1973 07 28 Savi¢itnai 63,80
59 1974 07 14 Puvodiai 51,00
60 1975 06 22 Kelmeé 58,60
61 1975 07 25 Ignalina 50,20
62 1975 07 26 Kretinga 51,70
63 1976 05 26 Dotnuva 53,70
64 1976 07 22 Laukuva 62,00
65 1977 05 16 Dotnuva 50,00
66 1977 06 18 Dasitinai 70,00
67 1977 07 07 Vilnius 52,00
68 1977 07 07-08 Kaisiadorys 60,00
69 1977 07 09 Trakal 98,00
70 1977 07 13 Pakruojis 53,00
71 1978 06 25 Mazeikiai 56,80
72 1978 07 05-06 Prienai 64,70
73 1978 08 08-09 Mikuziai 80,00
74 1978 08 27 Siluté 56,00
75 1979 08 24 Vainaiciai 74,70
76 1980 05 30-31 Dukstas 52,90
77 1980 06 24 Kelmé 79,00
78 1980 07 01-02 Dusetos 50,00
79 1980 07 25 Jonava 79,70
80 1980 08 02 Dotnuva 59,60
81 1981 06 25 Trakai 55,70
82 1981 07 14-15 Kupiskis 67,00
83 1981 07 29-30 Kybartai 67,60
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84 1982 05 11-12 Vilnius 53,40
85 1982 07 14 Kyburiai 57,80
86 1982 07 18 Pajiris 53,60
87 1982 07 19 Vilnius 57,00
88 1983 05 25-26 Siaulénai 61,50
89 1983 05 25-26 Kelmé 82,00
90 1983 07 26 Birzai 53,70
91 1984 05 18 Pajiris 56,60
92 1984 05 26 Paneveézys 61,90
93 1984 05 30 Telsiai 90,70
94 1984 05 31 Kartena 58,20
95 1985 05 13 Raseiniai 60,00
96 1985 05 31-06 01 Pakruojis 115,20
97 1985 06 16 BuivydZiai 100,00
98 1985 06 26 Druskininkai 81,40
99 1985 07 23-24 Kyburiai 111,70
100 1985 08 09 Joniskis 71,70
101 1985 08 13 Utena 61,50
102 1986 06 12-13 Marijampolé 60,00
103 1986 07 24 Lazdijai 63,80
104 1986 08 20-21 Serezius 85,80
105 1987 06 14-15 Svenéionys 66,00
106 1987 07 12-12 Ramygala 70,60
107 1987 08 11-12 Jurbarkas 57,20
108 1988 06 24 Tubausiai 59,70
109 1988 06 26 Vertimai 87,20
110 1988 07 17 Raseiniai 55,70
111 1988 07 28 Mikuziai 70,50
112 1988 07 31 Pajiris 51,90
113 1988 08 23 Vilnius 75,00
114 1988 08 30 Vilainiai 81,20
115 1988 08 31 Pajiris 51,90
116 1989 08 03 Gudeliai 65,30
117 1990 08 17 Trakai 50,50
118 1991 08 19 Siluté 55,00
119 1992 09 06 Trakai 52,60
120 1993 04 24 Vilnius 62,50
121 1993 07 23-24 Ignalina 66,60
122 1995 05 18 Pakruojis 56,00
123 1995 05 31 Prienali 51,00
124 1995 06 03 Anyksciai 87,70
125 1995 06 10 Marijampolé 76,40
126 1995 07 10 Alytus 58,00
127 1997 07 24 Vilnius 66,00
128 1997 08 06 KaiSiadorys 52,40

58



129 1997 08 17 Laukuva 85,00
130 1997 10 09 Rusné 62,00
131 1998 06 11 Laukuva 65,20
132 1998 06 12 Radviliskis 57,00
133 1998 06 15 Klaipéda 64,00
134 1998 07 01 Joniskis 61,00
135 1998 07 12 Panevézys 91,60
136 1998 07 28 Panevézys 51,50
137 1999 06 21 Trakai 54,20
138 1999 06 23 Birzai 98,00
139 1999 06 29 Kédainiai 59,20
140 1999 07 14 Palanga 52,70
141 1999 08 09 Kaunas 53,90
142 1999 06 15-16 Klaipéda 54,80
143 2000 07 27 Rokiskis 53,40
144 2001 06 18 Sirvintos 62,70
145 2001 06 23 Siauliai 51,00
146 2001 07 09 BuivydZziai 56,00
147 2001 07 27 Valkininkai 59,50
148 2001 08 18 Ukmergé 57,20
149 2002 05 23 Varéna 64,70
150 2002 05 27 Puvodiai 78,00
151 2002 07 04 Telsiai 56,10
152 2003 07 26 Palanga 60,40
153 2004 07 22 Birzai 56,10
154 2004 08 13 Birstonas 82,10
155 2004 09 21 Rusné 54,00
156 2005 06 08 Nemajunai 60,00
157 2005 08 09 Nida 82,00
158 2006 07 12 Pabradé 71,10
159 2006 07 13 Kaunas 52,00
160 2006 08 14 Lyduvénai 73,70
161 2006 09 04 Leckava 51,20
162 2007 06 24 Kelmé 66,20
163 2007 07 05 Siaulénai 76,00
164 2007 07 07 Trakal 86,00
165 2007 07 07 Siluté 67,30
166 2007 08 13 Kartena 66,00
167 2008 07 21 Druskininkai 54,30
168 2009 06 23 Dotnuva 74,00
169 2009 07 08 Leckava 60,20
170 2009 08 29 Lazdijali 54,00

59



9 PRIEDAS. Ekstremaliy véjy metinés ataskaitos

NI Stotis Véjo greitis, m/s | LUKME,
min.

1 Vilnius (AMS) 35 10
2 Jurbarkas 30 90
3 Telsiai 30 8
4 Birstonas 35 10
5 Pakruojis 35 20
6 Silalé 30 3
7 Utena 40 13
8 Savicitinai 30 23
9 Sakiai 35 20
10 Birstonas 30 30
11 Rokiskis 30 30
12 Kupiskis 35 60
13 Rokiskis 30 20
14 Birstonas 30 8
15 Guntauninkai 30 20
16 Valkininkai 30 30
17 Daugy apyl. 30 -
18 Vilniaus raj. 33 35
19 Marijampolé 30 20
20 Klaipéda 32 5
21 Silutés raj. 30 -
22 Varénos raj. 30 5)
23 Birzy raj. 30 5
24 Prieny raj. 32 5
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10 PRIEDAS. Programos tekstas

ods listing close;
ods rtf file='C:\Users\JolTili\Desktop\Mano.rtf';

ods graphics on;

data duomenys;
infile 'C:\Users\JolTili\Desktop\duom.txt';
input krituliai 1-5 vejas 7-8;

run;

proc univariate data = duomenys normaltest;
var krituliai vejas;

proc corr data = duomenys spearman;

var krituliai vejas;

run;

ods rtf close;

ods listing;



11 PRIEDAS. Giisinio véjo greifio duomenys

Metai 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1977 14 12 13 16 12 13 10 12 15 14 17 20
1978 18 19 18 16 16 14 10 16 17 16 24 15
1979 17 17 14 19 14 8 12 13 14 13 16 20
1980 17 18 16 19 14 19 16 16 14 14 14 19
1981 17 22 16 17 14 17 15 11 12 11 20 14
1982 17 12 15 15 18 19 18 14 14 16 18 26
1983 24 19 21 18 14 14 14 14 16 18 20 19
1984 25 18 14 18 14 14 14 14 19 14 20 19
1985 16 14 14 9 13 17 13 14 14 12 18 23
1986 15 14 14 16 14 14 19 14 18 18 18 22
1987 16 17 13 16 20 17 14 17 19 16 14 17
1988 17 16 14 23 14 12 14 16 16 17 18 24
1989 22 18 19 15 14 17 16 14 12 17 14 19
1990 23 19 21 14 15 14 16 16 14 19 14 16
1991 19 15 14 14 15 16 14 14 14 14 19 26
1992 23 18 19 17 17 13 19 16 16 16 18 14
1993 25 19 18 15 14 13 20 18 13 16 14 18
1994 16 13 22 19 16 20 11 14 15 17 20 17
1995 17 21 18 14 16 16 16 15 16 16 14 15
1996 13 14 14 14 17 12 18 19 13 14 16 17
1997 21 17 19 19 19 19 14 14 16 20 14 13
1998 14 17 19 14 19 16 14 19 16 19 13 15
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1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007

21
16
17
23
18
13
22
13
23

22
16
15
19
15
14
20
12
14

13
19
15
16
19
18
16
14
17

22
19
12
17
20
17
14
13
20

20
17
15
16
18
19
14
21
15

14
13
14
18
17
19
16
12
14

17
24
23
20
11
13
11
14
14

14
13
12
16
17
16
18
19
18

14
13
14
13
19
14
15
16
14

19
16
18
14
15
14
16
18
17

11
15
22
19
15
21
17
14
16

22
13
18
17
16
15
14
14
15
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12 PRIEDAS. Programos tekstas

ods listing close;
ods rtf file='C:\Users\joltili.SC\Desktop\Pronozavimas pr.rtf';
ods graphics on;

proc import datafile='C:\Users\joltili.SC\Desktop\Vilnius.xlsx' out=duom
DBMS=Excel2000 replace;

getnames=yes;

run;

proc print data=duom;
var data vejo greitis;
run;

proc forecast data=duom interval=month method=winter lead=36 out=out
outfull;

var vejo greitis;

id data;

run;

proc print data=out;

run;

proc gplot data=out;

plot vejo greitis* data = type /

haxis= 'ljan06'd to 'ljanl0'd by gtr
href='15dec07'd;

symboll i=none v=star; /* for type =ACTUAL */
symbol2 i=spline v=circle; /* for type =FORECAST */
symbol3 i=spline 1=1; /* for type =L95 */
symbold4 i=spline 1=1; /* for type =U95 */
where data >= 'ljan06'd;

run;

ods rtf close;

ods listing;



13 PRIEDAS. Prognozavimo rezultatai

65

Obs data|_TYPE_ _LEAD_ | vejo_greitis Obs data|_TYPE_ _LEAD_ | vejo_greitis
1 01JAN1977 | ACTUAL 0 14.0000 30 01MAR1978 | FORECAST 0 13.7060
2 01JAN1977 | FORECAST 0 13.9167 31 01APR1978 | ACTUAL 0 16.0000
3 01FEB1977 | ACTUAL 0 12.0000 32 01APR1978 | FORECAST 0 14.2263
4 01FEB1977 | FORECAST 0 13.5931 33 01MAY1978 | ACTUAL 0 16.0000
5 01MAR1977 | ACTUAL 0 13.0000 34 01MAY1978 | FORECAST 0 14.5003
6 01MAR1977 | FORECAST 0 13.0747 35 01JUN1978 | ACTUAL 0 14.0000
7 01APR1977 | ACTUAL 0 16.0000 36 01JUN1978 | FORECAST 0 14.7621
8 01APR1977 | FORECAST 0 12.7158§ 37 01JUL1978 | ACTUAL 0 10.0000
9 01MAY1977 | ACTUAL 0 12.0000 38 01JUL1978 | FORECAST 0 14.7766
10 01MAY1977 | FORECAST 0 12.7482 39 01AUG1978 | ACTUAL 0 16.0000
11 01JUN1977 | ACTUAL 0 13.0000 40 01AUG1978 | FORECAST 0 14.3140
12 01JUN1977 | FORECAST 0 12.3465 41 01SEP1978 | ACTUAL 0 17.0000
13 01JUL1977 | ACTUAL 0 10.0000 42 01SEP1978 | FORECAST 0 14.5525
14 01JUL1977 | FORECAST 0 12.1000 43 010CT1978 | ACTUAL 0 16.0000
15 01AUG1977 | ACTUAL 0 12.0000 44 010CT1978 | FORECAST 0 14.8987
16 01AUG1977 | FORECAST 0 11.5395 45 01NOV1978 | ACTUAL 0 24.0000
17 01SEP1977 | ACTUAL 0 15.0000 46 01NOV1978 | FORECAST 0 15.1150
18 01SEP1977 | FORECAST 0 11.2544 47 01DEC1978 | ACTUAL 0 15.0000
19 010CT1977 | ACTUAL 0 14.0000 48 01DEC1978 | FORECAST 0 16.2522

20 010CT1977 | FORECAST 0 11.3578 49 01JAN1979 | ACTUAL 0 17.0000
21 01NOV1977 | ACTUAL 0 17.000q 50 01JAN1979 | FORECAST 0 16.3051
22 01NOV1977 | FORECAST 0 11.3742 51 01FEB1979 | ACTUAL 0 17.0000
23 01DEC1977 | ACTUAL 0 20.0000 52 01FEB1979 | FORECAST 0 16.5713
24 01DEC1977 | FORECAST 0 11.7684 53 01MAR1979 | ACTUAL 0 14.0000
25 01JAN1978 | ACTUAL 0 18.0000 54 01MAR1979 | FORECAST 0 16.8143
26 01JAN1978 | FORECAST 0 12.5293 55 01APR1979 | ACTUAL 0 19.0000
27 01FEB1978 | ACTUAL 0 19.0000 56 01APR1979 | FORECAST 0 16.6834
28 01FEB1978 | FORECAST 0 13.0598 57 01MAY1979 | ACTUAL 0 14.0000
29 01MAR1978 | ACTUAL 0 18.0000 58 01MAY1979 | FORECAST 0 17.1201
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Obs data|_TYPE_ _LEAD_ | vejo_greitis Obs data|_TYPE_ _LEAD_ | vejo_greitis
59 01JUN1979 | ACTUAL 0 8.0000 90 01SEP1980 | FORECAST 0 16.6552
60 01JUN1979 | FORECAST 0 16.9481 91 010CT1980 | ACTUAL 0 14.0000
61 01JUL1979 | ACTUAL 0 12.0000 92 010CT1980 | FORECAST 0 16.4221
62 01JUL1979 | FORECAST 0 16.0610 93 01NOV1980 | ACTUAL 0 14.0000
63 01AUG1979 | ACTUAL 0 13.0000 94 01NOV1980 | FORECAST 0 16.1866
64 01AUG1979 | FORECAST 0 15.6444 95 01DEC1980 | ACTUAL 0 19.0000
65 01SEP1979 | ACTUAL 0 14.0000 96 01DEC1980 | FORECAST 0 15.9516
66 01SEP1979 | FORECAST 0 15.3483 97 01JAN1981 | ACTUAL 0 17.0000
67 010CT1979 | ACTUAL 0 13.0000 98 01JAN1981 | FORECAST 0 16.3032
68 010CT1979 | FORECAST 0 15.1738 99 01FEB1981 | ACTUAL 0 22.0000
69 01NOV1979 | ACTUAL 0 16.0000 100 01FEB1981 | FORECAST 0 16.4143
70 01NOV1979 | FORECAST 0 14.8879 101 01MAR1981 | ACTUAL 0 16.0000
71 01DEC1979 | ACTUAL 0 20.0000 102 01MAR1981 | FORECAST 0 17.1038
72 01DEC1979 | FORECAST 0 14.9613 103 01APR1981 | ACTUAL 0 17.0000
73 01JAN1980 | ACTUAL 0 17.0000 104 01APR1981 | FORECAST 0 17.0748
74 01JAN1980 | FORECAST 0 15.5054 105 01MAY1981 | ACTUAL 0 14.0000
75 01FEB1980 | ACTUAL 0 18.0000 106 01MAY1981 | FORECAST 0 17.1536
76 01FEB1980 | FORECAST 0 15.6920 107 01JUN1981 | ACTUAL 0 17.0000
77 01MAR1980 | ACTUAL 0 16.0000 108 01JUN1981 | FORECAST 0 16.8722
78 01MAR1980 | FORECAST 0 15.9902 109 01JUL1981 | ACTUAL 0 15.0000
79 01APR1980 | ACTUAL 0 19.0000 110 01JUL1981 | FORECAST 0 16.9387
80 01APR1980 | FORECAST 0 16.0459 111 01AUG1981 | ACTUAL 0 11.0000
81 01MAY1980 | ACTUAL 0 14.0000 112 01AUG1981 | FORECAST 0 16.7654
82 01MAY1980 | FORECAST 0 16.4454 113 01SEP1981 | ACTUAL 0 12.0000
83 01JUN1980 | ACTUAL 0 19.0000 114 01SEP1981 | FORECAST 0 16.1238
84 01JUN1980 | FORECAST 0 16.2475 115 010CT1981 | ACTUAL 0 11.0000
85 01JUL1980 | ACTUAL 0 16.000q 116 010CT1981 | FORECAST 0 15.6096
86 01JUL1980 | FORECAST 0 16.6291 117 01NOV1981 | ACTUAL 0 20.0000
87 01AUG1980 | ACTUAL 0 16.0000 118 01NOV1981 | FORECAST 0 14.9927
88 01AUG1980 | FORECAST 0 16.6467 119 01DEC1981 | ACTUAL 0 14.0000
89 01SEP1980 | ACTUAL 0 14.0000 120 01DEC1981 | FORECAST 0 15.4469
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121 01JAN1982 | ACTUAL 0 17.0000 152 01APR1983 | FORECAST 0 18.7089
122 01JAN1982 | FORECAST 0 15.2034 153 01MAY1983 | ACTUAL 0 14.0000
123 01FEB1982 | ACTUAL 0 12.0000 154 01MAY1983 | FORECAST 0 18.8760
124 01FEB1982 | FORECAST 0 15.32270 155 01JUN1983 | ACTUAL 0 14.0000
125 01MAR1982 | ACTUAL 0 15.0000 156 01JUN1983 | FORECAST 0 18.5488
126 01MAR1982 | FORECAST 0 14.8643 157 01JUL1983 | ACTUAL 0 14.0000
127 01APR1982 | ACTUAL 0 15.0000 158 01JUL1983 | FORECAST 0 18.2055
128 01APR1982 | FORECAST 0 14.7724 159 01AUG1983 | ACTUAL 0 14.0000
129 01MAY1982 | ACTUAL 0 18.0000 160 01AUG1983 | FORECAST 0 17.8515
130 01MAY1982 | FORECAST 0 14.6931 161 01SEP1983 | ACTUAL 0 16.0000
131 01JUN1982 | ACTUAL 0 19.0000 162 01SEP1983 | FORECAST 0 17.4920
132 01JUN1982 | FORECAST 0 14.9755 163 010CT1983 | ACTUAL 0 18.0000
133 01JUL1982 | ACTUAL 0 18.0000 164 010CT1983 | FORECAST 0 17.3649
134 01JUL1982 | FORECAST 0 15.3784 165 01NOV1983 | ACTUAL 0 20.0000
135 01AUG1982 | ACTUAL 0 14.0000 166 01NOV1983 | FORECAST 0 17.4695
136 01AUG1982 | FORECAST 0 15.6628 167 01DEC1983 | ACTUAL 0 19.0000
137 01SEP1982 | ACTUAL 0 14.0000 168 01DEC1983 | FORECAST 0 17.8024
138 01SEP1982 | FORECAST 0 15.4761 169 01JAN1984 | ACTUAL 0 25.0000
139 010CT1982 | ACTUAL 0 16.0000 170 01JAN1984 | FORECAST 0 18.0079
140 010CT1982 | FORECAST 0 15.2927 171 01FEB1984 | ACTUAL 0 18.0000
141 01NOV1982 | ACTUAL 0 18.0000 172 01FEB1984 | FORECAST 0 18.9031
142 01NOV1982 | FORECAST 0 15.34770 173 01MAR1984 | ACTUAL 0 14.0000
143 01DEC1982 | ACTUAL 0 26.000q 174 01MAR1984 | FORECAST 0 18.9547
144 01DEC1982 | FORECAST 0 15.6375 175 01APR1984 | ACTUAL 0 18.0000
145 01JAN1983 | ACTUAL 0 24.000q 176 01APR1984 | FORECAST 0 18.5234
146 01JAN1983 | FORECAST 0 16.8569 177 01MAY1984 | ACTUAL 0 14.0000
147 01FEB1983 | ACTUAL 0 19.0000 178 01MAY1984 | FORECAST 0 18.5540
148 01FEB1983 | FORECAST 0 17.8160 179 01JUN1984 | ACTUAL 0 14.0000
149 01MAR1983 | ACTUAL 0 21.000q 180 01JUN1984 | FORECAST 0 18.1084
150 01MAR1983 | FORECAST 0 18.1592 181 01JUL1984 | ACTUAL 0 14.0000
151 01APR1983 | ACTUAL 0 18.0000 182 01JUL1984 | FORECAST 0 17.6640
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183 01AUG1984 | ACTUAL 0 14.0000 214 01NOV1985 | FORECAST 0 13.4956
184 01AUG1984 | FORECAST 0 17.22577 215 01DEC1985 | ACTUAL 0 23.0000
185 01SEP1984 | ACTUAL 0 19.0000 216 01DEC1985 | FORECAST 0 13.7880
186 01SEP1984 | FORECAST 0 16.7977 217 01JAN1986 | ACTUAL 0 15.0000
187 010CT1984 | ACTUAL 0 14.0000 218 01JAN1986 | FORECAST 0 14.6801
188 010CT1984 | FORECAST 0 16.9673 219 01FEB1986 | ACTUAL 0 14.0000
189 01NOV1984 | ACTUAL 0 20.000q 220 01FEB1986 | FORECAST 0 14.6371
190 01NOV1984 | FORECAST 0 16.5581 221 01MAR1986 | ACTUAL 0 14.0000
191 01DEC1984 | ACTUAL 0 19.0000 222 01MAR1986 | FORECAST 0 14.4859
192 01DEC1984 | FORECAST 0 16.8639 223 01APR1986 | ACTUAL 0 16.0000
193 01JAN1985 | ACTUAL 0 16.0000 224 01APR1986 | FORECAST 0 14.3452
194 01JAN1985 | FORECAST 0 17.0554 225 01MAY1986 | ACTUAL 0 14.0000
195 01FEB1985 | ACTUAL 0 14.0000 226 01MAY1986 | FORECAST 0 14.4490
196 01FEB1985 | FORECAST 0 16.898¢4 227 01JUN1986 | ACTUAL 0 14.0000
197 01MAR1985 | ACTUAL 0 14.0000 228 01JUN1986 | FORECAST 0 14.3256
198 01MAR1985 | FORECAST 0 16.5147) 229 01JUL1986 | ACTUAL 0 19.0000
199 01APR1985 | ACTUAL 0 9.0000 230 01JUL1986 | FORECAST 0 14.2117
200 01APR1985 | FORECAST 0 16.1433 231 01AUG1986 | ACTUAL 0 14.0000
201 01MAY1985 | ACTUAL 0 13.0009 232 01AUG1986 | FORECAST 0 14.6910
202 01MAY1985 | FORECAST 0 15.2037 233 01SEP1986 | ACTUAL 0 18.0000
203 01JUN1985 | ACTUAL 0 17.0000 234 01SEP1986 | FORECAST 0 14.5842
204 01JUN1985 | FORECAST 0 14.7609 235 010CT1986 | ACTUAL 0 18.0000
205 01JUL1985 | ACTUAL 0 13.0000 236 010CT1986 | FORECAST 0 14.9490
206 01JUL1985 | FORECAST 0 14.81220 237 01NOV1986 | ACTUAL 0 18.0000
207 01AUG1985 | ACTUAL 0 14.0000 238 01NOV1986 | FORECAST 0 15.3093
208 01AUG1985 | FORECAST 0 14.4154 239 01DEC1986 | ACTUAL 0 22.0000
209 01SEP1985 | ACTUAL 0 14.000q 240 01DEC1986 | FORECAST 0 15.6615
210 01SEP1985 | FORECAST 0 14.1618 241 01JAN1987 | ACTUAL 0 16.0000
211 010CT1985 | ACTUAL 0 12.0000 242 01JAN1987 | FORECAST 0 16.4695
212 010CT1985 | FORECAST 0 13.9329 243 01FEB1987 | ACTUAL 0 17.0000
213 01NOV1985 | ACTUAL 0 18.0000 244 01FEB1987 | FORECAST 0 16.5535
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245 01MAR1987 | ACTUAL 0 13.0000 276 01JUN1988 | FORECAST 0 17.1973
246 01MAR1987 | FORECAST 0 16.73920 277 01JUL1988 | ACTUAL 0 14.0000
247 01APR1987 | ACTUAL 0 16.0000 278 01JUL1988 | FORECAST 0 16.6414
248 01APR1987 | FORECAST 0 16.4414 279 01AUG1988 | ACTUAL 0 16.0000
249 01MAY1987 | ACTUAL 0 20.0000 280 01AUG1988 | FORECAST 0 16.3258
250 01MAY1987 | FORECAST 0 16.4867 281 01SEP1988 | ACTUAL 0 16.0000
251 01JUN1987 | ACTUAL 0 17.0000 282 01SEP1988 | FORECAST 0 16.2511
252 01JUN1987 | FORECAST 0 16.9888 283 010CT1988 | ACTUAL 0 17.0000
253 01JUL1987 | ACTUAL 0 14.0000 284 010CT1988 | FORECAST 0 16.1815
254 01JUL1987 | FORECAST 0 17.12121 285 01NOV1988 | ACTUAL 0 18.0000
255 01AUG1987 | ACTUAL 0 17.0000 286 01NOV1988 | FORECAST 0 16.2339
256 01AUG1987 | FORECAST 0 16.8882 287 01DEC1988 | ACTUAL 0 24.0000
257 01SEP1987 | ACTUAL 0 19.0000 288 01DEC1988 | FORECAST 0 16.4060
258 01SEP1987 | FORECAST 0 16.9977 289 01JAN1989 | ACTUAL 0 22.0000
259 010CT1987 | ACTUAL 0 16.0000 290 01JAN1989 | FORECAST 0 17.2780
260 010CT1987 | FORECAST 0 17.3291 291 01FEB1989 | ACTUAL 0 18.0000
261 01NOV1987 | ACTUAL 0 14.0009 292 01FEB1989 | FORECAST 0 17.8995
262 01NOV1987 | FORECAST 0 17.294Q 293 01MAR1989 | ACTUAL 0 19.0000
263 01DEC1987 | ACTUAL 0 17.0000 294 01MAR1989 | FORECAST 0 18.0342
264 01DEC1987 | FORECAST 0 17.0147 295 01APR1989 | ACTUAL 0 15.0000
265 01JAN1988 | ACTUAL 0 17.0000 296 01APR1989 | FORECAST 0 18.2710
266 01JAN1988 | FORECAST 0 17.0815 297 01MAY1989 | ACTUAL 0 14.0000
267 01FEB1988 | ACTUAL 0 16.0000 298 01MAY1989 | FORECAST 0 18.0240
268 01FEB1988 | FORECAST 0 17.1403 299 01JUN1989 | ACTUAL 0 17.0000
269 01MAR1988 | ACTUAL 0 14.0000 300 01JUN1989 | FORECAST 0 17.6527
270 01MAR1988 | FORECAST 0 17.0747) 301 01JUL1989 | ACTUAL 0 16.0000
271 01APR1988 | ACTUAL 0 23.0000 302 01JUL1989 | FORECAST 0 17.6301
272 01APR1988 | FORECAST 0 16.7705 303 01AUG1989 | ACTUAL 0 14.0000
273 01MAY1988 | ACTUAL 0 14.0000 304 01AUG1989 | FORECAST 0 17.4861
274 01MAY1988 | FORECAST 0 17.5181 305 01SEP1989 | ACTUAL 0 12.0000
275 01JUN1988 | ACTUAL 0 12.0000 306 01SEP1989 | FORECAST 0 17.1073
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307 010CT1989 | ACTUAL 0 17.0000 338 01JAN1991 | FORECAST 0 16.0656
308 010CT1989 | FORECAST 0 16.5004 339 01FEB1991 | ACTUAL 0 15.0000
309 01NOV1989 | ACTUAL 0 14.0000 340 0O1FEB1991 | FORECAST 0 16.3367
310 01NOV1989 | FORECAST 0 16.4910 341 01MAR1991 | ACTUAL 0 14.0000
311 01DEC1989 | ACTUAL 0 19.0000 342 01MAR1991 | FORECAST 0 16.1419
312 01DEC1989 | FORECAST 0 16.1381 343 01APR1991 | ACTUAL 0 14.0000
313 01JAN1990 | ACTUAL 0 23.000q 344 01APR1991 | FORECAST 0 15.8383
314 01JAN1990 | FORECAST 0 16.3823 345 01MAY1991 | ACTUAL 0 15.0000
315 01FEB1990 | ACTUAL 0 19.0000 346 01MAY1991 | FORECAST 0 15.5462
316 01FEB1990 | FORECAST 0 17.0967 347 01JUN1991 | ACTUAL 0 16.0000
317 01MAR1990 | ACTUAL 0 21.000q 348 01JUN1991 | FORECAST 0 15.3844
318 01MAR1990 | FORECAST 0 17.3344 349 01JUL1991 | ACTUAL 0 14.0000
319 01APR1990 | ACTUAL 0 14.0000 350 01JUL1991 | FORECAST 0 15.3522
320 01APR1990 | FORECAST 0 17.7994 351 01AUG1991 | ACTUAL 0 14.0000
321 01MAY1990 | ACTUAL 0 15.00090 352 01AUG1991 | FORECAST 0 15.0971
322 01MAY1990 | FORECAST 0 17.4338 353 01SEP1991 | ACTUAL 0 14.0000
323 01JUN1990 | ACTUAL 0 14.0000 354 01SEP1991 | FORECAST 0 14.8568
324 01JUN1990 | FORECAST 0 17.1852 355 010CT1991 | ACTUAL 0 14.0000
325 01JUL1990 | ACTUAL 0 16.0000 356 010CT1991 | FORECAST 0 14.6322
326 01JUL1990 | FORECAST 0 16.8218 357 01NOV1991 | ACTUAL 0 19.0000
327 01AUG1990 | ACTUAL 0 16.0000 358 01NOV1991 | FORECAST 0 14.4244
328 01AUG1990 | FORECAST 0 16.6987 359 01DEC1991 | ACTUAL 0 26.0000
329 01SEP1990 | ACTUAL 0 14.0000 360 01DEC1991 | FORECAST 0 14.8173
330 01SEP1990 | FORECAST 0 16.5809 361 01JAN1992 | ACTUAL 0 23.0000
331 010CT1990 | ACTUAL 0 19.0000 362 01JAN1992 | FORECAST 0 16.0324
332 010CT1990 | FORECAST 0 16.2354 363 01FEB1992 | ACTUAL 0 18.0000
333 01NOV1990 | ACTUAL 0 14.000q 364 01FEB1992 | FORECAST 0 16.8802
334 01NOV1990 | FORECAST 0 16.4854 365 01MAR1992 | ACTUAL 0 19.0000
335 01DEC1990 | ACTUAL 0 16.0000 366 01MAR1992 | FORECAST 0 17.1230
336 01DEC1990 | FORECAST 0 16.1532 367 01APR1992 | ACTUAL 0 17.0000
337 01JAN1991 | ACTUAL 0 19.0000 368 01APR1992 | FORECAST 0 17.4668
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369 01MAY1992 | ACTUAL 0 17.0000 400 01AUG1993 | FORECAST 0 17.4897
370 01MAY1992 | FORECAST 0 17.5579 401 01SEP1993 | ACTUAL 0 13.0000
371 01JUN1992 | ACTUAL 0 13.0000 402 01SEP1993 | FORECAST 0 17.5667
372 01JUN1992 | FORECAST 0 17.6331 403 010CT1993 | ACTUAL 0 16.0000
373 01JUL1992 | ACTUAL 0 19.000q 404 010CT1993 | FORECAST 0 17.0568
374 01JUL1992 | FORECAST 0 17.2265 405 01NOV1993 | ACTUAL 0 14.0000
375 01AUG1992 | ACTUAL 0 16.0000 406 01NOV1993 | FORECAST 0 16.9057
376 01AUG1992 | FORECAST 0 17.5160 407 01DEC1993 | ACTUAL 0 18.0000
377 01SEP1992 | ACTUAL 0 16.0000 408 01DEC1993 | FORECAST 0 16.5269
378 01SEP1992 | FORECAST 0 17.4413 409 01JAN1994 | ACTUAL 0 16.0000
379 010CT1992 | ACTUAL 0 16.0000 410 01JAN1994 | FORECAST 0 16.6269
380 010CT1992 | FORECAST 0 17.3585 411 01FEB1994 | ACTUAL 0 13.0000
381 01NOV1992 | ACTUAL 0 18.0000 412 01FEB1994 | FORECAST 0 16.4982
382 01NOV1992 | FORECAST 0 17.2692 413 01MAR1994 | ACTUAL 0 22.0000
383 01DEC1992 | ACTUAL 0 14.0000 414 01MAR1994 | FORECAST 0 16.0274
384 01DEC1992 | FORECAST 0 17.4087 415 01APR1994 | ACTUAL 0 19.0000
385 01JAN1993 | ACTUAL 0 25.000q 416 01APR1994 | FORECAST 0 16.6230
386 01JAN1993 | FORECAST 0 17.0732 417 01MAY1994 | ACTUAL 0 16.0000
387 01FEB1993 | ACTUAL 0 19.0000 418 01MAY1994 | FORECAST 0 16.8655
388 01FEB1993 | FORECAST 0 18.0227] 419 01JUN1994 | ACTUAL 0 20.0000
389 01MAR1993 | ACTUAL 0 18.0000 420 01JUN1994 | FORECAST 0 16.7560
390 01MAR1993 | FORECAST 0 18.2495 421 01JUL1994 | ACTUAL 0 11.0000
391 01APR1993 | ACTUAL 0 15.0000 422 01JUL1994 | FORECAST 0 17.1165
392 01APR1993 | FORECAST 0 18.3439 423 01AUG1994 | ACTUAL 0 14.0000
393 01MAY1993 | ACTUAL 0 14.0000 424 01AUG1994 | FORECAST 0 16.4207
394 01MAY1993 | FORECAST 0 18.0744 425 01SEP1994 | ACTUAL 0 15.0000
395 01JUN1993 | ACTUAL 0 13.000q 426 01SEP1994 | FORECAST 0 16.0880
396 01JUN1993 | FORECAST 0 17.6824 427 010CT1994 | ACTUAL 0 17.0000
397 01JUL1993 | ACTUAL 0 20.000q 428 010CT1994 | FORECAST 0 15.8839
398 01JUL1993 | FORECAST 0 17.174Q9 429 01NOV1994 | ACTUAL 0 20.0000
399 01AUG1993 | ACTUAL 0 18.0000 430 01NOV1994 | FORECAST 0 15.9250
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431 01DEC1994 | ACTUAL 0 17.0000 462 01MAR1996 | FORECAST 0 15.0997
432 01DEC1994 | FORECAST 0 16.3238 463 01APR1996 | ACTUAL 0 14.0000
433 01JAN1995 | ACTUAL 0 17.0000 464 01APR1996 | FORECAST 0 14.8543
434 01JAN1995 | FORECAST 0 16.3714 465 01MAY1996 | ACTUAL 0 17.0000
435 01FEB1995 | ACTUAL 0 21.0000 466 01MAY1996 | FORECAST 0 14.6253
436 01FEB1995 | FORECAST 0 16.4209 467 01JUN1996 | ACTUAL 0 12.0000
437 01MAR1995 | ACTUAL 0 18.0000 468 01JUN1996 | FORECAST 0 14.7636
438 01MAR1995 | FORECAST 0 16.9384 469 01JUL1996 | ACTUAL 0 18.0000
439 01APR1995 | ACTUAL 0 14.0000 470 01JUL1996 | FORECAST 0 14.3287
440 01APR1995 | FORECAST 0 17.0967 471 01AUG1996 | ACTUAL 0 19.0000
441 01MAY1995 | ACTUAL 0 16.0000 472 01AUG1996 | FORECAST 0 14.6141
442 01MAY1995 | FORECAST 0 16.7813 473 01SEP1996 | ACTUAL 0 13.0000
443 01JUN1995 | ACTUAL 0 16.0000 474 01SEP1996 | FORECAST 0 15.0237
444 01JUN1995 | FORECAST 0 16.7014 475 010CT1996 | ACTUAL 0 14.0000
445 01JUL1995 | ACTUAL 0 16.0000 476 010CT1996 | FORECAST 0 14.7342
446 01JUL1995 | FORECAST 0 16.6225 477 01NOV1996 | ACTUAL 0 16.0000
447 01AUG1995 | ACTUAL 0 15.0000 478 01NOV1996 | FORECAST 0 14.5726
448 01AUG1995 | FORECAST 0 16.5449 479 01DEC1996 | ACTUAL 0 17.0000
449 01SEP1995 | ACTUAL 0 16.0000 480 01DEC1996 | FORECAST 0 14.6551
450 01SEP1995 | FORECAST 0 16.352¢4 481 01JAN1997 | ACTUAL 0 21.0000
451 010CT1995 | ACTUAL 0 16.0000 482 01JAN1997 | FORECAST 0 14.8606
452 010CT1995 | FORECAST 0 16.2823 483 01FEB1997 | ACTUAL 0 17.0000
453 01NOV1995 | ACTUAL 0 14.0000 484 01FEB1997 | FORECAST 0 15.5351
454 01NOV1995 | FORECAST 0 16.2163 485 01MAR1997 | ACTUAL 0 19.0000
455 01DEC1995 | ACTUAL 0 15.0000 486 01MAR1997 | FORECAST 0 15.7325
456 01DEC1995 | FORECAST 0 15.9214 487 01APR1997 | ACTUAL 0 19.0000
457 01JAN1996 | ACTUAL 0 13.0000 488 01APR1997 | FORECAST 0 16.1566
458 01JAN1996 | FORECAST 0 15.7529 489 01MAY1997 | ACTUAL 0 19.0000
459 01FEB1996 | ACTUAL 0 14.0000 490 01MAY1997 | FORECAST 0 16.5676
460 01FEB1996 | FORECAST 0 15.3604 491 01JUN1997 | ACTUAL 0 19.0000
461 01MAR1996 | ACTUAL 0 14.0000 492 01JUN1997 | FORECAST 0 16.9623
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493 01JUL1997 | ACTUAL 0 14.0000 524 010CT1998 | FORECAST 0 16.6662
494 01JUL1997 | FORECAST 0 17.3380 525 01NOV1998 | ACTUAL 0 13.0000
495 01AUG1997 | ACTUAL 0 14.0000 526 01NOV1998 | FORECAST 0 16.9565
496 01AUG1997 | FORECAST 0 17.1091 527 01DEC1998 | ACTUAL 0 15.0000
497 01SEP1997 | ACTUAL 0 16.0000 528 01DEC1998 | FORECAST 0 16.5387
498 01SEP1997 | FORECAST 0 16.8696 529 01JAN1999 | ACTUAL 0 21.0000
499 010CT1997 | ACTUAL 0 20.000q 530 01JAN1999 | FORECAST 0 16.3589
500 010CT1997 | FORECAST 0 16.8569 531 01FEB1999 | ACTUAL 0 22.0000
501 01NOV1997 | ACTUAL 0 14.0009 532 01FEB1999 | FORECAST 0 16.8833
502 01NOV1997 | FORECAST 0 17.3028 533 01MAR1999 | ACTUAL 0 13.0000
503 01DEC1997 | ACTUAL 0 13.0000 534 01MAR1999 | FORECAST 0 17.5150
504 01DEC1997 | FORECAST 0 17.0315 535 01APR1999 | ACTUAL 0 22.0000
505 01JAN1998 | ACTUAL 0 14.0000 536 01APR1999 | FORECAST 0 17.0795
506 01JAN1998 | FORECAST 0 16.6382 537 01MAY1999 | ACTUAL 0 20.0000
507 01FEB1998 | ACTUAL 0 17.0000 538 01MAY1999 | FORECAST 0 17.6949
508 01FEB1998 | FORECAST 0 16.3627 539 01JUN1999 | ACTUAL 0 14.0000
509 01MAR1998 | ACTUAL 0 19.0000 540 01JUN1999 | FORECAST 0 18.0599
510 01MAR1998 | FORECAST 0 16.4400 541 01JUL1999 | ACTUAL 0 17.0000
511 01APR1998 | ACTUAL 0 14.0009 542 01JUL1999 | FORECAST 0 17.7077
512 01APR1998 | FORECAST 0 16.7489 543 01AUG1999 | ACTUAL 0 14.0000
513 01MAY1998 | ACTUAL 0 19.0000 544 01AUG1999 | FORECAST 0 17.7015
514 01MAY1998 | FORECAST 0 16.4664 545 01SEP1999 | ACTUAL 0 14.0000
515 01JUN1998 | ACTUAL 0 16.0000 546 01SEP1999 | FORECAST 0 17.3380
516 01JUN1998 | FORECAST 0 16.7703 547 010CT1999 | ACTUAL 0 19.0000
517 01JUL1998 | ACTUAL 0 14.0000 548 010CT1999 | FORECAST 0 16.9757
518 01JUL1998 | FORECAST 0 16.7164 549 01NOV1999 | ACTUAL 0 11.0000
519 01AUG1998 | ACTUAL 0 19.000q 550 01NOV1999 | FORECAST 0 17.2020
520 01AUG1998 | FORECAST 0 16.4271 551 01DEC1999 | ACTUAL 0 22.0000
521 01SEP1998 | ACTUAL 0 16.0000 552 01DEC1999 | FORECAST 0 16.4908
522 01SEP1998 | FORECAST 0 16.7248 553 01JAN2000 | ACTUAL 0 16.0000
523 010CT1998 | ACTUAL 0 19.0000 554 01JAN2000 | FORECAST 0 17.0773
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555 01FEB2000 | ACTUAL 0 16.0000 586 01MAY2001 | FORECAST 0 15.0000
556 01FEB2000 | FORECAST 0 16.9565 587 01JUN2001 | ACTUAL 0 14.0000
557 01MAR2000 | ACTUAL 0 19.000q 588 01JUN2001 | FORECAST 0 14.8526
558 01MAR2000 | FORECAST 0 16.83771 589 01JUL2001 | ACTUAL 0 23.0000
559 01APR2000 | ACTUAL 0 19.0000 590 01JUL2001 | FORECAST 0 14.6056
560 01APR2000 | FORECAST 0 17.0724 591 01AUG2001 | ACTUAL 0 12.0000
561 01MAY2000 | ACTUAL 0 17.0000 592 01AUG2001 | FORECAST 0 15.4284
562 01MAY2000 | FORECAST 0 17.3037 593 01SEP2001 | ACTUAL 0 14.0000
563 01JUN2000 | ACTUAL 0 13.0000 594 01SEP2001 | FORECAST 0 14.9648
564 01JUN2000 | FORECAST 0 17.2961 595 010CT2001 | ACTUAL 0 18.0000
565 01JUL2000 | ACTUAL 0 24.000q 596 010CT2001 | FORECAST 0 14.7506
566 01JUL2000 | FORECAST 0 16.8191 597 01NOV2001 | ACTUAL 0 22.0000
567 01AUG2000 | ACTUAL 0 13.0000 598 01NOV2001 | FORECAST 0 15.0175
568 01AUG2000 | FORECAST 0 17.6338 599 01DEC2001 | ACTUAL 0 18.0000
569 01SEP2000 | ACTUAL 0 13.0000 600 01DEC2001 | FORECAST 0 15.7563
570 01SEP2000 | FORECAST 0 17.1495 601 01JAN2002 | ACTUAL 0 23.0000
571 010CT2000 | ACTUAL 0 16.0000 602 01JAN2002 | FORECAST 0 16.0199
572 010CT2000 | FORECAST 0 16.6702 603 01FEB2002 | ACTUAL 0 19.0000
573 01NOV2000 | ACTUAL 0 15.0000 604 01FEB2002 | FORECAST 0 16.8612
574 01NOV2000 | FORECAST 0 16.5506 605 01MAR2002 | ACTUAL 0 16.0000
575 01DEC2000 | ACTUAL 0 13.0000 606 01MAR2002 | FORECAST 0 17.2153
576 01DEC2000 | FORECAST 0 16.3209 607 01APR2002 | ACTUAL 0 17.0000
577 01JAN2001 | ACTUAL 0 17.0000 608 01APR2002 | FORECAST 0 17.2018
578 01JAN2001 | FORECAST 0 15.8672 609 01MAY2002 | ACTUAL 0 16.0000
579 01FEB2001 | ACTUAL 0 15.0000 610 01MAY2002 | FORECAST 0 17.2930
580 01FEB2001 | FORECAST 0 15.8964 611 01JUN2002 | ACTUAL 0 18.0000
581 01MAR2001 | ACTUAL 0 15.0000 612 01JUN2002 | FORECAST 0 17.2546
582 01MAR2001 | FORECAST 0 15.7013 613 01JUL2002 | ACTUAL 0 20.0000
583 01APR2001 | ACTUAL 0 12.0000 614 01JUL2002 | FORECAST 0 17.4397
584 01APR2001 | FORECAST 0 15.5190 615 01AUG2002 | ACTUAL 0 16.0000
585 01MAY2001 | ACTUAL 0 15.0000 616 01AUG2002 | FORECAST 0 17.8449
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617 01SEP2002 | ACTUAL 0 13.0000 648 01DEC2003 | FORECAST 0 16.7895
618 01SEP2002 | FORECAST 0 17.7644 649 01JAN2004 | ACTUAL 0 13.0000
619 010CT2002 | ACTUAL 0 14.0000 650 01JAN2004 | FORECAST 0 16.6604
620 010CT2002 | FORECAST 0 17.3228 651 01FEB2004 | ACTUAL 0 14.0000
621 01NOV2002 | ACTUAL 0 19.0000 652 01FEB2004 | FORECAST 0 16.1874
622 01NOV2002 | FORECAST 0 16.9963 653 01MAR2004 | ACTUAL 0 18.0000
623 01DEC2002 | ACTUAL 0 17.0000 654 01MAR2004 | FORECAST 0 15.8455
624 01DEC2002 | FORECAST 0 17.2544 655 01APR2004 | ACTUAL 0 17.0000
625 01JAN2003 | ACTUAL 0 18.0000 656 01APR2004 | FORECAST 0 15.9860
626 01JAN2003 | FORECAST 0 17.2713 657 01MAY2004 | ACTUAL 0 19.0000
627 01FEB2003 | ACTUAL 0 15.0000 658 01MAY2004 | FORECAST 0 16.0174
628 01FEB2003 | FORECAST 0 17.4001 659 01JUN2004 | ACTUAL 0 19.0000
629 01MAR2003 | ACTUAL 0 19.0000 660 01JUN2004 | FORECAST 0 16.2899
630 01MAR2003 | FORECAST 0 17.1718 661 01JUL2004 | ACTUAL 0 13.0000
631 01APR2003 | ACTUAL 0 20.0000 662 01JUL2004 | FORECAST 0 16.5638
632 01APR2003 | FORECAST 0 17.4103 663 01AUG2004 | ACTUAL 0 16.0000
633 01MAY2003 | ACTUAL 0 18.0000 664 01AUG2004 | FORECAST 0 16.1356
634 01MAY2003 | FORECAST 0 17.7581 665 01SEP2004 | ACTUAL 0 14.0000
635 01JUN2003 | ACTUAL 0 17.0000 666 01SEP2004 | FORECAST 0 16.0679
636 01JUN2003 | FORECAST 0 17.8606 667 010CT2004 | ACTUAL 0 14.0000
637 01JUL2003 | ACTUAL 0 11.0000 668 010CT2004 | FORECAST 0 15.7731
638 01JUL2003 | FORECAST 0 17.8372 669 01NOV2004 | ACTUAL 0 21.0000
639 01AUG2003 | ACTUAL 0 17.0000 670 01NOV2004 | FORECAST 0 15.4897
640 01AUG2003 | FORECAST 0 17.1067 671 01DEC2004 | ACTUAL 0 15.0000
641 01SEP2003 | ACTUAL 0 19.0000 672 01DEC2004 | FORECAST 0 16.0366
642 01SEP2003 | FORECAST 0 17.0855 673 01JAN2005 | ACTUAL 0 22.0000
643 010CT2003 | ACTUAL 0 15.0000 674 01JAN2005 | FORECAST 0 15.8808
644 010CT2003 | FORECAST 0 17.2990 675 01FEB2005 | ACTUAL 0 20.0000
645 01NOV2003 | ACTUAL 0 15.0000 676 01FEB2005 | FORECAST 0 16.5486
646 01NOV2003 | FORECAST 0 17.0421 677 01MAR2005 | ACTUAL 0 16.0000
647 01DEC2003 | ACTUAL 0 16.0000 678 01MAR2005 | FORECAST 0 16.9733




76

Obs data|_TYPE_ _LEAD_ | vejo_greitis Obs data|_TYPE_ _LEAD_ | vejo_greitis
679 01APR2005 | ACTUAL 0 14.0000 710 01JUL2006 | FORECAST 0 14.4407
680 01APR2005 | FORECAST 0 16.9200 711 01AUG2006 | ACTUAL 0 19.0000
681 01MAY2005 | ACTUAL 0 14.0000 712 01AUG2006 | FORECAST 0 14.2847
682 01MAY2005 | FORECAST 0 16.6284 713 01SEP2006 | ACTUAL 0 16.0000
683 01JUN2005 | ACTUAL 0 16.0000 714 01SEP2006 | FORECAST 0 14.7255
684 01JUN2005 | FORECAST 0 16.3387 715 010CT2006 | ACTUAL 0 18.0000
685 01JUL2005 | ACTUAL 0 11.0000 716 010CT2006 | FORECAST 0 14.8173
686 01JUL2005 | FORECAST 0 16.2868 717 01NOV2006 | ACTUAL 0 14.0000
687 01AUG2005 | ACTUAL 0 18.0000 718 01NOV2006 | FORECAST 0 15.1461
688 01AUG2005 | FORECAST 0 15.6534 719 01DEC2006 | ACTUAL 0 14.0000
689 01SEP2005 | ACTUAL 0 15.0000 720 01DEC2006 | FORECAST 0 15.0050
690 01SEP2005 | FORECAST 0 15.8523 721 01JAN2007 | ACTUAL 0 23.0000
691 010CT2005 | ACTUAL 0 16.0000 722 01JAN2007 | FORECAST 0 14.8677
692 010CT2005 | FORECAST 0 15.7039 723 01FEB2007 | ACTUAL 0 14.0000
693 01NOV2005 | ACTUAL 0 17.0000 724 01FEB2007 | FORECAST 0 15.7856
694 01NOV2005 | FORECAST 0 15.6800 725 01MAR2007 | ACTUAL 0 17.0000
695 01DEC2005 | ACTUAL 0 14.0000 726 01MAR2007 | FORECAST 0 15.6366
696 01DEC2005 | FORECAST 0 15.7789 727 01APR2007 | ACTUAL 0 20.0000
697 01JAN2006 | ACTUAL 0 13.0000 728 01APR2007 | FORECAST 0 15.8352
698 01JAN2006 | FORECAST 0 15.5309 729 01MAY2007 | ACTUAL 0 15.0000
699 01FEB2006 | ACTUAL 0 12.0000 730 01MAY2007 | FORECAST 0 16.3760
700 01FEB2006 | FORECAST 0 15.1752 731 01JUN2007 | ACTUAL 0 14.0000
701 01MAR2006 | ACTUAL 0 14.0009 732 01JUN2007 | FORECAST 0 16.3165
702 01MAR2006 | FORECAST 0 14.7162 733 01JUL2007 | ACTUAL 0 14.0000
703 01APR2006 | ACTUAL 0 13.0000 734 01JUL2007 | FORECAST 0 16.1319
704 01APR2006 | FORECAST 0 14.5087 735 01AUG2007 | ACTUAL 0 18.0000
705 01MAY2006 | ACTUAL 0 21.0000 736 01AUG2007 | FORECAST 0 15.9430
706 01MAY2006 | FORECAST 0 14.2008 737 01SEP2007 | ACTUAL 0 14.0000
707 01JUN2006 | ACTUAL 0 12.0009 738 01SEP2007 | FORECAST 0 16.2193
708 01JUN2006 | FORECAST 0 14.8457 739 010CT2007 | ACTUAL 0 17.0000
709 01JUL2006 | ACTUAL 0 14.0000 740 010CT2007 | FORECAST 0 16.0194
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Obs data|_TYPE_ _LEAD_ | vejo_greitis Obs data|_TYPE_ _LEAD_ | vejo_greitis
741 01NOV2007 | ACTUAL 0 16.0009 772 010CT2008 | FORECAST 10 16.3691
742 01NOV2007 | FORECAST 0 16.1682 773 010CT2008 | L95 10 9.3091
743 01DEC2007 | ACTUAL 0 15.0000 774 010CT2008 | U95 10 23.4292
744 01DEC2007 | FORECAST 0 16.1939 775 01NOV2008 | FORECAST 11 16.3993
745 01JAN2008 | FORECAST 1 16.0980 776 01NOV2008 | L95 11 9.2066
746 01JAN2008 | L95 1 9.7624 777 01NOV2008 | U95 11 23.5920
747 01JAN2008 | U95 1 22.4349 778 01DEC2008 | FORECAST 12 16.4294
748 01FEB2008 | FORECAST 2 16.1281 779 01DEC2008 | L95 12 9.0929
749 01FEB2008 | L95 2 9.7491 780 01DEC2008 | U95 12 23.7660
750 01FEB2008 | U95 2 22.5071 781 01JAN2009 | FORECAST 13 16.4595
751 01MAR2008 | FORECAST 3 16.1583 782 01JAN2009 | L95 13 8.9679
752 01MAR2008 | L95 3 9.7280 783 01JAN2009 | U95 13 23.9511
753 01MAR2008 | U95 3 22.5885 784 01FEB2009 | FORECAST 14 16.4897
754 01APR2008 | FORECAST 4 16.1884 785 01FEB2009 | L95 14 8.8318
755 01APR2008 | L95 4 9.6981 786 01FEB2009 | U95 14 24.1475
756 01APR2008 | U95 4 22.678¢ 787 01MAR2009 | FORECAST 15 16.5198
757 01MAY2008 | FORECAST 5 16.2185 788 01MAR2009 | L95 15 8.6846
758 01MAY2008 | L95 5 9.6589 789 01MAR2009 | U95 15 24.3550
759 01MAY2008 | U95 5 22.7781 790 01APR2009 | FORECAST 16 16.5499
760 01JUN2008 | FORECAST 6 16.2484 791 01APR2009 | L95 16 8.5264
761 01JUN2008 | L95 6 9.6099 792 01APR2009 | U95 16 24.5734
762 01JUN2008 | U95 6 22.8874 793 01MAY2009 | FORECAST 17 16.5800
763 01JUL2008 | FORECAST 7 16.2788 794 01MAY2009 | L95 17 8.3574
764 01JUL2008 | L95 7 9.5507 795 01MAY2009 | U95 17 24.8027
765 01JUL2008 | U95 7 23.0068 796 01JUN2009 | FORECAST 18 16.6102
766 01AUG2008 | FORECAST 8 16.3089 797 01JUN2009 | L95 18 8.1777
767 01AUG2008 | L95 8 9.481(0 798 01JUN2009 | U95 18 25.0427
768 01AUG2008 | U95 8 23.1368 799 01JUL2009 | FORECAST 19 16.6403
769 01SEP2008 | FORECAST 9 16.3390 800 01JUL2009 | L95 19 7.9875
770 01SEP2008 | L95 9 9.4006 801 01JUL2009 | U95 19 25.2931
771 01SEP2008 | U95 9 23.2775 802 01AUG2009 | FORECAST 20 16.6704
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803 01AUG2009 | L95 20 7.7871 828 01APR2010 | U95 28 27.9793
804 01AUG2009 | U95 20 25.5538 829 01MAY2010 | FORECAST 29 16.9416
805 01SEP2009 | FORECAST 21 16.7004 830 01MAY2010 | L95 29 5.5619
806 01SEP2009 | L95 21 7.5767 831 01MAY2010 |U95 29 28.3213
807 01SEP2009 | U95 21 25.8244 832 01JUN2010 | FORECAST 30 16.9717
808 010CT2009 | FORECAST 22 16.7307 833 01JUN2010|L95 30 5.2722
809 010CT2009 | L95 22 7.3565 834 01JUN2010 | U95 30 28.6713
810 010CT2009 | U95 22 26.1049 835 01JUL2010 | FORECAST 31 17.0018
811 01NOV2009 | FORECAST 23 16.7608 836 01JUL2010|L95 31 4.9748
812 01NOV2009 | L95 23 7.1267 837 01JUL2010|U95 31 29.0289
813 01NOV2009 | U95 23 26.3949 838 01AUG2010 | FORECAST 32 17.0320
814 01DEC2009 | FORECAST 24 16.7909 839 01AUG2010 | L95 32 4.6700
815 01DEC2009 | L95 24 6.8877 840 01AUG2010|U95 32 29.3939
816 01DEC2009 | U95 24 26.6942 841 01SEP2010 | FORECAST 33 17.0621
817 01JAN2010 | FORECAST 25 16.8211 842 01SEP2010 | L95 33 4.3580
818 01JAN2010 | L95 25 6.6397 843 01SEP2010 |U95 33 29.7663
819 01JAN2010| U95 25 27.0025 844 010CT2010 | FORECAST 34 17.0922
820 01FEB2010 | FORECAST 26 16.8512 845 010CT2010|L95 34 4.0388
821 01FEB2010 | L95 26 6.3828 846 010CT2010 | U95 34 30.1456
822 01FEB2010 | U95 26 27.319¢ 847 01NOV2010 | FORECAST 35 17.1224
823 01MAR2010 | FORECAST 27 16.8813 848 01NOV2010|L95 35 3.7128
824 01MAR2010 | L95 27 6.1174 849 01NOV2010| U95 35 30.5319
825 01MAR2010 | U95 27 27.6453 850 01DEC2010 | FORECAST 36 17.1525
826 01APR2010 | FORECAST 28 16.9115 851 01DEC2010 | L95 36 3.3801
827 01APR2010 | L95 28 5.8437 852 01DEC2010 | U95 36 30.9249




