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SUMMARY

Research on material characteristics dependency modeling

The aim of this work is to develop a versatile web system of material characteristics. A
number of criteria were settled down after analysis of the similar web and desktop materials
characteristics dependency systems. Few of them are: wide spectrum of materials, user-friendly
user interface, web service function, possibility to extend usability to mobile devices, diagram
view of the calculations results. All criteria is written down on a table number 1.

System functionality was divided into four functional set according to user types.
Unregistered users, registered users, administrators and external systems. Unregistered users have
all functionality of the system but they cannot save queries only download the last one.
Registered users inherits all unregistered users functionality besides have user‘s control panel.
Administrators can only administrate system and users. External systems uses material
characteristics system functionality via web service.

Core software for the system was selected to ensure simple system scalability. System
development tools were selected after technical analysis: MySQL database, Apache Server and

PHP programming language.
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IVADAS

Pleciantis technologinéms galimybéms viskas persikelia j virtualia erdve. Visa tai jgalina
panaudoti jvairias zinias, metodus interaktyviau, jtaigiau, paprasciau, be to, pritaikyti platesniam
naudojimui.

Sio darbo tikslas - sukurti sistema, kuria naudojantis bity galima lengvai, jdomiai, placiai
pritaikyti désnius ir formules buityje, darbe, pedagogikoje ar kitose srityse, kuriose reikalingos
panasios Zinios.

Atlikus esamy sprendimy analize tapo akivaizdu, jog egzistuoja tik neiSbaigti, kukliis
jrankiai, skirti tik konkreiam uzdaviniui ar sferai, o universalios, vieningos sistemos néra.
Detaliau iSanalizavus keletg pasirinkty sistemy buvo suformuoti pagrindiniai kriterijai reikalingi
kuriamai sistemai bei pagal juos jvertintos kitos sistemos. Lyginamosios sistemy analizés
rezultatai suformuluoti ir pateikti analizés skyriuje.

Kuriama medziagy charakteristiky modeliavimo sistema galés naudotis registruoti ir
neregistruoti vartotojai. Registruotiems vartotojams bus suteiktas didesnis funkcionalumas, jie
turés savo paskyras, kuriose galés saugoti savo rezultatus ir prireikus juos veél perzitreti, kad
nereikéty i§ naujo konfigiiruoti uzklausos bei, esant reikalui, juos atsisiysti. Taip pat kuriama
sistema teiks tinklo paslaugas (angl. web service)[1]. Daznai iSkyla poreikis panaudoti tokios
sistemos skaiciavimy funkcijas kitose sistemose, todél patogu turéti ne tik iSorinj, statinj jrank]j,
bet ir galimybe integruoti jj i kitas sistemas.

Kuriant medziagy analizés sistema vieni 1§ svarbiausiy dalyky yra vartotojo sasajos
suprantamumas ir trumpas duomeny pateikimo bei jraSymo j duomeny bazg¢ laikas. Remiantis 3
lygiy architektiira [2], duomenys turi biiti saugomi vienoje vietoje, todél reikalinga pasirinkti
tinkamg duomeny baziy valdymo sistema, kuri jvykdytu keliamus reikalavimus.

Technologiniu pozZiiiriu sisteminé programiné jranga parinkta taip, kad augant vartotojy ir
informacijos kiekiui duomeny bazéje sistemos plétra ir paskirstymas bty kuo paprastesnis.
Atlikus techning analize¢ pasirinkta MySQL duomeny bazé, Apache Server HTTP serveriy

programiné¢ jranga, PHP programavimo kalba.



2. ANALIZES DALIS

2.1. ANALIZES TIKSLAS

Sios analizés tikslas yra jvertinti esama medziagy charakteristiky kitimo sistemy situacija
ir, atsizvelgus ] tai, pasitlyti savo sprendima. Tai bus jgyvendinama atliekant lyginamaja analize,
kuri atskleis trikumus ir privalumus bei padés suformuoti pirminius, kuriamos sistemos,
reikalavimus.

Atliekant analize¢, bus iSskirti pagrindiniai sistemy vertinimo kriterijai ir, per jy prizme,

perzvelgtos sistemos.
2.2. TYRIMO SRITIS, OBJEKTAS IR PROBLEMA

Tyrimo sritis - jvairiy materialiy medziagy savybiy, naudojamy buityje, statyby sferoje, versle ir t.t.,
priklausomybés nuo iSoriniy veiksniy bei salygy nustatymo sistemos. Tobulé&jant technologijoms tampa
lengviau pasiekti ir kaupti reikalingg informacija, kuri gali buiti panaudota specifiniams uzdaviniams
spresti. Todél butina atsijoti §ig informacija ir iSskirti tik tai, ko dabar reikia vartotojui.

Tyrimo objektas — reikalingy medziagy charakteristiky priklausomybiy apskaiciavimas ir
atvaizdavimas norima forma.

Tyrimo problema — esamy ziniy, t.y. fizikos, chemijos, matematikos désniy, priklausomybiy,

sgveiky greitas ir efektyvus panaudojimas, aiskioje ir patrauklioje formoje.
2.3. TYRIMO TIKSLAS IR UZDAVINIAI

Tyrimo tikslas — istirti esamas medZziagy savybiy kitimo imitavimo sistemas, nustatyti jy
trikumus ir pateikti sprendima, kuris blity pranaSesnis uz esamas sistemas ir tinkamas integracijai
su kitomis informacinémis sistemomis.

Tyrimo uzdaviniai:
Atlikti egzistuojanciy sistemy analize,
Suformuluoti reikalavimus projektuojamai sistemai,
[Sanalizuoti galimus projektuojamos sistemos architekttiros sprendimus,

Sudaryti planuojamos projektuoti sistemos architektiiros modelj,

o B w0 e

Pasirinkti jrankius problemai spresti,
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6. Parengti demonstracinius duomenis,

7. Pademonstruoti sistemos naujumg ir efektyvuma.

2.4. VARTOTOJU ANALIZE

Projektuojamos medziagy charakteristiky kitimo informacinés sistemos vartotojai yra
artimai susij¢ su dalykine sritimi. Pagrindiniai vartotojai mokslininkai, inzinieriai, gamybos
vadovai, pedagogai, studentai, mokiniai. Dazniausiai tokie vartotojai turi gana aukStg
kompiuterinio rastingumo lygj, nesunkiai gaudosi naujose technologijose, nors naudotis tokiomis

sistemomis pakanka vidutiniy jgudziy.

2.5. ESAMU SISTEMU ANALIZE

2.5.1. NIST Chemistry WebBook

NIST (National Institute of Standards and Technology) yra viena i§ seniausiy fiziniy
moksly labaratorijy Jungtinése Amerikos Valstijose. Jy tyrimy spektras labai platus — nuo nano
technologijy iki pasaulinio saityno problemy sprendimo ar Zemés drebéjimams atspariy
dangoraiziy projektavimo [3].

Savo internetinéje svetainéje jie sitilo pasinaudoti nemokama medziagy fizikiniy, cheminiy
savybiy kitimo sistema. Tai viena geresniy sistemy, kurias pavyko aptikti internete. Jg galima

pasiekti: http://webbook.nist.gov/chemistry/fluid/

NIST Chemistry WebBook sistemoje tiriamy medziagy grupiy skai¢ius yra mazas — tik
dujos ir skysciai, bet jy sgrasas tikrai ilgas. Pasirinkus vieng i§ jy, labiausiai truksta bent
minimalaus aprasymo.

Pateiktos visos pagrindinés termodinaminés savybés ir didelis pasirinkimas jy matavimo
vienety. Tai yra svarbu, nes sistema gali biiti naudojama bet kuriame pasaulio kampelyje.

Yra galimybé nuspresti, kokie faktoriai jtakos pasirinkta medziaga. Tai izobarinis,
izochorinis, izoterminis procesai bei prisotinimas, o atvaizdavus grafika, galima keisti aSiy
reik§mes ir perzitiréti rezultatg jvairiais kampais. Galima matyti tiek kreive tiek norimas skaitines
reikSmes, kuriy tikslumas laisvai parenkamas.

Sistemoje néra funkcijos, kuri leistu uzregistruoti vartotoja ir jo paskyroje saugoti,

archivuoti rezultatus, pasirinkimo parametrus ar kita informacija, kuria biity galima prireikus

11


http://webbook.nist.gov/chemistry/fluid/

parsisiysti. Kita vertus, yra funkcija, kuri leidzia parsiysti gautus duomenis ] asmeninj
kompiuterj, kol yra aktyvi sesija. Vos tik ja nutraukus, rezultatai iStrinami i$ serverio.

Triksta vienety konvertavimo funkcijos, nors galimybé pasirinkti jvairius savybiy
matavimo vienetus yra.

Vartotojo sasaja aktuali problema tokioms sistemoms, NIST Chemistry WebBook - taip pat
ne iSimtis, bet jg perprasti ir iSmokti naudotis néra sudétinga.

Sistema veikia visose operacinése sistemose, kurios naudoja pagrindines internetines
nar$ykles. Tinklo paslauga (angl. web services) neteikiama.

[Please follow the steps below to select the data required.

Isobaric properties for Water

1. Please select the species of mterest:

Water

“Surface tension values are only available along the saturation curve.

3. Choose the desired type of data:
Isothermal properties
@ Isobaric properties
Isochoric properties

4. Please select the desired standard state convention:
Normal B.P. convention ~
5. [ Press to Continue |

Saturation properties — temperature increments

Saturation properties — pressure increments

This option will supply data on a constant pressure curve over the specified temperature range

2. Please choose the units you wish to use:
‘ Quantity Units 1. Enter pressure in selected units:
Temperature Kelvin @ Celsius Fahrenheit Rankine 1 (Acceptable range: 0.0 to 98692327 atm)
Pressure MPa bar © atm orr pein 2. Enter*temperat\ue range and increment in selected units:
Density moll © molim3 © gml ® kg/m3 O lb-mole/f3 © lbm/a3 Tow 01
Energy kl/mol @ klkg © keal/mol © Btwlb-mole © kealls © Btu/lbm T 49 (max value: 1001.9 €)
Velocity @ m/s fi's mph Increment 10
Viscosity @ uPa*s Pa*s cP Ibm/ft*s
Surface tension” | @ N/m © dyn/ecm © Ib/fi © Ibfin " The minimum temperature limit is the highest of the following values:

0 001C
© The temperature at which a density of 1332. kg/m3 is reached.

. Check here if you want to use the display applet (requires Java capable browser) [V
. Number of digits to be displayed in tables (does not effect accuracy of computations): 5 +

| Press for Data |

Isobaric Data for P = 1.0000 atm

View Table

Volurne (m3fke)
01016

oo1012 =
oo1008

001004~

oo

+ fommemona 1+

el
Temperature (C)

X: [Temperature (C) :

Auxiliary Data

Reference States, Normal Boiling Point Convention

Enthalhy [H = 0 at the normal boiling point for saturated liquid.

Entropy ||S =0 at the normal boiling point for saturated liquid.

Additional fluid properties

Critical temperature (Tt)

373946 C

Critical pressure (]’c]

217.755 atm

Critical density ('Dg

322000000 kg/m3

Acentric factor 0.3443
Normal boiling point 999743 C
Dipole moment 1.855 Debye

2.1 pav. NIST Chemistry WebBook sistema. Vartotojo sgsaja
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2.5.2. Engineering Software Web

Engineering Software jkurta 1996 metais. Tai yra maza IT inzinerijos kompanija, internetu
tiekianti inzinering medziagg, sprendimus, kursus ir seminarus apie fizikines energijos virsmy
sistemas[4]. Paslaugos yra mokamos, bet savo svetaingje jie siiilo nemokama medziagy fizikiniy,

cheminiy savybiy kitimo sistemg. Nuoroda: http://www.engineering-4e.com/calcl.htm

Engineering Software Web yra smulki sistema, turi tik vieng medziagy grup¢ — dujas, kuri
sudaryta i$ penkiy rasiy dujy: oras, deguonis, anglies dioksidas, anglies monoksidas (smalkeés) ir
azotas.

Medziagy aprasymy néra, esant reikalui, tektu susirasti paciam.

Pateikta nemaZai termodinaminiy savybiy, kuriy matavimo vienetai gali biiti dviejy
sistemy: SI sistemos ir IP sistemos.

Pasirinkta medziaga jtakojantys faktoriai taipogi gali buti tik du — temperatiira ir slégis,
kuriuos galima jvesti tik SI sistemos vienetalis.

Problemoms dél matavimo vienety sistemy spresti jrankiy néra. Prireikus tekty pasinaudoti
treciyjy Saliy sitilomais jrankiais.

Patogu tai, kad sistema pasiekiama visur, kur yra interneto prieiga, bet tinklo paslaugos
neteikiamos.

Engineering Software Web sistemoje taip pat néra funkcijos, kuri leistu uzregistruoti
vartotojg ir jo paskyroje saugoti, archivuoti rezultatus, pasirinkimo parametrus ar kita
informacija, kuria galétum prireikus parsisiysti. Parsisiysti Stuos duomenis kol aktyvi sesija taip
pat nejmanoma.

Atvaizduoti rezultatg grafiku — néra galimybés, galima matyti tik skaitines ,visy galimy savybiy,

reik§mes. Vartotojo sasaja — primityvi, perprasti ja nesudétinga.
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Air Oxygen
Temperature Range: 273 [K] through 5,000 [K] Temperature Range: 273 [K] through 5,000 [K]
| Inpur Values: | Inpur Values:
Temperature [K] Pressure fatm] Temperature [K] Pressure [atm]
298 1 320 2
| OQuipur Values: | OQutpur Values:
Temperature [K] Temperature [F] Temperature [K] Temperature (F]
298 76.73 320 116.33
Pressure [fatm] Pressure [psiaf Pressure fatm] Pressure [psia]
1 147 2 2939
Density fkg/m”™3] Density [Ibm/ft"3] Density [kg/im”3] Density [Ibm/fi"3]
1.186 0.074 24374 01522
Enthalpy [kJ'kg] Enthalpy [Btu/lbm] Enthalpy fkJkg] Enthalpy [Btulbm]
-172.742 -74.266 20078 8.632
Internal Energy [kJ/'kg] Internal Energy [Briw/ilbm] Internal Energy [kJ'kg] Internal Energy [Brwilbm]
-258.167 -110.992 -63.056 -27.10%
Gibbs Free Energy [kJ'kg] |Gibbs Free Energy [Bruw/lbm] Gibbs Free Energy [kJ'kg] |Gibbs Free Energy [Bruwlbm]
-2164.625 -930.621 -1993.251 -856.943
Entropy [kJkg*K] Entropy [Btwilbm*R] Entropy [kJkg*K] Entropy [Btwlbm*R]
6.684 1.598 6.292 1.504
Molecular Weight [kg/kmol] (Molecular Weight [Ibm/Ibmol] Molecular Weight (kg/kmol] | Molecular Weight [Ibm/Tbmol]
29 29 31.999 31.999
Gas Constant [kJ'kg*K] Gas Constant [Brw/lbm*R] Gas Constant [kJ'kg*K] Gas Constant [Bru/lbm*R]
0287 0.069 026 0.062
Specific Heat [kJ/kg*K] Specific Heat [Btw1bm™*R] Specific Heat [kJ/kg*K] Specific Heat [Brwibm>R]
1.006 024 0922 022
Kappa [/] Kappa [/} Kappa [/] Kappa [/]
1.398 1.398 1.392 1.392
[Coacutate | [CReset ] |Ccacutate ] [CReset ]

2.2 pav. Engineering Software Web sistema. Vartotojo sgsaja

2.5.3. Micro-electronics Heat Transfer Laboratory

Micro-electronics Heat Transfer Laboratory istorija siekia 1984 metus. Maza moksliniy
tyrimy grupé dirbo su Siluminiy nuostoliy, Silumos perdavimo projektais telekomunikacijy
srityje. Nuo savo veiklos pradzios, MHTL bendradarbiavo su daugeliu i§ pirmaujanciy
mikroelektronikos bendroviy Siaureés Amerikoje, tarp kuriy IBM, Motorola, Siemens, Alcatel ir
t.t[5]. Kadangi moksliniy tyrimy sritis buvo plati, galima pasinaudoti, jy sukurtu, nemokamu,
medZiagy fizikiniy savybiy kitimo sistema. Jg galima pasiekti:

http://www.mhtl.uwaterloo.ca/old/onlinetools/airprop/airprop.html

Micro-electronics Heat Transfer Laboratory taip pat smulki sistema. Dvi medziagy grupés
— skysciai ir dujos. Kadangi désniai, kurie tinka skys¢iams, tinka ir dujoms, tai medziagos

nesugrupuotos, be apraSymy.
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Pateiktos visos pagrindinés termodinaminés savybés, kuriy dydzius galima matyti dviejose
matavimo sistemose — Sl sistemoje ir IU matavimo vienety sistemoje.

Pasirinkti medziagas jtakojantj faktoriy negalima, jis yra vienas — temperatiira. Yra
funkcija, leidzianti nustatyti, kokio tikslumo atsakymo reikia, t.y. galima nustatyti skaitmeny po
kablelio skaiciy.

Atsakymai pateikiami tik skaiCiais, kurie uzrasyti nepatogia, moksline forma. Primityvi

vartotojo s3saja, nors naudotis ja labai lengva.

Fluid Properties Calculator

Instructions

. Select fluid from options box

. Enter temperature value and choose units

. Enter number of significant digits for output

. Browser will re-calculate when a change is made and the mouse is clicked in another box. the Tab key is pushed
. To convert units for all properties. change the units selected for temperature. To convert units for single propertie

L e S

Input Values Results
Fluid: Air - Density: [— 1.2047 (kg/m™3) ~
Temperature: | 0 Dynanise Visconty= i 1.8205E-5 (kg/m.s) ~
(degreesC) ~ = e s

Kinematic Viscosity: ,_ 15111E-5 (m~2/s) ~

Digits: 5~ S

12 | Specific Heat: oS 1.0061E+3 (J/kg.K) -
[@] Conductivity: k 0.025596 W/m.K) -

Prandtl number: 0.71559
Thermal Diffusivity: = 21117E-5 (m~2/s) ~

Thermal Expansion Coefficient: ,_ ‘ 34112E-3 (/K ~

2.3 pav. Micro-electronics Heat Transfer Laboratory sistema. Vartotojo sgsaja

2.5.4. PhysProps Software

G&P Engineering Software specializuojasi aukStos kokybés inZineriniy sprendimy
pateikimu chemijos, fizikos srityje. Vienas pagrindiniy produkty yra PhysProps programiné
jranga, sitilanti didziule, pazangiag termodinaminiy/cheminiy medziagos savybiy duomeny baze ir
apskaiciavimo jrankj[6]. Programg galima rasti:

http://www.gpengineeringsoft.com/pages/pdtphysprops.html

PhysProps sistema skiriasi nuo Kkity, ank$¢iau apzvelgty, sistemy tuo, kad ji yra

instaliuojama programiné jranga, 0 ne internetu pasiekiamas jrankis. Tinklo paslaugos neteikia.
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Pagrindinis trukumas — programa yra mokama, taciau galima ja pilnai naudotis 14 dieny nuo
idiegimo datos. Veikia tik Windows operacinése sistemose, naujose jy versijose gana nestabiliai.

Matavimo vienety funkcija siylo tris matavimo sistemas: Sl, IP ir metrine. Taip pat,
vartotojas gali susikurti, jo poreikius atitinkantj, matavimo vienety Sablong, tiesiog pateiktoms
fizikinéms savybéms pasirinkdamas sau priimtiniausig matavimo vieneta.

Matavimo vienety konvertavimo funkcijos néra, bet galima atsisiysti papildoma, mokama,
programing jranga, skirta Siai problemai spresti.

Medziagos nesuskirstytos ] grupes, tiesiog pateikti visi Mendelejevo periodinés lentelés
elementai ir jy dariniai. Sgrasas labai ilgas, truksta medziagy aprasymo.

Kiekvienai medziagai pateiktas ilgas sarasas vidiniy, termodinaminiy savybiy, kurias
galima matyti visais norimais vienetais. Savybés nesugrupuotos, o pateiktos visos galimos,
viename sgrase.

Medziagos savybiy kitimg gali jtakoti tik temperatira. Galima jvesti stacionarig reikSme
arba kitimo intervalg. Pirmuoju atveju apskaic¢iuojamos statinés, medziagos savybiy, reikSmes,
antruoju atveju, pasirinkus vieng savybe, rezultatus galima matyti lentel¢je, apskaiciuotus tam
tikrais temperatiiros intervalo zingsniais arba ta patj rezultatg galima atvaizduoti grafiku.
Paskutiniais dvejais atvejais, bet kuriuo momentu j lentele galima pridéti kitas, dominancias,
savybes ir medziagas, o | grafikg tik papildomas medziagas. Lenteléje rezultatai iSsaugomi
papildomose cilutése bei stulpeliuose, o grafike — papildomomis kreivémis.

Gautus rezultatus galima atspausdinti arba i$saugoti .xps formatu, o viso dokumento, su
parametrais i§saugoti negalima, kiekvieng karta darbas pradedamas i§ naujo.

Vartotojo sgsaja paprasta, naudojama Windows 98 iSvaizda.
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2.4 pav. PhysProps sistema. Vartotojo sgsaja
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2.5.5. Esamy sprendimy analizés rezultatai

ISanalizavus panaSias sistemas, yra tikslinga palyginti jas tarpusavyje. Tokiu btuidu galima
jvertinti kuo vienas sprendimas yra geresnis uz kita ir pastebéti kokio funkcionalumo truksta
analizuotoms sistemoms. Palyginimui sudaryta lentele su kriterijais pagal kuriuos vertinsime
sistemas tarpusavyje. Jeigu sistema neturi tokio funkcionalumo, kuris atitinka iSkeltg kriterijy, tai
atitinkamame laukelyje Zymésime .-, jei funkcionalumas yra, Zymésime ,,+*. Zemiau apra$omi

kriterijai pagal kuriuos buvo vertintos sistemos:

o Kelios matavimo vienety sistemos — nusako ar analizuojamoje sistemoje galima
jvesti/iSvesti duomenis pasirinktoje matavimo sistemoje.

o Laisvas konvertavimo vienety pasirinkimas — nusako ar konvertuojant vienetus
galima laisvai pasirinkti matavimo sistemg, vienetus.

o Kartotiniai ir daliniai vienetai — nusako ar konvertavimo modulis turi funkcijg ne tik
keisti matavimo sistemas ar tos pacios sistemos vienetus, bet ir ar turi funkcijg
supaprastinti skaicius (mikro, kilo, mega ir t.t.).

o Platus medZziagy grupiy spektras — Kriterijus nusako ar analizuojama sistema turi
galimybe biti panaudota su jvairiomis medziagy grupémis (skysciai, dujos, metalai
ir t.t.).

o Medziagy grupiy, medziagy apraSymas — nusako ar pasirinkus norimg medziagy
grup¢, medziaga yra informatyvus aprasymas.

o Medziagy grupiy savybiy grupavimas — pasirinktai medziagy grupei bidingy
savybiy grupavimas.

o Termodinaminés savybés — parodo ar nurodytos medziagy termodinaminés savybés
prie tam tikry salygy.

o [Itakojanc¢iy faktoriy pasirinkimas — nusako ar pasirinkta medZziaga gali jtakoti
keletas faktoriy, o ne tik, pavyzdziui - temperatira.

o Internetiné programa — ar analizuojama sistema pasiekiama internetu.

o Instaliuojama programa — ar analizuojama sistema turi bati instaliuota j asmeninj
kompiuterj.

o Tinklo paslauga (angl. web services) — nusako ar analizuojama sistema teikia tinklo

paslaugas, t.y. ar kitos sistemos gali ja pasinaudoti.
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Vartotojo uzklausy saugojimas — nusako ar yra galimybé sukurti vartotojo paskyra
ir i§saugoti gautus rezultatus, veiklos istorijg.

Gauty rezultaty parsisiuntimas — nusako ar registruotam arba neregistruotam (kol
aktyvi prisijungimo sesija) vartotojui yra galimybé parsisiysti atlikty skai¢iavimy
rezultatus norimu arba vienu i$ nustatyty formatu.

Patraukli ir draugiSka vartotojo sgsaja — vartotojo sasajos empirinis panaudojamumo
jvertinimas.

Nemokama paslauga — ar sistemos paslaugos yra mokamos.

Skaitiné reikSme — ar galima rezultatg atvaizduoti skai¢iumi.

Grafikas - ar galima rezultatg atvaizduoti grafiku.

Rezultato tikslumo nustatymas — ar yra galimas skaitmeny kiekio po kablelio
valdymas.

Lentelé nr. 1. Lyginamoji sistemy analizé

Micro-
NIST Engineering | electronics
Palyginimo kriterijai Chemistry | Software Heat PhysProps
WebBook Web Transfer Software
Laboratory
Vienety konvertavimas
Kelios matavimo vnt. sistemos + + + +
Laisvas konvert. vnt. pasirinkimas - - - -
Kartotiniai ir daliniai vnt. - - - -
Programos savybés
Platus medZiagy grupiy spektras - - + +
MedZiagy gr. savybiy grupavimas + - - +
MedZiagy gr., medZiagy aprasymas - - - -
Termodinaminés savybés + - - +
Jtakojanciy faktoriy pasirinkimas + - -
Internetiné programa + + + -
Instaliuojama programa - - - +
Web Services paslauga - - - -
Vartotojo uzklausy saugojimas - - - +
Gauty rezultaty parsisiuntimas + - - +
Patraukli ir draugiska vart. sgsaja - - - -
Nemokama paslauga + + + -
Rezultaty atvaizdavimo metodai

Skaitiné reikSmé + + + +
Grafikas + - -

Rezultato tikslumo nustatymas + - + -
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2.6. TINKLO PASLAUGOS

Tinklo paslaugos (angl. web services) yra lengvai integruojamos j informacines sistemas,
todel §i funkcija spardiai iSpopuliaréjo. Sios paslaugos pagalba paskirstytosios tinklo sistemos
gali lengvai vystytis, integruotis ir sgveikauti tarpusavyje [3].

Tinklo paslaugos sgvoka apibuidina standartizuota biidg sujungti internetines aplikacijas
naudojant XML, SOAP, WSDL ir UDDI standartus. XML atsakingas uz duomeny patikrinimg ir
interpretavima, SOAP standartas atsakingas uz duomeny perdavimg, WSDL charakterizuoja
paslaugas, kuriomis galima naudotis, o UDDI padaro tinklo paslauga matoma kitoms
aplikacijoms internete. Si paslauga pirmiausia buvo naudojama, kaip priemoné¢ jmonéms
susisiekti su kitomis jmonémis, klientais [9].

Skirtingai nuo kliento-serverio modelio, tinklo paslauga neturi grafinés vartotojo sasajos, o
yra valdoma per programinés eilutés sasajg tinkle. Taip pat paslauga galima jdiegti | grafing
vartotojo sgsaja (pavyzdziui ] internetinj tinklalapj ar vykdomaja programg) ir pasiiilyti
vartotojams specifinj funkcionaluma.

Pagrindiniai tinklo paslaugy privalumai yra lankstumas ir jvairiapusiS$kumas: palaiko
daugelj architektiiry ir yra nepriklausoma nuo naudojamos platformos. Si funkcija suformuota
remiantis keletu technologijy, kurios naudoja naujausius saugumo ir optimalaus valdymo
standartus [3].

Teigiama, kad Web service yra interneto ateitis. Tinklo paslaugos ir nepriklausomos nuo
platformos bei naudojamos technologijos ir tuo paciu jos yra XML/SML standarty rinkiniai, kas
leidzia lengvai komunikuoti tarp sistemy (programy). Taigi, web service leidZia pasiekti jvairias

paslaugas, jvairius duomeny tipus i$ jvairiy jrenginiy per visiems laisvai prieinamg sasaja [3].
Architektura

Tinklo paslaugy architektiira panasi § TCP/IP protokolo architektiirg ir turi 5 lygius: tinklo
lygmuo, transportavimo lygmuo, paketavimo lygmuo, aprasomasis lygmuo ir aptikimo lygmuo.
Kiekvienas lygmuo naudoja skirtingus protokolus. Tinklo lygmuo atitinka TCP/IP modelio tinklo
lygmenj, transportavimo lygmuo uZtikrina tiesioginj komunikavima tarp egzistuojanciy tinklo
aplikacijy. Pla¢iausiai naudojami protokolai yra: TCP/IP, UDP, FTP, HTTP, SMTP, Jabber.

Tinklo paslaugos gali biti jgyvendintos ir nenaudojant jokiy protokoly. Paketavimo lygmuo
,»supakuoja“ duomenis XML formatu, kuris yra standartinis ir zinomas visoms platformoms [3].

Tinklo paslaugy architektiiros modelis pateiktas 2.5 pav.
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Discovery
Description
Packaging
Transport

Metwork

2.5 pav. Tinklo paslaugy architektiira

2.7. ANALIZES ISVADOS

Medziagy charakteristiky informaciné sistema yra naudinga vartotojui, kuris nori praplésti

ar pritaikyti jau jgytas zinias. Atlikus analiz¢ iSsiaiSkinta, jog vieningos, placios ir pilnai

uzpildancios nisg sistemos néra. Pagrindiniai pastebéti triikumai:

o

Taigi,

Siauras medziagy grupiy spektras. Sistema gali buti panaudojama tik su tam
tikromis savybémis pasiZyminciomis medziagomis, kas labai sumaZina sistemos
panaudojamuma.

Triksta medziagy grupiy ir kiekvienos medziagos apraSymy. Naudojantis moksline
sistema yra siektina, kad ji apriipinty vartotojg visa galima ir reikalinga informacija.
Ribotas jtakojanéiy faktoriy pasirinkimas. Medziaga yra jtakojama ne vieno, o
daugelio veiksniy, todé¢l sistema turi buti jgali atvaizduoti priklausomybes nuo jy
visy.

Neéra galimybeés pamatyti rezultaty grafiko forma.

Idiegiama programa (PhysProps Software). Pasiekiama tik darbo vietoje, kur ji yra
jdiegta.

Tinklo paslaugos (angl. web services) trukumas. Tinklo paslaugos suteikia
automatizuoto naudojimosi sistema paslaugomis bidg kitoms sistemoms,

programinei jrangai ir tinklo paslaugoms.

reikalinga sistema, kuri panaikintu, analizés pagalba, atskleistus trikumus bei

suteiktu savy privalumy. Pagrindiniai privalumai biity:
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Funkcionalus vienety konvertavimo modulis. Tai labai svarbus aspektas norint gauti
teisingus rezultatus, taipogi padeda susipazinti su egzistuojan¢iomis matavimo
vienety sistemomis.

Internetiné informaciné sistema. Galima prieiga i$ bet kur ir bet kokio jrenginio,
esancio tinkle.

Galimybé uZregistruoti vartotoja. Si savybé padidina sistemos funkcionaluma.
Vartotojui labai patogu i$sisaugoti atlikty skaic¢iavimy informacijg faile, bet kada
turéti prieiga prie jo savo paskyroje, perzvelgti, prireikus parsisiysti ir iSsisaugoti
savo kompiuteryje ar duomeny laikmenoje.

Patraukli ir funkcionali vartotojo sgsaja. Supaprastina naudojimasi sistema. ISvaizda
svarbi, nes vartotojai dazniausiai néra informaciniy sistemy specialistai, todél visa
sistemg vertina tiek kiek jos gali ,,pamatyti‘.

Nemokamaos sistemos paslaugos.
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3. MEDZIAGU ANALIZES SISTEMOS REIKALAVIMU SPECIFIKACIJA

3.1. SISTEMAI KELIAMI FUNKCINIAI REIKALAVIMAI
3.1.1. Vartotojy grupés

Galima isskirti tokias vartotojy grupes:

o ISorinis sistemos vartotojas. Gali laisvai naudotis sistema ir jos funkcijomis, taciau
negali saugoti savo duomeny, kaupti istorijos. Parsisiysti rezultatus gali tik esant
aktyviai narSymo sesijai. Jg nutraukus duomenys istrinami.

o Registruotas sistemos vartotojas. Taip pat kaip iSorinis sistemos vartotojas, gali
laisvai naudotis sistema bei jos funkcijomis, gali saugoti, kaupti gautus duomenis,
prireikus bet kada juos parsisiysti i§ savo paskyros.

o Administratorius. Vykdo duomeny bazés, sistemos prieziiira, atnaujinima, vartotojy
kontrole.

o ISoriné sistema. Naudojasi medziagy charakteristiky priklausomybiy modeliavimo

sistema per tinklo paslauga.

Lentelé nr. 2. Vartotojas ISorinis sistemos vartotojas

Vartotojo kategorija: ISorinis sistemos vartotojas
Vartotojo sprendziami Medziagy grupés savybiy parinkimas.
uzdaviniai:

MedZiagos pasirinkimas.

Itakojanciy faktoriy parinkimas.
Duomeny jvedimas.

Rezultaty iSvedimo formos pasirinkimas.
Vienety konvertavimas.
Prisiregistravimas sistemoje.

Patirtis dalykinéje srityje: | Patyres.

Patirtis informacinése Naujokas.
technologijose:

Apsimokymo poreikis: Neéra.

AmZiaus grupé: 15-99

Prioritetas: Svarbiausi vartotojai.
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Lentelé nr. 3. Vartotojas Registruotas sistemos vartotojas

Vartotojo kategorija:

Registruotas sistemos vartotojas

Vartotojo sprendziami
uzdaviniai:

Medziagy grupés savybiy parinkimas.
Medziagos pasirinkimas.

Itakojanciy faktoriy parinkimas.
Duomeny jvedimas.

Rezultaty iSvedimo formos pasirinkimas.
Vienety konvertavimas.

Prisijungimas prie sistemos.

Vartotojo paskyros valdymas.

Patirtis dalykinéje srityje: | Patyres.
Patirtis informacinése Naujokas.
technologijose:

Apsimokymo poreikis: Néra.
AmZiaus grupé: 15-99

Prioritetas:

Svarbiausi vartotojai.

Lentelé nr. 4. Vartotojas Administratorius

Vartotojo kategorija:

Administratorius

Vartotojo sprendziami
uzdaviniai:

Medziagy grupiy valdymas.
Grupiy savybiy valdymas.
Medziagy valdymas.
Itakojanciy faktoriy valdymas.
Konvertavimo valdymas.

Vartotojy valdymas.
Prisijungimas prie sistemos.
Patirtis dalykinéje srityje: | Naujokas.
Patirtis informacinése Patyres.

technologijose:

Apsimokymao poreikis:

Viena valanda.

AmzZiaus grupeé:

Neéra.

Prioritetas:

Svarbiausi vartotojai.
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3.1.2. Panaudojimo atvejy diagrama

Sistemos vartotojai suskirstyti ] keturis tipus: iSorinis (neregistruotas) vartotojas,
registruotas vartotojas, iSoriné sistema ir administratorius. 3.1 paveikslélyje pateikiama medziagy
charakteristiky priklausomybiy modeliavimo sistemos bendra panaudojimo atvejy diagrama.
Tarp iSorinio sistemos vartotojo ir registruoto sistemos vartotojo veikia hierarchija, kur
aukstesnio lygmens vartotojas, t. y. ,,Registruotas vartotojas®, turi visg Zemesnio lygmens
vartotojo, t. y. ,,ISorinis sistemos vartotojas®, funkcionalumg. ISimtinis atvejis — ,,Registruotas
vartotojas® prisijunggs prie sistemos nebegali pasinaudoti prisijungimo ir prisiregistravimo
funkcijomis. Taip pat svarbu paminéti, jog registruotas vartotojas, neprisijunges prie sistemos,
turi tokj patj funkcionaluma, kaip iSorinis sistemos vartotojas.

Toliau pateikiamos kiekvieno panaudojimo atvejo specifikacijos ir seky diagramos.

25



Q

-

o
Registruotas vartotojas

diagrama) 7/ 4
) (cliagrama) diagrama
e extension points
Isorinis vartotojas = T konvertuoti vienetus
fay

—-—._________'/;11
1

— e _—3. Apskaiciuoti rezultata

/ 1. Konfigidruoti extension points
| konvertuoti vienetus —
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uzklausa
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4 ~ -
- 2.\iykdytiuzklausa . (kon\rert:uﬁ\\rienetuS) /7. Vykdvti uzklausa per
internetine paslauga

extension points ~ f - -

diagrama - ~ | extension points .

skaiting forma sextends T~ cexiends b, kenvertuoti vienstus L
4. Atvaizduoti &

ISoriné sistema

~, =extends |

™ eextends, |(kervertuati vienetus)
~

6. Konvertuoti
matavimo vienetus

e 5. Dydiiy
konvertavimas

- T
(konvertuoti vienstus) - - . _

.-’/; 0. Prisiregistruoti
) sistemoje

- .

(/ 8. Eksportuoti
=~ _eextends
{neregistructas vartotojas) ™ - -~

-

T [

/ - 9, Pr!sijugti prie ~ - —
.' SisIEmoE ™ (" 17.valtivartotojus
! extension points
neregistructas vartotojas
N Sistemos administratch,f— = —

o N 7" 16. Valdyti dydziy
12. Valdyti medziagy ( konvertavima

Valdyti prisijungusio

vartotojo uzklausas

grupes

/15, Valdyti ftakojanéius

13 Valdvti arupiy >
( = V:I:yt! rhl g;uplll faktorius
4 14. Valdyti medziagas

3.1 pav. MedzZiagy charakteristiky priklausomybiy modeliavimo sistemos panaudojimo atvejy modelis
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3.1.3. Panaudojimo atvejy specifikacijos

Panaudojimo atvejo ,,Konfigliruoti uzklausg® specifikacija pateikta 2 lenteléje, o seky

diagrama 3.2 paveikslélyje.

Lentelé nr. 5. Panaudojimo atvejo ,,Konfigiruoti uzklausq” specifikacija

Panaudojimo atvejis

Konfiglruoti uzklausg

Tikslas Sukonfiglruoti vartotojo uzklausg
Aprasymas Nustatomi sistemos parametrai ir pasirenkamos
funkcijos
Pries sqlyga Pradedama aktyvi sesija
Aktorius ISorinis vartotojas, registruotas vartotojas
SuZadinimo sqlyga Vartotojas nori pasinaudoti sistema
Isplecia PA
Susije PA | Apima PA
Specilizuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Pradedama sesija

Sistema sugeneruoja medziagy grupiy sgrasg

2. Pasirenkama medZziagy grupé is pateikto
sgraso

Sistema sugeneruoja savybiy sgrasa

3. Pasirenkama savybé, budinga pasirinktai
medziagy grupei, iS pateikto sgraso

Sistema sugeneruoja matavimo vienety sgrasa

4. Pasirenkami savybés matavimo vienetai

Sistema sugeneruoja medziagy sgrasg

5. Pasirenkama medZiagg i$ pateikto sgraso

Sistema sugeneruoja jtakojanciy faktoriy sgrasa

6. Pasirenkami jtakojantys faktoriai is
pateikto sgraso

Sistema sugeneruoja matavimo vienety sarasg

8. Patvirtinamas pasirinkimas

Sistema iSsaugo pasirinkimo parametrus duomeny
bazéje

Po sqglyga

Sistema nukreipia j panaudojimo atvejj ,Vykdyti
uzklausg”

Alternatyviis scenarijai

Sistemos reakcija ir sprendimai

Pastabos
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Aktorius

1. startSession()

4: Pasirinkti medZiagy grupe

7. Pasirinkti savybe

10: Pasirinkti vienetus

13: Pasirinkti medzZiagg

16: Pasirinkti takojant] faktoriy

19: Pasirinkti vienetus

2. generateGroupsList()

5. generatePropertiesList()

8: generatelnitsList()

‘_

11: generateMaterialsList()

‘_

14; generatelnfluencesList()

‘_

17: generatelnitsList()

20: confirm()

‘_

21: saveConfiguration)

‘_

- - - - - - - - -7

3.2 pav. Panaudojimo atvejo ,Konfigdruoti uZklausq” seky diagrama
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Panaudojimo atvejo ,,Vykdyti uzklausg* specifikacija pateikta 3 lentel¢je, o seky diagrama

3.3 paveikslélyje.

Lentelé nr. 6. Panaudojimo atvejo ,Vykdyti uzklausq” specifikacija

Panaudojimo atvejis

Vykdyti uzklausg

Tikslas Vykdyti sukonfigliruotg vartotojo uzklausa
Aprasymas Parenkami paskutiniai parametrai, jvedami
duomenys ir vykdoma uzklausa
Pries sqlyga Sukonfigliruota uzklausa
Aktorius ISorinis vartotojas, registruotas vartotojas
SuZadinimo sqlyga Vartotojas sukonfiglravo uzklausa
ISplecia PA
Susije PA | Apima PA Apskaiciuoti rezultatg, Atvaizduoti diagrama
Specilizuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Pasirenkamas skaitinis rezultato
atvaizdavimas

Sistema nukreipia j panaudojimo atvejj ,Apskaiciuoti
rezultatg”

Po sqlyga

Alternatyviis scenarijai

Sistemos reakcija ir sprendimai

1a. Pasirenkamas grafinis rezultato
atvaizdavimas

Sistema nukreipia j panaudojimo atvejj ,,Atvaizduoti
diagrama”

Pastabos
alt i ¥
[ ref
Apskaitiuoti rezultata
_____ e
[else] | |
ref

Atvaizduoti diagrama

3.3 pav. Panaudojimo atvejo , Vykdyti uzklausq“ seky diagrama
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Panaudojimo atvejo ,,Apskai¢iuoti rezultatg* specifikacija pateikta 4 lenteléje, o seky
diagrama 3.4 paveikslélyje.

Lentelé nr. 7. Panaudojimo atvejo ,,Apskaiciuoti rezultatq” specifikacija

Panaudojimo atvejis Apskaiciuoti rezultata
Tikslas Pateikti rezultatg skaitine forma
Aprasymas Vartotojui jvedus duomenis, pateikiamas
apskaiciuotas rezultatas
Pries sqlyga
Aktorius ISorinis vartotojas, registruotas vartotojas
SuZadinimo sqlyga Pasirinkta skaitinio rezultato funkcija
ISplecia PA Vykdyti uzklausg
Susije PA | Apima PA
Specilizuoja PA
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
1. Jvedami duomenys
2. Patvirtinamas pasirinkimas Sistema apskaiciuoja rezultatg
Po sqlyga Sistema iSveda rezultaty lentele
Alternatyviis scenarijai Sistemos reakcija ir sprendimai
1a. Vartotojas nori konvertuoti jvedamus Sistema nukreipia vartotojg j panaudojimo atvejj
duomenis ,Konvertuoti matavimo vienetus”
Pastabos Jvedama statiné reikSmé. Matavimo vienetai tokie,

kokie pasirinkti konfigliruojant uzklausg (PA 1)

akt | 1: calculate() I
[1

Konvertuoti matavimo vienetus

[el=e] 3 |vedami duomenys

4. confirm()

L 5 executeDatal)

L _E:El'qénalezu_rtati o

L

| |
3.4 pav. Panaudojimo atvejo ,Apskaiciuoti rezultatq” seky diagrama
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Panaudojimo atvejo ,,Atvaizduoti diagrama®“ specifikacija pateikta 5 lenteléje, o seky

diagrama 3.5 paveikslélyje.

Lentelé nr. 8. Panaudojimo atvejo ,,Atvaizduoti diagramq* specifikacija

Panaudojimo atvejis

Atvaizduoti diagrama

Tikslas Pateikti rezultatg diagrama
Aprasymas Vartotojui jvedus duomenis, atvaizduojama diagrama
Pries sqlyga
Aktorius ISorinis vartotojas, registruotas vartotojas
SuZadinimo sqlyga Pasirinkta diagramos atvaizdavimo funkcija
Isplecia PA Vykdyti uzklausg
Susije PA | Apima PA
Specilizuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Jvedami duomenys

3. Patvirtinamas pasirinkimas

Sistema apskaiciuoja rezultatg

Po sqlyga

Sistema iSveda diagrama

Alternatyviis scenarijai

Sistemos reakcija ir sprendimai

1a. Vartotojas nori konvertuoti jvedamus
duomenis

Sistema nukreipia vartotojg j panaudojimo atvejj
,Konvertuoti matavimo vienetus”

Pastabos

Jvedamos pradiné ir galiné duomeny kitimo intervalo
reikSmés. Matavimo vienetai tokie, kokie pasirinkti
konfiglruojant uzklausg (PA 1)

3_“J i 1: drawDiagram() i
[ :
.& __________
opt |
[] ref
Konvertuoti matavimo vienetus
[el=e] 3 |vedami duomenys
-
4. confirm()
P 5 executeDatal)
" B Grazing diagrama -—
|
|
L |

3.5 pav. Panaudojimo atvejo ,Atvaizduoti diagramqg” seky diagrama
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Panaudojimo atvejo ,,Dydziy konvertavimas® specifikacija pateikta 6 lenteléje, o seky
diagrama 3.6 paveikslélyje. Sis panaudojimo atvejis aprago kuriamos sistemos vienety

konvertavimo modul;.

Lentelé nr. 9. Panaudojimo atvejo ,,DydZiy konvertavimas” specifikacija

Panaudojimo atvejis Dydziy konvertavimas
Tikslas Vienety konvertavimas
Aprasymas Vienety konverteris skirtas jvairiy sistemy jvairiems
vienetams konvertuoti
Pries sqlyga
Aktorius ISorinis vartotojas, registruotas vartotojas
SuZadinimo sqlyga
Isplecia PA
Susije PA | Apima PA
Specilizuoja PA
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Pasirenkama konvertavimo kategorija

2. Pasirenkami jvedimo matavimo vienetai

3. Pasirenkami iSvedimo matavimo vienetai

4. Patvirtinamas pasirinkimas Sistema konvertuoja vienetus

Po sqlyga ISvedamas rezultatas

Alternatyviis scenarijai Sistemos reakcija ir sprendimai
Pastabos
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Aktorius Sistema
i | = |

l 1: uniteConverter() l

an 2 generatelnitsCategories()
3 —
= — — — — — — — — — — —
4. Pasirenkama kategorija
5 generatelOUnits()
|
=3
é ___________
7. Pasirenkami matavimao vienetai
2 lvedami duomenys
o fir
canfirm() I 10 convert()
11:
s — — — — — — — — — — — -
|
|

3.6 pav. Panaudojimo atvejo , DydZiy konvertavimas” seky diagrama

Panaudojimo atvejo ,,Konvertuoti matavimo vienetus* specifikacija pateikta 7 lenteléje, o

seky diagrama 3.7 paveikslélyje.

Lentelé nr. 10. Panaudojimo atvejo ,,Konvertuoti matavimo vienetus“ specifikacija

Panaudojimo atvejis Konvertuoti matavimo vienetus
Tikslas Internetinés paslaugos
Aprasymas ISorinés sistemos gali pasinaudoti kuriamos sistemos
funkcijomis
Pries sqlyga
Aktorius ISoriné sistema
SuZadinimo sqlyga Pasirinkta konvertavimo funkcija
ISplecia PA »Atvaizduoti diagramga”, ,,Konvertuoti matavimo
vienetus”
Susijg PA Apima PA »Apskaitiuoti rezultaty”
Specilizuoja PA
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
1. Vartotojas buvo nukreiptas is PA
»Apskaiciuoti rezultatgy”
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2. Jvedama norimo konvertuoti dydzio
skaitiné reikSmé

3. Pasirenkami jvedimo ir iSvedimo
matavimo vienetai

4a. Patvirtinamas pasirinkimas

Sistema atlieka skaiciavimus, graZina j panaudojimo
atvejj ,,Apskaiciuoti rezultatg”, konvertuota reikSme
automatiskai atsiranda jvedimo laukelyje

4b. Nepatvirtinamas pasirinkimas

Sistema grazing j panaudojimo atvejj ,,Apskaiciuoti
rezultatg”

Po sqlyga

Alternatyvis scenarijai

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas buvo nukreiptas i$ PA
,Atvaizduoti diagrama”

2. Jvedama norimy konvertuoti dydziy
pradiné ir galiné reikSmés

3. Pasirenkami jvedimo ir iSvedimo
matavimo vienetai

4a. Patvirtinamas pasirinkimas

Sistema atlieka skaiciavimus, graZina j panaudojimo
atvejj , Atvaizduoti diagrama®, konvertuotos reikSmés
automatiskai atsiranda jvedimo laukeliuose

4b. Nepatvirtinamas pasirinkimas

Sistema grazing j panaudojimo atvejj ,,Atvaizduoti
diagrama”

Pastabos

1: convertUnits() l

i generatelnitsList()

3 —

4: |lvedami duomenys

5 confirmi)

P | 6 convert()

- -

3.7 pav. Panaudojimo atvejo , DydZiy konvertavimas” seky diagrama
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Panaudojimo atvejo ,,Valdyti uzklausg per interneting paslaugg™ specifikacija pateikta 8

lenteléje, o seky diagrama 3.8 paveikslélyje.

Lentelé nr. 11. Panaudojimo atvejo ,,Vykdyti uzklausq per internetine paslaugq” specifikacija

Panaudojimo atvejis Vykdyti uzklausg per internetine paslauga
Tikslas Vienety konvertavimas
Aprasymas Prireikus, vartotojas gali konvertuoti savo jvedamus duomenis ar
gautus rezultatus

Pries sqlyga
Aktorius ISorinis vartotojas, registruotas vartotojas
SuZadinimo sqlyga Pasirinkta konvertavimo funkcija

. Isplecia PA »Apskaiciuoti rezultatg”, ,Atvaizduoti diagrama”
Susije Apima PA

PA
Specilizuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
1. Sukonfigiruojama uzklausa Sistema iSanalizuoja uzklausg ir iSsiuncia rezultatus
Po sqlyga
Alternatyviis scenarijai Sistemos reakcija ir sprendimai
Pastabos

| . |
. 1. webService() .
e

2. executeData()

]

3.8 pav. Panaudojimo atvejo ,Valdyti uZklausq per internetine paslaugq” seky diagrama

Panaudojimo atvejo ,,Eksportuoti rezultata” specifikacija pateikta 9 lentel¢je, o seky
diagrama 3.9 paveikslélyje. Sio panaudojimo atvejo funkcija yra eksportuoti aktyvios sesijos

rezultatus jei yra atlikti skaic¢iavimai. Prad¢jus skai¢iavimus i§ naujo buve rezultatai iStrinami.
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Lentelé nr.12. Panaudojimo atvejo , Eksportuoti rezultatq” specifikacija

Panaudojimo atvejis

Eksportuoti rezultaty

Tikslas ISsaugoti rezultatus vartotojo jrenginyje
Aprasymas Gauty rezultaty parsisiuntimas norimu ar nustatytu
formatu
Pries sqlyga Turi bati atlikti skai¢iavimai
Aktorius ISorinis vartotojas, registruotas vartotojas
SuZadinimo sqlyga Vartotojas nori eksportuoti rezultatus
ISplecia PA
Susije PA | Apima PA
Specilizuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Pasirenkami atlikti skaiciavimai

2. Patvirtinamas pasirinkimas

Sistema generuoja uzklausa

Po sqlyga

Vartotojas iSsaugo failg savo jrenginyje

Alternatyvis scenarijai

Sistemos reakcija ir sprendimai

2a. Nepatvirtinamas pasirinkimas

Sistema grazing j pagrindinj puslapj

Pastabos

L

2 downloadSession()

3.9 pav. Panaudojimo atvejo , Eksportuoti rezultatq” seky diagrama

Panaudojimo atvejo ,,Prisijungti prie sistemos* specifikacija pateikta 10 lenteléje, o seky

diagrama 3.10 paveikslélyje. Vartotojui nepavykus prisijungti jis gali pasirinkti prisiregistravimg

sistemoje.

Lentelé nr. 13. Panaudojimo atvejo ,,Prisijungti prie sistemos” specifikacija

Panaudojimo atvejis

Prisijungti prie sistemos

Tikslas Registruotam vartotojui prisijungti prie sistemos

Aprasymas Registruotas vartotojas prisijungia prie sistemos
naudodamas savo prisijungimo duomenis

Pries sqlyga Sistema naudojasi neregistruotas vartotojas

Aktorius Registruotas vartotojas, administratorius
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SuZadinimo sqlyga Vartotojas nori prisijungti prie sistemos

Isplecia PA
Susije PA | Apima PA
Specilizuoja PA
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Jvedamas prisijungimo vardas

2. Jvedamas slaptazodis

3. Patvirtinamas pasirinkimas Sistema duomeny bazéje iesko tokio vartotojo ir
sulygina slaptaZodzius. Jei slaptazodziai sutampa
sistema pakeicia vartotojo biseng ir baigia
panaudojimo atvejj.

Po sqlyga Sistemos blsena: prisijunges registruotas vartotojas /
administratorius

Alternatyviis scenarijai Sistemos reakcija ir sprendimai

1-2a. Neteisingai jvestas prisijungimo vardas | Sukuriama nauja prisijungimo forma. Taip pat yra
ir/arba slaptazodis galimybé pasirinkti prisiregistravima sistemoje
3a. Nepatvirtinamas pasirinkimas Sistema grazing j pagrindinj puslapj

Pastabos

| 12 loging) |
'
2. generateloginFormi)
i
.& _____________
4: Prisijungimo duomenys
50 confirm()
.
& validateLoginDatal)
e _____________
_opt |
[1 ref

Prisiregistruoti sistemoje

I I
LI

[}
|

3.10 pav. Panaudojimo atvejo ,Prisijungti prie sistemos“ seky diagrama
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Panaudojimo atvejo ,,Prisiregistruoti sistemoje‘ specifikacija pateikta 11 lenteléje, o seky

diagrama 3.11 paveikslélyje.

Lentelé nr. 14. Panaudojimo atvejo ,,Prisiregistruoti sistemoje” specifikacija

Panaudojimo atvejis

Prisiregistruoti sistemoje

Tikslas Naujo vartotojo priregistravimas sistemoje
Aprasymas Naujas vartotojas gali sukurti paskyra jvesdamas
reikalingus duomenis
Pries sqlyga Sistema naudojasi neregistruotas vartotojas
Aktorius ISorinis vartotojas
SuZadinimo sqlyga Vartotojas nori prisiregistruoti prie sistemos
ISplecia PA
Susije PA | Apima PA
Specilizuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. ISkviec¢iamas panaudojimo atvejis

Sistema sugeneruoja saugos kodg ir uzkraung
registracijos forma

2. Jvedamas prisijungimo vardas

3. Jvedamas el. pasto adresas

4. lvedamas slaptaZzodis (2 kartus)

5. Jvedamas saugos kodas

6. Patvirtinamas pasirinkimas

Sistema patikrina ar tokiu vardu ir el. pastu néra
anksciau prisiregistruota, ar el. pastas atitinka
taisykles, ar sutampa slaptaZodziai ir saugos kodas.
Jei patikrinimas sékmingas, sistema uZregistruoja
naujg vartotojg duomeny bazéje. Pranesa apie
sékmingai atliktg operacija ir pereina j ,Prisijungti
prie sistemos” panaudojimo atvejj.

Po sqglyga

Priregistruotas naujas vartotojas

Alternatyviis scenarijai

Sistemos reakcija ir sprendimai

2a. Tokiu vardu vartotojas jau egzistuoja

Sugeneruojamas naujas saugos kodas, gragzinama
forma su klaidos praneSimu , Tokos tokiu vardu jau
uzZregistruotas”

3a. Nurodytas el. pastas jau uZregistruotas
sistemoje/el. pasto adresas neatitinka
taisykliy

Sugeneruojamas naujas saugos kodas, gragzinama
forma su klaidos pranesimu ,Klaidingai jvestas el.
pasto adresas.”

4a. Nesutampa slaptazodis

Sugeneruojamas naujas saugos kodas, gragzinama
forma su klaidos pranesimu ,Nesutampa
slaptaZzodziai“

5a. Saugos kodas jvestas neteisingai

Sugeneruojamas naujas saugos kodas, gragzinama
forma su klaidos pranesimu ,Neteisingai jvestas
saugos kodas”

6a. Nepatvirtinamas pasirinkimas

Sistema grazing j pagrindinj puslapj

Pastabos

38




I 1: register() I

2. Registracijos duomenys

b_
2. generateRegistrationForm()

3 generateSafetyCode()

B: confirmi)

L

= 7. validateReqgistrationDatar)

3.11 pav. Panaudojimo atvejo ,Prisiregistruoti sistemoje” seky diagrama

Panaudojimo atvejo ,,Valdyti prisijungusio vartotojo uzklausas“ specifikacija pateikta 12

lentel¢je, o seky diagramos 3.12, 3.13, 3.14, 3.15 paveiksléliuose. Seky diagrama iSskaidyta }

keletag smulkesniy, kad geriau perteiktu $io panaudojimo atvejo funkcionaluma.

Lentelé nr. 15. Panaudojimo atvejo ,,Valdyti prisijungusio vartotojo uZklausas” specifikacija

Panaudojimo atvejis

Valdyti prisijungusio vartotojo uzklausas

Tikslas Registruoto vartotojo paskyros valdymas
Aprasymas Sistema turi didesnj funkcionaluma ja naudojantis registruotam
vartotojui
Pries sqlyga Prisijunges registruotas vartotojas
Aktorius Registruotas vartotojas
SuZadinimo sqlyga Vartotojas nori valdyti savo paskyra
. ISplecia PA
Susije Apima PA
PA
Specilizuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Pasirenkama perzitréti
iSsaugotas uzklausas

Sistema sugeneruoja iSsaugoty uzklausy sarasa

2. Pasirenkama viena uzklausa is
pateikto sgraso

3. Patvirtinamas pasirinkimas

Sistema atidaro pasirinktg failg perzitréjimo rézimu

4. Pasirenkama iSsaugoti
nustatytus parametrus ir gautus
rezultatus

Sistema iSsaugo vartotojo uzklausg duomeny bazéje
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5. Pasirenkama iSsaugoty
uzklausy Salinimo funkcija

Sistema sugeneruoja iSsaugoty uzklausy sarasa

6. Pazymimos uzklausos, kurios
turi bati pasalintos

7. Patvirtinamas pasirinkimas

Sistema pasalina pasirinktas uzklausas i§ duomeny bazés

8. Pasirenkama uzklausy
parsisiuntimo funkcija

Sistema sugeneruoja iSsaugoty uzklausy sarasa

9. Pazymimos uzklausos, kurios
turi bati parsiystos

10. Patvirtinamas pasirinkimas

Sistema sugeneruoja parsisiuntimo nuorodg

Po sqlyga

Alternatyviis scenarijai

Sistemos reakcija ir sprendimai

3a. Nepatvirtinamas

Sistema grazing j prisijungusio vartotojo uzklausy valdymo panéle

pasirinkimas
7a. Nepatvirtinamas Sistema grazing j prisijungusio vartotojo uzklausy valdymo panéle
pasirinkimas
10a. Nepatvirtinamas Sistema grazing j prisijungusio vartotojo uzklausy valdymo panéle
pasirinkimas
Pastabos ISsaugota gali bati tik paskutiné vykdyta uzklausa, nes pradéjus is$

naujo konfigtruoti uzklausg, iStrinama buvusi

1: viewllserSession()

h_
2. generateSessionsList()
) —
._':_ __________
alt J N
4. Pasirenkama uzklausa
[CK]
5 confirm() »
6. openSession))
7 —
._':_ __________
I
[else] 2 cancel()
e
9
= - - - - - - — — — — T
|
|

3.12 pav. Panaudojimo atvejo ,Valdyti prisijungusio vartotojo uZklausas” iSsaugoty uzklausy

perZitréjimo funkcijos seky diagrama
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Aktorius

1. savelserSession() |

-

2: saveSession()

3.13 pav. Panaudojimo atvejo , Valdyti prisijungusio vartotojo uzklausas” uzklausos issaugojimo funkcijos

seky diagrama

Aktorius
l 1: removellserSession() » l
2. generateSessionsList()
3 —
= - — — — — — — — — —
alt ) ) .
4. Pasirenkamos uzklausos
[CK]
5 confirmi)
g 6. deleteSession()
7 <
._':_ —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_—
[el=e] 8 cancel()
I
9
._':_ —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_—
|

3.14 pav. Panaudojimo atvejo ,Valdyti prisijungusio vartotojo uzklausas” iSsaugoty uzklausy salinimo

funkcijos seky diagrama
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1: downloadUserSession()

h_
2 generateSessionsList))
‘_
‘_':_ __________
alt | — =
4: Pasirenkamos uzZklausos
[OK]
5 confirm()
e
6 downloadSession()
|
‘_':_ __________
[else] 8. cancel()
e
- - - - - - - - - = T
|
|

3.15 pav. Panaudojimo atvejo ,Valdyti prisijungusio vartotojo uZklausas” iSsaugoty uzklausy

parsisiuntimo funkcijos seky diagrama

Panaudojimo atvejo ,,Valdyti medziagy grupes* specifikacija pateikta 13 lentel¢je, o seky

diagramos 3.16, 3.17, 3.18 paveikslélivose. Seky diagrama taip pat iSskaidyta | keletg

smulkesniy, kad geriau perteiktu Sio panaudojimo atvejo funkcionaluma.

Lentelé nr. 16. Panaudojimo atvejo ,,Valdyti medZiagy grupes” specifikacija

Panaudojimo atvejis

Valdyti medziagy grupes

Tikslas Sistemos valdymas
Aprasymas MedZziagy grupiy sgrasy, aprasymy valdymas ir
redagavimas
Pries sqlyga
Aktorius Administratorius
SuZadinimo sqlyga Sistemos administratorius nori modifikuoti medziagy
grupes
ISplecia PA
Susije PA | Apima PA
Specilizuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Pasirenkama medziagy grupés pridéjimo
funkcija

Sistema sugeneruoja formg

2. Jlvedami duomenys
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3. Patvirtinamas pasirinkimas

Sistema iSsaugo duomenis duomeny bazéje

4. Pasirenkama medziagy grupés
redagavimo funkcija

Sistema sugeneruoja duomeny bazéje iSsaugoty
medziagy grupiy sarasa

5. Pasirenkama medziagy grupé is pateikto
sgraso

Sistema atveria formg su pasirinktos medziagy
grupés duomenimis

6. Atliekamas redagavimas

7. Patvirtinamas pasirinkimas

Sistema iSsaugo pakeitimus duomeny bazéje

8. Pasirenkama medziagy grupiy Salinimo
funkcija

Sistema sugeneruoja duomeny bazéje iSsaugoty
medziagy grupiy sarasa

9. Pasirenkamos medZiagy grupés i$ pateikto
sgraso

10. Patvirtinamas pasirinkimas

Sistema pasalina pasirinktas medziagy grupes is
duomeny bazés

Po sqlyga

Alternatyviis scenarijai

Sistemos reakcija ir sprendimai

3a. Nepatvirtinamas pasirinkimas

Sistema grazing j medZiagy grupiy valdymo panéle

7a. Nepatvirtinamas pasirinkimas

Sistema grazing j medziagy grupiy valdymo panéle

10a. Nepatvirtinamas pasirinkimas

Sistema grazing j medZiagy grupiy valdymo panéle

Pastabos

I 1. addGroupd) I

o 2. generateGroupForm()
3
% ___________
alt
4. lvedami duomenys
[QK]
5. confirm()
v & saveDatal)
7
.& ___________
[else] & cancel()
I
9
e - - — - - = = = = — L
}
|

3.16 pav. Panaudojimo atvejo ,Valdyti medZiagy grupes” medZiagy grupés pridéjimo funkcijos seky

diagrama
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Aktorius Sistema

I 1: editGroup) I

2. generateGroupsList()
e —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_—
ait | 4 Pasirent - .
[OK] : Pasirenkama medZiagy grupé 5 generateGroupFarm()
&
.'_:_ —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_—
7. Atliekami pakeitimai
8. confirm()
9: zaveDatal)
10:
.:_'_ _ _ _ _ _ _ _ _ _
|
[else] 11 cancel()
12:
= - - - — — — — — -7
|
|

3.17 pav. Panaudojimo atvejo ,Valdyti medZiagy grupes” medZiagy grupés redagavimo funkcijos seky
diagrama

Aktorius Sistema

| 1: removeGroup() |

2. generateGroupsList()
3
e —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —
a_ItJ 4. Pasirenk i =
. Pasirenkamos medZiagy arupeés
[OK] -
5. confirm()
& deleteDatal)
T
E —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —
[el=e] 3: cancel()
@
< - — - - ——- - - - -
|
L] |

3.18 pav. Panaudojimo atvejo ,Valdyti medZiagy grupes” medZiagy grupés salinimo funkcijos seky
diagrama
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Panaudojimo atvejo ,,Valdyti grupiy savybes® specifikacija pateikta 14 lentel¢je, o seky
diagramos 3.19, 3.20, 3.21 paveiksléliuose. Seky diagrama iSskaidyta j keleta smulkesniy, kad

geriau perteiktu Sio panaudojimo atvejo funkcionalumg.

Lentelé nr. 17. Panaudojimo atvejo ,,Valdyti grupiy savybes” specifikacija

Panaudojimo atvejis Valdyti grupiy savybes
Tikslas Sistemos valdymas
Aprasymas Grupiy savybiy sgrasy, aprasymy valdymas ir
redagavimas
Pries sqlyga
Aktorius Administratorius
SuZadinimo sqlyga Sistemos administratorius nori modifikuoti grupiy
savybes
Isplecia PA
Susije PA | Apima PA
Specilizuoja PA
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
1. Pasirenkama grupiy savybiy pridéjimo Sistema sugeneruoja forma
funkcija
2. Jvedami duomenys
3. Patvirtinamas pasirinkimas Sistema iSsaugo duomenis duomeny bazéje
4. Pasirenkama grupiy savybiy redagavimo Sistema sugeneruoja duomeny bazéje iSsaugoty
funkcija grupiy savybiy sarasa
5. Pasirenkama grupés savybé is pateikto Sistema atveria formg su pasirinktos grupés savybés
sgraso duomenimis

6. Atliekamas redagavimas

7. Patvirtinamas pasirinkimas Sistema iSsaugo pakeitimus duomeny bazéje

8. Pasirenkama grupiy savybiy Salinimo Sistema sugeneruoja duomeny bazéje iSsaugoty

funkcija grupiy savybiy sgrasa

9. Pasirenkamos grupiy savybés is pateikto

sgraso

10. Patvirtinamas pasirinkimas Sistema pasalina pasirinktas grupiy savybes i$
duomeny bazés

Po sqlyga

Alternatyviis scenarijai Sistemos reakcija ir sprendimai

3a. Nepatvirtinamas pasirinkimas Sistema grazing j grupiy savybiy valdymo panéle

7a. Nepatvirtinamas pasirinkimas Sistema grazing j grupiy savybiy valdymo panéle

10a. Nepatvirtinamas pasirinkimas Sistema grazing j grupiy savybiy valdymo panéle

Pastabos
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Aktorius Sistema

| 1. addProperty() p.J-
2. generatePropertyForm()
‘_
3
|_':_ S— S— S— S— S— S— S— S S S —
alt
4. |vedami duomenys
[OK]
2 confirmi) »
G: saveDatal)
7 —
= - — — — = — — — — — 4
[elze] g cancel()
9:
R e e
}
|
- |
3.19 pav. Panaudojimo atvejo ,Valdyti grupiy savybes” grupés savybés pridéjimo funkcijos seky
diagrama
Aktorius Sistema
I 1: editProperty() I
2. generatePropertiesList()
3
|_':_ S— S— S— S— S— S S— S S—
[OK] 4. Pasirenkama savyhe 5 generatePropertyForm|)
& *
.'_:_ S— S— S— S— S— S S— S S—
7. Atliekami pakeitimai
8. confirmi)
9. saveDatal)
10 ¢
|_':_ S— S— S— S— S— S S— S S—
[else] 11: cancel()
e
12
e —_- — = = = = = — =L
[

3.20 pav. Panaudojimo atvejo ,Valdyti grupiy savybes” grupés savybés redagavimo funkcijos seky
diagrama
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| 1. removeProperty() |

e 2. generatePropertiesList()
3
{:_ ___________
alt
[OK] 4: Pasirenkamos savyhés
a2 confirm() > & deleteData()
B 7 :I
[else] 8. cancel()
'
9
= - - - - - — — — — - =
f
|

3.21 pav. Panaudojimo atvejo ,Valdyti grupiy savybes” grupés savybés Salinimo funkcijos seky diagrama

Panaudojimo atvejo ,,Valdyti medZiagas* specifikacija pateikta 15 lenteléje, o seky

diagramos 3.22, 3.23, 3.24 paveikslélivose. Seky diagrama iSskaidyta j keletg smulkesniy, kad

geriau perteiktu Sio panaudojimo atvejo funkcionaluma.

Lentelé nr. 18. Panaudojimo atvejo ,,Valdyti medZiagas” specifikacija

Panaudojimo atvejis

Valdyti medziagas

Tikslas Sistemos valdymas
Aprasymas MedZziagy sarasy, aprasymy valdymas ir redagavimas
Pries sqlyga
Aktorius Administratorius
SuZadinimo sqlyga Sistemos administratorius nori modifikuoti
medZiagas
Isplecia PA
Susije PA | Apima PA
Specilizuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Pasirenkama medziagy pridéjimo funkcija

Sistema sugeneruoja formg

2. Jlvedami duomenys

3. Patvirtinamas pasirinkimas

Sistema iSsaugo duomenis duomeny bazéje

4. Pasirenkama medziagy redagavimo
funkcija

Sistema sugeneruoja duomeny bazéje iSsaugoty
medZiagy grupiy ir su jomis susiety medZiagy sgrasa

5. Pasirenkama medZiaga i$ pateikto sgraso

Sistema atveria formg su pasirinktos medziagos
duomenimis
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6. Atliekamas redagavimas

7. Patvirtinamas pasirinkimas Sistema iSsaugo pakeitimus duomeny bazéje

8. Pasirenkama medZiagy Salinimo funkcija Sistema sugeneruoja duomeny bazéje iSsaugoty
medziagy sarasa

9. Pasirenkamos medZiagos i$ pateikto

sgraso

10. Patvirtinamas pasirinkimas Sistema pasalina pasirinktas medziagas iS duomeny
bazés

Po sqlyga

Alternatyvis scenarijai Sistemos reakcija ir sprendimai

3a. Nepatvirtinamas pasirinkimas Sistema grazing j medZiagy valdymo panéle

7a. Nepatvirtinamas pasirinkimas Sistema grazing j medZiagy valdymo panéle

10a. Nepatvirtinamas pasirinkimas Sistema grazing j medZiagy valdymo panéle

Pastabos

| 1. addMaterial() ._J_
2. generateMaterialFormi)
‘_
3
._':_ ___________
alt
4. [vedami duomenys
[OK]
5 confirmi)
e
6. saveDatal)
7 o —
= - — — — = — — — — —
[el=e] @ cancel)
e
o
= —_- — = = = = = = = — ==
l
|
L |

3.22 pav. Panaudojimo atvejo ,Valdyti medZiagas” medZiagy pridéjimo funkcijos seky diagrama
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Aktorius Sistema

I 1: edittaterial() I

2. generateMaterialsList()

e —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_—
at | .
4. Pasirenkama medziaga
[OK] o generateMaterialForm()
&
._-:_ _ _ _ _ _ _ _ _ _
7. Atliekami pakeitimai
8. confirm) »
9. saveDatal)
10
E —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_—
[elze] 11: cancel()
12
= - - — — — — — — —

| |
3.23 pav. Panaudojimo atvejo ,Valdyti medziagas” medziagy redagavimo funkcijos seky diagrama

Aktorius Sistema

| 1: removeMaterial() |

» 2. generateMaterialsList
X
{_ S— S — S S S S S S S— —
ait | .
4. Pasirenkamos medzZiagos
[CK]
> confirm() pl | 6 deleteData()
T
e —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —
[else] & cancell)
o
- — — — — — — — = = ]
|
|
T |

3.24 pav. Panaudojimo atvejo ,Valdyti medZiagas” medZiagy Salinimo funkcijos seky diagrama

49



Panaudojimo atvejo ,,Valdyti jtakojancius faktorius® specifikacija pateikta 16 lenteléje, o

seky diagramos 3.25, 3.26, 3.27 paveikslé¢livose. Seky diagrama taip pat iSskaidyta | keleta

smulkesniy, kad geriau perteiktu Sio panaudojimo atvejo funkcionaluma.

Lentelé nr. 19. Panaudojimo atvejo ,,Valdyti jtakojancius faktorius“ specifikacija

Panaudojimo atvejis

Valdyti jtakojancius faktorius

Tikslas Sistemos valdymas
Aprasymas Jtakojanciy faktoriy sgrasy, aprasymy valdymas ir
redagavimas
Pries sqlyga
Aktorius Administratorius
SuZadinimo sqlyga Sistemos administratorius nori modifikuoti
jtakojancius faktorius
ISplecia PA
Susije PA | Apima PA
Specilizuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Pasirenkama jtakojanciy faktoriy pridéjimo
funkcija

Sistema sugeneruoja forma

2. Jvedami duomenys

3. Patvirtinamas pasirinkimas

Sistema iSsaugo duomenis duomeny bazéje

4. Pasirenkama jtakojanciy faktoriy
redagavimo funkcija

Sistema sugeneruoja duomeny bazéje iSsaugoty
jtakojanciy faktoriy sgrasa

5. Pasirenkamas jtakojantis faktorius i$
pateikto sgraso

Sistema atveria formg su pasirinkto jtakojancio
faktoriaus duomenimis

6. Atliekamas redagavimas

7. Patvirtinamas pasirinkimas

Sistema iSsaugo pakeitimus duomeny bazéje

8. Pasirenkama jtakojanciy faktoriy alinimo
funkcija

Sistema sugeneruoja duomeny bazéje iSsaugoty
jtakojanciy faktoriy sgrasa

9. Pasirenkami jtakojantys faktoriai i$ pateikto
sgraso

10. Patvirtinamas pasirinkimas

Sistema pasalina pasirinktus jtakojancius faktorius i$
duomeny bazés

Po sqglyga

Alternatyviis scenarijai

Sistemos reakcija ir sprendimai

3a. Nepatvirtinamas pasirinkimas

Sistema grazing j jtakojanciy faktoriy valdymo
panéle

7a. Nepatvirtinamas pasirinkimas

Sistema grazing j jtakojanciy faktoriy valdymo
panéle

10a. Nepatvirtinamas pasirinkimas

Sistema grazing j jtakojanciy faktoriy valdymo
panéle

Pastabos
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Aktorius Sistema

| 1: addinfluence() pJ-
2. generateinfluenceFormi)
3 t
= - — — — — — — — — — 4
alt
4. [vedami duomenys
[OK]
N i
confirm() » | B saveDatal)
7 —
= - — — — — — — — — — 4
[else] 8. cancel)
e
o
= —_- = — = = = = = = — =
|
|

I I
3.25 pav. Panaudojimo atvejo ,Valdyti jtakojancius faktorius” jtakojanciy faktoriy pridéjimo funkcijos

seky diagrama

Aktorius Sistema

| 1: editinfluence) I

2. generateinfluenciesList()
3
e _________
[OK] 4. Pasirenkamas ftakojantis faktorius 5 generateinfluenceForm()
&
e _________
7. Atliekami pakeitimai
8. confirmi)
9: saveDatal)
10:
e _________
[else] 11: cancel() L
12
.'_:_ _________ L
|
|
T |

3.26 pav. Panaudojimo atvejo ,Valdyti jtakojancius faktorius” jtakojanciy faktoriy redagavimo funkcijos
seky diagrama
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1: removelnfluence() |

L
2. generateinfluenciesList()
‘—
‘:_ ___________
alt
[OK] 4: Pasirenkami takojantys faktoriai
50 confirmi) »
6; deleteDatal)
e - - - — = - - - — — . E—
[elze]
8. cancel()
L
e —_— — = = = = = = — — - -
|
|
L |

3.27 pav. Panaudojimo atvejo ,Valdyti jtakojancius faktorius” jtakojanciy faktoriy salinimo funkcijos

seky diagrama

Panaudojimo atvejo ,,Valdyti dydziy konvertavimg* specifikacija pateikta 17 lenteléje, 0

seky diagramos 3.28, 3.29, 3.30 paveiksléliuose. Seky diagrama isSskaidyta j keleta smulkesniy,

kad geriau perteiktu $io panaudojimo atvejo funkcionaluma.

Lentelé nr. 20. Panaudojimo atvejo ,,Valdyti dydzZiy konvertavimq” specifikacija

Panaudojimo atvejis

Valdyti dydziy konvertavimg

Tikslas Sistemos valdymas
Aprasymas Dydziy konvertavimo modulio valdymas
Pries sqlyga
Aktorius Administratorius
SuZadinimo sqlyga Sistemos administratorius nori modifikuoti dydziy
konvertavima
Isplecia PA
Susije PA | Apima PA
Specilizuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Pasirenkama dydziy kategorijy
pridéjimo/redagavimo funkcija

Sistema sugeneruoja formg/duomeny bazéje
iSsaugoty dydziy kategorijy sgrasa

52



2. Jlvedami duomenys/atliekamas
redagavimas

3. Patvirtinamas pasirinkimas

Sistema iSsaugo duomenis duomeny bazéje

4. Pasirenkama matavimo vienety
pridéjimo/redagavimo funkcija

Sistema sugeneruoja formg/duomeny bazéje
iSsaugoty matavimo vienety sgrasa

5. Jvedami duomenys/atliekamas
redagavimas

6. Patvirtinamas pasirinkimas

Sistema iSsaugo pakeitimus duomeny bazéje

7. Pasirenkama konvertavimo taisykliy
pridéjimo/redagavimo funkcija

Sistema sugeneruoja formg/duomeny bazéje
iSsaugoty konvertavimo taisykliy sgrasa

8. Jvedami duomenys/atliekamas
redagavimas

10. Patvirtinamas pasirinkimas

Sistema iSsaugo pakeitimus duomeny bazéje

11. Pasirenkama dydziy kategorijy/matavimo
vienety/konvertavimo taisykliy $alinimo
funkcija

Sistema sugeneruoja duomeny bazéje iSsaugoty
kategorijy/matavimo vienety/konvertavimo
taisykliy sgrasa

12. Pasirenkamos kategorijos/matavimo
vienetai/konvertavimo taisyklés i$ pateikto
sgraso

13. Patvirtinamas pasirinkimas

Sistema iSsaugo pakeitimus duomeny bazéje

Po sqlyga

Alternatyviis scenarijai

Sistemos reakcija ir sprendimai

3a. Nepatvirtinamas pasirinkimas

Sistema grazing j dydziy konvertavimo valdymo
panéle

6a. Nepatvirtinamas pasirinkimas

Sistema grazing j dydziy konvertavimo valdymo
panéle

10a. Nepatvirtinamas pasirinkimas

Sistema grazing j dydziy konvertavimo valdymo
panéle

13a. Nepatvirtinamas pasirinkimas

Sistema grazing j dydziy konvertavimo valdymo
panéle

Pastabos
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| att J ' 1: addEdiCategory() !
[DK] 2 generateCategoriesList()
3
. _ _ _ F_ _ _ _ _ _ ]

4: |lvedama informacija

S confirm()
& saveDatal)
7
% _— —_— _— —_— _— —_— _— —_— _— _— —
[else] .
8 removeCategories()
9. generateCategoriesList()
10:
.'_:_ _— —_— _— —_— _— —_— _— —_— _— _— —
11: Pasirenkamos kategorijos
12: eonfirm()
13 deleteDatal)
14: ;
- - - - - = - - - - —

[
3.28 pav. Panaudojimo atvejo ,Valdyti dydZiy konvertavimg” matavimo vienety kategorijy

valdymo funkcijos seky diagrama

Aktorius Sistema
alt ¥ ¥
[ | 1: addEditConvertRules() |
2. generateConvertRulesList()
e — — — — = — — —
4 |vedama informacija
5. confirm()
6 saveDatal)
T
e ____________
[elze]
8. removeConvertRules()
9. generateConvertRulesList()
10:
e — — — — 2 — — —
11: Pasirenkamos taisykles
12: confirm()
13: deleteDatal)
14
= - — - = = - — — — — — — =
|

3.29 pav. Panaudojimo atvejo ,Valdyti dydZiy konvertavimg” matavimo vienety konvertavimo

taisykliy valdymo funkcijos seky diagrama
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akt | |
[OK] i 1: addEditUnits() i
2 generatelnitsList()
3 :|
.:_'_ ___________
4. vedama informacija
50 confirmi)
6 saveData()
IS
.e ___________
[else]
& removelnits()
9. generatelnitsList()
100 ;
e ___________
11: Pasirenkami vienetai
12: confirm()
13 deleteDatal)
14 ;
- —_—- — = — = — == — — — — b
|
|

3.30 pav. Panaudojimo atvejo ,Valdyti dydZiy konvertavimg” matavimo vienety valdymo funkcijos

seky diagrama

Panaudojimo atvejo ,,Valdyti vartotojus specifikacija pateikta 18 lentel¢je, o seky
diagramos 3.31, 3.32 paveiksléliuose. Seky diagrama iSskaidyta j dvi smulkesnes diagramas, kad

geriau perteiktu $io panaudojimo atvejo funkcionaluma.

Lentelé nr. 21. Panaudojimo atvejo ,,Valdyti vartotojus” specifikacija

Panaudojimo atvejis Valdyti vartotojus

Tikslas Sistemos valdymas

Aprasymas Vartotojy sarasy, bseny valdymas ir redagavimas

Pries sqlyga

Aktorius Administratorius

SuZadinimo sqlyga Sistemos administratorius nori modifikuoti vartotojus
ISplecia PA

Susije PA | Apima PA
Specilizuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Pasirenkama vartotojo blseny valdymo Sistema sugeneruoja duomeny bazéje iSsaugoty

funkcija vartotojy sarasa
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2. Pasirenkami vartotojai i$ pateikto sgraso

3. Pasirenkama bisena

4. Patvirtinamas pasirinkimas Sistema iSsaugo pakeitimus duomeny bazéje

5. Pasirenkama vartotojy Salinimo funkcija Sistema sugeneruoja duomeny bazéje iSsaugoty
vartotojy sgrasg

6. Pasirenkami vartotojai i$ pateikto sgraso

7. Patvirtinamas pasirinkimas Sistema iSsaugo pakeitimus duomeny bazéje
Po sqlyga

Alternatyvis scenarijai Sistemos reakcija ir sprendimai
4a. Nepatvirtinamas pasirinkimas Sistema grazing j vartotojy valdymo panéle
7a. Nepatvirtinamas pasirinkimas Sistema grazing j vartotojy valdymo panéle
Pastabos

Aktorius Sistema
- | Ll

| |
, 1. editUserStatus()

B 2 generatelsersList()
3 ;
.& ___________
4: Pasirenkamas vartotojas
5 Parenkama bdsena
G: confirm()
| 7 saveData()
g
= - — — - — — — — — — - -
|

3.31 pav. Panaudojimo atvejo ,Valdyti vartotojus” vartotojo bisenos valdymo funkcijos seky diagrama
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| 1: removelser() |

2. generatelsersList
3
.e ___________
4. Pasirenakami vartotojai
5. confirm()
G deleteDatal)
T
= —_- — = - = = = = = — =

3.32 pav. Panaudojimo atvejo ,Valdyti vartotojus” vartotojy salinimo funkcijos seky diagrama

3.1.4. Vartotojo sasajos modelis

Galimas sistemos vartotojo sgsajos modelis pateikiamas 3.33 pav. <<screen>> stereotipas
nurodo jog klasé atvaizduoja langg kurj mato vartotojas. Kai kurie langai papildomai turi
stereotipg <<registered>> ir <<admin>> stereotipai nurodo jog S§is langas pasiekiamas tik
vartotojui turiniam §j vartotojo lygj. Visi vartotojai sistemoje darbg pradeda pagrindiniame
lange. Kiekviename lange virSuje matomas sistemos logotipas per kurj grjztama j pradinj langg

todel atgalinis rySys ] pradinj langg modelyje nevaizduojamas.
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eSCreens
ascreens =adminz
zadmin: Vartotojo bliseny
i Vartotojy valdymo langas
Pagrindinis langas langas
SCIEena
«adminz asCreens
Administratoriaus zadmine
langas Vartotoju Salinimo
langas
«SCIeens
Uzklausos konfiguravimo “SCIEens
langas b aadmins &SCreens
P"?;’:"f;mo Medziagy grupiy «acimins
g valdymo langas Grupiy savybiy xsﬂﬂ;ﬁ]nx
valdymo langas _x 5 v .
Itakojanciy faktoriy
l valdymo langas
«SCIEEns — #SCIEens
e Vikdy «SCreens «admins i
langas #SCreens e s T Medziagy valdymo
Prisiregistravimo Grupiy pridéjimo, «sCreens langas
langas pridéjimo, redagavimo xﬁdmln_x asCreens
redagavimo langas F_alr_t!:_nrlu zadminz
langas pridéjimo, Faktoriy #SCreens
xscreenx_ i ] xscreen_x ) redagavimo salinimo zadmins
Rezultatt:ﬂaﬁsﬂl;alclawmo Dlagram:::nat::udawmo P langas langas T Me d3iagy
g g €SCreens aadmine gadminz salinimo
aregistereds || ‘K:;g;?nn: Grupiy savybiy Medziagy langas
Vartotojo uzklausy — salinimo pridejimo,
valdymo langas Lrupiy langas redagavimo
salinimo langas
«SCIEEns langas
Vienety konvertavimo
langas paClBa #SCreens
screen e - sadminz
KD.'lﬂ" > zadmins DyidZiy konvertavimo Konvertavimo taisykli
Ziy Zi i A
konvertavimas Dydziy kategorijy e umojlngas pridéjimo, redagavimo
ZSCreens Prd'del“'!w! | langas
redagavimo
Rezultaty langas «SCIeens
langas zadminz
oy e
I('att-_zg_orijq T ienet Matavi cadminz
salinimo e nE maeima ———{Konvertavimo
langas pridejimo, vienety taisykli
redagavimo salinimo Salini g
langas langas <Dl
langas
3.33 pav. MedZiagy analizés sistemos vartotojo sqsajos navigavimo plano modelis
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3.1.5. Detalus klasiy modelis

Dalykinés srities esybiy klasiy diagrama identifikuoja esybiy klasiy atributus, bei jy
tarpusavio ry$ius. Siuo atveju pagrindinés esybés yra medZziagy grupés, savybés, medZiagos,
konstantos, jtakojantys faktoriai, sesija, uzklausa, uzklausos detalés, vartotojas, matavimo
vienetai, kategorijos, konvertavimo taisyklés kuriy duomenys saugomi klasése, kuriy tikslis
pavadinimai aprasomi zemiau. Diagrama pateikta 3.37 pav.

»Medziagu_grupes® klasé apraso visas duomeny bazéje esancias medziagy grupes ir jy
detalius aprasus, leidzia pridéti naujas, redaguoti, Salinti esamas, pateikti jy sarasus.

»Savybes® klas¢ apraSo medziagy grupéms biidingas savybes, leidzia pridéti, redaguoti,
Salinti jas, generuoja jy sarasus.

Klasé ,,Medziaga®“ apraso medziagas, pateikia jy sarasus, leidzia redaguoti, pridéti, Salinti
jas.

»Konstantos* klas¢ apraso fundamentalias konstantas bei kiekvienai medZziagai biidingas
termodinamines savybes.

»ltakojantys faktoriai“ klasé apraso savybéms buidingus jtakojancius faktorius.

Klas¢ ,,Sesija” apraSo aktyvios sesijos informacija, leidzia ja operuoti, t.y. parsisiysti,
i§saugoti ir pan.

Klas¢és ,,Matavimo vnt“, , Konvertavimo taisykles* ir ,Kategorijos* apraSo matavimo
vienety konvertavima, ji kategorizuoja.

»Uzklausa® ir ,,Uzklausos_detales* klasés apraso registruoto vartotojo iSsaugotas uzklausas,
leidzia jomis operuoti.

,User* klasé apraSo vartotojy atributus, tokius kaip prisijungimo duomenys, tipus ir pan.
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ltakojantys_faktoriai Matavimo_vienetai
. faktoriaus_id —vrit_idl Konvertavimo taisykles

Medziagu_grupes -aprasymas -pavadinimas taisykles_id
medz_grp_id -pavadinimas -Zymejimas -pavadinimas
-pavadinimas : 0. 1 =" -mat_israiska
-aprasymas +generateinfluencesList() +generatelnitsList() -

P +addinfluencel() +unitsConverter() 0. 1 +generateloUnits()
+generateGroupsList() +editinfluence() +generatelOUnits() +addEdtConvertRules()
+addGroup() remaovelnfluence() +convert() +removeConvertRules()
+editGroup() +generateinfluencesForm() +addEditUnits() +generateConvertRulesList()
+removeGroup() +saveDatal) +removelnitsy) +saveDatal)
+generateGoupForm() +deleteDatal) +saveData() +deleteData()
+saveData() 1 1 +cleleteDatal)
+deleteDatal) v 1*

! 1 1

Medziaga ; Kategorijos
-medz_id — -kategorijos_id
1.0 -pavadinimas Sesija -pavadinimas
Sauybes A +saveConfiguration) +generateUnitsCategories()
_savybes_id 1.+ |+aeneratelaterialsList() +executeData() +generateCategeriesList()
-pavadinimas +addaterial() +wehService() +addEditCategory()
-aprasymas OS] +downloadSession() +removeCategories()
+remavehaterial() +exportf) +saveDatal)
+generatePropertiesList() +generateMaterialForm() +dleleteDatal)
+acldProperty() +saveDatal) 1
+editProperty() +deleteDatal)
+removeProperty()
+generatePropertyFormi) 1
+§EI‘;D§;(%) Uzklausa
+dleleteData
Uzklausos_detales
1 +yiewlserSessioni)
" +generateSessionsList() +openSession()
0+ User 1 0. +savelserSession() +saveSession()

- _ugername +removellserSession() +eleleteSession()
Konstantos _vardas +downloadUserSession() +eownloadSession()
-pavadinimas -pavarde
-reiksme -password

-email

+login()

+register()
+generateloginForm()
+generateRegistrationForm()
+generateSafetyCodel)
+validateLoginData()
+validateRegistrationDatal)
+editlserStatus()
+removellser()
+generatelsersList()
+saveDatal)
+deleteDatal)

3.37 pav. Detalus klasiy modelis
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3.2. SISTEMAI KELIAMI NEFUNKCINIAI REIKALAVIMAI

Nefunkciniai reikalavimai nusako kokybines sistemos savybes, kuriomis ji turi pasizymeéti.
3.2.1. Reikalavimai iSvaizdai

1. Produktas turi biuti patrauklaus dizaino, neapkrautas nereikalingais, sunkiali
jskaitomais ir nesuprantamais elementais, duomenys klasifikuojami paprastai ir
suprantamai.

2. Interaktyvi vartotojo sasaja. Siekiant, kad vartotojai jsiminty sistema, butini
interaktyviis, patraukiantys démesj elementai.

3. Spalvota informacija tam, kad padéty grei¢iau susiorientuoti.

3.2.2. Reikalavimai panaudojamumui

1. Vartotojo sasaja pritaikyta iSmaniesiems mobiliems jrenginiams.

2. Sistema turi veikti visose egzistuojanciose interneto narSyklése.

3. Kliento pusés P] naudoja tiek darbo vietos resursy, kiek reikalauja interneto narSyklé.

4. Visos sistemoje esancios duomeny jvedimo formos yra validuojamos kliento puséje,

su apsauga i$ serverio pusés esant i§jungtam javascript.

3.2.3. Reikalavimai vykdymo charakteristikoms
1. Sistema turi biiti optimizuota ir sparciai uzsikrauti narSykléje.
3.2.4. Reikalavimai saugumui

Sistemos vartotojy veiksmai sistemoje turi biiti apriboti suteiktomis rolémis bei teisémis.
Patvirtinti naujo vartotojo sukiirimg gali tik administratoriaus teises turintis vartotojas.
Registruotas vartotojas turi pasiekti tik savo duomenis. Neregistruotas vartotojas turi pasiekti
tik vieSai prieinamg turinj ir funkcijas.

Vartotojy autentifikavimo sistema turi biiti patikima.
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4. MEDZIAGU ANALIZES SISTEMOS PROJEKTAS
4.1. SISTEMOS LOGINE ARCHITEKTURA

Sistemos loginé architektiira padalinta j 6 lygius: vaizdavimo posistemj, teisiy tikrinimo
posistemj, administravimo posistemj, tinklo paslaugy posistemj, medziagy savybiy analizés
posistemis ir duomeny posistemj. Loginés sistemos architektiiros modelis pateiktas 4.1 pav.

Vaizdavimo posistemis naudojamas sistemos vartotojo sgsajai.

Teisiy tikrinimo posistemis skirtas patikrinti sistemos naudotojo teises ir nukreipti ]
atitinkama posistemy.

Administravimo posistemis kontroliuoja visus sistemos administravimo jrankius ir prieiga
prie duomeny bazéje iSsaugotos informacijos.

Tinklo paslaugy posistemis kontroliuoja internetines paslaugas, nukreipia uzklausas i
skaic¢iavimy posistemj.

Medziagy analizés posistemis padalintas | du modulius: matavimo vienety konvertavimo
valdikliai ir skai¢iavimy valdikliai. Medziagy analizés posistemis atlieka iSoriniy vartotojy,

registruoty vartotojy bei iSoriniy sistemy uzduotis.

Vaizdavimo_posistemis I‘.‘Iedzmgu_sayyhlu__anallzes
_posistemis
|_ alSEs [
I T~ L s Matavimo_vienetu
1 ' i _konvertavimo_valdikliai Tinklo_paslaugu_posistemis
lzuses aUses

| - — —
| | |«L.ISE!»
| T‘*iSi“—:ir“"“"“" Skaiclavimu_valdikiial
[ _posistemis =
1
|
|

|

| —| ZUSER
1

1

Dunmenu_'pnsistemis

| I

Admin_posistemis suses Duomenu_valdikliai

leuges

W

Duomenu_haze

4.1 pav. Sistemos loginés architektiiros modelis

62



Duomeny posistemis taip pat padalintas j dvi dalis: duomeny valdikliy ir duomeny bazés
modulius. Duomeny valdikliai vykdo ateinancias uzklausas ir kreipiasi | duomeny baze.

4.2. DUOMENU BAZES SCHEMA

Medziagy analizés sistemos duomeny bazéje yra 16 lenteliy, kuriy loginé schema pavaizduota 4.2
pav. Duomeny bazés lenteliy paskirtis aprasyta 19 lenteléje.

"] grupes_savybes ¥
grupes_savybes id INT
P medz_grp_id INT

] konstantos A
konstantos_id INT

i v
¥ savybes_jid INT j matavimo_vnt i

matavimo_wnt_id INT

i P matavimo_wntJd T Fl————H
@ savybes_id INT - ktgr_id INT —
irimas VARGHAR pavadinim s VARGHA... - 1
pavadinim as ekeme FLOAT — — — — 4 © pavadinim s VARGHAR(45) |
aprasymas V ARCHAR(45) 7ym gjimas VARCHAR(45) _1| I
Fo T i .
[
| | [ | |
| [ 5 o | |
__l Lo ' I
| [ !
| ¥ T M |
| _| sawybes v I
+
. savybes_id INT |
_] medz_grp v '

medz_grp_id INT H—

@ tev_medz_grp_id INT I
pavadinim as VARCHAR(45) B—

aprasymas YV ARCHAR(45)

P matavimo_wnt_id INT

pavadinim as VARCHAR(45)
aprasymas VARCHAR(45)

| savybiu_priklausomybes ¥
ES = savybiu_priklausomybes_jd INT

| # medz_savybes_id INT —

_] kategorijos v
kigr_id INT
pavadinim as VARCH AR(45)
aprasymas VARCHAR(45)

_ konvert_taisykles v
kenvert_taisykles_id INT

@ matavimo_wnt_id_pagr INT

@ matavimo_wnt_id_antrinis INT
kofas FLOAT
matematine_israiska VARCHAR(45)

S

_| itakojantys_faktoriai v

itakojantys_faktoriai_id INT

¥ matavimo_wnt_id INT

pavadinim as VARCHAR(45)
aprasymas Y ARCHAR.(45)

"] uzklausos_detales ¥
uzklausos_detales_id INT

¥ savybiu_prikl ausomybes_id INT

@ uzklausa_id INT
reiksm_intervd_pradzia FLOAT
reiksm_interva_pabaig ALOAT

skai diavimo_tikslumas INT

uzklausos_failas VARCHAR(45)

|
+ l | !
|  itakojantys_faktoriai_id INT |
| | I |
ll | T 1| matematine_israiska VARCHAR(45) |
1 | | [
| | 1 "\F T
1 I M | |
M | _| medz_savybes ¥ | |
:l medz v | |
medz_savybes_j
[ dz_savybes_id INT | |
medz_id INT | |
| @ savybes id INT | L
@ medz_grp_id INT b —— — T
T @ medz_id INT
pavadinim 2 VARCHAR(45) |
| pavadinim as VARCHAR(45)
aprasymas VARCHAR(45) |
| aprasymas ¥ ARCHAR.(45)
F | 1 _] uzklausa v
e 1 T uzklausa_id INT
/M A
j i ~ _ v L —J< ¥ medz_savybes_id INT |__]
nam_savybiu_reiksmes
) ) W user_id INT |
tdinam_id INT o |
& medz id INT pavadinim a VARCHAR(45) |
meaz_|
- |
P savybes_id INT Nli I L
reiksme FLOAT JI
pastebos FLOAT I _____
3
:l user hd
—| admin A
user_id INT
admin_id INT o
@ admin_id INT
dmi VARCHAR(45) Hb— — — ———
Admin_name (48) Hi— - username V ARCHAR(45)
password V ARCHAR(45)

password VARCHAR.(45)

email Y ARCHAR(45)

email  ARCHAR(45)

4.2 pav. Sistemos duomeny bazés schema
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Lentelé nr. 22. Duomeny bazés modelio lenteliy aprasas

Pavadinimas

Aprasymas

medz_grp

Lentelé saugomos medziagy grupés ir jy aprasymai

grupes_savybes

Lenteléje saugoma informacija apie medziagy grupéms budingas
savybes (pvz.: elektrinis laidumas, medZiagos kietumas ir pan.)

medz

Saugomos medZiagos ir jy aprasymai

medz_savybes

Lenteléje saugomos iSskirtinés pasirinktos medziagos savybeés,
bldingos tik pasirinktai medziagai

savybes

Klasifikatorius pasirinktai medziagos savybei

konstantos

Lenteléje saugomos fundamentalios fizikinés, matematinés
konstantos

tdinam_savybiu_reiksmes

Lenteléje saugomos pasirinktos medZiagos termodinaminés
savybés (pvz.: lydymosi temperatira, [GZio rodiklis ir pan.)

savybiu_priklausomybes

Saugoma informacija apie pasirinktos medziagos priklausomybe
nuo atitinkamy jtakojanciy faktoriy

itakojantys_faktoriai

Lenteléje saugoma informacija apie pasirinktos savybés
kintamuosius (jtakojancius faktorius)

matavimo_vnt

Saugomi matavimo vienetai

kategorijos

Kategorizuojamas konvertavimo modulis (pvz.: ilgis, jéga, greitis)

konvert_taisykles

Klasifikuoja, kaip vienas matavimo vienetas priklauso nuo kito

uzklausa

Lenteléje saugomos registruoto vartotojo uzklausos

uzklausos_detales

Lenteléje saugomos registruoto vartotojo uzklausos detalés

user

Registruoty vartotojy lentelé

admin

Administratoriy lentelé

Sistemos duomeny bazés lenteliy detalus apraSas pateikiamas 23-33 lentelése.

Lentelé nr. 23. Duomeny modelio medz_grp lentelé

Pavadinimas Duomeny tipas PK FK Aprasymas
) ) Unikalus medziagy grupés
medz_grp_id INT Taip | Ne | iqentifikatorius
Tévinés medziagy grupés
tev_medz_grp_id INT Ne | Taip | identifikatorius, skirtas identifikuoti

hierarchijai (pogrupiams)

pavadinimas

VARCHAR(45) Ne Ne

MedZiagy grupés pavadinimas

aprasymas

VARCHAR(45) Ne Ne

MedZiagy grupés aprasymas
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Lentelé nr. 24. Duomeny modelio grupes_savybes lentelé

Pavadinimas Duomeny tipas PK FK Aprasymas
. . Unikalus medziagy grupés savybés
grupes_savybes_id INT Taip | Ne identifikatorius
. ) Unikalus medziagy grupés
medz_grp_id INT Ne | Taip identifikatorius
. | Unikalus savybes klasifikatoriaus
savybes_id INT Ne | Taip identifikatorius
Medsi - .
pavadinimas VARCHAR(45) Ne | Ne paigz'fngi:ég“pes savybes
MedZiagy grupés savybés
aprasymas VARCHAR(45) Ne Ne N
aprasymas
Lentelé nr. 25. Duomeny modelio savybes lentelé
Pavadinimas Duomeny tipas PK FK Aprasymas
) . Unikalus savybes klasifikatoriaus
savybes_id INT Taip | Ne identifikatorius
matavimo_vnt_id INT Ne | Taip | Matavimo vienety identifikatorius
pavadinimas VARCHAR(45) Ne Ne | Matavimo vieneto pavadinimas
aprasymas VARCHAR(45) Ne Ne | Matavimo vieneto aprasSymas

Lentelé nr. 26. Duomeny modelio tdinam_savybiu_reiksmes lentelé

Pavadinimas Duomeny tipas PK FK Aprasymas
_ ) ) Unikalus termodinaminés savybés
tdinam_id INT Taip | Ne identifikatorius
medz_id INT Ne | Taip | Unikalus medZiagos identifikatorius
) ) Unikalus savybes klasifikatoriaus
savybes_id INT Ne | Taip identifikatorius
- T di iné bé
pavadinimas VARCHAR(45) Ne Ne ermq !namlnes savybes
pavadinimas
T di . bé
aprasymas VARCHAR(45) Ne Ne ermvo inamines savybes
aprasymas
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Lentelé nr. 27. Duomeny modelio medz lentelé

Pavadinimas Duomeny tipas PK FK Aprasymas
medz_id INT Taip | Ne | Unikalus medZiagos identifikatorius
) ) Unikalus medziagy grupés
medz_grp_id INT Ne | Taip | jjentifikatorius
pavadinimas VARCHAR(45) Ne Ne | Medziagos pavadinimas
aprasymas VARCHAR(45) Ne Ne | Medziagos aprasymas
Lentelé nr. 28. Duomeny modelio medz_savybes lentelé
Pavadinimas Duomeny tipas PK FK Aprasymas
) ) Unikalios medZiagos savybés
medz_savybes_id INT Taip | Ne identifikatorius
medz_id INT Ne | Taip | Unikalus medZiagos identifikatorius
) ) Unikalus savybes klasifikatoriaus
savybes_id INT Ne | Taip | gentifikatorius
pavadinimas VARCHAR(45) Ne Ne Umkalllo.s medziagos savybes
pavadinimas
aprasymas VARCHAR(45) Ne Ne Umkiﬂllos medZiagos savybeés
aprasymas

Lentelé nr. 29. Duomeny modelio savybiu_priklausomybes lentelé

Pavadinimas Duomeny tipas PK FK Aprasymas
Unikalus medZiagos savybés ir
savybiu_priklausomybes_id INT Taip | Ne [ itakojancio faktoriaus sgveikos
identifikatorius
medz_id INT Ne | Taip .Unika.ll.'ls meleiiagos
identifikatorius
Unikalios medZiagos savybés
medz_savybes_id INT Ne | Taip identifikatorius
MedZziagos savybes ir
matematine_israiska VARCHAR(45) Ne Ne | jtakojancio faktoriaus sgveikos
formulé
Lentelé nr. 30. Duomeny modelio itakojantys_faktoriai lentelé
Pavadinimas Duomeny tipas PK FK Aprasymas
) ) o ] Jtakojancio faktoriaus
itakojantys_faktoriai_id INT Taip | Ne identifikatorius
matavimo_vnt_id INT Ne | Taip | Matavimo vienety identifikatorius
pavadinimas VARCHAR(45) Ne | Taip | Jtakojancio faktoriaus pavadinimas
aprasymas VARCHAR(45) Ne Ne | Jtakojancio faktoriaus aprasymas
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Lentelé nr. 31. Duoment

J modelio konstantos lentelé

Pavadinimas Duomeny tipas PK FK Aprasymas
konstantos_id INT Taip | Ne | Konstantos identifikatorius
) ) Unikalus savybes klasifikatoriaus
savybes_id INT Ne | Taip identifikatorius
matavimo_vnt_id INT Ne | Taip | Matavimo vienety identifikatorius
pavadinimas VARCHAR(45) Ne Ne | Konstantos pavadinimas
reiksme FLOAT Ne Ne | Konstantos reikSmé
Lentelé nr. 32. Duomeny modelio matavimo_vnt lentelé
Pavadinimas Duomeny tipas PK FK Aprasymas
matavimo_vnt_id INT Taip | Ne | Matavimo vienety identifikatorius
] ) Matavimo vienety kategorijos
ktgr_id INT Ne | Taip identifikatorius
pavadinimas VARCHAR(45) Ne Ne | Matavimo vieneto pavadinimas
zymejimas VARCHAR(45) Ne Ne | Matavimo vieneto Zyméjimas
Lentelé nr. 33. Duomeny modelio kategorijos lentelé
Pavadinimas Duomeny tipas PK FK Aprasymas
. ) Matavimo vienety kategorijos
ktgr_id INT Ne | Taip identifikatorius
M . - K ”
pavadinimas VARCHAR(45) | Ne | Ne | |Vatavimo vienety kategorijos
pavadinimas
M . - K ”
aprasymas VARCHAR(45) Ne Ne atavwmo vienety kategorijos
aprasymas

Lentelé nr. 34. Duomeny modelio konvertavimo_taisykles lentelé

Pavadinimas Duomeny tipas PK FK Aprasymas
. . . . Konvertavimo taisyklés

konvertavimo_taisykles_id INT Taip | Ne identifikatorius

. ) . Pagrindinio matavimo vieneto
matavimo_vnt_pagr_id INT Ne | Taip identifikatorius

. o _ | Antrinio matavimo vieneto
matavimo_vnt_antrinis_id INT Ne | Taip identifikatorius
kofas FLOAT Ne Ne P.lrmlnlo ir ar'1tr|n|o m‘.a\t.awmo

vienety sgveikos koeficientas

matematine_israiska VARCHAR(45) Ne Ne | Vienety konvertavimo formulé
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Lentelé nr. 35. Duomeny modelio uzklausa lentelé

Pavadinimas Duomeny tipas PK FK Aprasymas

Regi t tojo uzkl

uzklausa_id INT Taip | Ne |. egls‘tr.uo ° Yarto Olo Lizkfatisos
identifikatorius

. _ | Unikalios medZiagos savybés
medz_savybes_id INT Ne | Taip identifikatorius
. ) Registruoto vartotojo
user_id INT Ne | Taip identifikatorius
pavadinimas VARCHAR(45) Ne Ne | UZklausos pavadinimas

Lentelé nr. 36. Duomeny modelio uzklausos_detales lentelé

Pavadinimas Duomeny tipas | PK | FK Aprasymas
uzklausos_detales_id INT Taip | Ne Uzklausos detaliy identifikatorius
uzklausa_id INT Ne | Taip .Reglsfcr‘uoto \.IartOtOJO uzklausos
identifikatorius
Unikalus medziagos savybés ir
savybiu_priklausomybes_id INT Ne | Taip | jtakojancio faktoriaus sgveikos
identifikatorius
koiandio faktoriaus Kiti
reiksm_interval_pradzia FLOAT Ne Ne !ta ojanciofa vt.orlaus ftimo
intervalo pradzia
koiandio faktoriaus Kiti
reiksm_interval_pabaiga FLOAT Ne Ne !ta elanciota .torlaus ftimo
intervalo pabaiga
skaiciavimo_tikslumas INT Ne | Ne | Skaitmeny po kablelio skaicius
uzklausos_failas VARCHAR(45) Ne | Ne | Nuoroda juzklausos failg
Lentelé nr. 37. Duomeny modelio user lentelé
Pavadinimas Duomeny tipas PK FK Aprasymas
. ) Registruoto vartotojo
user_id INT Ne | Taip | jjentifikatorius
admin_id INT Ne | Taip | Administratoriaus identifikatoriaus
username VARCHAR(45) Ne Ne | Vartotojo vardas
password VARCHAR(45) Ne Ne | Vartotojo slaptazodis
email VARCHAR(45) Ne Ne Vartotojo elektroninio pasto
adresas
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Lentelé nr. 38. Duomeny modelio admin lentelé

Pavadinimas Duomeny tipas PK FK Aprasymas
admin_id INT Ne | Taip | Administratoriaus identifikatoriaus
admin_name VARCHAR(45) Ne Ne | Administratoriaus vardas
password VARCHAR(45) Ne Ne | Administratoriaus slaptazodis
email VARCHAR(45) Ne Ne Advministratoriaus elektroninio
pasto adresas
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S. MEDZIAGU  ANALIZES SISTEMOS REALIZACIJA IR

EKSPERIMENTINIS BANDYMAS

5.1. SISTEMOS KOMPONENTU IR IDIEGIMO SPECIFIKACIJA

Sistemos klasés apjungiamos ] komponentus (modulius). Komponentai realizuojami
klientine programa, serverio taikomaja programa ir duomeny baze. Diagrama pateikta 5.1 pav., 0

komponenty specifikacijos 37 lenteléje.

eCoMmponents
web_service | _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ‘ses L
7
/ |
suses’ e zcomponent s suses
V= = — = admin_meniuphp - — — — - - - = — 4
v |
\I | w
— ;i zCcomponents
«applications - zcomponents suses db_prieiga zuses
Hardyklé L v index.php === = = = = - — A = =
< T !
kuses / | |
y " suses 4 | 4,
eComponents ~ s =COMponents
auses y |
uzklausa.php e =YY T o [ L — DBVS
s Fa |
“
1 N ) / |
| ~ Euses
lglises “ P
W = &
component
«components zcomponents . ,P *
“Uses . | Medziagy_DB
vykdymas.php — — — — — == konvertavimas.php -
|
| I
zUses
|
scomponents zuses |

rezultataiphp |— — — — — — — =

5.1 pav. MedZiagy analizés sistemos komponenty diagrama

Lentelé nr. 39. Sistemos komponenty specifikacijos

Pavadinimas Aprasymas
Narsyklée PJ skirta atidaryti tinklapj
index.php Pradinis sistemos puslapis

uzklausa.php

Uzklausos konfigliravimo puslapis. Nustatyti
parametrai perduodami vykdyti.php komponentui

vykdyti.php

Paskutiniy parametry nustatymas ir sukonfigiruotos
uzklausos vykdymas. Yra funkcija naudoti
konvertavimas.php komponentg

rezultatai.php

Gauty rezultaty atvaizdavimas ir, pagal vartotojo
teises, galimybé juos iSsaugoti duomeny bazéje
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konvertavimas.php

Konvertavimo modulio ir konvertavimo funkcijos
komponentas. Konvertavimo funkcija pasiekiama i$
vykdyti.php komponento, atlikus uzklausa
konvertavimas.php graZzina duomenis atgal j
vykdyti.php komponenta

admin_meniu.php

Sistemos administravimo komponentas.
Pasiekiamas tik su administratoriaus teisémis

web_service

Internetiniy paslaugy prieigos komponentas

db_prieiga Komponentas per kurj kiti sistemos komponentai
bendrauja su duomeny baze
DBVS Duomeny bazés valdymo sistema

Medziagu_DB

Duomeny bazé, skirta saugoti sistemos informacija

Diegimo diagramos vaizduoja komponenty paskirstymg techniniuose jrenginiuose.
Naudojama trijy lygiy architektiira, kuri jgalina naudoti tuos pacius realizacijos komponentus

skirtingoms vartotojy sasajoms. Sistemos diegimo diagrama pavaizduota 5.2 pav.

TCPAP =
«devices

Web serveris

«device»

Vartotojo PK

suses . [EF—=m===m )

cartifacts [ _— - |— — \
Narsyklée y

A
artifacts [
—I——index.php

| | earifacts [ Luses !

|

\ | | kuses
&
il “uzklausa.php

guses

|
cuses
v

«artifacts

0O

vykdymas.php

suse» |

|
|
W |
|
|
|

cartifacts [
rezultatai.php

W

admin_meniu.php

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
«l

uses»

cartifacts O L _
[
|
[

«artifacts )

|
N

> konvertavimas.php I~
N = ODBC
N\
N
cartifacts [ «use»

web_service

W
cartifacts [
db_prieiga K - - - - = A1

5.2 pav. MedZiagy analizés sistemos diegimo planas
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5.2. SISTEMOS IDIEGIMAS IR PARUOSIMAS DARBUI

Sistemos paleidimo serveryje reikalavimai:
o Ubuntu 13.04 server operaciné sistema;
o Wampserver 2.2E tinklo kiirimo platforma:
— Apache 2.2.22 tinklo serverio programiné jranga ;
- PHP5.3.13;
- MySQL 5.5.24;
— PhpMyAdmin 3.4.10.1 programinis jrankis skirtas DB administravimui per tinkla;

Wampserver

WampServer yra Windows operacinéje sistemoje veikiantis nemokamas tinklapiy kiirimo
paketas, kuris leidzia sukurti internetines aplikacijas naudojant patogius, nemokamus jrankius:
Apache 2 serverio programing jranga, PHP programavimo kalbg ir MySQL duomeny bazé. Taip

pat Wampserver pakete yra PhpMyAdmin jrankis, leidZiantis lengvai valdyti duomeny bazes.

Apache server

Apache server yra atviro kodo HTTP serveriy programiné jranga, veikianti Unix ir
Windows NT aplinkose. Programiné jranga uztikrina sauguma, efektyvumg, HTTP paslaugy

sinchronizavima pagal dabartinius standartus.

MySQL

MySQL yra populiariausia atviro kodo reliaciniy duomeny baziy valdymo sistema, dirbanti
SQL kalbos pagrindu. Duomeny baziy sistema yra skirta tvarkyti, rGsiuoti ir manipuliuoti
informacijg. Kadangi MySQL duomeny bazé leidzia jtraukti, keisti ir i$trinti informacija 1§ keliy

lenteliy vienu metu pagal nurodytus kriterijus, ji priskiriama reliacinéms duomeny bazéms.

PHP

PHP - dinaminé interpretuojama programavimo kalba. Informacija saugomg duomeny
bazéje galima keisti, trinti, atnaujinti ne tik per specialius duomeny bazés interpretatorius, bet ir
naudojantis PHP turimomis funkcijomis. Visas SQL komandas kaip parametrus galima perduoti
specialioms PHP funkcijoms, kurios jas nusiys MySQL serveriui. MySQL serveris gautas

instrukcijas interpretuos, jvykdys ir rezultatus grazins PHP "engine", kuri perduos viska web
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serveriui HTML formate. Web serveris HTML koda perduos narSyklei, kuri interpretavus gauta

koda, parodys rezultatus vartotojui.

5.3. SISTEMOS EKSPERIMENTINIS BANDYMAS IR J[VERTINIMAS

Vienas i§ pagrindiniy internetinés sistemos kriterijy yra vartotojo sgsajos intuityvumas
Sistemos grafinéje vartotojo sgsajg naudojami plac¢iai paplite ir tarpusavyje derantys elementai.
Siame skyrelyje nepateikiamas eksperimentinio bandymo metu testuotas, daugeliui sistemy
budingas funkcionalumas, kaip prisiregistravimas ar prisijungimas prie sistemos. Toliau

aprasomas tik i$skirtinis ir pagrindinis sistemos funkcionalumas.
UZklausos parametry nustatymas ir jvykdymas

Puslapio navigacijos meniu pastacius pelés zymeklj ant punkto ,,Naudotis sistema“,
pasirodo iSkrentantis meniu su sistemos panaudojimo funkcijomis. Pasirinkus ,,Konfigiiruoti
uzklausg* atsidaro uzklausos parametry nustatymo langas.

Eksperimentiniu atveju sukonfigiiruota uzklausa: pasirinkta medziagy grupé ,,Metalai®,
metaly fizikiné savybé ,,Elektrinis laidumas®, medziaga — ,,Auksas‘. Taip pat pasirinkti medziaga
veikiantys veiksniai: temperatiira ir laidininko skerspjiivio plotas. Langas ir parametry nustatymai

pavaizduoti 5.3 pav.
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Medziagy

charakteristiky
priklausomybés

Norédami pradéti naudotis sistema, nustatykite uzklausos parametrus:

Parametrai Aprasymas:

Pasirinkti medZiagy grupe: s

Metalai =

Dauguma elementy, esanciy gamtoje, yra metalai. Daugiausia ju
yra zemeés plutoje. Jie randami mineraluose ir ridose, kur jie néra
gryni, o sudare cheminius junginius. Norédami gauti metals i§
ridu, tuos elementus reikia atskirti

Pasirinkti fiziking savybe:

Elekirinis laidumas =

Pasirinkti medZiaga:

Auksas ~ Fizikin savybé:
Medziaga ntakojantys faktoriai:
Elektrinis laidumas, elektrinis laidis — medZiagos savybeé praleisti
elektros srove. Ivairioms medZiagoms yra nustatomas skirtingas
elektrinis Llaidumas, kuris priklauso nuo medZiagos savybil

V| Temperatira

Savitoji varza

¥| Laidininko skerspjivio plotas
Laidininko ilgis Medziaga:
Wykdyti
kel Aulksas yra taurusis metalas, dél priemaidy gali biti jvairiy

atspalviy (lydiniuese — nuo vario raudonumo iki sidabrifkai balto).
Yra minkétas, tasus ir kalus: lengvai istempiama aukso viela,
igplojami plonytiai (peréviegiami) Lakétai (folija).

5.3 pav. MedZiagy analizés sistemos uZklausos langas
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Toliau sistema nukreipia ] paskutiniy uzklausos parametry nustatymo langg, kuriame
pasirenkama kokiu formatu sistema turi pateikti rezultatus. Pasirinkta rezultatus atvaizduoti
diagrama ir pateikti duomeny lentele. Nustatomas rezultaty tikslumas — 3 skaitmenys po kablelio
(5.4 pav.).

Pagrindinis %  Naudotissistema &  Prisijungti %  Prisiregistruoti *  Susisiekti

Medziagy

charakteristiky 25U

sin nTx
[

{21

priklausomybes op

K3 norite daryti?

Apskaiciuoti rezultata
Atvaizduoti diagrama

Q) Atvaizduoti diagrama ir pateikti duomenu lentele

Rezultato skaitmeny po kablelio kiekis

3

[y

5.4 pav. MedzZiagy analizés sistemos baigiamyjy parametry nustatymo langas

Pilnai sukonfigiiravus uZzklausg, atsiveria duomeny jvedimo langas (5.5 pav.). Ivedus
duomenis, galima pasirinkti jy matavimo vienetus, taipogi yra galimybé pasinaudoti vienety
konvertavimo funkcija.

Atlikus visus norimus veiksmus sistema atlieka skai¢iavimus ir nukreipia j rezultaty langg.

Rezultaty lange pavaizduotos pasirinkty veiksniy jtakos grafine forma, bei lentelés su
skaitiniais rezultaty duomenimis. Galimos dvi funkcijos: parsisiysti rezultatus | asmeninj

kompiuterj ir jvesty duomeny redagavimo funkcija (5.6 pav.).
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Iveskite temperaturinio kitimo Tveskite skerspjuvio ploto

intervala: intervalj ir laidininko ilgi:

Kitimo pradZia: Skerspjivio ploto maZiausia verté:

0 0.0002
Kitimo pabaiga: Skerspjiivio ploto didZiausia verté:

30 0.002
Matavimo vienetai: Matavimo vienetai:

C - m2 -
e e

3

Matavimo vienetai:

m -

Konvertuoti vienetus

Apskai€iuoti rezultaty ] [ Keisti uZkalusos parametrus

5.5 pav. MedZiagy analizés sistemos duomeny jvedimo langas

TiDOE 008/ Temperatira, | El. laidumas,
5.00E+008 -] °c Sim
1 20500000
g So0R0m 5 102500000
g 4.00E+006 10 205000000
3 15 207500000
il 20 410000000
é 2,00E+008 - 25 512500000
=] 30 615000000
1.00E+008 -
D,00=4000.} Aukso elektrinio laidumo priklausomybé nuo temperatiros pasirinktame
5 5 10 15 20 a5 20 temperatiros intervale.
Temperatira, °C
2000 o Ealdninkadigle:=3 m Skerspjavio plotas, |El. laidumas,
. m? S/m
29004 . 0,0002 273,224
£ - 0,0004 546,448
@ 2000
o o 0,0006 819,672
1] -
S 1500 0.0008 1052,896
I ° 0,001 1366,120
g 1000 4 : 0.0012 1635,344
= ) 0,0014 1912,568
=1 0,0016 2185792
& 00018 2459,016
10,0000 D_D::ﬂﬁ u.n'mn 00015 0_0:129 0.002 2732.240

Laidininko skerspiivio plotas, mm’®

Aukso elektrinio laidumo priklausomybé nuo laidininko (aukso) ilgio, kai
aukso skerspjuvio plotas yra pastovus.

Parsisiysti rezultatus [ Pakeisti jvestus duomenis ]

5.6 pav. MedZiagy analizés sistemos rezultaty langas
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Lenteléje nr. 40 pateikti lyginamosios analizés duomenys, lentele papildant sukurtos sistemos jvertinimo

rezultatais.

Lentelé nr. 40. Sukurtos sistemos jvertinimas lyginant su analizuotomis sistemomis

Palyginimo kriterijai NIST Engineering Micro- PhysProps | Sukurta
Chemistry |Software Web| electronics Software sistema
WebBook Heat Transfer
- Laboratory
Vienety konvertavimas
Kelios matavimo vnt. sistemos + + + +
Laisvas konvert. vnt. pasirinkimas - - - -
Kartotiniai ir daliniai vnt. - - - - -
Programos savybés
Platus medZiagy grupiy spektras - - + +
MedZiagy gr. savybiy grupavimas + - - +
MedZiagy gr., medZiagy aprasymas - - - - +
Termodinaminés savybés + - - + +
Jtakojanciy faktoriy pasirinkimas + - - +
Internetiné programa + + - +
Instaliuojama programa - - - + -
Web Service paslauga - - - - +
Vartotojo uzklausy saugojimas - - - +
Gauty rezultaty parsisiuntimas + - - +
Patraukli ir draugiska vart. sqsaja - - - - +
Nemokama paslauga + + + - +
Rezultaty atvaizdavimo metodai
Skaitiné reik§mé + + +
Grafikas - -
Rezultato tikslumo nustatymas - + -
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ISVADOS

1. Atlikus medziagy fizikiniy priklausomybiy modeliavimo sistemy analize¢ pastebéti sistemy
apribojimai: sistemose yra fiksuotas analizuojamy medziagy ir jas jtakojanc¢iy faktoriy
saraSas, kuris negali buti pleCiamas, néra galimybés registruotis vartotojams, o tuo paciu ir
valdyti vartotojy teises naudotis sistemos funkcijomis, néra grafinio rezultaty

atvaizdavimo, néra sprendimo integravimui su kitomis sistemomis.

2. Atsizvelgiant | analizés metu nustatytus iSanalizuoty sistemy privalumus ir trikumus,
buvo iSskirtos keturios vartotojy grupés, suformuluoti funkciniai ir nefunkciniai
reikalavimai kiekvienai vartotojy grupei, apribojimai visai sistemai. Suformuluoty
reikalavimy pagrindu nuspresta, kad tikslingiausia sistema kurti kaip saityno sprendima,
taip bus iSvengta sistemos priklausomybés nuo platformos ir bus padidintas sistemos

prieinamumas.

3. Sistemos projektavimui buvo pasirinkta UML modeliavimo kalba, kuri leidzia atlikti
detaly sistemos sprendimy projektavima bei suteikia priemones sugeneruoti dalj

programiniy klasiy, tokiu biidu paspartinamas sistemos kiirimas.

4. Sistemos loginé architektiira sukurta panaudojant trijy lygiy MVC Sablona, kuris suteikia
sistemai lankstumo, siekiant ateityje iSplésti sistemos saityno paslaugy sarasa, bei sukurti

sistemos versij3 iSmaniesiems jrenginiams.

5. Sistemos realizacijai buvo pasirinkta MySQL duomeny bazés valdymo sistema, PHP
programavimo kalba ir Apache Server programiné jranga, nes $iy trijy produkty
tarpusavio suderinamumas leidZia i1§vengti sisteminiy suderinamumo problemy sistemos
realizavimo ir eksploatavimo metu.

6. Atlikus realizuotos sistemos jvertinimag, pagal analizés metu suformuotus Kriterijus,
sukurta sistema pranaSesné uz analizuotus analogus: universalus duomeny modelis,
leidZia saugoti neribotg kiekj; medziagy ir jy fizikiniy savybiy aprasy, juos klasifikuojant
ir sisteminant, vartotojams turintiems paskiras sistemoje suteikiama galimybé naudotis
istoriniais modeliavimo duomenimis, sukurta saityno paslauga, kuri leidzia atlikti
integracija su iSorinémis sistemomis.

7. Ateityje sukurtos sistemos funkcionalumas bus prapléstas jdiegiant lygiagrety keliy

modeliavimo uzklausy vykdymg ir uzklausy rezultato pateikima vienoje grafinéje erdvéje.
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