KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETAS
INFORMATIKOS FAKULTETAS
INFORMATIKA

KAROLIS CERNIAUSKAS

VIZUALINIS SAB;ONO SUDARYMAS INFORMACHOS
GAVIMUI IS INTERNETINIU SALTINIU

Magistro darbas

Vadovas
prof. R. Butleris

Konsultantas

dokt. Edvinas Sinkevi¢ius

KAUNAS, 2013



KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETAS

INFORMATIKOS FAKULTETAS
INFORMATIKA

KAROLIS CERNIAUSKAS

VIZUALINIS gAB;ONO SUDARYMAS INFORMACHOS
GAVIMUI IS INTERNETINIU SALTINIU

Magistro darbas

Parasas:

Parasas:

Parasas:

KAUNAS, 2013

Vadovas
prof. R. Butleris
Data:

Konsultantas

dokt. Edvinas Sinkevi¢ius

Recenzentas
dr. A.Riskus
Data:
Studentas
K.Cerniauskas
Data:



Autorial,

AUTORIU GARANTINIS RASTAS
DEL PATEIKIAMO KURINIO

Kaunas

(vardas, pavardé)

patvirtina, kad Kauno technologijos universitetui pateiktas baigiamasis bakalauro (magistro) darbas

(toliau vadinama — Kdirinys)

(karinio pavadinimas)

pagal Lietuvos Respublikos autoriy ir gretutiniy teisiy jstatyma yra originalus ir uztikrina, kad

1) ji sukaré ir parasé Kirinyje jvardyti autoriai;

2) Kirinys néra ir nebus jteiktas kitoms institucijoms (universitetams) (tiek lietuviy, tiek
uzsienio kalba);

3) Kirinyje néra teiginiy, neatitinkanéiy tikrovés, ar medziagos, kuri galéty pazeisti kito
fizinio ar juridinio asmens intelektinés nuosavybeés teises, leidéjy bei finansuotojy
reikalavimus ir sglygas;

4) visi Kiirinyje naudojami $altiniai yra cituojami (su nuoroda j pirminj $altinj ir autoriy);

5) nepriestarauja dél Karinio platinimo visomis oficialiomis sklaidos priemonémis.

6) atlygins Kauno technologijos universitetui ir tretiesiems asmenims Zalg ir nuostolius,
atsiradusius dél pazeidimy, susijusiy su auk$¢iau iSvardinty Autoriy garantijy
nesilaikymu;

7) Autoriai uz Siame raste pateiktos informacijos teisingumg atsako Lietuvos Respublikos
Jstatymy nustatyta tvarka.

Autoriai
(vardas, pavardé) (parasas)
(vardas, pavarde) (parasas)
(vardas, pavardé) (parasas)

(vardas, pavarde) (parasas)



TURINYS

SUMMIATY ettt ettt ekt e ekt e ekt e e bt e e et e e R ke e e e st e e e eab e e nb b e e e snb e e e nbbeeenbbeennreeens 6
1. TV ADAS bbbttt a e b e 7
1.1, DA tIKSIAS ... 7
2. TINKLAPIU SEMANTIZAVIMO METODU ANALIZE .......cccooevieiiiiieeeieeenne, 7
2.1. Tinklapiy semantizavimo MEtOAAL........cuuiiiuriiiiiiiiiie e 8
2.1.1. Resursy aprasymo sistema (RDF) ......cccccooiiiiiiiiiiiice e 9
2.1.2. Gleaning Resource Descriptions from Dialects of Languages...........ccccoevvevvervennnns 11
2.1.30 RDIFA. .ttt 11
2.1.4. Microdata — MIKIrOQUOMENYS.......ccuiiiiiieiieie et sre e 12
2.1.5. Website Parse TEMPIALE .......ccecieiieiiiie e 13

A T O T (o] [o ] - USSR SSTPSN 15
2.1.5.2.Puslapiy SaDIONAIL ......cccuiiiiiiiiiiiese e 16
2.1.5.3.NUOI0OUOS (URL) ...eeitiiiiiiie ittt sttt be e reene s 17
2.1.6. Interneto rODOTY NATSYIMAS ...ceiuviereeriiieiieeiieeieeseeestee e e te e e b e sre e e snneaneesneas 17
2.1.7. Tinklapiy semantizavimo metody palyginimas...........ccocverereenieiinienieneseeseenns 22
2.2. Tinklapiy Sablony sudarymo jrankiy apzvalga ...........cccceriieiiiiiiiniciees e 22
2.2.1. ViSUAl WED RIPPET ...ttt 22
2.2.2. IMOZENUA ... s 23
2.2.3. Y AN0OO! PIPES...cuiiitieitiee ettt ettt ettt st ettt aa e n e e reeae s 24
2.2.4. Numatytas JgyVendinti IrankiS .........cvereereiiiieniiierie e 24
2.2.5. Analogisky jrankiy analiz€s rezultatai.............ccoovveiiiiiiiieiiiiiseee e 24
2.3, ISVAAOS .ottt b et e nreas 25
3. VIZUALINIO JRANKIO KURIMO TECHNOLOGIJU ANALIZE..........ccccoevinnne. 26
3.1, TECNNOIOGIJOS ...ttt bbb eneas 26
3.1.1. Microsoft SIlVerlight Karkasas...........ccccceieeiueiiieieeie e 26
3.1.2. JavaFX Platforma ......ccoveoieeec e 26
3.1.3. Adobe Flash platforma ..........cccooeiiiiiiiiiiee s 27
3.1.4. HTML /JavaScript KalDOS..........c.covieiiiieieeie et 27
3.1.5. Technologijy palyginimas ..........cccovveruiiiiiiiiiiiie e 27
3.2. Darbo technologijy analizés iSVAdOS ..........ccerieriiiiiieiice e 28
4. SABLONU SUDARYMO JRANKIO KONCEPCINIAI MODELIAL........................ 29
O I o (01 =] - PR UR PP 29
4.2. Funkciniai reikalavimai tinklapiy Sablony sudarymo sistemai..........ccccooerveiinveneennns 29
4.2.1. Sistemos naudojimo SeK0S diagrama.........ccccvvverieeiiieiiieiie e 29
4.2.2. DUOMENY DAZE .....cveiiiiieiieiiieeeiee ettt ettt et sae e beeannas 29
4.2.3. Sistemos vartotojy funNKCIjOs ......eeiveiiiiiiieiiiie e 32
4.3. Nefunkciniai reikalavimai tinklapiy Sablony sudarymo programai.............ccccevvvereennnne 33



5. VIZUALINIO SABLONO SUDARYMO JRANKIO PROTOTIPAS ......ccccoovvernne.
5.1. Igyvendintas programos PrOTOtIPAS.....ccueeerrrriiuieiiirieiiieiesireesreeesbeeesbeessreeesbeessrnee e e
5.2. Tinklapiy sablono sudarymo programos veikimo metodika ...........ccooeeriiiiiniiniinnnnnn.

6. REZULTATAL ettt et
0.1, ISVAAOS 1. vtiiiiiie et ar e

7. ISVADOS oottt

8.  LITERATUROS SALTINIAL ....coirvuiiriimeireeseeseessesessesssssssesssesssssssssssssassssssans

9. PIIBOAT ...ttt bbbt



Summary

The amount of data in the Web is increasing exponentially. Humans by themselves are not
able to cope with the increasing demand of various data every day. In our every day lives this
manifests in struggle to schedule everything as tightly as possible and absorb as much information
as possible in as little time as possible. To aid in the increasing demand of data, computers have
been used almost as much increasingly well. However, current state of the Web (which provides
us with almost all everyday data) is not perfect for usage by automated computers. The Internet
mostly provides us with data in text or image format that computers can merely display, but they
can not comprehend the meaning of it.

This situation calls for a solution which involves semanticizing current text-only Internet,
i.e. giving meaning to the text, which computers could understand and manipulate as well as
humans do now. This paper investigates the means to approach the lack of machine
understandable text on the Web and suggests a tool which can aid humans in semanticizing it.



1. TVADAS

Duomeny gausa internete didéja eksponentiSkai. D¢l esancios ir vis augancios duomeny
gausos internete pasaulinis kompiuteriy tinklas tapo vertingiausiu ziniy $altiniu. Deja, informacija
internete néra pateikta masinoms suprantama kalba. Zinios arba informacija internete yra pateikta
gryny neapdoroty duomeny pavidalu. Sie duomenys yra sutverti zmonéms skaityti ir suprasti, o ne
kompiuterinéms programoms prasmingai jais manipuliuoti. Norint tuos duomenis apdoroti ir
paversti naudinga informacija, reikia vis daugiau iStekliy ir darbo jégos. Tai daryti rankiniu bidu
yra nepraktiSka, todél ziniatinklio technologijos yra vystomos automatizavimo linkme. D¢l Siy
technologijy tampa vis lengviau itin greitai surasti ieSkoma informacija Zziniatinklyje. PaieSkos
sistemos tobuléja — dabar jos geba nuspéti vartotojo uzklausos konteksta ir pateikti tiksly
atsakymg. Taciau ne visa informacija Zziniatinklio tekstuose yra vienprasmiska ir suprantama
paieskos programai. Si problema sprendZziama semantizuojant tinklapiy duomenis, tai yra pildant
tinklapius papildoma informacija apie juose vaizduojamus duomenis. Siame darbe yra
analizuojami metodai padedantys semantizuoti dabartinj Ziniatinklj. Analizuojami $iuo metu
jgyvendinta programiné jranga, kuri vienu ar kitu budu eksploatuoja semantizavimo metodus.
Darbe tiriamos technologijos, kuriy pagalba galima realizuoti patobulinta Ziniatinklio
semantizavimo jrankj. Paskutinéje darbo dalyje pateikiamas praktinis darbo projektas ir jo
realizacijos detalés.

1.1. Darbo tikslas

Siame darbe atliekamas galimy informacijos gavybos i§ interneto $altiniy budy tyrimas.
Siekiama sukurti jrankj padésiant] semantizuoti interneto Saltinius ir priartinti juos prie treciosios
kartos ziniatinkliui budingos strukttros (WEB 3.0).

Darbo uzdaviniai:

1. Istirti metodus, kuriais yra siekiama semantizuoti esamus informacijos Saltinius
internete.

2. Suprojektuoti jrankj, kurio pagalba daug techniniy ir informaciniy technologijy Ziniy
neturintis asmuo galéty prisidéti prie informacijos semantizavimo.

3. Igyvendinti minéto jrankio prototipa, kuris jgalinty vartotoja kurti tinklapiy analizés
Sablonus vizualiniu biidu (naudojantis grafine sgsaja).

2. TINKLAPIU SEMANTIZAVIMO METODU ANALIZE

Semantinis tinklas yra duomeny tinklas. Dabartiniame internete kol kas daugiausia
informacijos yra pateikta teksto pavidalu jvairiuose dokumentuose, o kiekviena duomenis
naudojanti programiné jranga laiko juos sau paprastai nesidalindama jais su kitokiu tikslu
dirbanc¢iomis programomis. Semantinio tinklo sajidZio vizija yra iSplésti dabartinio interneto
principus nuo dokumenty iki Ziniy (duomeny). Duomenys turéty bati prieinami naudojantis
bendra interneto architektiira, pavyzdziui, URI; duomenys turéty sietis tarpusavyje taip, kaip
dabar tarpusavyje siejasi dokumentai arba jy dalys. | 8ig vizijg taip pat jeina kiirimas bendro
pagrindo, kuris leisty duomenimis dalintis ir biiti naudojamiems tarp skirtingos programinés
jrangos ar skirtingy Zmoniy bendruomeniy. Turi buti galima apdoroti duomenis Zmonéms, o taip
pat kompiuteriams jvairiems tikslams, jskaitant atskleidZiant naujus rySius tarp jvairiy duomeny
fragmenty.[16]

Norint pasiekti auksciau iSdéstytus tikslus svarbiausia yra apibrézti sarysius tarp duomeny
(resursy) internete. Tai yra panasu j nuorodas naudojamas interneto tinklapiuose. Sios nuorodos
susieja du dokumentus tarpusavyje. Svarbiausias skirtumas tarp Siy nuorody ir sarySiy tarp
duomeny yra tas, kad semantiniame tinkle Si sgsaja gali biiti sudaroma tarp bet kokiy dviejy
resursy; néra sgvokos ,,dabartinis“ puslapis. Kitas svarbus skirtumas yra tas, kad semantiniame



tinkle pati nuoroda turi savo pavadinimg, kurio reikSmé yra nusakyta i§ anksto. Tuo tarpu
tradiciniame internete nuorodos (rySiai) tarp dokumenty pavadinimy neturi ir jy prasme yra
vartotojo suprantama pagal konteksta. Siy rysiy apraSymai leidZia automatizuotus mainus
duomenimis. RDF (angl. ,Resource Description Framework“ - liet. ,resursy apraSymo
pagrindas®) yra viena fundamentaliy semantinio tinklo sudedamyjy daliy, kuri pateikia formaly
duomeny mainy apibrézima. Papildomos sudedamosios dalys remiasi RDF pagrindu; keli kity
semantinio tinklo sudedamyjy daliy pavyzdziai yra:

e Jrankiai. skirti uzklausti informacijg aprasSyta minétais rysiais (pvz., SPARQL).

e Jrankiai, skirti tiksliau klasifikuoti ir apibrézti rySius, o taip pat resursus, kuriuos rySiai
jungia. Tai uztikrina sékmingg tarpusavio sgveikg ir sudétingus automatizuotus veiksmus.
Vieng kartg aprasius rysj tarp dviejy resursy, jis gali biiti naudojamas daugelyje sri¢iy be
poreikio kiekvieng kartg perrasyti sagvokas (RDF aprasus ir kt.).

e Galimi jrankiai, kuriy pagalba apraSomi ry$iai tarp resursy ir jy rySiy. Pavyzdziui, jei rySys
sieja asmenj ir jo elektroninio paSto adresg, galima aprasyti taisykles, pagal kurias Sis
adresas yra unikalus Zmogui. Sio lygmens jrankiai gali uZtikrinti geresne saveika, gali
aptikti nesuderinamumus ir rasti naujus rysius.

e Metodai, skirti i§gauti duomenims i§ tradiciniy informacijos $altiniy ir susieti su jais, kad
bty uztikrintas duomeny suderinamumas tarp skirtingy informacijos Saltiniy. Tokiy
metody pavyzdziai yra GRDDL, RDFa, POWDER.

Semantinio tinklo vystymas jtakojo ir dirbtinio intelekto sistemy vystymasi. Dirbtinio
intelekto sistemose yra reikalaujama dirbti su nepilnais duomenimis, kurie yra gauti i§ skirtingy
Saltiniy naudojantis URI ( universaliais resursy identifikatoriais — angl. ,,Uniform Resource
Identifier®).

Informacijos gavybos i§ interneto (angl. ,,Web mining™) technologijos yra tinkamas
sprendimas norint gauti reikalingg informacija. Automatizuotam informacijos gavimui i§ interneto
iStekliy yra naudojamos programos vadinamos interneto robotais arba vorais (angl. ,,web
crawler). Daug svetainiy naudoja interneto robotus informacijos gavimui i§ interneto. Itin
populiariai tokie vorai naudojami paieskos sistemy. Jose Sios programos narSydamos internetg
kiekvienai svetainei sukuria raktiniy Zodziy aibe, kuri apibiidina konkrecig svetaing. Tai vadinama
indeksavimu. Daugéjant svetainiy publikuojanciy jvairius straipsnius, indeksavimas taip pat vis
placiau naudojamas perioding informacijg pateikianciuose interneto portaluose. Interneto robotai
aplankomuose puslapiuose raktiniy zodziy ieSko pagal 1§ anksto sudarytus Sablonus. Interneto
robotai taip pat naudojami informacijos gavybai vykdyti. Norint paimti i§ konkretaus Saltinio
informacijg, visy pirma reikia Zinoti, kur tiksliai ta informacija yra, o taip pat dazniausiai reikia jg
bent dalinai suprasti, t.y., Zinoti kokias savokas ar savybes apibrézia skaitomas tekstas. Zmonéms
Sis darbas yra intuityvus ir nereikalauja jokiy specialiy pastangy, nes Zzmonés jgyja duomenims
suprasti reikalingg Ziniy bazg su patirtimi. Tuo tarpu kompiuterinés programos paprastai neturi
Sios ziniy bazes, todél yra naudojami metaduomenys (duomenys apie duomenis), kurie padeda
kompiuteriams ,,suprasti“ informacija. Vienas didziausiy tokiy metaduomeny standarty kiirimo
judéjimy yra W3 konsorciumo (W3C) remiamas interneto semantizavimas. Minéti interneto
semantizavimo jrankiai yra remiami W3C. [17] Siam darbui yra aktualu semantikos kiirimo
principai (metodai) ir programiné jranga, kuri naudoja Siuos principus informacijai gauti, apdoroti
ir pateikti vartotojo pageidaujamu formatu.

2.1. Tinklapiy semantizavimo metodai

RDF formatu galima puikiai apraSyti rySius tarp jvairiy objekty ar abstrakCiy savokuy,
nesvarbu, ar jie yra pasiekiami tinklu ar ne. Norint semantizuoti internete esancius informacijos
Saltinius, pavyzdziui, jvairius tinklapius, kurie yra pateikti HTML kalboje, reikia juose pateikiamag
informacijg suZymeéti kompiuteriams suprantamomis zymémis. Tik suZymeéjus dokumentus



semantinémis (prasminémis) Zymomis kompiuteriai gali skaityti juose esancig informacija. Tuo
remiasi interneto semantizavimo procesai, kuriuos plétoja W3C. RDF néra skirtas susieti paties
HTML dokumento teksto su jame parasSyty savoky prasme — jis tik nusako rySius tarp jvairiy
sgvoky ar dokumenty. Norint automatizuoti tinklo semantizavimg yra reikalingas jrankis, kuris
iSgauty sgvokas i$ teksto ir pateikty jas RDF tripletus kurianciai programai. Tai yra viena anksc¢iau
minéty semantinio tinklo sudedamyjy daliy. Vienas Sio darbo antriniy tiksly yra iSnagrinéti tokiy
jrankiy veikimg. Yra keli RDF sudarymo i§ HTML dokumenty metodai. [17]

2.1.1. Resursy aprasymo sistema (RDF)

RDF — tai standartinis duomeny apsikeitimo internete modelis. RDF leidzia duomeny
sujungimg net tada, kai jy struktiiros skiriasi. Sis modelis palaiko duomeny struktiiry kaitg be
poreikio keisti duomenis vartojanCig programing jrangg. RDF praple¢ia nuorody struktiirg
internete naudojant URI jvardinti patj rysj tarp resursy, o taip pat jvardinti abu nuorodos galus.
Tai paprastai vadinama tripletu. Tripleto grafo struktiira pateikta Pav. 1. Naudojant §] paprastg
modelj galima maiSyti, platinti ir dalintis struktiirizuotais arba pusiau struktiirizuotais duomenimis
tarp skirtingy taikomyjy programy. Si nuorody struktiira suformuoja kryptinga, suzyméta grafa,
kuriame briaunos vaizduoja ry$j tarp dviejy resursy, kurie vaizduojami grafo virStinémis. RDF
tikslas yra jgyvendinti paprasta buda kurti teiginiams apie interneto resursus, pavyzdziui,
tinklapius. [sivaizduokime, kad norime paskelbti, jog asmuo vardu Petras Petraitis sukiré
konkrety tinklapj. Tiesioginis biidas tam padaryti natiiralioje kalboje, pavyzdziui, lietuviy bity
paprastas teigiamasis sakinys:

http://www.pavyzdys.lt turi kiiréja, kuris yra Petras Petraitis

Siame teiginyje galima pastebéti, jog norint apibaidinti tam tikro daikto savybe(-es) turi biiti
budai jvardinti dalykus:

e daiktg, kurj apibiidina teiginys ($iuo atveju - tinklapis);
e savybe, kurig teiginys apibiidina (Siuo atveju tai yra kiir¢jas);
e dalyka, kuris teiginyje yra laikomas to daikto savybés reikSme (¢ia jvardijamas kiiréjas).

Predikatas )
Objektas

1 pav. RDF tripleto grafo struktiira

Pavyzdiniame teiginyje identifikuoti tinklap; yra naudojamas jo URL (universalus resurso
adresas). Taip pat zodis ,kiréjas* naudojamas nusakyti savybe, o zodziai ,Petras Petraitis*
nusako daikta (asmenj), kuris yra savybés reikSmé. Kitos Sio tinklapio savybeés gali biti
apibiidinamos kitais panaSios struktiiros lietuviy kalbos sakiniais naudojant URL tinklapiui
vienareikSmiskai nusakyti ir zodZius ar jy junginius nusakyti savybes ir jy reikSmes. RDF yra
pagristas mintimi, kad daiktai, kurie yra apibtidinami, turi savybes, kurios turi reikSmes, ir kad
resursai gali buti apibiidinami raSant panaSius  ¢ia nagrinéta pavyzdj teiginius, kurie nurodo
savybes ir jy reikSmes. RDF naudoja specifing terminologija, kuomet yra kalbama apie jvarias
teiginiy dalis. Teiginio dalis, kuri identifikuoja daikta, apie kurj yra teiginys, vadinama subjektu.


http://www.pavyzdys.lt/

Dalis, kuri nusako subjekto savybe¢ (pvz,. kiiréja) yra vadinama predikatu, o dalis, kuri nusako
predikato reik§me yra vadinama objektu. Taigi nagrinéjant pavyzdj

http://www.pavyzdys.It turi ktiréja, kuris yra Petras Petraitis

teiginio subjektas yra ,,http://www.pavyzdys.It“, predikatas yra ,kiiréjas®, o objektas yra
,Petras Petraitis®“. Natiirali kalba (pvz., lietuviy) yra tinkama bendrauti Zmonéms, taciau RDF yra
skirtas kurti teiginiams, kuriuos galéty apdoroti masinos. Norint paversti tokius teiginius tokiais,
kokius galéty apdoroti kompiuteriai, reikia:

e kompiuteriams skaitomy identifikatoriy sistemos, kuri padéty nusakyti subjekts, predikatg ir
objekta be rizikos, kad jie biity supainiojami su pana$iais zodziais, kurie yra vartojami
internete kitoje vietoje, kitame kontekste;

e kompiuteriams suprantamos kalbos, kuria $ie teiginiai galéty biiti atvaizduojami ir jais
kei¢iamasi tarp kompiuteriy.

Dabartiné interneto struktiira yra palanki abiems Sioms salygoms. Kaip minéta auksciau,
internete jau yra naudojamas unikalus, vienareik§miSkas resurso adresas (URL). Pavyzdyje URL
buvo panaudotas kaip adresas identifikuoti tinklapiui, kurj sukiiré Petras Petraitis. URL yra
simboliy eiluté, kuri identifikuoja interneto resursg nurodydama biidg ji pasiekti (praktiskai tai yra
vieta tinkle). Taciau pasaulyje yra poreikis aprasyti informacija apie daiktus, kurie priesingai nei
tinklapiai neturi vietos tinkle ar URL. RDF koncepcijoje vietoje URL yra naudojama bendresne
identifikatoriaus forma — URI (universalus resurso identifikatorius). URI gali buti naudojamas
identifikuoti tinkle esancius resursus — lygiai kaip URL, tafiau URI pagalba galima
vienareikSmiskai nusakyti objektus, kurie néra prijungti prie pasaulinio tinklo — Zmones, jmones,
knygas bibliotekoje ir kitus fizinius objektus. Taip pat URI gali identifikuoti ne tik fizinius ar
tinkle esancius objektus — URI pagalba taip pat galima vienareik§miskai nusakyti abstrakcias
sgvokas, kurios neturi fizinio pavidalo, pavyzdziui, ,kiiréjo* sagvoka. ] URI gali jeiti unikodo
simboliai, o tai leidzia naudoti daugelj kalby apraSant resursy identifikatorius. Dél URI lankstumo
RDF gali apibudinti praktiSkai viska ir visus rysius.

Teiginiy formulavimui RDF formate yra naudojama XML. Si kalba buvo sukurta, kad
visiems leisty sukurti savo dokumento formatg ir kurti dokumentus remiantis Siuo formatu. RDF
naudoja specialia XML kalba, zinomg kaip RDF/XML, RDF informacijos atvaizdavimui ir jos
keitimuisi tarp kompiuteriy.

Kodo pavyzdys 1

<?xml version="1.0"?2>
<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"

xmlns:contact="http://www.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact#">

<contact:Person
rdf:about="http://www.w3.0rg/People/EM/contact#me">
<contact:fullName>Petras Petraitis</contact:fullName>
<contact:mailbox rdf:resource="mailto:pp@ktu.edu"/>
<contact:personalTitle>Prof.</contact:personalTitle>
</contact:Person>

</rdf :RDF>

Kodo pavyzdyje 1 pateiktas tipiskas RDF/XML naudojimas. Cia yra apraSomas asmuo
vardu Petras Petraitis, yra pasakoma, kad jis turi elektroninio pasto dézute adresu pp@Kktu.edu, ir
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jo titulas (Siuo atveju mokslinis laipsnis) yra ,,Prof.““. Asmens savybiy pavadinimy aibé ,,contact™
yra aprasyta adresu http://www.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact#.[18]

2.1.2. Gleaning Resource Descriptions from Dialects of Languages

GRDDL - angliskai ,,Gleaning Resource Descriptions from Dialects of Languages” —
metodas gauti RDF duomenis i§ XML dokumenty, o tiksliau XHTML tinklapiy. Autoriai gali
apibrézti dokumenty transformacijos algoritmus, kurie paprastai nurodomi naudojant ,,link*
elementg dokumento ,head” (antra$Ciy) srityje. Paties XHTML dokumento elementai yra
papildomi atributais, kurie nurodo elemente vaizduojamo teksto prasmg. [19]

Kodo pavyzdys 2

<head profile="http://www.w3.0rg/2003/g/data-view">
<title>Jono dienotvarke</title>
<link rel="transformation"
href="http://www.w3.0rg/2002/12/cal/glean-hcal"/>

Kodo pavyzdyje 2 pateikta galimo dokumento palaikan¢io GRDDL sintaksg iStrauka.
,»Link* elemente nurodoma, kad skaitant dokumenta turi biiti naudojama transformacija saugoma
resurse adresu ,,http://www.w3.0rg/2002/12/cal/glean-hcal®“. Taip pat iStraukoje matomoje
dokumento antrastés dalyje nurodoma, kad dokumentas palaiko GRDDL sintakse. Tai nusako
elemento ,,head atributas ,,profile” turintis reikime ,,http://www.w3.0rg/2003/g/data-view*. Sis
»profile” atributas pasako, kad dokumento ,skaitytojas*“ (programa), turi ieSkoti dokumente
elementy su atributu ,,rel” turin€iu reikSme ,transformation” ir naudoti visas rastas nuorodas
ieSkant transformacija apraSanc¢iy dokumenty. Transformacijy dokumentuose saugoma
informacija, kaip i§ skaitomo XHTML dokumento paimti reikalingus duomenis. Siuo atveju
adresu ,,http://www.w3.0rg/2002/12/cal/glean-hcal*“ saugomame dokumente nurodytos jvairiy
virtualaus kalendoriaus informacijos lauky buvimo vietos trinklapyje. Pavyzdziui, kalendoriuje
zymimo jvykio pradZios data bus korektiSkai nuskaityta, kai elementas, kuriame ji saugoma, turés
atributg ,,class su reikSme, j kurig jeina ,,dtstart eiluté. Tai yra nusakoma transformacijos
dokumente eilute:

<xsl:with-param name="class">dtstart</xsl:with-param>

Programa, skaitydama dokumenta, suras visus elementus, kurie turi atributg ,,class®, | kurio
reikSme jeina Zodis ,,dtstart* ir sukurs RDF tripleta, kuris subjekta, kuris Cia yra apraSomas jvykis,
susies su objektu, kuris yra elemente saugoma reik§mé, predikatu ,,dtstart™.

2.1.3.RDFa

RDFa — angliskai ,,Resource Description Framework in attributes® — tai resursy apraSymo
sistema atributuose. Tai yra W3C rekomendacija, kuri prideda atributy lygmens plétinius HTML,
XHTML ir jvairiems XML pagrindu sukurtiems dokumenty tipams. Siy plétiniy pagalba galima
XHTML dokumentus papildyti RDF subjekto-predikato-objekto metaduomenis. RDFa taip pat
leidZia suderinamai programinei jrangai iSgauti RDF tripletus i§ minéty tipy dokumenty, kurie yra
papildyti Siais metaduomenimis. [20] Naudojant RDFa metodg, kompiuteriy skaitomi dokumentai
yra sudaromi sekanciu biidu. Sakykime, turime dokumentg (tinklaras¢io puslapi), kuriame yra
paraSytas straipsnis su pavadinimu ir paskelbimo data:

Kodo pavyzdys 3
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<h2 property="http://purl.org/dc/terms/title">Marso
tranzitas</h2>

<p>Data: <span property="http://purl.org/dc/terms/created">2013-
02-10</span></p>

Kodo pavyzdys 3 sudaro duomeny struktirg pavaizduota Pav. 2. Tinklaras¢io straipsnio
adresas yra ,http://pavyzdys.lt/petras/straipsniai/marso_tranzitas“, todél gaunami du RDF
tripletai, kuriuose subjekta ,.http://pavyzdys.lt/petras/straipsniai/marso_tranzitas* apibudina
predikatai nurodantys pavadinimg ir paraSymo data.

<http://pavyzdys.lt/petras/straipsniai/marso_tranzitas>

<http://purl.org/dc/terms/title>

<http://purl.org/dc/terms/created=>

N\

«Marso tranzitas” ,2013-02-10"

2 pav. Pavyzdiné RDFa duomeny strukttra

RDF sprendimas naudoti URL nusakyti predikatams remiamas tuo, kad URL yra unikalis ir
vienareikSmiski. Kai visi zodyno terminai yra apibrézti pagal URL, jy prasmés yra tik uz vieno
paspaudimo. Tai leidZia visiems — ir Zzmonéms, ir maSinoms — sekti nuoroda, kad i$siaiskinty, kg
reiSkia konkretus terminas. Naudojant URL nusakyti konkreCiam rySiui, pavyzdziui,
,Hhttp://purl.org/dc/terms/created”, ir Zmonés, ir masinos gali suprasti, kad S§is adresas
vienareikSmiSkai nusako ,data, kada resursas buvo sukurtas®, Siuo atveju tai tinklara$c¢io
straipsnis. Tai ypatingai palengvina sprendziant, ar skirtinguose dokumentuose pavartotas
terminas reiSkia tg patj. [20] Schema.org pateikia populiariausiy naudojamy atributy apibrézimy
Zodynus, kurie gali biiti naudojami su RDFa 1.1 Lite versija, taciau formatas leidZia naudoti savo
sukurtus Zodynus (,,http://www.data-vocabulary.org/).

2.1.4. Microdata — mikroduomenys

Microdata yra HTML specifikacija, naudojama jterpti semanting informacija i tinklapio
turinj. Tai veikia panaSiu principu kaip ir ankstesni aptarti metodai. Interneto robotai, narSydami
tinklapius, gali gauti metaduomenis (mikroduomenis) i§ papildomy HTML atributy. Informacijai
pateikti Microdata naudoja papildomus Zodynus ir pavadinimo-reikSmés poras. [21] Microdata
gali naudoti tuos pacius Schema.org zodynus duomenims aprasyti, taciau, kaip ir RDFa atveju,
formatas leidZia kurti savo zodynus. Microdata modelyje minétos pavadinimo-reik§més poros yra
grupuojamos ] grupes, kurios gali turéti tipg ar kelis tipus, kiekvienas pavadinimas gali turéti
vieng arba daugiau reikSmiy, o kiekviena reikSmé yra simboliy eiluté arba kita grupé sudaryta i$
pavadinimo-reiksmés pory. Keli naudojami Zodynai yra aprasyti kaip dalis Microdata standarto, o
taip pat standartiskai yra apraSyti keliy populiariy globaliy savybiy pavadinimai, kurie gali bati
naudojami visiems aprasomiems dalykams. Zodynai nurodo aprasomy dalyky tipus. Pavyzdziui,
yra apraSytas tipas ,,vevent Zymintis jvykj. Sis tipas yra paremtas Zodynu, kuris apradytas
iCalendar internetinio kalendoriaus specifikacijoje RFC2445. [22] Ivyki aprasantys
metaduomenys | HTML galéty biiti jterpiami taip, kaip parodyta Kodo pavyzdys 4.
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Kodo pavyzdys 4

<body item="vevent">
<hl itemprop="summary">Ivykio santrauka</hl>

<time itemprop="dtstart" datetime="2009-05-10T13:15:00Z">Geguzes 10 d.
13:15</time>

(iki <time itemprop="dtend" datetime="2009-05-
10T21:00:002">21:00</time>)

<a href="http://pavyzdys.lt/ivykis/0510"
rel="bookmark" itemprop="url">Nuoroda</a>

<p>Vieta: <span itemprop="location">Kaunas</span></p>

<meta itemprop="description" content="pavyzdys.lt">
</body>

Kodo pavyzdys 4 yra sudaroma HTML struktiira, kurios hieararchijos virSuje yra
nurodomas, apraSomo objekto tipas, kuris Siuo atveju yra jvykis. Tai padaroma atributu ,,item*,
kuriam priskiriama reik§mé ,,vevent*. Tai reiSkia, kad elemente, kuris turi §j atributg ir Sig
reikSme, visi esantys elementai gali aprasSyti jvykio savybes. Pacios savybés yra nurodomos
papildomais HTML atributais, pvz., ,,itemprop* ir ,,datetime®, o jy reikSmeés yra imamos pagal
Zodyna, t.y. pana$iai kaip naudojantis GRDDL tranformacija. Pavyzdziui, tipo ,,dtstart reikSme
yra imama i§ to paties elemento atributo ,,datetime*. Kiti reik§miy tipai gali biiti apraSomi kitomis
taisyklémis. Elementy audio, embed, iframe, img, source ir video elementy reikSmés yra
absoliutis URL, kurie iSgaunami i§ atributo ,,src* reikSmés, arba tuscia eiluté, jei iSgaunant URL
jvyksta klaida arba atributas ,,src* tuséias.[21]

2.1.5. Website Parse Template

GRDDL, RDFa ir ypa¢ Microdata dokumenty semantizavimo ir gavimo metodai remiasi
metaduomeny jterpimu | HTML dokumentus. Tai yra priklausoma nuo dokumento autoriaus, o jis
ne visada tuo pasiriipina. Norint semantizuoti HTML dokumentus, kuriuose néra 1§ anksto
apraSyti metaduomenys, reikalingas kitos Salies ( ne autoriaus ) mechanizmas. Vienas toks
sprendimas yra organizacijos OMFICA (,,Open Market For Internet Content Accessibility*)
sukurta tinklapiy skaitymo Sablony (Website Parse Template — WPT) specifikacija. WPT yra
XML pagrindu sukurtas formatas, kuris leidZia aprasyti tinklapiy HTML struktiirg. WPT interneto
robotams leidZia sugeneruoti semantinio tinklo RDF Sablono aprasomiems tinklapiams. WPT
susideda iS tokiy daliy:

e Ontologijos, kurioje apraSomos sgvokos ir rySiai, naudojami tinklapyje. Aprasant
ontologijas yra nurodomi visi objektai, apie kuriuos informacija pateikta svetainéje.
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e Puslapiy Sablonuy, kuriuose aprasyti visi svetainés viduje esantys puslapiai, kurie yra
panasiis turiniu ir struktiira. Sablonuose pateikti HTML elementy identifikatoriai (1D ) ir
nuorodos j ontologijos sgvokas.

e Nuorody ( URL ), kuriose pateikiami nuorody Sablonai, Kurie atitinka panaSius
tinklapius aprasytus tinklapiy Sablonais.

Tinklapiy sintaksinés analizés Sablonai prasideda elementu <icdl> ir baigiasi elementu
</icdl>. Vienas Sablonas visada atitinka tg pacig svetaing, taciau viena svetainé gali turéti keleta
Sablony aprasanciy jos HTML struktiirg. Reikalaujama nurodyti svetainés pirminj adresg elemente
<icdl>:

<icdl host=http://www.pavyzdys.lt>

Vizualinis WPT atvaizdavimas pateiktas pav. 3. Cia yra sudarytas $ablonas portalo ,,Yahoo!
Music* puslapiui, kuriame pateikta informacija apie muzikos atlikéja. Pirmiausia WPT Sablone
nurodomas pirminis tinklapio adresas. Po adreso aprasoma ontologija — Visi naudingos
informacijos lauky rySiai. Galiausiai suraSomos nuorody $ablonai arba pacios nuorodos, rodancios
i kitus panasia informacija (tokia pat struktiira) pateikian¢ius svetainés tinklapius. [2]

<icd| host="http//music.yahoo.com”=

<ontology name="general” language="icdlontology™>

<fontalogy >

{[EI‘I‘IPHTE narme="grtist p

e t r Yahlpo Muficl® lang

Artist Videos

</termplate>

<urls name="Artist page on Yahoo Music!” template="Artist page on Yahoo Music!™>
<url url="httpy/music.yaheo.com/ar-(artistid[0-9]*)---(artist.ful Iname[A-Z a-z,- 0-9]%)"/=
<url url="http//music yahoo.com/ar-8206256-—Amy-Winehouse">

<furls>

<fiedl

3 pav. Vizualinis WPT vaizdas
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2.1.5.1. Ontologija

Ontologija — tai modelis naudojamas gauti ir atvaizduoti zinias. Ji apraso tam tikros sferos
sgvokas ir rySius tarp jy. Taip pat ontologija leidzia samprotavima, tai yra padaryti iSvada, gauti
papildomos informacijos, kuri néra tiesiogiai nusakoma. Ontologijos naudojamos dirbtinio
intelekto, programinés jrangos inzinerijos ir biomedicinos srityse aplinkos ar jos dalies ziniy
atvaizdavimui. Dabar ontologijos naudojamos semantiniam Ziniatinkliui formuoti. Sioje srityje
tinklapiy turinys yra papildoas semantine informacija. Ontologijos suteikia geresnj suderinamuma
jvairiuose tinklapiuose esanciai informacijai. [2]

Ontologijose nurodomi visi pavadinimai bruozy, kuriais gali biiti aprasytas tas objektas.
Pavyzdziui, kuriant ontologija puslapiui, kuriame pateikta informacija apie muzikinius kiirinius,
puslapio ontologija galéty atrodyti taip:

Kodo pavyzdys 5

<ontology name="bendra" language="icdl:ontology">
<concept name="atlikejas">
<inherit concept="asmuo"></inherit>
<has object="vardas"></has>
<has object="dainos pavadinimas"></has>
<has object="nuotrauka"></has>
<has object="bio"></has>
<has object="id"></has>
<has object="pilnas vardas"></has>
</concept>
<concept name="Logo"></concept>
<concept name="meniu"></concept>
<concept name="reklama"></concept>
</ontology>

Kiekvienos naujos sgvokos apraSymas prasideda elementu <concept> ir baigiasi </concept>.
Elementas <inherit> Zymi paveldimumo rysj tarp dviejy savoky, o <has> elementas Zymi sgvokai
priskiriamus atributus. Visos apraSytos sgvokos turi bazinius atributus — objekto identifikatoriy
(id), naudojamg interneto roboty koordinuoti to paties objekto atrobutus naudojamus skirtinguose
puslapiuose viename tinklapyje. Yra keletas formato specifikacijoje aprasyty sgvoky, kurios
budingos visiems tinklapiams:

,Menu“ — navigacijos juosta / meniu;

,,Logo* — dizaino elementas / logotipas;

,,Content* — elementas, kuriame yra tekstinis turinys;
,2Advertisement* — reklamos juostos;

»External link — elementas, kuriame yra iSorinés nuorodos.

Ontologijos taip, kaip naudojamos $iandien, turi svarbiy trilkkumy, kurie dar néra iS$spresti, o
tai trukdo platesniam jy naudojimui. Pirmiausia, ontologijos neapima visy modeliavimo sgvoky
reikalingy apibrézti pasauliui. Pavyzdziui jsivaizduokime asmenj, apie kurj informacija
pateikiama keliuose Saltiniuose skirtinguose kontekstuose: Seimos, darbo ir sporto klubo. Kaip
turéty atrodyti jo savybeés kaip tévo, darbuotojo ar krepSinio zaidejo? Kaip dél savybiy, kurios
naudojamos visuose kontekstuose, pavyzdziui, vardas ar gimimo data? Siame pavyzdyje
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susiduriame su dviem skirtingais abstrakcijos lygiais. Vienas identifikuoja zmogy, o kitas
priklauso nuo konteksto, kuriame tas zmogus minimas. [2]

Ontologijos kalbos siandien atsiranda kaip de facto standartas Zziniatinklio semantikai
apibiidinti. Viena svarbiausiy ontologijos aprasymo kalby S$iuo metu yra ,,Interneto ontologijos
kalba®“ (angl. Web Ontology Language), kitaip — OWL, Kkuri yra standartizuota ir
rekomenduojama pasaulinio Ziniatinklio konsorciumo — W3C. Si kalba yra orientuota j bendra
ziniatinklio struktiirg ir konkre¢iai semantinio ziniatinklio svetaines. Ji sukurta RDF pagrindu.
Siuo metu naujausia OWL versija yra OWL 2. OWL 2 ontologijos apraso klases, savybes,
objektus ir duomeny reik§mes ir visa tai saugo semantinio Ziniatinklio dokumenty pavidalu. OWL
2 ontologijos gali buti suderinamos su informacija suformuota pagal RDF. [2]

2.1.5.2. Puslapiy Sablonai

Sablony skyriuje yra keletas Sablony aprasan¢iy panadiy puslapiy grupes. Kiekvienas
Sablonas apraSo vieng grupe¢ panasia struktiirg turiniy tinklapiy. HTML elementy Xpath nuorodos
arba elementy ID naudojami susieti struktirizuota turinj su aprasanéiomis savokomis. Sablono
apraSas pradedamas atidaromuoju elementu <template> ir baigiamas elementu </template>.
Elemente <template> yra nurodomas Sablono pavadinimas ir kalba, naudojama Sablono aprasyme.
Sablono pavadinimas gali biiti bet kokia simboliy seka, o $ablono apraso kalba turi bati viena i3
palaikomy kalby, pavyzdziui: ,icdl:template®, ,rdf*, ,unl:expression. Sablono pavyzdys
,,Yahoo! Music* svetainei pateiktas Kodo pavyzdys 6.

Kodo pavyzdys 6

<template name="Atlikejas Yahoo! Music tinklapyje"
language="icdl:template">

<html tag tagid="yent-uhdr" content="Menu"/>

<html tag xpath="/html/body/div[2]/div/div/div[3]/div/a/span"
content="Logo"/>

<html tag xpath="/html/body/div/div" content="reklama"/>

<html tag
xpath="/html/body/div[3]/table/tbody/tr/td[2]/table/tbody/tr[2]/td/div/
hl" content="atlikejas.vardas"/>

<html tag
xpath="/html/body/div[3]/table/tbody/tr/td[2]/table/tbody/tr[3]/td/tabl
e/tbody/tr/td/img" content="atlikejas.nuotrauka"/>

<html tag
xpath="/html/body/div[3]/table/tbody/tr/td[2]/table/tbody/tr[7]/td"
content="atlikejas.bio" reference="Atlikejo Bio"/>

<container

container xpath="/html/body/div[3]/table/tbody/tr/td[2]/table/tbody/tr]
10]/td/table">

<repeatable block
block xpath="/html/body/div[3]/table/tbody/tr/td[2]/table/tbody/tr[10]/
td/table/tbody/tr/td">
<html tag
xpath="/html/body/div[3]/table/tbody/tr/td[2]/table/tbody/tr[10]/td/tab
le/tbody/tr/td" content="atlikejas.daina"/>

</repeatable block>
</container>
</template>

<template name="Atlikejo Bio" language="icdl:template">
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<html tag
xpath="/html/body/div[3]/table/tbody/tr/td[2]/table/tbody/tr[2]/td/div/
hl" content="atlikejas.vardas"/>

<html tag
xpath="/html/body/div[3]/table/tbody/tr/td[2]/table/tbody/tr[7]/td"
content="atlikejas.bio"/>

</template>

WPT Sablone informacija gali biiti apraSoma hierarchine struktiira nurodant parametre
,reference® atitinkamo Sablono pavadinimg. Taip interneto robotai gali atpaZinti ta patj objekta
skirtinguose puslapiuose toje pacioje svetainéje. [2]

2.1.5.3. Nuorodos (URL)

Sioje WPT dalyje pateikiami nuorody $ablonai, atitinkantys grupes puslapiy turinéiy panasia
struktiirg | aprasytaja puslapiy Sablony dalyje. WPT nuorody pavyzdys pateiktas Kodo pavyzdys
7.

Kodo pavyzdys 7

<urls name="Atlikéjas Yahoo! Music" template="Atlikejas Yahoo! Music
tinklapyje">

<url url="http://music.yahoo.com/ar-8206256---Amy-Winehouse"/>

<url url="http://music.yahoo.com/ar- (atlikejas.id[[0-9]*])---
(atlikejas.pilnas vardas[[a-z,a-z,—,0-9]1*])"/>

</urls>

<urls name="Atlikejo biografija" template="Atlikejo Bio">

<url url="http://music.yahoo.com/ar-8206256-bio--Amy-Winehouse"/>
<url url="http://music.yahoo.com/ar-(atlikejas.id[[0-9]1*])-bio--
(atlikejas.pilnas_vardas[[a—z,a—z,—,0—9]*])"/>

</urls>

Pavyzdyje pateikti nuorody pavyzdziai, atitinkantys jy Sablonus, URL Sablonai aprasomi
RegEx sintakse. Naudojamos nuorody apraSymuose savokos tokios kaip ,,id“ arba
,»pilnas_vardas* turi bati apraSsomos ontologijy dalyje. [2]

2.1.6. Interneto roboty nar§ymas

Organizacija OMFICA vysto savo ir treciyjy Saliy technologijas, padedancias kurti atvirg
interneto saugykla (angl. ,,Open Web Repository*) — interneto semantiniy duomeny baze, kurig
galéty naudoti visi. OMFICA vykdoma veikla gali biiti logiSkai suskirstyta j grupes:

e Interneto narSymas robotais ir jy surinktos informacijos talpinimas interneto
saugykloje.

e Tinklapiy narSymo statistikos valdymas.

e Pastovus WPT Sablony saugyklos pildymas.

e Kasdieniy atnaujinimy generavimas pavidalu faily, kurie gali biiti parsisiunc¢iami
FTP protokolu.

OMFICA leidzia interneto vartotojams, kompanijoms, tinklapiy administratoriams, teksta
analizuojanc¢ioms Salims jsitraukti j atviros interneto saugyklos kiirima.
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4 pav. Duomeny jud¢jimo schema OMFICA veikloje

OMFICA veiklos schema pavaizduota Pav. 4. Ji susideda i$ tokiy daliy:

e JavaScript skriptai, kurie, patalpinti jvairiuose tinklapiuose, teikia tinklapiy
lankymo statistikg j informacijos saugykla.

e Interneto robotai. Robotai — specialios programos, automatiskai narSancios
internetg ir renkancios informacija. Jie jdiegti savanoriy kompiuteriuose, i§ kuriy
veikdami siuncia surinktg informacijg interneto saugyklos serveriams.

e Integruota duomeny saugykla. Saugo tinklapiy struktiiry apraSymus, jy turiniy
kopijas, lankymo statistikg ir kt.

e Treciyjy Saliy technologijos, padedancios kurti OMFICA duomeny saugykla.

e Kompanijos ir individai, patikéti su pri¢jimu priec duomeny bazés.

e  WPT Sablonai. Tai XML pagrindu sukurtas formatas, saugantis tinklapiy HTML

struktiirg.
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World Wide Web

m
g ke Tinklapiy : : _
ot 5 turinys Tinklapiy $ablonai /
. % }3 = OMFICA nariai

Tinklapiai (HTML failai) i i. Tinklapiy

N\ skaitymo
Sablonas
(WPT)

OMFICA robotas

OMFICA robotas Patikri-

: i Rezultatai nimas

Interneto
saugykla

¥ — OMFICA robotas
Narsymo valdiklis

OMFICA robotas

5 pav. OMFICA interneto nar§ymas

OMFICA interneto roboty narSymo schema pateikta pav. 5. OMFICA roboty interneto
narSymas veikia paskirstytos sistemos principu. Daug pavieniy programy veikia, kad sukurty
interneto saugyklg. Pagrindiné interneto roboty narSymo idéja yra jgalinti interneto vartotojus,
kompanijas, tinklapiy administratorius, tinklapiy kiréjus ir teksto analizavimo programas
bendradarbiauti interneto saugyklos turinio kirime, pakartotinai automatizuotai narSant interneto
tinklapius. Visame internete yra gausu informacijos ir jos daugéja su kiekviena minute, todél
nejmanoma i$narSyti viso interneto vienam asmeniui ar net kompanijai. Atviro interneto narSymas
robotais sukuria terpe naudoti sinchronizacijos protokolus, kad nar§ymas bty decentralizuotas ir
paralelizuotas. NarSymas robotais vykdomas per kliento/serverio sistemg, kurioje nar§ymo
valdiklis veikia kaip uzduotis skiriantis komponentas. Jis skiria uzduotis daugeliui atviro kodo
interneto roboty, kurie yra jdiegti savanoriy kompiuteriuose (5 pav.). Interneto narSymo valdiklis
pagal nario identifikacinj numerj (ID) ir pagal roboto ID pasirenka narSymo robotus, kuriems
stunia sgrasus adresy tinklapiy, kurie turi buti iSnarSyti. Tinklapiy adresy saraSai gali buti
periodiskai sujaukiami, kad biity iSvengta galimo rezultaty klastojimo. OMFICA robotai naudoja
tik laisvus kompiuteriy CPU resursus ir 1§ eilés lanko svetaines ir jas skaito pagal WPT Sablonus.
NarSymo rezultatai yra dvigubai sutikrinami valdiklio ir po to i§saugomi interneto saugykloje.
NarSymo valdiklis tikrinimo metu gali uZzdrausti piktnaudziaujanc¢ius kopmiuteriy resursus
pateikusius savanorius. Interneto saugykla yra periodiskai skenuojama ir duomenys yra
kopijuojami j archyvy failus, kurie yra kategorizuojami pagal valandinius, dieninius, savaitinius ir
ménesinius atnaujinimus. Sie faily katalogai turi specialias pri¢jimy teises kompanijoms ir
individams — OMFICA sistemos naudotojams.
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Interneto narSymo statistika yra vieSy interneto tinklapiy naudojimo statistikos duomeny
rinkinys. Sie duomenys yra iSanalizuoti ir apjungti. OMFICA tinklapiy statistikos rinkimo schema
pavaizduota 6 pav.

[ ] X ,” ” @ @

OMFICA robotas /

" psa—y 2 OMFICA robotas /
2 stat. serveris %
7 2 N | | stat. serveris
. =N
@ SO\ @ @ @
“‘ky\ Statistika [OMFICATobotas OMFICA robotas /
vy |stat. serveris  Stat.serveris OMFICA robotas /

PSA ot stat. serveris

OMFICArobotas/  OMFICA robotas /

Page Statistics Agents | stat. serveris stat. serveris
Puslapiy lankymo
statistikos rinkimo Puslapio statistika
skriptai

OMFICA

Apdoroti *
Interneto iv.iomenys Statistika h

saugykla @

FTP talpyklos

6 pav. OMFICA tinklapiy lankymo statistikos rinkimo schema
Interneto nar§ymo statistikos rinkimas vykdomas trimis pagrindinémis priemonémis:

e Puslapio statistikos agentas. Tai yra JavaScript kodas, kuris renka tinklapio
naudojimo ir nar§ymo statistikg ir siuncia duomenis nurodytam puslapio statistikos
serveriui. Sie agentai yra jterpti j tinklapio koda. Kai puslapis uzkraunamas, jie seka
vartotojo veiksmus — pelés paspaudimus, turinio perzitiros laikg ir kt.

e Puslapio statistikos serveris. Tai yra viena programa ar keliy serverio programy
rinkinys, kuris yra jdiegtas projekto savanoriy kompiuteriuose arba serveriuose,
kurie atsakingi uz duomeny surinkima i§ puslapiy statistikos agenty ir ty duomeny
stuntimg } FTP serverius valdomus OMFICA. Kiekvienas puslapio statistikos
serveris yra autorizuotas prisijungti prie konkre¢ios FTP talpyklos direktorijos.

e Puslapiy statistikos apdorojimo jranga. Tai yra keliy serveriy sistema, kuri yra
atsakinga uZ tinklapiy vartojimo/narSymo statistikos apjungima ir analiz¢. Puslapiy
statistikos apdorojimo jranga periodiSkai skenuoja puslapiy statistikos serveriy
direktorijas FTP talpyklose ir apdoroja duomenis i$ interneto saugyklos, kad
duomenimis galéty pasinaudoti sistemos vartotojai.

Interneto saugykloje laikomi duomenys:

Puslapiy skaitymo Sablonai (WPT).
[$gauti tinklapiy duomenys.
Tinklapiy skaitymo rezultatas.
Tinklapiy Zemeélapiai.
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e HTML skriptai.
e Tinklapiy vidinés ir iSorinés nuorodos.
e Treciyjy Saliy sugeneruoti tinklapiy RDF dokumentai.

Tinklapiy duomenys yra tinklapiy, kuriuos aplanké OMFICA interneto robotai, turinys. Jie
saugomi XML formatu (Kodo pavyzdys 8).

Kodo pavyzdys 8. Tinklapio turinys.

<Description about="http://www.pavyzdys.lt">
<omfica:contentText>

Lorem ipsum dolor
</omfica:contentText>

</Description>

Tinklapiy skaitymo rezultatas yra XML pagrindu sukurtas formatas, Kkuris saugo
struktiirizuotus duomenis apie konkrety tinklapj. Siuos duomenis i§gauna OMFICA interneto
robotai vadovaudamiesi WPT S$ablony ontologijos skiltimi ir puslapio $ablony skiltimi. Kodo
pavyzdys 9 rodo, kaip galéty atrodyti tinklapio ,http://music.yahoo.com/ar-8206256---Amy-
Winehouse* skaitymo rezultatas pagal WPT.

Kodo pavyzdys 9. RDF aprasas.

<?xml version="1.0"?2>

<RDF

xmlns="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"

xmlns:omfica="http://omfica.org/rdfnamespace/music/schema/">

<Description about="http://music.yahoo.com/ar-8206256---Amy-
Winehouse™>

<omfica:1d>8206256</omfica:id>

<omfica:fullname>Amy-Winehouse</omfica:fullname>

</Description>

</RDF>

Tinklapiy  Zemélapiai yra XML pagrindu sukurtas formatas  apibréztas
http://www.sitemaps.org/.

Tinklapio vidinés ir iSorinés nuorodos. yra XML pagrindu sukurtas formatas, kuriuo
saugomos vidings ir iSorinés nuorodos i$ tinklapio.

Kodo pavyzdys 10. Vidinés ir iSorinés tinklapio nuorodos.

<Description
about="http://www.omfica.org/npo data repository.php">
<omfica:links>
http://www.omfica.org/npo website template.php
http://www.omfica.org/npo_open web crawling.php

</omfica:links>
<omfica:externallLinks>
http://www.sitemaps.org
http://www.w3.0rg/2001/sw

</omfica:externallLinks>
</Description>
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http://www.sitemaps.org/

Kodo pavyzdys 10 pateiktas XML, aprasantis puslapio
,Hhttp://www.omfica.org/npo data repository.php* vidines ir iSorines nuorodas.

Trediyju Saliy sugeneruoti tinklapiy RDF dokumentai yra XML dokumentai, kuriuose
saugoma:

e Raktiniai tinklapio objektai ir zymés.
e Sematiniai interneto duomenys susij¢ su tinklapiu. Sie duomenys pateikiami RDF
triplety pavidalu.

2.1.7. Tinklapiy semantizavimo metody palyginimas

Visi aptarti tinklapiy semantizavimo metodai veikia panasiu pagrindiniu principu — zodyne
aprasyty reikSmiy susiejimu su HTML dokumente vaizduojamomis reikSmémis. RDFa, GRDDL,
Microdata remiasi metaduomenimis paciame HTML dokumente, todél Sie tinklapiy
semantizavimo buidai yra tiesiogiai susieti su duomeny atvaizdavimu. Norint semantizuoti tinklapj
naudojant Siuos metodus, dokumenty autoriai patys turi pasiripinti vaizduojamy duomeny
aprasSymu semantiniais duomenimis. Tokia situacija néra palanki kitoms Salims, kurios taip pat yra
suinteresuotos tinklapiy semantizavimu. Tokiy Saliy pavyzdys biity interneto paieskos sistemos,
nes jy kiiré¢jams yra aktualu suteikti tinklapiuose vaizduojamiems duomenims prasme¢, kad jy
kuriama paieskos sistema galéty suprasti sklaidomuose tinklapiuose vaizduojamg informacijg ir
jos konteksta, tokiu biidu pateikdama tikslius paieSkos rezultatus. OMFICA sukurtas tinklapiy
skaitymo Sablono (WPT) metodas remiasi metaduomeny saugojimu atskiruose dokumentuose,
kurie néra susij¢ su duomeny vaizdavimu, todél, palengvinus WPT ir analogisky jrankiy
plétojima, galima daug prisidéti prie internete saugomos informacijos semantizavimo. Dél Sios
priezasties Siame darbe pasirinkta suprojektuoti jrankj, padésiant] generuoti tinklapiy WPT
Sablonus.

2.2. Tinklapiy Sablony sudarymo jrankiuy apzvalga
2.2.1.Visual Web Ripper

,»Visual Web Ripper” — tai taikomoji programa veikianti MS Windows aplinkoje. Ji skirta
automatizuotam informacijos gavimui i§ interneto. Sios programos pagalba galima sudaryti
Sablong, pagal kurj ji po to surenka duomenis i§ pageidaujamo tinklapio. Taigi ,,Visual Web
Ripper yra ir interneto robotas, automatizuotai renkantis informacija (zr. Pav. 7). ,,Visual Web
Ripper* néra multiplatforminé programa, o tai gali kelti problemy taikant ja didesniame projekte
ir ypac, jei jame dalyvauja daug informacija renkan¢iy zmoniy. Lyginant su internetine aplikacija
nepatogu yra ir tai, kad norint dirbti programa reikia jdiegti kompiuteryje. Taip pat programa
nesuteikia gautiems duomenims prasmés, t.y. €ia néra naudojami ontologijy aprasai. | vieng
raportg programa gali rinkti duomenis tik i§ vieno $altinio.[5]
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=) Visual Web Ripper
File Project FEdit Tools Help

IBUHO B3R 6FA200H =+ &% E &[0 8| Fame Mainframe cleda
Vacationhomes » states » properties 4 Back H ¢ |
Captured Elements | Content | Templates || Capture | Content | HTML | | Options | Misc | Advanced |
- | text/html; charset=iso-8859-1
S came Element st | delste 3 SRR Page attribute: -l | & Element Wait Condition
@ description Element v| edit | delete i g
. Required element ¥ Save content Duplicate check
@ New Content |Pageattribute ] save | pcancel | Wait for element Process last
Click New to capture new content @Help | FgNrw | 5] Open Editor || Click Ok to update selection in browser @Hep [0k

Gorgeous Scottsdale Townhouse Retreat In Old

Pr y il
operty Details Town
4
Sleeps 5 This modern masterpiece is set right in the heart of Scottsdale, AZ. If you are looking to get
Bedrooms: 2 the true "Scottsdale Experience” look no further. This ground floor Townhouse features two u
Bathrooms: bedrooms, and is located on Camelback Rd just one block from Scottsdale Rd. The condo

Listing #: 2 is a second home for the AZ based owners and has all you need to feel right at home. The
unitwas completely renovated in February of 2005 so don't miss your chance to be among
the firstvisitors to enjoy all the newness. The condo features all the finer luxuries of home T
4 including, granite counter tops, Brazilian slate stone tile, Solid Knotty Alder wood doors,
Rental Details pebble backslashes, suede couches, outdoor patio bistro set, stainless steel appliances,
original oil paintings, Big Screen Tv/dvd, Plush pillow-top mattress, Serta “Sleep Number
Children Allowed pillows, and plush carpet
No Pets
No Smoking The master bedroom includes a platform bed with reading lamp and nightstand, solid wood
No Wheelchair blinds, as well as a very comfortable reading chair, floor lamp, and six-drawer dresser. The
Full Kitchen Master bedroom has a huge closet complete with hangers and ironing board. The Bathroom
Floors: 2 has a full shower/Bath, slate stone tile, maple vanity, granite countertop, rain head shower,
and 100%cotton towels
The second bedroom has two twin beds that can be pushed together if desired, oil painting,
Contact Owner upholstered sitting bench, wood blinds, mirrored closet doors, and full-length closet, Kitchen With Granite and Stainless Steel &

7 pav. Visual Web Ripper
2.2.2.Mozenda

Kaip ir ,,Visual Web Ripper”, ,Mozenda“ yra taikomoji programa. Sis jrankis taip pat
leidzia grafinés sgsajos pagalba sudaryti interneto puslapio Sablong nurodant pageidaujamus
laukus su informacija. NurodZius Sablonus, programa veikia kaip interneto robotas automatiskai
renkantis informacijg (zr. Pav. 8). ,,Mozenda® programa turi tokius pat trikumus kaip ir ,,Visual
Web Ripper* — ji taip pat néra multiplatformine, ja reikia jdiegti kompiuteryje ir ji nenaudoja
ontologijy aprasy. | vieng raportg programa gali rinkti duomenis tik i$ vieno $altinio. [6]

com] -ax

F\ WebAgentl (not saved) - Mozenda Agent Bulider [Matt.

e Py E € D iU camarcomvenUS/search-results/defaut itmiTsesrche Afpehomepageishc + B O 0 a oHﬁp

’ Testing the Agent
Verty the agent performs correctly

Current action: End List

Stop testing the agent

© rep Neme Miles Transmission No haggle price
FI 2005 Acura TL3.240 Sedan MilesS1K TransmissionAutoma... $20,998
i 2009 Audi Ad 20T 4D Wagon Miles29K TransmissionAutoma... |$29.9%8
) 2008 Audh A4 207 40 Sedan Mies20K Transmessiondutoma.. 527,998
& ? " 2006 BMW 325 Ci 2D Coupe Miles22K TransmissionAutoma.__ |$239%8
Cllck Rem 2 2007 BMV/ 328 ) 4D Sedan Milest6K Transmissonfutoma... $239%
- 2007 BMW 328 X140 Sedan Miles20K TransmissonAutoma... | 526,996 |
"2 x
)

Captured Text Preview I Testing Results I

8 pav. Mozenda
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2.2.3. Yahoo! Pipes

Tai yra internetinis jrankis skirtas informacijos gavimui struktdrizavimui. Jis pateikia
grafing sasaja, kurios pagalba galima surinkti jvairius duomeny tipus, kaip XML, HTML, RSS,
CSV, Json ir kt., ir juos atvaizduoti. Aplikacija leidzia apdoroti duomenis pagal pasirinktus
kriterijus norint gauti tik reikalingg informacijg. Tokie kriterijai gali buti apibrézti filtro ar kity
taisykliy pagalba. ,,Yahoo! Pipes‘ programa susideda i§ jrankiy bibliotekos, modeliavimo srities ir
derinimo paprogramés (angl. ,,debugger®). Zitréti Pav. 9. Si programa neturi suderinamumo su
skirtingomis operacinémis sistemomis problemos, nes yra pilnai naudojama per interneto
narSykle. Taciau kaip ir anks¢iau nagrinéti jrankiai, $is nesieja gauty duomeny su ontologijomis.
,»Yahoo! Pipes® néra patogus sudarinéti tinklapiy Sablonus, nes jis nesitlo grafinés sgsajos
elementy pozicijoms nurodyti. [7]

g&pes Fetch Page Example Pipe Loaded FRun Fipe..
Layout Expand All Collapse All Back to My Pipes W= Save a copy
¥ Sources
Find First Site Feed <» 9
i F;
Fetch Page ) [[Fetoh Page IS ourStation (text) RIEES
Yahoo! Local o URL: [nttp:ticaltrain.c ofnitimetable.htm|k Name: | station
Fetch Feed o Cut content from: name="weekday-n O t0; name="weekday-5 Prompt: our Station
Split using delimiter: {ir alion="right"&at; Pasition: numbe
@ Default [Falo Al
Item Builder ar \ Bl Fala All
5 4 . ebug: Falo Alto
(Feteh CBY ) [ Rename = HE=| o
Fetch Data ) WMappings
RSS ftern Builder .2 itemn.cantent B Copyhs v fitle Lacation Builder [2l=led
Feed Auto-Discover itern.content ¥ Copyas [v] description Location
kU inpurt: 1
Jser inputs item content ¥ Rename |w|link
b Operators —
» Url © ["vahoo! Local ]
S — .
b String - Find caltrain within | one mile |+ | of
b Date [ Regex = (211 @
P Location Use regular expression patierns here: Sy,
r
» Number Rules ' Rename - [
Favorites In itern.description  ® replace Gamp;nbsp; with [y s e i Mappings
b My pipes Initern description ® replace @ with e Fly #s O itern.Phone ¥ Rename [+ descrigtion
Deprecated In itern.titie ¥ replace &amp;nbsp; with (i
In itern title ¥ replace “(DTNd* with train at 1
In itern description B replace Wn* with e [y s e i
In itern.link ¥ replace * with hitp.#ealtrain.comit Dg O Om i Dol EIS]
Truncate feed after 1
ha In itern.description ¥ replace with ET |
@ ) 4
3
Filter = IS -
Permit [v| items that match | all_[w] ofthe following OO
Rules 3
itern.title [u—— -
D= bt —

13 Contaln.s (18] Debugger.

9 pav. Yahoo! Pipes
2.2.4.Numatytas jgyvendinti jrankis

Siame darbe projektuojama programa bus internetiné aplikacija. Ji pateiks grafine sasaja,
kurios pagalba sudaroma reikiamos interneto svetainés duomeny ontologija. Sio jrankio grafinés
sgsajos pagalba duomenys, esantys svetain¢je, susiejami su apraSytomis ontologijomis ir
automatiSkai sudaromas WPT Sablonas, kuris naudojamas Ziniy gavybai i$ tos interneto svetaines.

2.2.5. Analogisky jrankiy analizés rezultatai

Lygindami apZzZvegta interneto semantizavimo programin¢ jrangg, galime iSskirti tris
parametrus, pagal kuriuos galime ja vertinti:

e Pasiekiamumas vartotojui ( ar tai internetiné aplikacija );
¢ Ontologijy naudojimas ( duomeny jprasminimas );
e Vizualaus turinio $ablono sudarymo galimybé.
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1 lentel¢je pateiktas programy palyginimas. Visual Web Ripper ir Mozenda programos yra
labai panaSios, jos yra programos diegiamos kompiuteryje ir priklausomos nuo operacinés
sistemos, o taip pat né viena i§ jy nepalaiko ontologijy, taciau turi grafing sasaja, kuria patogiai
galima kurti tinklapio Sablong. Yahoo! Pipes programa yra internetiné aplikacija, o tai reiskia, kad
ja naudotis patogiai gali bet kokig OS turintys vartotojai, taciau ji nepalaiko ontologijy ir Sablonai
néra sudaromi vizualiai matant apdorojama tinklapj. Siame darbe projektuojamas jrankis
pasizymés visais Siais pliusais, kuriy neturi Siuo metu prieinami jrankiai.

1 lentelé. Irankiy palyginimas.

Kriterijus Internetiné Ontologijy Vizualus
aplikacija naudojimas turinio  Sablono

Programa sudarymas
Visual Web
Ripper X x v
Mozenda x x v
Yahoo! Pipes v x x
Projektuojamas
jrankis { «’ «’

2.3. ISvados

1. Ontologijos yra svarbi semantinio interneto dalis, padedanti struktiirizuoti duomenis.
2. Duomeny struktiirizavimui naudojami automatiniai jrankiai veikiantys pagal

vartotojy aprasytas taisykles.
3. Darbe projektuojama programa iSsiskiria i§ analogisky jrankiy savo funkcionalumu.

7r. Lentelé 1.
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3. VIZUALINIO JRANKIO KURIMO TECHNOLOGIJU ANALIZE

Pageidautina, kad tinklapiy Sablony sudarymo programa galéty naudotis kuo daugiau
vartotojy. Tam programa turi biiti pasiekiama nesunkiai. Lengviausig programos pasiekiamuma
suteikia ziniatinklio technologijos. Per interneta prieinami resursai gali biiti pasiekiami 1§ bet
kurios vietos, o taip pat naudojant platy fiziniy jrenginiy ir programinés jrangos asortiments.
Interneto puslapiai ir dauguma interneto aplikacijy daZniausiai nereikalauja specialios
programinés jrangos, kuri dar nebity jdiegta. Jos taip pat dauguma yra nepriklausomos nuo
jrenginio operacinés sistemos ar platformos.

3.1. Technologijos
3.1.1. Microsoft Silverlight karkasas

MS (Microsoft) Silverlight yra jrankis, skirtas kurti interneto aplikacijoms. Tai yra
nemokamas jrankis, palaikomas visose populiariausiose platformose — Windows, Mac, Linux - ir
narSyklése — Firefox, Google Chrome, Internet Explorer, ne oficialiai Opera. [8] Linux
operacinéje sistemoje Silverlight technologija palaikoma per realiazacija Moonlight. [9]

Silverlight yra programinés jrangos sistema (angl. framework) leidziantis kurti ,,turtingas®
interneto taikomasias programas (angl. Rich Internet Application — RIA). Sio karkaso savybés ir
tikslai yra pana$ts j Adobe Flash technologija. Ankstesnés MS Silverlight versijos buvo skirtos
vaizdo ir garso pristatymo internetu problemoms, tafiau vélesnés versijos taip pat jgalina
programinés jrangos kiir¢jus kurti jmantrias interaktyvias grafines sasajas. Leidzia nesunkiai
pasiekti dokumento HTML ir JavaScript elementus.

Sioje technologijoje naudojamas XML kalbos plétinys — XAML — grafinei sgsajai kurti.
Programavimas gali biiti atlieckamas bet kuria .NET Framework palaikoma kalba.

MS Silverlight veikia kaip interneto narSyklés priedas. Dél to, interneto puslapiai
naudojantys Silverlight komponentus yra prieinami kur kas mazesniam vartotojy skaiiui, nei
tinklapiai nereikalaujantys, kad narSyklé turéty idiegty papildomy priedy.

3.1.2. JavaFX platforma

JavaFX taip pat (kaip anksc¢iau minétas MS Silverlight) pradétas vystyti kaip ,,turtingy*
interneto aplikacijy (RIA) kirimo jrankis, tafiau S§iuo metu iSleista versija jgalina kurti
programing jrangg darbastaliui, interneto narSykléms ir mobiliesiems jrenginiams. JavaFX
palaikomas Windows, Mac OS X ir Linux sistemose.

JavaFX technologijoje grafiné sgsaja apraSoma XML kalbos plétiniu — FXML.
Progarmuojama tik Java kalba. JavaFX:

palaiko visg Java API,

palaiko CSS stilius;

programoje leidzia vaizduoti HTML;

leidZia nesunkiai pasiekti dokumento HTML ir JavaScript elementus;

Jei programa yra internetiné, JavaFX kaip ir MS Silverlight reikalauja, kad interneto
narSykle turéty idiegta atitinkamg priedg. Tai velgi maZina aplikacijy prienamuma interneto
vartotojams, taciau, lyginant su MS Silverlight, Java yra placiau naudojama, todé¢l tikimybe, kad
kompiuteryje jau yra jdiegtas reikalingas priedas, yra didesné. [12][13]

JavaFX yra atviro kodo programinés jrangos sistema, vystomas projekte OpenJFX. [11]
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3.1.3. Adobe Flash platforma

Adobe Flash yra multimedijos platforma, naudojama interneto puslapiuose pateikti
animacijg ir vaizdo ir garso klipus, o taip pat suteikti jiems interaktyvuma. Vélesnés versijos
jgalina programuotojus §j jrankj naudoti RIA kiirimui. O taip pat Adobe sukiir¢ multiplatforminj
programavimo karkasa, kuris leidzia kurti RIA, kuriose kombinuojama HTML, JavaScript, Flash
ir Flex technologijos. [14]

Flash aplikacijos programuojamos ActionScript kalba, o grafiné sgsaja apraSoma MXML
kalba — XML kalbos plétiniu. Leidzia nesunkiai pasiekti dokumento HTML ir JavaScript
elementus.

Adobe Flash naudojancios programos reikalauja, kad jrenginyje buty jdiegtas atitinkamas
priedas. Siuo metu Flash technologija yra itin placiai paplitusi, todél dazniausiai $i saglyga problely
nesukelia. [13]

3.1.4.HTML / JavaScript kalbos

HTML — tai pagrindiné kalba, kuria yra paraSyta kiekvieno tinklapio struktiira. Kartu su
HTML kalba tinklapiy i§vaizda apraSoma CSS kalba, kuri naudojama nurodyti kiekvieno HTML
dokumento elemento ar jy grupés stiliy, spalvas, pozicija ir kt. Kadangi HTML leidzia aprasyti tik
statine tinklapio struktiira, dinaminiams elementams naudojama JavaScript kalba. Si kalba leidZia
pasiekti RIA funkcionalumg analogiska kitoms nagrinétoms technologijoms.

HTML + CSS + JavaScript derinys yra palaikomas beveik visy narSykliy nenaudojant
papildomy trediyjy $aliy priedy. Si technologija nepriklauso nuo operacinés sistemos. Tai leidzia
kurti internetines aplikacijas nesunkiai prieinamas visiems besinaudojantiems vienu i§ daugelio
jrengimy, gebanciy vaizduoti interneto puslapiy turinj.

3.1.5. Technologijy palyginimas

Bandant pasirinkti technologija, kuri bus naudojama projektui jgyvendinti, reikia atsizvelgti
] tokius programos vertinimo Kriterijus:

e pasiekiamumas vartotojui;
e sudétingumas programos daliy serverio ir kliento pusése;
e technologijos galimybés;

Technologijas pagal jy suteikiamg programos pasiekiamumg vartotojui galima palyginti
atsizvelgus 1 tai, kiek platformy ir jrenginy tipy gali leisti programg. Programa taikoma
daugiausia asmeniniams kompiuteriams, todél lyginamos populiariausios asmeniniy
kompiuteriy narSykliy ir programavimo jrankiy naujausios versijos raSymo metu.
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2 lentelé. NarSykliy palaikomos technologijos.

NarSykle Internet | Mozilla | Google

Explorer | Firefox | Chrome

Nereikalauja | Papliti-

Opera | Safari oriedo mas*

Technologija

MS Silverlight v v v O | v X 68.26%

JavaFX v v v | v | ¥ X 68.70%

Adobe Flash/Flex | ./ s v | v | ¥ X 95.66%

HTML /
JavaScript v v v v | ¥ v 100%

*Paplitimas rodo, kuri dalis interneto vartotojy turéjo sistemoje jdiegta reikalinga prieda
2012 mety balandj. [15]

O — neoficialiai;
v - palaiko/taip;
X — nepalaiko/ne;

Kaip matyti i§ lentelés 2, visos nagrinéjamos technologijos yra palaikomos visose
populiariausiose narSyklése. Lyginimas sutampa atlikus tyrimg operacinése sistemose
Windows 7, Mac OS X 10.5, Ubuntu.

Stulpelis ,,paplitimas rodo, kad Adobe Flash platforma yra labiausiai paplitusi i§ trijy
platformy, kurios reikalauja jdiegto papildinio ir, kad lenkia kitas technologijas vir§ 25% visy
vartotojy. Taciau HTML su JavaScript technologija pagal paplitima yra kur kas pranasesné uz
kitas, nes tai yra pagrindiné interneto puslapiy naudojama technologija, kurig palaiko visos
narSyklés be papildomy priedy.

Lyginant technologijas pagal sudétinguma, reikia jvertinti programuotojy patirtj ir
technologijos mokymosi slenksti.

Vertinant technologijy galimybes reikia atsiZvelgti, kaip jos padeda jgyvendinti projekto
uzduoties sprendimg. Kliento puséje inklapiy Sablony sudarymo programoje yra poreikis
manipuliuott HTML elementais, kurie yra analizuojamame tinklapyje. Tai daryti tiesiogiai leidzia
tik JavaScript kalba. Serverio puséje programa turi vykdyti duomeny mainus tarp programos
sasajos (kliento dalies) ir duomeny bazés. Tai gali buti vykdoma tik naudojant serverio pusés
programavima.

3.2. Darbo technologijuy analizés iSvados

Siekiant padaryti programg pasiekiama kuo daugiau vartotojy, reikia vengti priklausomybés
nuo vartotojo programinés jrangos, kadangi skirtingi vartotojai gali turéti labai platy asortimenta
Jvairios programinés jrangos, kuri veikia jvairiose platformose. Todé¢l projektuojamas tinklapiy
Sablony sudarymo jrankis turéty biti kuriamas naudojant gryna HTML ir JavaScript kalbas. Sios
technologijos yra standartizuotos ir placiai naudojamos visame internete.
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4. SABLONU SUDARYMO JRANKIO KONCEPCINIAI MODELIAI
4.1. Projektas

Sablony sudarymo sistemos struktiiriné schema pateikta Pav. 10. Sistema susideda i$
ontologijy duomeny bazés, kurioje yra Ssaugomos Visos naudojamos ontologijos. Sistemoje
duomenys yra apdorojami PHP programos, kuri dirba internetiniame serveryje. Jame taip pat
veikia duomeny baziy valdymo sistema, kurioje laikoma tinklapiy Sablony ir vartotojy duomeny
bazé. Cia dirba HTTP serveris, kuris atsako j uZklausas i§ sistemos vartotojo jrenginiuose
dirbanciy interneto narSykliy. NarSyklés atlieka visas grafinés sgsajos operacijas apdorodamos

HTML ir JavaScript kalbas.
zcdevicer>» ccgdevice=> <<device>
Vartotojo [renginys | Saerveris | Ontologiju DB serveris
<<artifact>> 0 <<pxecutionEnvironme nt>= <<gxgcutionEnvironme nt=>
=<@xecutionEnvirenment>> HTTP sarvaris PHP DEVS
Nargy klé
) E =<artifact== 0O <=artifact=> O
el <<@xecutionEnvironment>> PHP programa Ontologijy DB
HTML, JavaScript DBVS

=<artifact=» E]
DBEVS

10 pav. Sistemos struktiira

Sistemos tikslas yra leisti vartotojui sukurti tinklapio WPT S$ablong naudojantis grafine
sasaja. Pirmiausia vartotojas tinklapio pagalba gali sukurti ontologija, pagal kurig véliau bus
sudarinéjamas Sablonas.

4.2. Funkciniai reikalavimai tinklapiy $ablony sudarymo sistemai
4.2.1. Sistemos naudojimo sekos diagrama

Sistemos veiksmy sekos diagrama pateikta 12 pav. Vartotojas prisijunges prie sistemos gali
uzkrauti norimg analizuoti tinklapj ir naudodamasis valdymo sasaja sudarinéti tinklapio Sablong
narSykléje. Kai vartotojas patvirtina Sablong, jis pagal raktinius Zodzius yra susiejamas su
atitinkama ontologija, kuri saugoma ontologijy duomeny bazéje. Po to Sablonas iSsaugomas
Sablony duomeny bazéje.

4.2.2. Duomeny bazé
Suprojektuota duomeny bazé susideda 1§ dviejy lenteliy :

1. ontologies — saugo ontologijas. Ontologija saugoma teksto XML formatu, kurio kiekvienas
jraSas identifikuojamas pavadinimo lauku. Lenteléje 3 pateikti duomeny bazés lentelés
,ontologies* lauky paaiSkinimai.

3 lentelé. Duomeny bazés lentelés ,,ontologies* lauky paaiSkinimai

Lauko pavadinimas Tipas Paskirtias

id sveikas skaicius unikalus lentelés jraso identifikatorius
name simboliy eiluté (256) saugo unikaly ontologijos pavadinimag
ontology tekstas saugo ontologijos XML teksta
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2. members — saugo informacijg apie vartotojus. Naudojama saugiam vartotojy prisijungimui.

4 lentelé. Duomeny bazés lentelés ,,members‘ lauky paaiskinimai

Lauko pavadinimas Tipas Paskirtias
id sveikas skaicius unikalus lentelés jraso identifikatorius
username simboliy eilute (20) saugo unikaly vartotojo varda
password simboliy eiluté (20) saugo vartotojo slaptazod;j
_| ontologies ¥ _| members ¥
id MEDIUMINT (8) id INT{10)
#name VARCHAR(256) »username VARCHAR(20)
# ontology TEXT » password VARCHAR(20)
v v
PRIMARY PRIMARY
username

11 pav. Sistemos duomeny bazé
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12 pav. Sistemos veiksmy sekos diagrama
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4.2.3. Sistemos vartotoju funkcijos

Tinklapiy Sablony sudarymo sistemos veiklos diagrama pateikta 13 pav. Prisijunges
vartotojas gali kurti ontologija, jei jo norima naudoti ontologija néra sukurta. Kai ontologija yra
i§saugota sistemoje, vartotojas gali pradéti WPT kiirimg. Sukiires WPT, sistemos naudotojas gali
gauti sukurtg WPT XML tekstg tolesniam naudojimui.

Prisijungt

Kurti ontologija [ kitu atveju ] >
-

[ ontologija sukurta ]

{ Kurti WET

Atvaizduot WFT

13 pav. Sistemos veiklos diagrama.

Sistemos vartotojy funkcijy panaudos atvejy diagrama pavaizduota pav. 14. Sistemos
vartotojas, norintis prieiti prie sistemos ir jos duomeny, biitinai turi prie jos prisijungti.

Prisijunges vartotojas
Sudaryti Sablong
Marsyti ontologijas
|saugoti Sablong

14 pav. Sistemos vartotojy funkcijos

UZkrauti tinklapi

jei tinklapis uZkrautas

Meprisijunges vartotojas

Zemiau (5 lentelé) pateikti sistemos vartotojy panaudos atvejy diagramos paaiskinimai.
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5 lentelé. Sistemos vartotojy panaudos atvejy diagramos paaiskinimai.

Panaudos atvejis

Prisijungti

Aktoriai

Neprisijungg vartotojai

ISankstinés salygos

Vartotojas turi buti neprisijunges, atsidares tinklapi

Ivykis sukeliantis atvejj

Vartotojas suveda prisijungimo duomenis ir
paspaudZia ,,prisijungti‘

Salygos po panaudos

Vartotojas jgyja teis¢ naudotis sistema

Panaudos atvejis

Atsijungti

Aktoriali

Prisijunges vartotojas

ISankstinés salygos

Vartotojas prisijunges

Ivykis sukeliantis atvejj

Vartotojas naudoja sgsaja funkcijai iSvkiesti

Salygos po panaudos

Vartotojas nebeturi teisés naudotis sistema

Panaudos atvejis

UZKkrauti tinklapj

Aktoriai

Prisijunges vartotojas

ISankstinés salygos

Vartotojas turi biiti prisijunges

Ivykis sukeliantis atvejj

Naudojama grafiné sasaja funkcijai iSkviesti

Salygos po panaudos Ekrane vaizduojamas ir ] atmint] jraSomas
analizuojamo tinklapio tekstas

Panaudos atvejis Sudaryti §ablona

Aktoriai Prisijunges vartotojas

ISankstinés salygos UZkrautas tinklapis

Ivykis sukeliantis atveji

Vartotojas naudoja grafing sasaja funkcijai iSkviesti.

Salygos po panaudos

Vartotojo kompiuterio atmintyje saugomas tinklapio
Sablonas

Panaudos atvejis

ISsaugoti Sablona

Aktoriai

Prisijunges vartotojas

[Sankstinés salygos

Vartotojas turi biiti prisijunges

Ivykis sukeliantis atveji

Naudojama grafiné sasaja funkcijai iSkviesti

Salygos po panaudos

Sablonas jrajomas j duomeny baze

Panaudos atvejis

Narsyti ontologijas

Aktoriali

Prisijunggs vartotojas

ISankstinés salygos

Vartotojas turi biiti prisijunges

Ivykis sukeliantis atvejj

Naudojama grafiné sgsaja funkcijai iSkviesti

Salygos po panaudos

Nekinta

4.3. Nefunkciniai reikalavimai tinklapiy $ablony sudarymo programai

Projektuojama programa turi pasizymeti tam tikromis savybémis, kurios jgalinty vartotoja

naudotis sistema greitai, patogiai ir saugiai.

Visy pirma, visi duomenys, kuriuos pateikia programos naudotojas, turi biiti nepasiekiami

paSaliniams asmenims, kurie neturi teisiy tuos duomenis valdyti ar perziuréti. Vartotojy
slaptazodZiai saugomi uzkoduoti.

Sablony sudarymo programa yra internetiné aplikacija, kuri ne darbo metu nelaiko vartotojo

jrengimo atmintyje jokios informacijos. Programa turi biiti suderinama su naujausiomis
populiariausiy nar§ykliy versijomis.
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Ji turi turéti i§plétimo galimybe. Esant poreikiui, programa gali biiti papildoma naujais
moduliais ar funkcijomis.

Programos vartotojo sgsaja turi biiti intuityvi. Visos programos funkcijos pasiekiamos per
$3s2ja.

Programos atsako j vartotojo komandas laikas turi biiti pakankamai trumpas, kad nesukelty
vartotojui diskomforto naudojantis programa.

Programiné jranga turi buti atspari klaidingai vartotojy jvesciai. Taip pat programa turi
teisingai susidoroti su nekorektiskais duomenimis, kurie laikomi duomeny bazéje. Jrankis neturi
netikétai nutraukti darba.

Atsizvelgiant | planuojamas naudoti technologijas galime kelti techninius reikalavimus
sistemai. Projektuojama sistema yra tinklapis, todél jai talpinti yra reikalingas serveris. Norint
sistema naudotis, taip pat reikalingas kompiuteris, kuris gali biti tas pats, kuriame tinklapis yra
patalpintas, nors paprastai tai biina kita masina.

Techniniai programinés ir aparatiirinés jrangos reikalavimai yra tokie:

1. Serveris:
1) IBMPC;
2) HTTP serveriné programiné jranga, palaikanti PHP 5.3.25. Pavyzdziui,
Apache HTTP serveris arba IS su PHP.
3) PHP 5.3.25;
4) Techniniai aparatiirinés jrangos reikalavimai priklauso nuo pasirinktos
serverio programinés jrangos.

2. Kliento kompiuteris:
1) IBMPC;
2) Pelé;
3) Reikalinga moderni nar$yklé gebanti apdoroti JavaScript — Google Chrome
27, Mozilla Firefox 21, Safari 6, Opera 12.15, Internet Explorer 9 ar
naujesnés narSykliy versijos.
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5. VIZUALINIO SABLONO SUDARYMO JRANKIO PROTOTIPAS

Projektas realizuotas naudojant PHP, HTML, JavaScript kalbas. Sgsajai aprasyti pasitelkta
CSS kalba.

Projekte naudojamos treciyjy Saliy bibliotekos:

1) JavaScript jQuery 1.9.1 biblioteka.
2) vkbeautify.0.99.00.beta biblioteka.

Projektui jgyvendinti naudojama programiné jranga:

1) Windows 7 Ultimate SP 1 64bit;
2) Apache HTTP 2.2.22 serveris;
3) PHP5.4.8;

4) MySQL 5.5.28 serveris.

Eksperimentui naudojama technin¢ jranga - IBM PC:

1) Intel Core 13-2120 CPU;
2) RAM 8 GB.

5.1. Igyvendintas programos prototipas

Sukurto tinklapio navigacijos schema pavaizduota 15 pav. Atéjes | tinklapj naudotojas
negali pasiekti jokio puslapio, iSskyrus autorizacijos puslapi. Prisijunges (autorizavesis sistemoje)
vartotojas patenka j pagrindinj puslapj, i§ kurio gali naviguoti j ontologijy kiirimo puslap; arba
WPT Sablono kiirimo puslapj. Taip pat i§ pagrindinio puslapio prisijunges vartotojas gali
atsijungti nuo sistemos. I$ ontologijos kiirimo puslapio vartotojas gali grjzti j pagrindinj puslapj
arba pereiti prie WPT Sablono kiirimo. IS WPT Sablono kiirimo puslapio vartotojas gali grizti |
pagrindinj puslapj.

Atsijungti

Sukurti ontologijg Sukurti WPT

15 pav. Tinklapio navigacijos schema
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5.2. Tinklapiy $ablono sudarymo programos veikimo metodika

Kadangi programa paraSyta internetinés aplikacijos principu, programos diegti vartotojo
kompiuteryje nereikia. Pakanka narSykle kreiptis adresu HTTP serverio, kuriame jdiegta
aplikacija.

[cant VWPT kiirimas | prisijungti *

€« C' A wpt/login 0 =

Vizualinis sablono sudarymas informacijos
gavimui IS internetiniy saltiniy

Vardas:|a

Slaptazodis:|-

Prisijungti |

16 pav. Prisijungimo puslapis

Jei vartotojas néra prisijunggs ir bando pasiekti bet kurj svetainés puslapj, lankytojas
nukreipiamas | prisijungimo puslapj, kurio ekranvaizdis pateiktas 16 pav. Prisijunges vartotojas
patenka j pagrindinj svetainés puslapj. Pradinio tinklapio puslapio vaizdas pateiktas 17 pav. IS ¢ia
lankytojas gali rinktis sukurti ontologija arba sukurti WPT Sablong. Taip pat i§ §io pradinio
puslapio galima atsijungti nuo sistemos.

[ vizualinis 3ablono sudarymas %

L C O wpt/ pradZia 0 =

Vizualinis sablono sudarymas informacijos
gavimui i$ internetiniy saltiniy
Sukurti ontologija

Sukurti WPT
Atsijungti

17 pav. Pradinis tinklapio puslapis

Ontologijos kiirimo puslapyje vartotojui pateikiama forma, kurios pagalba galima pridéti
ontologijos objektus ir jy savybes. Ontologijos kiirimo puslapio vaizdas pateiktas 18 pav. Taip pat
¢ia yra meniu, leidziantis grjzti j pradinj puslapj arba pereiti prie WPT Sablono komponavimo.
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[ Ontologijos sudarymas x %

& C | A wpt/kurti ontologijg @

Vizualinis sablono sudarymas informacijos
gavimui is internetiniy saltiniy

Grj#ti | pradéia
kurti WPT 3ablona

Ontologijos pavadinimas| Pridéti savaka |

Savoka |
Turi savybe © Paveldi © |
Turi savybe © Paveldi © |

Pridéti lauka |
Pasalinti lauka |

Savoka|
Turi savybe © Paveldi © |

Prideti lauka |
Pasalinti lauka |

I5saugoti ontologija |

18 pav. Ontologijos kiirimo puslapis

Apsilankius WPT Sablono kiirimo puslapyje. Vartotojui yra pateikiamas visy sistemoje
sukurty ontologijy sarasas, i§ kurio praSoma pasirinkti ontologija, kuri bus naudojama kuriant
Sablong. Ontologijos pasirinkimo dialogo vaizdas pateiktas 19 pav. Pasirinkus ontologija, ji yra
parodoma sasajos virSuje, pagal ja sukuriamas kontekstinis meniu, kurio pagalba analizuojamo
tinklapio elementams priskiriamos ontologijos reikSmes.
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[ WPT sudarymas

&€ = C o WPT/ sukurtiwpT O =
hitp-/Awwaw annale com Ikraufi nuslani | Pradati &ablono kiima | =
Pabaic  pasirinkite ontologija x‘
MNaudoja | A
<onteoleogy name="general" language="icdl:contology"> v
<concept name="zartist"> =
veskite <inherit>person</inherit>
<has>»album</has>
<has>name</has>
<has>track</has>
<has>image</has>
<hasz>video</has>
<has»id</has>
</concept>
<concept name="logo">
</concept>
<concept name="menu">
</concept>
<concept name="advertisement">
</concept>
<concept name="secondary menu">
</concept>
</ontology>
<ontology name="preke" language="icdl:ontology">
<concept name="gamintojas">
<has»pavadinimas</has>
<has>»valstybé</has>
</concept>
<concept name="kilmés 3alis">
</concept> =
<concept name="zprasiymas">
</concept>
<concept name="kaina">
</concept> =

19 pav. Ontologijos pasirinkimas

Pasirinkus tinklapj galima pradéti kurti Sablong. Kai Sablono kiirimas pradedamas,
uzkrautame tinklapyje veikia kontekstinis meniu, kurio pagalba galima susieti ontologijos laukus
su informacija, vaizduojama tinklapyje. Meniu pavyzdys pateiktas 20 pav.

D WPT sudarymas *®

& - C O wpt/kirimas @ =
|htlp:s’rwww.kain0s.Itfs’Sa\dytuvas—samsung—rl55vebih1—bm—p843563 krauti puslapi | Pradéti Sablono kirima | Pabaigti $ablono kirima |;

Gridti i pradzia
Maudojama ontologija

=ontology name="preké” language="icdl.ontology™
=concept name="gamintojas™= -

Saldytuvas SAMSUNG RL55VEEIH1/BWT

Neridijanéio plieno duris, pilka korpusas, Saldiklio apatioje, Saldiklio apatioje

Abverti nuoroda
* gamintojas —=
» kilmés Zalis

» apradymas .
. kaina 0) | Vertinimu néra. | Ra&yti vertinima

+ pavadinimas

© ltraukdi i prekiu sarasa | 4 Informuoti, kai kaina kris | 4% Patalpinki savo svetaine!

Pardavéjas Pardavéjo jvertinimas Pardavéjo Zinuté Kaina Nuoroda j parduotuve

20 pav. WPT kiirimo meniu
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Pasirenkant lauko reik§me, programa uzklausia patvirtinimo, kurio vaizdas pateiktas 21 pav.

[ weT sudarymas x

& - C Q9 wpt/kirimas @ =
|htlp.s’!www.kainos.ltﬂ’saIdy’luvas—samsung—rlSSveb\h1—bwt—0843663 lerauti nuslani | Pradati & iiiima | Pan oti Zablono kdrima |;
Pridéti sgvokos keliag *® |

Ar norite priskirti reikSme "Nertidijancio plieno duris, pilka korpusas,

=ontol Saldiklio apacioje, Saldiklio apagioje" laukui "apragymas" ?

Saldytuvas SAN =

Meriidijandio plieno duris

1.995,%0-2.759,%0

Palyginti kainas »

pas 12 pardavéju

Kitos Samsuna prekés (

& Turiu ir noriu parduo:

i £jo jvertinimas parduotuve
Saldytuvas
Kainos.it rekomenduoja T
@ b1l MAZEIKIAL TA
Ivertink pardaveia 2039,
Apie pardavéja
Kainos.t rekomenduoja Saldytuvas o . .
b . Kasdien nauio Patvirtinti AtSaukti
4445 (7) 2049
Ivertink pardaveia = 7\

Apie pardavéja | parduotuve »

21 pav. Patvirtinimas susiejant reik§me su ontologijos lauku

Pabaigus kurti Sablong, spaudZiamas mygtukas ,,Pabaigti Sablono kiirima*. Tada vartotojui
yra pateikiamas sugeneruotas WPT Sablonas. Sablono pateikimo dialogas parodytas 22 pav.
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D WPT sudarymas ®

- C'  Q wpt /karimas @ =
hitp:iwww. kainos ltisaldvtivas-samsuno-riSAvabin1-hwt-nR43RA3Ahout lkrauti nnslani | Pradéti 2anlann kirima | Pahaigti §ablono kirima | =
Maudojama or b

<icdl host="http://www.kainos.It"=>
<Sntologytnar‘r <ontology name="preké" language="icdl:ontology"=>
cancept nar <concept name="gamintojas"> =
<has=pavadinimas</has> ; -
<has»valstybé </has> ams » English =

<fconcept=
<concept name="kimés 3alis"></concept>
<concept name="aprasymas"></concept=
<concept name="kaina"></concept:>
KA' <concept name="pavadinimas"></concept=
</ontology >
<template name="Naujas Sablonas" language="icdl:template"=
<html_tag xpath="/htmi[1]/body[1]/div[2]/div[7]/div[3]/div[2]/div[2]/div[1]/a[1]/bl[1]/span[1]"
content="kaina"/ =
<html_tag xpath="/htmlI[1]/body[1]/div[2]/div[7]/div[3]/div[4]/table[1]/tbody[1]/tr[1]/td[1]"
VI content="gamintojas.pavadinimas"/ > m
<html_tag xpath="/htmi[1]/body[1]/div[2]/div[7]/div[3]/div[4]/table[1]/tbody[1]/tr[2]/td[1]"
content="aprasymas"/=

<html_tag xpath="/html[1]/body[1]/div[2]/div[7]/div[3]/div[2]/div[2]/h1[1]" content="pavadinimas"/=> -
Q <html_tag xpath="/htmI[1]/body[1]/div[2]/div[7]1/div[3]/div2]/div[2]/div[1]/a[1]/b[1]/span[1]" ﬁ
content="kaina"/>
Kcmpiut_erin dtemplate> Namy
iecia <urls name="Naujas Sablonas" template="Naujas Sablonas"= 2eyreka
<url url="http://www.kainos.It//saldytuvas-samsung-rl55vebihl-bwt-p843663/about"/ >
Jis esate: Pi <furls=
<ficdl=
Produki
Palyginti K
I |

Uzverti

22 pav. Sablono pateikimo dialogas
6. REZULTATAI

Sukurta sistema testuojama tikrinant jos atitikimg reikalavimams. Pagrindiniai reikalavimai
jos funkcionalumui yra:

1. Programa turi gebéti kurti ontologija.
2. Programa turi gebéti panaudoti sukurtg ontologija WPT Sablono kiirimui.

Vykdomas ontologijos kiirimas. Suprojektuoto ir jgyvendinto jrankio pagalba sukurta
prekés ontologija pateikta Kodo pavyzdys 11.

Kodo pavyzdys 11. Sukurta ontologija.

<ontology name="preké" language="icdl:ontology">
<concept name="gamintojas">
<has>pavadinimas</has>
<has>valstybé</has>
</concept>
<concept name="kilmés $alis"></concept>
<concept name="aprasymas"></concept>
<concept name="kaina"></concept>
<concept name="pavadinimas"></concept>
</ontology>

40



Sukurta ontologija atitinka WPT Sablone naudojamoms ontologijoms keliamus
reikalavimus, tod¢l ja galima naudoti WPT Sablono kiirimui.

Vykdomas ~ WPT  Sablono  kiirimas.  Testavimui  naudojamas tinklapis
,http:/iwww . kainos. It//saldytuvas-samsung-rl55vebih1-bwt-p843663/about* pateikiantis
informacija apie Saldytuva SAMSUNG RL55VEBIH1/BWT. Atlikus WPT $ablono kiirimo
veiksmus susiejant Kketuris informacijos laukus su atitinkamais ontologijos laukais, gaunamas
WPT Sablonas pateiktas Kodo pavyzdys 12.

Kodo pavyzdys 12. Sugeneruotas WPT $ablonas.

<icdl host="http://www.kainos.lt">
<ontology name="prekeée" language="icdl:ontology">

<concept name="gamintojas">
<has>pavadinimas</has>
<has>valstybé</has>

</concept>

<concept name="kilmés Salis"></concept>

<concept name="aprasSymas"></concept>

<concept name="kaina"></concept>

<concept name="pavadinimas"></concept>

</ontology>
<template name="Naujas Sablonas" language="icdl:template">
<html tag
xpath="/html[1] /body[1]/div[2]/div[7]/div[3]/div[4]/table[1]/tbody[1]
/tr[1l]/td[1l]" content="gamintojas.pavadinimas"/>
<html tag

xpath="/html[1]/body[1]/div[2]/div[7]/div[3]/div[4]/table[1l]/tbody[1]
/tr[2]/td[1]" content="apradymas"/>
<html tag
xpath="/html[1]/body([1]/div[2]/div[7]/div[3]/div[2]/div[2]/hl[1]"
content="pavadinimas"/>
<html tag
xpath="/html[1] /body[1]/div[2]/div[7]/div[3]/div[2]/div[2]/div[1l]/al[l
1/b[1]/span[1l]" content="kaina"/>
</template>
<urls name="Naujas Sablonas" template="Naujas Sablonas">
<url url="http://www.kainos.lt//saldytuvas-samsung-
r155vebihl-bwt-p843663/about"/>
</urls>
</icdl>

Matome, kad sugeneruotas WPT Sablonas atitinka organizacijos OMFICA nustatyta
specifikacija. Su papildoma programine jranga, kurig naudoja OMFICA, Sablonas gali biti
naudojamas sudaryti tinklapio puslapio RDF schemai.

6.1. ISvados

Realizuotas vizualinis tinklapiy Sablono sudarymo jrankis geba sudaryti semantinj tinklapio
Sablong, kuris gali buti naudojamas interneto roboty informacijos ir metaduomeny gavybai.
Irankis pasizymi tuo, kad jo naudojimas nereikalauja papildomos programinés jrangos ir yra
pasiekiamas internetu.
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7. ISVADOS

1. Atlikus Ziniatinklio semantizavimo metody analiz¢ buvo nustatyta problemos sritis.
Siuo metu palyginti maza dalis informacijos yra suprantama maginoms, nes
informacija yra pritaikyta skaityti zmonéms, kai tuo tarpu kompiuteriai reikalauja
grieztesnés informacijos struktiros — semantinés informacijos.

2. Esamy semantizavimo jrankiy analizé leido susidaryti pagrindg interneto
semantizavimo jrankio projekto kiairimui. Buvo projektuojamas jrankis, kuriuo
naudotis galéty kuo daugiau suinteresuoty zmoniy, tod¢l pasirinkta jgyvendinti
grafing sagsaja turint] jrankj, kuris biity pasiekiamas internetu, nereikalaujant
papildomos programings jrangos.

3. Sukurtas grafinio jrankio prototipas, kurio pagalba galima kurti interneto svetainiy
puslapius semantizuojancius Sablonus.

4. Sukurtas jrankis yra daug vartotojy palaikanti sistema, pasiekiama internetu, todél
gali biiti naudojama i$ daugelio interneto rysj turin€iy jrenginiy.

5. Suprojektuotas ir jgyvendintas prototipas galéty buti toliau plétojamas pridedant
nauja funkcionalumg. Pavyzdziui, gilesniam informacijos semantizavimui reikia
susieti naudojamas ontologijas su standartizuotomis ir S§iuo metu vieSai
naudojamomis ontologijomis.
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