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SUMMARY
Methodology of Semantic Annotation for Recognition of Sport Events in the Lithuanian Text

Worldwide technology advances aimed at creating a user friendly semantic network. Also
facilitate human-software interaction, ie to create conditions for computer to understand natural
human language. One of the steps in order to achieve this goal is the automatic semantic annotation.

Currently, most of the information is on the website. With such a large amount of information,
it becomes difficult to find exactly what you need. The search in semantically annotated texts can
obtain more accurate results than using a simple web search. However, in order to semantically
annotate the text, specialized dictionaries of domains and ontologies have to be created, suitable
annotation methods chosen, semantic annotation rules described and tools for that created. It's
especially important for Lithuanian language to develop tools of semantic annotation of text because
it is behind in this area compared to other languages.

The main purpose of this work is to create a methodology to recognize sport events in the
Lithuanian text and provide an ontology which allows to annotate such text. According described
methodology it is possible to recognize achievements defeats, results and participants of event.
Created methodology and described sport events rules can be used to create an automatic semantic
annotation tool.

Ontology was created in OWL language, using ontology development tool " Protégé ". Because
tool is free and chosen language is widely used, everyone can use and modify this ontology. Sporting
events ontology can be supplemented new classes or other ontologies. SPARQL queries were

developed, which are used to perform searches in sporting events ontology.



SANTRAUKA

Semantinio anotavimo metodika sporto jvykiams atpaZinti lietuviSkame tekste
Pasaulyje, tobul¢jant technologijoms, siekiama sukurti draugiSkesnj vartotojams semantinj

tinklg. Taip pat palengvinti Zmogaus ir programinés jrangos bendravima, t.y. sukurti prielaidas,
kompiuteriui suprasti natiiralia zmoniy kalbg. Vienas i§ zingsniy, norint jgyvendinti §j sieki, yra
automatinis semantinis teksto anotavimas.

Siuo metu daugiausia informacijos yra pateikiama internetiniuose puslapiuose. Esant tokiam
dideliam informacijos kiekiui, darosi sunku surasti baitent tai ko reikia. Atlickant paieska semantiskai
anotuotuose tekstuose galima gauti tikslesnius rezultatus, negu naudojant paprastas paieskos
sistemas. Taciau norint semantiskai anotuoti teksta, visy pirma turi bati sukurti specializuoti sriciy
zodynai, ontologijos, pasirinkti tinkami anotavimo metodai, aprasytos semantinio anotavimo
taisyklés, sukurti tam skirti jrankiai. Lietuviy kalbai ypa¢ svarbu sukurti priemones semantinio teksto
anotavimui, nes ji Sioje srityje atsilieka lyginant su kitomis kalbomis.

Pagrindinis Sio darbo tikslas buvo sukurti metodika, skirtg atpazinti sporto jvykius lietuviskame
tekste ir pateikti ontologija, kuria naudojantis biity galima anotuoti tokj teksta. Pagal apraSyta sporto
ivykiy atpazinimo metodika tekste galima atpaZinti laiméjimus ir pralaiméjimus, rezultatus, jvykyje
dalyvavusius dalyvius. Sukurtg metodikg ir apraSytas sporto jvykiy taisykles galima panaudoti,
kuriant automatinio semantinio anotavimo jrankj. Metodika galima patobulinti, kad buty galima
atpazinti jvykius esancius ne tik sakinyje, o visame tekste.

Ontologija buvo sukurta OWL kalba, naudojantis ontologijos kiirimo jrankiu Protégé. Kadangi
Sis jrankis yra nemokamas, o pasirinkta kalba yra pladiai naudojama, naudotis ontologija ir ja
tobulinti gali visi norintys. Sporto jvykiy ontologija galima papildyti naujomis klasémis, kitomis
ontologijomis. Sudarytos SPARQL uzklausos, kuriomis naudojantis sporto jvykiy ontologijoje

atliekama paieska.
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TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

Semantinis anotavimas - teksto pazyméjimas ontologijos konceptu ir jtraukimas j ontologija[7];
NER (Named Entity Recognition) — jvardinty esybiy atpaZinimas;

POS (Part Of Speech) - morfologinis anotavimas, kurio metu teksto dalys pazymimi gramatinémis
pazymomis;

Sintaksinis anotavimas — sakinio daliy pazyméjimas;

Ontologija — dalykinés srities terminy ir santykiy tarp jy specifikacija[4];

Tekstynas — bet koks, kad ir pats maziausias, elektroning forma turin¢iy teksty rinkinys [45];
Anotuotas tekstynas — tekstynas papildytas aiSkinamaja kalbine informacija;

KIM (Knowledge and Information Management) — semantinio anotavimo platforma;

API (Application Programming Interface) - aplikacijy programavimo sgsaja;

OKBC (Open Knowledge Base Connectivity) — protokolas, numatantis rinkinj operacijy, skirty
bendrai vartotojo sgsajai ziniomis grindziamoms sistemoms[42];

OWL( Web Ontology Language) — ontologijy kiirimo kalba;

IDE (Integrated Development Environment) — integruota kiirimo aplinka;

RDF (Resource Description Framework) — istekliy apraSymo sistema;

SPARQL — uzklausy kalba, skirta RDF;

Taksonomija — klasifikacija, kurioje elementai iSdéstyti medzio struktiiros principu;

JAPE (Java Annotation Patterns Engine) — Java anotacijos modelio variklis, skirtas atpazinti

reguliarias iSraiSkas tekste.



IVADAS

Darbas parengtas pagal Informaciniy sistemy inZinerijos magistrantiiros studijy programos
reikalavimus.

Darbo problematika ir aktualumas
Siuo metu didziausias informacijos kiekis yra pateikiamas internetiniuose puslapiuose.

Kiekvieng dieng atsinaujinancig informacijg teikia naujieny portalai. Tokj kiekj informacijos yra
sudétinga, o kartais ir nejmanoma perzidiréti, bei surasti reikiama informacija. Siuo atzvilgiu,
semantiskai anotuotuose tekstuose rasti reikiamag informacija bty daug paprasciau ir patogiau.
Anotavimo sprendimai lietuviy kalbai, kity kalby atzvilgiu, Sioje srityje smarkiai atsilieka. Todél,
norint, kad lietuviy kalba biity ir toliau naudojama pasauliniame tinkle, reikia sukurti jrankius skirtus
lietuvisko teksto semantiniam anotavimui. Tokie sprendimai paliesty ne tik savo sri¢iy specialistus
(IT, kompiuterinés lingvistikos, Lietuviy kalbos), bet ir paprastus interneto vartotojus. Taip
palengvindami jy darba, reikalingos informacijos suradima.

Lietuviskuose naujieny portaluose daZzniausia naujienos biina suskirstytos i tokias temas:
verslas, politika, kriminalai, sportas. Pasirinkta sporto ivykiy tematika, todel, kad tokios naujienos
nuolat atsinaujina, yra aktualios.

Darbo tikslas ir uZdaviniai
Sio magistro darbo tikslas yra sudaryti salygas semantiSkai anotuoti su sporto jvykiais

susijusius lietuvisSkus tekstus ir tokiu budu prisidéti prie lietuviy kalbos jsitvirtinimo pasauliniame
semantiniame tinkle
UZdaviniai:
1. ISanalizuoti semantinio anotavimo procesa;
ISanalizuoti teksto anotavimo jrankius, formatus ir standartus;
Sukurti sporto jvykiy ontologija;
Specifikuoti sporto jvykiy atpazinimo tekste taisykles;

o bk~ wn

Parengti metodika, skirtg atpazinti sporto jvykius lietuviskame tekste;
6. IStirti sukurtg sporto jvykiy ontologija ir metodika.

Darbo rezultatai ir ju svarba
Sukurta sporto jvykiy atpaZinimo tekste metodika ir sporto jvykiy ontologija, gali biti

panaudota kuriant lietuvisky teksty automatinj semantinio anotavimo jrankj, skirtg lietuvisko teksto
anotavimui. Norint, kad sporto jvykiai biity aptinkami ne tik sakinyje, bet visame tekste, apraSytas
taisykles galima papildyti naujomis. Taip pat Sios metodikos principus galima panaudoti kuriant
metodikas kitokio tipo jvykiy atpazinimui.

Darbo struktiira
Darbe yra 8 skyriai. Pirmame skyriuje pateikta tyrimo objekto, srities ir problemos, vartotojy,

esamy semantinio anotavimo platformy ir ontologijy kiirimo jrankiy, jau sukurty ontologijy ir jy

karimo metodikos analizé.
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Antrame skyriuje apsibréztas darbo tikslas, uzdaviniai ir rezultato kokybés kriterijai.

TreCiame skyriuje apraSyta jvykio atpazinimo tekste metodika, metodikos taikymas ir teksto
anotavimas jg panaudojant.

Ketvirtame skyriuje apraSyta sukurta sporto jvykiy ontologija.

Penktame skyriuje pateikiamas eksperimentas, kurio metu sporto jvykiy ontologijoje buvo
atlikta paieska pagal anksc¢iau uzduotus klausimus.

Sestame skyriuje pateikiamos galutinés darbo isvados.

Septintame skyriuje pateikiamas naudotos literatiiros sgrasas, o aStuntame - priedai.
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1. PROBLEMINES SRITIES ANALIZE

1.1.Analizés tikslas

Analizés tikslas yra geriau suprasti tiriamgjg sritj, objekta, iSanalizuoti esamus sprendimus, jy
pritaikyma lietuviy kalbai ir pagrjsti lietuvisko teksto automatinio semantinio anotavimo priemoniy

poreik]j.
1.2.Tyrimo objektas, sritis ir problema
Problema

Kitoms kalboms yra sukurti anotuoti tekstynai [22, 23], jvairts automatinio anotavimo jrankiai:
KIm, GATE. Daugiausia jdirbio ir sukurty sprendimy yra jvardinty esybiy atpazinimo (angl. Named
Entity Recognition) srityje. Ivardinty esybiy atpazinimas (NER), tai procesas, kurio metu tekste
randami paminéti specifiniai dalykai. Pvz. naujieny esybés: Zmonés, vietos ir organizacijos [25]. Tai
palengvina semantinj anotavimg, nes atpazinus jvardintas esybes, suzinoma kokiai sri¢iai esybé ir
priklauso ir kg ji reiSkia. Automatiniam jvardinty esybiy atpazinimui sukurti jrankiai arba jrankiai,
kuriuose yra NER funkcija: Stanford NER [ 26], LingPipe [25], ANNIE [27], brat [28]. Paskutinis
jrankis gali biiti panaudotas ir jvykiy anotavimui.

Lietuviy kalba skirti sprendimai, automatinio anotavimo srityje, atsilieka. Kol kas yra sukurta
tik morfologinio anotavimo jrankis ir dalinai morfologiskai anotuotas tekstynas [46].

Taip pat semantinis anotavimas praversty kuriant paieskos sistemas, kurios ieskoty informacijos
ne pagal statistika (taip daro ,,Google* ar ,,,,Yahoo* paieskos sistemos), o pagal prasme. Tokiu biidu
galima iSgauti tikslesnius rezultatus.

Siekiant sukurti sglygas automatiniam lietuvisko teksto semantiniam anotavimui, pirmiausia
reikia iSnagrinéti esamus anotavimo jrankius bei metodus ir jy kiirimo patirt] pritaikyti lietuviy
kalbai.

Nekreipiant j §ig problemg démesio, gali nukentéti lietuviy kalbos vartojimas pasauliniame

internetiniame tinkle, nes kitomis kalbomis bus papras¢iau gauti tikslesne informacija.
Tyrimo objektas

Tyrimo objektas — sporto jvykiy atpazinimas lietuviskame tekste ir Siy teksty semantinis

anotavimas.
Tyrimo sritis

Tyrimo sritys - semantinio anotavimo proceso automatizavimas, esami semantinio anotavimo

jrankiai, formatai ir standartai.
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1.3.Tyrimo objekto analizé

1.1 paveiksle pateikiamas dalykinés srities esybiy modelis. Pagrindinés esybés yra Sios:
semantiné anotacija, frazé, sakinys, zodis, ontologija, klasiy savybés, klas¢, rysiai tarp klasiy.
Ontologija yra sudaryta i$ klasiy, rysiy tarp klasiy ir klasiy savybiy. Klasé gali turéti daug savybiy ir

daug rysiy su kitomis klasémis. ZodZiai sudaro fraze, frazé — sakinj.

Sakinys
-tekstas : String 1
Klasiy savybe [1.* 1 Klasé 1 1.* | RySys tarp klasiu
1 -pavadinimas : String |1 1+ |-pavadinimas: String [1 = 1 -pavadinimas : String
1"’. i RO i % ¢ [ 1
Fraze

-tekstas : String
-pr_zyma : char

-pab_zyma : char 1—0 Sporto jvykiy ontologija k,—— |
-Hpas © String L -pavadinimas : String !
1
1
Zodis 1+ Semantiné anotacija
-Zodis : String -pavadinimas : String
9.2 0.*

1.1 pav. Sporto jvykiy dalykinés srities esybiy modelis
Semantinis anotavimas tai — teksto pazyméjimas ontologijos konceptu ir jtraukimas j ontologija
[7]. 1.2. paveiksle vaizduojama: teksto fragmentas, ontologijos, esan¢ios semantinéje saugykloje,

klasés ir jy tarpusavio rySiai.

XYZ paskelbusi jog [RCCAMCMRKeNItRgE dirbo

pelningai, §iuo metu planuoja statyti 120M $ vertés
jégainc EXMIGERIOH ...

Qmantiné sau@

Kompanija Vieta
4 /

) Miestas Salis
tipas
o ) tipas | tipas
isik@irusi
xYZ Londonas Bulgarij

qurta yra tipas

1999-12-11 UK

\

1.2 pav. Semantinis anotavimas [7]
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Semantinio anotavimo procesa galima suskirstyti j tris etapus: gramatinis nagrinéjimas, teksto

Zymeéjimas, iSsaugojimas (1.3 paveikslas).

*

wlatastores
Tekstas Semantiné saugykla

|

Issaugojimas

Gramatinis
anotavimas T
Anotuotas tekstas
Pirminis gramatiskai Semantinis
anotuotas tekstas anotavimas

1.3 pav. Bendras semantinio anotavimo procesas
Pirmame etape tekstas iSnagrinéjamas gramatiskai, taip iSskiriant tekste esancias kalbos dalis ir
gaunant tekste esanciy sakiniy struktiirag. Gramatinj nagriné¢jima galima suskirstyti i keleta faziy:
e Teksto segmentavimas (teksto struktiiros anotavimas);
e [vardinty esybiy atpazinimas;
e Morfologinis anotavimas (POS);
¢ Sintaksinis anotavimas [29];

Tekstas susegmentuojamas j pastraipas, sakinius ir ZzodZius.

Prie§ anotuojant morfologiSkai, atpazjstamos jvardintos esybés. Morfologinio anotavimo metu
kiekvienam teksto ZodZiui suteikiama gramatiné paZyma, t.y. nurodomos gramatinés ZodZio savybeés:
kokia tai kalbos dalis, giming, linksnis ir panaSiai. Sintaksinio anotavimo metu atpazjstami ir
paZzymimos sakinio dalys, suformuojamas sintaksinis medis.

Semantinio anotavimo tikslumas priklauso nuo to, kaip gerai gramatiSkai iSnagrinétas tekstas.
Jeigu tekstas bus i$nagrinétas klaidingai, tai atsilieps ir semantinio anotavimo tikslumui.

Antrame etape gramatiskai iSnagrinétas tekstas zymimas ontologijos konceptais.

TreCiame etape ontologijos konceptu pazyméti zodziai jtraukiami j ontologija, o anotuotas
tekstas iSsaugomas.

1.4 paveiksle pavaizduotos semantinio anotavimo proceso jeiga ir iSeiga. Anotavimo procesui
reikalingas morfologiskai ir sintaksiSkai anotuotas tekstas, anotavimo metodai, kuriais vadovaujantis
atliekamas semantinis anotavimas, ir ontologija, pagal kurig anotuojamas tekstas.

Semantinis anotavimas gali buti vykdomas trimis budais: rankiniu, pusiau automatiniu ir

automatiniu. Rankinis anotavimas — esamos sintaksés iStekliy transformavimas ] tarpusavyje
14



susijusias ziniy struktiiras su atitinkama informacija. Pusiau automatinis anotavimas — kai anotavimo
sistemos veikia su tam tikru Zmogaus jsikiSimu, kuriame nors anotavimo etape. Automatinis

anotavimas — visiskai automatizuotas anotavimas.

_\l; 1 W Q/
Gramatiskai anotuotas | [ onotavimo metodai Ontologija
tekstas ‘
Seiﬁranﬁrrrli's :
anotavimas

\/

| Semantikai anotuotas |
tekstas

W/
b 4

@
1.4 pav. Bendra semantinio anotavimo proceso jeiga ir iSeiga

1.4.Vartotojy analizé
14.1.  Vartotojuy aibé, tipai ir savybés
Semantinio anotavimo procesas lieCia dviejy tipy vartotojus: tiesioginius ir netiesioginius.
Tiesioginiai vartotojai tiesiogiai susiduria su semantinio anotavimo procesu, jame dalyvauja.
Netiesioginiai — nedalyvauja pafiame procese, taCiau pajaucia jo teikiamg nauda. Potencialiy

vartotojy kvalifikacijos pagal tipus iSvardintos Zemiau esancioje 1.1 lentel¢je.

1.1 lentelé. Vartotojai

Tipas Kvalifikacija Veikla
Tiesioginiai IT specialistas Kuria naujas, lietuviy kalbos analize
pagristas sistemas ar tam tikry sistemy
funkcijas.
Kompiuterinés lingvistikos Perkelia lietuviy kalbg j skaitmening erdve,
specialistas kaupia ir kuria kalbos iSteklius ir jrankius.
Lietuviy k. specialistas Ivairiais aspektais tiria lietuviy kalba.
Netiesioginiai Paprastas interneto vartotojas Iesko informacijos internetinéje erdvéje.

1.4.2.  Vartotojy tikslai ir problemos
Siekiant geriau suprasti vartotojy poreikius, sudaryta lentelé ,,Vartotojy tikslai ir problemos®,

kuri pateikiama Zemiau esancioje 1.2 lenteléje.
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1.2 lentelé. Vartotojy tikslai ir problemos

Vartotojas Problema Kaip viskas vyksta dabar Tikslas
Lietuviy k. Néra sudaryto Yra i§ dalies morfologiskai Sudaryti salygas efektyviau
specialistas semantiskai anotuoto | anotuotas tekstynas. tikri lietuviy kalbos semantika.

lietuvisko tekstyno.

IT specialistas

Paieskos sistemose

Paieska vykdoma naudojant

Sukurti efektyvesnes paieskos

naudojami ne tikimybiy metoda, kai sistemas.
naujausi sprendimai. | rezultatai atrenkami ne pagal
prasme o pagal tikimybe.

Paprastas Neefektyvios esamos | Paieskos rezultatai ne visada | Naudotis efektyvesnémis
interneto paieskos sistemos. atitinka liikesCius. paieskos sistemomis.
vartotojas
Kompiuterinés | Rankiniu biidu Specialistai, skaitydami Automatizuoti teksto, paraSyto
lingvistikos anotuojama tik maza | teksta, patys ji anotuoja. lietuviy k., semantinio
specialistas dalis teksto. anotavimo procesa.

1.5.Esamy sprendimy, skirty semantiniam anotavimui, analizé

Zemiau (1.5 pav.) pateikiama bendrosios semantinio anotavimo platformy architektiiros

schema. I§ jos matome, kad anotavimo platformos biina sudarytos i$ trijy sluoksniy. Taikomojo

lygmens sluoksnis (angl. Application layer) yra atsakingas uz galutinio vartotojo sgsajg ir teikiamas

paslaugas. Jis yra pagrindinis taikomyjy programy sgsajos sluoksnis. Viduriniame sluoksnyje (angl.

Middle layer) yra pagrindiniai komponentai atliekantys pagrindinius veiksmus. Saugojimo sluoksnis

(angl. Storage) skirtas ilgalaikiy duomeny pvz. ontologijy, dokumenty anotacijy ir Ziniy baziy (angl.

Knowledge base) saugojimui ir jo valdymui.

Users

L

Application layer
Information Hetmantic Query
Extraction API Annotation AFT APT
—
MIiddle 1
R / ¥ ¥
Information Entity & Relation Query Engine
Extraction module ™ Identification module module
[ P N [}
e ™,

Atorage

Dothain Ontology and
Enowledge base

N

N

Annotated Documents

1.5 pav. Bendroji semantinio anotavimo platformy architektiira [14]
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Semantinés anotacijos platformos gali bati klasifikuojamos pagal naudojamus anotacijos
metodus. Yra dvi pagrindinés semantiniy anotavimo platformy kategorijos — pagrista schema ir
pagrista masSininiu mokymusi. Platformos, kuriy veikimas pagristas schema, naudoti dviejy tipy
metodus: atrinkimo ir taisykliy. Dauguma atrinkimo metody veikia Brin metodo principu, kai yra
zinomas pradinis apibréztas subjekty rinkinys ir tekstynas yra nuskaitomas ieskant modeliy, kuriems
tie subjektai priklauso [12]. Taisyklémis paremtas metodas naudoja rankiniu biidu paraSytas
taisykles, skirtas surasti subjektus tekste. Taisyklémis paremtas anotavimas gali buti tikslesnis nei
paremtas masininiu mokymusi, ta¢iau reikalauja didelio démesio apraSant taisykles, ir labai gero
srities iSmanymo.

Metodas pagristas masininiu mokymusi yra skirstomas j paremta tikimybémis ir indukcija.
Semantinés anotacijos platformos, pagristos tikimybémis, pagal tam tikrus metodus apskaiCiuoja
kokia tikimybé, kad pvz. tam tikra teksto dalis atitiks tam tikrg ontologijos konceptg. Platforma,
pagrijsta indukcija, pritaiko jau Zinomas subjekty savybes kitiems subjektams.

Prireikus galima naudoti abiejy kategorijy metodus, taip iSnaudojat kiekvieno stiprybes.[12]

Platformy klasifikacija pateikiama zemiau esanc¢iame 1.6 paveiksle, o platformos palyginimas — 1.3

lenteléje.
Multi Strategija
v v
Pagr .l“'-'-l sChena Pagrista magininiu mokymusi
¥ M Y v
Afrinkimas Taisyllés lkimyhés Indukeija
Arpin i T.5 dga, ™ . FE . .. : Mhipr
o ieinkimo plétea _;’..J.f £ o Pasléptasis . .r'-..::..li..u: .
* Taksonminis \orkovo modelis o Arukinnine
eflcetés atiticimas

1.6 pav. Semantinio anotavimo platformy klasifikacija [12]
151. KIM

KIM (Knowledge and Information Management) yra semantinio anotavimo platforma, teikianti
ziniy ir informacijos valdymo infrastruktiira ir paslaugas skirtas semantiniam anotavimui,
indeksavimui bei nestruktiirizuotam ar pusiau struktirizuotam turiniui [8]. Joje naudojamas
anotacijos metodas pagristas taisyklémis.

Zemiau esantiame 1.7 paveiksle pavaizduota, kaip vyksta semantinis anotavimas KIM

platformoje.
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1.7 pav. Semantinis anotavimas naudojantis KMI [13]
152. MnM
MnM — anotavimo jrankis, suteikiantis galimyb¢ automatiSkai ar pusiau automatiSkai anotuoti
semantinio turinio internetinius puslapius. Jis integruoja interneto narSykle su ontologijy
redaktoriumi.[9]
Pagrindinés penkios veiklos palaikomos MnM:

e Narsymas. Konkre¢iy Ziniy komponentai yra parenkami 1§ ziniy modeliy bibliotekos
ontologijos serveryje.

e Zyméjimas. Pasirinkta grupé Zinomy komponenty yra parenkama suformuoti naujam
IE mechanizmo pagrindui. Dokumenty tekstynas yra pazymimas rankiniu badu.

e Mokymasis. Mokymosi algoritmas yra paleidziamas per pazyméta tekstyng iSmokti
iStraukimo taisykles.

e Bandymas. IE mechanizmas yra paleidziamas per bandomgajj tekstyng jvertinti jo
tikslumui ir prisiminti priemonéms.

e [Strauka. IE mechanizmas yra pasirenkamas ir paleidziamas per dokumenty rinkinj ir
iSgaunama informacija, kuri véliau siun¢iama i ontologijos serverj, kur yra vartotojo
pasirinkta ontologija [14].

153. GATE
GATE yra jrankis skirtas:
e mokslininkams atlikti eksperimentus, susijusius su Zzmogaus kalba;
e bendrovéms, kurian¢ioms programas su kalbos apdorojimo komponentémis;

e kalbos skai¢iavimo kursy déstytojams ir studentams.
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Si sistema buvo naudojama daugelyje kalbos apdorojimo projekty [10].

GATE yra:

GATE Developer4: integruota kiirimo aplinka kalbos apdorojimo komponenty
rinkinys su labai placiai naudojama informacijos iSgavimo sistema ir placiu kity
iskiepiy rinkiniu;

GATE Teamware: bendra anotacijos aplinka, skirta jmoniy semantinés anotacijos
projektams;

GATE Embedded: objekty biblioteka optimizuota jtraukimui j jvairias programas,
turin¢ias prié¢jima prie visy paslaugy, naudojant GATE Developer ;

Auksto lygio organizacinis kalbos apdorojimo programinés jrangos sudéties vaizdas;

Stabilus ir patogus aptarnavimo paslaugy kiirimo procesas.

Viena i$ priezaséiy, kodél GATE yra sékmingai naudojama platforma, yra tai, kad ji suskirstyta

i daugkartinio naudojimo dalis (naudojant Java komponenty modelj). Zemiau esandiame 1.8

paveiksle pavaizduotas GATE sudaranciy komponenty modelis.

APIS (GATE ADiff ‘ OntolVR [D VR l ANNIE
i nto oc
Embedded) e T
IDE GUI Layer (VRs) Application Layer
—{( XML
Document N
Format
RTE LR LLL Ry Corpus Document NE || Co-ref || TEs || TRs || POS .
L | docs —* w
T F -
— Document - Processing Layer (PRs)
] \_Format /| ||Document| |Annotation
U] docs | —5m— Content Set
4 ; PDF - - -
Document ST : Gaz-
_Format J} |lannotation Fi?;ure etteers |
p
Document Corpus Layer (LRs) Language Resource Layer (LRs)
Format
Layer (LRs
NorES Ty
N Web
-everything is a replaceable bean ervice
*all communication via fixed APIs
*low coupling, high modularity, high DataStore and Index Layers

extensibility

1.8 pav. Komponenty modelis [16].
1.5.4. OntoMat Annotizer

OntoMat Annotizer — interaktyvus tinklalapiy anotacijos jrankis. Jis leidzia anotatoriui,

naudojant ,,drag and drop* sgveika, parySkinti atitinkamas tinklalapio dalis ir sukurti naujus atvejus.
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Jis palaiko metaduomeny kiirimg gyvenimo ciklo etape. Planuojama, kad ateityje jame bus pateikti

informacijos i§gavimo jskiepiai, parodantys, kurios teksto dalys yra svarbios anotavimui [11].

1.5.5. Semantinio anotavimo platformy palyginimas

Zemiau esandioje 1.3 lentel¢je pateikiamas jau esamy semantinio anotavimo platformy
palyginimas.

1.3 lentelé. Semantinio anotavimo platformy palyginimas

Platforma | Metodas | Naudojamos | Pritaikymas | Atnaujinimas Kaina Prieinamumas
ontologijos lietuviy
kalbai
KMI Taisyklés | PROTON ir | Negalimas 2009 Nemokama | Ne
vartotojo naudojant ne
komerciniais
tikslais.
MnM Modelio KMi Nedidelis 2004 Nemokamas | Atviro kodo
atrinkimas
GATE Taisyklés | Vartotojo Galimas 2011 Nemokamas | Atviro kodo
OntoMat Modelio | Vartotojo Negalimas 2004 Nemokamas | Ne
Annotizer | atrinkimas

Kiekvienos kalbos struktiira yra unikali, todél kiekvienai kalbai reikia jai pritaikyto semantinio
anotavimo modelio ar taisykliy. Platformos KMI ir Onto Mat Annotizer néra atviro kodo, todé¢l jas
pritaikyti lietuviy kalbai biity sudétinga. MnM projekto vystymasis yra sustojes. Bandyti jj pritaikyti
lietuviy kalbai néra tikslinga. GATE projektas yra nuolat pleiamas, atnaujinamas, turintis i§samig
dokumentacijg ir prieinamas kiekvienam interneto vartotojui. Jis susideda i§ komponenty, kuriuos

galima panaudoti, pritaikyti kitoms kalboms.
1.6.Esamy ontologijy kiirimo jrankiy analizé

Ontologija, semantinio anotavimo procese, uzima svarbig vietg. Be jos nebiity galima atlikti
semantinio anotavimo. Vienas i§ darbo uzdaviniy yra sukurti sporto jvykiy ontologija. Ontologijos
kiirimui reikalingi tam pritaikyti jrankiai. Yra sukurta nemazai jrankiy, skirty kurti ontologijoms.

Zemiau esanciuose skyriuose pateikta populiariausiy jrankiy analize.

1.6.1. Protégé

Protégé — yra nemokama, atviro kodo platforma, kuri, auganciai vartotojy bendruomenei,
suteikia rinkinj jrankiy, skirty kurti srities modelius, ir Ziniomis paremtas taikomasias programas su
ontologijomis. Tai turtingas rinkinys Ziniomis paremto modeliavimo struktury ir veiksmy, kurie
padeda kurti, perziiiréti ir manipuliuoti jvairiy formaty ontologijomis. Protégé gali biiti pritaikytas

suteikiant sri¢iai draugiska palaikyma, kuriant Ziniy modelius ir jvedant duomenis. [rankio
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funkcionalumas gali biiti padidintas naudojant jskiepius ir java pagrjstomis aplikacijy programavimo
sasajomis (API). Irankio Protégé langas pateikiamas Zemiau esanc¢iame 1.9 paveiksle.
Protégé palaiko du pagrindinius ontologijy modeliavimo budus:
e Protégé-Frames redaktorius leidzia vartotojams kurti ir uzpildyti ontologijos karkaso
pagrindu, laikantis Open Knowledge Base Connectivity protokolo (OKBC).
e Protégé-OWL redaktorius leidzia vartotojams kurti ontologijos semantiniam
ziniatinkliui, visy pirma OWL (W3C's Web Ontology Language) kalba. OWL

ontologija gali biiti apraSoma klasés, savybés ir jy egzemplioriai. [20]

<€ OntologijaSportol (http://www.semanticweb.org/ontologies/2013/2/OntologijaSportol.owl) : [C:\USErsVIRGHida\Desktop\Onto\ivykiaisporto.owl] I

File Edit View Reasoner Tools Refactor Window Help

| > [@ OntologijaSporto1 (hitp://w w w.semanticweb.org/ontologies/2013/2/0ntologijaSportol.ow

[ Active Ontology | Entties | Classes | Object Properties | Data Properties | Individuals | OWLViz | DL Query | OWL2QueryTab | OntoGraf | SPARQL Query |

([ Cless hiesarchy_|{ Class hierarchy (i | € list | list (i | [ Annotstions [ Usage
| Class hierarchy: Komand ’ MEEE | 11embers list: CSKA MEEE (il Annotations: CSKA
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1.9 pav. Protégé langas
1.6.2. TopBraid Composer

TopBraid Composer kiiré¢jai sako, kad jy jrankis yra galingiausia pasaulyje modeliavimo ir
integruota ktrimo aplinka, visiSkai atitinkanti W3C standartus. Composer siiilo pilng parama,
kuriant, valdant ir testuojant ontologijas ir susijusius duomenis. Kaip dalis TopBraid rinkinio,
Composer suteikia i§samig integruotg kiirimo aplinka (IDE) plétoti semantinius sprendimus, kurie
gali biiti integruoti su skirtingomis programomis ir duomeny $altiniais.

Yra pateikiamos trys jrankio versijos:

e Maestro Edition — tai integruota kiirimo aplinka, pilnai pritaikyta programuoti

ziniatinklio taikomagsias programas pagristas TopBraid Live platforma;
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e Free Editions — yra jrankis, skirtas pradedantiesiems kurti RDF/OWL failus bei leisti

SPARQL uzklausas;

e Standard Editions — yra funkcionalesné nei Free Editions. Ji turi vizualius redaktorius

RDF grafams ir klasiy diagramoms. [21]

TopBraid Composer Free Editions langas pateikiamas Zemiau esan¢iame 1.10 paveiksle.

< TopBraid - TopBraid Composer FE m@@u

I File Edit Navigate Project Window Help
L : B e v
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a9 SportoOrganizacija - (M atsovaujaSportoSaka o
&» OrganizacijosVienetas | [ dalyvaujaVarzybose =3
@ PozicijaOrganizacijoje [ yraVykdomas
» @ SportoRenginys [ owltopObjectProperty 8
| a4 @ SportoSaka (1) I [ pasiekia o
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1.10 pav. TopBraid Composer Free Editions langas

1.6.3. Ontologijy kiirimo jrankiy palyginimas

Zemiau esancioje 1.4 lenteléje pateikiamas ontologijy kiirimo jrankiy palyginimas.

1.4 lentelé. Ontologijy ktirimo jrankiy palyginimas

Platforma Kalby Antologijos SPARQL Kaina Prieinamumas
palaikymas grafinis uZklausy
atvaizdavimas ra§ymas
Protégé OWL, RDF, | Yra, galima | Yra Nemokama Atviro kodo
Turtle. perzitréti  ir naudojant ne
grafo pavidalu. komerciniais
tikslais.
TopBraid OWL, RDF, | Yra. Yra Yra Ne
N-Triple, nemokama
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Composer Turtle bandomoji
versija.

Ontologijos kirimui pasirinktas Protégé jrankis, nes jis yra nemokamas ir pricinamas
kiekvienam, taip pat nuolat atnaujinamas ir tobulinamas, palaiko pagrindines ontologijy kiirimo

kalbas ir turi patogig grafinio atvaizdavimo, kai ontologija atvaizduojama grafo pavidalu, funkcija.

1.7.Esamy sporto ir jvykiy sri¢iy ontologiju analizé

Siekiant geriau jsigilinti | ontologijas ir jy sandarg atlickama jau egzistuojanciy ontologijy
analizé. Ontologija — dalykinés srities terminy ir santykiy tarp jy, specifikacija. Ontologijos yra
sudarytos i§ klasiy, klases apraSo savybés[4]. Tyrimo objektu buvo pasirinktas sporto jvykiy
atpazinimas lietuviSkame tekste ir tokiy teksty semantinis anotavimas. Todél geriausia bty
analizuoti ontologijas, susijusias su sporto jvykiais. Kadangi sporto jvykiy ontologija dar néra
sukurta, todél buvo nuspresta analizuoti dvi ontologijas: sporto ir jvykiy. Pasirinkta BBC Sporto
ontologija yra realiai naudojama BBC puslapyje skelbti sporto jvykiams [24]. Analizuojama Jvykiy
ontologija, apibrézianti pagrindine jvykio koncepcija. Si ontologija yra i§samiai aprasyta, ja galima
parsisiysti ir naudoti.

Zemiau esanéiuose poskyriuose pateiktos i§nagrinétos pasirinktos ontologijos.

1.7.1. BBC Sporto ontologija
Si sporto ontologija yra paprasta ontologija, skirta skelbti duomenis apie konkurencingus sporto

renginius. Sioje ontologijoje naudojami terminai leidZia paskelbti duomenis apie:
e Struktiirg sporto turnyry, kaip renginiy seka;
e Rungtynése konkuruojancius dalyvius;
e Su kokia disciplina susijes jvykis;

e Apdovanojimas susij¢s su konkurencingu sporto renginiu ir kaip jis gautas ir t.t..

Nors ji yra dé¢l konkreciy BBC naudojimo atvejy, taciau Sporto ontologija turéty biuti
naudojama skelbti jvairiy konkurencingy sporto renginiy duomenims. Buvo stengtasi pabandyti
uztikrinti suderinamumg su pagrindiniy ontologijy naudojimu. Visy pirma, jame panaudota daug
sprendimy i8 [vykiy ontologijos.

Sporto ontologijos kiirimo metu buvo perziiiréti jau esami RDF duomeny modeliavimo ir
publikavimo sprendimai. Apibendrintai tai:

e Jvykiy ontologija;
e SportsML;

e Vietovardziy ontologija.
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Zemiau esandiame 1.11 paveiksle pateikta schema, vaizduojanti rySius tarp pagrindiniy

ontologijos klasiy, pritaikius ja Olimpiados dviraciy rungtynéms.

Sports Ontology Olympics 2012 Track Cycling

Summer Olympics

sport:RecurringCompetition

bbeevent:recurringEvent
sport:subDiscipline

2012 Olympics

sport:DivisionalCompetition

par:role_at
sport:hasDivision
sport:discipline
bbcevent:coverage
Men's Sprint sport:competesin par:holder
sport:MultiStageCompetition Event
i.m rt-hasCompetition bbeevent:Event
sport:award Wm place
Men's Sprint Semifinals
sport:awarded_to sport:KnockoutCompetition
sport.haaRound
Men's Spnnt Semifinals
Heat 1
KEY
sport:Round
o sty lsport.basum\’:ompewon
it S coidoniolog g o

e inpeitcen himep Men's Sprint Semifinals
par OppUn DIGCCALIDACPIONECEMaR - Heat 1 Race 1
oo it ivenw w3 Or/200101geoiwgsBa_posd
et bl rgNETIokdievent owie sport:UnitCompetition

foat hitpfarsing. comRoauD. 1/

1.11 pav. Olimpiados 2012 dvira¢iy rungtyniy modelis [18]

Sporto ontologijos klaseés:

e Competition — konkurencingas sporto renginys;

e Competition Type — sporto varzyby tipas. Pvz. vidaus lygio ar Europos taurés
rungtynés;

e Competitive Sporting group — grupé agenty (dalyviy) susijusiy su sporto varZybomis.
Dvi grupés su tais paciais nariais nebiitinai turi buti ta pati grupé. Pvz.: 2010 Pasaulio
Taurés Anglijos komanda ir 2012 Europos ¢empionato komanda;

e Competitive sporting organisation — sporto organizacija, kuri dalyvauja
konkurencinguose sporto renginiuose. Pvz.: Manchester United arba Didziosios
Britanijos olimpiné komanda;

e Divisional competition — tai sporto renginys, kuris yra padalintas j keletg daliy, kuriy
kiekviena yra apdovanojama.

e Event gender — kokios lyties dalyviai dalyvauja sporto jvykyje;

e Football manager role — futbolo komandos kapitono vaidmuo;
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e Football player role — futbolo zaidéjo vaidmuo;

e Group competition — grupés varzybos yra tokios varzybos, kuriose j sekantj etapa
iSrenkamos geriausiai grupése pasirodziusios komandos;

e Knock out competition — eliminacinés varzybos;

e League competition — lygos varzybos;

e Match — Rungtynés. Varzyby vienety tipas. Pvz.: futbolo ar teniso varzybos;

e Multiround competition — varzybos, kurios yra organizuojamos kaip raundy seka;

e Multistage competition — keliy etapy varzybos yra tokios, kurios organizuojamos kaip
keliy etapy seka. Pvz.: Pasaulio futbolo taurés varzybos;

e Recurring competition — pasikartojancios sporto varzybos;

e Round — tai viena ar daugiau varzyby, kurios yra dalis Multiround varzyby;

e Session — sesija yra pavadintas varzyby intervalas;

e Sport governing body — sporto valdymo organas yra sporto organizacija, kuri atlieka
jvairiy sankcijy teikimo ir reguliavimo funkcijas. Pvz. FIFA;

e Sporting organisation — sporto organizacija yra bet kokia organizacija, kuri dalyvauja

jvairiuose sporto renginiuose;

Sports discipline — sporto disciplina;

Unit competition — yra Zemiausio lygio varzybos.

1.7.2. Bendroji ivykiy ontologija
Yves Raimond ir Samer Abdallah sukurta ontologija apibrézia viena pagrinding jvykio
koncepcija. Jvykis gali turéti vieta, laika, aktyvy agenta, veiksnius ir rezultatus. Zemiau esanéiame

1.12 paveiksle pateiktas [vykiy ontologijos modelis.
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1.12 pav. [vykiy ontologijos modelis [19]

Ivykio ontologijos klasés:

Event (Ivykis) — savavaliska klasifikacija laiko/erdvés regione pagal agento (veikéjo)
suvokima.;
Factor (Veiksnys) — viskas, kas naudojama jvykyje kaip veiksnys;

Product (Rezultatas) — viskas, kg sukuria jvykis.

Ontologijos savybés:

agent (agentas, veikéjas) — aktyvus agentas, susijes su jvykiu (asmuo, kompiuteris ir
pan.);

factor (veiksnys) — susij¢ su jvykiu pasyviis veiksniai (jvykis, instrumentas, abstrakti
priezastis);

literal_factor — susijes su jvykiu veiksnys, kurj galima apibadinti kaip pazodinj. Si
savybé neturéty biti naudojama viena, taciau turéty bati sujungta su kita, labiau
specifine savybe;

place (vieta) — susieja jvykj su erdviniu objektu;

product (rezultatas) — susieja jvykj su kazkuo, kad sukurta ar i§gauta jo metu (garsas,
pyragas ir pan.);

sub_event (sub jvykis) — §i savybé leidzia padalinti sudétinga jvykj i keleta paprastesniy;

time (laikas) — susieja jvykj su laiko objektu.
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1.7.3. Esamuy ontologiju panaudojimas

BBC sporto jvykiy ontologija labiausiai buvo pritaikyta 2010 m. Pasaulio Taurés ¢empionatui.
Todél naudojantis ja gali bati sudétinga anotuoti tekstus su jvykiais i$ sporto Saky, turinéiy specifines
salygas: pvz. skirtingos rungtys penkiakov¢j ir kaupiami taskai. Taip pat gali kilti problemy su kitais
¢empionatais, varzybomis ir t.t., kuriy struktiira skiriasi nuo Pasaulio Taurés ¢empionato. Nors apie
BBC ontologija yra nemazai raSoma, ji nuolat atnaujinama, taciau pacios jos parsisiysti néra galima,
prieSingai nei nagrinétos Jvykiy ontologijos. Jvykiy ontologija, netinkama fiksuoti sporto jvykiams,
nes yra per daug abstrakti, dél specifikos trukumo nebiity galima atpazinti konkreCiy jvykiy. Todél

bty nepatogu ja naudoti ir sudétinga gauti tikslius rezultatus, atliekant paieska tarp sporto jvykiy.
1.8.Ontologijos kiirimo metodika

Ontologijos kiirimas — sudétingas ir gery dalykinés srities ziniy reikalaujantis procesas. Todél
geriausia ontologija kurti vadovaujantis jau sukurta metodika. Kadangi néra vienos universalios ir
geriausios metodikos ontologijoms kurti [17, 41, 48] ,siame darbe kursiu ontologija, vadovaudamasi
Stanford University déstytojy aprasyta instrukcija, kaip sukurti ontologija.

Pagrindiniai zingsniai:

1. Nustatoma kuriamos ontologijos apimtis ir sritis. Zemiau pateikti pagrindiniai
Klausimai, kurie turi buti atsakyti prie§ kuriant ontologija, ir atsakymai apie mano
ontologija:

e Kokig sritj ontologija apims? — Ontologija bus skirta sporto jvykiams.

e Kam bus naudojama ontologija? — Ji bus naudojama paieskai atlikti.

e | kokius klausimus ontologija turés pateikti atsakymus?: Ontologija turés pateikti
atsakymus j klausimus apie jvairiy sporto Saky jvykius, juose dalyvaujanéius asmenis,
ju veiksmo vietg ir pan.
vartotojai. Jg panaudoji, anotuojant teksta, galés tos srities specialistai.

2. Apsvarstoma galimybé ar galima pasinaudoti jau esamomis ontologijomis. Visada verta
pasidométi, ar kas nors padaré¢ ka nors panaSaus dominancioje srityje, kg buty galima
patobulinti ir pritaikyti patiems, iskilusioms problemoms spresti. Siuo atveju galima
pasinaudoti jau egzistuojanciomis BBC Sporto ir [vykiy ontologijomis.

3. Isvardijami svarbiausi ontologijos terminai. Sudaromas svarbiausiy terminy sarasas.
Kitu du zingsniai — klasiy sudarymas ir jy savybiy apraSymas yra labai susij¢. Sunku
padaryti viena i§ jy ir tada daryti kitg. Todél, jvedus kelias klases, apibréziamos jy
savybés, tada jvedamos kitos klasés ir t.t..

4. Apibréziamos klasés ir jy hierarchija.
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5. Apibréziamos klasiy savybés — slotai.

6. Nustatomos klasiy ypatybés ir apribojimai: kardinalumai, tipai [17].

1.9. Darbo tikslas ir uzdaviniai

Tikslas — sudaryti salygas semantiskai anotuoti su sporto jvykiais susijusius lietuviskus tekstus
ir tokiu budu prisidéti prie lietuviy kalbos jsitvirtinimo pasauliniame semantiniame tinkle.
Uzdaviniai:
1. ISanalizuoti semantinio anotavimo procesa;
ISanalizuoti teksto anotavimo jrankius, formatus ir standartus;
Sukurti sporto jvykiy ontologija;
Specifikuoti sporto jvykiy atpazinimo tekste taisykles;

Parengti metodika, skirtg atpaZinti sporto jvykius lietuviSkame tekste;

o a ~ D

Istirti sukurtg sporto jvykiy ontologijg ir metodika.
1.10. Siekiamo sprendimo apibréZimas

Magistrinio darbo metu bus siekiama sukurti jvykio ontologija, kurig bity galima naudoti
lietuvisky teksty semantiniam anotavimui. Taip pat sickiama sukurti metodika, kuria vadovaujantis
biity galima sukurti priemones, reikalingas automatiSkai atpazinti sporto jvykius lietuvisSkame tekste.
Metodika kuriama atsizvelgiant i lietuviy kalbos taisykles, struktiira.

Kuriant sporto jvykiy ontologija bus vadovaujamasi pagrindiniais jvykiy ontologijy principais:

1. Ivykius galima ir reikia skaidyti j smulkesniu jvykius;
2. lvykiai turi turéti:

o subjekta, kuris inicijuoja jvykj;

o objekta, kurj paveikia jvykis;

o rezultatg.
3. Ivykiai gali turéti:

o vieta, kurioje vyksta jvykis;

o datg, laikg arba laiko tarpa, kuriuo vyko jvykis.

Pagrindinis sukurto sprendimo kokybés kriterijus — ar, sukurtoje ontologijoje atlickama paieska
pagal ontologijos kiirimo metu apsibréZtus klausimus ir, ar vadovaujantis apraSytomis taisyklémis,

galima aptikti sporto jvykij tekste.
1.11. Analizés iSvados

1. Vartotojy analizés metu iSsiaiskinti proceso vartotojai (IT specialistas, kompiuterinés
lingvistikos specialistas, lietuviy k. specialistas, paprastas interneto vartotojas) ir

Siems vartotojams kylancios problemos.
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Problemos kylancios dél automatinio semantinio anotavimo lietuviy kalba nebuvimo:
ne visada reikiamus rezultatus pateikiancios esamos paieSkos sistemos, rankiniu biidu
anotuojama tik maza dalis teksto, néra semantiskai anotuoto tekstyno, kuris leisty
geriau analizuoti lietuviy kalbos semantika;

ISanalizuoti keturi panasis sprendimai: KMI, MnM, GATE, OntoMat Annotizer. IS
kuriy lietuviy kalbai, dél slavy ir lietuviy kalby panasumo, komponenty naudojimo,
labiausiai pritaikomi yra MnM ir GATE;

. Nuspresta gilintis | sporto jvykiy laiméjimy/pralaiméjimy atpazinimg ir sukurti
atitinkamg metodikg. Vadovaujantis Sia metodika buty galima atpazintj sporto jvykius
lietuviSkam tekste;

Isanalizuotos BBC Sporto ir Jvykiy ontologijos ir nusprgsta kurti sporto jvykiy
ontologija, remiantis jau sukurtomis BBC sporto ir [vykiy ontologijomis. Nes jvykiy
ontologija pateikia bendriausig ivykio koncepcija, o BBC sporto ontologija — sporto

renginiy struktira.
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SPRENDIMO REIKALAVIMU SPECIFIKACIJA

2.1.Reikalavimy metodikai specifikacija

Kuriame metodika bus naudojama sporto jvykiy anotavimui, todél ji turi turéti:
e Formaliai ir naturalia kalba apraSytas taisykles, skirtas lietuviskame tekste atpazinti
sporto jvykius;
e Tinkamai sudarytg sporto jvykiy ontologija;
e Aprasyta taisykliy taikymo tvarka, pagal kurig, naudojantis sukurta ontologija, galima
ivykdyti metodika.

Automatinis sporto jvykiy atpazinimo turi vykti tokia tvarka:

1. Kalbos daliuy identifikavimas. Panaudojant lietuviy kalbos morfologini anotatoriy, tekste
atpazjstamos ir pazymimos kalbos dalys;

2. Sintaksinis anotavimas. Tekste atpazjstamos ir pazymimos sakinio dalys.

3. Semantinis jvykiy anotavimas. Programa, panaudojant sporto jvykiy atpaZinimo taisykles,
turi atpazinti sporto jvykius, jame dalyvaujancius dalyvius, vieta, laika, rezultata ir juos
pazyméti atitinkamomis ontologijos klasémis. Pirmiausia atpazjstamos daiktavardinés ir
veiksmazodinés frazés, kurios sakinyje turi biti i$sidéste atitinkama tvarka.

Pasiekti rezultatai  (taskai), sporto jvykius apraSanciuose tekstuose, paprastai rasomi
skaiCiais. Sakinyje, atpaZzinus jvykij, kuris reiSkia laiméjimag arba pralaiméjima, laimejes
dalyvis susiejamas su didesne taSky suma, o pralaiméjes — maZesne.

Automatinio sporto jvykiy atpaZinimo proceso diagrama pateikiama zemiau esan¢iame 2.1

paveiksle.
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2.1 pav. Automatinis sporto jvykiy atpazinimo procesas

Norit pritaikyti sporto jvykiy atpazinimo taisykles, tekstas pirmiausia turés biiti iSnagrinétas
gramatiSkai. Tam galima panaudoti lietuviy kalbos morfologinj anotatoriy, kuris automatiskai
morfologiskai anotuoja teksta, t.y. atpazjsta kalbos dalis ir jas pazymi. Kadangi sporto jvykiy
atpazinimo taisyklés bus paremtos tam tikry kalbos daliy deriniais, automatiskai jy atpazinti
nepavykty, pries tai neiSsiaiskinus, kokios kalbos dalys yra naudojamos tekste.

Pries anotuojant turés biti sudarytas kuo platesnis komandy pavadinimy, sportininky, sporto
organizacijy, treneriy, areny pavadinimy rinkinys — zodynas. Tam, kad lyginant tekste naudojamus
zodzius su jtrauktais | tam tikros srities Zodyna, biity galima i§ karto atpaZinti tam tikrus ontologijos
konceptus ir taip tiksliau identifikuoti jvykusius sporto jvykius. Zodis, kuriame visos raidés yra
didziosios, gali biiti laitkomas organizacijos pavadinimu. Taip pat turi biiti Sudarytas zodziy/fraziy,

kurie daZniausiai naudojami, apraSant tam tikrus jvykius sporte, rinkinys.
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3. SPORTO IVYKIU ONTOLOGIJOS REALIZACIJA

Sporto jvykiy ontologija buvo sukurta Stanford University déstytojy aprasyta metodika.
Nustatant ontologijos apimtj ir sritj, buvo sudarytas klausimy sgrasas, j kuriuos turéjo atsakyti sporto
ivykiy ontologija. Sporto jvykiy ontologijos pagrindas — jvykiy ontologija (zr. Bendroji jvykiy
ontologija). Kiekvienas jvykis specifikuojamas kaip ontologijos klasé, turinti rySius su susijusiais
objektais, savybémis, kitais jvykiais. Su sportu susij¢ konceptai ir jy hierarchija buvo sudaroma
atsizvelgiant § BBC sporto ontologijg (zr. BBC Sporto ontologija). Sporto Saky hierarchija sudaryta
atsizvelgiant | tai, kokias specifines savybes turi tam tikros klasés.

Klausimai j kuriuos turi atsakyti ontologija:

e Kas laim¢jo rungtynes tarp komandos A ir komandos B?

e Kas laim¢jo pasaulio futbolo ¢empionata?

o Kas jmusé jvartj per varzybas X?

e Kiek Zaid¢jas Y imeté tasky per rungtynes X?

e Kokj rekordg pasieké sportininké Y per cempionatg X?

e Kada jvyko jvykis?

e Kokios komandos kovojo varzybose X?

e Kokie atletai dalyvavo rungties X finale paskutinése olimpinése zaidynése?
o Koks teis¢jas teis¢javo rungtynése X?

e Kokiu rezultatu laiméjo komanda A prie§ komanda B?

e Kokj greit] pasieke atletas rungtynése X?
3.1.Pagrindinés ontologijos klasés

Zemiau esan¢iame 3.1 paveiksle pateikiama ontologijos klasiy hierarchija. Klasés tarpusavyje
susije apibendrinimo (angl.: is-a) ir agregavimo (angl: kind-of) rysiais. Agregavimo rySys nurodo, i$
kokiy zemesnio lygio klasiy susideda klasé. Pavyzdziui klasé ,,Jvykis* susideda i$ klasiy ,,Veiksmas®,
SportoRenginys* ir ,,PasiektasRezultatas”. Apibendrinimo ryS$ys apibrézia, kad zemesnio lygio
klasés paveldi jy virSklasiy savybes. Pavyzdziui, klasés ,.ZiemosKomandinis® ir
,VasarosKomandinis* yra klasés ,,KomandinisSportas“ poklasiai, todél jie paveldi Sios klasés

savybes. Punktyrine linija paZymétos klasiy savybeés.
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3.1 pav. Sporto jvykiy ontologija

Pagrindinés ontologijos klasés:

e Thing — OWL kalboje i§ anksto apibrézta klasé, kuri jtraukia viska. Visos kitos klasés

yra $ios klasés poklasiai.

e Dalyvis — Dalyvis, kuris dalyvauja jvykyje. Tai gali buti ir individualus sportininkas -

atletas, komanda arba jos zaidéjas, treneris, teiséjas.

e lvykis — Sporto jvykis, kuriame dalyvauja asmenys ir, kuriame pasiekiamas koks nors

rezultatas.

e PasiektasRezultatas — jvykio sukurtas rezultatas. Tai gali buiti: gauta bauda, gauti taskai,

pasiektas greitis, pasiekta vieta, lygiosios, pergalé, pralaiméjimas, rekordas.

e Vieta — jvykio vyksmo vieta.

e Instrumentas — kuo pasinaudojant buvo jvykdytas jvykis.

e Varzybos — Sporto renginys, kuriame rungiasi sportininkai, komandos. Jos gal biti

suskirstytos j etapus arba sudarytos i$ keleto kéliniy.

33



Etapas — Sporto renginio dalis.

Kelinys — Sporto rungtyniy dalis.

Rungtynés — Sportinés varzybos, kuriose kiekvienas dalyvis kovoja su kiekvienu.
Dvikova — kai vienas sportininkas kovoja pries kita.

Macas — kai viena komanda kovoja pries kitg.

SportoOrganizacija — Organizacija, organizuojanti sporto renginj.

SportoSaka — Sporto Saka, susijusi su sporto jvykiu. Yra virSklasé klaséms:
DviraciuSportas, IndividualusSportas, KomandinisSportas, ZiemosSportas,

JégosSportas, KovosMenai, LaukoSportas, TechninesSportoSakos, VandensSportas.

3.2.0ntologijos objekty savybés

Zemiau esan¢iame 3.2 paveiksle pateikiamas Protege langas, kuriame matomos ontologijos

objekty savybeés. Sios savybés parodo, kokius rysius turi ontologijos klasés viena su kita.

Ontologijos objekty savybés:

vyko_arenoje_kur — susieja jvykj su arena.

rengia_kq — susieja jvykj su sporto renginiu.

nubaudé kg — susieja baudos ar baudos tasky gavimo jvyki su ji gavusiu dalyviu.
nugaléjo kg — nurodo, kuris jvykyje dalyvaves dalyvis pralaiméjo.
pralaiméjo_preis_agentq kq — nurodo, kuris jvykyje dalyvaves dalyvis pralaimejo pries
laiméjusi dalyvi.

sporto_Saka_kokia — susieja jvykj su sporto Saka.

atstovavo_kas — susieja komanda su jg atstovavusiu dalyviu.

dalyvavo_kas — susieja sporto renginj su jame dalyvavusiu dalyviu.

gavo_taskus kas — susieja taSky gavimo jvykj su taskus gavusiu (surinkusiu) dalyviu.
nugaléjo_kas — susieja sporto renginj su nugaléjusiu dalyviu.

pasieke kas — susieja sporto renginj su jame ka nors pasiekusiu dalyviu.
penkete_dalyvavo_kas — susieja jvykj su starto penkete dalyvavusiais komandos
zaidéjais.

pralaiméjo_kas — susieja jvykj su pralaiméjusiu dalyviu.

rengia_kas — susieja jvykj su sporto organizacija.

teiséjavo_kas — susieja sporto jvykj su jame dalyvavusiu teisé€ju.

treniruoja_kas - susieja sporto jvykj su jame dalyvavusiu treneriu.

veiké kuo — susieja jvykij su instrumentu.

vyko vietovéje kur — susieja ivyk] ir vietove.
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e vyko jvykyje_kur — susieja jvyki su jvykiu, t.y. leidzia padalinti sudétingg jvykj i keleta.
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3.2 pav. Sporto jvykiy ontologijos objekty savybés

3.3.Duomeny tipy savybés

Zemiau esan¢iame 3.3 paveiksle pateikiamas Protege langas, kuriame matomos ontologijos

duomeny tipy savybés. Sios savybés skirtos susieti ontologijos elementus su duomeny tipu.
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3.3 pav. Sporto jvykiy ontologijos duomeny tipy savybés
Pagrindinés ontologijos duomeny tipy savybeés:
e (data — susieja sporto renginj su datos tipu, t.y. nurodo, kad renginiui galima jvesti datg.
[ ]

rezultatas — skirtas susieti rezultaty gavimo jvykius, su kiekvienam jvykiui tinkamu

duomeny tipu.
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4. IVYKIO ATPAZINIMO TEKSTE METODIKA
4.1.]vykio atpaZinimo taisyklés

Zemiau pateikiamos taisyklés, pagal kurias galima atpaZinti jvykius, juose dalyvaujanéius
dalyvius, jy surinktus rezultatus. Jvykio esybés atpazjstamos pagal taisykles, Sablonus, jvertinus
kolokacijas ir atlikus paieskg zodyne, jeigu pies tai tokia esybé jau buvo uzfiksuota.

Taisyklés pateikiamos tokiu principu (ne visi punktai privalomi):

e Esybés pavadinimas;
e Atpazinimo salygos;
e Atpazinimo biidai;
e Taisyklés aprasas natiiralia kalba;
e Formalus taisyklés aprasas, panaudojant aibiy teorijg ir pirmos eilés predikaty logika;
e Esybés atpazinimo proceso veiklos diagrama.
Jeigu atpazjstama pagal Sablonus, pateikiama lentelé, kurioje nurodoma:
e Sablonas;
e Papildomos salygos su morfologinémis savybémis, kurias jis turi atitikti;
e Pavyzdinis tekstas su pazyméta pagal Sablong atpazinta esybe;
e Po lentele pateikiamas kolokaciniy Zodziy sarasas. Kolokacija yra daznai vartojamy

zodziy junginys, seka.

Esybés atpazinimo btidai gali biiti tokie:
e Tikrinimas zodyne. Tikrinama, ar zodis, ar zodziy rinkinys néra jtrauktas i, i§ anksto tai
esybei sudaryta, Zodyna.
e Pagal 3ablona. Ieskoma ar sakinyje néra fraziy, atitinkanéiy nurodyta $ablona. Sablonas
— reguliari iSraiSka, kuri daznai naudojama jvardijant tam tikros srities esybes.
Ivertinamos kolokacijos su kolokaciniais zodZiais, i§ prie§ tai taisyklei sudaryto,

kolokaciniy zodziy saraso.

1. Komandos atpazinimas
Komandos atpazinimo procesas patiekiamas 4.2 paveiksle. Pagal jj apraSytos sporto komandos

atpazinimo taisyklés, pateikiamos po proceso diagrama.
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4.1 pav. Komandos atpazinimo procesas
Komandos, dalyvio, sporto renginio atpazinimui nuspresta panaudoti tuos pacius principus,
kaip ir jvardinty esybiy atpazinimui (NER), tai: atpazinimas pagal Zodyna, reguliarios iSraiSkos
atitikimas [25].
Komandos atpazinimo zingsniai:
- Patikrinama zodyne t.y. tekste esantys zodZziai palyginami su zodziais jtrauktais ] komandy
pavadinimy Zodyna.
- Patikrinama pagal Sablonus t.y. patikrinant ar tekste esantys ZodZiy rinkiniai atitinka kurj nors
i§ zemiau esandioje 4.1 lenteléje patikty $ablony. Sablonas ,,[a-zA-Z]“ reiskia, kad tarp
kabuciy esant] komandos pavadinimg gali sudaryti visos abéc¢lés didZiosios ir mazosios
raidés. Sablonas [A-Z] nurodo, kad komandos pavadinimas gali biiti tik i§ visy abécélés
raidZiy, kurios turi baiti didziosios. [Miestas] — nurodo, kad prie§ komandos pavadinimg gali
buti jvardintas bet koks miestas. Kartais sporto komandos pavadinimo Sablong gali teksto
fragmentas, neturintis nieko bendro su sportu, tod¢l reikia jvertinti aplink jj esanciy ZodZziy

i$sidéstyma t.y. kolokacijas.

4.1 lentelé. Sablonai skirti komandos atpazinimui

Sablonas su kolokaciniais Papildomos salygos Pavyzdys
ZodZiais
[Miestas] ,,[a-zA-Z]“ klubas Kolokacinis Zodis turi bati ,Keturiolikta vieta Rusijos pirmo
daugiskaitos galininko, futbolo diviziono ¢empionate
o o uzimantis dviejy lietuviy
kilmininko arba vardininko atstovaujamas Maskvos
,Torpedo* klubas kontroliniame
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[Miestas] [A-Z] [sporto Sakos
atstovo pavadinimas]

linksnyje ([dkt., dgs., V.]; [dkt.,
dgs., G.]; [dkt., dgs., K.])
Miesto pavadinimas turi biti

kilmininko linksnyje.

mace 2:1 (1:0) nugaléjo Salies
auksciausiosios lygos lyderius
Maskvos CSKA futbolininkus.*
[30].

»Keturiolikta vieta Rusijos pirmo
futbolo diviziono cempionate
uzimantis dviejy lietuviy
atstovaujamas Maskvos
»Torpedo* klubas kontroliniame
mace 2:1 (1:0) nugaléjo Salies
aukscCiausiosios lygos lyderius
Maskvos CSKA futbolininkus.*
[30].

[A-Z] komanda

»|a-ZA-Z]* komanda

Komanda ,,[a-zA-Z]"

Kolokacinis zodis turi buti
galininko, kilmininko arba

vardininko linksnyje.

,,Nors viesoji jstaiga ,,LKKA
futbolo ir rankinio sporto centras‘

ikurta 2005 m. rugs¢jo 2 d., taCiau

LKKA komanda zaidé jau2004 m.

sezone <...>.“[31].

,»Po trijy kéliniy rezultatu 57:55
pirmavo ,,Kums¢io* komandos

krepsininkai.“ [32].

Komanda “AB Utenos alus”.

- Jvertinamos, pagal Sablong atpazinty, teksto daliy kolokacijos su Zodziais: komanda, klubas,

ekipa, krepSininké,

futbolininkas, vienuoliké, futbolininké, tinklininkas, tinklininke,

rankininkas, rankininké, beisbolininkas, beisbolininké, dazasvydininkas, daZzasvydininke,

vandensvydininkas,

vandensvydininke, irkluotojas,

lenktynininkas, lenktynininke.

- Patikrinant pagal Zemiau esancig taisykle, uzfiksuojamas jvykio dalyvis,

Apibréziama, kad S yra sakiniy aibés elementas, o d yra dalyviy aibés elementas.

Apibréziama, kad se8, ¢ia S — sakiniy aibe.

Atpazinimo rezultatas — d €D, ¢ia D — dalyviy aibé

irkluotoja, buriuotojas, buriuotoja,

Jeigu kiekvienas s priklauso sakiniy aibei, kiekvienas d priklauso dalyviy aibei, tai sakinyje

fiksuojamas dalyvis (1).

2. Dalyvio atpazinimas

VseS VdeD =[priklauso(d, s)] 1)

Dalyvio atpazinimo procesas yra toks pats kaip ir komandos( 3.2 paveikslas). Pagal jj apraSytos

dalyvio atpaZinimo taisyklés, pateikiamos Zemiau.

Dalyvio atpazinimo Zingsniai:

39


http://www.delfi.lt/temos/cska
http://www.delfi.lt/temos/maskvos-torpedo
http://www.delfi.lt/temos/maskvos-torpedo
http://www.delfi.lt/temos/cska

- Patikrinama zodyne t.y. tekste esantys zodziai palyginami su Zodziais jtrauktais j dalyviy

pavadinimy Zodyna.

- Patikrinama pagal Sablonus t.y. patikrinant ar tekste esantys zodziy rinkiniai atitinka kurj nors

i§ Zemiau esanc¢ioje 3.2 lenteléje patikty Sablony. Sablonas ,,[a-zA-Z]“ reiskia, kad tarp

kabuciy esantj dalyvio pavadinimg gali sudaryti visos abécélés didziosios ir mazosios raidés.

4.2 lentelé. Sablonai skirti dalyvio atpazinimui

Sablonas su kolokaciniais
Zodziais

Papildomos salygos

Pavyzdys

[sporto Sakos atstovo

pavadinimas] ,,[a-ZA-Z]"“

Kolokacinis Zodis turi
vardininko arba galininko

linksnyje.

,» Lenisininkas Lukas Mugevicius baigé
pasirodymg prestizinio ,,Orange Bowl*

turnyro vienety varzybose.“[33].

[Pilietybe] [a-ZA-Z]

Pilietybés pavadinimas turi
vardininko, galininko arba

Kilmininko linksnyje.

,»Vienety varzyby nugalétoju pirma sykj
tapo favoritu laikytas pajégiausias
planetos tenisininkas serbas Novakas

Dzokovicius.“[34].

raketé [a-ZA-Z]

,,Pirma pasaulio raketé Novakas
DZokovicius 6:3, 7:6(4) nugaléjo
septintg pasaulio rakete Juang Marting
del Potro ir pateko j ATP 500 serijos
»Dubai Duty Free Tennis
Championships* finalg. Macas truko
valanda ir 45 minutes.*.[35]

- Ivertinamos, pagal Sablong atpazinty, teksto daliy kolokacijos su Zodziais: Zaid¢jas, zaid¢ja,

atletas, atleté, raketé, krepSininkas, krepSininké, futbolininkas, futbolininké, tinklininkas,

tinklininké, rankininkas, rankininké, dviratininkas, dviratininké, tenisininkas, tenisininké,

daugiakovininkas, daugiakovininké, Sachmatininkas, Sachmatininké, bégikas, bégikeé,

maratonininkas, maratonininké, sprinteris, sprinteré, metikas, metiké, penkiakovininkas,

penkiakovininké, septynkovininkas, septynkovininkeé, kultiiristas, kultiiristé, beisbolininkas,

beisbolininke, daZzasvydininkas, dazasvydininké, vandensvydininkas, vandensvydininke,

riedutininkas, riedutininké, boksininkas, boksininké, kovotojas, kovotoja, imtynininkas,

imtynininké, karatistas, karatiste, zvejys, zvej€, parasiutininkas, parasiuntininkeé,

lenktynininkas, lenktynininké, motociklininkas, motociklininké, irkluotojas, irkluotoja,

buriuotojas, buriuotoja, plaukikas, plaukiké.

- Patikrinant pagal Zemiau esancig taisykle, uzfiksuojamas jvykio dalyvis.

Apibréziama, kad s yra sakiniy aibés elementas, o d yra dalyviy aibés elementas.
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Apibréziama, kad seS, ¢ia S — sakiniy aibé.
AtpaZinimo rezultatas — d €D, ¢ia D — dalyviy aibé
Jeigu kiekvienas s priklauso sakiniy aibei, kiekvienas d priklauso dalyviy aibei, tai sakinyje
fiksuojamas dalyvis (2).
VseS VdeD = [priklauso(d, s)] 2
3. Sporto renginio atpazinimas

Sporto renginio atpazinimo procesas patiekiamas 4.3 paveiksle. Pagal jj apraSytos sporto

renginio atpazinimo taisyklés, pateikiamos po proceso diagrama.
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4.2 pav. Sporto renginio atpazZinimo procesas
Sporto renginio atpaZinimo Zingsniai:
Patikrinama Zodyne t.y. tekste esantys Zodziai palyginami su zodziais jtrauktais j aporto
renginiy pavadinimy Zodyna.
- Patikrinama pagal Sablonus t.y. patikrinant ar tekste esantys Zodziy rinkiniai atitinka kurj nors
i§ Zemiau esan¢ioje 4.3 lenteléje patikty $ablony. Sablonas [A-Z-0-9] reiskia, kad sporto
renginio etapo pavadinimg pavadinimg gali sudaryti visos abécélés didZiosios raides ir po jy

sekantys visi sveikieji skaiciai.

4.3 lentelé. Sablonai skirti sporto renginio atpazinimui
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Sablonas su kolokaciniais Papildomos salygos Pavyzdys
Zodziais

»la-ZA-Z]“ taurés varzybos Kolokacinis zodis turi ,.Siemet atnaujintas Lietuvos salés futbolo
galininko linksnyje. asociacijos (LSFA) ,,Select" taurés
varzybas laiméjo Kazly Riidos ,,STIHL
SC" komanda.* [36].

[A-Z-0-9] etapas [A-Z] grupés | Kolokacinis zodis turi ,Ketvirtadienj Kauno ,,Zalgirio*
rungtynés vietininko linksnyje. komanda uzbaigé savo pasirodyma $iy
mety Eurolygos sezone - paskutinése
TOP-16 etapo E grupés rungtynése
zalgirie¢iai namuose 90:81 (26:25, 24:20,
16:18, 24:18) nugaléjo Vokietijos
¢empionus Bambergo ,,Brose Baskets*
krepSininkus.“[37]

[0-9] [Salis] rungtynés ,,2012-2013 mety sezono Pranciizijos
motery krepsinio taurés turnyro pusfinalio
rungtynése Giedrés Paugaités
atstovaujamas Mondvilio USO Kklubas
namuose 64:79 (18:20, 15:22, 22:26,
11:11) nusileido Sent Herbleno ,,Nantes
Reze* krepSininkéms ir nepateko |
finalg.“[38].

[Salis] rungtynés ,,Devyniolikta pralaiméjima Ispanijos
vyry krepsinio lygos XXX turo
rungtynése patyrée bei j SeSioliktaja vieta
smukteléjo Vytenio Cizausko Valjadolido
"Blancos de Rueda" klubas.“[39]

[A-Z] ,[a-zZA-Z]* turnyras ,»JAV, Kalifornijos valstijoje, vykstancio
Teniso profesionaly asociacijos (ATP)
"World Tour Masters 1000" serijos
turnyro "BNP Paribas Open", kurio prizy
fondg sudaro 4,33 min. JAV doleriy,
vienety atrankos varzyby pirmajame rate
antradienj lietuvis Ri¢ardas Berankis 7.6
(7-2), 6:1 jveiké 133-iajg pasaulio rakete
21-eriy mety amerikiet] Rhyne'a
Williamsg.“[40]

[0-9] [Miestas] maratonas Kolokacinis zodis turi ,»28-3ji Hamburgo maratong Siandien
galininko linksnyje. laiméjo Diana Lobacevske - 2 val. 29
min.17 sek.” [41]

- Jvertinamos, pagal Sablong atpazinty, teksto daliy kolokacijos su Zodziais: turnyras,
rungtynés, grupés rungtynés etapas, varzybos, macas, kélinys, sezonas, finalas, pusfinalis,
ketvirtfinalis, lyga, turas, olimpiada sporto $aky pavadinimai (sporto Saky pavadinimai yra
jtraukti ] ontologija).

- Patikrinus pagal zemiau esancig taisykle, uzfiksuojamas sporto renginys.

AtpaZzinimo rezultatas —v €V, ¢ia V — varzyby aibe
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Jeigu kiekvienas s priklauso sakiniy aibei, kiekvienas v priklauso varzyby aibei, tai sakinyje

fiksuojamos varzybos (3).

VseS VveV =[priklauso(v, s)] (3)
4. Varzyby dalyvio atpazinimas
Varzyby dalyvio atpazinimo procesas patickiamas 4.4 paveiksle. Pagal jj apraSytos sporto

varzyby dalyvio atpazinimo taisyklés, pateikiamos po proceso diagrama.

¢

Tikrinama ar
sakinyje yra
paminétas
dalyvis

X

~

=

aip

Tikrinama ar
sakinyje yra
paminétos
variybos
— >
Ne S
Taip
Ne W §
UzZfiksuojamas |
varzybuy dalyvis

4.3 pav. Varzyby dalyvio atpazinimo procesas
Norint uzfiksuoti, kad dalyvis yra varZyby dalyvis, pirmiausia, sakinyje turi biiti atpazintas
dalyvis ir varZybos.
Jei kiekvienas s priklauso sakiny aibei, kiekvienas d priklauso dalyviy aibei, kiekvienas v
priklauso varzyby aibei, yra uzfiksuota, kad dalyvis d priklauso sakiniui s ir varzybos v priklauso

sakiniui s, tai varzybose v dalyvavo dalyvis d (4).

VseS VdeD VveV [priklauso(d, s) A priklauso(v, s)] = [varzyby_dalyvis(v, d)] 4
Jei kiekvienas s priklauso sakiny aibei, kiekvienas d priklauso dalyviy aibei, kiekvienas v
priklauso varzyby aibei, yra uZzfiksuota, kad dalyvis d priklauso sakiniui s ir varzybos v priklauso
sakiniui s, tai dalyvis d yra varzyby v dalyvis (5).

VseS VdeD VveV [priklauso(d, s) A priklauso(v, s)] = [dalyvavo_kur(d, v)] (5)
Varzyby dalyvio atpazinimo procesas patickiamas 3.4 paveiksle.

5. Laim¢jimo (pralaiméjimo) jvykio atpaZinimas
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Laiméjimo/pralaiméjimo atpazinimo procesas patickiamas 4.5 paveiksle. Pagal jj aprasytos

laimejimo/ pralaimejimo atpaZinimo taisyklés, pateikiamos po proceso diagrama.
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4.4 pav. Laim¢jimo/ pralaiméjimo atpazinimas

[ UZfiksuojamas
1 laimétojas/Prala
imétojas

Laiméjimo jvykio atpazinimas vyksta, pirmiausia, patikrinant laiméjima, apibrézianciy raktiniy
zodziy zodyne (laiméjo, nugaléjo, jveike, nugalétojo titulg apgyné, palauze, pergale iSkovojo, pergale
iSplese, pranoko, priverte pasiduoti, triumfavo).

Tada tikrinama, ar, laim¢jima apibréziantys zodziai ir dalyviai, atitinka Zemiau nurodyta
daiktavardiniy ir veiksmazodiniy fraziy seka ir, ar turi nurodytus morfologinius pozymius.

Jeigu yra du dalyviai, turi buti tokia fraziy seka:

o [Daikt f.] + [Veiks.f] + [Daikt f.]
Fraziy morfologiniai pozymiai:

e Daikt f.— dalyvis arba Salia dalyvio einantis kolokacinis zodis vardininko linksnyje;
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e Veiks.f — laiméjima/pralaiméjimg iSreiskiantis Zzodis turi buti veiksmazodis,
nesangrazinis, tiesioginé nuosaka, biitojo k. laiko, 3 amenuotés.
e Daikt f— antras dalyvis arba Salia dalyvio einantis kolokacinis zodis galininko
linksnyje;
Jeigu yra vienas dalyvis, turi bti tokia fraziy seka:
o [Daiktf.] + [Veiks.f] + [Daikt f.]
Fraziy morfologiniai pozymiai:
e Daikt f.— varzyby pavadinimas galininko linksnyje;
e Veiks.f — laiméjima/pralaiméjimg iSreiSkiantis Zodis turi bati veiksmazodis,
nesangrazinis, tiesioginé nuosaka, biitojo k. laiko, 3 asmenuotés.
e Daikt f.— dalyvis arba Salia dalyvio einantis kolokacinis Zodis vardininko linksnyje;
AtpaZinimo rezultatas — | €L, ¢ia L — laiméjima iSreiSkian¢iy zodziy aibé
Jeigu kiekvienas s priklauso sakiniy aibei, kiekvienas | priklauso laiméjimy aibei, tai sakinyje

fiksuojamas laiméjimas (6).

VseS VleL =[priklauso(l, s)] (6)

Jei kiekvienas s priklauso sakiny aibei, kiekvienas d priklauso dalyviy aibei, kiekvienas v
priklauso varzyby aibei, Kiekvienas, | priklauso laiméjimy aibei, yra uzfiksuota, kad dalyvis d
priklauso sakiniui s, varzybos v priklauso sakiniui s, sakinyje dalyvis yra veiksnys ir sakinyje
laiméjimas yra tarinys, tai varzybas v laiméjo dalyvis d (7).

VseS VdeD VileL VveV [priklauso(d, s) A priklauso(l, s) A priklauso(v, s) A
()

veiksnys(s, d) A tarinys (s, I)] = [laim&jo(v, d)]

Jei kiekvienas s priklauso sakiny aibei, kiekvienas d priklauso dalyviy aibei, kiekvienas v
priklauso varzyby aibei, kiekvienas, | priklauso laiméjimy aibei, yra uZzfiksuota, kad dalyvis d
priklauso sakiniui s, varzybos v priklauso sakiniui s, sakinyje dalyvis néra veiksnys ir sakinyje
laiméjimas yra tarinys, tai varzybas Vv pralaiméjo dalyvis d (8).

VseS VdeD VileL VveV [priklauso(d, s) A priklauso(l, s) A priklauso(v, s) A
(8)

—veiksnys(s, d) A tarinys (s, 1)] = [pralaiméjo(v, d)]

Pralaiméjimo jvykio atpazinimas vyksta patikrinant laiméjimg apibrézianciy raktiniy zodziy
zodyne (pralaiméjo, pasidavé, nusileido).
Tada tikrinama, ar, pralaiméjimg apibréziantys zodziai ir dalyviai, atitinka Zemiau nurodyta
daiktavardiniy ir veiksmaZodiniy fraziy sekg ir ar turi nurodytus morfologinius poZymius.
Jeigu yra du dalyviai, turi biiti tokia fraziy seka:
e [Daiktf.] + [Veiks.f] + [Daikt f.]
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Fraziy morfologiniai pozymiai:
e Daikt f.— dalyvis arba $alia dalyvio einantis kolokacinis zodis vardininko linksnyje;
e Veiks.f — laiméjima/pralaiméjimg iSreiSkiantis zodis turi biiti veiksmazodis,
nesangrazinis, tiesioginé nuosaka, biitojo k. laiko, 3 asmenuotés.
e Daikt f.— antras dalyvis arba Salia dalyvio einantis kolokacinis Zodis naudininko
linksnyje;
Atpazinimo rezultatas — p €P, ¢ia P — pralaiméjimg iSreiskiancéiy zodziy aibé

Jeigu kiekvienas s priklauso sakiniy aibei, kickvienas p priklauso pralaiméjimy aibei, tai
sakinyje fiksuojamas pralaiméjimas (9).

VseS VpeP =[priklauso(p, s)] 9)

Jei kiekvienas s priklauso sakiny aibei, kiekvienas d priklauso dalyviy aibei, kiekvienas v
priklauso varzyby aibei, kiekvienas, p priklauso pralaiméjimy aibei, yra uzfiksuota, kad dalyvis d
priklauso sakiniui s, varzybos v priklauso sakiniui s, sakinyje dalyvis yra veiksnys ir sakinyje
pralaiméjimas yra tarinys, tai varzybas V pralaiméjo dalyvis d (10).

VseS VdeD VpeP VveV [priklauso(d, s) A priklauso(p, s) A priklauso(v, s) A

veiksnys(s, d) A tarinys (s, p)] = [pralaimé&jo (v, d)] (10)

Jei kiekvienas s priklauso sakiny aibei, kiekvienas d priklauso dalyviy aibei, kiekvienas v
priklauso varzyby aibei, kiekvienas, p priklauso pralaiméjimy aibei, yra uzfiksuota, kad dalyvis d
priklauso sakiniui s, varzybos v priklauso sakiniui s, sakinyje dalyvis néra veiksnys ir sakinyje
laiméjimas yra tarinys, tai varzybas v laiméjo dalyvis d (11).

VseS VdeD VpeP VveV [priklauso(d, s) A priklauso(p, s) A priklauso(v, s) A

—veiksnys(s, d) A tarinys (s, p)] = [laimé&jo (v, d)] (11)

6. Rezultato atpaZinimas
Varzyby rezultato atpaZinimo procesas patiekiamas 4.6 paveiksle. Pagal jj apraSytos varzyby

rezultato atpazinimo taisykles, pateikiamos po proceso diagrama.
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4.5 pav. Varzyby rezultato atpazinimo procesas

Varzyby rezultato atpazinimo zingsniai:

- Patikrinama pagal Sablonus t.y. patikrinant ar tekste esantys simboliy rinkiniai atitinka kurj

nors i$ Zemiau esancioje 4.4 lenteléje patikty Sablony. Pagal Sablong atpazjstamas galutinis

varzyby rezultatas yra pazymétas raudonai.

4.4 lentelé. Sablonai skirti rezultato atpazinimui

Sablonas

Pavyzdys

[0-0]:[0-9]

2:1

[0-9]:[0-9] ([0-9]:[0-9])

2:1(0:1)

[0-9]:[0-9] ([0-9]:[0-9], [0-9]:[0-9], [0-9]:[0-9], [0-
9]:[0-9]) [Ivykis]

Mondvilio USO Kklubas namuose 64:79 (18:20,
15:22, 22:26, 11:11) nusileido Sent Herbleno

,»Nantes Reze*.

Rezultatas [0-9]:[0-9] (J0-9]:[0-9], [0-9]:[0-9], [O-
9]:[0-9], [0-9]:[0-9])

jtikinamai nugaléje varzovus rezultatu 81:60 (18:18,
15:18, 26:10, 22:14).

[0-07:[0-9] ([0-9]:[0-9], [0-9]:[0-9], [0-9]:[0-9], [O-
9]:[0-9])

Maskvos ,, Torpedo* klubas kontroliniame mace 2:1

(2:0) nugaléjo.

- Ivertinamos, pagal Sablong atpazinty, teksto daliy kolokacijos su Zodziais: taskai, rezultatas.

- Patikrinus pagal Zemiau esancig taisykle, uzfiksuojamas varzyby rezultatas.
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Atpazinimo rezultatas: X1, x2€X, ¢ia X — galutinius rezultatus iSreiSkiantys skaiciai
Jei kiekvienas s priklauso sakiny aibei, kiekvienas X priklauso rezultatus isreiskianciy skaiciy
aibei, yra uzfiksuota, kad rezultatg iSreiSkiantis skaicius X priklauso sakiniui s, tai egzistuoja bent

vienas rezultatas r , kuris turi rezultato reikSme X ir priklauso sakiniui (12).

VseS VxeX [priklauso(x, s)] =3 reR [rezultato_reikSmé(r, X) A priklauso(r, s)];  (12)
¢ia R — rezultaty aibé.
Jei kiekvienas s priklauso sakiny aibei, kiekvienas r priklauso rezultaty aibei, kiekvienas v
priklauso varzyby aibei, yra uzfiksuota, kad varzybos v priklauso sakiniui s ir rezultatas r priklauso

sakiniui s, tai vai varzyby v rezultatas yra r (13).

VseS VreR VveV [priklauso(v, s) A priklauso(r, s)]= [varzyby rezultatas(v, r)]  (13)

Varzyby kélinio rezultato atpazinimo procesas patiekiamas 4.7 paveiksle. Pagal jj apraSytos

varzyby kélinio rezultato atpazinimo taisyklés, pateikiamos po proceso diagrama.
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4.6 pav. Varzyby kélinio rezultato atpazinimo procesas
Varzyby kélinio rezultato atpaZinimo Zingsniai:
- Patikrinama pagal Sablonus t.y. patikrinant ar tekste esantys simboliy rinkiniai atitinka kurj
nors i§ Zemiau esancioje 4.5 lenteléje patikty Sablony. Pagal Sablong atpazjstamas varzyby

keélinio, raundo yra paZymétas raudonai.
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4.5 lentelé. Sablonai skirti kélinio rezultato atpaZinimui

Sablonas Pavyzdys

[0-9]:[0-9] ([0-9]:[0-9]) 2:1(0:1)

[0-9]:[0-9] ([0-9]:[0-9], [0-9]:[0-9], [0-9]:[0-9], | Maskvos ,,Torpedo* klubas kontroliniame mace

[0-9]:[0-9]) 2:1 (1:0) nugaléjo

[0-9]:[0-9] ([0-9]:[0-9], [0-9]:[0-9], [0-9]:[0-9], | Mondvilio USO klubas namuose 64:79 (18:20,

[0-9]:[0-9]) [Ivykis] 15:22, 22:26, 11:11) nusileido Sent Herbleno
,,Nantes Reze*

Rezultatas [0-9]:[0-9] ([0-9]:[0-9], [0-9]:[0-9], | itikinamai nugaléje varZzovus rezultatu 81:60

[0-9]:[0-9], [0-9]:[0-9]) (18:18, 15:18, 26:10, 22:14).

- Ivertinamos, pagal Sablong atpazinty, teksto daliy kolokacijos su zodziais: taskai, rezultatas.

- Patikrinus pagal Zemiau esancig taisykle, uzfiksuojamas varzyby kélinio rezultatas.

AtpaZinimo rezultatas: y1, y2€Y, ¢ia Y — kélinio/raundo rezultatus isreiSkiantys skaiciai, k €K, ¢ia
K — kéliniy/raundy aibé.

Jei kiekvienas s priklauso sakiny aibei, kiekvienas Yy priklauso kélinio/raundo rezultatus
iSreiskianciy skaiciy aibei, kiekvienas k priklauso kéliniy aibei, yra uZfiksuota, kad kélinio/raundo
rezultatg iSreiSkiantis skaicius y priklauso sakiniui s ir kélinys k priklauso sakiniui s, tai egzistuoja
bent vienas kélinio rezultatas kr , kuris turi kélinio/raundo rezultato reik§me y ir priklauso sakiniui
(14).

VseS VyeY VkeK [priklauso(y, s) A priklauso(k, s)] =3 kreKR
[kélinio_rezultato_reikSmé(kr, y) A priklauso(kr, s)]; (14)
¢ia KR — kélinio rezultaty aibé.

Jei kiekvienas s priklauso sakiny aibei, kiekvienas kr priklauso kélinio rezultaty aibei,
kiekvienas v priklauso varzyby aibei, kiekvienas k priklauso kéliniy aibei, yra uzfiksuota, kad
varzybos Vv priklauso sakiniui s, kélinio rezultatas kr priklauso sakiniui s ir kélinys priklauso sakiniui
S, tai vai varzyby Vv kélinio k rezultatas yra r (15).

VseS VkreKR VveV VkeK [priklauso(v, s) A priklauso(kr, s) A priklauso(k, s) A]

= [varzyby kélinio_rezultatas(v, k, kr)] 19)

7. Varzyby dalyvio rezultato atpaZinimas
Varzyby dalyvio rezultato atpazinimo procesas patiekiamas 4.8 paveiksle. Pagal ji apraSytos

varzyby dalyvio rezultato atpazinimo taisyklés, pateikiamos po proceso diagrama.
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4.7 pav. Dalyvio rezultato atpazinimo procesas

Bendro rezultato atpazinimas, kai du dalyviai:

Jei kiekvienas s priklauso sakiny aibei, dalyviai d1 ir d2 priklauso dalyviy aibei, kiekvienas v
priklauso varzyby aibei, rezultatai rl,r2 priklauso rezultaty aibei, yra uzfiksuota, kad sakiniui
priklauso dalyviai d1 ir d2, varzybos priklauso sakiniui, rezultatai rl,r2 priklauso sakiniui, varzybas
v laiméjo dalyvis d1 arba pralaiméjo dalyvis d2, rezultatas rl1 didesnis uz rezultatg r2, tai dalyvio d1
rezultatas yra rl ir dalyvio d2 rezultatas yra r2 (16).

VseS vdl,d2eD VveV Vrlr2eR [priklauso(s, d1) A priklauso(s, d2) A priklauso(v,
16
S) A priklauso(rl, s) A priklauso(r2, s) A [laiméjo(v, d1) v pralaiméjo(v, d2)] A 10)
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didesnis_uz(rl, r2)] = [dalyvio_rezultatas(dl, r1) A dalyvio_rezultatas(d2, r2)]

Bendro rezultato atpazinimas, kai vienas dalyvis:

Jei kiekvienas s priklauso sakiny aibei, dalyviai d1 priklauso dalyviy aibei, kiekvienas v
priklauso varzyby aibei, rezultatai rl priklauso rezultaty aibei, yra uzfiksuota, kad sakiniui priklauso
dalyvis d1, varzybos priklauso sakiniui, rezultatas r1 priklauso sakiniui, varzybas v laiméjo arba
pralaiméjo dalyvis d1 , tai dalyvio d1 rezultatas yra rl (17).

VseS Vdl €D VveV Vrl R [priklauso(s, d1) A priklauso(v, s) A priklauso(rl, s) A
[laiméjo(v, d1) v pralaiméjo(v, d1)] = [dalyvio_rezultatas(d1, r1)] (17)

Kélinio rezultato atpazinimas kai du dalyviai:

Jei kiekvienas s priklauso sakiny aibei, dalyviai d1 ir d2 priklauso dalyviy aibei, kickvienas k
priklauso kéliniy aibei, rezultatai krl,kr2 priklauso kélinio rezultaty aibei, yra uzfiksuota, kad
sakiniui priklauso dalyviai d1 ir d2, varzybos priklauso sakiniui, rezultatai krl,kr2 priklauso sakiniui,
varzybas V laiméjo dalyvis d1 arba pralaiméjo dalyvis d2, tai dalyvio d1 kélinio rezultatas yra krl ir
dalyvio d2 kélinio rezultatas yra kr2 (18).

VseS vdl,d2eD VveV VkeK Vkrl,kr2eKR [priklauso(s, d1) A priklauso(s, d2) A

priklauso(v, s) A priklauso(krl, s) A priklauso(kr2, s) A [laiméjo(v, d1) v
pralaiméjo(v, d2)] A didesnis_uz(rl, r2)] = [dalyvio kélinio rezultatas(dl, krl1,k) A (18)
dalyvio kélinio_rezultatas(d2, kr2,k)]

4.2.]vykio atpaZinimo metodikos taikymas

Pries tai buvusiame skyriuje apraSyty taisykliy taikymo procesas pateikiamas Zemiau esan¢iame
3.9 paveiksle.

Metodikos taikymo Zingsniai:

1. Naudojant jau sukurta morfologinio anotavimo jrankj Lemuoklis, identifikuojamos kalbos
dalys.

2. ldentifikuojamos sakinio dalys;

3. Naudojant taisykliy rinkinius ,,Komandos atpazinimas®“ ir ,Dalyvio atpazinimas®
surandamas sakinyje esantis dalyvis;

4. Jei yra rastas dalyvis, naudojant taisykliy rinkinj ,,Varzyby atpazinimas®, surandamos
sakinyje paminétos varzybos. Jei dalyvis nerastas, tolesni veiksmai nevykdomi;

5. Jei yra rasta dalyvis ir varzybos, naudojant taisykliy rinkinj ,,Varzyby dalyvio
atpazinimas®, surandamas varzyby dalyvis.

6. Naudojant taisykliy rinkinj ,,Laiméjimo (pralaiméjimo) jvykio atpazinimas®, surandamas

vykis;

51



7. Jei jvykis randamas, jis jtraukiamas ontologijg, taip pat jtraukiami dalyvis ir varzybos ir
susiejami per objekty savybes. Nurodomas laimétojas ir pralaimétojas.;

8. Jei jvykis nerastas, tolesni veiksmai nevykdomi;

9. Naudojant taisykliy rinkinj ,,Rezultato atpazinimas®, surandamas varzyby rezultatas.

10. Jeigu yra rastas varzyby rezultatas, naudojant taisykliy rinkinj ,,Kélinio rezultato
atpazinimas®, surandamas kélinio rezultatas;

11. Jei yra rasta dalyvis, varzybos, varzyby ir (arba) kélinio rezultatas, naudojant taisykliy
rinkinj ,,Varzyby dalyvio rezultato atpazinimas®, surandamas varzyby dalyvio rezultatas. |

ontologija jtraukiamas tasky gavimo jvykis, ji susiejamas su laiméjimo jvykiu, taSkus

2

| Identifikuojamos kalbos dalys)

)

rf Identifikuojamos sakinio dalys )

"

( sakinyje ieskoma dalyvio )
\\ﬁalyvis rastas

| Sakinyje ieSkoma variybu)

surinkusia komanda.

dalyvis nerastas

varZybes nerastos \k
K&riybos rastos
| Surandamas varzybuy dalyvis )

|

' Sakinyje ieSkomas laiméjimo pralaiméjimo jvykis )

P!

jvé/vykis rastas ivykis nerastas
( Ivykis jtraukiamas j ontologija

nerastos varZybos \L

[ | ontologija jtraukiamas dalyvis ﬁ

Tastas varZybuy dalyvis

(| ontologija itraukiamas'variybu dalyvis, varZiybos |

!

‘Sakinyje ieSkomas variybu rezultatas)

o :
\\L(asta nerasta

[ leskomas kélinio rezultatas |
N v

!

Surasti varZybuy rezultatai jtraukiami j \
ontologija J

@ g = J

4.8 pav. Jvykio atpazinimo metodikos taikymo procesas
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5. EKSPERIMENTINIS TYRIMAS

5.1. Eksperimento planas

Prie§ kuriant ontologija buvo apibrézti 11 klausimy j kuriuos turéty atsakyti sporto jvykiy

ontologija. Eksperimentinio tyrimo metu Siems klausimams bus parasytos SPARQL uZklausos.

Ivykdzius uzklausas, gauti rezultatai turéty atsakyti j pries$ tai uzduotus klausimus. Tuo atveju bus

galima daryti iSvadg, kad sukurta sporto jvykiy ontologija apima uzsibrézta apimtj ir yra tinkama

sporto jvykiy semantiniam anotavimui.

Eksperimentas bus vykdomas vadovaujantis sukurta sporto jvykiy atpazinimo tekste metodika.

5.2.Eksperimento vykdymas

Pirmiausia naujieny portaluose buvo surasti straipsniai, kurie bus naudojami eksperimente (8.1

priedas). Kadangi taisyklés skirtos atpazinti sporto jvykius sakinyje, todél anotuojami teksty

fragmentai.

Toliau vykdomi veiksmai pagal sukurta jvykiy atpazinimo tekste metodika:

e Atliktas pasirinkty straipsniy morfologinis anotavimas. Morfologinio anotavimo

rezultatai pateikiami 8.2 priede.

e Atliktas pasirinkty straipsniy sintaksinis anotavimas. Sintaksinio anotavimo rezultatai

pateikiami 8.3 priede.

e Atliktas pasirinkty straipsniy sintaksinis anotavimas. Sintaksinio anotavimo rezultatai

pateikiami 8.4 priede. Zemiau semantinio anotavimo procesas pirmam straipsniui (8.2

priedas):

o Pagal pirmaj; komandos atpaZinimo Sablong atpaZjstamos komandos:

Atpazinty esybiy fragmentai

Tekstas su paZymétais nagrinéjamais fragmentais

Type (Komanda, ,,Torpedo*)
Type (Komanda, ,,CSKA )

,.Keturiolikta vieta Rusijos pirmo futbolo diviziono
¢empionate uzimantis dviejy lietuviy

atstovaujamas Maskvos ,,Torpedo* klubas kontroliniame
mace 2:1 (1:0) nugaléjo Salies auk$¢iausiosios lygos

lyderius Maskvos CSKA futbolininkus.“[30].

o Pagal sporto renginio atpazinimo Sablonus atpazjstamas sporto renginys:

Type (Macas, ,,kontroliniame mace®)
Type (Rungtynés, ,,Rusijos pirmo futbolo

diviziono ¢empionate®)

,.Keturioliktg vietag Rusijos pirmo futbolo diviziono
cempionate uzimantis dviejy lietuviy

atstovaujamas Maskvos ,,Torpedo* klubas kontroliniame
mace 2:1 (1:0) nugaléjo Salies auksciausiosios lygos

lyderius Maskvos CSKA futbolininkus.“ [30].

o Nustatomas varzyby dalyvis:
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varzyby_dalyvis (,.kontroliniame mace®, ,,Torpedo®) | ,,Keturiolikta vieta Rusijos pirmo futbolo

varzyby_dalyvis (,,kontroliniame mace®, ,,CSKA®)

varzyby_dalyvis (,,Rusijos pirmo futbolo diviziono

Cempionate*, ,, Torpedo*)

varzyby dalyvis (,,Rusijos pirmo futbolo diviziono

¢empionate*, ,,CSKA®)

dalyvavo_kur ( ,,Torpedo*, ,,Rusijos pirmo futbolo

diviziono ¢empionate®)

dalyvavo_kur (,,CSKA*, , Rusijos pirmo futbolo

diviziono ¢empionate®)

dalyvavo_Kkur (,,Torpedo®, ,,Rusijos pirmo futbolo

diviziono ¢empionate*)

dalyvavo_kur (,,CSKA*, , Rusijos pirmo futbolo

diviziono ¢empionate®)

atstovaujamas Maskvos ,,Torpedo* klubas
kontroliniame mace 2:1 (1:0) nugaléjo Salies
auksciausiosios lygos lyderius

Maskvos CSKA futbolininkus.* [30].

diviziono ¢empionate uzimantis dviejy lietuviy

o Naudojantis laiméjimy/ pralaiméjimy nustatymy taisyklémis, nustatomas jvykis:

Type (Ivykis, ,,nugaléjo)

nugaléjo_kas(,.kontroliniame maée*, ,,Torpedo*)

»Keturiolikta vieta Rusijos pirmo futbolo

pralaiméjo_kas (,kontroliniame mace*, ,,CSKA®) atstovaujamas Maskvos ,,Torpedo* klubas

kontroliniame mace 2:1 (1:0) nugaléjo salies
auksciausiosios lygos lyderius

Maskvos CSKA futbolininkus.* [30].

diviziono ¢empionate uzimantis dviejy lietuviy

o Naudojantis rezultaty atpazinimo taisyklémis, atpazjstamas varzyby rezultatas:

Rezultatas(,,kontroliniame mace®, ,,2°)

Rezultatas (,,kontroliniame mace*,,,1°)

,Keturiolikta vietg Rusijos pirmo futbolo diviziono

c¢empionate uzimantis dviejy lietuviy

atstovaujamas Maskvos ,,Torpedo‘ klubas kontroliniame

mace 2:1 (1:0) nugaléjo Salies auksciausiosios lygos

lyderius Maskvos CSKA futbolininkus.*“ [30].

o Naudojantis kélinio rezultaty atpazinimo taisyklémis, atpaZjstamas varzyby

kélinio rezultatas:

KelinioRezultatas(,,kontroliniame mace®,
,Pirmas®, ,,1%)
KelinioRezultatas (,,kontroliniame mace*,

,,Pirmas®, ,,0°)

»Keturiolikta vietg Rusijos pirmo futbolo diviziono

c¢empionate uzimantis dviejy lietuviy

atstovaujamas Maskvos ,,Torpedo* klubas kontroliniame

mace 2:1 (1:0) nugaléjo Salies auk$¢iausiosios lygos

lyderius Maskvos CSKA futbolininkus.* [30].

o Naudojantis rezultaty atpazinimo taisyklémis, atpazjstamas varzyby dalyvio

rezultatas:
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GautiTaskai (,,kontroliniame mace*, ,.Keturioliktg vietg Rusijos pirmo futbolo diviziono
,»Torpedo®, ,,2%) C¢empionate uzimantis dviejy lietuviy

GautiTaskai (,,kontroliniame mace*, ,,CSKA*, | atstovaujamas Maskvos ,,Torpedo* klubas kontroliniame
» 1) mace 2:1 (1:0) nugaléjo Salies auksciausiosios lygos

lyderius Maskvos CSKA futbolininkus.* [30].

Zemiau pateikti klausimai, j kuriuos turéjo atsakyti sukurta ontologija. Po kiekvienu klausimu
pateikiama jam sudaryta SPARQL uzklausa ir, jvykdzius tg uzklausg, naudojant Protege jrankj,
gauti rezultatai (5.1 — 5.11 pav.). Taip pat pateikiami paaiSkinimai, kokius rezultatus turéty pateikti
uzklausa. Pirmieji 4 klausimai pateikia atsakymus i$ pries tai tai semanti$kai anotuoto 1 teksto, 5-6
klausimai pateikia atsakymus i§ 2 teksto, 7-8 klausimai patickia atsakymus i$ 3 teksto, 9 pateikia
atsakymus i§ 4 teksto, 10 pateikia atsakymus i§ 5 teksto, 11 pateikia atsakymus i§ 6 teksto (8.2
priedas).

1. Kas laim¢jo rungtynes tarp komandos A ir komandos B?

Turi bati surasti visi jvykiai, kuriuose uzfiksuota pergalé ir dalyvavo komandos A ir B.

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>

PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX iv: <http://www.semanticweb.org/ontologies/2013/2/0OntologijaSportol.owl#>
SELECT *

WHERE {
?Pergalés Ivykis rdf:type iv:Pergale.
?Rungtyniy pavadinimas iv:dalyvavo kas iv:Torpedo.
?Rungtyniy pavadinimas iv:dalyvavo kas iv:CSKA.
?Pergalés Ivykis iv:vyko ivykyje kur ?Rungtyniy pavadinimas.
?Pergalés Ivykis iv:nugalejo kas ?kas nugaléjo.
}
Pergalés_lvykis ’ Rungtyniy_pavadinimas . kas_nugaléjo
nugaléjo 2 macas 2 CSKA
nugaléjo kontroliniame mace Torpedo

5.1 pav. Uzklausos ,,Kas laim¢jo rungtynes tarp komandos A ir komandos B? rezultatas

2. Kokios komandos kovojo mace?
Turi bati surastos visos komandos, kurios dalyvavo sporto renginyje, kuris pazymétas maco

klase.

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>
PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX iv: <http://www.semanticweb.org/ontologies/2013/2/0OntologijaSportol.owl#>
SELECT *
WHERE {
?Rungtyniy pavadinimas rdf:type iv:Macas.
?Rungtyniy pavadinimas iv:dalyvavo_ kas ?Komanda.
?Komanda rdf:type iv:Komanda.

55


http://www.delfi.lt/temos/cska
http://www.delfi.lt/temos/maskvos-torpedo
http://www.delfi.lt/temos/cska

Rungtyniy_pavadinimas ‘ Komanda
kontroliniame mace Torpedo
kontroliniame mace CSKA
macas 2 Torpedo
macas 2 CSKA

5.2 pav. Uzklausos ,,Kokios komandos kovojo mace? rezultatas

3. Kokios komandos kovojo mace X?

Turi biti surastos visos komandos, kurios dalyvavo nurodytame mace.

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>
PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX iv: <http://www.semanticweb.org/ontologies/2013/2/0OntologijaSportol.owl#>
SELECT *

WHERE {
iv:maCas 2 iv:dalyvavo_kas ? Komanda.

? Komanda rdf:type iv:Komanda.

}

Komanda

Torpedo
CSKA

5.3 pav. Uzklausos ,,Kokios komandos kovojo mace X?* rezultatas

4. Kokiu rezultatu laiméjo komanda A pries komanda B?
Turi biti surasti visi jvykiai, kuriuose uzfiksuota komandos A pergalé prie§ komandg B ir

uzfiksuotas rezultatas.

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/0owl#>

PREFIX xsd: <http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX iv: <http://www.semanticweb.org/ontologies/2013/2/0OntologijaSportol.owl#>

SELECT *

WHERE {
?ivykis pergales rdf:type iv:Pergale.

?ivykis renginio iv:dalyvavo_ kas iv:Torpedo.
?ivykis renginio iv:dalyvavo kas iv:CSKA.
?ivykis pergales iv:vyko ivykyje kur ?ivykis renginio.
?ivykis pergales iv:nugalejo kas iv:CSKA.
?ivykis tasku gavimo iv:vyko ivykyje kur ?ivykis renginio.
?ivykis tasku gavimo rdf:type iv:GautiTasSkai.
?ivykis tasku gavimo iv:taSkai ?tl.
?ivykis tasku gavimo iv:gavo_ taskus_ kas ?komanda.

ivykis_pergales | ivykis_renginio ' ivykis_tasku_gavimo | 1 l komanda
nugaléjo 2 macas 2 gauti maco 2 taskai Torpedo "1"@ Torpedo
nugaléjo 2 macas 2 gavo taSkus mace 2 CSKA "2"@ CSKA

5.4 pav. Uzklausos ,,Kokiu rezultatu laimé¢jo komanda A prie§ komanda B?* rezultatas

5. Koks teis¢jas teiséjavo rungtynése X?
Turi biiti surastas teis¢jas, kuris teiséjavo nurodytoms varzyboms. SemantisSkai anotuoto teksto

pavyzdys pateiktas priede skyriuje
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PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>
PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX iv: <http://www.semanticweb.org/ontologies/2013/2/0OntologijaSportol.owl#>
SELECT *
WHERE {
?Ivykis rdf:type iv:Rungtynés.
?Ivykis iv:data ?Data.

heykis | Data
NKL atkrintamuju rungtyniu "2012-03-30"@

5.5 pav. Uzklausos ,,Kada jvyko jvykis?* rezultatas

6. Kas laimégjo pasaulio futbolo cempionatg ?
Turi biti surasta komanda, kuri nugaléjo pasaulio futbolo cempionatg. Semantiskai anotuoto

teksto pavyzdys pateiktas priede skyriuje Error! Reference source not found..

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>
PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX iv: <http://www.semanticweb.org/ontologies/2013/2/0OntologijaSportol.owl#>
SELECT *
WHERE {
?Ivykis pergalés rdf:type iv:Pergale.
?Ivykis pergalés iv:vyko ivykyje kur
iv:Pasaulio futbolo Cempionato.
?Ivykis pergalés iv:data ?Data.
?Ivykis pergalés iv:nugalejo kas ?Rinktine.

Ivykis_pergalés | Data [ Rinkting
nugaléjo pasaulio ¢empionate "2010"@ Ispanijos futbolo rinktiné

5.6 pav. Uzklausos ,,Kas laiméjo pasaulio futbolo ¢empionatg?* rezultatas

7. Kas jmusé¢ jvartj per varzybas X?
Turi buti surasti zaidéjai jmuse jvart] per nurodytas varzybas. Semantiskai anotuoto teksto

pavyzdys pateiktas priede skyriuje Error! Reference source not found..

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>
PREFIX xsd: <http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX iv: <http://www.semanticweb.org/ontologies/2013/2/0OntologijaSportol.owl#>
SELECT *
WHERE {
?Ivykis taskuy gavimo iv:vyko ivykyje kur
iv:Pasaulio futbolo Cempionato.
?Ivykis taSkuy gavimo iv:gavo taskus kas ?Zaidéjas.

}

Ivykis_tadky_gavimo I Zaidejas
pergalingg jvartj cempionate jsmeige A.lniesta A. Iniesta

5.7 pav. Uzklausos ,,Kas jmus¢ jvartj per varzybas X?* rezultatas

8. Kiek zaidéjas Y jmeté tasky per rungtynes X?
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Turi surasti kiek tasky surinko nurodytas zaidéjas per nurodytas rungtynes.

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>

PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX iv: <http://www.semanticweb.org/ontologies/2013/2/0OntologijaSportol.owl#>

SELECT DISTINCT *
WHERE {
?Ivykis tasku gavimo iv:vyko ivykyje kur iv:27-
ose Turkijos vyru krepSinio pirmenybiuy rungtynése.
?Ivykis taskuy gavimo iv:gavo taskus kas ?Zaidéjas.
?Ivykis taskuy gavimo rdf:type iv:GautiTasSkai.
?Ivykis taskuy gavimo iv:taSkai ?TasSkai.

hykis_tadku_gavimo | Zaidéjas I Taskai

gavo taSkus 27 turkijos rungtyne Mindaugo Lukauskio "11"@

5.8 pav. Uzklausos ,,Kiek zaidéjas Y jmeté tasky per rungtynes X?* rezultatas

9. Kokj rekordg pasieké sportininké Y per cempionatg X?
Turi surasti, kokj rekorda pasieké nurodyta sportininké per nurodytg ¢empionatg.

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/0owl#>

PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX iv: <http://www.semanticweb.org/ontologies/2013/2/0OntologijaSportol.owl#>

SELECT DISTINCT *
WHERE {
?Rungtis iv:vyko ivykyje kur iv:XI pasaulio plaukimo cempionate.
?Koks Rekordas iv:pasieké kas iv:Rita Meilutyté.
?Koks Rekordas iv:vyko ivykyje kur ?Rungtis.
?Koks Rekordas iv:pasiektasRekordas ?Rekordas.

Rungtis | Koks_Rekordas l Rekordas

100 metry plaukimo laisvu stiliumi  pagerino Lietuvos rekorda "53,54"@

5.9 pav. Uzklausos ,,Kokj rekorda pasieké sportininké Y per Cempionatg X?* rezultatas

10. Kokj greitj pasieke atletas rungtynése X?

Turi surasti nurodytose rungtynés dalyvavusiy atlety greit;.

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>

PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX iv: <http://www.semanticweb.org/ontologies/2013/2/0OntologijaSportol.owl#>

SELECT *
WHERE {
?Rungtynés iv:vyko ivykyje kur
iv:penktojo pasaulio_autoralio cCempionato .
?Greicio Ivykis iv:vyko ivykyje kur ?Rungtynés.
?Greicio Jvykis iv:pasiektasGreitis ?PasiektasGreitis. }

Rungtynés I Greitio_lvykis ' PasiektasGreitis

penktojo pasaulio autoralio ¢empionato '1. Sebastien Loeb (Pranctzija) "4 val. 35 min. 56,7 sek"@

5.10 pav. Uzklausos ,,Kokj greitj pasieke atletas rungtynése X? rezultatas
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5.3.Eksperimento rezultaty analizé

Ivykdzius uzklausas, gauti rezultatai atitinka klausimy atsakymus pagal teksta, todél galima
daryti iSvadg, kad sukurta sporto jvykiy ontologija apima uzsibrézta apimtj ir yra tinkama sporto
ivykiy semantiniam anotavimui.

Pagal sukurta metodika, galima semantiSkai suanotuoti tekstg, kai jame yra minima pergalé
arba pralaimé¢jimas. Taciau dar reikéty jvesti naujy taisykliy, kurios biity skirtos aptikti teiséjavimo,
rekordo ar kokio nors rezultato pasiekimo jvykius, kurie nebiitinai turi buti pergalés jvykio

subjvykiai.
5.4.Sprendimo taikymo rekomendacijos

Anotuojant teksta naudojant sukurtg sporto jvykiy ontologija, sporto jvykius reikia skaidyti j
mazesnius susijusius jvykius. Tokius atveju lengviau bus paraSyti uzklausas ir iSgauti tikslesnj
norima rezultatg. Sios sporto jvykiy ontologijos pagrindu galima kurti ontologijas kity sridiy

ivykiams, pvz.: muzikos jvykiai, politikos jvykiai.
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6.

REZULTATU APIBENDRINIMAS IR ISVADOS

1. ISanalizavus semantinio anotavimo jrankius, nuspresta sukurti metodika, skirtg sporto

jvykiy atpazinimui. Kadangi dalis platformy semantiniam anotavimui naudoja
taisyklémis paremtus metodus, todél ir kuriama sporto jvykiy atpazinimo metodika bus

paremta taisyklémis, pagal kurias atpazjstamos ontologijos esybés.

. I8analizavus semantinio anotavimo procesa, sukurta metodika automatiniam sportiniy

jvykiy atpazinimui sakiniuose. Si metodika buvo panaudota, eksperimento metu,
semantiniam teksto anotavimui. ISaiskéjo, kad Sig metodika reikéty papildyti naujomis
taisyklémis, skirtomis, ne tik laim¢jimy/pralaimejimy atpazinimui, bet ir kitokio tipo

sporto jvykiams.

. I8analizavus jau egzistuojanéias BBC sporto ir Bendraja jvykiy ontologijas, sukurta

ontologija, skirta sporto jvykiy anotavimui. Taip pat nustatyti pagrindiniai sporto
ivykiy kiirimo principai, kuriais galima vadovautis kuriant kity sri¢iy jvykiy

ontologijas;

. Eksperimentinio tyrimo metu sudarytos SPARQL uZklausos, skirtos jvykiy paieskai

ontologijoje. Atlikus paieska, paaiskéjo, kad ontologija atsako j anks¢iau uzduotus
klausimus, todél galima spresti, kad ontologija yra tinkama sporto jvykiy semantiniam

anotavimui.
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8. PRIEDAI

8.1. priedas. Teksty fragmentai

8.1 lentelé. Eksperimento teksty fragmentai

1 tekstas:

Keturiolikta vietg Rusijos pirmo futbolo diviziono ¢empionate uzimantis dviejy lietuviy atstovaujamas Maskvos
,Torpedo* klubas kontroliniame mace 2:1 (1:0) nugaléjo Salies auks¢iausiosios lygos lyderius

Maskvos CSKA futbolininkus. [30]

2 tekstas:
Ketvirtadienj Marijampolés zaidimy ir sporto centre susirinke zitirovai stebéjo ne tik “Stiduvos” pergalg NKL
atkrintamuyjy rungtyniy ketvirtfinalyje prie§ Kauno “Zalgirj — Sabonio krepsinio centra”, bet ir neprickaistinga

teis¢javima: rungtynéms teis¢javo geriausiu Lietuvos krep§inio teisé¢ju tituluojamas Romualdas Brazauskas. [43]

3 tekstas:
Pasaulio futbolo cempionato auksa pirma karta Salies istorijoje iSkovojo Ispanijos futbolo rinktiné. Pirmaji karta pasaulio
futbolo cempionato finale Zaidusi Ispanijos vienuoliké tik per antraji pratgsimo kélinj palauzé Nyderlandy rinktine ir

i8kovojo ilgai lauktg istorine pergale. Pergalingg jvartj smeigé patyres ispany zaidéjas A.Iniesta.[44]

4 tekstas:

Sesiolikta pralaiméjima 27-ose Turkijos vyry krepinio pirmenybiy rungtynése patyré vienuolikta vieta uzimantis
Mindaugo Lukauskio Bursos ,,Tofas“ klubas, SeStadienj namuose 73:75 (15:16, 18:24, 17:18, 23:17) turéjes pripazinti
keturioliktoje pozicijoje esanciy Edirnés ,,0lin“ (8 pergalés ir 20 pralaiméjimy) krepSininky pranasumg.

Lietuvis aikstelés Seimininkams pelné 11 tasky, po krepsiais atkovojo 6 ir perémé 1 kamuolj, atliko 5 rezultatyvius

perdavimus, po sykj suklydo bei prasizengé. [49]

5 tekstas:
Ketvirtadienj Turkijoje, Stambule, XI pasaulio plaukimo ¢empionate trumpame (25 metry) baseine Londono olimpiné
c¢empioné 15-meté Rita Meilutyté 100 metry plaukimo laisvu stiliumi atrankos plaukime nuotolj jveiké per 53,54 sek.,

uzéme tredia vieta ir pateko j pusfinalj. Plaukiké pagerino Lietuvos rekorda, kuris priklausé Ditai Zelvienei (54,30). [51]

6 tekstas:

Sestadien] pasibaigusio Argentinos ralio - penktojo pasaulio autoralio Gempionato (WRC) etapo - nugalétoju astunta
karta i§ eilés tapo nugalétojo titulg ginantis devyniskart planetos ¢empionas pranciizas Sebastienas Loebas su "Citroen'u".
Laiméj¢s vos du greicio ruozus S. Loebas 55,0 sekundémis aplenké antraja vieta uzémusj $io sezono lyderj bendrojoje
iskaitoje tévynainj Sebastieng Ogiera ("Volkswagen Polo"). Po keturiy etapy S. Ogieras jau surinko 122 taskus ir 54
taskais lenkia j antraja vieta pakilusi S. Loeba, kuris Siais metais dalyvaus tik keliuose planetos pirmenybiy etapuose.
Trecias Argentinoje Siemet liko suomis Jaris-Mattis Latvala ("Volkswagen Polo"), kuris nuo nugalétojo atsiliko daugiai,

kaip 2 minutémis: 1. Sebastien Loeb (Pranciizija), "Citroen DS3" 4 val. 35 min. 56,7 sek. [52]

8.2. priedas. Teksty morfologinio anotavimo rezultatas

8.2 lentelé. MorfologiSkai anotuoti tekstai

1 tekstas:

<word="Keturioliktg" lemma="keturioliktas" type="sktv., kelint., nejvardz., mot. g., vns., G."/>
<space/>

<word="vietg" lemma="vieta" type="dkt., mot. g., vns., G."/>

<space/>

64



http://www.delfi.lt/temos/maskvos-torpedo
http://www.delfi.lt/temos/maskvos-torpedo
http://www.delfi.lt/temos/cska
http://www.delfi.lt/temos/bursos-tofas
http://www.delfi.lt/temos/lietuvis

<word="Rusijos" lemma="Rusija" type="tikr. dkt., mot. g., vns., K."/>

<space/>

<word="pirmo" lemma="pirmas" type="sktv., kelint., nelygin. 1., nejvardz., vyr. g., vns., K."/>
<space/>

<word="futbolo" lemma="futbolas" type="dkt., vyr. g., vns., K."/>

<space/>

<word="diviziono" lemma="divizionas" type="dkt., vyr. g., vns., K."/>
<space/>

<word="¢empionate" lemma="¢empionatas" type="dkt., vyr. g., vns., Vt."/>
<space/>

<word="uZimantis" lemma="uzimti(-ima,-émeé)" type="dlv., teig., nesngr., veik. r, es. 1., nejvardz., vyr. g., vns., V."/>
<space/>

<word="dviejy" lemma="du" type="sktv., kiek., vyr. g., K."/>

<space/>

<word="lietuviy" lemma="lietuvis" type="dkt., vyr. g., dgs., K."/>

<space/>

<word="atstovaujamas" lemma="atstovauti(-uja,-vo)" type="dlv., teig., nesngr., neveik. r, es. 1., nejvardz., vyr. g., vns.,
V">

<space/>

<word="Maskvos" lemma="Maskva" type="tikr. dkt., mot. g., vns., K."/>

<space/>

<Sep:",,"/>

<word="Torpedo" lemma="Torpedo" type="nezinomas"/>

<sep=""/>

<space/>

<word="klubas" lemma="klubas" type="dkt., vyr. g., vns., V."/>

<space/>

<word="kontroliniame" lemma="kontrolinis" type="bdv., teig, nelygin. 1., nejvardz., vyr. g., vns., Vt."/>
<space/>

<word="mace" lemma="macas" type="dkt., vyr. g., vns., Vt."/>

<space/>

<number="2"/>

<sep=":"/>

<number="1"/>

<space/>

<sep="("/>

<number="1"/>

<sep=":"/>

<number="0"/>

<sep=")"/>

<space/>

<word="nugaléjo" lemma="nugaléti(-i,-¢jo)" type="vksm., teig., nesngr., tiesiog. n., bat. k. 1., vns., 3 asm."/>
<space/>

<word="8alies" lemma="8alis" type="dkt., mot. g., vns., K."/>

<space/>

<word="auksc¢iausiosios" lemma="aukstas" type="bdv., teig, auks¢. 1., jvardz., mot. g., vns., K."/>
<space/>

<word="lygos" lemma="lyga" type="dkt., mot. g., vns., K."/>

<space/>

<word="lyderius" lemma="lyderis" type="dkt., vyr. g., dgs., G."/>

<space/>

<word="Maskvos" lemma="Maskva" type="tikr. dkt., mot. g., vns., K."/>

<space/>

<word="CSKA" lemma="CSKA" type="akronim."/>

<space/>

<word="futbolininkus" lemma="futbolininkas" type="dkt., vyr. g., dgs., G."/>

<sep=""/>

<sep=""/>

<sep="["/>

<p/>

2 tekstas:
<word="Ketvirtadien;j" type="dkt., vyr. g., vns., G."/>
<space/>
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<word="Marijampolés" type="tikr. dkt., mot. g., vns., K."/>

<space/>

<word="zaidimy" type="dkt., vyr. g., dgs., K."/>
<space/>

<word="ir" type="jng."/>

<space/>

<word="sporto" type="dkt., vyr. g., vns., K."/>
<space/>

<word="centre" type="dkt., vyr. g., vns., Vt."/>
<space/>

<word="susirink¢" type="dlv., teig., sngr., veik. r, bit. k. 1., nejvardz., vyr. g., dgs., V."/>
<space/>

<word="zitrovai" type="dkt., vyr. g., dgs., V."/>

<space/>

<word="steb¢jo" type="vksm., teig., nesngr., tiesiog. n., but. k. 1., dgs., 3 asm."/>
<space/>

<word="ne tik" type="jng."/>

<space/>

<sep=""/>

<word="Stiduvos" type="tikr. dkt., mot. g., vns., K."/>

<sep:l"9’l/>

<space/>
<word="
<space/>
<word="NKL" type="nezinomas"/>

<space/>

<word="atkrintamyjy" type="dlv., teig., nesngr., neveik. r, es. 1., jvardz., vyr. g., dgs., K."/>
<space/>

<word="rungtyniy" type="dkt., mot. g., dgs., K."/>

<space/>

<word="Kketvirtfinalyje" type="dkt., vyr. g., vns., Vt."/>

<space/>

<word="pries" type="prl."/>

<space/>

<word="Kauno" type="tikr. dkt., vyr. g., vns., K."/>

<space/>

<sep=""/>

<word="Zalgirj" type="tikr. dkt., vyr. g., vns., G."/>

<space/>

<word="Sabonio" type="nezinomas"/>

<space/>

<word="krepsinio" type="dkt., vyr. g., vns., K."/>

<space/>

<word="centrg" type="dkt., vyr. g., vns., G."/>

<Sep:"”"/>

<sep=","/>

<space/>

<word="bet ir" type="jng."/>

<space/>

<word="nepriekaistinga" type="bdv., neig., nelygin. L., nejvardz., vyr. g., vns., G."/>
<space/>

<word="teis¢javimg" type="dkt., vyr. g., vns., G."/>

<sep=":"/>

<space/>

<word="rungtynéms" type="dkt., mot. g., dgs., N."/>

<space/>

<word="teiséjavo" type="vksm., teig., nesngr., tiesiog. n., biit. k. 1., vns., 3 asm."/>
<space/>

<word="geriausiu" type="bdv., teig, auks¢. 1., nejvardz., vyr. g., vns., In."/>

<space/>

<word="Lietuvos" type="tikr. dkt., mot. g., vns., K."/>

<space/>

<word="krepsinio" type="dkt., vyr. g., vns., K."/>

pergale" type="dkt., mot. g., vns., G."/>
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<space/>

<word="teis¢ju" type="dkt., vyr. g., vns., In."/>

<space/>

<word="tituluojamas" type="dlv., teig., nesngr., neveik. r, es. 1., nejvardz., vyr. g., vns., V."/>
<space/>

<word="Romualdas" type="tikr. dkt., vyr. g., vns., V."/>

<space/>

<word="Brazauskas" type="nezinomas"/>

<sep=""/>

<p/>

3 tekstas:

<word="Pasaulio" type="dkt., vyr. g., vns., K."/>

<space/>

<word="futbolo" type="dkt., vyr. g., vns., K."/>

<space/>

<word="¢empionato" type="dkt., vyr. g., vns., K."/>

<space/>

<word="auksa" type="dkt., vyr. g., vns., G."/>

<space/>

<word="pirma" type="sktv., kelint., nelygin. 1., nejvardz., vyr. g., vns., G."/>
<space/>

<word="kartg" type="dkt., vyr. g., vns., G."/>

<space/>

<word="galies" type="dkt., mot. g., vns., K."/>

<space/>

<word="istorijoje" type="dkt., mot. g., vns., Vt."/>

<space/>

<word="i8kovojo" type="vksm., teig., nesngr., tiesiog. n., biit. k. L., vns., 3 asm."/>
<space/>

<word="Ispanijos" type="tikr. dkt., mot. g., vns., K."/>

<space/>

<word="futbolo" type="dkt., vyr. g., vns., K."/>

<space/>

<word="rinktiné" type="dkt., mot. g., vns., V."/>

<sep=""/>

<space/>

<word="Pirmagji" type="sktv., kelint., nelygin. 1., ivardz., vyr. g., vns., G."/>
<space/>

<word="kartg" type="dkt., vyr. g., vns., G."/>

<space/>

<word="pasaulio" type="dkt., vyr. g., vns., K."/>

<space/>

<word="futbolo" type="dkt., vyr. g., vns., K."/>

<space/>

<word="¢empionato" type="dkt., vyr. g., vns., K."/>

<space/>

<word="finale" type="dkt., vyr. g., vns., Vt."/>

<space/>

<word="zaidusi" type="dlv., teig., nesngr., veik. r, biit. k. 1., nejvardz., mot. g., vns., V."/>
<space/>

<word="Ispanijos" type="tikr. dkt., mot. g., vns., K."/>

<space/>
<word="
<space/>
<word="tik" type="prv., teig., nelygin. I."/>

<space/>

<word="per" type="dIl."/>

<space/>

<word="antrajj" type="sktv., kelint., jvardz., vyr. g., vns., G."/>
<space/>

<word="pratgsimo" type="dkt., vyr. g., vns., K."/>
<space/>

<word="keélin]" type="dkt., vyr. g., vns., G."/>

vienuolike" type="dkt., mot. g., vns., V."/>
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<space/>

<word="palauzé" type="vksm., teig., nesngr., tiesiog. n., bat. k. 1., vns., 3 asm."/>
<space/>

<word="Nyderlandy" type="nezinomas"/>

<space/>

<word="rinkting" type="dkt., mot. g., vns., G."/>

<space/>

<word="ir" type="jng."/>

<space/>

<word="iskovojo" type="vksm., teig., nesngr., tiesiog. n., bit. k. 1., vns., 3 asm."/>
<space/>

<word="ilgai" type="prv., teig., nelygin. ."/>

<space/>

<word="laukta" type="bdv., teig, nelygin. 1., nejvardz., vyr. g., vns., G."/>
<space/>

<word="istorin¢" type="bdv., teig, nelygin. L., nejvardz., mot. g., vns., G."/>
<space/>

<word="pergal¢" type="dkt., mot. g., vns., G."/>

<sep="."/>

<space/>

<word="Pergalinga" type="bdv., teig, nelygin. 1., nejvardz., vyr. g., vns., G."/>
<space/>

<word="jvartj" type="dkt., vyr. g., vns., G."/>

<space/>

<word="smeige" type="dkt., mot. g., vns., V."/>

<space/>

<word="patyres" type="dlv., teig., nesngr., veik. r, bit. k. 1., neivardz., vyr. g., vns., V."/>
<space/>

<word="ispany" type="dkt., vyr. g., dgs., K."/>

<space/>

<word="zaidéjas" type="dkt., vyr. g., vns., V."/>

<space/>

<word="A" type="jst."/>

<sep=""/>

<word="Iniesta" type="nezinomas"/>

<sep="."/>

<p/>

4 tekstas:

<word="Sesiolikta" lemma="%esioliktas" type="sktv., kelint., nejvardz., vyr. g., vns., G."/>
<space/>

<word="pralaim¢jimg" lemma="pralaiméjimas" type="dkt., vyr. g., vns., G."/>

<space/>

<number="27"/>

<sep="-"/>

<word="o0se" lemma="0se" type="neZinomas"/>

<space/>

<word="Turkijos" lemma="Turkija" type="tikr. dkt., mot. g., vns., K."/>

<space/>

<word="vyry" lemma="vyras" type="dkt., vyr. g., dgs., K."/>

<space/>

<word="krepsinio" lemma="krepSinis" type="dkt., vyr. g., vns., K."/>

<space/>
<word="pirmenybiy" lemma
<space/>
<word="rungtynése" lemma="rungtynés" type="dkt., mot. g., dgs., Vt."/>

<space/>

<word="patyré" lemma="patirti(-iria,-yré)" type="vksm., teig., nesngr., tiesiog. n., bat. k. 1., dgs., 3 asm."/>

<space/>

<word="vienuoliktg" lemma="vienuoliktas" type="sktv., kelint., nejvardz., mot. g., vns., G."/>

<space/>

<word="vietg" lemma="vieta" type="dkt., mot. g., vns., G."/>

<space/>

<word="uzimantis" lemma="uzimti(-ima,-éme)" type="dlv., teig., nesngr., veik. r, es. |, nejvardz., vyr. g., vns., V."/>

pirmenybé" type="dkt., mot. g., dgs., K."/>

68




<space/>

<word="Mindaugo" lemma="Mindaugas" type="tikr. dkt., vyr. g., vns., K."/>
<space/>

<word="Lukauskio" lemma="Lukauskio" type="nezinomas"/>
<space/>

<word="Bursos" lemma="bursa" type="dkt., mot. g., vns., K."/>
<space/>
<Sep:",,"/>
<word="Tofas" lemma="Tofas"
<sep:l7“ll/>
<space/>
<word="klubas" lemma="klubas" type="dkt., vyr. g., vns., V."/>

<sep=","/>

<space/>

<word="3estadien]" lemma="§estadienis" type="dkt., vyr. g., vns., G."/>

<space/>

<word="namuose" lemma="namai" type="dkt., vyr. g., dgs., Vt."/>

<space/>

<number="73"/>

<sep=":"/>

<number="75"/>

<space/>

<sep="("/>

<number="15"/>

<sep=":"/>

<number="16"/>

<sep=","/>

<space/>

<number="18"/>

<sep=":"/>

<number="24"/>

<sep=","/>

<space/>

<number="17"/>

<sep=":"/>

<number="18"/>

<sep:","/>

<space/>

<number="23"/>

<sep=":"/>

<number="17"/>

<sep=")"/>

<space/>

<word="turéjes" lemma="turéti(-i,-€jo)" type="dlv., teig., nesngr., veik. r, bat. k. 1., nejvardz., vyr. g., vns., V."/>
<space/>

<word="pripazinti" lemma="pripazinti(-jsta,-ino)" type="bendr., teig., nesngr."/>

<space/>

<word="keturioliktoje" lemma="keturioliktas" type="sktv., kelint., nejvardz., mot. g., vns., Vt."/>
<space/>

<word="pozicijoje" lemma="pozicija" type="dkt., mot. g., vns., Vt."/>

<space/>

<word="esan¢iy" lemma="biti(yra,buvo)" type="dlv., teig., nesngr., veik. r, es. 1., nejvardz., vyr. g., dgs., K."/>
<space/>

<word="Edirnés" lemma="Edirnés" type="nezinomas"/>

<space/>

<Sep:",,"/>

<word="0lin" lemma="0Olin" type="neZzinomas"/>

<sep=""/>

<space/>

<sep="("/>

<number="8"/>

<space/>

<word="pergalés" lemma="pergalé" type="dkt., mot. g., vns., K."/>

type="neZinomas"/>
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<space/>

<word="ir" lemma="ir" type="jng."/>

<space/>

<number="20"/>

<space/>

<word="pralaim¢jimy" lemma="pralaiméjimas" type="dkt., vyr. g., dgs., K."/>
<sep=")"/>

<space/>

<word="krepsininky" lemma="krepsininkas" type="dkt., vyr. g., dgs., K."/>
<space/>

<word="pranasumg" lemma="pranasumas" type="dkt., vyr. g., vns., G."/>
<sep="."/>

<space/>

<word="Lietuvis" lemma="lietuvis" type="dkt., vyr. g., vns., V."/>

<space/>

<word="aikstelés" lemma="aikstel¢" type="dkt., mot. g., vns., K."/>
<space/>

<word="8eimininkams" lemma="§eimininkas" type="dkt., vyr. g., dgs., N."/>
<space/>
<word="
<space/>
<number="11"/>

<space/>

<word="tasky" lemma="taskas" type="dkt., vyr. g., dgs., K."/>

<sep:","/>

<space/>

<word="po" lemma="po" type="prl."/>

<space/>

<word="krepsiais" lemma="krepsys" type="dkt., vyr. g., dgs., In."/>

<space/>

<word="atkovojo" lemma="atkovoti(-ja,-jo)" type="vksm., teig., nesngr., tiesiog. n., bat. k. 1., dgs., 3 asm."/>
<space/>

<number="6"/>

<space/>

<word="ir" lemma="ir" type="jng."/>

<space/>

<word="perémé" lemma="perimti(-ima,-éme¢)" type="vksm., teig., nesngr., tiesiog. n., but. k. 1., vns., 3 asm."/>
<space/>

<number="1"/>

<space/>

<word="kamuolj" lemma="kamuolys" type="dkt., vyr. g., vns., G."/>

<sep=","/>

<space/>

<word="atliko" lemma="atlikti(-ieka,-iko)" type="vksm., teig., nesngr., tiesiog. n., bit. k. 1., vns., 3 asm."/>
<space/>

<number="5"/>

<space/>

<word="rezultatyvius" lemma="rezultatyvus" type="bdv., teig, nelygin. 1., neivardz., vyr. g., dgs., G."/>
<space/>

<word="perdavimus" lemma="perdavimas" type="dkt., vyr. g., dgs., G."/>

<sep=","/>

<space/>

<word="po" lemma="po" type="prl."/>

<space/>

<word="sykj" lemma="sykis" type="dkt., vyr. g., vns., G."/>

<space/>

<word="suklydo" lemma="suklysti(-sta,-do)" type="vksm., teig., nesngr., tiesiog. n., bat. k. I., vns., 3 asm."/>
<space/>

<word="bei" lemma="bei" type="jng."/>

<space/>

<word="prasizeng¢" lemma="prasizengti(-gia,-g¢)" type="vksm., teig., sngr., tiesiog. n., bit. k. L., vns., 3 asm."/>
<sep="."/>

<p/>

pelné" lemma="pelnyti(-0,-¢)" type="vksm., teig., nesngr., tiesiog. n., biit. k. 1., vns., 3 asm."/>
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8.3. priedas. Teksty sintaksinio anotavimo rezultatas

Veiksnys - geltonai paryskintas tekstas, tarinys — zaliai.
8.3 lentelé. SintaksiSkai anotuotas tekstas

1 tekstas:
Keturiolikta vietg Rusijos pirmo futbolo diviziono &empionate uzimantis dviejy lietuviy atstovaujamas Maskvos
,»Torpedo klubas  kontroliniame mace 2:1 (1:0) nugal€jo Salies auks$Ciausiosios lygos  lyderius

Maskvos CSKA futbolininkus. [30]

2 tekstas:
Ketvirtadienj Marijampolés zaidimy ir sporto centre susirinke zitrovai steb€jg ne tik “Stduvos” pergale NKL
atkrintamyjy rungtyniy ketvirtfinalyje prie§ Kauno “Zalgirj — Sabonio krepSinio centrg”, bet ir nepriekaistinga

teis¢javima: rungtynéms teisejave geriausiu Lietuvos krepsinio teis¢ju tituluojamas Romualdas Brazauskas. [ 43]

3 tekstas:
Pasaulio futbolo ¢empionato auksg pirma karta Salies istorijoje 18kovojg Ispanijos futbolo rinktiné. Pirmajj karta pasaulio
futbolo ¢empionato finale zaidusi Ispanijos vienuoliké tik per antrajj pratesimo kélinj palauzé Nyderlandy rinkting ir

i8kovojo ilgai laukta istoring pergale. Pergalingg jvart] smeige patyres ispany Zaidéjas A.Iniesta. [44]

4 tekstas:

Sesiolikta pralaiméjima 27-ose Turkijos vyry krepsinio pirmenybiy rungtynése patyré vienuolikta vieta uzimantis
Mindaugo Lukauskio Bursos ,,Tofag“ klubas, $estadienj namuose 73:75 (15:16, 18:24, 17:18, 23:17) turé€jes pripazinti
keturioliktoje pozicijoje esan¢iy Edirnés ,,0lin® (8 pergalés ir 20 pralaiméjimy) krepSininky pranasuma.

Lietuvis aikstelés Seimininkams peln€ 11 tasky, po krepsiais g@tkovojg 6 ir perémé 1 kamuolj, athke 5 rezultatyvius

perdavimus, po sykj suklydo bei prasizengé. [49]

8.4. priedas. Teksty semantinio anotavimo pavyzdZziai
Zemiau esanliose lentelése pateikiami pavyzdys, kaip, naudojantis sukurta ontologija ir
apraSytomis taisyklémis, galima anotuoti teksta.

8.4 lentelé. 2 tekstas, pazymétos pagrindinés anotacijos.
Ontologijos fragmentas Tekstas su pazymeétais nagrinéjamais fragmentais

Type (Komanda, ,,Stduvos®) Ketvirtadienj Marijampolés Zaidimy ir sporto centre

Type (Komanda, ,,Zalgirj — Sabonio krepsinio centrg) | susirinke Zifirovai stebéjo ne tik “-” pergale NKL
atkrintamyjy rungtyniy ketvirtfinalyje prie§ Kauno “-
_”, bet ir nepriekaistinga
teis¢javima: rungtynéms teiséjavo geriausiu Lietuvos

krepsinio teiséju tituluojamas Romualdas Brazauskas.*

[43]
Type (Ivykis, ,,pergale®) »Ketvirtadienj Marijampolés zaidimy ir sporto centre
Teiséjavo kas (,,NKL atkrintamyjy rungtyniy®, susirinke Zitirovai stebéjo ne tik “Stiduvos” pergale NKL
,Romualdas Brazauskas® ) atkrintamyjy rungtyniy ketvirtfinalyje prie§ Kauno “Zalgirj

— Sabonio krepS$inio centrg”, bet ir nepriekaiStinga

teiséjavima: rungtynéms teisejavo geriausiu Lietuvos

krepSinio teis¢ju tituluojamas Romualdas Brazauskas. “
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[43]

Type (Rungtynes, ,,NKL atkrintamyjy rungtyniy*)

,Ketvirtadienj Marijampolés zaidimy ir sporto centre
susirinke Zifirovai stebéjo ne tik “Stiduvos” pergale NKL
atkrintamuyjy rungtyniy ketvirtfinalyje pries Kauno “Zalgirj
— Sabonio krepsinio centrg”, bet ir nepriekaiStinga
teisé¢javima: rungtynéms teis¢javo geriausiu Lietuvos
krepsinio teis¢ju tituluojamas Romualdas Brazauskas.

[43]

Type (Teisejas, ,,Romualdas Brazauskas®)

»Ketvirtadienj Marijampolés zaidimy ir sporto centre
susirinke zifirovai stebéjo ne tik “Stiduvos” pergale NKL
atkrintamyjy rungtyniy ketvirtfinalyje pries Kauno “Zalgirj
— Sabonio krepsinio centrg”, bet ir nepriekaiStinga
teiséjavima: rungtynéms teiséjavo geriausiu Lietuvos
krepsinio teis¢ju tituluojamas Romualdas Brazauskas. “
[43]

8.5 lentelé. 3 tekstas, pazymétos pagrindinés anotacijos.

Ontologija

Tekstas su paZymétais nagrinéjamais fragmentais

Type (Rinkting, ,,Ispanijos®)
Type (Rinkting, ,,Nyderlandy®)

»Pasaulio futbolo ¢empionato auksg pirmga kartg Salies istorijoje
i8kovojo Ispanijos futbolo rinktiné. Pirmajj karta pasaulio
futbolo Gempionato finale Zaidusi ISPaNIJO8 vienuoliké tik per
antraji pratesimo kélinj palauzé _ rinkting ir iSkovojo
ilgai laukta istoring pergale. Pergalingg jvart] smeigé patyres
ispany zaidéjas A.Iniesta.* [44]

Type (Ivykis, ,,pergale®)

Pasaulio futbolo ¢empionato auksa pirma kartg Salies istorijoje
i8kovojo Ispanijos futbolo rinktiné. Pirmajj karta pasaulio
futbolo ¢empionato finale zaidusi Ispanijos vienuoliké tik per
antrajj pratesimo kélinj palauzé Nyderlandy rinkting ir iSkovojo
ilgai laukta istoring pergale. Pergalinga jvartj smeigé patyres
ispany zaidéjas A.Iniesta.* [44]

Type (Rungtynes, ,,pasaulio futbolo ¢empionato*)

,,Pirmajj karta pasaulio futbolo ¢empionato finale zaidusi
Ispanijos vienuoliké tik per antrajj pratgsimo kélinj palauzé
Nyderlandy rinkting ir iskovojo ilgai laukta istorine pergale.
Pergalingg jvartj smeigé patyres ispany zaidéjas A.Iniesta.* [44]

Type (Zaidejas, ,,A.Iniesta*)

»Pasaulio futbolo ¢empionato auksg pirmg kartg Salies istorijoje
iSkovojo Ispanijos futbolo rinktiné. Pirmajj kartg pasaulio
futbolo ¢empionato finale zaidusi Ispanijos vienuolike tik per
antrajj pratgsimo keélinj palauzé Nyderlandy rinkting ir iSkovojo
ilgai laukta istoring pergalg. Pergalinga jvartj smeigé patyres
ispany zaidéjas A.lniesta.« [44]

Type (GautiTaskai, ,,Pergalinga jvartj smeigé
A.Iniesta®)

»Pasaulio futbolo cempionato auksa pirma kartg Salies istorijoje

iSkovojo Ispanijos futbolo rinktiné. Pirmajj karta pasaulio
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futbolo cempionato finale zaidusi Ispanijos vienuoliké tik per
antrajj pratgsimo keélinj palauzé Nyderlandy rinkting ir iSkovojo
ilgai laukta istoring pergale. Pergalingg jvartj smeigé patyres
ispany Zaidéjas A.Iniesta.« [44]

8.6 lentelé. 4 tekstas, pazymétos pagrindinés anotacijos.

Ontologija

Tekstas su paZymétais nagrinéjamais fragmentais

Type (Komanda, ,,Tofas*)
Type (Rinkting, ,,0lin®)

Sesiolikta pralaiméjimg 27-ose  Turkijos vyry krepsinio
pirmenybiy rungtynése patyré vienuolikta vieta uzimantis
Mindaugo Lukauskio Bursos - klubas, Sestadienj namuose
73:75 (15:16, 18:24, 17:18, 23:17) turéjges pripazinti
keturioliktoje pozicijoje esanciy Edirnés ,,-“ (8 pergalés ir 20
pralaiméjimy) krepSininky pranasuma.

Lietuvis aikstelés Seimininkams pelné 11 tasky, po krepsiais
atkovojo 6 ir perémé 1 kamuolj, atliko 5 rezultatyvius

perdavimus, po sykj suklydo bei prasizengeé. [49]

Type (Rungtynes, ,,27-ose Turkijos vyry

krepsinio pirmenybiy rungtynése*)

Sediolikta pralaiméjima 27-0se  Turkijos vyry krepsinio
pirmenybiy rungtynése patyré vienuolikta vieta uzimantis
Mindaugo Lukauskio Bursos ,,Tofas“ klubas, Sestadienj namuose
73:75 (15:16, 18:24, 17:18, 23:17) ‘turéjes pripazinti
keturioliktoje pozicijoje esanciy Edirnés ,,0lin“ (8 pergalés ir 20
pralaiméjimy) krepSininky pranasumg.

Lietuvis aikstelés Seimininkams pelné 11 tasky, po krepsiais
atkovojo 6 ir perémé 1 kamuolj, atliko 5 rezultatyvius

perdavimus, po sykj suklydo bei prasizengé. [49]

Type (Gauti taskai, ,,Mindaugo Lukauskio “,
»11%)

Sediolikta pralaiméjima 27-ose  Turkijos vyry krepsinio
pirmenybiy rungtynése patyré vienuolikta vieta uzimantis
Mindaugo Lukauskio Bursos ,,Tofas* klubas, SeStadienj namuose
73:75 (15:16, 18:24, 17:18, 23:17) turéjes pripazinti
keturioliktoje pozicijoje esanciy Edirnés ,,0lin“ (8 pergalés ir 20
pralaiméjimy) krepSininky prana$uma.

Lietuvis aikstelés Seimininkams pelné 11 tasky, po krepsiais
atkovojo 6 ir perémé 1 kamuolj, atliko 5 rezultatyvius

perdavimus, po sykj suklydo bei prasizengé. [49]
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