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IVADAS

Tiriamos problemos pagrindimas _ir_darbo aktualumas. Pastaruoju metu
sparciai vystantis pasaulinei pramonei ir technologijoms, taip pat ir tekstilés srityje,
iSkyla nauja struktiira, reljefu ir originalia i$vaizda pasiZymin¢iy audiniy kirimo ir
ju i8audimo moderniais tekstilés jrenginiais galimybés poreikis. Tokios modernios
audimo staklés pasizymi specifine konstrukcija, kuri jgalina austi i§ dviejy metmeny
veleny su skirtingais metmeny jtempiais.

Pasinaudojant Sia audimo stakliy konstrukcija, taip pat naujomis cheminés bei
mechaninés apdailos galimybémis, galima sukurti ir pagaminti iSraiSkingu reljefu ir
banguotu pavirSiumi pasizyminc¢ius dvisluoksnius erdvinius audinius, atspindincius
pastarojo meto tekstilés mados tendencijas, pristatytas pasaulinése tekstilés parodo-
se. Siose mados tendencijose vyrauja israiskingy reljefiniy formy audiniai, pasizy-
mintys nattraliais pluostais ir tradicinémis spalvomis, nes jie yra ekologiski ir drau-
giski gamtai bei zmogaus organizmui, kas Siuolaikinéje pramonéje yra ypac verti-
nama. Taip pat $iai mados tendencijy krypciai aktualts ir autentiski, tradicine teksti-
l¢ atspindintys audiniy rastai bei ornamentika, susieti su Siuolaikinémis iSraiskingo-
mis, naujomis tekstilés struktGromis, kurioms gaminti reikia moderniy, specialia
konstrukcija pasizyminciy tekstilés pramonés jrenginiy.

Pasaulyje plintant kosmopolitiSkumo idéjoms, bendrame Europos kontekste
labai svarbu yra atsigrezti j savo tautos iStakas, kurios taip pat yra aktualios ntidienos
tekstiléje, kaip ir viskas, kas nattralu ir autentiSka. Todél tekstilés dizaineriai, kur-
dami erdvinius naujos dvisluoksnés struktiiros audinius, siekia sujungti tautiniy au-
diniy motyvus su nauja erdvine audiniy struktiira, kurig galima pasiekti tik moder-
niomis Siuolaikinémis audimo staklémis. Audiniai gali biti naudojami zali ir patyrg
apdaila, apdailos metu juos minkstinant cheminémis ir mechaninémis priemonémis.
Todél apdaila smarkiai pakei¢ia audiniy i$vaizdg ir savybes — po apdailos audiniai
tampa minkstesni, puresni, labiau susitraukia. Zali audiniai dél savo lygaus ir stan-
daus pavirSiaus gali bati naudojami buitinei, dekoratyvinei tekstilei, o audiniai po
apdailos dél savo minks$tumo ir purumo gali bati naudojami drabuziy siuvimo pra-
monéje.

Taigi tokie audiniai klasikinés tradicinés tekstilés rastus ir ornamentikos ypa-
tumus, rekomenduojamus pastaryjy mety mados tendencijose, sujungia su nauja,
darbo metu pasiiilyta erdvine dvisluoksne audiniy struktiira. Madingi ir paklausis
naujai sukurti audiniai jdiegti j jmonés ,,Klasikiné tekstilé” gaminamy audiniy asor-
timenta, kur naudojami tiek gaminant buiting, dekoratyving tekstile, tiek ir siuvant
drabuzius. Jmoné $iuos audinius pristaté pagrindinése tarptautinése tekstilés parodo-
se, ir Sie naujai sukurti audiniai sukélé didelj tekstilés ir aprangos gamintojy susido-
mejima.

Darbo tikslas. Sukurti naujos dvisluoksnés struktiiros audinius etnografiniy
audiniy rasty motyvais, jvertinant apdailos jtakg $iy audiniy savybéms.



Darbo uZdaviniai:

1. Identifikuoti, istirti ir palyginti etnografiniy sijony ir buitiniy audiniy pynimus,
raStus, simetrijos grupes.

2. Pasitlyti ir iSanalizuoti dvisluoksniy erdviniy audiniy iSaudimo galimybes, pa-
renkant tinkamiausig tokios struktiiros formavimo buida.

3. Suprojektuoti nauja struktiira pasiZzyminéius natiiralaus pluosto erdvinius dvi-
sluoksnius audinius etnografinés tekstilés rasty motyvais.

4. Tstirti pagaminty audiniy vartojamasias ir mechanines savybes, jvertinant apdai-
los jtaka joms.

5. Sukurti prognozavimo metoda dvisluoksniy erdviniy audiniy pavirSiniam tankiui
apskaiciuoti pagal projektuojamo audinio uZtaisymo parametrus.

Darbo mokslinis naujumas ir praktinis vertingumas. Dvisluoksne struktiira
pasizyminc¢iy audiniy projektavimo problemos yra ypac¢ aktualios Siuolaikiniy audi-
niy projektuotojams — tiek tekstilés jmoniy darbuotojams, tiek dizaineriams. Siekiant
platesnio naujy audiniy dizainy pritaikymo, disertacijos metu sukurti naujos strukta-
ros lininiai audiniai pritaikyti pramoninei gamybai, pateikiant jy audimo modernio-
mis staklémis gaires.

Darbe pasitlyta ir sukurta erdviné dvisluoksné audinio struktara, kuri anks¢iau
nebuvo naudota pramoninéje tekstiléje. Pasitlyti keli naujos struktiiros jgyvendini-
mo variantai, audiniai iSausti skirtingose Lictuvos tekstilés jmonése. Originalios
strukttiros audinius galima iSausti tik specialios konstrukcijos audimo staklémis, kai
yra galimybé tiekti metmenis i§ dviejy metmeny veleny su skirtingais jtempiais.
Taip gali buti suformuoti du skirtingy ilgiy audiniy sluoksniai. Taip pat nauja yra tai,
kad audiniai buvo sukurti etnografiniy audiniy rasty motyvais, nes pastarojo meto
Siuolaikinés tekstilés tendencijos susijusios su natiiralumu ir autentiSkumu. Norint
naujos struktiiros audinius pritaikyti moderniems, Siuolaikiniams interjerams ir
drabuziams bei jdiegti juos j Siuolaikiniy jmoniy kasdieninj asortimenta, tikslinga
atlikti tradicinés tekstilés audiniy analizg, iSnagrinéti etnografiniy audiniy rastus,
motyvus, ornamentik3.

Sukurti audiniai yra aktualtis tiek taikomojo meno pasaulyje kaip inovatyvis
tekstilés dizaino objektai, tieck pramoninés tekstilés srityje, prapleciant tekstilés jmo-
niy asortimento galimybes. UZtaisymo duomeny ir bréziniy parengimas bei pateiki-
mas gamintojams priimtina forma galés biti naudojamas sitilant Siuolaikinés teksti-
lés pramoniniy audiniy gamybos rekomendacijas. Ankstesniy tyrimy metu nemazas
démesys buvo skiriamas mechaninéms ir vartojamosioms audiniy savybéms. Atlik-
tuose tyrimuose daugiausia nagrinéti vienasluoksniai klasikiniai audiniai, 0 darbe
pristatomy dvisluoksniy audiniy savybés gali smarkiai skirtis.

Todél naujyjy dvisluoksniy audiniy savybiy tyrimas taip pat yra nauja ir svarbi
tyrimo dalis. Dvisluoksniy audiniy savybes svarbu ne tik istirti eksperimentiskai, bet
ir pasilyti teorinius jy jvertinimo metodus. Vienas i§ audiniy parametry, nusakanciy
audinio atitikima paskir¢iai, yra audiniy pavirsinis tankis. Gamintojai noréty jj prog-
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nozuoti dar prie$ pradédami gaminti audinj. Tam tikslui aktualus teorinis ir pakan-
kamai tikslus Sios audinio savybés jvertinimas, siekiant nustatyti dvisluoksnio erdvi-
nio audinio pavir§inj tankj i$ pradiniy audinio uztaisymo parametry. Disertacijoje
pateikta nauja dvisluoksnio erdvinio audinio pavirSinio tankio skai¢iavimo formulé,
leidzianti pakankamai tiksliai prognozuoti $j audinio parametra.

Kadangi audiniai pasiZymi nauja, anks¢iau nenaudota struktiira, tai ir jy savy-
bes bei apdailos jtaka Sioms savybéms yra sunku prognozuoti. Todél svarbu istirti,
kaip pakinta audiniy savybés po apdailos. Zali audiniai dél savo standumo ir lygaus
pavir$iaus labiau tinkami naudoti buitinei, dekoratyvinei tekstilei, 0 audiniai, patyr¢
apdaila, dél savo mink§tumo ir malonaus grifo labiau tikty aprangai gaminti.

Ginamieji disertacijos teiginiai:

1. Erdvinius dvisluoksnius audinius galima iSausti kilpinémis, lygiy audiniy audimo
staklémis bei staklémis, kuriose yra du metmeny velenai su skirtingais metmeny
jtempiais.

2. Pasiiilyta dvisluoksniy erdviniy audiniy iSaudimo metodika suteikia galimybe
identifikuotus etnografiniy audiniy motyvus perkelti j nauja erdvine dvisluoksne
struktiirg.

3. Atsizvelgiant | naujy dvisluoksniy erdviniy audiniy pavirSinio tankio, trakimo
jégos ir trukimo iStjsos poky¢ius po apdailos, galima konstatuoti, ar zalias audi-
nys bus naudojamas buitinei tekstilei, ar audinys po apdailos — aprangai gaminti.

4. Pagal pasitlyta dvisluoksniy audiniy pavirSinio tankio apskai¢iavimo metodika
galima prognozuoti §j audiniy parametrg iki 10 proc. tikslumu.

5. Apdailos poveikis naujiems dvisluoksniams audiniams, austiems audimo staklé-
mis, kuriose yra du metmeny velenai su skirtingais metmeny jtempiais, jy ats-
parumas dilinimui priklauso nuo to, ar dvisluoksné audinio dalis audziama su A
strukttros dalimi, ar be jos.



1. LITERATUROS APZVALGA

1.1. Lietuviy etnografiniy audiniy etnokultiiriné analizé

Viena svarbiausiy Lietuvos valstie¢iy motery iSmonés pasireiSkimo sri¢iy iki
pat XX a. vidurio buvo audimas. Audiniy reikéjo drabuziams, patalynei, ranksluos-
Ciams ir kitoms reikméms. Ekonominés valstieiy gyvenimo salygos ir kaime susi-
klosciusios tradicijos 1émé, kad XVIII a. pabaigoje — XX a. pradzioje dauguma
drabuziy ir buityje naudoty jvairiy audiniy moterys ausdavo paprastomis kaimisko-
mis staklémis (Bernotaité-Beliauskiené, 2013).

Audinius tyrinéti pradéta XIX a. pabaigoje — XX a. pradzioje. Audimo techni-
ka, rasty komponavimas, spalviniai deriniai analizuojami Bal¢ikonio (1961), Cepe-
lytés (1960), Lapienytés (1982) knygose. Audinius XIX — XX a. I puséje ausdavo i§
liny, vilnos, kanapiy, medvilnés, nuo XX a. 67 des. — ir is Silko.

Tekstilé priklauso taikomosios dekoratyvinés dailés sriciai, turi savo specifi-
nius kompozicinius bruozus, kuriuos lemia keli pagrindiniai veiksniai: daikto paskir-
tis, medziaga ir audimo technika (Basanavicius, 1910). Pagal paskirtj lietuviski au-
diniai skirstomi j dvi grupes — tai audiniai aprangai ir audiniai apyvokai (Dundulie-
né, 1989).

llgainiui imta austi ne tik pagrindiniais pynimais — drobiniu, ruozeliniu, atlasi-
niu, bet ir iSvestiniais (Bernotaité-Beliauskiené, 2013). Liaudies tekstilé formavosi
ne uzdaroje erdvéje — lietuviai bendraudavo su kaimynais latviais, baltarusiais, len-
kais, todeél kai kg i§ jy tekstilés perimdavo, o ir patys veiké kaimyny audinius (Ber-
notaité-Beliauskiené, 2013). Taigi kaimyniniy $aliy tradicijos ir panasi istoriné bei
kultiiriné situacija tur¢jo jtakos etnografinés tekstilés bendrumams ir skirtumams
pasienio regionuose.

Apyvokai skirty etnografiniy audiniy pavirSius buvo jvairiai dekoruotas: neras-
tuotas, Siek tiek raStuotas ir visas pavirSius rastuotas. Daugiausia naudojami istisai
raStuoti audiniai. Didele $iy audiniy dalj sudaro namy tekstilé, turinti savitus, jai
badingus ornamentus (Milius, Morkiiniené ir Sidiskiené, 1997; Kargaudiené, 1996).
Visa spalvy kompozicija, jy deriniai apgalvoti ir suderinti su ornamentinémis for-
momis apmetimo procese (BalCikonis, 1961). Balcikonis analizavo lietuviskuosius
ornamentus pagal jy sandarg. Jis pabrézé, kad visiems audiniy rastams budinga
bendra kompoziciné logika, kuri atitinka paskirtj, zaliava bei technikg. Rastams bi-
dinga uzdara kompozicija, paprastumas, stambesnis rastas derinamas su smulkesniu,
akcentuojamos svarbios vietos, kurios labiausiai isryskina daikto charakterj (Balci-
konis, 1961). Taciau §i klasifikavimo sistema yra tik sglyginé ir tinka tik tam tikros
rasies audiniams.

Svarbiausias veiksnys, kuris lemia audinio rasta, yra audimo technika. Lietu-
viski rastuotieji audiniai skirstomi j rinktinius, kaiSytinius, servetinius ir diminius
(Milasius, Katunskis, 2007). Rinktiniai audiniai audziami dviem arba keturiomis
nytimis. Pagrindo pynimas — drobinis, o rasto sitlai vietomis iSkeliami j audinio
vir§y, vietomis nuleidziami j apacia, tokiu principu sudarant ornamentg. Rastas gali
buti kuriamas i§ metmeny ar ataudy. Rastas iSrenkamas rankomis, todél technika
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daro mazesng jtaka rasto galimybéms (Milasius, Katunskis, 2007). KaiSytiniai audi-
niai audziami kaip ir rinktiniai, tik rasto sitilai yra iSkaiSomi pagal sudaryta orna-
mentg. Audziant kaiSytinius audinius, yra galimybé panaudoti didesnj skai¢iy jvairiy
spalvy (Milasius, Katunskis, 2007). Servetiniai audiniai gaunami audziant ruozeliniu
arba atlasiniu pynimu. Rastas sudaromas keiciant tai geraja, tai blogaja pynimo pus¢
] virSy. Vienoje rasto puséje isryskéja ataudai, kitoje — metmenys. Tokiam audimo
btudui budingi nesudétingi, geometriski, sudarantys stambesnes plokStumas rastai
(Balcikonis, 1962). Taciau sios audimo technikos biidingesnés etnografiniams buiti-
niams audiniams, nes jy sudaromi rastai yra gana stambus, bet darbe bus analizuo-
jami ne tik buitiniai, bet ir sijonams skirti audiniai.

I§ visy lietuvisky audiniy issiskiria diminiai audiniai. Siy audiniy naudojimo
tradicijos padiktavo turtinga jy ornamentika. Daugiausia diminiuose audiniuose su-
tinkami geometriniai rastai. Geometrinio raSto savituma atspindi ritmiSkas motyvy
pasikartojimas. Diminiai audiniai iSsiskiria ypatinga struktiira, audiniams austi nau-
dojamos viena metmeny ir dvi ataudy sistemos (1.1 pav.) (Néniené, 2010). Diminiy
audiniy fonas audziamas drobiniu pynimu, o rastas kuriamas i§ antros ataudy siste-
mos. Nagrinéjant diminiy audiniy ypatumus, buvo nustatytas panasiy spalvy naudo-
jimas, taciau skirtingi audiniams btidingi ornamentai (Milasius, Katunskis ir Taylor,
2007). XX a. 3-4 des. diminio pynimo ranksluos¢iy rastai — stambds, astuonianyciai
(Nenartaviciiité, 1999).

‘."f".".'f '."w'”......

LI

1.1 pav. Diminiai audiniai: lovatiesiy fragmentai (Néniené, 2010)

Yra ir tokiy diminiy audiniy, kuriy rastas sudarytas i$ trijy strukttriniy daliy
(ornamento brézinyje Zymimos trimis spalvomis), — tai dviejy tony ir vieno pustonio
rastas (1.2 pav. mélyni langeliai) (Taylor, 2006). Diminio audinio kompozicija
(1.2 pav.) dazniausiai susideda i$ centrinés ir dviejy simetrisky daliy — krasty, kurie
iSsidéste iSilgai centrinés dalies. Petrulio ir Petrulytés tyrimai (Petrulyté, Petrulis,
2014) atskleidzia katpédélés motyvo paplitimg XX a. lietuviy diminiuose audiniuo-
se, taip pat autoriai atliko austy audiniy rasty, spalvy, audimo technologijy tyrima.

Audiniy ornamentika nulemia audimo technika (MilaSius, Katunskis, 2007).
Ornamentas — vienas svarbiausiy dekoro elementy. Lietuviy audiniams btidingiausi
ornamentai yra sudaryti i§ geometriniy motyvy (Usaciovaité, 1998). Populiariausi —
geometriniai-augaliniai motyvai: katpédélés, lelijos, agurkai ir pan. (1.3 pav. ir
1.4 pav.). Labiausiai paplitusi buitiniy etnografiniy audiniy, ypac lovatiesiy, audimo
technika yra diminis audimas. Tai svarbu analizuojant audiniy pasiskirstyma pagal
pynimus ir audimo technikas.
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1.3 pav. Buitiniy audiniy ornamentai: agurkas (Civjan, Zavjalova, JudZentis, 2014)
g wow = PR = P -
I ORONC)

:.: b B L0 €
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1.4 pav. Buitiniy audiniy ornamentai: katpédélé (Civjan, Zavjalova, Judzentis, 2014)

Lietuvos teritorijoje per ilgus Simtmecius susiklosté penkios etnografinés sri-
tys: Aukstaitija, Dziikija, Suvalkija, Zemaitija, MaZoji Lietuva (Jocys, 2015). Atski-
ry etnografiniy sric¢iy liaudies tekstilés ypatumus atspindi audiniai — rank$luosciai ir
lovatiesés (Kudirka, 1984). Daugiausia Lietuvoje paplitusi sumustiné, diminé, rink-
tiné ir kaiSytiné lovatiesiy audimo technika, reciau naudojama servetiné technika,
kuri daugiau taikyta rankSluos¢iams ir staltieséms austi. Senosioms XI1X a. pradzios
lovatieséms biuidinga nesudétinga dvinyté technika. Nesudétingas jy rastas gaunamas
spalvy deriniu. Vyraujantys raStai — jvairaus dydzio langai ir dryziai. Languotose
lovatiesése naudojamos 2 ir daugiau spalvy. Dvispalvése lovatiesése parinktas kont-
rastingas spalvy derinys. Dazniausi 3—4 spalvy deriniai, kuriy pagrindg taip pat su-
daro dvi kontrastingos tamsesniy tony spalvos, o parySkinimams naudojami Sviesiis
tonai.
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Zemaitijai biidingos iSilgadryzés lovatiesés, austos i§ vilnoniy story siiily arba
mestos medvilniniais, o ataustos vilnoniais siiilais. Jy technika sumustiné. Tamsia-
me, dazniausiai juodame fone zéri beveik visos vaivorykstés spalvos, jos audinyje
i8déstomos atskirais plotais, nejpinant vienos ] kitg. Yra zemaitisky lovatiesiy ir su
pereinamais spalvy tonais, kurie vienas su kitu tarsi susilieja (VySniauskaité, 1964;
Tallat-Kelpsaite-Niunkien¢, 1988; Sakniené, 1984; Kudirka, 1989).

XIX a. pabaigos — XX a. pradzios lovatiesiy rastai sudétingéjo, naudota audi-
mo technika — keturnyd¢iai, astuonnyciai, daugianyc¢iai dimai. Lininiai ar medvilni-
niai metmenys ataudziami vilnoniais sitilais. Papras¢iausia keturny¢iy diminiy rasty
kompozicija sudaryta i§ Sachmatiskai ar vienas greta kito iSdéstyty langeliy grupiy,
sudaranciy didesnius kvadratus. Jose derinamos 2, 3, 4 spalvos. Sudétingesni dimi-
niy lovatiesiy rastai sudaryti i§ smulkiy langeliy, romby, raty, katpédéliy motyvy.
Sios lovatiesés yra gana spalvingos, jose derinamos 2—8 spalvos. Dvispalvése Zemai-
tiskose diminése lovatiesése fonui naudojama juoda, balta, tamsiai raudona, ruda;
ra$tui — zalia, raudona, juoda, mélyna spalvos. AStuonnytés ir daugianytés lovatiesés
dazniausiai austos dviem spalvomis: §viesesné fono ir tamsesné rasto (Vysniauskai-
t¢, 1964; Tallat-Kelp3aite-Niunkiene, 1988; Sakniené, 1984; Kudirka, 1989). Lova-
tiesés Mazojoje Lietuvoje daznai biidavo perkamos parduotuvéje. Paplitusios baltos,

Lovatiesés buvo placiai audziamos ir rinktine technika. Tokios lovatiesés pasi-
zymi sudétinga stilizuoty augmenijos ir jvairiy geometrines figiiras primenanciy
zvaigzduciy, snaigiy ir pana$iy rasty kompozicija. Rastai iSdéstyti skersadryziuose
rombo pavidalo langeliuose. Labai gausu lovatiesiy, austy vadinamuoju vazonéliy
motyvu. Vazonéliai su juose vaizduojamomis stilizuotomis gélémis i§déstomi miné-
tuose skersadryziuose langeliuose (VysSniauskaité, 1964; Kudirka, 1989). Rinktinés
lovatiesés dazniausiai btina dvispalvés, kontrastingai derinant spalvas (Tallat-
Kelpsaité-Niunkiené, 1967; Sakniené, 1984). MaZojoje Lietuvoje rinktinés lovatie-

KaiSytinés lovatiesés spalvingesnés nei rinktinés. Jose gali biiti panaudota net
keliolika spalvy: fono, langy ir rasto. Rasty spalvos su fonu derinamos kontrastingai.
Tamsiame fone biidavo jaudziami Sviesesnés spalvos langai ir atvirkséiai. KaiSo-
miems raS$tams biidavo parenkamos ryskios spalvos (Tallat-Kelpsaité-Niunkiené,
1988).

Taigi pastebima, kad lovatiesés austos jvairiomis audimo technikomis ir spalvy
kompozicijomis. Tai bty svarbu projektuojant naujus buitinés paskirties audinius.

Savo rasty jvairumu ranksluosciai yra vieni graziausiy ,,baltyjy* audiniy. Juose
iSryskéja audimo technikos ir rasty tobuléjimo raida. Seniausieji XIX a. pradzios
ranksluosciai yra keturnyciai lininiai, labai ilgi ir siauri. Jy galai daznai bina uzausti
raudonais Zi¢kais. Rastai labai paprasti: jvairts languciai, stulpeliai, dryzeliai (Vys-
niauskaité, 1964; Kudirka, 1989). Zemai¢iy audiniai ilgiau islaiké senas tradicijas.
XX a. pradzioje Zemaitijos ranksluos¢iy rastas dar komponuojamas i§ mazy lange-
liy, o Stai kituose Lietuvos regionuose austa stambesniais rastais (Kudirka, 1984).
Siekiant iSryskinti audinio rastg, derinami balinti ir nebalinti lininiai sidlai. XX a.
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pradzioje $alia lininiy pradéti naudoti ir medvilniniai sitilai — baltus medvilninius
sifilus ataudziant linais. Paprastesniy rasty ranksluosciai audziami keturnyciais di-
mais, sudétingesni — penkiomis, aStuoniomis, dvylika, SeSiolika ir daugiau nyciy,
servetine technika. Pagrindiniai ranksluosCiy raSty motyvai yra geometriniai. Jie
ritmingai kartojasi per visg audinj. Rastus sudaro jvairiausio dydzio langeliai ir jy
deriniai, iSilginiai ir skersiniai stulpeliai, vinguciai, rozetés, zvaigzdutés ir pan. Ras-
tai glaudziai susij¢ su lietuviy liaudies buitimi. Tai patvirtina ir dazniausiai sutinka-
mi jy pavadinimai: grébliukai, aké¢iukes, agurkéliai, lapai, dobiliukai ir pan. Salia
ranksluosciy, kuriy rastas iSdéstytas per visg audinio plota, pasitaiko ir tokiy, kurig
abu Sonai uzaudziami susmulkintu rasteliu. Panasiis rasty motyvai sutinkami visoje
Lietuvoje.

XX a. 4 des. paplinta rinktiné rank$luos¢iy audimo technika. Vyrauja augali-
niai ir gyvininiai rasto motyvai, gana retai stambiu planu iSdéstomi audinyje. Sutin-
kami lelijéliy, dobiléliy, rugiagéliy ir vazonéliy motyvai. Jie daznai perpinami su
gyviininiais motyvais — gaideliais, balandéliais, simbolizuojanciais Seimos laime ir
ramybe¢ (VySniauskaité, 1964; Kudirka, 1989).

Projektuojant naujus audinius etnografiniy audiniy motyvais, svarbi ir tokios
paskirties audiniy puoSyba. Zemaités j servetinius rank§luoséius jausdavo raudonus,
retkarCiais ir mélynus zickus jvairaus ploc¢io ruozy grupémis. Ruozeliai dazniausiai
jaudziami 4-25 cm tarpe. Diminiuose rankSluos¢iuose j bendra rasta dazniausiai
jaudziami platiis raudony zicky ruozai (1625 cm tarpe). Retkarciais diminiai zi¢ky
ruozai derinami su rinktiniais ar siaurais ataudy ripso ruozeliais. Labai mazai zicky
buvo suvalkieciy ranksluosciuose. Suvalkietés kelis raudonus ruozelius 2, 5-11 cm
tarpe jausdavo j servetiniy, o 2-5 cm tarpe — j diminiy ranksluosciy rasta (Kudirka,
1984; Sidiskien¢, 1988). Ranksluos¢iai MaZojoje Lietuvoje daZniausiai buvo lini-
niai, pirktiniai, jy galai uzausti raudonai.

Pagal tradicijg tiek seklycios, tiek pirkios stalas visada biidavo uztiestas staltie-
se: kasdien naudoti paprasta, prie sve¢iy — dekoratyvine, rastuota. XIX a. pradzios
staltiesés lininés, vélyvesnése metmenims jau naudojami medvilniniai sitilai. Staltie-
siy rastai geometriniai: rombai, didesni ar mazesni langai, segmentiniai apskritimai
ir pan. Staltiesiy motyvai daug didesni negu ranksluosc¢iy, kadangi didesnis audinio
plotas (Vysniauskaité, 1964). MaZojoje Lietuvoje staltiesés daugiausia budavo med-
vilninés, languotos mélynais langais, taciau vyravo balta spalva. Daznai mélyni ir
raudoni dimai i§déstyti skersiniais jvairaus plo¢io ruozais baltame fone. Jy kompozi-
zemaiciy staltiesése sutinkami j servetinj rasta pakrasciuose jausti 3—18 cm plocio
raudony zicky ruozeliai, kurie jvairiai komponuojami. Vienos puosniausiy — koreli-
niu rastu austos staltiesés, puoSiamos aplink jaudziant placius raudonus ruozus. Va-
kary Zemaitijai biidingos skersadryzés staltiesés. Per visg staltiese j servetinj ar di-
minj rastg buvo jaudziami raudony zicky ruozeliai. Staltiesés, kuriose raudoni zickai
derinami su mélynais, buvo ypac paplitusios MaZojoje Lietuvoje. Suvalkijoje staltie-
sés dazniausiai baltos su siaurais zi¢ky ruozeliais galuose (Sidiskiene, 1988). Taigi,
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lyginant ranksluosciy ir staltiesiy rastus, galima pastebéti, kad rasto smulkumas pri-
klauso nuo dengiamo ploto, t. y. ranks§luosciy rastai yra smulkesni negu staltiesiy.

darbo bei pirktiniai nériniai. Languoti uzvalkalai buvo audziami pagalvéms ir ant-
klodziy uzvalkalams. Labiausiai mégti mélyny ir balty ar raudony ir balty langeliy
deriniai (Vy$niauskaité, 1964, Sakniené, 1984, Kudirka, 1989). MaZosios Lictuvos
pagalviy uzvalkalai buvo languoti — baltame fone mélynos susikertancios juostelés.
Langeliai nedideli. DaZnai taikydavo, kad antklodziy ir pagalviy uzvalkalai biity
vienodi (Milagius, Katunskis, 2007). Ryty Zemaitijoje servetinio ir diminio rasto
uzvalkaly galuose 24—40 cm plocio ruozg atausdavo raudonais zickais. Jais buvo
ataudziamas ir visas pagalvés uzvalkalas. Servetinio audinio rastas daznai skaidomas
lygiais baltais ruozeliais j vienodas dalis. Zemaiciy ir suvalkie¢iy antklodziy uzval-
kalai dazniausiai sulanguojami jvairaus plocio raudony zi¢ky ruozeliais (Petrulyté,
2014). Pagalviy uzvalkalus Mazojoje Lietuvoje sitidavo i§ pirktinio medvilninio
audinio (Milasius, Katunskis, 2007).

Apibendrinant galima teigti, kad rastuotieji etnografiniai audiniai austi jvai-
riomis audimo technikomis, o jy rasty stambumas priklausé nuo dengiamo ploto
dydzio. Beveik visi gaminiai buvo puoSiami jaustais zickais gaminio galuose, tiktai
ju plotis ir paskirstymas gaminio pavirSiuje priklauso nuo regiono, kuriame gaminys
buvo austas.

Lietuviy audimo tradicijas, ornamentika iliustruoja JAV isleista Meek (2000)
knyga. Tekstilés ornamenty motyvai naudojami ir Siuolaikingje architektiiroje: dury,
grindy, tvory puosyboje (Meek, 2000). Ilgy ataudy perdangy jtvirtinimo biidas (per-
varai) Jungtinése Amerikos Valstijose vadinamas Lithuanian tying. Tai rodo lietuviy
etnografiniy audiniy savituma bei unikaluma.

Lietuviy etnografiniy sijony, saugomy Nacionaliniame M. K. Ciurlionio dailés
muziejuje, pynimus ir rastus, jy chronologinj ir teritorinj pasiskirstyma, spalvoty
sitily panaudojimg margaras¢iams audiniams tyré¢ Lietuvos mokslininkés (Kumpi-
kaité, Néniené, 2007b; Kumpikaité, Néniene, 2008; Kumpikaité, Néniene, 2008a;
Kumpikaité, Néniené, 1. 2008b; Néniené, RagaiSiené, Kumpikaité, 2013). Néniené
(2010) i$samiai nagrinéjo Zanavyky krasto audimo tradicijas, jvertindama muziejuo-
se sukaupta zanavyky tekstilés pavelda, uzfiksuodama XX a. II pusés ir XXI a. pra-
dzios tradicijy realijas ir zanavyky audinius. Taip pat pateikiami ne tik buidingiausi ir
seniausi, bet ir maziau paplite vienetiniai ir individualios kiirybos audiniai, gretinami
etnografiniai ir nauji audiniy pavyzdziai. Unikalus etnografinés tekstilés paveldo
Saltinis — Melanijos Gukovskos 468 audiniy pavyzdziy kolekcija, surinkta XIX a. 9—
10 des. Kauno gubernijoje, i§samiai tyrinétas Nénienés, Kumpikaités ir RagaiSienés
(2013). Nuodugniai analizuojamos kolekcijos sudarymo aplinkybés, pateikiami
technologiniai audiniy skiauciy aprasai, analizuojami audiniy audimo techniky savi-
tumai, ornamentikos tipai ir paplitimo arealai. Nuotraukos vizualizuoja ornamenti-
kos tipy audiniy funkcinj pritaikymg.
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Taigi jvairios paskirties etnografiniai audiniai nagrinéti tiek Lietuvos, tiek uz-
sienio mokslininky, taciau niekur neaptikta naujy audiniy gamybos, panaudojant
etnografinius motyvus, rekomendacijy.

1.2. Ornamentikos tyrimai

Ornamentikos analizés pradininku Lietuvoje laikomas Bal¢ikonis. Jis vienas i$
pirmyjy bandé susisteminti lietuviskus ornamentus pagal jy sandarg. Svarbiausias
audiniy kompozicijos bruozas Bal¢ikoniui — ritmiskumas. RitmiSkumui bei jo pobi-
dziui ornamentikoje nustatyti svarbus tam tikry elementy ir jy tarpusavio santykio
pasikartojimas. Svarbiausias — pirminiy elementy plokStumos dalijimo principas.
Kitas elementas — uzpildymo principas, kuriuo remiantis sudalinta plokStuma uzpil-
doma ornamentais. Papildantis, treCiasis veiksnys, — pusiausvyros principas, dél ku-
rio komponuojamos dalys tampa lygiavertés (Bal¢ikonis, 1961).

Balcikonis (1961) patj ornamentg suskaidé. Pasak jo, ornamentas sudarytas i$
motyvy, kuriuos sudaro elementai. Elementai — trejopi: taskas, linija, plokStuma.
Motyvus ploks§tumoje galima iSdéstyti trimis budais: viena, dviem arba jvairiomis
kryptimis. Taciau BalCikonio (1961) klasifikacija tinka tiktai konkre¢ios paskirties
tautiniams audiniams, o tai rodo jo metodikos trukumus.

Lietuviy mokslininky tyrinéjimy laukas, nagrinéjant audiniy ornamentika, ilga
laikg apimdavo tik audinio kompozicijos elementy tyrimus. Labiausiai tyrinéta de-
koratyviné ornamento puseé, iSorinis vaizdas (Kargaudiené, 1998). Audinio zaliava,
paskirtis, atlikimo technika — tai pagrindiniai Klasifikavimo kriterijai atliekant tiek
liaudiSkos, tiek profesionalios tekstilés tyrimus, kuriuos sitlo Lietuvos ir uZsienio
mokslininkai. Apzvelgiant lietuviy etnology tyrimus, daugiausia nagrinéta audinio
ornamentikos simboliné reik§mé (Gimbutiené, 1994; Tuménas, 1992).

Ornamenty tyrimo metoda pasitilé Savoniakaité (Savoniakaité, 1998). Metodas
paremtas ornamenty skirstymu pagal jy motyvy geometrines formas. Ornamentai
klasifikuoti j apskritimy, dryziy, langy ir kt. Ornamenty savitumai tiriami dviem
bidais: analizuojama audinio struktiira ir spalvos. Motyvy struktiira — tai vieno,
dviejy, trijy, keturiy ir daugiau dydziy elementy junginiai nuo dviejy iki penkiy ir
daugiau spalvy. Audinyje i§ ornamento motyvy komponuojami dryziy, langy bei
dryziy ir langy rastai. Sio metodo skirstymas — salyginis, nes jo pagrindas yra audi-
nio vaizdas, 0 ne ornamento sudarymo ypatybés. Tai parodo, kad metodas néra tech-
nologinis.

Lietuviy tekstilés rasty formos tipologine analize doméjosi ir Jurkuviené
(2001). Nors autentiskiems rasty pavadinimams ji skyré Siek tiek démesio, taciau
apsiribojo tik paciy budingiausiy rasty ir jy pavadinimy tipizuoty kompleksy iSsky-
rimu. Detaliau ir iSsamiau ornamento morfologijos (rasty pavadinimy ir formos ry-
§io, jy jvairovés, rasty formy genezés ir kt.) klausimy ji nenagringjo.

Ornamento sandaros analizés principus ir metodus, paremtus ornamento zenk-
lo ir linijos konstrukcijos jvairove, tyringjo Tuménas (1991). Vélesniuose darbuose
Tuménas (2000) pateiké ornamentiniy zenkly priskyrimg vienam ar kitam sudétin-
gumo laipsniui, kuris atliekamas dviem buidais: vykdant lyginamaja paieska ir krei-
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piant démesj j ornamento vystymosi raidg. Lietuviy liaudies kultira ir tekstilés tradi-
cijos jkvepia ne tik lietuviy kultiiros tyrinétojus bei tekstilés dizainerius. Savo savi-
tumu lietuviy kultiira domina ir uzsienio menininkus bei mokslininkus.

Tuménas (2000) teigia, kad balty ir slavy geometriniy tekstilés rasty pavadi-
nimai turi itin daug bendrybiy. Si Zodinés ir vizualinés kiirybos sritis rodo, kad kul-
tiros zenklai, simboliai ir kalba gali turéti bendra reikSmiy struktiira, priklausancia
vieningam pasaulévaizdziui, kuriam biidingos jvairiausios simboliniy sasajy ir ati-
tikmeny sekos (Judzentis, Civjan ir Zavjalova, 2014). Taciau pagrindinis Tuméno
(2000) klasifikavimo triikumas — audimo rasty skirstymas pagal semanting prasmg,
kuris yra labai subjektyvus ir netinkamas technologinei etnografiniy rasty analizei.

Latviy  ornamento tipologijos  Siuolaikinei  sampratai  reikSmingas
S. I. Ryzakovos indélis, apibendrinant ankstesnius kity autoriy tyrimy rezultatus. Ji
sieké pateikti kuo iSsamesne latviy tekstilés (ir kity artimy liaudies taikomosios dai-
lés sri¢iy) rasty klasifikacija, aptarti jy geneze, formos ir pavadinimy jvairove, iSnag-
rinéti liaudisky jvardijimy folklorinj konteksta (Ryzakova, 2002).

Latvijoje viena i§ S. Kukle tekstilés tyringjimo sri¢iy — ornamentikos sandaros
analizé. Nagrinédama latvisky dimine technika austy audiniy ornamentus, S. Kukle
(1997) suskirsté latviskus ornamentus j kelias elementy grupes. Grupavimo pagrinda
sudaro ornamento geometriniy elementy i$skyrimas.

Véliau Vilumsone (1997a) ir Kukle ornamento elementus suskirsté j 3 grupes:
tai ornamentinis motyvas, ornamentiné ¢il¢, ornamentiné grupé. Ornamentiniy Zzenk-
ly ypatybés dalija juos j grupes, rusis, porusius. Pagal pagrindinius kompozicijos
konstrukcijos principus motyvai suskirstomi j tokias grupes: atviras, uzdaras, asi-
metriskas.

Hilts (1986, 1985) tyré vokiSkus lininius servetinius audinius, jy ornamentika,
daugiausia nagrinéjo ornamento sudarymo klausimus. Taip pat apzvelgg, i§ keliy ir
1§ kokiy daliy sudarytas ornamento motyvas ar pats ornamentas.

Visy autoriy aptartos ornamenty analizés apima tik ornamenty, ornamentiniy
zenkly skirstymo klausimus, bet né viena i$ Vvisy $iy Klasifikavimo sistemy néra pri-
taikyta prie visy rusiy audiniy ornamentikos tyrimy. Todél labai svarbu ne tik tirti
ornamento sandarg semantiniu pozitiriu, bet reikéty jvertinti ir technologinius ypa-
tumus.

Tekstilés gaminiy, kaip ir kity liaudies meno Saky, ornamentus galima klasifi-
kuoti pagal klasikinius ornamentikos principus, atsizvelgiant j audiniy rasty simetri-
jos grupes. Pagal Woods (1935), bet kurj ornamentg, taip pat ir austinj, galima apra-
Syti keturiomis simetrijos operacijomis: perstimimu, pasukimu, atspindziu ir slan-
kiuoju atspindziu. Visas Sias operacijas galima atlikti panaudojant veiksmus su mat-
ricomis. Perstimimas — kai motyvas kartojamas tam tikru vienodu intervalu viena
kryptimi, iSlaikant ta pacig motyvo orientacija. Pasukimas — motyvas kartojamas
pasukant jj vienodais intervalais apie jsivaizduojama fiksuota taska (pasukimo
centrg). Atspindys — tai veidrodinis motyvo pakartojimas tam tikros aSies atzvilgiu.
Slankusis atspindys — tai atspindzio ir perstimimo simetrijos operacijy derinys mo-
difikuotos atspindzio asies atzvilgiu. Woods (1935) ir Hann (1992), analizuodami
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skirtingus ornamentus, jrodé, kad yra 17 skirtingy simetrijos grupiy, suformuoty i$
lygiagreciose linijose iSsidésCiusiy tasky, kurie gali sudaryti 5 geometrines figtras:
lygiagretainj, staCiakampj, kvadrata, rombg ar SeSiakampj (Washburn,1989)
(1.5 pav.).
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1.5 pav. Ornamenty ,,lasteliy” struktiira: a) lygiagretainio forma, b) sta¢iakampio forma,
¢) rombo forma, d) kvadrato forma, e) Sesiakampio forma
(http://www.clarku.edu/~djoyce/wallpaper/lattices.html)

Woodsas H. J. pasiilé dviejy dimensijy ornamenty ir jy motyvy klasifikavimo
bei Zyméjimo sistema, apibréztg geometrinémis taisyklémis. Taigi jis jvedé baigti-
nius ir vienakryp&ius ornamentus, kuriy sandara pagrjsta kristalografijos teorija. Sia
teorijg patobulino Hann (1992), analizuodamas marginty ir Zakardiniy audiniy or-
namentikg (Hann, 1992).

Washburn ir Humphrey (2001) isskyré tokias paéias ornamento segmento
transformavimo rusis: pasukima, atspindj, slankyjj atspindj ir perstimima. Jie iSsky-
ré 7 vienakryptés simetrijos grupiy ornamentus, analizuodami jvairius austinius ir
neaustinius rastus.

Woods H. J. pateiké ornamenty ir jy motyvy klasifikavimo bei zyméjimo sis-
tema, apibrézta geometrinémis taisyklémis, kurig patobulino M. A. Hann. Jy pagrin-
das — keturios simetrijos operacijos: perstimimas, pasukimas, atspindys ir modifi-
kuotas atspindys (1.6 pav.) (Hann, 1992; Knox, 1992; Woods, 1935; Woods, 19353;
Woods, 1935b).

Technologiné ornamento pusé tyrinégjama Horne (2000) knygoje. Joje pasitel-
kiamos matematinés sgvokos, susijusios su pagrindinémis simetrijos grupiy klasifi-
kacijomis kristalografijos pagrindu, jy teorija ir tipologija bei praktiniu taikymu
tekstilés dizaino srityje, norint sukurti audiniy rasty dizaing. Autorius nagrinéja nuo
maziausiy mikroskopiniy iki didziuliy konstrukcijy, kurias analizuoja ir nagrinéja
tiek mokslininkai, tiek tekstilés kiiréjai.

Ornamenty, sudaryty dviem Kryptimis perstumiant segmentg, simetrijos grupés
zymimos naudojant Zyméjimo koda: p1l, pmll, p112, pmm2, plm1, p111 (Horne,
2000). Ornamenty simetrijos grupiy ornamentiniai motyvai plokStumoje gali biiti
iSdéstomi tam tikra tvarka, t.y. naudojant tam tikrg lgstel¢ (Horne, 2000). Dviem
kryptimis perstumiamy motyvy ornamentuose elementai, jeinantys j lastelés ribas,
perstumiami dviem kryptimis, sudarant visa ornamenta. Yra galimi penki galimi
lasteliy tipai: lygiagretainis, staciakampis, kvadratas, rombas, dviejy lygiakras¢iy
trikampiy figiira.
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1.6 pav. Simetrijos operacijos: a) perstimimas, b) pasukimas, c) atspindys, d) modifikuotas
atspindys (Hann, 1992; Knox, 1992; Woods, 1935; Woods, 1935a; Woods, 1935b)

Diminius ir rinktinius etnografinius audinius tyré Kazlauskien¢, Neverauskiené
ir Milasius (2001). Jie pasitlé savo klasifikacijos sistemg, pritaikytg austiniams or-
namentams, pagrista jvairiomis simetrijos grupémis bei veiksmais su matricomis.
Kalbédami apie pasitilyta metoda, Woodsas H. J. ir Hannas M. A. taip pat sukaré ir
pristaté savo klasifikavimo sistema, kuri yra taikoma austiniams ornamentams, re-
miantis jvairiy grupiy simetrija bei operacijomis su matricomis. Kazlauskienés diser-
tacijoje (2002) analizuojami lietuviskieji diminiy audiniy rastai, jy teritorinis bei
chronologinis pasiskirstymas, naudotos zaliavos bei audinj sudarancios ornamenti-
kos tyrimai, iSskiriant jy segmentus ir simetrijos grupes.

Woods (1935, 1935a, 1935b) pasitlytos klasifikacijos sistemos privalumas yra
toks, kad ja galima pritaikyti bet kokios kilmés ornamenty technologinei analizei.

Milasius, Neverauskiené, Katunskis, Kazlauskiené¢ (2002) pateiké
Woodso H. J. ir Hanno M. A. ornamenty klasifikavimo sistemg, kuri pritaikoma
raStuotiems audiniams. Jie nustaté, kad 12 i§ 17 galimy simetrijos grupiy yra naudo-
jamos lietuviskuose audiniuose.

Rastuoty latviy juosty ornamentika sudaryta i§ atviry, uzdary ir iSbalansuoty
grupiy (Vilumsone, 1997). Uzdari ornamentai formuojami vienu ar daugiau neprik-
lausomy Zenkly, apsupty vieno didesnio zenklo. Atviri ornamentai sudaryti i§ atskiry
nepriklausomy kompozicijos elementy, sujungty konkrecia tvarka. ISbalansuoti or-
namentai suformuoti pasukant pagrindinius elementus 180 ar 360 laipsniy kampu.
Latviski juosty ornamentai gerokai skiriasi nuo lietuvisky, jie yra sudétingesni. Ras-
tuotosios latviy lovatiesés biina smulkaus ar stambaus rasto (Kikule, 2000).

Latviy dirzuose daugiausia naudota pmm2 simetrijos grupé, t.y. yra centrinis
dirzo motyvas ir i§ abiejy jo pusiy smulkesniy ornamenty grupés. Daugiau negu pu-
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sé analizuoty dirzy yra simetriski, kita dalis — asimetriski, t. y. priklauso simetrijos
grupei p111 (Kukle, Zommere, 2008).

Baltarusiy rastuotiesiems audiniams budingi geometriniai (tiesios linijos, sta-
Ciakampiai, kvadratai, kryziai, zigzagai, rombai, trikampiai), augaliniai (augaly da-
lys, lapeliai, gélytés, pumpurai), gyviininiai (gyviinai ir pauksciai) ornamentai, daz-
niausiai sudaryti remiantis p2mm, plml ir pmll simetrijos grupémis (Maciuska,
Kavalenka, 1953). Baltarusisky audiniy ornamentika ir jos motyvai labai panasis j
lietuvisky audiniy ornamentus.

Is (Davison, 1953) saltinyje pateikty Pensilvanijos (JAV) rastuotyjy audiniy
rasty dauguma buvo sudaryti pagal simetrijos grupe p2mm, t.y. jie buvo simetriski
metmeny ir ataudy kryptimis ir jy raportai abiem kryptimis buvo vienodi. Pasitaiké
pavieniy audiniy, iSausty pmmz2 ir plal simetrijos grupémis. Taip pat galima paste-
béti, kad dauguma rasty yra panasis j lietuviy diminiy keturnyciy ar servetiniy (lan-
guotyjy ruozeliniy ar atlasiniy) audiniy rastus.

Graiky rastuotuosiuose audiniuose dazni romby motyvai, kuriems dazniausia
budinga d2, re¢iau d4 simetrijos grupé. Taip pat paplite jvairiy simetrijos grupiy
pusés rombo, lygiagretainio, trikampio motyvai. Stilizuoti augaly motyvai iSausti
kaiSytine technika, remiantis d1 simetrijos grupe. AStuoniakampés Zvaigzdés taip
pat iSaustos kaiSytine technika pagal d2 simetrijos grupe. Taip pat sutinkama stili-
zuoty zmoniy fighiry, sudaryty pagal d1 simetrijos grupe. Pasitaiké asimetrisky géliy
rasty. Gerokai dazniau pasitaiké vienakryptés simetrijos grupés. Audiniy ornamen-
tams naudotos pmm2, pm11, pma2, p112, plml, p111, plal simetrijos grupés (Lek-
ka, Dascalopoulos, 2008). I$ dvikryptés simetrijos grupiy dazniausiai sutinkami
c2mm grupés audiniai, kitos dvikryptés simetrijos grupés sutinkamos labai retai.

XXl a. pradzioje buvo vykdomi etnografinés tekstilés technologiniai tyrimai.
Liaudisky rasty ypatybes nagrinéjo Katunskis, Milasius, Taylor (2004). Jie sukiré
programinés jrangos duomeny bazés pagrinda, kuris skirtas liaudisky audiniy orna-
mentams analizuoti, nagrinéjant ornamenty struktiirg ir metodus. Metodikg sudaro
matematiné ornamento sandaros analizé, kuri gali biti pritaikyta jvairios kilmés or-
namentikai (Neverauskiené, Kazlauskiené, Milasius, 2001). Audiniy uztaisymo bré-
ziniai ir ornamentai atlikti naudojant Kauno technologijos universiteto Tekstilés
technologijos katedroje sukurtas programines jrangas ,,Audiniai ir ,,Ornamentika“
(Milasius ir kt., 2003; Milasius, Katunskis, 2007a).

Apibendrinant galima sakyti, kad skirtingi mokslininkai jvairiose pasaulio $a-
lyse sililo savo tekstilés ornamenty klasifikavimo metodikas, taciau technologinei
austiniy ornamenty analizei labiausiai tinka Woodso H. J. pasitlyta ir Hanno M. A.
patobulinta ornamenty klasifikavimo sistema. Taip pat Sios sistemos privalumas yra
jos universalumas, t.y. ji gali biti pritaikyta bet kokios kilmés (nebitinai austinés)
ornamentams klasifikuoti.

1.3. Audiniy projektavimas

XXl a. atliekama vis daugiau tarpdalykiniy lietuviSkos tekstilés tyrimy, api-
manciy technologijos ir etnologijos metodus.
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Moksliniais medziagy inzinerijos kriterijais pagristo audinio projektavimo
pradininkas — V. Milasius. Jo tyrimy sritis — automatizuotasis audiniy projektavimas,
audiniy struktiiros rodikliai, lietuvisky tautiniy audiniy rastai. Mokslininkai Milasius
ir Katunskis (2009) suktiré kompiuterizuotg audiniy ir pynimy projektavimo sistema,
kurioje numatyta galimybé projektuoti bet kokius vienasluoksnius pynimus, pasi-
rinkti jvairius vérimo ] nytis biidus, sudaryti audinio uztaisymo brézinius, apskai-
¢iuoti pagrindinius audinio uztaisymo parametrus, modeliuoti spalvoty siiily i§dés-
tymg audinyje ir audinio i§vaizda. Pagrindinis pynimy kiirimo principas — originalus
pynimy generavimo biidas, taciau galima kurti ir taskiniu biidu (Milasius, Katunskis,
2009). Taip pat numatyta galimybé apskaiciuoti pagrindines sukurto audinio skaiti-
nes charakteristikas, jvertinancias siiilo iSsilankstyma audinio skerspjuvyje (vidutinis
perdangos ilgis). Pynimo jtemptumas atskleidzia pynimo savybes ir yra naudojamas

audinio uztaisymo jtemptumo koeficientui ¢ apskai¢iuoti. Zinant reikalavimus, ke-
liamus projektuojamam audiniui, ir pasirinkus sitly ilginius tankius, pagal audinio
uztaisymo jtemptumo koeficientg galima apskai¢iuoti audinio tankumo koeficientus
metmeny ir ataudy kryptimis. Suprojektavus spalvas bei sudarius siiily (metmeny ir
ataudy) spalvy raportus, atsizvelgiant j audinio tipg (Silkinis, medvilninis, lininis,
vilnonis Sukuotinis ar kodciotinis) bei audinio tankumo Kkoeficientus metmeny ir
ataudy kryptimis, sudaromas kompiuterinis audinio vaizdas (natiiralaus dydzio ir iki
10 karty padidintas) (Milasius, Katunskis, 2009).

Lietuvos mokslininkai Milasius, MilaSius, Milasius, Kumpikaité ir Rukuiziené
(2000, 2000a, 2008, 2011, 2013) daugiausia analizavo audinio rastg ir jo suk@irimo
problemas, audiniy projektavima, iSsamiai nagrinédami pynimus, tekstilés dizaino
galimybes ir audinio struktiiros sgveika su jy savybémis. Audimo metodai ir jy di-
zaino galimybés taip pat buvo analizuoti uzsienio mokslininky: Goerner (1989),
Selby (2011), Drudi (2008), Wilson (2010), Larsen (1989), Hoskins (1992), Shenton
(2014), Richards (2012). Visi autoriai nagrinéjo tiek klasikinius, tiek originalios
strukttiros audinius, jy iSaudimo principus, audinio pynimo ir spalvos derinimo klau-
simus, rysj tarp audinio struktiiros ir faktiiros. Siy autoriy darbai leidzia pasisemti
idéjy kuriant naujy struktiiry audinius. Projektuojant Siuolaikiskus audinius, reikéty
atkreipti démes;j ir jvertinti naujausiy mados tendencijy kryptis, pristatytas tekstilés
parodoje ,,Heimtextil*, kurioje akcentuojami dekoratyviniai elementai, sujungiantys
kultiirines uzuominas su praeitimi ir ateitimi. Parodoje pristatomi audiniai, sukurti
pasitelkiant tiek mokslo, tiek audiniy dizaino projektavimo Zinias, aktualias Siandien
(http://heimtextil.messefrankfurt.com). Vykstant pasaulinei technologijy pazangai,
taip pat ir tekstilés srityje, naujy audiniy dizaino srityje ,,Heimtextile’15/16 parodo-
je (http://heimtextil.messefrankfurt.com) linas jtrauktas j 2016 m. pavasa-
rio / vasaros tekstilés tendencijy kryptis kaip naujovisko reljefo faktiira, kuri jkvepia
kurti novatoriskus tekstilés kurinius (1.7 pav.).
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1.7 pav. 2015-2016 m. tekstilés tendencijy kryptis — linas
(http://heimtextil.messefranfurt.com)

Naujos CAD sistemy galimybés nulemia tekstilés jrenginiy technologijy poky-
Cius, suteikia galimybe kurti i§skirtinius audinius Zakardinio audimo staklémis, taip
pat jgalina daugialypj naujoviskos tekstilés panaudojima. Knygos autoré (Holyoke,
2013) suteikia galimybe pazinti ,,skaitmening‘ tekstile, supazindindama su rastuotos
tekstilés, sukurtos naudojant Siuolaikines medziagas ir jrankius, kiirimu, siekiant
iSsaugoti tekstiles tradicijas ateiiai. Skaitmeninis Zakardo dizainas nagrinéja projek-
tavimo procesg nuo pradzios iki pabaigos — nuo vizualinés analizés iki pynimo pa-
rinkimo metody. Taip pat pateikiamas gausus pavyzdziy, iliustruojanéiy originalius
ir pritaikomus audiniy pynimus bei tekstilés dizaino sprendimus, rinkinys. Skaitme-
niniy Zakardiniy audiniy kiirimas apima dizaino idéjy rinkinj, pavyzdziy struktiry
analize, projektavimg ir technologinius procesus.

Kaip parengti ir interpretuoti savo idéjg nuo pirminiy sumanymy iki jos jgy-
vendinimo, gvildenama Shenton (2014) knygoje. Autoré apraso audinio sukiirimo
gaires parenkant tinkamg pynima idéjai realizuoti. Aptariami jvairaus sudétingumo
pynimai — nuo paprasty (drobinio, ruoZelinio) pynimy iki sudétingy kombinuotyjy
(sirsakerio, krepinio ir ripsiniy audiniy) bei dar sudétingesniy pynimy, sukurty pa-
pildomai jaudziant siGlus. Aprasomos sitily susipynimo diagramos, pateikiami uztai-
symo bréziniai, Siuolaikiniy tekstilés dizaineriy pavyzdziai. Taip pat pateikiamos
skirtingy rtsiy sitily bei spalvy derinimo rekomendacijos, kurios jgalina unikalaus
dizaino karima ir idéjy plétote audziant Siuolaikinémis audimo staklémis. Dvis-
luoksnio audinio pavyzdys parodytas 1.8 pav.

P

1.8 pav. Dvisluoksnis audinys (Shenton, 2014)
21


http://heimtextil.messefranfurt.com/

Apzvelgiant tekstilés teorijos ir praktikos visuma, palieCiami svarbiausi pro-
jektavimo procesai, tekstilés dizaino principai ir praktinés kryptys. Wilson (2001)
pateikia visa tekstilés projektavimo procesg nuo pradiniy idéjy, moksliniy tyrimy ir
dizaino kiirimo iki galutinio audiniy pardavimo etapo, kuriame dalyvauja tekstilés ir
drabuziy ar interjero objekty gamybos specialistai.

Kitame literattiros $altinyje Briggs-Goode (2011) placiai apzvelgtas tekstilés
dizaino projektavimas. Tekstilés kiiréjui tenka atsizvelgti ne tik j audinio karimo
procesa, bet ir | gamybos galimybes, technologing plétra ir galutinio produkto pritai-
komuma. Salia praktiniy tekstilés tyrimy analizuojami mados bei interjero tekstilés
pavyzdziai, apraSomi techninés ir inovatyvios tekstilés aspektai. Placiai apzvelgiami
audiniy projektavimo tyrimai mados dizaine, apimantys spalvy tendencijy progno-
zavimg, 2D iSvaizdos tekstilés perkélimg j 3D projektavima, naujy technologijy
raida, ateities tekstilés projektavimo metodikas, naujus tekstilés strukttiros bei apdai-
los budus, suteikian¢ius mokslininkams placig moksliniy tyrimy sritj.

Kita autoré Schoeser (2012) lygina tekstilés kiiriniy i$ viso pasaulio muziejy
istorinius aspektus su $iuolaikiniais tekstilés pavyzdZziais. Remiantis ziniomis, su-
kauptomis per Simtmecius, istoriniai tekstilés pavyzdziai suteikia tekstilés dizaine-
riams naujy idéjy kuriant Siuolaikinius audinius jy pagrindu. Dekoratyviné tekstilé,
skirta interjerui ir aprangai, gaminama pramoniniu biidu bei austa namuose, apima
naujausias tekstilés dizaino kryptis (Colchester, 2001).

Richards (2012) placiai nagrinéja fakttry kiirimo ir projektavimo galimybes
bei procesus. Panaudojant verpalus bei kontrastingas spalvas, kuriami lankstas ir
elastingi audiniai. Staklemis audiniai audziami lyggs, taciau atliekant apdailg (plau-
nant vandenyje) audiniai ,,buriasi“ j raukslétas arba plisuotas faktiiras, visisSkai pa-
keisdami savo struktirg, tekstilé tarsi pradeda pati save formuoti. ,,Save formuojan-
Cios™ tekstilés vaizdai pateikiami 1.9 pav.

Goerner (Goerner, 1986; Goerner, 1989) aiskina paprasty ir sudétingy audiniy
struktiry pynimy ir dizaino ypatybes. Aptariamos, apraSomos ir schematiskai paais-
kinamos plisuoty, dygsniuoty, dvisluoksniy, trisluoksniy, piikiniy, Zakardiniy, aZiiri-
niy audiniy pynimai bei jy kiirimo ypatybés.

1.9 pav. ,,Save formuojantys* audiniai (Richards, 2012)

IS Siame skyrelyje aptartos literatliros galima pastebéti, kad tiek Lietuvos, tiek
uzsienio autoriai sitlo jvairius audiniy projektavimo ir gamybos metodus bei re-
komendacijas, taciau dauguma $iy audiniy yra vienasluoksniai, nors kai kurie ir turi
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rysky reljefa. O dvisluoksniuose audiniuose §is audiniy reljefas turéty bati iSraiskin-
gesnis.

1.4. Verpaly struktiiros ir nevienodumo jtaka audiniy savybéms

Audiniy struktiira (metmeny ir ataudy Zaliava, metmeny ir ataudy ilginis tan-
kis, metmeny ir ataudy tankumas bei audinio pynimas) turi jtakos mechaninéms ir
vartojamosioms audiniy savybéms. Projektuojant naujus audinius, svarbu yra audi-
niy savybiy rodikliy tyrimai. Buitiniams bei aprangos audiniams aktualis audiniy
savybiy rodikliai — pavirSinis tankis, trikimo jéga, trikimo iStjsa bei dilinimo cha-
rakteristikos.

Tyrinéjant jvairiy pluosty verpalus, susiduriama su verpaly savybiy pokyciy
jtaka audiniy savybéms ir su verpaly nevienodumo problema. Kostajnsek ir Dimit-
rovski (2016) lyginamajame tyrime apzvelgia skirtingai sukty sitily savybiy jtaka
audiniams, kuriy ataudams buvo panaudoti toliau paminéti siiilai. Autoriai tyré du
skirtingo pluosto misinius — medvilné/PES, medvilné/PA6.6 ir grynos viskozés (CV)
pluosty zaliavas audiniuose. Analizuojant sitily savybes, nustatyta, kad, priklauso-
mai nuo miSinio rasies, trikimo jéga padidéja iki 30 proc., o trikimo iStjsa — iKi
20 proc. Tas pats jvyksta ir su audiniy savybémis ataudy kryptimi, tik skirtumas
buvo mazesnis — iki 15 proc. trikimo jégos ir iki 5 proc. trikimo istjsos. O audiniy,
kuriy sudétyje yra sukty siiily ataudai, dilinimo savybés buvo daug geresnés nei
naudojant ziedinio verpimo suktus verpalus. Tyrimo tikslas buvo jvertinti, koks mi-
néty audiniy pluostinés sudéties skirtumas daro jtakg audiniy tempimo Savybéms.
Buvo nustatyta, kad, naudojant skirtingai susuktus sitilus, pagamintus tomis pacio-
mis sglygomis, audinio tgsumo poky¢iai ataudy kryptimi buvo nedideli. Kituose
straipsniuose autoriai (Abbasi, Peerzada ir Jhatial, 2012; Kili¢, Okur, 2006) aptiko,
kad verpaly sukris yra maZesnis suplonéjusiose vietose, nes jose yra maziau pluosto.
Verpalas tempimo metu triikks ploniausioje vietoje. Tai jrodo, kad verpaly sukris turi
jitakos verpaly stiprumui. Ibrahim, Militky, Kremenakova ir Mishra (2012) teigia,
kad siiily nevienodumas yra vienas i§ svarbiausiy faktoriy, kuris gali turéti tiesioging
jtaka sitilo pavir§iniam tankiui, skersmeniui, laidumui orui, stiprumo nevienodumui
bei audinio i$vaizdai. IS nagrinéty straipsniy matyti, kad sitly nevienodumas turi
jtakos audinio savybéms.

Sitily masés nevienodumo jtaka audinio jrazos kontrolei, deformuojant audinj
tempimo bandymo metu, nagrinéjo Baghernezhad ir kt. (2016). Pagaminti fasoniniai
sasmaukoti sitlai, turintys masés nevienodumy, ir panaudoti ataudams drobinio py-
nimo audinyje. Siekiant jvertinti audinio santyking iStjsg tempimo bandymo metu,
buvo naudotas skaitmeninio vaizdo analizés metodas. Atliekant kontrolinj bandyma,
buvo uzfiksuoti jtempti audiniai. Taikant naujajj metoda, buvo apskaiciuotas jtempiy
paskirstymo Zemélapis, esant tam tikrai jtempiy vertei audinyje. Rezultatai buvo
jvertinti ir palyginti su faktiniu audinio vaizdu. Tyrimas atskleidé, kad jtempio pa-
siskirstymo Zemélapio audinyje, nustatyto pagal naujajj metoda, rezultatai ir vietiniy
jtempiy koncentracijos tyrimo rezultatai gerai koreliuoja tarpusavyje. [tempiy pasis-

23



kirstymo audinyje variacija tempimo bandymy metu eksponentiskai koreliuoja su
sitily specifine trikimo jéga ir audinio triikimo stipriu. Sie tyrimy rezultatai tik dar
kartg patvirtina sitily nevienodumo jtaka audinio savybéms.

Tyrinéjant (Ragaisiené, MilaSiené, 2013) audiniy su fasoniniais sitilais mecha-
ninius rodiklius prie§ ir po varginimo, buvo analizuota ir prognozuota audiniy su
fasoniniais sitilais tritkimo jéga ir trikimo iStjsa. Gauti rezultatai patvirtino galimybe
projektuoti audinius su fasoniniais siiilais, kurie pasizymi tam tikromis savybémis.
Varginimas daré¢ jtakg fasoniniy sitly strukttrai ir pakeité mechaninius audiniy pa-
rametrus. Trukimo jéga audiniuose tieck metmeny, tieck ataudy kryptimis po vargini-
mo isliko beveik tokia pati. ISsiskyré keli audiniy variantai, kur trikimo jégos verté
metmeny kryptimi prie§ varginima mazdaug 40 proc. didesné nei po jo. Sis rodiklis
sumazg¢jo apie 10 proc., varginant audinius su fasoniniais sitilais su atviromis ir uz-
daromis kilpomis bei sitlais su mazgais. Daugiausia triikimo iStjsa padidéja audi-
niuose su fasoniniais siiilais, turin¢iais banguotg ir spiraling struktiirg ataudy krypti-
mi. Buvo apskaiCiuota, kad triikkimo kreivés, atlikus tempimo bandyma audiniuose
su fasoniniais siiilais, priklauso nuo jy struktiiros. Vertinant mechaniniy rodikliy
pasiskirstyma, buvo nustatyti pana$ts désningumai. Trukimo iStjsa prie$ ir po vargi-
nimo kito labai panasSiai. ISanalizuoti trikimo i$tjsos rodikliai gali padéti sukurti
audinius, kuriy sudétyje yra fasoniniy sitily su geriausiu atsparumu lankstymui. Kaip
matyti, audiniy savybéms jtakos turi ir verpaly, i$ kuriy iSaustas audinys, struktira.

Elastano sitly elgsenos tyrimas tempimo metu (Gorjanc ir Bukosek, 2008)
analizuoja tempimo diagramos elastinés dalies ir audinio su elastano sitlais elgseng
po vienos valandos tempimo vir§ takumo tasko. Tempimo kreivés elastinés dalies
tyrimo rezultatai parodé mazas jtempiy ir iStjsos vertes takumo taske (iStjsa takumo
taske yra nuo 0,25 proc. iki 0,75 proc.), o tai reiskia, kad buvo analizuotas audiniy
elastinés elgsenos didesnis plotas. Audiniy su elastanu elastiniy savybiy tyrimo re-
zultatai parodé didesnius tempimo kreivés elastiniy savybiy skirtumus vir$ takumo
tasko, o tai reiskia, kad elastanas siiile pradeda veikti elastines savybes esant istjsai,
aukstesnei negu takumo taskas. Taip pat pastebéta, kad elastiné iStjsa po vienos au-
dinio tempimo valandos iki 25 proc. istjsos yra didesné negu istjsa takumo taske,
kuris kinta tarp 22,2 proc. ir 24,1 proc. Jvairios audinio stiprumo savybés koreliuoja
su sitly ir audiniy sandaros parametrais. Kitame darbe (Teli, Khare ir Chakrabarti,
2008) jvertinamos audinio stiprumo savybés, atsizvelgiant | tempimo ir pléSimo stip-
ruma bei j siily numerj, sukrj ir tankuma, naudojant regresijos lygtis. Zinoma atski-
ry faktoriy (sukrio, numerio, uzpildymo rodiklio) jtaka audiniy stiprumo elgsenai.
Sie tyrimai taip pat svarbiis audiniy kiirimui, priklausomai nuo paskirties ir vartotojy
reikalavimy, kai yra svarbu patenkinti uzsakovy likesc¢ius konkurencinémis salygo-
mis.

Gabrijel¢i¢ (2008) analizavo triikkimo jéga ir iStjsa skirtingu momentu pries§ ir
po audimo proceso. Taip pat buvo tiriama audiniy deformacija tikrinant drobinio
pynimo audinio su skirtingomis ataudy savybémis ataudy jtempio jtaka audinio sa-
vybéms. Nagrinétos jvairiy pynimy audiniy grupés: viena audiniy grupé su nesuktu
ataudy sitlu, o kita — su suktu ataudy sitillu. Tyrimo rezultatai parodé, kad ne tik za-
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liava, bet ir sifily mechaninés savybés dar¢ jtaka audiniy tagsumo ir stiprumo savy-
béms. Lyginant nesukty ir sukty sitily panaudojimg ataudams, pastebéta, kad, naudo-
jant suktus ataudus, pageré¢ja metmeny trikimo jégos ir trikimo iStjsos parametrai.
Taigi galima sakyti, kad audiniy savybéms didele jtaka daro jj sudaranéiy verpaly ar
siiily struktiira ir savybés.

Jun, Jiahao, Hua ir Jianchun (2010) tyré lino, kanapiy ir rameés pluosty fiziki-
nes bei mechanines savybes. Lino ir kanapés pluostai pasizymejo geresnémis fiziki-
némis savybémis (tokiomis, kaip laidumas vandeniui, drégmés sulaikymas ir laidu-
mas orui) nei rameés pluostas. Analizuojant mechanines $iy pluosty savybes (stipru-
ma, iStjsa, pléSimg), geriausiomis charakteristikomis pasizyméjo kanapiy pluostas.
Kanapés (Curteza, Budeanu, Agrawal ir Brinks, 2014) yra vienas i§ labiausiai aplin-
ka tausojanciy pluosty. Vertinga tekstilés zaliava yra liny pluostas, i§ jo gaminami
daugiausia buitiniai, techniniai audiniai bei audiniai drabuziams. Lininiai drabuziai
pasizymi dideliu higroskopiskumu ir Siluminiu laidumu. Jie gerai absorbuoja prakai-
ta / drégme, todél ypac tinkami dévéti karStomis ir drégnomis klimato sglygomis.
Mustata (2013) nagrinéja lino ir kanapiy pluosty bei sitily sorbcines ir desorbcines
savybes esant skirtingoms verpimo sistemoms (Slapio, sauso) ir pusverpaliy apdoro-
jimo budams.

Kiti tyréjai tvirtina, kad drabuzis turéty jgauti tam tikro dydzio iStjsas ir de-
formacijas jvairiomis kryptimis jj dévint (Klevaityté, Masteikaité, 2008). Taip pat jis
turi grizti prie savo pirminés formos. Elastano verpalai iSplecia audiniy deformacijos
galimybes. Buvo sukurtas originalus metodas, siekiant teisingai jvertinti gaminio
elgseng ji gaminant ir dévint, t. y. audiniy deformacijos anizotropija tempimo metu.
Pagrindiné eksperimentinés dalies idéja buvo jvertinti bandiniy deformacijg po ap-
krovos. Kiekviename bandomajame etape po deformacijos relaksacijos buvo matuo-
jamas bandinio plo¢io sumazéjimas, Slyties kampai, bandinio krasty ilgio skirtumai,
iStjsa prie pastovios apkrovos ir bandinio plotis. Audiniy pynimo struktiira, elastano
pluostas ir tempimo jégy kryptis turi jtakos deformacijos nevienodumui. Tiriamy
audiniy anizotropija taip pat priklauso nuo sitly tipo ir jy struktiiros bei nuo metme-
ny ir ataudy siiily orientacijos tempimo jégy atzvilgiu. Eksperimento rezultatai paro-
d¢, kad elastano struktiira daro jtaka audiniy deformacijy anizotropijai. Sis metodas
gali buti naudojamas ne tik tempiamam, bet ir kitaip veikiamam audiniui, kuris turi
didesne tempimo savybiy anizotropija, vertinti.

Statistiné analizé parodé, kad audiniai i§ sanglaudziyjy verpaly yra atsparesni
tempimui ir tagsumui nei Ziediniy verpaly audiniai (Almetwally, Salem, 2010). Sang-
laudziyjy verpaly mechanings ir fizikinés savybés i§ esmés skiriasi nuo ziediniy ver-
paly savybiy. Buvo lygintos audiniy, pagaminty i§ 100 proc. Egipto medvilnés ir
Giza 86, mechaninés savybés. Statistinis tyrimas parodé, kad néra reikSmingo skir-
tumo tarp abiejy tipy audiniy pléSimo stiprumo ir atsparumo dilinimui. Taciau, at-
sizvelgiant j tempimo stiprj, laiduma orui ir standuma, sanglaudziyjy verpaly audi-
niai buvo pranaSesni nei ziediniy verpaly audiniai.
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1.5. Audinio struktiiros parametry jtaka audiniy savybéms

Galutinés audiniy savybés priklauso nuo techniniy ir technologiniy parametry,
kurie turéty biti suderinti jau audinio projektavimo metu. Taip audinio gamyba biity
efektyvi ir biity pasiektas galutinis pageidaujamo audinio savybiy rezultatas, tinkan-
tis naudoti. Taciau ne visada jmanoma tiksliai numatyti visas audiniy fizikines savy-
bes (Gabrijel¢i¢, Cernakova ir Dimitrovski, 2008). Daugelis parametry daro jtaka
audiniy mechaninéms ir fizikinéms savybéms (trikimo jégai bei trukimo istjsai,
pluostinei sudéciai, apdailai ir t. t.), kurios turi didziausig poveikj naudojant audinj.
Siek tiek maZesnj poveikj audinio savybéms daro audiniy pynimas, metmeny ir
ataudy sitily tankumas. Taip pat jtakos audinio savybéms turi ir kiti veiksniai, kurie
daro netiesioginj poveikj galutiniam rezultatui, — tai salygos, kuriomis audinys au-
dziamas, verpaly jtempis audimo proceso metu, temperatiira, drégmé ir t. t.

Analizuodama audinio perdangy i$sidéstymo jtaka audinio trukimo jégai ir i$-
tisai, mokslininké¢ Kumpikaité (2007, 2008d) teigia, kad audinio pynimas daro jiems
jtaka. Audiniy pynimai skirstomi j dvi grupes, t. y. | pynimus, kuriy perdangos i$si-
désciusios tolygiai visame audinio pavirSiuje, ir horizontaliai ruozuotus pynimus.
Priklausomybé¢ tarp trikimo jégos ir audinio struktros bandomuose audiniuose néra
aiSkiai matoma. Pynimy su tolygiai iSsidésCiusiomis perdangomis tritkkimo iStjsos
kreivés kitimas yra intensyvesnis negu skersai ruozuoty audiniy. [vertinus visy py-
nimy priklausomybes, gaunamas apibrézties koeficientas yra pakankamai didelis.

Kitame straipsnyje, gvildendama audiniy trikimo jéga ir iStjsa, Kumpikaité
(2007a) aiskina jy priklausomybe nuo audinio strukttiros. Bandymy metu buvo nus-
tatyta, kad néra koreliacijos tarp audinio pynimo rodiklio ir triikimo jégos, didéjant
pynimo rodikliui, t. y., pynimo standumui mazéjant, trikimo iStjsa mazéja. Audinio
struktiiros rodiklis ¢, kuris jvertina visus audinio strukttiros parametrus, pavyzdZiui,
metmeny ir ataudy Zaliava, ilginj tankj, metmeny ir ataudy tankumus ir audinio py-
nima, kinta pagal panaSias tendencijas. Dar kitame straipsnyje (Kumpikaité, Svi-
derskyté, 2006) buvo analizuota ataudy tankumo jtaka triikimo jégai ir trikimo i$tj-
sai. I$nagrinétos audiniy trukimo jégos ir trikkimo istjsos priklausomybés nuo skir-
tingy pynimo rodikliy. Tasky diagramos parodé, kad néra koreliacijos tarp trikkimo
jégos ir audinio pynimo rodikliy, nors trikimo istjsa priklauso nuo audinio pynimo.
Didéjant audinio standumui, trilkimo iStjsa didéja. Nustatyta, kad, didéjant ataudy
tankumui, trikimo jéga smarkiai mazéja, o trikimo iStjsa didéja. Koreliacija tarp
trukimo jégos ir integraliniy audinio strukttiros rodikliy neegzistuoja, 0 trikimo istj-
sa didéja, didéjant audinio strukttros standumui.

Sekerden (2011) nustaté, kad pynimo tipas daro jtaka fizikinéms ir mechani-
néms audinio savybéms. Tyréjas (Sekerden, 2011) studijavo sitly ir pynimo tipo
poveikj fizikinéms ir mechaninéms audiniy savybéms. Buvo pagaminti skirtingy
pynimy audiniai, naudojant 100 proc. bambuko (36,9 tex) ataudus, taip pat skirtingy
bambuko ir medvilnés misiniy ir 100 proc. medvilnés verpalus. Atlikti stiprumo ir
skirtingy sitly bei audiniy savybiy bandymai: metmeny stiprumo, laidumo orui,
vandens absorbcijos, atsparumo dilinimui ir t. t. Audiniy ir verpaly fizikinés ir me-
chaninés savybés buvo iSnagrinétos statistiSkai. Nustatyta, kad pynimas daro jtaka
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fizikinéms ir mechaninéms audinio savybéms, taciau didesnis poveikis pastebimas
audziant audinius i§ gryno pluosto nei i§ pluoSty miSiniy. IS apzvelgty literatiiros
Saltiniy matyti, kad audinio trukimo jégai ir triikimo iStjsai daro poveikj audinio
struktiiros parametrai — ataudy tankumas ir pynimas bei naudoty verpaly pluostiné
sudétis.

Sava, Ichim (2015) straipsnyje pateikiami kotonizuoto lino / medvilnés misriy
rotorinio verpimo verpaly ir baldiniy audiniy savybiy tyrimy rezultatai. Dvigubo
kar§imo technologija buvo pagaminti rotorinio verpimo verpalai — 29,5 tex, 59 tex,
ir 100 tex ilginio tankio i§ 30/70 bei 50/50 kotonizuoto lino / medvilnés miSiniy.
Palyginimo tikslu buvo suverpti panasiy ilginiy tankiy gryni medvilniniai verpalai
atliekant standartines apdirbimo operacijas. 30/70 kotonizuoto lino / medvilnés roto-
rinio verpimo verpalai buvo panaudoti audZiant tris audiniy variantus, su kuriais
buvo atlikti tempimo ir pléSimo bandymai metmeny ir ataudy kryptimis, taip jverti-
nant audiniy tinkamumg baldams. I§ 30/70 kotonizuoto lino / medvilnés mi$inio
pluosto buvo austi trys variantai baldiniy audiniy, kuriy struktiiros parametrai buvo
skirtingi. Vienintelis audinio variantas, kuris atitinka baldiniy apmusaly audiniy rei-
kalavimus — triikimo stiprio, atsparumo pléSimui ir matmeny stabilumo metmeny ir
ataudy kryptimis, yra drobinio pynimo ir sukty verpaly abiem kryptimis.

Analizuojant skirtingos pluostinés sudéties (medvilnés, vilnos, polipropileno,
poliesterio ir akrilo) audiniy, austy skirtingomis salygomis, mechaniniy savybiy
(trikimo jégos, trukimo iStjsos, statinés trinties jégos ir statinés trinties koeficiento)
priklausomybes nuo integralinio audinio strukttiros rodiklio ¢ ir zaliavos tankio p
(Adomaitiené, Kumpikaité, 2011), gauti rezultatai parodé, kad tam tikrais atvejais
egzistuoja stipri priklausomybé (vilnos, polipropileno ir akrilo), o kartais (medvilnés
ir poliesterio) koreliacijos tarp minéty parametry néra. Trikimo jéga ir trikimo istjsa
ataudy kryptimi padidéja, kai audinio struktiira tampa standesné. O kreiviy kitimas
metmeny kryptimi yra nereikSmingas. Dél statiniy trinties jégy ir statinio trinties
koeficiento (rasti dviem atvejais, kai audiniai buvo trinami j oda ir j audinj), buvo
pastebéta, kad kreiviy pobudis yra nevienodas (jos yra arba kylancios, arba besilei-
dziancios), didéjant audinio struktairos rodikliui ¢. Taip pat nustatyta, kad kai kurios
priklausomybés néra stiprios ir kad rySio tarp istirty ir analizuoty rodikliy néra. Visy
§iy mechaniniy savybiy variacija, susijusi su medziagos tankiu p, leidzia daryti i$va-
da, kad medziagos tankio prezultatai padidéja esant silpnoms priklausomybéms
arba kai jy néra. Tad galima teigti, kad skirtingos pluostinés sudéties ir audinio
struktiros jtaka audiniy trikimo jégai, trikimo iStjsai ir statinés trinties charakteris-
tikoms yra nereikSminga arba kinta nedésningai.

Ivertinus audinio struktiirg pagal skirtingus rodiklius, buvo pagaminti jvairiy
pynimy audiniai, turintys tokj patj metmeny ir ataudy tankumg (Sankaran, Subrama-
niam, 2012). Jvertintos nedideliy jtempiy mechaninés savybés ir apskai¢iuoti kore-
liacijos koeficientai tarp jvairiy parametry ir savybiy. Nors rezultatai parodé labai
gerg koreliacijg tarp Slyties, rauksliy i$silyginimo, tempimo rodikliy ir laidumo orui,
bet tarp grifo jvercio ir minéty parametry koreliacija menka. Lenkimo standumas ir
histeriz¢ gerai koreliuoja su audiniy parametrais. Pateiktos i§vados rodo, kad lenki-
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mo ir kirpimo parametrai gali biiti prognozuojami pasitelkiant audinio pynimo struk-
tirg. Padidéjus perdangy ilgiui, lenkimo ir kirpimo parametrai sumazéja. Taikant
objektyvaus jvertinimo metodus, tyrimo metu (Tokmak, Berkalp ir Gersak, 2010)
nagrinétos mechaninés audiniy savybés. Vilnos ir vilnos miSinio audiniy savybéms
jvertinti buvo naudota KES-FB Auto sistema, FAST sistema ir Cusick kritumo mata-
vimo sistema, siekiant nustatyti audiniy mechanines savybes. Slyties, lenkimo, tem-
pimo ir gniuzdymo parametrai buvo matuojami naudojant KES-FB ir FAST prietai-
sus, o kritumo koeficientas buvo matuojamas naudojant Cusick kritumo matavimo
sistema. Nustatyta, kad KES-FB ir FAST sistemy koreliacija tarp kiekvieno paramet-
ro yra stipri, nors sistemose matavimo principai skirtingi. Slyties ir lenkimo para-
metry priklausomybés nuo audiniy kritumo analizé parodé, kad audinio kritumas
priklauso nuo audinio lenkimo ir $lyties savybiy.

7. Penavos ir kolegy (Penava, Penava ir Knezic, 2014) darbe pateikiamos au-
diniy elastinés konstantos vertés tempiant skirtingais kampais. Tirti keturiy tipy au-
diniy bandiniai i$ skirtingy zaliavy ir vienodo pynimo. Buvo iSbandytos tempimo
jégos septyniomis kryptimis, didinant tempimo kampa kas 15° ataudy kryptimi. Au-
diniy tamprumo ir Puasono santykis buvo nustatytas eksperimentiniu btidu laborato-
rijoje. Remiantis eksperimentiskai gautomis vertémis, teoriskai apskaic¢iuotos tamp-
rumo konstantos, laisvai pasirinkus audinio kryptj. Gauta gera koreliacija tarp ekspe-
rimentiniy rezultaty ir apskaiciuoty elastiniy konstanty. Gali bati naudojamos tiks-
lios teorinés lygtys apskaiciuojant audiniy elastines konstantas, kai tempimo jéga
veikia audin] metmeny, ataudy kryptimis ir esant 45° kampui.

Vertinga audiniy savybé yra prisitaikyti prie kiino formy ir sugrazinti Sias for-
mas j pirminé padétj po i$sitempimo. Lyginamoji analizé atlikta su penkiais skirtin-
gos pluostinés sudéties dzinsinio audinio su jvairiu elastano procentu bandiniais.
Tirtos mechaninés audiniy savybés: tempimo ir pléSimo stipris, lenkimo standumas,
tasumas (iStjsa, maksimali i$tjsa, kintanti istjsa, sugrjzimas j pirmin¢ forma) (Ozdil,
2008). Rezultatai buvo jvertinti statistiS8kai. Jie parodé, kad, didinant elastano kiekj
dzinsiniame audinyje, padidéja dzinsinio audinio komforto savybés. Audiniy su
elastiniais sitilais trikimo jéga buvo mazesné nei audiniy su neelastiniais sitlais tra-
kimo jéga. Todél kai elastano kiekis dzinsiniame audinyje did¢ja, tempimo ir plési-
mo jégos sumazeja. Atlikus lenkiamojo standumo bandymus, dzinsiniai audiniai su
dideliu elastano kiekiu tampa standesni.

Sacevi¢iené su bendraautoriais nagringjo tekstilés gaminiy deformacijos ypa-
tumus (Saceviciené ir kt., 2011). Audiniy struktiiros mobilumas turi tam tikrg jtaka
galutiniam drabuzio dizainui bei modelio konstrukcijai. Darbe aptartos $esiy audiniy
iStjsos deformacijos metu. Keturi i$ tirty audiniy turéjo elastano gijy. Buvo panaudo-
tas gretasienio formos pavyzdziy vienaasis tempimas iki tam tikro jtempio. Bandiniy
gretasienio forma buvo gauta kerpant jy virSutinius ir apatinius kampus 16 laipsniy
nuolydziu. Audiniy struktiiros mobilumas buvo analizuojamas naudojant tempimo
kreives, skaitinius ir grafinius rezultatus. Tyrimo rezultatai parodé¢, kad audiniy de-
formavimo ypatumai priklauso nuo jy strukttros charakteristiky: tankumo, storio,
pynimo ir nuo to, ar yra elastano siiilo. Turint omenyje didelj elastano pluosto iSsi-
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tempima, Slyties bandiniy deformavimo metu néra. Rezultatai atskleidé, kad bandy-
tiems audiniams deformacija iki tam tikros jégos nuo 0,6N iki 9,4N yra biitina.

Visuose aptartuose straipsniuose teigiama, kad bendra sifily pluostinés sudé-
ties, pynimo ir kity audinio struktiiros parametry bei jy anizotropijos audinyje jtaka
audinio stiprumui, tagsumui ir dévéjimosi savybéms yra svarbi ir esminé.

Atlikti eksperimentiniai tyrimai parodé nevienoda metmeny projekcija zalio
audinio plotyje, kai ataudy projekcijos buvo vienodos per visa audinio plotj (Rukui-
ziené, Milasius, 2006). Metmeny projekcijy pokyciai turi didelg jtaka kai kurioms
audiniy savybéms. IStjsos kitimas metmeny kryptimi audinio plotyje kinta iki pak-
laidy riby, nors tam tikros savybés svyravimai ataudy kryptimi yra reik§mingesni.
Siy reiskiniy prieZastis yra nevienodas metmeny skerspjiivis. Vienody bandiniy istj-
sa skirtingose audinio plo¢io vietose nevienoda. Tai reiskia, kad audinio akytumas
skirtingose ploCio vietose yra skirtingas, o tai daro jtakg audinio filtravimo savy-
béms. Metmeny projekcijy netolygumas daro jtaka audinio iStjsos netolygumui.

Eksperimentiniai rezultatai (Fatahi, Alamdar-Yazdi, 2010) parodé¢, kad yra at-
virkstinis rySys tarp audiniy laidumo orui ir mechaniniy savybiy, turint omenyje, kad
audinio laidumo orui variacija yra atvirk§¢iai proporcinga mechaninéms savybéms.
Taigi, didinant laiduma orui, audinio tempimo, $lyties ir lenkimo savybés mazéja.
Nustatyta, kad verpalai turi didziausig jtaka audinio laidumui orui, tamprumui ir
Slyties savybéms. O sitly tankumas audinyje turi didziausig jtaka laidumui orui ir
audinio lenkimo savybéms.

Atliktas Barburski ir Masajtis (2009) tyrimas, kur nauju modeliavimo budu
buvo nustatoma audiniy struktiiry elgsena po mechaninés apkrovos. Darbo pradzioje
pateikta klasikiné nomograma modeliuojant ir analizuojant jvairias statines apkrovas
austoms struktiiroms, projektuojant mechaning audiniy elgsena, nagrinéjant austos
strukttiros stipruma, atsizvelgiant j pagrindinius pluosty ir verpaly parametrus. Tai-
kant naujas, modifikuotas Painter nomogramas galima modeliuoti audinio strukti-
ros statinés apkrovos pokyc¢ius, kuriuos véliau buty galima atkurti, pasalinant Pain-
ter nomogramy apribojimus. Atlikti tyrimai jrodé, kad, taikant klasiking Painter
nomogramg su apribojimais, grafikas, vaizduojantis audinio struktiiros pokycius
vienakryp¢io tempimo metu, gali parodyti 60 proc. paklaida. Taip yra todél, kad $i
nomograma nejvertina siiily skerspjtivio pokyc¢iy, siiily standumo ir kintamojo ploto
salyCio tarp dviejy tarpusavyje susikertanciy sitily. Buvo parengtas naujas modelia-
vimo buidas audinio struktiiros poky¢iams vertinti, jskaitant paruosiamajj etapa. Tai
leido analizuoti austy struktiiry elgseng po mechaniniy apkrovy.

Tekstilés medziagy dévéjimasis — tai laipsniskas jy suirimas, veikiant jvairiems
iSoriniams veiksniams. Atsparumas dévéjimui rodo tekstilés medziagy pasipriesini-
mga Siems veiksniams. Biidingiausi dévéjimo veiksniai, turintys jtakos tekstilés ga-
miniams, yra dilinimas, atmosferos poveikis ir skalbimas. Medziagy irimas dilinant
prasideda jy kontakty vietose. Pradinéje dilinimo stadijoje kontaktuojantys elemen-
tai deformuojasi tampriai. Tangentinés jégos, veikiancios dilinimo metu, vis daugiau
tempia vienas medziagos mikrosritis ir gniuzdo kitas. Medziaga sudarantys pluostai
i§ pradziy skeld¢ja, po to nultizta. Nuliizg jie iSkrenta i§ medziagos (Matukonis ir kt.,
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1976). Audiniy dévéjimasis yra labai svarbus, nes lemia gaminio stipruma, ilgaam-
ziSkuma bei gaminio i§vaizdg. Gaminio dévéjimo metu iSrySkéja kai kurie gamybos
trakumai, todél svarbu atlikti mechaninius tyrimus, kadangi literatiiros apie dvis-
luoksnius erdvinius audinius néra, nes jie nebuvo iki Siol tirti.

1.6. Audiniy atsparumo dilinimui ir pavirSinio tankio tyrimai

Eksperimentinio tyrimo duomenimis, buvo tirtos skirtingy pynimy audiniy
atsparumo dilinimui savybés (Kaynak, Topalbekitoglu, 2008). Tirti jvairiy pynimy
audiniai i§ 100 proc. medvilnés pluosto ir 20 tex ilginio tankio. Audiniai buvo is-
bandyti Martindale dilinimo masina, siekiant nustatyti audiniy atsparuma dilinimui.
Audiniy atsparumas dilinimui buvo vertinamas dilinant abrazyvu, stabdant po 4 skir-
tingy cikly skai¢iy (5000, 7500, 10000, 15000). Dilinant jvairiy pynimy audinius,
nustatyta, kad pynimas daro didele jtakg audiniy atsparumui dilinimui. Taip pat dili-
nimo cikly skai¢ius turi didelj poveikj atsparumui dilinimui jvairiems audiniams.
Ilgos verpaly perdangos sumazina audiniy atsparuma dilinimui, kadangi mazéja au-
dinio masé.

Transporto priemoniy gamintojai domisi apmusalais, pasizyminciais dideliu
atsparumu dilinimui. Tyrimo metu naudotos medziagos buvo tiektos i§ keturiy skir-
tingy gamintojy, kurie gamina apmusalus daugeliui tarptautiniy automobiliy kompa-
nijy (Pamuk, Ceken, 2008). Atliekant tyrimg nagrinétas 7 skirtingy tipy automobiliy
sédyniy audiniy atsparumas dilinimui. Buvo palyginti skirtingy raisiy audiniai pagal
atsparumg dilimui. Analizé parodé, kad yra dideliy skirtumy tarp austy velitiriniy ir
kity tipy audiniy, kalbant apie pavirsinio tankio ir storio pokyc¢ius. Nelaminuoto ve-
litirinio audinio storis mazeja greiciau nei kity riiSiy audiniy. Dilinimo rezultatai yra
Siek tiek geresni, kai audinys laminuotas poliuretano putomis, palyginti su baziniais
audinio atsparumo dilinimui rezultatais. Audiniy, pagaminty i$ akrilo, vilnos ir vis-
kozés siiily, atsparumas dilinimui maZzesnis nei pagaminty i§ poliesterio.

Eksperimentinio tyrimo metu (Can, 2008) analizuoti drobinio pynimo audiniy
pumpuravimasis ir atsparumas dilimui. Audiniai pagaminti i§ 100 proc. ziediniy
karstiniy, ziediniy Sukuotiniy ir rotoriniy verpaly. Ataudy ir metmeny tankumai bu-
vo vienodi. Nagrinétas rySys tarp verpaly charakteristiky ir atsparumo dilinimui ir
pumpuravimuisi kiekvienai audiniy grupei. Rezultatai rodo, kad atspariausi dilini-
mui ir pumpuravimuisi buvo audiniai, iSausti su rotorinio verpimo verpalais. Audi-
niai, iSausti i$ karstiniy ziedinio verpimo verpaly, buvo neatspariausi (Can, 2008).
Kiti tyréjai (Alamdar-Yazdi, Heppler, 2012) tyré atsparuma dilinimui pagal verpaly
struktiirg, t. y. sukrumo koeficienta ir verpaly trintj kontakto vietose. Gauti rezultatai
atskleidé, kad atsparesni dilinimui buvo rotorinio verpimo, o ne ziedinio verpimo
verpalai (Alamdar-Yazdi, Heppler, 2012). Atsparumui dilinimui turi reikSmeés ir
verpaly sukrumas: kuo didesnis verpaly sukrumas, tuo atsparesni jie yra (Havlova,
2013).

E. Kumpikaité ir bendraautoriai (2010; 2010a; RagaiSiené, Kumpikaité, 2010)
analizavo fasoniniy sitily struktiiros jtaka audiniy su $iais sitlais atsparumui dilini-
mui ir oro pralaidumui. Isanalizuotos audiniy su sgsmaukotais, kilpeliniais ir spirali-
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niais siiillais savybés. Buvo apskaiCiuota, kad fasoniniy siiily struktiira daro jtaka
audiniy su Siais siilais atsparumui dilinimui, t. y., kai sitly efekty matmenys yra
didesni (sagsmaukoti), audinio atsparumas dilinimui yra mazesnis, o mazesniy mat-
meny sitily efektai (spiraliniai) yra atsparesni dilinimui. Fasoniniy sitly zaliava ir
audinio pynimas turi jtakos audiniy su fasoniniais sitilais atsparumui dilinimui. Au-
diniy su vilnoniais fasoniniais sitilais atsparumas dilinimui yra visada didesnis nei
audiniy su sintetiniais siiilais. Satininio pynimo audiniai maZziau atsparis dilinimui
nei ruozelinio pynimo audiniai. Audiniy su fasoniniais sitilais masé¢ sumazéja po
dilinimo. Audiniy su kilpeliniais verpalais masé yra didziausia, o audiniy su spirali-
niais verpalais — maziausia. Didéjant dilinimo cikly skaiciui, audiniy su fasoniniais
sifilais masé sumazéja. Panasios masés, atsparumo dilinimui ir laidumo orui tenden-
cijos gautos ir analizuojant audinius su sintetiniais fasoniniais siilais.

Kituose literatiiros Saltiniuose (Omeroglu, Ulku, 2007) pateikiami tempimo
stiprio, pumpuravimosi ir atsparumo dilinimui drobinio pynimo audiniuose, paga-
mintuose i§ 100 proc. Sukuotinés medvilnés ziediniy verpaly ir sanglaudziyjy ver-
paly, tyrimy rezultatai. Pumpuravimosi savybés buvo nustatytos dviem skirtingais
bandymy metodais, o dilinimo savybés nustatytos pagal masés nuostolius (proc.).
Atsizvelgiant | rezultatus, struktiiriniai skirtumai tarp ziediniy ir sanglaudziyjy ver-
paly turi reikSminga jtaka audiniy savybéms. Audiniai, austi i§ sanglaudziyjy ver-
paly, turi didelj stiprumg tempiant, atsparuma pumpuravimuisi ir dilinimui, palyginti
su audiniais, austais i§ ziediniy verpaly. Taigi audiniy atsparumas dilinimui ir pum-
puravimuisi priklauso nuo audiniy pluostinés sudéties ir audinj sudaranciy sialy ar
verpaly strukttiros.

Daugkartinis tekstilés gaminiy lietimasis su kitais medziagy pavirSiais sukelia
gaminiy dilima, dél kurio gali atsirasti skyluciy, atsiskirti atskiri pluosto fragmentai,
todél sumazéja audinio stiprumas, atsiranda blizgesys ir kitokiy medziagos pakitimy.
Gaminio iSvaizdos pokytis dilinimo metu pasireiskia tuo, kad pradinéje proceso sta-
dijoje jo pavirSiuje susidaro pumpuréliai, t. y. pradeda formuotis pumpuravimasis
(Kumpikaité ir kt., 2010). Tekstilés pumpuravimasis yra viena i$ reikSmingy sriciy,
kuri yra placiai tyrinéjama (Lohrasbi, Mokhtari ir Yazdanshenas, 2011). Buvo tirti
keli Sukuotiniy vilnoniy audiniy pavyzdziai: 45 proc. vilna /55 proc. poliesteris su
skirtingu ataudy tankumu ir pynimais. Naudojant Martindale testa ir pumpury skai-
¢iavimg audinio pavirSiuje, buvo gauti ir apskaiCiuoti pumpuravimosi bandymy re-
zultatai. Rezultatai parodé, kad kuo daugiau metmeny ir ataudy sitly tankumai yra
susij¢ tarpusavyje, tuo maziau pumpury formuojasi audinio pavir$iuje, t. y. kai ku-
riais atvejais audinio pavirSius maziau pumpuruojasi, kai metmenys yra tankesni uz
ataudus (mazesné sasaja tarp metmeny ir ataudy). Taciau kai metmeny tankumas yra
didesnis nei ataudy, metmeny tankumas daro didesn¢ jtaka pumpuravimuisi nei py-
nimas. Pynimai, kuriuose metmenys ir ataudai yra daugiau tarpusavyje susipyne,
pumpuravimasis yra mazesnis, didé¢jant ataudy tankumui. Remiantis statistiniais
tyrimais, pumpuravimasis sumazéja, kai ataudy tankumas yra didesnis. Tad audinio
pynimas ir kiti audinio struktiiros parametrai daro jtakg audiniy atsparumui dilinimui
bei pumpuravimuisi.
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IvairGs mokslininkai Milasius, Kumpikaité, OlSauskiené studijavo audinio
struktiiros jtaka jvairioms audinio vartojamosioms savybéms. MilasSius ir kt. (2003a)
analizavo audinio struktiiros jtaka laidumui orui ir atsparumui dilimui. Jie nustatg,
kad kai audinio struktiira standi, jo laidumas orui sumazgja, o atsparumas dilimui
padidéja.

Kituose literattiros Saltiniuose tirtos medvilniniy audiniy skirtingo pynimo ro-
dikliy ir geometriniy savybiy (pavirSinio tankio, storio ir akytumo) jtakos laidumui
orui. (Thanikai, Murugan ir Subramaniam, 2016). Buvo pagaminti medvilniniai 11
pynimy audiniai, turintys jprasta metmeny ir ataudy tankumga. Atlikus tyrima, gauti
pynimo rodikliy, audiniy tankio, storio ir akytumo duomenys. Audiniai suskirstyti j
keturias grupes pagal pynimo rodiklius, apibiidinancius skirtingus struktiiros efektus.
Nustatyta, kad storis ir pavirSinis tankis stipriai koreliuoja su laidumu orui. Todél
projektuojant audinius sitlloma, be pynimo parametry, atsizvelgti ir j storj bei pavir-
§inj tankj.

1.7. Audiniy apdailos jtaka audiniy savybéms

Audiniy apdaila gali reikSmingai pakeisti audinio i$vaizda ir pavirsiy / faktara.
Tyréjai teigia, kad po apdailos taip pat keiciasi audinio sandara, fizikinés ir mecha-
ninés savybés, ji pailgina audiniy naudojimo laikg (Frontczak-Wasiak, Snycerski,
2004). Ivairiais apdailos biidais sickiama pagerinti audiniy i$vaizda. Tekstilés me-
dziagy apdaila pakeicia ne tik estetines, bet ir mechanines audiniy savybes
(Backauskaité, Daukantiené, 2011). Vienas i$ audiniy ar drabuziy apdailos metody
yra pramoninis skalbimas, kuris, kartu panaudojus naujas technologijas ir jranga,
leidzia gauti pageidaujamus rezultatus (Juciene¢, Dobilait¢ ir Kazlauskaite, 2006).
Paprastai skalbiami jau pasiiti gaminiai, todél svarbu Zinoti skalbimo poveikj audi-
niui, siekiant iSsaugoti siuvinio kokybe. Darbe apzvelgiami jvairiis pramoninio skal-
bimo metodai, darantys jtaka dzinsinio audinio savybéms. Tirti dazniausiai sutinka-
mi ir madingi dzinsiniai (ruoZelinio pynimo 1/2, 98 proc. medvilnés ir 2 proc. elas-
tano) audiniai. Dzinsiniai audiniai buvo apdoroti skirtingomis pramoninio skalbimo
technikomis, t.y. paprastu ir silikoniniu minkstinimu, plovimu chlorino tirpale,
enziminiu ir dvigubu enziminiu skalbimu. Siekiant jvertinti skirtingy skalbimy jtaka
audinio savybéms, buvo nustatytos audinio struktiiros charakteristikos, santrauka,
laidumas orui, lenkiamasis standis, tagsumas, veikiant 98,1 N/m apkrovai, trukimo
iStjsa ir jéga, Slyties standumas. ISvadose teigiama, kad silikoninis minkstinimas
padaré didziausig jtaka dZinsinio audinio savybiy kaitai, o paprastas minkStinimas —
maziausig.

Cankut (2007) tiria jvairiy pirminés apdailos procesy (svilinimo, merserizavi-
mo ir aktyviojo dazymo) jtaka tempimo stipriui, tendencijai pumpuruotis, laidumui
orui, spalvy atsparumui ir atsparumui trin¢iai drobinio pynimo audiniuose, pagamin-
tuose i§ sanglaudziyjy ir tradiciniy Ziediniy verpaly. Drobinio pynimo audiniai pa-
gaminti i§ 100 proc. medvilnés sanglaudziyjy ir tradiciniy ziediniy verpaly, dviejy
skirtingy numeriy ir dviem skirtingais sitily sukrumais (Cankut, 2007). Siekiant nus-
tatyti audiniy, pagaminty i§ sanglaudZziyjy ir tradiciniy ziediniy verpaly, svilinimo
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proceso poveikj, audiniai buvo suskirstyti j dvi grupes, jy savybés buvo matuojamos
po balinimo, aktyviojo dazymo bei merserizavimo. Tyréjas iSanalizavo, kad sang-
laudieji verpalai turi geresnes trilkimo jégos ir iStjsos mechanines savybes, o kiti
parametrai panasus ] jprastinius. Pumpuravimosi ir tempimo stiprio savybés audiniy
su sanglaudziaisiais verpalais yra geresnés. Svilinimo procesas padidina audiniy,
pagaminty i§ sanglaudziyjy ir tradiciniy ziediniy verpaly, pumpuravimosi savybes.
Kalbant apie tempimo stiprj, audiniy i§ sanglaudZziyjy ir tradiciniy Ziediniy verpaly
rezultatai panasiis. Merserizavimo procesas teigiamai veikia abiejy tipy verpalus.
Visy merserizuoty audiniy pumpuravimasis yra didesnis.

Kiti autoriai tiria skirtingy skalbimo raisiy, specialiy apdailos procesy, pritaiky-
ty gaminiy gamybos metu, jtaka audinio mechaninéms savybéms: pléSimo ir triki-
mo stipriui (Khedher ir kt., 2009). Autoriai daro i§vada, kad visos Sios apdailos pri-
taikytos norint pasiekti geresne gaminio i$vaizda, taciau jos sumazina mechanines
savybes. Gumavimo apdaila yra pati agresyviausia audiniams, nes sumazina audiniy
mechaniniy savybiy atsparumg. Taip pat rekomenduojama vengti misraus skalbimo.
Mokslininkai teikia rekomendacijas, jog, norint gauti sendinto drabuzio i$vaizda,
reikéty iStirti audiniy mechaninj atsparuma ir pasirinkti optimalig apdailg balinant.

Tyréjai (Padleckiené, Petrulis, 2009) nagrinéja dilinty kvépuojancia danga
dengty audiniy laiduma orui ir santykinius masés nuostolius. Skirtingos strukttiros
méginiy atsparumas dilinimui, bandant gerasias ir blogasias bandiniy puses, buvo
tirtas Martindale dilinimo masina, kei¢iant dilimo cikly skaiéiy. Analizuotos rysio
tarp dilinimo cikly ir dengty audiniy anks¢iau minéty savybiy tendencijos. Rezulta-
tai parodé netiesine priklausomybe tarp Siy parametry. Tekstilés be dangos laidumas
orui ir masés nuostoliai turi mazesnj poveikj dilinimui negu audiniy su skirtingomis
dangomis. Stebint laminuoty bandiniy, kuriy PU membrana buvo jterpta tarp dviejy
tekstilés sluoksniy, dilinimo poveikj skirtingose audinio pusése, gauta, kad dvipuse
laminuotg struktiirg galima naudoti esant dilinimo sglygoms, o vienpusés dengtos
strukttiros naudoti nepatartina.

Tekstilés medziagoms minkstinti naudojami jvairiy tipy minkstikliai, kuriy
paskirtis — suteikti audiniams mink$tumo, elastingumo, malony grifa, neglamzumg ir
t. t. (Chattopadhyay, Vyas, 2010; Daukantiene, Bernotiene ir Gutauskas, 2003; Kog,
Zervent, 2006). Skalbimo metu nuo audinio pavirSiaus pasalinamos atliekos, neSva-
rumai. Skalbimo efektyvumas priklauso nuo temperatiiros, skalbimo trukmés bei
naudojamy cheminiy medziagy ir jrenginiy (Truncyté, Daukantiené ir Gutauskas,
austy medvilnés miSinio audiniy poky¢ius, esant blukinimo ir ciklinio namy plovimo
poveikiams. Naudojant enziminj skalbimo buida, audiniams taikytas blukinimas,
skalbiant vieng, penkis ir deSimti karty namy sglygomis. Tyrimo metu nustatyti au-
diniy struktiiros pokyciai. Buvo analizuotas audinio struktiiros stabilumas, taikant
gretasienio formos bandinj. Panaudotos vidutinés ir maksimalios jtempio ir iStisos
charakteristikos, siekiant nustatyti bandiniy elgsena, juos deformuojant. Tyrimo re-
zultatai parodé, kad po $lapio apdorojimo medvilnés miSiniy strukttiros poky¢iai turi
didele jtaka jy deformacinéms savybéms. Naudotas pluosto tipas medvilnés misi-
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niuose, apdailos tipas ir apdailos cikly skai¢ius taip pat turi jtakos audiniy struktiiros

Apie medziagy pavirSiaus pasikeitimus buvo sprendziama i$ trinties parametry
(Truncyté, Gutauskas, 2006). Tavéer (2013) straipsnyje kalbama apie kilpinius audi-
nius, daznai veikiamus intensyvaus skalbimo, todél turincius bati atsparius vande-
niui, Sarmams, skalbikliams ir trin¢iai. Skalbimo medziagos daznai turi celiuliazés
enzimy. Tirta dviejy rasiy celiuliazés enzimy jtaka 100 proc. medvilnés kilpiniy
audiniy savybéms. Buvo naudoti celiuliazés misinio ir vienos celiuliazés rsies pro-
duktai. Stebétas audinio stiprumas, atsparumas trinciai, Slampumas, §velnumas, gri-
fas, baltumas ir kitos kilpiniy audiniy savybés. Be to, buvo tirta skirtingy paruosia-
mosios apdailos procesy jtaka kilpiniy audiniy savybéms. Audiniai buvo plauti Sar-
miniais / pektinaziniais enzimais, balinti vandenilio peroksidu ar peracto ragstimi.
Nustatyta, kad enziminis plovimas ir balinimas peracto riigS§timi sunaudoja maziau
energijos ir vandens, taCiau audiniai tampa maziau balti ir slampds, tinkami tik to-
liau dazyti tamsiomis ar vidutinio tamsumo spalvomis. Celiuliazé pablogina kilpiniy
audiniy savybes, taCiau celiuliazés miSiniai yra dar blogesni. Sumazéja audinio pa-
virsinis tankis, audinys Siurkstéja, sumazéja audinio stiprumas, o atsparumas trinciai
padidéja. Todél celiuliaziniams kilpiniams audiniams netinka apdaila ir plovimas.

Mokslininkai tyré austiniy ir megztiniy tekstilés medziagy elgseng skalbimo
proceso metu (Truncyté, Gutauskas, 2006). Nustatyta skalbimo rezimo ir cheminio
katijoninio minkstiklio jtaka mechaninéms tekstilés medziagy savybéms. Buvo jver-
tintas rySys tarp duobimo proceso pagrindiniy parametry, nustatyty KTU-Griff-
Tester prietaisu, ir analizuoty audiniy geometriniy bei mechaniniy savybiy. Buvo
stebéta skalbimo temperatiiros jtaka bandiniy masés, storio ir lankstumo savybiy
poky¢iams. Atlikta trinties parametry analizé, kai bandinys buvo trinamas j skirtin-
gus pavirSius. KTU-Griff-Tester prietaisu galima jvertinti audiniy mechaniniy savy-
biy pokycius po skalbimo, minkStinimo ir kity veiksmy jy naudojimo metu. Taigi
trinties rodikliy analizé parodé, kad skalbimo procesas visada padidina trinties koe-
ficientg ir dinaming trinties jéga. Be to, keliant skalbimo temperatiira, medvilnés
audinio mechaninés savybés blogéja. Panaudojus cheminj minkstiklj, visi rodikliai i§
esmes pager¢ja (Truncyte, Gutauskas, 2006).

Apzvelgus nagrinétg literatiirg galima pastebéti, kad jvairtis apdailos budai turi
jtakos tiek audiniy i$vaizdai, tiek ir jvairioms audiniy mechaninéms bei naudojimo
savybéms, tad, gaminant audinius, biitina atsizvelgti ir tinkamai parinkti apdailos
procesus.

Apibendrinimas. Apzvelgus Lietuvos ir uzsienio autoriy darbus matyti, kad at-
likta tyrimy, nagrinéjanciy audiniy sandarg ir gamybg. Dazniausiai buitinés tekstilés
ir drabuziy audiniams yra naudojami medvilnés ir lino pluostai bei Siy pluoSty misi-
niai.

I§ atliktos literatiros analizés matyti, kad visose kultiirose aktualus ornamenti-
kos tyriné¢jimo klausimas. Visame pasaulyje, taip pat ir Lietuvoje, yra atliekami tau-
tiniy ornamenty tyrimai, analizuojantys ne tik etnologinius — apraso ir kodavimo,
paremtus ornamento i§vaizda ir semantine bei istorine prasme aspektus, bet ir tech-
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nologinius — pritaikant ornamenty klasifikavimo ir zymeéjimo sistemg. I$nagrinéjus
atliktus ornamentikos analizés tyrimus, ornamentas apibiidinamas pagal jo ritmis-
kuma, formg, semanting prasme, kompozicija. Taciau etnology darbuose audimo
technologijai ir audinio struktiiros ypatumams skiriamas antraeilis démesys. Ap-
zvelgti teoriniai ornamentikos jvertinimo biidai, ir tik kai kurie lietuviy mokslininky
darbai pateikia naujy ornamenty kiirimo, naudojant klasiking ornamenty klasifika-
vimo ir zyméjimo sistema, rekomendacijas. Tyrimai, pagristi Woodso H. J. ir
Hanno M. A. kristalografijos teorija ir pagrindinémis matematinémis grupiy teorijos
taisyklémis, suteikia pagrinda lyginti skirtingy tauty ir skirtingy prigim¢iy ornamen-
tikg.

Daugelis tyréjy iSsamiai analizuoja tekstilés objektus, atlicka simetrijos ana-
lize, taCiau visiSkai néra nagriné¢jami naujos dvisluoksnés erdvinés struktiiros audi-
niai.

Atsizvelgiant | literatiiroje pateiktas jvairiy autoriy moderniy Siuolaikisky au-
diniy karimo ir gamybos rekomendacijas, tyréjy darbuose pasigendama naujo dizai-
no autentisky rasty motyvais kurty audiniy, kurie ypac¢ aktualiis ir paklausts pagal
naujausias tekstilés mados kryptis ir tendencijas, pristatytas pagrindinése tarptauti-
nése tekstilés parodose. Tekstilés tendencijose ypa¢ vertinami iSraiskingos struktii-
ros, reljefiski, erdviniai audiniai i§ ekologiSky, draugisky gamtai ir Zmogaus orga-
nizmui pluosty.

IS literatiros apzvalgos matoma, kad audiniai istirti fizikiniy savybiy pozitiriu,
taCiau mechaniniy savybiy analizés §ioje srityje itin stokojama, ypa¢ dvisluoksnés
struktiiros audiniy.

Audiniams, skirtiems buiéiai bei drabuziams, jvertinti svarbios yra mechaninés
ir audiniy naudojimo savybés bei jy rodikliai (pavirSinis tankis, triikimo jéga, truki-
mo iStjsa, atsparumas dilinimui) ir jy prognozavimas pagal audiniy struktiiros para-
metrus. Sios audiniy savybés tirtos Lietuvos ir uZsienio mokslininky, ta¢iau daugu-
ma i$ apzvelgtos literattiros tiria vienasluoksniy, klasikinés strukttros audiniy savy-
bes ir jy modeliavima, jvairios apdailos poveikj audinio savybéms. Taciau literatiiros
apie dvisluoksnius erdvinius audinius stokojama.

Yra zinoma, kad nuo to, kokios yra tekstilés medziagos mechaninés savybés,
priklauso gaminio vartojamoji verté. Tai svarbu ne tik vartotojui gaminio eksploata-
vimo metu, bet ir gamintojui, gaminant medziagas. Dazniausiai nustatomos me-
dziagy tempimo charakteristikos, nes, gaminant ir naudojant medziagas, veikia i$il-
ginés tempimo jégos. Tekstilés medZiagy dévéjimasis yra laipsniSkas jy suirimas,
dazniausiai veikiant dilinimu ir skalbimu. Tai labai aktualu ir dvisluoksniams audi-
niams, nes nulemia audinio ilgaamziskuma. Literatiiroje pastebéta, kad, tiriant me-
chanines savybes, dazniausiai nagrinéjami elementariyjy pynimy audiniai arba tech-
ninés tekstilés medziagos ir mezginiai, bet visiskai netiriami dvisluoksniai audiniai.

Tyrimai atskleid¢, kad skirtingi pramoninio skalbimo ir minkS§tinimo reZimai
skirtingai veikia ne tik fizikines audiniy savybes (pavir$inj tankj, storj, standuma
lenkiant, metmeny ir ataudy tankumg), bet ir mechanines. Taciau labai pasigendama
dvisluoksniy audiniy mechaniniy rodikliy analizés ir ypa¢ matematiniy priklauso-
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mybiy prognozavimo. Tad labai svarbu, kokios §iy savybiy kitimo tendencijos ir
kaip jos pakinta, atlikus audinio apdailg. Svarbus yra ir audiniy savybiy teorinis jver-
tinimas, zinant audiniy struktiros parametrus, dvisluoksniy erdviniy audiniy pavirsi-
nio tankio teorinis jvertinimas, kuris yra reik§mingas, nustatant audinio atitikima
paskirciai. Taip pat biity tikslinga sukurti audiniy pavyzdzius etnografiniy rasty mo-
tyvais bei eksperimentiskai ir teoriSkai jvertinti buitiniams ir aprangos audiniams
svarbias savybes, kadangi tokiy tyrimy iki Siol atlikta nebuvo.
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2. TYRIMO METODOLOGIJA

2.1. Tyrimy objektas

Tyrimo objektas skirtingose disertacijos rezultaty skyriaus skyreliuose yra
skirtingas. 3.1 skyrelyje tyrimo objektas — etnografiniai buitiniai audiniai ir etnogra-
finiai sijonai, sukaupti SeSiuose Lietuvos muziejuose (LLBM, NCDM, LNM, LDM,
MLIM, SM).

Analizuoti 849 buitiniy audiniy eksponatai ir 258 etnografiniy sijony ekspona-
tai. Tirti etnografiniai sijonai ir jvairios paskirties etnografiniai buitiniai audiniai —
168 lovatiesés, 144 pagalviy uzvalkalai, 16 antklodziy uzvalkaly, 225 ranksluosciai,
178 staltiesés, 61 jvairios buitinés paskirties skiautés, 4 uzuolaidos ir 53 paklodés.
Tirti muziejy eksponatai buvo surinkti i§ visy 5 Lietuvos regiony (Aukstaitijos, Ze-
maitijos, Suvalkijos, Dziikijos, Mazosios Lietuvos) (Jocys, 2015).

Lietuviski (i§ 5 Lietuvos etnografiniy regiony: Aukstaitijos, Zemaitijos, Dziki-
jos, Suvalkijos, Mazosios Lietuvos) sijonai ir buitiniai audiniai iSausti XIX a. —
XX a. pirmoje puséje.

Daugiausia sijony — 152 vnt. — iSausta Dzikijos regione (2.1 pav.), gerokai
maziau — 34 vnt. — Suvalkijoje ir AukStaitijoje — 29 vnt. Zemaitijos regione rasta
20 vnt. sijony, Mazojoje Lietuvoje — tik 3 vnt. Nenustatyta iSaudimo vietové 20 vnt.
sijony audiniy. Etnografinis regionas buvo nurodomas pagal audinio iSaudimo vieta
(rajona, vietove, kaima).

Nenustatyta vietové -

Maoji Lietuva |

iemaitijﬂ -
E Aukstaitija [N
2
) ozaxija |
~
suvaniija - [
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Vienetai

2.1 pav. Teritorinis sijony audiniy pasiskirstymas pagal regionus

Teritorinis tirty etnografiniy buitiniy audiniy pasiskirstymas pagal etnografi-
nius regionus parodytas 2.2 pav. Kaip matyti i§ diagramos, daugiausia audiniy buvo
i§ Aukstaitijos (224 vnt.), Dzikijos (197 vnt.). Kiek maziau tarp analizuoty buvo
Mazosios Lietuvos (169 vnt.) ir Suvalkijos (155 vnt.) audiniy. Maziausiai tarp tirty
audiniy buvo aptikta iSausty Zemaitijos regione (104 vnt.) (2.2 pav.).
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2.2 pav. Tirty etnografiniy buitiniy audiniy teritorinis pasiskirstymas

3.2.1 skyrelyje erdviné dvisluoksné audiniy Nr. 1, Nr. 2, Nr. 3 struktira ku-
riama, pasitelkiant tris skirtingus metodus ir skirtingy konstrukcijy modernias audi-
mo stakles, parenkant paprastesn] ir iSraiskingesnj tokios struktiiros audinio gamy-
bos variantg. Audiniai Nr. 1, Nr. 2, Nr. 3 buvo iSausti audimo staklémis su skirtin-
gais audinio formavimo budais bei galimybémis (2.1 lentelé).

2.1 lentelé. Audiniy Nr. 1, Nr. 2 ir Nr. 3 iSaudimo salygos

Audinio variantas Imoné, audusi Audinio formavi- Audimo stakliy tipas
audinj mo biidas
Audinys Nr. 1 UAB ,,A grupé® Kilpinis Smit GS940F
Audinys Nr. 2 UAB , Lincasa“ Lygiy audiniy Dornier PTS 6/J C
Audinys Nr. 3 TUB , Klasikiné Su skirtingais Itema R9500
tekstile™ metmeny jtempiais

Taigi audinys Nr. 1 buvo isaustas UAB ,,A grupé“ (Jonava) ieSminémis kilpi-
némis audimo staklémis Smit GS940F. Audinys Nr. 2 austas UAB ,,Lincasa“ (Kau-
nor.) lygaus audimo moderniomis kompiuterizuotomis ieSminémis zakardinémis
audimo staklémis Dornier PTS 6/J C, o audinys Nr. 3 buvo iSaustas specialiomis
ieSminémis audimo staklémis Itema R9500 (Italija), kuriomis galima austi i§ dviejy
metmeny veleny su skirtingais metmeny jtempiais.

Audiniai pasizyméjo tam tikrais audinio uztaisymo parametrais (metmeny ir
ataudy zaliava, ilginiais tankiais, tankumo koeficientais), kurie nurodyti 2.2 lenteléje.
Audinys Nr. 1 austas i§ metmenims ir ataudams naudoty pirminiy lininiy verpaly
56 tex. Metmeny tankumo koeficientas buvo 240 dm™. Ataudy tankumo koeficientas
buvo skirtingas audZziant skirtingas audinio dalis (detalizuota 2.2 lenteléje). VirSuti-
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nio ir apatinio sluoksniy pynimas buvo drobinis. Audinys Nr. 2 austas i§ 50 tex lini-
niy pirminiy verpaly (metmenys) ir 38 tex lininiy pirminiy verpaly (ataudai). Met-
meny tankumo koeficientas buvo 210 dm™. Ataudy tankumo koeficientas — 320 dm'?
(abiejuose audinio sluoksniuose). Audinio Nr. 3 virSutinio sluoksnio metmenys buvo
medvilniniai sukti verpalai 20 tex x 2, apatinio sluoksnio metmenys — lininiai lygts
verpalai 38 tex. Ataudai buvo lininiai lygts verpalai 38 tex. Metmeny tankumo Koe-
ficientas — 200 dm™. Bendras ataudy tankumo koeficientas skirtingose audinio daly-
se — 200 dm™,

2.2 lentelé. Dvisluoksnés struktiiros audiniy Nr. 1, Nr. 2, Nr. 3 duomenys

Audinio varian- Pluostiné llginiai Metmeny tan- Ataudy tankumo

tas sudétis tankiai, tex | kumo koeficien- koeficientas, dm'?

tas, dm?
Audinys Nr. 1 Linas 56 240 A ir C dalyse — 200;
B dalyje — 100
Audinys Nr. 2 Linas 50 (M), 210 320
38 (A)
Audinys Nr. 3 Medvilné 20 x 2 (v), 200 200
V), 38 (airA)
linas (air A)

M — metmenys; v — virSutinis sluoksnis; a — apatinis sluoksnis; A — ataudai.

3.2.2 ir 3.2.3 skyreliuose tyrimo objektas buvo 8 audiniai ,,Magija 1-8%, is-
austi naudojant audinio Nr. 3 struktira, etnografiniy audiniy ra$ty motyvais. Siy
audiniy pagrindiniai uztaisymo parametrai pateikti 2.3 lenteléje.

2.3 lentelé. Dvisluoksniy audiniy ,,Magija 1-8 uztaisymo duomenys

Sitily sistema Pluostiné | Ilginis tankis, tex | Tankumo koeficien-
sudétis tas, dm?
VirSutiniai metmenys (v) Medvilné 20 x 2 100
Apatiniai metmenys (a) Linas 38 100
Ataudai (A) Linas 38 200

2.2. Etnografiniy audiniy tyrimo metodika

Tyrimo metu buvo nustatyti etnografiniy sijony ir buitiniy audiniy spalvy ra-
portai, rastai, pynimai, jy simetrijos grupés. Visi §ie parametrai buvo nustatyti dviem
etapais. Pirmiausia visi tirti audiniai buvo nufotografuoti ir nustatyti jy parametrai i$
nuotrauky, skai¢iuojant jvairiaspalvius sitilus ir analizuojant jy susipynimg i§ vaizdo
kompiuterio monitoriuje. Antrajame etape detalesné perzitira buvo atlikta eksperi-
mentiniu-analitiniu metodu, naudojant adata, tekstilininko lesj ir metring liniuote,
analizuojant konkrety eksponatg konkrec¢iame muziejuje.
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Etnografiniy sijony ir buitiniy audiniy spalvy raportai buvo nustatyti organo-
leptiskai. Kadangi audiniai yra keliy amziy senumo, o spalvos isblukusios, todél
standartiné spalvy paleté nebuvo taikoma.

Nustatant audinio rastg, svarbu tinkamai jvertinti audinio spalvas. Ypa¢ daug
problemy kelia pilkos spalvy skalés nustatymas. Tam keliais metodais buvo nustaty-
tas $iy audiniy $viesumas, nes jis yra pagrindinis ,,baltyjy* (pilkos skalés) tekstilés
gaminiy atspalvj apibtidinantis rodiklis. Tyrimo metu ,,baltyjy“ etnografiniy audiniy
spalva buvo bandyta nustatyti dviem biidais — ekspertiniu ir panaudojant kolorimetra
Datacolor Spectraflash SF 450X.

Analizuoty 50 audiniy spalvos buvo suskirstytos j 5 pilkos spalvos atspalvius:
balta, balksva, Sviesiai pilka, pilka ir tamsiai pilka. Audiniy spalvas tyré 10 skirtingo
amziaus eksperty nuo 20 iki 50 mety amziaus, jie buvo tekstilés déstytojai ir studen-
tai. Ekspertai buvo supazindinti su vertinimo taisyklémis. Prie§ vertinimg buvo suda-
ryta 5 skirtingy pilky spalvy paleté, kuri vertinimo metu visada buvo prie§ eksperty
akis. Tyrimas parodé, kad kiekvienos spalvos variacijos koeficientai buvo labai skir-
tingi. Sunkiausia ekspertams buvo nustatyti tamsiai pilkg ir baltg spalvas, nes §iy
spalvy variacijos koeficientai yra didZiausi. Tokio rezultato prieZastis gali biti tai,
kad $iy spalvy audiniy buvo nedaug, dél to rezultaty variacija yra labiau matoma.
Ekspertiniu buidu baltos ir tamsiai pilkos spalvy vertinimo skalés parodytos 2.3 pav.

&

Wignshad
Vienchd
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Elcspartai . ] . Ekzportal
a) b)

2.3 pav. Baltos (a) ir tamsiai pilkos (b) spalvos eksperty vertinimas

Audinio spalvos taip pat tirtos kolorimetru Datacolor Spectraflash SF450X
pagal standarta EN ISO 105-J01. Eksperimentas atliktas esant dienos ap$vietimui,
matavimo plotas — 9 mm. Pagal standarta matuotos 3 vietos. Matuojant nustatytos
CIELAB spalvos koordinatés, tadiau aktualus buvo tik parametras L, atspindintis
audinio §viesuma. Pagal prietaiso rodmenis Sviesumas buvo suskirstytas j 5 grupes:
balta spalva — $viesumas kito nuo 100 iki 90, balk§va spalva — nuo 90 iki 80, Sviesiai
pilka — nuo 80 iki 70, pilka spalva — nuo 70 iki 60, tamsiai pilka spalva — nuo 60 iki
50. Sviesumas kito nuo 0,119 iki 3,569.

Tiriant abiem metodais, gauti skirtingi rezultatai — tiriant kolorimetru, nustaty-
tas tik vienas baltos spalvos audinys, 0 ekspertai balty audiniy rado gerokai daugiau.
Tyrimo rezultatai atsispindi 2.4 pav. pateiktoje diagramoje. Kiekvienos spalvos
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jverciai skiriasi keliais kartais — 4,9 karto baltos spalvos, 2,5 karto balksvos, 3 kartus
Sviesiai pilkos spalvos, 3,3 karto pilkos ir 1,5 karto tamsiai pilkos spalvos. Taigi
kiekvienos spalvos skirtumai yra taip pat labai dideli ir pasiskirste atsitiktinai abiejy
metody atvejais. Abiejy metody rezultatai yra labai skirtingi. Tad, norint greiciau
jvertinti spalva, sitiloma naudoti ekspertinj $viesos jvertinima, o, siekiant jvertinti
tiksliau, kaip reikia atliekant mokslinius tyrimus, sitiloma naudoti kolorimetra.
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2.4 pav. DataColor prietaiso ir eksperty spalvy jvertinimas

Etnografiniy buitiniy ir sijony audiniy rastai apibtidinami kaip: lygis, languoti,
iSilgadryziai, faktiiriniai, skersadryziai, margara$ciai, kaiSytiniai, marginti. Lygus
audinio rastas turi visiSkai lygy pavirsiy, jam nebiidingas nei spalvinis, nei fakttrinis
efektas (Ciukas ir kt., 2001). Faktiiriniam ratui priskirti audiniai, kuriy rastas susi-
daro ne i§ jvairiaspalviy sitily, o i$ savitu reljefu pasizymincio audinio pynimo. Mar-
garas¢iuose audiniuose rastas sudaromas derinant pynima su spalvotais sifilais. Lan-
guoty audiniy rastas sudaromas metmeny ir ataudy kryptimis naudojant jvairiaspal-
vius siiilus, o dryzuotuose audiniuose skirtingy spalvy sitilai naudojami tik viena
kryptimi. Sijonuose dryZuoti audiniai skirstomi j iSilgadryZius ir skersadryzius, pa-
gal tai, kuria kryptimi audiniai yra naudojami gaminyje. KaiSytiniy audiniy fonas
audziamas drobiniu pynimu, o rasto sitlai tik tam tikrose vietose perkaiSomi pagal
raSta (jie neina per visg audinio plotj) (Gailiinaité, Sadeikiene, 1997). Marginti au-
diniai gaunami spalvinant audinj jvairiaspalviais dazikliais pagal tam tikra pieSinj
(Ciukas ir kt., 2001).

Audiniy pynimai skirstyti ir klasifikuoti pagal Milasiy, Katunskj (2009). Tir-
tuose audiniuose buvo rasti tokie pynimai: drobinis, ataudy ripsinis, elementarusis
ruozelinis, sustiprintasis ruozelinis, sudétinis ruozelinis, pertrauktasis ruoZzelinis,
lauzytasis ruozelinis, rombinis ruozelinis, languotasis ruozelinis, satininis, keliy py-
nimy deriniai, tariamasis azurinis, kordinis, pusantro sluoksnio (austas dimine tech-
nika, drobinio pynimo pagrindu), pusantro sluoksnio (austas rinktine technika, dro-
binio pynimo pagrindu), pusantro sluoksnio (austas kaiSytine technika, drobinio py-
nimo pagrindu), pusantro sluoksnio, austas keiciant sluoksnius vietomis.
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2.3. Tekstilés ornamentikos analizés metodika

Tekstilés gaminiy, kaip ir kity liaudies meno Saky, ornamentus galima klasifi-
kuoti pagal klasikinius ornamentikos principus, atsizvelgiant j audiniy rasty simetri-
jos grupes. Woods (1935) teigia, kad bet kurj ornamenta, taip pat ir austinj, galima
aprasyti keturiomis simetrijos operacijomis: perstimimu, pasukimu, atspindziu ir
slankiuoju atspindziu (1.6 pav.). ISsamiau simetrijos operacijos apraSytos Sios diser-
tacijos skyriaus ,,Literatiiros apzvalga® poskyryje 1.2.

Woods (1935) ir Hann (1992), analizuodami skirtingus ornamentus, jrodé, kad
yra 17 skirtingy simetrijos grupiy, suformuoty i§ lygiagreciose linijose iSsidésciusiy
tasky, kurie gali sudaryti 5 geometrines figtiras: lygiagretainj, stac¢iakampj, kvadrata,
rombg ar SeSiakampj (Washburn, 1989).

Woodsas H. J. jvedé baigtinius ir vienakryplius ornamentus, kuriy sandara
pagrista kristalografijos teorija. Sig teorija patobulino Hann (1992).

Pagal ornamentui sudaryti naudotas simetrijos operacijas Woodso H. J. klasi-
fikacijos sistema visus ornamentus, sudarytus i§ vienodai atkartoty segmenty (asi-
metriniy vienety), suskirsto j tris klases: baigtinius ornamentus, viena kryptimi pers-
tumiamus ornamentinius motyvus, dviem Kryptimis perstumiamus ornamentinius
motyvus. Sios trys klasés pagal simetrijos operacijy kombinacija ir pasukimo cent-
rus bei simetrijos asiy parinkimg dar dalijamos j 2, 7 ir 17 simetrijos grupiy.

Visi baigtiniai ornamentai pagal sudarymo biida skirstomi j dvi simetrijos gru-
pes (Hann, Thompson, 1992a; Woods, 1935a; Crow, 2004):

1) sudaryti pasukimo simetrijos metodu (cn),

2) sudaryti derinant pasukimo ir atspindzio simetrijos operacijas (dn), kur: n
Zymi atspindzio aSiy skaiCiy ir/arba sukamos simetrijos segmenty skaiCiy
(2.5 pav.).

-—=
W, W

= O = Pra)

2.5 pav. Baigtiniy ornamenty simetrijos grupés (Horne, Hann, 1998)

Kiekviena i§ septyniy viena kryptimi kartojamy motyvy simetrijos grupiy gali
biiti vaizduojama kaip lygiagretainis, kuris vadinamas elemento plokstuma, ,,viene-
tu® arba ,,lastele. Vienakryp¢iy ornamenty tinklelio ,,lastelés* gali buti tik stacia-
kampio arba lygiagretainio formos. Cia ornamento elementai, jeinantys j ,,lasteles®
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ribas, perstumiami viena kryptimi, taip sudarant visag ornamentg. Vienakrypciy or-
namenty simetrijos grupés zymejimo kodas susideda i§ keturiy simboliy, kurie saly-
ginai nustato ornamenta sudarancias simetrijos charakteristikas. Kodo zyméjimo

forma yra pynx, kur p yra bendras visoms septynioms simetrijos grupéms, o

e y=m,jei yra skersiné atspindzio asis; y = 1, Kitais atvejais;
e X =m,jei yra horizontali atspindzio asis, X = a, jei yra modifikuoto atspin-
dzio a8is; X = 1, kitais atvejais;
e n=2,jei yra dviejy segmenty pasukimas, n =1, Kitais atvejais (2.6 pav.)
(Hann, Thompson, 1992a).
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2.6 pav. Ornamenty, sudaryty viena kryptimi perstumiant motyva, simetrijos grupés

(Horne, Hann, 1998)

Ornamenty, sudaryty dviem kryptimis perstumiant segmentg (asimetrinj viene-

tg), zyméjimo kodas taip pat sudarytas i§ keturiy simboliy (pnxy). Cia simbolis n
parodo sukamy segmenty skaiciy (2, 3, 4, 6);

e X zymi simetrijos charakteristikas, susijusias su X a$imi,

e Y zymi simetrijos charakteristikas, susijusias su Yy aSimi,
e D zymi paprastos formos lastele (2.7 pav.).
Kiti simboliai zymimi:
e N =2, jeiyradviejy segmenty pasukimas;
e X =m, jei atspindZzio asis statmena vienam lastelés krastui;

e y=m, jei atspindzio aSis: su OX aSimi sudaro 90° kampa, kai n = 2;

su OX asimi sudaro 45° kampa, kai n = 4;
su OX asimi sudaro 30° kampa, kai n = 3 arba 6.
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Ornamenty, sudaryty dviem kryptimis perstumiant segmenta, simetrijos grupés
(2.7 pav.) gali baiti Zymimos sutrumpinant zyméjimo koda: p111 zymima pl, plml
— pm, p2mm — pmm (Horne, Hann, 1998).
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2.7 pav. Ornamenty, sudaryty perstumiant motyva dviem kryptimis, simetrijos grupés
(Horne, Hann, 1998)

I$ aptarty ornamenty klasifikavimo sistemy matyti, kad, norint nuosekliai ir de-
taliai jvertinti ornamentus atsizvelgiant j jy sudaryma, reikia iSanalizuoti ir pritaikyti
Woodso ir Hanno tarptautine klasifikavimo sistema.

2.4. Dvisluoksniy audiniy savybiy nustatymo metodika

Disertacinio darbo metu buvo sukurta naujos struktiiros dvisluoksniy erdviniy
audiniy iSaudimo metodika, taciau $i metodika kartu yra ir vienas pagrindiniy darbo
rezultaty. Tad ji ir bus aptariama 3-iajame tyrimy rezultaty disertacijos skyriuje.

Darbo metu buvo aktualu nustatyti sukurty naujy audiniy savybiy rodiklius:
pavirSinj tankj, triikimo jéga, trukimo iStjsg, atsparumg dilinimui. Dvisluoksniai au-
diniai buvo bandomi naudojant standarting laboratorine jrangg ir standartinius ban-
dymo metodus.

Vykdyta audiniy apdaila — skalbimas, skalavimas, minkS$tinimas. Erdviniy
dvisluoksniy audiniy apdaila atlikta masina BRONGO 100 (ltalija), kuria vykdytos
visos minétos apdailos operacijos. Audiniai skalbti esant 65° C temperatitirai. Taiky-
tas dvigubas — $altas ir kar$tas 5 min. trukmés skalavimas. Taip pat papildomos ope-
racijos — cheminis ir mechaninis dvisluoksniy erdviniy audiniy minkstinimas, Kuris
vyksta ragstinéje terpéje — 10-15 min., esant 40 °C temperatiirai, minkstikliais —
LEVAFIX (DISTAR, Vokietija) ir EVERSOL (Japonija).

Audiniy pavirSinis tankis (Q) buvo nustatytas naudojant tarptautinj standarta
ISO 12127 , Tekstilé. Tekstilés medziagos. Pavir§inio tankio nustatymas naudojant
mazus bandinius“. Penki deSimties kvadratiniy centimetry bandiniai buvo pasverti
elektroninémis svarstyklémis KERN EW 150-3M (KERN & Sohn Gm Bh, D-72336,
max — 150 g, min. — 0,02 g), svérimo tikslumas — 0,001 g (Kern & Sohn GmbH, Vo-
kietija).

Audiniy tempimo bandymai buvo atlikti pagal tarptautinj standartg 1SO13934-
1, Tekstilé. Tekstilés medziagy tempimo savybés. 1 dalis. Didziausios jégos ir pail-
géjimo esant Siai jégai nustatymas juostelés metodu®, esant standartinéms aplinkos
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salygoms (temperatiira 20 + 2 °C, santykinis drégnis — 65 + 2 proc.). Siems bandy-
mams naudota standartiné tempimo masina Zwick/Z005 (Sveicarija). Tempimo grei-
tis buvo 100 mm/min., atstumas tarp spaustuvy buvo 200 mm. Trakimo jéga ir tra-
kimo iStjsa nustatyta i§ 5 bandiniy.

Atsparumas dilinimui buvo nustatytas Martindale dilinimo ir pumpuravimosi
masina MESDAN-LAB, Code 2561E (SDL AT-LAS, Anglija), pagal standartag 1SO
12947-2 , Tekstilé. Medziagy atsparumo dildymui nustatymas Martindeilio metodu.
2 dalis. Bandinio suirimo nustatymas*.

Audiniai buvo kondicionuojami standartinémis klimato salygomis, t. y. esant
oro temperatiirai 20 + 2 °C ir santykiniam drégniui 65 + 2 proc. Sios klimato salygos
atitinka standartg LST EN ISO 139: 2005 / Al: 2011 ,, Tekstilés medziagos. Standar-
tinis klimatas bandiniams paruosti ir bandyti*.

Audiniy savybiy nustatymo patikimumas buvo jvertintas apskaiciuojant gauty
rezultaty aritmetinj vidurkj, variacijos koeficientg ir pasikliauting absoliuting paklai-
da. Patikrintas eksperimento dispersijy vienarG§iskumas ir informatyvumas. Sios
statistinés charakteristikos buvo apskaiciuotos pagal zinomas standartines formules.

Dvisluoksniy audiniy teorinio pavirSinio tankio apskai¢iavimo metodika taip
pat bus pristatoma 3-iajame tyrimy rezultaty skyriuje.

Bandiniai prie$ ir po tempimo, taip pat ir po kiekvieno dilinimo intervalo buvo
fotografuoti skaitmeniniu fotoaparatu Canon EOS 450.
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3. TYRIMU REZULTATAI

3.1. Etnografiniy audiniy ornamentikos svarba kuriant Siuolaikine tekstile
3.1.1. Etnografiniy sijony audiniy rasty simetrijos analizé

Etnografiniy audiniy tyrimai buvo atlikti siekiant sukonkretinti tyrimo objekta,
kuris yra $iuolaikiniai audiniai, i3austi naudojant tradicinés tekstilés rastus. Sios
analizés duomenys tolimesniuose skyreliuose virsta nauja erdvine struktiira pasizZy-
minciy audiniy dalimi. Kadangi projektuojami audiniai gali biti naudojami tiek bui-
tyje, tiek drabuziams siiiti, tai aktualu buvo iSnagrinéti aprangai ir buitinéms reik-
méms skirtus etnografinius audinius. Vieni pagrindiniy ir graZiausiy etnografiniy
audiniy, skirty aprangai, yra sijony audiniai.

Atliekant tyrima buvo iSanalizuoti 258 autentisky XIX a. — XX a. | p. etnogra-
finiy sijony audiniai, esantys Nacionaliniame M. K. Ciurlionio dailés muziejuje.

Nagringjant sijony audinius pagal rasta (3.1 pav.), iSskiriamos 8 grupés: lygis,
languoti, iSilgadryziai, skersadryziai, fakttriniai, marginti, margarasciai ir kaiSyti-
niai. Detalesnis audiniy pasiskirstymas pagal rasta atsispindi 3.1 pav.

Marginti 1
Kaisvtiniai |
Skersadryziai |
Isilgadrvziai I
Languoti I
Margaraséiai 1l
Faktiriniai [N
Lygas

0 20 40 60 80 100 20 140 160
Vienetai

Raktai

3.1 pav. Sijony audiniy pasiskirstymas pagal audinio rasta

Kaip matyti i§ diagramos, etnografiniuose sijonuose dominuoja languoti rastai
— 138 vnt. audiniy. Siy audiniy ir metmenys, ir ataudai yra jvairiaspalviai. I3ilgadry-
Ziai raStai apima 55 vnt. audiniy. Kalbant apie §io rasto sijonus, turima omenyje dry-
ziy kryptis sijono dévejimo atzvilgiu, t. y. daznai audziant ataudai yra jvairiaspalviai,
0 metmenys — vienspalviai, tatiau sijonas siuvamas i§ skerso audinio ir tampa isil-
gadryzis. Lygiis sijony audiniai sudaro 29 vienetus. Juose neisryskéja joks audinio
radtas. Faktiiriniai rastai pasiskirsto 23 vnt. sijony audiniy. Siuose audiniuose rastas
sudaromas i$ originaliu buidu pasiskirs¢iusiy sitily perdangy, t. y. i§ pynimo. Marga-
raSciai audiniai sudaro 7 vnt. Juose derinamas sitily spalvy raportas su audinio py-
nimu. Maziausiai paplit¢ skersadryziai, marginti ir kaiSytiniai — tik po 2 vienetus
visy tirty lietuvisky tautiniy sijony audiniy.
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Analizuojant teritorinj sijony audiniy raSty pasiskirstyma, pastebéta, kad lan-
guoti, iSilgadryziai ir lygiis sijonai buvo paplite visuose regionuose, taciau languoti
raStai dominuoja Dzikijoje ir Aukstaitijoje, o iSilgadryziy ir vienspalviy sijony Siuo-
se regionuose yra maziau. I§ilgadryZiai sijonai vyrauja Suvalkijoje ir Zemaitijoje,
kur maziau populiariis languoti sijonai. Mazosios Lietuvos sijony rastai languoti,
iSilgadryziai ir faktoriniai. Faktariniai rastai kituose regionuose maziau paplite, o
Aukstaitijos regione jy nesutinkama. Nedaug rasta skersadryziy sijony, Kuriy pasi-
taike Suvalkijoje ir Dzikijoje. Siek tick margara§¢iy ir marginty sijony rasta Auks-
taitijoje, Zemaitijoje ir Suvalkijoje. Sios sijony pasiskirstymo pagal rasta tendencijos
sutampa su E. Kumpikaités ir I. Nénienés ankstesniais tyrimy rezultatais (Kumpikai-
té, Néniené, 2008).

Analizuojant sijony audiniy pasiskirstyma pagal pynimus (3.2 pav.), i$skirta
16 skirtingy pynimy grupiy: drobinis, ataudy ripsinis, elemetarusis, sustiprintasis,
sudétinis, pertrauktasis, lauZytasis, rombinis, languotasis, ruozelinis, satininis, kom-
binuotasis, tariamasis azirinis, kordinis, diminis, rinktinis ir pusantro sluoksnio py-
nimai. Tarp analizuoty sijony daugiausia drobinio pynimo (143 vnt.) ir keliy pynimy
deriniy (26 vnt.), o sustiprintasis ruozelinis pynimas — tre¢ioje vietoje (24 vnt.). Taip
pat paplite rombinis ir lauzytasis ruozeliniai pynimai (atitinkamai 12 ir 11 vnt.). Dar
Siek tiek maziau (atitinkamai 5 ir 6 vnt.) aptikta elementariojo ruozelinio ir ataudy
ripsinio pynimy audiniy. Kity pynimy audiniy rasta tik po keleta (1-3) vienety. Ta-
Ciau galima pastebéti, kad sijonai, iSausti paprastaisiais pynimais, iSsiskiria spalvi-
niais rastais, parinkta pluoStine sudétimi, jaustais fasoniniais sitlais, skirtingais
puosybos elementais.

Analizuojant rasty pasiskirstyma pagal pynimus, matyti, kad drobiniu pynimu
austi sijonai dazniausiai languoti. Ruozeliniu pynimu austi sijonai daugiausia lygis
ir iSilgadryziai. Kombinuotuoju — faktiiriniai ir lygiis. Sudétingojo pynimo sijonai
buvo faktiiriniai, languoti ir i$ilgadryziai.

Audiniy rastai gali buti sudaryti dvejopai — naudojant jvairiaspalvius sitlus,
kurie pasiskirste atitinkamuose spalvy raportuose, ir naudojant pynimus, sudaran¢ius
tam tikrg audinio fakttrg.

ISanalizavus etnografiniy sijony audiniy spalvy raporty simetrijos grupes, buvo
i§skirtos penkios simetrijos grupés (3.3 pav.). Viena i jy — dvikrypté simetrijos gru-
pé p2mm ir keturios vienakryptés — pmm2, pIml, p111, pm11l. Nagrinéjant viena-
kryptes ir dvikryptes spalvy raporty simetrijos grupes, pastebéta, kad trijy simetrijos
grupiy pasiskirstymas — panasus (p2mm, p111, plml) (nuo 22 iki 24 sijony), dau-
giausia sutinkama pmm2 simetrijos grupés sijony, o maziausiai paplit¢ — pm11 gru-
pés sijony audiniai.

Kaip jau minéta, audinio rastas gali biiti iSreik$tas ir pynimu. ISanalizavus et-
nografiniy sijony audiniy pynimy simetrijos grupes buvo nustatytos 6 pynimy simet-
rijos grupés — pmm2, pm1l, plml, p112, p111, p2mm. IS jy penkios priskiriamos
vienakryp¢iams ornamentams — pmm2, pm11, plm1, p112, p111, o viena — dvikryp-
¢iams p2mm. Pagal diagrama, parodytg 3.4 pav., pastebima, kad daugiausia sutin-
kama p11l pynimy simetrijos grupés sijony audiniy pavyzdziy. Jie apima 183 vnt.
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visy tirty sijony audiniy pavyzdziy, kadangi sujungia daugelj placiai naudojamy
pynimy: drobinj, elementaryjj, sustiprintg, sudétinj, pertrauktaji ruozelinj, satininj
pynimus, kurie yra labai daznai naudojami sijony audiniuose. Kity simetrijos grupiy
audiniy yra gerokai maziau — tik apie 20 ir maziau vienety. MaZiausiai — 5 vnt. —
rasta p112 pynimy simetrijos grupés sijony audiniy.

Pusantro sluoksnio**** 1
Pusantro sluoksnio*** 1
Pusantro sluoksnio* 4n =
Kordinis ¥
Tariamasis aZirinis B
Keliu pynimu kombinacija S—8
Satininis
Languotasis ruoZelinis

Pynimai

|
n
Fombinis ruoZelinis 1
LauZytasis ruoZelinis .
Pertrauktasis ruoZelinis |
Sudétinis ruoZelinis |
Sustip rintasis ruoZelinis E—
Elementarusis ruoZelinis ™
Ataudu ripsinis
Drobinis
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Vienetai

3.2 pav. Sijony audiniy pasiskirstymas pagal pynimus: * — austas dimine technika, drobinio
pynimo pagrindu; *** — austas kais$ytine technika, drobinio pynimo pagrindu;
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3.3 pav. Tirtos sijony audiniy spalvy raporty simetrijos grupés
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3.4 pav. Pynimy simetrijos grupiy pasiskirstymas sijony audiniuose

Apibendrinimas. Apibendrinant sijony rastus, buvo nustatyta, kad labiausiai
paplite languoto rasto audiniai. Antroje vietoje — iSilgadryziai, trecioje — lygs, ket-
virti — fakttiriniai. Kity rasty (magrara$¢iy, skersadryziy, kaiSytiniy, marginty) audi-
niy aptikta gerokai maziau — tik po kelis vienetus.

Pagal pynimy pasiskirstymg rySkiai vyrauja drobinio pynimo audiniai
(143 vnt.). Antroje vietoje esantys kombinuotieji pynimai teapima tik 26 vienetus
sijony. Labai panaSiai (24 vnt.) pasiskirste sustiprintojo ruozelinio pynimo audiniai.
Dar maziau (atitinkamai 12 ir 11 vnt.) yra rombinio ir lauzytojo ruozeliniy pynimy
audiniy. Taigi galima teigti, kad sijony audiniai daugiausia austi paprastais, nesudé-
tingais pynimais.

Analizuojant sijony audiniy spalvy raporty ir pynimy simetrijos grupes ir jy
pasiskirstymo tendencijas, galima pateikti rekomendacijas Siuolaikiniy audiniy, ku-
riems budingi autentiSkus primenantys rastai, gamintojams. Todél, iSanalizavus au-
diniy spalvy raporty ornamentika, buvo rastos 5 skirtingos simetrijos grupés. Dau-
giausia aptikta simetrijos grupés pmm2 audiniy (32 vnt.), kiek maziau (22—24 vnt.) —
pl11, pIml ir p2mm grupiy audiniy. Maziausiai (5 vnt.) buvo pm11 grupés sijony.

Visiskai kitoks yra audiniy simetrijos grupiy pasiskirstymas pagal pynimus.
Cia ryskiai vyrauja pl11 simetrijos grupés audiniai (183 vnt.). Sie audiniai apima
drobinj, elementaryjj, sustiprintgjj, sudétinj, pertrauktgjj ruozelinius, satininj pyni-
mus, kurie yra labai dazni sijony audiniuose. Mazdaug 9 kartus maziau yra pmll,
plml, pmm2 ir p2mm grupiy audiniy (17-22 vnt.). Maziausiai (5 vnt.) aptikta p112
simetrijos grupés sijony audiniy. Taigi apibendrinant galima sakyti, kad etnografiniy
sijony audiniai daZzniausiai buvo audziami nesudétingais pynimais, taciau jy rasty
jvairove labiausiai lemia audiniy spalvy pasiskirstymas.

3.1.2. Buitiniy etnografiniy audiniy rasty simetrijos analizé

Audiniai turéjo didele reik§me liaudies buiciai, taip pat ir puoSiant interjera.
Tyrimo metu buvo analizuoti jvairios paskirties etnografiniai buitiniai audiniai i$ 6
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Lietuvos muziejy. Detaliau jie aprasyti 2.1 skyriuje. Atliekant lyginamuosius tyri-
mus buvo analizuoti buitiniai audiniai i§ 4 Lenkijos (Centrinio tekstilés (CMW), Ar-
cheologijos ir etnografijos (MAE), Nacionalinio Varsuvos (NMW), Olstyno Varmi-
jos ir Moziry (WMM) muziejy) ir 7 Latvijos muziejy (Cesio istorijos (CHM), Je-
kabpilio istorijos (JHM), Kuldigos krasto (KNM), Latvijos etnografinio liaudies bui-
ties (LEBM), Talsy krasto (TNM), Turaidos (TM), Valmieros (VM) muziejy).

Tyrimo metu buvo nustatyti metmeny ir ataudy spalvy raportai ir pagal juos
apibrézti audiniy rastai. Buvo iSskirti 6 tipy rastai: lygus, faktirinis, margarastis,
languotas, dryZuotas, nertas; jy Kiekybinis pasiskirstymas pateiktas 3.5 pav.

I]] [] Lovatiesés
Nériniai Pagalviu uzvalkalai
_ Dryauoti [] 55 Antklodziy uzvalkalai
% F3] Ranksluosiai
= Languati M Staltiesés
Skiautés
Margaraiéiai ]] B Uzuolaides
B Paklodés
Faktiriniai (TN

] 50 100 150 200 250 300 350 400

Vienetai

3.5 pav. Buitiniy audiniy pasiskirstymas pagal audinio rasta

Daugiausia audiniy (3.5 pav.) buvo iSausta faktariniu rastu (379 vnt.), kiek
maziau — margara$¢iu (210 vnt.), languotu (156 vnt.) ir lygiu (91 vnt.) rastu. Dry-
zuoty audiniy ir nériniy buvo aptikta visai nedaug — atitinkamai 7 ir 6 vienetai. Taip
pat galima pastebéti, kad ne visy paskir¢iy audiniuose buvo panaudoti visi rastai.
Pavyzdziui, nertos buvo tik lovatiesés, staltiesés ir uzuolaidos; dryZzuotos — tik lova-
tiesés ir audiniy skiautés. O tarp margara$¢iy audiniy nepasitaiké antklodziy uzval-
kaly, uzuolaidy ir paklodziy, o tarp languoty audiniy nebuvo né vieno ranksluoscio
ir uzuolaidy. Tik lygiu ir faktiiriniu rastu iSausty audiniy buvo visy paskirciy ekspo-
natuose.

Audiniy pasiskirstymas pagal pynimus parodytas 3.6 pav. Kaip matyti i§ diag-
ramos, labiausiai paplit¢ yra languotasis ruozelinis (atlasinis) (268 vnt.), drobinis
(197 vnt.) ir pusantro sluoksnio* keturnytis, austas dimine technika, drobinio pyni-
mo pagrindu (165 vnt.) pynimai. Siais pynimais buvo austi visy paskiréiy audiniai.
Gerokai maziau aptikta keliy pynimy deriniy (42 vnt.), tariamojo aztrinio (35 vnt.),
rombinio ruozelinio (34 vnt.), pusantro sluoksnio* astuonnycio, austo dimine tech-
nika, drobinio pynimo pagrindu (23 vnt.), lauzytojo ruozelinio (21 vnt.), sustiprinto-
jo ruozelinio (18 vnt.), pusantro sluoksnio**, austo rinktine technika, drobinio py-
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nimo pagrindu (12 vnt.), zakardinio (10 vnt.) pynimy audiniy. Kity pynimy audiniy
rasta tik po keletg vienety, ir jie biidingi tik vienos ar keleto paskir¢iy audiniams.
DidZiausia pynimy jvairove pasizymi lovatiesés, o ranksluos¢iams budingiausi lan-
guotieji ruozeliniai (atlasiniai) ir pusantro sluoksnio* keturnyciai pynimai, austa
dimine technika, drobinio pynimo pagrindu.
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3.6 pav. Tirty audiniy pasiskirstymas pagal pynimus: * — austi dimine technika, drobinio
pynimo pagrindu; ** — austi rinktine technika, drobinio pynimo pagrindu; *** — austi kaisy-
tine technika, drobinio pynimo pagrindu

Lyginant lietuvisky etnografiniy audiniy rastus su kaimyniniy Saliy (Lenkijos
ir Latvijos) pana$ios paskirties audiniy rastais, galima pastebéti tam tikry panasumy
ir skirtumy. Lenkijos besiribojanéiy regiony lovatiesés ir staltiesés savo spalviniais
ir rasto sprendimais daznai primena lietuviy lovatieses. Jose labiausiai paplite pu-
santro sluoksnio keturnytis, austas dimine technika, drobinio pynimo pagrindu, ir
pusantro sluoksnio, iSaustas rinktine technika, drobinio pynimo pagrindu, pynimai,
kurie derinti su margarasciu rastu. Populiariausios balta, juoda, raudona, mélyna,
ruda, zalia spalvos. O §tai Latvijos lovatiesés dazniausiai austos drobiniu ar ripsiniu
pynimais skersadryziu rastu. Derinama labai daug spalvy — kai kuriose lovatiesése
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jos derinamos kontrasto principu, kai kuriose naudojami vienos spalvos atspalviai.
Skersadryziai raStai kai kur pajvairinti fasoniniais sitilais. Tik Kurzemés regione
paplitusios diminés ir rinktinés lovatiesés; kituose Latvijos regionuose jy aptinkama
mazai. Staltiesés Lietuvoje, Lenkijoje ir Latvijoje yra panaSios tiek audinio rastais,
tiek spalvomis. Jos dazniausiai yra fakttrinés, baltos, paplites tariamasis aziirinis
pynimas. Tik Mazosios Lietuvos regione paplitusios margarastés skersadryzés dimi-
ne technika austos staltiesés, kuriose naudotos balta, raudona, mélyna, juoda spalvos.
Ranksluosciy rastai, pynimai bei spalvos yra panasis visose kaimyninése Salyse. Jie
dazniausiai austi lygiu, faktiiriniu ar margaras¢iu raStais. DaZniausiai derinamos
balta, pilka, pilkSva spalvos; kity spalvy rankSluos¢iuose pasitaiko retai. Lietuvis-
kuose uzvalkaluose labiausiai paplitgs languotas rastas, austas balta, raudona ir mé-
lyna spalvomis, 0 kaimyninése $alyse placiau naudoti balti lygaus rasto uzvalkalai,
puosti nériniais, zickais ir baltu siuvinéjimu.

Ankstesni tyrimai parodé, kad labiausiai Lietuvoje paplitusi sumustiné, ruo-
zeling, diminé, rinktiné ir kaiSytiné lovatiesiy audimo technika, retesné servetiné
technika, kuri daugiau taikyta rankSluoséiams ir staltieséms (Tallat-Kelpsaité-
Niunkien¢, 1967; Sakniené, 1984; Tallat-Kelpgaité-Niunkiené, 1988; Kudirka, 1989).

XIX a. pabaigos — XX a. pradzios lovatiesiy audimo technika — diminé ketur-
nyté, aStuonnyté, daugianyté. Paprasciausia keturnyéiy diminiy ras$ty kompozicija
sudaryta i§ Sachmatiskai ar vienas greta kito iSdéstyty langeliy grupiy, sudaranciy
didesnius kvadratus. Sudétingesni diminiy lovatiesiy rastai sudaryti i§ smulkiy lan-
geliy, romby, raty, katpédéliy motyvy (Tallat-Kelpsaité-Niunkiené, 1967; Sakniené,
1984; Tallat-Kelpsaité-Niunkiené 1988; Kudirka 1989).

Petrulio ir Petrulytés tyrimai (2014) taip pat patvirtina dazng katpédélés moty-
VO paplitimg XX a. lietuviy diminiuose audiniuose.

XIX a. pradzios ranksluos¢iy rastai labai paprasti: jvairiis languciai, stulpeliai,
dryzeliai. XX a. pradzios paprastesniy raSty ranks$luos¢iai audziami keturnyciais
dimais, sudétingesni — penkiomis, astuoniomis, dvylika, SesSiolika ir daugiau nyciy,
servetine technika. Pagrindiniai rank§luos¢iy rasty motyvai yra geometriniai.

Staltiesiy rastai geometriniai: rombai, didesni ar mazesni langai, segmentiniai
apskritimai ir pan. Staltiesiy motyvai daug didesni negu ranksluoséiy, kadangi di-
desnis audinio plotas (Sidiskiené, 1988; Tallat-Kelp3aite-Niunkiene, 1966).

Nustacius etnografiniy buitiniy audiniy spalvy raportus, rastus ir pynimus, ga-
lima atlikti $iy audiniy rasty ir pynimy simetrijos analize.

Tirty audiniy raSty simetrijos grupiy pasiskirstymas parodytas 3.7 pav. Kal-
bant apie audiniy spalvy raporty simetrijos grupes, labiausiai paplite (460 vnt.) yra
asimetriski, t. y. grupei p111 priskiriami audiniai. Gerokai maziau rasta pm11 grupés
audiniy (186 vnt.). Dar maziau aptikta dvikryptés simetrijos grupés p2mm audiniy
(102 vnt.). Smarkiai maziau (50 vnt.) rasta pmm2 simetrijos grupés audiniy. Kity
dviejy grupiy (pIm1 ir p112) audiniy pasitaiké tik pavieniai atvejai.
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3.7 pav. Tirty audiniy spalvy raporty simetrijos grupiy pasiskirstymas

Visiskai kitoks yra tirty audiniy pynimy simetrijos grupiy pasiskirstymas (3.8
pav.). Daugiausia aptikta 4 simetrijos grupiy audiniy: plll (238 vnt.), p2mm
(222 vnt.), pmm2 (141 vnt.) ir p112 (128 vnt.). Gerokai maziau buvo pastebéta plm1l
pynimy simetrijos grupés audiniy (65 vnt.). Maziausiai pm11 simetrijos grupés au-
diniy. Kaip matyti, spalvy raporty ir pynimy simetrijos grupiy pasiskirstymas yra
labai skirtingas. Nors abiem atvejais simetrijos grupés p111 audiniy yra daugiausia,
taCiau spalvy raportuose §i grupé yra labai ryskiai vyraujanti. Kitos pynimy simetri-
jos grupés pasiskirséiusios tolygiau negu spalvy raporty grupés. Skirtingai pasiskirs-
Ciusios ir simetrijos grupés plml ir p112. Analizuojant spalvy rastus, $iy grupiy
audiniy rasta tik atitinkamai 2 ir 1 pavyzdys, 0 pynimuose $ios simetrijos grupés yra
gana paplitusios. PrieSinga tendencija yra su simetrijos grupe pm11 — ji yra antroje
vietoje pagal spalvy raporty simetrijos grupes, 0, kalbant apie pynimy simetrijos
grupes, $i simetrijos grupé aptikta tik vos keliuose audiniuose. Taigi galima pastebé-
ti, kad nors raStuose ir pynimuose simetrijos grupés aptinkamos tos pacios, taciau jy
pasiskirstymas ir paplitimas gerokai skiriasi.

Lyginamieji tyrimai parodé, kad Lenkijos lovatiesiy rastai dazniausiai sudaryti
naudojant pm11, p2mm ar pl12 simetrijos grupes. O latviy skersadryzéms dviny-
téms lovatieséms daugiausia naudota pm11 simetrijos grupé. Tik reciau pasitaikan-
¢ios dimings ir rinktinés lovatiesés austos naudojant simetrijos grupes p2mm ir p112.
Kity paskiréiy audiniams daugiausia naudotos p111, p2mm ir pmm2 simetrijos gru-
pés. Skiriasi Lietuvos ir Lenkijos bei Latvijos uzvalkaly spalvy raporty simetrijos
grupés: lietuviskuose uzvalkaluose spalvos derintos dazniausiai pagal simetrijos
grupes pmm2 ar p2mm (languoto rasto uzvalkalai), 0 Latvijoje ir Lenkijoje labiau
paplite p111 simetrijos grupés vienspalviai uzvalkalai.
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3.8 pav. Tirty audiniy pynimy simetrijos grupiy pasiskirstymas

Ankstesniy tyrimy duomenimis, lietuviy rinktinése juostose absoliuciai vyravo
vienakryptés simetrijos grupés, i§ kuriy labai daug pavyzdziy buvo iSausta naudojant
pmm2 simetrijos grupe. O diminiuose audiniuose $ios grupés i§ viso nerasta. Siuose
Sius ir Katunskis, 2006; Neverauskiené, Kazlauskiené ir Milasius, 2001).

Latviski juosty ornamentai gerokai skiriasi nuo lietuvisky, jie yra sudétingesni.
Rastuotosios latviy lovatiesés biina smulkaus ar stambaus rasto (Kikule, 2000).

Latviy dirzuose daugiausia naudota pmm2 simetrijos grupé, t. y. yra centrinis
dirzo motyvas ir i§ abiejy jo pusiy smulkesniy ornamenty grupés. Daugiau negu pu-
sé analizuoty dirZy yra simetriski, kita dalis — asimetriski, t. y. priklauso simetrijos
grupei p111 (Zommere, Kukle, 2008).

Baltarusiy rastuotiesiems audiniams buidingi ornamentai dazniausiai sudaryti
remiantis p2mm, pIm1 ir pm11 simetrijos grupémis (Kavalenka; Kacar, 1953). Bal-
tarusiSsky audiniy ornamentika ir jos motyvai labai panasis j lietuvisky audiniy or-
namentus.

I$ (Davison, 1953) saltinyje pateikty Pensilvanijos (JAV) rastuotyjy audiniy
rasty dauguma buvo sudaryti pagal simetrijos grupe p2mm. Pasitaiké pavieniy audi-
niy, iSausty pmm2 ir plal simetrijos grupémis. Taip pat galima pastebéti, kad dau-
guma rasty yra panasus ] lietuviy diminiy keturny¢iy ar servetiniy (languotyjy ruo-
zeliniy ar atlasiniy) audiniy rastus (Davison, 1953).

Graiky rastuotuosiuose audiniuose daznai audiniy ornamentams naudotos
pmm2, pm11, pma2, p112, p1ml, p111, plal simetrijos grupés (Lekka, Dascalopou-
los, 2008). I$ dvikryptés simetrijos grupiy dazniausiai sutinkama c2mm grupés audi-
niy, kitos dvikryptés simetrijos grupés sutinkamos labai retai.

Apibendrinimas. Apibendrinant galima teigti, kad jvairios paskirties buitiniuo-
se audiniuose isskirti Sesiy tipy rastai: lygus, faktirinis, margarastis, languotas, dry-
Zuotas ir nertas. I§ jy labiausiai paplite faktlrinis, margarastis, languotas ir lygus.
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Kity rasty eksponaty rasta nedaug. Faktiiriniu rastu austi pusantro sluoksnio pynimai,
austi dimine technika, languotieji ruozeliniai (atlasiniai), tariamieji aztiriniai pynimai,
keliy pynimy deriniai. Margaraséiai audiniai derinti su pusantro sluoksnio pynimu,
austu dimine technika, languotuoju ruozeliniu (atlasiniu) pynimu, keliy pynimy de-
riniais. Languoto rasto audiniai dazniausiai austi drobiniu pynimu. Lygis audiniai
derinti su drobiniu, elementariuoju ar sustiprintuoju ruozeliniais pynimais.

Lyginant lietuviy ir kaimyniniy Saliy buitinius audinius, ryskiausi skirtumai
pastebéti tarp lovatiesiy ir uzvalkaly audiniy. Latviams biidingesnés skersadryzés
dvinytés lovatiesés, 0 Lietuvoje dazniau naudotos margarastés diminés ar rinktinés
lovatiesés. Lenkijos lovatiesés labiau panasios j Lietuvos. Lietuviski uzvalkalai daz-
niausiai yra languoti, o kaimyninése Salyse dazniau sutinkami lygaus rasto drobiniu
pynimu austi uzvalkalai.

Tirtuose buitiniuose gaminiuose isskirta net 22 skirtingy pynimy rasiy, i$ kuriy
labiausiai paplit¢ languotasis ruozelinis (atlasinis), drobinis ir pusantro sluoksnio
keturnytis, austas dimine technika, pynimai. Kiti pynimai buitiniuose audiniuose
pasitaiké gerokai reciau.

Analizuojant audiniy spalvy raporty ir pynimy simetrijos grupes pagal klasiki-
nius ornamentikos principus, abiem atvejams iSskirtos tos pacios Sesios simetrijos
grupés. Kalbant apie spalvy raporty simetrijos grupes, labai ryskiai vyrauja simetri-
jos grupé pl1l (net 460 vnt.). Kity simetrijos grupiy audiniy pasitaiké daug maziau.
Reciau sutiktos simetrijos grupés — pm11, p2mm, pmm2. Simetrijos grupiy piml ir
p112 rasta tik po keletg vienety.

Kalbant apie pynimy simetrijos grupes, jose taip pat daugiausia audiniy iSausti
naudojant pynimo grupe plll, taciau Sios grupés dominavimas néra toks rySkus,
kaip spalvy raporty simetrijos atveju. Pynimuose keturios simetrijos grupés pasis-
kirs¢iusios panaSiai — tai p111, p2mm, pmm2 ir p112. Kity dviejy simetrijos grupiy
(pIm1 ir pm11) pasitaiké daug maziau.

Taigi nors rastuose ir pynimuose simetrijos grupés aptiktos tos pacios, tatiau
ju pasiskirstymas abiem atvejais skiriasi.

Kaimyniniy $aliy etnografiniuose buitiniuose audiniuose labiausiai paplitusios
p2mm, pmm2, p111 ir p112 pynimy simetrijos grupés. Taigi pynimy simetrijos gru-
piy pasiskirstymas yra panasus j lietuvisky audiniy. Spalvy raporty simetrijos grupiy
pasiskirstymas skiriasi lovatiesése ir uzvalkaluose. Latvijos lovatiesése labiausiai
paplitusi pm11 simetrijos grupé. Lietuviskuose uZvalkaluose labiausiai paplitusios
pmm2 ir p2mm simetrijos grupés, 0 Latvijoje ir Lenkijoje dazniausiai sutinkami
p111 simetrijos grupés audiniai.

3.2. Naujos dvisluoksnés struktiiros audiniy kiirimas lietuviy etnografinés teks-
tilés rasty motyvais
3.2.1. Dvisluoksniy erdviniy audiniy iSaudimo metodikos sukiirimas

Vykstant visuotinei technikos pazangai, taip pat ir tekstilés srityje, atsiranda
butinybé ieskoti ypatinga faktiira ir reljefu pasizyminciy audiniy ir jy iSaudimo mo-
derniomis audimo staklémis galimybiy. Tokiy audiniy projektavimo problemos yra

55



ypac aktualios Siuolaikiniy audiniy projektuotojams — tiek tekstilés jmoniy darbuoto-
jams, tiek dizaineriams. Todél labai svarbu tinkamai perteikti dizainerio idéjas, pa-
renkant geriausig norimos struktiiros jgyvendinimo variantg, nes dazniausiai kuriant
audinj norimos struktiiros efekta galima gauti keliais skirtingais metodais. Nauja
erdviné dvisluoksné audinio struktiira kuriama pasitelkiant tris skirtingus metodus ir
skirtingy konstrukcijy modernias audimo stakles, parenkant paprastesn; ir iSraiskin-
gesnj tokios struktiiros audinio gamybos variantg. Dvisluoksnis audinys sudarytas i$
dviejy metmeny ir dviejy ataudy sistemy, sujungty tarpusavyje specialiu bidu (Ciu-
kas ir kt., 2001). Erdviné dvisluoksné audinio strukttira buvo gauta trimis skirtingais
budais labai skirtingy konstrukcijy moderniomis Siuolaikinémis pramoninémis au-
dimo staklémis: ie§minémis kilpinémis audimo staklémis Smit GS940F, ieSminémis
lygiy audiniy zakardinémis audimo staklémis Dornier PTS 6/J C ir ieSminémis lygiy
audiniy audimo staklémis Itema R9500, kuriomis galima austi i§ dviejy metmeny
veleny su skirtingais metmeny jtempiais. Audinio formavimo biidy ir galimybiy
skirtumai audziant Siomis audimo staklémis yra esminiai.

Pirmuoju metodu erdvinés dvisluoksnés struktiiros audiniai buvo iSausti UAB
»A grupé® (Jonava) ieSminémis kilpinémis audimo staklémis Smit GS940F. Audiniy
uztaisymo duomenys nurodyti 2.1 skyrelyje (2.2 lenteléje).

3.9 pav. parodyta dvisluoksnio erdvinio audinio struktiiros schema. A dalyje
audziamas pagrindas ir virSutiné bangos dalis. Audziami atskirai du audinio sluoks-
niai. Sioje dalyje ataudy tankumo koeficientas yra 200 dm™ abiem sluoksniams. B
dalyje audziamas virSutinés bangos uzbaigimas iki supynimo vietos, t. y. formuoja-
mas tik virdutinis audinio sluoksnis. Sioje dalyje ataudy tankumo koeficientas yra
100 dm (tik virSutiniame sluoksnyje). C dalyje atlickamas dviejy sluoksniy sujun-
gimas. Audziamas vienas audinio sluoksnis, kuriame kilpinés audimo staklés iKi
galo primusa virSutiniame audinio sluoksnyje suformuota audinio banga. Siame
sluoksnyje visi audinio metmenys ir visi ataudai formuoja vieng sluoksnj, kurio a-
taudy tankumo koeficientas yra 200 dm™. Tokig audinio struktiirg galima suformuoti
tik ieSminémis kilpinémis audimo staklémis, kuriose yra nevisisko ataudo primusi-
mo galimybé.

— 1)

3.9 pav. Dvisluoksnio audinio, iSausto kilpinémis audimo staklémis, struktiiros schema
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Audinio metmenys buvo suverti grupiniu vérimu j aStuonias nytis. Audinio
metmeny vérimo ] nytis schema pateikta 3.10 pav. Kaip matyti i§ schemos, pirmo-
sios dvi nytys yra skirtos krastams, kurie formuojami metmeny ripsiniu pynimu vie-
nu sluoksniu. VirSutinio audinio sluoksnio metmenys suverti j pirmosios grupés ny-
tis (3—6 nytis). Apatinio sluoksnio metmenys suverti j antrosios grupés nytis, t. y. i
7-10 nytis. Taigi i§ viso tokiam audiniui iSausti reikia 10 ny¢iy.

O O
Q O

o)

O

=00 O BB
o

o

3.10 pav. Audinio, austo kilpinémis audimo staklémis, metmeny vérimo j nytis schema

Audinio pynimo Kkortos parodytos 3.11 pav. Audinio, austo kilpinémis audimo
staklémis, abiejy sluoksniy pynimas buvo drobinis. Metmeny sluoksniy santykis
dvisluoksnéje dalyje buvo 1 virSutinis, 1 apatinis metmenys. Ataudy sluoksniy san-
tykis dvisluoksnéje dalyje buvo 2 virSutiniai, 2 apatiniai ataudai.

3.11 pav. Audinio, i8austo kilpinémis audimo staklémis, korty schema
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Siomis audimo staklémis i$austo audinio Nr. 1 gerosios ir blogosios pusiy
vaizdai parodyti 3.12 pav. Matyti, kad audiniui budinga erdviné iSraiskingo reljefo
struktiira, kuri galima tik tuo atveju, kai virSutinis audinio sluoksnis yra ilgesnis ne-
gu apatinis. D¢l Sios priezasties audinio gerosios pusés reljefas gaunamas ryskesnis
negu blogosios. O audinio blogojoje puséje iSrySkéja tik drobiniu pynimu iSaustas
apatinis audinio sluoksnis ir abiejy sluoksniy sujungimo vietos.

3.12 pav. Dvisluoksnio audinio, iSausto kilpinémis audimo staklémis, vaizdai:
a) geroji audinio pusé, b) blogoji audinio pusé

Kitas dvisluoksnio erdvinio audinio (3.13 pav.) variantas buvo austas UAB
»Lincasa“ (Kaunor.) lygaus audimo moderniomis kompiuterizuotomis ieSminémis
zakardinémis audimo staklémis Dornier PTS 6/J C. Audiniy uztaisymo duomenys
nurodyti 2.1 skyrelyje (2.2 lenteléje).

3.13 pav. Dvisluoksnio audinio, iSausto lygiy audiniy ieSminémis audimo staklémis,
struktiiros schema

Audinio Nr. 2 struktiira parodyta 3.13 pav., i$ jo galima matyti, kad audinys
pasizymi erdvine dvisluoksne struktiira, kuri gaunama virSutiniam sluoksniui esant
ilgesniam nei apatinis. A dalyje $ie sluoksniai audziami tuo paciu metu, taiau atski-
rai. VirSutinio sluoksnio ataudy tankumo koeficientas yra 220 dm, apatinio sluoks-
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nio ataudy tankumo koeficientas — 110 dm?, t. y. virSutinio sluoksnio ataudy tanku-
mo koeficientas yra dvigubai didesnis nei apatinio sluoksnio, kuris buvo nustatytas
parenkant atitinkamg ataudy sitily abiejuose sluoksniuose santykj A audinio dalyje
(3.13 pav.). Ataudy santykis sluoksniuose buvo 2 virSutiniai sitilai, 1 apatinis. Audi-
nio ,,bangos*, suformuotos abiejuose sluoksniuose, buvo sujungtos drobiniu pynimu
C dalyje. Sioje audinio dalyje ataudy tankumo koeficientas buvo 330 dm™. Metmeny
sluoksniy santykis buvo 1 virSutinis ir 1 apatinis.

Abu audinio sluoksniai buvo austi drobiniu pynimu, tac¢iau dél minéto ataudy
sluoksnio santykio virSutinis sluoksnis buvo ilgesnis nei apatinis. Audinio pynimas
parodytas 3.14 pav., i$ jo galima matyti, kad abu audinio sluoksniai A dalyje yra
iSausti drobiniu pynimu ir skirtingais sluoksniy santykiais metmenyse ir atauduose.
Taip pat, pratiesiant apatinj atauda, visi virSutiniai metmenys turi bati pakelti. Ka-
dangi audinys buvo austas Zakardinémis staklémis, metmeny vérimas j nytis néra
parodytas, o pynimo kortos atitinka audinio pynimo schema.

3.14 pav. Audinio, austo lygiy audiniy Zakardinémis staklémis, pynimo schema

a) b)

3.15 pav. Audinio, iSausto lygiy audiniy zakardinémis staklémis, vaizdai: a) geroji puse,
b) blogoji pusé
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Audinio, iSausto lygiy audiniy staklémis, gerosios ir blogosios pusiy vaizdai
parodyti 3.15 pav. Kaip matyti i§ paveikslo, audiniui taip pat biidinga erdviné dvi-
sluoksné struktira, taciau jo gerosios pusés reljefas yra ne toks israiskingas, kaip
audinio Nr. 1, kai audinys formuojamas kilpinémis audimo staklémis. Blogoji Nr. 1
ir Nr. 2 audiniy pusé beveik nesiskiria.

Treciasis dvisluoksniy erdviniy audiniy variantas buvo iSaustas specialiomis
ieSminémis audimo staklémis ltema R9500 (Italija), kuriomis galima austi i§ dviejy
metmeny veleny su skirtingais metmeny jtempiais. Audiniy uztaisymo duomenys
nurodyti 2.1 skyrelyje (2.2 lenteléje). Metmeny ir ataudy sluoksniy santykis dvi-
sluoksnéje audinio dalyje buvo 1 virSutinis siiilas, 1 apatinis sitilas. Audiniai austi
dvisluoksne erdvine struktiira pasizymincia metodika, kuri yra parodyta 3.16 pav.
Kaip galima pastebéti, A dalyje audziami du atskiri vienodo tankumo ir siiily skai-
Ciaus sluoksniai. Ataudy santykis A dalyje yra 1 virSutinis, 1 apatinis sitlai. B dalyje
audziamas tik virSutinis dvigubai tankesnis ataudy kryptimi sluoksnis, apatiniame
sluoksnyje paliekant nesuaustus apatinius metmenis. C dalyje abu audinio sluoksniai
suaudziami — virSutiniai ir apatiniai metmenys i$sidésto viename bendrame sluoks-
nyje. Audziant gali buti formuojamos arba visos trys audinio dalys (A, B ir C) arba
tik B ir C dalys. Antruoju atveju gaunamos iskilesnés, tac¢iau siauresnés audinio ban-
gos.

Audiniy gerosios ir blogosios pusés nuotraukos parodytos 3.17 pav. Matyti,
kad audinio reljefas gaunamas pakankamai iSraiskingas.

Siekiant pasirinkti tinkamiausig variantg i$ trijy pasitlyty naujy struktiiry, buvo
nustatyti kai kurie audiniy savybiy rodikliai: pavirSinis tankis, trikimo jéga, tritkimo
iStjsa, atsparumas dilinimui.

3.16 pav. Dvisluoksnio erdvinio audinio struktiiros schema
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a) 4 b)
3.17 pav. Audinio, iSausto lygiy audiniy staklémis Itema R9500, vaizdai:
a) geroji puse, b) blogoji pusé

Visy $iy rodikliy vertés trims aptartoms audiniy struktiiroms atidétos radiali-
niame grafike, kuris parodytas 3.18 pav. Geriausias audinys turéty biti tas, Kurio
pavirSinis tankis yra maZiausias, nes teikiama pirmenyb¢ lengvesniems audiniams, o
trikimo jéga, trukimo iStjsa ir atsparumas dilinimui yra didZiausias. Taigi, analizuo-
jant trijy skirtingy struktiiry audinius, galima pastebéti, kad audinys Nr. 1 yra sun-
kiausias (jo pavirSinis tankis yra 515,7 g/m?), o audinio Nr. 3 pavir$inis tankis yra
maziausias (280 g/m?). Audinio Nr. 2 trikimo jéga yra daug didesné negu kity dvie-
jy audiniy (ji siekia 631,2 N). O maziausia trikimo jéga yra audinio Nr. 1 (246,8 N).
Analizuojant trikimo iStjsos tendencijas, galima pastebéti, kad didziausiu tagsumu
pasizymi audinys Nr. 3 (14,00 proc.), o maziausiu — audinys Nr. 2 (7,24 proc.). Vi-
suose trijuose audiniuose pirmiausia tritkdavo audinio apatinis sluoksnis, ir tik po to
pradédavo irti virSutinis sluoksnis. Taip atsitiko dél to, kad virSutinis audinio
sluoksnis visuose audiniuose buvo ilgesnis negu apatinis. D¢l to apatinis sluoksnis
buidavo labiau jsitempes. Visy trijy audiniy atsparumas dilinimui buvo vienodas —
audiniai atlaiké 7500 dilinimo cikly. Taigi apibendrinant galima sakyti, kad beveik
visos savybes, iSskyrus audinio trikimo jéga, geriausios yra audinio Nr. 3. Todél
dvisluoksnius erdvinius audinius nutarta austi naudojant metoda Nr. 3.

AD. 1000 cikhy

=—Audinys nr.1
=——Audinys nr.2
===Audinys nr.3

3.18 pav. Audiniy Nr. 1, Nr. 2 ir Nr. 3 savybiy rodikliy radialinis grafikas: Q — pavir-
Sinis tankis (g/m?); F — trikkimo jéga (N); ¢ — trilkimo i§tjsa ( proc.); AD — atsparumas dilini-
mui (ciklai)
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Audiniy savybiy rodikliy nustatymo patikimumas pateiktas 3.1 lenteléje, is jos
matyti, kad audinio pavirSinio tankio variacijos koeficientas visais atvejais lygus
0,01, o absoliutiné pasikliautiné paklaida kito nuo 0 iki 0,01 g/m?, trikimo jégos va-
riacijos koeficientas kinta nuo 1,3 proc. iki 3,2 proc., trakimo i$tjsos — nuo 1,13 proc.
iki 4,90 proc., 0 visi audiniai sudilo prie to paties dilinimo cikly skai¢iaus, todél jy
paklaida ir variacijos koeficientas yra lygus 0.

3.1 lentelé. Audiniy Nr. 1, Nr. 2 ir Nr. 3 patikimumas

Audinys Statistiniai Savybiy rodikliai
rodikliai Q, g/m? F,N &, proc. AD, ciklais

Nr. 1 X 515,71 246,82 10,40 7500
\ 0,01 2,43 1,13 0
A 0,10 9,64 0,11 0

Nr. 2 X 401,42 631,23 7,24 7500
\ 0,01 3,20 4,90 0
A 0,10 8,10 0,33 0

Nr. 3 X 280,02 332,11 14,00 7500
\ 0,01 1,30 2,61 0
A 0,01 5,40 0,25 0

Apibendrinimas. Erdviné dvisluoksné audinio struktiira buvo gauta trimis skir-
tingais buidais labai skirtingy konstrukcijy moderniomis §iuolaikinémis pramoniné-
mis audimo staklémis: ieSminémis kilpinémis audimo staklémis Smit GS940F, ies-
minémis lygiy audiniy zakardinémis audimo staklémis Dornier PTS 6/J C ir ieSmi-
némis lygiy audiniy audimo staklémis Itema R9500, kuriomis yra galimybé austi i§
dviejy metmeny veleny su skirtingais jtempiais. Lyginant visus tris audiniy gamybos
variantus, galima teigti, kad audinio formavimo bidai ir galimybiy skirtumai au-
dziant staklémis yra esminiai.

Pirmuoju biidu naujos strukttiros erdviniai dvisluoksniai audiniai buvo iSausti
ieSminémis kilpinémis audimo staklémis Smit GS940F. Audiniy, austy kilpinémis
audimo staklémis, abiejy sluoksniy pynimas buvo drobinis.

Antrasis dvisluoksnio erdvinio audinio variantas buvo austas lygaus audimo
moderniomis kompiuterizuotomis ie$minémis Zakardinémis staklémis Dornier
PTS 6/J C. Siomis staklémis austas audinys pasizymi erdvine dvisluoksne struktira,
kuri gaunama virSutiniam sluoksniui esant ilgesniam nei apatinis. Audinio ,,bangos*,
suformuotos virSutiniame audinio sluoksnyje, sujungtos drobiniu pynimu.

TreCiuoju atveju dvisluoksniai erdviniai audiniai buvo iSausti specialiomis
ieSminémis audimo staklémis Itema R9500, kuriomis audziant yra galimybé austi i$
dviejy metmeny veleny su skirtingais jtempiais. Audziant tre¢iuoju budu ataudy
tankumo koeficientas buvo skirtingas skirtinguose audinio sluoksniuose. Taip pat
audziant treciajj variantg gali biti formuojamos arba visos trys audinio dalys (A, B ir
C) arba dvi — B ir C dalys. Treciuoju audinio struktiiros atveju isaiskéjo, kad tokiu
btuidu austo naujos struktiiros audinio savybés priklauso nuo pasirinktos audinio
struktiiros.
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Ivertinus visais trimiS metodais pagaminty audiniy savybiy rodiklius, buvo pa-
sirinktas treCiasis audiniy gamybos budas, siekiant sukurti dvisuoksnius audinius
etnografiniy rasty motyvais.

3.2.2. Naujos struktiiros dvisluoksniy audiniy lietuviy etnografiniy rasty moty-
vais sukiirimas

Pastaruoju metu, Europoje bei visame pasaulyje vyraujant kosmopolitiSkumo
idéjoms, aktualu atsigrezti prie savo Sakny, autentiSkumo ir tautinio identiteto iSsau-
gojimo. Taigi, kuriant naujos struktiiros dvisluoksnius erdvinius audinius, taip pat
yra svarbu atsizvelgti j etnografiniy audiniy rasty ir ornamentikos analize, kuri buvo
atlikta 3.1 skyriuje.

Atlikus etnografine audiniy analiz¢, buvo atrinkti prototipai, kuriy pagrindu
véliau buvo kuriami nauji dvisluoksniai audiniai. Audiniy pasirinkti atsizvelgiant j
skirtingy Lietuvos regiony ypatumus, vyravusius XIX a. — XX a. pradzioje, bei |
audiniy spalvy raporty ir pynimy simetrijos grupes. Buvo atrinktos keturiy dazniau-
siai pasitaikiusiy spalvy raporty simetrijos grupiy (p1lmil, pmm2, p2mm ir p111) ir
keturiy pynimy simetrijos grupiy (pm11, p2mm, pmm2 ir p111) sijony ir buitiniy
audiniy pavyzdziai i§ skirtingy Lietuvos etnografiniy regiony. Naujyjy audiniy pa-
siskirstymas pagal etnografinius regionus ir simetrijos grupes pateiktas 3.2 lenteléje.

3.2 lentelé. Audiniy prototipy pasiskirstymas pagal regionus ir simetrijos grupes

Audinys Audinio prototipas Regionas Spalvy rapor- Pynimy
ty simetrijos simetrijos
grupé grupé
,Magija-1¢ Lovatiesé LM440 Mazoji plm1* pl1l
(SM) Lietuva
»~Magija-2* Sijonas E1307 Suvalkija pmm2* pmi1l
(NCDM)
»~Magija-3* Sijonas E3384 Aukstaitija p2mm* plil
(NCDM)
»~Magija-4* Sijonas E41484 Suvalkija pmm2 pm11*
(NCDM)
,Magija-5* | Uzvalkalas pagalvei | Zemaitija p111 p111*
LBM36364 (LLBM)
,Magija-6“ | Lovaties¢ EMO2740 Dzikija pmma2 p2mm*
(LLBM)
~Magija-7¢ | Stalties¢ LBM36333 | Aukstaitija plil pmm2*
(LLBM)
»Magija-8* Staltiesé LDM6712 Mazoji pmi1* plmi
(LDM) Lietuva

* — simetrijos grupé, pagal kurig buvo atrinkti prototipai kurti dvisluoksnius audinius.

Sukurta dvisluoksniy erdviniy audiniy iSaudimo metodika, analizuojant audi-
niy spalvy raporty ir pynimy simetrijos grupes pagal klasiking ornamentika, pagrista
kristalografijos principais, parenkant tinkamiausig dvisluoksniy audiniy jgyvendini-
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mo variantg. Kadangi audiniai buvo isausti esant vienodam audiniy uztaisymui au-
dimo staklése, todél audiniy rastai buvo modifikuoti, prisitaikant prie esamo audimo
stakliy uztaisymo. ISnagrinéjus etnografiniy audiniy spalvy ir pynimy raporty simet-
rijos grupes, buvo parinkta plm1l simetrijos grupé, pagal kurig iSausti nauji erdviniai
dvisluoksniai audiniai. Projektuojamy erdviniy audiniy raStas buvo sudarytas deri-
nant audinio pynimus ir spalvas. Audiniy pynimy simetrijos asis visada buvo hori-
zontali, t. y. audiniai projektuoti pagal plml simetrijos grupe. O spalviniu pozitiriu
kai kurie audiniai taip pat buvo simetriski horizontalia kryptimi (p1m1 spalvy simet-
rijos grupé) arba buvo asimetriski (p111 spalvy simetrijos grupé). Dél Sios priezas-
ties dazniausiai naujy audiniy rastai buvo formuojami horizontalia kryptimi, nors ji
atitinkancio etnografinio audinio prototipo rastas buvo formuojamas naudojant kita
simetrijos grupe. Tokio audinio jvairiaspalviy sitily spalvy raportas yra simetriskas
vertikalia kryptimi, t. y. §i simetrijos grupé turi tik viena, vertikalia simetrijos a3j. Si
simetrijos grupé derinama tik su skersadryziu rastu.

Kadangi visy paskirciy buitiniuose audiniuose vyrauja balta spalva, tai ji ir bu-
vo pasirinkta kaip pagrindiné spalva, kuriant naujus audinius. Kita spalva ir jos deri-
niai parinkti atsizvelgus i ,,Heimtextile’16* parodoje sitilomas spalvinés gamos ten-
dencijas (http://heimtextil.messefrankfurt.com). Taigi naujoje dvisluoksniy audiniy
kolekcijoje vyrauja dvi spalvos — balta ir tamsiai mélyna, kurios véliau derinamos
tarpusavyje erdviniame dvisluoksniame audinyje. ISanalizuoty jvairios paskirties
etnografiniy audiniy pagrindu kuriami nauji dvisluoksniai audiniai.

Pagal aprasyta metodika iSnagrinéti etnografiniai motyvai buvo perkelti j nau-
jai sukurtg dvisluoksng erdving struktiirg. Tuo pagrindu buvo suprojektuoti nauja
struktlira pasiZymintys natiiralaus pluosto erdviniai dvisluoksniai audiniai etnografi-
nés tekstilés rasty motyvais.

Remiantis $ia analize ir naudojant dvisluoksne audinio struktiirg, aptartg ir pa-
sitilyta 3.3.1 skyrelyje, darbe pristatoma 8 dvisluoksniy erdviniy audiniy kolekcija,
kuri buvo sukurta naudojant lietuviy etnografiniy audiniy motyvus. Sukurti ir iSausti
audiniai parodyti 3.19-3.26 pav. Dvisluoksniai audiniai, priklausomai nuo poreikiy,
savybiy ir kiirybisSkumo, gali buti naudojami tiek gyvenamyjy namy interjere, tiek
gaminant apranga.

3.19 pav. parodytame audinyje ,,Magija-1* audinio faktiira formuojama tik i$
B ir C audinio daliy (zr. 3.16 pav.). C dalis, kurioje susipina abu audinio sluoksniai,
audziama mélynais ataudais, o B dalis, kurioje audziamas tik virSutinis audinio
sluoksnis, taip sudarant iSraiSkingas bangas audinio pavirSiuje, ataudZziamas lininiais
baltais ataudais. C dalis audziama ruozeliniu 1/3 pynimu, o B dalyje abu sluoksniai
audziami drobiniu pynimu. Audinys sukurtas pagal lovatiese¢ LM440 (SM), kuri bu-
vo iSausta Mazojoje Lietuvoje, panaudojant spalvy simetrijos grupe plml, kuri yra
viena i$ Sios paskirties audiniy naudoty simetrijos grupiy.

3.20 pav. parodyta audinio ,,Magija-2“ schema. Sis audinys sukurtas pagal si-
jong E1307 (NCDM), isausta Suvalkijoje, naudojant spalvy raporto simetrijos grupe
pmm2. Jame taip pat naudoti dviejy spalvy (baltos ir mélynos) ataudai. Siame audi-
nyje audZiamos B ir C audinio struktiros dalys (zr. 3.16 pav.), tik Siame audinyje C
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dalys yra skirtingo ilgio. Tarp trijy balty bangy C dalis yra labai trumpa (5 mm) ir i§
po bangy beveik nematoma. O tarp minétos trijy bangy grupés ir viduryje esancios
pavienés bangos yra plati C dalis, kuri atskiria bangy grupe nuo minétos pavienés
bangos. Bangos audziamos baltais ataudais, o visos C dalys ataudziamos mélynai. B
ir C audinio dalys audziamos drobiniu pynimu. Audinio bangos yra 6 mm plocio, o
atstumai tarp bangy grupiy yra 20 mm plocio.

Audinio prototipas (a) Audinio schema (b)

3.19 pav. Audinys ,,Magija-1: a — audinio prototipas, lovaties¢ LM440 (SM), iausta
Mazojoje Lietuvoje, naudojant spalvy simetrijos grupe plm1; b — audinio schema;
¢ — audinio po apdailos vaizdas; Zalio audinio vaizdas

»Magija-3* audinio schema parodyta 3.21 pav. Audinys sukurtas pagal proto-
tipa — sijona E3384 (NCDM), iSausta Aukstaitijoje, naudojant spalvy raporty simet-
rijos grupe p2mm. Sis audinys taip pat buvo austas panaudojant B ir C dalis. B audi-
nio dalis austa 7 mm plo¢io mélynomis bangomis. Bangos yra 4 mm auksc¢io. Tarp
dviejy mélyny bangy yra baltais ataudais austa C dalies 7 mm atkarpa. Tarp dviejy
bangy grupiy, kurias sudaro dvi bangos, yra viena gerokai platesné (40 mm) audinio
C (vienasluoksné) dalis, kurioje iSgautas spalvy peréjimo efektas, t. y. baltos spalvos
horizontalios juostos palaipsniui pereina j mélyng spalvg ir, atvirk§¢iai — vél grjzta
prie baltos spalvos.

3.22 pav. pristatomas dvisluoksnis erdvinis audinys ,,Magija-4, sukurtas pa-
gal sijong E41484 (NCDM), iSausta Suvalkijoje, naudojant pynimy simetrijos grupe
pm1l. Audinyje, kaip ir jo prototipe, vyrauja balta spalva, ir tik audinio bangos yra
ataustos mélynais ataudais. Audinyje derinti abu aptarti bangy formavimo biidai, t. V.
su A, B ir C dalimis ir tik su B ir C dalimis. Pynimo raporto viduryje yra 3 siauros,
bet iskilios bangos po 8 mm, kuriose yra tik B ir C dalys, ir jas i§ abiejy pusiy gaubia
platesnés (10 mm), taciau ne tokios reljefiSkos bangos, kuriose yra visos trys dvi-
sluoksnio audinio dalys (A, B ir C). Tarp smulkiyjy bangy yra 10 mm C dalys, o tarp
siauryjy ir placiyjy bangy Sie atstumai yra Siek tiek didesni (12 mm). Tarp minéty
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bangy grupiy yra 20 mm C vienasluoksné audinio dalis. A ir B dalys austos mélynais
ataudais, o C dalis atausta baltai. Audinys austas drobiniu pynimu.

Audinio prototipas (a) Audinio schema (b)

Zalio audinio vaizdas (©)

3.20 pav. Audinys ,Magija-2*: a — audinio prototipas — sijonas E1307 (NCDM),
iSaustas Suvalkijoje, naudojant spalvy raporty simetrijos grupe pmm2; b — audinio
schema; ¢ — audinio po apdailos vaizdas; zalio audinio vaizdas

3.23 pav. parodytas audinio ,,Magija-5 prototipas, schema ir zalio bei po ap-
dailos audiniy vaizdai. Audinys austas pagal prototipa — pagalvés uzvalkalg
LBM36364 (LLBM), isausta Zemaitijoje, naudojant pynimy simetrijos grupe p111.
Audinys sudarytas i$ trijy daliy — A, B ir C. Audinys austas vienodomis 8 mm plo¢io
ir 5 mm aukséio bangomis, tarp kuriy yra minimalus 5 mm atstumas. Audinio ban-
gose iSgautas pereinamy spalvy efektas. Spalvos palaipsniui pereina nuo mélynos iki
baltos, kiekvienoje bangoje palaipsniui po 1 sitila mazinant mélynos spalvos siily ir
didinant baltos spalvos siiilly skaiciy. Spalvinis efektas iSrySkéja tik virSutiniame
audinio sluoksnyje. Abiejy sluoksniy pynimas yra drobinis.

3.24 pav. pateiktas audinio ,,Magija-6* audinys. Audinys austas pagal lovatie-
s¢ EMO2740, iSausta Dzukijoje pagal pynimy simetrijos grupe p2mm. Jame audzia-
mos Visos trys (A, B ir C) dalys. Audinys dvispalvis — A ir B dvisluoksnés audinio
dalys ataustos mélynais ataudais, o C dviejy sluoksniy suaudimo dalis austa baltais
ataudais. Dvisluoksné A dalis yra perpus retesné negu C dalis, nes Sioje A dalyje kas
antras ataudas biina virSutiniame sluoksnyje, kas antras — apatiniame, t. y. sluoksniy
sitilai pasiskirste taip — 1 virSutinis, 1 apatinis sitilas. Dvisluoksné audinio dalis yra
12 mm plocio ir 10 mm aukscio, o vienasluoksné dalis yra kiek platesné negu anks-
tesniame audinyje, t. y. ji yra 10 mm plocio.
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Audinio prototipas (a) Audinio schema (b)

0 tho :
7 mm
A 7 mm

Audinio po apdailos vaizdas (c) Zalio audinio vaizdas ©

3.21 pav. Audinys ,Magija-3“: a — audinio prototipas sijonas E3384 (NCDM), i$austas
Aukstaitijoje, naudojant spalvy raporty simetrijos grupe p2mm; b — audinio schema;
¢ — audinio po apdailos vaizdas; Zalio audinio vaizdas

Audinio schema (b)

Audinio prototipas (a]

20 mm

10 mm
12 mm

gmm] |
10 mm
8 mm
10 mm
8 mm
12 mm

10 mm

20 mm

Zalio audinio vaizdas (©

3.22 pav. Audinys ,,Magija-4*: a — audinio prototipas sijonas E41484 (NCDM), austas Su-
valkijoje pagal pynimy simetrijos grupe pm11; b —audinio schema;
¢ — audinio po apdailos vaizdas; zalio audinio vaizdas
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Audinio prototipas (a) Audinio schema (b)

5 mm, \
& mm r
",f Y
T4 4
0 1
1 181
Audinio po apdailos vaizdas (c) Zalio audinio vaizdas (©

3.23 pav. Audinys ,,Magija-5*: a —audinio prototipas pagalvés uzvalkalas LBM36364
(LLBM), iSaustas Zemaitijoje pagal pynimy simetrijos grupe p111; b —audinio schema;
¢ —audinio po apdailos vaizdas; Zalio audinio vaizdas

Audinio schema (b)

10 mm

Audinio po apdailos vaizdas (c) Zalio audinio vaizdas (c)

3.24 pav. Audinys ,,Magija-6“: a — audinio prototipas lovaties¢ EMO2740 (LNM), iSausta
Dzikijoje pagal pynimy simetrijos grupe p2mm; b — audinio schema;
¢ — audinio po apdailos vaizdas; Zalio audinio vaizdas

3.25 pav. pristatomas audinys ,Magija-7“. Audinio prototipas — stalties¢
LBM36333 (LLBM), iSausta Aukstaitijoje pagal pynimy simetrijos grupe pmm2. Sis
audinys visas austas baltais metmenimis ir ataudais. Siekiant labiau iSrySkinti audi-
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nio reljefa, vienasluoksnés audinio vietos austos tariamuoju aziiriniu pynimu. Vie-
nasluoksnéje audinio dalyje, austoje tariamuoju aZiiriniu pynimu, kai kuriose vietose
sitilai (tiek metmenys, tiek ataudai) suartéja, kitose vietose atitolsta vienas nuo kito.
Taip suformuojamas audinio aziiriSkumo efektas, kuris dar labiau isryskina audinio
reljefing faktiirg. Audinys austas visomis trimis dalimis (A, B ir C). Jame isryskéja
trijy bangy grupé, kuri atskirta nuo pavienés bangos 20 mm plocio vienasluoksne
audinio dalimi C. Visos bangos audziamos drobiniu pynimu — tai dar labiau iSryski-
na audinio reljefiSkuma, kuris vienspalviame audinyje yra labai svarbus. I$ paveikslo
matyti, kad po apdailos §is reljefiskumas dar labiau paryskéja. Trys greta viena kitos
esancios bangos atskirtos viena nuo kitos kiek jmanoma siauresnémis C dalimis.
Dazniausiai tokiais atvejais jos biina apie 5 mm plocio. Bangos yra 10 mm plocio ir
7 mm aukscio.

3.26 pav. parodytas audinys ,Magija-8“. Audinys austas pagal staltiese
LDM6712, isausta Mazojoje Lietuvoje pagal spalvy raporty simetrijos grupe pmll.
Audinys vienspalvis, baltas. Metmenys ir ataudai — balti lininiai verpalai. Audinys
austas visomis trimis audinio strukttiros dalimis — A, B ir C. Metmeny ir ataudy sitly
santykis dvisluoksnéje audinio vietoje yra 1 virSutinis, 1 apatinis sitilas. Dél Sios
priezasties virSutiné audinio bangos dalis atrodo retesné negu vienasluoksné audinio
dalis. Bangos plotis yra 12 mm, o aukstis — 7 mm. Vienasluoksné C dalis yra tokio
paties plocio, kaip audinyje ,,Magija-6%, t. y. jos plotis — 10 mm. Audinio struktiira
yra panasi j audinio ,,Magija-6*. Pagrindinis skirtumas — ataudy spalvos. Audinyje
,Magija-6* dvisluoksné¢ audinio vieta ataudziama meélynais ataudais, o audinys
»Magija-8“ yra vienspalvis baltas.

Audinio schema (b)

7 mm
Audinio prototipas (a)
R LY Sag 300 a0 Drobinis
¥ 38U $4.4 B ) \ 3 10 B

20 mm

Audinio po apdailos vaizdas (c) Zalio audinio vaizdas (c)

3.25 pav. Audinys ,,Magija-7*: a — audinio prototipas stalties¢ LBM36333 (LLBM), austa
Aukstaitijoje pagal pynimy simetrijos grupe pmmz2; b — audinio schema;
¢ — audinio po apdailos vaizdas; Zalio audinio vaizdas
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Audinio prototipas (a) Audinio schema (b)

7 mm

10 mm

12 mm

Audinio po apdailos vaizdas (c)

Zalio audinio vaizdas (c)

3.26 pav. Audinys ,,Magija-8‘: a — audinio prototipas stalties¢ LDM6712 (LDM),
iSausta Mazojoje Lietuvoje pagal spalvy raporty simetrijos grupe pm11; b —audinio
schema; ¢ — audinio po apdailos vaizdas; Zalio audinio vaizdas

Audiniy projektavimo problemas tyré tiek Lietuvos, tiek uzsienio mokslininkai
ir dizaineriai. Lietuvoje pagrindiniai audiniy strukttiros tyréjai buvo MilaSius, Ka-
tunskis, Taylor (Neverauskien¢), Kazlauskiené, Kumpikaite (2001; 2004; 2007;
2008a; 2008b). Siy mokslininky atlikti tyrimai susije su teoriniais audiniy modeliais,
vienasluoksniy audiniy pynimais ir jy simuliacijomis, teoriniais pynimy sudarymo
principais. Gauti autoriy rezultatai nesutampa, kadangi darbe aktualus praktinis $iy
teoriniy principy jgyvendinimas sukuriant ir iSaudziant realius naujos struktiiros
dvisluoksnius israiskingo reljefo audinius. Pynimy sudarymo metodus, jy projekta-
vimo galimybes taip pat tyré¢ uzsienio mokslininkai ir dizaineriai: Goerner (1989),
Selby (2011), Drudi (2008), Wilson (2001), Larsen (1989), Hoskins (2011), Shenton
(2014), Richards (2012). Visi Sie autoriai analizavo klasikiniy ir savitos strukttros
audiniy pynimus, jy sudarymo principus, audiniy pynimy ir spalvy derinimo klausi-
mus, jvairius audiniy tarpusavio derinius, audiniy struktaros ir faktiiros sasajas bei
panasius klausimus. Nagrinéjant autoriy darbus galima pasisemti idéjy kuriant erd-
vinés struktiiros audinius, taciau pateiktos rekomendacijos pritaikytos vienasluoks-
niams audiniams. Kadangi siekiama jgyvendinti dvisluoksniy audiniy faktaras, nauja
dvisluoksniy audiniy strukttra yra kitokia. Audiniy jvairiy mechaniniy ir sandaros
savybiy pokycius, kintant audiniy struktiirai, ir jvairiy papildomy deformacijy metu
Milasius (2009, 2011a). Adomaitiené, Lazarevicituté ir Kumpikaité (2011a) nustaté,
kad, isémus audin;j i§ stakliy ir nusistovéjus jo struktiirai, audinio savybés pakinta j
didesne puse. Taip pat Sios savybés priklauso ir nuo audimo stakliy konstrukcijos
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bei ataudo pratiesimo budo, kaip nustat¢ Malciauskien¢, Rukuizien¢ ir MilaSius
(2009). Tai patvirtina erdviniy audiniy analizés rezultatus, nes dvisluoksniy audiniy
savybés taip pat priklauso ir nuo audimo stakliy konstrukcijos. Eryuruk, Kaloglu,
Bahadir ir Jevsnik (2011) tyré taurinimo procesy jtaka vilnoniy audiniy trinties ir
kitoms mechaninéms savybéms (Eryuruk ir kt., 2011). Gauti rezultatai sutampa su
dvisluoksniy audiniy apdailos procesy jtaka mechaninéms savybéms.

Ivairts autoriai (Briggs-Goode, 2011, Shenton, 2014) pateikia moderniy Siuo-
laikisky audiniy kiirimo ir gamybos rekomendacijas ir idéjas, taciau tyréjy darbuose
néra naujo dizaino audiniy autenti$ky rasty motyvais, kurie ypa¢ aktualts ir paklau-
siis pagal naujausias tekstilés mados kryptis ir tendencijas. Tekstilés tendencijose
ypac vertinami iSraiskingos struktiros, reljefiski, erdviniai audiniai, juos gaminant is
draugisky gamtai ir Zmogaus organizmui pluosty
(http://heimtextil.messefrankfurt.com).

Apibendrinimas. Skyrelyje aptariama dvisluoksniy audiniy, sukurty naudojant
3.3.1 skyrelyje apraSyta metodika, iSaudimo galimybiy analizé. Darbo metu iSausta 8
dvisluoksniy erdvinés struktiiros audiniy kolekcija, pasizyminti reljefine iSraiskinga
audiniy faktira. Si kolekcija sukurta atsizvelgiant j regiona, kuriame buvo iSaustas
audinio prototipas, ir pagal atrinktas keturias plm1, pmm2, p2mm, pm11 dazniausiai
pasikartojusias spalvy raporty bei Keturias pynimy simetrijos grupes p2mm, pmll,
plll, pmm2 (zr. 3.2 lenteléje). Taigi audiniai sukurti pagal etnografiniy audiniy
pavyzdzius, kurie naujuosiuose audiniuose buvo modifikuoti, pritaikant prie audimo
stakliy uztaisymo. Audiniy struktiira buvo dvejopa: vienuose audiniuose buvo nau-
dojamos A, B ir C dalys (zr. 3.16 pav.), kituose — tik B ir C dalys. Abiem atvejais
gaunamas skirtingas audiniy reljefas ir struktiros iSraiSkingumas. Pirmuoju atveju,
kai derinamos A, B ir C dalys, audinio reljefas nelabai rySkus, gaunamos retos pla-
¢ios bangos audinio pavirsiuje, suteikiancios audiniui lengvumo jspudj. O antruoju
atveju, kai naudojamos tik B ir C dalys, gaunamos siauresnés, bet tankesnés, relje-
fiskesnés ir iSraiskingesnés bangos. Kai kuriuose audiniuose derinti abu Sie minéti
strukttiros variantai, kai kuriais atvejais dar pajvairinti skirtingais pynimais, paryski-
nanciais spalvy rySkuma ir kontrastinguma bei suteikianciais papildoma faktiiros
efekta. Daugelio audiniy atauduose derintos balta ir mélyna spalvos, taciau keletas
audiniy buvo audziami tik baltais ataudais. Visy audiniy metmenys buvo balti. Prik-
lausomai nuo audiniy iSvaizdos, jutimo lieCiant ir apdailos, Zali audiniai labiau bty
tinkami buitinéms, interjero reikméms, o audiniai po apdailos rekomenduotini
drabuziams siiti.

3.2.3. Naujy dvisluoksniy audiniy savybiy eksperimentinis ir teorinis jvertini-
mas

Norint istirti ir palyginti pagaminty naujy dvisluoksniy audiniy pagrindines sa-
vybes (mase, stipruma, tagsuma, atsparuma dilinimui) ir jy pasikeitimus po apdailos,
buvo nustatyti ir istirti tokie audiniy rodikliai, kaip: pavirSinis tankis, trikimo jéga ir
trukimo i8tjsa bei audiniy atsparumas dilinimui.
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Bendru atveju dvisluoksnio audinio pavirSinis tankis gali buiti apskai¢iuotas
pagal formules (1)-(4):

i=1
va va TmaSma TaVSaV Taa Saa
Qe:z 1_m+1_%a+1_%v+1_aaa ko +
n 100 100 100 100 1)
j=1
+ TmbSmb TabSap k. -
1-— %mb 1— Qap |17
m 100 100
Thw + T,
Top = - > - H (2)
k'S,y1 +k'S
S = ®
k'S
Saa = 17 :";‘:,, ; 4)

¢ia Tmy — virSutiniy metmeny ilginis tankis; Smy — virSutiniy metmeny tankumo koe-
ficientas dvisluoksnéje vietoje; amy — virSutinio sluoksnio metmeny dvisluoksnéje
vietoje sgauda; Tma — apatiniy metmeny ilginis tankis; Sma — apatiniy metmeny tan-
kumo koeficientas dvisluoksnéje vietoje; ama — apatinio sluoksnio metmeny dvis-
luoksnéje vietoje saauda; Tav — virSutiniy ataudy ilginis tankis; Say — virSutiniy ataudy
tankumo koeficientas dvisluoksnéje vietoje; aay — virSutinio sluoksnio ataudy dvis-
luoksnéje vietoje sgauda; Taa — apatiniy ataudy ilginis tankis; S, — apatiniy ataudy
tankumo koeficientas dvisluoksnéje vietoje; oaa — apatinio sluoksnio ataudy dvi-
sluoksnéje vietoje sgauda; Tmp — metmeny ilginis tankis vienasluoksnéje vietoje; Smp
— metmeny tankumo Koeficientas vienasluoksnéje vietoje; amp — metmeny viena-
sluoksnéje vietoje saauda; Ta — ataudy ilginis tankis vienasluoksnéje vietoje; Sap —
ataudy tankumo koeficientas vienasluoksnéje vietoje; amn — ataudy vienasluoksnéje
vietoje sgauda; Sa1 — virSutiniy ataudy tankumo koeficientas A dalyje (Zr.
3.16 pav.); Sae — virSutiniy ataudy tankumo koeficientas B dalyje (zr. 3.16 pav.);
Saa1 — ataudy tankumo koeficientas A dalyje (zr. 3.16 pav.); ki — vienasluoksnés sri-
ties dalis audinio raporte; k> — dvisluoksnés srities dalis audinio raporte; k> — A dalies
dvisluoksnéje audinio srityje dalis; k” — B dalies dvisluoksnéje audinio srityje dalis.

Skaiciuojant jvertinta tai, kad audinys susideda i§ vienasluoksnés ir dvisluoks-
nés audinio daliy, o dvisluoksné dalis sudaryta taip pat i§ dviejy daliy (A ir B), kuriy
ataudy tankumo koeficientai yra skirtingi. Eksperimentiniai visy audinio daliy tan-
kumo koeficientai pateikti 3.3 lenteléje.
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3.3 lentelé. Eksperimentiniai skirtingy audinio daliy tankumo koeficientai

Audinys Smv, dmt Sma, dm? Sav, dmt Saa, dm? Smb, dm? Sab, dm1
»~Magija-1* 100 100 300 0 200 340
(B, C sritys)

»~Magija-2* 100 100 260 0 200 230

(B, C sritys)

»~Magija-3* 100 100 400 0 200 190

(B, C sritys)

»~Magija-4* 100 100 400 0 200 230

(B, C sritys) 125 75
(A, B, C sritys)

»Magija-5 100 100 120 80 200 200
(A, B, C sritys)

,»Magija-6* 100 100 118 82 200 200
(A, B, C sritys)

»Magija-7¢ 100 100 125 88 200 240
(A, B, C sritys)

,»Magija-8¢ 100 100 144 88 200 200
(A, B, C sritys)

Visi audinio parametrai, i§skyrus sitily sgaudas, yra Zinomi ar uzsibréziami,
uztaisant audinj audimo staklése. Norint prognozuoti siiily sagaudas dvisluoksniame
naujos struktiiros audinyje, reikia parinkti viduting kiekvienos audinio dalies sgauda
i§ eksperimentiniy jos verciy. Sudétingiausia yra nustatyti audiniy metmeny sgauda,
kuri skirtingose to paties metmens vietose yra skirtinga, nes tas pats metmuo yra
audziamas tiek dvisluoksnéje dalyje, tiek vienasluoksnéje audinio dalyje. Siekiant
teisingai nustatyti metmeny sgauda skirtingose audinio vietose, vienasluoksné audi-
nio vieta buvo nuspalvinta spalvikliu, o dvisluoksné vieta buvo palikta nenuspalvin-
ta. Taigi, istraukus metmen] i§ audinio, buvo aisku, kurioje audinio dalyje sitilo at-
karpa buvo audziama. I§ nuspalvinty audinio viety buvo nustatoma metmeny sgauda
vienasluoksnéje audinio dalyje, i§ balty viety — saauda dvisluoksnéje audinio dalyje.
Eksperimentiskai nustatytos skirtingy audiniy daliy saaudos pateiktos 3.4 lenteléje.

3.4 lentelé. Eksperimentinés skirtingy audinio daliy sgaudos

Audinys v ma Qv Qaa Qb aab
»~Magija-1*
(B, C sritys) 63,6 0 1,9 0 10,0 1,9
»~Magija-2*
(B, C sritys) 42,8 0 1,2 0 10,0 7,7
»Magija-3*
(B, C sritys) 63,6 0 2,0 0 10,0 10,0
»Magija-4*
(B, C sritys) 33,0 0 2,9 0 34 1,0

(A, B, C sritys) 20,0 20,0 2,9 19
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,,Magija-5*

(A, B, C sritys) 20,0 16,7 2,0 2,0 10,0 1,0
,Magija-6*

(A, B, C sritys) 20,0 8,3 1,0 1,0 10,0 1,0
»,Magija-7¢

(A, B, C sritys) 18,2 10,0 1,6 1,6 10,0 1,6
»,Magija-8*

(A, B, C sritys) 20,0 10,0 2,0 2,0 10,0 1,0

3.3 ir 3.4 lenteliy duomenys rodo, kad panasios struktiiros (su A dalimi ir be

jos) audiniy eksperimentiniu bidu nustatytos sgaudos ir atskiry daliy tankumo koefi-
cientai yra panasiy ver¢iy. Todél, skai¢iuojant skirtingos struktiiros audiniy teorinj
pavirSinj tankj, galima apytiksliai priimti dazniausiai naudojamas atitinkamy struk-
taros parametry vertes, kurios pateiktos 3.5 lenteléje.

3.5 lentelé. Priimtos sgaudy ir tankumo koeficienty vertés

Audinio struktira Qv COma Qay Qaa Qb ab

B, C sritys 60,0 0 2,0 0 10,0 2,0

A, B, C sritys 20,0 15,0 2,0 15 10,0 2,0
Tankumo koeficientai | Smv, dM? | Sma,dm™ | Sav, dM? | Saa, dmM? | Spp, dm™? | Sap, dm?

Formulé Smbl2 Smbl/2 San/2+20 | Sa/2-20 Smb Sab

B, C sritys 100 100 400 0 200 200

A, B, C sritys 100 100 120 80 200 200

Naudojant 3.5 lentelés priimtus duomenis, buvo nustatyta tokia teorinio pavir-
Sinio tankio apskaiciavimo formulé:

Tmasmb

Z (vasmb
2

av('sab/2 + 20)
0,98

TaVSab> k
049 ) 2
Jj=1

vaSmb TmaSmb
+ Z ( 1,7 +
m

k=1

TmbSmb TabSab
+z< _amb+1_ aab>k1'

m 100 100

Taa(sab/2 - 20))
3

5
0,985 ©)

Pateiktoje formuléje pirmieji skliaustai atitinka daliy, austy tik su B ir C sriti-
mis, masg, antrieji skliaustai — daliy su visomis trimis sritimis (A, B ir C) masg, o
tretieji skliaustai — tik C srities (kur abudu audinio sluoksniai yra sujungti) maseg.

Tyrimo metu buvo nustatytas visy audiniy teorinis Q ir eksperimentinis Q. pa-
vir§iniai tankiai ir pagal (6) formule apskaiciuota teorinio pavirsinio tankio paklaida.
Duomenys pateikti 3.6 lenteléje.
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Qe_Qt

A=
Qe

100% ; (6)

Pavirsinio tankio apskai¢iavimo paklaida svyravo nuo 0,8 iki 9,5 proc., t.y. ji
nevirsijo 10 proc. PavirSinio tankio variacijos koeficientai yra labai mazi (jie svyruo-
januo 0,01 iki 0,05). Tad galima sakyti, kad pasitlyta dvisluoksnio erdvinio audinio
pavirsinio tankio skai¢iavimo metodika ir (5) formulé yra tinkamos tokiy audiniy
pavirSiniam tankiui apskaiciuoti iki 10 proc. tikslumu.

Audiniy pavirSinio tankio, trikimo istjsos ir trikkimo jégos vertés ir jy pati-
kimumas pateikti 3.7 lenteléje. ISmatuoty verciy patikimumas jvertintas aritmetiniu
vidurkiu, variacijos koeficientu ir pasikliautine absoliutine paklaida. I$ lenteléje pa-
teikty duomeny matyti, kad audiniy pavirSinio tankio rodiklio variacijos koeficientas
nevir§ija 0,08 proc., triikkimo jégos atveju — 9,41 proc., o trikimo iStjsos atveju —
6,73 proc. Taigi galima teigti, kad rezultaty patikimumas yra pakankamas.

3.6 lentelé. Teorinio ir eksperimentinio pavirSinio tankio duomenys

Audinio variantas Eksperimentinis Teorinis Paklai- | Variacijos
pavirsinis tankis, pavirsinis da, koeficien-
g/m? tankis, g/m? proc. tas, proc.
»Magija-1° 258,20 236,01 8,63 0,02
(B, C sritys)
»Magija-2* 218,60 235,70 7,81 0,02
(B, C sritys)
»Magija-3* 188,61 179,41 4,30 0,05
(B, C sritys)
»Magija-4* 205,12 183,52 9,54 0,01
(A, B, Cir B, C sritys)
»Magija-5¢ 189,70 193,31 1,92 0,01
(A, B, C sritys)
».Magija-6* 180,42 181,80 0,81 0,02
(A, B, C sritys)
,»Magija-7¢ 194,90 177,51 8,93 0,01
(A, B, C sritys)
»Magija-8* 211,41 193,33 8,64 0,01
(A, B, C sritys)
3.7 lentelé. Audinio savybiy rodikliy vertés
Rodiklis Be apdailos Po apdailos
Qom* | FN [ gproc. | Qom’| FN [ gproc
»Magija-1“ (zalias) »Magija-1* (po apdailos)
X 258,20 215,18 8,13 406,48 220,91 14,09
Vv 0,02 3,80 2,19 0,06 2,77 6,07
A proc. 0,06 10,14 0,22 0,30 7,60 1,05
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,Magija-2 (zalias) ,,Magija-2 (po apdailos)

X 218,56 311,24 9,57 275,46 212,34 14,01

V 0,02 4,30 1,37 0,05 6,33 5,60

A proc 0,06 16,59 0,16 0,17 16,68 0,97
,,Magija-3 (zalias) ,,Magija-3“ (po apdailos)

X 188,60 319,01 10,49 265,58 163,15 15,07

Vv 0,05 2,54 0,85 0,05 9,41 3,33

A proc 0,12 10,07 0,11 0,15 19,06 0,62
»~Magija-4* (zalias) »Magija-4* (po apdailos)

X 205,10 253,75 12,85 262,40 251,36 14,97

\Y 0,01 6,63 5,86 0,04 3,18 1,82

A proc 0,04 20,89 0,93 0,14 9,93 0,34
,Magija-5 (zalias) »Magija-5“ (po apdailos)

X 189,70 316,88 9,44 278,38 123,37 13,62

Vv 0,01 2,66 1,62 0,05 6,52 3,23

A proc 0,02 10,47 0,19 0,17 9,99 0,55
»~Magija-6 (zalias) »Magija-6“ (po apdailos)

X 180,44 335,13 10,75 220,62 253,36 15,60

Vv 0,02 2,34 4,27 0,01 4,13 1,29

A proc 0,04 9,72 0,57 0,04 12,98 0,25
»~Magija-7* (zalias) »Magija-7 (po apdailos)

X 194,92 263,40 9,62 262,96 216,74 16,16

Vv 0,01 2,40 6,73 0,08 3,50 3,59

A proc 0,02 21,81 0,78 0,26 9,41 0,72
,Magija-8‘ (zalias) ,Magija-8“ (po apdailos)

X 211,42 223,09 8,24 263,56 222,93 13,47

Vv 0,01 4,97 2,52 0,03 5,00 3,18

A proc. 0,03 13,75 0,26 0,09 13,84 0,53

Is 3.7 lentelés duomeny matyti, kad audiniy pavirsinis tankis po apdailos visy
audiniy atveju padidéjo nuo 1,21 (,,Magija-4) iki 1,43 (,,Magija-1*) karty, nes, au-
diniui patyrus apdaila, jo sitilai atsipalaiduoja nuo audimo metu patirty jtempiy, dél
to jie labiau iSsirango, audinys sutankéja, todél Kartu padidéja ir audinio pavirSinis
tankis. Trukimo jéga po apdailos dazniausiai sumazgjo arba pakito nedaug — nuo
0,04 (,,Magija-1*) iki 1,00 (t. y. nepakito) karto (,,Magija-8). Tai galima paaiskinti
tuo, kad apdailos metu audiniai patyré cheminius ir mechaninius poveikius, kurie
susilpnino audinius. Triikimo iStjsa visy audiniy po apdailos padidéjo nuo 1,16
(,,Magija-4“) iki 1,73 (,,Magija-1“) karto, nes sitilai audinyje po apdailos labiau issi-
range, ir, tempiant audinius, jie i$sitempé daugiau.

Kalbant apie audiniy tempimo bandymus, pastebéta, kad visais atvejais pir-
miausia triiko audiniy apatinis sluoksnis, nes jis yra trumpesnis negu virSutinis, tad
tempimo metu jis ankséiau jsitempé ir nutruko. Reikéty priminti, kad pasitlytoji
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audiniy struktiira ir yra pagrista tuo, kad jos sluoksniai yra skirtingo ilgio, nepriklau-
somai nuo to, ar audziamos visos trys audinio dalys (A, B ir C), ar tik dvi i§ jy (B ir
C). Audiniy tempimo bandymy nuotraukos parodytos 3.8 lenteléje. Trukis visada
matyti i$ blogosios audinio pusés, nes dél minéty priezas¢iy pirmiausia triksta apa-
tinis audinio sluoksnis, kuris matomas blogojoje puséje. Dvisluoksniy erdviniy au-
diniy blogosios audinio pusés vaizdo nuotraukose po tempimo isryskinti audinio
defektai.

Atsparumo dilinimui rezultatai parodyti 3.9 lenteléje. Joje pateiktos audiniy
nuotraukos prie$ pradedant dilinti, po 3000 dilinimo cikly ir audiniams sudilus. Dili-
nimo masina buvo stabdoma kas 1500 cikly. Prie§ dilinimg audiniy pavirSius biina
lygus ir tankus, jame iSrySkéja audinio rastas, taciau dilinant audinio pavirSius kinta
— audinys pasidengia pumpuréliais, pakinta atstumas tarp audinj sudaranciy sitly,
padidéja tarpai tarp jy. Toliau dilinant, pumpuréliy vis daugéja, sitilai vis labiau is-
sikraipo ir suplonéja, vietomis jie nutriiksta, ir atsiranda skyliy. Audinys laikomas
suirusiu, kai bandinyje atsiranda dvi skylés, t.y. nutriksta du sidilai. Charakterin-
giausiy dvisluoksniy erdviniy audiniy dilimo eiga parodyta 3.9 lenteléje.

3.8 lentelé. Audiniy tempimo bandymy rezultatai

Audinio Blogosios audinio pusés vaizdas Blogosios audinio pusés vaizdas
pavadini- prie$ tempima po tempimo
mas

»~Magija-1*
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,Magija-4*

10 mm

»Magija-6«

* — zali audiniai prie§ tempima / po tempimo; ** — audiniai po apdailos, prie§ tempima / po
tempimo.

Po kiekvieno dilinimy cikly intervalo audiniy bandiniai buvo pasveriami. Své-
rimo rezultatai ir jy patikimumas pateikti 3.10 lenteléje. Matyti, kad variacijos koe-
ficientas svyruoja nuo 0,01 iki 0,08 proc., tad svérimo rezultaty tikslumas yra pa-
kankamas.
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3.9 lentelé. Dilinimo eiga audiniuose

Audinio Audinio vaizdas
pavadinimas
Pries§ dilinima Po 3000 cikly Dilinimo pabaigoje
,,Magija-1
,,Magija-4*
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,,Magija-6*

* — 7aliy audiniy nuotraukos; ** — audiniy po apdailos nuotraukos.

3.10 lentelé. Audiniy masés nuostoliy rezultatai, dilinant audinius

Audinio masés nuostoliai dilinant, proc.
Rodiklis PoO | Po 1500 | Po 3000 | Po 4500 | Po 6000 | Po 7500 | Po 9000
cikly cikly cikly cikly cikly cikly cikly
,Magija-1* (zalias audinys)
X, proc. 0 0,91 1,14 0,91 2,05 2,28 3,20
V, proc. 0,05 0,05 0,05 0,04 0,05 0,05 0,05
A, proc. 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
,Magija-1* (audinys po apdailos)
X, proc. 0 1,22 2,64 2,43 4,26 5,27 -
V, proc. 0,04 0,04 0,03 0,04 0,04 0,04 -
A, proc. 0,05 0,04 0,04 0,05 0,05 0,04 -
,Magija-2* (zalias audinys)
X, proc. 0 1,69 2,37 3,39 4,75 5,76 6,78
V, proc. 0,03 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,02
A, proc. 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
,,Magija-2 (audinys po apdailos)
X, proc. 0 0,57 3,97 5,38 6,80 8,22 9,92
V, proc. 0,01 0,01 0,01 0 0 0 0,01
A, proc. 0,01 0,01 0,01 0 0 0 0,01
,Magija-3“ (zalias audinys)
X, proc. 0 2,26 3,77 57 7,5 9,81 -
V, proc. 0,04 0,03 0,04 0,03 0,04 0,05 -
A, proc. 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 -
,Magija-3“ (audinys po apdailos)
X, proc. 0 2,33 4,08 5,25 - - -
V, proc. 0,03 0,03 0,02 0,02 - - -
A, proc. 0,03 0,02 0,02 0,01 - - -
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»Magija-4 (zalias audinys)

X, proc. 0 1,43 2,29 3,15 4,01 5,16 -
V, proc. 0,04 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 -
A, proc. 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 -
,Magija-4 (audinys po apdailos)
X, proc. 0 2,04 3,06 4,34 5,87 6,63 -
V, proc. 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 -
A, proc. 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 -
,Magija-5* (Zalias audinys)
X, proc. 0 1,52 2,28 3,8 57 - -
V, proc. 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03 - -
A, proc. 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 - -
,,Magija-5 (audinys po apdailos)
X, proc. 0 2,41 2,68 3,49 4,56 6,17 -
V, proc. 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 -
A, proc. 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 -
,Magija-6* (zalias audinys)
X, proc. 0 0,38 0,76 2,66 3.8 57 9,12
V, proc. 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,08
A, proc. 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05
,,Magija-6 (audinys po apdailos)
X, proc. 0 1,72 2,75 3,78 5,5 7,22 9,28
V, proc. 0,02 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02
A, proc. 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01
,Magija-7* (zalias audinys)
X, proc. 0 0,78 2,34 4,3 - - -
V, proc. 0,04 0,04 0,04 0,04 - - -
A, proc. 0,03 0,02 0,02 0,02 - - -
,,Magija-7* (audinys po apdailos)
X, proc. 0 1,04 1,81 3,11 3,63 4,40 5,44
V, proc. 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04
A, proc. 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
,,Magija-8‘ (zalias audinys)
X, proc. 0 0,37 2,24 3,73 - - -
V, proc. 0,03 0,03 0,03 0,02 - - -
A, proc. 0,02 0,02 0,02 0,02 - - -
,,Magija-8‘ (audinys po apdailos)
X, proc. 0 1,63 2,8 3,81 4,63 - -
V, proc. 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 - -
A, proc. 0,04 0,04 0,04 0,03 0,04 - -

Kaip matyti i§ 3.10 lentelés, visy audiniy masés nuostoliai,

didéjant dilinimo

cikly skaic¢iui, didéja nuo 3,2 proc. (,,Magija-1*) iki 9,92 proc. (,,Magija-2). Lentelés
duomenys taip pat parodo, kad dilinimo rezultatai priklauso ne tik nuo apdailos, bet

81



ir nuo audiniy strukttiros. ,,Magija-1-4“ zali (be apdailos) audiniai atlaiko daugiau
dilinimo cikly negu audiniai po apdailos. Visi $ie audiniai austi tik su B ir C dalimis.
O, kalbant apie audinius ,,Magija-5-8“, atsparesni dilinimui yra audiniai po apdailos.
Sj fenomeng galima paaiskinti tuo, kad, audziant tik su B ir C dalimis, Zalio audinio
banga yra aukstesné ir standesné negu audziant su visomis trimis audinio dalimis.
Taciau, dilinant audinj po apdailos, banga yra minkstesné ir todél maziau stabili dél
pacios bangos judéjimo aplink savo horizontalig a8}, kurj ji patiria dilinimo proceso
metu. D¢l Sio audinio po apdailos nestabilumo standesnis zalias audinys atlaiko dau-
giau dilinimo cikly negu minkstas audinys po apdailos. O, audziant su A, B ir C da-
limis, situacija yra kitokia. Dvisluoksnéje zalio audinio vietoje siiily metmeny ir
ataudy tankumy koeficientai atskiruose sluoksniuose yra 2 kartus mazesni negu vie-
nasluoksnéje audinio dalyje, todé¢l toks zalias audinys dvisluoksnéje dalyje yra silp-
nesnis, o audinyje po apdailos sitilai labiau i$sirango, padidéja jy tankumo koeficien-
tai, audinys dvisluoksnéje vietoje tampa tankesnis ir kartu stipresnis negu zalias au-
dinys, dél Sios priezasties audinys po apdailos tampa atsparesnis dilinimui. Tai, kad
apdaila turi jtakos audiniy dilimui, nustaté Kavusturan, Ceven (2010), jie teigia, kad
po verpaly apdailos mechanings ir fizikinés medziagos savybés pasikeiCia, palyginti
su medziagomis be apdailos. Lyginant vienasluoksniy ir dvisluoksniy audiniy apdai-
los jtakg audiniy dilimui, gauti rezultatai skiriasi, nes erdviniy dvisluoksniy audiniy
dilinimo rezultatai priklauso ne tik nuo apdailos, bet ir nuo audiniy struktaros.

Matematiné analizé atlikta remiantis Koéreno (W.G. Cochran) kriterijumi. Pa-
tikrinama, ar eksperimenty tasky dispersijos yra vienarti$és. Jei dispersijos viena-
rusés, galima apskaiCiuoti eksperimento informatyvuma remiantis FiSerio
(R. A. Fisher) kriterijumi (Milasius, 2011). Buvo tiriamos priklausomybés tarp dili-
nimo cikly skai¢iaus ir masés nuostoliy dilinimo metu bei patikrintas eksperimento
dispersijy vienartsiskumas ir eksperimento informatyvumas. Gauta, kad visos dis-
persijos — vienarii$és, 0 Vvisi (iSskyrus vieng atvejj) eksperimentai yra neinformaty-
viis. Skai¢iavimo duomenys ir i§vados pateiktos 3.11 lenteléje.

3.11 lentelé. Audiniy informatyvumo duomenys

Audinys Gaps1 Glent? ISvada Fapsl Fient? ISvada
~-Magija-1° 0,17 0,65 vienarui$és 0,05 4,28 ne
(zalias)
»Magija-1° 0,18 0,68 vienartisés 0,30 5,05 ne
(po apdailos)
»Magija-2* 0,19 0,65 vienartisés 1,13 4,28 ne
(zalias)
»Magija-2* 0,44 0,65 vienarusés 36,07 4,28 informatyvus
(po apdailos)
»Magija-3* 0,24 0,68 vienartisés 0,96 5,05 ne
(zalias)
,,Magija-3* 0,41 0,75 vienartsés 0,95 9,28 ne
(po apdailos)
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»Magija-4* 0,20 0,68 vienaru$és 0,27 5,05 ne
(zalias)

»Magija-4* 0,18 0,68 vienariseés 0,02 5,05 ne

(po apdailos)

»Magija-5“ 0,29 0,71 vienariseés 1,12 6,39 ne
(zalias)

»~Magija-5 0,21 0,68 vienartisés 0,82 5,05 ne

(po apdailos)

»Magija-6* 0,19 0,65 vienartisés 0,16 4,28 ne
(zalias)

»Magija-6* 0,26 0,65 vienartisés 1,13 4,28 ne

(po apdailos)

,Magija-7¢ 0,28 0,75 vienaruses 0,25 9,28 ne
(zalias)

,Magija-7¢ 0,20 0,65 vienaruses 0,27 4,28 ne

(po apdailos)

,Magija-8« 0,28 0,75 vienaruses 0,46 9,28 ne
(zalias)

»Magija-8* 0,23 0,71 vienaruseés 0,59 6,39 ne

(po apdailos)

Gaps' — apskaiiuotas Kocreno kriterijus , Gien — Kocreno kriterijaus vertés lenteléje, Faps' —
apskai¢iuotas Fiserio kriterijus, Fien® — FiSerio kriterijaus vertés lenteléje (MilaSius, 2011).

Visy minéty rodikliy, atspindinéiy audiniy savybes (pavir§inio tankio, trukimo
jégos, tritkkimo iStjsos, atsparumo dilinimui), stulpelinés diagramos parodytos 3.27
pav. Is 3.27, a, pav. matyti, kad visy audiniy atveju audinio po apdailos pavirSinis
tankis yra didesnis negu zalio audinio (nuo 1,2 ,,Magijos-6 iki 2,1 karto ,,Magijos-
1%). Tai yra natiiralu, nes apdailoje sitily jtempiai atsileidzia, todél sitilai suartéja, jy
tankumai abiem kryptimis padidéja, audinys pasunkéja. Labiausiai (2,1 karto) pakito
audinio ,,Magija-1“ pavir$inis tankis, nes Siame dvisluoksniame audinyje austa B
strukttros dalis yra ilgiausia, t.y. bangos, suformuotos i§ Sios dalies, aukstis yra
didziausias, palyginti su kity audiniy bangos auks¢iais. Atlikus apdaila, $i dalis dar
labiau susitraukia, ir dél Sios priezasties audinio pavirSinis tankis padidéja net
200 g/m?. Zalio audinio trikimo jéga (3.27 pav., b) yra didesné nei audinio po ap-
dailos nuo 0,4 ,,Magijos-5“ iki 1 karto ,,Magijos-8“. Audiniai apdailos metu patiria
tiek cheminiy, tiek mechaniniy poveikiy, kurie gali neigiamai paveikti audinio stip-
rumg. Dél Sios prieZasties audiniy po apdailos triikimo jéga gali sumazéti. Taciau
audiniy po apdailos trukimo iStjsa (3.27 pav., €) yra didesné negu zaliy audiniy nuo
1,2 ,,Magijos-4* iki 1,8 karto ,,Magijos-1“. Po apdailos audiniai suminkstéja, jy sii-
lai i8sirango, audiniai jgauna papildomo elastingumo. Todél audiniai yra tampresni,
audiniy santrauka po apdailos, o kartu ir audinio trukimo istjsa tampa didesné. Apta-
riant dvisluoksniy audiniy atsparumg dilinimui (3.27 pav., d), zaliy ir audiniy po
apdailos atsparumas dilinimui yra pasiskirstes skirtingai. Vieny audiniy §is rodiklis
yra didesnis Zaliy audiniy, kity — po apdailos. Kaip jau minéta, dvisluoksniai audi-
niai gali biiti audziami arba su A dalimi, arba be jos (zr. 3.16 pav.). Pastebéta, kad,
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audziant su A dalimi (5-8 audiniai), audiniy atsparumas dilinimui po apdailos padi-
déja nuo 1 iki 1,2 karto, o, audziant be A dalies (1-4 audiniai), atsparumas dilinimui
arba iSlieka toks pats, arba sumazéja po apdailos nuo 0,5 iki 1 karto. Tai gali nulemti
audinio struktiira, nes, audziant su A dalimi, Sioje audinio srityje tiek metmeny, tiek
ataudy tankumai yra dvigubai maZesni negu vienasluoksnéje dalyje. Todél dilinant
audin;j siiilai $ioje srityje po apdailos labiau suartéja, ir audiniy po apdailos atsparu-
mas dilinimui padidéja. Naujokaityté ir Strazdiené (2007) tyré skirtingos apdailos
itaka lininiy ir medvilniniy audiniy mechaninéms ir pavirSiaus savybéms, esant ma-
zoms apkrovoms, kaip apdaila kei¢ia audiniy formavimosi savybes. Audiniams buvo
pritaikyta skirtinga apdaila. Nustatyta, kad bet kokio biido minkstinimo apdaila dau-
giausia turi jtakos lininiy audiniy $lyties ir lenkimo savybéms (Naujokaityté, Straz-
dieng¢, 2007). Vaitkeviciené (2012) teigia, kad audiniy, apdoroty baigiamaja apdaila
(dazyty, minkstinty ar mechaniSkai paveikty apdailos proceso metu), paviriaus trin-
ties rodikliai yra didesni, palyginti su audiniais be apdailos. Tai i$ dalies patvirtina ir
Siame darbe atlikti tyrimai, kurie rodo, kad baigiamosios apdailos operacijos turi
jtakos dvisluoksniy audiniy rezultatams, ta¢iau kartais tai priklauso ir nuo dvis-
luoksniy audiniy struktiiros.
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3.27 pav. Dvisluoksniy audiniy savybiy rodikliai: a) pavirsinis tankis, g/m?;
b) trikimo jéga, N; ¢) trikimo istjsa, proc.; d) atsparumas dilinimui, ciklais

Palyginus ,,Magija-1“ ir ,,Magija-6“ audiniy rezultatus prie$ apdailg ir po ap-
dailos, nubraizyti radialiniai grafikai, jie pateikti 3.28 pav. Sie audiniai skiriasi savo
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struktiira, t. y. ,,Magija-6* audinyje yra A, B ir C dalys (zr. 3.16 pav.), o ,,Magija-1*
—tik B ir C dalys. I$ diagramy matyti, kad abiejy audiniy pavirSinis tankis po apdai-
los padidéjo 1,4 karto ,,Magijos-1* ir 1,2 karto ,,Magijos-6. Tai néra geras reiskinys,
nes Sie audiniai pasizymi dideliu pavirSiniu tankiu, todél lengvesniems audiniams
buty teikiama pirmenybé. Trukimo jéga po apdailos sumazéjo 0,9 Kkarto ,Magijos-
1« ir 0,8 karto ,,Magijos-6“. Sis reiskinys taip pat néra pageidautinas, nes tai rodo,
kad audinys po apdailos susilpnéjo. Trukimo istjsa abiejy audiniy atveju po apdailos
padidéjo 1,7 karto ,,Magijos-1“ ir 1,4 karto ,,Magijos-6“. Tai yra privalumas, nes
audiniai tapo tasesni, elastingesni. Atsparumas dilinimui ,,Magijos-1* audinio po
apdailos sumazéjo 0,8 karto, o ,,Magijos-6° audinio padidéjo 1,1 karto. Tokias ten-
dencijas gali nulemti audinio struktiira. Audiniuose, kuriuose néra A struktiiros da-
lies, bangos virSutinis sluoksnis yra dvigubai tankesnis negu vienasluoksnéje audinio
dalyje. Todél po apdailos dvisluoksné dalis dar labiau sutankéja, ir dél Sios priezas-
ties toks audinys lé¢iau dyla. Taigi galima sakyti, kad po apdailos dauguma dvi-
sluoksniy audiniy savybiy rodikliy pablogéja arba islieka tokie patys, pageréja tik
audinio tgsumas. Todél pasirenkant, ar naudoti zalig audinj, ar audinj po apdailos,
reikia nuspresti, ar labiau pageidautinas audinio struktiiros iSraiskingumas, reljefis-
kumas (audinyje po apdailos), ar geresnés jo savybiy vertés (zaliame audinyje). Au-
dinio paskirties pasirinkimg taip pat lemia ir audiniy iSvaizda bei pojitis lieCiant.
Audinio grifas (Frontczak-Wasiak, Snycerski, 2004) apibtidina Zmogaus pojuéius jj
lieciant. Grifa lemia geometrinés audinio savybés. Audinio storis lemia audinio pu-
ruma, o trinties koeficientas nulemia audinio $§velnuma arba Siurk$tuma. (Frontczak-
Wasiak, Snycerski, 2004). Tai patvirtina gautus dvisluoksniy audiniy rezultatus,
kadangi standesni, lygaus pavirSiaus zali audiniai labiau tinkami buitinei, dekoraty-
vinei tekstilei, o minksti, puris audiniai, atlikus apdailg, gali bati pritaikyti drabu-
ziams gaminti.
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3.28 pav. ,,Magija-1* (a) ir ,,Magija-6* (b) audiniy rodikliy diagramos

Vertinant audinius, skirtus buiciai bei drabuziams, svarbios yra mechaninés ir

vartojamosios audiniy savybés bei jy prognozavimas pagal audiniy strukttiros para-
metrus. Sios audiniy savybés tirtos Lietuvos ir uzsienio mokslininky, taciau daugu-
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ma jy tiria vienasluoksniy, klasikinés strukttiros audiniy savybes ir jy modeliavima,
jvairios apdailos poveikj audinio savybéms (RagaiSiené, Milasiené, 2013, Bagher-
nezhad ir kt., 2016, Gorjanc ir Bukosek, 2008, Kaynak, Topalbekitoglu, 2008). Au-
diniy pynimo struktiira, elastano pluosto buvimas ir tempimo jégy kryptis turi jtakos
deformacijos nevienodumui (Klevaityté, Masteikaité, 2008). Kumpikaité (2007a)
aiskina audiniy trukimo jéga ir iStisa bei jy priklausomybe nuo audinio struktiiros.
Taip pat nustatyta, kad pynimas daro jtakg fizikinéms ir mechaninéms audinio savy-
béms, taciau didesnis poveikis pastebimas audziant audinius i§ gryno pluosto nei i$
pluosty misiniy (Sekerden, 2011). Sie tyréjy rezultatai i§ dalies sutampa su dvi-
sluoksniy erdviniy audiniy mechaninémis ir vartojamosiomis savybémis.

Pastebéta (MalcCiauskiené, Rukuiziené ir Milasius, 2009), kad austi skirtingais
jrenginiais, taciau ty paciy uztaisymo duomeny audiniai kai kada skiriasi savo savy-
bémis. Tokiy savybiy skirtumy gali atsirasti dél skirtingos audiniy vidinés sandaros.
Audiniy tempimo kreivés ataudy kryptimi skiriasi jau nuo pradinés tempimo dalies,
t. y. dalies, kuri priklauso nuo audinio sandaros. Tempiant audinius metmeny kryp-
timi, jy tempimo kreivés pradinéje dalyje yra vienodos (Mal¢iauskiené, Rukuiziené
ir Milasius, 2009). Dazniausiai medziagoms nustatomos tempimo charakteristikos,
nes gaminant ir naudojant medziagas veikia iSilginés tempimo jégos. Tekstilés me-
dziagy dévéjimas yra laipsniskas jy suirimas, dazniausiai veikiant dilinimu ir skal-
bimu (Can, 2008, Havlova, 2013, Kumpikaité ir kt., 2010). Cia tirti erdviniy dvi-
sluoksniy audiniy rezultatai sutapo su vienasluoksniy audiniy tyrimais. Tai patvirtina
ir kity straipsniy (Chatterjee, Singh, 2014) autoriai, jie teigia, kad po audinio apdai-
los operacijy pasikei¢ia jo sandara. Skalbiant pramoniniu biidu yra labai svarbu zi-
noti, kaip audinj veikia vienoks ar kitoks skalbimas, kad tai nepabloginty gaminiy
kokybés (Juciené ir kt., 2006). Skalbiant pramoniniu btdu dvisluoksniai audiniai
patiria mechaninj ir cheminj poveikj — tai turi jtakos audinio sandarai. Netgi paprasta
skalbimo operacija, nenaudojant jokiy cheminiy medZiagy, keicia audinio i$vaizda.
Gauti dvisluoksniy audiniy apdailos tyrimy rezultatai sutampa su kity tyréjy anali-
zuotais vienasluoksniy audiniy rezultatais — jie taip pat nustaté, kad skalbimas turi
jtakos audinio sandarai. Tai aktualu ir dvisluoksniams erdviniams audiniams, nes
nulemia audinio ilgaamziskumg. Dargienés (2015) sudaryta bekontakté vaizdy ana-
lizavimo metodika gali buti pritaikoma prognozuojant audiniy kokybe ir kuriant
naujus audinius.

Apibendrinimas. Siekiant jvertinti naujos struktiiros erdviniy dvisluoksniy au-
diniy savybes, buvo pasirinkti keturi audiniy rodikliai — pavirSinis tankis, trikimo
jéga, trukimo istjsa ir atsparumas dilinimui.

Audiniy pavirSinis tankis buvo nustatytas dviem budais — eksperimentiniu
(sveriant) ir teoriniu (apskaiciuojant pagal pasitlyta teoring formulg). ISmatavus
audiniy sgaudas ir tankumo koeficientus visuose audiniuose, buvo priimtos vidutinés
minéty audiniy parametry vertés, tinkamos skaiciuoti. stacius Sias vertes | pasitlyta
formule, apskaiciuotas teorinis pavirSinis tankis, kurj palyginus su eksperimentiniu,
paklaidos gautos iki 10 proc. Taigi pagal pasitilytg formule gali biiti apskai¢iuojamas
pavirSinis tankis iki 10 proc. tikslumu.
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Trokimo bandymy metu buvo nustatyta, kad dvisluoksniai audiniai triko pir-
miausia dvisluoksnéje dalyje apatiniame sluoksnyje, nes apatinis sluoksnis yra
trumpesnis negu vir§utinis. Siuo reiskiniu ir yra pagrista pasiiilytoji audiniy struktii-
ra, Kur virSutinis ir apatinis sluoksniai yra skirtingo ilgio.

Tiriant Zaliy audiniy ir audiniy po apdailos masés nuostolius dilinimo metu,
nustatyta, kad visy audiniy masés nuostoliai dilinant did¢ja, nes, dilinant audinj, jo
sitilai plonéja, atsiskiria jy plaukeliai, audinyje atsiranda skyliy. Audiniy po apdailos
masés nuostoliai visais atvejais yra didesni negu zaliy audiniy, nes apdailos metu
audiniai susitraukia, jy sitilai suartéja. Masés nuostoliy priklausomybes nuo dilinimo
cikly skaic¢iaus tiksliai apraso tiesinés lygtys.

Darbe buvo istirta apdailos jtaka minétoms savybéms. Tyrimy metu buvo nus-
tatyta, kad po apdailos visy audiniy pavirSinis tankis padidéjo 1,4 karto ir 1,2 karto.
Tai néra geras reiskinys, nes yra teikiama pirmenybé lengvesniems audiniams. Tra-
kimo jéga po apdailos sumazéjo 0,9 karto ir 0,8 karto, t. y. audiniai susilpnéjo. At-
liekant apdailg, audiniai patiria papildomus cheminius ir mechaninius poveikius,
kurie susilpnina audinj. Trakimo i$tjsa po apdailos padidéja 1,7 karto ir 1,4 karto, o
tai yra privalumas. Po apdailos audiniy sitlai labiau i$sirango ir dél to audinys gali
daugiau iSsitempti, kol siiilai audinyje iSsitiesina ir audinys nutriksta. Audiniy, kurie
turi A, B ir C dalis, atsparumas dilinimui po apdailos sumazéja 0,8 karto arba nepa-
kinta, o audiniy su B ir C dalimis atsparumas dilinimui padidé¢ja 1,1 karto. Taigi pa-
sirinkta audiniy struktiira turi jtakos audiniy atsparumui dilinimui.

I$ tyrimy rezultaty matyti, kad pasirenkant, ar naudoti Zalig audinj, ar po apdai-
los, reikia jvertinti, kas labiau pageidautina — ar audinio reljefiskumas (audinyje po
apdailos), ar geresnés audinio savybiy vertés (zaliame audinyje). Parenkant audinio
paskirtj, taip pat svarbios ir tokios audinio savybés, kaip audinio i$vaizda ir pojutis
lieCiant. Atsizvelgiant j Sias savybes, Zali audiniai gali biiti naudojami buitinei, deko-
ratyvinei tekstilei, o audiniai po apdailos — aprangai gaminti.
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4. ISVADOS

1.

88

ISanalizavus etnografinius sijony ir buitiniy audiniy rastus bei pynimus, pastebé-
tos skirtingos tendencijos. Sijonuose iSskirtos 8 grupés skirtingy rasty, o buiti-
niuose audiniuose — 6 tipy rastai. Rasty pasiskirstyma lemia ir audiniams naudo-
ti pynimai bei audimo technika. Sijonuose nustatyti 16 skirtingy pynimy tipy, i$
kuriy labiausiai paplites drobinis pynimas (143 vnt.), o buitiniy audiniy pynimy
jvairové kur kas didesné — 22 skirtingi pynimai, kur aiskiai i$siskiria languotasis
ruozelinis (atlasinis) (268 vnt.), drobinis (197 vnt.) ir pusantro sluoksnio, austas
dimine technika, keturnytis (165 vnt.) pynimai.

Atlikus etnografiniy sijony ir buitiniy audiniy spalvy raporty ir pynimy simetri-
jos grupiy lyginamaja analizg, nustatyta, kad spalvy raporty ir pynimy ornamen-
tikos désningumai yra skirtingi — buitiniuose audiniuose spalvy raportuose rys-
kiai vyrauja (460 vnt.) simetrijos grupés p1l11l audiniai, 0 pynimuose keturios
simetrijos grupés pasiskirs¢iusios apylygiai — p111 (238 vnt.), p2mm (222 vnt.),
pmm2 (141 vnt.) — ir p112 (128 vnt.). Kalbant apie spalvy raporty simetrijos
grupes sijonuose, daugiausia aptikta simetrijos grupés pmm2 audiniy (32 vnt.),
kiek maziau (22-24 vnt.) — p111, pIm1 ir p2mm simetrijos grupiy audiniy. Py-
nimy simetrijos grupiy pasiskirstyme ryskiai vyrauja pl1ll simetrijos grupés au-
diniai (183 vnt.), kity grupiy audiniy rasta 9 kartus maziau.

Palyginus trimis pasitlytomis dvisluoksniy erdviniy audiniy iSaudimo metodi-
komis pagaminty audiniy savybiy rodiklius (pavirsinj tankj, trukimo jéga, tri-
kimo iStjsa, atsparumg dilinimui), parinkta tinkamiausia tokiy audiniy iSaudimo
metodika, nes atrinkta metodika isausto audinio visi savybiy rodikliai (i$skyrus
audinio tritkimo jéga) yra geriausi: pavirSinis tankis yra 1,8 karto mazesnis, pa-
lyginti su didziausiu rodikliu, trikimo jéga — 2,6 karto mazesné (tai trikumas),
trukimo iStjsa — 1,9 karto didesné, o atsparumas dilinimui visy trijy pasitlyty
metodiky buvo vienodas.

Nustatyta, kad pasitlyta metodika ir formulé dvisluoksniy erdviniy audiniy teo-
riniam pavirSiniam tankiui nustatyti, jvertinanti visy audinio daliy ilginius tan-
kius, sitly tankumo koeficientus ir sgaudas, yra tinkama $iy audiniy pavir§iniam
tankiui apskaiciuoti pakankamu tikslumu, nes eksperimentinio ir teorinio pavir-
Sinio tankio paklaidos kinta nuo 0,8 iki 9,5 proc. Taigi audinio pavirsinio tankio
prognozavimo analizé parod¢, kad lininiy dvisluoksniy audiniy apskaiciuotosios
pavirsinio tankio vertés yra artimos eksperimentinéms ir nevirsija 10 proc.

Naujy dvisluoksniy audiniy apdaila keicia jy pavirSinj tankj, trikimo jéga, tra-
kimo i8tjsg. IStyrus dvisluoksniy audiniy savybiy rodiklius, nustatyta, kad audi-
nio pavirsinis tankis po apdailos padidéja 1,4 karto, audziant be A dalies, ir 1,2
karto, audziant su A dalimi, nes audinys susitraukia, sitilai jame suartéja. Audi-
niy trikimo jéga sumazéja 0,9 karto, audziant be A dalies, ir 0,8 karto, audziant
su A dalimi, kadangi audinys apdailos metu patiria jvairius cheminius ir mecha-
ninius poveikius, kurie susilpnina audinj. Trukimo iStjsa po apdailos padidéja



1,7 karto, audziant be A dalies, ir 1,4 karto, audziant su A dalimi, nes audinio
sitilai apdailos metu labiau iSsirango, todél audiniai tampa tasesni.

Dilinant dvisluoksnius audinius, jy masés nuostoliai didéja (audziant be A audi-
nio struktiiros dalies — 3,2 proc. Zaliame audinyje ir 5,27 proc. audinyje po ap-
dailos, 0, audziant su A dalimi, — atitinkamai 9,12 ir 9,28 proc.), nes audinio sia-
lai nutriksta, atsiskiria verpaly plaukeliai, audinyje atsiranda skyliy. Dilinimo
rezultatai priklauso ne tik nuo apdailos, bet ir nuo audiniy strukttiros. Audziant
be A dalies, zali (be apdailos) audiniai atlaiko iki 2 karty daugiau dilinimo cikly
negu audiniai po apdailos. O audiniai, patyr¢ apdailg, austi su A dalimi, taip pat
iki 2 karty atsparesni dilinimui.

Atlikus masés nuostoliy dispersijy vienariiSiSkumo ir informatyvumo analize,
nustatyta, kad néra rysio tarp audiniy masés nuostoliy ir dilinimo cikly skai-
Ciaus, nors atlikty eksperimenty dispersijos yra vienari$és, taciau eksperimentai
yra neinformatyvis, nes beveik visy, i§skyrus vieng, eksperimenty Fiserio Krite-
rijaus vertés lenteléje yra mazesnés uz apskaiciuotasias. Dél Sios prieZasties ga-
lima teigti, kad masés nuostoliy priklausomybés nuo dilinimo cikly skaiciaus
neegzistuoja.

Atlikta tradicinés tekstilés audiniy analizé leidzia kurti Siuolaikinius naujos
strukttiros erdvinius dvisluoksnius audinius, iSaustus naudojant etnografiniy au-
diniy motyvus, ir tikslingai parinkti autentiSkus motyvus naujos dvisluoksnés
struktiiros audiniams, skirtiems masinei pramoninei gamybai, austi. Zali audiniai
yra standesni, jy pavirSiuje gerai iSrySkéja rastas, todél jie rekomenduojami nau-
doti namy tekstiléje. Audiniai po apdailos yra minksti, puriis, malonds lie¢iant,
tad juos sitiloma naudoti aprangai gaminti. Suprojektuoty audiniy kolekcija, at-
sizvelgus bei jvertinus vartotojy ir gamintojy poreikius, yra teigiamai jvertinta
TUB ,Klasikiné tekstilé* (Kaunas) ir pristatyta konferencijoje ,,Pramonés inZi-
nerija 2016 Kaune (2016 m. balandzio 28 d.).
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