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SANTRAUKA

Technologijos sparéiai pleciasi, taciau iSlicka labai svarbus klausimas — centralizuotas namo
sistemy valdymas. Siame darbe tiriamos priemonés, skirtos namo inZineriniy mazgy ir sistemy
automatizavimui, ir centralizuotam valdymui.

Analizés dalyje pateikiama $iuo metu sitilomy jsigyti protingy namy sistemy, pastato valdymo ir
automatizavimo sistemy apzvalga ir jose naudojamy standarty apzvalga ir trikumai ir sistemy
integracijos galimybés.

Specifikacijoje apibréziamos protingo namo sistemos atliekamos funkcijos bei vartotojo
atliekamos funkcijos. Sistemos funkciniai reikalavimai yra pateikiami naudojant UML diagramas.
Pateikiami nefunkciniai reikalavimai, kuriuos turi atitikti sistema tam, kad ji buty saugi ir veikty
korektiskai.

Projektavimo dalyje pateikiama suprojektuota protingo namo sistemos struktiira, protingo namo
sistemos serverio, valdiklio ir nuotolinio valdymo programiné jranga ir kompiuteriy nuotolinio
valdymo programin¢ jranga.

Testavimo dalyje pateikiamas sistemos prototipo testavimas, kuris susideda tiek i§ atskiry
posistemiy, tiek ir i§ apjungty sistemos posistemiy testavimo. Taip pat pateikiami testavimo
rezultatai.

Eksperimento dalyje tiriamas jmonés, kuri jsikiirusi keturiy auk$ty pastate kompiuteriy
suvartojamos energijos kiekis ne darbo metu, ir bandoma pritaikyti suprojektuota protingo namo
sistemg jmonés kompiuteriy valdymui — sumazinti kompiuteriy suvartojamos energijos kiekj imonés
ne darbo metu.



SUMMARY

Analysis of Integration of Smart Home Technologies

The technologies are developing rapidly; however, an important issue, i.e. centralized control of
home systems, still remains. This paper presents an analysis on of the tools designed for the
automation of the home engineering services and systems, and centralized control.

The analytical part is focused on reviewing the currently available smart home systems, building
control and automation systems, the standards employed in such systems, their drawbacks and
system integration possibilities.

The specification defines the functions of the smart home systems and those of their users. The
functional requirements of the system are visualized by employing UML use case diagrams. Also,
non-functional requirements that the system must comply with to be safe and to operate adequately
are presented.

The design part of the paper presents the structure of a designed smart home system, the software
for the smart home system server, controller, and remote control, and the computer remote control
software.

The testing part of the paper includes the testing of the software prototype which is comprised of
both separate subsystem and connected subsystem testing. Also, the testing results are provided.

The research part is focused on studying the energy consumed during non-working time by the
computers of a company located in a four-storey building. Also, an attempt is made to apply the
designed smart home system for the company’s computer control, i.e. to reduce the energy consumed
by the computers of the company during non-working time.



TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

CCTV (angl. Closed-Circuit Television — vaizdo stebéjimo sistema.

HVAC (angl. Heating, Ventilation and Air Conditioning) — mikroklimato kontrolé.

LPR (angl. License Plate Recognition) — automobiliy valstybiniy numeriy atpazinimas.

ACS (angl. Access Control System) — pra¢jimo kontrolés sistema.

BMS (angl. Building Management System) — pastato valdymo sistema.

BAS (angl. Building Automation System) — pastato automatizavimo sistema.

RFID (angl. Radio Frequency ldentification) — atpazinimas radijo dazniu arba radijo daZnio
atpazinimas.

GSM (angl. Global Standart for Mobile Communications) — globalus mobiliy telefony rysio
standartas.

XML (angl. Extensible Markup Language) — praple¢iamoji dokumenty aprasy kalba.

API (angl. Application Programming Interface) — aplikacijy programavimo sgsaja.

SDK (angl. Software development Kit) — programinés jrangos kiirimo rinkinys.

ASCII (angl. American Standard Code for Information Interchange) — amerikos standartiniai kodai
tarptautiniams duomeny mainams (skaiciai, raidés, simboliai).

TP (angl. Twisted Pair) — vyta pora.

RF (angl. Radio Frequency) — radijo daznis.

PL (angl. Power Line) — Elektros linija.

PLC (angl. Programmable Logic Controller) — programuojamos logikos valdikliai.

NVD (angl. Network Video Display) — tinkliniai vaizdo monitorius.

NVS (angl. Network Video Storage) — tinkliniai vaizdo saugojimo jrenginiai.

NVA (angl. Network Video Analytics) — tinkliniai vaizdo analizés jrenginiai.

NVT (angl. Network Video Transmitter) — tinkliniai vaisto transliavimo jrenginiai.

MS/TP (angl. master-slave/token-passing) — rySys tarp vieno valdanciojo ir keleto valdomuyjy
jrenginiy.

PTP (angl. Point To Point) — rysys tarp dviejy jrenginiy.

PTZ (angl. Pan, Tilt, Zoom) — horizontalus, vertikalus valdymas ir priartinimas.

OSD (angl. On-Screen Display) — informacijos atvaizdavimas ant rodomo vaizdo.
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IVADAS

Kiekvieng diena, yra iSrandama ar patobulinama programiné jranga. Sukuriama jvairiy programy
ar paslaugy, kurios palengvina zmogaus gyvenimg ir suteikia jam daug daugiau patogumy jo buityje.

Kiemo vartus galima atidaryti vieno mygtuko paspaudimu, net nei$éjus i§ savo namy. Daugybés
namy rakty su savimi jau nebereikia neSiotis, nes namo duris galima atsirakinti vienos kortelés
pagalba arba dar paprasCiau — pirSty antspaudy nuskaitymu. Prisiminus, jog namuose yra paliktas
jjungtas televizorius, o visa Seima yra iSvykusi atostogauti, $iy dieny technologijy pagalba galima
lengvai susidoroti su §ia problema — interneto pagalba prisijungiant prie namo, kuriame gyvenat ir
keliais mygtuky paspaudimais iSjungti kambaryje palikta televizoriy ar Sviesg.

Technologijos sparc¢iai pleciasi, taciau iSlieka labai svarbus klausimas — centralizuotas namo
sistemy valdymas. Siame darbe tiriamos priemongs, skirtos namo inZineriniy mazgy ir sistemy
automatizavimui, ir centralizuotam valdymui. Analizuojami $iuo metu sitilomy jsigyti protingo namo
sistemy trukumai. Todél protingo namo sistema turi biiti suderima su daugeliu namo valdumui ir
automatizavimui skirty sistemy.

Problemos aktualumas

Namo automatizavimo ir valdymo sistemose naudojamy standarty jvairove ir atviry standarty
nesilaikymas — skirtingose sistemose naudojami skirtingi standartai i$ kuriy daznai nevienas yra
uzdaras, tod¢l protingo namo savininkas yra pririStas prie tam tikry kompanijy ir jy sitlomy jsigyti
produkty, kurie ne visada siiilo geriausius sprendimus. Taip pat protingo namo sistema turéty
propaguoti atviry standarty naudojima.

Darbo tikslas

ISanalizuoti Siuo metu sitlomy jsigyti protingo namo sprendimy trakumus ir pasitilyti protingo
namo sistemos koncepcija, kurioje apjungiami protingo namo jrenginiai j centralizuotg (vieninga)

sistemg. Taip pat projektuojama protingo namo sistema turéty buti lanksti — pritaikoma ne tik
privatiems namas bet ir daugiabuc¢iams bei administraciniams pastatams.

Darbo uzdaviniai

e Apzvelgti §iuo metu sitilomas jsigyti pastato valdymui ir automatizavimui skirtas sistemas ir
Jy integracijos galimybes ] centralizuotg protingo namo sistema.

e Apzvelgti ir palyginti standartus naudojamus $iuo metu sitilomose jsigyti pastato valdymui ir
automatizavimui skirtose sistemose ir nustatyti jy trikumus.

e Apzvelgti Siuo metu sitilomas jsigyti protingo namo sistemas, nustatyti jy trukumus ir
integracijos galimybes su namo valdymo ir automatizavimo sistemomis.

e Apzvelgti ir palyginti standartus naudojamus §iuo metu sitilomose jsigyti protingo namo
sistemose ir nustatyti jy trikumus.

e Suprojektuoti protingo namo sistema, kuri apjungia namo valdymo ir automatizavimo
sistemas, tokias kaip vaizdo steb¢jimo, apSvietimo valdymo, mikroklimato, praéjimo
kontrolés ir t.t. j centralizuotg protingo namo sistema.

e Realizuoti integracija tarp keleto namo valdymo ir automatizavimo sistemy.

o Atlikti realizuotos integracijos tarp keleto sistemy testavima ir pateikti testavimo rezultatus.

e Atlikti realizuotos sistemos eksperimentinj tyrima.
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1. PROTINGO NAMO TECHNOLOGIJU ANALIZE
1.1. Analizés tikslas

Analizés metu bandoma nustatyti $iuo metu sitilomy jsigyti protingy namy sistemy trikumai ir
integracijos galimybés, naudojami protokolai/standartai ir jy trokumai. Taip pat pateikiama
autonominiy pastato valdymo sistemy apzvalga bei jy integravimo galimybés, naudojami
protokolai/standartai ir jy trikumai.

Remiantis atliktos analizés metu atliktais tyrimais bus kuriama protingo namo koncepcija, kurios
tikslas — centralizuoti namo valdymo ir automatizavimo sistemy valdymg. Centralizuotas namo
valdymas, didesnis saugumo uztikrinimas (palyginus su $iuo metu sitilomais jsigyti protingo namo
sprendimais) — uzdaviniai kurie bus jgyvendinti tiriamojo projekto metu.

1.2. Pastato automatizavimo ir valdymo sistemy apzvalga

Siame skyriuje pateikiama $iuo metu siilomy jsigyti autonominiy (angl. stand-alone) namo
valdymo sistemy (pra¢jimo kontrolés, mikroklimato kontrolés, vaizdo stebéjimo, ir t.t.) apzvalga ir
Siose sistemose naudojamy standarty apzvalga ir palyginimas.

1.2.1. Mikroklimato kontrolés sistemu apzZvalga

Synco — Siemens kompanijos gaminama mikroklimato kontrolés sistema, kuri uztikrina
maksimaly sunaudojamos energijos efektyvumg ir didelj komforta, turi auksta patikimumo lygj ir
moduline architektiirg, kuri leidzia $ig sistema pritaikyti bet kuriam pastatui nepriklausomai nuo jo
dydzio ir paskirties.

Synco mikroklimato kontrolés sistema sudaro [1]:

e Valdiklis, atsakingas uz $ildymo, védinimo ir oro kondicionavimo valdyma.

e Valdiklis, atsakingas uz atskiry patalpy mikroklimato valdyma.

e Termostatai, skirti mikroklimato kontrolés valdymui.

Toliau pateikiamos pagrindinés Synco mikroklimato kontrolés sistemos funkcijos:

e Integracija su pastato valdymo sistemomis naudojant KNX standarta.

e Jvykiy pranesimai Sistemos naudotojui apie sistemos biisenos pasikeitimus ir gedimus per

GSM modems.

e Sistemos valdymo galimybé nuotoliniu budu per interneta.

e Centralizuotas $ildymo, védinimo ir oro kondicionavimo sistemy valdymas.

e Atskiry patalpy mikroklimato valdymas.

1.2.2. ApSvietimo valdymo sistemy apzvalga

Lighting Stryker — Honeywell kompanijos gaminamas apsvietimo valdiklis suteikiantis
galimybe lengvai integruoti apSvietimo valdyma j pastato energijos valdymo sistemg. Lighting
Stryker galima naudoti tiek kaip autonoming aps§vietimo sistemg tiek ir integruoti j pastato valdymo
sistemas [2]-[3].

Toliau pateikiamos pagrindinés ,,Lighting Stryker* valdiklio funkcijos [2]-[3]:

e IS anksto uzprogramuotas su galimybe keisti konfigiiracija.

e Sukonfigtruotas 0-10V jtampos apSvietimo sistemy valdymui.

e Papildomas Relés i$¢jimas leidzia visiSkai iSjungti 0-10V jtampos apSvietimo Sistemas.

e Apsvietimo sceny pasirinkimas ir sistemos konfigiiravimas naudojant ,,Zio Smart Scene

Selector*.

¢ Integracija su pastato valdymo sistemomis naudojant BACnet arba LONWORKS standartus.

e Galimybé koreguoti apSvietima automatiSkai pagal aplinkos apSvietimo lygj arba iSjungti

apSvietima, kai patalpos nenaudojamos.

e ApSvietimo planavimas leidZiantis automatiSkai koreguoti apSvietima pagal laika ir data.
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LightMaster KNX — Philips kompanijos gaminamas apsvietimo Vvaldiklis apjungiantis KNX ir
DALI atvirus komunikacijos standartus ir Philips ap$vietimo valdymo sistemas [4].
Toliau pateikiamos pagrindinés LightMaster KNX apsvietimo valdiklio funkcijos [5]:

Galimyb¢ pasirinkti DIN arba j lubas jmontuojamus komponentus.

DALI, DSl ir 1-10V jtampos sistemy palaikymas.

Apsvietimo valdymas atsizvelgiant j patalpos uzimtuma.

Apsvietimo zony valdymas atsizvelgiant j kity apSvietimo zony uzimtuma.

Rankinis ap$vietimo valdymas.

ApSvietimo intensyvumo valdymas.

Apsvietimo planavimas leidZiantis automatiskai koreguoti apsvietima pagal laikg ir data.
Galimybé¢ koreguoti apSvietimg automatiskai pagal aplinkos apSvietimo lygj.

Galimybé¢ kurti apSvietimo scenarijus.

Integracija su pastato valdymo sistemomis naudojant KNX standartg.

1.2.3. Praéjimo kontrolés sistemuy apZvalga

APACS — Apollo Security kompanijos gaminama lanksti ir patikima pra¢jimo kontrolés, ir
jvykiy stebéjimo sistema, kuri atitinka keliamus reikalavimus sistemoms pradedant perimetro
sistemomis ir baigiant visapusiskai integruotomis jmonés valdymo bei stebéjimo sistemomis [6].

Si sistema naudojama kai kuriuose labiausiai saugomose vietose visame pasaulyje, jskaitant

karinius objektus, branduolines jégaines, naftos ir dujy pramong. APACS yra lankstus sprendimas,
kuris gali augti nuo keliy dury iki keliy tikstanciy [6].

Toliau pateikiamos pagrindinés APACS pragjimo kontrolés ir jvykiy stebéjimo sistemos
funkcijos [6]-[8]:

Pragjimo kontrolés valdymas ir jvykiy stebéjimas realiu laiku.
Lankstus ataskaity generavimas.

Galimyb¢ programuoti sistemos reakcija j jvykius.

Pazyméjimy dizaino kiirimas ir spausdinimas ant RFID korteliy.
Lankytojy susitikimy valdymas.

Pakartotinio j€jimo ribojimas.

,,GUARD TOUR* funkcija.

Universali vaizdo stebéjimo sistemy sgsaja.

Biometriniy skaitytuvy palaikymas.

Toliau pateikiamos integracijos galimybés su kitomis sistemomis [7]:

Duomeny ir jvykiy mainai realiu laiku su kitomis sistemomis, naudojant OPC Alarm &
Events (1.x) ir OPC Data Access (1.X, 2.X, 3.X) standartus.

Duomeny ir jvykiy mainai realiu laku per WEB servisg (XML).

Centralizuotas sistemos naudotojy paskiry valdymas naudojant Microsoft Active Directory ir
LDAP protokola.

OnGuard — Lenel kompanijos gaminama pra¢jimo kontrolés ir jvykiy stebéjimo sistema, kurig
naudoja 92 kompanijos i$ ,,Fortune 100* sgraso, turinti neprilygstamg pra¢jimo kontrolés sistema su
integruotu vaizdo steb¢jimo sistemy valdymu [9].

Toliau pateikiamos pagrindinés OnGuard pragjimo kontrolés ir jvykiy stebéjimo sistemos
funkcijos [10]-[11]:

Praéjimo kontrolés valdymas ir jvykiy stebéjimas realiu laiku.
Pazymé¢jimy dizaino kiirimas ir spausdinimas ant RFID korteliy.
Lankytojy susitikimy valdymas.
Pakartotinio j¢jimo ribojimas.
,GUARD TOUR* funkcija.
Integracija su vaizdo stebéjimo sistemomis.
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Biometriniy skaitytuvy palaikymas.

Toliau pateikiamos integracijos galimybés su kitomis sistemomis [12]-[13]:

Duomeny ir jvykiy mainai realiu laku su kitomis sistemomis naudojant OPC standartg.
Centralizuotas sistemos naudotojy paskiry valdymas naudojant Microsoft Active Directory ir
LDAP protokola.

Integracija su kity gamintojy jrenginiais naudojant SNMP Agent/Manager.

Integracija su kity gamintojy programine jranga naudojant OnGuard API.

1.2.4. Vaizdo stebéjimo sistemy apZvalga

XProtect — Milestone kompanijos gaminama vaizdo stebéjimo programiné jranga, kuri veikia su
daugiau kaip 1500 IP vaizdo kameromis, vaizdo kodavimo ir skaitmeniniais vaizdo jraSymo
jrenginiais i§ 100 gamintojy. Nuolat pridedamas naujy jrenginiy palaikymas. Taip pat sistemg galima
iSplésti nuo vieno serverio sistemos iki paskirstytos sistemos su keletu serveriy [14]-[15].

Toliau pateikiamos pagrindinés XProtect vaizdo stebéjimo programinés jrangos funkcijos [14]-

[15]:

Sistemos stebéjimas ir valdymas i§ asmeninio kompiuterio, i§maniojo telefono aparato ir per
interneta.

Ivykiy stebéjimas.

Zemélapiy palaikymas.

Vaizdo su garsu jrasy saugojimas tinklingje talpykloje.

Padidinto patikimumo vaizdo jra§ymo, jvykiy stebé&jimo ir sistemos valdymo serveriai.
Vaizdo jrasy paieska pagal laikg ir datg, jraso tipa, jvykij.

Vaizdo kamery suderinamy su ONVIF standartu palaikymas.

Vaizdo kamery suderinamy su PSIA standartu palaikymas.

PTZ vaizdo kamery valdymas.

,Pre-alarm* vaizdo jraSymas.

Judesio aptikimas.

Integracija su vaizdo analizés sistemomis.

Toliau pateikiamos integracijos galimybés su kitomis sistemomis [14]-[15]:

Integracija su kitomis sistemomis naudojant Milestone Integration Platform SDK.
Centralizuotas sistemos naudotojy paskiry valdymas naudojant Microsoft Active Directory.

DigitalSentry — Pelco kompanijos gaminama lanksti vaizdo stebé&jimo sistema, kurig galima
iSplésti nuo vieno serverio sistemos iki paskirstytos sistemos su keletu serveriy. Turinti greito
diegimo ir konfigliravimo programing jrangg. Taip pat suderinama su kity gamintojy vaizdo
kameromis palaikan¢iomis ONVIF standartus [16].

Toliau pateikiamos pagrindinés DigitalSentry vaizdo stebé&jimo sistemos funkcijos [16]-[17]:

Vaizdo kamery suderinamy su ONVIF standartu palaikymas.

Integracija su Pelco Sarix vaizdo analizés sistema.

Garso jraSymas i$ Pelco IP vaizdo kamery.

Intuityvios HTML ir PDF ataskaitos.

Skaitmeninis vaizdo priartinimas.

PTZ kamery valdymas.

Vaizdo jrasy paieska pagal laikg ir data.

Pelco Mobile vaizdo stebéjimo programiné jranga skirta iOS ir Android operacinéms
sistemoms.

Toliau pateikiamos integracijos galimybés su kitomis sistemomis [16]:

Centralizuotas sistemos naudotojy paskiry valdymas naudojant Microsoft Active Directory.
Integracija su kitomis sistemomis naudojant DigitalSentry SDK, Integral Video SDK.
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1.2.5. Automobiliy valstybiniy numeriy atpazinimo sistemy apZvalga

SeeLane — HTS kompanijos gaminama pilnai integruota automobiliy valstybiniy numeriy
atpazinimo Sistema, kuri seka ir atpazjsta mazu ir vidutiniu grei¢iu (iki 60km/h) vaziuojanciy
automobiliy valstybinius numerius. Sistema vienu metu gali dirbi su keturiomis eismo juostomis
[18].

Toliau pateikiamos pagrindinés SeeLane automobiliy valstybiniy numeriy atpaZinimo Sistemos
funkcijos:

e Valstybiniy numeriy atpazinimas 4,5-8 metry atstumu.

e Atpazjsta 2-5 valstybinius numerius per sekundg.

e Galimybé naudoti dvi kameras vienoje eismo juostoje, taip padidinant sistemos patikimuma.
Nuotolinis valdymas per WEB.

Galimybé¢ jtraukti automobilj ] juodajj sarasa.

Galimybé¢ jtraukti automobilj i baltajj sarasa.

Galimybé¢ iSsaugoti automobilio ir vairuotojo nuotraukas.

Toliau pateikiamos integracijos galimybés su kitomis sistemomis [18]:
e Integracija su kitomis sistemomis naudojant SeeLane SDK.

XProtect LPR — Milestone kompanijos gaminama automobiliy valstybiniy numeriy atpazinimo
programiné jranga, kuri atpazjsta daugelio Saliy valstybinius automobiliy numerius ir juos susieja su
jrasyta vaizdo medziaga. XProtect LPR yra Milestone XProtect programinés jrangos jskiepis, Kuris
pilnai integruojasi j $ig vaizdo stebéjimo programing jranga [19].

Toliau pateikiamos pagrindinés XProtect LPR automobiliy valstybiniy numeriy atpazinimo
programinés jrangos funkcijos [20]-[21]:

e Galimybé vienu metu dirbti tiek su viena, tiek ir su tiikstanciais vaizdo kamery.

Suderinama su daugiau kaip 1500 IP vaizdo kameromis i§ 100 gamintojy.
Centralizuotas valdymas i$ XProtect programinés jrangos.

Galimybé jtraukti automobilj i baltajj sarasa.

Galimybé jtraukti automobilj i juodajj sarasa.

Neribojamas XProtect LPR serveriy kiekis.

Galimybé generuoti jvykius pagal automobilio valstybinj numer;.

Toliau pateikiamos integracijos galimybés su kitomis sistemomis [20]:

e Integracija su kitomis sistemomis naudojant Milestone Integration Platform SDK.

1.2.6. Pastato automatizavimo ir valdymo sistemose naudojamy standarty apzvalga

Siame skyriuje pateikiami $iuo metu sidlomy jsigyti pastato automatizavimo ir valdymo
sistemose ir jy komponentuose (programinéje jrangoje, valdikliuose, jutikliuose, jungikliuose,
reostatuose, termostatuose ir t.t.) dazniausiai naudojami standartai.

KNX — atviras pasaulinis standartas, skirtas namy ir pastaty valdymui ir automatizavimuli,
priklausantis KNX asociacijai, prie kurios prisijunge daugiau kaip 300 kompanijy. KNX yra
patvirtintas, kaip Europos standartas (CENELEC EN 50090 ir CEN EN 13.321-1), tarptautinis
standartas (ISO/IEC 14.543-3), Kiny standartas (GB/T 20965), JAV standartas (ANSI/ ASHRAE
135). Sis standartas yra paremtas EIB/instabus, EHS, BatiBUS standartais [22].

Palaikomas duomeny Sifravimas naudojant EIBSec standartag. Duomeny perdavimui naudojamos
trys technologijos. [23]-[28]:

e KNX TP-1 — duomeny perdavimui naudojama vyta pora. Duomeny perdavimo greitis 9600
bity/s, suderinamas su KNX ir EIB standarta palaikanciais jrenginiais ir sistemomis.
Maksimalus jrenginiy kiekis viename segmente — 256, maksimalus jrenginiy kiekis tinkle —
57600. Maksimalus duomeny linijos ilgis 1000 metry. Taip pat KNX jrenginiai yra maitinami
per ta paciag duomeny perdavimo linija.
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KNX RF — duomeny perdavimui naudojamas bevielis rySys. Duomeny perdavimo greitis
16,384 kilobity/s. Maksimalus atstumas tarp jrenginiy — 300 metry.

KNXnet/IP — duomeny perdavimui naudojama Ethernet sasaja (UDP/IP).

KNX PL110 — duomeny perdavimui naudojama elektros instaliacija. Duomeny perdavimo
greitis — 1200 bity/s, suderinamas su EIB jrenginiais. Maksimalus duomeny linijos ilgis —
1000 metry, maksimalus jrenginiy skaiCius linijoje — 64. Nepalaikoma jrenginiy
komunikacija tarp skirtiny faziy.

LONWORKS - atviras ir labai paplites pasaulinis standartas skirtas namy ir pastaty valdymui ir
automatizavimui, priklausantis LonMark organizacijai, prie kurios prisijunge daugiau kaip 600
kompanijy. Duomeny perdavimui naudojamas LonTalk protokolas. LONWORKS yra patvirtintas,
kaip JAV standartas (ANSI/CEA-709/852), tarptautinis standartas (ISO/IEC 14908), Europinis
standartas (EN 14908), Kiny standartas (GB/Z 20177.1-2006 GB/T 20299.4-2006) [28].

Duomeny perdavimui naudojamos penkios technologijos [26], [29]-[31]:

Elektros instaliacija — duomeny perdavimo greitis — 3,6 kilobity/s - 5,4 kilobity/s. Palaikoma
jrenginiy komunikacija tarp skirtingy faziy (reikalingas papildomas jrenginys faziy
apjungimui).

Bevielis rySys — maksimalus atstumas tarp jrenginiy — 100 metry.

Optiné skaidula.

Ethernet (TCP/IP ir UDP/IP).

Vyta pora — duomeny perdavimo greitis — 78 Kilobity/s - 1,25 megabity/s. Maksimalus
jrenginiy kiekis viename segmente — 64, maksimalus jrenginiy kiekis tinkle — 32000,
maksimalus duomeny perdavimo linijos ilgis — 2700 metry.

Taip pat LonTalk protokolas (vyta pora) yra naudojamas BACnet standarte duomeny perdavimui
[22].

BACnet — atviras pasaulinis standartas skirtas namy ir pastaty automatizavimui ir valdymui,
priklausantis ASHRAE. BACNET, yra patvirtintas kaip JAV standartas (ANSI/ASHRAE 135),
tarptautinis standartas (ISO 16484-5), Europinis standartas ( EN 1805, EN 13321). BACnet
standartas daZniausiai naudojamas sistemy integracijai, bet ne galiniy jrenginiy prijungimui prie
sistemy [28].

Duomeny perdavimui naudojamos trys technologijos [28], [32]-[33]:

BACnet/IP — duomeny perdavimui naudojama Ethernet sgsaja ir UDP/IP protokolas,
duomeny perdavimo greitis — 10-100+ megabity/s.

LonTalk — duomeny perdavimui naudojama vyta pora, duomeny perdavimo greitis — 32
kilobity/s - 1,25 megabity/s. Maksimalus jrenginiy kiekis viename segmente — 64,
maksimalus jrenginiy kiekis tinkle — 32000. Maksimalus duomeny perdavimo linijos ilgis —
2700 metry [22], [26].

BACnet MS/TP — duomeny perdavimui naudojama vyta pora (EIA-485, duomeny
perdavimui naudojamas ,,half-duplex‘ rezimas), duomeny perdavimo greitis — 9,6 kilobity/s -
76,8 kilobity/s. Maksimalus duomeny perdavimo linijos ilgis — 1200 metry, maksimalus
jrenginiy kiekis vienoje linijoje — 32 ,apkrovimo vienetai“ — nuo 32 iki 256 jrenginiy
priklausomai nuo naudojamy EIA-485 siystuvy/imtuvy.

BACnet PTP — duomeny perdavimui naudojama EIA-232 sasaja (duomeny perdavimui
naudojamas ,half-duplex* rezimas), duomeny perdavimo greitis — 9,6 Kilobity/s - 56
kilobity/s. Maksimalus duomeny perdavimo linijos ilgis — 15 metry. Si technologija palaiko
tik du jrenginius vienoje linijoje — siunt€jg ir gaveja.

ARCNET - duomeny perdavimo greitis — 150 kilobity/s - 7,5 megabity/s. Duomeny
perdavimui naudojama: vyta pora, optiné skaidula, koaksialinis kabelis.

ZigBee — duomeny perdavimui naudojamas bevielis rySys, duomeny perdavimo greitis — 250
kilobity/s [34], [36].
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e BACnet WS — duomeny perdavimui naudojami WEB Servisai. Duomenys yra perduodami
XML formatu per SOAP arba HTTP protokolus [37].
Taip pat viename BACnet tinkle gali butj 65534 jrenginiai [35].

M-Bus (Meter-Bus) — atviras Europinis standartas (EN 13757), skirtas nuotoliniam elektros,
dujy, vandens, Silumos ir kity tipy apskaitos aparaty parodymy nuskaitymui. Taip pat $is standartas
gali but] naudojamas duomeny nuskaitymui i$ jutikliy ir akutatoriy valdymui. Duomeny perdavimui
naudojama dviejy laidy nuoseklioji sgsaja, kurioje duomenys perduodami ,half-duplex* rezimu, ir
bevielis rySys [26], [38]-[39].

Si technologija yra ,,Master-Slave“ tipo — prie vienos duomeny linijos galima prijungti iki 250
jrenginiy, duomeny perdavimo greitis — 300 bity/s - 38400 bity/s [40],[41]. Maksimalus duomeny
perdavimo linijos ilgis — 1000 metry, bevielio rySio standartas papildymai palaiko AES 128 bity
duomeny Sifravimg [42].

Modbus — atviras ir labai paplites ,,de facto” standartas, priklausantis Modbus asociacijali,
naudojamas industriniuose elektronikos jrenginiuose (valdikliai, aktuatoriai, jutikliai ir t.t.). Taip pat
naudojamas daugelyje sri¢iy, tokiose Kaip: pramonés sektorius, pastaty ir namy, energijos, eismo.
Vienoje duomeny linijoje gali buti iki 247 jrenginiy. Maksimalus perduodamy duomeny ilgis — 252
baitai [26], [43].

Duomeny perdavimui naudojami trys darbo rezimai [43]-[46]:

e Modbus TCP/IP — duomeny perdavimui naudojama Ethernet sgsaja ir TCP/IP protokolas.

e Modbus RTU/ASCII — duomeny perdavimui naudojamos EIA-485 (duomeny perdavimui
naudojami ,half-duplex® ir ,full-duplex* rezimai) ir EIA-232 (duomeny perdavimui
naudojamas ,,half-duplex* rezimas) sgsajos. Duomeny perdavimo greitis — 9,6 kilobity/s -
115 kilobity/s. Maksimalus EIA-485 duomeny perdavimo linijos ilgis — 1200 metry, EIA-232
— 15 metry. EIA-232 yra PTP s3saja, todél prie jos galima prijungti tik du jrenginius. RTU
rezZime duomenys yra perduodami dvejetainiu formatu, o ASCII reZime duomenys yra
perduodami kaip du ASCII simboliai (tekstinis rezimas) todél perduodamy baity kiekis tai
paciai informacijai perduoti yra dvigubai didesnis uzZ RTU perduodamy baity kiekj.

WEB servisai — technologijos paremtos atvirais standartais, tokiais kaip HTTP, SOAP, REST
skirtais duomeny apsikeitimui tarp dviejy elektroniniy jrenginiy per intranetg ar internetg. Duomenys
tarp jrenginiy yra perduodami XML formatu. WEB servisai yra nepriklausomi nuo techninés jrangos,
programavimo kalbos ir operacinés sistemos, tod¢l programos paraSytos skirtingomis kalbomis ir
veikiancios skirtingose platformose (techniné jranga, operaciné sistema) gali apsikeisti duomenimis
[47]-[48].

OPC - standartizuota programinés jrangos sgsaja, paremta Microsoft kompanijos COM/DCOM
technologijomis ir veikianti tik Microsoft Windows aplinkoje. Skirta palengvinanti duomeny
apsikeitimg tarp skirtingy tipy jrenginiy, valdymo sistemy ir programinés jrangos i§ skirtingy
gamintojy. Si sasaja dazniausiai naudojama surinkti duomenims i§ skirtingy jrenginiy ir sistemy,
kurie toliau naudojami pastaty valdymui ir automatizavimui. OPC priklauso ,,OPC Foundation®, prie
kurios prisijunge daugiau kaip 300 kompanijy [28], [49].

Toliau pateikiami OPC standartai [49]-[52]:

e OPC Data Access — naudojamas duomeny perdavimui realiu laiku i§ PLC ir kity valdymo

jrenginiy ] programing jranga.

e OPC Alarms and Events — teikia pavojaus signaly ir jvykiy praneSimus pagal

pareikalavima.

e OPC Data eXchange — naudojamas duomeny apsikeitimui tarp OPC serveriy per Ethernet

$3s2j3.

e OPC Historical Data Access — naudojamas realiu laiku besikei¢ian¢iy duomeny stebéjimui

ir istoriniy duomeny pasiekimui.
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e OPC Security — naudojamas kontroliuoti klienty prieiga prie OPC jrenginiy ir sistemy.

e OPC XML Data Access — naudojamas duomeny apsikeitimui XML formatu per SOAP
protokola.

e OPC Complex Data — naudojamas sudétingy duomeny tipy, tokiy kaip dvejetainiai
duomenys, XML dokumentai apsikeitimui.

e OPC Commands — naudojamas valdymo komandy apsikeitimui tarp OPC jrenginiy ir
sistemy.

e OPC Unified Architecture — naujos kartos OPC standartas, apimantis visus auks$¢iau
iSvardintus OPC standartus, naudojantis WEB servisus ir kitas modernias technologijas vietoj
Microsoft kompanijos COM/DCOM technologijy. Sis standartas yra nepriklausomas nuo
techninés jrangos, programavimo kalbos ir operacinés sistemos. Duomeny perdavimui
naudojamas XML per SOAP protokolg, ,,UA Binary* zinutés. Suderinamumui su kitais OPC
standartais naudojamos Microsoft .NET technologijos, kurios veikia tik Microsoft Windows
operacinése sistemose.

ONVIF — globalus ir atviras pramonés forumas, kuriantis globaly atvirg standartg IP protokola
naudojantiems fizinés apsaugos produktams, tokiems kaip vaizdo stebéjimo sistemos. ONVIF
specifikacijos uztikrina produkty suderinamuma nepriklausomai nuo gamintojo. ONVIF
specifikacijos apibrézia bendra protokola informacijos apsikeitimui tarp tinkliniy vaizdo jrenginiy
[53].

Toliau pateikiamos ONVIF specifikacijos [54]:

e Pagrindiné specifikacija apibrézia: jrenginio aptikima, irenginio valdymga ir jvykiy valdyma

[55].

e Tinkliniy monitoriy (NVD) specifikacija apibrézia: jrenginio aptikima, jrenginio valdyma,
ivykiy valdyma, garso, vaizdo ir meta duomeny transliavimg ir valdyma, garso, vaizdo ir
meta duomeny priémimag, vaizdo ir meta duomeny atvaizdavima, jrenginio j€jimy/is¢jimy
valdyma [56]-[57], [58].

e Tinkliniy vaizdo saugojimo jrenginiy (NVS) specifikacija apibrézia: jrenginio aptikima,
jrenginio valdyma, jvykiy valdyma, garso, vaizdo ir meta duomeny transliavimg ir valdyma,
garso, vaizdo ir meta duomeny priémimg, jrenginio j€jimy/is¢jimy valdyma, vaizdo jraSy
paieska, vaizdo jrasy valdyma, vaizdo jraS8ymo konfigtravimg [56]-[55], [59]-[62].

e Tinkliniy vaizdo analizés jrenginiy (NVA) specifikacija apibréZia: jrenginio aptikima,
jrenginio valdyma, jvykiy valdyma, garso, vaizdo ir meta duomeny transliavimg ir valdyma,
garso, vaizdo ir meta duomeny priémimg, vaizdo ir meta duomeny atvaizdavima, jrenginio
1€jimy/is¢jimy valdyma, vaizdo analizés jrenginio konfigliravimg ir veikima, vaizdo analizés
jrenginio j&jimy/iséjimy valdyma [56]-[55], [63]-[65].

e Tinkliniy vaizdo perdavimo jrenginiy (NVT) specifikacija apibréZia: jrenginio aptikima,
valdyma, jvykiy valdyma, garso, vaizdo ir meta duomeny transliavimg, jrenginio
1€jimy/is¢jimy valdyma, vaizdo analizés jrenginio konfigliravimg ir veikima, jrenginio vaizdo
parametry konfigliravimg, medijos profiliy konfigliravima, PTZ valdikliy konfigliravimg ir
veikima [55]-[57], [65]-[69].

Siuo metu ONVIF standartai yra naudojami tik IP vaizdo kamerose (NVT) ir vaizdo kodavimo

jrenginiuose (NVT).
1.2.6.1. Pastato automatizavimo ir valdymo sistemose naudojamy standarty
palyginimas

1 Lenteléje pateikiamas pastato automatizavimo ir valdymo sistemose naudojamy standarty
palyginimas, atsizvelgiant j Siuos kriterijus: standarto atvirumas, duomeny perdavimo technologija,
duomeny perdavimo greitis, galimas duomeny perdavimo linijos ilgis (bevielio rySio atveju —
atstumas tarp dviejy jrenginiy), siun¢iamy duomeny Sifravimas ir jrenginiy kiekis vienoje linijoje ir
sistemoje.
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1 lentelé Pastato automatizavimo ir valdymo sistemose naudojamy standarty palyginimas

. Duomeny Duomeny
Standarto Ar atviras : Duomeny : L Duomeny L
. perdavimo : . perdavimo linijos p Irenginiy kiekis Pastabos
pavadinimas | standartas? - perdavimo greitis _— Sifravimas
technologija ilgis
. Linijoje 256, tinkle
Vyta pora 9600 bit/s 1000m + 57600
Bevielis rysys 16,384 kbit/s 300m - ?
KNX * Ethernet (UDP/IP) 10/100 mbit/s 100m ¥ Linijoje 2 Norint prijungti daugiau jrenginiy
reikalingi tinklo komutatoriai
Elektros linijos 1200 bit/s 1000m i Linijoje 64 Nepalaikoma jrenginiy komunikacija tarp
skirtiny faziy
Ethernet ) . S Norint prijungti daugiau jrenginiy
(UDP/IP) 10 - 100 mbit/s 100m ¥ Linijoje 2 reikalingi tinklo komutatoriai
78 kbit/s - 1,25 Linijoje 64, tinkle
Vyta pora mbit/s 2700m - 3200
EIA-485 9,6 kbit/s - 76,8 1200m i Linijoje 32 Nuo 32 iki 256 jrenginiy, priklausomai
BACnet + kbit/s. »apkrovimo vienetai“ | nuo naudojamy EIA-485 siystuvy/imtuvy
EIA-232 9,6 kbit/s — 56 kbit/s 15m - Linijoje 2
UTP, optiné e
skaidula, 10 KolYS - 7.5 J ?
koaksialinis kabelis
Bevielis rysys 250 kbit/s 75m + 65000
Ethernet (TCP/IP ir . o Norint prijungti daugiau jrenginiy
UDP/IP) 10/100 mbit/s 100m " Linijoje 2 reikalingi tinklo komutatoriai
Bevielis rySys ? 100m - ?
LONWORKS + 78 kbit/s - 1,25 Linijoje 64, tinkle
Vyta pora mbit/s 2700m - 3200
Elektros linijos 3,6 - 5,4 kbit/s ? - ? Palaikoma jrenginiy komunikacija tarp
skirtingy faziy
9,6 kilobity/s - 115
Modbus + EIA-485 kilobity/s 1200m 241
TCP/IP 100m Linijoje 2
M-Bus + Bevielis rySys ? ? + ?
Dviejy laidy linija 300-38400 bit/s 1000m - Linijoje 250
Duomenys perduodami XML formatu per
WEB Ethernet . o SOAP/HTTP protokolus. Norint prijungti
Servisai * (TCP/IP) 10/100 mbit/s 100m * Linijoje 2 daugiau jrenginiy reikalingi tinklo
komutatoriai
(,+“ —  nurodytg  kriterijy  atitinka, .- — nurodyto  kriterijaus  neatitikina, I informacija ~ neskelbiama)
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1.3. Protingo namo sistemy apZvalga

Siame skyriuje pateikiama $iuo metu siilomy jsigyti protingo namo sistemy apZzvalga ir §iose
sistemose ir jy komponentuose dazniausiai naudojamy standarty apzvalga ir palyginimas.

1.3.1. Siuo metu siillomy jsigyti protingo namo sistemy apzvalga
Siame skyriuje pateikiama §iuo metu siilomy protingo namo sistemy apzvalga.

1.3.1.1.  Protingo namo sistemos Control4 apZvalga

Control4 — protingo namo sistema, turinti Sias funkcijas [1]-[6]:

Apsvietimo valdymas — rankinis (angl. manual) ap$vietimo intensyvumo reguliavimas,
automatinis apsvietimo valdymas naudojant judesio jutiklius, automatinis apsSvietimo
intensyvumo reguliavimas pagal laika, zaliuziy valdymas.

Mikroklimato kontrolé — rankinis termostato valdymas, automatinis termostato valdymas
pagal laika, zidinio valdymas.

Saugumas — vaizdo steb¢jimas naudojant IP kameras, apsaugos sistemos valdymas, dury
atrakinimas ir uzrakinimas, automatiniai el. pasto praneSimai, kai jvyksta vartotojo nustatytas
ivykis (suveikia apsaugos sistema ir t. t.).

Pramogos — namy kino sistemos, TV, garso aparatiiros valdymas.

Kity jrenginiy valdymas — jrenginiy, kurios galima valdyti naudojant reles, aktuatorius,
jutiklius.

Namo valdymas nuotoliniu biidu per interneta.

Zadintuvas — automatinis jrenginiy jjungimas ir i§jungimas nurodytu laiku.

Baseino ir SPA valdymas.

Buvimo namie imitacija.

Control4 — protingo namo sistema sudaro Sie komponentai: MyHome programiné jranga, namo
nuotolinio valdymo jrenginiai, centrinis sistemos valdantysis jrenginys, apSvietimo valdikliai,
vaizdo/garso jrenginiai, apsaugos jrenginiai, termostatai [70][72].

MyHome — programiné jranga, kurios pagalba galima valdyti namg naudojant iSmanuyjj
telefong arba plansetinj kompiuterj su Android arba iOS operacine sistema, personalinj
kompiuterj su Mac OS arba Windows operacine sistema [73].

Nuotolinio valdymo jrenginiai (1 pav.) — Control4 protingo namo sistemos valdymui galima
naudoti ] sieng montuojamus arba neSiojamus lietimui jautrius ekranus, kurie prie centrinio
valdan€iojo jrenginio prijungiami per WiFi bevielj tinkla. Taip namo valdymui galima
naudoti ] sieng montuojamas bevieles klaviatiiras, kurios prijungiamos prie centrinio
valdanciojo jrenginio naudojant ZigBee bevielj rysj. Taip pat nama galima valdyti naudojant
televizoriy ir specialy nuotolinio valdymo pultelj [76].

Watch Listen

Control @

1 pav. Protingo namo sistemos Control4 nuotolinio valdymo jrenginiai [76]
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e Centrinis sistemos valdantysis jrenginys (2 pav.) — atsakingas uz visos namo sistemos
valdyma. Kity komponenty (jrenginiy) prijungimui prie centrinio valdan¢iojo jrenginio yra
naudojamos Ethernet, WiFi, ZigBee, IR (angl. InfraRed) ir RS-232 sasajos. Taip pat centrinis
sistemos valdiklis turi vaizdo i$¢jimg ir garso jéjimus, ir iS¢jimus, prie kuriy galima prijungti
namy kino sistema(-as). Taip pat Sie jrenginiai turi bendros paskirties j¢jimus ir reliy
iS¢jimus, prie kuriy galima prijungti jrenginius, kurie neturi auksciau iSvardinty sgsajy.
Multimedijos jraSy saugojimui prie centinio valdanciojo jrenginio galima prijungti iSorinj
kietajj diskg per USB arba E-SATA sasaja [77]-[82].

Control@

L

2 pav. Protingo namo sistemos Control4 centrinis valdantysis jrenginys [77]
e Apsvietimo valdikliai (3 pav.) [83] — egzistuojantio ap$vietimo instaliacijos valdymui
naudojami bevieliai jungikliai ir reostatai, turintys ZigBee sasaja, kuriais pakei¢iami esami
ap$vietimo jungikliai.

- ~"}EEControI(‘lT

Wiralas: Dimmar C4.DM201-Z

8
[
#

3 pav. Protingo namo sistemos Control4 apsvietimo valdymo jungikliai ir reostatai [83]-[85]

Naujai aps$vietimo instaliacijai naudojami DIN ap$vietimo jungikliai ir reostatai, turintys Ethernet
ir RS-232 sasajas [84] arba bevieliai ZigBee potinkinio montazo ap$vietimo jungikliai ir reostatai
[85].

e Termostatai (4 pav.) — mikroklimato kontrolei (Sildymas, védinimas, oro kondicionavimas)

naudojami bevieliai termostatai su ZigBee sasaja. Sie termostatai turi klimato kontrolés
planavimo galimybe, kuri leidzia nurodyti skirtinus klimato kontrolés nustatymus pagal laika,

dieng ir t. t. [86]

Ll =il ~ )

4 pav. Protingo namo sistemos Control4 bevielis termostatas [86]

e Namo apsaugos jrenginiai (5 pav.) — namo apsaugai naudojamos bevielés signalizacijos su
ZigBee sasaja, turinCios Sias funkcijas: dury uZrakinimas, atrakinimas ir informacija apie
dury biseng, ir bevieliai dury uzraktai su ZigBee sasaja, turintys klaviatiiras [87]. Garazo
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varty apsaugai ir nuotoliniam valdymui naudojami bevieliai judesio jutikliai su ZigBee sasaja
ir bevieliai varty valdymo pulteliai [88].

5 pav. Protingo namo sistemos Control4 namy apsaugos jrenginiai [87]-[88]
1.3.1.2.  Protingo namo mControl programinés jrangos apzvalga

mControl — protingo namo programiné jranga, turinti Sias funkcijas [89]-[90]:

Suderinama su mBee line bevielio rySio technologijomis.

Sistemos konfigliravimas ir administravimas, naudojant interneto narSykle.

Vaizdo stebéjimas realiu laiku, naudojant didelés raiSkos IP kameras.

iPad ir iPhone programélé, skirta sistemos valdymui nuotoliniu bidu.

Suderinama su dauguma jrenginiy, kurie turi RS-232 ir IR sasajas.

ISmaniyjy telefony interneto narSykléms optimizuota nuotolinio valdymo vartotojo sasaja.
Galimybé kurti papildomas mControl paprogrames.

Suderinama su INSTEON, Z-Wave, X10, ZigBee standartais.

Turi medija centro naudotojo sasaja.

Suderinama su namy kino sistemomis.

Suderinama su termostatais, energijos suvartojimo steb¢jimo sistemomis.

Suderinama su apsaugos sistemomis.

Suderinama su Mi Casa Verde Vera 2 — Z-Wave, valdymo sistemomis, ISY valdymo
sistemomis, Lutron RadioRA apSvietimo ir valdymo sistemomis, Somfy universaliomis
sasajomis, Rako apSvietimo sistemomis.

Palaiko numatytas uzduotis (angl. schedules), jvykiais pagristas uzduotis, scenas.

mControl programinés jrangos gamintojas neskelbia konkre¢iy namo valdymo funkecijy.

1.3.1.3. UAB ,,Elsis TS* Biisto kompiuterinés sistemos valdiklio BKS Controller
apzvalga

BKS Controller — protingo namo sistemos valdiklis turintis $ias funkcijas [91]-[92]:

Mikroklimato valdymas.
ApSvietimo valdymas.
Elektros rozeciy valdymas.
[Soriniy zaliuziy valdymas.
Kiemo, garazo varty sumanus valdymas.
Vaizdo steb¢jimas (lauko ar vidaus).
Skaitmeninés televizijos integravimas.
Apsaugos sistemy valdymas:
o Apsauginés signalizacijos integravimas ] namo valdymo sistema.
o Teritorijos steb¢jimas.
o Signalizacijos ir jos suveikimo scenarijy valdymas (pvz.: i8duzus stiklui name mirgés
Visos §viesos).
o Buvimo namuose imitacija (pvz.: Seimininkams atostogaujant vakarais uzsidegs
Sviesa kambaryje).
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Dury, varty valdymas.
Informavimas apie valdomy sistemy gedimus.
Avariniy situacijy valdymas.
Sunaudojamy energetiniy resursy steb¢jimas.
Lietaus lataky, laipty elektriniai Silumokaiciai.
o Aplinkos laistymo sistema.

Busto kompiuteriné sistema susideda i§: UAB ,,Elsis TS gaminamo Biisto kompiuterinés
sistemos valdiklio BKS Controller (6 pav.), jutikliy, valdikliy, periferiniy ir valdymo jrenginiy,
iSplétimo moduliy ir kt. [91].

O O O O O

6 pav. UAB ,,Elsis TS biisto kompiuterinés sistemos valdiklis BKS Controller [91]

BKS Controller valdiklis turi GSM/GPRS modulj, kurio pagalba galima siysti SMS praneSimus
sistemos naudotojui. Jutikliy, valdikliy, periferiniy ir valdymo jrenginiy, iSplétimo moduliy ir kt.
prijungimui prie BKS Controller naudojamos RS-485, 1-Wire, USB, MBus ir Ethernet sgsajos. Taip
pat valdiklis turi diskretinius j€jimus/iS¢jimus bei analoginius jéjimus [91]. Sistemos struktiira
pateikiama 7 paveiksle.

—

Touch = \ E yo
Panel PC V—:a SoHo Rauter Intemet

+ J \ \

Vv

tharmel GSM o) : .
\
BKS Controller f ;;; y ‘

1-WWire MBus RS-485 ‘

7 pav. UAB ,,Elsis TS biisto kompiuterinés sistemos struktiira [92]

1.3.2. Protingo namo sistemose naudojamy standarty apZvalga

Siame skyriuje pateikiami $iuo metu siilomose jsigyti protingo namo sistemose ir jy
komponentuose (valdikliuose, jutikliuose, jungikliuose, reostatuose, termostatuose ir t.t.) naudojami
standartai, jy apzvalga ir palyginimas.
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ZigBee — Europoje populiarus atviras bevielio rysio standartas, priklausantis ZigBee aljansui ir
paremtas IEE 802.15.4 standartu. Sitas standartas skirtas protingo namo jrenginiy valdymui
nuotoliniu bidu, naudojamas gyvenamuyjy namy bei mazy komerciniy pastaty valdymui. Si
technologija naudoja mazo galingumo ir mazai energijos vartojancius bevielio ry$io modulius,
kuriuos galima naudoti ap$vietimo, pramogy sistemy, buitinés technikos ir t.t. valdymui.

Kadangi didziausias leistinas atstumas tarp atskiry jrenginiy negali biiti didesnis negu 75 metrai
(ZigBee Pro atveju iki 1500 metry), jrenginiy apjungimui j tinklg naudojama Mesh technologija.
Didziausias duomeny perdavimo greitis — 250 kilobity/s, didziausias jrenginiy kiekis viename tinkle
— 64000. Taip pat ZigBee perduodami duomenys yra Sifruojami naudojant AES 128 bity algoritmg
[93], [96].

Z-Wave — Europoje populiarus uzdaras bevielio rysio standartas, priklausantis Z-Wave aljansui,
prie kurio prisijunge daugiau kaip 160 skirtingy kompanijy. Sis standartas skirtas protingo namo
jrenginiy valdymui nuotoliniu btidu, naudojamas gyvenamyjy namy bei mazy komerciniy pastaty
valdymui. Si technologija naudoja maZo galingumo, mazai energijos vartojanéius bevielio rysio
modulius, kurios galima naudoti ap$vietimo, pramogy sistemy, buitinés technikos ir t.t. valdymui.

Kadangi didziausias leistinas atstumas tarp atskiry jrenginiy negali biiti didesnis negu 30 metry,
jrenginiy apjungimui j tinkla naudojama Mesh technologija. Viename tinkle gali buti iki 232
jrenginiy, tac¢iau gamintojai rekomenduoja viename tinkle naudoti ne daugiau kaip 30-50 jrenginiy.
Norint padidinti valdomy jrenginiy kiekj, juos galima suskirstyti j atskirus tinklus. Duomeny
perdavimo greitis svyruoja nuo 9600 bity/s iki 100 kilobity/s, taip pat Z-Wave palaiko duomeny
Sifravima, taciau jis néra privalomas. Bevielio rySio modulius gamina tik 2 gamintojai [94], [96].

Insteon — Insteon kompanijos sukurta technologija, skirta protingo namo jrenginiy valdymui
nuotoliniu biidu. Si technologija yra dvejopa — jrenginiai vienu metu gali bendrauti ne tik bevieliu
rySiu, bet ir per elektros instaliacija, taip padidinant rySio tarp jrenginiy patikimumg. Kadangi
didZiausias leistinas atstumas tarp atskiry bevieliy jrenginiy negali buti didesnis negu 45 metrai,
jrenginiy apjungimui j tinkla naudojama Mesh technologija. Viename tinkle gali bati iki 16,7
milijono jrenginiy. Duomeny perdavimo greitis svyruoja nuo 2880 bity/s iki 13165 bity/s, elektros
instaliacija — iki 38400 bity/s bevieliu rysiu, taip pat Insteon palaiko duomeny Sifravima, taéiau jis
néra privalomas. Taip pat $is standartas yra suderinamas su X-10 standarto jrenginiais. Pagrindinis
Sios technologijos triikumas, kad Insteon jrenginius ir bevielius modulius gamina tik viena
kompanija [95]-[96].

X-10 — vienas i§ pirmyjy protingo namo standarty, leidziantis valdyti jungiklius (jjungti arba
i§jungi) ir reguliuoti apSvietimo rySkuma, apS$vietimas reguliuojamas jjungiant ir i§jungiant lempa
fiksuotu dazniu, kurio dazniausiai keisti negalima. Turi galimybg¢ nustatyti jungiklio biiseng (jjungtas
ar i§jungtas), taCiau tik maza dalis jrenginiy palaiko dvikrypt] duomeny apsikeitimg. Duomeny
perdavimui naudojama elektros instaliacija. Sio standarto duomeny perdavimo greitis siekia vos 60
bity/s. Taip pat Sis standartas nepalaiko duomeny Sifravimo. Kadangi duomeny perdavimui
naudojama elektros instaliacija, daznai prarandami siunc¢iami ir gaunami duomenys bei jrenginiy
pasiekiamumas priklauso nuo elektros tinklo topologijos t.y. skirtinguose vietose jrengti jrenginiai
gali nematyti vienas kito. Taip pat prie vienos sistemos galima prijungti tik 256 jrenginius [96]-[98].

1-Wire — Maxim kompanijos vienos duomeny $ynos sgsaja, haudojama Maxim gaminamuose
temperatiiros jutikliuose. Si sgsaja leidzia prijungti keleta jutikliy prie vieno valdanéiojo
(pagrindinio) jrenginio. Duomeny perdavimui ir maitinimui naudojamas CAT5 vytos poros kabelis.
Atstumas tarp valdanciojo jrenginio ir tolimiausio jutiklio priklauso nuo prie linijos prijungty jutikliy
kiekio ir duomeny perdavimo greicio, didziausias atstumas tarp valdanciojo jrenginio ir tolimiausio
jutiklio — 750 metry. Duomeny perdavimo greitis — 14 kilobity/s su galimybe padidinti greitj iki 140
kilobity/s [99]-[101].
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1.3.2.1.  Protingo namo sistemose naudojamy standarty palyginimas

2 Lenteléje pateikiamas protingo hamo sistemose naudojamy standarty palyginimas atsizvelgiant
1 Siuos kriterijus: standarto atvirumas, duomeny perdavimo technologija, duomeny perdavimo greitis,
galimas duomeny perdavimo linijos ilgis (bevielio rySio atveju — atstumas tarp dviejy jrenginiy),

siunc¢iamy duomeny Sifravimas ir jrenginiy kiekis vienoje linijoje ir sistemoje.

2 lentelé Protingo namo sistemose naudojamy standarty palyginimas

Duomeny
. Duomeny Duomeny - .
Ar atviras . - perdavimo | Duomeny Irenginiy
Standartas standartas? perdavimo | perdavimo liniios Sifravimas Kiekis Pastabos
" | technologija greitis ilgjis
75m
ZigBee + Bevielis (Zigee + 65000 tinkle
rySys Pro —
1500m)
232 tinkle, O
Duomeny Sifravimas
. rekomenduo . .
Bevielis 960_0 plt/S jamas néra prlvalomag.
Z-Wave - N iki 30m + eneini Z-Wave modulius
rysys 40Kbit/s Hrengimiy - mina tik dvi
kiekis tinkle Kompaniios
30-50 panij
Bevielis 38400 16,7
« - 45m Sl
rySys bit/s milijonai .. L
Insteon - 2880 bit/s + Irenginius gamina tik
Elektros o viena kompanija
. iki 13165 ?
tinklas .
bit/s
60bit/s Veikimas priklauso
nuo elektros
X-10 + E!ektros 2 i 256 mstallag!jos _
tinklas topologijos, palaiko
tik 2 komandas
(jjungti/i§jungti)
14kbit/s — Naudojamas Maxim
1-Wire + Vyta pora | 140kbit/s 750m - Neribojamas | temperatiiros
jutikliuose
(,,+“ — nurodytg kriterijy atitinka, ,,-“ — nurodyto kriterijaus neatitikina, ,,?“ — informacija

neskelbiama)
1.4. Analizés iSvados

Apzvelgus Siuo metu siilomy jsigyti pastato valdymui ir automatizavimui skirtas sistemas ir jy
integracijos galimybes, ir Siose sistemose naudojamus standartus, galima teigti, kad:
e DidZigja pastato valdymui ir automatizavimui skirty sistemy galima gana nesunkiai integruoti

] centralizuotg protingo namo sistemg naudojant atvirus standartus, tokius kaip:
o KNX
BACnet
LONWORKS
OPC
M-Bus
Modbus
o WEB servisus
e Centralizuotam vartotojy paskyry valdymui tarp atskiry sistemy galima naudoti Microsoft
Active Directory.
e Sunkiausia yra integruoti vaizdo stebéjimo ir automobiliy valstybiniy numeriy atpazinimo

O O O O O

sistemas ] centralizuotg protingo namo valdymo sistema, nes nei viena i§ apzvelgty sistemy
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nenaudoja atviry standarty, tokiy kaip ONVIF — visos sistemos naudoja nuosavus uzdarus
standartus ir protokolus, ir integracijai siilo naudoti jy SDK/API, kurie néra nemokami. Siuo
metu ONVIF standartas yra naudojamas tik IP vaizdo kamerose ir vaizdo kodavimo
jrenginiuose, todél naudojant ONVIF standartus vaizdo stebéjimo sistemy integracijai
prarandamos tokios funkcijos, kaip:

o Vaizdo ir garso jraSymas, jeigu naudojamos tik IP vaizdo kameros.

o Vaizdo ir garso jraSy paieska ir perziiira.

o Vaizdo analizé (judesio aptikimas, automobiliy valstybiniy numeriy atpazinimas ir

t.t).

o Jvykiy steb&jimas.
Atviri standartai ne visada yra nemokami standartai — didziosios dalies apzvelgty standarty
dokumentacijos ir specifikacijos yra mokamos ir sglyginai brangios.

Apzvelgus ir palyginus standartus, naudojamus Siuo metu sitilomose jsigyti protingo namo
sistemose galima teigti, kad:

Néra tikslinga protingame name naudoti jrenginius su Insteon technologijomis, nes Sis
standartas néra atviras. Taip pat jrenginius su Insteon technologijomis gamina tik viena
kompanija.

Néra tikslinga protingame name naudoti jrenginius su Z-Wave technologijomis, nes S§is
standartas néra atviras. Taip pat Z-Wave modulius naudojamus Z-Wave technologija
paremtuose jrenginiuose gamina tik dvi kompanijos. Taip pat Z-Wave jrenginiuose
perduodamy duomeny Sifravimas néra privalomas.

Néra tikslinga protingame name naudoti jrenginius su X-10 technologijomis, nes Sis
standartas palaiko vos 2 funkcijas: jjungti arba i§jungti jrenginj. Taip pat jrenginiy su X-10
standartu veikimas priklauso nuo elektros instaliacijos, topologijos (pvz.: jrenginiai negali
bendrauti tarp skirtingy faziy).

Apzvelgus Siuo metu sitilomas jsigyti protingo namo sistemas galima teigti, kad:

Siuo metu sidlomos protingo namo sistemos turi labai ribotos (minimalias) integracijos
galimybes su pastato valdymo ir automatizavimo sistemomis:
o integracijg su pastato valdymo ir automatizavimo sistemomis apsiriboja tik naudojant
bendrosios paskirties j¢jimus/iSéjimus (sausas kontaktas, atviras kolektorius).
o integracija su vaizdo steb&jimo sistemomis apsiriboja tik vaizdo transliavimu i§ IP
vaizdo kamery realiu laiku.
Siuo metu sitilomos protingo namo sistemos negali identifikuoti, kurie gyventojai yra name ir
kurioje vietoje. Todél protingo namo sistemos negalima suasmeninti pagal kiekvieno name
gyvenancio Zmogaus poreikius.
Taip pat nei viena i§ apzvelgty sistemy nemoka valdyti kompiuteriy (jjungti, iSjungti,
uzmigdyti ir t.t.).
Nei viena 1§ apZvelgty protingo namo sistemy nepalaiko pastato automatizavimo ir valdymo
sistemose naudojamy standarty. Todél, jeigu pastate jau yra jrengta kuri nors i§ $iy sistemy,
jy nebus galima valdyti 1§ protingo namo sistemos, t.y., norint valdyti apSvietima,
mikroklimatg ir t.t., reikés iSmontuoti jau esamas sistemas ir vietoj jy naudoti protingo namo
sistemos palaikomus nuotolinio valdymo jrenginius (jungikliai, reostatai, termostatai ir t.t.).
Tai sukelia labai didelius nepatogumus ir materialinius nuostolius, nes S§ias sistemas
paprasciausiai teks ,,iSmesti*, taip pat apribojamos valdymo galimybés.
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2. PROJEKTUOJAMOS PROTINGO NAMO SISTEMOS SPECIFIKACIJA

2.1. Projektuojamas objektas

Projektuojamas objektas — centralizuota protingo namo sistema, kuri sistemos naudotojui suteiks
galimybe centralizuotai valdyti mikroklimato kontrolés, ap$vietimo valdymo, namy pramogy, namy
apsaugos ir kitas pastato valdymo ir automatizavimo sistemas bei jrenginius. Taip pat protingo namo
sistema turés galimybe valdyti kompiuterius, prijungtus prie to pac¢io LAN tinklo kaip ir protinga
namo sistema.

Protingo namo sistemg naudotojas galés valdyti naudodamas integruotas valdymo paneles su
lietimui jautriu ekranu arba nuotoliniu biidu i$ savo personalinio, plansetinio kompiuterio, i§maniojo
telefono, kuriame yra jdiegta speciali programiné jranga.

Valdymo panelés ir specializuota programiné jranga leis naudotojui stebéti namo sistemy ir
jrenginiy biisenas bei juos valdyti, keisti namo sistemy nustatymus ir konfigiiruoti protingo namo
sistemg. Taip pat naudotojas galés kurti scenarijus, kuriy pagalba bus galima automatizuoti namo
sistemy valdyma.

2.2. Projektuojamos protingo namo sistemos UML panaudos atvejy diagramos

Sioje dalyje apraSomi protingo namo naudotojo veiksmai t.y. projektuojamos sistemos
funkcionalumas naudojant UML panaudos atvejy diagramas.

2.2.1. UML panaudos atvejy diagramy aktoriai

Sistemoje yra du aktoriai:
e Sistemos naudotojas - asmuo, kuris valdo sistemg ir nustato parametrus, reikalingus
korektiskam sistemos darbui.
e Sistemos administratorius — asmuo, kuris valdo ir konfigliruoja sistema, ir nustato
parametrus, reikalingus korektiSkam sistemos darbui.

2.2.2. UML panaudos atvejuy diagramos

2.2.2.1.  Sistemos veikéju UML panaudos atvejuy diagramos

Sistemos naudotojo ir administratoriaus UML panaudos atvejy diagrama (8 pav.) — aprasomi
pagrindiniai sistemos naudotojo ir administratoriaus atliekami veiksmai naudojant integruota
valdymo panel¢ su lietimui jautriu ekranu, tiek ir nuotoliniu biidu i§ naudotojo personalinio ar
plansetinio kompiuterio, iSmaniuoju telefonu t.y. sistemos valdymo ir konfigiiravimo galimybés.
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konfigdruoti
protingo namo
sistema

Adminisratorius

Perzidréti protino namo
sistemy ir jrenginiy
ivykiy ir baseny istorijg

Planuoti namo
/ valdyma
Sistemos NaudotN

Stebéti namo sistemy ir
irenginiy basenas ir jvykius
realiu laiku

Valdyti
mikroklimato
sistema

Valdyti
multimedijos
sistema

Valdyti
apSvietimo
sistema

Valdyti kitas sistemas ir
jrenginius

<F——/"Valdyti pragjimo
kontrolés sistema

Mo,

Valdyti vaizdo
stebéjimo sistema

Valdyti
priesgaisrinés
apsaugos sistema

Valdyti
kompiuterius
prijungtus prie
namy tinklo

Valdyti aplinkos
laistymo sistema
Valdyti
Valdyti Valdyti pirtj ir
zaliuzes baseing

Valdyti namo sistemas

Valdyti
apsaugos
sistema

prietaisus

elektros
8 pav. Projektuojamos protingo namo sistemos veikéjy UML panaudos atvejy diagrama
2.3. Funkciniai reikalavimai projektuojamam objektui

Projektuojama protingo namo sistema turéty turéti Sias funkcijas:
o ApSvietimo sistemos valdymas:
= Jjungti, i§jungti apSvietima;
= Nustatyti apSvietimo rySkuma;
= Apsvietimo sceny pasirinkimas;
= ApSvietimo sistemos konfigliravimas:
e Kaurti, redaguoti apSvietimo scenas;
e ApSvietimo planavimas (scenarijai);
o Mikroklimato sistemos valdymas:
= Jjungti, i§jungi Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo sistemas;
= Nustatyti patalpy temperatiira;
= Nustatyti patalpy drégnuma;
= Mikroklimato planavimas (scenarijai);
o Vaizdo steb&jimo sistemos valdymas:
= Vaizdo steb¢jimas realiu laiku;
= PTZ vaizdo kamery valdymas;
= Vaizdo kamery nustatymy valdymas:
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e Nustatyti vaizdo kontrasta;
e Nustatyti vaizdo rySkuma;

= Vaizdo jrasy paieska ir perzilra;

=  Vaizdo jraSymas i$ vaizdo kamery;
Pra¢jimo kontrolés sistemos valdymas:

= Atrakinti, uzrakinti duris, vartus;

=  Atidaryti, uzdaryti duris, vartus;
Apsaugos sistemos valdymas:

= Jjungti, i§jungti apsaugos sistema;
PrieSgaisrinés apsaugos Sistemos valdymas:

= Jjungti, iSjunti prieSgaisring apsaugos sistema;
Multimedijos sistemy valdymas:

= Namy kino sistemos valdymas;

= TV valdymas;

= Qarso aparatiiros valdymas;
Kompiuteriy prijungty prie namy tinklo valdymas:

* Jjungti, i§junti kompiuterj;

= Jjungti kompiuterio ,,miego rezima*;

,Uzmigdyti“ kompiuterj;

Stebéti visy namo sistemy ir jrenginiy biisenas ir jvykius realiu laiku;
Zaliuziy valdymas:

= Atidaryti, uzdaryti zaliuzes;
Sistemos valdymas nuotoliniu budu;
Pirties ir baseino valdymas:

= Jjungti, iS§jungti baseino/pirties Sildyma;

= Nustatyti baseino/pirties temperatiira;

= Nustatyti vandens lygj baseine;
Aplinkos laistymo sistemos valdymas:

= Jjungti, iSjungti laistymo sistema;
Elektros prietaisy valdymas (buitiné technika, ir t.t.):

= Jjungti, i§jungti elektros prietaisus;
Kity sistemy ir jrenginiy valdymas:

= Jjungti, iSjungti jrenginj, sistema,
Protingo namo sistemos konfigtiravimas;

=  Prijungti namo valdymo sistemas ir jrenginius prie protingo namo sistemos;

= Kaurti, redaguoti protingo namo sistemos naudotojy paskyras;

= Galimybe¢ apriboti skirtingiems naudotojams namo valdymo funkcijas;
Namo valdymo planavimas:

= Scenarijy sudarymas;

= Scenarijy priskyrimas tvarkaras¢iams (pagal laikg ir datg);

= Scenarijy priskyrimas jvykiams ir namo sistemy, jrenginiy biisenoms;
Perziiiréti protino namo sistemy, jrenginiy ivykiy ir biiseny istorija;

= Generuoti ataskaitas apie protino namo sistemy, jrenginiy jvykius ir biisenas;
Naudotojo informavimas apie protingo namo sistemos gedimus ar namo sistemy,
jrenginiy jvykius ir biiseny pasikeitimus;

= Elektroniniu pastu;

= SMS praneSimais;
Scenarijy vykdymas;

= Automatinis pagal laika ir data;

= Automatinis pagal jvykius ir namo sistemy, jrenginiy bisenas;
Duomeny surinkimas i§ namo sistemy ir jrenginiy:

* Duomeny surinkimas i§ apskaitos jrenginiy:
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(@]

o

e Elektros skaitikliy;
¢ Dujy skaitikliy;
e Vandens skaitikliy;
* Duomeny surinkimas i§ mikroklimato kontrolés sistemos;
=  Duomeny surinkimas i§ temperatiiros, drégmes jutikliy;
Centralizuotas naudotojy paskyry valdymas visose namo sistemose:
» Naudotojy paskyry aktyvavimas, deaktyvavimas;
Namo sistemy ir jrenginiy jvykiy ir biseny patvirtinimas, sulyginant skirtingy jutikliy,
sistemy ar jrenginiy jvykius ir biisenas;
Naudotojo identifikavimas ir tam naudotojui priskirty scenarijy vykdymas;
Naudotojo buvimo vietos nustatymas;
Registruoti protingo namo sistemy ir jrenginiy jvykius, biseny ir duomeny
pasikeitimus;
Specialiyjy tarnyby iskvietimas;

2.4. Nefunkciniai reikalavimai projektuojamam objektui

24.1.

Sistemos reikalavimai techniniams parametrams

e Protingo namo sistemos nuotolinio valdymo programinés jrangos skirtos naudotojo
kompiuteriui reikalavimai:

o

(@]

O O O O O O O O O

Microsoft Windows XP arba naujesné 32 (x86) arba 64 (x86-64) bity operaciné
sistema.

Apple Mac OS X 10.4 arba naujesné 32 (x86) arba 64 (x86-64) bity operaciné
sistema.

GNU/Linux 32 (x86) arba 64 (x86-64) bity operaciné sistema.

BSD Unix 32 (x86) arba 64 (x86-64) bity operaciné sistema.

1 gigaherco (GHz) arba greitesnis 32 (x86) arba 64 (x86-64) bity procesorius.

1 gigabaito (GB) RAM operatyviosios atminties.

500 megabaity (MB) laisvos vietos standziajame diske (programinei jrangai).
Monitorius, kurio skiriamoji geba 1366x768 tasky arba didesné.

Klaviatira ir pelé.

Ethernet sgsaja arba WiFi bevielis rysys.

Interneto prieiga, jeigu néra galimybés prisijungti prie namy tinklo per Ethernet ar
WiFi.

e Protingo namo sistemos nuotolinio valdymo programinés jrangos skirtos naudotojo
planSetiniam kompiuteriui ir iSmaniajam telefonui:

o

0 O O O O O O

o

Google Android 2.3 arba naujesné operaciné sistema.

Apple 10S 4 arba naujesné operaciné sistema.

Microsoft Windows Phone 7.5 arba naujesné operaciné sistema.

800 megahercy (MHz) arba greitesnis ARMv6 arba ARMv7 procesorius.
512 megabaity (MB) RAM operatyviosios atminties.

100 megabaity (MB) laisvos vietos flash atmintyje (programinei jrangai).
Lietimui jautrus ekranas, kurio skiriamoji geba 480x800 tasky arba didesné.
WiFi bevielis rysys.

Interneto prieiga, jeigu néra galimybés prisijungti prie namy tinklo per WiFi.

e Reikalavimai naudotojo kompiuteriui, kuris valdomas i§ protino namo sistemos:

©)

(@]

Microsoft Windows XP arba naujesné 32 (x86) arba 64 (x86-64) bity operaciné
sistema.
Apple Mac OS X 10.4 arba naujesné 32 (x86) arba 64 (x86-64) bity arba naujesné
operacing sistema.
GNU/Linux 32 (x86) arba 64 (x86-64) bity operaciné sistema.
BSD Unix 32 (x86) arba 64 (x86-64) bity operaciné sistema.
1 gigaherco (GHz) arba greitesnis 32 (x86) arba 64 (x86-64) bity procesorius.
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@)
©)
@)

512 megabaity (MB) RAM operatyviosios atminties.

50 megabaity (MB) laisvos vietos standziajame diske (programinei jrangai).

Ethernet sgsaja su WOL funkcija arba WiFi bevielis rySys su WoWAN funkcija.
WOL ir WoWAN funkcijos reikalingos kompiuterio jjungimui nuotoliniu budu.

e Reikalavimai protino namo sistemos serveriui:

(@]

OO O O O O

©)

Microsoft Windows Server 2003 R2 SP2 arba naujesné 32 (x86) arba 64 (x86-64) bity
operacingé sistema.

Microsoft Active Directory su LDAP palaikymu.

Microsoft .NET Framework 3.5.

1,4 gigaherco (GHz) arba greitesnis 32 (x86) arba 64 (x86-64) bity procesorius.

512 megabaity (MB) RAM operatyviosios atminties.

8 gigabaitai (GB) laisvos vietos standziajame diske (programinei jrangai).

Ethernet sgsaja.

e Reikalavimai protingo namo sistemai:

@)
®)

o

Naudotojo buvimo vietos nustatymas pasinaudojant praéjimo kontrolés sistema.
Centralizuotas naudotojy paskyry valdymas naudojant Microsoft Active Directory per
LDAP protokola;

Namo valdymo ir automatizavimo sistemy ir jrenginiy integracija i protingo namo
sistemg naudojant $iuos standartus:

=  ZigBee;

= 1-Wire;

= WEB servisai;
= Modbus;

= M-Bus;

= LONWORKS;
= BAChet;

= KNX;

= OPC;

Integracija su namo automatizavimo ir valdymo sistemomis, jrenginiais naudojant
bendros paskirties j&jimus/iSéjimus (sausas kontaktas, atviras kolektorius);

Nuotolinis protino namo sistemos valdymas naudojant iSmanyj; telefong, planSetinj
kompiuterj, asmeninj kompiuterj.

Namo sistemy ir jrenginiy biiseny atvaizdavimas zemélapyje (pvz.: namo plane).
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3. PROTINGO NAMO SISTEMOS PROJEKTAVIMAS

Projektuojama protingo namo sistema integruos $ias Sistemas ir jrenginius j bendrg sistema:
elektros prietaisus, apsaugos sistemas (pra¢jimo kontrolés, prieSgaisrinés apsaugos, vaizdo steb&jimo
sistemas, GSM signalizacija), kompiuterius prijungtus prie namy tinklo, apSvietimo, mikroklimato
kontrolés, zaliuziy valdymo, aplinkos laistymo, pirties ir baseino valdymo, namy pramogy (namy
kino, garso, TV) sistemas ir kitas sistemas, jrenginius. Projektuojamos sistemos struktariné schema
pateikiama 9 paveiksle.

9 pav. Bendra projektuojamos protingo namo sistemos struktiira

Toliau protingo namo sistemos struktiira yra detalizuojama, pateikiami jvairGs sistemy ir
jrenginiy integracijos buidai ir galimybés.

3.1. Protingo namo sistemos struktiiros projektavimas

Prie$ detalizuojant protingo namo valdymo sistemos struktiirg, reikia detalizuoti integruojamy
sistemy struktiiras ir jy integravimo buidus bei galimybes.

I protingo namo valdymo sistema bus galima integruoti trijy skirtingy strukttiry sistemas:
e Sistemas sudarytas is:
o Serverio su programine jranga, kuris valdo sistemos valdiklj.
o Sistemos valdiklio, kuris atsakingas uz duomeny surinkimg i$ jutikliy, aktuatoriy ir
kity jrenginiy valdyma.
o Aktuatoriy, jutikliy ir kity galiniy jrenginiy.
Sio tipo sistemos j protingo namo sistema bus integruojamos jungiantis prie sistemos
serverio. Bendra sistemy integracijos strukttira su serveriu, valdikliu ir galiniais jrenginiais
pateikiama 10 paveiksle.
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10 pav. Bendra sistemy integracijos struktiira su serveriu, valdikliu ir galiniais jrenginiais

Sistemas sudarytas is:

o Valdiklio, kuris atsakingas uz duomeny surinkimg i$ jutikliy, aktuatoriy ir kity

jrenginiy valdyma.

o Aktuatoriy, jutikliy ir kity galiniy jrenginiy;
Sio tipo sistemos ] protingo namo sistema bus integruojamos jungiantis prie sistemos
valdiklio. Bendra sistemy integracijos struktiira su valdikliu ir galiniais jrenginiais pateikiama

11 paveiksle.
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11 pav. Bendra sistemy integracijos struktiira su valdikliu ir galiniais jrenginiais

Sistemas sudarytas is:

o Aktuatoriy, jutikliy ir kity galiniy jrenginiy;
Sio tipo sistemos ] protingo namo sistema bus integruojamos jungiantis tiesiogiai prie visy
sistemos jrenginiy. Bendra sistemy integracijos struktiira su galiniais jrenginiais pateikiama

12 paveiksle.
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12 pav. Bendra sistemy integracijos struktiira su galiniais jrenginiais

Toliau pateikiami sistemy, suderinamy su ZigBee, Modbus, 1-Wire, M-Bus, OPC standartais,
sistemy, naudojanc¢iy WEB servisus ir kity sistemy integracijos buidai ir galimybés. Taip pat
pateikiamos centralizuoto sistemy naudotojy paskiry valdymo integracijos btidai ir galimybés.

Irenginiy ir sistemy, suderinamy su ZigBee standartu, integracija j protingo namo valdymo
sistema.

ZigBee jrenginius ir sistemas prie protingo namo valdymo sistemos galima prijungti naudojant
EIA-232, USB ir Ethernet sgsajas turin¢ius ZigBee adapterius.

ZigBee jrenginiy ir sistemy integracijai j protingo namo sistema bus galima naudoti tik EIA-232
ir USB sasajg turinius ZigBee adapterius, nes EIA-232 ir USB sasajg turin¢iy ZigBee adapteriy
valdymas nesiskiria, o skirtingy gamintojy FEthernet adapteriy valdymas yra skirtingas ir
nestandartizuotas. Projektuojamos protingo namo sistemos integracijos su ZigBee sistemomis
struktiira pavaizduota 13 paveiksle.
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Protingo namo valdymo sistema

2L

Jutikliai

8
y

b =
\,/

13 pav. Projektuojamos protingo namo sistemos integracijos su ZigBee sistemomis struktiira

Jutikliy suderinamy su 1-Wire standartu integracija i protingo namo valdymo sistema.
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1-Wire jutiklius prie protingo namo valdymo sistemos galima prijungti naudojant EIA-232, USB
Ethernet sgsajas turin¢ius 1-Wire Adapterius.

1-Wire jutikliy integracijai i protingo namo sistema bus galima naudoti tik EIA-232 ir USB
sgsajg turinéius 1-Wire adapterius, nes EIA-232 ir USB sgsajg turin¢iy 1-Wire adapteriy valdymas
nesiskiria, o skirtingy gamintojy Ethernet adapteriy valdymas yra skirtingas ir nestandartizuotas.
Projektuojamos protingo namo sistemos integracijos su 1-Wire jutikliais struktira pavaizduota 14
paveiksle.

USB/RS-232/ <> 1-Wire
Adapteris

Protingo namo valdymo sistema

( 1-Wire magistralé

Temperatiros ir drégmés jutikliai

14 pav. Projektuojamos protingo namo sistemos integracijos su 1-Wire jutikliais strukttira

Irenginiy ir sistemy, suderinamy su Modbus TCP/IP ir Modbus RTU standartais, integracija j
protingo namo valdymo sistema.

Modbus jrenginiai ir sistemos, naudojantys EIA-232 sasaja, nebus palaikomi, nes prie vienos
EIA-232 sgsajos galima prijungti tik tai vieng jrenginj. Modbus jrenginius ir sistemas turin¢ius EIA-
485 sgsajg prie protingo namo valdymo sistemos galima prijungti naudojant:

e EIA-232 ) EIA-485 adapterius.
e USB | EIA-485 adapterius.
e Ethernet | EIA-485 adapterius.

Projektuojamos protingo namo sistemos integracijos su Modbus sistemomis struktira
pavaizduota 15 paveiksle.
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Sistemos valdiklis

USB/RS-232 <> RS-485 Jutikliai

Adapteris IE;-H:.;_-EI
. S 4 | =
Protingo namo valdymo sistema
= — EIA-485 )
( Ethernet TCP/IP 0 Aktuatoria

]

2 ! . E_ Y EIA-485 N

Kiti jrenginiai

Ethernet <> RS-485
Adapteris

15 pav. Projektuojamos protingo namo sistemos integracijos su Modbus sistemomis struktiira

Irenginiy ir sistemy paremty WEB servisais integracijos | protingo namo valdymo sistema
struktiira pateikta 16 paveiksle.

Sistemos serveris su WEB
servisu

Sistemos valdiklis

Jutikliai

Protingo namo valdymo sistema

( Ethernet TCP/IP (WEB servisai XML per SOAP/HTTP) ()

| [20c
I.I— .- e
Y s®s 1 | ¢&E&et

Sistemos valdiklis su WEB
servisu

16 pav. Projektuojamos protingo namo sistemos integracijos su WEB servisais paremtomis sistemomis
strukttra

Irenginiy ir sistemy, naudojanciy bendrosios paskirties j¢jimus ir iS¢jimus (sausas kontaktas,
atviras kolektorius), integracija j protingo namo valdymo sistema.

Sio tipo sistemy ir jrenginiy integracijai j protingo namo sistema galima naudoti /O modulius,
kurie turi EIA-485 sgsajg ir yra suderinami su Modbus RTU protokolu, modulio prijungimui prie
sistemos galima naudoti EIA-232 | EIA-485 adapterius ir Ethernet (Modbus TCP/IP) j EIA-485
adapterius. Projektuojamos protingo namo sistemos integracijos su sistemomis naudojanciomis
bendrosios paskirties jéjimus ir i$¢jimus struktiira pavaizduota 17 paveiksle.
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1/0 modulis Sistemos valdiklis
Jutikliai

USB/RS-232 <> RS-485 ‘ TR i —Ig:-ru?;‘gl
Adapteri: = o et ) =
o 5 == IT.,. 0 1" . =
g0 namo valdy R ‘
I EIA-485 (Modbus RTU) () E B I ot
I Kiti jrenginiai
(  Ethernet (Modbus TCP/IP) H—l /0 modulis
= — - i _jis
—{ EIA-485 (Modbus RTU) e
SR

Ethernet <> RS-485 [

Adapteris . » gt
® w

Aktuatoriai

17 pav. Projektuojamos protingo namo sistemos integracijos su sistemomis naudojan¢iomis bendrosios
paskirties jéjimus ir i§¢jimus struktiira

Irenginiy ir sistemy, naudojan¢iy suderinamy su M-Bus standartu, integracija j protingo namo
valdymo sistemg.

Sio tipo bevieliy sistemy ir jrenginiy integracijai j protingo namo sistema galima naudoti USB j
M-Bus, EIA-232 j M-Bus adapterius.

Sio tipo laidiniy sistemy ir jrenginiy integracijai j protingo namo sistema galima naudoti USB j
M-Bus RF, EIA-232 j M-Bus RF adapterius. Projektuojamos protingo namo sistemos integracijos su
M-Bus jrenginiais struktiira pavaizduota 18 paveiksle.

USB/RS-232 <> M-Bus
RF Adapteris

USB/RS-232 <> M-Bus
Adapteris

Protingo namo valdymo sistema

' M-Bus magistralé (]

Apskaitos prietaisai (dujy, vandens, elektros)
18 pav. Projektuojamos protingo namo sistemos integracijos su M-Bus jrenginiais strukttira

Centralizuotam sistemy naudotojy paskiry valdymui bus naudojama Microsoft Active Directory
ir LDAP protokolas. Projektuojamos protingo namo sistemos integracijos su Active Directory
struktiira pavaizduota 19 paveiksle.
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Microsoft Active Directory
serveris Kity sistemy serveris

- Ftnernet { LwWAFrI

Praéjimo kontrolés sistemos Vaizdo stebéjimo sistemos ir
serveris vaizdo analizés (LPR) serveris

19 pav. Projektuojamos protingo namo sistemos integracijos su Active Directory struktiira

Kity programiniy sprendimy, suderinamy su OPC standartu, integracijos su protingo namo
sistema strukttira pavaizduota 20 paveiksle.

Kity sistemy serveris, OPC
OPC Serveris Klientas

- FTtnernect turuvi

Vaizdo stebéjimd sistemos ir
vaizdo analizés (LPR)
serveris, OPC klientas

Praéjimo kontrolés sistemos
serveris, OPC klientas

20 pav. Projektuojamos protingo namo sistemos integracijos su OPC sistemomis struktiira

Kity programiniy sprendimy, tokiy kaip vaizdo steb¢jimo ir analizés sistemos integracijos su
protingo namo sistema struktiira pavaizduota 21 paveiksle.
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Sistema nr. 2, protokolas ,Y", Sistema nr. 1, protokolas ,X“,
integracija per , Y SDK integracija per ,.X“ SDK

Sistema nr. 3, protokolas ,Z2“, Sistema nr. 4, protokolas
integracija per ,.Z“ SDK »W*, integracija per ,W" SDK

21 pav. Projektuojamos protingo namo sistemos integracijos su uzdarus standartus naudojan¢iomis
sistemomis struktiira

Atsizvengiant | aukS$Ciau pateiktus sistemy integravimo buidus j protingo namo sistema,
suprojektuota protingo namo valdymo sistemos struktiira, kurig sudaro: protingo namo serveris su
protingo namo valdymo programine jranga, kuri atsakinga uZ visy namo sistemy ir jrenginiy
valdyma, ir pastato valdymo ir automatizavimo sistemoms, ir jrenginiams reikalingos sgsajos.

Projektuojamos protingo namo sistemos, sudarytos i§ serverio, detali struktira pateikiama 22
paveiksle.
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Protingo namo serveris

g[[l .

Protingo namo valdymo programing jranga

WEB servisas
(klientas/serveris)

M-Bus protokolas

1-Wire protokolas

OPC klientas

BACnet protokolas

ZigBee protokolas

Modbus protokolas

LDAP protokolas

KNX protokaolas

LONWORKS protokolas

jC JC¢ JcC

Ethernet S3saja USB sasaja ElA-232 sasaja
|
M-Bus s3saja BACnet MS"TP M-Bus RF s3saja KNX TP-1 sasaja
s3saja
Modbus RTU s3saja 1-Wire s3saja ZigBee sasaja

Namo sistemos ir jrenginiai

22 pav. Projektuojamos protingo namo sistemos, sudarytos i$ serverio, detali struktiira

Kadangi serveriai vartoja gana daug elektros energijos, palyginus su jterptinémis sistemomis, $ig
architektirg rekomenduojama naudoti dideliuose sistemose, tokiose kaip administraciniai,
gamybiniai pastatai, vieSbuciai, kuriuose serverio suvartojama elektros energija nejtakoja sistemos
ekonomiskumo.

Mazose sistemose, kuriose integracija su programiniais sprendimais néra reikalinga arba yra
reikalinga ne visg sistemos darbo laikg rekomenduojama naudoti sistemos architektiira, kuri yra
i§skirstyta j dvi dalis:

e Protingo namo server], kuris atsakingas uz integracija su programiniais sprendimais (pVvz.:

pragjimo kontrolés, vaizdo steb¢jimo, automobiliy valstybiniy numeriy atpaZinimo sistemos
ir t.t.).

e Protingo namo valdiklj, kuris atsakingas uz integracija su techniniais sprendimais (pvz.:
apsvietimo valdymo, mikroklimato kontrolés, zaliuziy valdymo, prieSgaisrinés apsaugos
sistemos ir t.t.).

Projektuojamos protingo namo sistemos sudarytos i§ serverio ir valdiklio detali struktiira

pateikiama 23 paveiksle.
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Protingo namo serveris

Protingo namo serverio programine jranga

WEB servisas
(klientas/serveris)

‘ LDAP protokolas

=

OPC klientas ‘

Protingo namo valdiklis

Protingo namo valdiklio programiné jranga | OPC klientas || WEB servisas (klientas/serveris)

‘BACnet protokolas ‘ZigBeeprctokulas H Modbus protokolas H 1-Wire protokolas ‘

‘ LDAP protokolas

‘ KNX protokolas H LONWORKS protokolas

M-Bus protokolas ‘

= =

Ethernet Sasaja

Ethernet TCP/IP (WEB servisas)

\

AD, CCTV, LPR ir kiti programiniai
sprendimai

Ethernet Sgsaja ‘ KNX TP-1 sgsaja || BACnet MS/TP sgsaja || ZigBee sgsaja || 1-Wire sasaja
‘ M-Bus RF sgsaja Modbus RTU sasaja ‘ M-Bus s3saja
==
TR =% - A
| @ = po=og
I, =l e B - $™ ™, RediE
o 5 = Ty Kedmrd

Namo sistemos ir jrenginiai

23 pav. Projektuojamos protingo namo sistemos, sudarytos i$ serverio ir valdiklio, detali strukttra

3.2. Programinés jrangos projektavimas

Projektuojamos protingo namo sistemos programinés jrangos projektavimas susideda i trijy
daliy: protingo namo serverio programinés jrangos, nuotolinio valdymo programinés jrangos ir
protingo namo valdiklio programinés jrangos projektavimo.

3.2.1. Protingo namo serverio programinés jrangos projektavimas

Protingo namo serverio programiné jranga — Microsoft Windows Servisas, kurj sudaro Sie

komponentai:

e DBVS sasaja, atsakinga uz duomeny bazés valdyma.
e konfigliracijos posistemé¢, atsakinga uz serviso ir namo sistemy konfigiiravimg.
e Sistemy valdymo ir steb¢jimo posisteme, atsakinga uz namo sistemy stebéjima ir duomeny

surinkima 18 jy.

e Universali vaizdo stebéjimo API posistemé, kurios pagalba galima integruoti skirtingas
vaizdo stebéjimo sistemas, nepriklausomai nuo jose naudojamy standarty ir technologijy.
e Bendros paskirties API posistemé, kurios pagalba galima integruoti skirtingas namo valdymo
sistemas, nepriklausomai nuo jose naudojamy standarty ir technologijy.
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Protingo namo serverio programinés jrangos komponenty diagrama pateikiama 24 paveiksle.

<<component>> E <<component>>
DBVS sasaja "X" automobiliy valstybiniy numeriy atpaZinimo sistemos jskiepis
6 <<component>> g]
WEB servisas (jskiepis)
\/
IDBEngine
IGenericAPI
<<component>>
<<subsystem=> gj Active Directory jskiepis
konfigiracijos posistemé
<<subsystem>>
Bendrosios paskirties API posisteme
<<component>>
<<subsystem>> g] OPC kKlientas (jskiepis)
Sistemy valdymo ir stebéjimo posisteme _< )

/) N
IExchang\b\Ic""ﬁjuraﬁ‘m

<<component>> 2] <<Application>> & ] —)
"X" vaizdo stebejimo sistemos jskiepis Windows servisas

(c N
IVideoDriver
IVideoAPI |

<<subsystem>>
Universali vaizdo stebéjimo sistemy posistemé (API)

IGenericDriver

24 pav. Protingo namo serverio programinés jrangos UML komponenty diagrama

Protingo namo serverio programing jrangg sudaro Sios klasés, sgsajos:
IVideoAPI sasaja, skirta integruoti vaizdo stebéjimo sistemomis.
IGenericAPI sgsaja, skirta integruoti namo valdymo sistemoms.
Servisas, klasé realizuojanti Microsoft Windows servisa.
EventProcessor klase, skirta namo sistemy steb¢jimui ir valdymui.
Configuration klasé, skirta serviso ir namo sistemy konfigtiravimui.
DBEXxpress klas¢, skirta duomeny bazes valdymui.
XMLConfig klase¢, skirta darbui su sistemos XML konfigiiracijos failais.
Protingo namo serverio programinés jrangos klasiy metody aprasai pateikiami 8.1 priede, UML
klasiy diagrama pateikiama 25 paveiksle.
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<<interface>>
VideoAPI

+LoadSDK() : void

+ UnloadSDK{() . void

+_DoGoToCamPresel{_CamNum . Int, _Preset  int) . boolean
+_DoQueryEvents(StariTime : DateTime, EndTime : DateTime) - Integer
+_DoStartAlarmRecording(_CamNum : int) - boolean
+_DoStopAlarmRecording{_CamNum : int) : boolean

Servisas

+ Start() : void
+ Stop() : void

<<interface>>
IGenericAPI

+ Stop() : void
+ Start() : void
+GetData() - TData

XMLConfig

- FModified : boolean

- FFileName : String

- FXMLDoc : TXMLDocument
- FBackup : boolean

+ SendData(Data : TData) - void
+SendCommand(Command : TCommand) : void
+GelCommand() - TCommand

\) + MonitorSystemsStatus() : void

EventProcessor

+ CaollectDataFromSystems() : void
+ ProccessData() - void

+ SendCommandsToSystem() ; void
+ SendDataToSystem() : void

&

/

Configuration

-DBX_:DBX_T

- DBxinitialized : boolean

- DBxConnected : boolean

- DataSetProvider1 . TDataSetProvider
- ClientDataSet1 : TClientDataSet

- Service_: Service_T

- SQLQuery1 . TSQLQuery

- SQLConnection1 : TSQLConnection

+ Create() : void

+ Create(FileName - String) - void

+ Destroy() : void

+ Save() . void

+ getXML() . String

+ getVersion() : String

+ isBackup() : boolean

+ AddNode{NodeName : String) . void

+ ClearNode(NodeMame : String) : void

+ FindNode(Nodehlame : String) : boolean

+ AddSubNode(const NodeName : String, SubNodelName : String) | void

+ AddSubNode(const NodeName . String, SubNodeName : String, Attributes - TStringList, Values : TStringList) - void
+ ReadString(Section - String, Key : String, default . String) : String

+ WriteString(Section : String, Key - String, Value : String) : void

+ Readinteger(Section : String, Key - String, default . Int) : Int

+ WritelntiSection | String, Key - String, Value : Int) . void

+ ReadBoolean{Section : String, Key : String, default - Boolean) - Boolean

+ WriteBoolean(Section © String, Key : Stning, Value : Boolean) - void

+ ReadParamAsString(Section : Stnng, Param - String, default: String) : String

+ ReadParamAsint{SectionString . int, Param - String, default - Int) - Int

+ ReadParamAsBoolean(Section . String, Param : Stning, default . Stning) : Boolean
+ReadParam(Key : String, KeyValue : String. Param - String, default : String) - String
+ WriteParam(Section : String, Param - String, Value : String) | void

+ WriteParam(Section . String, Param . String, Value . Int) . void

+ readSection(SectionName - String, Attnbutes : TStringList, ValuesList : TObjectList) : void

+ LoadConfig(SettingsFile . Stnng, DBxDriverFile : String, DBx_ : DBX_T, Service_ . Service_t, SQLCon : TSQLConnecton, LogFile . String) . void

+ ReadSettings(FileName : String, DBx_ . DBX_T, Service_ . Service_T, LogFile - String) - void
+ ReadDBxDriver(FileName : Stning, DBx_: DBx_t, LogFile : String) : void
+ LoadSystemsConfigFromDBY{) : void

DBExpress

+ DBxConnect{SQLCon ' TSQLConnection, ClientDataSet - TClientDataSet, SQLQuery - TSQLQuery, DBxnitialized - boolean, DExConnected : boolean, DBx_: DBX_T, LogFile - String) - void

+ DBxDiscannect() - void

25 pav. Protingo namo serverio programings jrangos UML klasiy diagrama
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3.2.1.1. Vaizdo stebéjimo sistemos jskiepio, skirto protingo namo serverio
programinei jrangai, projektavimas

Vaizdo steb¢jimo sistemos jskiepj, kuris skirtas protingo namo serverio programinei jrangai,
sudaro Sios klaseés:

e TVideoDriver klasé, realizuojanti IVideoAPI sgsaja.

e TCam klas¢, atsakinga uz vaizdo kameros valdyma.

e PTZControl klasé, atsakinga uz PTZ kameros valdyma.

Vaizdo stebéjimo sistemos jskiepio klasiy metody aprasai pateikiami 8.1 priede, UML klasiy
diagrama pateikiama 26 paveiksle.

=4

26 pav. Vaizdo stebéjimo sistemos jskiepio, skirto protingo namo serverio programinei jrangai, UML klasiy
diagrama

45



3.2.1.2.  WEB Serviso kliento, skirto protingo namo serverio ir nuotolinio valdymo

programinei jrangai, projektavimas

WEB serviso klientg, skirtag protingo namo serverio ir nuotolinio valdymo programinei jrangai,

sudaro $ios klasés:

e GenericAPI klasg, realizuojanti IGenericAPI s3saja.

e WEBClIient klasé, realizuojanti WEB servisa.

o XMLParser klasé¢, skirta XML dokumenty apdorojimui.
[ ]

XMLConfig klasé, skirta darbui su sistemos XML konfigtiracijos failais.

WEB serviso kliento klasiy metody aprasai pateikiami 8.1 priede, UML klasiy diagrama
pateikiama 27 paveiksle.

XML Config

- FModified . boolean

- FFileName : String

- FXMLDoc : TXMLDocument
- FBackup : boolean

+ Create() . void

+ Create(FileName - String) : void

+ Destroy() - void

+ Save() - void

+ getXML() - String

+ getVersion() - String

+isBackup() - boolean

+ AddhNode(NodeName : String) - void
+ ClearNode(NodeName : String) - void

27 pav. WEB Serviso (kliento), skirto protingo namo serverio ir nuotolinio valdymo programinei jrangai,

+ FindNode(NodeName : String) : boolean

+ AddSubNode(const NodeName - String, SubNodelName ' String) - void

+ AddSubNode(const NodeName : String, SubNodeName : String, Attributes : TStringList, Values : TStringList) : void
+ ReadString(Section : String, Key : String, default : String) : String

+ WriteString(Section : String, Key : String, Value : String) : void

+ Readinteger(Section : String, Key : String, default - Int) - Int

+ Writelnt(Section . String, Key : String, Value : Int) : void

+ReadBoolean(Section - String, Key : String, default - Boolean) : Boolean

+ WriteBoolean(Section : String, Key : String, Value : Boolean) : void

+ ReadParamAsString(Section : String, Param - String, default - String) : String

+ ReadParamAsint(SectionString - int, Param - Stnng, default - Int) - Int

+ ReadParamAsBoolean(Section - String, Param : String, default : String) - Boolean

+ ReadParam(Key ' String, KeyValue : Stning, Param : String, default : String) * String

+ WriteParam(Section : String, Param : String, Value : String) - void

+ WriteParam(Section : String, Param : String, Value - Int) - void

+ readSection(SectionName : String, Attributes - TStringList, ValuesList : TObjectList) : void

XMLParser

- FModified - boolean

- FFileName : String

- FXMLDoc : TXMLDocument
- FBackup : boolean

+ Create() | void

+ Create(RootName : String, FileName - String) * void

+ Destroy() - void

+ Save() - void

+ ReadString(Section - String, Key : String, default : String) : String

+ AddNode(NodeName : String, Attributes : TStringList, Values : TStringList) - void

+ AddNode(NodeName : String, Attributes : String, Values - String) - void

+ AddNode(NodeName : String) - void

+ AddSubNode(const NodeName - String, SubNodeName - String, Attributes : TStringList, Values : TStringList) - void

+ AddSubNode(const NodeName : String, SubNodeName : String, Attributes : String, Values : String) - void

+ AddSubNode(const NodeName - String, SubNodeName : String) - void

+ UpdateNode(const NodeName : String, Attributes | String, Values : String) : void

+ UpdateSubNode(const NodeName : String, SubNodeName : String, Attributes : String, Values - String) : void

+ AddSubNode2(NodeName : String, SubNodeName : String, SubNodeName2 : String, Attribute : TStringList, Values : TStringList) : void
+ AddSubNode2(NodeName : String, SubNodeName : String, SubNodeName2 : String, Attribute : String, Values : String) : void
+ AddSubNode2(NodeName : String, SubNodeName : String, SubNodeName2 : String) - void

+ UpdateSubNode2(NodeName : String, SubNodeName | String, SubNodeName2 : String, Attribute © String, Values : String) : void
+getXML() - Stnng

+loadXML(xml - String) : void

+ getFileName() : String

+ Clear() - void

WEBClient

- ClientSocket1 : TClientDataSet

+ ClientSocket1Disconnect(Sender : TObject, Socket : TCustomWinSocket) : void

+ ClientSocket1ClientRead(Sender : TObject, Socket : TCustomWinSocket) : void

+ GetData() - DOMString

+ ClientSocket1Error(Sender : TObject, Socket - TCustomWinSocket, ErrorEvent : TErorEvent, ErrorCode : Int) | void
+ sendData(XML : DOMString) : void

+ ClientSocket1ClientConnect(Sender : TObject, Socket : TCustomWinSocket) : void

+ ConnectToServer(Network_ - Network_T) : void

+ DisconnectFromServer() | void

GenericAPI
- Network_ : Network_T
+ Start() : void
+ Stop() : void

+ReadSettings(FileName : String, Network_ : Network_t, LogFile * String)  void
+LoadConfig(SettingsFile : Stning, Network_ . Network_t, LogFile * String) : void
+ GetData() - TData

+ SendData(Data : TData) ; void

+ GetCommand() - TCommand

+ SendCommand(Command : TCommand) : void

UML klasiy diagrama
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3.2.2. Protingo namo valdiklio programinés jrangos projektavimas

Protingo namo valdiklio programiné jranga — Servisas, kurj sudaro $ie komponentai:

e DBVS s3asaja, atsakinga uz duomeny bazés valdyma.

e konfiglracijos posistemé, atsakinga uz serviso ir namo sistemy konfigiiravima.

e Sistemy valdymo ir steb&jimo posisteme, atsakinga uz namo sistemy steb&jimg ir duomeny
surinkimag 18 jy.

e Bendros paskirties API posistemé, kurios pagalba galima integruoti skirtingas namo valdymo
sistemas, nepriklausomai nuo jose naudojamy standarty ir technologijy.

Protingo namo valdiklio programinés jrangos UML komponenty diagrama pateikiama 28

paveiksle.

<<component>> B | <<component>> 3 | <<component>> 3 |
Modbus jskiepis M-Bus jskiepis KNX skiepis
<<component>>
<<component>> g | <<component>> g] 1—Wirepiskiepis a
DBVS sasaja WEB servisas (iskiepis)
<<component>> 8 |
LONWORKS iskiepis
IDBEngine <<component>> @
| BAChnet skiepis
~ —
<<subsystem>> g]
konfigaracijos posistemé I1GenericAPI <<component>> E
| ZigBee (iskiepis)
<<subsystem>> 5] é) <<subsystem>>
Sistemy valdymo ir stebéjimo posisteme O =/ Bendrosios paskirties API posistemé
IExchang ICnnﬁTuration

<<Application>> £ | O/

Servisas
icDriver

28 pav. Protingo namo valdiklio programinés jrangos UML komponenty diagrama

Protingo namo valdiklio programing jrangg sudaro $ios klasés, sgsajos:
IGenericAPI sgsaja, skirta integruoti namo valdymo sistemoms.
Servisas, klasé realizuojanti servisa.
EventProcessor klas¢, skirta namo sistemy stebéjimui ir valdymui.
Configuration klase, skirta serviso ir namo sistemy konfigliravimui.
DBExpress klas¢, skirta duomeny bazés valdymui.
XMLConlfig klase, skirta darbui su sistemos XML konfigiiracijos failais.
Protingo namo valdiklio programinés jrangos klasiy metody aprasai pateikiami 8.1 priede, UML
klasiy diagrama pateikiama 29 paveiksle.
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XMLConfig

- FModified : boolean

- FFileName : Stning

- FXMLDoc : TXMLDocument
- FBackup : boolean

EventProcessor Servisas <<interface>>
IGenericAPI
+ MonitorSystemsStatus() - void k— + Stant() - void
+ CollectDataF romSystems() : void + Stop() ; void +Stop() - void
+ ProccessData() | void + Start() : void
+ SendCommandsToSystem() . void +GelData() . TData
+ SendDataToSystem() : void +SendData(Data : TData) : void
+ ExecuteUsersDefinedScenarnios() - void +SendCommand(Command - TCommand) : void
+ InformUserAboutSystemsChanges() - void +GetCommand() . TCommand
Configuration

-DBX_:DBX_T

- DBxinitialized : boolean

- DBxConnected : boolean

- DataSetProvider1 : TDataSetProvider
- ClientDataSet1 : TClientDataSet

- Service_: Service_T

- SQLQuery1 - TSQLQuery

- SAQLConnectiont : TSQLConnection

+ LoadConfig(SettingsFile : String, DExDnverFile : Sting, DBx_ : DBX_T, Service_ : Service_t, SQLCon : TSQLConnaction, LogFile - String) - void

+ ReadSettings(FileName - String, DBx_ : DBX_T, Service_ . Service_T, LogFile : Stnng) ; void
+ ReadDBxDriver(FileName : String, DBx_ - DBx_t, LogFile : Stning) . void

+ LoadSystemsConfigFromDE() : void

+ SaveSystemsEventsToDB() - void

+ LoadUsersDefinedScenanos() - void

+ Create() : void

+ Create(FileName . String) - void

+ Destroy() . void

+ Save() : void

+getXML() : Sting

+ getVersion()  String

+isBackup() : boolean

+ AddNode(NodeName : String) : void

+ ClearNode(NodeName : String) : void

+ FindNode(MNodeName . String) . boolean

+ AddSubNode(const NodeName : String, SubNodeName - String) © void

+ AddSubNode(const NodeName : String, SubNodeName © String, Attributes : TStringList, Values : TStnngList) : void
+ ReadStrning(Section : String, Key : String, default - String) - String

+ WiiteString(Section : String, Key - String, Value : String) : void

+ Readintager(Section : String, Key : String, default : Int) : Int

+ Whitelnt{Section : String, Key - String, Value : Int) : void

+ ReadBoolean(Section . String, Key . String, default : Boolean) . Boolean
+WnteBoolean(Section ® String, Key : String, Value - Boolean) : void

+ ReadParamAsString(Section : String, Param : Stnng, default - String) - String

+ ReadParamAsint{SectionString . int, Param : String, default : Int) . Int

+ ReadParamAsBoolean(Section : String, Param | String, default - String) | Boolean
+ ReadParam(Key : String, KeyValue : String, Param : String, default - String) * String
+ WiiteParam(Section : String, Param : String, Value - String) - void
+WnteParam(Section : String, Param = String, Value - Int) - void

+ readSection(SectionName - String, Attributes : TStringList. ValuesList  TObjectList) : void

DBExpress

+ DBxConnect{SQLCon : TSQLConnection, ClientDataSet : TClientDataSet, SQLQuery | TSQLQuery, DBxInitialized - boolean, DExConnected : boolean, DBx_ - DBX_T, LogFile

+ DBxDisconnect() . void

String) - void

29 Protingo namo valdiklio programinés jrangos UML klasiy diagrama
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3.2.2.1.  WEB serviso jskiepio, skirto protino namo valdiklio programinei jrangai,
projektavimas

WEB servisg, skirtg protino namo valdiklio programinei jrangai, sudaro Sios klasés:
GenericAPI klasé, realizuojanti IGenericAPI s3saja.
WEBService klasé, realizuojanti WEB servisg.
XMLParser klasé, skirta XML dokumenty apdorojimui.
XMLConfig klasé, skirta darbui su sistemos XML konfigtiracijos failais.
WEB serviso klasiy metody aprasai pateikiami 8.1 priede, UML klasiy diagrama pateikiama 30
paveiksle.

XMLConfig

- FModified : boolean

- FFileName : String

- FXMLDoc : TXMLDocument
- FBackup : boolean

+ Create() : void

+ Create(FileName : String) : void

+ Destroy() : void

+ Save() : void

+ getXML() : String

+ getVersion() : String

+ isBackup() : boolean

+ AddNode(NodeName : String) : void

+ ClearNode(NodeName : String) : void

+ FindNode(NodeName : String) : boolean

+ AddSubNode(const NodeName : String, SubNodeName : String) : void

+ AddSubNode(const NodeName : String, SubNodeName : String, Attributes : TStringList, Values : TStringList) : void
+ ReadString(Section - String, Key : String, default : String) : String

+ WiriteString(Section : String, Key : String, Value : String) : void

+ ReadInteger(Section : String, Key : String, default : Int) - Int

+ Wiitelnt(Section - String, Key : String, Value : Int) : void

+ ReadBoolean(Section : String, Key : String, default - Boolean) : Boolean

+ WriteBoolean(Section : String, Key : String, Value : Boolean) : void

+ ReadParamAsString(Section : String, Param : String, default : String) - String

+ ReadParamAsint(SectionString : int, Param : String, default - Int) : Int

+ ReadParamAsBoolean(Section : String, Param : String, default - String) : Boolean
+ ReadParam(Key : String, KeyValue : String, Param : String, default : String) : String
+ WriteParam(Section - String, Param : String, Value : String) - void

+ WriteParam(Section : String, Param : String, Value : Int) - void

+ readSection(SectionName : String, Attributes : TStringList, ValuesList : TObjectList) : void

XMLParser

- FModified : boolean

- FFileName : String

- FXMLDoc : TXMLDocument
- FBackup : boolean

+ Create() : void

+ Create(RootName : String, FileName : String) : void

+ Destroy() : void

+ Save() | void

+ ReadString(Section : String, Key : String, default : String) : String

+ AddNode(NodeName : String, Attributes : TStringList, Values : TStringList) : void

+ AddNode(NodeName : String, Attributes : String, Values : String) : void

+ AddNode(NodeName : String) : void

+ AddSubNode(const NodeName : String, SubNodeName : String, Attributes : TStringList, Values : TStringList) : void

+ AddSubNode(const NodeName : String, SubNodeName : String, Attributes : String, Values : String) : void

+ AddSubh onst | String. String) : void

+ UpdateNode(const NodeName : String, Attributes : String, Values : String) : void

+ UpdateSubNode(const NodeName : String, SubNodeName : String, Attributes : String, Values : String) : void

+ AddSubNode2(NodeName : String, SubNodeName : String, SubNodeName2 : String, Attribute - TStringList, Values : TStringList) : void
+ AddSubNode2(NodeName : String, SubNodeName : String, SubNodeName?2 : String, Attribute - String, Values : String) : void
+ AddSubNode2(NodeName : String, SubNodeName : String, SubNodeName?2 : String) : void

+ UpdateSubNode2(NodeName : String, SubNodeName : String, SubNodeName2 : String, Attribute : String, Values : String) : void
+ getXML() - String

+ loadXML(xmi - String) : void

+ getFileName() : String

+ Clear() : void

WEBService

- ServerSocket1 : TServerSocket

+ ServerSocket1Disconnect{Sender : TObject, Socket : TCustomWinSocket) : void

+ ServerSocket1ClientRead(Sender : TObject, Socket : TCustomWinSocket) - void

+ GetData() : DOMString

+ ServerSocket1Error(Sender : TObject, Socket - TC ocket, ErrorEvent : TEmrorEvent, ErrorCode - Int) : void
+ sendData(XML : DOMString) : void

+ ServerSocket1ClientConnect(Sender - TObject, Socket : TCustomWinSocket) : void

+ StartService(Network_ : Network_t, Service_ : Service_T) : void

+ StopService() : void

GenericAPI

- Network_ - Network_T
- Service_: Service_T

+ Start() - void

+ Stop() : void

+ ReadSettings(FileName : String, Network_ : Network_t, Service_: Service_t, LogFile : String) : void
+ LoadConfig(SettingsFile : String, Network_ : Network_t, Service_ - Service_t, LogFile - String) : void
+ GetData() - TData

+ SendData(Data - TData) - void

+ GetCommand() : TCommand

+ SendCommand(Command : TCommand) : void

30 pav. WEB serviso jskiepio, skirto protino namo valdiklio programinei jrangai, UML klasiy diagrama
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3.2.3. Protingo namo nuotolinio valdymo programinés jrangos projektavimas

Protingo namo valdiklio programing jranga sudaro Sie komponentai:

DBVS sasaja, atsakinga uz duomeny bazés valdyma.

konfigiiracijos posistemé, atsakinga uz protingo namo sistemos ir namo sistemy
konfigiiravima.

Sistemy valdymo ir stebé&jimo posistemé, atsakinga uz namo sistemy stebéjima ir duomeny
surinkima i$ jy.

Bendros paskirties API posistemé, kurios pagalba galima integruoti skirtingas namo valdymo
sistemas, nepriklausomai nuo jose naudojamy standarty ir technologijy.

Universali vaizdo steb¢jimo API posistemé, kurios pagalba galima integruoti skirtingas
vaizdo stebéjimo sistemas, nepriklausomai nuo jose naudojamy standarty ir technologijy.

Protingo namo valdiklio programinés jrangos UML komponenty diagrama pateikiama 32
paveiksle.

<<components>> 2]
DBEVS sgsaja
<<component>> 2]
WEE servisas (jskiepis)
\
IDBEngine
<<subsystem== =l IGenericAPI

konfigdracijos posistemne

<<subsystem>> =
EBendrosios paskirties API posistemé

<<subsystems> g O
Sistemy valdymo ir stebéjimo posisteme ‘O o/

|Exchang\e IConﬁjuration

"X " vaizdo stebejimo sistemos |skiepis Vartotojo sasaja

<<component== g | <<Application=> & | -)

IGenericDriver

(7 )
O\ IVideoPlugin
IVideoAP| |

<<subsystem==
Universali vaizdo stebéjimo sistemy posisteme (API)

31 pav. Protingo namo nuotolinio valdymo programinés jrangos UML komponenty diagrama

Protingo namo nuotolinio valdymo programing jrangg sudaro $ios klasés, sgsajos:

IVideoAPI sasaja, skirta integruoti vaizdo stebéjimo sistemomis.
IGenericAPI sasaja, skirta integruoti namo valdymo sistemoms.
Servisas, klasé realizuojanti Microsoft Windows servisa.
EventProcessor klasé, skirta namo sistemy steb&jimui ir valdymui.
Configuration klasé, skirta serviso ir namo sistemy konfigiiravimui.
DBExpress klas¢, skirta duomeny bazés valdymui.

XMLConfig klasé¢, skirta darbui su sistemos XML konfigiiracijos failais.

Protingo namo nuotolinio valdymo programinés jrangos klasiy metody aprasai pateikiami 8.1
priede UML klasiy diagrama pateikiama 33 paveiksle.
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<<interface>>
IVideoAPI

<<interface>>
IGenericAP|

XMLConfig

+L0adSDK() : void +Stop() - void
+UnloadSDK() - void .
+FastForvard(aSpeed : Ini) : void +

+FastBackward(aSpeed . Int): void TData)

+InitPlay(_start_ : DateTime, _end  DateTime, _Data :ini): String

void
mmand : TCommand) : void
GetCommand() : TCommand

- FModfied : boolean
-FFileName - Sting
- FXMLDoc - TXMLDocument
FBackup - boolean

+ Create() : void

+ Create(FileName : String): void

+ Destroy() : void

+Save(): void

+getXML() - String

+ getvVersion() : String

+isBackup() - boolean

+ AddNode(NodeName - String) - void

+ ClearNode(NodeNeme : Stiing)  void

lodeName : String) : boolean

+ AddSubNode(const NodeName : String, SubNodeName - String)  void

+ AddSubNode(const NodeName : String, SubNodeName - String, Attributes : TStingList, Values : TStringList) : void

ng(Section : String, Key : String, default
Section- String, Key ' String, Value : S

\g) - void
tion - String, Key : String, defautt - int :int

- DataSetProvider1 : TDataSetProvider
CiientDataSet! : TClientDataSet
Service_ ' Service_T
- SQLQuery! - TSQLQuery
- SQLConnection? : TSQLConnection

SR GuI SystemsManager
+ MonitorSystemsst
+ StopPlayBack) - void F— MontorSystemsStatus() - void
+ StopVideo() - void + ControlSystemy() : void
SRR RS + GenerateReports() - void
+ SaveReportsToFile) ; void
+ BackupSystemsConfiguration() : void
+ RestoreSystemsConfiguration()  void
+LogUsersActions{) - void
Configuration
-DBX_-DBX_T /
DBxinitialized * boolean
- DBxConnected : boolean

+ Writelnt{Section - String, K String, Value : Int) : void

+ ReadBoolean(Section : String, Key - String, default: Boolean) : Boolean
+WriteBoolean(Section . String, Key : String, Value - Boolean) : void

+ ReadParamAsString(Section  String, Param : String, defautt - String) : Stiing

+ ReadParamAsint(SectionString - int, Param - String, defaut : Int) : Int

+ ReadParamAsBoolean(Section - String, Param : String, defaut - String) - Boolean
+ReadParamil<ey - String, KeyValue  String, Param . Sting, default - String) - String
+WriteParam(Section  String, Param : String, Value * String) - void

+WriteParam(Section - String, Param : String, Value : Int)  void

+ readSection(SectionName - String, Attributes : TStringList, ValuesList - TObjectList) : void

DBX_T, Service_: Service_t, SQLCon: TSQLConnection, LogFile : String)
©_T, LogFile  Stnng)  void
ting) : void

+ LoadConfig(SetiingsFile : String, DBxDriverFile - String, DBY_
+ ReadSettings{FileName - String, DEx_- DBX_T.
+ReadDExDriver(FileName : Sting, DEx_: DBx_t, Loy
+ LoadSystemsConfigFromDB() : void

+ SaveSystemConfigurationToDB() - void
remConfiguration()  void

+ EditScenario()  void
+RemoveScenaniof) : void

+ RemoveSystem) - void

+ AddUserToSystem() - void
+RemoveUserFromSystem() - void
+ EditUser() - void

+ EditUsersPermissions{) : void

voi

d

\

DBExpress

+ DBxDisconnect() : void

+ DBxConnect(SQLCon : TSQLConnection, ClientDataSet . TClientDataSet, SQLQuery | TSQLQuery, DBxinitialized : boolean, DBxConnected - boolean, DSx_: DBX_T, LogFile : String) : void

32 pav. Protingo namo nuotolinio valdymo programinés jrangos UML klasiy diagrama
3.2.4. Kompiuteriy nuotolinio valdymo WEB serviso projektavimas

Kompiuteriy nuotolinio valdymo WEB servisg sudaro Sios klasés:
WinService klas¢, realizuojanti Microsoft Windows servisa.
WEBService klasé, realizuojanti WEB servisa.

XMLParser klase, skirta XML dokumenty apdorojimui.

[ ]

[ ]

e PCControl klas¢, atsakinga uZ kompiuterio valdyma.
[ ]

[ ]

XMLConfig klas¢, skirta darbui su WEB serviso XML konfigiiracijos failais.
Kompiuteriy nuotolinio valdymo WEB serviso klasiy metody aprasai pateikiami 8.1 priede,

UML klasiy diagrama pateikiama 34 paveiksle.
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XMLConfig

- FModified : boolean

- FFileName : String

- FXMLDoc : TXMLDocument
- FBackup : boolean

+ Create() : void

+ Create(FileName : String) : void

+ Destroy() : void

+ Save() : void

+getXML() : String

+ getVersion() : String

+isBackup() : boolean

+ AddNode(NodeName : String) : void

+ ClearNode(NodeName : String) : void

+ FindNode(NodeName : String) : boolean

+ AddSubNode(const NodeName : String, SubNodeName : String) : void

+ AddSubNode(const NodeName : String, SubNodeName : String, Attributes : TStringList, Values : TStringList) : void
+ ReadString(Section : String, Key : String, default : String) : String

+ WriteString(Section : String, Key : String, Value : String) : void

+ ReadInteger(Section : String, Key : String, default : Int) : Int

+ Wiritelnt(Section : String, Key : String, Value : Int) : void

+ ReadBoolean(Section : String, Key : String, default : Boolean) : Boolean

+ WiriteBoolean(Section : String, Key : String, Value : Boolean) : void

+ ReadParamAsString(Section : String, Param : String, default : String) : String

+ ReadParamAsint(SectionString : int, Param : String, default : Int) : Int

+ ReadParamAsBoolean(Section : String, Param : String, default : String) : Boolean
+ ReadParam(Key : String, KeyValue : String, Param : String, default : String) : String
+ WriteParam(Section : String, Param : String, Value : String) : void

+ WriteParam(Section : String, Param : String, Value : Int) : void
+readSection(SectionName : String, Attributes : TStringList, ValuesList : TObjectList) : void

XMLParser

- FModified : boolean

- FFileName : String

- FXMLDoc : TXMLDocument
- FBackup : boolean

+ Create() : void

+ Create(RootName : String, FileName : String) : void

+ Destroy() : void

+ Save() : void

+ ReadString(Section : String, Key : String, default : String) : String

+ AddNode(NodeName : String, Attributes : TStringList, Values : TStringList) : void

+ AddNode(NodeName : String, Attributes : String, Values : String) : void

+ AddNode(NodeName : String) : void

+ AddSubNode(const NodeName : String, SubNodeName : String, Attributes : TStringList, Values : TStringList) : void

+ AddSubNode(const NodeName : String, SubNodeName : String, Attributes : String, Values : String) : void

+ AddSubNode(const NodeName : String, SubNodeName : String) : void

+ UpdateNode(const NodeName : String, Attributes : String, Values : String) : void

+ UpdateSubNode(const NodeName : String, SubNodeName : String, Attributes : String, Values : String) : void

+ AddSubNode2(NodeName : String, SubNodeName : String, SubNodeName?2 : String, Attribute : TStringList, Values : TStringList) : void
+ AddSubNode2(NodeName : String, SubNodeName : String, SubNodeName?2 : String, Attribute : String, Values : String) : void
+ AddSubNode2(NodeName : String, SubNodeName : String, SubNodeName?2 : String) : void

+ UpdateSubNode2(NodeName : String, SubNodeName : String, SubNodeName?2 : String, Attribute : String, Values : String) : void
+ getXML() : String

+loadXML(xml : String) : void

+ getFileName() : String

+ Clear() : void

WEBService

- ServerSocket1 : TServerSocket

+ ServerSocket1Disconnect(Sender : TObject, Socket : TCustomWinSocket) : void
+ ServerSocket1ClientRead(Sender : TObject, Socket : TCustomWinSocket) : void

PCControl

+ GetData() : DOMString

+ ServerSocket1Error(Sender : TObject, Socket : TCustomWinSocket, ErrorEvent : TErrorEvent, ErrorCode : Int) : void
+ sendData(XML : DOMString) : void

+ ServerSocket1ClientConnect(Sender : TObject, Socket : TCustomWinSocket) : void

+ SendShutdownCommand() : void
+ SendHibernateCommand() : void
+ SendSleepCommand() : void

+ StartService(Network_ : Network_t, Service_: Service_T) : void
+ StopService() : void
+ ExecuteCommand(Command : TCommand) : void

WinService

- Network_: Network_T
- Service_: Service_T

+ Start() : void
+ Stop() : void
+ ReadSettings(FileName : String, Network_ : Network_t, Service_: Service_t, LogFile : String) : void
+ LoadConfig(SettingsFile : String, Network_ : Network_t, Service_: Service_t, LogFile : String) : void

33 pav. Kompiuteriy nuotolinio valdymo WEB serviso klasiy diagrama

52



3.24.1. Vaizdo stebéjimo sistemos jskiepio, skirto protingo namo nuotolinio
valdymo programinei jrangai, projektavimas

Vaizdo stebéjimo sistemos jskiepj, skirta protingo namo nuotolinio valdymo programinei jrangai,
sudaro Sios klaseés:

e TVideoPlugin klas¢, realizuojanti [IVideoAPI sgsaja.

e TCam klas¢, atsakinga uz vaizdo kameros valdyma.

e TDvr klasé, atsakinga uz skaitmeninio vaizdo jraSymo jrenginio valdyma.

e PTZControl klaseé, atsakinga uz PTZ kameros valdyma.

e OSD klas¢, atsakinga uz kameros OSD meniu valdyma.

Vaizdo steb&jimo sistemos iskiepio klasiy metody aprasai pateikiami 8.1 priede, UML klasiy
diagrama pateikiama 31 paveiksle.
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34 pav. Vaizdo stebéjimo sistemos jskiepio, skirto protingo namo nuotolinio valdymo programinei jrangai, UML klasiy diagrama
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4. PROTINGO NAMO SISTEMOS PROTOTIPO TESTAVIMAS

Siame skyriuje pateikiama sukurtos sistemos prototipo ir jo komponenty funkcijos ir jy testavimo
rezultatai.

4.1. Sprendimo realizacijos ir veikimo apraSas

Realizuoti Pelco DigitalSentry vaizdo stebéjimo sistemos jskiepiai, skirti serverio programinei
jrangai ir nuotolinio valdymo programiniai jrangai.
Pelco DigitalSentry vaizdo stebéjimo sistemos jskiepis, skirtas serveriui, turi Sias funkcijas:
e PTZ kameros valdymo funkcija.
e Pelco DigitalSentry vaizdo stebéjimo sistemos jvykiy stebéjo funkcija.
e Vaizdo jraSymo i$ vaizdo kamery funkcija.
Pelco DigitalSentry vaizdo steb¢jimo sistemos jskiepis, skirtas klientui, turi Sias funkcijas:
Vaizdo kamery rodomo vaizdo steb¢jimas realiu laiku.
Vaizdo jraSy paieska pagal laikg ir data.
Vaizdo jraSy perziiiros funkcija.
PTZ kameros valdymo funkcija.
Vaizdo priartinimo ir nutolinimo funkcija.
Vaizdo fokusavimo funkcija.
Vaizdo ryskumo keitimo funkcijg.
Vaizdo kontrasto keitimo funkcija.
Vaizdo krastiniy santykio keitimo funkcija.
Pelco DigitalSentry vaizdo steb¢jimo jskiepio, skirto klientui, naudotojo sasaja pateikiama 35
paveiksle.

© 00000@e
IP Camera - D5118-ACWNDU7 JAAARI
IP Camera - D5118-ACWNDU7
10:09:56.357 AM

5/20/2013

5/20/2013 10:04:52.885 AM

sat | End Start End
5202013 v| 3720203 v | 5307301385433 AV 5/20/2013 11:5423 AM
os23AM [5]|11:5423aMm (2]
# [V Schedule Clear
(] Alarm
® [V Motion Search

el Piayback search Live  |Playbacksearch

35 pav. Pelco DigitalSentry vaizdo stebéjimo sistemos jskiepio naudotojo sgsaja

Realizuotas kompiuteriy nuotolinio valdymo WEB servisas, turintis $ias funkcijas:

e Kompiuterio i§jungimo funkcija.

e Kompiuterio ,,miego rezimo* jjungimo funkcija;

e Kompiuterio ,,Uzmigdymo* funkcija;

Realizuotas WEB servisas, skirtas duomeny perdavimui i§ integruoty sistemy j WEB serviso
klienta.

Realizuotas WEB serviso Kklientas, skirtas integruoty sistemy stebéjimui ir nuotoliniam
kompiuteriy valdymui, turintis $ias funkcijas:

e Ivykiy steb&jimo i$ integruoty sistemy funkcija.
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¢ Komandy siuntimo ] integruotas sistemas funkcija.

WEB serviso Kklientas, skirtas integruoty sistemy stebéjimui ir nuotoliniam kompiuteriy
valdymui, naudotojo sgsaja pateikiama 36 paveiksle.

@) Digiop Test Client = B
GetPCData PCID: 1148
getCardholderData | Cardholder ID: 2
getCardlssueData | Card Issue ID: 17
getObjectData Object ID: 17
getCardholderPhoto | Photo ID: 2
getMessageTypes
getMessageCodes
getMessageCauses
Cardholder Photo
Shutdown PC1 Sleep PC1 Hibernate PC1 Clear Log

36 pav. WEB serviso klientas, skirtas integruoty sistemy stebé¢jimui ir nuotoliniam kompiuteriy valdymui,

naudotojo s3saja

Realizuota integracija tarp HTS SeeLane automobiliy valstybiniy numeriy atpazinimo sistemos,
Apollo Security APACS pra¢jimo kontrolés ir jvykiy stebéjimo sistemos, ir Pelco DigitalSentry
vaizdo stebéjimo sistemos, turinti Sias funkcijas:

Duomeny surinkimo i$ visy integruoty sistemy funkcija.

Surinkty duomeny perdavimo 1 WEB serviso klienta funkcija.

Surinkty duomeny perdavimo i Apollo Security APACS pra¢jimo kontrolés sistema funkcija.
Pelco DigitalSentry vaizdo stebéjimo sistemos valdymo i§ Apollo Security APACS praéjimo
kontrolés sistemos funkcija.

4.2. Testavimo planas

Realizuotos sistemos prototipo testavimas susideda iS Siy etapy:

Pelco DigitalSentry vaizdo steb¢jimo jskiepiy funkcijy testavimo.
Kompiuteriy nuotolinio valdymo WEB serviso funkcijy testavimo.
WEB serviso kliento testavimo:

o Komandy siuntimo j kompiuteriy nuotolinio valdymo WEB servisg.

o Duomeny priémimo i§ integruoty sistemy (Apollo Security APACS praéjimo
kontrolés, HTS SeeLane automobiliy valstybiniy numeriy atpazinimo ir Pelco
DigitalSentry vaizdo steb¢jimo sistemy).

Integracijos tarp HTS SeeLane automobiliy valstybiniy numeriy atpaZinimo sistemos, Apollo
Security APACS praéjimo kontrolés ir jvykiy steb¢jimo sistemos ir Pelco DigitalSentry
vaizdo stebéjimo sistemy ir WEB serviso:

o Duomeny perdavimo i§ HTS SeeLane automobiliy valstybiniy numeriy atpazinimo
sistemos | Apollo Security APACS praéjimo kontrolés ir jvykiy stebéjimo sistema, ir
WEB Serviso klienta.
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o Duomeny perdavimo i§ Pelco DigitalSentry vaizdo stebéjimo sistemos j Apollo
Security APACS praéjimo kontrolés ir jvykiy stebéjimo sistemg, ir WEB serviso

klienta.

4.3. Testavimo rezultatai

Atlikus kompiuteriy nuotolinio valdymo WEB serviso testavimg nustatyta, kad servisas veikia be

sutrikimy ir vykdo visas realizuotas kompiuterio valdymo komandas.

Atlikus Pelco DigitalSentry vaizdo stebéjimo sistemos jskiepiy testavimg nustatyta, kad abu
iskiepiai veikia be sutrikimy ir atlicka visas realizuotas funkcijas.
Atlikus Duomeny perdavimo i§ HTS SeeLane automobiliy valstybiniy numeriy atpazinimo
sistemos ] Apollo Security APACS praéjimo kontrolés ir jvykiy stebéjimo sistema, ir WEB Serviso
klientg testavimg nustatyta, kad visi duomenys, tiek § WEB serviso klientg, tiek ir j Apollo Security

APACS pra¢jimo kontrolés, ir jvykiy stebéjimo sistemg yra perduodami korektiskai. Toliau

pateikiami testavimo rezultatai.

Duomeny perdavimo i§ HTS SeeLane automobiliy valstybiniy numeriy atpaZinimo sistemos j

Apollo Security APACS pragjimo kontrolés ir jvykiy steb¢jimo sistemg testavimo rezultatai pateikti

37 paveiksle.

A BEE)
o v
@ Time |Message Object Card Info 2
=1 [12:53:27 |Access denied. Unknown card Atsar lvaziavimas SKJRTEE is not assigned to a cardholder!
E =] [12:563:256|Access denied. Unknown card Garazas S%GN7ES i not assigned to a cardholder!
[ [12:63:11 |Access granted Garazas Card 1- Tomas Car code - 0773H
(=] |12:53:09|Access granted Atsar. lvaziavimas Card 3 - Karolina Car code - 5UXKS16
=1 [12:563:03 |Access denied. Unknown card Atsar. lvaziavimas SFCD134 is not assigned to 3 cardholder!
=] [12:52:53|Access denied. Unknown card Atsar vaziavimas SKJRTES is not assigned to a cardholder!
=1 [12:52:49 | Access denied. Unknown card Garazas SWGNTES is not assigned to a cardholder!

File Edit “ew Help

1% Continuous Demo - Seel ane

g om & X | o8

Settings  Live Users  Clear Split jile]

| et I Lane2 I Lane3 1

SHJRTES

e,

p

HI-TECH

v

# Vehicle code Lane | Authorized
1819 5554231 2 Yes
1820 SVGMTES 3 [Rls]
1821 SKURTES 1 Yeg

Name
Eric Forter

Susan Peters

Time
Wion hay 20 12:53:17 20

Won May 20 12:53:25 20
Mon May 20 12:53:27 20

Ready

‘L2 .
ydsolutions
Time Event 2
@ 105317 Lane3: Sensor falling.
125317 . LaneZ Recognition done
@ 125217 . Lane? Gate opened
@ 125317 .. TCP packet sent
@ 105375 LaneZ: Sensor falling.
@ 125325 . Laned Sensor rising
@ 125225 . Laned: Recognition done
@ 125325 TCP packet sent.
9 105357 Lane’: Sensor rising
125327 . Laned Sensor falling.
@ 125227 . Lanet: Recognition done
@ 125327 Lane: Gate opened.
@ 125307 TCP packet sent.

<

Uptime: 01:31 (hh:mm)

37 pav. Duomeny perdavimo i§ HTS SeeLane automobiliy valstybiniy numeriy atpazinimo sistemos j Apollo
Security APACS praéjimo kontrolés ir jvykiy stebéjimo sistema testavimo rezultatai

Kaip matome 37 paveiksle, visi duomenys i§ HTS SeeLane automobiliy valstybiniy numeriy

atpazinimo sistemos j Apollo Security APACS pra¢jimo kontrolés ir jvykiy stebéjimo sistemg yra
perduodami korektiSkai (#1819 jvykis i§ HTS SeeLane LPR sistemos néra persiystas, nes APACS
sistema sukonfigtiruota ignoruoti duomenis i$ antros eismo juostos).
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Duomeny perdavimo i§ Apollo Security APACS praéjimo kontrolés ir jvykiy stebéjimo Sistemos

1 WEB Serviso klientg testavimo rezultatai pateikti 38 paveiksle.

#® APACS 3.6 Professional Alarm mode. Map : (Operator: 1)

System  Commands Options Reactions Object control  Plug-ins  Help

@0& | ¢
Time |Message Object Card Info
@ [ |12:48:03 Access denied. Unknown card Atsar hvaziavimas 49350231 is not assigned to a cardholder!
(=1 |12:47:58 Access granted Atsar. lvaziavimas Card 3 - Karolina Car code - SUXK316
|63 |12:47:57 Access denied. Access level error Garazas Card 4 - Stasys Access level Pagr.lvaziavimas not found!

=1 |[12:47:53 Access denied. Unknown card Garazas AUAMZ04 is not assigned to a cardholder!
= [12:47:51 Access denied. Unknown card Atsar lvaziavimas SKJR7ES is not assigned to a cardholder!
= [12:47:49 Access denied. Unknown card Garazas A% GNVES is not assigned to a cardhalder!
(=] |12:47 45 Access denied. Access level error Atsar lvaziavimas Card 1- Tormas Arncess level Garazas nat found
[ [12:47:39 Access denied. Access level error Garazas Card 4 - Stasys Access level Pagr.lvaziavimas not found!
=1 [12:47:37 Access denied. Unknown card Atsar. lvaziavimas SFCD134 is not assigned to a cardholder!
(= [12:47:27 Access denied. Unknown card Atsar lvaziavimas SKJR7ES is not assigned to a cardholder!
[ [12:46:29 OFPC Data Server Online OPC Sener

(n) Digiop Test Client

<Apallo GetPCData P

<message id="933" pc_id="1158" code="201" ohject_id="1192" cause ="3" type ="2" date_time="2013-05-20 12:47:37" cardholder_id="0" fadlity_code="0" card_number="0"/>
<[Apollo> getCardholderData | Ce

<Apollo=
<message id="934" pc_id="1158" code="201" object_id="1194" cause="6" type="2" date_time="2013-05-20 12:47:39" cardholder_id="2" fadlity_code="0" card_number="4"/> getCardlssueDats | Cé
</Apollo>
<Apala> getObjectData ol
<message id="935" pc_id="1158" code="201" object_id="1192" cause="6" type="2" date_time="2013-05-20 12:47:45" cardholder_id="1" fadlity_code="0" card_number="1"/>
</Apollo= getCardholderPhoto | P
<hpollo= getMessageTypes

<message id="936" pc_id="1158" code="201" object_id="1194" cause="3" type="2" date_time="2013-05-20 12:47:49" cardholder_id="0" fadlity_code="0" card_number="0"/>
</Apollo>

getMessageCodes
<hpollo=
<message id="937" pc_id="1158" code="201" object_id="1192" cause="3" type="2" date_time="2013-05-20 12:47:51" cardholder_id="0" fadlity_code="0" card_number="0"/> getMessageCauses
<[Apollo>
Cardholder Photo
<hpollo=

<message id="938" pc_id="1158" code="201" object_id="1194" cause="3" type="2" date_time="2013-05-20 12:47:53" cardholder_id="0" fadlity_code="0" card_number="0"/>
<[Apollo>

<hapollo=
<message id="939" pc_id="1158" code="201" object_id="1194" cause="6" type="2" date_time="2013-05-20 12:47:57" cardholder_id="2" fadlity_code="0" card_number="4"/>
</[Apollo>

38 pav. Duomeny perdavimo i§ Apollo Security APACS praé¢jimo kontrolés ir jvykiy stebéjimo sistemos j
WEB Serviso klientg testavimo rezultatai

Kaip matome 38 paveiksle, visi duomenys i§ Apollo Security APACS praéjimo kontrolés ir

ivykiy stebéjimo sistemos | WEB serviso klientg yra perduodami korektiskai.

Duomeny perdavimo i$ Pelco DigitalSentry vaizdo stebéjimo sistemos j Apollo Security APACS
praéjimo kontrolés ir jvykiy stebéjimo sistema, ir ] WEB serviso klientg testavimo rezultatai pateikti
39 paveiksle.
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2 APACS 3.6 Professional Alarm mode. Map : (Operator: 1) = =
System  Commands  Options  Reactions  Object contrel  Plug-ins  Help
Wo&E | ¢
Time Message |Object Card ~
. 4|1 ]10:05:38 Camera Motion Started |IP Camera - D5118-ACWNDU7
rr (-1]|10:05:49  |Camera Motion Ended IP Camera - D5118-ACWNDU7
; [=] |10:07:57 Camera Motion Started |IP Camera - D&118-ACWNDUT
[~]|10:08:08 Camera Motion Ended |IP Camera - D5118-ACWNDUT
|0 0:14:49 Secure |W100_0—iner fail input
[=] |10:15:07 Camera Motion Started |P Camera - D5118-ACWNDUT
= —

DS ControlPoint - 7.4.149

| Alarms ® Search

Live

Systems

v @ & 0
®

Live

In Live mode you can watch live
sources of dota.

Groups

Systems
W osmiusTerer
& IPCamera - D5118-ACWNDUT

h‘ RecorderMotifications

<Apollo=
< fApollo>

<Apollo=

PEH& (GOS0 NTE |,

PELLD

by Schnelder Electric

MName

Camera

IP Camera - D5118-AC
IP Camera - D5118-AC
IP Camera - D5118-AC

IP Camera - D5118-AC

Description
Maotion ended on Camera 'IP Camera -
Motion ended on Camera 'IP Camera -

Motion ended on Camera 'IP Camera -

Motion ended on Camera 'IP Camera - D5118-ACWN

Digiop Test Client

D5118-ACWN
D5118-ACWN

D5118-ACWN

Start Time
5/20/2013 10:15:07 Ah

Eni #
5/20/201 H
5/20/2013 10:07:57 Ah  5/20/201.
5/20/2013 10:0%:38 AN 5/20/201

5/20/2013 10:05:23 Ah  5/20/201,

<message id="217" pc_id="1150" code ="100" object_id="1154" cause="27" type="1" date_time="2013-05-20 10:14:49" cardholder_id="0" fadlity_code="0" card_number="0"f=

<message id="218" pc_id="1150" code="1201" object_id="1156" cause="0" type="12" date_time="2013-05-20 10:15:07" cardholder_id="0" fadlity_code="0" card_number="0"f=

< fApollo>
<Apollo=

<message id="219" pc_id="1150" code ="1257" object_id="1156" cause="0" type="12" date_time="2013-05-20 10:15: 18" cardholder_id="0" fadlity_code="0" card_number="0"/=

< fApollo>

39 pav. Duomeny perdavimo i$ Pelco DigitalSentry vaizdo stebéjimo sistemos j Apollo Security APACS
praéjimo kontrolés ir jvykiy stebéjimo sistema, ir ] WEB serviso klientg testavimo rezultatai

Kaip matome 39 paveiksle, visi duomenys i$ Pelco DigitalSentry vaizdo stebéjimo sistemos j
Apollo Security APACS pra¢jimo kontrolés ir jvykiy stebéjimo sistema, ir | WEB serviso klientg yra

perduodami korektiskai.
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5. EKSPERIMENTINIS PROTINGO NAMO SISTEMOS TYRIMAS

Siame skyriuje tiriamas jmonés, kuri jsikiirusi keturiy auksty pastate ir kurioje dirba 17
darbuotojy, kompiuteriy suvartojamos energijos kiekis ne darbo metu, ir bandoma pritaikyti
suprojektuota protingo namo sistemg jmonés kompiuteriy valdymui — sumazinti kompiuteriy
suvartojamos energijos kiekj jmonés ne darbo metu.

5.1. Eksperimento planas

Eksperimento plang sudaro Sios dalys:
e Imonés darbuotojy steb¢jimas ir informacijos surinkimas i§ jmonés darbuotojy:
o Kokios darbuotojo pareigos.
o Kuriomis dienomis ir valandomis darbuotojas dirba.
o Ar i§jungia kompiuterj, jei ne, kuriomis dienomis kompiuteris palickamas jjungtas.
o Prijungty monitoriy kiekis prie kompiuterio ir jy tipas.
o Kuriame aukste darbuotojas dirba.
e Istirti kiekvieno auksto darbuotojy kompiuteriy veikianéiy ne darbo metu valandy vidurj per
para, savaitg.
e Istirti kickvieno auksto darbuotojy kompiuteriy veikian¢iy ne darbo metu valandy sumg per
para, savaite.
e Istirti kiekvieno auksto darbuotojy kompiuteriy veikianéiy ne darbo metu sunaudotos elektros
energijos kiekj per savaite.
e [Stirti visos jmonés kompiuteriy veikianciy ne darbo mety suvartojamos elektros energijos
kiekj per savaite, metus.
e ApskaiCiuoti visos jmonés kompiuteriy veikian¢iy ne darbo mety suvartojamos elektros
energijos kaing per savaitg, metus.
e Apskaiciuoti, kiek elektros energijos biity galima sutaupyti jdiegus protingo namo sistema j
pastata kompiuteriy valdymui pagal signalizacijos biisena.
e Apskaiciuoti, kiek elektros energijos biity galima sutaupyti jdiegus protingo namo sistemg j
pastatg kompiuteriy valdymui naudojant pra¢jimo kontrolés sistemga.
e Apskaiciuoti sutaupytos elektros energijos kaing per savaitg, metus.

5.2. Eksperimento rezultatai

Apklausus jmonés darbuotojus ir atlikus jy stebéjimg atliktas jmonés kompiuteriy veikianéiy ne
darbo metu suvartojamos energijos tyrimas.
Kompiuterio suvartojamos energijos kiekis apskai¢iuojamas pagal formule:

e = (k1-k2 + m*(m1-m2))*dv/1000 (1)

¢ia e — kompiuterio suvartotos elektros energijos kiekis per ,,dv*“ valandy (kw), k1 — jjungto
kompiuterio suvartojamos elektros energijos kiekis per valanda (w), k2 — iSjungto kompiuterio
suvartojamos elektros energijos kiekis per valanda (w), ml — jjungto monitoriaus suvartojamos
elektros energijos kiekis per valanda (w), m2 — i§jungto monitoriaus suvartojamos elektros energijos
kiekis per valandg (w), m — monitoriy prijungty prie vieno kompiuterio kiekis, dv — kompiuterio
darbo valandos.

Skaic¢iavimuose naudojamas kompiuterio ir monitoriaus ramybés biisenoje suvartojamos elektros
energijos Kiekis per vieng valandg pateikiamas 3 lenteléje.

3 lentelé Kompiuterio ir monitoriaus suvartojamos elektros energijos kiekis per vieng valanda

Jjungto kompiuterio ISjungto kompiuterio Jjungto 23“ LED LCD ISjungto 23“ LED LCD
suvartojama elektros suvartojama elektros monitoriaus suvartojama | suvartojama elektros
energija ramybés energija (w/val.) elektros energija (w/val.) energija (w/val.)

biuisenoje (w/val.)

80 3 30 1
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Toliau pateikiami tyrimg iliustruojantys pavyzdziai lenteliy ir diagramy.

4 lentelé Ketvirto auksto darbuotojy apklausos rezultatai

Kompiuteriai veikiantys ne darbo metu (valandos)

Darbuotojas | Pirmadienis | Antradienis Trefiadienis | Ketvirtadienis | Penktadienis | Savaitgalis
Nr. 12 7 0 15 0 0 0
Nr. 13 7 15 15 15 15 57
Nr. 14 7 15 15 15 15 57
Nr. 15 7 15 15 15 15 57
Nr. 16 0 0 0 0 0 0
Nr. 17 0 0 0 15 15 57
Dienos 4.67 7.50 10.00 10.00 10.00 38.00
vidurkis
Dienos suma 28.00 45.00 60.00 60.00 60.00 228.00
Darbuotojas | Savaités vidurkis | Savaités suma | Suvartotos elektros energijos kiekis per savaite (kw)
(valandos) (valandos)
Nr. 12 3.67 22 2.97
Nr. 13 20.67 124 16.74
Nr. 14 20.67 124 16.74
Nr. 15 20.67 124 16.74
Nr. 16 0.00 0 0
Nr. 17 14.50 87 11.745

Respondentai atsaké j klausimus, kuriomis dienomis jie neisjungé kompiuterio. Apskaiciuotas
kiekvienos dienos neiSjungty kompiuteriy valandy vidurkis, savaités vidurkis, dienos ir savaités
valandy suma. Taip pat apskaiCiuotas kompiuterio suvartotos elektros energijos kiekis ne darbo
metu, naudojantis (1) formule. Pastaba: j pirmadienj néra jskaiciuotos valandos iki darbo prazios,
Sios valandos yra jskaiCiuotos j savaitgalj pvz.: savaitgalis — nuo pentadienio 17:00 val.iki
pirmadienio 8:00 val..

25.00
20.00
15.00

Valandos

10.00
5.00
0.00

Ketvirto auksto darbuotojy veikiantys kompiuteriai nedarbo metu, vidurkis
per savaite

Nr. 12

Nr. 13

Nr. 14

Nr. 15
Darbuotojai

Nr. 16

Nr. 17

40 pav. Ketvirto auksto darbuotojy veikiantys kompiuteriai nedarbo metu, vidurkis per savaite

Ketvirto auks$to penkiy i§ Sesiy darbuotojy kompiuteriai vidutiniskai per savait¢ ne darbo metu
veikia nuo 3,67 iki 20,67 valandy.
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Ketvirto auksto darbuotojy veikianciy kompiuteriy ne darbo metu, elektros
suvartojimas per savaite

18
= 16
<
S 14
W 12
2
€ 10
3 8
2 6
8
g 4
a 2

0

Nr. 12 Nr. 13 Nr. 14 Nr. 15 Nr. 16 Nr. 17
Darbuotojai

41 pav. Ketvirto auksto darbuotojy veikianc¢iy kompiuteriy ne darbo metu, elektros suvartojimas per savaite

Ketvirto auksto penkiy i§ SeSiy darbuotojy kompiuteriai per savait¢ ne darbo metu suvartoja nuo
2,97 iki 16,74 kilovatvalandziy.

Ketvirto auksto darbuotojy veikiantys kompiuteriai ne darbo metu, suma
per dieng

250.00

200.00

g 150.00
T
=
S

S 100.00

50.00

0.00

Pirmadienis Antradienis Treciadienis  Ketvirtadienis  Penktadienis Savaitgalis
Dienos

42 pav. Ketvirto auksto darbuotojy veikiantys kompiuteriai ne darbo metu, suma per diena

Ketvirto auksto darbuotojy kompiuteriai daugiausiai valandy veikia savaitgaliais — 228 valandas,
kai kitomis dienomis apie 60 valandy.
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Ketvirto auksto darbuotojy veikiantys kompiuteriai nedarbo metu, dienos
vidurkis

40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00

Valandos

1 2 3 4 5 6
Dienos (6 - savaitgalis)

43 pav. Ketvirto auksto darbuotojy veikiantys kompiuteriai nedarbo metu, dienos vidurkis

Ketvirto auksto darbuotojy kompiuteriai vidutiniskai veikia savaitgaliais — 38 valandas, kai
kitomis dienomis apie 10 valandy.

Ketvirto auksto darbuotojy veikiantys kompiuteriai ne darbo metu, suma
per savaite

140

120

100
)

S 80
=
(T

E 60

40

20

0

Nr. 12 Nr. 13 Nr. 14 Nr. 15 Nr. 16 Nr. 17
Darbuotojai

44 pav. Ketvirto auksto darbuotojy veikiantys kompiuteriai ne darbo metu, suma per savaitg

Ketvirto auksto penkiy i$ SeSiy darbuotojy kompiuteriai per savait¢ ne darbo metu veikia nuo 22
iki 124 valandy.
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Ketvirto auksto darbuotojy veikiantys kompiuteriai ne darbo metu
60
50
40 B Nr.12
w
3 mNr. 13
£ 30
= B Nr. 14
>
20 m Nr. 15
B Nr. 16
10 B Nr.17
, I
Pirmadienis  Antradienis  Treciadienis Ketvirtadienis Penktadienis  Savaitgalis
Dienos

45 pav. Ketvirto auksto darbuotojy veikiantys kompiuteriai ne darbo metu

Ketvirto aukSto darbuotojy kompiuteriai savaitgaliais veikia ne darbo metu kelis kartus ilgiau
negu darbo dienomis — darbuotojai neiSjungia kompiuteriy prie$ savaitgalj.

5 lentelé Antro auksto darbuotojy apklausos rezultatai

Kompiuteriai veikiantys ne darbo metu (valandos)

Darbuotojas | Pirmadienis | Antradienis Trefiadienis | Ketvirtadienis | Penktadienis | Savaitgalis
Nr. 6 6 0 14 14 0 0
Nr.7 0 0 0 0 0 0
Nr. 8 0 0 0 0 0 0
Nr. 9 0 0 0 0 0 0
Nr. 10 0 0 0 0 0 0
Nr. 11 0 0 0 0 0 0
Dienos
vidurkis 1.00 0.00 2.33 2.33 0.00 0.00
Dienos suma 6.00 0.00 14.00 14.00 0.00 0.00
Darbuotojas | Savaités vidurkis | Savaités suma | Suvartotos elektros energijos kiekis per savaite (kw)
(valandos) (valandos)
Nr. 6 5.67 34 3.604
Nr.7 0.00 0 0
Nr. 8 0.00 0 0
Nr. 9 0.00 0 0
Nr. 10 0.00 0 0
Nr. 11 0.00 0 0

Respondentai atsaké i klausimus, kuriomis dienomis jie nei§jungé kompiuterio. Apskaiciuotas
kiekvienos dienos nei§jungty kompiuteriy valandy vidurkis, savaités vidurkis, dienos ir savaités
valandy suma. Taip pat apskaiCiuotas kompiuterio suvartotos elektros energijos kiekis ne darbo
metu, naudojantis (1) formule. Pastaba: j pirmadienj néra jskaiciuotos valandos iki darbo prazios,
Sios valandos yra jskaiCiuotos j savaitgalj pvz.: savaitgalis — nuo pentadienio 17:00 val. iKi
pirmadienio 8:00 val.
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Antro auksto darbuotojy veikiantys kompiuteriai nedarbo metu, vidurkis
per savaite

6.00

5.00

4.00

3.00

Valandos

2.00

1.00

0.00

Nr.7 Nr. 8 Nr.9 Nr. 10 Nr. 11
Darbuotojai

46 pav. Antro auksto darbuotojy veikiantys kompiuteriai nedarbo metu, vidurkis per savaite

Antro auksto vieno i§ Sesiy darbuotojy kompiuteris vidutiniSkai per savait¢ ne darbo metu veikia

5,67 valandas.

Antro auksto darbuotojy veikiantys kompiuteriai ne darbo metu, suma
per dieng

15.00

iy
o
o
o

Valandos

- ] H
0.00

Pirmadienis Antradienis Treciadienis  Ketvirtadienis Penktadienis savaitgalis

Dienos

47 pav. Antro auksto darbuotojy veikiantys kompiuteriai ne darbo metu, suma per diena

Antro auksto darbuotojy kompiuteriai daugiausiai valandy veikia tre¢iadien;j ir ketvirtadienj — 14

valandas, 6 valandas pirmadien;.

Antro auksto darbuotojy veikiantys kompiuteriai nedarbo metu, dienos
vidurkis
2.50
2.00
w
S 1.50
c
= 1.00
>
0.50 _
0.00
1 2 3 4 5 6
Dienos (6 - savaitgalis)

48 pav. Antro auksto darbuotojy veikiantys kompiuteriai nedarbo metu, dienos vidurkis
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Antro auksto darbuotojy kompiuteriai vidutiniskai veikia treciadieniais ir ketvirtadieniais — 2,33
valandas, pirmadieniais vieng valandg.

40
30

20

Valandos

10

Antro auksto darbuotojy veikiantys kompiuteriai ne darbo metu, suma per
savaite
Nr.7 Nr. 8 Nr. 9 Nr. 10 Nr. 11
Darbuotojai

49 pav. Antro auksto darbuotojy veikiantys kompiuteriai ne darbo metu, suma per savaite

Antro auksto vieno i$ Sesiy darbuotojy kompiuteris per savait¢ ne darbo metu veikia 34 valandas.

e
N B O

Valandos
[EnY
o

o N B O

Antro auksto darbuotojy veikiantys kompiuteriai ne darbo metu

B Nr. 6

B Nr.7

W Nr. 8
4 B Nr.9
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50 pav. Antro auksto darbuotojy veikiantys kompiuteriai ne darbo metu

Antro auksto darbuotojy kompiuteriai tre¢iadieniais ir ketvirtadieniais veikia ne darbo metu kelis
kartus pirmadienj.
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Antro auksto darbuotojy veikiantys kompiuteriai ne darbo metu, elektros
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51 pav. Antro auksto darbuotojy veikiantys kompiuteriai ne darbo metu, elektros energijos suvartojima per

dieng

Antro auks$to vieno i$ SeSiy darbuotojy kompiuteris per savaite ne darbo metu suvartoja 3,6
kilovatvalandes.

6 lentelé Trecio auksto darbuotojy apklausos rezultatai

Kompiuteriai veikiantys ne darbo metu (valandos)

Darbuotojas | Pirmadienis | Antradienis Trefiadienis | Ketvirtadienis | Penktadienis | Savaitgalis
Nr. 1 5 24 16 16 24 59
Nr. 2 24 18.5 18.5 18.5 24 48
Nr. 3 0 0 0 0 0 0
Nr. 4 0 0 0 0 0 0
Nr.5 0 0 0 0 0 0
Dienos
vidurkis 4.83 7.08 5.75 5.75 8.00 17.83
Dienos suma 29.00 42.50 34.50 34.50 48.00 107.00
Darbuotojas | Savaités vidurkis | Savaités suma | Suvartotos elektros energijos kiekis per savaite (kw)
(valandos) (valandos)
Nr. 1 24.00 144 15.26
Nr. 2 25.25 151.5 20.45
Nr. 3 0.00 0 0
Nr. 4 0.00 0 0
Nr.5 0.00 0 0

Respondentai atsaké i klausimus, kuriomis dienomis jie nei§jungé kompiuterio. Apskaiciuotas
kiekvienos dienos neiSjungty kompiuteriy valandy vidurkis, savaités vidurkis, dienos ir savaités
valandy suma. Taip pat apskai¢iuotas kompiuterio suvartotos elektros energijos kiekis ne darbo
metu, naudojantis (1) formule. Pastaba j pirmadienj néra jskai¢iuotos valandos iki darbo prazios, $ios
valandos yra jskaiciuotos j savaitgalj pvz.: savaitgalis — nuo pentadienio 17:00 iki pirmadienio 8:00.
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Trecio auksto darbuotojy veikiantys kompiuteriai nedarbo metu, vidurkis per
savaite
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52 pav. Trecio auksto darbuotojy veikiantys kompiuteriai nedarbo metu, vidurkis per savaite

Trecio aukSto dviejy 1§ penkiy darbuotojy kompiuteriai vidutiniskai per savait¢ ne darbo metu
veikia nuo 24 iki 25,25 valandy.

Trecio auksto darbuotojy veikiantys kompiuteriai ne darbo metu, suma per
dieng
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53 pav. Trecio auksto darbuotojy veikiantys kompiuteriai ne darbo metu, suma per dieng

Trecio auksto darbuotojy kompiuteriai daugiausiai valandy veikia savaitgaliais — 107 valandas,
kai kitomis dienomis nuo 29 iki 48 valandy.

Trecio auksto darbuotojy veikiantys kompiuteriai nedarbo metu, dienos
vidurkis
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54 pav. Trecio auksto darbuotojy veikiantys kompiuteriai nedarbo metu, dienos vidurkis
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Trecio auksto darbuotojy kompiuteriai vidutiniskai veikia savaitgaliais — 8 valandas, kai kitomis
dienomis apie 6 valandas.

Trecio auksto darbuotojy veikiantys kompiuteriai ne darbo metu, suma per
savaite
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55 pav. Trecio auksto darbuotojy veikiantys kompiuteriai ne darbo metu, suma per savaite

Trecio auksSto penkiy 1§ SeSiy darbuotojy kompiuteriai per savait¢ ne darbo metu veikia nuo 144
iki 151,5 valandy.

Trecio auksto darbuotojy veikiantys kompiuteriai ne darbo metu
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56 pav. Tre¢io auksto darbuotojy veikiantys kompiuteriai ne darbo metu

Trecio auksto darbuotojy kompiuteriai savaitgaliais veikia ne darbo metu kelis kartus ilgiau negu
darbo dienomis — darbuotojai nei§jungia kompiuteriy pries savaitgalj.
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Trecio auksto darbuotojy veikiantys kompiuteriai ne darbo metu, elektros
suvartojimas per savaite
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57 pav. Trecio auksto darbuotojy veikiantys kompiuteriai ne darbo metu, elektros suvartojimas per savaitg

Trecio aukSto penkiy i$ SeSiy darbuotojy kompiuteriai per savait¢ ne darbo metu suvartoja nuo
15,24 iki 20,45 kilovatvalandZziy.

7 lentelé Apibendrinti apklausos rezultatai visam pastatui

Aukstas Kompiuteriai veikiantys ne Kompiuteriy suvartota elektros | Apskaiciuota Elektros
darbo metu, savaité energija per savaite (kw) elektros energijos
(valandos) energijos kaina, | kaina, Lt per
Lt (savaitei) metus
Antras 34 3.60 1.58 82.31
Trecias 309 35.71 15.64 815.71
Ketvirtas 481 64.93 28.44 1483.02
Suma 824 104.25 45.66 2381.04

Apibendrinti apklausos rezultatai visam pastatui: ne darbo metu veikian¢iy kompiuteriy darbo
valandos per savaité, kompiuteriy suvartota elektros energija per savaitg, suvartotos elektros
energijos kaina per savaitg ir metus.

Elektros energijos suvartojimo mazinimui galima integruoti protingo namo sistema, kuri gali
valdyti kompiuterius (Siuo atveju i§jungti) pagal signalizacijos biliseng arba naudojant pra¢jimo
kontrol¢s sistema.

e Valdant kompiuterius pagal signalizacijos biisena, kompiuteriai i§jungiami jjungus
signalizacija — paskutinis darbuotojas i$é¢jes i§ darbo i§jungia kompiuterj. Siuo bidu galima
sutapyti 2321,81 litus per metus uz elektros energijos suvartojima.

e Valdant kompiuterius naudojant pra¢jimo Kkontrolés sistema, kiekvieno darbuotojo
kompiuteris i§jungiamas jam i3¢jus i§ darbo. Siuo biidu galima sutapyti 2381,04 litus per
metus uz elektros energijos suvartojima.

Rezultatai pateikiami sekancioje diagramoje.
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Sutaupyti pinigai uZ elektros suvartojima, Lt
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58 pav. Sutaupomi pinigai integruojant protingo namo sistema kompiuteriy valdymui

Taikant AB ,,Lesto pateikta skai¢iuokle, kurioje nurodoma, kad vienas kompiuteris vartoja 300
w elektros energijos apskai¢iuotas elektros energijos suvartojimas pateikiamas sekancioje lenteléje.

Aukstas Kompiuteriai veikiantys ne Kompiuteriy suvartota elektros | Apskai¢iuota Elektros
darbo metu savaité energija per savaite (kw) elektros energijos
(valandos) energijos kaina, | kaina, Lt per
Lt (savaitei) metus
Antras 34 10.2 4.46 232.55
Trecias 309 92.7 40.6 2117
Ketvirtas 481 144.3 63.2 3295.42
Suma 824 247.2 108.26 5644.75
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Sutaupomi pinigai integruojant protingo namo sistemg kompiuteriy
valdymui, rementis AB "Lesto" skaiciavimo metodika
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59 pav. Sutaupomi pinigai integruojant protingo namo sistema kompiuteriy valdymui, rementis AB ,,Lesto*

skai¢iavimo metodika

Remiantis AB ,,Lesto* pateikta kompiuteriy elektros energijos suvartojimo skaic¢iavimo metodika
apskaiciuota, kad:

e Valdant kompiuterius pagal signalizacijos biliseng galima sutaupyti 5505,23 litus per
metus uz elektros energijos suvartojima.

e Valdant kompiuterius su pra¢jimo kontrolés sistema galima sutaupyti 56045,69 litus per
metus uz elektros energijos suvartojima.

5.3. Eksperimento isvados

Atlikus jmonés kompiuteriy veikian¢iy ne darbo metu tyrimg nustatyta, kad:

17,64 % imonés darbuotojy ne visada iSjungia kompiuterius.

29,41 % jmonés darbuotojy niekada nei§jungia kompiuteriy.

80 % jmonés darbuotojy, kurie niekada neiSjungia kompiuteriy sudaro programuotojai, like
20 % — testuotojai.

66,67 %jmoneés darbuotojy, kurie ne visada iSjungia kompiuterius sudaro programuotojai,
like 33,33 % — vertéjai.

50 % jmonéje dirbanc¢iy programuotojy niekada neiSjungia kompiuteriy.

Integravus protingo namo sistema, kuri valdo kompiuterius, | pastato signalizacijg arba ]
praéjimo kontrolés sistema, galima sutaupyti nuo 2321,81 Lt iki 5644,75 Lt per metus.
Nustatyta, kad kompiuterius valdant su praéjimo kontrolés sistema galima sutaupyti 2,5 %
daugiau suvartojamos elektros energijos negu valdant kompiuterius pagal signalizacijos
biseng. Taip yra todél, kad darbuotojai panasiu laiku baigia darba.
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6. ISVADOS

1. Apzvelgus pastato valdymui ir automatizavimui skirtas sistemas ir jy integracijos galimybes
nustatyta, kad didziaja dalj sistemy galima integruoti j protingo namo sistemg naudojant
atvirus standartus. Centralizuotam naudotojy paskyry valdymui tarp sistemy galima naudoti
Microsoft Active Directory. Sunkiausia yra integruoti vaizdo steb&jimo ir automobiliy
valstybiniy numeriy atpazinimo sistemas, nes nei viena i§ apzvelgty sistemy nenaudoja atviry
standarty.

2. Apzvelgus ir palyginus standartus naudojamus pastato valdymo ir automatizavimo sistemose
nustatyta, kad atviri standartai ne visada yra nemokami standartai. Taip pat nustatyta, kad kai
kuriy standarty realizacijai reikalingi duomeny perdavimo moduliai, kuriuos gamina vos
kelios kompanijos.

3. Apzvelgus protingo namo sistemas nustatyta, kad integracija su pastato valdymo ir
automatizavimo sistemomis apsiriboja naudojant bendrosios paskirties j€jimus/i§éjimus.
Integracija su vaizdo stebéjimo sistemomis apsiriboja vaizdo transliavimu 1§ IP vaizdo
kamery realiu laiku. Protingo namo sistemos negali identifikuoti, kurie gyventojai yra name,
negali valdyti kompiuteriy.

4. Apzvelgus ir palyginus protino namo sistemose naudojamus standartus nustatyta, kad
dazniausiai naudojami bevielio rySio standartai, kuriy didZioji dalis yra uzdari, nepalaiko
duomeny Sifravimo arba jis néra privalomas. taip pat uzdarus standartus naudojancius
bevielio ryS$io modulius gamina vos kelios kompanijos.

5. Atlikus realizuoto sistemos prototipo komponenty testavima nustatyta, kad visi komponentai
veikia be sutrikimy ir atlieka visas realizuotas funkcijas. Atlikus integracijos testavimag tarp
HTS SeelLane automobiliy valstybiniy numeriy atpazinimo sistemos, Apollo Security
APACS pra¢jimo kontrolés sistemos, Pelco DigitalSentry vaizdo stebé¢jimo sistemos ir WEB
serviso nustatyta, kad integracija tarp visy sistemy veikia be sutrikimy, t.y. visa informacija i$
SeeLane sistemos yra perduodama j APACS sistema ir WEB serviso klientg be klaidy. Taip
pat visa informacija 1§ APACS sistemos korektiSkai perduodama } WEB serviso klienta. Taip
pat visa informacija i§ DigitalSentry sistemos yra perduodama j APACS sistemg ir WEB
serviso klientg be klaidy. Taip pat DigitalSentry sistemos valdymas veikia be priekaisty tiek
18 APACS sistemos, tiek ir 1§ testavimo programos.

6. Suprojektuotas protingo namo sistemos prototipas susidedantis i§ serverio programinés
jrangos, kuri atsakinga uz programiniy sprendimy integracija ir valdiklio programinés
Jjrangos, kuri atsakinga uZz techniniy sprendimy integracijg ir nuotolinio valdymo programinés
jrangos. Integracijai su vaizdo stebéjimo sistemomis suprojektuota universali vaizdo
posistemeé ir universali bendrosios paskirties posistemé, kuri skirta integracijai su pastato
valdymo ir automatizavimo sistemomis. Taip pat suprojektuoti vaizdo steb&jimo sistemos
iskiepiai, WEB servisas (klientas ir serveris).

7. Suprojektuota protingo namo sistemos prototipg galima pritaikyti ne tik administraciniy,
pramoniniy pastaty apsvietimo, mikroklimato, kompiuteriy ir t.t. valdymui bet ir nuosavuose
namuose, butuose net tik auksciau isvardinty sistemy valdymui bet ir kity sistemy, tokiy kaip
namy kino sistemos, garso sistemos ir t.t. valdymui.

8. Atlikus eksperimentinj jmonés, kuri jsikiirusi keturiy auksty pastate, kompiuteriy veikianciy
ne darbo metu elektros energijos suvartojimo ir kompiuteriy valdymo i§ protingo namo
sistemos naudojant praéjimo kontrolés sistemg arba signalizacija nustatyta, kad 29,41
procentai jmonés darbuotojy nieckada neiSjungia kompiuteriy, integravus protingo namo
sistemg, kuri valdo kompiuterius galima sutaupyti nuo 2321,81 lity iki 5644,75 lity per
metus. Kadangi darbuotojai panaSiu laiku baigia darba rekomenduojama kompiuteriy
valdymui naudoti signalizacija, o ne pra¢jimo kontrolés sistema.
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[kreiptasi 2013-05-23]

[86] Control4 Wireless Termostat Data Sheet [Tinkle]. Prieiga per interneta:
http://www.control4.com/files/products/data-sheets/Control4-Thermostat.pdf.
[kreiptasi 2013-05-23]

[87] Kwikset Trifold [Tinkle]. Prieiga per interneta: http://www.control4.com/files/products/data-
sheets/Kwikset-HomeConnectZigbeelL ocks-ConsumerTrifold.pdf. [kreiptasi 2013-05-23]

[88] Control4 Smart Garage Packages Data Sheet [Tinkle]. Prieiga per interneta:
http://www.control4.com/files/products/data-sheets/card-access/COL-SGP-DAT10.pdf. [kreiptasi 2013-
05-23]

[89] mControl v3 Feature Summary Document. Embedded Automation [Tinkle]. Prieiga per interneta:
http://www.embeddedautomation.com/downloads/mcontrol/mControl%20v3%20-
%20Feature%20Summary%20Document.pdf. [kreiptasi 2013-05-23]

[90] mControl v3 Quick Start Guide. Embedded Automation [Tinkle]. Prieiga per interneta:
http://www.embeddedautomation.com/downloads/mcontrol/mControl%20v3%20-
%20Quick%20Start%20Guide.pdf. [kreiptasi 2013-05-23]

[91] Biisto kompiuterinés sistemos valdiklis BKS Controller [Tinkle]. Prieiga per interneta:
http://www.protingi-namai.lt/files/BKS_Controller_aprasymas_20110713.pdf. [kreiptasi 2013-05-23]

78



http://www.control4.com/files/Control4-Brochure.pdf
http://www.control4.com/files/Control4-Brochure.pdf
http://www.control4.com/files/marketing/Control4-ProductSolutions_Brochure.pdf
http://www.control4.com/files/products/data-sheets/Control4-MyHome.pdf
http://www.control4.com/files/dealers/2.1/200-00170_OS2.1_ComposerHEUserGuide_Online.pdf
http://www.control4.com/files/dealers/2.1/200-00171_OS_2.1_ComposerMEUserGuide_Online.pdf
http://www.control4.com/files/products/data-sheets/Control4-UI.pdf
http://www.control4.com/files/products/data-sheets/Control4-UI.pdf
http://www.control4.com/files/products/data-sheets/Control4-HC-800-DS.PDF
http://www.control4.com/files/products/data-sheets/Control4-HC200-Datasheet.pdf
http://www.control4.com/files/products/data-sheets/Control4-HC-250-DS.PDF
http://www.control4.com/files/products/data-sheets/Control4-HC-300-Datasheet.pdf
http://www.control4.com/files/products/data-sheets/Control4-HC-1000-datasheet.pdf
http://www.control4.com/files/products/data-sheets/Control4-IOExtender-datasheet.pdf
http://www.control4.com/files/products/data-sheets/Control4-IOExtender-datasheet.pdf
http://www.control4.com/files/products/data-sheets/Control4-240V-Lighting.pdf
http://www.control4.com/files/dealers/documentation/DIN-Rail/Control4-DIN-Lighting-Range.pdf
http://www.control4.com/files/products/data-sheets/Control4-Puck-Datasheet.pdf
http://www.control4.com/files/products/data-sheets/Control4-Thermostat.pdf
http://www.control4.com/files/products/data-sheets/Kwikset-HomeConnectZigbeeLocks-ConsumerTrifold.pdf
http://www.control4.com/files/products/data-sheets/Kwikset-HomeConnectZigbeeLocks-ConsumerTrifold.pdf
http://www.control4.com/files/products/data-sheets/card-access/COL-SGP-DAT10.pdf
http://www.embeddedautomation.com/downloads/mcontrol/mControl%20v3%20-%20Feature%20Summary%20Document.pdf
http://www.embeddedautomation.com/downloads/mcontrol/mControl%20v3%20-%20Feature%20Summary%20Document.pdf
http://www.embeddedautomation.com/downloads/mcontrol/mControl%20v3%20-%20Quick%20Start%20Guide.pdf
http://www.embeddedautomation.com/downloads/mcontrol/mControl%20v3%20-%20Quick%20Start%20Guide.pdf
http://www.protingi-namai.lt/files/BKS_Controller_aprasymas_20110713.pdf

[92] UAB, Elsis TS* Smart House [Tinkle]. Prieiga per internetg: http://www.protingi-namai.lt. [kreiptasi
2013-05-23]

[93] ZigBee Specification Overview [Tinkle]. Prieiga per interneta:
http://www.zigbee.org/Specifications/ZigBee/Overview.aspx. [kreiptasi 2013-05-23]

[94] [Tinkle]. Prieiga per interneta: http://www.z-wave.com/modules/AboutZ-Wave/.
[kreiptasi 2013-05-23]

[95] Insteon Details [Tinkle]. Prieiga per internetg: http://www.insteon.com/pdf/insteondetails.pdf.
[kreiptasi 2013-05-23]

[96] Insteon Compared [Tinkle]. Prieiga per interneta: http://www.insteon.com/pdf/insteoncompared.pdf.
[kreiptasi 2013-05-23]

[97] X10 Powerline Carrier (PLC) Technology [Tinkle]. Prieiga per interneta:
http://www.x10.com/support/technologyl.htm. [kreiptasi 2013-05-23]

[98] X-10 Communications Protocol and Power Line Interface PSC04 & PSCO5 [Tinkle]. Prieiga per
internetg: http://www.x10pro.com/pro/pdf/technote.pdf. [kreiptasi 2013-05-23]

[99] Overview of 1-Wire Technology and Its Use. Maxim Integrated [Tinkle]. Prieiga per interneta:
http://www.maximintegrated.com/app-notes/index.mvp/id/1796. [kreiptasi 2013-05-23]

[100] D. Awtrey, K. Smith, D. Lissiuk, 1-Wire Design Guide [Tinkle]. Prieiga per interneta:
http://www.1wire.org/Files/Articles/1-Wire-Design%20Guide%20v1.0.pdf. [kreiptasi 2013-05-23]

[101] APPLICATION NOTE 148: Guidelines for Reliable 1-Wire Networks. Maxim Integrated [Tinkle].
Prieiga per interneta: http://www.maxim-ic.com/appnotes.cfm/appnote_number/148.
[kreiptasi 2013-05-23]
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8. PRIEDAI

8.1. Priedas. Suprojektuotos protingo namo sistemos klasiy metody aprasai.

Suprojektuotos protingo namo sistemos klasiy ir sgsajy pagrindiniy metody aprasai pateikiami

sekandiose lentelése.

8 lentelé IVideoAPI sgsajos metody aprasai

Metodo pavadinimas

Metodo apraSymas

LoadSDK

Metodas skirtas vaizdo stebéjimo sistemos jskiepio paleidimui

UnloadSDK Metodas skirtas vaizdo stebéjimo sistemos jskiepio sustabdymui
GoToCamPreset Metodas skirtas PTZ kameros valdymui
_DoQueryEvents Metodas skirtas vaizdo stebéjimo sistemos jvykiy stebéjimui

_DoStartAlarmRecording

Metodas skirtas jjungti vaizdo jrangymui i§ kameros

_DoStopAlarmRecording

Metodas skirtas i§jungti vaizdo jrangyma i§ kameros

9 lentelé IGenericAPI sasajos metody aprasai

Metodo pavadinimas

Metodo apraSymas

Start

Metodas skirtas namo sistemos jskiepio paleidimui

Stop Metodas skirtas namo sistemos jskiepio sustabdymui

GetData Metodas skirtas duomeny surinkimui i§ namo valdymo sistemos
SendData Metodas skirtas duomeny siuntimui j namo valdymo sistema
SendCommand Metodas skirtas komandy siuntimui j namo valdymo sistema
GetCommand Metodas skirtas komandy priémimui i§ namo valdymo sistemos

10 lentelé EventProcessor klasés metody aprasai

Metodo pavadinimas

Metodo aprasymas

MonitorSystemsStatus

Metodas atsakingas uz namo valdymo sistemy stebéjima

CollectDataFromSystems

Metodas atsakingas uz duomeny surinkima i§ namo valdymo sistemy

ProcessData

Metodas skirtas surinkty duomeny i§ namo valdymo sistemy apdorojimui

SendCommandToSystem

Metodas skirtas komandy siuntimui j namo valdymo sistema

SendDataToSystem

Metodas skirtas duomeny siuntimui j namo valdymo sistema

11 lentelé Configuration klasés metody aprasSai

Metodo pavadinimas

Metodo aprasymas

ReadSettings

Metodas skirtas serviso nustatymy nuskaitymui i§ XML failo

LoadConfig

Metodas skirtas serviso konfigiiravimui

ReadDBXxDriver

Metodas skirtas DBVS nustatymy nuskaitymui i§ XML failo

LoadSystemsConfigFromDB

Metodas skirtas namo valdymo sistemy konfigiiracijos nuskaitymui i§ duomeny
bazés

12 lentelé DBExpress klasés metody aprasai

Metodo pavadinimas

Metodo apraSymas

DBxConnect

Metodas skirtas prisijungimui prie DBVS

DBxDisconnect

Metodas skirtas atsijungimui nuo DBVS

13 lentelé XML Config klasés metody aprasai

Metodo pavadinimas

Metodo aprasymas

ReadString

Metodas skirtas ,,string* tipo duomeny nuskaitymui i§ XML failo

WriteString

Metodas skirtas ,,string* tipo duomeny jraSymui | XML failg

ReadInteger

Metodas skirtas ,,integer* tipo duomeny nuskaitymui i§ XML failo

Writelnteger

Metodas skirtas ,,integer* tipo duomeny jraSymui j XML faila

ReadBoolean

Metodas skirtas ,,boolean‘ tipo duomeny nuskaitymui i§ XML failo

WriteBoolean

Metodas skirtas ,,boolean‘ tipo duomeny jraSymui | XML failg
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E-mail: Apollof@apollo-security.com * Web-site: www.apollo-securitv.com

LETTER OF CONFIRMATION

Date: May 22, 2013

Re: Apollo-Pelco integration and Web Service interface

To Whom It May Concern:

We would like to confirm that the integration between Apollo access control software and Pelco
Dhgital Sentry video management system. as well as APACS Web Service wmterface were
developed by Mr. Mantas Pranukevicius, who holds a full-tume software engineer position at our
company.

Pelco integration was officially announced during the InterSec tradeshow in Dubai. January
2013. It was sold and implemented in Kenya National Bank project in Nairobi. The ability to
integrate with Pelco VMS gave Apollo an opportunity to supply products to the project that
eventually would cover over 200 bank branches in the Central Africa region.

APACS Web Service interface 1s now used as a proof of concept of an easy. platform-
independent and low-maintenance data exchange alternative between systems of different
vendors. Apollo is currently running two pilot projects where the Web Service 1s used to enhance
video recordings by adding access control data. and to synchronize users with HR databases.

All software development work performed by Mr. Pranukevicius, either directly requested,
specified and paid by Apollo, or created independently while using knowledge, tools, or
propretary mformation obtained from or while working at Apollo. or related to electromc
security industry. including but not limited to source code, compiled applications, design
documents. help files. studies, technical documents and prototypes are the property of Apollo
and subject to the NDA agreement between Mr. Pranukevicius and Apollo, which prohibits
disclosing the information to 34 parties without prior written approval from Apollo.

William Lorber %ﬁ" # —
VP of Operations /1__ Fma

Leading Edge Security Products
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E-mail: Apollo@ apollo-security.com » Web-site: www.apollo_security,com

LETTER OF INTENT

Date: May 22, 2013
Re: Smart house concept development

To: Mr. Mantas Pranukevicius

Hereby we do confirm that based on the mutual agreement with Mr. Pranukevicius
Apollo mtends to purchase the Smart House prototype. along with its source code,
technical documentation and intellectual property rights. The Smart House prototype is
currently under development by Mr. Pranukevicius and scheduled for completion by
October 2013.

We confirm that Apollo has an interest in entering home automation market by
providing high-end Smart House systems. Apollo shall not perform any Smart House
related development until 2014 and shall not contract any 3™ parties to perform the
same.

Apollo shall evaluate the prototype i good faith and start purchase negotiations 1f the

product 1s deemed commercially wiable. An NDA agreement shall be signed to protect
interests of both parties before discussing any technical details.

Wiliam Lorber
VP of Operations

%#%‘Z_K,

Leading Edge Seciaity Products



