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KeSavimo priemoniy tyrimas ir taikymas jmoniuy
katalogo informacinés sistemos greitaveikai spartinti

Santrauka

Siame darbe apradyta atlikta esamy panasiy informaciniy sistemy lyginamoji analizé, atlikta
jmoniy katalogo interneto informacinés sistemos reikalavimy analizé bei specifikavimas,

projektavimas ir realizavimas.

Darbe aprasytas atliktas tyrimas. ApraSyti iSanalizuoti bei palyginti esami keSavimo
sprendimai, suformuotos jy naudojimo prielaidos. Remiantis Siomis prielaidomis, atliktas
eksperimentas testuojant sukurtos informacinés sistemos greitaveika su kiekvienu j sistemg jdiegtu
keSavimo sprendimu atskirai. Apibendrinti bei pateikti eksperimento rezultatai, pateiktos kesavimo
priemoniy naudojimo rekomendacijos. Siy rekomendacijy pagrindu buvo pasirinkti ir jmoniy
katalogo informacinéje sistemoje realizuoti didziausig greitaveikg suteikiantys keSavimo

sprendimai.



Research and application of caching solutions for
Increasing performance of companies catalog
Information system

Summary

In this work it is described a comparative analysis of similar information systems, made
requirements analysis and specification, projection and realization of companies catalog

information system.

A made research is described in the work. Present caching solutions were analysed and
compared, assumptions of their usage formed. According to these assumptions, an experiment was
made by testing performance of created information system with every caching mean, installed into
the system, separately. Results of the experiment and recomendations how to use them where
summarized and presented. On the basis of these results, solutions that give biggest performance

increase were realized in the companies catalog information system.
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1. IVADAS

Vis didéjantis informacijos Kiekis internete vartotojams kelia problema: kaip atskirti, kuri
informacija vertinga, o kuri pasenusi ir bevert¢? Informacijos sisteminimas prie$ pateikiant ja
vartotojams jgaus vis didesn¢ reikSme, o Sie bus linke naudotis tomis paslaugomis, kurios leis

greiCiau surasti vertinga, apdorotg informacija.

Viena i§ sriciy, ko Zzmonés ieSko internete, yra jmonés ir jy teikiamos paslaugos/produktai.
Siame darbe bus kuriama jmoniy katalogo interneto IS, kurig buty galima lankséiai pritaikyti

jvairioms paslaugy sritims, ir ne tik jmonéms.

Tokio tipo sistemos daznai turi didelés apimties duomeny bazg ir susiduria su problema - kaip
uztikrinti auks$tg sistemos veikimo greitj. Nesiémus veiksmy, mazinan¢iy aparatinés jrangos
naudojimo resursus, $i gali buti labai apkraunama bei sukeliami nepatogumai vartotojui. Todél

sistemos greitaveikos spartinimas turi biiti neiSvengiamas etapas kuriant interneto IS.

Vienas i§ efektyviausiy budy padidinti sistemos greitaveika - keSavimas. Tai metodika,
kuomet sukompiliuoti algoritmy duomenys yra iSsaugojami laikinojoje atmintyje ir véliau
pateikiami vartotojui nebeapdorojant ty paciy algoritmy dar kartg. Egzistuoja jvairts keSavimo tipai
bei priemones, taciau visy jy tyrimas yra per platus. Todé¢l Siame darbe buvo pasirinktos bei

analizuotos kesavimo priemonés, Susijusios su aplikacijos kodu.

Darbo tikslas - atlikti keSavimo priemoniy tyrimg siekiant suformuoti jy taikymo
rekomendacijas interneto sistemy greitaveikos spartinimo procese bei remiantis Siomis
rekomendacijomis realizuoti didziausig jtakg greitaveikai turinias keSavimo priemones sukurtoje

Imoniy katalogo informacingje sistemoje.
Darbo uzdaviniai:

atlikti rinkoje esanciy analogisky jmoniy katalogo informaciniy sistemy apzvalga;
18siaiskinti uzsakovo jmonés poreikius bei specifikuoti reikalavimus;

suprojektuoti sistemos architektiirg, duomeny baze ir komponentus;

atlikti interneto informaciniy sistemy keSavimo priemoniy analizg;
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4. realizuoti jmoniy katalogo informacing sistema,
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6. atlikti sistemos greitaveikos eksperimentg su pasirinktomis kesavimo priemonémis;
;

suformuoti sistemos greitaveikos spartinimo rekomendacijas;



8. realizuoti didZiausig teigiamg jtakg greitaveikai turinCias keSavimo priemones jmoniy

katalogo informacinéje sistemoje.
Tyrimo sritis - keSavimo priemonés ir jy taikymas interneto informacinése Sistemose.

Probleminé sritis - 1étas interneto informaciniy sistemy veikimas esant dideliam sistemos

apkrovimui (lygiagreciy vartotojy skaiciui).



2. IMONIU KATALOGO IS PROBLEMATIKA

2.1 Sistemos paskirtis

Atsiradus internetui, per keletg pastaryjy deSimtmeciy paprastam Zzmogui pasiekiamas
informacijos kiekis pasikeité nuo nepakankamo iki ypa¢ gausaus. Tai visuomenei teikia didziulias
galimybes, taciau kartu kelia ir nemazy problemy. Kaip atskirti, kuri informacija vertinga, o kuri

pasenusi ir beverté?

Didéjant informacijos Kiekiui internete, tampa svarbi informacijos vadyba. Galima daryti
prielaida, kad informacijos sisteminimas internete jgaus vis didesne¢ reikSme ir interneto vartotojai

rinksis tuos informacijos teikéjus, kurie jg pateiks susistemintg ir apdorota.

Viena i§ sri¢iy, ko zmonés ieSko internete, yra jmonés ir jy teikiamos paslaugos/produktai.
Dél nesistemingo informacijos pateikimo internete kartais yra sunku rasti butent tokia jmone, kokia
atitikty likesCius. Pavyzdziui, Google paieSkos sistemos rezultaty pirmajame puslapyje

atsiduriancios jmones galbiit turi gerus SEO specialistus, bet ne paslaugas, kuriy ieSko zmogus.

Lietuvoje yra ne vienas portalas, vienijantis tam tikros srities paslaugas ar produktus
teikian¢ias jmones. Vartotojas, ieSkantis specifinés paslaugos, gali greitai perzilréti jmones,
susidaryti jsptdj ir, pasirinkes keleta jam labiausiai patikusiy, Kreiptis j jas dél iSsamesnés

informacijos.

Bene didziausia problema kuriant tokias sistemas yra turimos informacijos atnaujinimas,
pasenusios informacijos kontrolé. Esant dideliam jmoniy skaiciui, sistemos administratoriams
nerealu patiems sukontroliuoti pateikiamos informacijos korektiskuma. Taip pat svarbus klausimas
kaip vartotojui bus pateikta galimai didelé jmoniy duomeny baze¢, kad tarp Simty ar
takstanciyjmoniy jis galéty rasti labiausiai jo poreikius atitinkancig. Kitas svarbus dalykas - pagal
ka imonés bus iSrikiuotos. Praktika rodo, kad vartotojai neturi kantrybés labai ilgai ieSkoti ar

naudotis filtravimo galimybémis. DaZnai jie apsiriboja perzitirédami pirmus 10-20 jrasy.

Vienas 1§ svarbiausiy uzsakovo reikalavimy kuriamai IS yra tas, kad sukurta IS galéty buti
lengvai pritaikoma jvairias paslaugas ar produktus teikian¢ioms jmonéms, ir ne tik joms: tai galéty
biiti katalogas, vienijantis menininkus, fotografus, turizmo objektus ir daugelj kity gyvenimo sriciy.

Be to, siekiant pranaSumo prie§ konkurentus, biitina sukurti modernaus dizaino vartotojo s3saja,



iSlaikant paprastuma, kad IS galéty naudotis ir mazai patyr¢ interneto vartotojai. Taigi IS turi buti

orientuota j pagrindiniy funkcijy teikiama naudg ir jy pritaikomuma jvairioms sritims.

Todél isanalizavus uzsakovo poreikius, suformuluotos $ios Svarbiausios kuriamos jmoniy
katalogo IS savybés, kuriomis remiantis bus atlikta detali sistemos funkciniy ir nefunkciniy

reikalavimy specifikacija:

e lengvas sistemos palaikymas, dinamiSkumas - vartotojai patys gali registruotis
sistemoje, uztikrinamas jy duomeny validumas ir i§samumas, pasenusios informacijos
kontrolé be sistemos administratoriy jsikiSimo;

o aiskis, lengvai kei¢iami kriterijai pagal kg jmonés yra iSrikiuojamos kataloge;

e patogus ir lankstus jmoniy filtravimas, paieska;

e IS turi biiti lengvai pritaikoma jvairiy veikly sritims;

e IS privalo gebéti nesunkiai naudotis net ir mazai patyre I'T naudotojai.

2.2 Esamy sprendimy lyginamoji analizé

Atlikus analogiSkos programinés jrangos paieSkg internete paaiSkeéjo, kad didzioji dalis
katalogy programinés jrangos yra skirti vienos konkre¢ios jmonés produktams saugoti elektroniniu
pavidalu. Taip pat daugelyje jy yra integruotas el. parduotuvés modulis. Programinés jrangos, kuri
biity skirta vienos konkrecios paslaugy srities jmonéms registruoti, rasti nepavyko. Placiau atliktos
analizés rezultatus detalizuoja 1 lentelé, kurioje pateikti trys skirtingi elektroninio katalogo

programinés jrangos variantai.
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Lentelé 1. Esamy elektroniniy katalogy programinés jrangos sprendimy palyginimas

Pavadinimas E-Katalogas Interneto katalogas Joomla DJ Catalog 2

Kiréjas ,Configure One* (Amerika) ,»9TH SPHERE® (Kanada) ,,DJ Extensions* (Amerika)

Nuoroda http://www.configureone.com http://www.9thsphere.com http://extensions.joomla.org/

internete extensions/directory-a-documentation/
directory/18857

Paskirtis Imonés produkty elektroniniam katalogui sudaryti Imonés produkty elektroniniam Joomla TVS plétinys produkty

verslas-vartotojui arba verslas-verslui pagrindu

katalogui sudaryti

publikavimui internete

Ar atviro kodo

Ne, komercinis

Ne, komercinis

Ne, komercinis

Programiniai e _.NET programavimo kalba; e PHP programavimo kalba; e PHP programimo kalba;
sprendimai e Gausus Ajax technologijos naudojimas. e Naudojamas9th sphere's CORE | e Veikia tik su Joomla TVS.
karkasas.
Pagrindinés e Integruota el. parduotuve; e Labai lengvas jraSy pridé¢jimas, | ¢ Lengvas produkty pridéjimas,
funkcijos ir e vartotojy registracija; redagavimas, pasalinimas; kategorizavimas;
privalumai e Duomeny importavimas Excel, Xml ir kt. e pilnai kei¢iamas dizainas. e galimybé pritaikyti skirtingas temas.
formatais;

e greita ir universali jrasy paieska;

e galimybé katalogg optimizuoti SEO.
Trukumai e Didelé¢ kaina. e PrisiriSimas prie mazai zinomo | e PrisiriSimas prie Joomla TVS.

9th sphere's CORE karkaso.
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http://www.9thsphere.com/website-framework

,Configure One* jmonés sukurtas E-Katalogas skirtas itin didelio dydzio sistemoms kurti, jis
be papildomy investicijy gali talpinti iki 5 mln. katalogo iraSy. Tai didelio masto, kompleksinis

sprendimas, tinkantis ypa¢ didelj produkty asortimentg turin¢ioms jmonéms.

»9TH SPHERE® jmonés interneto katalogas paprastesnis, naudojantis Sios jmonés sukurta
karkasg 9th sphere's CORE. Tai paprastesnis sprendimas, galintis patenkinti daugelio vidutinio
dydzio jmoniy poreikius, turintis visas pagrindines lengvam jrasy redagavimui reikalingas funkcijas.

Taciau vélgi, jis yra daugiau skirtas produktams publikuoti.

Labiau Siame darbe kuriamos sistemos poreikius atitinka Joomla DJ Catalog 2 plétinys, skirtas
Joomla turinio valdymo sistemai. Jame galima publikuoti jvairiy tipy esybes, ne tik produktus.
Taciau pagrindiné prieZastis, kodél nesirenkama atviro kodo TVS ir jai sukurti moduliai yra ta, kad
prisiriSus prie atviro kodo TVS, véliau buna labai sunku modifikuoti ja pagal savo poreikius.
Lietuvoje jau esama keletas interneto katalogy, sukurty remiantis Siuo metodu. Né vienas i$ jy

netenkina siekiamo kokybés lygio.

Apsvarscius jau esamus katalogy sprendimus nuspresta kurti savo jmoniy katalogo sistemg dél

Siy priezasCiy:

e nerasta sukurty sistemy, kurios tiksliai atitikty kuriamos sistemos pobudyj;
e reikalinga kompatiska, neperkrauta nereikalingomis funkcijomis, moderniausias
interneto technologijas naudojanti IS;

e patiems sukirus IS, véliau ja bus daug lengviau tobulinti pagal savo poreikius.

2.3 Platformos pasirinkimas

Kuriant bet kokig IS, reikalaujancig programavimo, susiduriama su problema, koki jau
egzistuojant] struktiirinj sprendimg pasirinkti, kad nereikéty iSradinéti daugelio dalyky, kurie jau
sukurti. Galima i$skirti tris sistemos kirimo variantai: naudoti turinio valdymo sistemg (TVS),
naudoti karkasg arba tiesiog viska sukurti nuo nulio, pritaikant konkreciai pagal savo poreikius. 2

lentelé charakterizuoja kiekvieng i§ Siy varianty.

Lentelé 2. Tvs, karkasy ir savarankiSkos platformos palyginimo matrica

Platforma Tvs Karkasas Kiirimas nuo
nulio
Kirimo greitis didelis vidutinis mazas

12



Panaudotiny plétiniy skaicius, didelis vidutinis mazas
sukurty bendruomenés nariy

Kirimo kastai mazi vidutiniai dideli
Sistemos palaikymo kastai nedideli vidutiniai dideli
Galimybés optimizuoti sistemos | mazos - vidutinés didelés dideles
greitaveika

Sistemos i$plétimo galimybés mazos didelés didelés
Bendruomenés palaikymas labai geras geras -
Sistemos dydis mazas vidutinis - didelis didelis

TVS leidzia labai greitai ir mazais kastais sukurti mazus ar net vidutinio dydzio interneto
projektus. Taciau véliau, norint jdiegti specifinio funkcionalumo, galima susidurti su problemomis,
bandant apeiti TVS esancius standartus. Vis tik tokios sistemos yra kuriamos siekiant universalumo,

ir daznai tai labai apriboja jy galimybes. Be to, daugelis TVS yra sukurti nesilaikant MVC principo.

Pradéti kurti sistemg nuo nulio yra beveik tas pats kas pac¢iam sukurti TVS. Kiekviename
projekte neiSvengiamai reikés baziniy CRUD funkcijy (angl. create, read, update, delete), vartotojy
autorizacijos, validavimo ir t.t. Todél $is buidas pasirenkamas tik tuomet, jei norima susikurti savo
TVS ir pritaikyti ja grynai pagal savo poreikius, atsisakant visy nereikalingy funkcijy ir taip
minimizuojant koda. Sis biidas reikalaujalabai dideliy laiko sanaudy, o sistemos palaikymas véliau

taip pat gali biiti komplikuotas, jei neatsiras programuotojy, Zinanciy visas sistemos subtilybes.

Siuo metu optimaliausias sprendimas vidutinio dydZio ir dideléms sistemoms, naudojamas
visame pasaulyje, yra karkasai. Savyje jie jau turi klases, leidziancias atlikti daugelj pasikartojanciy
kasdieniy operacijy, uztikrinti pirminj sistemos funkcionalumg. Programuotojui lieka pagrindiné
uzduotis - suprogramuoti pacig sistemos logika. Tai daryti reikia laikantis karkaso standarty. Juos
perpratus, galima pasiekti aukStos kokybés rezultaty per pakankamai trumpg laikg. Todél jmoniy

katalogo IS bus kuriama naudojant karkasg.

Pagal uZsakovo reikalavima, sistema bus kuriama naudojant PHP programavimo kalba. Nors
tokios kalbos kaip .NET ar JAVA laikomos pranasesnémis uz PHP, pastaroji irgi turi savy
privalumy. Pagal Suzumura T., Trent S. ir kt. atlikta PHP, JAVA ir C kalby grei¢io palyginimo
tyrima [16], PHP veikimo greicio ir programinés jrangos kiirimo kasty santykis daznai lenkia kitas
kalbas.

13



Renkantis kokj PHP karkasa naudoti, i§ keliy galimy varianty pasirinktas CakePHP atviro
kodo karkasas. Tai vienas i§ placiausiai naudojamy PHP karkasy, turintis tokias funkcijas kaip kodo
generavimas per komanding eilute, objektinis duomeny bazés modeliavimas, keSavimas,

validavimas, autentifikavimas, daugiakalbiskumas ir kitas.

2.4 Apibendrinimas

Kuriama jmoniy katalogo IS turi buti lanks¢iai pritaikoma jvairiy sri¢iy jmoniy ar kitokiy
tkio subjekty publikavimui ir paieSkai internete, orientuota j lengva palaikymg administratoriams ir
naudojimg iSorés vartotojams. AnalogiSky sistemy, kurias buty galima gauti nemokamai ar
nusipirkti ir kurios tiksliai atititikty lukesCius, rasti nepavyko. Sistemai kurti kaip pagrindas

pasirinktas CakePHP karkasas.
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3. IMONIU KATALOGO IS PROJEKTO MODELIS

3.1 Reikalavimy specifikacija

»Pagrindinis reikalavimy darby tikslas - taip nukreipti sistemos kiirimo procesa, kad biity

sukurta tinkama sistema [...] Svarbu, kad dél reikalavimy sutarty tiek sistemos uzsakovai, tiek

busimieji vartotojai, tiek karéjai” (Butkiené, 2013: 97). Todél Siame skyriuje bus detalizuojami ir

konkretizuojami antrame skyriuje 18aiSkinti reikalavimai sistemai. Salia apraSymy, jvairiis sistemos

procesai bus vaizduojami grafiniu pavidalu naudojant standartine modeliavimo kalbg UML. Si

kalba yra placiai vartojama tick modeliuojant programing jranga, tiek veiklos procesus, tiek kitokias

sistemas [14].

3.1.1 UzZsakovai, pirkéjai ir kiti sistema suinteresuoti asmenys

Sistemos uzsakovas ir pirkejas: UAB ,,Synergy technologies®.

Lentelé 3. Sistemos vartotojy kategorijos

Vartotojo Paprasti Registruoti Katalogo redaktoriai | Administratoriai
kategorija vartotojai vartotojai
(jmoniy, norinciy
reklamuoti savo
paslaugas, atstovai)
Vartotojo Susirasti ir Susirasti ir Padidinti savo Valdyti sistemg
sprendZiami i8sirinkti jmong, | iSsirinkti jmong, teikiamy paslaugy
uzZdaviniai: kuri teikty jam | kuri teikty jam zinomumg; pagerinti
reikalingas reikalingas jmonés jvaizd]
paslaugas / paslaugas / vartotojy akyse;
produktus produktus. Jtakoti | padidinti pardavimus
katalogo jrasy
reitingg paliekant
atsiliepimus ir
vertinimus pagal
savo turimg patirt]
Patirtis Naujokas Naujokas Srities specialistas Srities specialistas
dalykinéje
srityje:
Patirtis Naujokas Naujokas Naujokas Patyres
informacinése
technologijose:
Apsimokymo Nereikia Nereikia Nereikia Reikia
poreikis:
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Prioritetas 2 lygmuo 2 lygmuo 1 lygmuo 4 lygmuo
(8i vartotojy (i vartotojy grupé | (51 vartotojy grupé (81 vartotojy grupé
grupé labai labai svarbi. Kuo | svarbiausia, nes nuo jy | prizitiri sistemg. Kuo
svarbi. Kuo daugiau iy priklauso informacijos | jos darbas
daugiau $iy vartotojy naudosis | Kiekis sistemoje, ir ar | nepastebimesnis, tuo
vartotojy sistema, tuo ji bus aktuali jis yra atliktas
naudosis didesni Sansai paprastiems geriau. Nuo Siy
sistema, tuo sistemos vartotojams) vartotojy daug
didesni $ansai komercinei priklauso, ar sistema
sistemos sékmei) veiks sklandziai ir
komercinei komerciskai
sékmei) sékmingai)

3.1.2 Apribojimai reikalavimams
Apribojimai sprendimui

Sistema veiks tik internete, vienu konkreCiu adresu. Sistema turi gerai veikti visose
populiariausiose interneto narSyklése, nepriklausomai nuo operacinés sistemos tipo. Sistema turi

biti pritaikyta iSmaniesiems mobiliesiems jrenginiams.
Diegimo aplinka
Sistema bus kuriama PHP programavimo kalba. Bus naudojama tokia aparatiné jranga:
e PHP 5.3.13 Apache 2.4 serveris;
e Mysql 5.5.24 duomeny bazg¢;
Bendradarbiaujancios sistemos.

Bendradarbiaujancios sistemos - tai nekomerciniai specializuoti programy paketai, kurie bus

naudojami sistemoje. Komerciniy pakety naudojama nebus.
Bus naudojami §ie atviro kodo programy paketai:

e CakePHP karkasas - tai vienas i$ placiausiai naudojamy PHP karkasy, turintis tokias
funkcijas kaip kodo generavimas per komanding eilutg, objektinis duomeny bazés
modeliavimas, kesavimas, validavimas, autentifikavimas, daugiakalbiskumas ir kitas.
Nuoroda: http://cakephp.org/

e "Uploader" - faily jkélimo ir nuotrauky redagavimo paketas, skirtas CakePHP karkasui.

Nuoroda: http://milesj.me/code/cakephp/uploader
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e "Alaxos" - vartotojy roliy ir teisiy valdymo vartotojo sgsajos paketas, skirtas CakePHP
karkasui.Nuoroda: http://www.alaxos.net/blaxos/pages/view/cakephp_2

e JQuery karkasas - tai Javascript programavimo kalbos biblioteka, gerokai palengvinanti
kliento pusés programavimo sintakse ir iStaisanti Javascript programavimo kalbos
neatitikimus tarp jvairiy narSykliy. Nuoroda: http://jquery.com

e JQuery Ul biblioteka - interaktyvios vartotojo sgsajos elementy rinkinys, sukurtas jQuery
karkaso pagrindu. Nuoroda: http://jqueryui.com

e Twitter Bootstrap - vaizdo dalies karkasas, skirtas efektyviam Siuolaikisky vartotojo sgsajy
ktrimui. Nuoroda: http://twitter.github.com/bootstrap/

Svarbus faktai ir prielaidos

e Kuriama jmoniy katalogo IS turi biiti lengvai panaudojama jvairiy veikly jmonéms;

e Sistema privalo gebéti naudotis net ir maZai patyr¢ internetiniy technologijy naudotojai.

3.1.3 Veiklos kontekstas

Kuriamos sistemos veiklos kontekstas parodytas 1 paveikslélyje. Matome, kad yra tarsi dvi
viena kitos ieSkancios pusés: vartotojai ir jmonés, o sistema leidZia abiejy pusiy reikalavimus ir

teikiamg informacija apjungti ir padaryti prieinama susistemintos informacijos pavidalu.

Vartotojai - - monés
Informacijos poreikis - =3
e Y
___________ _“} \
/ Informacija apie
Paslaugy poreikis ! \‘:_ o pislaigas; o
__________ é" |moniy \
_ katalogo |
Reikalavimai pazlaugoms informacine | o
__________ = sistema Informacija apie
| imong
L -
Atsiliepimai apie imenes \ ,":_
__________ _).\ Y,
P
~ - -
— e

Pav. 1. Imoniy katalogo IS veiklos konteksto diagrama
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3.1.4 Panaudojimo atvejy modelis

Panaudojimo atvejo modelio sudétinés dalys yra panaudojimo atvejis, vykdytojas ir juos
siejanti asociacija (informacijos srautas) [10]. Sistemos panaudojimo atvejus galima i$skirti j dvi
grupes: bendras sistemos ribas ir katalogo modulio ribas. 2 paveikslélyje pateikiami svarbiausi

sistemos panaudojimo atvejai:

Bendros sistemos ribos

A\ _,@eruoti vart@
Sistemos

administratorius

)

_— =

1. Prisijungti

/[

o modulio ribos

S:ﬂ:):{i}:: 12. Moderuoti katalogo ED

7

3. Narsyti kataloga

4. leskoti katalog‘e’),
Reitinguoti katalogo iri§q>

kti atsiliepima
@lsti uiklausa jmonei (éms)

A

Imones — ———
atstovas% 8. Registruotis kataloge v
@eruoti savo katalogo@

- \——_
10. Atsakyti | vartotoju uzklaiﬁ)

Pav. 2. Imoniy katalogo IS panaudojimo atvejy diagrama



ISsamiai kiekvienas panaudojimo atvejis apraSytas 8.1 priede ,,Panaudojimo atvejy detalus

aprasSymas“.

3.1.5 Funkciniai reikalavimai sistemai

Toliau pateikiami funkciniai reikalavimai sistemai, suformuoti pagal apibréztus panaudojimo

atvejus.

Reikalavimas #:
ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés
Papildoma medziaga:

Istorija:

1 Reikalavimo tipas: 9a Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1
Sistema turi leisti vartotojams uZsiregistruoti

Siekiant sustiprinti vartotojy lojalumg sistemai, turi biti sukurta vartotojy sistema. Tik
turédami savo saskaitas, paprasti vartotojai galés palikti atsiliepimus, jmoniy atstovai
galés registruoti savo jmong kataloge.

Visi sistemos vartotojai
Bet kuris sistemos lankytojas gali uzsiregistruoti sistemoje
1 Uzsakovo netenkinimas: 5

Néra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2012.10.14

Reikalavimas #:
ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés
Papildoma medziaga:

Istorija:

2 Reikalavimo tipas: 9a Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1
Sistema turi leisti registruotiems vartotojams prisijungti

Kad autentifikuotysi, vartotojas turi galéti prisijungti prie sistemos

Visi sistemos vartotojai

Bet kuris uzsiregistraves sistemos lankytojas gali prisijungti prie sistemos

1 Uzsakovo netenkinimas: 5

Néra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2012.10.14

Reikalavimas #:

AprasSymas:

Pagrindimas:

3 Reikalavimo tipas: 9a Ivykis/panaudojimo atvejis #: 8

Sistema turi leisti jmoniy atstovams patiems kataloge uZregistruoti jmones. Vartotojui
uzsiregistravus sistemoje, jam turi biti leidziama uzregistruoti jmong¢ kataloge.

Biitina suteikti vartotojams kuo daugiau savarankisky teisiy, kitaip jie mazai domésis
sistema. Paspaudus registravimosi kataloge mygtuka, pateikiama registravimosi forma, ja
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Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés
Papildoma medziaga:

Istorija:

uzpildzius ir i$saugojus, jmoné tampa matoma kataloge, o sistemos administratoriui
i$siunciamasel. laiSkas apie naujg katalogo jrasa.

Imoniy atstovai
Prisijunges sistemos lankytojas gali uzregistruoti savo jmong kataloge
1 Uzsakovo netenkinimas: 5

1 Konfliktai: Néra

UZzregistruotas 2012.10.14

Reikalavimas #:
ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés
Papildoma medziaga:

Istorija:

4 Reikalavimo tipas: 9a Ivykis/panaudojimo atvejis #: 9
Sistema turi leisti jmoniy atstovams moderuoti jiems priklausancius katalogo jrasus

Labai svarbu, kad jmoniy atstovai patys kuo dazniau atnaujinty kataloge esancig
informacija, taip sumazéty darbo kriivis sistemos administratoriams, daZnai
atnaujinan¢ioms savo profilj jimonéms biity galima skirti papildomy reitingo tasky

Administratorius

Prisijunges kaip sistemos vartotojas ir pasirinkes katalogo jraSa, jmonés atstovas gali
keisti jo informacija arba paSalinti ji. Imonés atstovas negali redaguoti kity jmoniy
katalogo jrasy.

3 Uzsakovo netenkinimas: 3

Néra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2012.10.14

Reikalavimas #:
ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés
Papildoma medziaga:

Istorija:

5 Reikalavimo tipas: 9a Ivykis/panaudojimo atvejis #: 7
Sistemoje turi biti jdiegtas uzklausy siuntimo modulis

Vartotojams patogu iSsiysti uzklausas i§ karto keletui jmoniy.

Visi sistemos vartotojai

Paprastas vartotojas gali i§siysti uzklausa daugeliui jmoniy vienu metu.

2 Uzsakovo netenkinimas: 4

Néra Konfliktai: Néra

UZzregistruotas 2012.10.14

Reikalavimas #:

6 Reikalavimo tipas: 9a Ivykis/panaudojimo atvejis #: 2
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ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés
Papildoma medziaga:

Istorija:

Sistema turi leisti administratoriams moderuoti sistemos vartotojus
Sistemoje gali uzsiregistruoti jvairiy vartotojy: nuo tokiy, kuriems reikia pagalbos kaip
naudotis sistema, iki tokiy, kurie kenks sistemai. Todél administratoriui butina turéti

galimybe moderuoti vartotojus: redaguoti jy informacija, rolg, teises, blokuoti ar Salinti i$
sistemos.

Administratorius

Prisijunges prie svetainés administravimo sgsajos ir pasirinkes vartotoja, administratorius
gali keisti jo informacijg arba pasalinti jj.

3 Uzsakovo netenkinimas: 3

Néra Konfliktai: Néra

UZzregistruotas 2012.10.14

Reikalavimas #:
ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés
Papildoma medziaga:

Istorija:

7 Reikalavimo tipas: 9a Ivykis/panaudojimo atvejis #: 10
Sistema turi leisti administratoriams moderuoti katalogo jrasus

Imoniy atstovai gali ne iki galo teisingai uzpildyti jmonés registravimo forma.
Administratoriui buitina turéti galimybe redaguoti, Salinti jmonés anketg i§ katalogo

Administratorius

Prisijunges prie svetainés administravimo sgsajos ir pasirinkgs katalogo jrasa,
administratorius gali keisti jo informacija arba pasalinti jj.

3 Uzsakovo netenkinimas: 3

Néra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2012.10.14

Reikalavimas #:
ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés

Papildoma medziaga:

8 Reikalavimo tipas: 9a Ivykis/panaudojimo atvejis #: 3
Sistema turi leisti narSyti kataloga

Katago pagrindiné funkcija yra leisti vartotojams perziliréti jame esancius jraSus, tai
galima padaryti narSymo pagalba

Visi sistemos vartotojai

I&jus i kataloga, pateikiamas nustatytas skai¢ius pirmyjy pagal rikiavimg katalogo jrasy.
Puslapiavimo pagalba galima perzitiréti tolesnius kataloge esancius jrasus. Paspaudus ant
jraso jrasy sarase, pereinama ] jraSo perzidiros puslap] su visa apie jraSa pateikiama
informacija

2 Uzsakovo netenkinimas: 4

Néra Konfliktai: Néra
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Istorija:

Uzregistruotas 2012.10.14

Reikalavimas #:
ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés
Papildoma medziaga:

Istorija:

9 Reikalavimo tipas: %9a Ivykis/panaudojimo atvejis #: 3
Sistema turi leisti filtruoti kataloga
Efektyvus narSymas kataloge gali buti uztikrintas filtravimo pagalba

Visi sistemos vartotojai

Narsant kataloge ir pasirinkus vieng ar kelis filtravimo kriterijus, sistema automatiskai
perkrauna rodoma katalogo turinj ir rodo tik tuos jraSus, kurie atinka pasirinktus
filtravimo kriterijus

3 Uzsakovo netenkinimas: 4

Néra Konfliktai: Néra

UZzregistruotas 2012.10.14

Reikalavimas #:
ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés
Papildoma medziaga:

Istorija:

10  Reikalavimo tipas: 9a Ivykis/panaudojimo atvejis #: 4
Turi veikti paieska kataloge ir ji turi bati tiksli

Efektyvi paieska kataloge yra viena esminiy kuriamos sistemos funkcijy

Visi sistemos vartotojai

Ivedus jmonés, kuri jau registruota kataloge, pavadinimg, surandama ta jmoné.

3 Uzsakovo netenkinimas: 4

Néra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2012.10.14

Reikalavimas #:
ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés

11  Reikalavimo tipas: 9a Ivykis/panaudojimo atvejis #: 5
Sistema turi leisti jvertinti katalogo jrasus

Katalogo jrasy jvertinimas yra viena i§ priemoniy, padésianti apskaiciuoti katalogo jrasy
reitingus ir pagal tai surikiuoti jmones

Reqgistruoti sistemos vartotojai

Vartotojui pazyméjus savo jvertinimg, kuris vartotojo sasajoje vaizduojamas zvaigzduciy
pavidalu, jvertinimas i§saugomas ir perskaiciuojamas vidutinis katalogo jraso jvertinimy
vidurkis.

3 Uzsakovo netenkinimas: 4

Néra Konfliktai: Néra
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Papildoma medziaga:

Istorija:

Uzregistruotas 2012.10.14

Reikalavimas #:
ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés
Papildoma medziaga:

Istorija:

12 Reikalavimo tipas: %9a Ivykis/panaudojimo atvejis #: 5
Sistema turi leisti keisti jmoniy reitingavimo kriterijus ir jy svarbumo koeficientus.
Bégant laikui gali keistis poziliris j jmoniy reitingavimo politikg. Galimybé sistemos
administratoriams patiems keisti reitingavimo kriterijus sumazina programuotojy
apkrovimg ir klaidy galimybe.

Sistemos administratorius

ISsaugojus naujai pasirinktus kriterijus, jmonés perreitinguojamos. LeidZiama pasirinkti
ar jmones kataloge perrikiuoti tuojau pat, ar pagal grafika numatytu laiku

3 Uzsakovo netenkinimas: 4

Néra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2012.10.14

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés
Papildoma medziaga:

Istorija:

13 Reikalavimo tipas: 9a Ivykis/panaudojimo atvejis #: 5

Sistema turi kas savait¢ arba adminstratoriaus nurodytu metu perreitinguoti katalogo
jmones

Imoniy reitingavimo kriterijai yra dinamiski ir nuolat kinta. D¢l to reikalingas automatinis
jmoniy perreitingavimas.

Sistemos administratorius

Atéjus pagal grafika numatytam laikui jmoniy reitingai yra perskai¢iuojami be jokio
programuotojo ar administratoriaus jsikiSimo. Imoniy eiliSkumas kataloge yra
pakeiciamas pagal §j reitingg.

3 Uzsakovo netenkinimas: 4

Néra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2012.10.14

Reikalavimas #:
ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

14  Reikalavimo tipas: 9a Ivykis/panaudojimo atvejis #: 10
Sistema turi leisti administratoriui rankiniu biidu nustatyti jmonés eiliSkumg kataloge

Gali biiti, kad sistemos savininkai norés reguliuoti jmoniy eilisSkumga kataloge ne pagal juy
reitinga, o, pavyzdziui, pagal tai, kad jmoné sumokéjo uz galimybe figuruoti aukstesnése
katalogo pozicijose.

Sistemos administratorius
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Tikimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés
Papildoma medziaga:

Istorija:

Nurodzius konkrecios jmonés vietg kataloge, ji atsiduria biitent toje vietoje. Kitos jimonés
pasislenka per vieng pozicija zemyn.

3 Uzsakovo netenkinimas: 4

Néra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2012.10.14

3.1.6 Nefunkciniai reikalavimai sistemai

Nefunkciniai reikalavimai nusako kokybines sistemos savybes, kuriomis ji turi pasizyméti.

Patikrinti, ar jvykdytas funkcnis reikalavimas, yra sunkiau ir daznai priklauso nuo vertintojo

subjektyvaus poziiirio.

Reikalavimai sistemos i§vaizdai

Reikalavimas #:
ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés
Papildoma medziaga:

Istorija:

15 Reikalavimo tipas: 10 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1-10
Modernaus, Siuolaikisko dizaino ir patogi naudoti vartotojo sasaja

Siekiant konkuruoti su konkurentais, bitina sudaryti kokybiskos, modernios Sistemos
jvaizd]

Visi sistemos vartotojai

Sgsajos dizaing teigiamai vertina 60% apklausty Zmoniy. Sgsajg teigiamai vertina 75%
apklausty vartotojo sasajos dizaino specialisty

4 Uzsakovo netenkinimas: 4

Néra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2012.10.14

Reikalavimai panaudojamumui

Reikalavimas #:
ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

16  Reikalavimo tipas: 1la  Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1-10
Vartotojo s3saja pritaikyta iSmaniesiems mobiliems jrenginiams

Vis daugiau vartotojy naudojasi iSmaniais telefonais, plansetiniais kompiuteriais ir t.t.
Todél aktualu, kad jie galéty visavertiskai naudotis sistema

Visi sistemos vartotojai

Nepriklausomai nuo to, kokia jrenginio rezoliucija, vartotojo sgsaja visada telpa j ekrang
esant masteliui 1:1, o tekstg yra nesunku jskaityti.
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Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés
Papildoma medziaga:

Istorija:

5 Uzsakovo netenkinimas: 3

Néra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2012.10.14

Reikalavimas #:
ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés
Papildoma medziaga:

Istorija:

17  Reikalavimo tipas: 11la  [vykis/panaudojimo atvejis #: 1-10
Vartotojo sasaja kokybiskai atvaizduojama visose populiariausiose interneto narSyklése

Lietuvoje vis dar daug vartotojy naudoja pasenusias interneto narSykles. Bitina j tai
atsizvelgti ir uztikrinti, kad sistema biity galima naudotis visomis populiariausiomis
narSyklémis. Visiskai identiskas dizaino atvaizdavimas tarp jvairiy narSykliy nebiitinas

Visi sistemos vartotojai

Sistemos dizainas atvaizduojamas be iSkraipymy ir visos funkcijos korektiskai veikia
Siose interneto narSyklése: IE6+, Mozilla Firefox 4+, Google Chrome 9+.

4 Uzsakovo netenkinimas: 4

Néra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2012.10.14

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés
Papildoma medziaga:

Istorija:

18  Reikalavimo tipas: 10 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1-10

Susigaudyti vartotojo sasajoje ir rasti reikalingus mygtukus per trumpa laikg sugeba
mazai internetu besinaudojantys asmenys

Vis dar labai daug interneto vartotojy turi tik bazines naudojimosi internetu Zinias, yra
priprate prie pasenusiy, statiSky vartotojo sasajy

Visi sistemos vartotojai

80 proc. bazines interneto naudojimo Zinias turin¢iy asmeny neuzgai$o daugiau nei 1 min.
30 sek. paprasius neuiti j jmoniy saraso puslapj ir iSrikiuoti jraSus pagal jy reitinga

2 Uzsakovo netenkinimas: 2

Néra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2012.10.14

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

19  Reikalavimo tipas: 10 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1-10

Visos sistemoje esan¢ios duomeny jvedimo formos yra validuojamos kliento pus¢je, su
apsauga i serverio pusés esant iSjungtam Javascript palaikymui. Vartotojo klaidos ir
patarimai turi biiti jam parodomi dar nepaspaudus formos vykdymo mygtuko.

Kliento pusés validavimas prisideda prie draugiskos vartotojo sasajos jvaizdzio, didina
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Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés
Papildoma medziaga:

Istorija:

klienty pasitenkinima sistema.
Visi sistemos vartotojai

Ivedingjant duomenis j formas, vartotojui jvedus neteisingg el. pasto formata, neteisinga
datos formata, jam rodomas klaidos pranesimas dar nepaspaudus formos i$saugojimo
mygtuko. Jei palikti tusti privalomi laukai, vartotojui rodomi klaidy praneSimai
paspaudus formos iSsaugojimo mygtuka, o formos i§saugojimo procesas nepradedamas.

4 Uzsakovo netenkinimas: 2

Néra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2012.10.14

Reikalavimai vykdymo charakteristikoms

Reikalavimas #:
ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés
Papildoma medziaga:

Istorija:

20  Reikalavimo tipas: 12a  Jvykis/panaudojimo atvejis #: 1-16
Sistema turi sparciai uzsikrauti narSykléje

Sistemos uzsikrovimo ir veikimo greitis labai svarbus vartotojy pasitenkinimui

Visi sistemos vartotojai

Pirma karta atsidarius sistemos namy puslapj, sistema uzsikrauna ne ilgiau kaip per 5
sek., o toliau narSant po svetaing kiti puslapiai uzsikrauna ne ilgiau kaip per 2 sek.
atsiuntimo greiciui esant 40Mbps nesvarbu kiek tuo metu lygiagreciy vartotojy naudojasi
sistema.

2 Uzsakovo netenkinimas: 4

Néra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2012.10.14

Teisiniai reikalavimai

Reikalavimas #:
ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés

Papildoma medziaga:

21  Reikalavimo tipas: 17a  ]vykis/panaudojimo atvejis #: 1-16
Produktas turi vadovautis duomeny apsaugos jstatymu.

Duomenys neturi biiti prieinami bet kam.

Sistema skelbia duomeny privatumo politika.
3 Uzsakovo netenkinimas: 4
Néra Konfliktai: Néra

Duomeny apsaugos jstatymas.
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Istorija: UZzregistruotas 2004 Sausio 15.

3.2 Architektiiros specifikacija

Sis dokumentas yra skirtas pateikti objektyvy ir konkrety kuriamos jmoniy katalogo IS
architektiirinj vaizda. Jame surinkta ir pateikta visa Svarbiausia medziaga, sukaupta ruosiantis
programuoti sistemg. Siuo dokumentu galés naudotis programuotojai, realizuojantys sistema, taip
pat $is dokumentas turi biiti nuolat tobulinamas lygiagreciai su sistemos programavimu, kad kintant

reikalavimams sistemai visuomet biity galima vadovautis Siuo dokumentu kaip ,,atspirties tasku®.

3.2.1 Sistemos statinis vaizdas

Sistemos statiniui vaizdui pavaizduoti panaudota klasiy diagrama. Klasé¢ apibiidina objekty,
kurie turi vienoda charakteristikg ir semantika, struktirg ir elgesj. Struktiira yra apibiidinama
atributais, o elgesys - operacijomis [2]. Nors sistema yra kuriama remiantis MVC modeliu,
vaizduojant klasiy diagrama sistema skaidyti iSskiriant Model (duomeny bazés), Controller

(kontrolerio) ir View (vaizdo) paketus yra nevisai logiSka d¢l Siy priezasCiy:

e sistema yra kuriama su PHP programavimo kalba. Joje, skirtingai nuo pvz. desktop
aplikacijoms kurti skirty programavimo kalby, néra iSskiriamos View klasés. Sistemos
vaizdas formuojamas elementais ne kaip klasés objektais, o panaudojant vaizdo Sablonus
(failus), kuriuose Html kodas persipina su PHP kodu;

e sistemos kiirime naudojamas karkasas, kuriame didzioji dalis dazniausiai naudojamy
funkcijy, pvz sgveikai su DB, jau yra aprasyta. Tod¢l iSskirti Model paketo taip pat néra

prasmes.

3 paveikslélyje pateikta sistemos klasiy diagrama, apjungianti visas biisimos sistemos

unikalias esybes ir metodus, susijusius bitent su kuriamos sistemos logika:
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Role User T Ealing T Eatalog
—— — +id : Integer +id : Integer
+id : Integer -d:int +mode! : Varchar +parentld : Integer
-title : Varchar +username : Varchar . +itemid : Integer +ift : Integer
-slug : Varchar P ord : Varchar 1 0% 2\ 0:*: -4 7
; ; R -value : Integer | +rght : Integer
-created : Datetime [1 ¢.* |+email: Varchar -ip : Varchar Hitle - Varchar
-modified : Datetime | +facebookid : Biginteger Us'er' id +slug" Varchar
+firstName : Varchar £ +body.' Text
+getRoles() \ +lastName : Varchar <rate() bl
+statuses() N 5 +location : Varchar
+confirmCode : Varchar +updateltemRating() -email ;: Varchar
| +status : Tinyinteger +recalculateRates() _telephone : Varchar
+avatar : Varchar +getitemRatingStats() -website : Varchar
o £ +loggedin : Tinyinteger +getCurrentUserRating() | _rating_count : Integer
assge | astvet:pume coubvaebrsies) | | rang v i
+id : Integer e L +status : Tinyinteger
~title : Varchar l0..# 0.+ |*modified : Datetime 1 0.+ |+views: Inteyger 3
*boa();e A Role : id | Comment i " |+created : Datetime
+senderid | integer +id : Integer +modified : Datetime
+recipientid : Integer +login() e % User : id
7 5 parentid : Integer .
+created _.”Datetlme :'g&%fgso 7 0.- ::g h tlr'lt;tg:grer - 2 Category : id
+send() +statuses() 3 +bod);:Text [ +getCatalogs()
+getiessages() +updateUserLoginStatus() +itemid : Integer +searchQuery()
+statuses() +isUserFieldFree() +module : Tinylnteger +categoryQuery()
+getRandomCodef() +ip : Varchar 1 +tagsQuery()
i 7 +cr§a§z§andom0389() +created : Datetime +statuses()
*rebulicFasswor +modified : Datetime
AopControic +forgotPassword() +User - id
ppController 0.* i e
— +getComments() - 0.* Y 0.*
+isAuthorized() 1 1 +statuses() Action 1
+getLoggedinUsers() +id : Integer
+setUsersData() +itemid : Integer
+sethenu() +action : Varchar
+setGlobalData() +model : Varchar
+ip : Varchar
T +created : Datetime
AppModel ‘, e
+teggleStatus() | Upload ‘ +addView()
+reorder() o +addAc@1on()
3 +id : Integer +getActions()
+bulkAction() G o
+ajaxiessage() +title : Varchar | +getDefinition()
+excerpt() I 0.* wb:;jgy: .\4&r;.:thar | —r=
+getUniquerandomCode() | 4 ks &
+createRandomCode() +filename : Varchar
+path_original : Varchar [ = 0.*
2 = -path_large : Varchar |
-path_thumb : Varchar | Category
Text Image ‘ +type : Varchar +id : Integer 0.*
id - i +size : Integer +parentld : Integer
:t'?tlél?sagrecrhar +create() +ext : Varchar ‘ +lpff - Integer ? ag ‘
+slug : Varchar +save() +width : Integer +rght : Integer -id : Integer ‘
+body : Varchar +gefType() | quse» |*heioht: integer ‘ stitle : Varchar title : Varchar
+type : Integer +getWidth() & — — —{*sort:integer q +slug : Varchar -keyname : Varchar |
+created : Datetime +getHeight() i +status : Tinyinteger +count : Integer -count : Integer
+modified : Datetime +resize() +model : Varchar +model : Varchar -created : Datetime \
*crop() \ +itemid : Integer +created : Datetime -modified : Datetime |
+getAllTexts() +getNameWithoutExt() +creaﬁed g Datetime | +modified - Datetime -model : Varchar
+changenameExt() +modified : Datetime -
- — +getNameFromPath() User:id +getCategories()
sefting Category : id +statuses() 3:5332%950 i
I H
PR T 0+ - +implodeTags()
‘;‘i’u-e‘_"{jgféhar <saveluttiple() 0..* 0. +tagExist() ‘
:shlg" Varchar Asiatses() Esavelags()
_value : Varchar ‘ 0. 0.
+addSetting()
+getSetting(}
+updateSetting()
+getAllSettings() ‘

Pav. 3. Imoniy katalogo IS klasiy diagrama

Modeliuojant sistemos architektlira, stengtasi kurti universalius metodus, kaip jmanoma
daugiau kodo perkeliant j modelius, tokiu btidu kontrolerius palickant kaip jmanoma ,,liesesnius®.
Pasikartojantys metodai, kurie gali biiti panaudoti keliuose modeliuose, iskelti | téving modeliy

klas¢ AppModel.

Gana daZnai pasikartojanCiame metode statuses() yra aprasomi modelio esybés galimy
buseny, iSreiksty skaiciais, Zodiniai pavidalai, ikonos, atspindinCios kiekvieng statusa, statuso

atitikmuo lotyniskomis raidémis ir Kita reikalinga informacija.
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AppController klaséje laikomi metodai, naudojami globaliai visoje sistemoje, ir kurie negali
buti aprasSyti AppModel klas¢je dél to, kad yra tiesiogiai susij¢ su uzklausos parametrais, pvz.
puslapiavimu. Klasés Setting ir Text néra tiesiogiai susictos su kitomis klasémis. Klasé¢ Setting
skirta valdyti sistemos nustatymus, klasé Text - dirbti su statiniais sistemos tekstais. Klas¢ Image

naudoja Upload klasé paveiksléliams apdoroti.

3.2.2 Sistemos dinaminis vaizdas

Siame skyriuje pateikiamos svarbiausius sistemos panaudojimo atvejus vaizduojancios

veiklos diagramos. Jos leis geriau atskleisti procesus, kurie vyks vartotojams naudojantis sistema.

Pasirinkti
— veiksma
[Priminti prizijungimo
dusmenis|
[Prizijundgti] [Registruotiz] !
lvesti el. pagto
adresg
. Vartotojas
lvesti 2 A
= e nukreipiamas j
pgﬁ'g::egm:) registracijos
puslapj
Vartotojui
issiunciamas
naujas
slaptaiodis
[Autentifikacija nesékmingal
[Autentifikacia sékminga]

Perfidreti
profilic
informacijg ar
atlikti kitus
veiksmus

l

Atsijungti

i_

[;!)

[Atzizakyti prisijungimo operacijos]

Pav. 4. Panaudojimo atvejo ,,Prisijungti veiklos diagrama

Vartotojo prisijungimo procesui bus skirtas atskiras sistemos puslapis su forma, skirta
prisijungimo duomenims jvesti. Salia formos bus pateikiami du mygtukai: ,,Registracija“ ir
»Slaptazodzio priminimas*, kad vartotojas galéty uzsiregistruoti sistemoje jei dar néra to padares ar

gauti nauja slaptazodj i savo el. pasto adresa, jei pamirSo sengji.
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s pateikiamas
filtravimo, rikiavimo ir

| Vartotojui
paieskos meniu ‘

W [Mieko nepasirenkamal
e & ‘
[Pazirenkamas
rikiawvimo [Pasirenkamas
kriterijus] filtrawvimo

kriterijus]

Atnaujinamas

puslapis rodant e
rezultatus pagal
pasirinktus . .
filtravimo/rikiavimo [ivedamas paieskos| Zodis]
ar paieskos
kriterijus
Spaudiiamas
paieskos
mygtukas arba

klavizas ,Enter®

[Me]

(B [Mejvedamas paisEkos Zodis]

Pav. 5. Panaudojimo atvejo ,,Ieskoti kataloge* veiklos diagrama

Paieska kataloge bus atlieckami Soniniame meniu esanciy filtravimo, rikiavimo ir paieskos
parink¢iy pagalba. Vartotojai galés filtruoti rezultatus pagal kategorijg ar Zyme, o esant reikalui
programuotojams bus nesunku jvesti papildomus filtravimo kriterijus. Bus galima surikiuoti jrasus
pagal reitinga, registracijos datg, atnaujinimo data, populiariuma, abécéle. Siekiant filtravimo ir
rikiavimo funkcija padaryti kuo dinamiskesng ir patogesn¢ vartotojui, rezultatai bus atnaujinami
automatiSkai, vartotojui pasirinkus kazkur] filtravimo ar rikiavimo kriterijy, kad nereikéty
papildomai spausti mygtuko ,IleSkoti“. Paspaudus antrg kartag ant to paties kriterijaus, jis
panaikinamas. PaZzyméta kriterijy leis atskirti suteikta rykiai mélyna spalva. Sios metodikos
nepavyks igyvendinti paieSkai pagal raktazodj: jvedes norimg zodj, vartotojui reikés paspausti

klavisg ,,Enter* arba mygtuka ,,Ieskoti*, automatiskai rezultatai neatsinaujins.
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[Vartotojas pasifymejo
pakankamai imoniu]

Atsidaryti
kataloga |

[Vartotojas nori pasiZymeti daugiau imoniy]

Periidreti |

[Mesudomino]

Narsyti kataloga
| imone I

[vartotojas nori siysti uZklausal

Y'ra paZymety imoniy

Nueiti |
uiklausos
siuntimo langg |

Ivesti

uiklausos

teksts,

paplidom
duomen

Spaust
| mygtuka s

[Néra pafyméty jmoniu]

[Wartotojas nenori siysti uZklausos)

us
is

i
iusti

Pav. 6. Panaudojimo atvejo ,,Siysti uzklausg jmonéms* veiklos diagrama

[Imzné sudoming
vartotojal

-/ Pafymeéti jmone )

NarSant jmoniy kataloga, prie kiekvienos jmonés pateikiamas mygtukas ,,Pazyméti®. Jei

vartotojas yra pazymejes bent vieng jmoneg, virSutiniame sistemos meniu jam bus rodomas

pazyméty jmoniy skaicius. Paspaudgs ant jo, vartotojas atsidurs uzklausos siuntimo lange, kur

matys visy pazymeéty imoniy sarasa, galés jvesti uzklausos teksta, savo kontaktinius duomenis ir

i$siysti uzklausa.
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N 4
Spausti
registracijos

kataloge
mygtuka \
: — ‘ Nukreipti j
> & [Vartotojas yra neprisijunges] vartotojy
= “| registracijos
puslapj
[Vartotojas yra prisijunges] -
[vesti jmonés L
duomenis o
7\ / -
Spausti
mygtuka B o
"ISsaugoti" | [Duomenys uzpildyti neteisingai]

[Duomenys uZpildyti teisingai]

WV
|moné
iS$saugojama
kataloge

ISsiunciamas el. laiSkas |
sistemos
administratoriams apie
naujg jmone kataloge

| Imoneg uiregistravusio |
vartotojo rolé
pakei¢iama j ,Jmonés
1 atstovas®

@é

Pav. 7. Panaudojimo atvejo ,,Registruotis kataloge* veiklos diagrama

Sistema turés gerai matoma mygtuka ,,Registruotis kataloge®. Ji matys tiek registruoti, tiek
neregistruoti vartotojai, besinaudojantys sistema. Tai reikalinga, kad visi sistemos naudotojai gerai
suprasty, jog sistema yra atvira ir visi gali uzregistruoti jmones (jei tokiy turi), ne tik sistemos
administratoriai. Taciau paspaudus §j mygtuka, neregistruoti vartotojai bus nukreipiami j vartotojy
registracijos puslapi ir jiems pateikima informaciné zinuté, kad norédami uZzregistruoti jmong
kataloge, pirmiausia jie turi buti uZsiregistrave kaip sistemos vartotojai. Tai reikalinga, kad
kiekvienas katalogo jraSas turéty ,,savininkg® - registruotg vartotojg, su kuriuo véliau baty galima

susisiekti sistemos administratoriams ar katalogo naudotojams.
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3.2.3 Komponenty modelis

8 paveikslélyje pavaizduotas sistemos architektiiros komponenty modelis.

|moniy katalogo interneto IS
«devicen ¢

Vartotojo «devicen
kompiuteris Interneto serveris

«artifacts [ «devicen

Apache Duomeny bazeés serveris
«wartifacts [
Interneto e —
narsyklé |euses

TCP/P s
«artifacts [ «USes «artifacts [
PHP —_—— e e = - - - - > Mysql
modulis duomeny bazé
Ay
cuses / \ «Uses
/ \
"2 Al
cartifacts [ cartifacts [
Aplikacijos Kesavimo
kodas plétiniai

Pav. 8. Sistemos architektiiros komponenty modelis

Sistemos veikimui uZztikrinti bus panaudoti 2 atskiri aparatinés jrangos blokai-serveriai:

interneto ir duomeny bazés. Du atskiri serveriai naudojami saugumo sumetimais.

Interneto serveryje yra Apache http programiné jranga, atsakinga uz http uzklausos priémima
ir atsakymo | ja sugeneravimg. PHP modulis vykdo sistemos algoritmus, paraSytus PHP kalba.

Jame, kaip papildomi plétiniai, yra jraSytos keSavimo technologijos.

DB serveris skirtas Mysql duomeny bazés darbams vykdyti. Mysql pasirinkta todél, kad tai
populiariausia duomeny baziy sistema. Laikoma, kad MySQL stabilumas ir paplitimas daznai yra

tinkamesnis pasirinkimas daugeliui programy [12].

Vartotojai sistemag gali pasiekti interneto narSyklés pagalba. Sistema optimizuota veikti
tokiose interneto narSyklése: InternetExplorer 7+, Mozilla Firefox 2+, Google Chrome 9+, Opera
8+, Safari 5+. Jokios kitos papildomos programinés jrangos vartotojo kompiuteryje nereikia.

Sistema optmizuota veikti Windows XP/Vista/7/8 ir Mac OS operacinése ssitemose.
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3.2.4 Duomeny bazés modelis

»linkamas duomeny bazés projektavimas yra vienintelis buidas uztikrinti, kad jusy taikomoji

programa bus nasi, lengvai valdoma ir prizitirima* (Meloni J.C., 2007: 284). Todél jmoniy katalogo

IS duomeny bazé buvo projektuojama itin atidziai, stengiantis numatyti ,,keleta &jimy j priekj*.

— roles v
id INT(2)
title VARCH AR(S0)
created DATETIME

j actions v
id INT(10)
item_id INT(10)
action VARCHAR(255)
model VARCHAR(20)

I tags \/
id INT(10)
title VARCHAR(30)
slug VARCHAR(30)

< count INT( 10)
model VARCHAR(20)
created DATETIME
modified DATETIME

>
T
|
2
"l tmgged ¥
id INT(10)
tag_id INT(10)

model VARCHAR(20)
item_id TINYINT(2)
created DATETIME
modified DATETIME
posts_id INT{10)
uploads_id INT( 10)
cataogs_id INT(10)
posts_id1 INT(10)
>

j categories ¥
id INT(10)
parent id INT(10}
|/ INT(10)
roht INT(10)

> title VARCHAR(S0)

» slug ¥ ARCHAR(50)

> model VARCHAR(20)
count INT{10)
status TINYINT(2)
created DATETIME
modified DATETIME

>

" categorized ¥

id INT(10)
category_id INT(10)
module TINYINT(2)
item_id INT(10)
posts_id INT(10)

>

modified DATETIME [T —————— —I<g " ip VARCHAR(255)
7] Messages ¥ > I & users_id INT
(d INT(10) ’ | % users_role_id TINYINT(2)
o |
®
title VARCHAR(255) | | catalogs_id INT(10)
body TEXT L I % uploads_id INT(10)
| >
created DATETIME } |
> ¥ [ ¥ ¥
m - | | |
! ] ! I
idINT I i I
» username VARCHAR(50) | + |
> slug VARCHAR (50) I "~ uploads v I
| Messaged v 2 password V ARCHAR(50) | id INT(10) |
id INT(10) > email VARCHAR (50) “__J ? title VARCHAR(255) I
sender_id INT(10) facebook _id BIGINT (20) > slug VARCHAR(255) |
redpient_id INT(10) 2 first_name W ARCHAR(255) body VARCHAR(255) I
viewed INT(2) |ast_name VARCHAR(255) > upload VARCHAR(255) |
Messages_id INT(10) avatar VARCHAR(255) > path_original VARCHAR(255) I
users_id INT confirm _code VARCHAR path_large VARCHAR(255) I
users_role_jd TINYINT(2) » status TINYINT(2) H———— i path_thumb VARCHAR(255) |
> role_id TINYINT(2) 7 type VARCH AR(50) |
* created DATETIME 7 size INT{10) |
< modified DATETIME > ext VARCHAR(20) I
width INT(10) |
> height INT (10) I
] settings v ? + status TINVINT(2) |
id INT(10) | I sort INT(10) I
title VARCHAR(255) I | user_id INT(10) I
slug VARCHAR(255) | !____1 model VARCHAR{20) |
value VARCHAR(255) I | r_"' item_id INT(10} i
% | } } created DATETIME |
I * | modified DATETIME I
|
= I j SITTTTE v | @ users_id INT I
j | id INT(10) | @ catdogs_id INT(10) |
id INT(10) | | N ) |
st VARGHAR(2SS) i parent id INT(10) | users_role_id TINYINT(2) |
| 1% INT(10) } > posts_id INT(10) |
slug VARCHAR(255) | > ) |
oy TENT | raht INT(10) } posts_id1 INT (10) i
§ (. body TEXT | . I
type TINYINT(2) | ] v |
created DATETIME | user_Id INT(10) P | !
difed DATETIME I Jitem_id INT(10) I +
modifie
~ | » model VARCHAR(20) | — catalogs hd
I ip ¥ ARCHAR(255) I id INT(10)
| created DATETIME | IRt INT(10)
I modified DATETIME I rght INT(10)
| 7 posts_id INT(10) My [ title VARCHAR(255)
I @ uploads_id INT( 1) I slug VARCHAR(255)
I @ catdogs_id INT(10) | body TEXT H
| > posts_id L INT(10) I location VARCHAR(255)
* @ users_id INT | email VARCHAR(50)
~J Ratings v @ users_role_id TINYINT(Z) Il 77777 _y | tetephone VARCHAR(S0)
AINTCH0) > website VARCHAR(50)
id INT(10]
rating_count INT(10)
model VARCHAR(20)
rating_avg FLOAT
item _id INT(10)
parent_id INT(10) -+
vaue INT(10)
status TINVINT (2)
ip VARCHAR(50) B Y
wiews INT(10)
user_id INT(10)
user_id INT(10)
& users_id INT
created DATETIME
@ users_role_id TINYINT(2)
modified DATETIME

# catalogs_id INT(10)

Pav. 9. Imoniy katalogo IS duomeny bazés modelis

—J aros v
id INT(10)
parent_id INT{10}
| INT{10)
rght INT(10)
model VARCHAR(255)
foreign_key INT{10)
alias ¥ ARCHAR{255)
aros_acos_jd INT(10)
>
] aros_acos ¥
id INT(10)
aro_id INT(10)
aco_id INT{10)
_create VARCHAR(2)
_read VARCHAR(2)

_update VARCHAR(2)

_delete VARCHAR(2)
>

] acos v
id INT(10)
parent_id INT{10)
| INT{10)
rght INT(10)
model VARCHAR(255)
foreign_key INT(10)
alias ¥ ARCHAR{255)

aros_acos_id INT(10)
>
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Duomeny bazés modeliui sukurti panaudota ,,Mysql Workbench* programiné jranga, kadangi
ji leidzia konvertuoti sukurtg modelj j SQL uzklausg, kuri leidzia automatiSkai sugeneruoti lenteles
MySQL duomeny bazéje. Kuriant modelj buvo stengiamasi uztikrinti, kad DB saugomiems
duomenims biity uztikrinamos savybés, kurias kaip svarbiausias nurodo V.Sekliuckis, S.Gudas ir

G.Garsva [9]: vientisumas, nepertekliSkumas, nepriestaringumas, saugumas, nepriklausomumas.

Kiekviena DB modelio esybé turi automatiskai didéjantj unikaly atributg "id", beveik
kiekviena - atributg "slug", kuriame saugomas objekto pavadinimas lotyniSkomis raidémis. Jis bus

naudojamas nuorodoms j objektus generuoti.

Atributas "model”, esantis ratings, comments, uploads, categorized ir tagged lentelése nurodo,
kurj; modelj, kitaip tariant esybe (pvz. katalogo iraSa, ikelta failg ar vartotoja) apibiidina lentelés
reik§mé. Atributas "item id", tai raktas, nusakantis tos esybés jraso "id" reikime. Si metodika

leidzia tre¢ios normalinés formos lenteles panaudoti daugiau nei tik dviems esybéms sujungti.

Comments ir categories lentelése esantys "parent id", "Ift" ir "rght" atributai reikalingi

siekiant suteikti Sioms esybéms medzio elgsenos model;.
Detaliau kiekvieng duomeny modelio lentelg apraso 4 lentelé.

Lentelé 4. Duomeny bazés modelio lenteliy apraSymas

Lentelé Aprasymas

actions Saugoma informacija apie vartotojy atliktus veiksmus. Si lentelé leis sistemos
lankytojams pateikti tokig informacija: "Vardenis Pavardenis jkélé nauja

nuotraukg" arba "Vardenis Pavardenis paliko atsiliepimg apie A jmong" ir t.t.

aros Lentelé skirta vartotojy teisiy valdymo moduliui. Joje saugoma informacija
objektus, kurie gali prasyti leidimo atlikti kokius nors veiksmus sistemoje. Lentelés

pavadinimas tai anglisko termino ,,Access request object trumpinys.

acos Lentelé skirta vartotojy teisiy valdymo moduliui. Joje saugoma informacija
veiksmus, kurie kurie gali buti atlickami sistemoje. Lentelés pavadinimas tai

anglisko termino ,,Access Control object™ trumpinys.

aros_acos Lentelé skirta vartotojy teisiy valdymo moduliui. Tai tre¢ios normalinés formos
lentelé, kurioje saugoma informacija apie tai, kas leidZiama ir kas neleidZiama

sistemos naudotojams.

catalog Pagrinding sistemos esybé, kurioje saugomi uzregistruoty jmoniy duomenys
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categories

Saugomos sistemos esybes kategorizuojancios kategorijos

categorized

Trec¢ios normalinés formos lentelé, padedanti kategorizuoti sistemos esybes

comments Saugomi vartotojy atsiliepimai

messages Saugomos vartotojy paraSytos zinutés

messaged Trecios normalinés formos lentelé, leidzianti saugoti informacija apie vienos
zinutés iSsiuntimg daugeliui gavéjy

ratings Saugomi jmoniy jvertinimai

roles Saugoma informacija apie sistemos vartotojy roles. Numatoma, kad sistemoje bus
tokios vartotojy rolés: administratorius, jmonés atstovas, paprastas vartotojas

settings Su kitomis sistemos lentelémis ry$iy neturinti lentelé, kurioje saugoma informacija
apie jvairius sistemos nustatymus

tags Saugoma informacija apie sistemoje jvestas Zymes

tagged TreCios normalinés formos lentelé, padedanti priskirti Zymes sistemos esybiy
objektams

texts Su kitomis sistemos lentelémis rySiy neturinti lentelé, kurioje saugomi statiniai
sistemos tekstai

uploads Saugoma informacija apie jkeltus failus (nuotraukas, word, pdf ir kt. dokumentus).

users Saugoma informacija apie sistemos vartotojus.

3.3 Informacinés sistemos realizacija

Atsizvelgiant | suprojektuotg sistemos architektiiros modelj bei suformuluotus reikalavimus

sistemai, buvo sukurta moderni, tac¢iau paprasta ir neperkrauta vartotojo sgsaja ir sistema realizuota

programiskai. Vartotojo sasaja kurta remiantis $iais principais:

e modernus, aiSkus, neperkrautas dizainas;

e HTMLS, CSS3 technologijy naudojimas;

e Svariis CSS stiliai, galimybé nesunkiai pakeisti sgsajos dizaing nelieCiant pagrindiniy CSS

stiliy;

e Reaguojantis® (angl. Responsive) dizainas. Ta pati sgsaja turi prisitaikyti ir tikti jvairaus

dydzio ekranams.

Toliau pateikiami svarbiausiy sistemos puslapiy vartotojo sasajos langai.
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Prisijungti

Greitai atraskite jmones, kuriy ieSkote

Sykite masy katalogg Registracija kataloge

Katalogo kategorijos Populiariausios Zymés all Statistika
Katalogo iradu skaicius: 1024
Komentary skaicius: 2560

Dizaino kdrimas Ivit r iPhone priezira Sah Vartotoju skaicius: 1024

Desktop aplikacijy S no karpy Android cms hostingas

Interneto svetainiy karimas 2l AL
svetainés dizainas A Naujausi vartotojai

SEO
eshop

Katalogo jrasai

Naujausi Populiariausi

W W W W W
e i Ao
aE gy 5 : A5

Imone b_2 4 8 16 Imone_a 1.3 7_15 Imone_b 2 6 143 Imone_a 15132 Imone_b 2 4 122 Utin risus quis uma

~— —

Pav. 10. Imoniy katalogo IS pradZzios puslapis

. Katalogas A Vartotojas_b v

FILTRAVIMO KRITERIWAL:

PAIESKOS ZODIS

KATEGORIA

Desktop aplikacijy kirimas
Imone_a

Dizaino karpyma: 1l e, ke S u prieZidra Dizaino karpymas

Dizaino kiirimas
2013-03-05 2013-03-05 @7609 k4 g 2013-03-05
El. parduotuviy kiiimas
Interneto svetainiy kirimas
Mobiliujy aplikacijy kirimas
SEO
Svetainiy prieidra
POPULIARIAUSIOS ZYMES

Imone_b_2

a arduotuviy Android cms

0 karpym:
mas, Internet

s, EL. parduott
o svetainiy kirimas,

hostingas iPhone
®4064 k4 g 2013-03-05 5 @ 2013-03-05 ®4872 K45 g 2013-03-05 priesidra seo

svetainés dizainas

Pav. 11. Imoniy katalogo IS imoniy saraSo puslapis
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Imone_a

Bendras reitingas Jasy reitingas

Jiisu atsiliepimas

Registracija kataloge

Pagrindiné informacija

|Imonés pavadinimas

Kategorija
Desktop aplikacijy kdrimas
Dizaino karpymas
Dizaino karimas
El. parduotuviy karimas
Interneto svetainiy karimas
Mobiliujy aplikaciju kirimas
SEO
Svetainiy prieZidra

Zymes

2 Vartotojas_b v

Adresas: Kaunas

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit Ielionas:

Nunc velit mauris, dignissim rhoncus semper vel,
celerisque eget augue. Vivamus et bibendum tellus Svetainé: www.imone_a.lt

El. pastas: info@imonea.lt

entesque consectetur libero vitae nioh luctus vitae
bibendum nisi vehicula. Sed in leo erat. Phasellus iaculis o
felis nec augue stas venenatis. Quisque auctor congue &8 Uisiregistruotas: 2013-03-05
mi, sitamet convallis lectus porta ut. In hac habitasse
platea dictumst. Aliquam est magna, fringilla tristique
lacinia eget, fringilla vitae risus

@ Periliros 29
% Lankytoju reitingas
Y Sistemos reitingas:
Phasellus volutpat auctor enim, non rutrum ante feugiat

posuere. Sed cursus, nibh et placerat porttitor, estlacus

elementum nulla, id imperdiet nisi metus in nisi. Cras nibh

magna, luctus in scelerisque eget, imperdiet egetipsum

Pellentesque id ipsum sit amet purus tristique convallis eta

lorem. Etiam tristique mattis arcu sed lacinia.

svetainés dizainas

Balsavo: 2 eshop

A Vartotojas_b v

Naudingi patarimai

= Informacija pateikite kaip imanoma
aidkiau, nei per trumpai, nei per ilgai

Kontaktiné informacija

Adresas Pasirinkite tik tas teikiamu paslaugu

kategrijas, kurias i$ tiesu teikiate

El. padtas

Telefonas

Svetainé

Glaustai aprasykite jasy jmone ir teikiamas paslaugas

|Imoneés aprasymas

Pav. 13. Imoniy katalogo IS registracijos kataloge puslapis
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Vartotojas_b

Perzitros Vartotojas Veiksmai

Imone_a
Imone_b

Imone_a_1
Imone_b_2
Imone_a_2

Imone_b_2

Imone_a_1_3

Imone_a_1
Imone_b_2

Imone_a_1_3

Imone_b_2_4

Vartotojas_b v

Grizti | sarada
Redaguoti katalogo jrasa

Pavadinimas Imone_a

Tekstas B 7 E = 35| = = w| .= v Paragrafas v || Stilias v || = @
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Nunc velit mauris, dignissim rhoncus semper vel, scelerisque eget
augue. Vivamus et bibendum tellus. Pellentesque consectetur libero vitae nibh luctus vitae bibendum nisi vehicula. Sed in
leo erat. Phasellus iaculis felis nec augue egestas venenatis. Quisque auctor congue mi, sit amet convallis lectus porta ut
In hac habitasse platea dictumst. Aliquam est magna, fringilla tristique Iacinia eget, fringilla vitae risus.

Phasellus volutpat auctor enim, non rutrum ante feugiat posuere. Sed cursus, nioh et placerat porttitor, estlacus elementum
nulla, id imperdiet nisi metus in nisi. Cras nibh magna, luctus in scelerisque eget, imperdiet egetipsum. Pellentesque id
ipsum sit amet purus tristique convallis et a lorem. Etiam tristique mattis arcu sed lacinia

Kelias: p

Adresas Kaunas
El. pastas
Telefonas
Svetaine

Kategorija Desktop aplikacijy karimas

Pav. 15. Imoniy katalogo IS administracijos puslapis: katalogo redagavimas



3.4 Apibendrinimas

ISstudijavus pirminius uzsakovo poreikius, atlikta sistemos funkciniy ir nefunkciniy

reikalavimy analizé bei parengta reikalavimy specifikacija.

Remiantis MVVC modeliu suprojektuota sistemos architektiira leis efektyviai prizitréti sistema
ateityje, programuototjai ir techniniai dizaineriai galés atlikti savo darbus neliesdami vienas kito
kodo.

Iki trecio normalinio lygio i8skaidytas reliacinés duomeny bazés modelis suprojektuotas taip,
kad, atsiradus poreikiui jvesti papildomas esybes j sistemg (pvz, skelbimai), jos galés biti susietos
su komentary, kategorizavimo, zymiy, faily klasémis trecia normaline forma nebekuriant naujy
duomeny bazeés lenteliy, neraSant naujy metody. Tai labai sumazins kodo kiekj ir padidins jo

patikimuma.

Pasirinkta techniné (ang. Hardware) jranga yra labai placiai naudojama viso pasaulio interneto

sistemose, todél yra patikrinta ir patikima.

Tos pacios vartotojo sasajos pritaikymas i§ karto kompiuteriams su dideliu ekranu ir
mobiliesiems jrenginiams, turintiems mazesn] ekrang, nekuriant dviejy atskiry sasajy, leidzia

1Svengti dideliy laiko ir finansiniy sgnaudy ir skirti daugiau laiko programinés jrangos tobulinimui.
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4. KESAVIMO PRIEMONES IR JU TYRIMAS

4.1 KeSavimo priemoniy analizé

4.1.1 Kesavimo samprata ir taikymas ir praktikoje

KeSavimo samprata

Kesavimo (angl. caching) savoka pirmg kartg jvedé kompanija IBM 20 a. 7-ajame
desimtmetyje. KeSavimas yra ,,subrendusi® technologija, ilga laikg naudota pagrinde operacinése
sistemose ir duomeny bazése. Tacdiau pastaruoju metu ,,pasaulinis interneto tinklas tampa dar viena
populiaria keSavimo pritaikymo sritimi“ (Sammie, 2009: 96). Toliau Siame darbe kalbant apie

keSavima, bus turimas galvoje butent interneto sistemy keSavimas.

Literatiros S$altiniuose g@alima rasti jvairiy interneto sistemose naudojamo keSavimo
apibiidinimy:

e tai originaliy duomeny kopijos i$saugojimas atmintyje, i$ kurios véliau nuskaityti duomenis
galima daug greiCiau, nei norint gauti tuos pacius duomenis i$ originalaus $altinio [15];

e web keSavimo idéja yra pateikti reikalingg informacija klientui mazesnémis sagnaudomis
[21];

e keSavimas leidZia i§saugoti populiarius objektus ar¢iau kliento ir yra laikomas efektyviu
sprendimu i§vengti web sistemy butelio kakliuko bei sumazinti serverio apkrova [7].

Aiskumo, kas yra keSavimas, galéty suteikti toks kasdieniSkas pavyzdys:

Ivaizduokite, kad jums paskambina draugas ir papraso suzinoti, kokia Sios dienos
., Lietuvos ryto* antraste. Jiis nueinate iki artimiausio spaudos kiosko, grjztate namo ir
pranesate draugui antraste. Tada jums paskambina antras draugas ir papraso to paties. Ar
vél eisite iki kiosko? Be abejo, kad ne. Jiis atsimenate antraste ir dar bent kurj laikq saugosite
jg savo atmintyje. Deja, kompiuteris néra toks protingas ir turbit labai daznai |, laksto |

spaudos kioskq " (tarkim, duomeny bazg).

Interneto projektuose galima rasti labai daug analogiSky situacijy auk$¢iau apraSytam
pavyzdziui. Tarkime, vartotojui atéjus | sistema, jam pateikiami naujausi katalogo jrasai. Kad jrasy
sarasas bity iSvestas | ekrana, turéjo buti atlikta viena ar keletas uzklausy j DB, jvykdyti PHP
algoritmai. Vartotojui toliau vaikStant po sistemg, kaskart vis iSkvieCiama ta pati funkcija,

naudojanti serverio resursus. [sivaizduokime kas biity, jei vienu metu prisijungtu keli Simtai ar
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tukstanciai vartotojy ir visiems jiems reikéty parodyti tg patj sgrasg — buty visiskai nenaudingai
eikvojami serverio resursai.

Vertéty pagalvoti apie tokios informacija keSavimg — pavyzdziui, jraSyti naujausiy katalogo
jrasSy sarasg ] kesavimo atmintj 30 minuciy. Ir vietoj to, kad biity kvieCiama ta pati funkcija vél ir
vel, ] ekrang tiesiog biity iSvedami duomenys, paimti i§ keSavimo saugyklos, o pasibaigus Siy

duomeny galiojimo laikui, rezultatai biity vél sugeneruojami ir uzkeSuojami.

Sios situacijos algoritma grafiskai vaizduoja 16 paveikslélis (algoritmas nubraizytas pagal

Abhijit Gadkari laikino kesavimo grafinj modelj [17]):

Daug resursy

eikvojantiz
Lankytojas perkrauna veksmas
sistemos puslapj
/
r
Sistemos kefavimo saugykioje He Vykdyti algoritma
yra igsaugoti duomenys apie < informacijai apie
naujausius katalogo irasus ir ju naujausius katalogo
galicjimo laikas nepasibaiges jrazus gauti
Taip J{
Paimti duomenis Jragyti
i% kesavimo informacija j
saugyklos kesavimo

saugykla

|

Pateikti duomenis
lankytojui

|

[:!-;]

Pav. 16. Naujausiy katalogo jrasy saraso kesavimo algoritmo veiklos diagrama

Taigi keSavimo procesas yra ganétinai paprastas: Serveris, gaves uzklausg pateikti naujausiy
katalogo jrasy sarasa, i§ pradziy patikrina, ar tokios uzklausos duomenys neegzistuoja keSavimo
saugykloje ir jy galiojimo laikas néra pasibaiges. Jeigu néra arba galiojimo laikas pasibaiggs,
tuomet jis vykdo algoritma ir sugeneruoja nauja naujausiy katalogo jrady sarasa. Siuos duomenis
pateikia vartotojui ir iSsaugo keSavimo saugykloje nustatytam laikui. Kitg kartg gaves tokig pacig

uzklausa, patikrina ar saugykloje saugomy duomeny galiojimo laikas dar nepasibaiges, ir, jeigu ne,
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pateikia duomenis vartotojui tiesiai 1§ saugyklos. Pasibaigus duomeny galiojimo laikui, gaves

uzklausg duomenis vél sugeneruoja ir iSsaugo kesavimo saugykloje.

Taciau ka daryti, jei norima, kad uZregistravus nauja imong¢ kataloge, naujausiy katalogo jrasy
sgraSe ji atsirasty tuojau pat ir nereikéty laukti 30 min.? Tokiu atveju galima keSuoti nenurodant
galiojimo laiko, kitaip tariant, padaryti jj begalinj. O vartotojui uzregistravus nauja jmong, $iuos
keSuotus duomenis iStrinti. Toks biidas leidzia turéti labiau dinamiskus duomenis, taciau reikalauja
didesniy programavimo pastangy. Pla¢iau apie tai bus kalbama ,,Kesuoty duomeny invalidacijos*

skyrelyje.

Kesuojant dazniausiai naudojamos operacijos pateiktos 5 lenteléje.

Lentelé 5. Dazniausiai pasitaikanc¢ios operacijos keSavime

Operacija Dazniausiai pasitaikantys angliSki funkcijy pavadinimai
I$saugoti duomenis j kesa, add($key, $time), store($key, $time)
nurodant raktg ir galiojimo
laika:
Gauti duomenis i8 ke$o, fetch($key), get($key)
nurodant raktg
IStrinti duomenis i8 keso, delete($Skey)

nurodant rakta

IStrinti visus uzkesSuotus clear(), clear_cache(), flush()

duomenis

KeSavimo taikymas praktikoje

Jei keSavimo operacijy funkcijy sintaks¢ yra pakankamai paprasta, tai nuspresti kg, kaip ir

kada keSuoti yra daug sudétingiau. KeSuojant, susiduriama su tokiais klausimais ir problemomis:
o kada reikeéty taikyti keSavima;
e kg keSuoti;
e duomeny jraSymo j atmintj kaina;
e duomeny paémimo i$ atminties kaina;

¢ invalidacija (keSuoty duomeny atnaujinimas)
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Kada ir kg keSuoti

Kesuoti apsimoka tik tuomet, kai nauda dél greitesnio duomeny gavimo virsija tikrinimo, ar
duomenys nepaseng, ir keSuoty duomeny nuskaitymo sgnaudas. Kesuojami yra tie duomenys, apie
kuriuos yra zinoma, kad jie nesikeis labai daznai. Dazniausiai keSuojamos yra tos operacijos, Kurios
vykdomos daznai, o gaunami duomenys keiciasi re¢iau. Taip pat tokios, kurioms atlikti reikia daug

resursy:
e operacijos su duomeny baze;
e faily nuskaitymas;
e dideli skai¢iavimy algortimai,

e operacijos, susijusios su darbu su létais resursais ir kt.

Yra zinoma, kad pagrindinis ,,butelio kakliukas* daugelyje PHP aplikacijy yra DB. Todél

keSuojant uzklausoms j DB turi biiti skirtas ypatingas démesys.

Ko negalima keSuoti

DaZzname projekte yra tokiy daliy, kurias uzkeSuoti biity klaida. DaZniausiai tai susij¢ su
vartotojais ir jy duomenimis. Pvz., kiekvienam prisijungusiam varotojui turéty biiti parodomi tik
jam vienam biidingi jo sgskaitos duomenys. Ypac vengtina keSuoti duomenis susijusius su asmens

privatumu - pavyzdziui, banko kortelés duomenys.

KeSuoty duomeny invalidacija

Kesuoty duomeny invalidacija — tai logikos valdymas, kuomet sprendziama, kada pasenusius
keSuotus duomenis reikia pakeisti naujais. Tai yra bene didZiausia keSavimo problema ir nuo
keSuoty duomeny invalidacijos priklausys, ar keSavimas atne§ projektui naudos, ar pridarys Zalos.

Tarp programuotojy yra gerai Zinoma Filo Karltono (Phil Karlton) fraz¢é:

., Programavime yra tik du sunkis dalykai: pavadinimy kintamiesiems, klaséms sugalvojimas
ir kesuoty duomeny invalidacija* ( angl. ,, There are only two hard things in Computer Science:

cache invalidation and naming things ).
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Skiriami du kesuoty duomeny invalidacijos tipai:
1. KeSuojama tam tikram nustatytui laikui
e pavyzdziui, keSuojama desSimciai minuciy, kurioms praéjus kesuoti duomenys
iStrinami ir vietoj jyiSsaugomi nauji;
e negalime buti tikri, kad i§ atminties paimami duomenys bus teisingi;

e tinka naudoti, kur Siek tiek pasenusi informacija néra didelé béda.

2. KeSuojama nenurodant galiojimo laiko (amzZinai), bet keSuoti duomenys iStrinami jvykus
nurodytiems jvykiams
e pavyzdys — jraSyti naujausius katalogo jraSus ] atmintj visam laikui. Kai vartotojas
uzregistruoja naujg jmone kataloge, iStrinti keSuotus duomenis ir sugeneruoti
naujausiy katalogo jrasy sarasa i$ naujo;
¢ naudojama, kai duomenys yra naudojami dazniau, nei keiciasi; kai yra svarbu, kad
duomenys biity teisingi;

o reikalauja didesniy programavimo sagnaudy nei keSuojant nustatytam laikui.

4.1.2 Kesavimo technologijy skirstymas

Nors apibrézdami ke$avima iki $iol daugiausia minéjome, kad jis leidzia iSvengti serverio ir
duomeny bazes etapo uzklausos procese, 1§ tiesy keSavimas apima platesne srit] ir yra keSavimo
buidy, maziau susijusiy su serverio procesu. Web kesavimo technologijy skirstymas sufomuluotas ir

pateiktas 6 lenteléje:

Lentelé 6. KeSavimo technologijy skirstymas

Pagal tai, kur saugomi keSuojami Pagal keSavimo apimtj Pagal keSuojamy duomeny
duomenys pobudi
e keSavimas | faila; e reikSmes; e aplikacijos kodo;
e keSavimas ] atmintj (RAM); e puslapio. e duomeny bazés uzklausy;
e keSavimas ] duomeny bazg; e opkodo.
e  proxy serveriai;
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e kesSavimas tinklo duomeny
saugyklose  (Content  Network
Delivery, toliau - CDN);

e keSavimas narSykl¢je.

Kesavimo technologijos pagal duomenu saugojimo vieta

17 paveikslélis parodo, kurioje vietoje tarp vartotojo ir serverio yra pagrindiniai keSavimo
biidai. Kuo arciau vartotojo (uzklausos iniciatoriaus) yra keSavimo technologija, tuo greiciau ji

veikia, taCiau tuo maziau programuotojui licka lankstumo ja kontroliuoti.

SEerveris
Duemenuy baze

S,

Kesavimas CDH Proxy
naraykléje kesavimas serveriai

Kesavimas j
atmintj (RARM)

Kesavimas j

duomenu
baze
Kesavimas j
faila

Pav. 17. KeSavimo technologijos pagal nuotolj nuo vartotojy

Kesavimas narSykléje, CDN keSavimas ir proxy serveriai yra greiciausi biidai uzkeSuotiems
duomenims pasiekti. Taciau juos galima laikyti tik kaip papildomus budus greitesniam puslapio
veikimui pasiekti. Pavyzdziui, programuotojas beveik negali jtakoti narSyklés keSavimo. CDN

kesavimas daugiausia skirtas tik vaizdo dalies uzsikrovimo laikui paspartinti.

KeSavimas j faila
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Naudojant §j metoda duomenys dazniausiai yra serializuojami ir i§saugojami j failg kataloge,
skirtame keSuotiems failams laikyti. PaprasCiausia PHP klase, aprasancia metodus jraSymo,
nuskaitymo ir trynimo operacijas i§ failo, nesunku susikurti pa¢iam panaudojant fopen(), fwrite(),
file get contents(), serialize(), unserialize(), unlink() ir kitas standartines PHP funkcijas.DazZnai
naudojamos ir PHP iSeigos kontrolés funkcijos. Placiau jos detalizuojamos 7.4 priede.

Irasymo | failg keSavimo biidas patogus tuo, kad nereikalauja jokiy papildomy PHP plétiniy,
todél gali biiti naudojamas ,,shared* serveriuose, kuriy administravimo galimybés yra ribotos. Tai
pakankamai nesudétingas biidas keSuoti ir nors veikia ne taip greitai kaip keSavimas j atmintj, taciau
vis tiek zenkliai padidina sistemos veikimo greitj palyginus su atveju, jei keSavimas iSvis nebiity

taikomas.

KeSavimas j atmintj

Kesavimas j atmintj yra pats grei¢iausias dinaminis btidas keSuoti duomenis [103]. Taciau §is
buidas néra toks prieinamas kaip keSavimas j fail3. RAM vis dar yra gerokai brangesnis atminties
tipas nei paprastas diskas. Dél to daznai naudojantkesavimo j atmintj technologija tenka bandyti
i§siversti su ribotu atminties kiekiu. Sis budas turéty buti naudojamas dinaminése Sistemose

keSuojant labiausiai kintanc¢ius duomenis, kuriy gavimas eikvoja daug serverio resursy.

KeSavimas j duomeny baze

Nors operacijos su DB PHP sistemose yra didziausias ,butelio kakliukas®, egzistuoja
keSavimo budas, kuomet keSuojami duomenys yra raSomi j ta pafia DB. Gauti uzkeSuotus
duomenis per vieng uzklausg i§ DB vis tik yra geriau nei visai nekeSuoti ir atlikinéti daug tokiy
uzklausy j DB. Taciau $is btidas yra mazai naudojamas. Bet yra atvejy kada jis gali bti naudingas,

pvz. saugoti sesijos, ar kitg svarbig informacija, kurig laikyti faile biity per daug nesaugu.

CDN (angl. Content delivery network) kesavimas

Uzklausg pateikiancio vartotojo nutolimas nuo serverio jtakoja uzklausos jvykdymo greit;.
Paskirstant sistemos duomenis tarp keleto geografiskai iSsisklaidZziusiy serveriy galima sumazinti
uzklausos jvykdymo laikg [3]. Tai ypac¢ aktualu sistemose, kuria naudojasi vartotojai esantys

jvairiose pasaulio vietose. CDN koncepcija puikiai atspindi 18 paveikslélis:
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Pav. 18. Duomeny paskirstymas vartotojams be ir su CDN

CDN kesavimo paslaugas dazniausiai uZ ménesinj mokestj teikia privatiis tiekéjai, turintys
serverius jvairiose pasaulio vietose. UZsisakius paslauga papildomo darbo atlikti praktiskai nereikia
- tiekéjo technologija pati atrenka kuriuos failus keSuoti priklausomai nuo to kaip daznai jie
naudojami.

CDN teikia ir papildomy privalumy: sistema gali i§likti prieinama internete net jei pagrindinis
sistemos serveris nustojo veikti, blokuojami nepageidaujami vartotojai ir kt.

Proxy serveriai. Sie serveriai veikia kaip tarpininkai tarp http uzklausos iniciatoriaus ir
pagrindinio sistemos serverio. Jie iSsaugo keSuotas tinklalapiy kopijas ir atéjus atitinkamai http
uzklausai, ja nutraukia ir pateikia keSuotg failg. Proxy serveriai dazniausiai biina ar¢iau vartotojo
nei pagrindinis sistemos serveris, o tai taip pat padeda sumazinti uzklausos jvykdymo laikg [20].

Naudojant §j keSavimo biidg resursy sunaudojimo sumazéjimas gali siekti iki 80 proc. [1].

KesSavimas j failg ir virtualiajg atmintj yra vieni pagrindiniy keSavimo bady, kuriems skirsime
daugiausia démesio Siame darbe, todél apibendrinkime ir palyginkime Siy dviejy technologijy

savybes.

Lentelé 7. | failg ir atmintj duomenis sauganciy keSavimo technologijy apibendrinimas

Vieta, kur saugomi keSuojami Failas Atmintis

duomenys

Duomeny jraSymo, paémimo, Vidutinis Labai greitas

trynimo greitis
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Privalumai Pigus budas, nereikalingos Duomenys jrasomi, paimami ir trinami
jokios iSorinés sistemos labai greitai

Trikumai Neéra pats greciausias buidas Brangus buidas

Kur naudotinas Shared serveriuose, mazuose Dinaminése sistemose keSuojant
projektuose, kuriuose labiausiai kintan¢ius ir serverio
informacija keiciasi retai resursus eikvojancius duomenis.

KeSavimo technologijos pagal keSavimo apimti

ReikSmés keSavimas

ReikSmés keSavimo technologija leidzia j atmintj jraSyti pasirinkta informacija, o ne visg
puslapj. Dazniausiai tai biina nedidelés apimties informacija — kintamieji, masyvai, objektai —
kuriems gauti reikia iSnaudoti daug serverio resursy. Pravercia saugant konfiguracijos kintamuosius.

Sis ke$avimo biidas yra struktirizuotas ir pagristas rakto/reikimés saugojimo principu.
Saugomus duomenis keSavimo saugykloje galétume jsivaizduoti kaip vieng didelj asociatyvy
masyva, kuriame kiekvienas masyvo elementas (saugomy duomeny grupé) yra indeksuotas tam

tikra simboliy eilute (raktu). Raktas yra naudojamas saugant, paimant ar trinant duomentis 1§ keso.

Privalumai: visas keSavimo procesas yra programuotojo rankose. Jis gali nuspresti kg ir kada
keSuoti, kada i$trinti kes$g.
Trukumai: didelis imlumas darbui, praktiSkai kiekvieng metoda reikia sukontroliuoti kaip

vykdomas jo keSavimas

Sio tipo kesavima atlieka $ios bibliotekos: APC, XCache, Memcache, Wincache ir kt.

Viso puslapio i html faila keSavimas

Si metodika puikiai tinka tuomet, kai visas puslapio turinys kei¢iasi gana retai, ir néra atskiry
jo daliy kurios neturéty biiti keSuojamos. Jei visi puslapio lankytojai ilgg laikg mato tg patj puslapj,
tuomet tikslinga tiesiog ji visg uzkesuoti.

Privalumai: paprastas naudoti ir labai efektyvus.

Trukumai: nelankstus badas — norint, kad atskira puslapio dalis likty dinaminé, susiduriama
su problemomis, netinka dinamiSkiems interaktyviems puslapiams, reaguojantiems } vartotojy

veiksmus.
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Kesavimo technologijos pagal keSuojamu duomenu pobudi

Aplikacijos kodo keSavimas
Sis biidas apima didZiaja dalj auki¢iau apra$yty keSavimo priemoniy. Tai biidas kuomet j

atmintj yra jraSomi aplikacijos algoritmy vykdymo metu gauti duomenys kodo pavidalu.
Duomeny bazés uzklausy keSavimas

Tai btudas kuomet keSuojami tiktai uzklausy j duomeny baz¢ metu gauti duomenys. Jei kelis
kartus jvykdoma visiskai identiSka uzklausa ir yra jjungtas duomeny bazés uzklausy keSavimas,
gauti rezultatai bus jraSomi ] atmintj ir, kita karta inicijuojant ta pacig uzklausa, ji nebebus
vykdoma, o tik paimami duomenys i$ atminties. Taciau §is metodas turi keleta apribojimy: negali

biiti keSuojamos sub-uzklausos, uzklausose negali biiti naudojami kintamieji ir kt.

Kaip ir kiti keSavimo biidai, Si technologija daro prielaida, kad bent tam tikrg dalj laiko

informacija sistemoje nesikeis, taigi bus nuolatos vykdomos tospacios uzklausos.

Opkodo keSavimas

Programuojant su PHP keSavimas yra ypa¢ svarbus. PHP yra interpretuojama aukSto lygio
programavimo kalba, o tai reiSkia, kad vykdant kiekvieng uzklausa, visi PHP failai 1§ pradziy turi
buti sukompiliuojami ;| masinoms suprantamg koda — vadinamajj opkoda, ir tik tada gali biiti
vykdomi masiny, kitaip sakant - serverio [18]. KeSavimo technologijos, kurios i$saugo
sukompiliuota opkoda atmintyje, padeda iSvengti pakartotinio kompiliavimo etapo ir taip labai
pagreitina uzklausos jvykdymg. Be to, opkodas yra saugomas atmintyje (RAM), todél jo

nuskaitymas yra daug greitesnis nei 1§ disko.

Logiska, kad Siandien didzioji dalis programuotojy dirba ne su Zemo lygio programavimo
kalbomis, kuriose, kad gauti tg patj rezultatg, kodo reikia paraSyti keletg karty daugiau nei dirbant
su auksto lygio programavimo kalbomis. Todél galimybé auksto lygio parasyta koda uzkeSuoti

masinoms suprantamo opkodo pavidalu labai pagreitina skripty vykdymo greitj.

19 ir 20 paveiksléliai iliustruoja kaip jprastai vykdomas PHP kodas ir kaip PHP kodas

vykdomas naudojant opkodo keSavima.
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Kompiliavimas
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Pav. 19. Jprastas PHP kodo vykdymo algoritmas

.—. PHP kodas

Kesuotas -
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Pav. 20. PHP kodo vykdymo algoritmas naudojant opkodo keSavima

Kaip matome, opkodo keSavimas leidZia i§vengti PHP kodo parsinimo ir kompiliavimo etapy.

Opkoda kesuoja Sios keSavimo bibliotekos: APC, XCache, Wincache ir kt. Placiau opkodas ir
kiti kodo tipai aprasyti 8.2 priede ,,Kodo tipai“. Taip pat opkodo veikimas bus placiau

analizuojamas aprasant APC keSavimo biblioteka.

Http uzklausy mazinimas - dar vienas buidas pagreitinti sistemos veikima

Yahoo! kiréjai teigia, kad net iki 80% uzklausos laiko, per kurj vartotojas laukia, kol
uzsikraus puslapis, sudaro ne serverio, o vaizdo dalies uzkrovimo laikas: tai paveiksléliai, css ir
javascript failai [19]. Sumazinus kickvieno i§ Siy komponenty skai¢iy, mazéja ir http uzklausy

skaicius. O kiekvienos http uzklausos panaikinimas reiSkia greitesnj puslapio uzsikrovimo laika.

Keletas budy, sumazinti http uzklausy skaiciy:
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e paveiksléliams naudoti ,,Sprite* technikg, kuomet visi dizaine naudojami paveiksliukai
sumaketuojami ] vieng paveikslélj, o véliau html elementams reikiamas paveikslélis
priskiriams naudojant CSS atributg ,,background-position‘;

e minimizuoti CSS ir javascript failus, pasalinant komentarus, tarpy ir naujy eiluéiy
simbolius, bei visus failus sudedant i viena;

¢ naudoti auksc¢iau aprasyta CDN keSavima.

4.1.3 Esamy keSavimo technologijuy lyginamoji analizé

Kaip ir daugelyje programavimo sriciy, taip ir keSavime yra sukurta jvairiy klasiy, biblioteky
ir plétiniy, padedanciy jgyvendinti keSavimg. Internete galima rasti nuo paprasciausiy klasiy ar
sudétingesniy biblioteky (pvz. ,,Cache Lite*), aprasanciy keSavimo ] faila metodus, iki PHP
biblioteky, vykdan¢iy duomeny saugojimg i RAM atmintj ir opkodo keSavimg. Toliau bus
analizuojami pastarosios, kadangi jos, bent jau teoriSkai, leidzia pasiekti geriausiy keSavimo

rezultaty.

Programuojant su PHP daZniausiai naudojamos keSavimo bibliotekos: APC, XCache,

Memcache. Taip pat populiarios Zend Platform (dirbantiems su Zend karkasu) ir Windows cache.

Lentelé 8. Dazniausiai PHP naudojamos keSavimo bibliotekos

Bibliotekos APC XCache Memcached
pavadinimas
Naujausia versija ir | 3.1.13 3.01 1.4.15
jos paleidimo data | 5012 09.03 2013.01.11 2012.09.03
Oficiali svetainé: http://pecl.php.net/pa | http://xcache.lighttpd.net | http://memcached.org/
ckage/APC
APC

APC — tai angliSko termino ,Alternative PHP Cache® (alternatyvus PHP keSavimas)
trumpinys [5]. APC bibliotekos kuiréjai — ta pati kompanija, kuri kuria ir PHP programavimo kalbg.
Vis dazniau APC yra laikoma kaip de facto standartine PHP keSavimo biblioteka, o nuo PHP 6

versijos planuojama, kad ji bus jtraukta standartinj PHP paketa, t.y. nebereikés jos jrasinéti kaip
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plétinio. Siuo metu APC yra stabili, aktyviai palaikoma ke$avimo biblioteka. APC yra PECL
plétinys ir jj yra palyginti nesunku jdiegti i serverj. APC turi opkodo keSavimo funkcija.

Kada naudoti APC?

Geriausius rezultatus APC duoda kesuojant nedidelés apimties sistemos kodo dalis, kurios
kinta daznai. Taciau Zinoma galima APC naudoti ir kitais atvejais. Svarbu tik kad uztekty

laikinosios atminties keSuojamy duomeny saugojimui.

APC funkcijos

APC funkcijy apraSymas pateiktas 8.3 priede ,,Kesavimo biblioteky funkcijy apraSymas*.

Toliau pateiktas 16 paveikslélyje pavaizduoto algoritmo, kuomet keSuojamas naujausiy katalogo

jrasy sarasas, keSavimo pavyzdys, naudojant APC funkcijas:

$newCatalogs = apc_fetch('newCatalogs');
(!'$newCatalogs){
$newCatalogs = $this->Catalog->get('new');
apc_add('newCatalogs', $newCatalogs, )

}
$this->set('newCatalogs', $newCatalogs);

Siame pavyzdyje i§ pradziy bandoma paimti naujausiy katalogy saraso masyva su apc_fetch()
funkcija i§ atminties. Jei atmintyje jo nerandama, vykdoma Catalog modelio get() funkcija ir
sugeneruojamas naujausiy katalogo jraSy masyvas. Tuomet su apc add() funkcija jis jraSomas j
atminti 1800 sek., kitaip tariant, 30 min. Galiausiai masyvas paruoSiamas iSvedimui vaizdo faile su

funkcija set().

APC opkodo keSavimas

konfiguracijos faile reikéty pakeisti nustatymo apc.cache by default reik§me j nulj. Funkcija
apc_cache info() leidzia suzinoti kokia informacija yra iSsaugota kaip opkodas. Pavyzdziui,
i§jungus APC opkodo keSavima, apc cache info() funkcija graZzina tokig informacija jmoniy

katalogo IS namy puslapyje:
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Array
(
[num_slots] => 1031
[ttl] => o
[num_hits] => @
[num_misses] => ©
[num_inserts] => ©
[expunges] => ©
[start_time] => 1365411557
[mem_size] => ©
[num_entries] => ©
[file_upload_progress] => 1
[memory_type] => IPC shared
[locking_type] => file
[cache_list] => Array
(
)

[deleted_list] => Array
(
)

Jjungus opkodo keSavima, funkcija apc_cache_info() pateikia tokj jmoniy katalogo IS namy

puslapio uzkeSuoty duomeny masyva (pateikta tik masyvo pradzia):

Array

(
[num_slots] => 1031
[ttl] => @
[num_hits] => 140
[num_misses] => 113
[num_inserts] => 113
[expunges] => ©
[start_time] => 1365412146
[mem_size] => 16229016
[num_entries] => 111
[file_upload_progress] => 1
[memory_type] => IPC shared
[locking_type] => file
[cache_list] => Array

(
[6] => Array
(
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[filename] => E:\ wamp\www\cat\app\Model\Action.php
[device] => 1954457318

[inode] => 35156

[type] => file

[num_hits] => ©

[mtime] => 1363968589

[creation_time] => 1365412175

[deletion_time] => ©

[access_time] => 1365412175

[ref_count] => @

[mem_size] => 33032

[1] => Array

(

[filename]=>E:\ wamp\www\cat\1lib\Cake\Configure\PhpReader.php
[device] => 1954457318

[inode] => 39248

[type] => file

[num_hits] => 2

[mtime] => 1362244990

[creation_time] => 1365412167

[deletion_time] => ©

[access_time] => 1365412183

[ref_count] => 1

[mem_size] => 33032

[2] => Array

(

[filename]=>E:\wamp\www\cat\1lib\Cake\Configure\ConfigReaderInterface.php
[device] => 1954457318

[inode] => 39246

[type] => file

[num_hits] => 2

[mtime] => 1362244990

[creation_time] => 1365412167

[deletion_time] => ©

[access_time] => 1365412183

[ref_count] => 1

[mem_size] => 8360

[3] => Array

(
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filename]=>E:\ wamp\www\cat\app\View\Helper\AppHelper.php
device] =>

inode] =>

type] => file

num_hits] =>

creation_time] =>
deletion_time] =>
access_time] =>

ref_count] =>

[
[
[
[
[
[mtime] =>
[
[
[
[
[mem_size] =>

Kaip matome, masyvo ,,cache list“ elemente parodomi uzkesuoti sistemos PHP failai: nuo
karkaso ,,core® klasiy iki pacios sistemos klasiy. Taigi kraunant sistemos puslapj, PHP moduliui jau
nebereikia kiekvieng kartag nuskaityti $iy faily i§ disko, vykdomas opkodas esantis RAM atmintyje.
Taciau pries vykdant opkoda, APC kiekvieng patikrina, ar uzkeSuoty faily originaluose néra
pasikeitimy. Ir, jeigu jy yra, perkompiliuoja opkoda. Toks tikrinimas, Zinoma, kainuoja Siek tiek
laiko, tod¢l jei yra zinoma, kad sistemos kodas ilga laikg nesikeis, §j tikrinimg galime i§jungti su

php.ini parametru apc.stat = 0.

XCache

XCache - atviro kodo kesavimo biblioteka, skirta PHP serveriams. Kaip raSoma oficialiame
puslapyje, XCache leidzia sumazinti puslapiy generavimo laikg iki 5 karty [6]. Nemazai Saltiniy,
atlikusiy keSavimo testus, teigia, jog XCache veikia grei¢iau nei APC. Kaip ir APC, turi opkodo

keSavimo funkcija.
XCache funkcijos

XCache funkcijy apraSymas pateiktas 8.3 priede ,,Kesavimo biblioteky funkcijy apra§ymas.

XCache funkcijy naudojimo pavyzdys uzraSant 16 paveikslélyje pavaizduota naujausiy

katalogo jrasSy keSavimo algortima:

$newCatalogs = xcache_get('newCatalogs');
(!'$newCatalogs){
$newCatalogs = $this->Catalog->get('new');
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xcache_set('newCatalogs', $newCatalogs, )5

}
$this->set('newCatalogs', $newCatalogs);

XCache opkodo keSavimas

Kaip ir APC, XCache turi opkodo keSavimo funkcija, taciau instaliavus XCache plétinj Si
funkcija buna iSjungta. Norint jg jjungti, php.ini konfiguracijos faile reikia jrasyti nustatyma

xcache.cacher = 1.

Memcached

Memcached - dar vienas keSavimo budas, kuomet duomenys yra saugojami virtualioje
atmintyje (RAM), ir i$ kurios véliau paimti duomenis yra daug grei¢iau nei kvie€iant skai¢iavimo
funkcijas [22]. Skirtingai nuo APC ar XCache, tai visiSkai atskiras savarankiSskas modulis,
veikiantis atskirai nuo PHP serverio. Memcached turi pritaikytus klientus visoms pagrindinéms

programavimo kalboms: C, C++, Java, PHP, Python, Ruby ir kt.

Naudojant Memcached, informacija, suskirstyta pagal atitinkamus raktus, uZkeSuojama ir
saugoma RAM atmintyje serializuotu pavidalu. Serverio perkrovimas ar nuliizimas i§valo RAM

atmint], taigi dingta ir visa iki tol uZkeSuota informacija.

Kada naudoti Memcached?

Memcached naudojimas Siek tiek apkrauna pacig sistema, todél $ig technologija tikslinga
naudoti tik didelése sitemose, kuomet reikia keSuoti didelius objektus, reikalaujancius daug

atminties. Memcached jdiegimas nedideléje sistemoje neatnes pastebimy teigiamy rezultaty.

Memcached atminties kiekj riboja tik sistemos, kurioje modulis veikia, atminties kiekis.
Kadangi Memcached gali biiti naudojamas su jvairiomis programavimo kalbomis, jis ypac
naudingas sistemose, kurios sukurtos panaudojant kelias programavimo kalbas. Be to, Memcached
naudoja paskirstyto keSavimo metodika, kuri jgalina panaudoti uzkeSuotus duomenis keliose
aplikacijose arba aplikacijoje, iSdéstytoje skirtinguose serveriuose [8]. Tokiu badu tie patys keSuoti
duomenys bus pasiekiami uzklausoms i§ jvairiy serveriy, taigi nereikés jy duplikuoti, gerokai

sumazés programavimo ir atminties resursy sgnaudos.
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Memchace ir Memcached

PHP turi dvi atskiras Memcached modulio realizacijas labai panasiais pavadinimais, kurie
klaidina pradedancius dirbti su Siuo plétiniu: Memcache ir Memcached. Tai vienas nuo kito
nepriklausomi moduliai, i$ kuriy pirmasis yra senesnis ir laikomas kaip labiau patikimas, o antrasis
yra naujesnis PHP plétinys, turintys tokias pacias funkcijas kaip ir Memcache bei keleta naujy,
taCiau néra visiSkai stabilus. Memcached modulis yra paremtas ne Memcached, o libMemcached
biblioteka.

Lentelé 9. PHP plétiniy Memcache ir Memcached palyginimas

Plétinys PECL/Memcache PECL/Memcached
Pirmo pasirodymo data 2004.06.08 2009.01.29 (beta)
Aktyviai palaikomas? Taip Taip

Automatiné rakty korekcija Taip Ne
Append/Prepend Ne Taip

Automatiné serializacija Taip Taip

Binarinis protokolas Ne Pasirenkamas
CAS Ne Taip

Kompresija Taip Taip
Communication timeout Connect only Various options
Consistent hashing Taip Taip

Atidéti gavimai Ne Taip
Multi-gavimai Taip Taip

Sesijos palaikymas Taip Taip

Set / Get specifiniam serveriui Ne Taip

Saugo skaitiniu pavidalu Konvertuoja j eilute Taip

Memcached funkcijos

Memcached funkcijy apraSymas pateiktas 8.3 priede ,KeSavimo biblioteky funkcijy

apraSymas‘.
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Memcache funkcijy panaudojimo pavyzdys uzraSant 16 paveikslélyje pavaizduota naujausiy
katalogo jrasy saraso keSavimo algortima:

$memcache = new Memcached();

$memcache->connect("localhost", ) or die ("Could not connect");

$newCatalogs = $memcache->get('newCatalogs');
(!'$newCatalogs){
$newCatalogs = $this->Catalog->get('new');
$memcache->set('newCatalogs', $newCatalogs, )

}
$this->set('newCatalogs', $newCatalogs);

Kadangi Memcache yra atskiras sisteminis modulis, pirmiausia turime prie jo prisijungti
nurodydami serverj ir porto numerj. Paskui pagal nurodytg rakta su get() funkcija bandome gauti
duomenis i§ atminties. Jei nepavyksta, vykdome pirming duomeny gavimo funkcijg ir gautus

duomenis uzkeSuojame su funkcija set().

Smarty Sablony variklis

Smarty — Sablony variklis, turintis keSavimo funkcijg. Tai vienas populiariausy PHP $ablony
varikliy, placiai naudojamas jvairiuose interneto projektuose ir latkomas bene geriausiu 1§ Siuo metu
esanCiy konkurenty. Smarty pasiZzymi patikimu veikimu ir dideliu funkcionalumu. Smarty yra
vienas seniausiy Sablony varikliy, skirty PHP. Trecioje versijoje Smarty visiSkai perraSytas pagal
PHPS5 principus [23].

Smarty bibliotekoje, be programavimo logikos ir vaizdo atskyrimo funkcijos, dar yra Sios

funkcijos:
e keSavimas;
e Sablony paveldimumas;
e jskiepiy architektira;

e duomeny apdorojimo funkcijos.

Kaip veikia Smarty?
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Visa kodo logika aprasoma kontroleryje. Sukiirus Smarty objekta, biitina jam nurodyti kelig
iki katalogy, kuriuose bus saugomi vaizdo failai (su tpl plétiniu) ir jau sukompiliuoti vaizdo failai.
Kintamieji, kurie bus i$vedinéjami vaizdo failuose, priskiriami vaizdo kintamiesiems su funkcija
assign().

('libs/Smarty.class.php');
$smarty = new Smarty;
$smarty->template_dir = "templates/";

$smarty->compile dir = "templates_c/";

$smarty->assign('page_title', 'Paprastas Smarty puslapis');
$smarty->assign('article _name', 'Pirmojo straipsnio pavadinimas');

$smarty->display('index.tpl');

Vaizdo failuose (Sablonuose), kurie saugomi su tpl plétiniu, kontroleryje apraSyti ir priskirti
kintamieji yra prieinami juos uzraSant riestiniuose skliaustuose. Taip galéty atrodyti elementarus
index.tpl vaizdo Sablonas su jam perduotais kintamaisiais:

<html>
<head>
<title>{$page_title}</title>
</head>
<body>
<h1>{$article_name}</h1>
</body>
</html>

Sablono failus puslapio krovimo metu Smarty sukompiliuoja ir i¥saugo kaip paprasta PHP
skriptg $ablony faily kopijose nurodytame sukompiliuoty vaizdo faily kataloge. Si kompiliacija
vyksta pirma kartg kai yra iSkvieciamas tpl failas. Nuo antro karto jau yra naudojama sukompiliuota

vaizdo $ablono kopija. Sukumpiliuotas index.tpl.cache.php failas atrodo taip:

<?php /* Smarty version Smarty-3.1.10, created on 2012-06-28 18:30:02
compiled from "application\views\templates\index.tpl" */ ?>

<?php /*%%SmartyHeaderCode:296784feca2aaaf79d5-
48462719%%*/1f(!defined( 'SMARTY_DIR')) exit('no direct access allowed');

$_valid = $_smarty_tpl->decodeProperties(array (
'file_dependency' =>
array (

'7dd4df7bdoecb27b6fd234da8271ae822ae86bcl"' =>
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array (
0 => 'application\\views\\templates\\index.tpl',
1 => 1340908021,
2 => 'file"',

)>

)s
'nocache_hash' => '296784feca2aaaf79d5-48462719",

"function' =>
array (
)
'variables' =>
array (
'page_title' => 0,
'article_name' => 0,
)
"has_nocache_code' => false,
'version' => 'Smarty-3.1.10°',
‘unifunc' => 'content_4feca2aacadce6_98449934',
),false); /*/%%SmartyHeaderCode%%s*/?>

<?php ($_valid && !is_callable('content_4feca2aacadce6_98449934')) {functioncontent_4fec
a2aacadce6_98449934($_smarty _tpl) {?><html>

<head>
<title><?php $_smarty_tpl->tpl_vars['page_title']->value;?>
</title>
</head>
<body>
<h1><?php $_smarty_tpl->tpl_vars['article_name']->value;?>
</h1>
</body>
</html>
<?php }} ?>

Smarty turi sukompiliuoty $ablony keSavimo j html failus funkcijg. UzkeSavus, vaizdo failai
saugomi jau kaip paruosti failai ir pakraunami be jokiy papildomy veiksmy i§ PHP pusés — tiesiog

paprasti html failai.

Smarty keSavimas

Norint jjungti keSavimg, kreipiamés ] setCaching funkcijg, taip pat nurodome kataloga,

kuriame bus saugomi keSuojami failai.
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$smarty->setCaching(Smarty: :CACHING_LIFETIME_CURRENT);

$smarty->cache_dir = "cache/";

Esant tokiems nustatymams, funkcijos display(‘index.tpl')iSkvietimas pirmajj kartg ne tik
sugeneruos Sablong, bet jo kopija iSsaugos nurodytame keSavimo kataloge. Kitg kartg kvieciant ta

pacia funkcija, bus pateikta uzkesuota Sablono kopija.

if(!$smarty->is_cached('index.tpl')) {
$data = $this->get_results();
$smarty->assign(data, $data);

}
$smarty->display('index.tpl');

Kesuotas index.tpl.php failas atrodo taip:

<?php /*%%SmartyHeaderCode:296784feca2aaaf79d5-
48462719%%*/1f(!defined( 'SMARTY_DIR')) exit('no direct access allowed');

$_valid = $_smarty_tpl->decodeProperties(array (
'file_dependency' =>
array (
'7dd4df7bdeecb27b6fd234da8271ae822ae86bcl’ =>
array (
0 => 'application\\views\\templates\\index.tpl',
1 => 1340908021,
2 => 'file',
)
)
'nocache_hash' => '296784feca2aaaf79d5-48462719",
'variables' =>
array (
'page_title' => 0,
'article_name' => 0,
)
"has_nocache_code' => false,
'version' => 'Smarty-3.1.10°',
'unifunc' => 'content_4feca2aacb81d4_48284598"',
'cache_lifetime' => 3600,
),true); /*/%%SmartyHeaderCode%s%*/?>

<?php ($_valid && !is_callable('content_4feca2aacb81d4_48284598')) {functioncontent_4fec
a2aacb81d4_48284598($%_smarty_tpl) {?><html>

<head>

<title>Paprastas Smarty puslapis</title>
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</head>
<body>
<h1>Pirmojo straipsnio pavadinimas</hl>
</body>
</html>
<?php }} ?>

Smarty keSavimo funkcijy apraSymas pateiktas 8.3 priede ,,KeSavimo biblioteky funkcijy
aprasymas*.

Smarty leidZia turéti kelias vaizdo failo keSuotas versijas. PavyzdZiui, tai gali buti naudojama
skirtingoms vartotojy grupéms pateikiant skirtingg keSuota tiklalapio turinj. Jei funkcijai display()
antruoju parametru perduosime rakto reikSme, tai sugeneruotas keSo failas bus priskirtas §iam raktui

ir véliau pagal ji bus pateikiama biitent ta keSuoto failo versija:

$smarty->display(‘index.tpl', $my_cache_id);

Esamy keSavimo priemoniy taikymo prielaidos

Apibendrinant esamy keSavimo priemoniy analiz¢ galima teigti, kad dinaminiams puslapiy
duomenims keSuoti geriausia naudoti APC ar XCache bibliotekas, o itin didelése sistemose,
paskirstytose tarp keleto serveriy, logiSka naudoti ir potencialiai didesnj efektg galéty duoti
Memcache biblioteka. Taciau neesant poreikio iSlaikyti sistema ypa¢ dinamiska, vertéty pagalvoti
apie viso puslapio | html failg keSavimo technologija, kadangi $i taip pat gali suteikti labai didelj
sistemos pagreitéjimo efektg, be to, nereikalauja jokiy papildomy biblioteky instaliavimo j serverj.
Kita vertus, net ir naudojant §ig technologija, APC ar XCache gali biiti naudingi dé¢l opkodo

keSavimo funkcijos.

4.2 Tmoniy katalogo IS greitaveikos spartinimo eksperimentas

4.2.1 PasiruoSimas eksperimentui

Eksperimente naudojami duomenys

Tam kad istirti, kurios keSavimo technologijos duoda geriausius greitaveikos rezultatus
imoniy katalogo IS, sistemos DB pirmiausia uzpildyta netikry jimoniy duomenimis, kad biity galima

jvertinti sistemos veikimg esant dideliam jrasy skaic¢iui. Sukurtas metodas, kurio pagalba importuota
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10.000 jmoniy jrasy. Kiekviena jmon¢ turi skirtingas kategorijy, zymiy kombinacijas, skirtingg

atsiliepimy skaiciy, jvertinima ir pozicijg kataloge.

Bus keSuojami du pagal savo pobud;j visiskai skirtingi sistemos puslapiai. Detaliis keSuojami

duomenys pateikti 10 lenteléje:

Lentelé 10. Eksperimento metu keSuojami duomenys

Puslapis Namy Imonés profilio

ApraSymas | iame puslapyje atvaizduojami Sis puslapyje informacijos néra tiek daug,
duomenys yra surenkami i§ daugelio taciau jis turi biiti dinaminis ir reaguoti |
sistemos modeliy, tod¢l uzklausy vartotojo atlieckamus veiksmus: i§saugoti
skai¢ius ; duomeny baze yra didelis. ir parodyti vartotojo jvesta atsiliepima,
Taciau 8is puslapis yra pakankamai perskaiciuoti ir parodyti naujg reitingo
statinis, beveik nepriklauso nuo balg vartotojui pabalsavus;
vartotojy atliekamy veiksmy;

Duomenys, | naujausi katalogo jrasai (15) e visa informacija apie katalogo jrasa

kurie e populiariausi katalogo jrasai (15) (jra8o duomenys, nuotraukos,

paimami 18
DB ir

keSuojami

e auksciausiai jvertinti katalogo jrasai
(15)

e parinktieji katalogo jrasai (15)

e naujausi atsiliepimai (15)

e naujausi vartotojai (5)

e katalogo jraSy skaicius

e komentary skaicius

e vartotojy skaicius

e paskutiniai vartotoju veiksmai (25)

e prisijunge vartotojai (visi)

e statiniai tekstai

paslaugy kategorijos, Zymes,
reitingas, atsiliepimai)

e pana$is jrasai (15)

e prisijungg vartotojai (visi)

e statiniai tekstai (visi)

Eksperimentas bus atliekamas dviem aspektais:

UzkeSuojami puslapiai ir tikrinama, kaip greitai jie uzsikrauna. Taip pat jjungiamas ir

iSjungiamas opkodo keSavimas. Lyginama su puslapio uzsikrovimo laiku jei

keSavimas nenaudojamas;
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e Kiekvienam puslapiui sukuriami metodai kuriy metu kiekvienas puslapis yra jraSomas
1 atmintj ir iSkarto iStrinamas. Tokiu budu, vykdant daug uzklausy, bus nustatyta, kaip

greitai kiekviena technologija leidzia jrasyti ir iStrinti keSuojamus duomenis;

Eksperimentui pasirinktos keSavimo priemonés

Sistemos greitaveikai spartinti pasirinktos Sios keSavimo bibliotekos: APC, XCache ir
Memcache. Taip pat bus keSuojama CakePHP karkase jdiegtu keSavimo metodu, kuris leidzia
jrasyti keSuojamus duomenis j failg. Taip pat CakePHP jdiegto metodo pagalba bus keSuojami ne
tik atskiri objektai, bet ir visas puslapis (viso puslapio keSavimas j html failg), taip paveréiant jj
visiskai statiniu.

Tyrimui naudojama jranga

Techniné jranga

e Stalinis kompiuteris Intel Core i-3470 3.2G 6M, Corsair DDR3-1600 2*4GB RAM,
Samsung SSD830128GB

Programiné jranga
e Windows 7 operacing sistema

e WampServer programa, atstojanti PHP serverj ir duomeny bazg (Apache 2.2.22, PHP
5.3.13, MySQL 5.5.24)

e Apache Benchmark jrankis. Sis jrankis leidZig testuoti sistema atlickant nustatyta kiekj
uzklausy simuliuojant lygiagrec¢iy vartotojy skai¢iy (uzklausy kiekj vienu metu). AB
jrankis gali parodyti, kiek uzklausy per sekunde Apache serveris jvykde, kiek laiko
truko viena uzklausa, koks klaidy skaicius ir kt. [101]. Placiau $is jrankis apraSytas 8.5

priede.

4.2.2 Eksperimento rezultatai

Puslapiy uzZsikrovimo rezultatai, taikant tik opkodo kesavimg
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21 ir 22 paveiksléliuose pateikti namy ir jmonés profilio puslapiy uzsikrovimo laikai
naudojant tik opkodo kesavima, atlikus 1000 testy su lygiagrec¢iy vartotojy skaiciais 100, 200, 300.

Rodomas vieno testo vidutinis laikas milisekundémis.

400.00

350.00

300.00 -

250.00 -

Laikas, ms 200.00 -

150.00 -

100.00 -

50.00 -

0.00 - B
" e- APC XCache
kesavimo

W 100 lyg. vart. 342.17 319.26 320.48
M 200 lyg. vart. 346.26 322.99 322.54
™300 lyg. vart. 350.26 326.55 325.87

KeSavimo technologija

Pav. 21. Namy puslapio kesavimo rezulatai, naudojant tik opkodo kesavima
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60.00

50.00 -

40.00 -

Laikas, ms 30.00 -

20.00 -
10.00 -
0.00 - B
Y e. APC XCache
keSavimo
100 lyg. vart. 50.42 33.34 35.64
H 200 lyg. vart. 51.25 34.39 37.11
=300 lyg. vart. 53.27 35.72 38.79

KeSavimo technologija

Pav. 22. Imonés profilio puslapio keSavimo rezulatai, naudojant tik opkodo keSavima

Opkodo keSavimo rezultatai namy puslapio ir jmonés puslapio uZsikrovimo greiiams turéjo
skirtingg jtaka. Imonés profilio puslapyje, kuriame uZklausy ; DB kiekis yra nedidelis, opkodo
kesavimas leido Zenkliai pagreitinti uzsikrovimo laika. APC padidino puslapio uzsikrovimo greitj
49-51 proc., XCache 37-41 proc. Tuo tarpu namy puslapyje, kuriame didZiajg dalj uzkrovimo laiko
sudaro uzklausos | DB, opkodo keSavimo nauda yra tik Siek tiek pastebima: puslapio uzkrovimas
naudojant tiek APC, tick XCache padidéjo apie 7 proc. Stebime tendencijg, kad APC opkpda
keSuoja Siek tiek greic¢iau, o didesnis lygiagre¢iy vartotojy skaiius mazina keSavimo teikiamg

nauda.

Sie rezultatai buvo pasiekti visiskai nekei¢iant sistemos programinio kodo. Kad veikty
opkodo keSavimas, uztenka instaliuoti APC ar XCache technologijg ir jjungti opkodo keSavimo
funkcijg (jei ji buna automatiskai nejjungta). Taigi matome, kad jjungus opkodo kesavima, be jokio

papildomo programavimo buvo padidintas puslapiy veikimo greitis 7 - 50 proc.

Puslapiuy uZsikrovimo rezultatai, taikant aplikacijos kodo kesavimg kartu su jjungtu ir

iSjungtu opkodo keSavimu
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23 ir 24 paveiksléliuose pateikti namy ir jmonés profilio puslapiy uzsikrovimo laikai
naudojant aplikacijos kodo kesavima, esant jjungtam ir i§jungtam opkodo ke$avimui, atlikus 1000
testy su lygiagre€iy vartotojy skai€iais 100, 200, 300. Rodomas vieno testo vidutinis laikas
milisekundémis. Blyskiis stulpeliai rodo rezultatus opkodo keSavimui esant iSjungtam, rySkis -

opkodo kesavimui esant jjungtam.

Pazymétina, kad Memcache technologija neturi opkodo keSavimo funkcijos, o suderinti jos su
APC ir XCache taip pat nepavyko. Todél 23 ir 24 pav. pateikti Memcache skaiciai yra tik duomeny
kesavimo. Duomeny keSavimas su jraSymo | failg ir viso puslapio jhtml faila keSavimo
technologijos buvo apjungtos su APC opkodo keSavimu. O XCache duomeny keSavimas apjungtas

su XCache opkodo keSavimu.

400.00

350.00

300.00

250.00

Laikas, ms 200.00

150.00
100.00
50.00
0.00 - . : =
.Be_ APC XCache Memcache ]rasy!'nasl VISO.pu.S it
kegavimo failg kegavimas
§ 2 =100 lyg. vart. 34217 153.97 119.30 177.11 199.10 64.12
§'§ W 200 lyg. vart. 346.26 159.63 130.66 19156 21234 71.25
0
3 £ |m300lyg. vart. 350.26 160.23 141.23 20254 226.25 77.59
§ 2 |m100 lyg. vart. 34217 163.69 148.49 177.11 22030 100.31
'§.'§ ™ 200 lyg. vart. 346.26 176.56 168.25 19156 23423 108.09
n
& £ |m300lyg vart. 350.26 182.63 177.86 202.54 250.62 118.53
Kesavimo technologija

Pav. 23. Namy puslapio keSavimo rezulatatai, naudojant aplikacijos kodo ir opkodo kesavima®

'Blyskiis stulpeliai rodo duomeny kefavimo rezultatus nenaudojant opkodo keSavimo. KeSuojant duomenis su
Memcache, opkodo keSavimas nenaudotas.
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60.00

50.00

40.00

Laikas, ms 30.00

20.00
10.00
0.00 B
Viso
3 i uslapio |
,Be_ APC XCache Memcache ]rasyrnasl P p' !
kesavimo failg html failg
kegavimas
-§ E ® 100 lyg. vart. 5042 19.08 19.62 35.77 2377 426
-§, > | m 200 lyg. vart. 51.25 19.23 19.73 36.94 24.15 466
wn
3 2 |m 300Iyg. vart. 53.27 1948 19.89 37.65 2499 5.36
-§ g ® 100 lyg. vart. 5042 35.22 35.05 35.77 4232 13.76
-§,'§ W 200 lyg. vart. 51.25 36.81 35.45 36.94 4286 14.85
0
3 2L |m 300lyg. vart. 53.27 37.06 3568 37.65 4357 15.01

Kesavimo technologija

Pav. 24. Imonés profilio puslapio keSavimo rezulatai, naudojant aplikacijos kodo ir opkodo

o2
keSavimg

IS gauty rezultaty matome, kad greiciausiai veikia viso puslapio j html failg keSavimo buidas.
Opkodo keSavimui esant i§jungtam, namy puslapiui jis padeda uzsikrauti 3 - 3,4 karto, jmonés
vidiniam puslapiui - apie 3,5 karto grei¢iau nei nenaudojant keSavimo. Jjungus opkodo keSavima,
uzsikrovimo greiciai namy ir jmonés profilio puslapiams padidéja atitinkamai 4,5 - 5,3 ir 9,9 - 11,8

karto (priklausomai nuo lygiagreciy vartotojy skaiciaus).

Palyginus su reikSmés keSavimo technologijomis, kurios keSuoja tik atskirus duomenis, esant
i§jungtam opkodo keSavimui, Viso puslapio j html failg keSavimas veikia apie 1,5 Karto greiciau
namy puslapyje ir apie 2,5 karto grei¢iau imonés profilio puslapyje. [jungus opkodo kesavima, Sis
pranasumas padidé¢ja iki mazdaug 2 karty namy puslapyje ir 3,7 - 4,7 karty imoneés profilio
puslapyje.

’Blyskiis stulpeliai rodo duomeny keSavimo rezultatus nenaudojant opkodo kesavimo. Kefuojant duomenis su
Memcache, opkodo keSavimas nenaudotas.
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Jei lyginsime tik reik§més kesavimo technologijas, geriausius laikus parodé APC ir XCache.
Imonés profilio puslapyje abiejy technologijy parodyti rezultatai beveik nesiskiria, o namy
puslapyje, kur duomeny kiekis gerokai didesnis, gana zenkly pranaSumag parodé¢ XCache.

Memcache nors ir nezymiai, taciau veikia Siek tiek 1é¢iau uz APC ir XCache.

Léciausiai, kaip ir tikétasi, veikia jraSymo ] failg technologija. Ji neprilygsta technologijoms,
duomenis sauganc¢ius RAM, taciau $is atsilikimas néra ypatingai didelis, o nauda, palyginus jei iSvis

nebiity keSuojama, yra akivaizdi.

Lygiagreciy vartotojy skaicius daro tiesioging jtaka puslapio uzkrovimo grei¢iui. Kuo
didesnis lygiagre¢iy uzklausy skaicius, tuo ilgiau uztrunka jvykdyti uzklausg. Taciau nepastebima,
kad kazkuri keSavimo technologija su tuo susitvarkyty geriau ar prasciau, visy rezultatai, keiciantis

lygiagreciy vartotojy skaiciui, kinta mazdaug proporcingai vienodai.

Sistemos pagreitéjimo, naudojant skirtingas keSavimo technologijas, palyginimas

Palyginkime, kuris kesavimo buidas - aplikacijos kodo ar opkodo - atnes$¢ geresnius rezultatus
jmonés profilio puslapiui, bei koks buvo procentinis pagreitéjimas naudojant Sias dvi technologijas
kartu. 25 paveikslélyje rodomas procentinis pagreitéjimas lygiagre¢iy vartotojy skaiciui esant 200.

Rezultatai iSrikiuoti did¢jimo tvarka pagal namy puslapio keSavimo rezultatus.
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Viso puslapio j html failg keSavimas (duomeny ir 385.97%
opkodo) 1000.15%
Viso puslapio j html failg keSavimas (duomeny)
; 165.01%
XCache (duomeny ir opkodo) 159.80%?
APC (duomeny ir opkodo) 11?6%2.%8%
105.79%
Xcache (duomeny) 39.21% °
96.11%
APC (duomeny) 3921% °
Memcache (duomeny) 385%(7)'27"2%
Jrasymas j failg (duomeny ir opkodo) 63'10172%’24%
Jrasymas j failg (duomeny)
XCache opkodo kesavimas
APC opkodo keSavimas
0.00% 400.00% 800.00% 1200.00%
B Namy puslapis B Jmonés profilio puslapis

Pav. 25. Puslapiy uzkrovimo laiko pagreitéjimas dél kesavimo naudojant jvairias aplikacijos kodo

ir opkodo kesavimo technologijy kombinacijas

Kaip matome, minimalus pagreitéjimas buvo namy puslapyje naudojant tik opkodo keSavima:
APC ir XCache suteiké atitinkamai 7,20 proc. ir 7,35 proc. pagreitéjima. Jei zitrésime tik j
duomeny keSavimg, minimalus pagreitéjimas buvo 19,56 proc. naudojant jraSymo | failg

technologija imonés profilio puslapyje.

Maksimalus - net 1000,15 proc - stebétas jmonés profilio puslapyje naudojant viso puslapio j

kesavimo j html failg kartu su APC opkodo kesavimo technologija.

Opkodo kesavimas suteiké didesnj puslapio uzkrovimo pagreité¢jimg nei duomeny keSavimas
imonés profilio puslapyje, ta¢iau duomeny keSavimas davé geresnius rezultatus namy puslapyje.
Taigi galime daryti iSvada, kad keSuojant puslapius, kuriuose yra pateikiama daug dinaminés

informacijos i§ DB ir tod¢l vykdomas didelis uzklausy j DB skaicius, opkodo keSavimas negali biiti
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laikomas visaverCiu sistemos greitaveikos spartinimo jrankiu. Jis gali bati tik kaip papildomas

»bonusas* siekiant kuo labiau pagreitinti sistemos veikima.
KeSuojamy duomeny jra§ymo ir iStrynimo greicio palyginimas

Norint visavertiskai jvertinti keSavimo technologijy veikimo greitj, aktualu pasizitiréti ne tik
kaip greitai jos sugeba nuskaityti informacija i§ jrasyty j atmintj duomeny, bet ir kaip greitai gali
juos jraSyti j atmintj ar iStrinti i§ atminties. 26 paveikslélis rodo namy ir jmonés profilio puslapiy
uzkrovimo laikus, kuomet kiekvienoje uzklausoje duomenys yra jraSomi } atmintj ir tuoj pat
iStrinami i§ jos. Duomeny skaitymas i§ atminties nevyksta. Jvykdyta 1000 testy esant 1
lygiagre¢iam vartotojui, rodomas vienos uzklausos vidutinis laikas milisekundémis. Testai Su
daugiau nei vienu lygiagreciu vartotoju nebuvo atlieckami, nes tuomet galéty atsitikti taip, jog vienas
testas sugeneravo keSuotus duomenis, ir, jy nespéjus iStrinti, kito testo vykdymo metu duomenys

bty paimami jau i$ keSuoty duomeny, o ne generuojami i§ naujo.

180.00
160.00
140.00
120.00
100.00 -
Laikas, ms
80.00 -
60.00 -
40.00 -
20.00 -
0.00 - .
Viso
Be. APC XCache Memcache jrasymasl puslap|91
kesavimo failg html failg
keSavimas
B Namy puslapis 116.74 130.57 129.52 145.82 152.21 159.36
- :
Imones 18.77 18.95 18.86 21.41 23.44 26.73
profilio puslapis

KeSavimo technologija

Pav. 26. Namy ir jmonés profilio puslapiy uzkrovimo laikai simuliuojant keSuojamy duomeny

jraSyma ir trynimg

Gauti rezultatai rodo, kad grei¢iausiai duomenis j atmintj jraso ir iStrina APC ir XCache

kesavimo technologijos. Namy puslapyje, kuriame yra keSuojamas didelis duomeny kiekis,
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kesuojamy duomeny jraS§ymo ir trynimo procesas sulétina puslapio veikima 11,85 proc. APC atveju,
ir 11,27 proc. XCache atveju. Imonés profilio puslapyje, kuriame keSuojamy duomeny apimtis

nedidelé, sulétéjimas yra labai nezZymus: atitinkamai 0,96 proc. ir 0,43 proc.

Sunkiausiai su duomeny jraSymo ir trynimo operacijomis susidoroja viso puslapio j html failg
keSavimo technologija. Ji puslapio veiko greit]j sumazina 1,4 karto namy ir jmonés profilio
puslapiuose. Taigi jei nuskaitant duomenis Sis biidas pasiteisino labiausiai, tai jrasant ir trinant
duomenis $is biidas uZztrunka daugiausiai laiko. Taciau $is sulétéjimas néra toks rySkus palyginus su
Sios technologijos duodamu pagreitéjimu. Be to, jraS§ymo ir trynimo operacijos paprastai yra

vykdomos daug reciau nei nuskaitymo.

Galime teigti, kad pasirinkes APC ar XCache keSavimo technologijas programuotojas gali sau
leisti dazniau atnaujinti keSuota informacijg jq iStrindamas bei vél jraSydamas i atmintj. Tuo tarpu
pasirinkus viso puslapio keSavimo metodika, reikéty stengtis kuo ilgiau islaikyti keSuota

informacija nepaliesta, nes duomeny atnaujinimas pareikalaus daugiau resursy.

JraSymo ir trynime teste tarp reikSmés keSavimo technologijy aiSkiai atsilieka Memcache,
kurios pagrindiniai privalumai isry$kéty dirbant tik su itin didelémis sistemomis, kuri buty laikoma

atskiruose nutolusiuose serveriuose.

4.2.3 Eksperimento i§vados

e Didziausig sistemos pagreitéjimo efektg suteikia viso puslapio j html failg keSavimas, netgi
nepaisant to, kad tokiu atveju naudojamas kesavimas ] failg, o ne j greitesne¢ RAM atmintj.

e Viso puslapio keSavimo ] html failg biidas stipriai apriboja sistemos interaktyvumo
galimybes. Jis turéty biti naudojamas ten, kur informacija daznai nesikeicia, ypa¢ dél to,
kad keSuojant visg puslapj daznas duomeny jraSymas ir trynimas labiau eikvoja resursus, nei
naudojant reik§més kesavimo technologijas.

e Siekiant pasinaudoti ypa¢ efektyvia viso puslapio keSavimo j html failg technologija, iSeitis
galéty buti dinaminiy puslapio daliy atnaujinimas naudojant Ajax technologijg. Ji leidzia
paimti duomenis i§ serverio puslapiui jau uzsikrovus;

e Tarp reik§més keSavimo biblioteky geriausius rezultatus parodé APC ir XCache. APC veikia
Siek tiek greiciau keSuojant opkoda, XCache - aplikacijos koda. Atsizvelgiant i tai, kad APC
technologija sukiré ir palaiko ta pati kompanija, kuri kuria ir PHP, bei PHP 6 versijoje APC
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bus jdiegtas kaip standartas,o0 XCache dokumentacija yra labai silpna, dinaminiams
duomenims keSuoti optimalus sprendimas yra APC duomeny ir opkodo keSavimo
technologijos;

e Biitina naudoti ne tik aplikacijos kodo, bet ir opkodo kesavimag dél Siy priezasciy:

o jis nereikalauja jokiy papildomy programavimo veiksmy, 0 sistemos veikimas
pagreitéja nuo 5 iki 50 proc. ar net daugiau, priklausomai nuo to, kokig dalj puslapio
uzkrovimo laiko sudaro uzklausos j DB, kuriy opkodo keSavimas nejtakoja;

o opkodo keSavimas apima ne tik tuos sistemos failus, su kuriais programuotojas
tiesiogiai dirba. Pavyzdziui, uzkeSuojamos ir naudojamo karkaso ,,core* klasés, jy
objektai, kuriy pats programuotojas jtakoti negali ar bent jau neturéty;

e Kesuojant reikia atsizvelgti | sgnaudas: jei pagreitéjimas nedidelis, o papildomo darbo
programuotojui daug, geriau iSlaikyt dinamiSkuma ir nekeSuoti, arba apsiriboti opkodo

keSavimu.

4.2.4 KeSavimo priemoniuy realizavimas jmoniy katalogo IS

Remiantis eksperimento iSvadomis, suformuluoti sprendimai kaip keSavimas bus realizuotas
imoniy katalogo informacingje sistemoje.

Namy, jmoniy ir vartotoju profilio puslapiams kesuoti nusprgsta pasinaudoti nejtikétinu
viso puslapio | html failg keSavimo efektyvumu. Joks kitas biidas neleidzia taip Zenkliai paspartinti
puslapiy uZzsikrovimo laiko. Sis biidas bus naudojamas namy, jmonés ir vartotojo profiliy
puslapiams keSuoti.

Kadangi $iy puslapiy sistemoje bus labai daug, o dalis jy, galimas daiktas, bus aplankomi ne
itin daZnai, laikyti retai naudojamus kesuotus duomenis ribotoje RAM atmintyje biity neiSmintinga.

Siekiant, kad sistema iSlikty interaktyvi ir esant poreikiui pateikty skirtingg informacija
skirtingiems vartotojams, bus naudojama Ajax technologija, kurios pagalba atskiros uzkesuoty html

faily dalys bus atnaujinamos asinchroniskai.

Kituose puslapiuose bus apsiribota globaliy sistemos duomeny (statiniy teksty, nustatymy)
keSavimu, panaudojant APC duomeny keSavimg bei opkodo keSavimg. Pastarasis bus jjungtas

apskritai visame projekte, tod¢l bet kokiu atveju suteiks sistemai bent 10 proc. pagreitéjima.
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11 lentelé apibendrina kesavimo realizavimo rekomendacijas jmoniy katalogo informacingje

sistemoje.

Lentelé 11. Kesavimo realizavimo rekomendacijos jmoniy katalogo IS

Puslapis Ke$avimo metodas | Prognozuojamas | KeSuoty duomeny invalidacija
pagreitéjimas
Namy puslapis | ¢  Viso puslapio Apie 386 proc. Duomenys keSuojami nenurodant jy
kesavimas galiojimo laiko. Invaliduojami
jrasant i failg Ivykus tam tikriems jvykiams. Su
e APC opkodo Ajax atnaujinami visi atskiri namy
keSavimas puslapio moduliukai (naujausi jrasai,
prisijunge vartotojai ir kt.)
Imonés e Viso puslapio Apie 1000 proc. Duomenys keSuojami nenurodant jy
profilio, keSavimas galiojimo laiko. Invaliduojami
vartotojo jrasant j failg vartotojui atnaujinus profilio puslapij.
profilio e APC opkodo Su Ajax atnaujinami: reitingas,
puslapiai ke$avimas panasis katalogo jrasai
Kiti puslapiai | e APC duomeny 10-20 proc. Duomenys keSuojami nenurodant jy
(keSuojami tik galiojimo laiko. Invaliduojami
sistemos jvykus tam tikriems jvykiams (pvz.
nustatymai, atnaujinus statinj tekstg ar
statiniai tekstai nustatyma)

e APC opkodo

4.3 Apibendrinimas

Kesavimas yra efektyvus ir pla¢iai naudojamas budas interneto sistemy nasumui didinti, ypaé
aktualus didelése interneto sistemose. Taciau vykdyti keSavimg ir tuo paciu uztikrinti informacijos
korektiskg atnaujinimg yra problematiSka. KeSavimo svarba padidéja dirbant su PHP, nes

keSavimas leidzia iSvengti PHP kodo kompliavimo j opkoda etapo.
Kesavimo nauda:
e padid¢jes sistemos veikimo greitis;
e sumazgjgs serverio resursy naudojimas.
Kesavimo trukumai:
¢ rizika, kad vartotojams bus pateikta pasenusi informacija;

e didesnés sistemos kiirimo ir palaikymo sgnaudos.
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Atlikta esamy keSavimo priemoniy analizé parodé, kad jas tikslinga grupuoti pagal
keSuojamos informacijos saugojimo vietg, apimtj ir pobudj. Nuspresta detaliau iSanalizuoti bei
atlikti jmoniy katalogo IS spartinimo eksperimenta su aplikacijos kodg bei opkoda
keSuojancianciomis keSavimo bibliotekomis: APC, XCache, Memcache bei CakePHP keSavimo |
failg metodais. Atliktas eksperimentas parodé¢, kad didziausig sistemos pagreitéjimo efekta suteikia
viso puslapio | html failg keSavimas, taciau jis stipriai apriboja sistemos interaktyvumo galimybes.
Siekiant pritaikyti §] keSavimo biidg jmoniy katalogo IS, dinaminés sistemos puslapiy dalys bus

atnaujinimos naudojant Ajax technologija.
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5. ISVADOS

Atlikta rinkoje esanciy analogisky informaciniy sistemy palyginimo analizé parodé¢, kad néra
sukurty universaliy atviro kodo sistemy, skirty Gkio subjektams publikuoti katalogo pavidalu.
Daugelis sistemy yra orientuotos ] produkty, bet ne jmoniy publikavima.

Detalizavus funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus sistemai bei suprojektavus jos architektiirg
bei komponentus, buvo programiskai realizuota modernaus dizaino, $iuolaikines interneto
technologijas naudojanti jmoniy katalogo informaciné sistema, kurig galima pritaikyti jvairiy
tikio subjekty paieskai ir publikavimui internete.

Atlikta esamy keSavimo priemoniy analizé parodé, kad triikksta susistemintos informacijos apie
keSavimo priemoniy klasifikavima, nurodymy, kada kokia keSavimo priemon¢ naudoti, jy
taikyma interneto sistemose, tod¢l buvo atlikta keSavimo priemoniy klasifikacija bei
suformuotos teorinés jy taikymo prielaidos.

Remiantis atlikta keSavimo priemoniy analize, atliktas sistemos greitaveikos eksperimentas
testuojant jmoniy katalogo informacinés sistemos greitaveika su kiekvienu pasirinktu keSavimo
sprendimu atskirai. ISanalizavus gautus rezultatus pateiktos keSavimo priemoniy taikymo
rekomendacijos:

o interaktyviose, tampriai su vartotojo veiksmais susijusiose sistemose geriausia
naudoti APC aplikacijos kodo keSavima;

o sistemose, kuriose didZioji dalis turinio yra statinis ir nekinta, geriausai naudoti viso
puslapio j html failg keSavimo buda;

o siekiant pritaikyti viso puslapio | html failg keSavimo biida dinaminése sistemose,
verta naudoti Ajax technologija;

o visais atvejais biitina naudoti opkodo keSavima, kuris gali Zenkliai padidinti
sistemos veikimo greitj, ta¢iau nereikalauja beveik jokiy papildomy programuotojo
veiksmy.

Kadangi didZioji dalis ijmoniy katalogo informacinés sistemos puslapiy yra statiniai, sistemoje
buvo realizuotas viso puslapio j html failg keSavimo biidas kartu su APC opkodo kesavimo
technologija. Dinaminés puslapio dalys atnaujinamos su Ajax technologija.

Atliktas keSavimo priemoniy tyrimas bei iSvados suteikia prielaidas praplésti bei testi tyrimus
atliekant keSavimo priemoniy realizacija sistemose sukurtose naudojant kitas programavimo

kalbas tokias kaip .NET, Java, Ruby ar kt.
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7. SANTRUMPU ZODYNAS

IS - informaciné sistema
DB - duomeny bazé
UML - standartiné modeliavimo kalba (angl. Unified Modeling Language)

MVC - objektinio programavimo proncipu paremtaarchitektira (angl. Model View Controller),
leidzianti atskirti programavimo logika nuo vaizdo pateikimo. Si architektiira leidzia lengvai keisti
programinio kodo funkcionalumg atskirai nuo vaizdo pateikimo, uZztikrina tvarka projekte, leidzia

su vaizdo failais lengviau dirbti dizaineriams, neiSmanantiems programavimo.

KARKASAS- paruostas klasiy su dazniausiai haudojamomis funkcijomis ir bibliotekomis rinkinys,
leidziantis programuotojui iSvengti monotonisko ir pasikartojancio darbo, suteikiantis projektui
grieztg struktiirg, sudarantys sglygas kurti patikimesnes, lengviau palaikomas sistemas, dazniausiai
grindZziamas MVC architektiira. Naudojantis karkasu, sistema kuriama iSple¢iant karkaso klases,

pacio karkaso nemodifikuojant.
TVS - turinio valdymo sistema.

CRUD funkcijos - baziniai metodai jraSy redagavimui: sukdrimui, nuskaitymui, atnaujinimui,

trynimui (angl. create, read, update, delete),

RAM- aparatinés kompiuterio jrangos dalis, kurioje saugojami duomenys (angl.Random-access
memory). Dar vadinama kompiuterio operatyvigja atmintimi, laisvosios kreipties atmintimi,
virtualigja atmintimi. Pasizymi tuo, kad duomenys saugojami atsitiktine tvarka, o ne 1§ eilés, kaip

tradiciniuose kietuosiuose diskuose, o0 duomeny nuskaitymas 1§ Sios atminties yra labai greitas.

AB - Apache serveriuose jdiegtas jrankis, leidziantis testuoti puslapius simuliuojant serverio

apkrova (uzklausy kiekj) ir lygiagreciy vartotojy skaiciy (uzklausy kiekj vienu metu).

AJAX - visuma technologijy (angl. Asynchronous Javascript and XML), leidZian¢iy interneto

aplikacijose kliento pusei asinchroniskai bendrauti su serveriu.
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8. PRIEDAI

8.1 Panaudojimo atvejy detalus aprasSymas

Panaudojimo atvejai bendrose sistemos ribose:

Panaudojimo atvejis 1: Prisijungti prie sistemos
Vartotojo/aktoriaus pavadinimas:
Uzsiregistraves vartotojas, jmonés atstovas, sistemos administratorius
Aprasas:
Paprastas sistemosvartotojas (neprisijungges lankytojas) prisijungia prie sistemos
Panaudojimo atvejo scenarijus:
Ivedamas vartotojo vardas
Ivedamas slaptazodis
Spaudziamas mygtukas "Prisijungti”
Pries salyga:
Lankytojas ateina j sistema, bet néra prisijunggs
Suzadinimo salyga:
Vartotojas nori pasinaudoti tik registruotam vartotojui prieinamomisfunkcijomis
Po salyga:
Vartotojas prisijungia prie sistemos, informaciniame vartotojo sasajos blokelyje rodomi

vartotojo saskaitos duomenys.

Panaudojimo atvejis 2: moderuoti vartotojus
Vartotojo/aktoriaus pavadinimas:
Sistemos administratorius
ApraSas:
Registruojami, redaguojami, Salinami sistemos vartotojai, kei¢iamos jy rolés ir teisés
Panaudojimo atvejo scenarijus:
Administratorius susiranda vartotoja ir atsidaro jo sgskaita
Pakeicia norimus duomenis
Spaudzia mygtukg "I$saugoti”
Pries salyga:
Vartotojas néra arba yra registruotas sistemoje

Suzadinimo salyga:
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Reikia uzregistruoti nauja arba redaguoti esamg vartotoja
Po salyga:

Uzregistruotas naujas vartotojas arba pakeista esamo vartotojo informacija

Panaudojimo atvejai katalogo modulio ribose:

Panaudojimo atvejis 3: NarSyti kataloga
Vartotojo/aktoriaus pavadinimas:
Paprastas vartotojas, registruotas vartotojas, jmonés atstovas, sistemos administratorius
ApraSas:
Vartotojas ieSko jmoniy teikiamy paslaugy/produkty narS§ydamas po kataloga
Panaudojimo atvejo scenarijus:
Tam skirto meniu punkto pagalba jeinama j kataloga
Perzitirimi jrasai pateikti pirmajame katalogo lape
Puslapiavimo pagalba nueinama j kitus katalogo puslapius
Filtravimo pagalba paliekami rodyti tik nurodytus kriterijus atitinkantys jrasai
Radus patinkantj jrasa, spaudziama ant to jraso ir patenkama j jraSo puslapj
Perzitirima i§sami jraSo puslapyje pateikiama informacija
Pries salyga:
Vartotojas ieSko paslaugy/produkty
Suzadinimo salyga:
Vartotojas pamato, kad gali perzitiréti paslaugas teikiancias jmones narSydamas po katalogg
Po salyga:

Vartotojas iSnar$¢ dalj arba visg kataloga, perzitir¢jo dalj ar visus jrasus

Panaudojimo atvejis 4: IeSkoti kataloge
Vartotojo/aktoriaus pavadinimas:

Paprastas vartotojas, registruotas vartotojas,jmonés atstovas, sistemos administratorius
Aprasas:

Vartotojas ieSko paslaugy naudodamasis paieskos funkcija

Panaudojimo atvejo scenarijus:

Ivedamas paieskos Zodis ir spaudZiamas mygtukas ,,leSkoti

Arba pasirenkami filtravimo kriterijai (pasirinkus filtravimo kriterijy, rezultatai pateikiami

automatiskai, nebereikia spausti mygtuko ,,Ieskoti
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Arba pasirenkami rikiavimo Kriterijai (pasirinkus rikiavimo kriterijy, rezultatai pateikiami

automatiskai, nebereikia spausti mygtuko ,,leskoti*

Pries salyga:
Vartotojas nori kuo greiciau surasti jam reikalingg paslauga
Suzadinimo salyga:
Vartotojas pamato, kad lanks¢ios paieskos galimybés leis norimg paslaugg surasti grei¢iau
Po salyga:

Vartotojui parodomos jo paieskos kriterijus atitikg rezultatai

Panaudojimo atvejis 5: Reitinguoti katalogo irasa
Vartotojo/aktoriaus pavadinimas:
Registruotas vartotojas
ApraSas:
Vartotojas gali jvertinti jmong suteikdamas jai jo manymu teisinga reitinga
Panaudojimo atvejo scenarijus:
Narsomas katalogas
Jeinama j jmonés, kurig norima reitinguoti, i§samios perziiiros puslapj
Pasirenkama viena i§ 10 zvaigzduciy ir paspaudziama ant jos. Kuo daugiau Zvaigzduéiy, tuo
jvertinimas geresnis
Perskai¢iuojamas vidutinis jmonés jvertinimy vidurkis
Pries salyga:
Vartotojas nar$o kataloge
Suzadinimo salyga:
Vartotojas pamato jmone, kurig nori jvertinti
Po salyga:

Imoné jvertinta vartotojo. Perskai¢iuotas vidutinis jvertinimy vidurkis.

Panaudojimo atvejis 6: Palikti atsiliepima apie katalogo jrasa
Vartotojo/aktoriaus pavadinimas:
Paprastas vartotojas
Aprasas:
Vartotojas gali palikti atsiliepima (paraSyti komentarg) apie jmone
Panaudojimo atvejo scenarijus:

NarSomas katalogas
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Jeinama j jmongs, apie kurig norima palikti atsiliepima, i§samios perzitiros puslapj
IraSomas atsiliepimo tekstas
Spaudziamas mygtukas "Palikti atsiliepimg"
Pries salyga:
Vartotojas narSo kataloge
Suzadinimo salyga:
Vartotojas pamato jmong, apie kurig nori palikti atsiliepima
Po salyga:
Atsiliepimas apie jmon¢ iSsaugotas ir matomas jmonés iSsamios perzitros puslapio

atsiliepimy skiltyje

Panaudojimo atvejis 7: Siysti uzklausa jmonei (imonéms)
Vartotojo/aktoriaus pavadinimas:
Paprastas vartotojas, registruotas vartotojas
ApraSas:
Vartotojas, surades kataloge jmong (jmones), kuri tenkina jo reikalavimus, iSsiuncia uzklausa dél
i§samesnés informacijos
Panaudojimo atvejo scenarijus:
Narsant katalogg, paZymima jmoné (jmonés), kuriai bus siunciama uzklausa
Pasirinkus norimas jmones, spaudziamas uzklausos siuntimo mygtukas
Ivedamas klausimas
Ivedama papildoma (pvz, vartotojo kontaktiné) informacija
Spaudziamas mygtukas "I$siysti"
Pries salyga:
Vartotojas nar$o kataloge
Suzadinimo salyga:
Vartotojas randa jmon¢ (jmones), kuriy noréty paklausti jam kilusio konkretaus klausimo
Po salyga:

Uzklausa jmonei / jmonéms iSsiysta

Panaudojimo atvejis 8: Registruotis kataloge
Vartotojo/aktoriaus pavadinimas:
Registruotas vartotojas
Aprasas:
Registruotas vartotojas uzregistruoja jmone, kad ji tapty matoma kataloge
Panaudojimo atvejo scenarijus:

Ivedami jmonés rekvizitai
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Ivedamas jmonés apraSymas
Ikeliamos jmonés veikla apibuidinancios nuotraukos
Suzymimos paslaugy kategorijos, kurias gali suteikti jmoné
Ivedama kita reikalinga informacija
Pazymimos varnelés, kad jmoné sutinka su sistemos paslaugy teikimo sglygomis ir pateikiami
duomenys yra teisingi
Spaudziamas mygtukas "Registruotis"
Sistemos administratoriui iSsiun¢iamas laiskas apie naujai registruota jmone
Registruotui vartotojui suteikiama vartotojo rolé ,,Jmonés atstovas*
Pries salyga:
Registruotas vartotojas apsilanko sistemoje, jo jmoné néra registruota kataloge
Suzadinimo salyga:
Registruotas vartotojas nori, kad jo jmon¢ atsidurty kataloge
Po salyga:
Registruotas vartotojas jmoné uzregistruojama kataloge ir tampa matoma vartotojams.

Registruotui vartotojui suteikiama vartotojo rolé ,,Jmonés atstovas*

Panaudojimo atvejis 9: Moderuoti savo katalogo jrasa
Vartotojo/aktoriaus pavadinimas:
Imonegs atstovas
Aprasas:
Vartotojas savarankiskai redaguoja arba istrina jam priklausantj katalogo jrasa
Panaudojimo atvejo scenarijus:
Pasirenkamas katalogo jrasas
Redaguojama informacija
Spaudziamas mygtukas "ISsaugoti" arba "I$trinti"
Pries salyga:
Vartotojas yra jkéles katalogo jrasa
Suzadinimo salyga:
Vartotojas nori redaguoti arba iStrinti jam priklausantj katalogo jrasa
Po salyga:

Katalogo jraSas atnaujintas / iStrintas

Panaudojimo atvejis 10: Moderuoti katalogo jraSus
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Vartotojo/aktoriaus pavadinimas:
Sistemos administratorius
Aprasas:
Administratorius redaguoja arba pasalina i§ sistemos katalogo jrasus
Panaudojimo atvejo scenarijus:
Pasirenkamas katalogo jrasas
Redaguojama informacija
Spaudziamas mygtukas "I$saugoti" arba "I$trinti"
Pries sglyga:
Kataloge yra daug jrasy
Suzadinimo salyga:
Reikia redaguoti arba iStrinti vieng i§ katalogo jraSy, nes jame pateikiama informacija neatitinka
sistemos naudojimo salygy arba jraso savininkas pats to padaryti negali
Po salyga:

Katalogo jrasas atnaujintas / iStrintas
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8.2 Kodo tipai

Masiny kodas (angl. machine code). Sis kodas yra vadinamas ,,machine code* arba ,.binary
code” - i§ esmés bet kuris vykdomasis failas (pvz. su plétiniu .exe) yra binary kodas - kodas,
susidedantis i§ nuliuky ir vienetuky - dvejetainiy skaiGiy. Sj koda supranta tik kompiuterio
procesorius ir jis néra suprantamas zmonéms (angl. human readable). Ta¢iau masininis kodas néra
universalus kodas tinkantis vykdymui bet kuriam kompiuterio ar jrenginio procesoriui. Pvz., failo
su .exe plétiniu nepavyks jvykdyti linux ar unix sistemose, nes konkretus masininis kodas - tai
instrukcijos konkretaus tipo procesoriui, o procesoriy ir jrenginiy jvairové didelé ir jie vienas nuo

kito skiriasi.

Assembler kodas (angl. asssembly code). Natiralu, kad rasyti masinoms suprantamg koda
programuotojams bty per sudétinga, todél kompiuteriy vystymosi pradzioje atsirado Assembler
kalba. Sia kalba parasytas kodas po kompiliavimo etapo virsta masininiu kodu. Kadangi néra vieno
universalaus masininio kodo (vienoks masininis kodas yra Windows 32 bity tipo procesoriams,
kitoks windows 64 bity procesoriams), tai ir Assembler kalba turi skirtingus variantus - konkretus
Assembler kalbos variantas btina skirtas konkrecios architekttiros procesoriui, todél Assembler
kalba ir Assembler kodas - tai bendrinis terminas skirtas apibidinti Zmonéms suprantamag

programuojama koda.

Assembler kalba parasyto kodo pavyzdys:
mov eax

77 jmp anywhere

Masinoms suprantamos kalbos kodo pavyzdys:

SF3AE3F1

Baitkodas (angl. bytecode). Tam tikros kalbos, pavyzdziui Java, programuotojy tekstu
paraSyta koda kompiliuoja ne 1§ karto ; maSinin] koda, o ] tarpinj koda - baitkoda. Tam, kad
baitkodg paversti masininiu kodu, yra naudojama virtualios masinos programiné jranga. Pavyzdziui,
norint, kad kompiuteryje veikty su Java programavimo kalba paraSytos programos, j ji reikia
instaliuoti JVM (angl. Java virtual machine) programing jranga. Tokiu budu tg patj koda, paraSyta
naudojant vieng operacing sistemg, galima vykdyti visiSkai kitame kompiuteryje su kitokia
operacine sistema, kuriame taip pat yra instaliuota JVM. Na o JVM jau transformuoja baitkodg |

kalba, kurig supranta tos operacinés sistemos masinos.
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Opkodas (angl. opcode). Tai instrukcijos i§ masininio kodo dalies. Pavyzdziui, ,,mov eax“
yra viena masiny kodo instrukcija. Sukompiliavus §ig vieng instrukcijg bus gautas vienas opkodas
(operation code). Taigi masininis kodas susideda i§ daug atskiry sukompiliuoty instrukcijy -
opkody. Opkodas, kaip ir masiny kodas, skiriasi tarp jvairiy platformy. Tas pats opkodas netiks
dviems skirtingy architektiry kompiuterio procesoriams. Kadangi PHP skriptas gali susidéti i$
daugelio atskiry PHP faily, kompiliavimo metu yra padaromi keletas opkodo kody, kurie vykdymo

metu gali buti apjungiami ir vykdomi kaip masininis kodas.

Opkodas yra jau paruoStas vykdymui procesoriuje kodas, todél jis yra daug greiciau
ivykdomas negu PHP kodas, nes jo nebereikia transformuoti j masinoms suprantama koda. Be to,

opkodas yra saugomas atmintyje (RAM), todél jo nuskaitymas yra daug greitesnis nei i$ disko.
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8.3 KeSavimo biblioteky funkcijy apraSymas

Lentelé 12. Pagrindiniy APC funkcijy apraSymas

Funkcija

ApraSymas

apc_add($key, $value, [$ttl])

Naudojama duomeny jraSymui j saugykla. Pirmas parametras
$key —raktas, kuriam bus priskirta keSuojama reik§mé ir pagal ji
véliau bus galima paimti tg reikSme. Raktui sugeneruoti daznai
buna paranki md5() funkcija, leidzianti sukurti unikalius raktus i$
bet kokios eilutés. Antras funkcijos parametras $value — tai
duomenys, kuriuos keSuojame. Treéiasis parametras — laikas
sekundemis, kiek ilgai duomenys bus saugomi keSavimo
saugykloje, kol pasibaigs jy galiojimo laikas. Jei §is parametras
nenurodomas, duomenys priskirti raktui bus saugojami tol, kol

nebus rankiniu budu iStrinti.

apc_store($key, $value, [$ttl])

Veikia lygiai taip pat kaip apc_add() funkcija. Vienintelis
skirtumas — jei pagal nurodyta rakta jau egzistuoja duomenys
keSe, tai apc_store() funkcija juos perraSys, o apc_add() nutrauks

funkcijos vykdyma.

apc_fetch(skey)

Duomeny paémimui 1§ keSavimo saugyklos skirta funkcija, kuriai

kaip parametras perduodamas raktas.

apc_delete(skey)

Itrinami ke$avimo duomenys, priskirti nurodytam raktui. Si
funkcija reikalauja nemazai resursy, nes turi Dbiti
restruktirizuojami  keSavimo saugyklos duomenys. Todél
patartina suprogramuoti keSavimg taip, kad keSavimo resursai
patys iSsitrinty pasibaigus jy galiojimo laikui, ir jei jmanoma,

patartina naudoti funkcijg apc_clear_cache("user")

apc_clear_cache([$cache_type])

IStrinami visi sistemos keSuoti failai. Jei perduodamas parametras

,Luser®, bus iStrintas vartotojo keSas

apc_cache_info([$cache_type,
$limited])

Grazina informacija masyvo pavidalu apie sistemoje keSuotus

failus

apc_exists($keys)

Patikrina ar nurodytas keSe egzistuoja. Kaip parametrg galima

nurodyti rakty masyva.
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Lentelé 13. Pagrindiniy XCache funkcijy apraSymas

Funkcija

ApraSymas

xcache_set($key, $value,
[$ttl])

Analogiska funkcija apc_add() funkcijai

xcache_get($key)

Analogiska funkcija apc_fetch() funkcijai

xcache_isset($key)

Analogiska funkcija apc_exists() funkcijai

xcache_unset($key)

Analogiska funkcija apc_delete() funkcijai

Lentelé 14. Pagrindiniy Memcache funkcijy apraSymas

Funkcija

ApraSymas

memcache::connect($host,
[$port], [$timeout])

Uzmezgia ry§j su Memcache serveriu. Funkcijai perduodami
parametrai:  serveris, portas, laikas sekundémis, skirtas

prisijungimui prie modulio

memcache::add($key, $value,
[$flag], [$ttl])

ISsaugo keSuojamus duomenis atmintyje, priskiriant jiems
nurodytg rakta. TreCiasis parametras eidZia pasirinkti ar

keSuojant naudott MEMCACHE COMPRESSED metoda

memcache::set($key, $value,
[$flag], [$ttl])

Veikia analogiskai kaip ir add() funkcija, iSskyrus tai, kad jei
pagal nurodytg rakta jau egzistuoja duomenys keSe, tai set()

funkcija juos perraSys, o apc_add() nutrauks funkcijos vykdyma.

memcache::get($key)

Duomeny paémimui 1§ keSavimo saugyklos skirta funkcija, kuriai

kaip parametras perduodamas raktas.

memcache::replace($key,
$value, [$flag], [$ttl])

Naudojama pakeisti keSuotus duomenis nurodytam raktui. Veikia
panaciai kaip ir set() funkcija, taciau grazina FALSE reik§me jei

nurodytas raktas neegzistuoja.

memcache::delete($key)

IStrina kesSg priklausant] nurodytam raktui
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memcache::flush() Pazymi visa kesSa kaip nebegaliojantj. Funkcija neiStrina keSo i$

atminties ir neatlaisvina resursy. Tac¢iau nauji keSo duomenys bus

uzraSomi ant $iy nebegaliojan¢iy duomeny.

Lentelé 15. Pagrindiniy Smarty keSavimo funkcijy aprasymas

Funkcija

ApraSymas

setCaching (Smarty: :CACHING LIFET
IME SAVED)

Funkcija, jjungianti Smarty keSavimg. Perduodamas

parametras, kiek laiko bus saugojami uzkesuoti failai.

setCacheL.ifetime($ttl)

Nurodomas uzkeSuoto failo galiojimo laikas, kurj nusako
perduodamas parametras $ttl. Funkcija gali bati
kvieciama prie§ kiekvieng Sablono atvaizdavimo funkcija
display(), tokiu biidu skirtingiems vaizdo failams
nurodant skirtingg galiojimo trukme ir perraSant globalig

uzkeSuoty faily galiojimo trukme.

setCompileCheck(false);

Jei funkcijai perduodamas parametras true, ries
kraudamas keSuota vaizdo failg, Smarty patikrins, ar
tikrasis vaizdo failas nebuvo keistas. Jei buvo keistas,
tuomet keSuota faila sugeneruos i3 naujo. Sis tikrinimas
sunaudoja daugiau resursy, todeél nesant biitinybes,

patartina jo nejjungti

clear_cache('index.tpl’)

IStrina nurodyto Sablono keSuotg failg

clear_all_cache()

I$trina visus keSuotus failus
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8.4 KeSavimas naudojant PHP iSeigos kontrolés funkcijas

PHP keSavimo j faila technologijos daZnai remiasi iSeigos kontrolés funkcijomis. Sios
funkcijos leidzia kontroliuoti, kada sugeneruotas kodas bus siun¢iamas atvaizdavimui. Pradéjus
iSeiga su funkcija ob_start(), tolesnis kodo iSvedinéjimas j ekrang yra blokuojamas, o vietoj to
viskas i§saugoma atmintyje. Su funkcija ob_get contents() galima jrasyti j failg buferyje iSsaugota
informacija, iSvesti jg | ekrang ar atlikti kitus veiksmus.

Ijungus iSeigos buferj, puslapio antrastés bus iSsiystos narSyklei, bet puslapio turinys iSsiystas

nebus, kada tai padaryti galés nurodyti programuotojas.

Lentelé 16. Pagrindiniy iSeigos kontrolés funkcijy apraSymas

Funkcija Aprasymas
bool ob_start ([ callable Jjungia iSeigos buferj. Kol jis yra jjungtas, narSyklei siuné¢iamas
Soutput_callback [, int kodas yra sulaikomas ir i§saugojamas buferyje.

$chunk_size = 0 [, bool $erase

=true ]]])

string ob_get_contents (void ) | Gauna iSeigos buferio turinj, bet jo nepasalina i$ buferio

void ob_clean ( void ) Istrina iSeigos buferio turinj, bet neuzbaigia jraSymo j buferj
sesijos

bool ob_end_clean (void) I$trina iSeigos buferio turinj ir uzbaigia jraSymo j buferj sesija.

void ob_flush ( void) I$siuncia buferio turinj j narSykle ir istrina turinj i§ buferio, bet

pacio buferio nepasalina

bool ob_end_flush (void) ISsiuncia buferio turinj i narSykle ir pasalina buferj

ISeigos kontrolés funkcijos yra patogus biidas keSuoti puslapius — iSkvietus ob_get contents()
funkcija sugeneruotas puslapio kodas jraSomas kaip string ir véliau gali biti jraSytas j statinj html

failg. Antrg kartg generuojant ta patj puslapj, pateikiamas jau sugeneruotas html failas.
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Uzrasykime 16 paveikslélyje pavaizduotg algoritmg tai PHP kodo pavidalu, panaudojant php
ob_start(), ob_get_contents() ir ob_end_flush() funkcijas:

<?php

// failas, 1 kuri bus irasomi duomenys:
$cache_file = ,,cache/newest_catalog_records.txt”;
// failo saugojimo Llaikas (36 minuciy):
$cache_time = 30%60;

//jeilgu jau yra sukurtas failas su duomenimis ir dar nepasibaigé jo galiojimo Llaikas, naudoti S

failg:

if (file_exists($cache_file) && ((time() - $cache_time) < filemtime($cache_file)){
include($cache_failas);

//Ritu atveju gauti prisijungusiu vartotoju sarasa atliekant uzklausq 1 duomenu baze ir irasyti
uzklausos duomenis 1 failg:
} else {

ob_start();

$newCatalogs = $this->Catalog->get('new');

echo '"<ul>"';

foreach($newCatalogs as $key => $val{

echo '<li><a href=""'.$val['url']."'">" . $val[ 'title']. '</a></1i>";
}

echo '"</ul>';

//irasome uzklausos duomenis i failg
$f = fopen($cache_file, 'wb');
$content = ob_get _clean();
fwrite($f, $contant);

fclose($f);

echo $content;
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8.5 Apache Benchmark (AB) irankio apraSymas.

Puslapiy testavimui yra naudojami vadinamieji Benchmark testai. Apache serveriai,
naudojami tinklapiams, paraSytiems PHP kalba, turi jdiegtag AB jrankj, kuris leidzia pratestuoti
puslapj simuliuojant serverio apkrova (uzklausy kiekj) ir lygiagreciy vartotojy skai¢iy (uzklausy
kiekj vienu metu). AB jrankis gali parodyti, kiek uzklausy per sekund¢ Apache serveris jvykde,
kiek laiko truko viena uzklausa, koks klaidy skacius ir kt.

Norint paleisti Apache Benchmark jrankj, per komanding eilute reikia iSkviesti ab.exe faila,
esant] Apache serverio bin kataloge. Jei dirbama lokaliai su WampServer programa, kelias iki Sio

failo bus toks: E:\wamp\bin\apache\apache2.2.22\bin\

Komandingje eilutéje nuéjus j $j katalogg ir jvedus komanda ab, bus iSmetama klaida, kad AB

komandai reikalingi parametrai, bei iSvedami ab funkcijos naudojimo parametrai:

E:\programos (portable)\wamp\bin\apache\apache2.2.22\bin>ab
ab: wrong number of arguments
Usage: ab [options] [http://Thostname[:port]/path
Options are:
-n requests  Number of requests to perform
-c concurrency Number of multiple requests to make
-t timelimit  Seconds to max. wait for responses
-b windowsize Size of TCP send/receive buffer, in bytes
-p postfile  File containing data to POST. Remember also to set -T
-u putfile  File containing data to PUT. Remember also to set -T
-T content-type Content-type header for POSTing, eg.
‘application/x-www-form-urlencoded'
Default is 'text/plain’
-v verbosity How much troubleshooting info to print
-w Print out results in HTML tables
-i Use HEAD instead of GET
-X attributes String to insert as table attributes
-y attributes  String to insert as tr attributes
-z attributes String to insert as td or th attributes
-C attribute  Add cookie, eg. 'Apache=1234. (repeatable)
-H attribute  Add Arbitrary header line, eg. 'Accept-Encoding: gzip'
Inserted after all normal header lines. (repeatable)
-A attribute  Add Basic WWW Authentication, the attributes
are a colon separated username and password.
-P attribute  Add Basic Proxy Authentication, the attributes
are a colon separated username and password.
-X proxy:port Proxyserver and port number to use

-V Print version number and exit

-k Use HTTP KeepAlive feature

-d Do not show percentiles served table.

-S Do not show confidence estimators and warnings.

-g filename  Output collected data to gnuplot format file.
-e filename  Output CSV file with percentages served

-r Don't exit on socket receive errors.

-h Display usage information (this message)
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AB funkcijos parametrai iSsamiai paaiskinti 17 lenteléje. Visi jie néra privalomi.

Lentelé 17. Svarbiausi AB funkcijos parametrai

Parametras Paaiskinimas

-A leidzia puslapiui perduoti vartotojo vardg ir slaptazodj, jei testuojamam
puslapiui reikalingas prisijungimas. Vardas ir slaptazodis skiriamas
dvitaskiu

-C Kiek lygiagreciy uzklausy bus vykdoma vienu metu. Nenurodzius parametro

bus vykdoma viena uzklausa

-C leidzia nurodyti sausainélj (???)

-e iSveda rezultatus i csv failg nurodytu pavadinimu
-h parodoinformacija kaip naudotis funkcija

-H pridéti papildomas antrastes prie uzklausos

-i vykdyti HEAD uzklausas vietohe GET

-k jjungti KeepAlive savybe, t.y. atlikti daug uzklausy naudojant viena
testavimo sesija

-n nurodyti, kiek uzklausy bus vykdoma atlickant testa

Tarkime, norint pratestuoti http://localhost/cache_test puslapj, reikéty jvesti tokig komanda:
ab —n 10 —c 5 http://localhost/cache_test

Parametras —n nurodo, kiek uzklausy bus jvykdyta. Parametras —c nurodo, kiek lygiagreciy

vartotojy vykdys uzklausas vienu metu. Jvedus §ig komandg, gaunami tokie rezultatai:


http://localhost/cache_test
http://localhost/cache_test

Benchmarking localhost (he patient?

Server Software: fApacher2 .2 _ 22
Server Hostname: localhost
Server Port: 10}

Document Path: smag—teszst—-3/index.phpsapecstest_apcsvalue_digit_1
Document Length: 1606 bytes

Concurrency Level: 10
Time taken for tests: 23.332 seconds
Complete requests: 20
Failed requests: 12
{Connect: 0. Receive: @O, Length: 12, Exceptions: @O
lrite errors: o
Total transferred: 35906 bytes
HTHL transferred: 32106 bytes
per second: m.86 [#H-/sec] <{mean?
reguest: 11666.167 Ims] {(mean>
regquest 1166.617 [ms]1 <mean, across all concurrent reguestsd
rate: 1.50 [Kbytes-sec]l received

Connection Timesz {ms2>
min meanl+/-sd] median max
Connect: o 0]

0.6 0] 2
Processing: 1024 1236 518.1 1097 3386
Waiting: 1023 1236 518.1 1097 3386
Total: 1024 1237 518.5 1097 3388

Fercentage of the requests served within a certain time <{ms)
S 1097
bbb 1122
54 1195
B0 1199
20 1486
25% 3388
28 3388
29 3388
100 3388 <longest reguest)
apr_poll- An operation was attempted on something that iz not a socket. (73003
82>

E:~wamp~hinsapachesapache2 .2_22%~bhin>xah —n 10 —¢ 5% http:-/-localhost/mag—test—-3-1in
dex.phpsapc/test_apcsvalue _digit_1

Thiz is ApacheBench, Uersion 2.3 <5Revision: 655654 5>

Copyright 1996 Adam Twiss, Feus Technology Ltd, http:/Awww_zeustech.nets
Licensed to The Apache Software Foundation. http:/wmr.apache.org”

Benchmarking localhost (he patient)...apr_poll: The timeout specified has expire

d (70007>
Total of 6 requests completed

Kaip matome, testui jvykdyti prireiké 23.332 sekundziy. Per sekund¢ buvo jvykdomos

vidutiniskai 0.86

uzklausos

Testo rezultatai iSsamiai paaiSkinti 18 lenteléje:

Lentelé 18. Apache Benchmark testo rezultatai

Parametras (angl.) Parametras (liet.) Rezultatas
Time taken for tests Laikas, kurio prireiké jvykdyti testui 23,332 s.
Complete requests Ivykdyty uzklausy skaicius 20

Failed requests Neivykdyty uzklausy skaicius 12

Total transferred Perduotas duomeny kiekis 35906
HTML transferred Perduotas html duomeny kiekis 32106
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Time per request

Vienos uzklausos laiko vidurkis

11666.167 ms

Time per request across all concurrent
requests

Vienos uzklausos laiko vidurkis
vienam lygiagre¢iam vartotojui

1166.617 ms

Connections times

Prisijungimo laikai

Pateikiami prisijungimo, laukimo,
vykdymo ir bendras laikas
milisekundémis: minimali, maksimali
reikSmé, vidirkis ir mediana.

Percentage of the request served
within a certain time

Uzklausos nuo trumpiausios iki
ilgiausios

Ilgiausia uzklausa truko 3388 ms,
trumpiausia — 1097 ms.

Apache Benchamrk Ileidzia neblogai jvertinti ta

pati puslapj esant kokiems nors

pasikeitimams, pavyzdziui, keSuojant jj su skirtingomis bibliotekomis. Tiesa, reikia nepamirsti, kad

reallis vartotojai ,,neatakuoja“ serveriy tokiomis paciomis uzklausomis tikstancius karty, todel

realios serverio apkrovimo salygos ir su tuo susijusios problemos negali biiti pilnai atspindétos

Apache Benchmark testo.
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