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AUTENTISKUMO PATVIRTINIMAS

Patvirtinu, kad jteikiamas baigiamasis darbas ,,PHP karkasy architektirinis tyrimas” yra:
1. Autoriaus atliktas savarankiskai, jame néra pateikta kity autoriy medZiagos kaip savos,
nenurodant tikrojo Saltinio.
2. Nebuvo to paties autoriaus pristatytas ir gintas kitoje mokymo jstaigoje Lietuvoje ar
uzZsienyje.
3. Nepateikia nuorody j kitus darbus, jeigu jy medZiaga néra naudota darbe.
4. Pateikia visa naudotos literatiiros sgrasa.

Data, studento vardas, pavarde, parasas



SANTRAUKA

Siuo metu yra sukurta daugybé PHP karkasy, taciau yra mazas informacijos kiekis subjektyviai
nusakancios privalumus ir triikumus. Pagrindinis darbo tikslas yra istirti Yii, Zend 2 ir Symfony2
karkasus, bei juos palyginti.

Siame dokumente aprasytas darbas susideda i$ trijy pagrindiniy daliy. Pirmoji dokumento dalis
— karkasy apZvalga. Sioje dalyje ap#velgiami Yii, Zend 2 ir Symfony?2 karkasai. Antrojoje
(projektinéje) dokumento dalyje apraSoma sistema, kuri yra kuriama atskirai su kiekvienu is karkasuy.
Siame skyriuje pateikiama visa sistemos architektiira, reikalavimai sistemai, bendri apribojimai,
statinis vaizdas. TrecCioje (tyrimo ir eksperimentinéje) dokumento dalyje, detalizuojami atlikti tyrimai
ir eksperimentai.

Tyrimai vykdomi kuriant QR kody generavimo ir vartotojy lankomumo statistiky sekimo
sistema. Siy tyrimy metu tiriamas darbo imlumas, naSumas, funkcionalumas ir atlikta pasirinkty
karkasy kodo analizé.



PHP FRAMEWORKS ARCHITECTURAL RESEARCH

SUMMARY

Currently there are created plenty of different PHP frameworks, but the amount of information
subjectively outlining the pros and cons is low. Main purpose of this research is to investigate and
compare three main frameworks: Yii, Zend 2 and Symfony.

This document describes work consisting of three main parts. The first part of the document is a
framework review. This section provides and overview of Yii, Zend 2 and Symfony?2 frameworks.
Second (design) part is a description of the system which was developed using each of the
frameworks. This section contains the entire system architecture, system requirements, general
restrictions and static image. The third (research and experimental) part of the document, consists of
detailed studies and experiments.

Studies were carried out in developing QR code generation and visitor monitoring system.
During these studies the capacity, performance, functionality and code of three main frameworks

were analyzed.
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TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

LAMP - Linux, Apache, MySQL, PHP serveris.

RPS (angl. Requests per seconds) - UZklausy kiekis per tam tikrag laika.

APC (angl. Alternative PHP Cache) - PHP keSavimo karkasas.

MVC (angl. Model-View-Controller) - programinés jrangos archotekttrinis modelis.

HTML (angl. Hyper text Markup Language) - kompiuteriné Zyméjimo kalba, naudojama pateikti
turinj internete.

HTTP (angl. Hyper Text Transfer Protocol) - uzklausimo - atsakymo protokolas, jungiantis klientg ir
serverj.

ORM (angl. Object-relational mapping) — programavimo technika pavercianti tam tikrus duomenis j
programavimo kalbos objektus.

DB (angl. Data Base) — duomeny bazeé.

PA — panaudojimo atvejai.

WEB (angl. World Wide Web) - hiperteksto sistema, kuri veikia per interneta.

WEB aplikacija — aplikacija pasiekiama vartotojo per interneto ar intraneto tinklg.

DBVS — duomeny bazés valdymo sistema.

QR kodas (angl. Quick Response Code) - dviejy dimensijy juody tasky tinklelis, leidZiantis
uzkoduoti informacija.

PHP (angl. Hypertext Preprocessor) - tai placiai paplitusi dinaminé interpretuojama programavimo
kalba.

Yii (angl. Yes It Is) — vienas iS populiariausiy PHP karkasy.

CRUD (angl. Create Read Update Delete) — pagrindinés naudojamos operacijos: kiirimo,
nuskaitymo, atnaujinimo ir trynimo.

PA — panaudojimo atvejis.
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1 IVADAS

Sis dokumentas yra programy sistemy inZinerijos baigiamasis darbas. Jis yra skirtas
programuotojams besirenkantiems PHP karkasg naujam projektui.

Siuo metu yra sukurta daugybé PHP karkasy, ta¢iau yra mazas informacijos kiekis subjektyviai
nusakancios privalumus ir trikumus, todél programuotojams renkantis karkasa tenka pasitikéti
kolegy rekomendacijomis. Norint Zinoti kurj karkasg iSsirinkti konkrec¢iam projektui - reikia juos
istirti.

Pagrindinis projekto tikslas yra istirti pasirinkty karkasy privalumus ir trikumus, bei juos
palyginti. Tikslui pasiekti reikia spresti Siuos uzdavinius:

* ApzZvelgti Yii, Zend 2 ir Symfony?2 karkasus.

* Suprojektuoti ir sukurti sistemg naudojant kiekvieng iS pasirinkty karkasy, kad biity galima
istirti karkasy galimybes ir juos palyginti.

» IStirti pasirinkty karkasy naSuma, darbo imluma, funkcionaluma, bei atlikti karkasy kodo
analize.
* Pateikti vykdyty tyrimy iSvadas.
Atsizvelgus | atliktus tyrimus galima nustatyti karkasy silpnasias ir stiprigsias vietas, juos
palyginti ir pasirinkti tinkamiausia karkasa konkrec¢iam internetiniam projektui.

Sio darbo antrame skyriuje pateikiama karkasy apzZvalga, sudedamosios dalys, jy jrankiai ir
ypatybés. TreCiame skyriuje pateikiamas QR kody generavimo ir statistiky pateikimo sistemos
panaudojimo atvejy vaizdas, statinis vaizdas, veiklos diagramos, biiseny diagramos, seky diagramos,
bei duomeny vaizdas. Ketvirtame skyriuje pateiktas tyrimas atliktas kuriant QR kody generavimo ir
statistiky pateikimo sistemq. Penktame skyriuje pateiktos bendros darbo iSvados.
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2 KARKASU APZVALGA IR ANALIZE

Karkasai suteikia pagrinda, kur programuotojy raSomas kodas iSdéstomas tvarkingai.
Dokumentacija, daZnai pasitaikancios problemos, sprendimai, patarimai ir konsultacijos pateikiamos
internete atviro kodo stiliumi. Prie§ karkasy naudojima, didZioji dalis internetiniy svetainiy buvo
kuriamos personalizuotai, kiekvienas programuotojas naudojo savo asmeninj technikos ir metody
arsenalg, tvarkant kodo iSdéstyma ir kuriant sistemos architekttirg. Tai kélé daug problemuy:
dokumentacijos trikuma, sudétingus karkasus ir bendra klausima, kas bus kai pasikeis
programuotojas?

Karkasai buvo pradéti naudoti 2004 metais, kai buvo pristatyti kaip visapusiSkas sprendimas
kuriant stabilias internetines svetaines. Populiariausi PHP karkasai daugiausiai buvo skirti
projektavimo metodologijai ir buvo naudojamas modelio-vaizdo-kontrolierius (MVC). Ko gero néra
sutapimas, kad 2004 metais buvo paleistas ir gerai Zinomas Ruby on Rails MVC karkasas, kuris
jkvépé daug kity PHP karkasy[1].

Siuo metu PHP karkasy yra daug ir jvairiy ir pasirinkti tinkama yra sunku, taciau daZniausiai
naudojami karkasai yra uZsitarnave vartotojy pasitikéjima ir internetinéje erdvéje apstu straipsniy ir
techninés informacijos apie daugelj dazniausiai naudojamy karkasuy.

Paprastai renkantis karkasa yra atsizvelgiama | Siuos kriterijus:
* Populiarumag
* Dokumentacijos aiSkuma
e Greitj
* Vartotojy atsiliepimus internetinéje erdveéje
» Karkaso paprastuma
* Lankstumag

Sie kriterijai yra itin svarbiis kuriant sistema ir reikalavimai jiems daZniausiai priklauso nuo
sistemos tipo: ar tai biity sudétinga korporaciné sistema, ar paprasta informaciné svetainé.

Siuo metu vieni i§ daZniausiai naudojamy karkasy yra Sie:

1. Yii- Sis karkasas tapo pagrindiniu pasirinkimu kuriant saugia ir greitg aplikacija, su mazesniu
kodo eiluciy kiekiu.

2. Zend 2 - pilnas pazangiy PHP funkcijy suteikia geriausig aplinka PHP aplikacijoms kurti.

3. Symfony?2 - karkasas, kurj sukiiré Pranciizy jmoné SensioLabs, yra isskirtinis. Sis karkasas
skatina naudoti ORM, iSsamiai apdoroja duomeny bazes ir naudoja savo paties Sablony
variklj, taip pat sukurtg SensioLabs.

Kiekvienas iS Siy karkasy paremtas MVC Sablonu ir turi daug privalumy bei trikumy, todél
norint iSsirinkti tinkamiausia reikia iStirti juos atsiZvelgiant j kriterijus minétus 1.1 skyriuje.
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2.1 MVC sablonas

MVC - tai Model-View-Controller Sablonas arba principas, vartotojui pateikiamgq informacijq
atskiriantis nuo saveikos su ja. Sis Sablonas padalina programag j trijy riiSiy komponentus ir apibréZia
sgveikaq tarp jy.

MVC 3ablona sudaro trys elementai:

1. Valdiklis (angl. Controller) — siunCia komandas vaizdui (angl. View) ir modeliui (angl.
Model). Cia negali buti atliekama jokia biznio logika, o parametrai gaunami per HTTP
uzklausa.

2. Vaizdas — Gauna reikiamgq atvaizduoti informacija i$ valdiklio ir atvaizduoja suformuota
HTML dokumentq. Parametrai negali btiti gaunami per HTTP uZklausa, taip pat ¢ia negali
biti vykdoma jokia biznio logika.

3. Modelis — atlieka visg biznio logika, ¢ia parametrai negali biiti gaunami per HTTP uzklausa.

Visi Sie elementai sgveikauja tarpusavyje ir sukuria darnig sistemga leidZiancig sukurti stabilig ir
nasig internetine svetaine.

Vizualiai atvaizduota MVC schemg galima pamatyti Zemiau pateiktame paveikslélyje (Pav. 1).

Model
[27]
o| /N

& 3

2 =
=i}
5 23
= < o
& 2o
E =W
o 7
. B =
=}

- Perduodami duomenys
View atvaizdavimui Controller
Vartotojas

Pav. 1: MVC sablono grdfinis vaizdas

Dauguma dabartiniy karkasy naudoja MVC Sablona. Taip iSlieka aiSki programinés jrangos
struktiira ir keiciantis programuotojams kuriant tam tikra programine jrangq yra lengviau suprasti
kity programuotojy rasytq koda.
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Toliau nagrinéjami trys pagrindiniai PHP karkasai internetiniy svetainiy kirimui naudojantys
MVC Sablona.

2.2 Yii karkaso apzvalga

Yii projektas buvo pradétas 2008 metais, sausio 1 dieng ir buvo skirtas iStaisyti PRADO
karkaso trukumus. Pradiné PRADO versija létai apdorojo sudétingus web puslapius, buvo sudétinga
ir daugelj valdikliy pritaikyti buvo kéblu, o Yii tuo metu buvo daug lankstesnis. Po 10 ménesiy
privataus kiirimo buvo iSleista pirmoji alfa Yii versija, o GruodZio 3 diena, Yii 1.0 buvo oficialiai
paleistas [2].

2.2.1 Yii architektiirinis vaizdas

Yii architektiira paremta MV C Sablonu ir jos pagrindg sudaro modeliai, valdikliai ir vaizdas.
Visas Yii karkaso architektiirinis vaizdas pateiktas Zemiau esanc¢iame paveiksle (Pav. 2).

: R Aplikacijos
index.php — Aplikacija — kﬂll?l'lpﬂl'lél'l'[ai
Valdikliai
Modeliai — Pletiniai — Vaizdai

Pav. 2:Yii karkaso architektiirinis vaizdas

Visas aplikacijos veikimas vykdomas per index.php failg. Aplikacijos architektiiroje taip pat yra
atskirti komponentai, bei plétiniai. Plétiniai paprastai yra sukurti treciyjy Saliy ir yra publikuojami
karkaso tinklalapyje.

2.2.2 Yii karkaso jrankiai
Yii karkasas turi daug papildomy pranasumy suteikianciy jrankiy i$ kuriy svarbiausi yra Sie:

*  Gii - Yii modulis skirtas kodo generavimui. Sio modulio pagalba galima labai greitai sukurti
valdiklius, bei visas CRUD operacijas.

* CgridView- vienas iS Yii jrankiy leidZiantis kurti daZniausiai naudojamus komponentus
darbui su lentelémis. Yra kuriami: filtrai, riSiavimai, puslapiavimas raSant minimaliai kodo.
Tereikia paduoti duomeny perdavimo objekta, kuriam bus priskirti visi reikiami duomenys.

* jQuery- tai viena populiariausiy JavaScript biblioteky. Yii karkasas bei jo plétiniai ir
komponentai yra suintegruoti su jQuery biblioteka, tad visus veiksmus galima efektyviai
kontroliuoti kliento puséje naudojantis Sia biblioteka.
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2.2.3 Yii Karkaso triukumai

Be visy iSvardinty privalumuy, Yii turi ir trikumy, pagrindinis jy - Yii automatizuotos funkcijos.
Yii sukuria CRUD operacijas i$ vienos duomeny bazés lentelés, todél atsiZvelgiant j reikalavimus,
sukurti forma ar duomeny tinklus iS dviejy modeliy gali bati sudétinga. Taip pat naudojant Cgrid
vaizda kai kurios modifikacijos gali reikalauti klasiy ar karkaso perraSymo.

Dabartiné Yii karkaso versija yra 1.1.13, ir lyginant su Zend 2 ir Symfony?2, kurie yra gana
neseniai pilnai perraSyti, pastaroji yra gana sena, taciau Siuo metu jau yra paleista vieSai prieinama

Yii karkaso antroji versija beta stadijoje. [2]

2.3 Zend 2 karkaso apzvalga

Neseniai i$leistame Zend 2 karkase yra beveik visos pazangiausios PHP funkcijos. Sis karkasas
turi labai maZai panaSumy su savo pirmtaku Zend 1 karkasu. Zend 2 karkasas tinka sudétingy
aplikacijy karimui ir idealiai veikia su ORM doktrina, todél tinkamai suplanuoti darbai gali duoti
puikiy rezultaty[3].

2.3.1 Zend 2 karkaso architekturinis vaizdas

Zend 2 architektiira paremta MV C Sablonu ir ja papildo moduliai. Visas karkaso architektiirinis
vaizdas pateiktas Zemiau esanciame paveiksle (Pav. 3).

index.php
Moduliai
— Valdikliai —
Maodeliai Vaizdai

Pav. 3: Zend 2 karkaso architektiirinis vaizdas
Sistemos darbas pradedamas vykdyti per index.php failg, ¢ia yra kraunami moduliai. Kiekvienas

modulis karkase turi savo atskirg MV C struktiirg. Moduliai yra vieSinami Zend karkaso svetainéje, i3
kur galima parsisiysti jau sukurty moduliy atliekanciy tam tikras funkcijas.
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2.3.2 Zend 2 karkaso ypatybeés

Zend 2 akcentuoja sistemy logikos dalinimgq j kelis modulius, o ne valdiklius. Kiekvienas
modulis sistemoje veikia kaip atskira sistema, su atskira konfigiiracijq ir iSdéstymu. Toks biidas ne
tik pagerina sistemos darbg bet ir yra lengvai redaguojamas, bei naudojant tokia struktiirg klaidos yra
Zymiai lengviau aptinkamos[3].

Zend 2 karkase gausu papildomy jranky padedanciy greiciau ar paprasciau kurti sistemas.
ISskirtiniai Zend 2 jrankiai yra Sie:

» Servisy valdiklis - tai sluoksnis, kuris ne tik leis naudoti bet kokio serviso objekta savo
aplikacijoje, bet ir leis jj redaguoti ir pritaikyti.

* PHP composer - tai jrankis uZtikrinantis, kad visi projektai naudoty tas pacias versijas ir
bibliotekas, kitaip sakant, tai priklausomumo valdymo jrankis.

2.3.3 Zend 2 karkaso triikkumai
Zend 2 karkaso dokumentacija tesia Zend1 karkaso tradicijas. Susidurus su klaidomis ar
sunkumais, lengviau rasti reikiamq informacijq neoficialiuose bloguose, nei oficialioje
dokumentacijoje.
Taip pat Zend karkasas turi sudétingg direktorijy strukttra, kurig reikés sukurti rankiniu biidu,
aplanka po aplanko.
Dar vienas Zend 2 karkaso triikumas yra tai, kad jis neturi faily generatoriaus, kuris paprastai

biing jdiegtas j kitus karkasus.

2.4 Symfony2 karkaso apzvalga

Symfony?2 karkasas yra sukurtas Sensiol.abs kompanijos, kuri turi daugiau nei 13 mety patirtj
programineés jrangos kiirime ir aktyvig tarptautine bendruomene. Symfony taip pat yra lengvai
pritaikomas ir leidZia pasirinkti skirtingus programinés jrangos komponentus naudojamus
projekte[4].

2.4.1 Symfony2 karkaso paketai

Symfony?2 paketai (angl. Bundles) — tai lyg komponentai, kurie turi savo faily struktiira.
Sistemoje kurtoje pasitelkiant Symfony2 karkasq beveik viskas yra sudaryta i$ pakety. Symfony?2
paketai yra vieSinami jy puslapyje, tad norint kurti naujq sistema, tereikia parsisiysti ir jsidiegti juos i
savo sistema.[4]

2.4.2 Symfony2 karkaso jrankiai

Kaip ir j Zend 2 karkasa taip ir | Symfony2 karkasg yra integruotas PHP composer. Tai
priklausomumo valdymo jrankis uZtikrinantis, kad visi projektai naudoty tas pacias versijas ir
bibliotekas.

Taip pat j Sj karkasa yra integruotas Doctrine - tai PHP objekty sarySiy apjungimo karkasas.
Vienas daZniausiy uZdaviniy kuriant sistemg yra duomeny jvedimas ir iSgavimas iS duomeny bazés.
Doctrine jrankis padeda atlikti Siuos veiksmus symfony 2 karkase.

Symfony?2 karkasas naudoja Twig kaip Sablony variklj. Verta paminéti jog Sis Sablony variklis
yra sukurtas tos paSios kompanijos - SensioLabs.

I Symfony?2 karkasg yra integruotas kodo generatorius. Norint sugeneruotag Symfony paketg
(angl. Bundle) tereikia paleisti reikiamg komanda ir paketas btina sugeneruotas. Deja lyginant su Yii
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karkasu CRUD generatoriaus veikiamas Cia Siek tiek skiriasi. Yii karkaso atveju tereikia paleisti per
narSykle Gii modulj ir paspausti vieng karta, kad sugeneruoty visus modelius, o norint sugeneruoti
duomeny bazés subjektus (angl. Entity) Symfony2 reikia po vieng komanda leisti komandinéje
eilutéje ir patvirtinti jvairius nustatymus, kol sugeneruojamas vienas DB subjektas.[4]

2.4.3 Symfony2 karkaso trikumai

Symfony?2 karkasas naudoja tokius jrankius kaip Doctrine, Twig, todél jei programuotojas néra
dirbes su Siais jrankiais, jam bus gana sunku perprasti karkaso veikimg. Taip pat tas pats kodo
generatorius néra toks paprastas koks galéty biiti, todél galima daryti iSvada, jog Symfony?2 karkasas
yra vienas i$ sudétingiausiy ir ilgiausiai uZtrunkanciy iSmokti.
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3 QR KODU GENERAVIMO IR STATISTIKU PATEIKIMO SISTEMOS
KURIMAS, PANAUDOJANT SKIRTINGUS KARKASUS, PROJEKTINE
DALIS

Norint iStirti karkasus suprojektuojama sistema, kuri véliau yra sukuriama su trimis skirtingais
PHP karkasais.
Sistemos paskirtis generuoti QR koda, bei leisti QR kodo kiiréjui sekti vartotojy lankomumo

statistika.

3.1 QR kody generavimo ir statistiky pateikimo sistemos tikslai
Sistema bus skirta visoms operacinéms sistemoms, kurios naudoja populiariausias narSykles,
taip pat ir mobiliesiems jrenginiams.
Irankis privalo turéti Sias galimybes:

* Vartotojo registravimosi galimybe;
* Vartotojo prisijungimo prie sistemos galimybe;
* Aplikacijos kiirimas;
* QR kodo spausdinimas;

* Lankomumo statistiky perZiiira.

3.2 Bendri apribojimai
Kuriama sistema veiks WEB pagrindu, todél vartotojo kompiuteryje privalés buti jdiegta
narSyklé. Sistemos vartotojo klientai turés turéti mobiliuosius jrenginius su QR skaitymo programine
jranga.
Duomeny saugojimui bus naudojama MySQL duomeny bazé. QR kody atvaizdai bus saugomi

serveryje.
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3.3 Sistemos panaudojimy atvejy vaizdas

Zemiau pateiktame paveiksle (Pav. 4) yra pateiktas QR kody generavimo ir vartotojy
lankomumo sekimo PA vaizdas. Toliau pateiktose lentelése apraSytas kiekvienas PA atvejis.

Sistema

Regis truotis

|

Kurti aplikacijg
Spausdint QR koda

PerZioréti
s tatis tikas

Cut tomer e —————— |
Skenuoti QR koda

Turinio perZiirg

Pav. 4: Panaudojimo atvejy atvaizdas



Lentelé 1: PA ,,Registruotis”

Eil. Nr.

1

Panaudos atvejis

Registruotis

Tikslas Leisti vartotojui registruotis prie sistemos
Aktoriai Business
Rysys su kitais PA Neéra

Nefunkciniai reikalavimai

Vartotojo jvedama informacija bus validuojama (el. paStas,

slaptaZodis ir kt..)

PrieS-salyga

Atidarytas registracijos langas

SuZadinimo salyga

Registruojami duomenys

Po salyga

Siunciamas el. laiSkas su patvirtinimu. Patvirtinus gaunamas

praneSimas, jog registracija pavyko

Pagrindinis scenarijus

Atvaizduojamas registracijos langas;
Suvedami duomenys ir spaudZiamas patvirtinimo mygtukas;

[Ssaugomi duomenys;

Alternatyvus scenarijus

Neéra
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Lentelé 2: PA ,, Prisijungti”

Eil. Nr.

2

Panaudos atvejis

Prisijungti

Tikslas Patekti vartotojui j valdymo skyda
Aktoriai Business

Rysys su kitais PA Neéra

Nefunkciniai reikalavimai Neéra

PrieS-salyga

Atidarytas langas

SuZadinimo salyga

Tikrinami duomenys

Po salyga

Atvaizduojami rezultatai: klaida, sékmingo prisijungimo Zinuté

(sékmingo prisijungimo metu duomenys bus saugomi j sesija)

Pagrindinis scenarijus

Leisti vartotojui prisijungti

Alternatyvus scenarijus

Neéra
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Lentelé 3: PA ,,Kurti aplikacijq”

Eil. Nr.

3

Panaudos atvejis

Kurti aplikacija

Tikslas Leisti vartotojui kurti aplikacija
Aktoriai Business
Rysys su kitais PA Prisijungus yra suteikiama galimybeé kurti keliy tipy WEB

aplikacijas, bei véliau jas redaguoti.

Nefunkciniai reikalavimai

Neéra

PrieS-salyga

ISkvie¢iamas WEB aplikacijos kiirimo langas.

SuZadinimo salyga

Pasirenkama WEB aplikacija, pateikiamas turinys.

Po salyga

Sukuriama WEB aplikacija ir pateikiamas QR kodas, kurj galima

parsisiysti ar atspausdinti.

Pagrindinis scenarijus

Sukurti WEB aplikacija

Alternatyvus scenarijus

Neéra
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Lentelé 4: PA ,, Palyginti technologijas”

Eil. Nr.

4

Panaudos atvejis

Spausdinti QR koda

Tikslas Suteikti vartotojui galimybe atsispausdinti QR koda
Aktoriai Business
Rysys su kitais PA QR koda generuoti bus suteikiama galimybeé tik tada, kai WEB

aplikacija bus sukurta.

Nefunkciniai reikalavimai

Neéra

PrieS-salyga

Pateikiami Sablonai

SuZadinimo salyga

Narsyklé iSkviecia spausdinimo funkcija

Po salyga Neéra
Pagrindinis scenarijus Atspausdinti QR koda
Alternatyvus scenarijus Neéra
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Lentelé 5: PA ,, Perzitiréti statistikas”

Eil. Nr.

5

Panaudos atvejis

Perziareéti statistikas

Tikslas Suteikti vartotojui galimybe perZitréti jo WEB aplikacijos
apsilankymo statistikas

Aktoriai Business

RySys su kitais PA Statistikas bus galima perziuréti prisijungus prie sistemos.

Nefunkciniai reikalavimai

Neéra

PrieS-salyga

Atvaizduojamas statistiky langas

SuZadinimo salyga

Pateikiamos statistikos

Po salyga

Neéra

Pagrindinis scenarijus

Atvaizduoti statistikas

Alternatyvus scenarijus

Neéra
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Lentele 6: PA ,,Skenuoti QR kodq”

Eil. Nr.

6

Panaudos atvejis

Skenuoti QR koda

Tikslas B2C principu suteikiama biznio klientui nuskenuoti QR koda ir
pamatyti turinj.

Aktoriai Client

RySys su kitais PA Neéra

Nefunkciniai reikalavimai Néra

PrieS-salyga

Atvaizduojama nuoroda

SuZadinimo salyga

Paspaudus nuoroda, serveryje randama WEB aplikacija

Po salyga

Atvaizduojami duomenys

Pagrindinis scenarijus

Atvaizduoti informacija

Alternatyvus scenarijus

Neéra
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Lentelé 7: PA ,, Turinio perZitira”

Eil. Nr.

7

Panaudos atvejis

Turinio perZitira

Tikslas Leisti vartotojui perZitréti turinj
Aktoriai Client
Rysys su kitais PA Nuskenavus QR koda gaunama nuoroda j turinio perzitira.

Nefunkciniai reikalavimai

Neéra

PrieS-salyga

Pateikiamas turinys

SuZadinimo salyga

Yra galimybé vykdyti tam tikrus veiksmus, priklausomai nuo

WEB aplikacijos tipo.

Po salyga

Neéra

Pagrindinis scenarijus

Atvaizduoti turinj

Alternatyvus scenarijus

Neéra
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3.4 Sistemos statinis vaizdas

Sistema suskaidyta j 5 paketus aukSciausiame lygyje, kurie pavaizduoti 5 paveiksle.

F—_ — — = Haujienos
|
|
|
| |

Vartotojai
|

|
|

|
|

|

! |

| — = 7| @R koduy generavimas/ Aplikacijos valdymas

.| .*. S— S— S— a

Statistikos T
|
|
|
|
|
|
|

Aplikacija prieinama viesai

Pav. 5: Pakety diagrama

Pav. 5 matomi pagrindiniai paketai. Paketas ,,Naujienos” yra atsakingas uZ naujieny pateikima.
Naujienos yra pateikiamos blogo stiliumi. Paketas ,,Vartotojai” yra atsakingas uz vartotojy teises,
prisijungimus, bei registracijas. Statistiky paketas pateikia WEB aplikacijos lankomumo statistikas, o
uz paciy WEB aplikacijy kiirima, trynimg ir redagavima yra atsakingas paketas ,,QR kody
generavimas/ Aplikacijos valdymas”. Aplikacijos pateikimg vartotojui apdoroja paketas - ,,Aplikacija
prieinama vieSai”.

27



3.5 Sistemos veiklos diagramos

Veiklos diagrama yra viena iS daZniausiai naudojamy diagramy tipy skirty atvaizduoti sistemos

viekimo principa.

Toliau pateikiamos kuriamos sistemos veiklos diagramos (pav. 6, pav 7, pav 8.).

N
Pasirinkti aplikacijos tipg

.-’
Uipildyti laukus ir spausti patvirtinimo mygtukg

Ar privalomi laukai
v LZpildyti

Me Taip

Rodyti klaidos pranesimg = .._._'_'.'_Z:-.*

i
Generuoti QR kodair jj atvaizduoti

®

Pav. 6: QR kody generavimas ir aplikacijy kiirimas
Pav. 6 pateikta veiklos diagrama- QR kody generavimas ir WEB aplikacijy kiirimas. Cia
pasirenkamas WEB aplikacijos tipas, tuomet atvaizduojamas langas kuriame reikia uZpildyti laukus
bei patvirtinti informacijq spaudZiant patvirtinimo elementa, jei privalomi uzZpildyti laukai néra
uzpildyti, veiksmai privalo biti kartojami, kol privalomi laukai bus uzpildyti. UZpildZius laukus yra

generuojamas QR kodas ir WEB aplikacija. QR kodas yra atvaizduojamas.
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g

| 5 kvieciama aplikacija |

!

| Atvaizduojamas turinys priklausomai nuo aplikacijos tipo |

0

Pav. 7: Aplikacijy pateikimas vieSoje dalyje

Pav. 7 atvaizduotas WEB aplikacijy pateikimas vieSoje dalyje. Yra iSkvieCiama WEB
aplikacija, tuo metu registruojama vartotojo informacija. Tuomet yra pateikiamas turinys

priklausomai nuo kliento jvestos informacijos.

!

L—‘ I5 kvieciamas statis tiky langas )—l

[ Atvaizduojamos bendros vis y vartotojo aplikacijy statis tikos | | Atvaizduojamos visos aplikacijos |

(Pasirenkama aplikacija )

P

| Atvaizduojamos aplikacijos statistikos |

®

Pav. 8: Statistiky atvaizdavimas

Pav. 8 yra pavaizduotas WEB aplikacijy statistiky lango iSkvietimas, kuriame yra
atvaizduojamos bendros visy aplikacijy statistikos, taip pat yra atvaizduojamos ir visos aplikacijos,

pasirinkus vieng iS jy yra matoma individualios aplikacijos vartotojy lankomumo statistika.
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3.6 Sistemos biiseny diagramos
Sistemos biiseny diagramos atvaizduoja svarbiausias verslo ar veiklos sistemos biisenas, bei jy

kitimga toje pacioje sistemoje. Toliau pateikiamos kuriamos sistemos biiseny diagramos.

. . Pasirinktas aplikacijos tipas

|

Taisytiklaidas ——— = Uipildomilaukaiir patvirtininama

T

Klaidy yra

L UzZpildyti ne vis i privalomi laukai

Generuoti QR kodair kurti aplik acija

B

Pav. 9: QR kody generavimas ir WEB aplikacijy kiirimas

Uzpildyti vis i privalom i laukai

Pav. 9 biiseny diagrama atvaizduoja QR kody generavimag ir WEB aplikacijy karima. Yra
pasirenkamas aplikacijos tipas, tuomet atvaizduojamas langas kuriame reikia uzpildyti laukus bei
patvirtinti informacija spaudZiant patvirtinimo elementa, jei privalomi uZpildyti laukai néra uzpildyti
veiksmai privalo biiti kartojami, kol privalomi laukai bus uzpildyti. UZpildZius laukus yra

generuojamas QR kodas ir aplikacija. QR kodas yra atvaizduojamas.
E ks kvies ti aplikacija F—> Atvaizduoti turinj »ﬁ@

Pav. 10: Aplikacijy pateikimas vieSoje dalyje

Pav. 10 atvaizduojamas aplikacijy pateikimas vieSoje dalyje.
ISkvieciama aplikacija, tuo metu yra registruojama vartotojo informacija. Galiausiai yra

pateikiamas turinys priklausomai nuo kliento jvestos informacijos duomeny bazéje.
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!'. [kviesti s tatis tiky Ianqu' .

' Atvaizduoti bendras vis aplikacijy s tatis tikas ‘ e S acles J

|" Pas irink us aplikacija atvaizduoti individualy jos statis tiky langa

\ Jal I'ﬁtvaizduoti aplikacijos s tatis tikas
O —_——

Pav. 11: Statistiky atvaizdavimas

Yra iSkvieCiamas statistiky langas kuriame yra atvaizduojamas bendros visy WEB aplikacjy
statistikos, taip pat yra atvaizduojamos visos aplikacijos, pasirinkus viena iS jy yra matoma

individualios WEB aplikacijos vartotojy lankomumo statistika. (17 pav.)
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3.7 Sistemos seky diagramos

Sistemos seky diagramos iliustruoja objekty, juy biiseny, veiksmy lygiagrety iSsidéstyma laike

bei prane$imus tarp jy. Siame poskyryije pateiktos seky diagramos ir jy apraSymai.

| Sistemos naudotojas | Hargyklé

| 1. Suvedamas adresas

4: Gaunama puslapio informacia

2: Gaunama uklausa

9. Pasirenkamas aplikacios tipas

1.
3: UZkraunama sistema U
.'_:_ ____________
|
L |
| |
| |
6: Gaunama uZklausa :
1.
" 7. Pateikiama puslapie informacia U
3
il

.

12; Sugenerucjama forma

|
e —_ — = = =T =T — = = = = = = L |
| |
| |
13: UZpildomi laukai i i
|
14; Siunciama AJAX uZklausg j server] ir tikrinama ar duomenys yra validds, \.fykdumahs Imetudas validate()
15 Pateikiami rezultatai U
e - - - = - = = = - = = = |
16: Sugenerucjami rezuftatai |
s -———-— - - — = = = = = = T |
17; Patvirtinama formos infe : :
18: validate() |
19: |keliami jra%ai i duomeny baze ir generunjamas QR kodas
20: Pateikiamas HTML kodas
21: Atvaizduojamas OR kodas il sl - - - - -0~
B - - == === - — = — |

Pav. 12: QR kody generavimas ir WEB aplikacijy kiirimas

Pav. 12 atvaizduota seky diagrama- QR kody generavimas ir WEB aplikacijy kiirimas. Cia

patekus j aplikacijos kiirimo puslapj yra atvaizduojami aplikacijy tipai, pasirinkus vieng iS tipy, pagal

ji atvaizduojama forma, kurig vartotojas turi uzpildyti, uZpildZius ir patvirtinus formga yra

sugeneruojama aplikacija ir QR kodas.
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‘ Mobilusis jrenginys | | Narzyklé | ‘ Web serveris

T

| | |

1. Jungiama GR :skena'.fimu aplikacija ir skenuujamas OF kodas :
|

2: Perduodamasz VWEB adresasl

Lo

|
|
|
|
|
: Kreipiamasi WEB adres{

&: Registiugjamas vartotojas

5. Per GET parametra gautu ID i duomeny bazés gaunami ducmenys

8 2

=

traizduojamas sugeneructas Kogas

ae
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Pav. 13: WEB aplikacijy pateikimas vieSoje dalyje

Pav. 13 atvaizduota seky diagrama- aplikacijy pateikimas vieSoje dalyje. Vartotojas nuskenuoja
QR koda savo mobiliuoju jrenginiu, gautu web adresu keliauja j aplikacija, ¢ia patekes yra

uZregistruojamas ir vartotojui pateikiamas turinys.
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Sistemos naudotojas H&rsykle | Sistemos naudotojas

|

'1 Suvedamas adresas j prisijungimo pusla |' :
2 Gaunama uZklausa |

" 3 Pﬂt&lklﬂmﬂs fu:lrrnu:ls HTML kUdﬂS :|:|

4: Atvaizducjama fo rma

e_

» Suvedami prigijungimo ducmenys |

G: Siundiama AJAX uZklausa ir iEkviediamas metodas validate()

7. Pateikiami validatoriaus rezultatai
& At'.falzduutl'.fﬂluzlﬂturlﬂusrezurtﬂtﬂl - - - - - - — — =

|
]
9. Patvirtinami formos duomenys :

10: validate()

11: 'E:teikiamﬂs pagrindiniob puslapio HTML ko
I‘;2: Atvaizduojamas pradinis puslapis

]
13} Pasirenkamas statistiku puslapis i meniu pur!k'tn:l 14: Gaunama ufklausa |

MN5: Pateikiami vizsy aplikacijy statistiky rezurt
':I_Tﬁ' t'.falzu:lumﬂrnlrezurtatﬂlt:-mapllkau:uus s - - — - — — — — — I

|
]
. i i i | . |
17: Pasirenkama aplikacija 18: Gaunama usklausa |
15 Pateikiamas aplikacijos statizstikos j]

20 ﬁgﬂizduujﬂmus aplikacijes lankomumo statisti - - — — — — — — —

Pav. 14: Statistiky atvaizdavimas

Pav. 14 atvaizduota seky diagrama - statistiky atvaizdavimas. Visy pirma sistemos naudotojas
turi prisijungti prie sistemos, tg padares turi patekti i statistiky puslapj, ten yra atvaizduojamos visy
aplikacijy statistikos bei visos aplikacijos. Pasirinkus viena i$ aplikacijy yra patenkama j individualy

aplikacijos vartotojy lankomumo statistiky puslapj.
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3.8 Sistemos duomeny vaizdas

Sistemos duomeny saugojimui naudojama MySQL duomeny bazé (Pav. 15).

—J users v
idusers INT
name V ARCHAR.(255)
email VARCHAR(255)
password ¥ ARCHAR(255)
timestamp TIMESTAMP
|ast_login DATETIME
isadm in BOOL
ip VARCHAR({255)

lt_ip VARCHAR(255)
| 3

] payinfo
idpayinfo INT
timestamp TIMESTAMP

_| buisnessinfo ¥
idbuisnessinfo INT ‘

users_jdusers INT
»

¥

users_idusers INT

_l apps v

idapps INT
“2 users_idusers INT
"2 appstypes_idappstypes INT
> appstem plates_idappstemplates INT
title VARCHAR(45)
text TEXT
htm| TEXT
timestamp TIMESTAMP
link ¥ ARCHAR(255)
fbpage VARCHAR(255)
fhsendbutton VARCHAR(10)
fhlayoutste v ARCHAR(45)
fowidth INT
fhshowfaces VARCHAR(10)
fbcolorscheme VARCH AR.(45)
yllink VARCHAR(255)
yiwidth INT
ytheight INT

Pav. 15: Duomeny bazés lentelé

_| appstypes ¥
idappstypes INT
title VARCHAR(45)
weight INT

—_——— >

I
L L
|
|
|
|
|
|
.H _______ I
- _llogs v
idlogs INT
timestamp TIMESTAMP
ip VARCHAR(45)

users_idusers INT

action VARCHAR(255)
| 3

—

:] appstemplates ¥

title VARCHAR(250)
| 3

idappstemplates INT ‘

—| counter v

idcounter INT

 apps_idapps INT

ip VARCHAR(45)
timestamp TIMESTAMP
>
I pests M
idposts INT
timestamp TIMESTAMP
text TEXT

title VARCHAR(255)

@ users_idusers INT

Aplikacijy informacija bus saugoma apps lenteléje. Generuojami QR kody paveiksléliai nebus

saugomi duomeny bazéje. Jie bus talpinami FTP serveryje tam skirtoje direktorijoje, ju pavadinimas

atitiks aplikacijy lenteléje esancius identifikatorius.
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4 PHP KARKASU TYRIMO IR EKSPERIMENTINE DALIS

Renkantis tinkama karkasg labiausiai triiksta informacijos apie Sias 4 charakteristikas:
e Darbo imluma
* NaSumg
* Funkcionalumg
» Karkaso vidine kokybe

Palyginus karkasus pagal Sias keturias charakteristikas, biity galima lengviau apsispresti kokj
karkasa rinktis naujam projektui.

4.1 Tyrimuose naudojamos sistemos parametrai
Vykdant karkasy naSumo tyrimq buvo naudojama tokia programiné ir aparatiiriné jranga:
* Procesorius: Intel Core i5-2450M CPU @ 2.50GHz x 4
* Darbiné atmintis: 7.7 Gb
* Operaciné sistema: Ubuntu 13.04 (64bit)
* Serveris: LAMP
* PHP versija: 5.4

4.2 PHP karkasy darbo imlumo tyrimas

Tyrimas buvo vykdomas pirmajj kartg kuriant QR kody generavimo ir statistiky pateikimo
sistema, buvo pasirinktas Yii karkasas. Véliau sistema perdaryta Symfony2 karkasu, o dar véliau
Zend 2 karkasu.

5.1.1, 5.1.2 ir 5.1.3 poskyriuose apraSomas kiirimo procesas kuriant sistema kiekvienu i§
karkasy. Verta paminéti, jog prieS pradedant programavimo darbus MySQL duomeny bazés schema
buvo jau sugeneruota.

4.2.1 Yii karkaso darbo imlumo tyrimas

Prie$ pradedant programavimo darbus buvo vykdomas karkaso diegimas. Sunkumy nekilo,
tereikéjo parsisiysti karkasg iS oficialios karkaso svetainés. Cia panaudojus struktiiros generavimo
jrankj buvo sugeneruota pradiné aplikacija.

Pasinaudojus Yii moduliu, buvo sukuriami visi reikalingi valdikliai, taip pat ir visos CRUD
operacijos. Viska atlikti buvo labai paprasta, reikéjo tik nurodyti duomeny bazés vardg ir buvo
sugeneruotos visos CRUD operacijos visos lenteléms.

Nors $j koda gana stipriai reikia modifikuoti, taciau turint gera pavyzdj, aplikacijos kiirimo
darbai vyksta Zymiai greiciau, nei neturint nieko. Taip pat Siame sugeneruotame kode buvo ne tik
pagrindinés CRUD operacijos, bet ir tokios funkcios kaip puslapiavimas, lauky validacija. Karkasas
pilnai suintegruotas su jQuery biblioteka, norint jog sistema vykdyty klaidy tikrimq neperkrovus
puslapio, tereikia jskiepio konfigiiracinéje eilutéje nurodyti teigiama logine reikSme.

Vykdant QR kody generavimo ir lankomumo sekimo sistemos darbus sunkiausia buvo
modifikuoti jau sugeneruota koda. Taip pat yra sudétinga apjungti duomeny bazés lenteles ir naudotis
jau su sugeneruotu kodu.
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Sistemai didéjant modeliai tapo vis sudétingesni ir kodo eiluciy kiekis gana greitai iSaugo.
Galima numanyti, kad kuriant didesne sistema ir ja palaikant ilgesnj laiko tarpa modeliai gali tapti
milZiniski ir juos suprasti gali biti labai sudétinga.

4.2.2 Zend 2 karkaso darbo imlumo tyrimas

PrieS pradedant kurti sistema, karkasg buvo galima parsisiysti vientisa, bei su esama struktiira.
Deja Zend 2 karkasas neturi struktiiros generatoriaus, tad tenka naudotis Git versijy kontrolés
sistema, ir parsisiysti visg karkasg kartu su esama struktira.

Karkaso struktiira atrodo lengvai suprantama. Kiekvienas modulis turi savo atskirg MVC
struktiira, tad yra labai paprasta suprasti koda, bei kurti naujus modulius. Deja karkasas neturi ne tik
struktiiros bet ir visiSkai jokio kito generatoriaus, todél tenka visus modelius, visas CRUD operacijas
apraSyti ranka, tai uztrunka gana ilga laiko tarpg. Karkase taip pat néra jau suintegruoty formy
validatoriy, kurie kreiptysi i PHP serverj per AJAX uZklausas.

Nezitrint | sunkig pradZig kuriant sistemq véliau esamoje sistemoje susigaudyti buvo gana
paprasta. Kadangi QR kody generavimo ir statistiky sistemgq iSskaidZiau j atskirus modulius, tereikéjo
tik konfigiiraciniame faile aprasyti kuriuos modelius naudoti norimuose moduliuose ir jie buvo
pasiekiami. Lyginant Zend 2 karkaso architektiirg su Yii karkaso architektiira, jau¢iamas ryskus
skirtumas Zend 2 karkaso naudai.

4.2.3 Symfony2 karkaso darbo imlumo tyrimas

Karkasas yra parsiunciamas naudojantis Composer jrankj. Papildomai reikia pakeisti keSo, bei
registro direktorijy teises ir karkasas jau buvo uzkraunamas narsSykléje.

Karkaso struktiira yra Siek tiek modifikuota MVC, taciau vis tiek lengvai suprantama. Nors
lyginant su Zend 2 karkaso struktiira, Si atrodo kiek sudétingesné, kadangi sistemai augant paketo
struktiiros dydis taip pat pleciasi.

Darbas pradedamas pasileidus generatoriy ir sukuriant pirmajj paketa. Paketo kelias nurodomas
AppKernel.php faile. Pakete sukuriami Twig dokumentai, bei jterpiamas stilius. Taip pat papildomai
i konfigiiracinj faila nurodomi keliai.

Bandant generuoti visg kodg iS esamos duomeny bazés schemos kilo problemy dél sarysiy, tad
teko visus lenteliy laukus aprasSyti ranka sukurtose klasése. Buvo aprasomi klasés kintamieji ir ju
komentarai Doctrine jrankiui tinkamu formatu. Tai padarius buvo generuojamos nustatymo funkcijos
(angl. Setters) ir gavimo funkcijos (angl. Getters). Taip pat panaudojus dar vieng papildoma komanda
buvo sukurtos lentelés nurodytoje duomeny bazéje. Padarius pakeitimus tereikéjo nurodyti tam tikrg
komanda ir duomeny bazé atsinaujino, tad papildomai jungtis prie DBVS net nereikéjo. Duomeny
bazés migravimo skriptai, formos, bei CRUD operacijos kuriamos taip pat lengvai.

Pradéti naudotis Siuo karkasu yra gana sudétinga. NeuZtenka iSmokti karkaso strukttiros, reikia
taip pat gerai Zinoti ir su karkasu naudojamy jrankiy galimybes, taciau visq tai jvaldZius galima
pasiekti labai gery rezultaty.
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4.3 PHP karkasy nasumo tyrimas

Norint palyginti karkasus reikia taip pat istirti jy naSuma. Tyrimo rezultatuose tikimasi pamatyti
pranaSiausia karkasa.

Tiriant karkasy naSuma yra pasirenkamas ,,Sveikas pasauli” testas, Sio testo metu valdiklyje yra
priskiriama reik8mé ir §i reik§mé perduodama atvaizduoti. Sio testo atlikimui buvo naudojama
programa- ApacheBench. Si programa pateikia tokius rezultatus kaip kreipiniy kiekis per tam tikra
laiko tarpa.

Testas buvo vykdomas kiekvienam karkasui po 10 karty be APC ir 10 karty su APC. Visi testai
buvo vykdomi po 30 sekundZiy pasirinkus 10-tq uZimtumo lygj, tai reiSkia, kad vienu metu yra

vykdoma 10 kity uzklausy.

4.3.1 NaSumo tyrimo rezultatai

Tyrimo rezultatai pateikiami Pav. 16 ir Pav. 17

Symfony2 F
Zend2
B RPS be APC
B RPS su APC
vi —

0 5000 10000 15000 20000 25000
Uzklausy kiekis

Pav. 16: UzZklausy kiekis per 30 sekundZiy

Pav. 16 matoma, jog Zend 2 karkasas Siame tyrime maZzdaug du kartus lenkia Symfony?2 karkasa
t. y. Symfony2 karkasas vidutiniSkai atliko 750 uZklausy per 30 sekundZiy, o Zend 2 karkasas atliko
1320 uZklausy, taciau Yii karkasas buvo mazdaug 3 kartus greitesnis uzZ Zend 2 karkasa, jis
vidutiniSkai atliko 3800 uzklausy per 30 sekundziy.
[jungus APC, Yii karkaso aplikacija vidutiniSkai atliko 21360, Zend 2- 4900, o Symfony?2 tik
2630 uzklausy per 30 sekundZiy.
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Pav. 17: Procentaliai pateiktas uZklausy aptarnavimas per tam tikrq laikq

Pav. 17 pateiktas procentaliai atvaizduotas laikas. Matoma, jog Yii karkasas gali aptarnauti
100% uzklausy per 190ms ir 50% uZzklausy per 80ms. Toliau seka Zend 2 karkasas ir labiausiai
nuvilia Symfony?2, kuris 100% uzklausy aptarnauja tik per 740ms.

4.4 Karkasy funkcionalumo tyrimas

Pagal nutyléjimg jdiegti karkasai su tam tikra struktiira turi jau jdiegtus modulius ar tam tikrg
funkcionaluma. Lenteléje nr. 8 yra pateikti tam tikri kriterijai, pagal kuriuos dalinai galima spresti
kokj karkasa rinktis tam tikram projektui.

Lentelé 8: Karkasy funkcionalumo skirtumai ir panasSumai

vieSinamy internetinéje erdvéje

Yii Zend 2 Symfony2
Dydis 20.9Mb 22..6Mb 17Mb
PHP versija Nuo 5.1 Nuo 5.3.3 Nuo 5.3.2
MVC palaikymas moduliuose Yra Yra Yra
Faily DB Yra Ne Ne
Sablony variklis Néra Néra Twig
JavaScript biblioteka jQuery jQuery Neéra
naudojama pagal nutyléjima
CSS karkasas naudojamas pagal | Blueprint Twitter Bootstrap | yui
nutyléjima
ORM Active Record SQL Doctrine
Composer Ne Taip Taip
Plétiniy/Moduliy/Pakety kiekis | 1230 260 2005

Lenteléje nr. 8 matoma, jog Yii karkasas palaikomas nuo PHP 5.1 versijos. Lyginant su kitais
karkasais Si versija gana sena, tai yra todél, jog kiti karkasai buvo pilnai perrasyti ir buvo isleistos juy
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antrosios versijos. Visi karkasai naudoja MVC struktiira, galima biity paminéti, jog Symfony?2
karkasas yra Siek tiek modifikaves modeliy dalj, tac¢iau funkcionalumas isliko tas pats.

Kaip Sablony variklj Symfony?2 karkasas naudoja Twig, kiti karkasai nenaudoja jokio.

Tiek Yii karkasas, tiek ir Zend 2 karkasas pagal nutyléjima naudoja jQuery biblioteka, skirtumas
toks, jog Yii karkasas ne tik jq jtrauké j faily saqrasa, bet ir naudoja daugelyje sistemos komponenty.

Pagal nutyléjima CSS karkasus visi PHP karkasai naudoja skirtingus. Stabilioji Yii karkaso versija
naudoja Blueprint, taciau dabar kuriamoje Yii2 jau bus diegiamas Twitter boostratp CSS karkasas.

Kaip ORM Yii karkasas naudoja jrankj vadinama- Active Record (angl. Aktyvus jrasas),
didZiausias jo pliusas yra greitis Yii karkase. Symfony?2 naudoja tre¢iyjy Saliy sukurtg jrankj Doctrine.
Zend 2 karkasas nenaudoja jokio ORM jrankio.

Kiekvienas i karkasy turi pakankamai platy funkcionalumag ir ko nors pritriikus karkase, galima
parsisiysti papildoma modulj, plétinj ar paketa, todél galima sakyti, jog didZiausia funkcionalumo
dalis priklauso nuo karkaso bendruomeneés, kuri ir kuria jvairius plétinius, paketus ir modulius. Kol
kas didZiausig bendruomene turi Symfony?2 karkasas, tad galima teigti, kad Sis karkasas savo
funkcionalumu lenkia likusius.

4.5 Karkasy kodo analizé
Pagrindinis analizeés tikslas yra perzvelgti karkasy koda ir jvertinti jo sudétinguma.

Programinei jrangai apZvelgti yra naudojamas jrankis ,,PHP depend” kuriuo analizuojamas
programineés jrangos sudétingumas.

Rezultatai yra pateikti apZvalgos piramidés diagrama, kuri skirta atvaizduoti programineés
jrangos metrikoms. ApZvalgos piramidés struktiira yra pavaizduota Pav. 18

Paveldéjimas

Dydis ir sudétingumas Jungiamumas

Pav. 18: Apzvalgos piramidés struktiira
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4.5.1 Kodo analizés tyrimo apraSymas

Tyrimas vykdomas praleidZiant ,,PHP depend” programa per kiekvienam i$ karkasy. Taip yra
gaunama trijy kodo metriky kategorijy informacija:

* DydZio ir sudétingumo;

* Jungiamumo;

* Paveldéjimo.

AtsiZvelgiant j Sias metrikas galima nustatyti karkasy sudétinguma, bei susidaryti pirmga jspiidj

apie karkasa.

Kategorija- dydis ir sudétingumas, nusako dazniausiai naudojamas programinés jrangos
metrikas. Visos kategorijy metrikos pateiktos lentelése nr. 1-3.

Lentelé 9: Kategorijos- dydis ir sudétingumas, kodo metrikos

Metrika AprasSymas
NOP Pakety kiekis
NOC Klasiy kiekis
NOM Metody kiekis
LOC Kodo eiluciy kiekis
CYCLO McCabe ciklomatinis sudétingumas.
Lentelé 10: Kategorijos- jungiamumas, kodo metrikos
Metrika Aprasymas
CALLS Skaicius metoduose esanciy kreipiniy j kitus metodus.
FANOUT Klasiy ir sasajy kiekis, kurios néra toje pacioje paveldimumo Sakoje.
Lentelé 11: Kategorijos- paveldéjimas, kodo metrikos
Metrika Aprasymas
ANDC Paveldimy klasiy vidurkis.
AHH Paveldéty klasiy vidutinis gylis. DeSimties klasiy sistemoje, metrikos reikSmeé

1 biity tuo atveju, jei 5 klasés biity paveldétos kity 5 klasiy arba 5 klasés

paveldeéty vieng Saknine klase.

Perzitiros piramidéje skaiciavimai vykdomi i$ apacios i virSy, dalinant apacioje esancig reikSme

iS auksciau esancios reikSmés taip kaip pateiktas pav. 19.
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ANDC

NOC/NOP AHH
now rnoc_ (- NOF
- HOC
LOC / NOM
¢ L NOM Nom
CYCLO/LOCY LOC CALLS
 leveLo

e CALLS 7 NOM

Pav. 19: Skaiciuojamos reikSmés perZiiiros piramidéje

Atsizvelgiant j rezultatus galima klasifikuoti rezultatus pagal pateiktas reikSmes lenteléje nr. 4.

=~ FANOUT f CALLS
FANOUT 4-)

Lentelé 12: Metriky atskaitinés vertés

Metrika Zemas sudétingumas | Vidutinis sudétingumas | Aukstas sudétingumas
CYCLO/LOC 0.16 0.20 0.24

LOC/NOM 7 10 13

NOM/NOC 4 7 10

NOC/NOP 6 17 26

CALLS/NOM 2.01 2.62 3.2

FANOUT/CALLS |0.56 0.62 0.68

ANDC 0.25 0.41 0.57

AHH 0.09 0.21 0.32

Tyrimo rezultatai matomi perZzitros piramideése toliau esanciuose 4.5.2, 4.5.3 ir 4.5.4

poskyriuose[8].

42



4.5.2 Yii karkaso kodo analizés tyrimo rezultatai

Atlikus tyrimq buvo gauta apZvalgos piramidé, kuri pateikta pav. 20.

ANDC
AHH
NOP 41
NOC 640
NOM 4527 NOM
LOC 69928|12478 CALLS
CYCLO 15674|1337 FANOUT
® zemas Vidutinis Aukstas

Pav. 20: Yii karkaso tyrimo rezultatai pateikti apZvalgos piramide

Apzvalgos piramidéje matomi trijy kategorijy rezultatai.

DydZio ir sudétingumo kategorijos metrikose matoma, jog LOC/NOM gaunamas gana didelis
skaiCius, tad tai reiskia, jog atsizvelgiant j kodo eiluciy kiekj, metody kiekis yra gana mazas. Tada
galima daryti iSvada, jog Yii karkaso metodai gali biiti gana masyvis.

IS jungiamumo kategorijoje pateikty rezultaty galima spresti, jog sarysiai tarp metody néra
sudetingi.

IS paveldéjimo kategorijos metriky matoma, jog klasiy paveldéjamumas yra gana aukstas ir
vykdyti paties karkaso testavimga gali biiti gana sudétinga.

4.5.3 Zend 2 karkaso kodo analizés tyrimo rezultatai

ANDC

AHH 3

NOP 653

NOC 3026

NOM 23483 NOM
LOC 262945|70034 CALLS
CYCLO 432718694 FANOUT

® zemas Vidutinis O Aukstas

Pav. 21: Zend 2 karkaso tyrimo rezultatai pateikti apZvalgos piramide

Pav. 21 pateikta Zend 2 karkaso apzvalgos piramidé. PerZitrint, karkaso dydZio ir sudétingumo
kategorijos metrikas matoma, jog ciklomatinis sudétingumas yra labai maZas. Kitos metrikos taip pat
stebina. Karkaso sudétingumas yra Zemas arba vidutiniSkas.

Lyginant su Yii karkasu paveldéjimo kategorija matoma, jog Cia klasiy paveldéjimo gylis iSlieka
aukstas, taCiau Cia paveldimy klasiy vidurkis yra vidutinis.
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4.5.4 Symfony2 karkaso kodo analizés tyrimo rezultatai

N2 NOP 516
. NOC 2066
. NOM 12606 NOM
PLOC 14345841091 CALLS
CYCLO 226766150 FANOUT
@ zemas () Vidutinis @ Aukstas

Pav. 22: Symfony2 karkaso tyrimo rezultatai pateikti apZvalgos piramide

Pav. 22 pateikta Symfony2 karkaso apZvalgos piramidé. Rezultatai labai panasts j Zend 2
karkaso apZvalgos piramideés rezultatus, taciau ¢ia CALLS/NOM yra gana aukstas iS ko galima
spresti, jog kreipiniy metoduose j kitas funkcijas yra daroma gana daug, neiSskirstant j kitus
metodus, tad funkcijos gali biiti sudétingesnés ir sunkiau suprantamos.
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5 ISVADOS

*  Siuo metu PHP karkasy kiekis yra milZiniSkas, ta¢iau néra viesai publikuojamy
eksperimentiniy tyrimy palyginanciy juos tarpusavyje, todél darbas yra aktualus jmonéms ir
programuotojams besirenkantiems PHP karkasus naujiems, bei esamiems projektams.

* Siekiant iStirti pagrindines karkasy charakteristikas buvo pasirinkti Yii, Zend 2 ir Symfony?2
karkasai kurie yra daZniausiai naudojami kuriant PHP projektus. Eksperimenty metu buvo
numatytas jy darbo imlumas, naSumas, funkcionalumas ir atlikta kodo analizé.

* Tyrimo tikslais buvo sukurta QR kody generavimo ir vartotojy lankomumo sekimo
programiné jranga su kiekvienu i$ pasirinkty karkasy.

* Atliktas darbo imlumo tyrimas(Zr. 4.2 poskyrj). Tirtu atveju pastebéta, kad Yii karkasas yra
lengviausiai suprantamas ir su juo sukurti mazZg ar vidutiniska sistema galima greiciausiai.
Taciau dél Sio karkaso modeliy struktiiros palaikymo metu sistemos sudétingumas gali labai
iSaugti. Tad galvojant apie didele sistema, kurios gyvavimo laikas bus apie 10 mety, biity
patartina rinktis kitgq karkasa.

* Atlikus karkasy naSumo tyrima(Zr. 4.3 poskyrij) pastebéta jog Zend 2 karkasas mazdaug du
kartus lenkia Symfony?2 karkasa savo greiciu, taCiau Yii karkasas buvo mazdaug 3 kartus
greitesnis uzZ Zend 2. Darbo rezultatai buvo panasis ir atlikus tyrima jjungus APC. Tad
galima teigti, jog Yii karkasas yra greiCiausias karkasas lyginant su Symfony2, bei Zend 2
karkasais.

* Atlikus funkcionalumo tyrima(Zr. 4.4 poskyrj) pastebéta, jog kiekvienas i$ karkasy turi
pakankamai daug jvairiy jrankiy, ta¢iau didZioji dalis funkcionalumo priklauso nuo karkaso
bendruomenés, kuri vieSina sukurtus jskiepius, modulius ar paketus. Kol kas didZiausia
bendruomene turi Symfony?2 karkasas, kuo paaiSkinamas ir platus funkcionalumas tad galima
biity teigti, kad Sis karkasas savo funkcionalumu lenkia likusius.

* Atlikus karkasy kodo analize(Zr. 4.5 poskyrj), pastebéta, jog Zend 2 ir Symfony2 karkasai
yra gana panasis, ju sudétingumas yra Zemas, taCiau Yii karkaso sudétingumas yra
auksciausias, tad galima teigti, jog Sios programinés jrangos kiiréjams, nustojus vykdyti jo
atnaujinimo darbus, karkasa biity sudétinga palaikyti.

* Atlikus darbe apraSytus tyrimus galime rekomenduoti Yii karkasa dél jo greicio, bei darbo
naSumo, mazesniems ar vidutiniSkiems projektams, taCiau esant reikalui kurti didesnj
projekta, reikty rinktis Zend 2 ar Symfony2. Reikia nepamirsti, jog Symfony2 karkasas yra
suintegruotas su treCiyjuy Saliy jrankiais ir juos iSmokus, programinés jrangos kiirimo greitis
biity Zymiai spartesnis, nei kuriant su Zend 2. Taip pat svarbu yra tai, kad Symfony2
bendruomené yra didZiausia, tad Sis karkasas turi ir daugiausiai vieSai platinamy nemokamy
pakety.

* Sukurta programiné jranga yra teikiama atviro kodo bendruomenei, jq galima pasiekti GitHub
svetainéje[9], Taigi tiek tyrinétojai, tiek entuziastai gali perZitiréti tyrimus, bei naudoti ir
praplésti Sig tyrinéjamaja programine jrangq papildomiems tyrimams.
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