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SUMMARY

TRAINING PROGRAMME OF COMPUTER HARDWARE

Recently the state budgets more and more resources for the computerization of
schools. The computer capacities increase. However we confront a new problem- creating the
software.

There is a shortage of Lithuanian training programmes at schools.

Purpose of the current work is to create a training programme of computer hardware
that is easily managed and not demanding special skills, intended for the junior schoolchildren
and computer users at the initial level.

Analysis of the available programmes evidences the absence of such Lithuanian
programme. The project has been worked out for the programme. Consumer demands,
requirements, experience and skills have been investigated and estimated, functional and non
functional requirements of the programme have been examined and the specification has been
arranged. Programme architecture has been described in the architectural specification. Visual
Basic Programming Language has been selected for the programme implementation. On the
ground of testing document a testing of the programme has been carried out and mistakes
revealed during the testing were eliminated. Consumer’s documentation has been prepared.

The carried out analysis of the programme quality showed that the programme
conforms the requirements raised for the training computer programmes and satisfies the

demands of IT teachers, schoolchildren and users at the initial level.
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[VADAS

DvideSimt pirmaji amziy galime pavadinti Ziniy visuomenés suklesté¢jimo amziumi.
Jos nariai gali ir sugeba visose savo veiklos srityse efektyviai naudotis informacijos istekliais,
o valdZios institucijos uztikrina informacijos prieinamuma ir patikimuma, plétoja Salies
informacing infrastruktiirg ir jos tarptauting integracija.

Informacijos ir komunikacijos technologijos skverbiasi { visas mokslo, verslo,
gamybos ir privataus gyvenimo sritis. Visos Salies bei jos gyventojy gerové priklauso nuo
kiekvieno piliecio geb¢jimo kompetentingai taikyti informacijos technologija. Todél Svietimui
Cia skiriama ypa¢ daug démesio. Informacijos ir komunikacijos technologijy integravimo 1
mokykla perspektyvos ir kryptys bei ju igyvendinimo Zingsniai yra numatyti Informacijos ir
komunikacijos technologijos diegimo Lietuvos Svietime strategijoje bei Informaciniy ir
komunikaciniy technologiju diegimo i Lietuvos Svietima programoje.

Lietuvos Respublikos Vyriausybé 2004 mety rugséjo 15 dienos nutarimu Nr. 1176
patvirtino Visuotinio kompiuterinio raStingumo programa, kurioje yra suformuluotas tikslas —
siekti, kad visi visuomenés nariai igytu kompetencija, atitinkancia informacinés visuomeneés
reikalavimus. Visuotinis kompiuterinis rastingumas ¢ia yra suprantamas kaip gebéjimas
taikyti kompiuterio techning ir programing jranga vartotojo lygiu. Mokiniy visuotinio
kompiuterinio raStingumo standarte kompiuterinio raStingumo sgvoka vartojama Siek tiek
platesne prasme — ji apima ne tik mokeéjima dirbti kompiuteriu, bet ir gebéjima taikyti
informacijos ir komunikacijos technologijas (IKT) mokyme ir mokymesi kartu igyjant dalj
bendriausiy informaciniy jgadZiy. Sis standartas apibréZia kompiuterinio rastingumo
reikalavimus, kuriuos numatoma jgyvendinti Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklose ir i
kuriuos orientuojantis biity rengiamos mokymo programos, vadovéliai, ruoSiami mokytojai,
planuojamas mokykly apripinimas kompiuteriy technine ir programine jranga,
mokomosiomis programomis bei kuriami kompiuteriy tinklai.

Informacijos ir komunikacijos technologiju diegimas reikalauja keisti mokytojo
vaidmenyi ir kelti jo kvalifikacija, uZtikrinancia galimybe nuolat tobulinti savo dalyko déstyma
panaudojant Siuolaikines technologijas. Apie pedagoguy kvalifikacijos reikalavimus Sioje
srityje kalbama Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo ministerijos parengtame Pedagogu
kompiuterinio raStingumo standarte. Organizuodamas ugdymo procesa pedagogas turi
sugebéti pasiruosti teksting ir vaizding medZiaga, turéti pagrindinius kompiuteriu parengtos
medziagos pristatymo igiudzius, mokeéti naudoti kompiutering technika ir kompiuterines

mokomasias programas siekiant pedagoginiy tiksly ir juos realizuojant.



Kasmet didéjant kompiuteriy skaiciui, vis daugiau démesio yra skiriama mokyklose
naudojamai programinei jrangai lokalizuoti ir iSversti i lietuviy kalba. Numatomos ir
igyvendinamos priemonés, skatinancios ir remiancios originalios lietuviskos mokyklinés
programings jrangos ir mokomuju kompiuteriniy programu kiirima. Taciau situacijos analize,
kuri pateikiama Informacijos ir komunikacijos technologijos diegimo Lietuvos Svietime
strategijoje, rodo, kad Sis démesys néra pakankamas. ,,Dabar kompiuterinés mokomosios
priemonés per pamokas naudojamos 10-15 proc. temy. Miusy siekis — kad kiekviena pamokos
tema turéty kokia nors kompiutering priemong ir kad ,,pasidengty* visas ugdymo turinys*, —
sako Svietimo informaciniy technologijy centro direktorius Vainas Brazdeikis.

Su Sia problema tenka susidurti kiekvienam mokytojui, kuris nenori dirbti pasenusiais
metodais ir ieSko naujy moderniy technologijy, kurios aktyvinty mokinius, versty juos ieskoti,
eksperimentuoti, kurti ir sudaryty salygas individualizuoti mokymosi tempa. Mokytojai patys
vis dazniau isijungia | kompiuteriniu mokomyjy priemoniy rengima. Tai galime pastebéti
perzitiredami kompiuteriniy mokymo priemoniy sara$a Svietimo informaciniy technologiju
centro interneto svetaingje adresu www.emokykla.lt.

Pasirinkto magistrinio darbo tema — ,,Kompiuterio aparatinés jrangos mokomoji
programa‘. Programai buvo paruostas projektas:

- Atlikta esamy mokomuyju programy analize, iSskirti mokomuyju programy
privalumai ir trikumai.

- [Sanalizuoti vartotojo reikalavimai, jvertinti vartotojo poreikiai, patirtis ir
sugeb¢jimai.

- ISaiskinti programai keliami funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai.

- Pradinéje programos kiirimo stadijoje iSanalizuoti rizikos Saltiniai ir ju
iSvengimo priemonés.

- Sudarytas projekto atlikimo grafikas.

- Sudarytas programos testavimo planas, numatyta atsiskaitymo tvarka.

Programai jgyvendinti pasirinkta ,,Visual Basic* programavimo kalba. Si kalba labai
tinka pradedan¢iam programuotojui. Jos galimybés leidZia sukurti Siuolaiking mokymo
priemong, skirta dirbti ,,Windows* terpéje. Turi daug i§ anksto paruo$ty ir lengvai ikeliamy
»Windows terpés objekty. VB galima naudotis kity ,,Windows* terpés programy
funkcijomis, pavyzdziui, valdyti multimedijos iranga, tai ypa¢ svarbu kuriant mokomaja

programa.



1. MOKOMOSIOS PROGRAMOS KURIMO ANALITINE DALIS

1.1. Probleminés srities bendras aptarimas

Informatikos dalykas visose Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklose atsirado nuo 1986
mety. Tai buvo atskiras dalykas, orientuotas | fundamentaliy principy mokyma, ir jo turinys
nuolat kito. 1986-1991 m. vyravo fundamentalios skaiiavimo technikos Zinios ir teoriniai
programavimo principai. Buvo kuriamos kompiuteriy klasés su Siauliy ,,Nuklono“ gamykloje
gaminamais buitiniais kompiuteriais BK. Techniné ir programiné iranga buvo apgailétinos
kokybés. Taciau informatikos mokymas pagyvejo, teorija buvo pradéta sieti su praktika.
Kompiuteriai labai trauké mokinius. Jais dome¢josi kity dalyky mokytojai. Pasirodé juy pirmos
sukurtos programelés. Informatikos turinys ypac pakito nuo 1999 mety reformavus pagrinding
ir viduring mokyklas. Cia aiSkiai i$siskiria informatikos tarpsniai: jaunesniame amZiuje —
konstruktyvusis ugdymas, vidutiniame — privalomo pobiidZio sisteminés Zinios ir jgudZiai,
orientacija | praktiniy jgidziy ugdyma, vyresniame - mokymo démesys skiriamas
technologiniams jgiidZiams ir su tuo susijusiam mastymui ugdyti.

Privalomojo informatikos kurso turinj sudaro keturios dalys:

1. Informacija.

2. Algoritmavimas.

3. Kompiuteris.

4. Informaciné technologija.

Daugiausia démesio ¢ia skiriama informacinei technologijai. Kompiuteris bendroje
informatikos programoje néra iSkeliamas i pirma vieta, ir manoma, kad pradédamas §j kursa
mokinys jau turi turéti minimalius darbo kompiuteriu igiidZius.

Su kompiuterio sandara, jo veikimo principais mokiniai supazindinami jau 5-8
klaséje. Véliau Sios temos gilinamos vyresnése klasése. Ilgameté darbo patirtis mokant
informatikos parodé¢, kad kompiuterio sandaros ir jo veikimo principy nagrin¢jimas yra viena
sunkiausiy temy. Tai patvirtina Ziniy vertinimo rezultatai, kurie net keliais balais Zemesni nei
kity informatikos temuy.

Nors Siandien vadovéliuose ir internete galima rasti daug geros kokybés iliustruotos
medziagos, be to, nagriné¢jamus jrenginius galime tiesiogiai apZziliréti, nes jie stovi ant miisy
darbo stalo, taCiau Siy tradiciniy déstymo metody tikrai nepakanka.

Tyrinétojai nustaté, kad Zmonés isimena 10% to, ka perskaito, 20% — ka iSgirsta, 30%

— ka pamato ir 70% — ka pamato, iSgirsta ir aktyviai tyrinéja. Gerai parengta mokymo
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programa su patraukliai pateikiama mokymo medZiaga, manau, pagerinty esama situacija.
Mokinys galéty pasirinkti mokymosi tempa, o kompiuteriné aplinka labiau skatinty

smalsuma, nora tyrinéti, eksperimentuoti.

1.2. Kompiuteriniy programy apzvalga
1.2.1. Kompiuteriniy mokomyjy programy klasifikavimas

Kompiuterinés mokomosios programos dar vadinamos kompiuterinémis mokymo
priemonémis (KMP) - tai specialiai mokymui ir mokymuisi sukurtos kompiuterinés
programos ir tiesiogiai tam taikomos. Mokomuju programy yra jvairiy: nuo paprasty
programy, skirty kurio nors dalyko vienai temai mokyti, iki sudétingy gamtos reiSkiniy
modeliavimo programy. Mokomosios programos gali biti klasifikuojamos ivairiai. ISsamia
programy klasifikacija galime rasti L.Markauskaités straipsnyje (Markauskaite, 1997).

Pagal turini mokomosios programos yra skirstomos | bendrasias mokymo ir mokymosi
programas ir dalykines mokymo ir mokymosi programas.

Bendrosios paskirties programomis (skaiCiuoklémis, teksto redaktoriais, interneto
narSyklémis) galima naudotis per jvairiy dalyky pamokas, jvairiems tikslams pasiekti.

Dalykinés mokomosios programos skirtos mokyti konkre¢iy dalyku ar net temy.

Pagal paskirtj L. Markauskaité iSskiria trijy tipy mokomasias programas:

1. Mokymo ir mokymosi programos.

2. Pagalbinés mokymo programos.

3. Mokymosi terpés.

Mokymo ir mokymosi kompiuterinés programos palengvina mokytojo darba,
automatizuoja mokyma, modernizuoja jprastas mokymo priemones. Sio tipo mokomosiomis
programomis galima mokyti kurio nors konkretaus dalyko. Pagal tai, kokio pobudzio
mokomajai veiklai skirtos programos, jas galima suskirstyti | demonstravimo,
eksperimentavimo ir modeliavimo, konstravimo ir modeliavimo, pratyby, kontroliuojancias,
savarankiSko mokymosi programas bei mokomuosius Zaidimus. Demonstravimo programos
daznai atlieka iprasty demonstravimo priemoniy (Zemélapiy, plakaty ir kt.) funkcija. Taciau
kompiuterinés demonstravimo priemonés paprastai biina pranasesnés uz iprastines, kadangi
kompiuterio ekrane gali biiti pademonstruoti sudétingi eksperimentai, pateikti sudétingy
reiSkiniy modeliai, kuriy neimanoma arba kuriuos sudétinga parodyti mokykly laboratorijose;
demonstruojant derinami keli informacijos pateikimo biidai (tekstas, garsas, vaizdas). Stebima
vyksma galima sustabdyti, pakartoti, pakeisti parametrus ir pan. Eksperimentavimo ir

modeliavimo programos imituoja jvairiy reiskiniy vyksma, savybes, mechanizmy veikima.



Jos daznai naudojamos ir kaip demonstravimo priemonés. Pateikiami modeliai paprastai
priklauso nuo ivairiy parametry, kurivos galima keisti, pasirinkti. Nuo demonstravimo
programy skiriasi tuo, kad pasiZymi didesniu interaktyvumu. Konstravimo ir modeliavimo
programose galima ne tik keisti modeliuojamojo reiSkinio parametrus, bet ir paciam
konstruoti mechanizmus, stebéti ju veikima, tirti reiSkiniy désningumus, kurti hipotezes ir jas
tikrinti, kurti naujus eksperimentus. Pratyby programos skirtos jvairioms teorinéms Zinioms
itvirtinti ir praktiniams igtidZiams ugdyti. Jos moko atlikti kuri nors veiksma, pavyzdziui,
spresti matematikos uZzdavinius, taikyti lietuviy kalbos skyrybos ir kir€iavimo taisykles,
mokytis rinkti teksta aklaja sistema. Kontroliuojancios programos skirtos besimokanciyjuy
Zinioms tikrinti. Tai gali biiti testai, uZduotys ir kt. SavarankiSko mokymosi programos
pasizymi visy auk3¢iau minéty tipy savybémis. Jos skirtos padéti pa¢iam mokiniui mokytis
vienos ar kitos temos, formuoti reikiamus jgtidZius, patikrinti savo Zinias ir t. t. Mokomieji
Zaidimai — tai kompiuteriniai Zaidimai, kuriuose vyrauja mokomieji elementai. Dauguma Sio
tipo programy skirtos ikimokyklinio amZiaus vaikams arba jaunesniyjy klasiy moksleiviams.
Tai gali buti jvairts galvosiikiai, kryZiazodZiai, modeliavimo Zaidimai loginei ir strateginei
mastysenai lavinti.

Pagalbinés mokymo programos padeda atlikti daugeli darby, kurie reikalingi
mokantis. Tokios pagalbinés programos yra teksty rengimo, skaiciuokles, grafikos ir muzikos
redaktoriai, duomeny bazés, matematikos ir statistikos paketai.

Mokymo terpés skirtos mokiniy kiirybiSkumui ir iSradingumui skatinti. Pvz.: ,,Logo®.

1.2.2. LietuviSkos kompiuterinés mokymo programos

Lietuvisky kompiuteriniy mokomyjy programy néra daug. PerZitiréjus SMM ITC
bibliotekoje sitillomuy informaciniuy technologiju mokymo programy sarasus (1 lentelé),
pasirodé, kad dalis programu yra pasenusios ir skirtos naudoti su operacine sistema MS-DOS,

kita dalis programy yra skirta arba Zinioms patikrinti, arba programavimui mokyti.



1 lentelé. SMM ITC siiilomos informaciniy technologiju mokymo programos

Programos pavadinimas, trumpas aprasymas, operaciné sistema (OS) Sulc(l::lmo

Beisikinés programos

Beisikiniy programéliy rinkinys: klaviatiiros treniruoklis; svertas; kuino
trajektorija; lygtys; grafiky braiZymas ir pan. 1990

OS: MS-DOS

LietuviSkas NED'as

PaprasCiausias ,,Norton Editor'ius®“ su lietuviSkais praneSimais ir
komandomis. 1990

OS: MS-DOS

Paskalio uzdavinynas ,,Inka‘

Pagrindinés ,,Pascal® programavimo kalbos konstrukcijos, funkcijos ir
procediiros. Skirta ,,Pascal® mokymui ir Ziniy patikrinimui. Tinka mokant
,Pascal® arba programuotojy biireliams. Yra naujy uzduociy kirimo galimybé 1991
(alka.exe). Néra programos aprasymo.

OS: MS-DOS

Algoritmy interpretatorius

Skiriama besimokantiems programuoti Paskaliu. Algoritmavimo
pagrindai. Temos: Leksika; Duomeny tipai; Operacijos, reiSkiniai; Kintamieji;

Sakiniai; Procediiros ir funkcijos; Dvejetainé skaiCiavimo sistema. Yra 1992
programos aprasymas ir jos panaudojimo metodika.

OS: MS-DOS

DOS'o pagrindy mokymas

Skiriama besimokantiems MS-DOS ir kompiuterio sandaros. DOS'o
mokymo metodika ir uzduotys. 80 klausimy, suskirstyty i pamokas. Galima
naudoti paruoStas pamokas, i§ pateikty klausimy sudaryti savo pamokas, 1992
klausimyna papildyti naujomis uzduotimis.

OS: MS-DOS

Kompiuteriné mokymo sistema

Kompiuteriné mokomoji sistema skirta informatikos Zinioms patikrinti. 1992

Naudotina besimokantiems programavimo kursa.

OS: MS-DOS
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Programy paketas ,,Milda‘

OS: MS-DOS

Besimokantiems  algoritmizavimo. Informatikos testai. Temos: 1992
Skai¢iavimo sistemos; Procediiros; Funkcijos; Loginiai duomenys; Salygos
sakinys; Ciklas; Algoritmas; Programavimo kultiira.

»FwStudy*“

,Framework 3“ mokymosi pradmenys. Teorija, testai. Temos:
Susipazinimas su paketu ,,Framework®; Elektroninés lentelés; Dalykiné grafika;
Duomeny bazés; Ataskaitos; Dalykine grafika; Tekstinis redaktorius; Sudétiniai 1993
karkasai; Standartinis blanky uzZpildymas.

OS: MS-DOS

Automatizuotas apmokymo kursas ,,Turbo Pascal 6.0¢

Programa skirta mokyti pagrindiniy ,Pascal* programavimo kalbos
konstrukciju. Tinka tiek darbui pamokoje, tiek savarankiSkam mokymuisi. 1993

OS: MS-DOS

,,Boolean*¢

Automatizuota matematinés logikos mokymo sistema. Atlieka tokius
veiksmus: Generuoja matematikos logikos uzduotis; Tikrina funkcijy prastinima; 1993
Tikrina loginiy schemy sudaryma; Tikrina loginiy funkcijy teisinguma.

OS: MS-DOS

,JLogika‘

Programa skirta vyresniyju klasiy mokiniams, besimokantiems ,,LLogikos
algebros®. Programa galima panaudoti kaip pagalbing mokymo priemong, 1093
savarankiSkam mokymuisi, darbui pamokos metu, kartojimui. Nesudétingai
valdoma, mazai resursy reikalaujanti programa.

OS: MS-DOS

,»LogoWrite*

Nuo 1991 m. Lietuvoje siekiama susipaZinti su ,,Logo* pedagogika. Jos
kiréjas Seymouras Papertas teigia, jog vaikui reikalinga aktyvy mokymasi
skatinanti aplinka, kurioje gausu ,,objekty, padedanciy mastyti“. Tokia aplinka 1993

padeda sukurti sistema ,,LogoWriter. Kaip naudotis Sia programa, skaitykite T.
Balvocienés, V. Dagienés ir A. Klupsaités ,,Logo* Zinyne* ir ,,Logo* projekty
knygoje*.

OS: MS-DOS
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Matematinés logikos pagrindai ,,Boolean‘

Automatizuoto logikos pagrindy mokymo sistema. Skirta mokyti loginiy

funkcijy formuliy prastinimo ir tapatybiy jrodymo. Generuoja ir tikrina logikos 1993
uzdavinius. Programos aprasymas - 1g.txt. Patogus interfeisas.

OS: MS-DOS

Klaviatiiros treniruoklis

OS: MS-DOS 1994

Lietuviskas klaviatiiros treniruoklis.

»»Skaifiavimo sistemos**

OS: MS-DOS

Programa naudotina mokiniams supaZindinti su skaiiy sistemomis, 1994
skai¢iy pervedimu i§ vienos sistemos i kita. Kontroliné programa pateikia
uzduociy ir atsakymu suvesting, paraso jvertinima.

,Pirmokas ver.1.0*

Tai pradZziamokslis apie personalini kompiuter; ir ji sudarancius
irenginius. Elementorius gali buti panaudotas kaip papildoma iliustraciné
medZiaga informatikos pamokose, programuotojy kursuose arba teksto 1993
redagavimo igiidZiams ugdyti.

OS: MS-DOS

»Algoritmy analizés uzdaviniai‘

Besimokantiems  algoritmizavimo. Temos: Reiskiniy reikSmés;
Priskyrimas; Programa; Loginiai duomenys; Salygos sakinys; Ciklai FOR ir
WHILE, ciklas cikle; Sudétinis sakinys; Procediira, funkcija; Rekursija;
Masyvas. Uzdaviniai ir kontrolés uzduotys. Kiekvienai temai pateikiama po 10 1995
uzdaviniy. Dirbant mokymosi rezimu, programa informuoja apie klaidas ir
pasiiilo atlikti kita analogiSka uzduoti. Kontrolinio darbo pabaigoje pateikiama
rezultaty suvesting.

OS: MS-DOS

Paskalio kalbos mokomoji programa

Programa skirta mokyti pagrindiniy ,,Pascal* programavimo kalbos
konstrukcijy. Tinka tiek darbui pamokoje, tiek savarankiSkam mokymuisi. 1995

Galima analizuoti kontroliniy darby klaidas.

OS: MS-DOS
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,Informatika pradedantiesiems*
Si mokymo priemoné skirta jaunesnéms klaséms (6-8 kl.). Programa

suteiks galimybe mokiniui pasitikrinti, ka iSmoko, o mokytojui testuoti mokinius.

Platus informacijos spektras, patogus valdymas, jauki aplinka. Viena labiausiai 199
vykusiy lietuviSky programy informatikai mokyti.

OS: MS-DOS

,,Komenskio Logo*¢

,Komenskio Logo* yra ,,Windows* aplinkoje veikianti sistema, ugdanti
kiirybiSkuma, loginj ir algoritmini mastyma. 1990

OS: ,,Windows*

Informatikos, logikos, Paskalio programavimo kalbos pagrindy
mokomoji programa

Programa skirta bendrojo lavinimo mokykly 10-12 klasiy mokiniams.
Tai kompiuterizuotas V. Dagienés ir G. Grigo vadovélio , Informatika* variantas 1997
— elektroniné knyga su testu Zinioms patikrinti. Labai patogiai pateikiama
informacija skaitytojui, lengvas valdymas, nesudétingas programos idiegimas.

OS: ,,Windows*

,,Komenskio Logo* pamokos

,Komenskio Logo*“ pamokelés ir nagrinéjami pavyzdziai: 1. Pirmosios
Vézliuko komandos; 2. Procediiros. Parametrai. Kintamieji; 3. Rekursija. Kaukiy
pieSimas; 4. Valdymo struktiiros. Koordinatés. LaikrodZio projektas; 5. SaraSai. 1999
Vektoriai. Tekstas. VéZliuky sarasas. Jaunesni ir vyresni VeéZliukai.

OS: ,,Windows*

»Windows TRENIRUOKLIS++¢, Ver.1.0, G. Luksys

OS: ,,Windows*

Programa ,,Windows TRENIRUOKLIS++“ - treniruoklis, skirtas 1997

mokytis rinkti teksta. Programoje galima pasirinkti 10 lygiy arba pafiam sukurti

eilute, kuria po to reikes surinkti. Teksto rinkimo rezultatai saugomi faile.
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,,Komenskio Logo*

Kalba: lietuviy

OS: ,,Windows*

,Komenskio Logo* sistema yra ,,Windows* aplinkoje veikianti sistema,
ugdanti kiirybiSkuma, logini ir algoritmini mastyma. Kartu rasime PieStuve
(versija 1.1), kuri yra puikus kaukiy, piktogramy ir grafiniy byly .bmp

redaktorius.

2001

,,Model Builder*¢

LietuviSka versija

Kalba: lietuviy — angly

OS: ,,Windows*

,Model Builder” yra terp¢, kurioje jiis galite sudaryti jvairiy, plataus
spektro tipy, dinaminiy modeliy. Si terpé ypad tinka modeliams, i§ dalies
grindZiamiems kokybiniais santykiais, tarp ju ir dinaminiams, kuriy dydZiai
laikui bégant kinta. ,,Model Builder* naudojasi visomis ,,Microsoft Windows*

galimybémis. Jis — dideliy galimybiy, bet paprastas vartoti.

2002

Moksleiviy visuotinio kompiuterinio rastingumo testas

Kalba: lietuviy

OS: ,,Windows*

Darbo kompiuteriu minimaliems igidZiams nustatyti buvo parengtas
moksleiviy visuotinio rastingumo standartas. Jis apima ne tik moké¢jima dirbti
kompiuteriu, bet ir gebéjima taikyti informaciniy technologiju priemones
mokyme ir mokymesi. Norint suZinoti, kaip moksleiviy pasiekimai atitinka
standarta, ir buvo sukurtas testas. Pagrindinis jo tikslas — patikrinti moksleiviy
informaciniy technologiju iSmanymo bei minimaliy darbo kompiuteriu jgudZiy

tvaldymo lygi.

2002

Lokalizuota ,,Free Pascal* programavimo sistema
Kalba: lietuviy

OS: ,,Windows 95 arba naujesné¢ operacin¢ sistema

¥ Fren Fascal

Si programavimo terpé ir adaptuotas ,,Free Pascal* kompiliatorius sudaro ,,Free

2004
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Pascal® programavimo sistema, kuria vadina FPS. Savybés ir funkcinés
galimybés:
e programavimo sasaja skirta ,,Free Pascal® kompiliatoriui (lietuviy ir angly
kalbomis);
e parengta naudojimosi programavimo sasaja pagalba;
« adaptuotas ,,Free Pascal* kompiliatorius lietuviy kalbos lokalei;
e iSversti kompiliatoriaus pranesimai;
« pasSalintos klaidos, susijusios su lietuvisky byly vardy naudojimu;
« idiegta teksto perkodavimo galimybé tam, kad tekstinis srautas biity iSvedamas
1 ekrana uzkoduotas teisinga lietuviska koduote;
sasaja tenkina svarbiausius kriterijus: funkcionaluma, paprastuma, panasuma,

draugiSkuma.

A.Pecelitinaité ,,Mokausi rasyti kompiuteriu‘
Kalba: lietuviy
OS: ,MsWindows 98/NT/2000* (rekomenduojama ,,MsWindows XP*)

2004

Programa skirta praktiSkai iSmokti dirbti su tekstu rengykle ,MsWord XP*.
Teorin¢ ir praktiné medZiaga, iSdéstyta principu nuo paprasto prie sudétingo,
nukreipta praktiniams igiidZziams formuoti ir loginiam mastymui ugdyti. Skirta
bendrojo lavinimo mokykly vyresniyju klasiy moksleiviams ir visiems

besidomintiems rasto darbais kompiuteriu.

1.2.3. Lietuviskos mokomosios programos apie kompiuterio aparatineg jranga
1.2.3.1. ,,Pirmokas ver.1.0*

Tai vienintel¢ lietuviska mokomoji programa — pradZiamokslis apie personalini
kompiuteri ir ji sudaranéius irenginius. Sig programa rekomenduojama naudoti kaip
papildoma iliustracing medziaga informatikos pamokose, programuotoju kursuose arba teksto
redagavimo jgiidZiams ugdyti. Programa sukurta 1995 metais ir skirta naudoti operacinéje

sistemoje MS-DOS.
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Programa yra spalvota. Pagrindiniame jos lange pateikiamas kompiuterizuotos darbo
vietos grafinis vaizdas ir pagrindiniy irenginiy saraSas. Pasirinkus saraso elemento numeri,
atidaromas langas su jrenginio apra§ymu. Programoje yra nedidelis klaviatiiros treniruoklis.

Programa valdoma klaviatiira.

1.2.3.2. DOS'o pagrindy mokymas

Programa sukurta 1992 metais ir skiriama besimokantiems MS-DOS ir kompiuterio
sandaros. Cia pateikiama DOS'o mokymo metodika ir uzduotys, 80 klausimy, suskirstyty i
pamokas. Galima naudoti paruoStas pamokas arba i pateikty klausimy sudaryti savo

pamokas, klausimyna papildyti naujomis uZzduotimis. Veikia MS-DOS operacinéje sistemoje.

1.2.3.3. Filmas apie kompiuterio surinkimg

Filma suktiré¢ UAB ,Mikrotestas® (http:/www.mikrotestas.lt) ir Zurnalas
,2Kompiuterija*“ (http://www.kompiuterija.lt). Filmo trukmé 10 min. Jame demonstruojamas
kompiuterio surinkimo procesas. Filmas yra panaudotas Siais metais pasirodZiusiame
informaciniy technologijy vadovélio 5-6 klaséms ,,Kodél¢ius“ kompaktiniame diske. Siame

diske taip pat galima rasti pelés ir klaviatiiros treniruoklius.

1.2.3.4. Treniruokliai

Treniruokliai — programos, lavinancios darbo kokiu nors jtaisu igtdzius:

1. G. Luksnio ,,Windows TRENIRUOKLIS++“, Ver.1.0, sukurtas 1997 metais,
skirtas mokytis rinkti teksta. Programoje galima pasirinkti 10 lygiy arba pac¢iam sukurti eilutg,
kurig po to reikés surinkti. Teksto rinkimo rezultatai saugomi faile.

2. Klaviatiiros treniruoklis-zaidimas, informaciniy technologiju vadovélio 5-6
klaséms ,,KodélCius* priedas. Skirtas jaunesnio amziaus moksleiviams. Lokalizuota vokieciy,
rusy, lenky, armeény, ispany, italy, dany, basky, olandy, norvegy ir kt. LietuvisSka lokalizacija
parengta, bet dar neidéta i platinamaji originaly paketa. Cia apraSyta klaviatira, klavisy
priskyrimas pirStams, pateikti metodiniai nurodymai, kaip sistemingai treniruotis, kad biity
iSmokstama sparciai rinkti teksta neZiiirint i klaviatiira.

3. Pelés treniruoklis (1 pav.), informaciniy technologiju vadovélio 5-6 klaséms
,KodelCius* priedas. Aptariami visi pelés veiksmai. Yra trys jgiidZiy lavinimo pratimai.

Programa skirta jaunesnio amziaus moksleiviams.
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® Mouse Trainer i EEX

Tvadas | Apdvalgs WERSHE | Naudojimas | Pasirinkinas | 1 testas | Suskbyvinimas | 2 testss | Perkélimas | 3 teskas | B ¢ »

Kaip laikyti pele

Pele laikyk desSine ranka taip,
kaip parodyta piesinyje greta.

Pabandyk pats!

1 pav. Pelés treniruoklio langas

1.3. Mokomosios programos kiirimo aktualumo ir poreikio pagrindimas

Informacinéms technologijoms mokyti skirty programuy apzvalga rodo, kad lietuviskos
mokomosios programos daugiausia skirtos arba Zinioms patikrinti, arba programavimui
mokyti. Analogiskos programos apie kompiuterio aparating iranga lietuviy kalba visiSkai
néra, o programa ,Pirmokas“ jau pasenusi. Tod¢l tokia mokomoji programa yra tikrai
reikalinga:

— Programa bus galima pritaikyti jvairiy geb¢&jimy mokiniams. Kiekvienas mokinys
galés pasirinkti individualy mokymosi tempa.

— Mokymas galés biiti vykdomas mokiniui patogiu laiku ir patogioje vietoje,
pavyzdZiui, namuose.

— Programa pagerins mokymo ir mokymosi kokybg. Pamoky medZziaga bus
pateikiama Zymiai vaizdZiau: paveikslai, animacija, garsas. Igytas Zinias mokinys galés i
karto pritaikyti praktikoje. Pvz.: teisingai prijungti reikiama {renginj prie sisteminio bloko.

— Visa reikalinga informacija apie kompiuterio aparating iranga bus sutelkta vienoje
vietoje.

— Igytas Zinias bus galima pasitikrinti atliekant testa.

— Tai pirmoji programos versija ir ja bus galima tobulinti, atnaujinti ir iSplésti

ivedant kelis sunkumo lygius, pavyzdZziui, pradedanciajam ir paZengusiajam.

1.4. Mokomosios programos kiirimo aspektai

Mokykluy apriipinimo mokomosiomis kompiuterinémis priemonémis strategijos
analizéje pateikiamos pasaulyje atlikty MKP diegimo { ugdyma tyrimy iSvados:

1. MKP naudojimas ugdymui gali pagerinti mokyma ir mokymasi.

2. MKP, kaip priemoné¢s, taikymas gali turéti reikSmingos teigiamos jtakos
moksleiviy rezultatams, nuostatoms ir bendravimui su mokytojais bei kitais moksleiviais.
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3. MKP naudojimas ugdymui turi pozityvios jtakos ivairiy dalyky, {vairaus amziaus,
normaliy ir specialiy poreikiy moksleiviy gebéjimams, taciau skirtingy dalyky ir skirtingy
amziy moksleiviams jvairiy priemoniy poveikis yra labai nevienodas.

4. Vien tik naujyju priemoniy taikymas savaime nenulemia geresniy ugdymo
rezultaty. Rezultatai priklauso nuo pasirinktos programinés jrangos savybiy, ka moksleiviai
daro su $ia jranga, kaip pedagogai organizuoja ir palaiko $i mokymosi procesa, ar pakanka
galimybiy naudotis kompiuteriais bei kity faktoriy.

5. Norint pagerinti ugdymo rezultatus, svarbu, jog tam biity naudojama efektyvi,
tinkamai parengta programing jranga.

6. Programiné jranga yra tuomet veiksminga, kai ji jgalina atsiZvelgti { individualias
moksleivio savybes ir naudoja kelis skirtingus mokymosi medzZiagos pateikimo budus (pvz.,
teksta, grafika, garsa).

7. Programine¢ jranga ir pedagogo taikomi jos naudojimo ugdymui buidai turi atitikti
mokymo ir mokymosi tikslus ir moksleiviy savybes.

Atsizvelgdami i Sias iSvadas, ankstesniuose skyriuose atlikta kompiuteriniy mokymo
priemoniy analizg ir informaciniy technologiju naudojimo edukologinius reikalavimus galime
iSskirti tokius mokomosios programos kiirimo aspektus:

1. Mokomoji programa turi mokyti kompiuterio aparatinés jrangos. Ji skirta 5-8
klasiy mokiniams.

2. Mokomoji programa turi biiti parengta pagal bendrojo lavinimo informatikos
programa ir i§silavinimo standartus.

3. Programoje turi biiti naudojami keli skirtingi mokymosi medziagos pateikimo
budai: tekstas, paveikslai, garsai.

4. Mokomosios programos valdymas turi biiti suprantamas ir radikaliai nesiskirti nuo
kity ,,MS Windows* programy valdymo.

5. Mokomoji programa turi biiti pritaikyta naudoti senesne kompiuterine jranga,
kurios mokyklose dar labai daug.

6. Programoje turi biiti naudojami lietuviski kompiuterijos terminai.

7. Programai kurti naudoti tik legalia programing iranga.

1.5. Pagrindinis tikslas ir uzdaviniai, kylantys kuriant mokomajg programa

Pagrindinis darbo tikslas — sukurti lengvai valdoma, nereikalaujancia ypatingu
1gidziy kompiuterio aparatinés jrangos mokomaja programa, skirta jaunesniyjy klasiy

mokiniams ir pradedantiems kompiuterio vartotojams.
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Uzdaviniai:

1.

2
3
4
5
6.
7
8
9

Atlikti panaSaus pobudZio ir paskirties mokomuyjy programy analizg.

ISs1aiSkinti vartotojo norus ir poreikius mokomajai programai.
Parengti reikalavimuy mokomajai programai dokumenta.
Parengti mokomosios programos projekto dokumenta.
Parengti testavimo dokumenta.

ParaSyti programos koda.

Atlikti programos testavima.

[Sanalizuoti testavimo rezultatus ir iStaisyti klaidas.

. Parengti vartotojo dokumentacija.

10. Atlikti programos kokybés tyrima.

11. Pristatyti programa vertinimui.
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2. MOKOMOSIOS PROGRAMOS PROJEKTINE DALIS

2.1. Reikalavimy specifikacija
2.1.1. Ivadas

Reikalavimy specifikavimo dokumento tikslas — paraSyti reikalavimus mokomajai
programai.

Mokomoji programa bus naudojama 5-8 klasése mokantis kompiuterio aparatinés
irangos. Programos naudojimas turi padéti geriau isisavinti teoring medziaga, igyti bendra
supratima apie kompiuterio jrenginius.

Programos vartotojai yra informatikos mokytojai, moksleiviai ir asmenys, norintys
1gyti pradiniy Ziniy apie kompiuterio aparating iranga. Vartotojy prioritetai nustatant
reikalavimus programai iSvardinti 1 lenteléje.

1 lentelé. Vartotojy prioritetai

Svarbiausi vartotojai — jy nuomoné ir ) o
L o Informatikos mokytojai
pageidavimai svarbiausi

Antraeiliai vartotojai — jei kyla konfliktas | Moksleiviai ir kiti asmenys, norintys igyti

su pirmaja grupe, tai jy nuomoné turi pradiniy Ziniy apie kompiuterio aparating

didesng jtaka franga

Reikalavimams pasiekti naudosimés tokiu planu:

- Mokomuyjy programy analize, MKP vertinimo kriterijais ir busimyjy vartotoju
apklausa.

- Nefunkciniy reikalavimy nustatymu.

- Palaipsniniu programos kiirimu.

2.1.2. Vartotojo reikalavimai

Vartotojy apklausos metu iSaiSkéjo tokie mokomajai programai keliami reikalavimai:

1. Programos turinys turi atitikti informacinés technologijos pagrindinio ugdymo
bendrosios programos ir i$silavinimo standartus.

2. Programa turi paaiskinti asmeninio kompiuterio daliy paskirt] ir funkcijas:

centrinio procesoriaus ir vidinés atminties, iSorin¢s atminties laikmeny (diskelio, disko,
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kompaktinés plokstelés), ivesties ir iSvesties irenginiy (klaviatiros, pelés skaitytuvo,

vaizduoklio, spausdintuvo).

3. Programa turéty suteikti galimybg pasitikrinti igytas Zinias.

4 Programa turi biiti nesudétingai valdoma.

5. Vartotojo sasaja turi biiti patogi, aiski ir intuityviai suprantama.

6 Informacija turi biti vaizdi, idomiai pateikiama su videofragmentais ir garso
efektais.

7. Programa turi biiti lengvai idiegiama.

8. Turi biti pateikta vartotojo dokumentacija.

2.1.3. Funkciniai reikalavimai

1. Programa turi demonstruoti kompiuterio irenginius, ju paskirti ir prijungima.

2. Pagrindinis langas turi atitikti kompiuterizuotos darbo vietos vaizda.

3. Vartotojas turi turéti galimybg pasirinkti tyrinéjama objekta ekrane arba
naudodamas meniu.

4. Meniu turi sudaryti mygtukai, suskirstantys irenginius i grupes pagal paskirti:
sisteminis blokas, informacijos jvesties {renginiai, informacijos iSvesties {renginiai,
informacijos laikmenos.

5. Pasirinkus grupés mygtuka, turi biiti matyti, kokie jrenginiai priklauso Siai grupei.

6. Pasirinkus irengini turi biiti atveriamas irenginio langas.

7. lIrenginio lange turi buti galimybé¢ pasirinkti jrenginio rasi (jei irenginiai yra keliy
rasiy).

8. Demonstruojamus vaizdus turi lydéti garsinis paaiskinimas.

9. Kiekviename lange turi biiti pagalbos ir pabaigos mygtukai.

2.1.4. Nefunkciniai reikalavimai
2.1.4.1. Produkto reikalavimai

1. Programa turi veikti greitai.
2. Programos paketas turi biiti pritaikytas ,,Windows* aplinkai.

3. Programos vartojimas neturi reikalauti papildomy igudziy.

2.1.4.2. Organizaciniai reikalavimai

1. Programa turi buti pristatyta 2006 m. sausio mén.
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2. Instaliavimo paketas turi biiti pateikiamas kompaktiniame diske.
3. Produktas turi biiti idiegiamas pasinaudojant autonominiu instaliavimo paketu, o
instaliavimas vykdomas automatiSkai instaliavimo ,,meistro* pagalba, pasirenkant reikiamus

nustatymus i$ ,,meistro*“ dialogo langy.

2.1.4.3. ISoriniai reikalavimai

1. Programa biiti orientuota i ankstyvojo paaugliy (5-8 kl.) amZiaus grupe,
atsizvelgiant | Zmogaus asmens raidos fiziologines ir psichologines ypatybes.

2. Programa turi atitikti bendrojo lavinimo mokyklos informaciniy technologiju
pradmeny programos skyriy ,,Kompiuterio sandara®.

3. Programa turi biiti jgarsinta taisyklinga kalba.

4. Programoje turi biiti naudojami lietuviski kompiuterijos terminai.

5. Programoje neturi biiti kompiuterinio Zargono.

2.1.5. Reikalavimai vartotojo sasajai

1. Vartotojo sasajoje turi buti vartojama lietuviy kalba.

2. Vartotojo sasajoje turi buti vartojami terminai, atitinkantys 5-8 klasiy
informaciniy technologijy programos reikalavimus.

3. Vartotojo sasaja turi buti skirta vartotojui, turinCiam minimalius darbo ,,Windows*
operacinéje sistemoje igtdzius.

4. Vartotojo sasajoje turi buti vartojami standartiniai ,,Windows* objektai: mygtukai,
praneSimy langai.

5. Vartotojo sasaja turi buti lengvai vartojama: vaizdas ekrane turi atitikti
kompiuterizuotos darbo vietos vaizda, mygtuky pavadinimai turi atitikti ju paskirti,
pasirinkimas turi buti vykdomas viengubu pelés paspaudimu arba naudojant klavisy
kombinacija.

6. Vartotojo sasaja turi biiti estetiSka: neperkrauta spalvomis, paaiSkinimy kalba

rami, sklandi ir aiski.

2.1.6. Projekto apribojimai
2.1.6.1. Apribojimai sprendimui

Mokomoji programa turéty veikti ,,Microsoft Windows 98/2000/XP* operacinése

sistemose.
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2.1.6.2. Diegimo aplinka

Reikalavimai diegimo aplinkai pateikiami 2 lenteléje.

2 lentelé. Diegimo aplinka

Sistemos reikalavimai Rekomenduojami Minimalis
Operacing¢ sistema ., Windows 2000/XP* ,,Windows 98
Operatyvioji atmintis 256 Mb ir daugiau 64Mb
Centrinis procesorius »Pentium I 1.’2 GHz ar ,,Pentium MMX* 200 MHz
geresnis

Laisvos vietos . )
standZiajame diske 200Mb ir daugiau 200Mb
xgg:‘gnus Ir grafikos 1024x768 32bit SVGA 800x600 32bit SVGA
Garso ploksté 16 bit, suderinama su 16 bit, suderinama su

p ,,Windows* ,,Windows*

2.1.6.3. Numatoma darbo vietos aplinka

Kompiuterizuotoje darbo vietoje, be iprastiniy irenginiy, turi biiti garsiakalbiai arba

ausinés.

2.1.6.4. Mokomosios programos kiirimo terminai

Mokomosios programos kiirimo terminai pateikiami 3 lenteléje.

3 lentele. Sistemos kiirimo terminai

Planavimas ir analizé 2003 m. spalio 15 d. — 2004 m. sausio 9 d.
Reikalavimy specifikacija 2004 m. sausio 11 d. — 2004 m. birzelio 14 d.
Projektavimo specifikacija 2004 m. rugs¢jo 10 d. — 2004 m. gruodzio 9 d.
Programavimas 2005 m. sausio 10 d. — 2005 m. birzelio 15 d.
Integravimas ir testavimas 2005 m. rugpjicio 28 d. — 2005 m. lapkricio 15 d.

Testavimo rezultaty aptarimas,
2005 m. lapkricio 15 d. — 2005 m. gruodzio 15 d.
klaidy taisymas

Idiegimas ir pristatymas 2006 m. sausio mén.

2.1.6.5. Mokomosios programos kiirimo biudZetas

Programa kuriama mokymosi tikslu ir neturi finansinés paramos. Programai

projektuoti naudojama sava kompiuteriné technika ir programing jranga.
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2.2. ARCHITEKTUROS SPECIFIKACIJA
2.2.1. Jvadas

Architektiiros specifikacijos paskirtis — apraSyti sistemos projektavimo procesa.
Dokumente pateikiami projektavimo sprendimai ir jy pagrindimas, programos architektiiros
aprasymas. Dokumentu naudosis programuotojas, generuodamas programos koda.

Dokumenta sudaro skyriai:

,Architektiiros pateikimas* — apraSoma, kaip pateikiama programos architektiira.

,»JArchitektiiros tikslai ir apribojimai“ — apraSomi programinés jrangos tikslai ir
reikalavimai, turintys esmini poveiki architektiirai, apribojimai: projektavimo ir igyvendinimo
strategija, projektavimo jrankiai, darbo grafikas ir t. t.

,Panaudojimo atvejai‘“ — pateikiami esminiai panaudojimo atvejai.

,»Sistemos statinis vaizdas* — pateikiamas sistemos iSskaidymas i paketus, kiekvienam
paketui pateikiamas jo trumpas apraSymas ir klasiy diagramos.

,»Sistemos dinaminis vaizdas* — pateikiamos saveikos, biiseny ir veiklos diagramos.

,Komponenty iSdéstymas‘ — aprasoma techninés jrangos, kurioje sistema bus iSdéstyta
ir veiks, konfigiiracija bei sistemos komponentai.

,Duomeny struktira® — kadangi duomeny baz¢ programoje nebus naudojama, Siame

skyriuje informacija nepateikiama.

2.2.2. Architektiiros pateikimas

Programos architekttiros modelj sudarys 5 vaizdai:

— Panaudojimo;

— Loginis;

— Procesuy;

— Komponenty i§déstymo;

— Duomeny.

Visos diagramos bus vaizduojamos UML notacija:

— Panaudojimo — panaudojimo atvejy diagrama;

— Loginis — sistemos i$skaidymo i paketus diagrama ir klasiy diagramos;
— Procesy — seky ir veiklos diagramos;

— Komponenty iSdéstymo — iSdéstymo diagrama;
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— Duomeny struktiiros diagrama nebus pateikta, nes programoje nenaudojama

duomeny bazé.

2.2.3. Architektiiros tikslai ir apribojimai

Programa turi veikti ,,Microsoft Windows 98 ir aukStesnés versijos ,,Windows*

operacinése sistemose.

Projektui igyvendinti bus naudojama firmos ,,Microsoft” objektiné programavimo
kalba ,,Visual Basic®, kuria paraSytos programos skirtos dirbti operacingje sistemoje
. Windows* ir naudoja $ios sistemos resursus. Sia kalba para§ytos programos aplinka atitinka

,Microsoft Windows* programy aplinka, o tai tenkina vartotojo reikalavimus.

2.2.3.1. Aparatiirinés ir programinés jrangos resursy reikalavimai

Projektui jgyvendinti naudojama techniné jranga:

— Kompiuteris (P4 3000Mhz, 512 MB RAM, 80 GB HDD, 128 MB Video Card);
— DVD-RW;

— Skaitytuvas;

— Skaitmeninis fotoaparatas;

— Skaitmeniné kamera;

— Mikrofonas;

— Kolonélés;

— Ausinés.

Projektui igyvendinti naudojama programing iranga:

— ,,Adobe Photoshop* — paveikslams paruosti;
— ,,Video Edit Magic* — videomedZiagai paruosti;
— ,,Microsoft Visual Basic 6%, ,,Microsoft MSDN Library* — programos kodui

generuoti;
— ,,Microsoft Word* — dokumentacijai ruosti;

— ,,Microsoft PowerPoint* — programos pristatymui ruosti.

2.2.3.2. Rizikos

Galimos programos kiirimo rizikos, ju tikimybe¢ ir jtaka pateiktos 4 lentel¢je.
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4 lentelé. Projekto rizikos ir jy tikimybés

Rizika Tikimybé [taka
Techninés jrangos gedimai, susij¢ su duomeny . o
) Zema Leistina

praradimu
Programinés irangos, kurios pagalba biity galima o .

S ) _ Vidutin¢ Rimta
realizuoti reikalavimus, nebuvimas
Ziniy ir laiko stoka Maza Rimta
Programos nepriimtinumas Didele Rimta
Reikalavimy pasikeitimas VidutiniSka Rimta

Riziky valdymo planas pateikiamas 5 lenteléje

5 lentelé. Riziky valdymo planas

Rizika

Valdymo strategija

Techninés jrangos gedimai, susij¢ su

duomeny praradimu

Daryti atsargines kopijas

Programinés jrangos, kurios pagalba biity

galima realizuoti reikalavimus, nebuvimas

Apsvarstyti galimybg isigyti reikalingus

programings jrangos paketus

Ziniy ir laiko stoka

Parengti konsultacijy ir darby atlikimo
grafika

Programos nepriimtinumas

[ programos projektavimo procesa itraukti

vartotojus

Reikalavimy pasikeitimas

Naudoti evoliucini prototipy kiirima

projektuojant

2.2.3.3. Projekto grafikas ir kontrolé

Projekto grafikas ir kontrolé pateikiami 6 lentel¢je.

6 lentelé. Projekto grafikas ir kontrolé

Planavimas ir analizé

2003 m. spalio 15 d. — 2004 m. sausio 9 d.

Ataskaitos pristatymas

2004 m. sausio 10 d.

Reikalavimy apibrézimas

2004 m. sausio 11 d. — 2004 m. birzelio 14 d.

Ataskaitos pristatymas

2004 m. birzelio 15 d.

Projektavimo specifikacija

2004 m. rugséjo 10 d. — 2004 m. gruodZzio 9 d.

Dokumentacijos pristatymas

2004 m. gruodzio 10 d.

Programavimas

2005 m. sausio 10 d. — 2005 m. birZelio 15 d.
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Programos pristatymas 2005 m. birzelio 16 d.

Integravimas ir testavimas 2005 m. rugpjicio 28 d. — 2005 m. lapkricio 15 d.

Testavimo rezultaty aptarimas, klaidy 2005 m. lapkricio 15 d. — 2005 m. gruodzio 15 d.

taisymas

Idiegimas ir pristatymas 2006 m. sausio mén.

2.2.4. Panaudojimo atvejai

Programos panaudojimo atvejai pateikiami 2 paveiksle.

Kompiuterio aparatinés jrangos
mokomoji programa

Pagalbos

iSkvietimas

Darbo uzbaigimas

Irenginio
pasirinkimas

[renginio rusies
pasirinkimas

Vartotojas

" extends_ Bendros apZvalgos
pasirinkimas
Irenginiy grupés
pasirinkimas ..
Testo pradzios
extends _- pasirinkimas

Testo pasirinkimas

Atsakymo {
klausima
pasirinkimas

Kito klausimo
pasirinkimas

2 pav. Kompiuterio aparatinés jrangos mokomosios programos panaudojimo atvejai
Panaudojimo atvejai aprasomi 7 lenteléje

7 lentelé. Panaudojimo atvejy apraSymas

Panaudojimo | Vartotojo/Aktoriaus . . . o e
. . . Aprasas Tenkinimo kriterijus
atvejo Nr. pavadinimas
1. Vartotojas Pagalbos iSkvietimas | Atidaromas pagalbos langas
2. Vartotojas Darbo uzbaigimas Parodomas Programos
pabaigos langas
3. Vartotojas Irenginio Atidaromas irenginio langas
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pasirinkimas
3.1. Vartotojas g:sr;ilr?ll(?rﬁzles Parodomas jrenginio vaizdas
39, Vartotojas Ber.ld.ros. apzvalgos Pa.roc'ioma. v'ideomediiaga
pasirinkimas apie jrenginj
4, Vartotojas Iren.g.lml.l‘ grupes .Pagr.1r.1d1n1qme l?‘“.ge )
pasirinkimas iSskiriama jrenginiy grupé
3. Vartotojas Testo pasirinkimas Atidaromas testo langas
51 Vartotojas Tes.tg prgdiios Pgro.domas testo kla.usim.as su
pasirinkimas trimis atsakymo variantais
59 Vartotojas Atsgkymo 1 klausima Parod.oma.s prgne.:§imas su
pasirinkimas klausimo jvertinimu
53 Vartotojas Kit(? .kla.usimo Pgrqdomas testo klapsimgs su
pasirinkimas trimis atsakymo variantais

2.2.5. Programos statinis vaizdas
2.2.5.1. Apzvalga

Programa bus kuriama pritaikant modelio, vaizdo, valdiklio (MVC — Model, View,
Controller) Sablona, kuris leidzia atskirti skai¢iavimo ir pateikimo logika. Pagal §i Sablona
projektas dalinamas { tris modulius:

Skaic¢iavimy (Model) — pagrindinio programos algoritmo realizavimas;

Vaizdy (View) — grafinés vartotojo sasajos realizavimas;

Valdymo (Controller) — {vykiy, susijusiy su vartotojo veiksmais, apdorojimas.

Programos i$skaidymas i modulius ir jy tarpusavio saveika parodyta 3 pav.

Vaizdai Valdymas
<
Skaic¢iavimai

3 pav. Programos i§skaidymas i modulius
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Valdymo modulis apdoroja jvykius (events), susijusius su vartotojo veiksmais

(mygtuky nuspaudimais, manipuliacijomis pele), jei reikia, iSveda i ekrang atitinkamus

praneSimus arba perduoda nurodymus skaifiavimy moduliui, kuris atlieka pagrindines

programos operacijos. Vaizdy modulj sudaro grafiné vartotojo sasaja — langai (,,Visual Basic*

3

programoje — formos). Per formose iSdéstytas priemones (mygtukus ir kitus objektus)

valdymo modulis gauna reikalinga informacija.

2.2.5.2. Programiniy moduliy detalizavimas

2.2.5.2.1 Vaizdy modulis

Vaizdy moduli sudaro $esi langai — ,,Visual Basic* kalboje — formos, kurias vartotojas

mato dirbdamas su programa:

1.

Vaizdy modulio klasiy diagrama pavaizduota 4 pav.

AN A T

PradZios langas.
Pagrindinis langas.
Irenginio langas.
Pagalbos langas.
Testo langas.

Pabaigos langas.
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<<Form>>
StartUpWindow

Informacija: Label

PlaySound()

<<Form>>
TeetWindaw

Pveikslas:Image
Informacija:Label
Atsakymai:OptionButton
Atsakyti: CommandButton
PradetiTesta:CommandButton
IPagrindiniMeniu:
CommandButton

Pabaiga: CommandButton
Pabaiga: CommandButton

PlaySound()

<<Form>>
MainWindow

Komp_darbo_vieta: Picture
Sisteminis: CommandButton
IvestiesIrenginiai: CommandButton
IsvestiesIrenginiai: CommandButton
InformacijosLaikmenos:
CommandButton

Testas: CommandButton

Pagalba: CommandButton

Pabaiga: CommandButton
Informacija:Label

<<Form>>
HelpWindow

Informacija: Label
VideoDemonstravimas:Picture
Klausimai: CommandButton
IPagrindiniMeniu:
CommandButton

Pabaica: CommandButton

<<Form>>
EndWindow

Informacija: Label
Taip : CommandButton
Ne: CommandButton

/!

Pradzios langas (frmStartUp)

<<Form>>
InstrumentWindow

IrenginioVaizdas:Picture
Ziureti: CommandButton
Pagalba: CommandButton
IPagrindini Meniu:
CommandButton

Pabaiga: CommandButton
PasirinktiKaireje: SpinButton
PasirinktiDesineje: SpinButton
Informacija: Label

4 pav. Vaizdy modulio klasiy diagrama

Langas atsidaro paleidus programa. Tai ivadinis langas, kuriame vartotojas mato

programos pavadinima, autoriy, sukirimo data. Langas uzsidaro automatiskai po 4 sekundZiy.

Pagrindinis langas (frmMainWindow)

Visa lango sritj uzima kompiuterizuotos darbo vietos vaizdas. Ekrano virSuje yra

pavadinimo juosta su programos pabaigos mygtuku.

Lange yra 7 mygtukai:
— Sisteminis blokas;
— lvesties irenginiai;

— ISvesties {renginiai;
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— Informacijos laikmenos;

— Testas;

— Pagalba;

— Pabaiga.

Pirmieji keturi mygtukai ekrane rémeliu iSskiria atitinkamas grupes {renginiy.
Pasirinkus mygtuka , Testas®, atidaromas testo langas. Pasirinkus mygtuka ,,Pagalba®,
atidaromas pagalbos langas. Pasirinkus mygtuka ,,Pabaiga®, atsidaro pabaigos langas.

Judant pelés Zymekliui ekrane, keiciasi jo forma. Patekgs ant irenginio vaizdo,
Zymeklis ,,pavirsta“ rankele. Baksteléjus Sioje vietoje, atidaromas irenginio langas.

Irenginio langas (frmInstrumentWindow)

I irenginio langa patenkama i$ pagrindinio lango. Langa sudaro:

— pavadinimo juosta su programos pabaigos mygtuku;

— {renginio vaizdavimo sritis;

— mygtukai: ,,Ziﬁrék“, ,Pagalba®, ,I pagrindini meniu®.

Pagalbos langas (frmHelpWindow)

I irenginio langa galima patekti i$ pagrindinio, jrenginio ir testo lango.

Langa sudaro:

— pavadinimo juosta su programos pabaigos mygtuku;

— pagalbos demonstravimo sritis;

— mygtukai: ,,Apie programa...“, ,, Kaip pradéti mokytis?*, ,,Kaip suZinoti irenginio
pavadinima?*, ,,Kaip patikrinti savo Zinias?“, , Kaip baigti darba?“, ,,I pagrindini meniu®,
,Pabaiga®.

Testo langas (frmTestWindow)

I testo langa galima patekti i$ pagrindinio lango.

Langa sudaro:

— pavadinimo juosta su programos pabaigos mygtuku;

— testo klausimy ir atsakymy sritis;

— mygtukai: ,,Pradéti testa”, ,,Atsakyti®, , Kitas klausimas?*, ,,I pagrindini meniu®,
,Pabaiga®.

Pabaigos langas (frmEndWindow)

Pabaigos langas atsidaro pasirinkus programos pabaigos mygtukus. Lange yra du
mygtukai: ,, Taip* ir ,,Ne*.

Vartotojui pateikiamas klausimas: ,,Ar tikrai norite baigti darba su programa?‘

Pasirinkus mygtuka ,, Taip*, programa baigia darba.
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2.2.5.2.2 Valdymo modulis

Valdymo moduli ,,Visual Basic’e* sudaro ivykiai (Event) (mygtuky nuspaudimas arba
bakstel¢jimas pele atitinkamoje ekrano vietoje). [vykiai yra susij¢ su visomis vaizdy modulio
formomis: frmStartUp, frmMainWindow, frmInstrumentWindow, frmHelpWindow,
frmTestWindow, frmEndWindow.

Valdymo modulio klasiy diagrama pavaizduota 5 pav.

<<Valdymo Modulis>>
MainWindowEventHandler

<<Event>> cmdSisteminis_Click()

<<Event>> cmdlvestiesIrenginiai_Click()
<<Event>> cmdlsvestiesIrenginiai_Click()
<<Event>> cmdInformacijosLaikmenos_Click()
<<Event>> cmdTestas_Click()

<<Event>> cmdPagalba_Click()

<<Event>> cmdPabaiga_Click()

<<Event>> Imagelrenginys_MouseDown()

<< Valdymo Modulis >>
TestWindowEventHandler

<<Event>> cmdPradetiTesta_Click()
<<Event>> cmdAtsakyti_Click()
<<Event>> cmdKitasKlausimas_Click()
<<Event>> cmdIPagrindiniMeniu_Click()
<<Event>> cmdIPagalba_Click()

<< Valdymo Modulis >>
InstrumentWindowEventHandler

<<Event>> cmdZiureti_Click()
<<Event>> SpinButton_SpinDown()
<<Event>> SpinButton_SpinUp()
<<Event>> cmdIPagrindiniMeniu_Click()
<<Event>> cmdIPagalba_Click()

\ << Valdymo Modulis >>

<< Valdymo Modulis >> HelpWindowEventHandler

EndWindowEventHandler

<<Event>> cmdInformacija_Click()
<<Event>> cmdIPagrindiniMeniu_Click()
<<Event>> cmdIPagalba Click()

<<Event>> cmdTaip_Click()
<<Event>> cmdNe_Click()

i

5 pav. Valdymo moduliy klasiy diagrama

StartUp EventHandler

Ivykiy néra

MainWindow EventHandler

Event cmdSisteminis_Click()
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— ,,Picture* lange geltonu rémeliu iSskiria sisteminio bloko vaizda.

Event cmdInformacijoslvestiesIrenginiai_Click()

— ,,Picture* lange geltonu rémeliu iSskiria lange {vesties jrenginius.

Event cmdInformacijosIsvestiesirenginiai_Click()
— ,,Picture* lange geltonu rémeliu iSskiria iSvesties {renginius.
Event cmdInformacijosLaikmenos_Click()

— ,,Picture* lange geltonu rémeliu iSskiria laikmenas.
Event SisteminisBlokas_Click()

— Atidaro irenginio langa.

Event Klaviatura_Click()

— Atidaro irenginio langa.

Event Pele_Click()

— Atidaro irenginio langa.

Event Skaitlys_Click()

— Atidaro irenginio langa.

Event Spausdintuvas_Click()

— Atidaro irenginio langa.

Event mnuVaizduoklis_Click()

— Atidaro irenginio langa.

Event Laikmenos_Click()

— Atidaro irenginio langa.

Event cmdTestas_Click()

— Atidaro testo langa.

Event cmdPagalba_Click()

— Atidaro pagalbos langa.

Event cmdPabaiga_Click()

- Atidaro pabaigos langa.

InstrumentWindow EventHandler

Event cmdZiurek_Click()
— Rodoma videomedZiaga apie irengini.
Event spnPasirinkti_Click()

— Parodo kito irenginio vaizda.
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Event cmdIPagrindini Meniu_Click()
— UzZdaro renginio langa;

— Atidaro pagrindini langa.

Event cmdPagalba_Click()

— UzZdaro jrenginio langa;

— Atidaro pagalbos langa.

Event cmdPabaiga_Click()

- Atidaro pabaigos langa.

TestWindow EventHandler

Event cmdPradétiTesta_Click()

— Parodo pirma testo klausima su trimis atsakymu variantais (Optionl, Option2,
Option3).

Event cmdAtsakyti_Click()

— Paslepia klausima su atsakymais ir parodo atsakymo ivertinima.

Event cmdKitasKlausimas

— Parodo kita testo klausima su trimis atsakymuy variantais (Optionl, Option2,
Option3).

Event cmdIPagrindini Meniu_Click()

— UZdaro testo langa;

— Atidaro pagrindinj langa.

Event cmdPagalba_Click()

— UZdaro testo langa;

— Atidaro pagalbos langa.

Event cmdPabaiga_Click()

- Atidaro pabaigos langa.

HelpWindow EventHandler

Event cmdApiePrograma_Click()

— Parodo informacija apie programa.

Event cmdKlausimas_Click()

— Parodo videomedziaga, kaip atlikti uzduoti.

Event cmdIPagrindini Meniu_Click()
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— UZdaro pagalbos langa;
— Atidaro pagrindinj langa.
Event cmdPabaiga_Click()
- Atidaro pabaigos langa.

EndWindow EventHandler
Event cmdTaip_Click()

— Baigia programos darba.
Event cmdNe_Click()

— UZdaro pabaigos langa.

2.2.5.2.3 Skaicfiavimy modulis

Modulis skirtas programoje vykdomiems skai¢iavimams apraSyti. Ji sudaro keli
tarpusavyje susij¢ moduliai:

— Pagrindinis modulis (apjungia visus likusius modulius);

— Kompiuterio greitaeigiSkumo nustatymo modulis (Sparta);

— Vaizdy ir videomedZiagos parinkimo modulis (Pasirinkimas);

— Testo modulis (Testas).

Skaic¢iavimy modulio klasiy diagrama pavaizduota 6 pav.
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<<Skaic¢iavimy modulis>>
Pagrindinis

<<Skai¢iavimy modulis>>
Sparta

+katalogas:Sparta
+IrengVardas:String
+FailoVardas:Pasirinkimas
+klausimas:Testas
+ats:Testas

+rezultatas: Testas
+teisinguAtsSkaicius: Testas

+SpartosIndeksas:Integer

1 1
<o +katalogas:String

+get(katalogas:String)

<<Skaic¢iavimy modulis>>
Testas

+Rodyti(in FailoVardas: String)
+Pagalba(in FailoVardas: String)
+Klausimas(in klausimas:String, in
ats1:String, ats2:String, ats3: String)
+AtsTeisingas()

+AtsKlaidingas()

+TestoPabaiga()

+Baigti()

+klausimas[3]:Klausimas
1 5| +ats[3]:Klausimas
O +rezultatas:Boolean

+teisinguAtsSkaicius:Integer

+Tikrinti(in rezultata:Boolean)
+ get(atsSkaicius:Integer)

29

/\

<<Skaic¢iavimy modulis>>
Pasirinkimas

<<Skaic¢iavimy modulis>>
Klausimas

+klausimas:String

+Paveikslas[6]:Picture
+Tekstas[6]:Picture
+FailasA[6]:Video
+FailasB[6]:Video
+Pagalba [5]:Video
+j: Integer

+ats1:String
+ats2:String
+ats3:String

+get(klausimas:String)
+get(ats1:String)
+get(ats2:String)

+Pasirinkti()

+get(ats3:String)

<<Skaic¢iavimy modulis>>
Picture

+Paveikslas:String
+Tekstas:String

+get(Paveikslas:String)
+get(TeksoVardas:String)

<<Skai¢iavimy modulis>>
Video

+FailasA:String
+FailasB:String

+get(FailasA:String)
+get(FailasB:String)

5 pav. Skaic¢iavimy modulio klasiy diagrama
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Programoje yra du vaizdy ir videomedZiagos rinkiniai. Vienas rinkinys skirtas
letesniems kompiuteriams, kitas - greitesniems. Paleidus programa, yra apskaiCiuojamas
kompiuterio greitaeigiSkumo koeficientas. Pagal §i koeficienta yra nustatoma, kuri rinkini
naudos programa.

Paveikslai ir videomedZiaga demonstravimui yra pasirenkami pagal irenginio varda
arba klausima pagalbos lange.

Testo klausimai yra suskirstyti { penkias grupes. Kiekvienoje grupéje yra po tris
klausimus, kurie parenkami atsitiktinai. Parinkimui naudojamas atsitiktiniy skaiciy
generatorius.

Atsakymo i klausima rezultatas priklauso nuo atsakymo teisingumo.

Testo pabaigoje pateikiamas teisingy atsakymy skaicius.

2.2.6. Sistemos dinaminis vaizdas
2.2.6.1. Seky diagramos

Programos panaudojimo atvejai realizuojami aprasant juos veiksmuy sekos
diagramomis:

— Pagalbos iSkvietimo seka (6 pav.);

— [renginio pasirinkimo seka (7 pav.);

— Irenginio riiSies pasirinkimo seka (irenginio pasirinkimo sekos iSplétimas) (8 pav.);

— Bendros apZvalgos pasirinkimo seka (irenginio pasirinkimo sekos iSplétimas) (9
pav.);

— Programos pabaigos seka (10 pav.).

— Testo iSkvietimo seka (11 pav.)
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:vartotojasr

:MainWindowEventHandlier

:HelpWindow

: Pagalba_Click( )

)

: create()

S N S —

6 pav. Pagalbos iskvietimo veiksmy sekos diagrama

:InstrumentWindow

. :MainWindowEventHandlier :pagrindinis :video
:vartotojas
| T T T T
! | | | |
| | : : :
. S I

| Irenginys_Click() | i i i
I I I
I I I
I I I
, : create() ! ! !

| |

I I

I I

I I

' : getlreginioName() ' '

L I

I

I

|

—:getVideoName() '

: playVideo()

7 pav. [renginio pasirinkimo veiksmy sekos diagrama
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: InstrumentWindow EventHandler

:vartofojas )
! |
I
b SpinButton _SpinUp( ) |
1 : SpinButton _SpinDown() !

L
|
|

:getPictureName()

:picture

:showPicture()

:InstrumentWindow

8 pav. Irenginio rtsies pasirinkimo veiksmy sekos diagrama (jrenginio pasirinkimo veiksmy sekos iSplétimas)

: InstrumentWindow EventHandler

:vartofojas :
i |

: ziureti _Click() |

1

o
|
|

:getVideoName()

:video

:playVideo()

:InstrumentWindow

9 pav. Bendros apZvalgos pasirinkimo veiksmy sekos diagrama (irenginio pasirinkimo veiksmy sekos i§plétimas)
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:vartotojasr

:vartotojas :MainWindowEventHandlier

1: Pabaiga_Click( )

X___T_{—‘é______

10 pav. Programos pabaigos veiksmy sekos diagrama

[Button =6]: End

:MainWindowEventHandlier

‘TestWindow

: Testas_Click( )

: create()

L
|
1

11 pav. Testo iSkvietimo veiksmy sekos diagrama

S L /S —
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2.2.6.2. Veiklos diagramos

?

[ Pradzia ]

F’[ Darbas su programa ]

GriZti { programa ISeiti i§ programos

Pabaiga ]

GrijZti | programng

ISeiti i§ programos

12 pav. Programos veiklos diagrama

[Pradéti programa]

[ Pagrindiniy pradZios lango objekty sukiirimas ]

v

[ Vaizdo ir videomedZiagos rinkinio parinkimas ]

v

[ Pagrindinio lango objekty sukiirimas }

[Pasirinkti irengini/irenginiu
grupe/testa/pagalba/uzbaigti programa]

13 pav. Programos pradzios veiklos diagrama
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[IS pagrindinio lango]

[ Pasirinkti jrengini }

v

[ Pagrindiniy jrenginio lango objekty suktrimas }

g

[ Paspausti mygtuka ,,I pagrindinj meniu* ]

v

[Mygtukas ,,I pagrindinj meniui“ paspaustas]

[ pagrindini langa]

[Mygtukas ,,] pagrindini meniui“ nepaspaustas]

[ Paspausti mygtuka ,,Pagalba“ ]

[Mygtukas ,,Pagalba‘“ paspaustas]

(1 pagall@ langa]

[Mygtukas ,,pagalba“nepaspaustas]

[ Paspausti mygtuka ,,Pabaiga“ ]

[Mygtukas ,,Pabaiga‘ paspaustas]
[ pabaigls langa]

[Mygtukas ,,Pabaiga‘“ nepaspaustas]

Paspausti Paspausti rodyklg Paspausti rodykle
ngtukq .. kaire* ,,] desing*
Demonstruoti bendra Rodyti irenginio Rodyti jrenginio
irenginio apzvalga vaizda vaizda

[Paspausti mygtuka ,,Pabaiga“]

[Paspausti mygtuka ,,Pagalba“] ;

[Paspausti mygtuka ,,I pagrindini menui“]+

14 pav. Irenginio pasirinkimo veiklos diagrama
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2.2.7. Komponenty iSdéstymas

Kuriama sistema néra paskirstyta, tiesiog yra idiegiama vartotojo kompiuteryje. Visi

duomenys (video-, audio- ir paveiksly failai) saugomi vartotojo kompiuteryje.

2.2.8. Duomeny struktiira

Programoje duomeny bazé¢ nebus naudojama. Duomenys i$ anksto statiSkai susieti su
atitinkamais programos objektais. Apibendrintas duomeny ir programos objekty susiejimo

modelis pateiktas 15 pav.

Video-
medziaga
[ Nuotraukos } [ Forma } < Garsai

15 pav. Apibendrintas duomeny ir programos objekty susiejimo modelis

Programoje naudojamos nuotraukos yra saugomos JPG formato failuose, garso jrasai

— WAV formato failuose, o videomedZiaga — AVI formato failuose.
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2.3. Testavimo medziaga

Mokomosios programos testavimo procesa sudaro: komponenty testavimas,
integravimo testavimas, funkcionalumo ir vartotojo sasajos testavimas, stresinis testavimas,

instaliavimo testavimas, statinis ir dinaminis testavimas.

2.3.1. Komponenty testavimas

Komponenty testavimas apima individualiy komponenty — objekty klasiy — testavima.
Tai bus atliekama naudojant ,,juodos dézés* ir ,,baltos dézés* testavima. Atliekant ,,juodos
dézés* testavima bus patikrintas funkcijy veikimo teisingumas. ,,Baltos dézés* testavimas

patikrins, ar visi skai¢iavimo budai yra teisingi.

2.3.2. Integravimo testavimas

Tai komponenty, sujungty i atskiras grupes — modulius, testavimas. Testavimas

remiasi programos reikalavimy dokumentu. Naudojamas palaipsninis integravimo testavimas.

2.3.2.1. Testavimo eiliSkumas

Integravimo testavima pradedame, kai visi komponentai yra iStestuoti. Pirmiausia
testavimo procesa suskirstome | atskirus zingsnius. Kiekviename zingsnyje atliekame
integralumo testavima vis itraukdami nauja moduli, kol integruojame visa sistema.

Integravimo testavimo elementai ir jy integravimo tvarka:

1. Starto langas.
Pagrindinis langas.
Irenginio langas.
Pagalbos langas.

Testo langas.

AN O T i

Pabaigos langas.

2.3.2.2. Testavimo metodas

Naudosime stambinant] integravimo testavima, todé¢l testavima galésime pradéti

anksti, pradinése programos kiirimo fazése.
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2.3.3. Funkcionalumo ir vartotojo sasajos testavimas

Vartotojo sasajos testavimas tikrina vartotojo saveika su programine jranga.
Vartotojo sasajos testavimas reikalingas tam, kad biity uztikrinta, jog vartotojo sasaja
suteikia vartotojui galimybe pasiekti testuojamo objekto funkcijas, taip pat uztikrina, jog

objektai vartotojo sasajos funkcijoje veikia taip, kaip tikimasi, ir atitinka reikalavimy

specifikacija.

Sio testo tikslas yra patikrinti tinkama duomeny priémima, apdorojima ir i§vedima.

Testavimas yra paremtas ,,juodos dézés‘ principu. T. y. programos (ir jos vidiniy procesu)

tikrinimas vykdomas pasiekiant ja per GUI ir analizuojant iSvedimo rezultatus.

Testavimo apraSyme yra nurodomas veiksmas ir laukiamas rezultatas (8 lentelé).

8 lentelé. Testavimo apraSymas

Pagrindinis langas

Veiksmas

Laukiamas rezultatas

SuZadinkite programos paleidimo

piktograma

Parodomas pradZzios langas ir po keliy

sekundZiy parodomas pagrindinis langas

Spauskite mygtuka ,,Pabaiga“

Atidaromas pabaigos langas

Spauskite mygtuka ,,Pagalba“

Atidaromas pagalbos langas

Spauskite mygtuka ,,Testas*

Atidaromas testo langas

Spauskite mygtuka ,,Sisteminis blokas*

Sisteminio bloko vaizdas iSskiriamas rémeliu

Spauskite mygtuka ,,Informacijos ivesties

irenginiai*

Informacijos jvesties jrenginiai i§skiriami

rémeliais

Spauskite mygtuka ,,Informacijos iSvesties

irenginiai*

Informacijos iSvesties jrenginiai iSskiriami

rémeliais

Spauskite mygtuka ,,Informacijos

laikmenos*

Informacijos kaupikliai iSskiriami rémeliais

Nuveskite pelytés Zymeklj ant jrenginio

Zymeklio piktograma keigiasi ir parodoma

irenginio pavadinimo kortel¢é

Bakstelkite pelyte jrenginio vaizda

Atidaromas jrenginio langas

Irenginio langas

Veiksmas

Laukiamas rezultatas

Spauskite mygtuka ,,I pagrindini meniu‘

Atidaromas pagrindinis langas

Spauskite mygtuka ,,Zitiréti

Demonstruojamas videofilmas

Spauskite mygtuka ,,Pabaiga“

Atidaromas pabaigos langas
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Spauskite jrenginio pasirinkimo mygtuka

Keiciasi jrenginio vaizdas ir pavadinimas

Pagalbos langas

Veiksmas

Laukiamas rezultatas

Spauskite mygtuka ,,I pagrindini meniu‘

Atidaromas pagrindinis langas

Spauskite mygtuka ,,Pabaiga“

Atidaromas pabaigos langas

Spauskite mygtuka ,,Apie programa. ..

Parodoma tekstin¢ informacija apie programa

Spauskite klausimo mygtuka

Demonstruojamas videofilmas

Testo langas

Veiksmas

Laukiamas rezultatas

Spauskite mygtuka ,,I pagrindini meniu‘

Atidaromas pagrindinis langas

Spauskite mygtuka ,,Pabaiga“

Atidaromas pabaigos langas

Spauskite mygtuka ,,Pradéti testa*

Parodomas testo klausimas ir trys pasirinkimo
mygtukai su galimais atsakymais, mygtukas

»Atsakyti®

Spauskite mygtuka ,,Atsakyti*

Parodomas klausimo ivertinimas ir mygtukas

,,Kitas klausimas“

Spauskite mygtuka ,,Kitas klausimas*

Parodomas testo klausimas ir trys pasirinkimo
mygtukai su galimais atsakymais, mygtukas

Atsakyti®

Pabaigos langas

Veiksmas

Laukiamas rezultatas

Spauskite mygtuka ,, Taip*

Programa baigia darba

Spauskite mygtuka ,,Ne*

Uzdaromas pabaigos langas

Spauskite mygtuka ,,Apie programa...*

Parodoma tekstiné informacija apie programa

Spauskite klausimo mygtuka

Demonstruojamas videofilmas

2.3.4. Idiegimo testavimas

2.3.4.1. Idiegimo testavimo tikslas

Baigus kurti programa yra sukuriamas programos idiegimo paketas. Idiegimo
testavimo tikslai:

1. Patikrinti, ar programa bus idiegta skirtingomis salygomis: OS Windows98, OS
Windows2000, OS Windows XP

2. Patikrinti, ar, idiegus programa, ji funkcionuoja teisingai.
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2.3.4.2. Idiegimo testavimo Zingsniai

Atlikti programos idiegima kiekvienai tiksluose i§vardintai apribojimy klasei.
Paleisti programa.
Patikrinti idiegtu elementy iSdéstyma.

Testuoti garso efektus.

A

Testuoti videoefektus.

2.3.4.3. Numatomi testavimo rezultatai

1. Garso, videoefektai veikia gerai.

2. Visi failai idiegti i nurodytus aplankus.

2.3.5. Duomeny bazés integralumo testavimas

Testas nebus atliekamas, nes programoje nenaudojama duomeny baze.

2.3.6. Stresinis testas

Stresinis testavimas naudojamas programos nasumui testuoti, vykdomas, kad biity
rastos klaidos dél nepakankamy resursy ar resursy varzyby. Gali iSaiSkéti nematomos
normaliomis salygomis testuojamo objekto klaidos (esant per mazai atminties ar disko vietos),
nes programoje naudojami paveikslai ir videojraSai gali pareikalauti daug atminties.

Programa turi kompiuterio greitacigiSkumo jvertinimo moduli. Yra sudaryti du
paveiksly ir videomedziagos rinkiniai. Vienas rinkinys pritaikytas létesniems kompiuteriams,

kitas - greitesniems.

2.3.6.1. Stresinio testavimo Zingsniai

1. Nustatyti j{vairiy kompiuteriy greitaeigiSkumo koeficientus.
2. Nustatyti koeficienty ribas paveikslams ir videoiraSams parinkti.
3. Testuoti programos veikimo korektiSkuma kompiuteriuose su skirtingais

greitaeigiSkumo koeficientais.

2.3.6.2. Numatomi testavimo rezultatai

1. Paveiksly ir videojraSuy rinkinys pasirenkamas atsizvelgiant | greitaeigiSkumo

koeficienta.
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2. Programa veikia korektiskai: paveikslai ir videojraSai nuskaitomi greitai.

2.3.7. Saugumo ir priéjimo valdymo testai

Programoje néra atskiry moduliy mokiniams ir mokytojams, o pri¢jimas prie
programos néra ribojamas. Todé¢l programa néra kritiné ir saugumo bei pri¢jimo valdymo

testai nebus atliekami.

2.3.8. Sutrikimo/atsistatymo testai

Sutrikimo/atsistatymo testai uztikrina, kad testuojamas objektas gali sékmingai
atsistatyti po ivairiy aparatiirinés ir programing€s irangos sutrikimy neprarasdamas duomeny ar
duomeny integralumo.

Programoje nenaudojama duomenuy baze, todél sutrikimo atveju duomenys
neprarandami.

Jei bus paZeistas disko sektorius, kur iraSytas koks nors duomenuy failas (pvz.,

nuotrauka), ir programa veiks nekorektiskai, ja bus galima idiegti i$ naujo.

2.3.9. Statinis ir dinaminis testavimas

Statinio testavimo metu bus tikrinamas programos kodo sintaksés ir semantikos
korektiSkumas. Tai automatiskai atlieka ,,Visual Basic* interpretatorius. Dinaminis testavimas

bus atliekamas siekiant aptikti klaidas programos vykdymo metu.
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3. VARTOTOJO DOKUMENTACIJA

3.1. Funkcinis programos apraSymas
3.1.1. Mokomosios programos paskirtis

Kompiuterio aparatinés jrangos mokomoji programa skirta bendrojo lavinimo
mokyklos 5-8 klasiy moksleiviams, kurie mokosi informaciniy technologijy pradmeny skyriy
,Kompiuterio sandara“. Programa gali naudotis vartotojai, kurie nori igyti pradiniy Ziniy apie

kompiuterio irenginius.

3.1.2. Mokomosios programos teikiamos paslaugos

1. Programa vaizdZiai demonstruoja kompiuterio irenginiy paskirtj, sandara ir
tarpusavio sujungimo galimybes.

2. Programoje irenginiai skirstomi i grupes pagal paskirt;. Galima tyrinéti jrenginius
kiekvienoje grupéje arba pasirinkti laisvai.

3. Demonstruojama irenginio vaizda lydi garsinis paaiSkinimas.

4. Mokinio pasirinkimo skaicius apZziiiréti viena ar kita jrengini neribojamas.
5. Programoje yra savikontrolés testas.
6

. Paprastas programos valdymas. Vartotojo sasaja pritaikyta ,,Windows* aplinkai.

3.2. Programinés jrangos platinimas ir jdiegimas
3.2.1. Programinés jrangos platinimas

Programa platinama laisvai.

3.2.2. Reikalavimai techninei ir programinei jrangai

Reikalavimai techninei ir programinei irangai pateikiami 9 lenteléje.

9 lentelé. Reikalavimai techninei ir programinei jrangai

Sistemos reikalavimai Rekomenduojami Minimaliis

Operacing¢ sistema ,,Windows 2000/XP* ,,Windows 98

Operatyvioji atmintis 256 Mb ir daugiau 64Mb

Centrinis procesorius »Pentium 1T 1.’2 GHz ar ,,Pentium MMX*“ 200 MHz
geresnis

Laisvos vietos 204Mb ir daugiau 204Mb
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standZiajame diske

g’l[gg:‘é’nus ir grafikos 1024x768 32bit SVGA 800x600 32bit SVGA
Garso plokite 16 bit, suderinama su 16 bit, suderinama su
P Windows*  Windows"

MPEG-4 kodekas

3.2.3. Programos jdiegimas

Idiegimo paketas pateikiamas kompaktiniame diske. [diegimas atliekamas
automatiSkai idiegimo ,,meistro” pagalba, pasirenkant reikiamus nustatymus i§ ,,meistro*

dialogo langu.

Pastaba: Windows OS regiono pasirinktyse nurodykite Lietuvos regiona.

3.3. Vartotojo vadovas
3.3.1. Darbo aplinka

Kompiuterizuotoje darbo vietoje turi biiti garsiakalbiai arba ausinés.

3.3.2. Pradiniai gebéjimai

Bendrieji darbo kompiuteriu jgiidZiai: moketi dirbti pele ir klaviatiira.

3.3.3. Vartotojo veiksmai dirbant su programa

Programos paleidimas
Susiraskite darbalaukyje programos paleidimo piktograma (16 pav.) ir du kartus

bakstelkite pelyte.

16 pav. Programos paleidimo piktograma
Jei jusy vaizduoklio ekrano skyra neatitinka nustatytos skyros programoje, programa

paprasys ja pakeisti (17 pav.). Pakeitg ekrano skyra, paleiskite programa i§ naujo.

Ekrano skyra

Programa veikia gerai, jei ekrano skyra 1024X765 pikseliy, Pakeiskite ekrano skyra!

17 pav. PraneSimo kortelés “Ekrano skyra” vaizdas

Atsidarys pradZios langas (18 pav.).
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Vilma Griciene

Kompiuterio aparatinés jrangos

mokomoji programa
2005

18 pav. Programos pradZios lango vaizdas

Po keliy sekundZziy atsidarys pagrindinis langas (19 pav.).

Kompiuterio aparatiné jranga

Sisteminis blokas | Ivesties irenginiai ‘ I3vesties irenginiai | Informacijos laikmenos

Testas ‘ | Pagalba | Pabaiga ‘

19 pav. Programos pagrindinio lango vaizdas

Irenginiy suskirstymas pagal paskirtj (20 pav.)

— pasirinkite mygtuka ,,Sisteminis blokas“. Geltonu rémeliu bus apvestas jrenginys,
vaizduojantis sistemini bloka;

— pasirinkite mygtuka ,,Ivesties irenginiai“. Geltonu rémeliu bus apvesti jvesties
irenginiai;

— pasirinkite mygtuka ,,ISvesties irenginiai“. Geltonu rémeliu bus apvesti iSvesties
irenginiai;

— pasirinkite mygtuka ,Informacijos laikmenos“. Geltonu rémeliu bus apvestos

informacijos laikmenos.
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Kompiuterio aparatiné iranga

Sisteminis blokas | Ivesties irenginiai I3vesties 1r'enginiai Informacijos laikmenos

Testas | Pagalba | Pabaiga |

20 pav. Programos lango vaizdas pasirinkus jrenginiy grupe
Pazintis su jrenginiu
— atveskite pelés Zymekli ant jus dominancio irenginio, Zymeklio piktograma

pasikeis ir jums bus parodyta kortelé su irenginio pavadinimu (21 pav.);

Kompiuterio aparatiné iranga D

Vaizduoklis®

Sisteminis blokas | Ivesties irenginiai | Isvesties irenginiai | Informacijos laikmenos

Testas | Pagalba | Pabaiga |

21 pav. Programos lango vaizdas pasirinkus jrengini

— Dbakstelkite pele pasirinkta jrengini. Atsidarys jrenginio langas (22 pav.).
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Vamzdinis vaizduoklis X

Zigreti ‘ Pagalba ‘ I pagrindini meniu

22 pav. [renginio lango vaizdas

Detali pazintis su jrenginiu jrenginio lange

— rodykliniai mygtukai ,Kairén®, ,DeSinén“ (22 pav.) — irenginio riiSies

pasirinkimas.

— mygtukas ,,Zifiréti“ (22 pav.) — demonstruojama videomedZiaga apie jrengini.

Pagalbos iSkvietimas ir naudojimas

— pasirinkite mygtuka ,,Pagalba‘“. Atsidarys pagalbos langas (23 pav.);

Kompiuterio aparatinés irangos mokomoji programa skirta 5-8 kl. moksleiviams, Apie programa...
nagringjantiems informaciniy technologijy skyriy . Kompiuterio sandara”, ir
pradedantiesiems kompiuterio vartotojams.
Kaip pradéti mokytis?
Programa suf su kompiuterio irenginiais, ju paskirtimi, sandara ir
sujungimo galimybémis. Igytas Zinias galima pasitikrinti atliekant testa.
Kaip baigti darba?

Programa platinama laisvai.

Shoaf

Kaip patikrinti savo Zinios?

Kompiuterizuotoje darbo vietoje turi buti garsiakalbiai arba ausines.

Kaip suZinoti jrenginio
Programaos autore pavadinima?
Informaciniy technologijy déstytoja Vilma Griciene

0o m Kaip suZinoti daugiou apie
irengini?

I pagrindinj meniu | Pabaiga ‘

23 pav. Pagalbos lango vaizdas

— pasirinkite ripimo klausimo mygtuka. Bus pateikta atsakymo videomedZiaga.
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Savikontrolés testas
— programos pagrindiniame lange pasirinkite mygtuka , Testas®. Atsidarys testo

langas (24 pav.);

Pradéti testa ’

Pagalba I pagrindinj meniu

24 pav. Testo lango vaizdas

— pasirinkite mygtuka ,,Pradéti testa”. Bus parodytas pirmas testo klausimas ir trys

galimi atsakymo variantai (25 pav.);

Koks jrenginys pavaizduotas paveiksleélyje?
< Vaizduoklis

| © Skaitytuvas

& :Spausdin‘ruvusf

Pagalba I pagrindinj meniu

25 pav. Testo lango vaizdas su testo klausimu

— pasirinkite atsakyma, kuris jums atrodo teisingas, ir spauskite mygtuka ,,Atsakyti®.

Ekrane pasirodys atsakymo jvertinimas (26 pav.);
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Testas X

Atsakymas neteisingaslll Galite grizti | pagrindini meniu ir
dar pasimokyti arba pasirinkite kita klausima.

”

Pagalba I pagrindinj meniu

26 pav. Programos lango vaizdas, kai atsakymas neteisingas

— pasirinkite mygtuka ,,Kitas klausimas*. Ekrane bus parodytas kitas testo klausimas
ir trys galimi atsakymo variantai (25 pav.);

— testo rezultatus matysite atsake i visus penkis klausimus (27 pav.).

Testas baigtas. Jus teisingy atsakymy skaiius yra 3.
Todeél kvieciu dar pasimokyti, arba pabandyti testq
ispresti dar kartaq,

Pradeti testa

Pagalba

27 pav. Testo rezultaty pateikimo langas

Grizti | pagrindinj langa

— pasirinkite mygtuka ,,] pagrindini meniu®. Toki mygtuka rasite beveik visuose

programos languose (27 pav.).
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Darbo pabaiga

— pasirinkite mygtuka ,,Pabaiga®, kuris yra visuose programos languose. Atsidarys

programos pabaigos langas (28 pav.);

Kompiuterio aparating jranga

Tap Ne

28 pav. Programos pabaigos lango vaizdas

— pasirinkite mygtuka ,, Taip“. Programa baigs darba;

— pasirinkite pabaigos mygtuka (29 pav.) lango pavadinimo juostoje.

X

29 pav. Programos pabaigos mygtuko vaizdas
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4. MOKOMOSIOS PROGRAMOS KOKYBES [VERTINIMAS

4.1. Kokybés analizé

Sukurto produkto kokybei jvertinti buvo naudojamos tokios priemonés:

1. Funkcinis testavimas: testuojama, kaip programa atlieka jvairias operacijas,
tikrinamas rezultaty teisingumas, remiantis vartotojo reikalavimy specifikacija ir testavimo
planu. Funkcinio testavimo rezultatai:

— Programa atlieka visas funkcijas, numatytas vartotojo reikalavimy specifikacijoje?

— Atlikty funkcijy rezultatai sutampa su rezultatais, apibréztais testavimo plane,
reikalavimy specifikacijoje?

2. Nefunkciniy reikalavimy testavimas. Testuojama, kaip programoje realizuotas
funkcionalumas, ar atitinka vartotojo reikalavimy specifikacija (nefunkciniai reikalavimai) ir
testavimo plana. Rezultatas — programos funkcionalumas atitinka nefunkcinius reikalavimus

3. Vartotojo sasajos testavimas. Tikrinamas mygtuky veikimas, duomeny pateikimo
teisingumas. Sis testavimo metodas skirtas aptikti sasajos netikslumus. Sasajos testavimo
rezultatai:

— Veikia visi mygtukai;

— Sasaja atvaizduojama tinkamai.

4. Komponenty (moduliy) testavimas. Sis testavimo metodas buvo naudojamas

realizavimo metu, buvo atliekamas naudojant derinimo priemones.

4.2. Kokybés jvertinimas

Mokomaja programa vertino trys vartotoju grupés: informatikos mokytojai, 5—8 klasiy
moksleiviai, pradedantys vartotojai (kompiuterinio rastingumo kursy klausytojai).

Kiekvienai grupei buvo pateiktos skirtingos anketos (1 -4 priedai).

Informatikos mokytojuy buvo papraSyta jvertinti programa pagal Lietuvos Respublikos
Svietimo ir mokslo ministro 2005 m. birzelio 27 d. isakyme Nr. ISAK-1212I pateiktus MKP
vertinimo kriterijus (10 lentelé). Jiems buvo pateiktas programos idiegimo paketas ir vartotojo

vadovas.
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10 lentelé. MKP vertinimo kriterijai ir poZymiai

MKP vertinimo kriterijai | MKP vertinimo Kriterijy poZymiai

1. Mokomoji medZiaga | Informacija: mokomosios medZiagos gylis, pateikimo formy
[vairové.

Mokomosios medziagos profesionalumas: dalykinis tikslumas ir
aiSkumas; pristatomy savokuy, teorijuy, interpretaciju
SiuolaikiSkumas; profesionalumas ir originalumas; naudojamy
Saltiniy patikimumas.

Mokomosios medziagos pateikimas: struktiros aiSkumas,
nuoseklumas  ir  tvarkingumas; mokomosios  medziagos
tinkamumas, pritatkomumas ir suprantamumas pasirinktoms
auditorijoms; ivairiy pateikimo formy derinimas ir pateikimo
naujumas; taisyklingas stilius ir kalba.

Socialiniai, kultiriniai ir doriniai principai: humaniskumas;
demokratiSkumas; nacionalumas; ly€iy ir amZiaus grupiy lygybé;
mazumuy, kity valstybiy, tauty, rasiy, religijy nediskriminavimas ir
etikos normy laikymasis.

Autoriy teisés: Lietuvoje galiojancio Autoriy teisiy ir gretutiniy

teisiy istatymo laikymasis.

2. Psichologiniai ir Psichologinis tinkamumas: MKP sudétingumo atitiktis pasirinktai
pedagoginiai aspektai auditorijai; mokomosios medZiagos, uzduociy ir kitos informacijos
orientavimas | mokiniy patirtj, socialini ir kultirini konteksta;
vaizdumas; psichologinis ergonomiSkumas.

Pedagoginis tinkamumas: sistemingumas, dermé su kity dalykiniy
sri¢iy, klasiy, amZziaus grupiu vadovéliais, MKP bei kitomis
mokymosi priemonémis ir naudojamais ugdymo metodais.
Ugdymo metody ivairové ir dermé: déstymas, imitavimas,
modeliavimas, praktinés uzduotys, darbas grupése, projekty darbas
ir kt.

Didaktiniy principy SiuolaikiSkumas: konstruktyvistiniai metodai;
kirybiSkumo, savarankiSkumo ir pasirinkimo skatinimas; atviro
teksto uzduotys ir kt.

Semantinis integralumas: mokomosios medZiagos, ugdymo

metody, formu, strategiju, didaktiniy principy ir kt. dermé.

3. Mokymeosi valdymas | Interaktyvumo galimybiy panaudojimas: griZtamasis rySys; MKP
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ir interaktyvumas

pranasumas lyginant su vadovéliais, pratyby sasiuviniais, atlasais,
uzdavinynais ir kitomis tradicinémis mokymo priemonémis.
Pritaikomumas savarankiSkam darbui: galimybés automatizuoti ir/
arba paciam kontroliuoti mokymosi procesa; mokymosi eigos
diferencijavimas ir individualizavimas; pazangos ir pasiekimu
ivertinimas bei isivertinimas; informacija apie padarytas klaidas ir
klaidy analizé; rekomendacijos.

Papildomos mokymosi priemonés: pagalbos sistema; Zinynai ir
Zodynai; paieska; vartotojo vadovas.

Mokymosi organizavimo priemonés: kurso kalendorius; uZraSy

knygelé; studijy gidas ir kt.

4. Vartotojo sasaja

Kokybé¢: fono ir teksto dermé; harmoningas iSdéstymas ekrane;
stilinga grafika, Sriftai, spalvos, garsas, vaizdo ir kiti daugialypés
terpés elementai.

Patogumas: valdymo elementy paprastumas, patogumas,
semantinis aiSkumas; aiSki navigacija; logiSkas leidimas arba
draudimas pasirinkti meniu punktus, valdymo elementus; vartotojo
informavimas apie darbo eiga ir biisena.

Individualizavimas: garso, grafikos ir vaizdo valdymas; galimybeé
keisti ir pritaikyti savo poreikiams visus vartotojo sasajos
elementus; pritaikomumas vartotojams, turintiems regéjimo,
klausos ir jud¢jimo negalia.

ErgonomiSkumas: vaizdo virp¢jimas, raibuliavimas, aiSkumas,

rySkumas ir kontrastas; kity daugialypés terpés elementy kokybé.

5. Vartotojuy
administravimo

galimybés

Vartotoju  administravimo  priemonés:  registravimo  ir
iSregistravimo galimybeés; informacijos apie vartotojus apskaitos
galimybeés.

Mokymosi  proceso  administravimo ir individualizavimo
galimybés: vartotojy  profiliavimas; mokymosi eigos
diferencijavimas; informacijos apie mokymasi kaupimas ir
apskaita (suvestinés); steb¢jimas (mokymosi kontrole).

Vartotoju apsauga: autorizavimas; asmeniniy duomeny ir
informacijos saugumas; apsauga nuo iSorinio neigiamo poveikio.
Informacijos saugumas: turinio, vartotojo duomeny ir Kkitos

informacijos dubliavimas.
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6. Instrumentikos
priemonés (rengimo

galimybés)

Mokymosi objekty kiirimo galimybés.

Mokymosi objekty kaupimo ir paieSkos galimybés.

Galimybeés parengti (sudaryti) kursa.

Standartai: mokymosi objekty, metaduomeny, kursy ir kitos
informacijos duomenuy formaty suderinamumas su tarptautiniais

standartais.

7. Bendravimo ir
bendradarbiavimo

galimybés bei priemonés

Sinchroninés priemonés: pokalbiai, vaizdo konferencijos.

Asinchroninés priemonés: elektroninis paStas, diskusijos,

pasikeitimas rinkmenomis, naujieny grupés ir kt.

8. Techninés savybés

Kokybe: veikimo stabilumas; darbo sparta; prieinamumas (23,5 h
per para) ir kt.

Eksportas ir importas: suderinamumas su daZniausiai vartojamais
rinkmenuy tipais bei su tarptautiniais standartais.

Technologinis lankstumas ir suderinamumas: nesudétingas

programos idiegimas ir automatinis suderinimas su senesne ir

naujausia technine bei sistemine j{ranga; palaikymas ir

atnaujinimas; minimalus  sistemos iStekliy  panaudojimas;

optimizuota grafika ir kt.; pagrindiniy Lietuvos ir tarptautiniy

informaciniy technologijy standarty atitikimas.

9. Dokumentacija ir

papildomos priemonés

Bendra informacija: MKP koncepcija; paskirtis ir svarbiausios
savybés; reikalavimai operacinei sistemai, programinei ir techninei
irangai; kity galimy MKP komplekto daliy aprasas.

Vartotojo vadovas: idiegimo apraSymas; iSsamus naudojimosi ir
valdymo galimybiy apraSymas; MKP mokomosios medziagos
apibudinimas.

Metodiné medZiaga: metodinés rekomendacijos ir papildomos
metodinés priemonés mokiniui; metodinés rekomendacijos ir
papildomos priemonés mokytojui.

Dokumentacijos ir papildomy priemoniy taisyklingas stilius ir

kalba.

10. Ekonominis

veiksmingumas

Kaina. Idiegimo sanaudos: pedagogu mokymui reikalingos 1¢Sos;
lrangai atnaujinti arba isigyti reikalingos 1€Sos; kitos papildomos

sanaudos ir 1iStekliai. MKP palaikymo sanaudos: nuolatinis

naudojimas ir palaikymas; MKP atnaujinimas; kt.
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I anketa buvo itraukti tie vertinimo Kkriterijai, kuriy poZymiai buvo realizuoti

programoje. Vertinimo rezultatai pateikiami 11 lenteléje.

11 lentelé. Kompiuterio aparatinés jrangos mokomosios programos kokybés vertinimo rezultatai

Eil. . . o L Vertinimas
Nr. MKEP vertinimo Kriterijai ir jy poZymiai Tenkina | B dalies |\
tenkina

1. Mokomoji medZiaga

1.1. | Informacija 100% - -

1.2. | MedZiagos profesionalumas 1% 29% -

1.3. | Mokomosios medZiagos pateikimas 84% 16% -

1.4. | Socialiniai, kultiiriniai ir doriniai principai 84% 16% -

1.5. | Autoriy teisés 100% - -

1.6. | Stilius ir kalba 86% 14% -

2. Psichologiniai ir pedagoginiai aspektai

2.1. | Psichologinis tinkamumas 86% 14% -

2.2. | Pedagoginis tinkamumas 100% - -

2.3. | Ugdymo metody ivairové ir dermé 86% 14% -

2.4. | Didaktiniy principy SiuolaikiSkumas 71% 29% -

2.5. | Semantinis integralumas 71% 29% -

3. Mokymosi valdymas ir interaktyvumas

3.1. | Interaktyvumo galimybiy panaudojimas 100% - -

3.2. | Pritaikomumas savarankiSkam darbui 86% 14% -

3.3. | Papildomos mokymosi priemon¢s 86% 14% -

4. Vartotojo sasaja

4.1. | Kokybé 100% - -

4.2. | Patogumas 100% - -

4.3. | Individualizavimas 25% 75% -

4.4. | Ergonomiskumas 71% 29% -

5. Techniniai aspektai

5.1. | Kokybé 100% - -

5.2. | Informacijos eksportas ir importas 82% 8% -

5.3. Techr}ologlnls lankstumas ir 579 43% i
suderinamumas

6. Dokumentacija ir papildomos priemonés

6.1. | Bendra informacija 86% 14% -

6.2. | Vartotojo vadovas 82% 8% -

7. Ekonominis veiksmingumas

7.1. | ldiegimo sanaudos 100% - -

7.2. | Palaikymo sanaudos 100% - -

Informatikos mokytojus tenkina mokomosios medZziagos pateikimas, vartotojy sasajos
kokybé ir patogumas, vartotojo vadovas, idiegimo ir palaikymo sanaudos.

75% informatikos mokytoju pageidauja labiau individualizuotos vartotojo sasajos. Yra
priekaiSty programos jgarsinimui ir videomedZiagos kokybei. Daugelis apklaustyjy siilo i

programa itraukti Zodyna, kitus mokymo modulius (pvz.: neSiojama kompiuteri)
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Kitos vartotoju grupés (moksleiviai ir pradedantys kompiuterio vartotojai) vertino
mokomaja medZiaga ir vartotojo sasaja.

Daugiausia priekaiSty buvo pareikSta programos jgarsinimui (32 pav.), kalbai (31
pav.) ir videomedZiagos kokybei (33 pav.). Gerai ivertintas vartotojo sasajos patogumas (32

pav.), mokomosios medZiagos pateikimas (30 pav.)

5% 0%

M Tenkina
O Dalinai tenkina
M Netenkina

95%

30 pav. Mokomosios medZiagos pateikimo jvertinimo diagrama

E Tenkina
M Dalinai tenkina
O Netenkina

31 pav. Mokomosios medZiagos stiliaus ir kalbos jvertinimo diagrama

14% 0%

M Tenkina
O Dalinai tenkina
O Netenkina

86%

32 pav. Vartotojo sasajos kokybés jvertinimo diagrama
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4% (o

O Tenkina
O Dalinai tenkina
O Netenkina

96%

32 pav. Vartotojo sasajos patogumo jvertinimo diagrama

14% 0%

M Tenkina
O Dalinai tenkina
O Netenkina

86%

33 pav. Vartotojo sasajos ergonomiskumo {vertinimo diagrama

Vertinimo rezultatai rodo, kad mokomoji programa atitinka MKP kokybei keliamus

reikalavimus.

4.3. Programos vystymas

Atsizvelgiant {| MKP vertinimo kriterijus ir vertinimo rezultatus, numatomi tokie
programos vystymo etapai:

1. Papildomy mokymo priemoniy (Zodyno) idiegimas.

2. Vartotojo sasajos individualizavimas: garso valdymas ir informacijos pateikimo
buido pasirinkimas vartotojams, turintiems regéjimo ir klausos negalia.

3. Naujy mokymosi moduliy iterpimas: detalus irenginio sandaros ir veikimo

principo nagrinéjimas.
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ISVADOS

1. Atlikus mokomyju programy analiz¢ paaiSkéjo, kad informaciniy technologiju
mokomosios programos daugiausia yra skirtos Zinioms patikrinti ir programavimo kalboms
mokyti. Programos apie kompiuterio aparating iranga lietuviy kalba néra.

2. ISnagrinéjus MKP vertinimo kriterijus, atlikus mokomuyjy programy analiz¢ ir
busimyju vartotojy apklausa, sudaryta programos reikalavimy specifikacija, apraSyti
vartotojo, funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai.

3. Sudaryta programos architekttros specifikacija.

4. Parengta vartotojo dokumentacija.

5. Sukurta mokomoji programa, skirta jaunesniyju klasiy moksleiviams ir
pradedantiems kompiuterio vartotojams, norintiems susipazinti su kompiuterio aparatine
franga ir jos sudétinémis dalimis.

6. Remiantis testavimo dokumentu atliktas programos testavimas. Pasalintos
testavimo metu pastebétos klaidos.

7. Atlikta programos kokybés analizé rodo, kad programa atitinka MKP keliamus
reikalavimus ir tenkina informatikos mokytojuy, moksleiviy ir pradedanciy vartotojuy poreikius.

8. Atsizvelgiant | MKP vertinimo Kkriterijus ir programos kokybés vertinimo
rezultatus, numatyti programos vystymo etapai: papildomy mokymo priemoniy (Zodyno)

idiegimas, vartotojo sasajos individualizavimas, naujy mokymosi moduliy iterpimas.
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2007 mety strategija ir programa. LR Svietimo ir mokslo ministro 2004 12 15 jsakymas Nr.
2015. Prieiga per interneta: <http://www.smm.lt/teisine_baze/isakymai.htm>

7. Janickien¢ D. Informatika. — Kaunas: VDU, 2005. — 544 p.

8. Kirdelis S. Informaciniy technologijy pratybos 9-10 klaséms. - Kaunas: ,,Smaltija*,
2004.-72 p.
9. Lietuviy kalba informacinése technologijose. Prieiga per interneta:

www.likit.lt/?1=apie

10.Markauskaité L. Kompiuterinés mokymo priemonés.//Kompiuteriy naudojimas
mokykloje. Paskaity konspektai mokytojams. — Vilnius: UAB ,,Baltic Amadeus®, 1997.

11.Mokykly apriipinimo mokomosiomis kompiuterinémis priemonémis strategija. LR
Svietimo ir mokslo ministro 2002 04 08 isakymas Nr. 537. Prieiga per interneta:

<http://www.smm.lt/teisine baze/isakymai.htm>

12.Mokykly apriipinimo mokomosiomis kompiuterinémis priemonémis strategija. LR
Svietimo ir mokslo ministro 2002 04 08 jsakymas Nr. 537. Prieiga per interneta:

<http://www.smm.lt/teisine baze/isakymai.htm>

13.Mokykly, vykdanciy bendrojo lavinimo programas, apripinimo mokomosiomis
kompiuterinémis priemonémis tvarkos aprasas. LR Svietimo ir mokslo ministro 2005 06 27
1sakymas Nr. ISAK-1212I. Prieiga per interneta:

<http://www.smm.lt/teisine baze/isakymai.htm>
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14.Moksleiviy visuotinio kompiuterinio rastingumo standartas. LR Svietimo ir mokslo
ministro 2002 01 31 isakymas Nr. 124. Prieiga per interneta:

<http://www.smm.lt/teisine baze/isakymai.htm>

15.0streika A. Programavimo ,,Visual Basic* pagrindai. Mokomoji knyga. — Kaunas,
2003

16.Pedagogy kompiuterinio raStingumo standartas. LR Svietimo ir mokslo ministro
2001 12 21 isakymas Nr. 1694. Prieiga per interneta:

<http://www.smm.lt/teisine _baze/isakymai.htm>

17.Starkus B. Personalinis kompiuteris. — Kaunas: ,,Smaltija“, 2001. — 282 p.

18.Visual Basic 6.0: ITep. ¢ aurn. — CI16.: BXB-IletepOypr, 2003

19.Visuotinio kompiuterinio rastingumo standartas. LR Svietimo ir mokslo ministro
2004 12 14 isakymas Nr. 2016. Prieiga per interneta:

<http://www.smm.lt/teisine _baze/isakymai.htm>
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TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

ITC —informaciniy technologiju centras

KMP - kompiuterinés mokymo priemonés

MS-DOC — Microsoft diskiné operaciné sistema

MVC (Model-View-Controller) — programos architektiirinis modelis
OS — operaciné¢ sistema

RUP (Rational Unified Process) — apibendrintas projektavimo metodas
SMM - Svietimo ir mokslo ministerija

UML (Unified Modeling Language) — unifikuota modeliavimo kalba

VB - programavimo kalba ,,Visual Basic*
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KOMPIUTERIO APARATINES JRANGOS MOKOMOSIOS PROGRAMOS

PRIEDAI

KOKYBES TYRIMAS

(Anketa informatikos mokytojams)

1 priedas

Tyrimo tikslas — ivertinti mokomosios programos atitikti MKP keliamiems kokybés
reikalavimams.
Gerb. Kolegos, prasau jvertinti mokomaja programa pagal pateiktus kriterijus ir
uzpildyti vertinimo lentelg.

Eil. . . o L. Vertinimas

NF. MKEP vertinimo Kriterijai ir jy poZymiai Tenkina Itge :Eilrile; Netenkina

1. Mokomoji medziaga

1.1. | Informacija

1.2. | Medziagos profesionalumas

1.3. | Mokomosios medziagos pateikimas

1.4. | Socialiniai, kultriniai ir doriniai principai

1.5. | Stilius ir kalba

2. Psichologiniai ir pedagoginiai aspektai

2.1. | Psichologinis tinkamumas

2.2. | Pedagoginis tinkamumas

2.3. | Ugdymo metody ivairove ir dermé

2.4. | Didaktiniy principuy SiuolaikiSkumas

2.5. | Semantinis integralumas

3. Mokymosi valdymas ir interaktyvumas

3.1. | Interaktyvumo galimybiy panaudojimas

3.2. | Pritaikomumas savarankiSkam darbui

3.3. | Papildomos mokymosi priemon¢s

4. Vartotojo sasaja

4.1. | Kokybé

4.2. | Patogumas

4.3. | Individualizavimas

4.4. | Ergonomiskumas

S. Techniniai aspektai

5.1. | Kokybé

5.2. | Informacijos eksportas ir importas

5.3. | Technologinis lankstumas ir
suderinamumas

6. Dokumentacija ir papildomos priemonés

6.1. | Bendra informacija

6.2. | Vartotojo vadovas

7. Ekonominis veiksmingumas

7.1. | Idiegimo sanaudos

7.2. | Palaikymo sanaudos

Ko pasigedote programoje?
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2 priedas

Anketa moksleiviams

Mieli Moksleiviai, Siandien iSbandéte nauja kompiuterio aparatinés jrangos mokomaja
programa. Prasome atsakyti i keleta klausimy, susijusiy su Jisy iSbandytu produktu. Jisy
atsakymai padés kiiré¢jams tobulinti ir vystyti programos galimybes.

Zymékite vieng atsakyma.

1. Kurioje klaséje mokotés?

2. Ar suprantamas programos valdymas?
Taip
Ne
Jei pasirinkote neigiamg atsakyma, paraSykite, ka norétumeéte pakeisti:

3. Ar Jums patinka programos spalvos?
Taip
Ne
Jei pasirinkote neigiama atsakyma, parasSykite, ka norétuméte pakeisti:

4. Ar vaizdas ekrane nevargina regéjimo?
Taip
Ne
Jei pasirinkote neigiama atsakyma, parasykite, kas Jus erzina:

5. Ar patiko mokomosios medziagos pateikimas?
Taip
Ne
Jei pasirinkote neigiama atsakyma, parasSykite, ka norétuméte pakeisti:

6. Ivertinkite programos igarsinima.
Geras
Vidutinis
[ |Blogas

7. Ar mokomoji medziaga suprantama?
Taip
Ne
Jei pasirinkote neigiama atsakyma, parasSykite, ko nesupratote:

8. Ka Jis patobulintuméte programoje?
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3 priedas

KOMPIUTERIO APARATINES JRANGOS MOKOMOSIOS PROGRAMOS
KOKYBES TYRIMAS
(Anketa pradedantiems vartotojams)
Tyrimo tikslas — jvertinti mokomosios programos kokybe.
Tyrimo uzdaviniai:
1. Ivertinti mokomosios medZiagos kokybeg.
2. lvertinti vartotojo sasajos kokybe.

Gerb. vartotojai, prasau jvertinti mokomaja programa pagal pateiktus kriterijus ir
uzpildyti vertinimo lentelg.

MKP vertinimo lentelé

Eil Vertinimas
* | MKP vertinimo Kriterijai ir ju poZymiai § dali
Nr. J Ju pozy Tenkina Itz:l?il:le: Netenkina

8. Mokomoji medzZiaga

8.1. | Mokomosios medZiagos pateikimas
(aiskumas, nuoseklumas ir tvarkingumas;
pritaikomumas ir suprantamumas)

8.2. | Socialiniai, kulttriniai ir doriniai principai
(etikos normy laikymasis)

8.3. | Stilius ir kalba

9. Vartotojo sasaja

9.1. | Kokybé (fono ir teksto dermé; harmoningas
iSdéstymas ekrane; stilinga grafika, Sriftai, spalvos,
garsas, vaizdas)

9.2. | Patogumas (valdymo elementy paprastumas,
patogumas, aiSkumas; aiSki navigacija)

9.3. | ErgonomiSkumas (vaizdo virpéjimas,
raibuliavimas, aiSkumas, rySkumas ir kontrastas;
kity daugialypés terpés elementy kokybé)

Ko pasigedote programoje?
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4 priedas
Anketos
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