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1 |vadas

Gyvenamasis namas, kuriame idiegtos technologijos, leidzianc¢ios kontroliuoti ijtaisus ir
sistemas, vadinamas kompiuterizuotu ,,protingu* namu (Smart house). Kompiuterizuotas namas
skiriasi nuo kity gyvenamuyjy namy tuo, kad jame instaliuota ivairiy sistemy ir itaisy, kurie keiciasi
tarpusavyje informacija, valdymo signalais. Moderniis namai turi jvairiy sistemu, tokiu kaip centrinio
Sildymo, gaisro ir apsaugos signalizacijos ir ijtaisy: televizija, Sviesos prietaisus, kurie paprastai
funkcionuoja atskirai nuo sistemos. Adaptyviame name Sios sistemos ir prietaisai gali keistis
informacija ir komandomis (pvz., prieSgaisriné¢ sistema jjungia ar i§jungia Sviesas, sukelia garsini
signalg).

Gyvenamojo namo technologiniy procesy kompiuterizavimas palengvina procesy valdyma,
padeda namo gyventojui taupyti energija, gauti ataskaitas apie sunaudotus isteklius, statistika [7].

Diegiant naujausias technologijas gyvenamajame name labai svarbu sudaryti kompiuterinés
informacijos sistemos (KIS) modeli. Informaciné sistema — tai sistema, kuri surenka, apdoroja, saugo
ir platina informacija, padedancia priimti sprendimus, koordinuoti ir kontroliuoti gyvenamajame name
vykstanciy procesy veikla, analizuoti problemas.

Siame darbe analizuojama gyvenamojo namo informacinés sistemos kiirimo teoriniai principai,
jai keliami kriterijai, koncepcinis modeliavimas, gyvenamojo namo informacinés sistemos sudétinés
dalys, vartotojo reikalavimy sistemos iSvedamai informacijos specifikavimas.

Pagrindinis Sio darbo tikslas — iSanalizuoti jau egzistuojancias gyvenamojo namo informacings
sistemos modelius, gyvenamojo namo informacinés sistemos kiirimo metodus, pateikti gyvenamojo
namo prietaisy, posistemiy kaip vieningos sistemos procesy veiklos modelj bei jo analizg.

Tiriamasis darbo objektas — gyvenamojo namo posistemiuy veiklos procesu analizé ir ju
integracija, informacijos apdorojimo sistemos modeliai.

Pagrindiniai uzdaviniai:

e atlikti kompiuterizuoto gyvenamojo namo informacijos apdorojimo
sistemos struktiiros analizg;

e atlikti informacijos sistemy kiirimo metody analizg;

e sudaryti kompiuterinés informacijos apdorojimo sistemos objektini
modelj;

e pateikti gyvenamojo namo procesy veiklos modelius;

e suprojektuoti informacijos apdorojimo sistemos realizacijos modeli

gyvenamajame name;



Informaciné¢ sistema turi uztikrinti efektyvias priemones igyti, palaikyti, manipuliuoti ir pateikti
daug skirtingos riisies informacijos. Naujos kartos sistemos reikalauja vartotojui draugiSskos sasajos,
galingy samprotavimo galimybiy ir paskirstyto pri¢jimo prie dideliy informaciniy baziy. Gyvenamojo
namo informacing sistema — realaus laiko sistema. Projektuojant tokio tipo sistema reikia atsizvelgti ne
tik i statines sistemos savybes, bet ir | dinamines. Tokios sistemos projektavimas daug sudétingesnis,
nes atsiranda papildomy reikalavimy: duomeny surinkimas, apdorojimas bei rezultaty pateikimas turi
vykti realiu laiku [12]. Tinkamai parinkta informacinés sistemos projektavimo metodologija leidzia
modeliuoti realiu laiku vykstancius procesus, parinkti tinkamiausia KIS struktiira.

Analizés dalyje iSnagrinéti gyvenamojo namo KIS kiirimo metodai, sistemos struktiros
ypatumai bei kriterijai sistemos funkcionalumui. Atlikta duomeny srauty analizé bei aptarta sistemos
integracijos problema.

TreCioje dalyje apraSyta gyvenamojo namo struktiira, konceptualus modelis, jo sudarymo
principai. Pateiktas sistemos modelis, klasiy bei veiklos diagramomis.

Eksperimentinio tyrimo dalyje pateiktas realizuotos programinés jrangos kokybés ivertinimas

bei palyginimas su kitomis panaSaus pobiidZio sistemomis.



2 Gyvenamojo namo integruotos informacinés sistemos kiirimo

analize

2.1 Gyvenamojo namo KIS probleminés srities analizé

Efektyvus ir saugus gyvenamojo namo kompiuterizavimas bei automatizavimas, suteikiantis
galimybiy valdyti prietaisus, gyvenamojo namo posistemes nuotoliniu biidu, imanomas tik idiegus
labai gera informacing sistema. Kiekviena kompiuterizuoto namo posistemés technologinis procesas
(Sildymas, védinimas, apsauga, apskaita bei daugelis kity) gali biiti tobulinamas, atlikus procesu
modeliavima ir sukiirus kompiuterizuoto gyvenamojo namo kompiutering informacijos apdorojimo
sistema (KIS). Si sistema turi apimti sudétinga susipynusiy komponentu (atskiry elektriniy prietaisy,
Sildymo, védinimo, saugos sistemu) visuma. Tie komponentai priklauso vieni nuo kity, o projektuojant
informacijos apdorojimo sistema, reikia matyti bendra ju vaizda.

Kompiuterizuoto gyvenamojo namo integruoto informacijos apdorojimo sistemos modelio
sudarymas leidzia greitai ir na$iai apdoroti informacija, operatyviai pateikti reikalingus sprendimus ir
reikalavimus informacijos apdorojimui [9].

Tyrimo objektas — esamy technologiju parinkimas, pritaikymas ir panaudojimas arba nauju
technologijy ir metody sukiirimas, gyvenamojo namo informaciniy sistemy projektavimui ir
realizavimui. Daugelyje kompiuterijos sri¢iy egzistuoja daug skirtingy technologijuy ir metody tiems
patiems uzdaviniams atlikti. Kiekviena i§ jy turi tam tikry privalumy ar trilkumy taikant jas konkreciam
uzdaviniui spresti. Kiekviena technologija turi save pateisinti, t. y. duoti ekonoming ar kokia kita nauda
ja naudojanciai organizacijai ar zmogui. Taip pat ir kiekvienas sprendimas kurti ir naudoti nauja
vienokig ar kitokia technologija turi biiti pagristas. Naujos technologijos kiirimas dazniausiai reikalauja
daugiau laiko ir iStekliy negu esamy technologijy pritaikymas. Daugumoje kompiuterijos sri¢iy esamy
technologiju pakanka iSkilusiems uzdaviniams spresti. Jei yra keletas ar keliolika technologijy, skirty
tam padiam uzdaviniui spresti, iskyla tinkamos technologijos pasirinkimo problema. Sio darbo vienas
1§ tiksly — atlikti gyvenamojo namo informacinés sistemos uzdaviniy analizg¢ ir pagal pasirinktus
kriterijus pasitlyti tinkamiausia uzdavinio sprendimo metodologija .

Realaus laiko informacinés sistemos projektavimas daug sudétingesnis, nes atsiranda
papildomy reikalavimy: duomeny surinkimas, apdorojimas bei rezultaty pateikimas turi vykti realiu
laiku. Tinkamai parinkta informacinés sistemos projektavimo technologija leidzia modeliuoti realiu

laiku vykstancius procesus, parinkti tinkamiausia KIS struktiira.



Gyvenamojo namo informaciné sistema turi biiti lanksti naujy posistemiy atsiradimui, ju
integravimui { bendra gyvenamojo namo KIS. Tinkamai parinktas KIS projektavimo metodas leidzia
dar projektuojant identifikuoti problemas, nustatyti optimalia informacijos apdorojimo sparta,
identifikuoti duomeny S$altinius, suprojektuoti lanksc¢ia ir paprastai suprantamai naudojama vartotojo
sasaja. Gyvenamojo namo KIS turi biiti paprasta naudotojui, tenkinti vartotojo poreikius ir uztikrinti
teisinga duomeny atvaizdavima, nenutrikstama informacijos apdorojimo procesa.

Sio darbo tyrimo tikslas — apibrézti gyvenamojo namo KIS pagrindines funkcijas, pateikti
duomeny ir juy apdorojimo procesy principinius algoritmus ir tyrimo biidus, kurie leidzia iSvengti klaidu
projektuojant ir diegiant informacing sistema gyvenamajame name.

Svarbiausia yra sukurti tokia gyvenamojo namo KIS, kad ji atitikty butinus reikalavimus ir
efektyviai funkcionuoty. Informacinei sistemai keliami tokie reikalavimai:

e Turi buti numatyta galimyb¢ sukaupti reikiama informacijos apie gyvenamojo namo
vykstan¢iy procesus kieki t. y. visy skaitikliy, jutikliy duomenis pagal atskirus
fragmentus.

e Vartotojo poreikiai, reikalavimai informacinei sistemai nuolat kinta, pasipildo naujais
prietaisais, projektuojamos naujo posistemeés, tod¢l sistema turi buti suprojektuota taip,
kad bty galimybé ja plésti, modifikuoti.

e Sistema turi atlikti teisingas uzklausas ir pateikti pagal nurodytus parametrus ataskaitas,
statistika vartotojui, greitai reaguoti i vartotojo nustatytus parametrus (pvz., kambaryje
palaikoma temperatiira), sparciai apdoroti duomenis, reikalingus tolimesniam sistemos
valdymui.

e Turi buti uztikrintas duomeny laikymo ir perdavimo saugumas bei patikimumas.

Projektuojant informacing gyvenamojo namo sistema, galima laikytis kompleksiskumo
principo. Analizuojant kompiuterizuojama gyvenamojo namo objekta, kompleksiSkumas padeda
i§samiau ir visapusiskiau jvertinti prielaidas, salygas ir iStirti atskiry elementy saveikas. Jis taip pat
padeda kuo geriau nustatyti veiksnius, kurie veikia sistemos kokybe ir efektyvuma, ieskoti
efektyviausiy sprendimy [9].

Projektuojant gyvenamojo namo informacing sistema , svarbus dekompozicijos principas, kuris
reiSkia visumos iSskaidyma i dalis, siekiant analizuoti, vertinti arba projektuoti kiekvienag i§ ju atskirai.

Tai sudétingo uzdavinio skaidymas i paprastesnius.



2.2 Realaus laiko informacinés sistemos analizé

Realaus laiko sistemos, kurios stebi ir valdo savo aplinka, susijusios su aparatiirine jranga.
Laikas tokioms sistemoms yra esminis kriterijus. Realaus laiko sistemos privalo reaguoti per tam tikra
laika. Realaus laiko sistema yra programinés irangos sistema, kurios teisingas funkcionavimas
priklauso nuo gaunamy rezultaty ir laiko, per kurj Sie rezultatai gaunami. Paveikta sistema turi reaguoti
per tiksliai apibrézta laika.

Realaus laiko sistemy kiirimas — vienas sudétingesniy sistemy inzinerijos uzdaviniy. Realaus
laiko programiné iranga reikalauja specialiy analizés, projektavimo ir testavimo metody.

Realaus laiko programiné jranga neatskiriama nuo iSorinio pasaulio: tokia programa sprendzia
problema nustatytoje laiko atkarpoje. Todél, suprantama, programos veikima daznai lemia programiné
— techniné architektiira, operacinés sistemos charakteristikos bei programavimo kalbos ypatybés [12].

Kompiuteriai vis dazniau naudojami kontroliuoti ivairius jtaisus gamyboje, pakeicia ranky
darba automatizuotomis sistemomis ir ,,dirbtiniu intelektu®. Tai vis realaus laiko sistemu pavyzdziai.
Kompiuteris koordinuoja tai, kas susijg su tikrove laiko poziiiriu ir reaguoja { iSorinius jvykius. Realaus
laiko sistemos placiai naudojamos karingje elektronikoje, kliento aptarnavimo prietaisuose, gamybos
automatizavimui, medicinos ir mokslo tyrimuose, kompiuterin¢je grafikoje, komunikacijos srityje,
aeronautikoje ir kt.

Gyvenamojo namo informacinéje sistemoje laikas labai svarbus parametras surenkant nuo jvairiy
name esanciy jutikliy, prietaisy duomenis. Sprendimai ir informacijos apdorojimo rezultatai turi daznai
turi biiti pateikiami realiu laiku, nors gyvenamajame name galimas rezultaty-ataskaity, statistikos
pateikimas nejvertinant laiko sanaudy. Duomenuy surinkimas turi biiti vykdomas periodiskai, bei
analizuojant gautus duomenis gyvenamojo namo informaciné sistema turi reaguoti { pokycius ir pateikti
sprendimus, pasiysti reikiamus signalus { gyvenamojo namo kompiuterizuojamas posistemes.

Trys svarbiausios charakteristikos, skiriancios realaus laiko sistemy projektavima nuo kity
sistemy karimo:

Realaus laiko sistemu projektavimas apribotas iStekliy. Pagrindinis iSteklius — laikas.
UZzduoti reikia atlikti per tam tikra CPU cikly skai¢iy. Kiti sisteminiai iStekliai (pvz., atmintis) gali bati
panaudoti tam, kad sistema veikty greiciau.

Realaus laiko sistemos yra greiCiau kompaktiskos, nei sudétingos. Kritinés laiko poziiiriu
sistemos atkarpos paprastai sudaro tik nedidele visos sistemos dalj. Sitos atkarpos daZniausiai yra ir

sudétingiausios (algoritminiu pozitriu) [8].



Realaus laiko sistemos daznai dirba be Zmogaus isikiSimo. Tod¢l realaus laiko sistema turi pati
aptikti klaidas ir automatiskai jas iStaisyti, kol neprarasti duomenys ar jtaisy kontrolé.

Realaus laiko sistemoje egzistuoja keletas pagrindiniy poveikiy:

Periodiniai poveikiai — tai tokie poveikiai, kurie jvyksta nustatytais laiko intervalais.
Pavyzdziui, temperatiiros jutiklis skai¢iuoja 10 karty per sekundg.

Neperiodiniai poveikiai — poveikiai, kurie {vyksta nenumatytais laiko momentais. Pavyzdziui,
sistemos energijos sutrikimas gali sukelti sistemos pertraukima.

D¢l skirtingy poveikio/reakcijos laiko apribojimuy sistemos architektiroje turi biiti greitas
poveikiy apdorojimo programy perjungimas. Skirtingiems poveikiams yra skirtingi laiko apribojimai.
Realaus laiko sistemos paprastai yra realizuojamos kaip tarpusavyje saveikaujantys procesai, kuriuos

valdo realaus laiko valdiklis [12].

Jutiklis

Realaus laikovaldymo ' Realauslaiko
sistema q informacinésistema

NN L-. fartotojas

Valdomasis

prietaisas

Valdomasis

prietaisas

Valdomasis
prietaisas Valdomasis
prietaisas

1 pav. Realaus laiko sistemos modelis.

Jutiklis surenka duomenis i§ sistemos aplinkos, o valdomasis prietaisas pakeicia (tam tikru
budu) sistemos aplinka. Valdomasis prietaisas (ang. actuator) taip pat gali atlikti ir jutiklio funkcijas t.
y. egzistuoja griztamasis rySys. Pakeistos sistemos biisenos informacija perduodama i realaus laiko

informacijos apdorojimo sistema.



Valdomasis
prietaisas

Poveikis
Reakcija

Duomeny Prietaiso
procesorius valdymas

Jutikliovaldymas

2 pav. Jutiklio/valdomojo prietaiso procesas.

Jutikliy valdymo procesai surenka informacija i§ jutikliy. Duomeny procesorius apdoroja
surinkta informacija ir suskaiCiuoja sistemos reakcijos rezultatus. Prietaisy valdiklis — generuoja
valdymo signalus prietaisui.

Projektuojant realaus laiko sistema dideli démesj reikia skirti aparatiirinei ir programinei
rangai, susijusiai su sistema. Aparatirinei ir programinei jrangai reikia priskirti funkcijas.
Projektuojama atsizvelgiant { nefunkcinius sistemos reikalavimus. Aparatiiriné jranga veikia geriau, bet
jos kiirimas uztrunka ilgiau ir yra maziau galimybiy ja pakeisti.

Realaus laiko sistemy projektavimo procesas apima apdorojamy poveikiy identifikavima ir
kokios turi biti reakcijos 1 juos. Kiekvienam poveikiui ir reakcijai reikia nustatyti laiko apribojimus.
Sujungti poveikio ir reakcijos apdorojima i lygiagre€ius procesus, susijusius su kiekviena poveikio ir
reakcijos klase. Suprojektuoti algoritmus kiekvienos poveikio ir reakcijos klasés apdorojimui su
nustatytais laiko apribojimais. Suprojektuoti planavimo sistema, kuri uZztikrinty, kad procesu vykdymo
pradzios data biity parinkta taip, jog juos biity spéta uzbaigti iki nustatyto termino. Sujungti, naudojant
realaus laiko valdiklius ar operacing sistema [8].

Kartais kai kuriy veiksmuy apdorojimas turi turéti prioriteta. Prioritetai skirstomi :
e Pertraukimo lygio prioritetai — aukSCiausias prioritetas, kuris suteikiamas procesams,
reikalaujantiems labai greitos reakcijos.
e Laikrodzio lygio prioritetai — suteikiami periodiniams procesams.
Gali bti ir kity lygiy prioritety.
Svarbiausias aspektas realaus laiko sistemose, taip pat ir gyvenamojo namo informacinéje

sistemoje, kad gyvenamojo namo KIS duomeny surinkimui i§ jvairiy jutikliy bei informacijos

10



apdorojimo procesams biity nustatyti prioritetai. Duomeny surinkimo procesas turi turéti pirmenybg
prie§ duomeny pateikima vartotojui (ataskaity, statistikos spausdinimas).

Svarbus démesys teikiamas realaus laiko sistemy kiirimo procesui tobulinti. Atliekami tyrimai ir
kuriamos naujos, realaus laiko sistemy inZinerijos metodikos, standartai, programavimo kalbos. Nauji
realaus laiko sistemy realizavimo principai remiasi objektinémis technologijomis, matematiniais
taikymais (tokiais kaip dirbtiniai neuroniniai tinklai, naudojamais duomeny analizei, atpaZinimui ir
prognozavimui realiame laike) [8].

Pavyzdziai:

. Ekonominiy rodikliy pateikimas realiame laike, ju analizé ir prognozavimas realiame laike
— taikoma bankuose, birzose ir pan.

. Transporto srauty valdymas — transporto srauty analizé, optimalaus marSruto parinkimas,
informavimas, savarankiSkas srauty valdymas realiame laike. Taikoma automobiliy, traukiniy, laivy,
lektuvy ir pan. srauty valdymui ir monitoringui.

«  Duomeny perdavimo telekomunikaciniais tinklais monitoringas ir valdymas.

. Garso, kalbos ir trimacio vaizdo atpazinimo sistemos — taikomos saugumo, autentifikacijos
sistemose, taip pat sistemy ar prietaisy valdymui gestais, balsu ir pan.

«  Nepriklausomo ir savarankisko gamybiniy, technologiniy procesy valdymo sistemos [8].

Realaus laiko sistemoms patariama naudoti padalintas - iSskirstytas DB. Tada atskiri procesai
pasiekia duomenis greifiau ir patikimiau. Be to, vienos DB sugedimas nesukelia visos sistemos
klaidos.

Problemos, susijusios su iSskirstyty DB panaudojimu: visos DB kopijos turi biiti atnaujinamos.
Tam naudojama konkurencijos kontrolé¢ — DB sinchronizacija tam kad visos DB kopijos turétu teisinga
ir identiska informacija.

Gyvenamajame name informacijos apdorojimo sistema realaus laiko sistema kuri realiame laike
turi priimti duomenis, juos apdoroti ir pateikti apdorota informacija arba pagal gautus rezultatus
automatiskai vykdyti sprendimus. Surinkti duomenys i§ jvairiy jutikliy apdorojami, patalpinami
duomeny bazeje bei pateikiami tolimesnei analizei.

Duomeny surinkimo ir apdorojimo procesai gali turéti skirtingus periodus ir terminus. Duomeny
surinkimas gali biiti greitesnis negu ju apdorojimas.

Realaus laiko sistemos naudojamos tokiose srityse, kur svarbu uztikrinti nenutrikstama, saugy ir
patikima veiklos procesa. Tai bitina finansy, transporto, telekomunikacijy sektoriuose, pramoniniy,

technologiniy, kompiuterizuoto gyvenamojo namo procesy valdyme [10].
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2.3 KIS informacijos srauty analizé

Informacijos apdorojimo sistemoje galima iSskirti dvi posistemes: informacijos ivedimo ir
iSvedimo. [vedimo posistemé suteikia vartotojui galimybe ivesti informacija (t. y. sistemos ieiga), kuria
apdoroja ir pateikia vartotojui iSvedimo posistemé kaip iSeiga. [vedamos informacijos struktiira
priklauso nuo to, kokia informacijos struktiirg vartotojas pageidauja gauti sistemos iSeigoje. IAS jeigos
objektus vadiname duomeny Saltiniais, o iSeigos objektus — kompiuterinés informacinés sistemos
funkcionalumo rezultatais Duomeny $altinius transformuoja apdorojimo veiksmai [5].

Duomeny Saltiniai — tai gyvenamojo namo objektai, saugantys informacija apie namo prietaisuy,
sistemu veikla. Duomeny Saltiniais gali biiti jvairiis prietaisuy parodymai, kontrolés davikliai, skaitikliy
rodmenys, elektroniniu biidu perduodami duomenys, komandos ir pan. Duomeny S$altiniai atspindi
gyvenamojo namo prietaisy, sistemy procesy veiklos transakcijas. Tuo tarpu, KIS funkcionalumo
rezultatai apibendrina, pateikia tam tikru aspektu duomeny Saltiniuose esama informacija.

KIS funkcionalumo rezultatai — tai jvairiausios ataskaitos, rodikliai, kiti duomeny srautai, kuriuos
vartotojui turi i§vesti kuriamoji KIS. Vartotojui juos apibrézti yra nesunku, nes jis Zino (o jei nezino, tai
privalo iSsiaiSkinti), kokios informacijos jam reikia, norint vykdyti kasdiening veikla ir priimti
sprendimus Siai veiklai koordinuoti ir kontroliuoti.

Laiko matas gyvenamojo namo KIS labai svarbus. Pasirenkant gyvenamojo namo KIS
projektavimo metodus reikia atsizvelgti ar pasirinktas metodas leidzia jvertinti laiko parametrus.

Gyvenamojo namo posistemeés — tai Sildymas, védinimas, apsauga, Sviesos, apskaitos, garso
valdymo bei kiti atskiri {rengimai (televizorius, Saldytuvas, kavos aparatas ir kt.) gyvenamajame name
esantys irengimai turi biiti ,,protingi“ t. y. juos galima valdyti. Daznai jie biina programuojami ir saugo
savyje informacija. Atsizvelgiant { tai, kokia informacija atéjo i§ iSorés ir pagal tai kokia informacija
(busena) yra paCiame irenginyje, prietaisas elgiasi adekvaciai. 3 paveiksle pavaizduota apibendrinto

prietaiso principiné schema.

Resursai/papildomainformacija

Informacija/parametrai
|renginys/ISsistema

3 pav. Principiné {renginio informacijos apdorojimo schema

Rezultatai/iséjimo
informacija
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Kaip matome i§ 3 paveikslo, atéjusi informacija, kuri, priklausomai nuo prietaiso paskirties, gali
buti valdymo signalas (jjungti iSjungti), i§ sensoriy atéjusi informacija ( pvz., lauko ir kambario
temperatiira). Prietaisas (ar net visa grupé prietaisu), gave jutikliy informacija, palygina ja su turima,
patikrina, ar atitinka nurodytus parametrus. Prietaisui nurodomi parametrai gali biiti kokia temperatiira
pageidaujama kambaryje ir kokiu mety bei paros laiku. [renginys gaves informacija i§ jutikliy,
patikrina, ar tenkinami nurodyti parametrai ir jei netenkinami — pasiuncia valdymo signalus
atitinkamiems prietaisams: i§jungti Sildymo krosni, jjungti védinima ir kt.

Apibendrintai :

[¢jimai: prietaisas, sistema gali turéti viena ar keleta {¢jimy, kuriais informacija ateina i§ rysio
linijy.

IStekliai, busenos: prietaiso resursus, biisenas gali keisti Zzmogus, kitas prietaisas ir/ar sistema
arba kas gali valdyti prietaiso veikla. Prietaisas/sistema gali naudoti keleta iStekliy ar daugiau nei vieno
tipo iStekliu vienu metu.

Is¢jimas: iSeinancios rysio linijos nuo prietaiso/sistemos sujungiamos su kitais prietaisais

sistemomis tolimesniam informacijos apdorojimui.

2.4 Informacinés sistemos integracijos problemos analizé

Informaciniy sistemu integracija yra apibréziama kaip keletas skirtingy informacijos sistemy
formaliai sujungty tam, kad pastoviai dalintysi informacija.
Informacijos sistemos integracijos galimyb¢ yra suvokiama per dvi dimensijas:
1. Duomeny integracija .
2. Komunikacinius tinklus, kuriuos apibiidina dvi savybés: sujungiamumas ir lankstumas [14].
Integruota informacijos sistema — tai taikomyjy programy paketas, kuriame yra keletas moduliy,
igalinanciy atlikti jvairius darbus (pvz., apdoroti duomenis, valdyti duomenuy bazg, atlikti skai¢iavimus
bei pateikti sprendimus gyvenamojo namo posistemiy valdymui). Jos privalumai:
e vieno tipo vartotojo sasaja;
e galimybé perduoti duomenis i§ vieno modulio i kita;
e vienoda bendros paskirties uzduoc¢iy vykdymo metodika (duomeny tvarkymas, redagavimas, ir
kt.);
e priemongs dirbti internete.
Gyvenamojo namo posistemes galima traktuoti kaip atskiras informacines sistemas, kuriy

integracija { bendra gyvenamojo namo KIS svarbus uzdavinys.
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Skirtingy tipu informacijos sistemy integracija yra aktuali daugelio moksliniy tyrimy tema,
kadangi vis did¢jantis integruotos informacijos poreikis skatina kurti ,,protingas® ir suvienytas
informacijos sistemas. Sios sistemos sujungia duomeny baziy galimybes, dirbtinj intelekta ir
programavimo kalbas. Tam, kad palaikyti keleta skirtingy integruoty duomenuy baziy, dazniausiai turi
biti apibréztos ir naudojamos kelios skirtingos architektiiros, tokios kaip paskirstytos duomeny bazes,
multi - duomeny bazés bei jungtinés duomeny bazés. Integruoty taikomyjy programy kiirimas padéty
lengviau pasiekti skirtingas duomeny bazes, taciau tai taip pat reikalauja nauju metody, tokiuy kaip
kliento — serverio architektiira bei integruota programiné jranga.

Informacijos sistemy integracija panaikina barjerus tarp atskiry gyvenamojo namo posistemiy,
komponenty, o svarbiausia — panaikina informacijos dubliavima [13].

Pagrindiniai komponentai adaptyvaus namo gyventojams yra apSvietimas, Sildymas, védinimas,
apsauga, apskaita. Sios visos sistemos, prietaisai daznai yra kaip atskiri objektai, neretai skirtingy
firmy. Kuriant adaptyvaus gyvenamojo namo KIS, labai svarbu, kad visas sistemas bei atskirus
objektus biity galima sujungti i vientisa KIS. Sistemos ar objektai, kurie negali biiti sujungti ir gyvuoja
vieni, sudaro daug problemy. Pagrindinis Zingsnis atliekant gyvenamyjy namy kompiuterizacija yra
priimti ta pati pozilir] 1 informacijos apdorojimo sistema. Labai paprastas pavyzdys — elektros
instaliacija: nusipirkus lempute, elektros irengima, nereikia perinstaliuoti visos elektros sistemos.
Prietaisas veikia tiesiog jjungta-ir-veikia (ang. plug-and-play) principu. Kuriant informacing sistema,
labai svarbu, kad visus objektus lengvai biity galima ijtraukti i jau esama sistema bei iSmesti
nereikalingus ir tai neturi daryti jtakos visos informacijos apdorojimo sistemos perorganizavimui.
Prietaisy bei sistemuy integravimas i vieningg sistema bei sistemuy, technologijy standartizavimas vienas
1§ pagrindiniy uzdaviniy plétojant gyvenamyjy namy kompiuterizacija [3-4].

Siame darbe nebus nagrinéjami prietaisu/sistemy techniniai parametrai. Modeliuojant bei
analizuojant kompiuterizuoto gyvenamojo namo informacijos apdorojimo sistemos struktiira
tikslingiausia priimti, kad sistemos objektus galima sujungti { vieninga kompiuterizuota sistema.
Standartizacijos problemai eliminuoti kiekviena posistemé nagrin¢jama kaip atskiras objektas, kuris

gali turéti savo specifing technologija, taciau objekto apjungimas | bendra sistema yra galimas.

2.5 Gyvenamojo namo informacinés sistemos komponentai

Gyvenamojo namo informacinéje sistemoje sitiloma taikyti koncepcini modeliavima. Placiausia
prasme koncepcinis modelis — tai teiginiy, apraSanciu dalyking sriti ir pateikty kokia nors kalba,
rinkinys (vaizdavimo formalizmas). Modeli sudaro ne tik tiesiogiai suformuluoti gyvenamojo namo
procesy veikima nusakantys teiginiai, bet ir i§ ju iSvedami teiginiai pagal formalizmo iSraiSka. Procesy
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veikimo i§samuma ir tai, kaip jie suderinti, siiloma tikrinti koncepcinio modelio, uzraSyta formalia
kalba, savybes. Atsizvelgiant i nagrin¢jama objekta (pvz., tam tikra prietaisy klase¢, konkretus itaisas,
jutiklis) ir jo savybes, Sie reikalavimai gali biiti konkretizuoti, t. y. biitina i$siaiskinti gyvenamojo namo
posistemiy, prietaisy valdymo procesy darnuma, suderinamuma ir kt.

Skirtinguose gyvenamajame name galima jvairi labai skirtingas kompiuterizuojamy posistemiy,
frengimy rinkinys. Tai labai individualu, priklauso nuo atskiro vartotojo poreikiy. Tyriné¢jant
gyvenamojo namo informacinés sistemos modeli nagrinéjamas standartinis variantas, kai gyvenamojo
namo informacin¢ sistema sudaryta 1§ tokiy posistemiy:

e Sildymo/védinimo posistemé
e Apskaitos posisteme.
e (Gyvenamojo namo apsaugos posisteme.

e Posistemiy procesuy stebéjimas bei atvaizdavimas.

2.6 Gyvenamojo namo informacinés sistemos kokybés kriterijy
nustatymas

Gyvenamojo namo KIS turi biiti patikima ir uztikrinti teisinga duomeny perdavima, apdorojima,
palaikyti nenutrtikstama ry$j tarp informacinés sistemos komponenty ir tenkinti vartotojo reikalavimus.

Pagrindiniai rodikliai, kuriais charakterizuojama informacinés sistemos, kaip gaminio, elementy
kokybé, yra jos patikimumo rodikliai. Jie nusako ypatybes tam tikra laika vykdyti atitinkamas funkcijas
ir i8saugoti savo parametrus. Kokybei ir jos valdymui skiriama vis daugiau démesio. Ji turi biti
»ldedama“ kuriant pacia sistema, o tikslinama ja plétojant ir tobulinant. Kokybés vertinimo rodikliai
parenkami ir pagrindZiami rengiant sistemos specifikacija [4].

Sakoma, kad informaciné sistema funkcionuoja patikimai tada, kai visos kompiuterizuotos
funkcijos vykdomos be sutrikimy arba kai numatyta informacija pateikiama reikiamy charakteristiky
(i$ anksto nustatytu laiku, reikiamo tikrumo, tikslumo ir pan.). Tas patikimumas priklauso nuo
naudojamos technikos (techninés irangos), programy (programinés irangos), zmoniy, kurie dirba jomis,
vadovauja tai veiklai apdorojant informacija, bei ju visuy saveikos.

Gyvenamojo namo informacinés sistemos patikimuma galima padidinti panaudojus patikimesnius
elementus, {vedus struktiiros, laiko, algoritmy arba informacijos pertekliy (rezervus), organizuojant
intensyvesni profilaktini aptarnavima, gerinant eksploatavimo salygas. Numatyti patikimesnius
elementus ir jvesti elementy ar laiko pertekliy galima kuriant ar tobulinant sistema, o gerinti sistemos ir

jos elementy aptarnavima bei veikimo salygas — ja eksploatuojant. Pavyzdziui, irenginio darbui
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planuojamas laiko rezervas, t. y. tam tikrai funkcijai, atskirai operacijai ar procediirai skiriama daugiau
laiko, nei reikia jai atlikti. Tas rezervas gali buti skiriamas gedimams paSalinti ir atsiradusioms dél
gedimy ar trikdziy klaidoms pataisyti. Atitinkamai gali biiti parengiami ir panaudojami keli algoritmai
tai paciai funkcijai vykdyti. arba jie gali biiti panaudojami informaciniy sistemy darbo reikiamam
tikimumui pasiekti, ju rezultaty kokybei pakelti ar kokybei palaikyti. Gali biiti numatomas informacijos
perteklius, leidziantis sulyginti perduodamus informacinius praneSimus, naudoti koregavimo kodus su
papildoma informacija, laikyti keliose vietose informacija, reikalinga tiems patiems praneSimams.

Analitiniam patikimumo vertinimui sudaromos struktirinés schemos. Tai grafiskai arba
loginémis funkcijomis pateikti vaizdiis salygu, kurioms esant veikia arba neveikia tiriamoji sistema,
aprasai. Bene paprasciausios yra nuosekliosios ir lygiagreciosios patikimumo struktiirinés schemos.
Tokiose schemose elementai jungiami nuosekliai, tada sugedus bent vienam i§ ju sugenda ir visa
sistema. Kai jungiama lygiagreciai, sistema sugenda tik sugedus visiems jos elementams (sistema licka
darbinés biisenos, kol sugenda visi iki vieno jos elementai) [11].

Daugeliu atveju, vertinant sistemos patikimuma, pasiseka sudaryti nuosekliai lygiagrecias
struktiirines patikimumo schemas arba tokias gauti po tam tikry sudaryty patikimumo strukturiniy
schemu perdirbin¢jimy. Jei tokias schemas pavyksta sudaryti, sistemos patikimumo skai¢iavimai yra
paprasti ir gana vaizdds.

Kuriant kokybiSka gyvenamojo namo informacing sistema, svarbu kryptingai parinkti jos
struktira ir pacius elementus ir siekti sukonstruoti kuo efektyvesng sistema. Informacinés sistemos
efektyvumu laikoma apibendrinta sistemos savybé¢, nusakanti jos geruma vykdyti jai skirtas funkcijas
ar spresti keliamus uzdavinius ir parodanti jos pranaSuma palyginti su situacijomis, kai tokios sistemos
néra arba kai lyginamos kelios sistemos. Jo vertinimo rodiklio ar rodikliy grupés pobidi lemia
pagrindinés kryptys, kuriomis vertinamas sistemos gerumas ar galimybés kuo daugiau pagerinti tam

tikra veikla [11].

2.7 Informacinés sistemos modeliavimo metody analizé

Kompiuterizuoto gyvenamojo namo informacijos apdorojimo sistemos modelis sudarymas leidzia
greitai ir naSiai apdoroti informacija, operatyviai pateikti reikalingus sprendimus ir reikalavimus
informacijos apdorojimui. Labai svarbu tinkamai pasirinkti kompiuterinés informacijos apdorojimo
sistemos projektavimo metodus, technologijas tam kad uZztikrinti teisinga duomeny surinkima, juy
apdorojima. Reikia projektavimo modelyje aiSkiai iSskirti sistema sudaranc¢ius komponentus bei

posistemes, identifikuoti duomeny Saltinius, funkcijas, procesus.
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Vienas i$ tyrimo objekty — esamy technologiju parinkimas, pritaikymas ir panaudojimas arba
nauju technologijy ir metody sukiirimas kompiuterizuoto gyvenamojo namo informacinés sistemos
projektavimui ir realizavimui. Egzistuoja daug skirtingy technologiju ir metody tiems patiems
uzdaviniams atlikti. Kiekviena i$ juy turi tam tikry privalumy ar triikumy taikant jas konkreciam
uzdaviniui spresti. Kiekviena technologija turi save pateisinti, t. y. duoti ekonoming ar kokia kita nauda
ja naudojanciai organizacijai ar Zmogui.

Projektuojant ir realizuojant kompiuterizuoto gyvenamojo namo informacijos apdorojimo,
valdymo sistema, iSkyla kelios esminés problemos. Gyvenamojo namo informacijos apdorojimo
valdiklis, kuris operuoja dideliais informacijos srautais, turi operatyviai ir efektyviai valdyti esminius
signalus, duomeny pasikeitimus. Tai reiSkia, kad prieigos prie duomeny Saltiniy laikas turi biiti kiek
galima mazesnis. Taip pat reikia siekti, kad saugomy duomeny uzimamas dydis duomeny saugojimo
laikmenose turi biiti kuo mazesnis. Saugojimo iSlaidos turi biiti minimizuotos. Taip pat turi biiti
uztikrintas duomenuy saugumas. | visus Siuos faktorius reikia atsizvelgti parenkant duomeny saugojimo
technologija.

Pagal informaciniy sistemy klasifikacija tradiciniu pozitiriu [2], i$skiriamos trys informaciniy
sistemuy vystymo kryptys: procesams orientuotos, duomenims orientuotos ir veiklai orientuotos
informacinés sistemos.

Procesams orientuotas poziiiris remiasi kompiuterio, kaip informacijos procesoriaus, supratimu.
Dalykineé sritis nagrin¢jama procesy prasme, kurie iSskaidomi { atskiras komponentes. Procesai
atvaizduojami procediiromis ir programomis.

Duomenims orientuoti metodai nagrin€ja pasaulj statinés informacinés struktiiros terminais.
Savo prigimtimi tai sisteminis poziliris, kurio pagrindu, kompiuteris suprantamas kaip informacijos
saugykla, turinti iSvystytas informacijos apdorojimo priemones. Toks pozilris yra grindZiamas
duomeny manipuliavimo priemoniy (duomeny valdymo sistemy ktirimu).

Duomenims orientuoti metodai originaliai isiliejo 1 duomeny baziuy srit; [3-5], igalindami
daugeli koncepcinio modeliavimo patobulinimy, naudojant semantinius modelius. Tai jgalino mastyti
realaus pasaulio esybémis ir ry$iy tarp ju pagalba, vietoj duomeny struktiiry naudojimo. IS kitos pusés
buvo pateiktas patogus ziniy vaizdavimo mechanizmas, iSreiSkiantis Zinias tam tikrame abstrakcijos
lygyje.

Vieni pirmyjy semantiniy modeliy: E/R (esybés-ry§io modelis). SHM (semantinis hierarchinis
modelis) [13] tapo naujausiy IS projektavimo sistemy pagrindu (ORACLE, Rational Rose). REMORA

metodika suvaidino pagrindini vaidmeni, ivedant priezastini sistemos veiklos supratima. Jo pagrindu
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susiejamos tris savokos <ivykis, operacija, objektas>, t. y. kai ivykis pakeiCia objekto biisena, tam
tikros operacijos vienu metu suveikia keliuose objektuose ir atitinkamai pakeicia ju biisenas.

Informacinée sistema turi uztikrinti efektyvias priemones igyti, palaikyti, manipuliuoti ir pateikti
daug skirtingos riiSies informacijos. Naujos kartos sistemos reikalauja vartotojui draugisko interfeiso,
galingy samprotavimo galimybiy ir paskirstyto pri¢jimo prie dideliy informaciniy baziy.

Informaciné sistema turi integruotis { spendimy priémimo procesus atitinkamuose valdymo
lygiuose: atskiry gyvenamojo namo posistemiy valdyme, bendrame valdyme, duomeny pateikime
vartotojui. Strateginiame planavime sprendimy priémimas apima tiksly formulavimo etapa, pasikeitimy
tiksluose ivertinima, nustatant gyvenamojo namo bendra, ilga veikima. Bendro valdymo lygyje yra
sujungiami valdymo uzdaviniai, kurie daZniausiai sprendzia efektyvaus istekliy panaudojimo ir
paskirstymo uzdavinius. Gyvenamojo namo technologinio proceso valdymas turi garantuoti efektyvy
namo kompiuterizuojamy procesu atlikima, remiantis naujausiomis technologijomis, metodais,

specifinémis taisyklémis, pasirinktomis auksStesniuose lygiuose.

2.8 Obijektiskai orientuotas projektavimas.

Siuo metu labiausiai paplitusi objektiskai orientuota (OO) projektavimo metodika gali biti
naudojama visy tipy sistemy projektavimui. OO projektavimo poziiiriu sistema traktuojama kaip tam
tikru konstrukcijos santykiu susiety objekty rinkinys. OO projektavimas - supratimo apie dalyking sritj
(DS) interpretavimo biidas. Sio supratimo pagrindas — objekty i§skyrimas moduliarizacijos principu,
inkapsuliacijos bei paveldimumo galimybés.Tuo paciu apibréziami objekty parametrai, atlickamos
operacijos, apdorojimo taisyklés, metodai. OO projektavimas leidzia konceptualiai apibendrinti
sukauptas Zinias ir nagrin¢jamos dalykinés srities supratima. Remiantis OO poziiiriu, turimas Zinias
galima iSreiksti taisykliu , logikos, funkciju, sarySiu ir pan. kalba [1].

Konstruojant objektini duomenuy srauty (DS) modeli, tos srities struktiiriniai vienetai
modeliuojami klasémis.

Klas¢ - tai aibé¢ objekty, pasizyminciy elgsenos ir struktiiros bendrumu. Klasés turi savo
atributus. Klasés atributai kartais dar vadinami klasés kintamaisiais. Viena i$ pagrindiniy OO metodo
savybiy yra moduliskumo principas, dar vadinamas inkapsuliacija — objektas savyje jungia metodus ir
savybes, kurie negali be jo egzistuoti. Pasalinus objekta, kartu su paSalinamos ir jo savybés bei su
objektu susije¢ instrukcijos[6].

Reliacinémis objekty savybémis modeliuojamos organizacinés objekty charakteristikos.

Reliacinés savybés dar vadinamos rySio atributais. Nurodant klasiy tarpusavio rySius, kuriuos
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generuoja rySio atributai, gaunamas statinis DS modelis. Atvaizduojant paslaugas, kurias teikia vieni
objektai kitiems, gaunamas dinaminis DS modelis.

Remiantis objektinio projektavimo metodika, pagrindinis démesys skiriamas reikalavimy
analizei. Nustatomos, kokios informacinés ir skai¢iavimo paslaugos yra reikalingos, kad biity galima
aptarnauti dalykingje srityje vykstancius procesus. Projektuojama sistema yra informaciné sprendimu
parengimo sistema, kur svarbios tiek informacijos kaupimo ir jos pateikimo, tiek sukaupty duomeny
apdorojimo funkcijos. Pasirinkta projektavimo metodika leidzia aiskiai apibrézti DS vykdomus
duomeny apdorojimo procesus bei ju apriipinimg reikiama informacija. Be to, objektiSkai orientuota
projektavimo metodika leidzia atvaizduoti ne tik stating sistemos biisena, bet ir dinamini jos elgesi [1].

ObjektiSkai orientuotas projektavimas ragina sistema komponuoti i§ nepriklausomuy,
saveikaujan¢iy komponenty. [ sistema zilirima kaip 1 objekty rinkini. Sistemos blsena néra
centralizuota ir kiekvienas objektas apdoroja savo biisenos informacija. Objektai turi aibes atributy,
apibiidinanciy juy busenas ir operacijas, kurios veikia Siuos atributus. Objektai paprastai yra klasiy
nariai, kuriy apibrézimas apibrézia ir klasés nariy atributus ir operacijas. Jos gali biiti paveldétos i$
vienos ar daugiau baziniy klasiy taip, kad klasés apibrézimas reikalauja tik parodyti skirtumus tarp Sios
klasés ir bazinés klasés. Teoriskai, objektai bendrauja keisdamiesi pranesimais; praktiskai objekty
susisiekimas pasiekiamas objektui iSkvietus procediira, asocijuota su kitu objektu[13].

Detalesniems ir aiSkesniems poreikiams ir reikalavimams duomeny valdymo sistemai sudaryti
reikalingas gyvenamojo namo KIS struktiiros, jos tiksly, procesy modeliai. KIS surenka ir apdoroja
duomenis, spr¢sdama ir vykdydama jai iSkeltus uzdavinius, vykdydama tam tikrus procesus, todél Sie
procesai ir uzduoda reikalavimus ir poreikius kompiuterizuoto gyvenamojo namo informacinei
sistemai. Pagal kiekvieno gyvenamojo namo gyventojyu poreikius bus keliami tiksliis funkciniai
reikalavimai gyvenamojo namo KIS. Gyvenamojo namo KIS analizei naudojama UML modeliavimo
kalba. Naudojami Sie UML modeliai:

veiklos tiksly modelis;

veiklos panaudojimo atvejy modelis,

veiklos objekty modelis,

veiklos procesy modelis.

Veiklos tiksly modelio paskirtis — detaliai apibrézti gyvenamojo namo KIS tikslus ir poreikius,
duomeny valdymui. Veiklos panaudojimo atvejy modelio paskirtis — aprasyti analizuojamos veiklos
srities modeli. Jame nurodomos svarbiausios veiklos dalyviy saveikos (materialios ir informacinés) su
veiklos uzdaviniais. Veiklos objekty modelis naudojamas apibrézti detalia veiklos objekty informacija

(savybes). Veiklos objekty modelis sudaro pagrindini veiklos sferos objektu komponenty aprasa.
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Veiklos procesu modelio paskirtis — visos sistemos, kaip tarpusavyje susijusiu veikly ir funkcijuy
rinkinio, analizé. Sis modelis geriausiai tinka analizei ir loginiam projektavimui. Jis daZniausiai

atlickamas ankstyvoje projektavimo fazéje[13].

2.9 Gyvenamojo namo informacinés sistemos modelio analizé

Gyvenamojo namo informacinés sistemos modeliai galimi keli: centralizuotas ir paskirstytas.
Paskirstytas modelis pasizymi tuo, kad kiekviena gyvenamojo namo kompiuterizuota posisteme, tai
atskiras objektas, turintis savo duomeny valdymo sistema. Sios posistemés bendrauja tarpusavyje,
keisdamasi reikalinga informacija, taip sukuriama vieninga sistema. Sis modelis labai artimas
objektams, objektinio programavimo kalbose. Sukuriama viena klasé, kuri turi visus reikalingus
metodus. Po to sukuriamas reikalingas tos klasés objekty kiekis. Sio biido pranaumai yra tai, kad
galima nesunkiai sujungti bet kokj kieki gyvenamojo namo kompiuterizuojamy posistemiy, prietaisy,

taip pat prijungti naujas.

Gyvenamojo namoKIS2
GyvenamojonamoKIS

Posistemé2

‘

Posistemé3

4 pav. Decentralizuotas sistemy valdymo modelis.

Kita gyvenamojo namo informacinés sistemos realizavimo metodika — centralizuota sistema.
Siame modelyje egzistuoja viena bendra gyvenamojo namo posistemiy, prietaisy sistema. Norint j $ia
sistema itraukti nauja posistemg, reikia centralizuotoje gyvenamojo namo KIS sukurti nauja sriti.
Centralizuotas metodas yra taikomas daugelyje kompiuteriniy sistemy. Jis turi savy privalumy prie$
paskirstyta (decentralizuota) metoda. Siuo atveju lengviau valdyti sistema, nes viskas yra vienoje
vietoje, lengviau suprojektuoti ir realizuoti,sistema saugesné. Kita vertus, paskirstyta sistema galima

sukurti panaudojant ir pritaikant esamas technologijas, atskiras kiekvienai posistemei. Centralizuotos
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sistemos variantas labiau tinkamas tada, kai gyvenamojo namo KIS posistemés, prietaisai glaudziai
bendradarbiauja ir juos tikslinga neiSskirti  atskirus objektus, o sujungti t. y. kai posistemés prietaisai

susijungia i viena posisteme.

Gyvenamasis Gyr\::nmaamsgsls
namas A
Posisteme1 Posisteme1
A A
A 4 y
Posistemé2 KIS > KIS 'L Posistemé3
— A N
\ 4 \ 4
'R 'SR
Posistemé3 Posistemé3
—_ @/ - @

5 pav. Centralizuotas sistemy valdymo modelis.

Decentralizuota sistema labiau tinkama, kai gyvenamojo namo posistemiy bendradarbiavimas
ir ryS$iai yra silpnesni ir dél $iy ar kity priezasciy reikia iSsaugoti didesni privatuma, atriboti posistemes.

Vienas i§ pagrindiniy tiksly sukurti lanks¢ia gyvenamojo namo KIS. Atsiradus naujoms
posistemés, prietaisams informacinés sistemos perorganizavimas turi biiti kuo minimalesnis, tokiy
budy iSvengiama papildomy kasty, perprojektavimo. VisiSkai centralizuotas gyvenamojo namo KIS
modelis neatitikty Siy reikalavimy, nes sistema nebiity lanksti naujiems pasikeitimams, naujiems
duomeny Saltiniams. Labiausiai tinkantis modelis KIS posisteméms - paskirstytas, kai glaudziai
saveikaujantys prietaisai sujungiami | vieninga posisteme. Posistemés — tai atskiri objektai, kurie
keiGiasi duomenimis, valdymo signalais. Siam modeliui projektuoti labiausiai tinka objektinio

modeliavimo kalbos. Posistemiy valdymui labiausiai tinkamas centralizuotas modelis.

2.10 Gyvenamojo namo KIS keliami nefunkciniai reikalavimai

Sistemos pagrindiné paskirtis — tvarkyti ir valdyti gyvenamojo namo duomeny srautus, greitai ir
nesudétingai rasti reikiamus duomenis. Labiausiai tikétinas sistemos vartotojas — neturintis
profesionaliy ziniy informaciniy technologiju srityje. Atsizvelgiant | tai, sudaromi nefunkciniai
reikalavimai sistemai. Nefunkcinius reikalavimus galima suskaidyti i detalesnius. Sistemai keliami

tokie nefunkciniai reikalavimai:
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Paprastumas — darbas su sistema turi biiti nesudétingas, nereikalaujantis 1§ vartotojo giliy Ziniy
informaciniy technologijy srityje.

Patikimumas — sistema turi biiti patikima, t. y. korektiskai atlikti jai pavestas uzduotis ir
funkcijas.

Efektyvumas — sistema turi atlikti jos vykdomas funkcijas greiiau, negu tai buty atlickama be
sistemos, ir kad jos atlickamos funkcijos ir ju atlikimo sparta buty realiai naudingi sistemos
vartotojams.

Nesudétingas eksploatavimas — sistemos naudojimas neturi reikalauti didesniy papildomy
zmogiskyjy iStekliy bei materialiniy iStekliy.

Sistemos atnaujinamumas — turi buti galimybé keisti sistemos funkcionaluma, nepertraukiant
sistemos darbo.

Saugumas — vartotojai, naudodami §ia sistema, turi jaustis saugiai d¢l savo biisto.

Grafinés vartotojo sasajos intuityvumas ir aiSkumas — vartotojo sasaja turi biiti paprasta, patogi,

logiska.
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2.11 Analizés iSvados

Atlikus gyvenamojo namo informacinés sistemos kiirimo problemu analiz¢ bei iSnagrinéjus

galimas Siy problemu sprendimo kryptis ir biidus buvo gautos Sios pagrindinés iSvados:

1.

Realaus laiko sistemy kiirimas sudétingas uzdavinys, reikalaujantis jvertinti ne tik
statines bet ir dinamines sistemos savybes. Realaus laiko sistemoms patariama naudoti
padalintas — iSskirstytas DB. Tada atskiri procesai pasiekia duomenis grei¢iau ir
patikimiau. Be to, vienos DB sugedimas nesukelia visos sistemos klaidos.

Gyvenamojo namo informacinés sistemos modelio daugiastruktiriSkumas — tai sistemos
problemin¢ sritis bet kartu pagrindiné savybé. Vartotoju poreikiai bei reikalavimai
sistemai greitai keiciasi, be to gyvenamyjy namy kompiuterizavimas labai individualus.
Sudarius bendra gyvenamojo namo KIS modeli, kuris uZztikrinty sistemos lankstuma
naujy posistemiy, prietaisy integracija, sumazinami sistemy diegimo kastai, nebereikia
perprojektuoti visos sistemos, o tik modifikuoti.

Gyvenamojo namo KIS posistemiy integracija bei standartizacija esminé problema, jai
eliminuoti turi biti tinkamai parinkti sistemos projektavimo bei realizacijos metodai.
Gyvenamojo namo KIS posistemes patogiau nagrinéti kaip atskirus objektus ir kuriant

sistemos modelj naudoti OO metoda.

Analizuojant gyvenamojo namo KIS kiirimo ypatumus buvo nagrinéjama sistemos kokybés

tvertinimo kriterijai bei suformuoti nefunkciniai reikalavimai sistemai.
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3 Gyvenamojo namo informacinés sistemos modelis

3.1 Gyvenamojo namo KIS modelio sudarymo metodologija

Gyvenamojo namo informacinés sistemos modelio sudarymas svarbus uzdavinys. Vartotoju
keliami reikalavimai informacinei sistemai gali kisti bei skirtis. Atskirai kiekvienam gyvenamajam
namui projektuoti informacing sistema — neracionalu, nes iSauga projektavimo kastai. Tikslinga turéti
pagrindini gyvenamojo namo KIS modeli, kuri lengvai modifikavus galima biity pritaikyti atskiriems
gyventoju poreikiams. Vartotojas gali pageidauti tam tikry posistemiy, kurios gali buti itrauktos arba ne
1 gyvenamojo namo KIS. Sudarant gyvenamojo namo KIS modelj, tikslinga atskiras posistemes
identifikuoti kaip nepriklausomus objektus, kurie tarpusavyje bendrauja signalais bei keiciasi
duomenimis, tokiu biidu iSvengiama standartizacijos problema, kuri jau buvo nagrinéta. ISskaidzius
gyvenamojo namo informacinés sistemos posistemes bei komponentus i objektus, kiekvienam objektui
galima taikyti atskiras technologijas (pvz., X-10, IP ir kt.), svarbiausia, kad atskiri objektai galéty
priimti bei siysti signalus, kuriuos kiti objektai supranta.

ISnagringjus informaciniy sistemy kiirimo metodus bei jvertinus gyvenamojo namo struktiiros
sudarymo ypatumus, buvo pasirinkti tinkamiausi gyvenamojo namo informacinés sistemos kiirimo
metodai bei architektiira. Gyvenamojo namo KIS turi biiti patikima ir uztikrinti teisinga duomeny
perdavima, apdorojima, palaikyti nenutriikstama ryS$i tarp informacinés sistemos komponenty ir
tenkinti vartotojo poreikius. Kompiuterizuoto gyvenamojo namo KIS struktiiros sudarymas ir tyrimas,
pasitelkiant  sistemu projektavimo metodika, paremta unifikuota modeliavimo kalba UML [1],
palengvina darba sistemos analitikams, projektuotojams, programuotojams diegiant realias sistemas
gyvenamajame name. UML — tai formaliu uzdavinio procesus aprasanciu diagramy rinkinys, kuriame
galima izvelgti nuoseklu ¢jima nuo uzdavinio koncepcijos iki duomeny bazes schemos ir uzdavinio
sprendimo algoritmo formalaus apraSymo [1]. UML projektavimo kalba, kuri leidzia problemas
suskaldyti { maZesnius gabalélius ir susieti funkcinius atributus bei projektuoti sistema sarySiais tarp
atskiry objekty [12] .

Kuriant kompiuterizuoto gyvenamojo namo KIS modeli taikoma objektinio orientavimosi
projektavimo metodo. Informacijos apdorojimo sistema suprantama ne kaip vienalyté, bet susidedanti
1§ atskiry objekty. Objektinio orientavimo metodas pasirinktas, nes turi daug privalumy:

e pakartotinas panaudojimas;
e paveld¢jimas;

e OO programas lengviau modifikuoti ir plésti;
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e objektai yra nepriklausomi ir bendrauja tarpusavyje siysdami praneSimus;
e sistemos funkcijos suvokiamos kaip objekty teikiamos paslaugos;
e nesusijusius objektus galima projektuoti ir realizuoti lygiagreciai;

Objektai gali gyvuoti skirtingose sistemose ar procesuose, veikti nuosekliai arba lygiagreciai;

Galimi jvairts projektavimo gyvavimo ciklai — iteracinis, evoliucinis [ 1-2].

Gyvenamojo namo informacinés sistemos struktiiros sudarymas pagristas tuo, kad kiekviena
gyvenamojo namo posisteme — tai atskiras objektas. KIS struktiira bus aprasoma klasiy diagrama, nes ji
yra pradine ir pagrindine, nes jai sudaryti reikia zinoti uzdavinio formuluotg ir esminius strukttrinius
elementus. Si diagrama leidZia aikiai suprasti, ko yra siekiama uzdaviniu ir konceptualiai parodyti
rySius tarp uzdavinio struktiiriniu elementu (klasiy). Klasiy diagrama galima laikyti apibendrintu
sistemos modeliu, tod¢l ja kuriant paaiSkéja atskiri KIS elementai. Sudarius klasiy diagrama, galima
vystyti sistemos apraSyma panaudojimo atveju (angl. use case.) diagrama, kurioje sistema yra
paskirstoma ,,menamiems* vartotojams, isivaizduojant ju funkcijas sistemoje. Taigi, Sitokia diagrama

leidzia jsivaizduoti atskiru KIS posistemiy elementus, bet tik apibendrintame lygyje [1-2].
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3.2 Gyvenamojo namo KIS struktira

Gyvenamojo namo KIS yra autonominé bet kartu gali turéti ry$i su kitomis sistemomis.
Nuotolinis gyvenamojo namo technologiniy procesy valdymas neatsiejamas nuo valdymo internetu,

mobiliu telefonu. 6 paveiksle pavaizduota apibendrinta gyvenamojo namo KIS struktiira.

Gyvenamojo namoinformacinés
sistemos

5

Gyvenamojo namoKIS valdiklis

SV

Gyvenamojo namoKIS Gyvenamojonamo KISposistemés GyvenamojonamoKISposistemés
posistemésvaldiklis valdiklis valdikis»,
/ & // <

TN\
\g

Posistemés Posistemés Posistemeés

komponentas komponentas komponentas

6 pav. Gyvenamojo namo informacinés sistemos apibendrinta struktiira.

Gyvenamojo namo KIS susideda i§ komponenty: pagrindinés duomeny bazés, pagrindinio KIS
valdiklio, posistemiy, kurios susideda i§ duomeny bazés, posistemés valdiklio bei valdomuyju
komponenty.

Gyvenamojo namo KIS su iSoriniu pasauliu bendrauja per interneta. Lygiai taip pat gali biiti
rySys su kito gyvenamojo namo informacine sistema.

Skaidant gyvenamojo namo KIS | atskirus objektus — posistemes, siekiama, kad kiekviena
posisteme¢ galima analizuoti, vertinti arba projektuoti atskirai. Tai sudétingo uzdavinio — gyvenamojo
namo KIS modelio sudarymo, skaidymas { paprastesnius. Pavyzdziui galima kurti klimato valdymo,
apskaitos, apsaugos posistemes atskirai nuo visos sistemos, véliau jas sujungiant. Lygiai taip pat

kei¢iant vieng posistemeés struktiira, neliec¢iamos kitos.
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3.3 Gyvenamojo namo KIS modelio komponentai

Individualiy gyvenamyju namy kompiuterizacija yra individuali, atskiry namy informacinés
sistemos strukttra gali skirtis. Kuriamas gyvenamojo namo KIS modelis negali patenkinti Sios sistemos
vartotojy poreikiy, nes jie néra aiskiai apibrézti. Tai yra principinis teorinis neapibréztumas. Taigi
informacijos griezty riby nebuvimas yra gyvenamojo namo KIS modelio problema bet kartu ir ypatybé.
Analogiskai galime konstatuoti, kad gyvenamojo namo KIS pasizymi daugiastruktiiriSkumu.
Gyvenamojo namo KIS gali biti komponuojamas i$ $iy posistemiy:

biisto apsaugos posistemeé;

bisto klimato valdymo posistemé;

apSvietimo valdymo posisteme;

apskaitos, statistiniy duomeny formavimo posistemé.

Posistemiy identifikavimas nereiskia, kad modelis turi buti sudarytas tik 1§ Siu komponenty.
Sudaromas gyvenamojo namo KIS modelis, kuriame posistemés traktuojamos kaip atskiri objektai.

Posistemiy modifikavimas, naujy kiirimas nejtakoja bendro gyvenamojo namo KIS modelio kiirimo

Ap3vietimo valdymoposistemé I
Apsaugos valdymo posistemé I

Gyvenamojo namoKIS Apskaitos,staistiniy duomenyformavimoposistemé I
Bisto $ildymovaldymo posistemé I

principy.

Gyvenamojo namoKIS 2

7 pav. Gyvenamojo namo KIS posistemiy struktura.
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3.4 Gyvenamojo namo KIS veiklos kontekstas

Nagrinéjamai veiklos sri¢iai apibrézti naudojama konteksto diagrama:

Namo gyventojas Informacija apie Sistemos kontroleris
namo bukle ﬂ
Ataskaitu, statistikos Valdymo signalai )
perziurejimas

Valdymo signalai Valdymo signalai

Informacijos
apdorojimo
sistemos veiklos
kontekstas

Naujo modulio

ivedimas
Administratorius

8 Pav. Gyvenamojo namo KIS konteksto diagrama.

8 paveiksle pavaizduota apibendrinta informacijos apdorojimo sistemos konteksto diagrama.
Namo gyventojas gali perziiiréti ataskaitas, statistika, bei yra informuojamas apie namo buklg t. y.
namo saugumo lygis (pvz., ar uzdaryti langai, durys, ar jjungta signalizacija, kameros), kambariy
temperatiiry parodymus ir t.t.

Vartotojas ne tik bina informuojamas, bet ir pats gali paduoti valdymo signalus,
perprogramuoti prietaisus. Sioje konteksto diagramoje vartotojai neisskirti i valdan¢ius KIS nuotoliniu

budu (internetu) ar vietoje (i§ namy) .
3.5 Gyvenamojo namo KIS panaudojimy atvejy modelis

3.5.1 Gyvenamojo namo KIS ribos

Sistemos vartotojai gali atlikti sistemoje tam tikrus veiksmus. Siems veiksmams apibrézti
sudaromas vartotojy panaudojimo atvejy modelis.

Panaudojimo atvejy diagramoje pavaizduoti aktoriai:

namo gyventojas, nutolgs namo gyventojas;

posistemiy valdikliai: klimato valdiklis, apskaitos valdiklis, apSvietimo valdiklis, garso ir

vaizdo valdiklis, apsaugos valdiklis bei pagrindinis valdiklis.
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Namo gyventojai (tiek esantys name tiek nutolg) gali jvesti valdymo parametrus bei stebéti
procesuy veikla, gauti ataskaitas bei statistinius duomenis. Gyvenamojo namo valdikliy funkcijos
atlickamos atskirai kiekvienai posistemei. Atskiry posistemiy parametry atvaizdavimas turi buti
vieningas ir jis atvaizduojamas bendroje vartotojo grafinéje sasajoje. Pagrindinis valdiklis surenka

duomenis, reikalingus ataskaity bei statistiniy duomeny atvaizdavimui, nuo atskiry posistemiy.

/Sekll ssltemostunn[ o //Q >

;Q\/ Integruoti naujus procesus
Pagrindinis \ ) N )

va|d|k||s Valdyt| podstemes ~_
Valdymo parametry jvedimas

- = o —— —=x

I Perduoti duomenis
. Saugoti duomenis

VartotOJas
| Sistemos bUkKés stebéjimas /
- nap - -
Priimti parametrus _ Perduot| busenzg ) /

Parametry stebéjimas /

_— B
Posistemés ._ / )
valdiKis N Valdyti posisteme N
\ Ataskaity, statistiniy duomeny

\ stebéjimas
\

Procesy paametry vaizdavimas

9 pav. Gyvenamojo namo KIS panaudojimo atveju diagrama.

Komentaras:
Sioje diagramoje parodytos gyvenamojo namo KIS apibendrintos funkcijos, kaip
panaudojimo atvejai. Gyvenamajame namo KIS pagrindinés atlieckamos funkcijos:
1. ,,Priimti parametrus“— tai funkcija, kuri atlicka vartotojo ivestu duomenuy, nustatyty
parametry, sistemos valdymui, jvedima.

2. ,Saugoti duomenis® — funkcija atlicka duomeny, nurodyty parametry saugojima

duomeny bazéje.
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3. ,,Valdyti posistemes“— tai labai apibendrinta pagrindinio valdiklio funkcija. Ji reiskia,
kad sistemos valdiklis apdorojegs gautus duomenis i§ vartotojo bei posistemiy siuncia
valdymo signalus, posisteméms.

4. ,Valdyti posisteme®, Sia funkcija atlieka atskiri posistemiu valdikliai. Posistemés
valdiklis apdoroja gauta informacija 1§ informacijos Saltiniy (jutikliy, vartotojo ivesty
parametry) bei perduoda valdymo signalus valdomiems posistemés elementams.

5. ,.Naujy procesy iterpimas® — tai sudétinga funkcija, kuri apima naujy prietaisy, sistemy
iterpima | bendra KIS. Naujy procesuy iterpimas galimas idiegus gyvenamojo namo KIS

turinio valdymo sistema, .

3.5.2 Panaudojimo atvejy modelio realizacija

Pagrindiniai gyvenamojo namo komponentai yra biisto bei vandens Sildymo valdymas,
ap§vietimo valdymas, védinimas, apskaitos bei apsaugos sistemos. Sios posistemés gali biti
nediegiamos iSkart, o tik palaipsniui, todé¢l iSkyla integracijos problema, kuri buvo analizuota.
Posisteme, kuria sunku integruoti | bendrai valdoma KIS sudaro daug problemy. Pagrindinis Zingsnis,
realizuojant kompiuterizuota gyvenamojo namo IS, yra priimti bendra nuostata informacinei sistemai:
kaip galima | ja integruoti kitas infrastruktiiras. Svarbiausias dalykas yra pasirinkti tinkama
projektavimo metodika bei priemones, kad buty galima paprastai integruoti naujus procesus | bendra
gyvenamojo namo KIS.

Gyvenamojo namo informaciné sistemos realizacijai siiilomas tipinis trijy lygiu architektiiros
modelis. Remiantis $iuo modeliu gyvenamojo namo KIS sudarys vartotojo, veiklos ir duomeny

paslaugos, sugrupuotos i atitinkamus paketus (pav. 10).

. X Bendradabiavimo
Vartotojosgsaja sluoksnis

Taikomujy
programy vykdymo
modulis

Informacijos
ismkimomodulis
Taik . Duomeny
Duomeny bazés Komponentai aikomosios [ surinkimo/iSmkim
programos osluoksnis

10 pav. Triju lygiy architektiiros sluoksniai.

Valdymo
sluoksnis
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1 lenteléje apibréziamos konkretaus sluoksnio funkcijos.

1 lentelé

KIS realizacijos sluoksniy apraSymas

Gyvenamojo namo KIS sluoksnis

ApraSymas

Duomeny surinkimo
sluoksnis/iSrinkimo sluoksnis

Duomeny sluoksnis, kuriame saugomi sistemoje naudojami
duomenys. VPVS integracijos sluoksnyje taip pat Salia
procesy integracijos, susiejami ir skirtingy sistemy
duomenys.

Valdymo sluoksnis

Komponenty susiejimas vykdant procesy valdyma. Procesy
vykdymas, paremtas procesy modeliu. Taisykliy ir
apribojimy procesy vykdymui taikymas, transakcijy
valdymas, nenumatyty situacijy apdorojimas. Siame
sluoksnyje vyksta kritiniai veiksmai bei vartotojas per sasaja
naudodamasis $io sluoksnio funkcionalumu gali operuoti
duomenimis.

Bendradarbiavimo sluoksnis

Sluoksnis sujungiantis sistema su kitomis sistemomis bei
vartotojo sasajos sluoksnis.

Tinkamai suprojektuota informaciné sistemoje esantys skirtingi sluoksniai minimaliai jungiasi

tam, kad uztikrinti sistemos funkcionaluma ir lankstuma.

3.6 Gyvenamojo namo informacinés sistemos objektinis modelis

Gyvenamojo namo KIS kiirimo tikslas — spresti jvairius technologiniy procesy valdymo

uzdavinius, saugoti duomenis, pateikti vartotojui saugoma informacija, jam patogioje formoje.

Sudarant gyvenamojo namo KIS modeli galima iSskirti pagrindinius, probleming sri¢iai priklausancius

objektus. Kaip parodyta pagrindin¢je objektinio modelio klasiy diagramoje gyvenamojo namo

informacinei sistemai priklauso keturiy tipy objektai, kuriy struktiira ir elgesi apraso tokios klasés:

o Informacijos Saltiniai — tai ivairiy jutikliy, vartotojo nustatyty parametry bei gauty rezultaty

tvykdzius procesa, duomenys.

¢ Duomeny bazés skirtos gyvenamojo namo informaciniy posistemiy duomeny saugojimui.

e UZdaviniai — tai programiniai paketai skirti valdyti gyvenamajame name vykstancius

technologinius procesus, pagal tai kokia informacija saugoma duomeny bazése ar pagal tai

kokius parametrus nurodé¢ vartotojas. Programiniai paketai taip pat skirti pateikti vartotojui

duomeny bazése saugoma

informacija reikiamoje formoje apie gyvenamojo namo

technologiniy procesu veiklos rezultatus, namo biiklg: ataskaitas, statistinius duomentis,

prietaisy parodymus realiu laiku.
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e Vartotojai — tai gyvenamojo namo informacinés sistemos naudotojai: biisto gyventojas,
,hutolgs® vartotojas (pvz., ne name esantis gyventojas), valdantis nama nuotoliniu budu.
Vartotojams priskiriami ir posistemés valdikliai, kurie lygiai taip pat gali inicijuoti programas,

tam, kad pradéti vykdyti technologinj procesa pagal nustatytus parametrus.

Gyvenamojo

namo KIS
/
/
[
/
/

. / .
Informacijos f<pildo>3 Duomenq«naUdOJa>>VaIdymo <<kviecia>3 Vartotojai
tiekéjai bazés uzdaviniai ——— |

4\ !’ \
[\

!’ Xh
‘ <<communicate>>
<<communicate>>
[

[ \ <<communicate>>

Informacijos $altiniai / \

/ Posistemiy ISorinés DB
J DB

Ziniy DB

11 pav. Gyvenamojo namo informacinés sistemos pagrindiniy klasiy diagrama .

Gyvenamojo namo KIS galimybés turi biiti suorganizuotos | tam tikra jranga/aplinka, kuri
vientisai/pastoviai sujungia visus kompiuterizuotus irenginius | vieng sistema, tuo paciu metu vis
atnaujinant esama programing iranga bei duomeny bazg¢. Visa programiné jranga yra sudalinta i 4-ias
tarpusavyje pastoviai saveikaujancias grupes/sluoksnius. Sprendimy grupé parenka veiksmus, kuriuos
turi vykdyti tam tikra komandy vykdymo jranga. Informaciné grupé surenka visa informacija, ja kaupia
ir tvarko programing namo iranga taip, kad vis komponentai dirbty be priekaisty Susiekimo grupé
pasiriipina tuo, kad visos pries tai iSvardintos grupés turéty tarpusavyje pastovy ir nenutrilkstama rysi.
Fiziniame sluoksnyje yra sukaupta visa aparatiira, tinklo jranga rezerviné jranga.

Kadangi kontroliuoti viso namo aplinka yra be galo sudétinga, tai visa sistema yra skaidoma {
modifikuojamus pogrupius arba uzduotis.

[Zvalgumas, suvokimas yra visos namo sistemos prioritetas. Tam tikra jutikliy sistema apriipina
visas namo programy grupes nuolatine informacija apie namo bisena ir jame vykstancius procesus,
susijusius su gyventojais bei pac¢iu namu. Informaciné grupé visus surinktus duomenis jraso i bendra
duomeny bazg. Gauti duomenys yra apdorojami ir pagal gautus rezultatus atnaujinama visa namo

sistema, kas jtakoja naujy veiksmy vykdyma. Pagal turima nauja informacija sprendimy grupéje esanti
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programiné jranga sprendzia, kokie veiksmai bus atlickami ir per susiekimo grupéje esancia
programing jranga perduoda vykdymo komandas visais namo irangai kuri turi nusprgsti, kokiu buidu

bus atlickamos komandos. Sie atlikti veiksmai yra uzfiksuojami pagrindinéje duomeny bazéje.

3.6.1 Loginis gyvenamojo namo informacinés sistemos modelis

Kadangi nagrin¢jama sistema susideda i§ daugelio komponenty, sistema suskaidoma |
valdancius posistemius, nuo kuriu priklausys kity sistemos posistemiy veikla. Jei sistema ateityje bus
ple¢iama, nauji posistemiai turés priklausyti tik nuo pagrindinio gyvenamojo namo informacinés
sistemos valdymo posistemés, kuri gali perduoti informacija i kitas KIS posistemes. Posistemiu

klasifikavimas salyginis, tam, kad biity lengviau suprasti gyvenamojo namo KIS posistemiy sarysi.

*‘ <<posistemé>>
<<pcsisteme>> Apsaugos
Apsvietimo Val/dymas
valdy mas /
/
<<posistemé>> \ / *‘
E/l ke sCi \ / <<posistemé>>
okaita ‘ Klimato
apskaita \ / valdy mas

NN
] -

<<posistemé>> =
Gy v enamojo nhamo
posistemiy valdklis

12 pav. Gyvenamojo namo informacing€s sistemos posistemiy sarysSio diagrama.

3.6.2 Gyvenamojo namo KIS dalykinés srities klasiy modelis

Siekiant sukurti apbendrinta konceptualy gyvenamojo namo KIS model; pateikiamas
posistemes klasiy modelis, visy posistemiy informacijos struktiira yra tokia pati (klasiy modelis

pateiktas 13 paveiksle). Klasiy modelis apraso sistemos objekty tipus ir jvairy rasiy statines

priklausomybes tarp ju.
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<<subsystem>>

\/

<<sgsaja>>
Prietaisy sasaja

Gyvenamjo namo KIS posistemeé

Valdomasis <<sgsaja>>
elementas Inf. Saltiniy ir vald.
Eparametras sasaja
Efkodas_v
WivestiParametrus()
Inf. Saltinis SpriimtiParametrus() SpateiktiP arametrus ()
: WsiustiParametrus()
EXparametras \ /\ \
Ekodas_s / \ T
/ <4§kuria>>\
®siustiDuomenis() \\ , \
ifnaudoja» | \ \
/

<<naudoja»>

Posistemés jwkiai

Posistemés 3alt. ir
vald. duomenys

/

Eftipings reik§mes

Eparametras

7

®identifikuoti_iv()
Wsiusti()

<<nayudoja>>

| 7

/
| <7l<uria>>

K%

| Posistemés valdiklis

N

|
<<naudoja4‘3>

WsiustiParametrus()

SprimtiParametrus()| | /
BidentifkuctiElem() | |

Iwkiy stebétojas

<<sgsagja>>

N\

§<kun'a>>

<<lentelé>>
Posi. parametry,
duomenys

Efparametras

E¥steb_vektorius
Efparametrai

[/

Parametry jvedimas

SivestiParametrus()

SisvestiParametrus()
SidentifikuotiElem()

V

<<rodinys>>
Jutikliy stebéjimas

BisvestiParametrus()

Inf Saltiniy,

duomenys
Efparametras

E5pokytis
E5pozymis

Informacijos Saltinis — tai posistemés elementas, i§ kurio gaunama apie elemento biklg
susijusi informacija. Informacijos $altiniu gyvenamajame name gali buti jvairiis jutikliai: temperatiiros,
drégmés, véjo greifio, garso intensyvumo. Informacijos Saltiniu konkretizavimas vyksta individualiai

projektuojant gyvenamojo namo KIS. Kaip parodyta klasiy diagramoje kiekvienas informacijos Saltinis

informacijos

apdorojimui

identifikuojamas savo kodu, pagal kurj galima klasifikuoti ivykius.
Valdomas elementas — tai posistemés technologiniy procesy valdomas elementas, kuris priima

ir posi

stemés valdymui.

Kiekvienas

13 pav. Gyvenamojo namo KIS posistemés klasiy diagrama.

elementas

turi turéti savo atributus — parametrus kuriuos jis nustatytais laiko intervalais siuncia tolimesniam
KIS posistemeje

jam siun¢iamus duomenis, parametrus. Valdomas elementas kartu yra ir informacijos Saltinis, kuris
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siuncia parametrus tolimesniam informacijos apdorojimui ir valdymui. Valdymo elementu gali biti:
Sildymo katilas, drékintuvas, grotuvas, valdomas elektrinis prietaisas ir kt.

Naudojant prietaisy sasaja, informacijos Saltiniy informacija surenkama ar perduodama, jei tai
valdomasis elementas. Tolimesnis informacijos apdorojimas, pateikimas vartotojui ar saugojimas
duomeny bazéje vykdomas jvykiu valdiklio. Informacija ivedama naudojant vartotojo sasaja, per kuria
nurodomi parametrai, kaip sistema turi funkcionuoti. Pagrindiniai gyvenamojo namo KIS posistemés
parametrai perduodami saugoti { pagrinding duomeny bazg.

14 paveiksle pateiktas visos gyvenamojo namo KIS klasiy modelis.
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SkeistiParam () |
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E¥parametr_vk WivestiParam ()
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E¥reiksme / <<sasaja>>

E5posistem_kodas Parametry jvedimas
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WatvaizduotiParam()
1 "‘ <<kurla>> WivestiParametrus()
\‘P n VkeistiParametrus()
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duomenys
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[Esistemos_kodas
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Espozymis
EHireiksme

Esparametras

14 pav. Gyvenamojo KIS klasiy diagrama.

Gyvenamojo namo KIS posistemés — atskiri objektai, itraukti i viena paketa. Naudojantis
posistemiy sasaja pagrindinis valdiklis turi galimybeg surinkti i§ posistemiy informacija, ja saugoti,
apdoroti ir perduoti valdymo signalus identifikuotoms posistemémes.

Pagrindinis valdiklis ne tik sujungia valdomasias posistemes, bet kartu priima informacija bei

perduoda duomenis kitoms sistemoms.

3.7 Gyvenamojo namo KIS veiklos modelis

Gyvenamojo namo KIS modelyje yra pagrindinis bei posistemiy valdikliai, kurie atsakingi uz
konkrecios posistemés procesu veikla, bei duomeny perdavima pagrindiniam valdikliui. Pateikiama

gyvenamojo namo KIS proceso, kai nustato norimus sistemos parametrus, veiklos modelis.
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wvartotojas :sistemos valdiklis :posistemes : jutiklis wvald is prietaisas 1 wvald

v aldiklis
. Pradzia

i Vykdyt ykdyti

/ parametrus uzklausa

e Saugoti N

\__parametrus _/

Perduoti
parametrus

N
\ Apdoroti

\__duomenis

Sistgmos
biisena
netenkinama

Sistema terkina
jvestus parametrus

Perduoti sistemos
busena

reikalingas
parametry
iSvedimas,

ISvesti sistemos
busena
nereikalingas

sistemos bisenos
isvedimas

15 pav. ,,Parametry nustatymo* veiklos modelis.

Sioje veiklos diagramoje pavaizduota veiksmy seka, kai vyksta vartotojo (namo
gyventojo) parametry nustatymas posistemei ir tolimesné sistemos veikla, pagal nurodytus parametrus.
Visas procesas vyksta taip:

Vartotojas {veda nustatytus parametrus norimai posistemei (pvz., kambario temperatiira).
Pagrindinis sistemos valdiklis identifikuoja, kuriai posistemei reikia perduoti nustatytus parametrus.
Perduodami parametrai bei lygiagreciai uzsaugoma informacija.

Posistemés jutiklis siuncia savo parametrus, duomenis. Sistemos valdiklis, pagal gautus
parametrus bei jutiklio pateikta informacija, apdoroja duomenis. Jei sistema neatitinka nurodytos
bisenos yra siun¢iami papildomi duomenys valdomiems prietaisams.

Valdomieji prietaisai atlieka uzklausa ir apdoroj¢ informacija siuncia savo bisena

posistemés valdikliui. Posistemés valdiklis apdoroja gautus duomenis, sulygindamas su nustatytais
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parametrais, bei gautais duomenimis 1§ jutikliy, valdomyjy prietaisy. Jei sistemos busena vis dar
netenkinama pagal nurodytus parametrus — pakartotinai siunc¢iami nurodymai valdomajam prietaisui.

Jei sistemos biisena tekinama pagal nurodytus parametrus, posistemés valdiklis perduoda
biisena pagrindiniam sistemos valdikliui.

Jei vartotojas pageidauja gauti sistemos biisenos ataskaita — iSvedama ataskaita.

3.8 Naujos veiklos, prietaisy integravimas j gyvenamojo namo KIS

Vartotojy poreikiai naudojamiems produktams bei sistemos funkcionalumui nuolat keiciasi.
Tam, kad sistema biity galima pritaikyti vartotoju poreikiams, ji turi biiti lanksti. KIS lankstumas — tai
galimybé ne i§ naujo kurti sistema, o tik ja modifikuoti, tam naudojant kuo maziau zmogisSkuyjuy bei
materialiy iStekliy.

Pasiiilytam gyvenamojo namo KIS modeliui galima pritaikyti turinio valdymo sistema, kuri
padéty padidinti sistemos lankstuma.

Gyvenamojo namo KIS saugoma ne tik technologiniu procesu informacija, vartotojo duomenys,
bet ir pacios sistemos struktiira.: KIS objektai, elementai, atlickamos funkcijos. Kaip jau buvo minéta,
gyvenamojo namo KIS posistemés bendrauja tik per centrinj valdikli. Peréjus nuo glaudaus posistemiy,
jos elementy bendradarbiavimo pereita prie dalinai centralizuoto modelio, kurj pateikiau ankstesniuose
skyriuose.

Turinio valdymo sistema suteikia lankstumo ne tik naujuy prietaisy, objektu modifikacijai ar
naujy iterpimui, bet ir leidZia susieti skirtingas technologijas — tai reiSkia sumazinama skirtingy
technologijy standartizacijos problema.

Gyvenamojo namo KIS turinio valdymo sistema — tai dar viena posistemé, kurios funkcijos
skiriasi nuo taip jprasty gyvenamojo namo posistemiu (pvz., busto klimato valdymo, apSvietimo
valdymo ar apskaitos posistemés). Si posistemé reikalinga tam, kad galima biity lankséiau valdyti KIS,
integruoti naujus objektus, keistis informacija su kitomis gyvenamuyjy namy KIS [14].

Egzistuojanciy ,,protingy‘ namy kompiuterizuojamos aplinkos ribotumas:

e Stiprus rySys tarp gyvenamajame name kompiuterizuojamy, valdomyjy prietaisy,
iregimy ir jutikliy.
e Silpnas informacijos perdavimas tarp sistemoje egzistuojanciy objektu.
e [technologija orientuotas ir skirtingy terpiy integravimo problemos.
Turinio valdoma sistema turin¢iy gyvenamuyju namy KIS :

e Perorganizuojant KIS reikalingi nedideli pakeitimai realioje sistemoje.
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e Atsiranda galimybé integruoti skaitmenines technologijas ir realiu laiku vykstancius
veiksnius.

e Reikalingas maZesnis administravimas.

e Yra galimybé¢ tolimesniam sistemos tobulinimui.

16 paveiksle pateikiama apibendrinta turinio valdymo sistemos architektiira.

Sistemosregistravimas

Turiniovaldymas Procesy,veiklos
integravimo
sluoksnis

Turiniosupratimas

Turinioperdavimas

Sprendimypriémimas

sewpessopj1eahsedold

- TurinioDB
TU”N? TurinioDB | valdymas Nuotolinis,savaime
ontologija prisitaikymo vykdymas

SWE|ABZ|[BUBSO|}19A0S8001d

Perkonfigravimolygmuo

Bendra komunikavimo terpé

16 pav. Gyvenamojo namo turinio valdymo sistemos architektura.

Pateiktos turinio valdymo sistemos komponentai:

Procesy/ veiklos integravimo sistema.

Bendra komunikavimo terpé - tiekia rySi tarp gyvenamojo namo elementy, sujungia skirtingus
elementus.

Modifikavimo lygmuo atliecka objekty kiirima/ naikinima, paleidima/iSjungima realiu laiku.
Dinamiskai pritaiko naujas struktiiras, elementus prie esamos sistemos, vartotojas Siame procese
nedalyvauja, lygyje veiksmai vyksta automatiskai. Sis lygmuo paremtas esama sistemos struktira
(turiniu).

Nuotolinio automatinio prisitaikymo vykdymas paremtas iStekliy apribojimais smulkiems
prietaisams. Vykdo procesu veikla, pagal istekliy galimybes bei vartotojo prioritetus, nuotoliniu budu.

Sistemos turinio valdymas susideda i§ sistemos turinio duomeny bazés bei turinio ontologijos.
Tai gyvenamojo namo KIS modelis, kuriame nusakyti veiksmy vykdymo eiliSkumas, priklausomas nuo

vartotojy veiksmuy.
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Turinio supratimas tai — vartotojo tikslo, uzklausos identifikavimas pagal sistemos modeli
(turinio ontologija), turinio konflikto sprendimas, turinio neatitikimo aptikimas.
17 paveiksle pavaizduota gyvenamojo namo KIS ir KIS turinio valdymo sistemos apibendrinta

struktura.

Turinio
Internetinés valdymo GyvenaKn:qu
techr ij sistema namul

Gyvenamojo namoKIS

Posisteme Posisteme Posistemé

17 pav. Gyvenamojo namo KIS ir KIS turinio valdymo sistemos apibendrinta struktiira.

3.9 Pagrindiniai kriterijai sistemos funkcionalumui

Pagal sukurta gyvenamojo namo informacinés sistemos modeli suformuluoti pagrindiniai
kriterijai sistemos funkcionalumui (2 lentelg).

2 lentele
Sistemos funkcionalumui keliami kriterijai

Reikalavimai Paaiskinimas

Tinkamumas sprendziamai problemai | Sistema turi spresti analizes dalyje ivardintas problemas ir
uzdavinius: nauju objekty jterpimas neturi jtakoti visos
sistemos perorganizavimo, turi biiti automatizuotas
technologiniy procesu valdymas, mazinant zmogiskaji
faktoriy , sistemos vartojimo paprastuma.

Rezultaty korektiskumas Sistemos darbo funkcijos ir rezultatai — informacijos
paieska, duomeny saugojimas, saugumo politika — turi biiti
vykdomi tiksliai, be klaidy. Procesy rezultatai turi biti pilni,
1Sbaigti.

Saugumas Sistemoje turi biiti realizuota tokios sauguma uZztikrinancios
priemongs ir technologijos: sistemos vartotojuy
identifikavimas ir autentifikavimas, sistemos vartotoju
teises.
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UZzbaigtumas

Visos sistemos posistemés turi biiti iSbaigtos, t. y. jos turi
pilnai ir korektiskai atlikti savo funkcijas ir uzdavinius. Ju
rezultatai turi buti korektiski ir nedviprasmiski.

Klaidy tolerancija

Sistema turi tikrinti vartotojo jvedamus duomenis. Ji turi
neleisti jvesti klaidingy duomenuy. Vartotojui {vedus
klaidingus duomenis, sistema turi pranesti apie klaida ir
leisti ja iStaisyti.

Patogumas

Sistemos atliekamos funkcijos turi palengvinti vartotojo
darba (automatizuoti tam tikrus procesus, mazinti zmogiska
faktoriy). Vartotojo grafiné sasaja turi biiti paprasta, logiska,
intuityvi, lengvai suprantama.

Pritaikomumas

Vartotojas turi turéti galimybg prisitaikyti darbo aplinka
(grafing vartotojo sasaja) pagal savo poreikius.

Efektyvumas

Sistema turi atlikti jos vykdomas funkcijas greiciau, negu tai
bty atlickama be sistemos, ir kad jos atlickamos funkcijos
ir ju atlikimo sparta biity realiai naudingi sistemos
vartotojams. Sistemos reikalaujami techniniai ir Zmogiskieji
iStekliai turi biti kuo mazesni. Sistemos teikiama ekonominé
nauda turi biiti didesné uz reikalingus techninius ir
zmogiskuosius iSteklius

Sistemos prieziiira

Sistema turi leisti analizuoti jos darba ir naudojamus
iSteklius. Sistema turi turéti galimybg atnaujinti programa
neprarandant duomeny ir sistemos funkcionalumo ilgesniam
laikui.

Perkeliamumas

Sistema turi leisti perkelti duomenis ir pacia programa i8
vienos palaikomos techninés ir programinés platformos {
kita. Perkélimas neturi reikalauti dideliu ekonominiy,
techniniy, zmogiskyjy ir laiko iStekliy.
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4 Gyvenamojo namo KIS modelio eksperimentinis tyrimas

4.1 Eksperimento koncepcija

Eksperimentas buvo atlieckamas siekiant praktiSkai iSbandyti pasitilyta gyvenamojo namo KIS
modelj. Eksperimentui buvo sudaroma ne visa KIS, o tik dalis — viena, ,,Apskaitos uz komunalinius
mokesc¢ius“ posisteme. Pagal pasiiilyta gyvenamojo namo KIS modeli sudaryta posistemé buvo
lyginama su KTU Kompiuteriy katedros sukurtoje “Apskaitos uz komunalinius mokescius” sistema.

Pateikiama posistemés panaudojimy atvejy bei klasiy diagrama.

4.2 ,Apskaitos” sistemos panaudojimo atvejy diagrama

18 paveiksle pateikiama sukurtos sistemos ,,Apskaita uz komunalines paslaugas panaudojimu

atvejy diagrama.

. Y

N
Parametry vaizdavimas o
A Elektros sk.parodymy surinkimas
“ <<extend>> —
g/ / O
/
D) /| <<extend>> —
~ / Vandens sk. parodymy surinkimas
\\\ y -
~— Vv
Apskaitos = /" RN
\Eildlk"S ) Nustatyti parametrus
¥ N4 yti pi
| \\ Surinkti skaitikliy duomenis
|V
[
\‘ B ><
Surinkti apskaltos tanfus\ T mo gyventojas
Atlikti mokéjimus \ >
w \ Atspausdinti mokéjimo kvitg
\
_ N -
Parametry nuskaitymas \\;77// Stebéti parodymus

Fiksuoti mokéjima

18 pav. ,,Apskaitos‘ posistemés panaudojimo atvejy diagrama.

Parametry nustatymas

Yartotojas / Vartotojas
aktorius:
Aprasas: Vartotojas nustato perioda, kada atlikti mokéjimus.

Atlikti mokéjima

Vartotojas / Vartotojas
aktorius:
Aprasas: Vartotojas atlieka mokejima uz komunalines paslaugas.
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Stebéti parametrus

YVartotojas / Vartotojas

aktorius:

Aprasas: Vartotojas gali realiu laiku stebéti kintancius skaitikliy
parodymus.

Parametru vaizdavimas

Vartotojas /  Valdiklis
aktorius:
Aprasas: Atvaizduojami kintantys skaitikliy duomenys bei vartotojo

nustatyti mokéjimo parametrai.

Surinkti apskaitos tarifus

Aktorius: Valdiklis
Aprasas: Surenkami reikalingi mokéjimui atlikti mokesciy tarifai.

Surinkti skaitikliy rodiklius

Aktorius: Valdiklis
Aprasas: Surenkami skaitikliy parodymai..

Surinkti apskaitos tarifus

Aktorius: Valdiklis
Aprasas: Surenkami reikalingi mokéjimui atlikti mokesciy tarifai.

Atlikti mokéjima

Aktorius: Valdiklis
Aprasas: Atliekamas mokéjimas uz komunalines paslaugas.
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4.3 ,,Apskaitos” sistemos klasiy diagrama

19 paveiksle pavaizduota ,,Apskaitos‘ sistemos programiniy klasiy diagrama.

<<lentelé>>
Apskaitos pos. duomenys
B¥sk_code
<<kuria>> {=¥rod1
Elektros skaitiklis Bt
B5rod1 -
B5period1 <<sasap>> —
Jutikliy sasaja
[ ¥sendPar() usass)
/ \ 4 \<<kuria>>
ﬁ <<na\goja>> ~
<<sgsaja>> Actions \ dSkaﬂIklll.{
o ) = duomenys
Prietaisy sasaja Erod1 ti
- \ &¥rod1
BoetPar) = Edate_time
Tk \ -
/
\ Apskaitos skaitikliai )
<<naud0jal>> POkyﬁS1 e <kuria>>
: - &irod1
[vyqu stebétojas \ pozymis1
&rod 1 0..1|Eperiod
skaitikhiai
Epar (
[¥sendchange() \
[®getChange() <<n%audoja>>
Posistemés valdiklis
v ®getPer()
<<rodinys>>
Jutikliy stebsjimas MlsendAcc()
E5rod1 l
®showPar() <<sasaja>>
Parametry jvedimas
FSinputPar()

19 pav. ,,Apskaitos* programiniy klasiy diagrama.



4.4 Sukurtos sistemos kokybés tyrimas ir jvertinimas

Darbo analizés dalyje buvo apibrézti kriterijai, pagal kuriuos reikéty jvertinti sukurto programinio

produkto, kokybe. Atlikus sukurtos sistemos kokybés tyrima buvo uzpildyta tokio pavidalo lentelé:

3 lentele
Sistemy kokybés jvertinimas
Kriterijai Sena ,,Apskaitos* sistema Nauja ,,Apskaitos* sistema
Tinkamumas Sistema visiSkai reikia pakeist, nes visi Naujy objekty jterpimas nejtakoja
sprendziamai sistemos komponentai buvo i§ anksto Vvisos sistemos perorganizavimo.
problemai apibrézti .
Rezultaty Sistema veikia korektiskai, pagal jai Sistema veikia korektiskai, pagal
korektiSkumas priskirtas funkcijas. jai priskirtas funkcijas.
Saugumas Sistemoje uZztikrintas saugumas, vartotojy | Sistemoje uztikrintas saugumas,
identifikavimas. vartotojy identifikavimas.
UZzbaigtumas Sistema néra visiSkai uzbaigta. Truksta Sistema néra iSbaigta, tai tik

integralumo su kitomis duomeny bazémis. | eksperimentinis tyrimas, patikrinti
sistemos modelio tinkamuma,
spresti analizés dalyje jvardintas

problemas.

Klaidy tolerancija | Sistemoje yra klaidy tikrinimas. Sistemoje yra klaidy tikrinimas.

Patogumas Sistema patogi vartoti. Sistema patogi vartoti.

Efektyvumas Sistema atlieka jai priskirtas funkcijas: Sistema atlieka jai priskirtas
apskaiciuoja ir suformuoja mokéjimo funkcijas: apskaiciuoja ir
kvitus pagal tai kokie mokesciy tarifai, suformuoja mokeéjimo kvitus pagal
vartotojo duomenys saugomi. Pateikia tai kokie mokesciy tarifai,
mokéjimo statistika bei ataskaitas pagal vartotojo duomenys saugomi.
uzduotus parametrus. Pateikia mokéjimo statistika bei

ataskaitas.

Sistemos priezitira | Sistema sunku perorganizuoti, reikalauja | Sistema lengvai kei¢iama, tam
naujo projektavimo, programing {rangos naudojant minimalius iSteklius.
kiirimo — padidéja sistemos kastai.

Integralumas Sistema sunku apjungti su kitais Sistema paprasta apjungti su kitais
moduliais. moduliais, nekei¢iant pacios

sistemos strukturos.

Sistemy duomeny bazés modeliy palyginimas

KTU Kompiuteriy katedroje sukurta ,,Apskaitos sistema naudojo bendra duomenuy baze visai
sistemai, taip buvo apsunkinamas naujy posistemiy jterpimas, realizuojant gyvenamojo namo KIS.
Pagal pasiiilyta modelj, ,,Apskaitos sistema naudojo tik apskaitos skaitikliy duomeny saugojimui, bei
pagrindiniai duomenys periodiSkai buvo perraSomi | pagrinding duomeny bazeg, taip sukuriama

galimybé naujy posistemiy jterpimui, nekeic¢iant duomeny bazés.
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Ankstesnéje sistemoje naujo komponento (pvz., skaitiklio) jvedimas { sistema, reikalavo
duomeny bazés, programy perraSymo, nes sistema suprojektuota tik esamiems elementams.
Dabartingje sistemoje pagrindinéje duomeny bazéje diegiant sistemoje nauja informacijos Salting

nereikia perkurti visos sistemos, o tik ja pildyti naujo elemento duomenimis.
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5

ISvados

[Sanalizuoti jau egzistuojanCiy gyvenamojo namo informacinés sistemos modeliai,
gyvenamojo namo informacinés sistemos kiirimo metodai, juy triikumai bei privalumai |
kuriuos atsizvelgta sudarant gyvenamojo namo KIS modeli. Gyvenamojo namo
informacinés sistemos modelio turinio neapibréztumas bei daugiastruktriSkumas yra
Sios sistemos savybé bei kartu gyvenamojo namo KIS modelio problema.

Aptartos gyvenamojo namo kompiuterizuojamos informacinés sistemos kiirimo
problemos: naujy sistemy integracija, realaus laiko sistemy projektavimo ypatumai bei
problemiSkumas.

Gyvenamojo namo KIS posistemiy integracija bei standartizacija esminé problema, jai
eliminuoti turi biti tinkamai parinkti sistemos projektavimo bei realizacijos metodai.
Gyvenamojo namo KIS posistemes patogiau nagrinéti kaip atskirus objektus ir kuriant
sistemos modeli naudoti OO metoda.

Pristatytas gyvenamojo namo KIS konceptualus modelis, kuris pateikia KIS sistemos
komponenty kiirimo, modifikavimo bei sujungimo i vieninga sistema, formavimo biida.
Buvo atliktas eksperimentinis tyrimas, jvertinti pasitlyto gyvenamojo namo KIS
modelio lankstuma, lyginant su , Apskaitos® sistema, sukurta KTU Kompiuteriy
katedroje. Pasiiilytas gyvenamojo namo KIS modelis yra lankstesnis naujy objekty,

komponenty jterpimui bei esamy modifikavimui.
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7 Smart House IS model analysis and development

Summary

Only after information system implementation it is possible to ensure effective and save
computerisation and automation for smart house, which gives possibilities for remote devices or
subsystems manage. Information system must ensure effective information collection, processing,
monitoring or presentation measures. Changeable functional and information requirements are intrinsic
for smart house information systems. Such a system must be flexible for new objects or systems
integration. The flexible structure provides the rapid adaptation of the system to the control object
directly.

There was analysed smart house CIS development methods, smart house peculiarities and
described systems integration problems in this job. Also presented objective model for smart house CIS
and it main principals. According to analysed problems it was made model verification during
experimental phase. The result - offered flexible smart house CIS model that allows save new objects

implementation and olds modification.
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8 Santrupy ir terminy zodynas

KIS — kompiuterizuota informaciné sistema.

IS — informaciné sistema.

RLS — realaus laiko sistema.

UML - unifikuota modeliavimo kalba ( ang. Unifited Modeling Language).

OO - objektiskai tikslingas projketavimo/programavimo metodas (ang. Object Oriented).
DB — duomeny bazé.
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9 Priedas

Pateikiama kompaktiné plokstelé.

Kompaktinés plokstelés turinys:

Pateiktas programos iSeities tekstas.
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