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Summary

Mathematics has a great influence on the developofemorld science and education,
technology and human culture. Ukeje observes tlithiowt mathematics there is no science,
without science there is no modern technology aitdbowt modern technology there is no
modern society. In other words, mathematics ispiteeursor and the queen of science and
technology and the indispensable single elementadern societal development. So, it plays
a vital role in developing learners abilities taunt their visual, spatial and logical thinking
[39].

Mathematics is especially very difficult subjectr fpupils who have learning
disabilities. Those pupils are defined as learneith special needs who require special
education and related services to achieve thdedupotential (the same conception is used to
define gifted pupils but | am not going to discabsut them in my research).

The use of educational technology as a learninghelps to meet the individual needs
of pupils. But usually teachers and learners fdee groblem that they do not have the
necessary computer equipment and software forrgimipils with special educational needs
to learn mathematics. Thus there is a demand fexifsp educational software for computer-
based mathematics teaching.

In nowadays Lithuania there is no interactive etional tool which could help pupils
with special educational needs to study mathemalibsre is a high demand for the tool
which could help to study individually or by plaginMathematics course is quite extensive
and special educational software could be veryfakelfi would be beneficial for learners as
well as for teachers.

Lithuania is not the only country which has sucblgem. For example, according to
Lingnau A., P. Zentel (Germany) there is no dotiat tomputers are capable of supporting
the learning of pupils with learning disabilitiddowever, there is a lack of professionally
developed learning software for this target grolipere are few products designed by special
education teachers with a high level of instruaiodesign but at a low technical level,
inflexible and not adaptable. Conversely, theeshaghly technical commercial products with
very little instructional quality. The aim of mysearch paper was: to improve mathematics
teaching process for students with special edutaltioeeds using interactive tool-based
teaching and learning materials [28].
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The aim was achieved through defined goals by amajyeducational computer-based
material that is pros and cons were assessed, matice computer-based training tool
project was carried through, testing and designddMP*“ educational tool was used and
evaluated. During teaching and learning procesklireim were placed into two groups, one
group used created computer-based mathematics aseftyMKMP*®, other group used
conventional learning methods. The group that ys#MP*“ was on line and was asked to
do three level tasks: easy, medium and upper olickn, Tests and Practice“. They could use
the test system Test Tool and have the possildifyractice. By analyzing and comparing the
results of both groups, it is possible to statet tih@se learners who used the software
performed significantly better than students usragitional methods.

Using specific educational software has a positiveact on student achievement and
on student motivation and self-concept.

Educational computer-based training tool can beravgd and used for teaching

mathematics younger pupils.
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Santrump y ir termin y zodynas

1. API - Application programming interface (liet. Akdicijy programavimo gsaja)

© N o g kW

CGI (Common Gateway Interface) — protokolas, aiantis, kaip turi bendrauti
WWW serveris ir jo vykdomos programos, skirtos gr3ykks gautai informacijai
apdoroti ir/arba dinaminiams puslapiams generuoti.

IKT — informacirées komunikacias technologijos

IT — informacires technologijos

MKMP — matematikos kompiuterizuoto mokymo prieraon

MKP — mokomosios kompiuters programos

MP — mokomoji priemoé

ODBC (angl.Open Database Connectivityra standartizuota taikomosios prograésin
irangos (dalykini programy) (aplikacijy) programavimo gsaja (API) prisijungimui

prie duomen baziy (RDBMS).

RDBVS (angl. RDBMS - Relational Database Manageniydgtems) — reliacin

duomenm baziy valdymo sistema

10. Spec. poreiki mokiniai — specialjju poreikiy mokiniai

11.VB - Visual Basic programavimo kalba
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lvadas

Informacires ir komunikacigs technologijos (toliau IKT) — tai ygasvarbus ir
galingas mokytojgrankis, turintis tiek daug Saltupi kad net pranoksta vaizdgat beveik
visi mokiniai labai dZiaugiasi naudodamiesi IKT.

IKT veikiamas ketiasi jvairiy dalyky mokymas ir mokymasis mokyklose. lIstorija,
geografija naudoja interaktyvius zélapius, pazintinius filmus, gamtos mokgbamokose
modeliuojami reiskiniai ir procesai, atliekami eksimentai, kuriuos anksgsu buvo galima
pamatyti tik mokslidgse laboratorijose, nagdami muzikos kriniai, uZzmezgami
bendradarbiavimo rySiai sivairiy kultiry Salimis ir Sitaip é&kmingiau mokomasi kalb
Kompiuteriai atéré daug galimyhi mokyti ir mokytis kitaip, todl mokykloje svarbu
informacines technologijas panaudavairiy dalyky, taip pat ir matematikos, mokymui(-si)
[24].

Matematika yra reikSminga pasaulio mokslo, techgiploir zmogaus kuitros dalis.
Siam dalykui tenka iskirtinreik3me, kuri padeda ugdyti mokini gelejimus skagiuoti,
logiSkai mastyti ir formalizuoti, lavinti jy vaizdirj, erdvirj ir tikimybinj mastyma. Zinomy
matematikos #/oky, matematini modeliy, metod,, rySiy jvairioms situacijoms analizuoti
supratimas ir taikymas kiekvienam mokiniui sudanelpidas ne tik pazinti pasauperimti
Simtmetiais susiformavuai Zzmogaus nrpstymo ir veiklos kulira, bet ir padeda jam tiek
praktirgje, tiek kasdieniniame gyvenime [34].

Matematikos dalykas ygasunkus tiems mokiniams, kurie turi mokymosi sttni.
Tokie mokiniai yra vadinami speciajiy (spec.) poreiki mokiniais (ta p&a savoka yra
apibeziami ir labai gabs mokiniai, téiau jie Siame darbe nebus aptarti).

Iki 1995 m. situacija Lietuvoje apiblinant raidos sutrikimus buvo labai neapita.
Egzistavo sutrikim pavadininy jvairove, neapibézti ir nevienareikSmiai buvo kriterijai,
pagal kuriuos nustatomi sutrikimai bai grupes. Pozityvus zingsnis, kurigveiké Sia
netvark specialiojoje literatroje ir spec. poreiki asmen vertinimo bei ugdymo praktikoje,
buvo ,Sutrikimy Klasifikacijos* parengimas (redaktorius ir darbouggs vadovas A.
Bagdonas) [4]. Skiriamos tokios raidos sutrigigrupes:

e Intelekto sutrikimai

e Specifiniai pazinimo sutrikimai, sukeliantys mokysnoegal
e Emocijy ir elgesio sutrikimai

e Kalbos ir komunikacijos sutrikimai

e Klausos sutrikimai
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Regos sutrikimai
e Fiziniai ir judéjimo sutrikimai
e Létiniai somatiniai ir neurologiniai sutrikimai
o Kompleksiniai sutrikimai
e Kiti sutrikimai bei raidy ir mokymasi trikdantys psichosocialiniai reiskiniai [3].

J. Ambrukaitis, J. Ruskus tyrar mokymo programadaptavimo bei modifikavimo
procesai tenkina mokinispecialiuosius poreikius. Taip pat atskéetdydymo organizavimo
trakumus bei sunkumus, su kuriais susiduria speaalifiek klags mokytojai, tiek
specialaja pagall teikiantys pedagogai) [4]. Tarp daZniausiai éhinintegruoto ugdymo
problemy — integruotos klas didaktika (mokymo individualizavimas, mokymo nghto
taikymas, kt.), vaiko pasiekimvertinimas, elgesio korekcijaévy ir mokyklos partneryst
Tyrimas parod naup mokymo, partneryss bei administravimo metadkarimo batinybe .
Viena is j1 — IKT.

Matematikos pamokose IKT padeda sukurti patrawdgiinks , kai:

e mokiniaiigyja nauj Ziniy ir ugdo gebjimus praktires veiklos metu;

e patys mokiniai yra aktyis mokymosi proceso dalyviai, naudoja papildomus
mokymosi Saltinius, rodo iniciatyy

e mokiniams skiriamos iybiskos, kitus ugdymo dalykus integruojaos
uzduotys;

e vertinama kiekvieno mokinio individuali paZzanga, rme tik testuojant
nustatomas vismokiniy ziniy lygis;

e mokiniai turi galimyle analizuoti ir bando vertinti draugsukurtus darbus,
isivertinti pasiekimus;

e mokytojo ir mokinio bendradarbiavimas;

e mokytojas yra patéjas, ugdymo proceso koordinatorius;

e mokytojas diferencijuoja uzduotis ir individualizaanokyms.

2007 metais buvo atliktas tyrimas ,Informaisn technologijios specialiajame
ugdyme” Lietuvoje, kuriame dalyvavo 137 mokyklogrincios specialiuosius pedagogus.
Atsakydamij klausimy, kodtl nenaudojamos IKT, pedagogai nurodo Sias priezasira
galimybés naudotis kompiuteriu ir éna spec. poreiki mokiniams skinf mokomyjuy
programy [12].

Tuo yrajsitiking ir 2000 mefy Software & Information Industry Association ataiska
pareng autoriai: Jay Sivin-Kachala ir Ellen R. Bialo, rlaje apibendrinti daugiau kaip

3500 IKT taikymo ugdymui tyrimai. Pasaly,jIKT naudojimas ugdymui turi pozityvios
9
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itakosijvairiy dalyky, jvairaus amziaus, normalir spec. poreiki moksleiviy gelgjimams.
Tiksliau:

e Tie spec. poreiki mokiniai, kurie mokymo procese naudojasi matenostik
mokymo programomis, geriau sprendzia iskilusiasbl@mas, nei tie, kurie
mokosi tradiciniais tdais;

e Interaktyvios priemoés yra ypé veiksmingos, kaigudzius, gvokas reikia
iSanalizuoti ir jagtvirtinti;

¢ Interneto rysio buvimas visose kéae gali pagerinti akademiniygidzius;

e Smith (1996) atliko tyrim su spec. poreiki mokiniais, kurie naudojo
interaktyva animacij, ir jie jsisavino medziag geriau, nei tie, kurie tgjo
perskaityti tekst ir atlikti uzduotis rastu [25].

Atlikta daug tarptautini tyrimy (Calibrate (Calibrating eLearning in Schools) [10]
European Schoolnet [17]; ICT compentensies in piynealucation [23]; Use of Computers
and the Internet in Schools in Europe [40]), kugzultatai rodo, kad IKT diegimagpradin
ir speciabji ugdynmy duoda teigiam rezultaty, ypa iSskiriamas specialusis ugdymas, ties
neretai nenaudodami IKT apskritai sunku suteikti kimmi kokybiSkas mokymo ir
mokymosi paslaugas [12].

Taigi vertindami spec. poreikiturincio asmen ugdymo formas, déty prisiminti, jog
viena i$S svarbiausispec. poreikj vaiky ir jaunuoliy teisih — tei€ gauti p galias atitinkarijt
mokym ir igyti gelejimuy, kurie padty jiems visiSkai integruotisbendruomeg[22].

Problema. IKT padeda prisitaikyti prie individuali mokinio poreiky taip, kaip to

negali padaryti mokytojas, dirbantis su 30 mokikliasje, tafiau jo vienintelis tikumas yra
tai, kad tik pagal esaankompiuterirg technilq ir programire jrangs pateikdami medziag
matomas mokini mokymosi rezultatas [18]. Vadinasi, reikalinga mmlosi programia
iranga.

Siuo metu Lietuvoje ¢ra sukurt; interaktyvip mokymo priemonj, kurios padty
mokyti matematikos spec. poraikimokinius. Reikia tokios priemeés, kuri padty
mokiniams mokytis savarankiskai, taip paiti Zaidybiny uzdu@iy. Matematikos kursas
gana platus¢ia kaip tik padty interaktyvi priemog, kuri palengving tiek mokinu, tiek ir
mokytoju darh.

Su Sia problema susiduriama ne tikism Salyje, bet ir uzsienio Salyse. Pavyzdziui,
Vokietijoje, Lingnau A., P. Zentel straipsnyje ,8omputer-supported Learning Platform
for Pupils with Learning Disabilities, raso, kadigkas neabejoja, kad kompiuigpagalba
labai praverst mokiniams, turintiems mokymosi negaliugdymo procese. €&u tiiksta
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profesionaliai parengtSios grups vartotoji mokymuisi skirty kompiutering progran.

Esama kompiuterini programy, kurias yra parerg specialiojo ugdymo specialistaiy J

turinys tinkamas mokymuisi, bei fechnires charakteristikos yra prasto lygio. Ir prieSingai

— esama auksto lygio techninkomerciniy produkty, kurie yra menkai pritaikyti ugdymo

procesui*! (Lingnau, Zentel, 2007: 12) .

Didziojoje Britanijoje problema yra ta, kad spegtdi teikia mazai pagalbos kigs ir

jos vis magja, rera kam paéti parengti ir diegti programas, skirtas mokslemg su

specialiaisiais poreikiais [21].

Tyrimo sritis ir objektas. Tyrimo sritis yra specialiu poreikiy mokiniy mokymo

procesas ir tam yra naudojamos kompiuterizuotoenpries. Tyrimo objektas yra

interaktyvios priemoés, skirtos specialju poreikiy mokiniy mokymui.

Magistrinio darbo tikslas: Pagerinti specialju poreikip mokiniy matematikos

mokyma, kuriame Ity panaudojamos interaktyviosios priemasn

Uzdaviniai:

1.

ISanalizuoti mokongsias kompiuterines priemonesurkirimo technologijas,
nurodant toki technologiy privalumus ir tikumus, pateikiant taikymo
pavyzdzius.

Atliktos analizs pagrindu sukurti matematikos kompiuterizuoto nm&y
priemores projeks.

Argumentuotai pasirinkti kompiuterizuotos mokymadimlpos realizavimo
priemones.

Atlikti matematikos kompiuterizuoto mokymo priem@nsudtiniy elemend
realizacip.

Sukurto produkto testavimas.

Mokymo priemors panaudojimo mokymo procese rezultatai.

! There is no doubt that computers are capable gfastipg the learning of pupils with learning didéleés. However, there is a lack of
professionally developed learning software for taigiet group. There are products designed by apediication teachers with a high level
of instructional design, but often these have atleehnical specification. Conversely, there aréalyigechnical commercial products with
very little instructional quality
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1. Matematikos turinys (pagal Pradinio ir pagrindin lo]
ugdymo bendr gsias programas)

Siame skyriuje bus aprasomi reikalavimai, keliamiokiniy pasiekimams,
supazindinama su mokymo turinio apimtimi. Speeikpy mokiniai mokosi §j temy:
e Skariai ir skaciavimai
e Reiskiniai, lygtys, nelygyds, sistemos
e SarySiai ir funkcijos
e Geometrija
e Matai ir matavimai
e Statistika
e Tikimybiy teorija
Toliau bus detalizuojami mokinijgyjami gekjimai, mokymo ir mokymosi turinys,
aprasomi mokinj pasiekiny vertinimo kriterijai, mokantis mitas temas. Spec. poraiki
mokiniams pakanka pasiekti Pradinio ir pagrindinigdymo programose pateikturinio

minimumg [34].
1.1. Skaidiai ir skai ¢iavimai

Mokiniai plecia, apibendrina ir sistemina Zemeésa klagse igytas Zinias apie
realiuosius skaius ir veiksmus su jais. Daugiawrdesio skiriama laipsnio su sveikuoju
rodikliu ir kvadratires Saknies savyims taikyti. Sprendzia uzdavinius su paprastosiamis
suckttinémis patikanomis.

Turinio minimumas. Pateiktus sk&ius priskiria tinkamai aibei. Nerekomenduojama
spresti uzdavinyg, kuriy salygose pavartoti terminai ,ne maziau“ arba ,ne dau§
.neneigiamas” arba ,neteigiamas“. Vengti s8tidgu skatiavimy. Bendravardiklinant
trupmenas pakanka, kad surasbendsji (nelitinai maziausj) vardikli. Sprendzia
paprasiausius uzdavinius, kuriuose reikia taikyti laipgsnsavybes. Daugiau éthesio

skiriama mokini jgadZiams su skaiuotuvu tobulinti.

1.2. Reiskiniai, lygtys, nelygyb és, sistemos

Mokiniai iSmoksta apskaiuoti nesudtingy skaitiniy reiskiny reikSmes, sveiky ir
trupmening reiskiny skaitines reikSmes ivairiy dydziy reikSmes pagal nurodytormul,
paprastas praktines ir teorines situacijas aprgdiymnojo laipsnio daugianariais, antrojo

laipsnio daugianariais, pertvarkomai&vadratin trinar, trupmeniniais reiskiniais, sgsti
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pirmojo ir antrojo laipsnio lygtis bei nelygybes gi@nu nezinomuoju, sistemas, kuxsiena
lygtis yra pirmojo, o kita — ne aukSteskaip antrojo laipsnio.

Turinio minimumas. Siekti, kad mokiniai iSmokt pertvarkyti bent paprastus
sveikuosius reiskinius ir apskaioti ju skaitines reikSmes, sg®ti paprastas pirmojo laipsnio
lygtis ir nelygybes, standartinio pavidalo pimas kvadratines lygtis (su sveikaisiais
nedideliais koeficientais). 1S paprasto Zodinio addio slygos mokiniai tuéty iSmokti
sudaryti paprastus reiskinius su vienu ar dvientakiraisiais ar pirmojo (antrojo) laipsnio
lygti. 1ISmoksta patikrinti, ar sveiky skatiy pora yra paprastos tiesinlygciy sistemos
sprendinys. Sprendzia papteaisias lygiy sistemas, kuriose abi lygtys — pirmojo laipsnio ir

bent vienoje iSy koeficientas esant nezinomajam lygus 1.
1.3. Sarysiai ir funkcijos

Mokiniai iSmoksta atpazinti dviej dydziy funkcine priklausomylg, patikrinti, ar
taSkas priklauso funkcijos grafikui. IS grafiko tat® funkcijos apikizimo bei reikSmi
sritis, funkcijos reikSmj didéjimo, mazjimo bei pastovumo intervalus. Randa atkarpogs ilg
atkarpos vidurio tasko koordinates, kai zinomosugi&s gal koordinaes. ISmoksta taikyti
tiesires, kvadratigs funkcijos savybes sggdami paprastus praktinio ir matematinio turinio
uzdavinius. Susipadta su funkcijos grafiko transformavimo bei dug tiesini lygéiu
sistemy, nelygybi; sprendimo grafiniudu idja.

Turinio minimumas. Daugiausia émesio skiriama nubity funkciju grafikams
skaityti, ta&iau nenagrigjamos tokios svokos, kaip funkcijos maksimumo bei minimumo
taSkai didziausioji ar maziausioji funkcijos reik&mintervale, taip pat grafik

transformacijos. IS pateikigrafiky mokiniai turi rasti tiesini lygciu sisteny sprendin.

1.4. Geometrija

Mokiniai, spesdami jvairius taikymo uzdavinius, plea apibendrina ir sistemina
Zemesnase klasse jgytas Zinias apie figas ir y savybes. Daugiauéthesio skiriama
geometring figary lygumo bei panaSumo sawhs (susipaigtama su trikampio ir trapecijos
vidurio linijjos savylémis, trikampio pusiaukraStini savybe), figros centro ar aSies
nustatymo klausimams gvildenti, objektams pagalripg&sus pozymius skirstytijvairiems
teiginiams gysti, argumentuoti, skritulio geometrijai (iSpjovayopjova, lankas, liesténir
jos savyldss, Kkirstire, centrinis kampas). Sétihes figiras iSreiSkia papramusiomis,
apskatiuoja daugiakampio kampsumy, iSmoksta spsti statyji trikamp. Zinomy kiny
modeliuose ir hiZziniuose parodo lygiagéesias ir statmegsias, susikertamasias ir
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prasilenkiadiasias tieses; lygiagtesias, statmegsias, susikertaimgsias plokStumas;
kampus tarp tiesi tarp stdiakampio gretasienigstrizaires ir pagrindo, tarp taisyklingosios
piramidés briaunos ir pagrindo. Mokiniai iSmoksta pagamkiatjio modei.

Turinio minimumas. Mokiniai turety iSmokti atpazinti lygias ir panaSias di@s.
Figary modeliuose ir kiziniuose rasti pagrindinius elementus. Rekomendajaenagriéti
skritulio nuopjovos, pilnutinio kampo tamVengti uzdavini, kuriems spgsti reikia zini
apie kamp, gaut; dvi lygiagreiasias tieses perkirtus tiigja, savybes, trikampio nelygyb
plotus trikampi, turinciuy bends aukstir (pagrindy), trapecijos vidurias linijos bei
trikampio pusiaukrastini savybes, daugiakampio kampuma. Nereikalauti, kad mokiniai
gekety kany modeliuose ir kiziniuose parodyti susikertéinsias ir prasilenkiafiasias
tieses, susikertgmsias plokStumas; kampus tarp tiear plokStuna, kampo tarp piramiss

briaunos ir pagrindo.

1.5. Matai ir matavimai

Mokiniai apskatiuoja daugiakampio vidaus kampsuma, skaidydamijji trikampius
(keturkampius). Daugiau éthesio skiriama jvairiems matavimo vienetams susieti,
standartigs iSraiSkos skaiy sudiai, atintiai, sandaugai ir dalybaiyairiy erdviniy figary
pavirSip ir tariy radimo uzdaviniams sgsti, masteliui @irio skatiavimo uzdaviniuose
taikyti. Mokiniy zinios pl€iamos ir gilinamos remiantis tik Zemeése klagse ijgytomis ir
gerai susistemintomis ziniomis. Bl@mos zinios apie skritul(skatiuojamas lanko ilgis,
nuopjovos plotas, taikomos liesis savylds). Mokiniai iSsiaiSkina, kaip apskaioti
taisyklingosios piramiés bei kKigio tarj ir Sonin pavirsSi.. Mokiniai lygina panasi figary
perimetrus, plotus beiitius.

Turinio minimumas. Zinios, igytos zemestse klagse, vis, pirma prisimenamos,
apibendrinamos, tuomet taikomos penkitalyky pamokas, popamokije veikloje, o tik
tada pl€éiamos ar gilinamos. Nesgti tikslaus b&zimo reikalaujatiiy uzdavini, taip pat ir
uzdaviniy, kuriuose reikia remtis panasifigiary ploty ar firiy sarySiais, rasti skritulio
iSpjovos ar nuopjovos plat apskritimo lanko il Pakanka, kad gety apskatiuoti bent

statiakampio gretasienio pavirSiaus plot

1.6. Statistika
Zemesnse klagse jgytas Zinias mokiniai gilina atlikdamivairius projektinius

darbus, taiko jas kit dalyky mokymuisi. Daugiau @nesio skiriama informacijai igsairiu

Saltiniy ieSkoti ir analizuoti, interpretuoti ir iSvadomargti.
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Turinio minimumas. Mokiniai iSmoksta tik skaityti informacij pateikt jvairiu tipy

diagramose, lentéte.

1.7. Tikimybi y teorija

Skatiuodami rinkiniy skatiy mokiniai taiko daugybos taisykl Jie susipaita su
klasikiniu tikimybés apibézimu, iSmoksta taikyti statistin ir klasikini tikimybés
apibezimus, tikimyles savybes paprastiems uzdaviniams ir problemomstspr

Turinio minimumas. Mokiniai iSmoksta taikyti klasikin tikimybés apibézima ir
daugybos taisykl (rinkiniy variant; skatiui apskaéiuoti) tik patiais paprasiausiais atvejais
[34].

1.8. ISvados

1. 1Srinkus iS Pradinio ir pagrindinio ugdymo bewyrprograny turinio minimuny
nuspesta, reikalinga mokymo priemérkuri padty spec. poreiki mokiniams
pasiekti minimal mokymo pasiekim lygi.

2. I8siaiSkinus, ko spec. poreikmokinys turi iSmokti baigs Sias temas: skai ir
skatiavimai; reiskiniai, lygtys, nelygyds, sistemos;asysSiai ir funkcijos; geometrija;
matai ir matavimai; statistika ir tikimyiteorija, bus kuriami uzdavinukai

atsizvelgiani matematikos turinio minimum
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2. Mokom yjy kompiuterini y priemoni y analizé

Kompiuterirts mokymo programos daro did¢dn efektyvesp mokymo ir mokymosi
rezultat nei anksiau. Tai yra programa, kuri padeda mokytojui ir nmiki siekti geresnj
rezultat;. Gera mokymo programa #tig packti sukurti aplinky, kurioje mokymas ity
efektyvus. Taiau kiekvieno tipo programa turi skirtingas galinegbir privalumus. Jeigu
lyginsime kompiuterines mokymo priemones rasin@ivalumy, ir traikumy.

2.1. Mokom yjy kompiuterini y program y skirstymas

Mokomoji kompiuterig programa (angl. tutorials) (MKP) — tai logiSkai sgiy
mokomyju kadm visuma, skirta reikalaujam mokinio zing, molkgjimy, igudZiy lygiui
formuoti [30].

Mokomosios programos suteikia mokiniui Siokios taklais\s, jis gali Siek tiek daugiau
pats kiStisi program, pareikSti savo norus. Pavyzdziui, mokinys, nebgjge iveikti
uzduoties, galy iSsikviestij pagalla paaiSkinimus.

MKP gali bati skirstomos pagal turjrir paskiri. Pagal turip mokomosios programos yra
skirstomog bendasias ir dalykines.

Bendrosios mokymo programosra skirtos kuriam nors konkimam dalykui mokyti.
Jomis galima pasinaudoti pevairiy dalyky pamokas, turintyvairiy tikshy. Pavyzdziui
skatiuokliy programa gali @iti panaudota mokant sgsti kvadratines lygtis ar tiriant funkaij
grafikus.

Dalykinés mokymo programos, skirtingai nuo begdr mokymo program, skirtos
mokyti konkreiy dalyky ar net tem mokymui.

ISsami mokomyju programy klasifikacija pateikia L. Markauskait[30]. Su ja sutinka ir
S. Zuklijiere [42]. Pasak jas, pagal MKP naudajinjos gali lmti skirstomosj mokymo ir
mokymosi programas (andguteg, pagalbines mokymo programas (artgbl) bei mokymo
terpes (angltutor) (1 pav. Mokomosios programos [30]).

Kiekvienas mokomju prograny tipas pasizymi tik jam tadingomis savybmis. Ta pati
mokomoji priemos gali hati pritaikoma ir jvairiai mokomajai veiklai. Pvz., mokomieji
zaidimai, gali lati naudojami popamokinei veiklai ir zuppatikrinimui ir t.t.

Dazniausiai naudojamos yra mokymo ir mokymosi aviP. Jos palengvina mokytojo
darks, automatizuoja mokymy modernizuojajprast mokymo dalyly. Pagal tai, kokiai

mokomajai veiklai skirtos programos, jas galima k#&ssyti i demonstravimo,
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eksperimentavimo ir modeliavimo, konstravimo ir rabavimo, pratyl, kontroliuojartias,

savarankiSko mokymosi bei mokomuosius zaidimus.[35]

(Mokemosios programos )

=

[ = i it Payalbinés mokymo i Mokymosi terpés
Mekymo ir mokymosi programos
programos
[1 Teksty rengimo programos ] Logo, Micto Warld,
1. Demostravirmo _ Lego Logo ir pan,
programos |2. Skaitiuoklés |
2. Ekspenmentavimo ir |3. Duomeny baziy paketai |

modeliavimo programos

4, Statistikos ir matematikos

3. Konstravimo ir paketal
rodeliavimo programos

5. Grafikos redaktorian l

|4. Pratyby programos [

B. Muzikos redaktaoria |

5. Kontrolings
PrOGramos

7. Integructi taikkomie pakelau|

& Savarankifkos B, Programavimo kalbﬁs|

rrokymosi programos

9. Enciklopedijos, Zodynai,
Zinynal it katalogad

[7. Mokomieji Zaidimai |

1 pav. Mokomosios programos [30]

Pagalbigs mokymo programos padeda atlikti daggidrhy, kurie reikalingi mokantis.
Tokios pagalbiass mokymo programos yra tekstengimo, skaiuoklés, duomen bazs,
matematikos ir statistikos paketai, grafikos ir mkoz redaktoriai, integruoti taikomieji
paketai.

Mokymo tergs skirtos mokini karybiSkumui, iSradingumui skatinti. Tokio tipo
priemores daznai bna realizuotos Seymouro Paperto sukurtos Logo mepias filosofijos
idéjos.

2.2. Matematikos mokomosios programos

Naudodami IT, mokiniai turi daugiau galimybpasirinkti tinkamiausi sprendimo bda,
gauti atsakymus ivertinti ju teisingum. Mokomosios programos leidZia mokiniams braizyti
grafikus, diagramas, imituoti sétthgus procesus, t. y. atsiveria platesngalimyles
eksperimentuoti ir tyriéti.

Populiariausios kompiuterizuotos matematikos mokymemores yra Sios:

e BasketMath Interactive
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¢ Interaktyvis metematikos Zaidimai vaikams

e Matematika 11

¢ Matematikos portalas

e Moppi — matematika Il

e Rainforst Maths” (lietuviskoji versija ,AtogZu matematika®)
e Virtualts eksperimentai

Matematika Tau.

Sios programos paprastai skirtos savarankiSkam madileos mokymuisi. Tokiomis
kompiuterirtmis programomis daznai siekiama pakeigbrastas mokymo priemones
(vadovlius, demonstravimo priemones, pratybsasiuvinius) bei mokytg.. Taikant
modernius ugdymo metodus ir tam naudojant wyaujechnologij galimybes kuriamos
veiksmingos, moderniais didaktikos principais pstgis mokymo programos.

Sekawtiuose skyreliuose bus apzvelgiamos étos mokomosios programos {iau.

2.3. Mokom yjy program y vertinimo Kkriterijai

Spec. poreiki mokiniams mokantis tem aprasSyl pirmame skyriuje #tinas ziniy
itvirtinimas. Paprasausia tai atlikti — mokongy prograny pagalba. Renkantis mokaja
program, buvo iSkelti sekantys kriterijai: ar nétosios programos yra pasiekiamos internetu,
ar naudoja duomerbaz;, kokia kalba ar programa sukurta, ar bus galimdetiooti, vertinti
mokinius, ar tai dinamiSka programa, ar bus galatliikti testus, kokia turi #iti operacii
sistema, kadiiy galima dirbti su atitinkama mokaga programa.

Remiantis Siais reikalavimais, matematikos mokow®girogramos bus vertinamos pagal
Siuos kriterijus:

e Prisijungimas

e Programos pasiekimas
e Duomen baz

e Operacini sistema

e Kalbos, programos

e Modeliavimas

e Vertinimas

e Dinamika

e Testai

e Kalba.
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Norint uztikrinti spec. poreiki mokiniy anonimiskum, reikéty, kad mokymosi prieman
turéty prisijungimo formas, kuriose suuedavo duomenis, mokiniaiaby identifikuojami, ir
tik tuomet patekt i savo mokymosi aplink Vienas iS vertinimo kritenj analizuojant
mokymosi programas — prisijungimas prie MKP.

Mokymosi turinys gali susidi iS ziniatinklio tinklalapi;, multimedijos pristatym ir kity
interaktyvip mokymo pratima, patalpint ir priziirimy ziniatinklio serveryje. Tokia
mokymosi medziaga pasiekiama Ziniatinklio narSyKlegali pasitaikyti ir toks variantas, kad
mokymosi medZiaga yra patalpinama diskuose artipy atmintirese, todl norisi jsitikinti
analizuojant programas, kaip jos pasiekiamos: metier, ar patalpinta mokymosi medziaga
atmintintse. Geresnis sprendimas, jei mokymosi priesngasiekiama internetu, nes lengviau
realizuoti mokini mokymosi statistii

Mokymosi rezultai progresas geriausiai pasiekiamas, jei mokymosnpore saveikauja
su duomen baze, vadinasi, sekantis prograwertinimo kriterijus, ar mokymosi priemén
turi duomem baz.

Renkantis mokomja priemore, reikia isitikinti, kad ji yra suderinama su operacine
sistema, kitaip bendradarbiavimo su ja nebus.

Kitas iS vertinimo kriterij yra — kalbos ir programos, kurdéka kuriama matematikos
kompiuterizuota mokymo priemér{MKMP). Kadangi spec. poreikimokiniams reikalingas
vaizdumas, animacija, paprastumas, analizuojamogrg@my karimo priemomrs: ar jomis
galima pasiekti norimo rezultato. Dauguma sutirkaq Zaidybiniai elementai prikausto ir
ilgam iSlaiko Zaidju démeg, plétodami strateginio @stymo, problem sprendimo,
planavimo, prisitaikymo prie greit pasikeitimy, greito sprendimp priémimo igadzius ir
kantryk. Sie gebjimai labai reikalingi mokantis matematikos [29].

Konstruktyvieji mokymo metodai padeda sukurtairialype ir interaktyva mokymosi
aplinka, kuri leidZiajjungti i darla visus besimokaiiojo pojacius bei suteikti jam ggtamaji
rysi tiek su realiais, tiek su virtualiais mokytojarskitais besimokagiaisiais. Modeliavimo
taikymas mokykloje gali pakeisti tradigininstrukcin mokymy pamokose, suteikti
mokymo(si) procesuidomumo, spalvingumo, patrauklumo, maksimaliai stoati mokiniy
smegenis. Modali karimas leidZzia besimok&mjam jsigilinti i analizuojam problena,
iSskirti esminius sistemos elementus ir istini gaveika. Ju kdrimas yra intelektuali ir
karybiné veikla, teikianti naualir vidinj pasitenkinim. Modeliavimas leidzia individualizuoti
mokymo proceg mokinys pats gali pasirinkti mokomosios medziageeki ir mokymosi
temp, atitinkan{ jo gelgjimus. ISvardinti modeliavimo privalumaiérhé Sio kriterijaus

pasirinkinm.

19



Matematikos kompiuterizuoto mokymo prienégaspec. poreiki mokiniams
Lina Ceponier

Svarbus vertinimo tikslas yra suteikti mokiniamsztamji ryS apie tai, kaip jiems
sekasi. Pasak Geoff Petty, spec. poteikiokiniams ,reikia nulizti pasiekiamus, bet
pastang reikalaujagius tikslus, o paskui jiems reikia aktyvaus konstywmistinio metodo su
stipriu giZztamuoju rySiu, kad tikslai gély bati pasiekti“ (Petty, 1999: 105). DidzZiojoje
Britanojoje tiriant tokius mokinius paai§k, kad jie gauna naudos, kai:

e Individualiai vertinami § turimi jguadziai ir gelkgjimai, jie turi individualy
mokymosi plan, nukreipt i mokymasi to, ko tikrai prireiks jiems kasdieniniame
gyvenime.

e Mokymas vyksta apgalvotai ir intensyviagndeg skiriant labai aiSkiems tikslams
[32].

Vertinimo sistema padeda moksleiviams suvokti gameikius, polinkius, galimybes ir,
tuo remiantis, kelia sau ateities tikslus. Dazaar¢alizuojama tegtpagalba, t&au ne visos
mokymosi priemoés turi testavimo sistesm

Kompiuteriremis programomis sukurti dinamiski dainiai palengvina mokytojo da#b
naudojant juos taupomas pamokos laikas, suteikigalamybiy vaizdzZiau ir paprasau
pateikti mokiniams sunkiai suprantamagvakas, matematines abstrakcijas. Mokymosi
pogramose svarbu dinamiskumas.

Spec. poreiki mokiniams mokytis uzsienio kalbsunku, todl jiems reikia MKMP
lietuviy kalba.

ISsikelti vertinimo kriterijai, leidZia objektyviaanalizuoti mokorasias programas.

2.4. Mokom yjy program y analiz é

Matematikos MKP galima suskirstyititris grupes: skirtos algebrai, geometrijai arfek i
algebrai, tiek ir geometrijai. Siame darbe bus mgmaos populiariausios matematikos
mokymo programos, kurios iS dalies galtidaikomos spec. poreikimokiniy mokymui.

Praeitame skyrelyje iSsikeltais kriterijais atlikf@opuliariausi mokomyjuy progranmy
analiz. Rezultatai pateikti pirmoje lentgd (1 lent. Mokomjuy programy atitikimas
kriterijamsg.

IS aStuoni mokomyju prograny SeSios yra pasiekiamos internetu. Tai privalumas,
kiekvienas mokinys, bet kuriuo laiku gali atlikizduotis bei mokytis. Tik viena i jpaudoja

duomen baz, o ji padeda fiksuoti mokinirezultatus beiy mokymaosi progres
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1 lent. Mokomyjy programy atitikimas kriterijams
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Mokomujy programy karimui buvo naudotos Sios kalbos: Java, WebMatemadd M,
HTML, PHP, JavaScript, Visual Basic. Ne visos Smo#¢tos kalbos padeda pasiekti
sucktiniy elemeng dinamiSkumo. Trijose programose sumuojami taStagiau mokytojui
nemanoma stedti mokiniy statistikos: kada mokinys prisijuéigkiek atliko uzduéiy, ar
visas teisingai ir pan.. Dauguma programdra dinamiskos, éra pritaikytos lietuvi kalbai.

Sekartiuose skyreliuose bus atliekama detategiiKP analiz.

2.4.1. BasketMath

Dauguma matematikos mokajq internetiniy priemoniy yra sukurta JavaScript kalba.
Kalba JavaScript — tai paprasta, objektiSkai ouetd programavimo kalba, kuri leidzia
JavaScript kalba paraSytas prograitagpti i dokumentus, parasSytus HTML kalba.

Tokia kalba yra sukurta mokomoji priemior zaidimas BasketMath Interactive, kurios
autorius Science Academy Softwatia mokiniai gali mokytis atlikti pagrindiniaritmetiniy

veiksmy paprasiausiai Zaisdami.
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Antrame paveiksle (2 pgvmokinys turi pakelti skéiy laipsniu, jei jis atlieka veiksm
gerai, paraSoma ,Correct!” ir krepSininkaseta kamud] jei neteisingai — ,Try Again!”.
Vadinasi, sudaroma galimgbmokiniui pasitaisyti ir iSmokti. Atlikus aritmeti veiksny,
spaudziame ,ENTER®, o norint pereiti prie kitos ubties spaudziame ,NEXT". Atlikus

visas uzduotis galima padiFéti rezultat, kiek surinkote tadkprocentais.

Exponents

Compute:

2

9

| |[ ENTER | [ MEXT |

2 pav. BasketMath veiksng valdymas

A e e e

BasketMath prieman tinka pratyboms, mokiniai Zaisdami krepSimokosi, tgiau
uzduotys #ra interaktyvios, \j realizacija paprasta,éra vaizdumo, kas yratkina spec.
poreikiy, mokiniams. Kitas ttkumas, priemoé sukurta angl kalba, o mokini, turinciy
mokymosi sutrikina, angly kalbos Zinios visai minimalios. Kai kurie ptleidzami nuo angl
kalbos mokymosi.

2.4.2. Interaktyv as matematikos zaidimai vaikams

Ivairiy ~ matematikos Zaidim galima  aptikti internetiéje svetaigje
http://www.apples4theteacher.cordie sukurti Adobe Flash programa ir gana intigrais.

Pavyzdziui, Zaidimas ,Geometric Shapes* (3 pawidifnas ,Geometric Shapes"*). Jame
reikia sudti iSkrentadias figirasi kvadrad, jei atlieki, tai raso ,You won!“. Yra du valdymo
mygtukai: Begin ir Help. Tai modeliavimo Zaidimasioko mokinius geriau orientuotis
erdwje.

3 pav. Zaidimas ,Geometric Shapes*
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Kitas Zaidimas ,Measure the Teddy Bears” (4 paaidimas ,Measure the Teddy
Bears"), kuris moko matir matavimo. Siame Zaidime yra garso efiektidesio. Matuojamas

meskiukouagis, jei iSmatuoji teisingai, raSoma , You re rijhtJei ne — ,Is not corerect!".

Score 10 =
Measure Teddy. How many units tall is he? _

@O 1 unit -
© 2172 units b
© 11/2units =

) .. &
© 2units »@:'r-f‘lf

A YL &
Copyright £2000-2004 Appeslheleacher com

4 pav. Zaidimas ,Measure the Teddy Bears"

Nagrirgjami zaidimai yra sukurti Adobe Flash (atie vadintas Shockwave Flash ir
Macromedia Flash) priemone, kuri yra komplektasgitypés programigs jrangos, sukurtos
Macromedia kompanijos, o Siuo metu jis vystomas eddkompanijos (Adobe nupirko
Macromedia kompanija). Nuo jo pradzios 1996 m.,skldapo populiariu dmu prickti
animacijos ir interaktyvumginterneto svetaines.

Flash yra dazniausiai naudojamas sukurti animpacgklamas, irjvairius tinklalapio
komponentus, integruoti viddosvetaines ir #iau tam, kad sukurti ,turtingas” (vos ne taki
pat program narSykéje kaip veikiagia kompiuteryje) interneto svetaines. Adobe Flash
programirt jranga veikigvairiose operacisse sistemose — Windows, Linux, Mac OS X..
spec. poreiki mokiniams: daug nezinamsavoky, priemore sukurta angj kalba, noétysi

daugiau praktinio paldzio uzdudiy.
2.4.3. Matematika 11

Sekanti mokomoji kompiuterinpriemore ,Matematika 11* (leidykla ,Sviesa®). Tai
elektronires pratybos bendrajam kursui (5 pav. Elektrésipratybos ,Matematika 11%). Si
priemor¢ sukurta panaudojant JavaScript kalXLM kalba bei panaudojant Adobe Flash
programa sukurtus testuslidnes, kortas ir kt. uzduotis.

Mokomaja kompiuterirg priemore sukiré ir apipavidalino UAB ,M2 technologijos®,
kurios vystojvairaus suétingumo interneto projektus. Jie plai naudoja Lietuvos rinkoje

paplitusi turinio valdymo sistem OptimalSite. Patagvaldyms, funkcionalum, nuolatin
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sistemos atnaujinimir vystym jvertino daugiau kaip 35@noniy ir organizaciy, sskmingai
besinaudojatiy OptimalSite turinio valdymo sistema
OptimalSite turinio valdymo sistemos privalumai:
e Patogus, vartotojams pritaikytas tinklalapio tusinaldymas
o Efektyvus tinklalapio optimizavimas paieskos sistems (SEO)
e Operatyvus ir nesutingas sudtingy e-verslo procasvaldymas
e EkonomiSkas elektronés prekybos realizavimas ir veiklos organizavimas

e Greitas ir saugus didelius informacijos kiekiuptaartiy portal; darbas [31].

Matematika

ALGEBRINIAI REISKINIA!
TAPATIEJI REISKINIY PERTVARKIAI

AIBES

LYGTYS IR NELYGYBES BEI JU SISTEMOS SU VIENU NEZINOMUOJU
LYGTYS IR NELYGYBES BEI JU SISTEMOS SU DVIEM NEZINOMAISIAIS
DVIEJY DYDZIY SARYSIAI (koreliaciné ir funkciné priklausomybé)

FUNKCWOS

5 pav. Elektroninés pratybos ,Matematika 11“

MP ,Matematika 11“ krimui buvo naudojama XML (angl. eXtensible Markup
Language) kalba. Ji yra W3C rekomenduojama benaekirties duomanstrukiiry bei ju
turinio aprasomoji kalba. PagrindiXML kalbos paskirtis yra uztikrinti lengvesduomenmn
keitimasi tarp skirtingo tipo sistem dazniausiai sujungtinternetu (6 pav. XLM kalbos
fragmentas). Pagrindinis XML kalbos vienetas yenetntas. Elementas visada turi \airg
be jo, gali tuéti:

e norimg skatiy atribuyy. Atributas turi savo vagdbei reikSmg.
e kitus (dukterinius) Sio elemento viduje e&as elementus.

e su elementu susijusekst.

<?xml version="1.0" encoding ="utf - 8" ?>
- <test>
- < questions>

<question title = "Kuris algebrinis reiskinys atitinka teiginj: ,Trigubas skaiciy
a ir b sumos kvadratas"?" answer_incorrect="[[special_text:A02020:Jusy
atsakymas neteisingas.]] Perskaitykite [[special_text:008030:1.1. skyreli]l].
Pasitreniruokite su [[special_text:008030:1.1.1.Algebrinio reiskinio
iSraiska]l]l.">

<radio uri="testai/1/t1_k1_02.swf" />

<radio uri="testai/1/t1_k1_03.swf" />

< radio uri="testai/1/t1_k1_01l.swf" />

<radio uri="testai/1/t1_k1_04.swf" />

< radio uri="testai/1/t1_k1_05.swf" />

6 pav. XLM kalbos fragmentas
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XML palengvina uzdugtkompiuteriui atvaizduoti duomenis, nuskaityti duems ir
isitikinti, kad duomen struktira réra dviprasmiska. XML iSvengigrast; kalbos sandaros
spasty, yra iSpl€éiama, nepriklauso nuo platformos ir palaiko inteinaalizacip ir
lokalizaci. XML visiSkai atitinka Unicode standarf27].

Sarah Powell teigia, lygindamas HTML ir XML kalbdssd XML apraso, koks yra
turinys, o HTML apraso, kaip jis atrodo [33]. Tdiaizdziai demonstruoja jos parengtas
animacinis pristatymas. Jo fragmentas pateiktasaveiglse. PanaSiai asto ir Julie
C. Meloni, ji sako, kad ,XML naudojamas turiniuiibpZti ir perduoti, tuo tarpu HTML
naudojama tam, kad turinys skaitytojuitip pateiktas patrauklia vaizdine forma“ (Julie C.
Meloni, 2007: 501) [26]. PagrindinXML kalbos paskirtis yra uztikrinti lengvesduomenmn
keitimasi tarp skirtingo tipo sistem) dazniausiai sujungtinternetu. Pagrindinis XML kalbos
vienetas yra elementas.

Mokomojoje kompiuterigje priemortje ,Matematika 11* XML kalba pago apjungti
Adobe Flash programa sukurtus testudjodes, kortas ir kt. uzduotis,édto programa
elektronireés pratybos ,Matematika 11 tapo lengviau valdoma.

Word Processing

XML Content

L ANTIBIOTICX 1= Proprietary
Centered, 20 pt, S=— — _Jc_?gléatg%l) — Name
bold, TNR = T ANTIBIOTICX Nonproprietary
Centered, 15 pt, = (cephakillitall DEE
bold, TNR RAL SUSPENSIO Dosage Form
Title, Centered DESCRIPTION «—— | Section Title
15 pt Arial, Blue Tao reduce the development of drug-resistant bacteria and

maintain the effectiveness of ANTIBIOTICX Tablets and
ANTIBIOTICK Oral Suspension and other antibactenal drugs,
ANTIBIOTICK Tablets and ANTIBIOTICK Oral Suspension
should only be used to treat or prevent infections that are
proven or strangly suspected to be caused by bacteria

ANTIBIOTICK® (cephakillitall) Tablets and ANTIBIOTICKE
{cephalkillitally Oral Suspension are synthetic broad spectrum

antimicrohial agents for oral administration.. and its chemical
structure is ~ /

THOMSON REUTERS

7 pav. XML ir HTML kalb y plyginimai

Elektronires pratybos ,Matematika 11“ leidZzia mokiniui jam @giu laiku ir tempu
spresti pasirinktas mokogsias uzduotis ar testus ir tuoj pat gauti inforjaaa@ar rezultatas
yra teisingas. Jei nepasiseka, mokinys turi galgnyandyti uzduotis atlikti iS naujo. Visi
testai parengti atsizvelgiaptvadowlio savikontroés skyreliuose apibftus reikalavimus,
kurie keliami moking Zinioms ir gebjimams. Kiekvierm test sudaro 10 uzdavini(4 su
pasirenkamuoju ir 6 siraSomuoju atsakymu). Tik visus juos iSsprendnokinys suzinos,

kuria testo dal (procentais) jis atliko teisingai. Rezulfgiaskelbs draugiSkas personazas —
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patagjas ir vadovas. Jis atsiras visada, kai tik mokimdreiks pagalbos. Teisingi testo
uzdaviniy atsakymai ar sprendimai, kitaip negu mokgmuzdud@iy, nebus pateikiami,

tatiau mokinys gaus patarimnka daryti, jeigu atitinkarm uzdavin iSsprend neteisingai.

3. Surad kvadratinio trinario x* — x - 7 ¥aknis, skaidykite ji dougikliais
O (=T)x+1) O (x=T)x-1) O (x+7x+1) O (x-6)x-T7) O x(x-7)

4. Apskaiciuckite (+3 ~4)/3 +4) =

D

5 Apska.\éiuukﬁe'ﬂf

0,04

D

=

pskaidinokite: 3§ — Ig :—5 +0375=
8 36

D

5 6
7. Suprastinkite: * =
vx

D

8. Zmogaus plauko storis apytiksliai lygus 9 - 107 m. Ireikskite ji milimetrais,
T —

& | nnarindin i

8 pav. Testas

Testuose uzdaviniinteraktyvumas Zemas, reikia parinkti ieteisingy atsakym
arbaijrasyti teising rezultag (8 pav. Testas). Sunkumo atzvilgiwran sunkis, ta&iau be
popieriaus lapelio kai kufi uzdavinp ngmanoma iSspsti, vadinasi reiks naudotis
sgsiuviniu.

Matematika, kaip ir kiekvienas kitas mokymosi dalgk turi suteikti vaikams
pazinimo dziaugsm Kad ir kaip patraukliai ir aiSkiai thy paraSytas vadelis, jis
neiSvaduos mokini nuo varginatio uzdaviny sprendina raSymoj sasiuvinius, o suklydus
— nuo braukymo ir perrasijmo. Kompiuterirtss mokymo priemoés skirtos jvairioms
teoriems Ziniomsijtvirtinti ir praktiniamsjgadziams ugdyti. Kompiuterio ekranas palkai
sasiuvini — jame mokinys turiraSyti veiksm, jo dal ar mintinai suskaiuota atsakym.
Programa tikrina kiekvien skatiavimo veiksma, neleidzia suklysti, o suklydus parodo
teisingy sprendim. Pats vertingiausias programos aspektas yra &, duklydus galima
pasinaudoti pagalba. Pagalba — animuoti dstatluoto tipo uzdavini sprendimo
paaiskinimai, pagrindiis taisykés ar formués. UZzduotys paprastai pateikiamos nuo
lengviausios iki sunkiausios, ir, svarbiausia, iSkgrantuojamas gtamasis rySys, galima
ivertinti arisivertinti jgytusigadzius. Tai skatina mokinius mokytis savarankiskialina u
mokymosi motyvacy.

Mokymo priemoi ,Matematika 11" verta émesio, kai kurios uzduotys tinka spec.
poreikiy mokiniams, téiau triksta vaizdumo, animacijos, prisijungimo, mokimezultat,

statistikos.
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2.4.4. Matematikos portalas

Sioje svetaitje http://www.math24.info/104titulinis.html galima rasti nemazai

naudingos informacijos: matavimo vieneapraSymus, Zymiausipasaulio matematik
trumpas biografijas, matematikos formules, unitetgi kuriuose yra galimyb studijuoti
matematilg, aprasSymus, taip pat matematikos testus.

Skyreliai ,Testai“ ir ,Skaéiuokliai“ sukurti naudojant JavaScript, XML bei HTM
kalba. Profesionals programuotojai suike forma, programuoja jos duomerapdorojin.
Taciau neliitina programuoti, nes web serveriai turi gatajraskius. Reikia tik Zinoti, kaip
programuojama CGlI, kad padaryti farmaktyvia. CGl — tai metodas, kuriuo web serveris
bendrauja su galutimis taikymo programomis, tokiomis kaip duomdrazs, elektroninio
pasto sistemos.

Pagrindin duomem apdorojimo darp atlieka ne CGI programos,jprastires taikymo
programos:

e duomem bazs valdymo sistema
e elektroninio paStgrankiai
e Kkliento — serverio aplikacijos.

Skaiciuokliai

Apskaiéiuoja 3 laipsnio lygty
ax¥+hxZ+cx+d =0

x1=
X2=
x3=
| Gooale reklama | Sprendimas Egzaminas

9 pav. Skatiuoklis, kuris apskai¢iuoja 3 laipsnio lygt

9 paveiksle (9 pav. Skaiioklis, kuris apska&iuoja 3 laipsnio lygh yra pateiktas
skatiuoklis, kuris sprendzia 3 laipsnio IygtYra du valdymo mygtukai: ,Sk&uoti ir
SISvalyti“. XML kalba leidzia susikurti savo zymespilidinimus, duomen perdavina,
validavimg ir interpretavina tarp program.

Tyrimaisjrodyta, kad informacija sy smegenis pasiekia tokiaigdais: 87% akimis,
9% ausimis, 4% kitomis jushis [12].

Pagrindiniai pagalbini vaizdiniy priemoni; privalumai:

e Sutelkia @mes

e Kuriajvairove
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e Padeda suvokti
e Padedasiminti
e Parodoma, kad mokytojamspi mokiniai.
Matematikos portalas gali palengvinti matematikoskyma, tatiau spec. poreiki

mokiniams tai per sutinga MP, tfiksta vaizdumo.

2.4.5. Moppi — Matematika Il

.Moppi — Matematika II* programos autoriai: Suoosjimore ,Mikrolinna Oy* ir
UAB ,Tarptautinis verslo centras” [38].

.Moppi — Matematika II* — tai kompiuterinprograma, skirta matematikos mokymui,
ji gali bati naudojama tiek matematikos pamoknetu, kontroliniams darbams, aini
patikrinimui, tiek ir savarankiSkam mokymuisi.

Si programa sukurta Visual Basic kalba. Kitaip iketol kurtos kalbos, BASIC labiau
orientuotai raSymo paprastugmo ne vykdymo greit Pirminiame BASIC projekte apititta,
kad kalba turi bti:

e paprasta praded&am vartotojui

e bendros paskirties

e su galimybe papildyti pazangesnis savylemis

e interaktyvi

e pateikianti aiSkius ir suprantamus klaigraneSimus
e greita vykdant nedideles programas

e nereikalaujanti kompiuterio techrémirangos Zini

e atskirta nuo operacis sistemos.

1991 m. ,Microsoft“ kompanija suié Visual Basic (VB) programavimo kalpskirta
dirbti sistemos Windows aplinkoje ir naudoti jogeldius. VB — tai jau objektinio
programavimo kalba. Kalba valdo objektus, kuriemiekkami jvairis veiksmai.
Pasikei¢ programavimo aplinka — atsirado galindglsteléti projekto vykdyma, projektuoti
priedus. Dabar visas programos kodas paskirstytpsocediras (paprogrames), kurios
redaguojamos ir iSkvégamos atskirai.

Nagringjamoje programoje yra daugiau nei 2608iriy matematikos uzdwoy, kurios
gali bati atnaujinamos, kéiamos ir papildomos. Animuotos uzduotys yra valdervsual
Basic kalba, o jos g#s yra sukurtos panaudojant Adobe Flash progradiaduotys apima
5-10 klasy matematikos kues Programos pagrindiniame lange iSvardintos visssos:
vienetai, deSimtainiai sk&ai, procentai, trupmenos, laikas, geometrijajst masteliai,
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teigiami ir neigiami skaiai, raidts matematikoje, sk&avimai su pinigais, laipsniai
kvadratires Saknys, daugianariai, lygtys, racionaliosios i$&@s, procentai, funkcijos,
statistikos ir tikimybi uzdaviniai, trigonometrija ir kita. Kiekvienay jdar iSsiskleidZig
potemes. Kiekvienos potes tesi sudaro nuo 10 iki 20 uzddi@, kurios kinta kiekviea
karta atvertus to paties testo langUzduotys pateiktos sugjancia tvarka po dvi, tris
adekvéias uzduotis, kad mokinys @l itvirtinti igiudzius. Uzduotys skirtingtipy (10 pav.
Uzduaiy pavyzdziai programoje ,Moppi — Matematika I1*). &fose reikia pasirinkti
tesing atsakym, kitose jraSyti teising rezultai, dar kitose, pritaikius formules,

apskaéiuoti ar pan.

i3

ereometrija  Cilindriniai ir sferiniai kunai - pagrindai/ 21 15

ﬁsp i

Apskaiciuokite apskrito staciojo cilindro pavirsiaus plota, kai | | *
jo dugno apskritimo ilgis yra 9,0 cm, o cilindro aukstis - 6,0
cm.

Su kokia x reiksme reiskinys yra neapibréztas?

Atsakyma pateikite dviejy reikSminiy skai€iy tikslumu.

S|
v o |
eliElooe |f .

| DMEEEE
r&llls.ﬂ&.u‘.m
| (el §

=
x+8)

Pavirsiaus plotas yra E cm.
Reiskinys neapibréztas, kaix= -8 .

¥

[ Padaryta 0% [ Padaryta 0%

| Cia tau kita uzduotis. \ | Atsakyk ir paspausk "Patikrinti. |

10 pav. UZdudiy pavyzdZiai programoje ,Moppi — Matematika 1

Karéju nuomone, programa nereikalauja kompiuterio nautwjigadZiy, nes visi
veiksmai su ja yra lengvai valdomi, o vartotogsaa — intuityvi ir nesunkiai perprantama
[38].

Labai gerai, kad sprendziant uzdgvimokiniai gali pasinaudoti pagalba: panaSiu
pavyzdZziu, skaiuokliu. Programoje ,Moppi — Matematika Il yrigairiy uzdavini;, tatiau,

ne tiek, kad mokiniaigyty tvirtus igiudzius, mokantis vienos ar kitos temos.

2.4.6. ,Atogr gzy matematika“

.Rainforest Maths" (,AtoggZzy matematika“) — tai mokomoji matematikos programa
pradinei ir pagrindinei mokyklai (11 pav. ,Rainést Maths” lietuviSkoji versija). Program
sukiiré austraé Jenny Eather. Yra SeSi programos lygidietuviy kallba kol kas iSversti trys
lygiai: C, D ir E. Lietuwy; kalba programa laikoma Emokyklos serveryje ,Mo6diplinkoje
[16]. Originalus programos pavadinimas yra ,Raie&irMaths".

Programoje gausu interaktyviveikly. Daug lang, kuriuose galima ir reikia daug k
daryti, spusteli, nuvilkti ir pan. Programa zinyno neturi, jo mereikia, nes tas, kas
reikalinga, paaiskinta gaiose languose. Paaiskinimai suformuluoti aiSleaghai skaitoma

ir suprantama vaikui kalba. Gerai, kad paaiskinindaZniausiai pateikiami atskiruose
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ploteliuose, iSskiriami spalvomis,émeliais ir pan. Atlikus uzduotiSkart gaunamas
atsakymas, ar ji atlikta teisingai, ar ne. Daugelifmlu@iy rezultatai sumuojami ir rodomi

ekrane.

Mokomeji matematikes programa

Spustelék paveikslélius

Valksmcu ir skaiciavimas:
daugyba X dalyba ©

Skaifiavimas Lyginiai ir Veiksm
priekin atgal n:lygmnm skaiiai r:.L.,.,-; Uil

s Y- e

Plotas Taris

11 pav. ,Rainforest Maths” lietuviSkoji versija

Programos vartotojo asaja intuityvi, paprasta. Kalba taisyklinga, trumpaaiski.
Kadangi programa sukurta naudojant ,Macromedia HFlagansliatory, 0 pastarasis
nelokalizuotas, tai lokalizuotojams réj&@ gana nemazai vargo skmims su kableliu
skatiuoti: esant kableliui, sk&ius nebelaikomas skaiimi, su juo nebegalima atlikiprast;
veiksmy, viska reikia programuoti. Kablelis pakeistas ir tekstepaveikstliuose — visur
tvarkingai. Kai kur tik jis gra dailus, atrodo, kaigstrizas biikSnelis, bet tai priklauso nuo
Srifto. Programoje ,Atogra matematika“ yra nuoroda, kad ,reikalinga ,Flaskayer”
programa (ne zemesrkaip 6 versija). Jei neturi, parsisk is ¢ia“. Si nuoroda padeda
suvokti, kad reikalinga atitinkama programa, kerslatlikti norimus veiksmus.

Pati autoé apie savo sukugtprogram sako: ,Tai mano antras didelis projektas,
sukurtas naudojant Macromedia Flash. Pirmasis bmatematikos zodynas vaikams
(A maths Dictionary maths) — tai programa pasatyliméjimui.” [16].

Tai labiausiai vertinimo Kkriterijus atitinkanti mgko priemog, tatiau ir ji turi
trakumy: nors yra duomanbaz, bet nefiksuojami mokini rezultatai, joje talpinamos tik

patios uzduotys, éra prisijungimo form.

2.4.7. Virtual s eksperimentai (matematin & Svytuok! é)

Portale yrajvairiy interaktyviy fizikos, astronomijos, fizikos eksperimentstraipsni
apie zymius fizikus, unikalius prietaisus, astromjamPortale galima nubraizyti sétthgus

30



Matematikos kompiuterizuoto mokymo prienégaspec. poreiki mokiniams
Lina Ceponier

dvim&ius ir trim&ius grafikus ar iSsgsti lygtis, apskaiiuoti funkcijy iSvestines ar
integralus.

Norétysi pamireti programy WebMatematica ir su ja sukurtas mokymo priemomes i
virtualius eksperimentus. WebMatematica programailziniSka gerai apgalvatir suderint
algoritmy, veikiartiy kaip vienas organizmas, visuma daro milZiniflaka Siuolaikiniams
teoriniams tyrimams @#ose jvairiausiose mokslo srityse, pradedant fizika irten@atika ir
baigiant tokiais, atrodyt beveik nieko bendro su skgivimo technologijomis nesusijusiais
mokslais kaip psichologija.

Dalis eksperimentsukurta su Java kalba, pavyzdziui: Matemanytuoke (12 pav.
Matematire Svytuokk sukurta Java kalba).

o i =L i
ECT) =T
Berydra Svptunkdes energia
E | | mppe——

utenc, en. Kt e

Svytuokiés parametral
' = a

[T o— AR
~

mann, b = 1,08

Pacicslas, PokshEkaL Ve

12 pav. Matematiré Svytuoklé sukurta Java kalba

Kuriant ,Matematir Svytuokk” buvo panaudotas Java apletas. Apletas tai — pnogy
klaidziojanti internete ir vykdoma kliento kompiwgge. Dazniausiai haudojama ,papuosti®
savo svetaines, daznai naudojaivairioms iliustracijoms tekste (ypamatematiniuose
algoritmuose). Apletai puikiai tinka pristatyti nuauky galerip, sukurti judg firmos
logotipa, bégartia tekstirg eilutg ir pan.

<OBJECT
classid = "clsid:8AD9C840-044E-11D1-B3E9-00805¢93"
codebase = "http://java.sun.com/update/1.4.24ih%_4-windows-i586.cab#Version=1,4,0,0"
WIDTH ="950" HEIGHT = "685">
<PARAM NAME = CODE VALUE = "com/xj/anylogic/animn/AnimationApplet.class">
<PARAM NAME = ARCHIVE VALUE = "Svytuokles_dinamikjar,xjanylogic5engine.jar">
<PARAM NAME = "type" VALUE = "application/xjava-applewersion=1.4">
<PARAM NAME = "scriptable" VALUE = "false">
<PARAM NAME = "root" VALUE = "testas.Main$Simulen">
<PARAM NAME = "progressbar" VALUE = "true">
type = "application/yava-applewversion=1.4" \
CODE = "com/xj/anylogic/animation/AnimationAggblclass" \
ARCHIVE = "Svytuokles_dinamika.jar,xjanylogiatgine.jar" \
pluginspage = "httffjavasun.com/products/plugin/index.html#download">
</EMBED>
</COMMENT>
</OBJECT>

13 pav. Internetinio puslapio altinis apie ,Matenating Svytuokle*

31



Matematikos kompiuterizuoto mokymo prienégaspec. poreiki mokiniams
Lina Ceponier

.Matematire SvytuokE” yra internetiniame puslapyje, kuriame ytarptas Java apletas
(13 pav. Internetinio puslapio Saltinis apie ,Matging Svytuokk").

Sia priemone spec. poreikmokiniai gali pasinaudoti, kai sprendzia lygtiiau kitos
temos pagal program jiems nepriklauso. Lyflu mokymo realizacija éra priimtina
mokymosi sutrikina turintiems mokiniams: sunkug¢ra lygeiy sprendimo algoritmo modelio,

vertinimo.

2.4.8 Matematika Tau

Kita MKP, kurioje yra medziagos apie 5-10 Kgs mokomy medziag, yra
.Matematika Tau“ (14 pav. Mokomoji kompiuteérpriemore ,Matematika Tau®). g
galima isigyti internetirgje parduotuyje »1evukas* adresu:
http://shop.tevukas.lt/index.php?.

Matemallq’
’J“'

"\

i
e
h

14 pav. Mokomoiji kompiuteriné priemoné ,Matematika Tau“

Si MKP parengta pagal naujausius Siuolaikiskus vélies ,Matematika Tau.“. Jos
turinys atitinka Bendysias programas ir iSsilavinimo standartus, tad g gaudotis ir
pasirinkusieji kitus matematikos vaddius. Si priemon nepakeiia vadolio, bet prapléia
jo panaudojimo galimybes. MKP sttdtie uzdaviniai, kuriuos patogu ssti kompiuteriu,
braizymo uzduotys, testai, galwibsai. Kiekvienai temai skirtos pameéks (1-2), kuriose
apibendrinama pagrindin skyriaus medziaga. MKP galima naudotis tiek moikant
individualiai, tiek pamolf metu. Yra galimyb pasirinkti uzdavinio sugdlingumo lyg ir
viena i$ veiksem: mokausi, pasitikrinu ir lenktyniauju.

Elmundo Zalio teigimu, ,Matematika tau“ serija Mam sumanyta ir yra realizuota
kaip ilgalailke iSbaigta turinio prasme priem@n tinkanti tiesioginiam vartojimui be
papildomo mokytojo ar mokinijsikiSimo. Be to, didelis @mesys buvo skiriamas programos
klausimams, nes ji rengiama pagal vados, kurie visisSkai atitinka lietuvigkprogram ir
standartus. Maza to, Sios serijos MKP galima laigytmu Zzingsniui kompiuterin
matematikos vada¥j, kuris yra projektuojamas kartu su Matematikosinformatikos

instituto mokslininkais, Vilniaus universiteto inldiaus pedagoginio universitet@éstytojais
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bei studentais. Tokiame vaddyje tikimasi suderinti kompiuterio teikiamas indtyvias
galimybes, audio ir videoefektus, mokymaosi, pasitikno, testavimo rezimus [41].
MKMP puikiai tinka Bendrojo lavinimo mokiniams,dau spec. poreiki mokiniams

Sios priemoas realizacija monotoniSkagra animacijos, nesimatq mokymosi statistikos.

2.5. Analiz és iSvados

1. ISanalizuotos mokomosios programos skirtos mat&wstmokymuisi, téiau ne
visos atitinka specialju poreikiy mokiniy gelejimus. MKP tiikumai: reikalauja
gilaus loginio mastymo, sudtingos, mokymo medZiaga sunkiai pritaikoma
kasdienirje veikloje.

2. ISstudijavus detaliau Varderbilt universiteto p&dia ir technologiy grupss
tyrimo medzag isitikinta, spec. poreiki mokiniams latini vaizdis uzdaviniai,
todkl siekti, kad mokymo priemanbity vaizdi, paprasta ir vaikui suprantama,
priartinta prie kasdienés aplinkos.

3. ISnagrirgjus atliktus tyrimus tiek Lietuvoje (,Informacis technologijios
specialiajame ugdyme®, ,Adaptuotos bei modifikuotogdymo programos:
taikymo efektyvumo veiksniai®, ,Pradinio ir sped@b ugdymo Lietuvoje anali
informaciny technologiyj naudojimo podiriu”), tiek uzsienyje (Calibrate
(Calibrating eLearning in Schools); European Scheipl ICT compentensies in
primary education; Use of Computers and the IntemeSchools in Europe)
nustatyta, mokiniai gali mokytis savo tempu, norimatu ir patogioje vietoje, jei
jie prisijungia prie mokomosios medziagos internetu

4. ISsiaiskinus, jog animacija, yra veiksminga spsareikiy mokiniams, kai reikia
analizuoti gvokas ir jtvirtinti zinias, kurti mokomja priemorg su animacijos
elementais.

5. Viena iS pedagogikos tigsyra: ,Mokiniai visada nori suzinoti rezultatusa ir
dabar“, todl reikia tokios programos, kuri vertipt mokinius ir matygsi

mokymosi proceso progresas.
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3. MP jgyvendinimo priemoni y analizé

Kadangi matematikos pamokos yra skirtos spec. kiaremokiniams, tod jos turi hiti
vaizdzios, gyvenimiskos, patrauklios, neairtjos. Siuolaikiniams mokiniams Bendrojo
lavinimo vadoxlis gali pasirodyti pakankamai nuobodus ir per daugtingas, todl galima
matematikos mokym pateikti su mokomgu filmuky pagrindu. Svarbus argumentas; Si
mokomyjuy uzZdu@iy karimui — turinio minimum, galima iSmokti veikiant, analizuojant

gyvenimiskas situacijas, modeliuojant.

3.1. Projektuojamos kompiuterizuoto mokymo priemon és
funkcijos
Projektuojant MKMP labai svarbu Zinoti, kokie ygagrindiniai mokini mokymo

proceso tikslai. Mokiniai,isisavindami mokolja medziag turés spesti skirtingo tipo
uzdavinius. Tokiu principu organizuojant mokyious aiSku, kokmokymosi pasiekim lygi
mokinys pasieks: patenkinaprpagrindin ar aukStesi.

Spec. poreiki mokiniai susipagsta su septyniomis matematikos temomis:

e Skatiai ir skatiavimai

e Reiskiniai, lygtys, nelygys, sistemos
e Sarysiai ir funkcijos

e Geometrija

e Matai ir matavimai

e Statistika

e Tikimybiy teorija.

Mokydamiesi kiekvienos temos, spec. porgikiokiniai, turi pasiekti turinio minimumo.
Jie mokosi kartu su bendrojo lavinimo mokyklos nmadas, iSmoksta gyventi kartu, mokytis
kartu. Tuo tarpu mokytojas iSmoksta priimti zmegkirtybes, jis tampa demokratiSkesnis, jis
iSmoksta labiau individualizuoti mokymbendradarbiavimo su kitais, iSvengia monotonijos.
IS integruoto ugdymo laimi ir visuomé&nji uztikrina Zmogaus (vaiko) teises ir lygias
galimybes, ugdo jos naratsakomyh, didina demokrati.

Kadangi projektuojama MP yra skirta tikslinei grygai ji turéty atlikti Sias funkcijas:

e Leisti prisijungti kiekvienam mokiniui ir savararskiai mokytis.

e Skatinti mokiniy motyvacip (Zaidybiniai-dinaminiai elementai).

e Pateikti uzduotyse vis naujai sugeneruotuscsksi(vykiy pratybos)
e Pactti matyti savo mokymosi progrggstatistika).

e Fiksuoti mokini; vertinima.
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Viso to pasiekti pags: PHP, Ulead Animator, MySQL duomegrbaziy serveris ir
TestTool sistema. Penkioliktame paveiksl® (pav. Mokomajai sistemai kurti reikalingos

priemores bei norimi rezultataijnatome, kaip mi¢tos priemo#gs pads igyvendinti norimus

uzdavinius.
A Mokomoji priemoné i\
e
¥ S \
PHP kalba MySQL duomeny | | Gif Animator T?SttT°°'
baziy serveris Sl
<> 2]
Autentifikavimas Animacija Pratybos
& Duomeny baze
Mokiniy Kontroliniai testai
statistika
<
Vartotojy
grupés
—
Y N
MokinysI Administratorius

15 pav. Mokomajai sistemai kurti reikalingos prienonés bei norimi rezultatai

15 paveiksle matyti, kad kuriamai sistemai bus akiiga PHP kalba, kuri pas
igyvendinti Siuos suginius elementus: mokinistatistiky, autentifikavim, vartotoj; grupiy
sukirima (mokinys, administratorius).

Mokiniy rezultaty fiksavimui bus reikalinga duomenbaz. Siuo atveju MySQL
duomem bazs serveris, kuriame bus saugomi duomenys apie mdien visa mokymo
medziaga. Norint, kad PHP funkcijos ¢al sskmingai siveikauti su MySQL, ji turi veikti
vietoje, su kuria interneto serveris gali uzmegyi.

Filmuku karimui bus naudojama Ulead Gif Animator programa.

Atlikta apklausa rodo, kad dauguma mokyttgigia, kad TestTool testavimo sistema
labai patogi, skatina mokipimotyvacip mokytis [5]. To@dl mokymo medziagogvirtinimui
bus naudojama Si sistema, kurioje mokiniaig¢gaudarigti atitinkamy uzdaving algoritmy

modelius bei spisti testukus.

3.2. Darbas su MySQL naudojant PHP

MySQL — viena iS reliacimi duomem bazip valdymo sistem (liet. santrumpa
RDBVS), palaikanti dauggelnaudotoy, dirbanti SQL kalbos pagrindu. MySQL yra atviro
kodo programia jranga, vystoma ir palaikoma Swedompanijos ,MySQL AB®, kurios
ikaréjai — Svedai David Axmark, Allan Larsson ir suorMigchael ,Monty* Widenius.
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Nors prieigai prie MySQL duomerbaziy dazniausiai pasirenkama PHP kalbaajp
pat galima pasiekiivairiomis kitomis programigmis priemoimis — C, C++, C#, Java, Perl,
Python ir kitomis. Kiekvienai §i kalby sukurtos specialios bibliotekos (API). Taip pat
MySQL duomen bazms yra sukurta ODBCasaja MyODBC, leidzZianti duomenis pasiekti
bet kuria kalba, neturéma specialios bibliotekos, ¢mu palaikagia ODBC komunikavimo
mechanizm. PHP kalba jai paraSytas valdynmankis phpMyAdmin.

Norint, kad PHP funkcijos gé&tly stkmingai siveikauti su MySQL, ji turi veikti
vietoje, su kuria interneto serveris gali uzmegyi.

Reikalavimai serveriui:

e Serverio operacinsistema (Unix, Windows)

e Web serveris (Apache)

e PHP programavimo kalbos palaikymas (PHP)

e Reikalingi PHP pgitiniai (gd, iconv, mbstring, xml)

e Duomem baz (MySQL)

e Laisvos vietos serverio dike (apie 10 MB)

e Narsykk (Internet Explorer, Mozilla Firefox, Opera, Sa#arkt.).

MySQL — duomen baz pasizyminti greita veikla, patikimumu ir paprastum
Pasaulyje § duomen baz naudoja daugiau kaip 11 milijorivairaus dydZio bendroyi Si
programirt jranga padedanonems pasalinti problemas, susijusias su prastovopnisziira,
administravimu ir palaikymu.

PHP kalba yra atviro kodo ir tai yra viena prigzas d&l ko kalba yra nors ir
nesudtinga, bet gana lanksti — veikia daugumoje operacsisteny, palaiko nemazai
reliaciniy duomem bazi bei veikia su dauguma interneto seryefiCGI, FastCGl, ISAPI ir
Kitais protokolais.

PHP kalbos saugumo principai:

e Defense in Depth (papildoma apsauga)

e Kuo maziau privilegij

e AiSkiai apraSyta logika

e Balansavimas tarp rizikos ir patogumo

e Duomen; sekimas

e Minimalus jautrip duomem rodymas

e Filtruoti jvedimg, Escape’int iSvedim

Nors PHP yra dazniausiai naudojama interneto pusl&primui, bet yra labai
galingasirankis atlikti kitas funkcijas komandije eilutje.
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3.3. Modeliavimas

Modeliavimas grindziamas sistgmanalizs principais. Tai reiSkia, kadsprendziam
problemy ziarima kaip 1 sistem, kuria sudaro tam tikri elementai ir rySiai tarp. V.
Denisovas akcentuoja, jog taikant sistegninetodologia realioms problemoms analizuoti,
bandoma iS daugelio galimfaktoriy iSskirti pagrindinius, iSrySkinti esminiug jarpusavio
rysius ir atmesti kitus faktorius ir rySius, kukenkretiame kontekste yra neesminiai [13; 14].

Kompiuteris gali suteikti mokiniui puiki tyrinéjimo, konstravimo erdy —
matematikos mokymosi mikropasaulius. Norint taigrgtl, pagrindin démeg reikia skirti:

e mokytojams rengti mokant naudotis konstruktyvistimetodika;
e IKT priemorems, tinkagioms matematikai mokytis konstruktyvistiniu
metodu, kurti [11].

Po stebjimy ir apmystymo mokiniai igyja nauj suvokimy, apibendrinimus ir
principus, kurie stejimus integruojaj aiSkias teorijas. Siuos teorinius apibendrinimus
panaudoja naujoje veikloje, aktyviai eksperimerdu@j iSbando naujose sttthgesrise
situacijose. O viso Sito rezultatas — mokinio katkpatirtis aukStesniame lygyje.

Modeliavimo uzdavini karimui naudosiu TestTool sistemnkuri paas kurti patirtin
mokymosi model Kaip pavyzd naudosiu pirmos temos: ,Skaii ir skakiavimai“ skyriy:
.Laipsniai“: laipsniy daugyba, dalyba irdimas laipsniu.

Siy trijy veiksmy algoritmus pavaizduosiu kontekstiniais grafaig (hv., 18 pav., 19
pav.). Kontekstinis grafas yra sudarytas i$S dvigpu virSaniu (mazgy): konteksto mazgo ir
veiksmo mazgdl6 pav. Konteksto ir veiksmo mazgai). Kontekstages reiskia sistemos
dali, kurioje pagal taisykl reikia daryti sprendim jeigu taisyké galioja, tai pereinama grafo
viena kryptimi, o jei negalioja, tai kita. Veiksmoazge pagal atitinkaantaisykk keiciami
sistemos elementai arba $antykiai. Kontekstinis grafas nenurodo kowkgeclemend, bet

parodo kokia tvarka turitti taikomos taisykds ir kokie veiksmai pagal jas turiith atliekami.

— veiksmo mazgas, IF C3 =TRUE
THEN A3
Q — konteksto §b/gos) mazgas. ELSE A2

16 pav. Konteksto ir veiksmo mazgai
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Su TestTool Autoriaus programa sukuriame grafii@ist; komponentus, kad su jais

buty galimajgyvendinti teoriniame modelyje numatytus veiksmus.

Veiksmai, kurie pagjo sukurti grafinius testkomponentus:

1.
2.

Sukuriami klausimo variantai.
Pasirink Label komponent iraSome uzduoties pavadinrimSudauginkite
laipsnius. Sukelkite ifrasykite ttikstamus elementus.” arba ,Aps&aiokite.

Sukelkite irjrasykite ttikstamus elementus

3. Pasirink Label sukuriame uzdugt

Nubraizome pateiktas figas panaudodaniectanglebeiElipse.

5. Kvadratliams ir st&§iakampiams suteikiam@oveable==> Truebei editable

==> True savylgs.

Sudarome teisingo sprendimo etalon

7. Patikriname varianto teisingum(Failas==>Preview). ISspreagatikriname

8.

naudodami mygtukEvalute.
Naudodami komangdFile ==>Sa\e iSsaugome klausimo variant

Tokia seka sukuriame 5 uzduotis (2 lent. Su TedtTadkurtos modeliavimo

uzduotys): dvi su laipsnidaugyba, dvi su laipsiidalyba ir viem su laipsni kélimu laipsniu.

K
v rodikliai sudedami.
A B—’O Theles A4 — Vergiame paprasgja trupmens

17 pav. Laipsnip daugybos kontekstinis grafas

Salygos
C1 — Ar laipsni pagrindai vienodi?
C2 — Ar moku laipsni daugybos
C3- Ar moku dauginti laipsnius

C4 - Ar laipsnio pagrinda
C5-— Ar mokame pakelti laipsnit
Veiksmai

Al — Suvienodinu laipsni
A2 — Skaitau vadoslyje taisykk.
A3 — Pagrindas paliekamas tas pat

o

A5 — Skaitau vadadlyje taisykk.
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Salygos

C1 — Ar laipsni pagrindai vienodi?
C2 — Ar moku laipsnj dalybos
C3 — Ar moku atlikti dalybos veiksin
su laipsniais?
C4 - Ar laipsnio pagrindas teigiame
C5- Ar mokame pakelti laipsnit

Veiksmai
Al — Suvienodinu laipsnio pagrindi
A2 — Skaitau vadoglyje taisykk.
A3 — Pagrindas paliekamas tas pats,
rodikliai atimami.
A4 — Verciame papragja trupmeng
A5 — Skaitau vadadlyje taisykk.

Salygos

C1 — Ar Zinau laipsmi kélimo laipsniu
taisykk?
C2 — Ar moku laipsnius pakelt
laipsniu?
C3- Ar laipsnio pagrindas teigiame
C4- Ar mokame pakelti laipsnit

Veiksmai
Al — Skaitau vadoglyje taisykk.
A2 — Laipsnio pagrindas paliekamas tas
eme | PAts, rodikliai sudauginami.
A4 — Verciame piprastja trupmens
A5 — Skaitau vadadlyje taisykk.

19 pav. Laipsni kélimo laipsniu kontekstinis grafas

2 lent. Su TestTool sukurtos modeliavimo uZzduotys

1 klausimas 1 klausimo teisingas atsakymas

1. Sudauginkite laipsnius. Sukelkite ir jrasykite trikstamus elementus.

) 2-

1. Sudauginkite laipsnius. Sukelkite it iradykite trikstamus elementus.
K B

13 2
) 2] 2] ] -

NEREIKALINGI

0 ] - -
u [ ] i = Q NEREIKALINGL
L] 0O
O O
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2 klausimas 2 klausimo teisingas atsakymas
2. Sudauginkite laipsmus. Sukelkite ir radykite trikstamus elementus.
2. Sudauginkite laipsnius. Sukelkite ir jragykite trukstamus elementus.
3“ . 32 ) 4+ 2 @
336 -p]-
DD DD' DD - R NEREIKALINGI
m D P Win
[ |
3 klausimas 3 klausimo teisingas atsakymas
3. Sukelkite ir iradykite trik lement 3. Apskaitiuokite. Sukelkite ir irykite trdl lements
et 5. + 3
' 5:5- - -
[ L]
D D DD = - NEREIKALINGI NEREIKALINGI
0 L] - [] []
gt Q '
[ ]
4 klausimas 4 klausimo teisingas atsakymas
4. kelkite ir jrafykite triik 4. Apskaitiuokite. Sukelkite ir jrasykite trikstamus clementus.
s g a
0,2:0,04- 0,2 :0,04=p2 =o2] =02 =[o000064 ]
[] N -
L] [ ]+ L] . it NEREIKALINGI
0o 1 L) -
[ ] L] ]
— L
5 klausimas 5 klausimo teisingas atsakymas
5. A S ir frafykite tral (Daugybos Zenklas * ) 5, kelkite ir jrasykite tril 1 (Daugybos Zenklas * )
ot ot
(6" - (&) o -kl -
I:ID l:ll:l D = _ NEREIKALTNGI NEREIKALINGI
[] ] =
=" =D

Modeliuojant sutaupomas pamokos laikas, minimizmejs kit; iStekly (pvz.,

popieriaus) poreikis, o tai ypaaktualu Siuolaikiniame pasaulyje. Modelius galimaudoti
pamokose kaip medZziagos pateikimo bei demonst@pinemonr.
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Ar buvo pasiektas interaktyvumo lygis? Interakty\asm- tai procesas, sSuSijSu
komunikacires aplinkos kintatiomis charakteristikomis. Interaktyvumas mokymosi
kontekste — tai mokinio aktyvi veikla su jam patailproblema ar scenarijumi iki numatyto
tikslo pasiekimo.

Mano sukurti modeliai, manau, yra auksSto interaktyo lygio, nes patiems
mokiniams reikia pasirinkti tinkamelememnd, surasti tinkam vieta jam jterpti, jrasyti
tinkamus skaiius bei rodiklius, atlikti veiksmus.

Semantinis tankumas — tai mokymo objekto glaustlaimsnis. Mano manymu, jis
gali bati jvertintas atsizvelgiantdyd, apimi, arba trukm. Gali igyti tokias reikSmes: very
low (labai zemas), low (zemas), medium (vidutinie)gh (auksStas), very high (labai
aukstas).

Mano sukung klausimy semantinis tankis — vidutinis. Jei mokinys Ziaykles, tai
klausimai nesudarys jakisunkuny, jei ne — reiks daugiau laiko juogreikti.

Pirmas ir ketvirtas klausimai yra surk o antras, ttgas ir penktas vidutinio
sunkumo. Kodl? Pirmame ir ketvirtame reikia pritaikyti visassigkles, kokias tikmanoma
pritaikyti, sprendziant panasSius uzdavinius. Amtea tr&iame ir ketvirtame reiés pritaikyti
tik keleta taisykliy. Vidutiniy gabuny turintiems mokiniams, netéiy sudaryti sunkunpjuos
analizuojant.

Taigi, modeliavimas — vienas iS svarbiauzmogaus veiklosialy. PrieS praédami
koki nors darh, turime jsivaizduoti jo pradai (reiSkinio prototipo sulrimas), eig, t.y.
galimus darbo atlikimo etapus bei laukiamus rerudtaRezultatas — sprendimogonimas:

arba sukuriamas naujas objektas, kurio maaels nagrigjome, arba pagerinamas.

3.4. ISvados

1. ISanalizavus Siuo metu naudojamas moksias programas, iSryskintos
pagrindires ju teikiamos funkcijos. Ivertinus populiariaugsi prograny
teikiamas funkcijas bei jas prapls papildomomis, suformuluotosigimos
sistemos funkcijos.

2. ISsiaiSkinus sukugt mokomyjy prograny technologij priemones, pasirinktos
tos priemoks: PHP kalba, MySQL, TestTool testavimo sistemaF Gl

Animator, kurios geriausiai integruojasi, norinspekti uzsibézty tiksly.
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4. Projektin é dalis

4.1. Reikalavimai mokymo priemonei
| serverio dalis

WWW serveris, palaikantis PHP programavimo kakuriame bus saugomas dinaminis
puslapis su duomerbaze.
DBVS serveris, kuris aptarnautvartotojo uzklausas. Tam bus naudojamas MySQL

Server.

[l vartotojo ir administratoriaus dalis

Tiek vartotojui, tiek administratoriui reikalingaterneto narSyk| kurios pagalba iy
pasiekiamas dinaminis puslapis. RekomenduotinosIM&net Explorer, Mozilla Firefox,
Opera ir aukStesniversiy narSykés. Puslapio administravimas bus atliekamas puslapi

redagavimo aplinkoje, prie kurios bus galima puisgti tik ivedus slaptazad

4.2. Projekto realizavimo tikslas

Suprojektuoti ir realizuoti anadéig dalyje iSnagriéta spec. poreiki mokiniy mokymo
modul. Mokymo medziag suckti | dinamin internetin puslap, sukurti mokomuosius

vaizdinius pratimus.

4.3. Reikalavim y projektuojamai MKMP specifikacija

Numatomos spec. poreikmatematikos mokymo sistemos funkcijos:

e Packti savarankiskai mokiniams mokytisigyti papildomy Ziniy.

e Prisijungus prie MKMP, kiekvienas mokinys turi galibe atlikti mokomuosius
vaizdinius pratimus ir pritaikyti gautas Zinias egwraktiniame darbe.

e Mokinys atlikes praktines uzduotis turi galimylatlikti savarankis uzduoti, kuri
pateikta testavimo sistemoje TestTool..

Tikimasi, jog realizuota MP p&d mokiniams, turintiems mokymosi sunkgnnuostis

savarankiskai.
Reikalavimai vartotojoasajai:

Vartotojo gsaja turi liiti suprantama, neperkrauta, lengvai valdoma, patogi
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4.4. Realizacijos modelis

Technire sistemos architeita pateikiama paskirstymo diagramoje (20 pav. iPstgkno

diagrama).
MySQL Server SOL udatsas— | am b
DB serveris | oo 1Aausos transliatorius
PHP failai
Vartotojo Apache
narSykle - —HTML puslapis |  Server
Mokinio kompiuterio .
interneto narsyklé Interneto serveris

20 pav. Paskirstymo diagrama

Matematikos mokymo sistema pradeda funkcionuotioteyui paleidus interneto narSykl
ir uzsikrovus HTML puslapis interneto serverio. PHP transliatoriuservei perduoda
sugeneruat dinamin HTML puslap, pries tai vykdydamas apsikeitinduomenimis su SQL
serveriu, kuriame yra saugoma informacija, kuriighfiti atnaujinama, iStrinama,

koreguojama.

4.4. Use Case modelis ,, Spec. poreiki y mokini y
matematikos mokymo sistema”

Veiklos dalyvis ,mokinys” dalyvauja tokiuose veiksose: spec. poreiki mokiniy
registracijoje, jam priskiriama mokymo programa,kymaosi medziaga, mokymaoibai bei
metodai, stebimi jo mokymosi rezultatai.

Veiklos dalyvis ,administratorius” registruoja spegmreikiy mokinius bei mokytojus,
sekantis veiklos dalyvis ,direktoriaus pavaduotojapgdymui® susis su spec. poreiki
mokiniy registracija, mokymo programos priskyrimu, kontroja mokini pazang.
.Mokytojas“ parenka pagal mokinio ggbnus tik jam individuali medziag, mokymo
budus bei metodus, vertina, atlieka ataskaitagn@sio ir metines) (21 pav. Veiklos

uzdaviniy modelis ,Mokiniy ugdymo IS”).
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Mokinio ugdymo IS

Mokytojy
registracia

Administratorius

Spec. pareikiy
mokiniu registracia

7

Mokymo programios
priskyrimas : :
Direktariaus
pavaduotojas ugdymui

Mokinys

Maokymo
medziapos
parinkimas

Sutrikimo

priskyrimas Mo k}rlgjas

9kl spec. poreikiy
mokiniu pRZENgUMo
sUvesting

21 pav. Veiklos uzdaving modelis ,Mokiniy ugdymo IS”

21 pav. pavaizduotas taikapa uzdaviniy modelis. Literairoje Sis IT galimyhi ir
veiklos poreikiy suderinimo procesas trumpai vadinamas veiklo$ isuderinimu [20]. Sio
modelio duomen srauty ir taikomyju uzdaving apraSymai pateikti sekaénse lentelse. (3
lent. Duomen sraut; aprasymag 4 lent. Taikonaju uzdaviny aprasymas).
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3 lent. Duomeny srauty apraSymas

Duomem srautas
Asmens charakteristikos

ApraSymas

Tai asmens duomenys, kariuakinys pateikia éjtes i mokykla. Jei
jam priskiriama modifikuota, adaptuota ar specjalfmrograma jo
duomenys panaudojami aniedildymui.

Mokiniy darhy pavyzdZiai

J déka PPT tarnyba nustato, kokie mokinio sutrikimai.

Nurodymai kaip mokytis

PPT tarnyba parengia rekotaeijas, kaip mokytis (ne visada).

Mokosi atitinkama

programa nurodytu laiku.

Programa skiriama tam tikram laikui, metams arbtameinuotai, t. y.
visam laikui, jei pakankamai didelis sutrikimas.

Mokymosi temos

Mokytojas parenka, kokias temas mgkimokysis, kokias praleis,
nes ne visas temas spec. porgeikiokinys galijsisavinti.

PaZymiai uz atitinkamas

temas

Mokytojas vertina mokinio Zinias. &hesio ataskaitoje jis turi
pazyneti ar isisavino medZiagpilnai (deda pliug), pusiaujsisavino
(deda pliug ir minus) ar visiSkai ngsisavino (deda ming}

Metings ir menesio
ataskaitos apie mokym

Mokytojas rengia rmesio bei metines ataskaitas apie mokinio
rezultatus.

Metinés ir menesio
suvestirs

Mokytojas Zymisi mokinio rezultatus.

Supaprastinamos
uzduotys, maZzinamas
uzdudiy kiekis ir t.t.

Mokymo kady ir metod; pavyzdziai.

Skiriama individuali
programa

Mokytojas mokiniui raso individuali programa, kurioje nurodo,
varch, pavard, gimimo metus, nuo kada skiriama atitinkama
programa, sutrikin, temas, mokymoiaus bei metodus.

Pildoma anketa

Mokytojas prie$ veZzant mokirPPT tarnyh, turi uZpildyti anket,
kurioje nurodo, mokinio vagd pavard, gimimo metus, &y ar
globejy vardus bei pavardes, dalykmokytojo vard, ka vaikas moka,
kas sunkiai sekasi, kokie mokymadai ir metodai taikomi.

DB formy koregavimo Administratorius koreguoja mokinio ir mokytofuomenis po naujos
duomenys PPT tarnybos veiksm

4 lent. Taikomyjy uzdaviniy apraSymas
Uzdavinys ApraSymas

Mokytojy registracija

Mokytaj duomenys yra suvedambaz; tik practjus mokytojui dirbti. Rengiant spec. poreiki
mokiniy programas reikalingi tokie mokytpfluomenys: vardas pavardialykas.

Mokytoju DB tvarkymas.

Vig duomem bazje esatiy duomem administravimas.

Irag; tvarkymas Nauj irag; iraSymas, esay irad; koregavimas ir trynimas.
Spec. poreiki mokiniy Mokinio duomenysivedami i duomem baz. PPT tarnyba pateikia apie mokinio sutrikim
registracija atitinkamas iSvadas, kurios suvedarmdsomen baz.

Mokinio aptikto sutrikimo
nustatymas. Mokymo
programos priskyrimas

Si tarnyba nustato ir priskiria mokymosi progeamRrogramogvedimas.

Mokymo programos laiko
priskyrimas

Si tarnyba nustato, kuriam laikui skiriama atitimke programa metams ar neterminuclahaz
ivedamas laikas.

Mokymo bady ir metody
parinkimas. Mokymo
medziagos parinkimas

Mokytojas parengia progragkurioje nurodo, kokius mokymosiatlus ir metodus taikys, kaki
mokymosi medZiagskirs.

Mokiniy pazangumo suvestin

Metiné suvestié@ mety gale pateikiama direktoriaus pavaduotojai ugdyniuirioje apraSomi
mokiniy gelejimai, Ziniy spragos, elgesio problemos, metedirekomendacijos kitam etapui,

Suvestini; formavimas

Mokytojas Zymi mokinio pasiekimus (r@&zymius).

Metiniy ir ménesiniy ataskaif
formavimas

Esant reikalui galima gauti informagiis duomen bazs apie mokinio ugdym perziirima atskaita,
kurig formuoja IS. Ataskaitgalima atsispausdinti.
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Taikomyjy uzdaviniy modelio (use case diagramos notacija) sudarymas

Spec. poreikiy mokiniy ugdymo IS

Makytojy

registracia Maokytoy duomenys.

g
muw%ﬁ"ﬁw’i—"r@@
|&pledia o fof s o0 e ol :
[Epletia Auor e L Administratorius
P
T /
o -
&
&.}a Maudoja
Gl
& Mokinia aptikto
P sutrikimo
&@ nustatymas s
¥ & oy,
ter.
& it e
. Yy, B
o Do, P
T ’
e o,
o %S iy
// ™
Mok \j
YO Programos
s-——-_Nurod}l'l'ﬂai kalp mokytis priskyrimas o uoz}amwa pragramg Direktoriaus
q.%‘;ﬁ;;;wa# {priskiria PPT tamyba) adifikuats, specisfig pavaduotojas
i Ry T Naudoja ugdymui
Mokinys %%%& v gay!
Sty
Mukyme programos
laiko priskyrimas Sudaroma indeviduali
% MNaudoja
%
MNaudoja
pazyrial uZ : .
itinkamas emas o ;
g Mokymo "‘)g,ﬁ'%
m_@diia.gos 7 %00 \
priskyrimas ﬂ?:é?'o:&"ma \
iy k‘éi:;;ut"o&s’
B
,,..——-'""'_::)
Metirgs ir menesio
9 kI, spec. ponesikiy sUvestings
mokiniy pazangumo / Mokytojas
Metings ir menesio
ataskaiios aple makymg
Ataskaity apie mokyma 3
Mokomy mokiniy L
syvestiniy formavimas
22 pav. Taikomyjy uzdaviniy modelis ,Spec. poreiki mokiniy ugdymo IS*
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Taikomyjy uzdaviniy modelis iSsamiai apraso ne tik informacijos srautbet ir
kompiuterizuojamus uzdavinius. Taikam uzdavini modeliai sudaromi toliau tiklinant

vartotojo informacini reikalavimi model — smulkiai aprasant kompiuterizuojamus
uzdavinius [36].

4.6. IS architekt aros modelis

Zemiau esafiame paveiksle A3 pav. Komponentinis IS ,Spec. porgikinokini
matematikos mokymo” modeélipavaizduotas komponentinis IS ,Spec. porgikiokiniy
matematikos mokymo* modelis.

Valdymo [ s ]
funkcijos VF Nustatyti sutrikima

$2.01 Spec. poreikiy
_»| mokiniy suvestings
& $0.03 $0.04 - formavimas

$0.02 // /

S§0.01
. - . . o Mokinio stebéjimas -\ T Programos
TG U Sl ’5‘3‘5““”5) | sutrikimo nus(atymﬁ) _'6”"""'“ nusmwm%{priskyrimc laikas S0.0
uZdaviniai
- /? Alaskaitos apie
\\ - mokyma formavimas
54.06

~ ‘l
i $4.0:
S4.04 / \54.{!7
| / Sutrikimai
d

0.02_—
/
/1/ Mokymo medziaga
/
/ 50.04

|‘ i
Mokymas 50.03
—jﬁﬁs—; PaZangumas P

|
| §5.01

Rekomendacijos kaip
mokyti

\m

Duomeny

struktiros Bs

Adresai

Technologiniai
procesai

I3oriné verslo i
ik "

23 pav. Komponentinis IS ,Spec. poreilki mokiniy matematikos mokymo” modelis

P

Sis modelis apjungia veiklos informaémarchitekiiros (VIA) modelio ir darh sekos
modelio savybes [19]. Sioje schemoje yra nurodytalslymo eigos ssajos, kurios sieja

vieno domeno komponentus ir nurodo priezastiniueatm komponentrysius.

4.7. Konceptuali duomen y bazés schema (ER diagrama )

DB loginé strukoira (schema) yra visos informaés sistemos pagrindas. Ted
projektuojant DB svarbu sudaryti tikstalykinés srities apras kuris gali liti suprantamas

tiek DB specialistams, tiek ir modeliuojamo dalydqmecialistams [8].
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Sekartiame paveiksle sudariau konceptaatiuomem bazs schem (Esybi-RySiy
diagram) (24 pav. Konceptuali duomeiazs schema (EsytiRySiy diagrama)).

Parametrai
1]
id
#"puslapis

*ipavadinimas
meta_d
meta_k
tekstas

Gauna
wertinama
tema
f Sesijos A
e [¢]
i) A #sesi rr Sutrikimai
#hdasas i # mokytojo id session_id Paskirtas i3]
Klasas pa\?a:!ini “klases id *session start = . | #sutrikimao_id
e priklavso *vardas #*mokinio_id e *sutrikimo_pavadi
‘pavarde i Hsutrikime_id i Yra nimas
“dalyko_id priklauso #programes, id
dalyke_id
vardas
pavards
Lsername
turi skirta pa.SSWd
1Y result_lengvos - Programa
result_vidutines 2 D
Mokinys rezult_sunkios — #*programos_id
D 7 A " PrOGTAMos_pava
# id L,f ; Skinama dinlmas
p":rg:; Y| Mokoma
jf - )
mokykla
*klase
ena
#'adreso_id QW
mokytojo. vardas pavar

7

Yra gyvenamoo|i
vieta

de “nama_buto_nr
usemama *miestas arba
password kaimas

#*dalyko_id

“tallyko
pavadinimas

24 pav. Konceptuali duomen bazés schema (Esyhj-RySiy diagrama)

Duomem bazje yra 9 lenteis.

Lentekje ,Mokytojas” saugomi duomenys apie mokytojus. Migkas gali tuéti daug

spec. poreiki mokiniy.
Lentekje ,Klasé* saugomi duomenys apie mokyklos klases, kuriodgadinokytojas.

Lentekje ,Mokinys" saugomi duomenys apie besimo&as spec. poreiki mokinius,

kurie mokosi matematikos pagal individualias progaa.
Lentekje ,Adresas” saugomi duomenys apie mokinio aglres
Lentekje ,Sesijos” kaupiami duomenys apie mokimnokymaosi statistik.
Lentekje ,Sutrikimai“ saugomi duomenys apie sutrikimus.
Lentekje ,Programa“ saugomi duomenys apie programas.

Lentekje ,Dalykas” saugomi duomenys apie dalykus.
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Lentekje ,Parametrai® kaupiami duomenys apie mokymoskemores tinklalapiy

duomenis.

4.8. Sudétini y element y realizacija

Sukurta MP 25 pav. Mokomosios aplinkos pagrindinis puslgpsrioje patalpinta:
e Mokomoji medzZiaga
e UZduotys, kurios atitinka mokymo pasiekimtris lygius: patenkinam
pagrindin ir aukstesii (lengvos, vidutigs, sunkios)
e Mokiniy prisijungimo formos
e Jy prisijungimo statistika
e Uzduciy vertinimas (teisingai ar klaidingai atlikta)
e Kontroliniai testai bei pratybos
PHP puslapiai sukurti Adobe Dreamweaver progranadafgi notta, kad mokiniai
gakty prisijungti ir atlikti uzduotis bet kuriuo jiemsriginamu laiku, sukurta MP, Kkuri

galima pasiekti internetu.

AR AT &

Matematika

Atlilcti uZduotis gaiésite, kai prisiregistruosite,

‘ardas:
Vartotojo vardas:

Slaptazodis:
Prisijungti
Siandien

2010-05-14, 08:44:24

Pasimokykime kartu!

25 pav. Mokomosios aplinkos pagrindinis puslapis

Mokomoji programa realizuota atskiromis temomisurids iSkvigiamos pasirinkus
pagrindires formos atitinkamus valdymo elementus - meniu pusik Pati programos

vartotojo fsaja realizuota per interneto nargykl
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Index.php - s ™~
/ pamokaos.php

pamokai_ne.php |--

B antra.php ST == =
antra_taip.php - N—— Duomeny
baze
pamokal _nephp }- i

* pamokal_ne.php |

-

W lygtys vidutinio sunk |- - -
umo_uzduotis.php

apie_autoriu.php

26 pav. Dabartinés programos struktira

Be mokomosios aplinkos phpMyAdmin pagalba sudadytamem baz. Yra sukelta
visa MP mokomoji medziaga (27 pav. Duomebazs lentet ,Parametrai”), lentel
~-Mokinys*, kurioje bus kaupiami mokinio duomenyssgos, prisijung vartotojai (28 pav.
Duomem bazs lentet ,Mokinys”). PHP puslapiai g/eikauja su duomenbaze. IS duomen

bazs yra pateikiamailiina vartotojui informacija.

T id puslapi pavadini meta_d meta_k tekstas
O & X 0 index Pradzia Sveiki atvyke | 9 klasés specialiyjy 9 klasé, matematika, spec, poreikiai, <p=&nbsp;</p>
poreikiy moki... uZduotys <p=<img
src="Img/knygaZ.g...
O # % 50 pamokes Pirma_uZduotis Atliksite pirmajg uZduot] Pirma uZduotis, matematika, <p>&nbsp;</p>
<p>
<object ...
[0 # % 51 pamokesi_taip Pirma uZductis_taip Pirmos uZdupties teisingas Pirma uZduotis, atsakymas, <p=&nbsp;</p>
atsakymas matematika <h1z
<Jdiv=</div=
O # ¥ 5 pamokal_ne Pirma_uZduotis_ne  Neteisingai iSsprendéte Pirma uZduotis, atsakymas, <p
neteisingas, matematika </div=
</div=
O # % 53 apie_autoriu Apie_autoriy Makytojos Linos Ceponienés Autoriaus duomenys, matematika <p=&nbsp;</p>
duomenys <p=<strong>Apie
mokytoja ...

27 pav. Duomem bazs lentek ,Parametrai”

Sukurta vartotaj prisijungimo forma, kuria bus identifikuojami moko vardas,

vartotojo vardas ir slaptazodis.
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T

isdestant hnriz_ﬁ-nta\i'ai

O

O

O

O

Rosiuoti pagal rakia: _-I\_!éra

— T+ id vardas
P X 1 Tomas
& X 2 Egidius
# X 3 pgita
& X 4 Oudijus
# X 5 Agn
& ¥ 6 Donatas

isdestant f_horlzﬁntahal

pavarde

Klymantas

Rackauskaite

Daukintis

Grajauskaite

Banys

'eiIuEiLL pradedant nuo |

v | pakartoti antrates kas (100

»

mokykla

Katiukewicius  Tauragés rajono

Batakiy viduringje
mokykloje
Tauragés rajono
Batakil viduringje
mokykloje
Tauragés rajono
Batakiy viduring
mokykla
Tauragés rajono
Batakiy viduring
mokykla
Tauragés rajono
Batakiy vidurine
mokykla
Tauragés rajono
Batakiy vidurine
mokykla

eiluciy pradedant nue |

+ | pakartoti antradtes kas E"|[|[|

klase
i

9

] frasy

gyvenamoji vieta

Batakiy gelezinkelio
stoties k.. Batakiai.
Tauragé...
Tauragésr.,
Antegluonio k

Batakiai
Batakiai
Jurbarko raj.,

Pagaltuonio k.

Batakiai

t PaZymeti viska / NepaZymeti visus(as) Pasinnkias lenfeles: & X [§

irasy

mokytojo_vardas_pavarde password

Lina Ceponiené

Lina Geponiené

Lina Ceponiené

Vida Kasputieng

Vida Kasputieng

Vida Kasputiene

username
tomkac89 tomkac
egikly0d egikly
aigrac09 aigrac
ovidau09  ovidau
ausgrald  ausgra
donban09 donban

28 pav. Duomem bazés lentek ,Mokinys”

Vienas iS svarbiausiuzdaviniy buvo sukurti animuatvienos temos uzdgoy bloka,

kuris atitikty tris mokiniy pasiekiny lygius: patenkinamy pagrindin, aukstesiy. Tai pavyko

igyvendinti. Si uzduotis pad mokiniams geriausisavinti ,Reiskini, lygéiy, nelygybiy,

sistemy” tema (29 pav. Pirmos uzduoties vienas iS&iunily etapy).

AT

Matematika

PradZia

Lengvos uZduotys

Vidutinés uZduotys

Sunkios uZduotys

Apie autoriy

Statistika

Biandien
P010-05-14, 08:48:44

Bprendzia
Lizdavinius:

[omas

Alsijungi

Mokiniai laukia, Atvaziuoja traukinukas.

- Atvaziuojal- dziaugiasi vaikai.

Traukinuke i5 viso yra

88

vietos (-u), (-a). Laisvuvietyyra

Padekite garveziukui! Ar jame tilps mokinukai?

3.

29 pav. Pirmos uZduoties vienas i$ sétini y etapy

Sis animuotas pratimas turi du atsakymus ,Taip“aarfNe*. Atsakius taip:

garveziukas patenkintas nuvaziuoja su mokinuk&sskaus ne: garveziukadidli ir mokinys

negauna jokio tasko.

Yra sukurta su TestTool Autoriaus prograivairiy uzduotliy (30 pav. Su TestTool

Autoriaus programa sukuwrtuzdud@iy pavyzdziai), kurios yraikeltos Administratoriaus
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programaj TestTool sistem. Administratoriui leidziama valdyti sistemos \@djus ir
grupes,ikelti klausimy variantus, kurti testus bei valdyti testavimo Hetus bei statistik

Uzduaiy pavyzdzy yra pateikta sek&muose paveiksluose:

10. Keliy laipsniy kampga sudaro laikrodZio rodyklés?

&, Parabyhite tatka, kuno koordinatss yra:

(2; 9);

(6; 5); (9; 1); (5: 0);

r.

(10; 8).

Paratykits koordnates tabhy; ¥
Kampy dyd#iai - i

T D

L}
R N
7
6

m g o @ »

30 pav. Su TestTool Autoriaus programa sukum uzduotiy pavyzdziai

Atsakingjant i tokio tipo klausimus lavinamas spec. poregiknokiniy matematikos
Ziniy supratimas.

4.9. Technologij y, kuriomis buvo elementai realizuojami,
realizaciniai aspektai

Programia jranga, naudojama projektui kurti:
e Windows XP (Windows 2003, Windows Vista, Linux, &i

e Internet Explorer (Opera, Mozilla Firefox, Googlaréme ir kt.)

e PHP
e MySQL
e Apache

e Adobe Dreamweaver

e Ulead GIF Animator

Vienas iS argument kod:l pasirinkta Windows operacinsistema, yra sistemos
suderinamumas su kitomis sistemomis. Siuo atveyw lmalima pasirinkti ir Linux operacn
sistem, kuri taip pat palaiko daugumaikomyju prograny veikima.

Nesvarbu, kud interneto narSykt Internet Explorer, Opera, Mozilla Firefox, Google
Chrome naudoji, visos leidZia pasiekti MP, kurirekispec. poreiki mokiniams.

Microsoft FrontPage visada buvo populiariausias HTiddaktorius. Sios programos
paziba — svetai#s administravimo jrankis. Jo dka galima be vargo pri@iéti svetair,

reikalui esantg atnaujinti. Programa ne tik puikiai sinchronizu€géus, esatius serveryje ir
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jusu kietajame diske, bet ir pateikia iSsanataskad apie svetaia Néra problena norint
perziaréti svetaires hierarchin strukfira. lenty net netuékdami minimaliausi ziniy apie CGI
ar Java Script. FrontPage bene geriausiai sutarigesiviy kalba. Svetaigs parametruose
gaksite nurodyti Baltic kodavim ir matysite visas lietuviSkas raides. Yra iakinmu.
Vartotojams vis dar reikiaprasti, jog daznai tas pats tinklapis skirtingaiodd grafinio
redagavimo ir peraros lygmenyse. Taip kad iki tikrojo WYSIWYG (taig kmatai, # ir
gauni) dar reiks paketit. Reikejo kitos alternatyvos.

Mano atveju geriau tinka PHP, HTML pagrindu veikiaaSymo kalba. [2]. Nors PHP
néra sudtinga naudotis, tai labai galinga kalba. Sia kath&ant skriptugprasta vertinti
salygas ir pagal tai keisti kodo vykdymo eigSie sprendimai padaro PHP tinklalapius
dinaminius, t. y. galiéius prisitaikyti prie aplinkyhj. Kadangi PHP kodas yra vykdomas
serveryje, tai su PHP galima kurti viskasimanoma su bet kuria CGI programavimo kalba
— pvz.: apdoroti HTML form duomenis, generuoti dinaminius puslapiusstsiir priimti
slapukus (cookies) ir t.t..

Visy svarbiausia, kad PHP gana geraveskauja su duomenbazmis: MySQL,
PostgreSQL ar Interbase. Pasirinkta MySQL duapte®, kuri:

e Greita

e Patikima

e Leidzia efektyviai saugoti, surastiiSiuoti ir iSgauti duomenis PHP skriptuose.
e Buvo kaip priedas prie Julie C. Meloni knygos ,PHB;SQL ir Apache” [26].

MySQL serveris kontroliuoja psima prie duomen tam, kad daug vartotpgakty su
jais dirbti, greitai pasiekti, ir kad tiktai autatioti vartotojai gaity pasiekti duomenis.

Darbui su MySQL pasirinktas phpMyAdmin. Jo privalai, ¢kl kuriy pasirinkau $i
technologij:

e Paprastas interfeisas

e Galima importuoti duomenis iS SQL

e Kurti lenteles, jas pervardinti, redaguoti, pildyti

¢ Valdyti MySQL vartotojus iry privilegijas

e Valdyti saugomas procadhs ir kriterijus

e Eksportuoti duomenigrairiais formatais: CSV, SQL, XML, PDF, EXLS.

Mokomosios priemaés kiirimui pasirinktas Adobe Dreamweaver. Tai puikxankis,
padedantis sukurti dinamigkvetaig. Jo ¢ka buvo kuriami PHP puslapiai.

Cia daugumajrankiy pasiekiami ne mygtukais ar meniu, o &id perstumiamas

paletes. Visas paletes galima atsidaryti meniwashsausias — mygtukaigrankiy juostoje.
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Cia rasite mygtukus svetais administravimdrankiui, bibliotekos, stili, veiksmy, istorijos
bei HTML kodo langams ar patehs atidaryti. Labai patogus bibliotekos (librarywankis.
Bibliotekoje gaésite susidti elementus, kurie naudojami keliuose sveisaitinklapiuose. Tai
bus lengviau kuriant navigacijos meniu.

Dirbant grafiniu rezimu atsiskleidzia visi prograsnprivalumai. Tinklapi karimui
naudojamas &kliy (layers) principas. Sudgikus dckle, galima s perstumti kur tik reikia ir
viduje patalpinti pageidaujamus elementus. Taiptikimklapius labai patogu, nes galima
pasiekti norim puslapio iSdstyma.

Adobe Dreamweaver puslakuria pasiremdamas CSS éStymu, kuris leidzia tiksliai
nurodyti koordinates. Jei norite svetainei ptidlinamiSkumo, galima pasinaudoti programoje
esantia ,,laiko juosta” — joje iSgbtyti elementus, kurie matysis skirtingu laiku. e tinklapi
galimaikelti Flash elementus. O tai man irgi buvo svarbu.

Su Ulead GIF Animator buvo kuriamos animasinuzduotys kadr pagalba. Jos
iISsaugotos kaip Flash elementai.

Mokymosi proceseigytu ziniu vertinimas ir tikrinimas kompiuteriniu testavimu
taikomas vis plédau. Kompiuterini test; pagalba galima spaai gauti reikaling ir
pakankamai patikiminformacip apie testuojamji. Testas, kaip Zinivertinimo ir tikrinimo
forma, leidzia iSvengti subjektyvaus vertinimadmngo kitiems ziny bei gelgjimuy tikrinimo
budams. Kompiuteriniame teste su testuojamuoju bejar&kompiuterids programiis
priemoreés ir tai psichologiSkai patrauklu bei priimtina #idiai daugumai Siuolaikini
mokiniy. Sekmingam kompiuteriniam testavimui labai svarbu paiw tinkamas
kompiuterines programines priemonggmlinartias pateikti kurso medziagatitinkartias
uzduotis. Kita vertus, Sios prograrén priemois daznai gali #iti naudojamos su &
jvairiausia kompiuterine programingranga (kompiutea klasse). Todl, testavimui
naudojamos kompiuterés programiis priemors tukty biti portabilios, naudoti nemokam
ir laisvai platinam programir irang, taip pat netuty biti susietos su kokia norsdiau
naudojama aptarnauj@ia programinejranga [15]. Ivertinus mitas aplinkybes, buvo

pasirinkta testavimo prieménr- TestTool.

4.10. ISvados

1. Kuriant MKMP naudotasi Siomis priemémis: PHP kalba — dinamis svetaigs
realizavimui, Adobe Dreamweaver — mokomosios prigsagealizavimui, MySQL —

duomenm bazs sukirimui.
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2. Pasirinkta kompiuterinziniy testavimo priemoh— TestTool, sukurta Java
technologiji pagrindu, kuri bus naudojama mokimratyboms ir kontroliniams

testams atlikti.
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5. Mokymo priemon és vartotojo dokumentacija

Dokumento tikslas — paraSyti reikalavimus kompiaigsjamai mokymo priemonei,
skirtai mokyti spec. poreigimokinius.

Reikalavimy apraSymas bus panaudotas ,MKMP“ uzdaviniui konwgiatioti.
Kompiuterizuojamas produktas privalo &tirspec. poreiki mokiniy matematikos mokymo
uzdaviniui lmdingas savybes, turith galimybké registruotis mokiniams, mokyti mokinius
jiems patrauklia forma, rodyti mokipi mokymosi statistif, saugoti duomenis. Naujas
produktas pagerins informacijos srautus sukuripatsporeiki mokiniy ugdymo priemoa

Kompiuterizuojama sritis — mokymo ir mokymosi vatdgs. Nagrigjama veiklos

funkcija — spec. poreigimokiniy ugdymas.

5. 1. Reikalavimai MP funkcionavimo palaikymui

MP funkcionavimui vartotojo puge reikalinga interneto narSykl kurios pagalba
pasieksime reikiamm HTML puslap. Rekomenduotinos Internet Explorer, Opera, Mozilla
Firefox, Google Chrome narSykl. Serverio puge reikalinga tokia programén techniré bei
organizacii jranga:

e Programii jranga — serveris su My SQL Server paketu bei pai& PHP
faily transliavim.

e Technirg jranga — serveriui techniniai reikalavimai yra tokiekie reikalingi
idiegti Windows NT operacinei sistemai.

e Organizacig jranga — serverio administratorius, kuris turi ditligistemos
instaliavimo darbus bei pri@iéti servei su instaliuota Windows NT bei My
SQL Server. Taip pat reikiaéti tinklapj bei jo atnaujinimus

5.2. Vartotojo vadovas

MP gali kiati dvieju tipy vartotojai: mokinys ir administratorius (mokytojasAbu
vartotojai turi skirtingas galimybes sistemoje. jSiadalyje aprasoma MP naudojimosi
instrukcija paprastam vartotojui. Kad galimatibprackti darts su ,MKMP*, reikia pasileisti

interneto narSyklir nueiti adresuhttp://pilis.if.ktu.lt/~cepolina/index.php

Pradiniame mokomosios prientn, MKMP* mokiniai turi prisiregistruoti, jei nori
atlikti uzduotis (25 pav. Mokomosios aplinkos padmis puslapis). Jei suvestas vardas,
vartotojo vardas ir slaptazodis sutampa su duoméazje esatiiais identifikvimo
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duomenimis, patenkamasekant puslap (31 pav. Prisijungimo informacija), jei ne, rasm

.Neteisingas vartotojo vardas arba slaptazodis dkite dar kart".

TS

Ll Sveilki atvyke | matematikos pasaulj...

Svetainegje prisiregistravo:

igita

PradZia

Lengvos uZduotys
Vidutinés uZduotys
Sunkios uZduotys

Apsilankymy kiekis: 1

Apie autoriy
Statistika

Siandien
2010-05-14, 08:54:31

Sprendzia
uzdavinius:

- |

Algita

Atsijungti

31 pav. Prisijungimo informacija

Siame  puslapyje yra i8styta visa mokymo priemeés struktira (31 pav.
Prisijungimo informacija). Yra nuorodasskyriaus ,ReiSkiniai, lygtys, nelyggb, sistemos*
uzdaviniy pasirinkimus. Spustgus pele ant nuorodos, galima iS karto patekteikiama
pratimg ir ji atlikti. Mokinys, atlikes uzduof, visada suzino: ar teisingai atlikta, ar reikia da
mokytis.

Mokinys, baigs atlikes uzduotis, bet kuriame darbo etape gali atsijumgbi sistemos

paspauds mygtuk ,Atsijungti“. Griztamai pradin MP puslap.

5.3. Reikalavim y MP apibendrinimas

Sudarytas bendras MKMP vaizdas. Nustatyta speeikpemokiniy funkciju atlikimo
eiga bei apribojimai. Tolimesniuose etapuose bgsutgama MP ir pritaikoma mokymo

procese.
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6. MKMP ir TestTool testavimas

Testavimas titinas kiekvienos sistemos patvirtinimo procesagir@ilnai iStestuoti
sistemy batina tikrinti kiekviers ja sudarant elemend. Kadangi sistema kuriama nuolat

tobulinant sukue produkd, tai nuolatinis testavimas yra neatsiejama sisteknomo dalis.

6.1. MKMP testavimas

Testavimo metu iitina isitikinti, kad visi meniu punktai ir sukurti mygtak veikia
korektiSkai ir pasirinkus atitinkagnmeniu punki atveriamas korektiSkas funkcijos valdymo
MKMP testavimo

langas. MKMP testavimo rezultatai pateikiami 5 &je (G lent.

rezultatai)

5 lent. MKMP testavimo rezultatai

Kas testuojama

Laukiami rezultatai

Pastabos

Apsilankymy skatius

Rodyti kiek karty
apsilankyta

Realizuoti sesij ir funkciju
pagalba

Mygtukas , Tikrinti”

Po jo paspaudimo rodyti:
teisingai atsakyta ar

Kintamuyju pagalba apdorojami
irasyti duomenys

neteisingai.

Mygtukas ,Prisijungti | Patenkamgpuslap su Zinoma, jei vartotojo vardas ir
prisijungusio mokinio slaptaZzodis teisingas
duomenimis

Meniu punktas
.Pradzia“

Patenkama pradin
mokymo priemoas puslap

Realizuojama nuorodos pagalk

DA

Meniu punktas ,,
Lengvos uzduotys®

Patenkamalengvos
uzduoties puslap

Realizuojama nuorodos pagalk

DA

Lengvos uzduoties
mygtukas , Taip*

Patenkama puslap,
kuriame paveiksliukas su
garveziuku, kuris nusiveza
mokinius.

Realizuojama nuorodos pagalk

ha

Lengvos uzduoties
mygtukas ,Ne*

Patenkama puslap,
kuriame paveiksliukas su
lindnu garveziuku.

Realizuojama nuorodos pagalk

ha

Mygtukas ,Sekanti
uzduotis®

Patenkamé¢ pradin lengvos
uzduoties lang

Realizuojama nuorodos pagalk

ha

Skakiy generacija
lengvoje uzduotyje

Generuojami atsitiktiniai
skatiai

Naudojama funkcija random

Meniu punktas
,Vidutinés uzduotys”

Patenkamavidutings
uzduoties puslap

Realizuojama nuorodos pagalk

DA

Teksto laukelyjgrasyto
skatiaus teisingumo
tikrinimas

Paspaudus mygtak
» 11Krinti“ raso: teisingas
atsakymas arba ne.

Realizuojama PHP funkcijos
pagalba

Mygtukas ,Jei
atsakymas teisingas,

Patenkama puslap,
kuriame paveiksliukas su

Realizuojama nuorodos pagalk

la
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spauskiia“

pavargusiu garveziuku,
taciau pasiekusiu finis

Mygtukas ,Jei
atsakymas neteisingas,
spauskiia“

Patenkama puslap,
kuriame paveiksliukas su
nusivylusiu garveziuku,
kuris nepasiektikslo.

Realizuojama nuorodos pagalk

DA

Mygtukas ,Bandykite
dar karg"

Patenkame pradin
vidutinés uzduoties lang

Realizuojama nuorodos pagalk

DA

Mygtukas ,Sekanti
uzduotis®

Patenkame pradin sunkios
uzduoties lang

Realizuojama nuorodos pagalk

DA

Mygtukas JraSyti abu
skatius ir tikrinti*

Tikrinama glyga ir
iSvedamas rezultatas:
teisingai atlikta ar ne.

Realizuojama PHP funkcijos
pagalba

Meniu punktas , Sunkios
uzduotys"

Patenkame pradin sunkios
uzduoties lang

Realizuojama nuorodos pagalk

la

Meniu punkas ,Apie
autoriy”

Atveriamas puslapis apie
mokymo priemoas autorij.

Realizuojama nuorodos pagalk

la

Mygtukas ,Atsijungti”

Bet kuriame darbo etaf
turéty leisti atsijungti nug
sesijos

dygtuko ,Atsijungti”
realizavimas

Mokiniy identifikavimas

Mokinio identifikacija
vartotojo vardu ir
slaptazodziu

Rodyti prisijungimo duomenis
arba netinkamas
vartotojo vardas, slaptazodis

Prisijungus rodyti, kas
sprendzia uzduotis

Prisijungusiojo vardo
rodymas

Realizuojama sesijpagalba,
sutrikrinus vard su DB
lentekje esagiiu vardu

Lengvos uzduoties tagk
fiksavimas

Rodyti: kiek task surinkta,
ir ar jie patalpinti duomem
baz.

Paspaudus mygtakaip,
fiksuojamas paspaudimas,
vyksta paspaudim
skakiavimas, tasSk skatius
fiksuojamas DB

Vidutinés uzduoties
tasky fiksavimas

Rodyti: kiek taSk surinkta,
ir ar jie patalpinti duomenm
baz.

Paspaudus mygtakaip,
fiksuojamas paspaudimas,
vyksta paspaudim
skatiavimas, task skatius
fiksuojamas DB

Sunkios uzduoties tagk
fiksavimas

Jei skirtumas 10, iSvedama
tekstas ,Atsakymas
teisingas” ir fiksuojami
taskai.

sPaspaudus mygtuak [rasyti abu
skatius ir patikrinti“, tikrinama
salyga: jei skirtumas 10,
iSvedamas ats.: ,Atsakymas
teisingas®, jei ne ,Atsakymas
neteisingas. Bandykite dar kar
Negauni task".

Meniu punktas
Lotatistika*

ISvedama prisijungusiojo
mokinio mokymaosi
statistika.

Realizacija sesijpagalba,
tikrinama ar mokinio id sutinka
su vartotojo vardu esaiu
lentekje ,Sesijos” laukelyje
username.

Meniu punktas
,Kontroliniai testai ir

pratybos*

Prisijungiama prie testavim
sistemos TestTool Student

pRealizuojama nuorodos pagalt
)

programos.

ha.
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Testuojant prisijungim slaptazodzio laukelyje vis néai raSomas slapazodis,
norejosi, kad vietoj simbolj baty Zvaizdues ar kiti Zenkliukai. Sios problemos sprendim
radau S. Sinkeviau knygoje ,PHP 5 pradmenys®. Pasglgigu naudojamas <input> formos
elementas, kurio tipas text, tpiestas slaptazodis bus matomas visiems, kas Zforma
ivedimo metu. Paprastai slaptazodZiai slepiami yietaodant taskiukus, ZvaigzduteSia
reikéjo pritaikyti <input> element kurio type atributas yra password [37].

Tik klaidy aptikes testas skaitomas pavykusiu, tad stengiamasi risgagvisus
galimus sistemos naudojimo atvejus. Atlikus testaviir aptikus problem atliekamas
sistemos patobulinimas. Sistema testuojama irrtaastol, kol neaptinkama klaid Sistemos
pradiniame etape nebeaptikus kigidatliekamas tolimesnis suprojektuotfunkcijy

realizavimas.

6.3. TestTool testavimas

Bet kuri testavimo sistema turiith parengiama taip, kadiby lengvai modifikuojma ir
pritaikoma pasikeitusiems vartotoporeikiams. Tokiu principu nuolat tobulinama TestT
sistema.

Teko iSbandyti nagja TestTool versy 5.2.2.1. Su autoriaus programa nebuvoyoki
netikslumy: perdariau uzduotis sukurtas su genlestTool 5.0 versija. Naujosios versijos
autoriaus programa patogeésryra liniuog (tiksliau galima braizyti atitinkamas figas),
patogesa vartotojo gsaja. Netikslum kélé administratoriaus ir studento programos. J

testavimo rezultatai pateikiami 6 lerdjel ( 6 lent. TestTool testavimo rezultatai).

6 lent. TestTool testavimo rezultatai

Kas testuojama Laukiami rezultatai Klaidos
Prisijungimas prie Patenkama Neimanoma pasiekiti
administratoriaus programagsadministratoriaus programos serverio

aplinka
Vartotojy registracija Registruojami vartotojai, | Neunikalus vartotojo
kurie gaés jungtis prie vardas
studento programos
Prisijungimas prie studento| Patenkama studento Suvedus prisijungimo
programos programos aplink kurioje duomenis, vartotojai

mokinys atlieka testus arba | neprisijungia
vyksta pratybos

Studento programoje Paspaudus mygtgksertinti Programa ,pakimba“
uzduciy vertinimas

Studento programoje Pasirenkami norimi Programa ,pakimba“
klausimy pasirinkimas klausimai

Praktikos rezultatai Matosi praktikos rezultatai Nesimato

administratoriaus programoje
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Testavimo metu nuolat buvo bendraujama su TestSmdémos autoriais.yJdéka
buvo taisomos klaidos. Buvo padaryta, kad autolketi&inty duomem bazje nepilnai
aprasytus vartotojus, pataisytos vertinimo klaidpsaktikos rezultai Zurnah bus galima
gauti tekstiniame faile, vadinasi praktikos rezialidus registruojami.

TestTool serverio perkrovimai iSspreéndorisijungimo prie administratoriaus ir
studento programproblemas, nes testavimo sistemos serveris perptithini. Kuo daugiau
vartotop, tuo gretiau iSkyla problem dél neteisingo atminties naudojimo.

Apdorojant didel informacijos kiek, atsiranda pertekliniduomen, kuriy faktiSkai
nemanoma iSsaugoti viename ir tameipae atsinaujinimo lygyje. Tatl vartotojas daznai
aptinka aiski duomem prieStaravim ir jautia nepasitikjima informacija, gaunama is

kompiuterio [7].

6.3. ISvados

1. Atliekant MKMP testavim, rastos klaidos taisomos, gerinamas mokymo priésion
funkcionalumas.

2. Praktinis TestTool testavimas patpllad sistema tenkina skirtingartotoj grupiu
poreikius, téiau jos gyvybingumo palaikymui turiaki skiriama papildoma atminties

resurg prieziira.
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7. MKMP pritaikymas mokymo procese

A. AliSauskas, L. Miltenieér atskleid, kad mokykloje dominuoja informacijos
teikimo bei reprodukcijos metodai (aiSkinimas, pagianas, demonstravimas, ,,uzdaro” tipo
klausimy pateikimas ir kt.). Tik retais atvejais kégs sukuriamos problem susijusi su
mokiniy patirtimi ar interesais, sprendimo situacijos, dkvneskiriama émesio mokiny
mokymosi strategijoms tobulinti. Siuolaiki®m bendrojo lavinimo klas realyle — skirtingus
ugdymosi poreikius turintys mokiniai — sukuria sitija, kai mokytojui sunku klasikis
didaktikos metodais organizuoti kokybaSkmokymosi proces klasije. O pamokose
tradiciremis didaktires veiklos formomis ne visada galima tenkinti reslimokymo(si)
poreikius [1].

Vadinasi, reikia nawj prieigy, mokymo metod, jgalinartiy specialju poreikiy
mokin; tapti autonomisku, nepriklausomu ir aktyviau kohtrojantiu savo iSmokimo,
pazinimo proces Tai pasiekti galty padtti tikslingas, nuoseklus metakognitywvinigudziy
formavimas. Pastaruoju metu ypakcentuojami aktyws mokymosi metodai, kuriais dirbant
IS esngs ketiasi mokiniy ir mokytojo vaidmuo. Mokytojai turi bendradarbiaati mokiniais,
buti lankstis, leisti vaikams patiems ieSkoti ir atrasti, kaipokytis. Svarbu palaikyti
griztamaji ry§ su mokiniais, dalytis atsakomybe uz iSmokim

Pasak A. Bortkertiers ir L. Miltenieres, gilumire ir esmiré specialiju poreikiy
vaiky ugdymo kategorija ,metodas” reiskia, kad Siandipedagogai turi Zinoti atsakym
klausimus, kaip veikti naujos komplekémrealylés silygomis, kai vienu metu klage yra
keletas vail, besimokatiy pagal skirtingas programas, kaip individualizuagikla klasje,
kaip nurodyti motyg mokiniams mokytis bei kurti tarpusavio pagalbostgkius klagje,
kaip vertinti specialiju poreikiy vaiky pasiekimus, kaip padidinti savo profesmotyvacip,
kaip suburti specialigtkomand, kaip pasidalyti specialiojo pedagogo ir mokytéjnkcijas
ir pan. Klausimai ,g?“ ir ,kodél?* Siandienos ugdymo realyje nelkera taip aktuals,
kadangi vertybiniu teoriniu lygmeniu visi pedagodaio, ko link ir &l ko reikia orientuoti
ugdyny [9].

Straipsnio autas siilo aktyvius ugdymo metodus spec. poreikiokiniams. Sukurta
-MKMP* tai — mokymosi priemo#s, kuri leis mokiniams mokytisjvairiais aktyviais

mokymosi metodais.

7.2. Eksperimento aprasymas

Mokymosi priemor ,MKMP* pasiekiama tokiu adresunttp://pilis.if.ktu.lt/~cepolina
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Prisijungti prie svetaiss gali kiekvienas, turintis prisijungimo duomeniBrisijungiant
iraSomas pilnas vardas, vartotojo vardas ir slapiiazo

Su MP buvo supazindinti Taurgg rajono Bataki vidurinés mokyklos, Taurags
JAudros* pagrindiits mokyklos ir Siauli Simono Daukanto gimnazijos spec. pongiki
moksleiviai. IS viso eksperimente dalyvavo 24 makinApibadinus ,MKMP* (svetairts
paskiri, turini, darbo ladus), moksleiviai noriai iSbagdVIP galimybes. Jie praktikavosi apie
dvi savaites. Prisijungusimokiniy sesijos pateiktos 31 paveiksle (32 pav. Dalyvayus

eksperimente mokinisesijos iry rezultatai).

[ Profiling | Redagunti 1T Fasitkinti | [ FHF kodas 1T Atn
@ [0 | eitsdi pradedant nua [0
I N - | p;lc;‘rt-:-t: antraktes kas Ej::'f- | #=2u

ol v

P i session_id i session_start  mokinio_id vardss  pavarde  username password result_lengvos  result_vidutines rezult_sunkios
Tl A Bt  3f1a4cRcd7I943efa3580=01122257ic  2010-05-13 10:35:34 5 Mufa  Grajsusksitt  ausgra Busgrals 10 1 12
1 62 s =58815 i3T4758 2010-05-19 10:36:04 1 pigha  Ratksusksite  Aigrac aigracds 10 1 15
1| L S a3 i 5 AuEra Grzjausksits  susgra usgrada 0 [/} [}
WAET AlEF . 84 1 Tomas  Kabiukeviis tomkac  tomkaclS b o
o & X a5 1 Tomas Kaivkeviius tomksc tomkacds ] o 1]
O 2 19 1 Tomas  Halikevifivs tomkac torkacds 5 a a
E3| L 1K 24 3 1 1 Tomas ‘KafiuksviSs fomksoc  tomikacdS 1 0
1l il 33 635e3eRT 1dbabiciT31TI575a12a12 9 Donams Banys donban | donban0S 2 0
1 XK 33 14871fbdcc14b97a 5061844157 600H 2 Egdjus  Kiymantss agikly =gikiy0d 4 1 [}
0l 43 2 Egidjus  Kymaniss | =gikly gyl 0 o 0
o2 X 44 1 Tomas Kadiukevifius tomksc  tomkaclS 9 ] o
3] T 4 I Egdijee | Ky gikdy egidy08 ] b [
0O & X 43 1 Tomas iSis  tomksc tomikacls ] a
A 50 1 Tomas Gz tomkac tomkacds 2 3 i}
0 & x 51 6 Donatas Banys donban donbands ] 1 ]
" e 52 1 Tomas tomkao tomkacds 2 o [/}
w1 g4 BBac! 3 Aigitz it aigrac aigractd 2 [+
miiE A BB 7BT{elTfedid374434701500e0dbETZ | 2 & Donstas | Banye donban | donbandd b o
o 2 X 56 Sob0fff475ad4ca4580T4Td120451337 3. Aigta & =grac sigracld ] 0 0
0 & x 5 AgEra ausgra susgal® 2 3 3
T 1 Tomas i tomksc tomikacds 4 1 [
o 3 Aigita Refksushsits  sigrac sigracdd 8 4 4
t__ Paiymen

iEdéstant | iraSy

32 pav. Dalyvavusy eksperimente mokiniy sesijos ir jy rezultatai

Mokiniai buvo suskirstyti dvi grupes, kurie maisi jprastais mokymosi metodais ir
tie, kurie naudojosi mokymo procese ,MKMP*. Prigigg mokiniai gatjo atlikti trijy lygiuy
uzduotis: lengvas, vidutines ir sunkias. Paspauteniu punki ,Kontroliniai testai ir
pratybos” mokiniai patekg testavimo sistem TestTool, kurioje jie praktikavosi atlikdami
uzduotis. Mokiniai atliko trig tipu klausimus iS ketuni galimy: vieno ar kel atsakym
pasirinkimas, grafinis klausimas, laisvaiaSomas atsakymas ir grafinikomponeni
manipuliacija (algoritm modeliavimas). Nesukurti ir neiSbandyti liko pragros teksto
analizs tipo klausimai. Toks klasimtipy skirstymas yra pateiktas straipsnyje: ,Zini

testavimo sistemos TestTool praktiniai taikymo &spée [6]. Véliau mokiniai atliko
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kontrolin; testy pazymiui. § rezultatai pateikiami 33 paveiksle (33 pav. Kolwio testo

rezultatai ).

——— T r——————7T
Testas \Grupe \Egzaminas | REZU\tatai\
Export results
Grupes Studentu rezultatai
| Pavadinimas ‘ Informacija ‘ardas Pavarde | Paskutinis testas | Pradzios laikas Pabaigos laikas
batakiai_9k  Batakiai Owvidijus Daukintis result of test Pirma_tema {7,00) 10.05.21 16:20:56 10.05.21 16:34:22
Ausra Grajauskaits result of test Pirma_tema (6,00) 10.05.21 16:35:02 10.05.21 16:44:24
Donatas Barys resulk of test Pirma_tema (5,00) 10,0521 16:45:15 10.05.21 17:02:16
Tomas Katiukevicius result of kest Pirma_tema (4,00) 10.05.21 17:03:16 10.05.21 17:40:21
Eqidijus Klymantas result of kest Pirma_tema (8,60) 10.05.21 17:47:43 10.05.21 18:0%:30
Aigita Rackauskaite result of kest Pirma_tema (7,20) 10.05.21 17:41:09 10.05.21 17:46:52
Laura Stonyké result of kest Pirma_tema (8,00) 10.08.21 1B:06:29 10.08.21 18:11:07
Justing Seputyte result of test Pirma_tema (6,75) 10.05.21 12:34:59 10.05.21 12:40:49
Meringa Mielialyte resulk of test Pirma_tema (1,80) 10,0521 15:29:45 10.05.21 16:19:53
Rita Macaité resulk of test Pirma_tema (7,00) 10,0521 14:49:01 10.05.21 15:28:09
Reda Pralgauskaité result of kest Pirma_tema (7,00) 10.05.21 1413855 10.05.21 14:46:08

33 pav. Kontrolinio testo rezultatai

Po pratyln visiems moksleiviams buvo pateiktas toks pat ,Magkos testas”
(Priedas 1). Teste buvo 10 uzdavinjei uzduotis atlikta teisinga, ji buvo vertinangenu
balu. IS viso mokiniai gajo surinkti 10 bal. Rezultaf vidurkiai pateikti 7 lenteje (7 lent.

Mokiniy mokymosi rezultai vidurkiai):

7 lent. Mokiniy mokymosi rezultaty vidurkiai

Mokini y rezultatai, kurie mokési jprastais Mokini g rezultatai, kurie mokési su MKMP
mokymosi badais
3,46 5,2

IS lentebs matyti, kad skirtingose grage atlikty uzdu@iy rezultatai skiriasi. Jiedna
auksti, t&giau nereiléty pamirsti , kad eksperimente dalyvauja spec. poretokiniai, kuriy
mokymosi galimybs rera dideés. Tik norisi pastedii, kad mokiniai, kurie praktikavosi su
-MKMP*, visi gavo teigiamusjvertinimus, o buvo toki mokiniy, kurie nepadar nei vieno

uzdavinio ir gavo 0 task

7.2. 1Svados
1. Eksperimente dalyvavo Tauksgyrajono Bataki vidurinés mokyklos, Taurags

,Audros" pagrindirs mokyklos ir Siaulj Simono Daukanto gimnazijos spec. porgiki
mokiniai (imtis 24). Nogtysi § tyrima atlikti ir su kity mokykly mokymosi sutriking
turinéiais mokiniais.

2. Mokiniy, kurie moksi jprastais mokymosiiwsais mokymosi rezultatvidurkis yra
34,6%, o tie, kurie madsi naudojant MKMP, mokymaosi rezultavidurkis yra 52%.
Tikétina, kad MP paglo ijtvirtinti mokiniy zinias, susidaryti tam tilgr uzdavini

sprendimo algoritmus.
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ISvados

1. Atlikus mokomyjuy sisteny analiz nustatyta MKP ttkumai: atliekant uzduotis
reikalaujama mokini gilaus loginio mstymo, uzduotys sutingos, sunkiai
pritaikomos kasdienigje veikloje, neprieinamos, mokiniai nemato savo ymo&si
progreso.

2. Darbe pristatytas MKMP projektas, kuriame apraSytwisos pagrindiés
mokomosios priemars funkcijos, prisidedatos prie spec. poreiki mokiniy
mokymosi gerinimo. Projektuojant MKMP buvo siekiamaztikrinti  jos
prieinamum internetu, o tai garantuoja mokymosi medziagosavinimo kokyh.

3. KMP interaktyvumui uztikrinti buvo panaudota duomeaz ir PHP skriptai,
kuriy saveika leidZzia apdoroti HTML formp duomenis, generuoti dinaminius
puslapius, sisti ir priimti slapukus (cookies). Siekiant uZztikti spec. poreikj
mokiniy mokymosi kokyk, vertinimo sistema sukurta remiantis ,Pradinio ir
pagrindinio ugdymo bendpy progranmy” normatyvais.

4. MKMP buvo kuriama nuosekliai, atliekant sukuglemeny testavim, tikslinant
mokomosios priemais projektie specifikacip bei pildant priemo# nauju
funkcionalumu.

5. Realizuotoji sistema buvo patikrinta darbo metu ustik testavimo scenautj
pagrindu. Testavimo metu kritipklaidu neaptikta.

6. Mokomoji kompiuteri priemore buvo iSbandyta su ttijmokykly spec. poreiki
mokiniais. Mokini;, kurie mokymosi procese naudojo MKMP mokymosi
rezultatai 17, 4% geresni.
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Priedai

Priedas Nr. 1

Matematikos testas

1. Trikampio perimetras — 22 cm. Koks krastinés AB ilgis?

6 mm Sprendimas:

69 m B
Ats.:

A

2. Kokio didumo kampas tarp minutinés rodyklés ir valandinés?

Ats.:

3. ParaSykite paprastosiomis trupmenomis:

a) 3,65Lt AlS. i,
b) 7,82 m AlS.o
c) 5,386 kg AlS.icei,
d) 3m37cm Ats.:

4. Automobilis vaziavo pastoviu 75 km/h grdiiu. Kiek kilometr y jis nuvaziavo per:

a) 4h? ALS. i, Sprendimas:

b) 7 h? Ats.:

5. [IraSykite taskus, kuriy koordinatés yra:

a) (2;9) o) (9;1) ¢ (9;9) d)
\1/01 T D
; :
’ B
: K
’ E

[=}

1 2 3 4 5 & 7 B 9 10y

(5; 0)
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6. Raskite keturkampio perimetra.

B 2dm C Sprendimas:
17 cm 22 cm

D Ats.:

A

320 mm

7. Siy statiakampiy plotai lygiis. Raskite st&iakampio B plota.

A 16 B 14

Sprendimas:

7 d

Ats.:

8. ISspreskite lygti: Sprendimas

69 + x=135-46
Ats.:

9. Vairuotojas ryta j automobilio baka jpylé 120 litry benzino. Pirmaj g dieng jis
sunaudojo 57 litrus, antraja 15 litry daugiau. Kiek litry benzino liko bake?

Sprendimas:

Ats.:

10. Kokj maziausg skaiciy reikia atimti iS 50, kad gautumete skakiy, kuris dalintysi
i$ 67

Sprendimas:

Ats.:

Acia !
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