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SANTRAUKA

Grafinés vartotojo sasajos generavimas naudojant UML diagramas

Sio darbo tikslas - pagreitinti ir palengvinti informacijos sistemy kirimo procesa,
sukuriant grafinés vartotojo sgsajos prototipo generavimo i§ UML diagramy algoritmg. Darbe
iSanalizuota informaciniy sistemy kiirimo aplinka, jos vartotojai, grafinés vartotojo sgsajos
sudarymo metodai bei grafiniai elementai, taip pat — UML diagramos bei jy sarysis su grafine
vartotojo sasaja.

Pagal atlikta analize bei iSsikeltus kokybés kriterijus, sukurtas algoritmas,
generuojantis grafing vartotojo sgsaja i§ panaudojimo atvejy, klasiy ir veiklos diagramy.
Grafinés vartotojo sasajos algoritmas realizuotas Java programavimo kalba kaip atskira
programa, kuri naudoja informacija, gautg i§ MagicDraw UML jrankiu sukurto XML projekto
failo. Grafiné vartotojo sgsaja gali biiti sugeneruojama dviem tipais — aplikacijai ir internetinei
sasajai. Pazymétina, kad naudojantis sukurtu jrankiu, grafiné sgsaja gali biiti ne tik sudaroma,
bet ir visapusiSkai redaguojama. Taip pat sugeneruojamas aplikacijos (Java programavimo
kalba) bei internetinés sgsajos (HTML) programinis kodas.

Sukurtas grafinés vartotojo sgsajos generavimo jrankis iSbandytas kuriant jvairaus
sudétingumo informacijos sistemy grafines sgsajas. Nustatyta, kad grafinés vartotojo sgsajos
irankj verta naudoti neatsizvelgiant  sistemy sudétinguma.

Sio darbo tema buvo paraSytas straipsnis, kuris pristatytas 15-oje tarpuniversitetinéje
magistranty ir doktoranty konferencijoje ,,Informaciné visuomen¢ ir universitetinés studijos

(IVUS 2010)*



SUMMARY

Graphical User Interface Generation from UML Diagrams

The aim of this work is to accelerate and facilitate the process of information system
development by creating the algorithm for GUI (graphical user interface) prototype generation
from UML diagrams. The work analyses the environment of information system
development, its users, creation methods and graphical elements of graphical user interface, as
well as UML diagrams and their links to graphical user interface.

The algorithm that generates graphical user interface from the use case, class and
activity diagrams was created in accordance to the performed analysis and determined quality
criteria. The algorithm of graphical user interface was realised with the Java programming
language as a separate program that uses information received from XML project file created
by the MagicDraw UML tool. There are two types of graphical user interface generation: for
application and for internet interface. It has to be noted that the created tool can be used not
only for creation but also for thorough editing of the interface. Besides, a program code for
application (Java programming language) and internet interface (HTML) is generated.

The created tool for graphical user interface generation is tested by creating graphical
interfaces for information systems of various complexity. It has been found that the graphical
user interface tool is worth being used in all cases.

An article on the theme of this work has been written and presented in the 15™ inter-
university conference for Master and PhD students “Information Society and University

Studies (IVUS 2010)”.



1. IVADAS

Pastaraisiais metais sukuriama itin daug jvairaus pobiidZio informaciniy sistemy (IS),
kompiuterizuojanciy svarbius verslo procesus. Informaciniy sistemy naudojimas versle
palengvina darbuotojams uzduociy atlikimg bei pagreitina jy darba, tod¢l maZéja jmonés
sgnaudos, o veiklos efektyvumas did¢ja.

Informaciniy sistemy kirimo procesai padeda sistemy inZinieriams identifikuoti
kompiuterizuojamus panaudojimo atvejus, iSanalizuoti verslo problemas ir jas spresti
sukuriant informacing¢ sistemg. Kuriant tokig sistemg svarbiausia yra surinkti, specifikuoti ir
1Sanalizuoti uZsakovo pateikiamus reikalavimus.

Siame darbe iSanalizuota informaciniy sistemy karimo aplinka, jos vartotojai, grafinés
vartotojo sgsajos sudarymo metodai bei grafiniai elementai, taip pat — UML diagramos bei jy
sarysis su grafine vartotojo s3saja.

ISanalizavus IS kirimo aplinka, nustatyta, kad kurime dalyvauja reikalavimy
inZinieriai, projektuotojai, programuotojai, testuotojai ir kt. Kuriant informacijos sistemas
labai svary ind¢lj j darbo procesg jdeda ir uZsakovas, kuris vertina, perzituri ir pateikia
komentarus apie kuriamg sistemg iS vartotojo pusés. Svarbiausia projektuotojy uzduotis yra
sumodeliuoti biisimg sistemg, taciau jie nesukuria jokio tos sistemos prototipo, kurj biity
galima dar projektavimo proceso metu pademonstruoti vartotojams bei uzsakovams. Sistemy
kiréjai susiduria su prototipo sudarymo problema. Specialistai siekia kuo anksc¢iau uzsakovui
pademonstruoti blisimos sistemos vartotojo sgsajos prototipa, o jam sukurti reikalingos
papildomos priemonés ir papildomas sistemos projektuotojy darbas. Turint omenyje, kad
sistemos projektuotojai tuo paciu turi kurti ir sistemos reikalavimy specifikacija bei projekto
modelj, o dazniausiai projekto sagmatoje papildomi istekliai (finansiniai bei laiko) prototipo
kirimui yra nenumatomi, §] procesg palengvinty algoritmas, automatiSkai generuojantis
grafinés vartotojo sgsajos prototipa. Toks algoritmas leisty anksciau identifikuoti sistemos
trikumus bei pranaSumus. Automatinis tokio prototipo kiirimas naudingas tiek uzsakovui, tiek
jo kiir¢jams.

Atlikus lyginamajg egzistuojanc¢iy grafinge sasaja generuojanciy jrankiy ir metody
analize nuspresta kurti jrankj, leidZiant] automatiskai generuoti grafine vartotojo sasaja i
UML diagramy neturint programavimo jgidZiy bei nurodant kuo maZiau papildomy
nustatymy. Pabréztina, kad visi iSanalizuoti jrankiai remiasi ne projektavimo etape
projektuotojy bet kuriuo atveju sudaromomis UML diagramomis, o siekiama sukurti tokj
iranki, kuris grafinei vartotojo sgsajai sugeneruoti naudoty tik diagramy informacija bei

nustatymus, kuriuos galéty atlikti bet kuris prie sistemos kuirimo dirbantis specialistas.



Pagal atliktg analize, iSsikeltus kokybés kriterijus bei reikalavimus sgsajos generavimo
irankiui, sukurtas algoritmas, generuojantis grafing¢ vartotojo s3saja i§ panaudojimo atvejy,
klasiy ir veiklos diagramy.

Vartotojo sgsajos generavimo algoritmas realizuotas Java programavimo kalba kaip
atskira programa, kuri naudoja informacija, gautg i§ MagicDraw jrankiu sukurto XML
projekto failo. Panaudojimo atvejy, klasiy bei veiklos diagramos, nubraizytos MagicDraw
UML ijrankiu jkeliamos i sukurtg iranki XML formatu. Apdorojus XML kalba apraSyta
diagramy informacijg, ji transformuojama | langy metaklases, S$ios metaklasés
transformuojamos ] grafinius elementus, o pastarieji atvaizduojami grafin€je sgsajoje.
Transformacijoms atlikti remtasi moksliniuose straipsniuose pateiktais UML ir grafinés
vartotojo sasajos metamodeliais. Diagramy elementams, kurie aktuallis grafinei sgsajai
generuoti, iSskyrimui naudojamas specialiai grafinés sgsajos generavimo sistemai sukurtas
MagicDraw UML jrankio GUI profilis, kuriame aprasomi specifiniai stereotipai, pagal
kuriuos programa nusprendZia, kokius grafinés sgsajos langus kurti, kokius elementus tuose
languose atvaizduoti bei kaip sukurti navigacija tarp paciy sasajos langy. Grafiné vartotojo
sgsaja gali buti sugeneruojama dviem tipais — aplikacijai ir internetinei sgsajai.

Pazymétina, kad naudojantis grafinés vartotojo sgsajos jrankiu sgsaja generuojama tik
vieng kartg ir toliau gali biti visapusiSkai redaguojama naudojantis langams bei elementams
ikelti, redaguoti bei Salinti skirtomis funkcijomis. Pagal projekto sgsajos nustatymus taip pat
sugeneruojamas programinis kodas tiek aplikacijos, tiek internetinei grafinei sgsajai.

Sukurtg grafinés vartotojo sgsajos jrankj nesudétinga jdiegti bet kuriame kompiuteryje.
KorektiSkam sistemos paleidimui tereikia, kad kompiuteryje biity idiegta ne maZesné nei Java
1.6 versija. Sistemos programinius failus iSsaugojus pasirinktoje kategorijoje, galima naudoti
jrankj ir jkélus duomenis generuoti, redaguoti bei perzitreéti rezultatus.

Sukurtas grafinés vartotojo sgsajos generavimo jrankis iSbandytas kuriant jvairaus
sudetingumo informacijos sistemy grafines sgsajas. Eksperimente inicijuotas penkiy sistemuy,
kuriy specifikacija aprasyta jvairiu panaudojimo atvejy, klasiy bei veiklos diagramy elementy
kiekiu, grafiniy sgsajy kiirimas. Nustatyta, kad grafinés vartotojo sgsajos jrankj verta naudoti
jvairaus sudétingumo sistemy grafinéms sasajoms generuoti. Sis jrankis naudingas tuo atveju,
kai sistemos projektavimo etape sudaromos UML diagramos. Bandymuose atsiZvelgta ne tik |
sistemy sudétingumg ir apimtj, bet ir | grafinés sgsajos suktrimo tikslumg bei laika, kurj
uztrukty sgsajg informaciniy sistemy specialistas sudarydamas ranka ir naudojantis grafinés
sgsajos generavimo jrankiu. Eksperimento rezultatai pateikti lentelése bei juos

vaizduojanciose diagramose.



Darbg sudaro 9 skyriai ir 5 priedai. Pirmame skyriuje analizuojami sgsajos generavimo
jrankiai ir metodai, aplinka, vartotojai, UML diagramos, vartotojo sgsajos grafiniai elementai
ir pacios s3sajos prototipo sudarymas. Antrame skyriuje pateikiama reikalavimy specifikacija,
esybiy ir kt. modeliai. Algoritmo apraSymg sudaro UML diagramy ir jy sgsajos su grafine
vartotojo sgsaja apraSai, naudojamy UML diagramy bei grafinés vartotojo s3sajos
metamodeliai, transformacijy tarp diagramy metaklasiy ir langy metaklasiy apraSai ir kt.
Penktame skyriuje pateikiamas grafinés vartotojo sgsajos generavimo metodo pagrindimas bei
projekto modeliai ir operacijy aprasai. Realizacijos skyriuje apraSomas diagramy paruoSimas
jrankiui, pacio jrankio veikimo principai ir funkcijos, pateikiamas testavimo modelis.
Eksperimente apraSyti sistemy grafiniy vartotojo sgsajy sudarymo rezultatai. Darbo pabaigoje
pateiktos iSvados, naudota literatlira, terminai bei sutrumpinimai. Grafinés vartotojo sgsajos
generavimo jrankio sugeneruoti grafiniy sgsajy langai (aplikacijos ir internetinés sgsajos) ir
eksperimento rezultatai pateikti prieduose nr. 1 ir nr. 2, sukurtos grafinés vartotojo sgsajos
generavimo jrankio vadovas — priede nr. 3, sugeneruoto programinio kodo pavyzdZiai —
priede nr. 4, darby pasidalinimo lentel¢ - priede nr. 5. Straipsnis, pristatytas 15-oje
tarpuniversitetinéje magistranty ir doktoranty konferencijoje ,Informaciné visuomené ir

universitetinés studijos (IVUS 2010)* pateiktas priede nr. 6.

2. ANALIZES DALIS

2.1 Analizés tikslas

Analizés tikslas — pasirinkti patikimus ir informatyvius analizés metodus, iSsiaiskinti
informacijos sistemy kiirime dalyvaujancius vartotojus, jy tipus bei savybes, identifikuoti jy
tikslus ir sprendziamas problemas. Analizés dalyje taip pat bus iSanalizuoti esami grafinés
vartotojo sgsajos automatinio generavimo sprendimai. Surinkti trikumai bei privalumai padés
iSspresti esamg problemg sukuriant technologijomis pagrjsta sprendimg informacijos sistemy
projektavimo proceso automatizavimo problemai spresti.

Analizes dalyje bus atlikta tyrimo objekto analize, aplinkos ir vartotojy analize, esamy
sprendimy analizé, vartotojo sgsajos elementy analize, aptarti UML (angl. Unified Modeling
Language) diagramy tipai ir jy sasaja su grafine vartotojo sgsaja. Taip pat iSskiriami
nefunkciniai reikalavimai bei kokybés kriterijai.

Tiriamas objektas - informacijos sistemy projektavimo procesas ir jo metu kuriami
blisimos sistemos prototipai.

Tyrimo objekto ir esamy sprendimy analiz€éms naudojami Sie metodai:

e Mokslinés literaturos analizés metodas;
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e Objektinis sistemy analizés metodas;
e Struktiirinis sistemy analizés metodas;
e Steb¢jimas;
e Statistikos;
e Dokumenty turinio analizés metodas.
Esamiems sprendimams apraSyti taip pat bus naudojama lyginamoji analizé, kadangi
struktiiriSkai apraSyti analizés rezultatai yra paprasc¢iau jvertinami ir suprantami.

Sie metodai pasirinkti dél tinkamumo objektui analizuoti.
2.2 Tyrimo sritis, objektas ir problema

2.2.1 Tyrimo sritis

Informacijos sistemy projektavimo proceso automatizavimo galimybés.

2.2.2 Tyrimo objektas
Tyrimo objektas — informacijos sistemy projektavimo procesas ir jo metu kuriami

biisimos sistemos prototipai.

2.2.3 Tyrimo problema ir numatomas sprendimas
Kuriant informacines sistemas ar paslaugy sistemas, daznai siekiama kuo anksciau
pademonstruoti vartotojui biisimos sistemos prototipg. Toks prototipas kiirimo proceso
pradzioje daZniausiai biina tik grafiné vartotojo sgsaja, tacCiau jai sukurti reikalingos
papildomos priemonés ir papildomas sistemos projektuotojy darbas. Sistemos projektuotojai
tuo paciu turi kurti ir sistemos reikalavimy specifikacija bei projekto modelj, o jiems apraSyti
daznai naudojama UML kalba. UML pagalba sumodeliuojami pagrindiniai sistemos procesai,
funkcionalumas, numatoma struktiira, klasés, jy atributai, operacijos ir rysiai. Daugeliu atvejy,
1§ UML kalba aprasytos sistemos specifikacijos galima bty automatiSkai ar automatizuotai
generuoti grafing vartotojo sgsaja — pradinj biisimos sistemos prototip3.
Egzistuojantys vartotojo sgsajos generavimo metodai dazniausiai:
e remiasi ne UML diagramomis, o jau su realizacija susietais blisimos sistemos
aprasais (pvz. WSDL (angl. Web Services Description Language) schemomis [1]);
e naudoja UML diagramas, bet reikalauja daug papildomos informacijos (pvz.
OCL (angl. Object Constraint Language) aprasy [2]), kurig kartais sudétingiau
aprasyti, negu sukurti pacig grafing sasaja.
Siame darbe numatomas sprendimas — vartotojo sgsajos generavimas naudojant

informacija, apraSyta UML diagramose.
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2.2.4 Tyrimo tikslas ir uzZdaviniai

Tyrimo tikslas — pagreitinti ir palengvinti informacijos sistemy (IS) kiirimo procesa,

sukuriant grafinés vartotojo sasajos prototipo generavimo i§ UML diagramy algoritma.

Uzdaviniai:

1.

AR

o o =2 e

IStirti egzistuojancius grafinés vartotojo sgsajos generavimo algoritmus;

ISanalizuoti UML kalba;

[Sanalizuoti grafinés vartotojo sgsajos sudarymo principus;

IStirti UML modeliuose pateikiamos informacijos rysj su grafine vartotojo sgsaja;
Pasirinkti UML CASE (angl. Computer-Aided Software Engineering) iranki bei kitas
siilymo realizavimui tinkamas priemones;

Aprasyti UML diagramy, reikalingy grafinio sgsajos generavimui, kiirimo metodika;
Sudaryti grafinés vartotojo sgsajos generavimo algoritma;

Realizuoti sudaryta algoritma pasirinktomis kiirimo priemonémis;

ISbandyti algoritmo taikyma pasirinktai informacijos sistemai.

2.2.5 Tyrimo objekto analizé

Pagrindiniai programinés jrangos kiirimo etapai yra Sie:

e tyrimo ir analizés etapas;
e uzdavinio specifikavimas;
e projektavimas;

e kodavimas;

e testavimas;

e prieziiira;

e dokumentavimas.

Sio darbo tyrimo objektas — informacijos sistemy projektavimo procesas ir jo metu

kuriami biisimos sistemos prototipai. Projektavimo procesas pradedamas po uZsakovo

reikalavimy iSsiaiSkinimo, reikalavimy specifikacijos ir analizés.

Projektavimo proceso metu projektuotojai  UML pagalba sudaro modelius,

vaizduojancius sistemos procesus, struktiira, klases, funkcionalumus.

2.3 Aplinkos analizé

Informacijos sistemy kirime dalyvauja reikalavimy inzinierius, projektuotojai,

programuotojai ir uzsakovas.

12



Reikalavimy inzinierius yra atsakingas uZ reikalavimy surinkimg, specifikavimg ir
analize. Tai Zmogus, kuris bendrauja su uzsakovu ir reikalavimy sistemai surinkimo etape
identifikuoja uZsakovo poreikius. Reikalavimy inZinierius nustato pradinius panaudojimo
atvejus bei sistemos vartotojus — aktorius, ir sudaro pagrindinius sistemos modelius.
Projektuotojas pagal uZsakovo pateiktus reikalavimus suprojektuoja informacine sistema, jos
posistemes ir duomeny bazes nubraiZydamas modelius, apraSancius kuriamg sistema.
Vartotojo sgsajos prototipo sudarymas apima du Zingsnius: loginés ir fizinés sgsajos
sukiirimg. Programuotojai kuria programinj koda, todél turédami ne tik pateiktus reikalavimus
sistemai, bet ir automatiSkai sugeneruotg grafinés sgsajos prototipg galéty geriau jvykdyti

savo uzduotis.

g 2

==husiness actor== — =<=husiness use-case=»
Uzsakovas Pateikti reikalavimus
L A T ==huziness use-case=>

e Surinkti reikalavimus

I e e ==huziness use-case==
| Analizuoti ir specifikuoti
—,

Reikalavimy inZinierius ‘L\\\ reikalavimus

| ] ) L}-. ==huziness use-case==
|Reikalzvimy Sukurti prading IS
|inFinieriuz ir rafine sasai
iProjektuutojas gali 2 S

i_asmuo - &naltikas @

==huziness use-case=>
— Projektuoti IS

@ W@

==husiness waorkers= —  ==husziness use-cases=
Projektuotojas Projektuoti IS posistemes

—
| —~—
==huziness use-case==
Projektuoti duomeny baze

>

==huziness use-case=>

Programuoti IS
" grafing sasaja

|
|
|
|
| bitti tas pats |
|
|
|
|

- -"“-'
._-'"‘-'—
.--/'--

@ _ D
=zhusiness worker== — ==huziness use-cases=
Programuotojas —__ Suprogramuoti IS

L

—~— @

==hLSiness Use-cases=
|diegti IS

1 pav. Vartotojai, jy tipai ir veiklos sferos kuriant informacing sistema
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Grafinés vartotojo sgsajos prototipo generavimas i§ UML diagramy gali buti

naudojamas Siuose etapuose:

e reikalavimy surinkimo;

e projektavimo;

e realizavimo.

2.4 Vartotoju analizé

2.4.1 Vartotoju aibé, tipai ir savybés

Identifikuoti pagrindiniai vartotojy tipai — reikalavimy inZinierius, projektuotojas bei

programuotojas. Kuriant informacijos sistemas labai svary indélj j darbo procesa jdeda ir

uzsakovas, kuris vertina, perZitri ir pateikia komentarus apie kuriama sistema 1S vartotojo

pusés. Vartotojy tipai bei jy savybes pateiktos 1 lenteléje.

1 lentelé. Vartotojy tipai ir savybés

Vartotojo tipas

Savybés

Reikalavimy inZinierius

Reikalavimy inZinierius yra atsakingas uz reikalavimy i$ uzsakovo
surinkima, specifikavimg ir analiz¢. Tai aukStos kvalifikacijos
specialistas, iSmanantis reikalavimy inZinerija, reikalavimy surinkimo
ir specifikavimo metodus. Norint iSvengti subjektyvios reikalavimy
interpretacijos, prie vieno projekto dazniausiai dirba vienas reikalavimy

inzinierius.

Projektuotojas

Projektuotojo darbas — suprojektuoti informacing sistemg pagal
reikalavimy inZinieriaus pateiktus specifikuotus reikalavimus.
Nubraizomi veiklos sgveiky, panaudojimo atvejy, tiksly, klasiy, esybiy
ir kiti modeliai. Jie reikalingi programuotojams, realizuosiantiems
informacing sistema.

Projektuotojai — aukstos kvalifikacijos specialistai.

Programuotojas

Programuotojai atsakingi uz korektiSkai suprogramuotg informacing

sistemg. Tai aukStos kvalifikacijos specialistai.

Uzsakovas

UZsakovu gali biiti tiek fizinis, tiek juridinis asmuo, kurio veikloje
reikalinga informaciné sistema, kompiuterizuojanti jo veiklg. Kadangi
uzsakovas retai iSmano informaciniy technologijas, sistemos
projektavimo metu siekiama kuo anksc¢iau jam pademonstruoti biisimos

sistemos prototipg.
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2.4.2 Vartotojuy tikslai ir problemos

Kiekvienas i§ vartotojy tipy turi tikslus ir problemas, su kuriomis susiduria
informacijos sistemy kiirimo procese. Sistemy analitikams bei programuotojams aktualu kuo
greiiau bei kokybiSkiau sukurti sistemag uZsakovui, tuo tarpu uZsakovas suinteresuotas
efektyviu sistemos kiiré¢jy darbu bei rezultatu, padésian¢iu jam efektyviau vykdyti verslo

procesus. Vartotojy tikslai ir problemos pateiktos 2 lenteléje.

2 lentelé. Vartotojy tipai, tikslai ir problemos

Vartotojo tipas

Tikslai

Problema

Reikalavimy inZinierius

Identifikuoti uzsakovo
pateiktus reikalavimus, juos

specifikuoti ir iSanalizuoti.

Sistemos projektavimo metu
siekiama kuo anksciau uzsakovui

pademonstruoti biisimos sistemos

Projektuotojai Suprojektuoti informacing prototipa, taciau jam sukurti
sistemg pagal reikalavimy reikalingos papildomos priemonés
inZinieriaus pateikta ir papildomas sistemos
reikalavimy specifikacija. projektuotojy darbas. Sistemos

Programuotojai Suprogramuoti informacing projektuotojai tuo paciu turi kurti
sistemg pagal uzsakovo ir sistemos reikalavimy
reikalavimus. specifikacijg bei projekto model;.

Uzsakovas Naudotis kokybiskai sukurta | DaZniausiai projekto samatoje

informacine sistema ir
efektyviai jg panaudoti verslo

procesuose.

papildomi iStekliai (finansiniai bei
laiko) prototipo kiirimui yra
nenumatomi, tod¢l §j procesg
palengvinty algoritmas,
automatiSkai generuojantis grafine

vartotojo s3saja.

2.5 Vartotojo sasaja ir jos struktiira

Vartotojo sgsaja yra svarbi programinés jrangos dalis, kuri reikalinga norint perduoti
informacijg i vartotojo sistemai bei vykdyti jos funkcijas. Tai vienintelé sistemos dalis, kurig
mato vartotojas ir kurios pagalba jis valdo sistemg. DaZnai grafinés vartotojo s3sajos
programinis kodas sudaro apie 50% visos sistemos kodo [3].

Vartotojo sgsaja gali buti iSskirta ] keturias dalis [3]. Konceptualiame dizaine
iSskiriami aplikacijy konceptai objekty lygmenyje, taip pat nurodomi jy rysiai. Funkciniame ir
semantiniame sistemos dizaine nurodomos visos objekty operacijos su jy jvedimy ir i§vedimy
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informacija. Treciojoje dalyje, sintaksiniame dizaine (angl. syntactic), apibréziamas jvedimy
ir iSvedimy eiliSkumas. Techninés jrangos susiejimo dizainas nustato, kaip sintaksiniai
elementai realizuojami techninéje dalyje.

Labai svarbu, kad programinés jrangos dizainas biity suprantamas ir aiSkus vartotojui.
Kuriant dizaing, turi biiti jvertinami sistemos naudojimo kriterijai, pavyzdZziui, kiek laiko
vartotojas uZtrunka iSsiaiSkindamas sistemos veikimg, kiek laiko vartotojas uZtrunka
ivykdydamas vieng ar kita veiksmg sistemoje, kiek karty jis suklysta ir t.t. Norédami, kad
sistema biity patogu naudotis jvairiems vartotojams, programinés jrangos kiiréjai stengiasi
iSlaikyti tam tikrus bendrus grafinés vartotojo sgsajos kiirimo principus. PavyzdZiui,
programinéje jrangoje meniu daZniausiai kuriamas ne vertikalus, o horizontalus ir jo vieta —
virSutingje sistemos lango dalyje, o internetiniuose projektuose meniu dazniausiai kuriamas
kair¢je puslapio dalyje ir vertikalaus tipo. Tai leidZia labiau patyrusiam vartotojui intuityviai
naudotis sistema ir palengvina jos funkcionalumo jsisavinimag bei taupo laika.

Grafing vartotojo sgsaja sudaro langas ir lango elementai, kurie atvaizduojami tame
lange. Vartotojo sgsajos elementai apraSyti 2.5.1 - 2.5.2 skiltyse.

Vartotojo sgsaja gali biti dviejy tipy — aplikaciné ir internetiné. Aplikacijos grafiné
sgsaja kuriama programinei jrangai, o internetiné — sistemoms, kurios pasiekiamos per

narSykle, internetinéms svetainéms ir kt.

2.5.1 Aplikacijos grafinés sasajos elementai
3 lenteléje pateiktas Java programavimo kalbos aplikacijos grafiniy sasajy elementy
sarasas [3].

3 lentele. Aplikacijos grafiniy sqsajy elementy sqrasas.

Tipas Elementai

Meta klasés JApplet, JComponent, JDesktopPane, JLayeredPane, JRootPane,
JViewport

Formos JCheckBox, JCheckBoxMenultem, JComboBox, JFormattedTextField,

JFormattedTextField. AbstractFormatter,

JFormattedTextField AbstractFormatterFactory, JPasswordField,
JRadioButton, JRadioButtonMenultem, JSlider, JSpinner,
JSpinner.DateEditor,

JSpinner.DefaultEditor, JSpinner.ListEditor, JSpinner.NumberEditor,
JTextArea, JTextField, JToggleButton,
JToggleButton.ToggleButtonModel

Redagavimas JEditorPane, JTextPane
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Mygtukai

JButton

Grupavimas ir

JPanel, JSeparator, JSplitPane JTabbedPane

maketavimas

Langas ir JFrame, JInternalFrame, JinternalFrame.JDesktoplcon, Jwindow,

dialogai JDialog, JFileChooser, JOptionPane

Tekstai ir JLabel

paveiksliukai

Lentelé JList, JTable

Meniu JMenu, JMenuBar, JMenultem, JPopupMenu, JPopupMenu.Separator,
JToolBar, JToolBar.Separator

Medis JTree, JTree.DynamicUtilTreeNode, JTree.EmptySelectionModel

Slinkties juosta | JScrollBar, JScrollPane

Progresiné JProgressBar

juosta

Patarimas JToolTip

Dazniausiai aplikacijos grafinés vartotojo sgsajos sudarymui naudojami Sie elementai —
JCheckBox, JComboBox, JRadioButton, JTextArea, JTextField, Jbutton, JPanel, Jseparator,
JFrame, JWindow, JDialog, Jlabel, JList, Jtable, JMenu, JMenuBar, Jmenultem, JscrollBar.

2.5.2 Internetinés grafinés sasajos elementai

4 lentel¢je pateiktas HTML grafiniy vartotojo sasajy elementy sarasas [3].

4 lentele. HTML grafiniy sqsajy elementy sqrasas.

Tipas Elementai

Meta informacija | html, head, title, base, meta, link, noframes, style, script, noscript,
isindex

Srifto center, br, em, strong, q, sub, sup, tt, i, b, big, small, u, s, strike,

formatavimas basefont, font, pre, blockquote, span, address, ins, del, bdo, dfn, code,

samp, kbd, var, cite, abbr, acronym

Pagrindin¢ dalis

body

Pavadinimai

hl, h2, h3, h4, h5, h6

Sarasai

ul, ol, li, dl, dt, dd, dir, menu

Teksto struktura

p, div

Lentelé

table, caption, thead, tfoot, tbody, colgroup, col, tr, th, td

Nuorodos

a, map, area
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Formos form, label, input, select, optgroup, option, textarea, button
Mygtukai button, input type="button"

Paveiksliukai img

Objektai object, param, applet

Karkasas frame, iframe

Dazniausiai internetinés grafinés vartotojo sgsajos sudarymui naudojami Sie elementai
- html, head, title, meta, style, body, hl, h2, ul, I, i, p, div, table, thead, tbody, tr, th, td, a,

form, label, input, select, textarea, button, button, input type="button".

2.5.3 Vartotojo sasajos prototipo sudarymas

Vartotojo sgsajos kiirimas remiasi reikalavimy surinkimo metu identifikuotais
panaudojimo atvejais ir prototipiniy langy kiurimu kiekvienam panaudojimo atvejui.
Pirmiausiai vartotojo sasajos dizaineris iSsiaiSkina uzZsakovo poreikius bei sistemos vartotojo
vizijg. Yra du pagrindiniai biidai kurti sistemos vartotojo sgsajos prototipg [3]. Vienas i§ juy,
paprastesnis, dar Kkitaip vadinamas ,mazo tikslumo* (angl. low-fidelity), yra sudaryti
prototipinius sistemos langus ant popieriaus arba kompiuterio ekrane. Sudaromas ne toks
tikslus prototipas, taCiau vartotojas gali suprasti sistemos veikimo principg ir pabandyti
isivaizduoti, kaip veiks galutiné sistema. Ypac tai aktualu didesnéms sistemoms, kuriy grafing
sgsajg jsivaizduoti uZsakovui, neturin¢iam informaciniy technologijy Ziniy, sunku.
Sudétingesnis ir daugiau pastangy reikalaujantis variantas — sudaryti veikiant] sistemos
prototipg ir leisti vartotojui ji iSbandyti. Tiek pirmuoju, tiek antruoju atveju sudaryto prototipo
panaudojimg stebi kir¢jai, identifikuoja trikumus bei juos Salina. Pagrindiniai prototipy
sudarymo biidy privalumai ir trikumai pateikti 5 lentel¢je.

5 lentelé. Prototipy sudarymo budy lyginamoji analizé

Mazo tikslumo prototipo | Tikslaus sistemos prototipo

sudarymas sudarymas
Sudarymo kaStai Nedideli kastai. Brangus realizavimas.
Laiko kastai Greitai sudaromas ir Prototipo sudarymas atima
keiciamas. nemazai laiko ir pastangy.
Testavimo galimybé Néra. Nesudétingai testuojama.

Neefektyvus reikalavimy

surinkimui.

Tobulinimo galimybé Greitas ir patogus Sudétingesnis tobulinimas radus
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tobulinimas radus klaidas. klaidas.

Sistemos koncepcijos Nesudétinga Neefektyvus norint

demonstravimas pademonstruoti vartotojo pademonstruoti tik koncepcing
sasajos koncepcija. $3s2aj3.

Funkcionalumo Funkcionalumas Pilnas sistemos funkcionalumas.

realizavimas realizuojamas tik

koncepciniame lygmenyje.

Interaktyvumas Neéra. Interaktyvus prototipo variantas.
Navigacijos aiSkumo Navigacija néra aiski. Realus navigavimas tarp sistemos
lygmuo langy.

Prototipy varianty skai¢ius | Galimybé nesunkiai Sudaromas vienas variantas.

sudaryti keleta sasajos

prototipo varianty.

Panasumas j galutinj Galutinis sistemos Galimyb¢ nesunkiai jsivaizduoti
sistemos variantg variantas daznai skiriasi galutinj produkta.

nuo koncepcinio.

Specialisty indélis Gali sudaryti bet kuris Darbg gali atlikti tik

komandos narys. projektuotojai ir programuotojai.

2.6 UML modeliavimo kalba

UML - vieninga modeliavimo kalba — modeliavimo ir specifikacijy kiirimo kalba,
skirta specifikuoti, atvaizduoti ir konstruoti objektiniy programy dokumentus [4]. Ji apriipina
sintaksiniais Zenklais, kurie apibiidina visus pagrindinius sistemos vaizdus, naudodama
jvairias diagramy riiSis [4]. Tai standartiné modeliavimo kalba, skirta verslo, informaciniy ir
programy sistemy vaizdavimui, specifikavimui, projektavimui, dokumentavimui.

UML buvo sukurta 1997 m. J.Rumbaugh, I[Jacobson ir G.Booch objektinio
projektavimo metody pagrindu (Rational Software korporacijoje). Siuo metu ja priziari OMG
(Object Management Group) — Objektiniy standarty organizacija.

Galima sudaryti keliolika diagramy. UML 2.0 apibréZiama trylika diagramy, kurios
drauge sudaro bendra sistemos vaizda su reikalingais aspektais. Diagramose sistemg galima
projektuoti skirtingais lygmenimis — nuo to, kaip vartotojas suvokia kuriama sistemg iki to,
kaip pati sistema bus kuriama, detalizuojant jos kritinius procesus, struktiirg ir t.t. [5]

UML diagramas galima suskaidyti j dvi didesnes Sakas: vaizduojancias sistemos

elgseng ir struktirg. Sistemos elgsena vaizduojama panaudojimo atvejy, veiklos,
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bendradarbiavimo, sekos, buseny, laiko diagramomis. Struktiirg galima pavaizduoti klasiy,

komponenty, idiegimo, objekty diagramomis.

2.6.1 UML diagramuy tipai

Panaudojimo atvejy diagrama (angl. use case diagram) — UML diagrama, apraSanti,
ka projektuojama sistema gali atlikti, kartu jtraukiant ir iSorinius sistemos veikéjus (aktorius).
Dideléms sistemoms $i diagrama skirstoma ] posistemes. Pagrindinis S$ios diagramos
elementas — panaudojimo atvejis, aprasantis aib¢ panaSiy sgveikos scenarijy. Kiekvienas
panaudojimo atvejis paprastai turi vieng pagrindinj ir keleta Salutiniy scenarijy, kurie
aprasomi dinaminémis UML diagramomis (seky, bendradarbiavimo, veiklos) [4].

Panaudojimo atvejy diagramos yra susijusios su sgveika tarp sistemos ir aktoriy
(objekty, kurie tiesiogiai saveikauja su sistema). Sios diagramos yra naudingos jsivaizduoti
bendrg sistemos kontekstg ir sistemos ribas. Panaudojimo atvejy diagrama sudaroma visoms
projektuojamoms sistemoms, nes yra lengviausiai suprantama net vartotojui, neturiniam
specialiy projektavimo ar programavimo Ziniy.

Pagrindiniai diagramos elementai — panaudojimo atvejis ir aktorius. Kiekvienas
aktorius gali buti susij¢s su keletu panaudojimo atvejy, kurie nurodo, ka susijes vartotojas gali
atlikti su sistema.

Generuojant vartotojo sgsajos prototipg panaudojimo atvejy diagrama biity naudinga
apibréziant sistemos langy skaiCiy. PavyzdZziui, kiekvienam panaudojimo atvejui gali buti
sukurtas atskiras sgsajos langas.

Kiekviename lange turi biiti atitinkami grafiniai elementai informacijos jvedimui,
sara$o atvaizdavimui ir t.t. Siuos laukus galima aprasyti klasiy diagrama.

Klasiy diagrama (angl. class diagram) — tai statinés struktiros diagrama, aprasanti
sistemos klases bei rySius tarp jy. Si diagrama identifikuoja visas sistemos klases ir apibréZia
kiekvienai klasei jos atributus, operacijas ir rySius ] kitas klases. RyS$iai apima paveldéjima,
asociacijg ir agregavimg. Klasiy diagrama yra centriné UML modelio diagrama.

Veiklos diagrama (angl. activity diagram) — modeliuoja dinaming sistemos elgseng
(vaizduojami veiksmai) [4]. Veiklos Sioje diagramoje nurodo, kas atsitinka jvykdzius tam
tikrg operacija, apraSyta klasése klasiy diagramoje.

Veiklos diagrama, generuojant vartotojo sasajos prototipa, galéty nustatyti tvarka,
pagal kurig biity iSkvieCiami sugeneruoti langai. Kiekviena veiklos diagramos veikla atitikty
panaudojimo atvejj.

Bendradarbiavimo diagrama (angl. communication diagram) — iliustruoja rySius ir
sgveikas tarp programinés jrangos objekty.

20



Sekuy diagrama (angl. sequency diagram) — apibudina dinaming veikéjy (aktoriy),
sistemos objekty ir sistemos sgveika.

Bisenu diagrama (angl. state machine diagrama) — apibiidina vieno sistemos objekto
dinaminj elges] kaip biiseny kaitg. Vaizduojamos svarbiausios verslo ar veiklos sistemos
bisenos bei ty biisenos kitimas toje pacioje sistemoje. Diagrama nusako objekty biisenas ir jy
pasikeitimus laike. Blisenos diagrama Zingsnis po Zingsnio atvaizduoja verslo ir operatyvinius
sistemos komponenty srautus [4].

Komponenty diagrama (angl. component structure diagram) — apraSomi sistemoje
naudojami komponentai ir jy bendradarbiavimas.

Veiklos procesu diagrama (angl. bussiness process diagram) — atvaizduojami
analizuojamos veiklos procesai.

Kiti UML diagramy tipai - realizavimo (angl. implementation), bendriné DDL (angl.
Data Definition Language), tinklinio sujungimo diagrama (angl. networking), Oracle DDL,
WSDL diagrama, XML (angl. Extensible Markup Language) schemos diagramos.

Generuojant vaizdinj sistemos prototipg gali buti naudojamos klasiy, biiseny,

panaudojimo atvejy, seky diagramos.

2.6.2 UML diagramu rysys su grafine vartotojo sasaja

Sudarant UML diagramas taikomi tam tikri apribojimai.

Pirmiausia sudaroma Panaudojimo atvejy diagrama. Sios diagramos elementai —
panaudojimo atvejai — atspindi grafinés sgsajos langus. Klasiy diagrama suprantama kaip
kuriamos sistemos grafinés sgsajos elementy visuma. Klasés turi turéti sarySius su
panaudojimo atvejais, kadangi sudarant langg pagal panaudojimo atvejj, reikia Zinoti, kurie
atributai kuriam langui turi buti priskiriami. Veiklos diagrama atspindi navigacija tarp
grafinés sasajos langy. Sios veiklos languose galéty biti sukurtos kaip mygtukai su veiklos

pavadinimu.

2.7 Problemos sprendimo metoduy literatiiros Saltiniuose analizé
Sioje dalyje bus analizuojami sifilomi sprendimai analizuojamai problemai spresti.
Autoriy Rosado da Cruz A. M., Pascoal de Faria J. silomas sprendimas sistemos
struktiirg apraSyti klasiy diagramomis, o sistemos funkcionalumg — panaudojimo atvejy
diagrama. Formalia OCL kalba aprasomos sistemos bisenos ir elgsena. Kiekvienas
panaudojimo atvejis yra susiejamas su tam tikra sistemos bisena. Sio metodo trikumas —
apraSomas sistemos funkcionalumas, taCiau neapraSoma, kaip tai sistema turi atlikti ar

ivykdyti [2].

21



Internetinés paslaugos (angl. web services) gali biiti iSkvieCiamos viena Kkitos arba
vartotojo. Siy iSkvietimy pobudis yra skirtingas. Tam, kad vartotojas galéty iSkviesti
internetines paslaugas, jis turi matyti grafing vartotojo sgsajg. Jai generuoti autoriai sitlo
naudoti WSDL aprasymo kalbg kartu su papildomais grafinés sgsajos apraSymais [1].

Grafing vartotojo sgsaja generuoti galima ir naudojant XUL, XML ir Gecko biblioteka
[6]. Sudarius XUL ir XML failus, jie yra nuskaitomi ir jraSomi } atmintj. Kiekvienam XUL
elementui yra priskiriamas tam tikras dizaino elementas.

Vienas i$ sitilomy sprendimy - grafing vartotojo generuoti i§ Siy UML diagramuy:
panaudojimo atvejy (angl. use-case), klasiy (angl. class), bendradarbiavimo (angl.
collaboration) ir buseny (angl. state machine). Papildomi apribojimai kuriamai sistemai
apraSomi deklaratyvia apribojimy kalba (OCL) kalba [7]. Si kalba skirta aprasyti taisykles,
taikomas UML modeliams.

Klasiy diagramg autorius sitilo naudoti sistemos struktiiros apraSymui ir rySiy tarp
sistemos klasiy identifikavimui. Panaudojimo atvejy diagrama yra susijusi su sistemos
vartotojy ir sistemos saveika, tode¢l Sia diagrama apraSomas sistemos kontekstas,
funkcionalumas ir elgsena. Bendradarbiavimo diagrama naudojama identifikuoti kiekvieno
panaudojimo atvejo vykdymo scenarijui. Sia funkcija taip pat gali atlikti ir seky diagrama.
Biiseny diagrama parodo objekty biiseny seka jvairiuose vykdymo etapuose. Si diagrama gali
biti sujungta su objekty klasémis, kuriy biisenos kinta dinamiskai.

Polak G., Jarosz J. sitllomas metodas yra generuoti grafing vartotojo sgsaja naudojant
aprasytus Sablonus. ISsirinkus atitinkamus parametrus yra sugeneruojama standartinio stiliaus
grafiné sgsaja [8].

6 lentelé. Siullomi sprendimai problemai spresti

Sitilomo sprendimo Sprendimas Triukumai

Saltinis

A. Miguel Rosado da Panaudojimo atvejy ir klasiy | Aprasomas sistemos

Cruz, J. Pascoal de Faria | diagramos. funkcionalumas, taciau

(2] Papildomi apribojimai — OCL | neapraSoma, kaip tai sistema turi
kalba. atlikti ar jvykdyti.

Jiang He, I-Ling Yen [1] | Vartotojo sgsajai generuoti Papildomas grafinés sgsajos

autoriai sitlo naudoti WSDL | specifikavimas, kuris turi biiti
apraSymo kalbg kartu su pritaikytas kiekvienam
papildomais grafinés sgsajos | vartotojui.

aprasymais.
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N. Aloia, C. Concordia, | XUL, XML ir Gecko Reikalingos papildomos XUL
M. T. Paratore [6] biblioteka kalbos Zinios.

M. Elkoutbi, I. Khriss ir | Panaudojimo atvejy, klasiy, Reikia papildomy OCL Ziniy.
R. Keller [7] bendradarbiavimo ir biiseny
diagramos. Papildomi

apribojimai — OCL kalba.

Polak G., Jarosz J. [8] Sitilomas metodas generuoti Formy generavimas
grafing vartotojo sasaja neprisiriSantis prie duomeny

naudojant apraSytus Sablonus. | bazés.

2.8 Grafine¢ vartotojo sasajq generuojanciy jrankiy analizé
Siuo metu yra sukurta keletas jrankiy, kurie palengvina grafinés vartotojo sasajos
generavima, tod¢l verta iSanalizuoti jy privalumus, triikumus bei veikimo principus.
Nuspresta iSanalizuoti MagicDraw UML, Oracle Forms Builder ir ProVision

Workbench irankius ir juos palyginti tarpusavyje.

2.8.1 MagicDraw UML

Keletas i$ diagramy braiZymo jrankiy turi galimyb¢ nubraizZyti ar sugeneruoti vartotojo
sgsajos prototipg. Vienas i$ tokiy jrankiy — MagicDraw UML. 16.6 MagicDraw UML
versijoje atsirado naujas diagramy tipas — Vartotojo sgsajos modeliavimo diagrama.
Pagrindiniai Sios diagramos sudarymo tikslai:

e palengvinti bei sutrumpinti darbg vartotojo sgsajos dizaineriams bei
programuotojams;

e galimybe grei€iau gauti uzsakovy komentarus ir pastabas dé¢l grafinés sgsajos;

e galimybé projekto eigoje kuo anksCiau iStestuoti vartotojo s3gsaja bei jos
panaudojamumo galimybes ir jg suderinus gauti kuo geresnj galutinj varianta;

e nesudétingai iSbandyti keleta vartotojo sgsajos varianty ir pasirinkti
tinkamiausig, bei kiti.

Sios diagramos [9] pagalba galima sudaryti vartotojo sasajos prototipa naudojantis
pagrindiniais sgsajy elementais: mygtukais, meniu, sgrasais, tekstiniais laukais, lentelémis,
pasirinkimo elementais, nuorody, slaptazodziy laukais ir t.t. bei susieti ja su atitinkamomis
klasémis tame paciame projekte.

MagicDraw UML vartotojo sasajos diagramos elementai yra suskirstyti keturias

didesnes grupes: blokus, mygtukus, tekstinius laukus ir kitus. Blokai apima jvairius langy
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elementus: pagrindinj langa su jo iSjungimo, sumazinimo ir padidinimo mygtukais, keliy
pakopy langy elementa, lango bloko su slankiosiomis juostomis elementg ir pan.

Containers
Frame

[i'l Group Box
|j Tabbed Pane
{[E Tool Bar

|:| Panel

ﬁ Scroll Pane
2 pav. Bloky elementai

Sitilomi mygtukai (3 pav.): universalus mygtukas, specialieji mygtukai (4 pav.) —
,OK*, ,,AtSaukti, ,,Prideti®, ,,IeSkoti“, ,,UZdaryti, Pagalba* ir kt., visi pagrindiniai mygtukai
su jprastais Windows operacinés sistemos paveiksléliais (5 pav.), reiSkianciais i§saugojimo,
atspausdinimo, langa uZzdarymo, lango atidarymo, naujo elemento kiirimo, sekancio ir praeito
elemento pasirinkimo, Salinimo, patikrinimo ir kt. funkcijas, taip pat prie Sios grupés
priskiriamas patikrinimo elementas su varnele bei taskeliu.

[ Buttons

B Cloze Toolbar ... =
OFK Button -
[ Button

Check Box

# Radio Button

3 pav. Sidllomi MagicDraw UML mygtukai

|=3 OKButton |+ OK Button
Lo Add Button
] Check B
ek Box Back Button
# Radio Button
- Browse Button
Text
Cancel Button
E Other
% Table Close Button
= Ee
TFEE [El  Finish Button
% Separator Help Button
I Slider Mext Button
E=] Progress Bar Remove Button

4 pav. Specialieji mygtukai
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| F= Cloze Toolbar ...

Close Toolbar Button

OK Button
[ Button
Check Box

# Radio Button

03 Text
% Other

@ Table
Tree

-E'r Separator
B Slider
E=1 Progress Bar
Menu Bar
EEO Scroll Bar

-

Copy Toolbar Button
Cut Teolbar Button
Delete Toolbar Button
Mew Toolbar Button
Open Toolbar Button
Paste Toolbar Button
Print Toolbar Button
Rede Toelbar Button
Save Toolbar Button
Search Toclbar Button
Undo Toolbar Button

Zoom-in Toolbar Button

D P HEODIEPDNDE R DI

Zoom-out Toolbar Button

5 pav. Mygtukai su jprastais Windows operacinés sistemos paveiksléliais

Tekstiniy elementy grupé apima elementary vienos bei keleto eiluciy tekstinj lauka,

pavadinima, iSkrentant] saraSa, tekstinj lauka su slankiojancia vertikaligja juosta, slaptazodZio

laukelj ir kt.

3 Text
3 Text Field

4] Label
L H Text Area

& Hyperlink
List

T=H Combo Box
[CH Spinner

1 Password Field

6 pav. Tekstiniy lauky elementai

Prie likusiyjy kity elementy grupés priskiriami re€iau vartotojo grafinés sasajos

kirimui naudojami elementai: lentelés, slankiojanti juostelé, medis, skirtukas, meniu ir pan.

% Other
% Table
Tree

% Separator
B Slider
E=1 Progress Bar

Menu Bar
EM Scroll Bar

7 pav. Kiti grafiniai elementai, nepriskirti jokiai kitai grupei

Pagrindinis Sios diagramos trilkumas — 1§ atskiry elementy suprojektuota vartotojo

sasajos diagrama gali biiti iSsaugoma ir perZiiirima tik kaip paveikslélis arba interneto sgsajos
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prezentacija. Be to, ji néra generuojama i$ kity UML diagramy, o yra sudaroma kaip atskira

diagrama.

Formos pavadinimas

File Edit View Tools Help

Pavadinimas Text

Pavadinimas Text

Pavadinimas FJ
Pavadinimas
Pavadinimas ¥

Pavadinimas Pavadinimas Pavadinimas

Duomenys:

Column 1 Column 2

ok |

8 pav. MagicDraw jrankiu sudaryta pavyzdiné grafiné vartotojo sasaja

7 lentelé. MagicDraw jrankio privalumai ir trikumai

Privalumai Trikumai

Palengvina darbg dizaineriams bei Vartotojo sgsajos diagrama sudaroma
programuotojams, dirbantiems su vartotojo atskirai, o ne generuojama i$ jau nubraiZyty
sasajos projektavimu bei realizavimu. UML diagramy.

Sudarant grafing vartotojo sasaja galima Gali buti perziiirima kaip paveikslélis, o ne
naudotis eile sgsajos elementy, keisti jy reali sugeneruota vartotojo sgsaja su aktyviais
spalvas, dydZius, Srifta. mygtukais, sgrasais bei kitais elementais.
Palaikoma Windows XP, MAC, etc.

Galima iSsaugoti keletu formaty: JPG, PNG,

TIFF, XML.

2.8.2 Oracle Forms Builder
Oracle Forms Builder [10] yra jrankis, leidZiantis generuoti vartotojo sasaja. Oracle
Forms Builder siejasi su sukurta Oracle (ar kita) duomeny baze ir leidZzia sukurti formas,
kurios parodo, jveda ar redaguoja duomenis toje duomeny bazéje. Formy sugeneravimui
reikalingas ir The Forms Runtime jrankis. Kuriant vartotojo s3saja, gali buti naudojami

Jvairiis elementai: meniu, mygtukai, pavadinimai, iSkrentantys sgraSai ir kt. (9pav.)
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)

Glale |8 |0 |0|<|Clo]eF]

-

L T}
\l e

M.

9 pav. Vartotojo sasajai kurti naudojami elementai

Horizontaliame meniu (10 pav.) galima redaguoti teksto Srifta, dydj, lygiuoti

pazymeétus elementus ir t.t.

Canvas: |C'QN”-C‘511 LJ Black: |BLOCK15 j

|T['Tahama j e ~« | Bru Q| F & Il @
10 pav. Horizontalus vartotojo sgsajos redagavimo meniu
Vartotojo sgsajos formos yra kuriamos trigeriy pagrindu (11 pav.). Skirtingi trigeriai
iSkvieCiami kiekviename kritiniame Zingsnyje jvedant, redaguojant ar darant Kkitokius
veiksmus formoje. Formy sudarymas remiasi $iy trigeriy modifikavimu. Tokiu biidu jmanoma

sukurti visas reikalingas formas ar jy Sablonus, reikalingus dirbant su numatyta duomeny

baze.
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= Ttems
O S|RADIO_GROUP1E
'—-Triggers
Radia Butkons
i- ®RADIO_BUTTOMIT
i ®RADIC_BUTTOM1E
®RADIO_BUTTON1D
FEAPEITEXT ITEMZ0
j‘j@TEXT_ITEME?

|—Tri|;||;|ers
i+ [ CHECK_BOxza
-I_I_._IF'LISH_BLITTONSE
=Triggers
EIPUSH_BUTTON3?
éEElDISPLM_ITEMSB
—Relations

11 pav. Trigeriai

Norint sukurti formg naudojantis Oracle Forms Builder programa, pirmiausia reikia
sukurti funkcijy diagramg ir duomeny baze. The Application Design Transformer irankis
konvertuoja sukurtas funkcijas i modulius, kurie gali biiti realizuojami kaip atskiros formos
arba ataskaitos. The Application Design Transformer taip pat konvertuoja funkcijose
naudojamus duomenis ] duomenis, kurie bus naudojami moduliuose, bei apibrézia, kaip
duomenys bus naudojami aplikacijy generavimui.

Pirmuoju formy kiirimo etapu sudaromi automatizuoty funkcijy moduliy apibréZimai.
Naudojantis Function Hierarchy Diagrammer sukuriama nauja diagrama, grindziama AUTO
1 "Handle automated functions" funkcija. Atlikus reikalingus nustatymus, vykdomas
generavimo procesas. Sio proceso rezultatas — modulio apibréZimas. Jis ir bus naudojamas
veikianCios formos generavimui. Oracle Forms Builder jrankyje yra nemazai nustatymy,
kurie keicia formos elementy iSdéstyma, vaizdinj sprendimg ir t.t.

Naudojantis Oracle Forms Builder jrankiu taip pat galima kurti internetines
aplikacijas, kuriy pagalba galima vykdyti uZzklausas, duomeny bazés jrasy atnaujinima,
trynimg ir jvedimg. Kiirimo procesas panaSus ] jau apraSyta procesa. Internetiniy aplikacijy
perzitura vykdoma narSyklés pagalba.

Sukurta nesudétinga pavyzdiné forma pavaizduota 12 paveiksle.
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Faormos pavadinimas

— label
Tt FEXT_ITEMEEI
Tewts FEXT_ITEM2?

W CHECK_BOX2S
PISF‘LM‘_ITEMSE!

" RADIC_BUTTOML7
" RADIO_BUTTOMLE
" RADIO_BUTTOMLS

PUSH_BUTTOMIE PUSH_BUTTOMS?

12 pav. Pavyzdiné forma

Pavyzdinés formos objekty navigatorius programoje:

| Triggers j F\nd:|

% | ©Forms
@ EIFoRMA
—Triggers
—alerts
—attached Libraries
=) Data Blocks
O BLOCKLS
—Triggers
i Items
H{2IRADIO_GROUP1E
Triggers
‘Radio Buttons
— @®RADIO_BUTTONIZ
— ®RADIO_BUTTON1S
—®RADIO_BUTTOM1S
[E=ETELT _ITEMZO
BEITEXT _ITEMZT
[ACHECK _BOw28
COPUSH_BUTTOM3E
CPUSH_BUTTOMI?
BEDISPLAY_ITEM3E
—Relations
& Canvases
-LICAMYASLL
Graphics
— ATEXTLZ
— ATEATZL
— ATEXTZ4
—[ZIFRAMEZ9
-EACANYASIS
-Tab Pages
[IPAGE34
B [PAGESS
—Editors
—LOVs
—Object Groups
—Parameters
—Popup Menus
r—Program Units
—Property Classes
—Record Groups
—Reports
—Wisual Attributes

Windows
EMenus

—PLISCL Libraries
—Object Libraries
EBuilt-in Packages
“Database Objects

o]

13 pav. Pavyzdinés formos objekty navigatorius programoje




8 lentelé. Oracle Forms Builder jrankio privalumai ir tritkumai

Privalumai Trikumai
Sugeneruojama forma su aktyviais Darbas su Oracle Forms Builder reikalauja ne
mygtukais, kuri vykdo veiksmus su tik projektavimo, bet ir programavimo Ziniy.

sukurta duomeny baze.

Sudarant grafing vartotojo sasaja galima Kuriant formas, reikia ne tik sudaryti duomeny

naudotis jvairiais sgsajos elementais. baze, bet ir numatyti daug papildomy nustatymy.

Gali bati kuriamos internetinés

aplikacijos.

2.8.3 Provision Workbench

The User Interface Generator yra IBM® InfoSphere Master Data Management
(MDM) Workbench komponentas [11], kurio déka galima sudaryti vartotojo modeli (angl.
User model). Vartotojo modelis, sukurtas minétu jrankiu, yra reikalingas norint sugeneruoti
interneting aplikacija. The User Interface Generator jrankiu galima naudotis ir turint
minimalius UML modeliavimo pagrindus.

Pirmiausia reikia idiegti User Modeling Profile, nes jame apraSyti stereotipai bus
naudojami kuriant vartotojo modelj. Lengviausia vartotojo modelj kurti naudojantis Sablonais,
taigi vedlio pagalba pasirenkamas standartinis Sablonas ir jj atitinkantis vartotojo modelis. Jj
sukiirus, atsiranda User Roles paketas, kuris naudojamas stereotipams ir roléms apibréZti.

Internetinei sasajai sugeneruoti taip pat reikalingi ir tiksly bei uzduociy modeliai
(klasiy diagramos), parodantys, kaip rolés yra susije tarpusavyje. Sis modelis kuriamas User
Roles pakete. Paletéje galima iSsirinkti nemaZzai reikalingy objekty. Jiems priskiriami

pavadinimai, apraSymai, stereotipai ir kt. Objektai sujungiami standartiniais rySiais.
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Palette 4
[y Select
&, Zoom
= Note -
(= User Model *
fifii Discipline
&2 Skill Set
[ User Artifact
[ User Datatype
22 User Domain
4 User Goal
() User Object Z
=) User Object Filter
S, User Process
| User Role
(s User Task
< User Task Type
g User Team
A" Dynamic Connection
(= UML Common
[ Instance

14 pav. Objekty paleté

Zodyno pakete yra sukuriama objekty aibé, naudojama organizacijoje. Objektams

naudojamos pagrindinés uzduotys: sukurti, skaityti, atnaujinti ir trinti (angl. CRUD — Create,

Read, Update, Delete). Sukiirus Siuos modelius, juos galima panaudoti internetinei sgsajai

sukurti naudojantis The User Interface Generator paketu.

9 lentele. [rankiy lyginamoji analizé

Oracle

Builder

MagicDraw

Provision

WorkBench

Ar vartotojo sgsaja
generuojama i§ diagramy

informacijos?

+ +

—+

Ar reikia nurodyti papildomy

nustatymy?

Ar naudojamos UML

diagramos?

Ar rezultatas yra veikianti

vartotojo sgsaja?

Ar galima rinktis jprastus

elementus i sgraso?

Ar galima sugeneruoti

interneting vartotojo s3saja?
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Ar reikia programuoti? - + +

Atlikus lyginamaja MagicDraw UML, Oracle Forms Builder ir ProVision Workbench
jrankiy analize nuspresta kurti jrankj, leidZiantj automatiSkai generuoti grafing vartotojo
sasaja i§ UML diagramy neturint programavimo jgiidZiy bei nurodant kuo maziau papildomy
nustatymy. PaZymétina, kad visi iSanalizuoti jrankiai remiasi ne projektavimo etape
projektuotojy bet kuriuo atveju sudaromomis UML diagramomis, be to, turi kity trukumy.
Pavyzdziui, MagicDraw UML jrankio pagalba galima sudaryti tik paveikslélj, kuris parodo,
kaip galéty atrodyti grafiné vartotojo sgsaja, be to, grafiné sgsaja néra sugeneruojama
automatiskai. Kiti jrankiai remiasi specialiai sudaromomis diagramomis vartotojo grafinei
sgsajai generuoti pagal konkrecius reikalavimus, Oracle Forms Builder reikalauja ir

papildomy programavimo Ziniy.

2.9 Siekiamos sistemos apibréZimas

Siekiama kuo anksCiau pademonstruoti uzZsakovui biisimos sistemos prototipa kuo
mazesnémis darbo sgnaudomis. AutomatiSkai sugeneruota vartotojo grafin¢ sgsaja turi biiti
naudinga tiek reikalavimy inzZinerijos procese, tiek kuriamos informacijos sistemos
realizavime. Siekiama, kad automatiskai sugeneruotas informacijos sistemos prototipas biity
kuo panaSesnis | galutinj rezultata ir nereikty i§ naujo programuoti grafinés vartotojo sasajos
realizacijos etape.

Uzsakovui pademonstravus pradinj sistemos prototipg gali anksc¢iau iSryskéti sistemos
trikumai ir privalumai, j kuriuos laiku atsizvelgus biity iSvengta nereikalingy nuostoliy.

Siuo metu naudojamas kiirimo procesas pavaizduotas 15 paveiksle, o siekiamas — 16

paveiksle.
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Uzsakovas

Reikalavimuy inZinierius

=

Projektuotojas

s

Programuotojas

e

 Pateikia reikalavimus —

(" Pateikia/patikslina
reikalavimus

1Ekyla nauiji
reikalavimai

"'ﬂnalizunja ir specifikuocja 2
: | reikalavimus

J'.Programuoja sistemos

m il

Demonstrucja grafinj .\L.

N prototipa

)

)

H:"Prnjelttunja 5

ﬁh’l

—{

interfeiso prototipa J“

Analizuoja ir specifikuoja
naujus reiklavimus

\

Méra naujy reikalavimuy

Demonstruocja sukurta -‘L

['-Realizuuja sistems i

sis‘u—ema /]“

15 pav. Siuo metu naudojamas kiirimo procesas

{ Testuoja sistema |
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Uzsakowvas e Reikalavimy inZinierius B Projektuotojas S Programuotojas

Analizuoja ir specifikuoja |
reikalavimus

Pateikia réi'ltalauimus- } —= Prnjelttuojs |

—]

T = 7 J Sugeneruocja \
| Pateikia/patikslina | Demonstruoja | e =
= & | vartotojo interfeiso
: reikalavimus | sug uota GU! | prototipa
|&kyla nauii
. reikalavimai
. Analizuoja ir specifikuoja
naujus reiklavimus _
3 I.'w'..e-al-izﬂmja- sistemq.
Méra nauju reikalavimy panaudojant sugeneruota
| interfeiso prototipa
Pristato sukurta sistem.ai Testuoja sistema

®

16 pav. Siekiamas naudoti kiirimo procesas

ISanalizavus sitilomus sprendimus vartotojo sgsajos generavimui, bus siekiama grafing
vartotojo sgsajg generuoti iS§ panaudojimo atvejy, klasiy ir veiklos diagramy.

Generuojant vartotojo sgsajos prototipg panaudojimo atvejy diagrama biity naudinga
apibréziant sistemos langy skaiciy. Kiekvienam panaudojimo atvejui reikéty nustatyti, ar bus
reikalingas atskiras sgsajos langas.

Klasiy diagramoje nurodomos klasés, ju rySiai ir atributai. Sie duomenys bus
panaudoti grafiniams elementams sukurti pagal klasiy atributy tipus.

Veiklos diagrama generuojant vartotojo sgsajos prototipa, nustatys tvarka, pagal kurig
iSkvieCiami sugeneruoti langai. Kiekviena veiklos diagramos veikla atitikty panaudojimo

atvejj.

2.10 Darbo tikslas ir siekiami privalumai
Sitilomas sprendimas i§ UML diagramy generuoti grafing vartotojo sgsajg biity
naudojamas informaciniy sistemy kiirime. Programine jrangg galéty naudoti tiek mazos, tiek
ir didelés jmonés, sifilan¢ios informacijos sistemy kiirimo paslaugas. Sis sprendimas bus
pritaikytas naudotis tiek projektuotojams, tiek programuotojams, j kuriy uzduotis jeina
informacinés sistemos grafinés sgsajos ar jos prototipo kiirimas. 17 paveiksle pavaizduotoje
diagramoje matoma, kad panaudojimo atvejai ,,Sukurti prading IS grafing sgsaja* bei

,Programuoti IS grafing sasaja” naudojant automatinj grafinés vartotojo sgsajos i§ UML
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diagramy generavimg keiCiami vieninteliu panaudojimo atveju ,,Generuoti grafing vartotojo

s3sajg‘.

T <chusiness use-casez
Pateikti reikalavimus

«business actors
Uzsakovas

«business use-cases
Surinkti reikalavimus

| |

| /
‘ @ ! sbusiness use-cases
[

[

[

Analizuoti ir specifikuoti
reikalavimus

«husiness workers |
Reikalavimy inZinierius _
s

| TR
-~
. . [ «business use-cases
[=bic5 Loy | Sukurti prading IS
inZinierius ir rafine sasaj
Projektuotojas gali | g s skt
biti tas pats |
asmuo - Analitikas
T |
‘ ! «business use-cases
| | Projektucti IS
[ o
[ A
| el v
abusiness workers «business use-casex
| Projektuctojas | Projektuoti IS posistemes
|

,,,,,,, s T~

—~ @
shusiness use-cases
Projektuoti duomenu baze

«business use-cases

Programuoti IS
/-~ grafine sasaja
s
@ —
<husiness workers

Programuotojas -

<business use-cases
Suprogramuoti IS

25
—
=business use-cases
Idiegti IS

afraces

Analizuoti ir specifikuoti
reikalavimus

Generuoti

— " enudojamas CASE fankiss

* Projektuoti IS

—enaudojamas CASE fankiss

: _ =3 _t& L cbabes
Msasm e FIERREL . S0
|

strabes
«business workerz
Reikalavimy inZinierius

Rejka\avimq
inZinierius ir
Projektuctojas gali
biti tas pats

asmuo - Analitikas

|
atrdces

«husiness workers
Projektuctojas
—

T B e o Vi

~ enaudoiamas CASE fankiss

* Projektuoti duomeny baze

Generuoti

= - o . e ‘%" 77777
grafing vartotojo sasaja PR i e

= chusiness workers
Programuotojas

17 pav. Veiklos ir kompiuterizuojamy panaudojimo atvejy priklausomybés

2.11

Kompiuterizuojamos funkcijos

Kompiuterizuojamy panaudojimo atvejy diagrama pavaizduota 18 paveiksle.

Pagrindinis kompiuterizuojamas panaudojimo atvejis — ,,Generuoti grafing vartotojo sgsaja‘.
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— enaudojamas CASE iranki;; T

Analizuoti ir specifikuoti
reikalavimus

[ _______ E _'_'_'_,__,_,-'-"""ﬂ_ﬁ
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[ ;ki_h el i Generuoti e
Reikalavimuy inzinierius l grafing vartotojo sasaja

! |

! |

! |

| “enaudojamas CASE jrankiss
.

Reikalavimy | Projektuoti IS
inZinierius ir
Projelktuctojas gali |
bt tas pats
asmuo - Analtikas

[ P

| %,. i I,.--""'_ znaudojamas CASE jrankiz= T

= T - = =
| Projektuctojas ,____‘_T_ Projektuoti IS posistemes
s
! | e
"-h\_____‘___ —
\ - ~—"  gnaudojamas CASE fankisz =

_______ -
Projektuoti duomeny baze

% -~ Generuoti ) e
PrugrgmUMujas grafine vartotojo sasaja

18 pav. Kompiuterizuojami panaudojimo atvejai

I Sio kompiuterizuojamo panaudojimo atvejo veiklg (19 pav.) jeina Sios pagrindinés
veiklos: jkelti diagramas, atlikti generavimg ir perziuréti grafing sgsajg. Sugeneruotos grafinés
sgsajos langus turéty biiti galima redaguoti, itraukti naujus bei paSalinti nereikalingus.

Diagramas siiiloma braizyti su CASE jrankiu, pavyzdziui, MagicDraw UML.

fi lkelti diagramas |_
jrankj

lwyko klaida

e ;
Diagramos jkeltos

grafing vartotojo
sasaja

|vyko klaida

Sekmingai sugeneructa

| ; Sugeneruoti

|, | (ke
grafine sasaja : sasajos langus

Paketimai ]

atlikti sekmingai x f [vyko klaida
S

'

@

19 pav. Panaudojimo atvejo ,,Generuoti grafing vartotojo sgsaja“ veiklos diagrama
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2.12 Reikalavimai duomenims

Numatoma, kad automatizuotam grafinés vartotojo sgsajos generavimui bus
naudojami tokie duomenys:

e i jkeltos | sistemg panaudojimo atvejy diagramos bus nuskaitomi panaudojimo
atvejai;

o is jkeltos i sistemg klasiy diagramos bus nuskaitomos klasés ir jy atributai;

e i veiklos diagramos bus nuskaitomos veiklos ir jy rysiai.
Panaudojimo atvejy diagramoje biitinai turi biiti:

e Dbent vienas panaudojimo atvejis.
Klasiy diagramoje turi biiti:

e Dbent viena klasé su bent vienu atributu.

e klasé, kuri bus naudojama grafiniams elementams sukurti, turi biti susieta su bent
vienu panaudojimo atveju.
Veiklos diagramos apribojimai:

e kiekviena veikla, reiskianti navigacija tarp langy, turi sietis su bent vienu panaudojimo
atveju,

e veiklos diagrama turi biiti sudaryta bent i$ vienos veiklos.

2.13 Nefunkciniai reikalavimai ir apribojimai

2.13.1 Reikalavimai standartams

Diagramos, kurios naudojamos sgsajos generavimui turi biiti sudaromos pagal UML

notacija.

2.13.2 Reikalavimai suderinamumui su Kitomis sistemomis

UML diagramos, kurios jkeliamos ] sistemg turi biiti braizomos MagicDraw UML

irankiu. | sistema bus jkeliamas $io jrankio sukurtas XML failas.

2.13.3 Kiti reikalavimai
Pagrindiniai nefunkciniai sistemos reikalavimai:
1) Patogumui:
Sistema bus patogi naudoti tuomet, kai bus iSpildyti Zemiau nurodyti reikalavimai
sistemos dizainui bei jvedamiems duomenims.
1.1)  Reikalavimai sistemos dizainui:
o Sistemos funkcijos turi buti vykdomos meniu ir mygtuky pagalba. Turi buti

realizuota lengvai suprantama navigacija.
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1.2)  Reikalavimai vartotojo duomenims:

o Isistemg jkeliamas MagicDraw XML projekto byla.

o Tikrinamas jvesty duomeny korektiskumas.

o Visi jvedami duomenys saugomi sukurtoje MySQL duomeny baz¢je.
2) Sistemos modeliavimui ir realizavimui:

3.1)  Sistema turi biiti suprojektuota MagicDraw UML jrankiu.

3.2) Duomeny saugojimui turi biiti sukurta duomeny baze.

2.14 Rezultato kokybés kriterijai

Grafinés vartotojo sgsajos prototipo sudarymui apibréziami tam tikri kokybés
kriterijai. Visy pirma, grafinés sasajos generavime turi biiti naudojami pagrindiniai grafiniai
elementai (sgraSai, tekstiniai laukai, pavadinimai, pasirinkimai ir t.t.), kurie turi biti
parenkami automatiSkai arba redaguojant sgsajos langus. Analizés metu nustatyti pagrindiniai
grafiniai elementai pateikti 2.5.1 - 2.5.2 skyriuose.

Grafinei vartotojo sgsajai sugeneruoti naudojamos projektavimo etape bet kuriuo
atveju sudaromos panaudojimo atvejy, klasiy ir veiklos diagramos. Grafing s3saja
generuojantis jrankis naudoja biitent $iy diagramy informacija, taigi turi biiti sutaupomas
laikas, kuris skirtas sudaryti grafinés sgsajos prototipui. Dazniausiai toks prototipas
sudaromas rankiniu bidu ir uZima nemazai laiko, taigi jrankis turéty efektyviai iSnaudoti
diagramose jau atvaizduota informacija.

Vartotojo sgsaja turi biiti generuojama neatsizvelgiant i panaudojimo atvejy, klasiy ar

veikly kiekj diagramose.

2.15 Analizés iSvados
1. Vartotojo sgsajos prototipas yra naudingas:
e reikalavimy analizés ir specifikavimo etape, nes pademonstruoja biisimos
sistemos veikimo principus pagal vartotojo pateiktus reikalavimus;
e realizuojant sistemg taip pat gali biiti naudojamas jau sukurtas grafinés sgsajos
prototipas.
2. Analizuotuose egzistuojanciuose sprendimuose vartotojo s3sajos generavimas yra
sudétingas ir uzima daug laiko aprasant diagramas. Be to, metodai daZniausiai remiasi
ne UML diagramomis, o jau su realizacija susietais biisimos sistemos aprasais, o tie

kurie naudoja UML diagramas, reikalauja daug papildomos informacijos.
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Pastebéta, kad reikéty tokios generavimo priemonés, kuri padéty sugeneruoti grafinés
vartotojo sgsajos prototipa, naudinga ivairiuose kiirimo etapuose — reikalavimy
analizés ir specifikavimo, projektavimo, realizavimo.

Biity naudinga sukurti vartotojo s3gsajos generavimo algoritmg, kuris naudoty
minimaly reikalingy diagramy kiekj ir neperkrauty vartotojo reikalavimais jvesti daug
papildomos informacijos. Taip pat svarbu, kad papildomos informacijos jvedimas
nebiity labai sudétingas, prieSingu atveju, vartotojui bus paprasCiau kurti vartotojo
s3sajg rankiniu biidu, negu naudoti pasiiilytg algoritma.

Sistema, generuojanti grafin¢ vartotojo sgsajg i$ bet kuriuo atveju projektavimo metu
sudaromy UML diagramy sutaupyty laiko, skirto sgsajos prototipo kiirimui, o esant net
ir dideliems pakeitimams, sgsajg tereikéty tik redaguoti, o ne sudaryti i$ naujo.
Sitlomam generavimo metodui biity reikalinga panaudojimy atvejy diagrama,
nurodanti sistemos langus, klasiy diagrama ir veiklos diagrama.

Nustatyti pagrindiniai aplikacijos ir internetinés grafinés vartotojo sgsajos elementai

bei pacio prototipo sudarymo biidai.

REIKALAVIMU ANALIZE IR SPECIFIKACIJA
3.1 Reikalavimy specifikacija

Pagrindinio panaudojimo atvejo ,,Generuoti grafing vartotojo sasaja* veiklos diagrama

pavaizduota 20 paveiksle.

8 UI'.I'II._' diﬁgramq ﬂuumenq Diﬂgramq metaklasiﬁ : Languy métaklaéiq
| transformavimas | transformavimas j atvaizdavimas | grafine —
._) diagramy metaklases . [ langy metaklases [ vartotojo sasaja H.\!‘)

th

20 pav. Vartotojo grafinés sasajos generavimo veiklos etapy diagrama

3.1.1 Taikymo proceso schema ir taikymo situacijos

Kurdami sistemg su dviem panaudojimo atvejais, dviem klasém ir dvejomis veiklomis

gausime sistemos grafing vartotojo s3saja, pavaizduotg 21 paveikslo deSinéje puse¢je.
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] |

|&jimy diagramos Vartotojo grafiné sasaja
— -_— UseCase 1
UseCase 1
%)\—J Transformacija i$ mbwer [
ftof jéjimo diagramy j

vartotojo garfing Awbnez [
$3sajg W
Activity 1
Class 1 Class 2

+attribute 1 Integer +4ttribute 1 : Integer
+Attribute 2 Integer +Attribute 2 0 char
+Attribute 3 Boolean

UseCase 2

Activity 2
[ Activity1 )
(" Activity 2

21 pav. Transformacija i§ diagramy j programos langus

Kadangi veiklos diagrama nurodo grafinés vartotojo sgsajos langy navigacija, o kai,
pavyzdZiui, panaudojimo atvejy diagramoje yra tik vienas panaudojimo atvejis, ji néra bitina.
Visais kitais atvejais, kai yra keletas panaudojimo atvejy ir grafin¢je vartotojo sasajoje reikia
sukurti keletg langy, veiklos diagramoje biitina atvaizduoti langy atidarymo eiliSkuma.

Sistema pagal jvestas diagramas sugeneruos grafing vartotojo sgsaja. Ja galima
redaguoti jkeliant naujus langus, elementus, juos redaguojant ar pasalinant. Sistema taip pat
pateiks programinj grafinés sasajos koda.

Detali panaudojimo atvejo ,,Generuoti grafing vartotojo s3saja”™ veiklos diagrama

pavaizduota 22 paveiksle.

40



:UseCase diagram —\]{

e = Ikelti diagramas j
: Class diagram [« ] *‘v jrankj

2 ;At;’ti;!ily.l.:liagram - . 41\
S 4

| |vyko klaicla
) biagramos ketos
. g Sugenérunﬁ
| tUser Interface = grafing vartotojo
sasaja
1, vyko klaica

l Sékmingai sugeneructa

Perzioréti
k, | sugeneruocta
grafine sasaja

)[ Pakeitimai

| Redaguoti grafine
1 sasajos langus

atlikti sékmingai l [vyko kizida

22 pav. Detali panaudojimo atvejo ,,Generuoti grafing sgsaja” veiklos diagrama

3.1.2 Detalizuotas taikymo procesas

23 paveiksle pavaizduotoje diagramoje matyti, kaip i$ nubraiZyty panaudojimo atvejy,
klasiy bei veiklos diagramy informacija saugoma sistemoje. Kiekvienas panaudojimo atvejis
ir jo duomenys saugomi lentelé¢je UseCase. Kadangi panaudojimo atvejai susij¢ su veiklomis,
lenteléje saugomas panaudojimo atvejo pavadinimas, jo ID bei veiklos, su kuria jis siejasi, ID.
Veiklos diagramos duomenys (ID ir pavadinimas) saugomi Activity lentel¢je. Kadangi veiklos
nusako sistemos langy navigacija, Activity_referance lenteléje papildomai iSsaugomas
sekancios veiklos pavadinimas. Informacija apie klases saugoma Class lentel¢je, klasiy

atributai — Class_attributes lentel¢je.
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|

|éjimy diagramos Diagramy informacija

==metaclass=>
Class

==metackass==
Usecase_Class

==metaclass=>

+UseCaze_ID: Integer 0. 1
+Clazz_|D: Integer

+Clazs_|D Integer

+Clazs_name : char

sl U_seCaseT e B UseCase
. )\—J Transformacija AICDteger 1 o
oy tese +LIC_namme : char
% 18 j€j1my +activity_ID © Integer

J\/l.:lurh‘_‘*-h--q_‘}_ e =] . . 1
fac=e g diagramy | 1
diagramy - s
metak]ases ==metaclazs== ==metaclass==

Class 1

Class 2

+&ftribute 1 Integer
+Aftribute 2 ¢ Integer

+ottribute 1 Integer
+Aftribute 2 : char
+Attribute 3 Boolean

Activity
+&ctivity |0 Integer
+8ctivity _name : char

Class_atributes

+Attribute |0 Integer
+AMribute_name : char
+&ttribute_type : char

I:> 1

0.*
. ==metaclass==
Activity_referance

+ACtvity D Integer
+Hhext_activity © Integer

[ Activity1

[ Activity2 )

23 pav. Transformacija i§ UML diagramy j diagramy metaklases

Kiekvienas panaudojimo atvejis simbolizuoja naujg grafinés vartotojo sgsajos langa.
Klasiy atributy pavadinimai jraSomi | Window_elements lentelés Label pozicija. Lango

elementui parenkamas iSsaugotas jo tipas. Veiklos pavadinimai atspindi mygtuky

pavadinimus, taigi veiklos pavadinimas jraSomas ] Button_name pozicija Window_buttons

lentel¢je.
|
Diagramy informacija Lango informacija
==metaclass== ==metaclass== ==metaclass== Transformacija parctaciass== Rt 2557~
UseCase UseCase_Class Class =

+UC [0 Integer 1
+UC_natme : char
+8ctivity I Integer

* |+lzeCaze_ID : Integer 0.

+Class_|D: Integer

1 +Clase_|D : Integer

+Class_natme : chat

i§ diagramy
metaklasiy j

+Nincow (D Integer 1
+incow_title : char

il

* |+Element_ID : Integer

+incow (D Integer
+Label : char
+ype_id : Integer

- L lango metaklases
b i
il 3 ==metaclass== 1
==etaclass=> ==metacla_ss== Ehintow butions ==metaclass==
Activity glamsrul it +Bution_D : Integer e

+Activity D Integer
+&ctivity_name : char

1

.2

==metaclass=>
Activity_referance

+&ctivity D Integer
+Mext_activity © Integer

+attribute |0 Integer
+attribute_name : char
+attribute_type  char

+Button_name : char
+Mincoywe D Integer

+0pen_windoye_id © Integer

+Type_ID : Integer
+Type_name ; char

24 pav. Transformacija i§ diagramy metaklasiy j langy metaklases
25 paveiksle pavaizduota, kaip 1S turimos iSsaugotos informacijos sistemoje
sugeneruojama grafiné vartotojo sgsaja. Kiekvienas lentelé¢je Window apraSytas langas
paverCiamas | tikra sgsajos langg su nurodytu pavadinimu. Langai gali turéti keletg jvairiy
elementy, kurie aprasyti Window_elements lentel¢je. Jie atvaizduojami sugeneruotame lange.

Taip pat atvaizduojami ir mygtukai.
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[ S |

Lango informacija Vartotojo grafiné sasaja
==metaclaze== ==metaclazg== s
Window ‘Window_el. nts Trapfforma01j a M=
Avindowe 1D Integer |1 0% |+Element_ID : Integer 18 1ang0
+vinchow_title © char +indove D Integer 1
+Label - char metaklasm ! Attribute 1 I:l
: +ype_id: Integer vartotojo grafing

qi

Window_buttons ==metaclass==
+BiLtton_ID ; Integer Type
+Button_name : char +Type_ID - Integer
+Mincdowy D Integer +Type_name © char
+Open_window_id ; Integer UseCase 1

Activity 2

25 pav. Langy metaklasiy transformacija j grafinés vartotojo sasajos langus
Informacijos jvedimo i§ UML diagramy procesas pavaizduotas 26 paveiksle. Ikélus i
sistemg diagramas, pirmiausia nuskaitomi ir i§saugomi panaudojimo atvejy duomenys, véliau
— veiklos diagramos duomenys. Jie tarpusavyje susiejami, t.y. panaudojimo atvejai ,,suriSami‘*

su veiklomis. Galiausiai nuskaitomi klasiy diagramos duomenys ir jie susiejami su

T Ati o \ visus
! At;iﬂﬂ';'g:;ﬂih }% panaudojimo

panaudojimo atvejais.

atvejuy
duomenis
Huskaityti " ISsaugoti e
veiklos panaudojime & —— :UseCase
diagramos atwejy

duomenis duomenis

[ :UseCase _J
" ISsaugoti | " Priskirti
. Activi ,% q_.peiklus veiklas
&- diagramy panaudojimo =
duomenis atvejams ] : Activity

ISsaugoti | Huskaityti
e | klasiy | klasiy
S 7 diagramu | diagramy
duomenis ] | duomenis

Priskirti klases

panaudojimo I_L'_ _Ciass
atvejam ]

@
26 pav. Diagramy jvedimo j sistemg veiklos procesas
Nuskai€ius panaudojimo atvejy duomenis, kiekvienam panaudojimo atvejui
sukuriamas grafinés vartotojo sgsajos langas. Sukeliami nurodyti elementai ir jie iSsaugomi.
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Sis procesas vykdomas tol, kol yra panaudojimo atvejy. Sukurtuose languose jkeliami

nurodyti mygtukai, kuriy pavadinimus atspindi susiety veikly pavadinimai. Langai bei

informacija apie juos i§saugoma duomeny bazgje.

Huskaityti ' |

panaudojimo
atvejus |

Sulturtl lango |
DhjEll.'tﬂ | E b

I

:UseCase |

=1 [urestl lango IE A
f] elementa dk
| .Windnw_elements | T—
r vestil Taip
: Type Fwestl @ango o
elementus? e

| :Window_elements H Issaugoti lango |
. elementus |

Ar wra dar
panaudajimo F
atvejy? e

' Sugeneruoti

Taip

.
| : Class_atributes |

z langui
s Wind burtt
ndow_| ons | Fn

pagal veiklos

: Activity |

diagrama

_ sU jo unikaliu ID |

(@

I : Activity_referance |

27 pav. Transformacijos i§ diagramy elementy j lango elementus procesas

I$¢jimo klasiy transformacija i grafing sgsaja pavaizduota 28 paveiksle. Nuskaicius

ivestus langus, | juos jvedami priskirti elementai bei mygtukai. Langai atvaizduojami.

Procesas vyksta tol, kol yra neatvaizduoty langy.
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&

| :Window_elements - hre—s'tl—
11 langa

jam priskirtus
| :Window_buttons H elementus
ey .

: Type

| westijlanga o
jam priskirtus

mygtukus

" Atvaizduoti |
| langa |

Ar rodyti sekant] -
lanca? B

Me

( : Uzdaryti langa |

|-
28 pav. Langy atvaizdavimo sistemoje veiklos procesas
29 paveiksle pavaizduota pavyzdiné transformacija i§ UML diagramy |} grafing

vartotojo s3saj3.

]
Diagramy informacija
Vartotojo grafiné sasaja
Prisijungti
L Diagramy .
+id : Integer duomenys @ . f ..
+vartotojo_vardas : String -idl cint =
+slaptazodis : String 1 0.* |-reiksme : char m OrmaC1JOS Slaptazodis I:I
-prisijungti : Prisijungti tI‘aIleOI‘maCija l
0K | | Canecel | |Regislracija ‘

vartotojo grafine
$3sajg

@ Registruotis
| Prisijungti | E
— —
Slaptazodis

| Registruotis )
/

Cheamraaiy
()

29 pav. Pavyzdiné transformacija i§ UML diagramy i grafin¢ sasaja
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3.2 Dalykinés srities modelis

Pagrindinés sistemos esybés yra UML diagramy elementai — klasé bei jos atributas,
panaudojimo atvejis, veikla. Langy esybés — langas, lango elementas ir lango mygtukas, kurie
priskiriami projektui.

Dalykinés srities esybiy modelis pavaizduotas 30 paveiksle.

O * * Q * 1 D 1 * Q 1 * Q

(flasé Usecase Prujém Window Windu'w_hurtun

1 1 1

Class attribute Activity Window_element
30 pav. Dalykinés srities esybiy modelis

3.3 Reikalavimuy analizé
Norint sugeneruoti grafing vartotojo sgsaja 1§ UML diagramy, pirmiausia reikia
nubraizyti panaudojimo atvejy, klasiy bei veiklos diagramas. Sios diagramos turi bati
nubraizytos UML CASE jrankiu. Nubraizytos diagramos jkeliamos ] grafinés vartotojo
sgsajos generavimo jrankj ir patikrinamas jy korektiSkumas.

Grafinés vartotojo sasajos smulkesni etapai pavaizduoti 31 paveiksle.

2 Ikelti diagramas )
= _=includes

" - e -

2 -Sukurti projekt

e

= =T F o ———
J_'__,_,.-"""F’F ______‘_'____,_,—'—'—

f - e e _______
%:_ﬂ:"—:::‘ﬂ__ —_— Redaguoti grafinés .
& Nr— s sasajos langus

g -__\_\_\__‘—_
— ——
o i S P -

\ P Perziuréti sugeneruota -
'm_h__:_ aplikacijos grafine sasaja

o
e -

" Perziiréti sugeneruota .

k internetine sasaja

31 pav. Kompiuterizuojamo panaudojimo atvejo smulkesni etapai

Panaudojimo atvejo ,,Sukurti projekta‘ specifikacija pateikiama 10 lenteléje.
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10 lentelé. PA ,,Sukurti projektq* specifikacija

Panaudojimo atvejis

Sukurti projekta

Tikslas

Pradéti darbg su sistema

AprasSymas Kadangi su sistema galima jgyvendinti keletg projekty, dél
patogumo kiekvienam i$ jy sukuriama atskira byla sistemoje

Pries salyga Vartotojas meniu pasirenka naujo projekto sukiirimo funkcijg

Aktorius Vartotojas

Sistema Grafinés vartotojo sgsajos generavimas naudojant UML

diagramas

Suzadinimo salyga

1.Vartotojas pasirenka naujo projekto sukiirimo funkcija

Veiklos taisyklés

Rysiai su kitais PA

Apima PA | Jkelti diagramas*

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas jveda naujo

projekto pavadinima

1.1. Sukuriamas naujas projektas su nurodytu pavadinimu

Po salyga

Sukurtas naujas projektas

Alternatyvos (nesékmés

atvejai)

1.1.a. Vartotojas nejveda naujo projekto pavadinimo

Specialiis (nefunkciniai)

reikalavimai

Panaudojimo atvejo ,,Sukurti projekta seky diagrama pateikiama 32 paveiksle.
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: Vartotojas &

zboundary=
: Main window

econtrolz

: Hew project menu control

econtrolz
: Hew project control

eboundary=
: Hew Project window

1: newProject()

2: actionPerformed()

3 openProjectWindowi)

4 showWindow()

o

Panaudojimo atvejo ,,Sukurti projekta™ analizés klasiy diagrama

paveiksle.

32 pav. PA ,Sukurti projekta* seky diagrama

<

Main window

<

.

.,

MNew Project window

Mew project menu control

e

MNew project control
33 pav. PA ,,Sukurti projekta* analizés klasiy diagrama

Project

Panaudojimo atvejo ,,Jkelti diagramas‘ specifikacija pateikiama 11 lenteléje.

11 lentele. PA , [kelti diagramas* specifikacija

pateikiama 33

|
|
|
|
|
B 5 window |
6 window | |
72 window S e s = | | |
FEDEE ol e T S e
8: window | | | |
| Qi saveProject() | | |
| | | |
| | | 10: saveProject() |
| | |
| | 11 add() L
| |
| | 12 O
T R S G PO o - coons sogme s
| |
13 OK
| e aemelTRTE aeas N
| |
| |

Panaudojimo atvejis

Ikelti diagramas

Tikslas Ikelti nubraizytas UML diagramas | sistema

AprasSymas Grafinés vartotojo sgsajos generavimui naudojamos UML
diagramos. Jas reikia jkelti j sistema.

Pries salyga Vartotojas meniu pasirenka diagramy jkélimo funkcija

Aktorius Vartotojas

Sistema Grafinés vartotojo sgsajos generavimas naudojant UML
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diagramas

Suzadinimo salyga

1.Vartotojas pasirenka diagramy jkélimo i sistema funkcija.

Veiklos taisyklés

Rysiai su kitais PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka UML

1.1. Nurodyta byla su UML diagramy informacija yra jkeliama

diagramas apraSantj failg savo | | sistemg
kompiuteryje
Po salyga Diagramos jkeltos ] sistemg

Alternatyvos (nesékmés

atvejai)

1.1.a. Vartotojas nejkelia nubraizytas UML diagramas

aprasancios XML bylos

Specialiis (nefunkciniai)

reikalavimai

Panaudojimo atvejo ,,Jkelti diagramas‘ seky diagrama pateikiama 34 paveiksle.

: Vartotojas 3

| 1: chooseFile()

eboundarys econtrolz & econtrolz eentitys = aentitys = aentitys ) aentitys =
1 Main window : Open MagicDraw project control : Diagram control : Usecase : Class : Class attribute Activity
T T T T T
| | | | | | |
| | | | | |
2: actionPerformecl() | | | | | |
3 openProjectFile) | | | | |
| | | | |
4 read¥MLData() | | | | |
| | | | |
| | | | |
5. importDiagramsDatal) | | | | |
& verifyData() | | | |
| | | |
| | | |
7: import() | | | |
| | | |
| | | |
8 add()
| | |
. I I I
10: add{) | | |
| | |
11: OK
[ e o | |
| . | | |
12: add() -
[ [ |
B I 130K | |
| | |
| 14: add() &)
| |
| 15 OK
s s opmvgliope g s BI0TG apeagy e ©
16 OK I
- - —— - — - — - T
17: OK

34 pav. PA ,Jkelti diagramas* seky diagrama

Panaudojimo atvejo ,Jkelti diagramas® analizés klasiy diagrama

paveiksle.

pateikiama 35
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S

Main window

Open MagicDraw project control

Class attribute

35 pav. PA Jkelti diagramas‘ analizés klasiy diagrama

Panaudojimo atvejo ,,Generuoti‘ specifikacija pateikiama 12 lenteléje.

12 lentelé. PA ,, Generuoti* specifikacija

Panaudojimo atvejis

Generuoti

Tikslas

Sugeneruoti grafing vartotojo s3saja

ApraSymas Grafiné vartotojos sgsaja generuojama naudojantis jkeltais ]
jrankj duomenimis.

Pries salyga Vartotojas meniu pasirenka generavimo funkcijg

Aktorius Vartotojas

Sistema Grafinés vartotojo sgsajos generavimas naudojant UML

diagramas

Suzadinimo salyga

1.Vartotojas pasirenka generavimo funkcija

Veiklos taisyklés

Rysiai su Kitais PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1.Vartotojas pasirenka

generavimo funkcija

informuojamas Zinute.

1. Sugeneruojama grafiné sasaja, vartotojas apie tai

Po salyga

Sugeneruota grafiné vartotojo sgsaja

Alternatyvos (nesékmés

atvejai)

Specialiis (nefunkciniai)

reikalavimai
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Panaudojimo atvejo ,,Generuoti‘‘ seky diagrama pateikiama 36 paveiksle.

: Vartotojas & <boundarys «controls = <controls ® centtys certys cenitys @ <entiys 2 entty @ centtys
: Main window : GenerationL istener : Generation control :Usecase : Window : Class attribute : Window_element : Window_button : Activity
| T T T T T T T T
11; generateiindows| ! ! ! ! ! ! ! ! !
2: actionPerformed() | | | | | | | |
3 trar Diagrams() | | | | | | |
4 getlist() | | | | | |
5 UssCase list | | ! ! !
————— | | | |
loo
| | | | | |
UseCase list has eyt
! | & add() o | | | |
il lj | | | |
< - ——— = i i | | | |
2 - | | | |
& gellisi) 5
t t | | |
L g Class atiributes list | :I_I | | |
| | | | | |
loo) 1 ] 1 1 | |
[Class attributes lisf Has next] | | | | | |
10: cenvertElemert() | | | | | |
| | | | | |
| 0 add() | o] | |
| | | | |
12 0K
k- — == + - === | - — = — [— == === | |
T f f T | |
| | | | | |
) 13 getlist) ) ¥l
14 0K :|_|
e - - -4 ____ L (L1 I | S — |
| | | | | |
& & & & &
loo|
| | | | | |
[Activities list has rieft]
| | 15 add() | | N |
| | | | M |
16 OK
S O I L1 [ [
1 | | 1 1 |
17 0K | | | | | |
<- - - - - —-- T | | | | | |
18 updateProjectListTable()
| | | | | | |
18 0K
—————— | | | | | | |
| | | | | | |
20; oK
- === T | | | | | | |
SRl PR | | I | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
T | | | | | | | |
| | | | | | | |

36 pav. PA ,,Generuoti‘ seky diagrama

. ., )

Main window GenerationListener

Usecase
.—-""(f--;,

L]

*

Generation control Class attribute

Window_element

Window_button
37 pav. PA ,,Generuoti‘ analizés klasiy diagrama
Panaudojimo atvejo ,,Redaguoti grafinés sasajos langus* specifikacija pateikiama 13

lentel¢je.
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13 lentelé. PA ,,Redaguoti grafinés sgsajos langus“ specifikacija

Panaudojimo atvejis

Redaguoti grafinés sgsajos langus

Tikslas Redaguoti sugeneruotus rafinés sgsajos langus

AprasSymas Suteikiama galimybe¢ sukurti ar redaguoti naujus elementus,
mygtukus

Pries salyga Vartotojas meniu pasirenka langy redagavimo funkcija

Aktorius Vartotojas

Sistema Grafinés vartotojo sgsajos generavimas naudojant UML

diagramas

Suzadinimo salyga

1.Vartotojas pasirenka langy redagavimo funkcija

Veiklos taisyklés

Rysiai su kitais PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1.Vartotojas pasirenka langg i$

pateikty sugeneruoty sistemos

langy

1. Pateikiami lango elementai, jo parametrai bei lango

mygtukai, kuriuos galima redaguoti

Po salyga

ISsaugoti pasirinkti papildomi nustatymai

Alternatyvos (nesékmés

atvejai)

1. a. Vartotojas neiSsaugo nurodyty duomeny arba iStrina

elemento/mygtuko pavadinimg

Specialiis (nefunkciniai)

reikalavimai

Panaudojimo atvejo ,,Redaguoti grafinés sgsajos langus* seky diagrama pateikiama

38 paveiksle.
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: Vartotojas & zhoundary = e ) zcontrol: &
: User interface editing window :Window control
T

: Window

: Window_element -

: Window_button

: Main window

zertity= e ] ‘ zentityz o) ‘ zentitys [ ‘ ‘ zhoundary =

1 openEdMndowbialog()

l l l 2: openDialog() l
T T T T
3t initialize() | | | |
| | | |
________ l e e ol l _4: [ialogwiﬂdog _ l e e e o l
T T 5: Dialog winddw T |
U A |
B loadWindow () | | | | |
7: getWindow() | | | |
& load() I | |
| |
9 Wincow | |
e o
10 window I I I
R T | | |
11: load{window _jcd="") o |
f f
12: Window elements | '|_| |
frmn: v o e CRlRRTR Rl st il v e sl
| 13 load(windolw_id="") | |
: 14 Window klauﬂons l 'U
e e s P R |
15: populateForm() | | | |
| | | |
| | | |
. _ _ 1ok _ B I I | |
| | | | |
17: saveChanges() | | | | |
18 saveWindow() | | | |
19: validateData() : : :
| | |
20; update() | | |
| |
R L [ [
22: ugdate() | |
| |
23| 0K |
R R . oct | SO S
! 24: update() ! A !
T T
| 25 0K | 'H
R i T T T T T |
26: OK
s-——— — — — — . | | |
6__3739’{____ | | | |
| | | | |
| | | | |
T | | | | |
| | | | | |
38 pav. PA ,Redaguoti grafinés sasajos langus* seky diagrama

Panaudojimo atvejo ,,Redaguoti grafinés sgsajos langus® analizés klasiy diagrama

pateikiama 39 paveiksle.
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S

Main window

@)

Winduw_imttun

User interface editing window

Window control

o
"‘\-LKL 1

-

Winduw_élement

39 pav. PA ,Redaguoti grafinés sgsajos langus* analizés klasiy diagrama

Panaudojimo atvejo ,,Perzitréti aplikacijos grafing vartotojo sasajg™ specifikacija

pateikiama 14 lentel¢je.

14 lentele. PA ,, PerZiureéti aplikacijos grafine vartotojo sqsajq‘ specifikacija

Panaudojimo atvejis

Perzitréti aplikacijos grafing vartotojo sgsaja

Tikslas Perzitiréti sugeneruotg aplikacijos grafing vartotojo sasaja

ApraSymas Ikelus diagramas, galima perZitréti sugeneruotg grafing
vartotojo sasaja pagal jkeltus i sistemg duomenis

Pries salyga Vartotojas meniu pasirenka grafinés sgsajos perzitiros funkcija

Aktorius Vartotojas

Sistema Grafinés vartotojo sgsajos generavimas naudojant UML

diagramas

Suzadinimo salyga

1.Vartotojas pasirenka grafinés vartotojo sgsajos perziiiros

funkcija

Veiklos taisyklés

Rysiai su Kitais PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1.Vartotojas pasirenka grafinés

sasajos perziiiros funkcija

1. Parodomi sugeneruoti grafinés sgsajos langai.

Po salyga

Perziiiréti sugeneruoti sistemos langai

Alternatyvos (nesékmés

atvejai)

Specialiis (nefunkciniai)

reikalavimai
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Panaudojimo atvejo ,,Perzitiréti aplikacijos grafing vartotojo sasaja“ seky diagrama

pateikiama 40 paveiksle.

i Vartotojas & esboundarys controls controls «entity: = eentitys Q sentitys Q ehoundarys
: Main window : GenerationUlListener : Generation control :Window :Window_button :Window_element : Generated window
| T T T T
| | | | | | |
1: generateUserinterface()
2: actionPerformed() | | | | |
3: generatell() L | | |
4 getlist() | | |
| |
5: OK | |
A | I I
6: getList() s

t |
7 d M [

b e e Ao s oo
|
|

10 generateWindowDialogs()
|

|
e add\MndnwELemerﬁs()

12 createDialogMenu() |

looj

howWindow ()

|
|
[Vhile not closed] |
T
|

i e 2

17. OK F—-— - - =" T
e EOR L

40 pav. PA ,Perzitréti aplikacijos grafing vartotojo sasaja** seky diagrama

Panaudojimo atvejo ,,Perzitréti aplikacijos grafing vartotojo sgsaja” analizes klasiy

diagrama pateikiama 41 paveiksle.

. S O

Main window GenerationUIListener Window_bhutton
1
Generated wintaw Generation control Window
E 1

Window_element
41 pav. PA , PerZziuréti aplikacijos grafing vartotojo sgsaja* analizés klasiy diagrama

Panaudojimo atvejo ,,Perzitréti interneting grafing vartotojo sasaja* specifikacija 15

lentel¢je.
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15 lentelé. PA ,, PerZiureti aplikacijos grafing vartotojo sgsajq‘“ specifikacija

Panaudojimo atvejis

Perziiiréti interneting grafing vartotojo sgsaja

Tikslas Perzitiréti sugeneruotg interneting grafing vartotojo sasaja

AprasSymas Ikélus diagramas, galima perziiiréti sugeneruotg grafine
vartotojo sgsajg pagal jkeltus j sistemg duomenis

Pries salyga Vartotojas meniu pasirenka grafinés vartotojo sasajos
perziiros funkcijg

Aktorius Vartotojas

Sistema Grafinés vartotojo sgsajos generavimas naudojant UML

diagramas

Suzadinimo salyga

1.Vartotojas pasirenka internetinés grafinés vartotojo sgsajos

perzitiros funkcijg

Veiklos taisyklés

Rysiai su Kitais PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1.Vartotojas pasirenka grafinés
vartotojo sgsajos perziliros

funkcija

1. Parodomi sugeneruoti internetinés grafinés sgsajos langai

Po salyga

Perziiiréti sugeneruoti internetinés sistemos langai

Alternatyvos (nesékmés

atvejai)

Specialiis (nefunkciniai)

reikalavimai

Panaudojimo atvejo ,,Perziiiréti interneting grafing vartotojo sgsaja” seky diagrama

pateikiama 42 paveiksle.
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shoundary= zcontrols o «houndarys ) econtrols o econtrols o
: Main window : Template choose dialog control : Tamplate choose window : Generation Html GUI button control : Generation Html GUI control

: Vartotojas 2

| 1 npenWebGeneratmn()_\ |

| | |
2 actionPerformed() L | | |
3 openTamplateChooseDialog() s ‘ | ‘
| |
4 OK [ I
< - - —-—-—-—-—-—-- | |
& 0K
= - - — — - — — — | | |
g BEO s | | | | |
| T generateWWebUI() | | | ‘
| | 8 actionPerformed() | |
I [ 9: getFormParameters() I
| | |
| | |
| | 10: generateHtmIUI() oy |
| |
| | 11: writeFiles()
| |
| | 12 OK
PR SR e A S S
| | |
| | 13: showGeneratedWebPage |
| | |
: ! 14 OK :
| | kK- —-——-————-—-—- - - e |
15 OK
e [t i i e e e | |
| | | |
|| | | | |
| | | |
|

|
|
|
42 pav. PA ,Perzituréti interneting grafine vartotojo s3saja” seky diagrama
Panaudojimo atvejo ,,Perziiiréti interneting grafing vartotojo sgsaja” analizeés klasiy

diagrama pateikiama 43 paveiksle.

.

Main window Template choose dialog control Window_button
- .
< Jol A o
Tamplate choose window Generation Html GUI button control Window
1
Generation Html GUI control '#’dinduﬁ_elemem

43 pav. PA , PerZziliréti interneting grafine vartotojo sasaja” analizés klasiy diagrama

3.4 Reikalavimuy analizés apibendrinimas

1. Pastebéta, kad panaudojimo atvejus ,Sukurti prading IS grafing sasaja” ir
,Programuoti IS grafine sasaja” kompiuterizuojamame modelyje apibendrina vienas
panaudojimo atvejis ,,Generuoti grafing vartotojo sgsaja‘.

2. Vartotojo grafinei sgsajai generuoti reikalingos panaudojimo atvejy, klasiy ir veiklos
diagramos.

3. Diagramas sitiloma braizyti pasinaudojus CASE jrankiu.
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4. ALGORITMO APRASAS

4.1 UML diagramos ir juy rySys su grafine vartotojo sasaja

4.1.1 Panaudojimo atvejy diagrama

Panaudojimo atvejy diagrama vaizduoja sistemos funkcionalumg. Ji iSskaido sistemos
funkcijas ] atskirus panaudojimo atvejus ir jais atspindi, kg sistema daro, taiau nenurodo,
kaip tai jgyvendinama. Panaudojimo atvejy diagrama vaizduoja sistemos elgseng iSoriniy
vartotojy atzvilgiu.

Pagrindiniai Sioje diagramoje naudojami elementai — aktorius, panaudojimo atvejis ir
juy tarpusavio rySiai (44 pav.). Aktoriumi nebiitinai turi biiti realus Zmogus — aktoriumi
vaizduojama rolé, taigi juo gal buti ir kita sistema. Kiekvienas panaudojimo atvejis atspindi

vieng i§ sistemos funkcionalumy.

///@audujimu atvejis

Aktoritis ‘\\ .
.””\xi__mudujimu atvejis2

44 pav. Panaudojimo atvejy ir aktoriaus pavaizdavimas
Panaudojimo atvejai su aktoriais ir kitais panaudojimo atvejais sujungiami Siais
rySiais: asociacijos, apibendrinimo, jtraukimo (angl. include) arba iSplétimo (angl. extend)
rysiu. Jy apraSymai pateiktas 16 lenteléje.

16 lentelé. Panaudojimo atvejy diagramos rysiu aprasymas

RySio pavadinimas | Atvaizdavimas | Aprasymas

Asociacija RySys, kuris naudojamas sujungti aktorius su

/

panaudojimo atvejais. Jis reiSkia, kad toks aktorius

gali vykdyti tam tikrg panaudojimo atveji.

Apibendrinimo Apibendrinimo rySys naudojamas sujungti tévinio ir
vaikiniui panaudojimo atvejams, kai vaikinio
panaudojimo atvejo scenarijus paveldi dalj tévo
scenarijaus.

Apibendrinimo rySiu gali buti sujungti ir aktoriai.
Vaikinis aktoriaus elementas gali atlikti téviniui

elementui priskirtus panaudojimo atvejus.
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[traukimo rySys Itraukimo rySys tarp A ir B panaudojimo atvejy

ot reiSkia, kad panaudojimo atvejis A gali buti atliktas
tik atlikus panaudojimo atveji B.
ISplétimo rySys Tai rySys, naudojamas sujungti du panaudojimo
A

atvejus. Tévinis panaudojimo atvejis yra iSple¢iamas
tam tikra papildoma elgsena. Paprastai nurodoma,

kokia salyga galioja iSplétimo veiksmui.

Panaudojimo atvejy diagrama kuriamame grafinés vartotojo sgsajos generavimo

jrankyje padés identifikuoti grafinés vartotojo sgsajos langus.

4.1.2 Klasiy diagrama

Klasiy diagrama — tai statinés struktiiros modelis, grafiskai atvaizduojantis klases, jy
rySius ir apribojimus. Kiekviena klas¢ atitinka kuriamos sistemos objekta. Vienai sistemai gali
buti sudaromos kelios klasiy diagramos, kiekviena klas¢ gali biiti naudojama keliose
diagramose. Klases taip pat galima suskirstyti j paketus.

Kiekviena klas¢ gali turéti savo pavadinima, atributus ir operacijas (45 pav.).

Klasés pavadinimas

-atributasi : tipasi
-gtributas2 : tipas2

+operacial ()
+operacija()
+operacijal)

45 pav. Klasés pavaizdavimas
Klasés tarpusavyje gali biti sujungtos rySiais: asociacija, apibendrinimas,
agregavimas, klasifikacija, specializacija, kompozicija ar rekursyviuoju rySiu. Placiau rySiai
aprasyti 17 lentel¢je.
17 lentelé. Klasiy rySiy apraSas

RysSio pavadinimas | Atvaizdavimas | ApraSymas

Asociacija Papras¢iausias rySys tarp klasiy. Sis rysys taip pat
/ reiSkia, kad yra sujungti ir sujungty klasiy objektai.
Asociacijos galai turi vardus, kurie rodo, koki

vaidmen] (rol¢) tame rySyje atlieka objektas.

Klasifikacija Klasifikacijos rySys rodo objekto priklausomybg tam

‘ tikrai klasei. Sis rySys retai naudojamas diagramose,
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bet jis egzistuoja tarp kiekvienos klasés ir jos

objekty.

Apibendrinimas

Apibendrinimo rySys yra rySys tarp specifiSko tipo ir
bendresnio tipo klasiy. Bendresnio tipo klasé Siuo
atveju ne tik paveldi specifisko tipo klasés savybes,
bet gali turéti ir savo savybiy. Siam rySiui prieingas

yra specializavimo rysys.

Agregavimas

Agregavimo rysys reiSkia, kad sudétinis objektas

(agregatas) susideda iS kity objekty.

Kompozicija

Kompozicija yra agregavimo rySio forma.
Komponentas gali priklausyti tik vienam sudétiniam
objektui ir komponentinio objekto gyvavimas

visiSkai priklauso nuo sudétinio objekto.

Rekursyvusis rysys

/

Tai rySys tarp tos pacios klasés egzemplioriy.

Kartu su klasiy rySiais nurodomas ir rySio kardinalumas. Tai - rySio egzemplioriy

skaicius, kurj vienos klasés objektas gali turéti su kitos klasés objektais.

Klasiy diagrama jrankyje reikalinga langy elementams aprasyti.

4.1.3 Veiklos diagrama

Veiklos diagrama yra srauty diagrama, rodanti valdymo srauty peré¢jimus nuo vienos

veiklos prie kitos. Paprastai Si diagrama papildo panaudojimo atvejy diagramg, nurodant

veiksmy eiliSkumg. Kiekviena veiklos diagrama turi pradZios ir pabaigos taskus, veiklas ir

rysius tarp jy (46 pav.). Veiklos gali vykti lygiagreciai, taip pat gali biiti panaudoti sprendimy

taskai.

PradZios taskas

Veikla

Veikla2

Pabaigos taskas

46 pav. Veiklos diagramos pagrindiniai elementai ir jy sujungimas
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Veiklos diagrama jrankyje vaizduoja navigacija tarp sugeneruotos grafinés vartotojo

sasajos langy.

4.2 Apribojimai diagramoms
Panaudojimo atvejy diagramoje biitinai turi biiti:
e bent vienas panaudojimo atvejis
e bent vienas aktorius.
Klasiy diagramoje turi biiti:
e Dbent viena klasé su bent vienu atributu.
e kiekviena klase¢ turi biiti susieta su bent vienu panaudojimo atveju
e sukuriamas atributas, kurio tipo pavadinimas sutampa su panaudojimo atvejo, su
kuriuo klasé yra sujungta, pavadinimu.3
e turi buti rySiai tarp klasiy.
Veiklos diagramos apribojimai:
e kiekviena veikla turi sietis su bent vienu panaudojimo atveju.
e Veiklos diagrama turi turéti savo pradzig ir pabaiga

e Veiklos diagrama turi biti sudaryta bent i§ vienos veiklos.

4.3 Naudojamuy UML diagramy metamodelis

Remiantis UML 2.0 metamodelio apraSymu bus sudaryti metamodeliai diagramoms,
kurias naudojamos kuriant programing jirangg grafinés vartotojo sgsajos generavimui.

UML metamodelj sudaro trys didesnés elementy kategorijos [4]: klasifikatoriai (angl.
classifier), jvykiai (angl. events) ir elgsenos (angl. behaviors). Klasifikatorius apima
apraSomy objekty rinkinj. Objektas yra unikalus elementas, kuris turi biiseng bei rySius su
kitais objektais. [vykiai apraso galimus jvykti reiSkinius. Reiskinys §iuo atveju yra tam tikra
eiliSkumg turinti jvykiy seka, susijusi su projektuojama sistema. Elgsenos apraso jvykiy
baigtis, susijusias su sistemoje veikianciu algoritmu atsizvelgiant j jo Zingsnius ir taisykles,
pagal kurias tas algoritmas yra vykdomas.

Kadangi UML 2.0 metamodeliai yra universalils ir gali buti naudojami jvairiausiose
situacijose, 47 paveiksle pavaizduotos atrinktos UML metamodelio panaudojimo atvejy,
klasiy ir veikly klasés bei klasés, susijusios su minétomis diagramomis. Tai yra duomenys,
kurie jkeliami j kuriama jrankj. Sios metamodelio klasés bus transformuojamos j langy

metaklases.
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47 pav. Abstraktesnis UML metamodelio fragmentas su naudojamais elementais

Pagrindinés klasés, kurios naudojamos Siame darbe yra UseCase, Class, Property,

Activity, ActivityNode, ActivityEdge. Jos, kartu su paveldimumo rySiais, atvaizduotos 48

paveiksle.
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48 pav. Zemesnio lygmens UML metamodelis

48 paveiksle pavaizduoty metaklasiy detalesnis apraSas pateiktas 18 lentel¢je.

18 lentelé. Klasiy metamodelio klasiy aprasymas

Pavadinimas Atributai, jy tipai ir ApraSymas
reikSmés

Element Néra. Tai sudétiné modelio dalis, kuri gali
turéti kitus elementus. Element yra
abstrakti metaklas¢, kuri naudojama
kaip apibendrinanti klasé kitoms
metaklaséms.

NamedElement name: string — Tai modelio elementas, kuris gali

NamedElement pavadinimas

turéti savo pavadinimg. Sis

63

iitvE +edge
Element o dge +
£|1 +arget | » +gource
HamedElement .
: 1
-name : String ; : g +activity (0.1
[4-visahilty ; Visabiltykind +outgoing | |1 +incoming
= -fqualifieciName . String ActivityNode Activity
Hamespace T +node |* +activity (0.1
£l
+classifier 0.1
+subject Classifier £l
0_{—=|-isAbstract : boolean nestedClassifigr
DataType
BehavioredClassifier
Holatatype (0.1
T +class (0]1
+ownedlseCase UseCase Class
+uselase
+HncludingCase +extention
1 1 +class |0..1
+ownedAttrib +attribute
+addition |1 1 " +ownedAftribute’
Property
-igDerived : boolean
: -extendedCase* A -izReadOnly ; boolean
+extend -isDerivedUnion : hoolean
i Include Extend -fdefault : String
Hnoode -aggregation : Aggregationking
* -isComposite : boolean
|




visability: VisabilityKind —

apibiidina NamedElement
vieta NameSpace visuose
modeliuose.

/qualifiedName: String —

pavadinimas, leidZiantis
identifikuoti NamedElement
vieta NameSpace

hierarchijoje.

elementas naudojamas elemento
identifikavimui NameSpace, kurioje
jis yra aprasSytas. NamedElement —

abstrakti metaklasé.

NameSpace

Néra.

Modelio elementas, kuris susideda i$§
rinkinio elementy, turin¢iy
pavadinimus, ir galin¢iy biiti
identifikuoti pagal juos. Kiekvienas
NamedElement turi biiti apraSytas
bent vienoje NameSpace.
NameSpace gali turéti savo

apribojimus.

Classifier

Néra.

Abstrakti metaklase, kuri apibiidina
jvykiy rinkinj, atsizvelgiant | jy
ypatybes. Classifier taip pat yra tipas
ir gali turéti savus apibendrinimus,
norint apibrezti kity klasifikatoriy

apibendrinimo rysius.

BehavioredClassifier

Néra.

Gali turéti grafinés sgsajos

realizacijos elementg.

UseCase

Néra.

Panaudojimo atvejis apraSo sistemos
1vykiy specifikacija. Nurodoma, kg
sistema gali atlikti ir kokie aktoriai

dalyvauja dirbant su sistema.

Include

Néra.

Apimantis rySys, kuris apibréZzia, kad
tam tikras panaudojimo atvejis yra

iskaitytas i kita panaudojimo atveji.

Extend

Néra.

ISplec¢iamojo panaudojimo atvejo

rysys, kuris apibiidina sglygas, kurias

64



ivykdzius, panaudojimo atvejis yra

laikomas atliktu.

Class

Néra.

Class apibudina objekty, turinciy
panasias ypatybes, rinkinj. Tai tam
tikras klasifikatorius su atributais,

priklausomybémis ir operacijomis.

Property

isDerived: Boolean —

nustato, ar atributo reikSmé
turi kitus informacijos
Saltinius. Numatyta reikSme
— false.

isReadOnly : Boolean — jei

Sio atributo reikSme — true,
jis gali buti tik nuskaitomas,
bet nekei¢iamas. Numatyta
reikSmé — false.

isDerivedUnion : Boolean —

nustato, ar atributas yra
duomeny rinkinys. Numatyta
reikSmé — false.

/default: string — numatyta
atributo reikSme. Tai
gaunami duomenys.

aggregation:
AggregationKind — apraso

atributo agregacija.
Numatyta reikSmé — none.

[ 1sComposite: Boolean —

nustato, ar reikSme yra

sudétine, ar ne.

Property atspindi klasés atributus

arba atributy rinkinius.

DataType

Néra.

Tai yra tipas, pagal kurj
identifikuojama tam tikro atributo
reikSmé. DaZniausiai naudojamas

programuojant duomeny tipo
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atpaZinimui.

AcitivityEdge Neéra. Abstrakti klase, apraSanti dviejy
veikly tarpusavio rysj.

AcitivityNode Neéra. Abstrakti klasé, numatanti veikly
Zingsnius.

Activity Neéra. Parametrizuoto elgesio specifikacija,

aprasanti veikla.

IS panaudojimo atvejy metaklasiy iSsaugomas panaudojimo atvejo pavadinimas,
kuris generuojant grafing vartotojo sgsaja virs lango pavadinimu. Klasés sistemoje apibtuidina
langy elementus, taigi reikia iSsaugoti jvedamy klasiy identifikacinius numerius, pavadinimus,
taip pat klasiy atributy identifikacinius numerius pavadinimus ir tipus. Veikly informacija,
atspindinti langy navigacija, - tai jy pavadinimai ir tarpusavio rySiai. Duomenys jvedami |
sistemg apraSyti 19 lenteléje.

19 lentelé. Duomenys, jvedami | sistemq ir jy paaiskinimas

Metaklasé Atributas PaaiSkinimas

UseCase name: string Panaudojimo atvejo
pavadinimas

Class name: string Klasés pavadinimas

Property /default: string Atributo reikSmé

DataType datatype: string Atributo tipas

ActivityNode name: string Veiklos pavadinimas

ActivityEdge source: string Source atribute saugomas

target: string esamos veiklos identifikacinis

numeris; farget — veiklos, i
kurig nukreipiama esama
veikla, identifikacinis numeris

4.4 Vartotojo sasajos metamodeliai

4.4.1 Aplikacijos grafinés sasajos metamodelis
Siame darbe grafinés sasajos elementams aprasyti naudojamas [4] pasitilytas grafinés
sasajos metamodelis (49 pav.) Grafiné¢ vartotojo sgsaja iSskaidoma ] atskirus grafinius
elementus, kurie atvaizduojami konteineryje. Sis elementas taip pat yra priskiriamas prie
grafiniy elementy. Prie grafiniy elementy priskiriami mygtukai, jraSai, informacijos jrasas,
tekstiniai laukai, pasirinkimy elementai, sgraso jrasas ir kt. Pats grafinés sgsajos langas ir
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informacijos sarasas néra laikomi grafiniais elementais dél savo savybés turéti savo

elementus.
+container |0.1 +contained |0..* :
Window Container Widget +actionOn +widgetActions 'I.Md_get.ﬂr:tlon , aeg:ae:it;:nx
+main : boolean +name : String 01 ey +guifction : GLIAction
= i i “open
-close
-reload
-set
ComboBox _back
+collection : String -exit
-focus
+comboCwner ‘
R ComboEntry Button Label Entry TextField CheckBox | |RadioButton
+hasEntr
r *Y +text : String +ext ; String | (+text; String | |+#text: String | |-text: String | [+ext: String

49 pav. Aplikacijos grafinés vartotojo sasajos metamodelis

Metaklasiy klasiy aprasas pateiktas 20 lenteléje.

20 lentele. Grafinés vartotojo sqsajos metamodelio klasiy aprasymas

Pavadinimas | Atributai, ju tipai ir reikSmés | ApraSymas
Window main: Boolean — numato, ar Elementas, galintis turéti kitus
langas yra pagrindinis, ar ne. grafinius elementus. Langai
atvaizduojami medzio hierarchija.
Container Neéra. Abstraktus grafinio elemento tipas.
Gali tureti kitus elementus.
Widget name: string — grafinio elemento | Grafinis elementas.
pavadinimas
WidgetAction | guiAction: GUIAction — ApraSo trigeriy inicijuotus veiksmus.
numato, kokio tipo yra veiksmas
ComboBox collection: string — apraso Grafinis elementas, turintis
ComboBox elementy rinkinj ComboEntry. Gali buti suvokiamas
kaip lentele.
ComboEntry text: String — jraSas su Grafinis elementas, atspindintis
informacija ComboBox elemento egzempliorius.
Jei ComboBox yra interpretuojamas
kaip lentel¢, tuomet ComboEntry yra
tos lentelés stulpelio jrasai.
Button Neéra. Grafinis elementas, inicijuojantis
veiksma.
Label text: String — jvesta informacija | Grafinis elementas, naudojamas

informacijos pateikimui. Sios
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informacijos vartotojas keisti negali.

apraSanti pasirinkima

Entry text: String — duomenys Informacijos jrasas apie duomenis.
TextField text: String — tekstiniai Tekstinis laukas.
duomenys
CheckBox text: String — informacija, Grafinis elementas, skirtas sprendimo
aprasanti pasirinkimag pasirinkimui. Galimi keli pasirinkimai.
RadioButton text: String — informacija, Grafinis elementas, skirtas sprendimo

pasirinkimui. Galimas tik vienas

pasirinkimas.

4.4.2 Internetinés grafinés vartotojo sasajos metamodelis

Internetinés grafinés vartotojo sgsajos metamodelis pateiktas 50 paveiksle [3].

+clocument |1

Window

Document
T

+contained (0..*

+htmiElement +ownedAttribute

HTML element

Attribute

R L A - * ¥ :
+main : hoolean name : String o L 1 0.* |+value : String
I
Table ]V
1 | um | |Select| input | +input +ownedType | Type
Tr Td - .
0 1 0.*

i [*]iee

| Li | |Dp‘tion|

|B|.rtton | |Text| |Radio| |Checkbu:|

50 pav. Internetinés grafinés vartotojo sgsajos metamodelis

Metaklasiy klasiy aprasas pateiktas 21 lenteléje.

21 lentelé. Internetinés grafinés vartotojo sqsajos metamodelio klasiy aprasymas

Pavadinimas Atributai, jy tipai ir reikSmés | Aprasymas
Window main: Boolean — numato, ar Elementas, galintis turéti kitus
langas yra pagrindinis, ar ne. grafinius elementus. Langai
atvaizduojami medzio hierarchija.
Document Neéra. HTML failas.
HTML element | name: string — grafinio Grafinis elementas.
elemento pavadinimas
Attribute value: string - HTML elemento atributas.
Table Néra. Grafinis elementas, skirtas atvaizduoti
duomenims.
Tr Neéra. Lentelés stulpelis.
Td Neéra. Lentelés eilute.
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Select Néra. Grafinis elementas, kuriame
atvaizduojamas sarasas (ComboBox
atitikmuo).

Option Neéra. Grafinis elementas, atspindintis Select
elemento egzempliorius.

Input Neéra. HTML elementas.

Type Neéra. HTML elemento atributas.

Button Néra. Input elemento tipas, inicijuojantis
veiksmg .

Text Neéra. Input elemento tipas, kuriame raSomas
tekstas.

Radio Néra. Input elemento tipas, skirtas
sprendimo pasirinkimui. Galimas tik
vienas pasirinkimas.

Checkbox Néra. Input elemento tipas, skirtas

sprendimo pasirinkimui. Galimi keli

pasirinkimai.

4.5 UML metaklasiu transformacija i aplikacijos grafinés vartotojo sasajos

metaklases

Siame darbe sifilomo transformavimo i§ UML diagramy j aplikacijos vartotojo

grafinés sgsajos prototipa algoritmo principai pateikiami 51 paveiksle. Transformacija

susideda i§ keleto Zingsniy. Pirmiausiai transformuojami panaudojimo atvejai. Kiekviena

panaudojimo atvejo metaklas¢ UseCase atitinka grafinés sgsajos metaklase Window. Lango

pavadinimas (metaklasés Window atributas name) gaunamas i§ metaklasés UseCase atributo

name.
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UML metamodel | [ GUI metamodel
[

+ownedUseCase UseCase |e= o= o= e oes oo oo e oo - -

| |
| |
| * +name ; String I | |
|
| | o |
[ ' || Contai e ; [
| +guiction : GUIAction
| | |
| | | rrcontainer (0.1 +widgetActions |0..* +actionOn et |
| R] +name : String
| | i |
| | | +contained |D..* TA o |
| l | zenumerations | |
| | | GUlAction | |
— | «Transformationz Button open
| ActivityEdge | — — — — — — — ————— Ly 1 close !
| +name ; String I «Transformations | f:‘;’“ |
___________ s
: +arget [* +source |* : | .:- ComboEntry Zi:k :
| | | | +ext : String focus
|
| +outgoing|1  +incoming |1 | I | Widget types +hasEntry |1. |
| ActivityHode | | |
| +name : String | | ComboB, |
| | =Transformations 2 T u"‘f i ;:_ mboCwner |
[—F————————t —————— 1: String
| | Class | Property I | |
| 0.1 +name : String -isDerived : boolzan | | ,—| |
‘]—4 -isReadOnly : boolean | Label
| \ 0.1 -isDerivedUnion : boolean | |
+class (0. -idefault : String |
I -aggregation . Aggregationkind I text | e I
| rownedAttribute |-isComposite : boolean | crransformations |t i :
| s | e |_ «primitives [ TextField |
+ownedAttribute (* | String
I | I +ext ,,.—l |
| +datatype [0.1 I I L I
| | i |
DataType | «Transformations 1
I i S > |
| |
| !

i |
|

51 pav. UML metamodelio klasiy transformacija j aplikacijos grafinés sasajos metamodelio elementus

Sekantis Zingsnis — transformuoti klasiy diagramos elementus — klases (metaklasé
Class) ir juy atributus (metaklas¢ Property). Klasiy (Class) atributai (Property)
transformuojami ] atitinkamus lango elementus, kuriuos apibendrina metaklasé Widget, pagal
jy tipa. Siuos lango elementus atitinka metaklasés Label, Entry, TextField, CheckBox,
RadioButton, ComboBox. Atributo vardas (metaklasés Widget atributas name) gaunamas i$
Property metaklasés atributo default, o tipas nustatomas i$ DataType metaklasés. Tokiu biidu
patikrinus visas klases, tos klasés ir jy atributai yra transformuojami j grafinés vartotojo
sasajos elementy metaklases. RySys tarp klasés ir panaudojimo atvejo nustato, kurie atributai
kuriam langui priklauso. Transformuojamas Class — UseCase rySys | rysj tarp Window —
Widget metaklasiy.

Veiklos diagramy elementai — veiklos (metaklasé ActivityNode) transformuojamos i
grafinés sgsajos elementus mygtukus (metaklasé Button). Mygtuko pavadinimas (klases
Button atributas name) gaunamas i$ AcivityNode atributo name. Navigavimo planas, kuris
nurodo kurj sekant] langg atidaryti, gaunamas iS veiklos rySiy (metaklasé ActivityEdge).
RySiai gaunami i§ klasés ActivityEdge atributy source ir target. Kiekviena veikla (klasé
AcitivityNode) yra susieta su panaudojimo atveju.

Atlikus diagramy metaklasiy transformavimg j langy metaklases, pastarosios gali biiti
atvaizduojamos ] vartotojo sgsajos elementus, taip sudarant grafinj vartotojo sgsajos prototipo

vaizda.
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4.6 UML metaklasiu transformacija i internetinés grafinés vartotojo sasajos
metaklases
UML metaklasiy transformacija ] internetinés grafinés sgsajos metaklases vyksta
panasiai kaip 4.5 skyriuje apraSyta pasiiilyta transformacija. Skiriasi tik elementai, | kuriuos
transformuojamos UML metaklasés.
Transformacija taip pat pradedama nuo panaudojimo atvejy. Kiekviena panaudojimo
atvejo metaklas¢ UseCase atitinka grafinés sgsajos metaklas¢ Document. Lango pavadinimas

(metaklasés Document atributas name) gaunamas i$ metaklasés UseCase atributo name.

e oo e e oes e secees meswe e e coren gesees soress  wme e oceec e pe cocec e messec e ceser e ees sesec oioees cecoo
| UML metamodel I r Web metamodel
| +ownedUseCase UseCase | _ — — — — £ 1lfnsi’r'fi‘f _____ > = TR
- - T T £
| +includingCage _[*name : String 1+e>dent|on | l -name : String +main : boolean
: | : +clocumert |1
| +addition |1 1 | | M
enu
| ! |
| +include [* 8 * | -extendedCase I | Li
| Include Extend rextend | |
| ] ! | '
| ! | L
| ul Table Tr Td
I ActivityEdge I I .
| +name : String | 1 0.r L 0
| |
| +arget |* +source |* | l [
I | I | +contained |0.* J,
| | | HTML element +htmiElemert
| +outgoing|!  +incoming |1 l | ] L—{=+name : String :
| Activitylode aTrahsformations | I b
| +name:Sting 000 | T T T = - _| - T T +ownedAttribute |0.*
| Attribute
l | l Seleﬂ input +value : String
| Class Property | - : g
| 0.1 +name : String -isDerived : hoolean I | it raY
| _isReadOnly : boolean | | 0Py |
-igDerivedUnion : boolean
| +class 0.1 -ldefautt : String I | HTML element types
-aggregation : Aggregationking
+ownedAttribute |-isComposite : boolean I
: = P | : +ownedType Type
+ownedAttribute (* |
I I
| +datatype 0.1 : | 0.+ |
I | Option | Button | |Text | |Rﬂdio| |Checkhox|
| DataType 4Transformatignz
| +name : String | | >
|

R i e e s e e e e g gl QT T T T T T g T

52 pav. UML metamodelio klasiy transformacija j internetinés grafinés sasajos metamodelio elementus
Toliau transformuojama klasiy diagrama. Metaklas¢ DataType transformuojami |
HTML elementus, o ActivityNode — 1 Ul ir Li HTML elementus, i$ kuriy sudaromas meniu.
Atlikus transformacija, internetinés grafinés sgsajos elementai atvaizduojami vartotojo

sasajoje sudarant puslapius, mygtukus ir grafinius elementus.

4.7 Algoritmas grafinés vartotojo sgsajos generavimui

4.7.1 Algoritmas aplikacijos grafinés vartotojo sasajos generavimui
Algoritmas grafinei vartotojo sgsajai generuoti pateiktas 53 paveiksle. Tolesniuose

skyriuose jis bus aptariamas detaliau.
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: Langy sukurimas pagal : Lango mygtuky
panaudojimo atvejus |'|1 L -/ igsaugojimas

: Langy elementy

iSsaugojimas

o th

: Diagramu iésaugujimﬂf

: Lango metaklasiy
transformavimas j vartotojo
th F— sqsajos elementus

: Langy navigacijos
sukurimas

|

[:!;]
53 pav. Algoritmas grafinei vartotojo sasajai generuoti
4.7.1.1 Diagramy masyvy iSsaugojimas
Siame skyriuje detaliai apraSomas algoritmas, kartu parodant kaip jis vykdomas su
pavyzdinés grafinés sgsajos kirimu.
Tarkime, kad reikia sukurti mokyklos informacijos sistemos grafing sgsaja. Mokyklos
IS skirta administruoti informacija apie mokinius, birelius, pamokas bei gaunamus pazymius.
Pagrindinés tokios sistemos funkcijos: informacijos apie mokinius, lankomas pamokas bei
birelius ir gaunamus paZymius suvedimas bei administravimas. Siame skyriuje pateikti tik
diagramy fragmentai, o 7.1 skyriuje — pilnos diagramos su platesniais paaiSkinimais.
Remiantis pateiktais diagramy fragmentais bus sudaroma projektiné sistemos grafiné
vartotojo sasaja naudojantis jrankiu MagicDraw UML.
Mokyklos informacijos sistemai sudaromos panaudojimo atvejy, klasiy bei veiklos
diagramos. Tai bus pradiniai duomenys, i§ kuriy bus kuriama grafin¢ vartotojo sgsaja.
Panaudojimo atvejy diagramos fragmentas pavaizduotas 54 paveiksle. Panaudojimo
atvejai: administruoti mokinj, jvesti naujo mokinio informacija, redaguoti mokinio

informacijg bei trinti informacijg apie mokinj.

- Jvesti naujo
. uklnlu informaci
gincludes \‘-} ek “!_//
% g i g |F1|:Iude e
( Admmlstruutl muk|n| /)— T il a-”\x Rﬂdi:gfl:]':%':;j:mm )
Vartotojas e | = ginclude» — -~"'J
ﬁ" T inti |nfurmacuq
\___h apie mokinj

54 pav. Panaudojimo atvejy diagramos fragmentas pavyzdinei Mokyklos IS

Mokyklos informacijos sistemai taip pat sudaroma klasiy diagrama. Jos fragmentas
pateiktas 55 paveiksle. Kadangi dirbama tik su mokinio informacija, joje yra tik viena klase
,Mokinys*.
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Mokinys

+Wardas : char
+Pavardé : char
+Gimimo_data : date
+Adresas . char
+El_pastas : char
«PHe+Mokinio_id ; int

55 pav. Klasiy diagramos fragmentas pavyzdinei Mokyklos IS

Mokyklos informacinés sistemos veiklos diagrama pavaizduota 56 paveiksle. Vartotojas
darbg pradeda pagrindiniame mokinio administravimo lange, o i$ jo gali patekti i kitus langus,
t.y. informacijos jvedimo bei redagavimo. Mokinio informacijos trynimo funkcija numatoma

atlikti mokinio administravimo lange esanc¢iame sarase.

.rﬂD.I[il-'I-i.D
administravimas
? e, N
oK QK
oK
Mokinio iﬁfurmﬂcijus Mokinio informacijos | Mokinio informacijos
vedimas redagavimas trynimas
|vedimas Redagavimas Tl'ylrnin]as
nesekmingas b nesekmingas nesekmingas

56 pav. Veiklos diagramos fragmentas pavyzdinei Mokyklos IS

Toliau nagrinéjant pavyzdzio fragmenta, bus apraSomas algoritmas grafinei vartotojo
sgsajai generuoti.

Pirmiausiai i§saugojami panaudojimo atvejai — ,,Administruoti mokinj*, ,,Ivesti naujo
mokinio informacija®, ,,Redaguoti mokinio informacija*“, ,,Trinti mokinio informacija*.

Toliau iSsaugomos veiklos — ,,Mokinio administravimas®, ,,Mokinio informacijos
jvedimas®, ,,Mokinio informacijos redagavimas® ir ,,Mokinio informacijos trynimas®.
Kadangi kiekviena veikla siejasi su panaudojimo atveju yra atrenkamas panaudojimo atvejis,
su kuriuo susieta veikla ir tik tada veikla yra iSsaugoma. PavyzdZziui, panaudojimo atvejis
»Ivesti naujo mokinio duomenis® susijgs su veikla ,,Mokinio informacijos jvedimas®.
ISsaugomos ne tik pacios veiklos, bet ir jy rySiai. Veiklos rySiai paimami i$ elemento ,,edge*,
kuris apraSytas ankstesniuose skyriuose.

ISsaugojus Siuos duomenis, nuskaitoma klasiy diagramos informacija. Nagrin¢jamame
pavyzdyje yra tik viena klasé ,,Mokinys®, jos duomenys ir iSsaugomi. Klasés taip pat turi biiti

susietos su panaudojimo atvejais, todél jkeliant klases saugojami ir rySiai tarp panaudojimo
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atvejy. Jrasius klasiy informacija, iSsaugomi ir joms priskirti atributai. Algoritmg vaizduojanti

veiklos diagrama pateikta 57 paveiksle.

| 2

|Siame etape taip ]

[ 3
| pat issaugomi
LML g Epanaudojinm UML .
metamodelio | gtvejy ir veikly metla.mndelm
: ActiviteNode,  |ryEiai ActivityEdge
UML metamodelio _ Usage klasés ~7 klase
UseCase UML klase /
I L
Nuskaityti ISsaugoti panaudojimo I$=augoti veiklos Isaugoti veiklos
Hiaecarnas — atvejy diagramos - diagramos — = diagramos rysiu
9 : elementus elementus dusmenis
Muskatomos I$saugoti panaudojimo ISsaugoti klasiy
panaudojima atvejy ir klasiy rysiy E— diagramos
atvejy, klasiy ir dusmenis elementus
veiklos diagramy = [
informacija LIML metamodelio .~ UMLmetamodelio
Froperty klasé @;1 [ Class klase
[Esaugomi ir klasiy
|atrilutai

57 pav. Diagramy i§saugojimas
4.7.1.2 Diagramy metaklasiy transformavimas i langu klases

Diagramy metaklasiy transformavimas i langy klases pradedamas panaudojimo atvejy
nuskaitymu. Kiekvienam panaudojimo atvejui sukuriamas grafinés sgsajos langas su
priskirtais duomenimis, t.y. lango pavadinimu.

Pagal pavyzdj kuriamoje grafinéje sasajoje turi buti sukurti trys langai — ,,Mokiniy
administravimo®, ,,Mokinio informacijos jvedimo* ir ,,Mokinio informacijos redagavimo®. Jy
pavadinimai atitinka panaudojimo atvejy pavadinimams. Pladiau bus panagrinétas dviejy
sasajos langy sudarymas — ,,Mokiniy administravimo® ir ,,Mokinio informacijos jvedimo®. Sie
langai parinkti todél, kad juose turi buti atvaizduojami skirtingi grafiniai elementai.

Pavyzdziui, panaudojimo atvejui ,,Jvesti naujo mokinio informacijg* bus sukuriamas

langas su tokiu pat pavadinimu. Tai pavaizduota 58 paveiksle.

P )

Ivesti naujo mokinio informacija = (= [

~ Westinaujp = —
' mokinio informacija__/ [

58 pav. Sukurtas naujas sgsajos langas pagal panaudojimo atvejo duomenis

Kitiems panaudojimo atvejams tokiu pat bidu sukuriami langai.
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LIML

Sasajos
metamodelio

metamodelio
Jeiyra UseCase klasé
panaudajimo
Huskaityti | ] VL T pyskaityti [ Hustatyti
panaudojimo & . panaudojimo sasajos lango H
atweju sarasa | o I atveji duomenis . |
) Mera anaud-n'imn I . )
\r pawejq : LML metaklasés

©®

LiseCase atributas
name atitinka
535ajos
metamodelio
klasés Window
atributa name

59 pav. Langy sukiirimas pagal panaudojimo atvejus

} Window klasé

Issaugoti
sasajos langa |

—y

Kuriamas sgsajos
langy sgrasas

Sukirus langus, kiekvienam 1S jy priskiriami langy mygtukai. Kiekvienas lango

mygtukas atitinka veikla 1§ veiklos diagramos.

60 paveiksle pateikiamas lango mygtuko iSsaugojimo algoritmas.

Méra priskirty veiklos rysiy

I S

Sgrage
Huskaityti Wra veikll.{_ -
panaudojimo i ] Huskaityti | |
atveju ir veikly ., “| weikla IS saraso |
sarasus — —_—
nera veikly LML
4\—B metamodelio
A ActivityNode
Panaudajimo '@ klase .
atvejai yra susieti
su gtitinkamomis
veiklomis

Myctukas
prigkiriamas

atitinkamui langui

60 pav. Lango mygtuky i§saugojimo algoritmas

| mygtuka |

Nuskaityti | J
veiklos rysiy § \
duomenis | B oo
4 ra priskirty
veiklos rysiy UML
| Huskaityti |_ _ | metamodelio
B ==l ActivityEdge
klasa
"“m“ﬂ:ﬂ Sasajos
parametrus | |Metamodelio
— - Button klasé
_ | Iésaﬁguti

-

PavyzdZiui, mokinio jvedimo lange bus mygtukas ,,Mokinio administravimas* (61

pav.), kurj paspaudus bus griZtama j administravimo langg, o sasajos lange ,,Administruoti

mokinj“ bus du mygtukai: ,Jvesti naujo mokinio informacija“ ir ,,Redaguoti mokinio

informacijg* (62 pav.).
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[vedimas
nesékmingas

Ivesti naujo mokinio informacija

[ Makinio adminiskravimas ]

zButtonz | xBﬁﬁon»
. Mokinio informacijos ‘ Mokinio
| ivedimas . administravimas

oK

T ]

o[ =)

61 pav. Navigacijos kiirimas mokinio jvedimo lange remiantis veiklos diagramos fragmentu

i xBuﬂbn» ] )
Mokinio

|
—= administravimas |

= Administruoti mokinj [
ok 1 = |-E=]
- [ Makinio informacijos ivedimas ] [ Makinio informacijos redagavimas ]
| sButtons ( «Buttons |:|'>
Mokinio informacijos ‘ " Mokinio informacijos |
jvedimas redagavimas
|vedimas Redagavimas
nesékmingas nesékmingas %

-

62 pav. Navigacijos kiirimas mokiniy administravimo lange remiantis veiklos diagramos fragmentu

Toliau iSsaugomi lango elementai, kuriy kiekvienas atitinka klasés atributg. Kadangi

panaudojimo atvejis atitinka langg, galima nustatyti, kurie atributai priklauso kuriam

panaudojimo atvejui ir taip juos priskirti langui. Panaudojimo atvejai siejasi su klasémis, o

kiekviena klas¢ siejasi su jai priskirtais atributais. Lango elementy iSsaugojimo algoritmas

pateiktas 63 paveiksle.

Klasiy néra sgrage

Panaudaijimo
atvejy yra R ————
S BErage g, Gauti klases,
p:::l.r::j]iﬁ!m L s D:::LT;I;I;:I!ID lﬁ] BEAI=IAS SU | <
atvejuy sarasa | ~ | atveiji | | panaudojimo | = 5
L e atveju Klasiy
y yra sgrage
Panaudojimo atvejy WML UMLl A
- P ; néra sarase metamodelio s Huskaityti |
anaudeojimo 4 o .
atvejai yra susiet (@) Liser e Classklass G vm® ) | Ambuty
su klasemis klase néra sarase
[ MNuskaityti
klasés atributy ‘
_ sarasa
e P T . Atributy
| ISsaugoti lango | "":It:rél!zggu | Huskaityti | yra sarase A, )
L elementa | | parametrus IE | .ItliISES atributa _F‘ \T/
——— 1
T
Sasajos LML
metamodelio metamodelio
Window .~'—"ru::u,tan_(-:‘.rz}r
duomenys klasé

63 pav. Lango elementy iSsaugojimo algoritmas
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Pavyzdziui, jvykdzius mygtuky ir lango elementy priskyrimo langams algoritmus,

sukurtame ,,Mokinio informacijos ivedimo* lange turéty biiti sukuriami Sie elementai —

Vardas, Pavarde, Gimimo_data, Adresas, El_pastas, Mokinio_id (64 pav.).

Mokinys

+Wardas : char
+Pavardeé : char
+Zimimo_clata : date
+Adresas ; char
+El_pagtas : char
aPHe+Mokinio_id ; int

64 pav. ,,Mokinio informacijos jvedimo* lango elementy kiirimas pagal klasiy diagrama

i

Ivesti naujo mokin... EE@

Vardas Text
Pavarde Text
Gimimo data Text
Adresas Text
El. pagtas Text

Mokinio administravimas

Mokiniy administravimo lange turéty biiti atvaizduojamas sgrasas, kadangi duomenys

néra nei jvedami, nei redaguojami. Tie patys klasés ,,Mokinys®“ atributai atvaizduojami

stulpeliais (65 pav.).

Administruoti mokinj

[=[E =

Vardas

Mokinys

+Wardas : char
+Pavarclé : char
+Gimimo_clata ; date
+Adresas ; char
+E|_pastas | char
zPH=+Mokinio_id : int

4.7.1.3 Lango klasiy transformavimas j vartotojo sasajos elementus

Pavarde

Gimimo_data Adresas El_pastas

Mokinio_id

[ Maokinio informacijos ivedimas

I I Makinio informacijos redagavimas

65 pav. Mokiniy administravimo lango elementy jkélimas

Pirmiausiai nuskaitomas langy saraSas ir sukuriami langy dialogai, j kuriuos véliau bus

sudéti visi langams priskirti elementai. Verta pazyméti, kad sukurtame objekte, jtraukiant

elementg, yra tikrinamas jo tipas ir pagal tai nusprendZiama, kokj sgsajos elementg jtraukti.

Lango klasiy transformavimo j vartotojo sgsajos elementus algoritmas pateiktas 66 paveiksle.

77




s &

Langy
] sgrase yra e Nustatyti pradi
= f = ukurti u i pradines
Sl D @ { Ryl lango L -/ reikémes lango
langy sarasa g langa is saraso objekta _ objektui
Langy  Sasajos l
Arase nera metamodelio Sasajos
Window klasé Nuskaityti lango i
® cememysiein_f - eele
Lango elementy
néra sgrage
Issaugoti
< > lango
Lango elementy objekta
yra sgrase

Hfraukti lango
elementa j
lango objekta

66 pav. Lango klasiy transformavimas j vartotojo sasajos elementus

Itraukus lango elementus i objektus, i langg sukeliami jau sukurti navigavimo
mygtukai. Sukuriami mygtuky objektai ir nustatoma, kuriuos langus mygtukai atidarys juos

paspaudus. Langy navigacijos algoritmas pateikiamas 67 paveiksle.

Mygtuky sgrase néra

Langy
= = Sgrase yra— = . Huskail]rti
Huskaityti | Huskaityti R :
langy sarasa | g | langa i$ saraso | | prlsklrtu';:klzggm ;" ~
Langy B = Mygtuky
sarage neraSdsajos Sasajos SEUREE yIH
P metamodelio metamodelio [ Nuskaityti
(@) Window klase Button klasé mygtuka
_ ; S3sajos
Gauti nuoroda j _metamudelin
| langais mygtuko | [Widgetdction
i R klasé
Hraukti

mygtuka i langa |
67 pav. Langy navigacijos sukiirimo algoritmas

Toliau pateikti sukurti grafinés sgsajos langai — rezultatas, kuris gaunamas naudojant
panaudojimo atvejy, klasiy bei veiklos diagramas. Pagal apraSyta algoritmg pavyzdinés
Mokyklos informacijos sistemos pagrindinis ,,Mokiniy administravimo** langas turéty atrodyti
taip, kaip pavaizduota 68 paveiksle. Lange ikeliamas mokiniy sarasas su klas¢je ,,Mokinys*
esanCiais atributais, atvaizduojamais stulpeliais. Mokiniy trynimo funkcija bus atlieckama
mygtuko ,, Trinti* pagalba. Kadangi ,,Mokinio administravimo* veikla susieta su veiklomis
,Mokinio informacijos jvedimas‘ ir ,,Mokinio informacijos redagavimas®, lange jkeliami

mygtukai su Siy veikly pavadinimais.
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Administruoti mokinj W T
Vardas Pavardé Gimimao_data Adresas El_paitas Makinio_jd
Mokinio informacijos ivedimas ] I Mokinia informacijos redagavimas

68 pav. Mokinio administravimo projektinis langas

»Mokinio informacijos ivedimo* langas turéty atrodyti taip, kaip pavaizduota 69
paveiksle. Jame jkeliami elementai pagal klaséje ,Klasé* sukurtus atributus. Taip pat
sukuriamas mygtukas ,,Mokinio administravimui®“ dél navigacijos tarp langy. Kadangi
formoje jvedama informacijg turi biiti galima iSsaugoti arba, jos nejvedus, atSaukti §j Zingsni,

sukuriami du papildomi mygtukai ,,ISsaugoti‘ ir ,,AtSaukti‘.

i

Ivesti naujo moki... | — [= [
Vardas Text
Pavardé Text
Gimimo data Text
Adresas Text
El. paitas Text
I IEsaugoti ] I AbSauldi ]
[ Mokinio administravimas J

69 pav. Naujo mokinio informacijos jvedimo projektinis langas

4.7.2 Algoritmas internetinés grafinés vartotojo sasajos generavimui
Tarkime, norime sugeneruoti interneting vartotojo sasaja. Jai sugeneruoti vykdomi tie
patys etapai, kaip ir aplikacijos sgsajos generavimui — pirmiausia diagramy informacija
iSsaugoma, diagramy klasés transformuojamos j lango klases, o Sios — | s3sajos elementy
klases, kuriy duomenys galiausiai atvaizduojami sukurtuose sgsajos languose. Internetinés

grafinés vartotojo sgsajos generavimo algoritmas pateiktas 70 paveiksle.
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: Langy sukirimas pagal : Lango mygtukuy
panaudojimo atvejus r|1 | N iésaugujimasrh

l

: Diagramu iésaugujimﬂ.?

: Langy ir ju elementy : Lan
. = A : gu elementy
priskyrimas | Pasirinkti langy | iS=augoiimas
dokumentams + atvaizdavimo Sablona - th

|

Sukuriamas Issaugomi
meniu > HTML failai

|
[!j
70 pav. Internetinés grafinés vartotojo sgsajos generavimo algoritmas
Kaip matome i§ paveikslo, etapai, aprasyti 4.7.1.1 - 4.7.1.2 skyriuose sutampa, taciau
skiriasi lango klasiy transformavimas j vartotojo sgsajos elementus algoritmas.
Internetinés grafinés sgsajos generavimui naudojami paruosti Sablonai, t.y. paruosti
langy maketai su nurodyta vieta meniu, mygtuky ir kt. elementy atvaizdavimui.
Algoritme sukuriami dokumentai, kurie bus reikalingi sgsajos atvaizdavimui.

Kiekvienam langui yra sukuriami atskiri dokumentai, o Siems priskiriami elementai.

Langy
yra sgrase
S P Sukurti it I€=saugoti lango
ke, > = sassios || ciememuysarasa [ clementus
angu sarasa dokumenta dokumente
Méra
langy sarage ¢
. Kiekvienas ’
dokumentas
iEzalgomas
sgrase

71 pav. Langy ir jy elementy priskyrimas dokumentams
Turint dokumentg, jam sukuriamas meniu. Meniu kuriamas pagal tai, kokie yra
iSsaugoti langy pavadinimai. Jie atvaizduojami Sablone numatytoje vietoje. Kiekviename i$

sukurty dokumenty meniu atvaizduojamas vienodai.

Algoritmo vykdymo eigoje kiekvienas dokumentas virsta realiu failu, kuriame
atvaizduojamas parinktas Sablono stilius, meniu, grafiniai elementai ir kt.

Nagrinéjamo Mokyklos informacijos sistemos fragmento ,,Mokiniy administravimo*

langas internetin¢je sgsajoje turéty atrodyti taip, kaip pavaizduota 72 paveiksle.
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Mokyklos informacijos sistema

Meniu Administruoti mokinj
» Mokinio administravimas
rinti
» Mokinio informacijos jvedimas Vardas Pavarde Gimimo_data Adresas El_pa&tas Maokinio_id

» Mokinio informacijos redagavimas

72 pav. Mokinio administravimo projektinis langas internete

Siame lange atvaizduojami tokie patys elementai kaip ir aplikacijos grafinéje vartotojo
sasajoje, taiau vietoj mygtuky navigacijai tarp langy sukuriamas meniu. Jis matomas visuose

sasajos languose. Naujo mokinio informacijos jvedimo langas pavaizduotas 73 paveiksle.

Mokyklos informacijos sistema

Meniu Ivesti naujo mokinio informacija

» Mokinio administravimas Vardas:

» Mokinio informacijos jvedimas Pavardé:
Gimimo data:
» Mokinio informacijos redagavimas
Adresas:
El_paétas:

’ I5saugoti ” AtSaukti ]

73 pav. Naujo mokinio informacijos jvedimo projektinis langas

4.8 Grafinés vartotojo sgsajos atvaizdavimo programiniu kodu algoritmas
Sugeneravus programinj grafinés sgsajos langa tuo paciu metu yra sugeneruojamas jo
programinis kodas. Kodo generavimui naudojami transformuoti elementai. Programinis kodas
iSsaugomas teksto kintamajame. 74 paveiksle pavaizduotas kodo generavimo algoritmo, kuris
tinka daugeliui programavimo kalby.
IS pradZiy yra sukuriami naudojamy kintamyjy aprasai. Kintamuosius sudaro teksto

laukai, mygtukai, pasirinkimai ir t.t.
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Lango elemerty néra sgrage
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néra sa asem..gtamndelin_ metamodelio [ Muskaityti lango | Sa3sajos
. Window klasé WidgetT/pes elementa - - —| metamodelio
(@) paketo klasas! > Sfi““ . Widget klasé
Sugeneruoti
| lango elemento |
[ aprasa |
2 ISsaugoti |

lango elemento |
aprasa _

74 pav. Grafinés vartotojo sasajos atvaizdavimo programiniu kodu algoritmas

Visas sugeneruotas programinis kodas iSsaugomas failuose. Kodui  generuoti
naudojamas bendras kodo Sablonas su nurodytomis vietomis, kur bus iSsaugoti kintamieji, o
kur bus iSsaugoti sukurti elementai.

Toliau pateiktas sudarytas kodas ,,Mokiniy administravimo* langui pagal 53 paveiksle
apraSytg algoritmg. Kodas pateikiamas tiek Java, tieck HTML kalba.

Java programinis kodas ,,Mokiniy administravimo** langui:

import info.clearthought.layout.TableLayout;
import javax.swing.*;
import java.awt.FlowLayout;
import java.awt.Frame;
import java.util.Iterator;
public class NewJDialog extends javax.swing.JDialog {
private int _elementsCount = 7;
private int _rowHeight = 20;
private int _columnWidth = 80;
private JMenuBar jMainMenu;
private JPanel jListPanel;
private JButton jButton2;
private JButton jButton3;
private int _position;
private double[] _rows;
private double[] _columns;
private JMenu jFileMenu;
private JMenu jExitMenu;
private JMenultem jExit;
private ButtonGroup buttonGroup;
private JPanel jButtonsPanel;
public static void main(String[] args) {
JFrame frame = new JFrame();
NewJDialog inst = new NewJDialog(frame);
inst.setVisible (true);
}
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public NewJDialog(JFrame frame) {

super (frame) ;

initGUI();

private void initGUI() {

try |
double[] formColumns = new double[]{ 7.0, TableLayout.FILL, TableLayout.FILL,

TableLayout thisLayout = new TablelLayout (new double[][] {

{ 7.0, TableLayout.FILL, TableLayout.FILL, TablelLayout.FILL, TableLayout.FILL,

7.0 }, formColumns })

thisLayout.setHGap(5);

thisLayout.setVGap(5);
getContentPane () .setLayout (thisLayout) ;

initFormSize () ;
//Menu
{
jMainMenu = new JMenuBar () ;
setJMenuBar (jMainMenu) ;
jFileMenu = new JMenu("Failas");
jFileMenu.getAccessibleContext () .setAccessibleDescription("Failas");
jMainMenu.add(jFileMenu) ;
jExitMenu = new JMenu("Atsijungti");
jExitMenu.getAccessibleContext () .setAccessibleDescription ("Atsijungti");

jMainMenu.add (jExitMenu) ;

new JMenultem("Baigti darba");

jExit.getAccessibleContext () .setAccessibleDescription("Baigti darba");
jExit.addActionListener (new GenCloseDialog(this));

jExitMenu.add (jExit) ;

buttonGroup = new ButtonGroup() ;

//All rows between label and button are filled with window elements
}

{

jButtonsPanel = new JPanel();

jButtonsPanel.setLayout (new FlowLayout (FlowLayout.LEFT, 5, 0));

}

//generate list panel

{

jListPanel = new JPanel();

TableLayout jPanel2Layout = new TableLayout (new double[][] {_columns,
{ 22.0, 30.0, 40.0, 40.0, 5.0 } });

jPanel2Layout.setHGap(5) ;

jPanel2Layout.setVGap(5);

jListPanel.setLayout (jPanel2Layout) ;

jListPanel.setBorder (BorderFactory.createTitledBorder ("Sarasas"));
{

jButton3 = new JButton();

jListPanel.add (jButton3, "1, 0");

jButton3.setText ("Redaguoti") ;

}
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{
jButton2 = new JButton();
jListPanel.add(jButton2, "2, 0");
jButton2.setText ("Trinti");
}
}
pack () ;
setDefaultCloseOperation(WindowConstants.DISPOSE_ON_CLOSE) ;
DefaultTableModel model = new DefaultTableModel();

String[] columnNames = new String[]{

"el_pastas","lytis", "adresas","gimimo_data", "pavarde", "vardas", "mokinio_id", };

int dataSize = 10;

int index = 0;

Object[][] data = new Object[_elementsCount] [dataSize];
for (int 1 = 0; 1 < _elementsCount; i++) {

for (int j = i; j < dataSize; j++) {

data[i] [j] = "";

}

}

model.setDataVector (data, columnNames);

JTable table = new JTable(model);
table.setFillsViewportHeight (true);

JScrollPane scrollTable = new JScrollPane( table );

jListPanel.add(scrollTable, "1, 1, "+(_columns.length-1)+", 3");

} catch (Exception e) {

e.printStackTrace();

}

private void initFormSize() {
int add = 2;
int columnAdd = 4;

int columnsCount = _elementsCount < columnAdd ? columnAdd

_rows = new double[_elementsCount+add];

_columns = new double[columnsCount];

for (int 1 = 0; i < _elementsCount+add; i++) {
_rows[i] = _rowHeight;

}

_columns[0] = 10;

for (int 1 = 1; 1 < columnsCount; i++) {
_columns[i] = _columnWidth;

}

_position = 0;

}

HTML programinis kodas ,,Mokiniy administravimo* langui:

<!DOCTYPE html PUBLIC "—-//W3C//DTD XHTML

"http://www.w3.0org/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-strict.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

<head>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=utf-8"

_elementsCount;

Strict//EN"
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<title>Administruoti mokini</title>
<meta name="keywords" content="" />
<meta name="Hanging" content="" />
<link href="styles/default.css" rel="stylesheet" type="text/css" media="screen" />
</head>
<body>
<div id="wrapper">
<div id="header">
<div id="logo">
<hl>Mokyklos IS</hl>
</div>
</div>
<div id="page">
<div id="sidebarl" class="sidebar">
<ul>
<li>
<h2>Meniu</h2>
<ul>
<li><a href="Administruoti mokini.html">Administruoti mokini</a></li>
<li><a href="Redaguoti mokinio informacija.html">Redaguoti mokinio
informacija</a></1i>
<li><a href="Ivesti naujo mokinio informacija.html">Ivesti naujo mokinio
informacija</a></1i>
</ul>
</ul>
</div>
<div id="content">
<div class="post">
<hl class="title">Administruoti mokini</hl>
<div>
<input type="button" name="buton" value="Redaguoti" onclick="" />
<input type="button" name="buton" value="Trinti" onclick="" />
</div>
<table cellpadding="0" cellspacing="0" border="0" id="tableList">
<tr>
<th>Adresas</th>
<th>E1l_pastas</th>
<th>Gimimo_data</th>
<th>Mokinio_id</th>
<th>Pavardé</th>
<th>Vardas</th>
</tr>
</table>
</div>
</div>
<div style="clear: both;">&nbsp;</div>
</div>
</div>
</div>
<div id="footer-wrapper">
<div id="footer">
<p class="copyright">&copy; &nbsp; 2010 Visos teisés saugomos.</p>

</div>



</div>
</body>
</html>

5. GRAFINES VARTOTOJO SASAJOS GENERAVIMO IS UML
DIAGRAMU IRANKIO PROJEKTAS
5.1 Grafinés vartotojo sasajos generavimo metodo pagrindimas ir esmés
iSdéstymas

Grafinés vartotojo s3sajos generavimo metodas pagristas trijy UML diagramy,
sudaromy sistemy projektavimo metu, panaudojimu. Panaudojimo atvejy, klasiy ir veiklos
diagramos sudaromos pagal duomenims keliamus reikalavimus.

I grafinés vartotojos sasajos generavimo jrankj jkeliamos diagramos, nubraiZytos
paketu MagicDraw UML. Kadangi viename projekte gali biiti ne tik reikalingos diagramos, o
ir daugelis kity sistemy projektavime naudojamy diagramy, be to reikalingose diagramose gali
biti naudojami ne tik sgsajos generavimui skirti elementai, panaudojimo atvejy, klasiy bei
veikly diagramy aktualiems sgsajos generavimui elementams, t.y. panaudojimo atvejy
diagramoje — panaudojimo atvejams, klasiy diagramoje — klaséms, veiklos diagramoje —
veikloms, pazymeéti naudojami stereotipai. Tokiu budu bus iSkirti tik tie elementai, kurie
dalyvaus vartotojo grafinés sgsajos generavime. PlaCiau apie stereotipus bus apraSyta 6.3
skiltyje.

Panaudojimo atvejy diagramoje nurodoma, kurie panaudojimo atvejai kuriamoje
sistemoje turi buti atvaizduojami kaip grafinés sgsajos langai. Klasiy diagrama suprantama
kaip kuriamos sistemos grafinés sgsajos elementy visuma. Pagal klasiy atributus sukuriami
grafiniai elementai, parenkant jiems atitinkantj grafinio elemento tipa. Klasés ir panaudojimo
atvejai turi buti susieti, kadangi pats jrankis negaléty atrinkti kurios klasés atributus
pavaizduoti konkreCiame lange. Veiklos diagrama atspindi navigacija tarp grafinés sgsajos

langy. Navigacija tarp langy gali vykti meniu arba mygtuky pagalba.

5.2 Sistemos architektiira
Sistemos architektlirg sudaro valdikliai, langai, esybés. Vartotojo sgsajos generavimo
i§ UML diagramy sistemos valdikliy paketa sudaro Diagram control, Generation control,
Window control, New project menu control, Generation HTML GUI control, HTML element,
Generation Listener, Generation HTML GUI button control, Template choosing dialog
control, New project control, Generation UI Listener, Open MagicDraw project control.
Langai — Main window, Generated window, New project window, Template choose
window, User interface editing window.
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Pagrindinés esybés — UseCase, Class_attribute, Class, Activity, Window_element,

Window_button, Window, Project.

Loginés sistemos architekttiros diagrama pavaizduota 75 paveiksle.

e

Diagram control

Window control

Valdikliai

Generation control
Main window
New project menu control
g New Project window

Langai

Generated window

Tamplate choose window

@)

Class

@)

Generation Html GUI control HtmiElement
User interface editing window

|

GenerationListener Generation Html GUI button control I

|

i
™~ —| ]

= ~ N

Template choose dialog control New project control -~ w2 Esybes

-
s e
~ A — Usecase Class attribute
LeneEtionUiLstener Open MagicDraw project control ™

@)

Activity

@)

Window

Wind. 1 t Whnd, _bultnn

o

Project

75 pav. Loginé sistemos architektiira

Detalesnis loginés sistemos architekttiros valdikliy apraSas pateiktas 23 lentel¢je.

23 lentele. Loginés sistemos architektiiros valdikliy aprasas

Pavadinimas

AprasSymas

Diagram control

Diagramy valdiklis, kontroliuojantis jy nuskaityma ir iSsaugojima.

Generation control

atvaizduojant grafine sasaja.

Aplikacijos grafinés vartotojo sasajos generavimo valdiklis.

Transformuoja diagramy metaklases | langy metaklases, dalyvauja

Window control

redagavime.

Grafinés vartotojo sasajos langy valdiklis. Dalyvauja langy

New project menu control

Atidaro naujo projekto sukiirimo langa.

Generation HTML GUI Internetinés grafinés vartotojo sasajos generavimo valdiklis.

control Transformuoja diagramy metaklases j langy metaklases, dalyvauja
atvaizduojant grafing sasaja.

HTML element Abstrakti klasé, naudojama apraSyti internetinés grafinés vartotojo

s3sajos elementams.

Generation Listener

PaleidZia diagramy transformacija.
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Generation HTML GUI button

control

Internetinés grafinés vartotojo sasajos generavimo paleidimo

valdiklis.

Template choosing dialog

control

Valdiklis, kuris kontroliuoja internetinés grafinés sgsajos Sablono

pasirinkima.

New project control

Valdiklis, kuris kontroliuoja naujo projekto suktirimg.

Generation Ul Listener

Inicijuoja grafinés vartotojo sasajos generavima.

Open MagicDraw project

control

Valdiklis, kuris kontroliuoja MagicDraw UML jrankio XML failo

ikélimg i sistema.

Detalesnis loginés sistemos architekttiros langy apraSas pateiktas 24 lenteléje.

24 lentelé. Loginés sistemos architektiiros langy aprasas

Pavadinimas

AprasSymas

Main window

Pagrindinis grafinés vartotojo sasajos langas.

Generated window

Sugeneruotas grafinés vartotojo sgsajos langas.

New project window

Naujo projekto sukiirimo langas.

Template choose window

Internetinés grafinés vartotojo sasajos Sablono pasirinkimo langas.

User interface editing window

Grafinés vartotojo sasajos redagavimo langas.

Detalesnis loginés sistemos architekttiros esybiy aprasas pateiktas 25 lentel¢je.

25 lentelé. Loginés sistemos architektiros esybiy aprasas

Pavadinimas

AprasSymas

UseCase

Panaudojimo atvejis i§ UML veiklos diagramos.

Class_attribute

Klasés atributas i§ UML klasiy diagramos.

Class

Klasé i§ UML klasiy diagramos.

Activity

Veikla i§ UML veiklos diagramos.

Window_element

Lango elementas, priklausantis tam tikram langui.

Window_button

Lango mygtukas, priklausantis tam tikram langui.

Window Sugeneruotos grafinés vartotojo sgsajos langas.
Project Projektas, kuriam generuojama grafiné vartotojo sasaja.
5.3 Detalus projektas

Klasiy diagrama su operacijomis pateikta 76 paveiksle.
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New project menu control &

+actionPerformed()

New Project window

+showWindow()
+saveProject()

Main window a3

Open MagicDraw project control &

Diagram control )

+newProject()

+chooseFile()
+generateWindows()

Template choose dialog control
+actionPerformed()

+actionPerformed()
+openProjectFiled

+importDiagramsData()
+yerifyDatal)

+openEditwindowDialoa) +readXMLData() +importQ

+generatelUserinterface()

+updateProjectlistTablz()

GRIEIREGEnaratiand GenerationL istener & Generation control
s S |

+actionPerformed()

GenerationUlListener &

+actionPerformed()

+ransformatDiagrams()
+cenvertElement
+generateli)
+generateWindowDialogs(
+addWindowELements()

User interface editing window s

Tamplate choose window »

+openTamplateChooseDialoal
+generateWehUID

+openDialog)

Window control &

+initialize)

+loadWindow()
+populateFormQ)

+aetindow()
+saveWindow()
+validateData)

+saveChanges(

HtmiElement &

Generation Html GUI button control

Generation Html GUI control [« )

+actionPerformed()
+aetFormParameters()

+generateHtmIUI0
+writeFiles()

+toString()
+add()

+setParam{)
+getParam()

+createDialoghenu(

Generated window

+showWindow()

New project control

+openProjectWindow)
+saveProject()

+getElements()

76 pav. Detali grafinés sgsajos generavimo sistemos klasiy diagrama

26 lentel¢je pateiktas klasiy operacijy aprasas.

26 lentelé. Klasiy operacijy aprasymas

Klasé Operacijos pavadinimas ApraSymas

Main Window newProject() ISkviecia naujo projekto atidaryma.
chooseFile() ISkviecia failo pasirinkimo forma.
generateWindows() ISkviecia transformacijos vykdymo

funkcija.

openEditWindowDialog()

ISkviecia lango redagavimo formga.

generateUserInterface()

ISkviecia programinés vartotojo sasajos

generavimo funkcija.

updateProjectListTable()

Atnaujina projekty sarasa.

openWebGeneration() ISkviecia internetinés sgsajos generavima.
Diagram control importDiagramsData() Valdo diagramy jkélima ir tikrinima.

verifyData() Patikrina diagramy informacija.

import() Ikelia diagramas j duomeny baze.

Generation control

transformatDiagrams()

Transformuoja diagramy metaklases i

langy metaklases.

cenvertElement() Konvertuoja klasiy diagramos elemento
tipg | lango elemento tip3.
generateUl() Generuoja programing grafine sasaja.

generateWindowDialogs()

Sukuria generuojamus langus.

addWindowElements() Itraukia j dialogg lango elementus.
createDialogMenu() Itraukia j dialogg sugeneruotg meniu.
Generation Html GUI | actionPerformed() ISkviec€ia internetinés sgsajos generavimo
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button control

funkcija.

getFormParameters() Gauna papildomus parametrus reikalingus
internetinés sasajos generavimui, kuriuos
jveda vartotojas.
Generation Html GUI | generateHtmlUI() Sugeneruoja interneting sgsaja.
control writeFiles() Iraso internetinés sgsajos kodg j failus.
GenerationListener actionPerformed|() ISkviecia diagramy transformacijos
funkcija.
GenerationUIListener | actionPerformed() ISkviecia programinés sasajos generavimo
funkcija.
HtmlElement toString() Grazina suformuotg HTML elemento
teksta.
add() Jtraukia elementa.
setParam() Itraukia papildoma parametra, kuris bus
naudojamas generuojant elemento koda.
getParam() GraZzina jtraukta elementa.
getElements() GraZzina jtraukty elementy sarasg.
New project control openProjectWindow() Atidaro naujo projekto kiirimo langg.
saveProject() I$saugo nauja projekta.
New project menu actionPerformed() ISkviecia naujo projekto atidarymo
control funkcija.
Open MagicDraw actionPerformed() ISkviecia failo pasirinkimo dialoga.
project control openProjectFile() Atidaro MagicDraw projekto faila.
readXMLData() Nuskaito diagramy informacija.
Template choose actionPerformed|() ISkviecia internetinio Sablono pasirinkimo
dialog control langa.
Window control getWindow() GraZina langg.
saveWindow() I$saugo lango parametrus.
validateData() Patikrina jvestus duomenis.
Generated window showWindow() Atvaizduoja langa.
New Project window showWindow() Parodo ir nustato pradinius duomenis
naujo projekto suktirimo langui.
saveProject() I$saugo projekto duomenis.

Tamplate choose

window

openTamplateChooseDialog()

Atidaro Sablono pasirinkimo langg.

generateWebUI()

ISkviecia internetinés sgsajos generavima.

User interface editing

openDialog()

Atidaro lango dialoga.
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window initialize()

Nustato pradinius formos duomenis.

loadWindow()

Nuskaito lango duomenis.

populateForm()

JraSo lango duomenis j formos laukus.

saveChanges()

I$saugo lango pakeitimus.

5.4 Duomeny bazés schema

Duomeny bazés schema pavaizduota 77 paveiksle.

stables

«tables ztables <
Activity o Activity_referance - C'“S"n—jj“z‘h”;"_ :
aFKe kY =+class_atftribute_id o in
Pieeactviyid:int ke — — S _ PH+activity_ref o int CatroeT
facti«i;_cn‘\;%'el e Ehar {FIC columns = activity_id, fneﬁ_:cct\l:i‘g_gﬁlerame_l ! sl .‘;aricnrlsrerm
=notnuils-usecase_id:integer (11| PK columns = activity_id} | «not null=-activity_id : int[1] :notnuH:-memEaneﬁd integer [1]
‘ 7
«Fls <Fs / F
i . {FK columns = class_id, / &Fls
LTE"'D”‘L“r';”n”;ju“;:;:;:—i';}' Pk columns = class_id}  / N {FK columns = element_type_id,
_\ ok / “ PKcolumns = element_type_id}
v 4 %
ables ctables = atables
Usecase Usecase_Class sabilcs Element_type
«FK» . «FKz Class -
+usecase_name varchar 0k — — — — — — — «PKz-usecase_class_id integer |— — — T2 e T <Pla+element_type_id: int
«PKz+usecase_id: integer {FK columns = usecase_id, |anot nulls-class_id : integer [1] {FK columns = class_id, f j a+elass_ldoin iger +name :varchar
<not nulls-project_id - int 1] PK columns = usecase_id} |«not nulls-usecase_id : integer [1] | Pk columns = clags_jg} | *©755-NaMe varenar +uml_type :int
i
| P4
| s
«FK» p 4
{FK columns;= project_id, P
PK columns F project_id} .
rd
\r s
ables ﬁaﬂe’ =] ,
Project SFKs ndow - aFkse
= R R i S <PKs-window_id - int , {FKcolumns = element_type_ld,
paaypclezU It {FK columns = project_id,-window_namie : varchar P PK columns = element_type_id}
G Y PK columns = project_id}| <not null-project_id : int [1] 7
P
Fie
{FK columggi»wmdow id, - - o {FKcqumns:windowﬁ\d, 4 .
PK columns:wmuow_lu} A oM S window: 4} e
_/ e ~ B V4
atables =
Iﬂﬁn;;i:lh:l:mnn ‘Window_element
T but;un G «PKs-window_element_id : int
fne)d» RhiowTiE -element_name : varchar
<natnulls-windaw_id  int [1] :ﬂg{ﬂﬂ”:fd;’;&%gp?ﬁ'ﬁ] integer [1]
77 pav. Duomeny bazés schema
Activity
. e . o .. . ..
Lentelés ,,Activity* atributy specifikacija pateikiama 27 lentel¢je.
27 lentelé. Lenteles , Activity* atributy specifikacija
. e . -
Lauko pavadinimas Tipas | Ar Raktas ar | ApraSymas
biutinas? | indeksas?
activity_id Integer | Taip Pirminis Veiklos identifikacinis
raktas numeris
activity_name Char Taip Veiklos pavadinimas
usecase_id Integer | Taip [Sorinis Panaudojimo atvejo
raktas identifikacinis numeris
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Activity_reference

Lentelés ,,Activity_reference* atributy specifikacija pateikiama 28 lentel¢je.

28 lentele. Lenteles , Activity_reference* atributy specifikacija

Lauko pavadinimas Tipas | Ar Raktas ar | Aprasymas
bitinas? | indeksas?
activity_reference_id Integer | Taip Pirminis Veiklos rysio identifikacinis
raktas numeris
next_activity Integer | Taip Sekancios veiklos
identifikacinis numeris
activity_id Integer | Taip [Sorinis Veiklos identifikacinis
raktas numeris
UseCase

Lentelés ,,UseCase* atributy specifikacija pateikiama 29 lenteléje.

29 lentele. Lentelés ,,UseCase “ atributy specifikacija

Lauko pavadinimas Tipas | Ar Raktas ar | Aprasymas
bitinas? | indeksas?
usecase_name Char Taip Panaudojimo atvejo
pavadinimas
usecase_id Integer | Taip Pirminis Panaudojimo atvejo
raktas identifikacinis numeris
project_id Integer | Taip [Sorinis Projekto identifikacinis
raktas numeris

Usecase_class

Lentelés ,,Usecase_class* atributy specifikacija pateikiama 30 lentel¢je.

30 lentele. Lentelés ,,Usecase_class* atributy specifikacija

Lauko pavadinimas Tipas | Ar Raktas ar | Aprasymas
bitinas? | indeksas?

usecase_class_id Integer | Taip Pirminis Lentelés identifikacinis
raktas numeris

class_id Integer | Taip ISorinis Klasés identifikacinis
raktas numeris

usecase_id Integer | Taip [Sorinis Panaudojimo atvejo
raktas identifikacinis numeris
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Class

Lentelés ,,Class* atributy specifikacija pateikiama 31 lenteléje.

31 lentelé. Lentelés ,,Class“ atributy specifikacija

Lauko pavadinimas Tipas | Ar Raktas ar | Aprasymas

bitinas? | indeksas?
class_id Integer | Taip Klasés identifikacinis numeris
class_name Char Taip Klasés pavadinimas

Element_type

Lentelés ,,Element_type* atributy specifikacija pateikiama 32 lentel¢je.

32 lentelé. Lentelés ,, Element_type“ atributy specifikacija

Lauko pavadinimas Tipas | Ar Raktas ar | Aprasymas
biitinas? | indeksas?
element_type_id Integer | Taip Pirminis Elemento tipo identifikacinis
raktas numeris
name Char Taip Elemento tipo pavadinimas
uml_type Integer | Taip Elemento tipo apra§ymas

UML

Class_attribute

Lentelés ,,Class_attribute* atributy specifikacija pateikiama 33 lenteléje.

33 lentele. Lentelés ,,Class_attribute atributy specifikacija

Lauko pavadinimas Tipas | Ar Raktas ar | Aprasymas
biitinas? | indeksas?
class_attribute_id Integer | Taip Pirminis Klasés atributo identifikacinis
raktas numeris
attribute_name Char Taip Klasés atributo pavadinimas
class_id Integer | Taip ISorinis Klasés identifikacinis numeris
raktas
class_name Char Taip ISorinis Klasés pavadinimas
raktas
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Project

Lentelés ,,Project* atributy specifikacija pateikiama 34 lentel¢je.

34 lentelé. Lentelés ,, Project* atributy specifikacija

Lauko pavadinimas Tipas | Ar Raktas ar | Aprasymas
biitinas? | indeksas?
project_id Integer | Taip Pirminis Projekto identifikacinis
raktas numeris
project_name Char Taip Projekto pavadinimas

Window

Lentelés ,,Window** atributy specifikacija pateikiama 35 lentel¢je.

35 lentelé. Lentelés ,, Window “ atributy specifikacija

Lauko pavadinimas Tipas | Ar Raktas ar | Aprasymas
bitinas? | indeksas?
window_id Integer | Taip Pirminis Lango identifikacinis
raktas numeris
window_name Char Taip Lango pavadinimas
project_id Integer | Taip [Sorinis Projekto identifikacinis
raktas numeris

Window_button

Lentelés ,,Window_button* atributy specifikacija pateikiama 36 lenteléje.

36 lentelé. Lentelés ,, Window_button“ atributy specifikacija

Lauko pavadinimas Tipas | Ar Raktas ar | Aprasymas
biitinas? | indeksas?
window_button_id Integer | Taip Pirminis Lango mygtuko
raktas identifikacinis numeris
next_window Integer | Taip Sekancio lango, | kurj
nukreipia mygtukas,
identifikacinis numeris
window_id Integer | Taip [Sorinis Lango identifikacinis
raktas numeris

Window_element

Lentelés ,,Window_element* atributy specifikacija pateikiama 37 lenteléje.
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37 lentelé. Lentelés ,, Window_element“ atributy specifikacija

Lauko pavadinimas Tipas | Ar Raktas ar | Aprasymas
bitinas? | indeksas?
window_element_id Integer | Taip Pirminis Lango grafinio elemento
raktas identifikacinis numeris
element_name Char Taip Grafinio elemento
pavadinimas
element_type_id Integer | Taip ISorinis Elemento tipo identifikacinis
raktas numeris
window_id Integer | Taip [Sorinis Lango identifikacinis
raktas numeris

5.5 Realizacijos modelis

78 paveiksle pavaizduotame modelyje parodyti valdikliai, su kuriais sgveikauja grafinés

vartotojo sgsajos generavimo jrankis.
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Vartotojo kompiuteris

afiles ™ afles [
Grafinés sasajos Ew Database
generavimo programa
|
I
I
A
scompaonents =]
Grafinés sasajos generavimo programos komponentai
| ecomponent> | ccomponents 5]
Main window |_ — — — — = Window
control
e e
|
|
|
L <= |
T =
= acomponents =
zcomponents =] . | Generation sy «TJ‘;:;’::;’W =]
HtmiElement Al control entol
| - |
| |
W A
zcomponents = scomponents = |
Generate Generate
WEE Ul application Ul
Genéra‘lion

78 pav. Programinés realizacijos modelis
6. REALIZACIJA

6.1 Diagramy susiejimas MagicDraw pakete

Ikeliamos ] grafinés vartotojo s3sajos generavimo jranki diagramos turi biti
korektiSkai sudarytos bei susietos tarpusavyje. Klasiy ir veiklos diagramos privalo biti
susietos su panaudojimo atvejais.

Kadangi jrankis pats savaime nesupranta, kuri klasé yra susiejama su tam tikru
panaudojimo atveju, kiekvienoje klaséje reikia sukurti specifinius atributus su susiejamo
panaudojimo atvejo tipu. Pavyzdziui, klase ,Pazymys“ norint susieti su paZymio
administravimo, jvedimo bei redagavimo sgsajos langais (t.y. panaudojimo atvejais)
sukuriami trys atributai su atitinkamais panaudojimo atvejo tipais.

Norint sukurti klase¢ su panaudojimo atveju MagicDraw UML irankyje atlieckami Sie
veiksmai:

1. Pasirinktos klasés specifikacijoje pasirenkama Afttributes
skiltis;

2. Spaudziamas mygtukas Create (79 pav.);
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w ) ) XLl G e B ot
i —— -
T P Class - paz =) :
J!‘ ass - Pazymys Ty Y] 4 'Y ¥ AR (¢
1= % —— £ 4= = History : [ Pa¥ymys [class] ']
= Pazymys yrem—
DocumentationHyperlinks - & H £ 2 : i H
= - Ef BT - g ; : ; :
1 Usage in Diagrams =t Tlag ey e e
Attributes I Mame I Type Default Value I Classifier I . . . .
a3 Parts B General
Operations + pagymys 0@ ink [LUML Stan,.. B2 Pasymys [class]
Signal Receptions
Beluwiars + paiymio_id @ ink [IUML Stan... £ pagymys [class]
Template Parameters - pazymysl <Z» Administruoti ... = padymys [class]
Inner. Elements - pazymys2 <> [westi paZymi, .. £ Pagymys [class]
Relations
Tags - pazymys3 <» Redaguoti pa... £ pagymys [class]
Constraints Bl Association End B i < i
Language Properties _ E Mokinys [class] £ Pagymys [class] Pl S
; |
3 +pavadinimas :
3 - |ePK=z+klasés_ic
A ——— = . — - — v ST klase ;- Admin
3 | Up | | Down | | Clone | | Delete | - © |-kasle2 : |vestir
- i ) - 3 ... ... |k=se3:Redag

79 pav. Klasés ,,Pazymys* specifikacijos langas pasirinkus Attributes skilti

3. Ivedamas atributo pavadinimas bei pasirenkamas jo tipas

(80 pav.);

Y LEOEMS.L XDl R S————
- ——— -
T =
j!‘ D PV L S & A A & u & & A EE R & C
| BE % “ £ & = Histary i @ -pazymys3 [class: :Pafymys] v} i i % E i
o B e
ocumentationHyperlinks E " . 5 B e E ! 2 5 : .
= B = 1 Properties: Standard l
1 lsage in Diagrams & . S =
Inner Elements Bl Property
Relations Name pazymyes e ([
onstraints Visibility
anguage Properties Default Value
Applied Stereotype | R
Multiplicity
Is Read Only
Is Static
Aggregaion e
Is Derived lél|fi¥|‘h| 1 N
s To D .
2 Type +pavacinimas : char
3 aPH=+hlasés_id : int
| || The type of the TypedElement. Co | dased : Administru
b o |-kasle2 : [vesti naujc
. |-K=ase3: Redagucti
1

80 pav. Klasés ,,PazZymys‘ naujo atributo kiirimo langas

4. Mygtuko Close pagalba iSsaugomi duomenys ir griZtama i
diagramos kiirimo langa.
Zemiau pateiktame 81paveiksle matomas pridétas ,,Prisijungti“ panaudojimo atvejis.

Tai matoma i§ — prisijungti:Prisijungti atributo.

vartotojas %)

+id : Integer
+vartotojo_vardas : String
+slaptazodis ; String
-prisijungti ; Prisijungti

81 pav. Panaudojimo atvejo ry$io nustatymo pavyzdys
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Veikly diagramoje veiklos turi biiti susietos su konkreciais panaudojimo atvejais i$ jau

sudarytos Panaudojimo atvejy diagramos. Tai atlickama Siais veiksmais:

4 Diarams | <oModelExte.| | B vicacece | [ cince [P actnat
T P™ Call Behavior Action - Klasés informacijos jvedimas
4 X i i
5 ’..E', = = History D Klaseés informacijos predimas [ackivity: activicy] v
O Klasés informadijos jvedimas rRelations -
DocumentationHyperlinks A .
- B
L Usage in Diagrams z P” Create New Usage To...
Pins | Nam | Model |
Inner Elements Bl control
e N = - D | N N {111 g o N el a0 1
Tas M q1 o < Administruoti Klase
constrains Il Al i B ] ndm?n?struot? mokini, .
wedmasnd || § < Adrinistruoti mokomaji dalyka
----- <> Adrinistrunti mokytojg
----- <> Administrunti pasymi,
----- <> Adrinistrunti sistemos vartobojg
----- < Informuoti kevus
----- < Iwesti birelio infarmacija
----- < Iwesti makytaojo infarmaciia
Al Wl < Iwesti naujg makomai, dalvka
----- < Iwesti naujo maokinio informaciia
----- Ll Lj0 Formaci)
0 /| [ | (N I IR S < Iwesti paZymi
[ '/ A || I | | I F 0 < Jwesti vartoboig
= || | - &> Prisijungti
| | o Redaguoti pﬂrelio inform‘.acijq N
E I <> Redaguoti informacija apie mokomaji dalvka
A — -:I ----- <> Redaguoti Klaseés informacijg -
Z, Exception Handler
Create Clone
J (%3 Interruptible Acti...| | l
'O Structured Activi...
OK Cancel Hel
m Expansion Region [ ] [ 2 I [ = ]

1.

Pasirinktos veiklos specifikacijoje pasirenkama Relations skiltis;

2. Spaudziamas mygtukas Create Outgoing ir pasirenkamas Usage rysio

tipas (82 pav.);

- e 5
P™ Call Behavior Action - Klases informacijos jvedimas ﬂ l
_3 History : T Klasés informacijos wedimas [activity: activiey] |
O Klasés informadijos jvedimas -Relations
B2 Documentation rlinks 3
i g -Bf BL
[ === |
Mame I Element Direction i Element i I
Zenel El Control Flow
O Klasés infarmacijo,., e—— (O Klasés administra, .,
Constraints O Klasés informacijo... —— <= [ackivity:activity]
Ivedimas nesékmingas O klasés informacijo,., «—— == [activity:ackiviey]
=
-
—
A Create Qutgoing... ] I " Create Incoming. .. ] Delets
7 Abstraction
i Assembly Connector Help
T - — S Control Flow
7, Exception Handler A elGABOR C at alyko H—Mnknmnin dalyko =
£ elegation Lonnector imas informacijos redagavimas |
{7} nterruptible Acti... | * ' B : E o NN R WO
788 Structured Adivi.., || © Dependency * Redagavimas nesékmingas
- 3 Z BiceptionHandler |l ieihaiaileas PUREIRES S i T ik : el .
iz Expansion Region 3 P ) C . E :
{7if: Conditional Node v || = Information Flow ~ Mokomojo dalyko
B IoputPin B3 ommtaew: [P informacijos trynimas .ol
Vertical Swiml... A Realizat : . . . . : :
P Vertica Sviml... = ehzation Lo ot e iniuanbiims s Sscnd
[ Information Flows ) Usage | :
DO | <o REE T Tt e S inosbarmn i i mahn i orsn Dat

82 pav. Pasirinktos veiklos specifikacijos langas pasirinkus Relations skilti

3. Atsidariusiame lange paZymimas panaudojimo atvejis, su kuriuo

siejama pasirinkta veikla (83 pav.) ir paspaudZiamas mygtukas OK:

TN ENLEVCT

o dalyko
& jvedimas

ttion:

jo dalyko

acijos redagavimas

Redagavimas nelsékmingas

ok jo dalyko

{7if! Conditional Node *
L

informacijos tymimas

83 pav. Pasirinktos veiklos susiejimas su esamu panaudojimo atveju

9
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4. Mygtuko Close pagalba iSsaugomi duomenys ir grjZtama j diagramos
ktrimo langg.

84 paveiksle pavaizduotas rySys tarp veiklos ir panaudojimo atvejo.
B usage
1 Prisijunghi [Fawyzdy, ., -=---- * <2» Prisijungti [Pavyzdy. ..
84 pav. ,Prisijungti* veiklos susiejimas
6.2 MagicDraw XML dokumento nuskaitymas
MagicDraw XML dokumento atributai:
packagedElement — saugoma pagrindiné paketo informacija, atskiriama pagal

xmi:type atributg. Elemento atributai pateikiami 38 lenteléje.

38 lentele. packagedElement atributai

Atributai ApraSymas Elementai
uml:UseCase Saugomi panaudojimo atvejo pavadinimas ir ID
numeris
uml:Class Saugomi klasés pavadinimas ir ID numeris ownedAttribute,
Iype
uml:Activity Saugomi veikly pavadinimai ir ID numeriai node, edge
uml:Usage ISsaugo veiklos ir panaudojimo atvejo susiejimo supplier, client
duomenis

Stereotipe — saugoma stereotipy informacija (39 lentele).

39 lentelé. Stereotipe atributai

Tipas AprasSymas
name Stereotipo pavadinimas
stereotypelD Stereotipo ID numeris

OwnedAttribute — saugomi klasiy atributai ir jy tipai (40 lentel¢).

40 lentele. OwnedAttribute atributai

Tipas Aprasymas
name Klasés atributo pavadinimas
xmi:id Klasés atributo ID numeris

Node — saugomas veiklos pavadinimas (41 lentele).

41 lentelé. Node atributai

Tipas AprasSymas
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name Veiklos pavadinimas

xmi:id Veiklos ID numeris

Edge — naudojamas atpazinti rySius tarp veikly (42 lentel¢).
42 lentelé. Edge atributai

Tipas AprasSymas
source Veiklos ID numeris
target Susietos sekancios veiklos ID numeris

Supplier — saugoma panaudojimo atvejo ID numeris (43 lentel¢).

43 lentele. Supplier atributai

Tipas Aprasymas

xmi:idref Panaudojimo atvejo ID numeris

Client — saugoma veiklos ID numeris (44 lentele).

44 lentele. Client atributai

Tipas Aprasymas

xmi:idref Veiklos ID numeris

6.2.1 XML dokumenty nuskaitymo biidai

Pagrindiniai XML dokumenty nuskaitymo biidai — DOM ir SAX.

DOM (angl. Document Object Model) — visa dokumento struktiira nuskaitoma i
atmint] ir visi veiksmai atliekami su atmintyje nuskaitytu dokumento elementy medziu.

SAX (angl. Simple API for XML) — jvykiais grindziamas XML dokumento
nuskaitymas. Tokiu biidu nuskaitant dokumentg yra iSkvieCiamos funkcijos prie§ pradedant ir
baigiant skaityti dokumenta bei prie§ pradedant skaityti ir baigiant skaityti elementg. Tokiu
biidu galima nuskaityti reikiamg informacija i§ dokumento nejkeliant viso dokumento i}
atmintj.

Pasirinktas dokumento nuskaitymo badas yra jvykiais grindZiamas (SAX). Siam
metodui jgyvendinti yra naudojamos keturios funkcijos startDocument, endDocument,

startElement, endElement. Funkcijy apraSymas pateiktas 45 lentel¢je.

45 lentelé. Funkcijy aprasymas
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Funkcija AprasSymas

startDocument() Pirma funkcija, kuria pradedamas
dokumento nuskaitymas. Gali buti

iSkvieCiamas vieng karta.

endDocument() Gaunamas praneSimas apie dokumento

pabaiga. Gali buti iSkvieciamas tik karta.

startElement(String namespaceURI, Funkcija, nuskaitanti elemento duomenis.
String localName, String gName,

Attributes atts)

endElement() Gaunamas pranesSimas apie nuskaitomo

elemento pabaigg.

Placiau panagrinésime funkcija startElement(). Funkcija startElement() atrenka tik
Siuos elementus: packagedElement, ownedAttribute, node, supplier, client, edge ir
referenceExtension.

Jeigu elemento pavadinimas atitinka packagedElement, tikrinamas jo tipas. Elemento

packagedElement tipai ir su jais susije¢ veiksmai pateikiami 46 lentel¢je.

46 lentele. Elemento packagedElement tipai ir su jais susije veiksmai

packagedElement tipas | Atliekamas veiksmas

uml:UseCase ISsaugomas panaudojimo atvejis j masyva.

Sukuriamas klasés objektas, j kurj bus surasSyti atributai ir klasés
uml:Class o
pavadinimas.

Nurodoma programai, kad toliau reikés saugoti veiklos diagramos
uml:Activity . _ _ .
elementus node. Siame pakete saugoma veiklos diagramos veiklos.

Nurodoma programai, kad toliau reikés iSsaugoti veiklos rySius su
uml:Usage panaudojimo atveju. Siame pakete yra saugojami veiklos ir

panaudojimo atvejo rySiai.

Elemento node tipai ir su jais susij¢ veiksmai pateikiami 47 lenteléje.

47 lentele. Elemento node tipai ir su jais susije veiksmai

node tipas Atliekamas veiksmas

uml:CallBehaviorAction | ISsaugomas veiklos pavadinimas.

uml:InitialNode ISsaugomas veiklos diagramos pradzios elementas.

uml:ActivityFinalNode ISsaugomas veiklos diagramos pabaigos elementas.

Pagal elemento pavadinimg atliekami veiksmai pateikiami 48 lenteléje.
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48 lentele. Elementai ir pagal juos atliekami veiksmai

Elemento ] .

.. Atliekamas veiksmas
pavadinimas
supplier arba client ISsaugomas rySys tarp veiklos ir panaudojimo atvejo.
edge ISsaugomas veiklos diagramos rysys tarp elementy.
ownedAttribute Pridedamas klasés atributas prie jau sukurto klasés objekto.
referenceExtension ISsaugomas sukurto atributo tipas.

Funkcija endElement() atrenka tik packagedElement elementus. Sioje funkcijoje
atliekamas tikrinimas, ar jau buvo iSsaugoti visi klasei priskirti atributai. Jeigu taip, tada klas¢
iSsaugoma ] masyva.

Baigus failo nuskaityma, atlieckamas kiekvieno elemento filtravimas pagal stereotipus
ir grazinami tik tie elementai, kuriems buvo priskirti atitinkami stereotipai. Atlikus filtravima
duomenys jgauna UML metamodelio duomeny struktiirg.

Naudojantis 4.5 skyriuje apraSytu algoritmu atlieckama UML diagramy metaklasiy
transformacija | grafinés sgsajos metaklases, kurios, sukiirus sgsajos langus, atvaizduojamos
grafiniais elementais.

IS pradziy sukuriami vartotojo sasajos dialogai, atitinkantys nuskaitytus grafinés
sasajos langus. | kiekvieng dialoga yra sukeliami lango elementai tikrinant jo tipg. Kiekviena
programavimo kalba skirtingai apraSo grafinius elementus, todél yra butinas grafinés sgsajos

elemento tikrinimas pagal tip3.

6.3 Diagramy stereotipai ir MagicDraw profilio GUI naudojimas

I grafinés vartotojos sgsajos generavimo jrankj jkeliamos diagramos, nubraiZytos
paketu MagicDraw UML. Kaip jau minéta, grafinés sgsajos generavime aktualiems
panaudojimo atvejy, klasiy bei veikly diagramy elementams pazyméti naudojami specifiniai
stereotipai. Tokiu biidu bus iSskiriami tik tie elementai, kurie dalyvaus vartotojo grafinés
sgsajos generavime. Taip pat tai padés jrankiui atpaZinti elementus.

Siems stereotipams apra$yti yra sukurtas MagicDraw UML profilis GUI. GUI profilio
failg reikia jkelti } MagicDraw UML profiles direktorija kompiuteryje, o pakete jj ikelti
naudojantis
File -> Use Module funkcija bei pasirinkus GUI profilj.

GUI profilj sudarantys stereotipai pateikti 85 paveiksle.
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«stereutype#? zsterectypes : zsterectypes
Window (WindowElements Button
[UseCase] | | [Class] | |[ActivityEdge, ActivityMode] |

85 pav. Stereotipy klasés

Panaudojimo atvejy diagramoje nurodoma, kurie panaudojimo atvejai kuriamoje
sistemoje turi biti atvaizduojami kaip grafinés sasajos langai. Siems panaudojimo atvejams
naudojamas Window stereotipas. Panaudojimo atvejo pavyzdys su Siuo stereotipu

pavaizduotas 86 pav.

M“'\-},---" S "'--..,_H

P aindow:s
Administruoti
mokytoja

i
|
L

86 pav. Panaudojimo atvejis ,,Administruoti mokytoja* su Window stereotipu

Klasiy diagramoje taip pat taikomi tam tikri apribojimai. Klasiy diagrama suprantama
kaip kuriamos sistemos grafinés sgsajos elementy visuma. Klasés, kurios turi sarysj su
konkreciais panaudojimo atvejais, pazymimos stereotipu WindowElements ir sukuriami
atributai su siejamo panaudojimo atvejo tipu. Klasés pavyzdys su minétu stereotipu ir su

sukurtais atributais pavaizduotas 87 paveiksle.

afindowElements=
Pazymys
+pazymys ; int
PKz+paZymio_id : int
-pazymys1 : Administructi pazymj
-paZymys2 ; [vesti paZymj
-pazymys3 . Redaguoti pazym|

]

87 pav. Klasés pavyzdys su WindowElements stereotipu ir sukurtais atributais

Veiklos diagramoje naudojamas stereotipas Button. Veiklos diagramoje stereotipu
Button pazymimos tos veiklos, kurios atspindi navigacija tarp grafinés sasajos langy. Sios
veiklos languose bus sukurtos kaip mygtukai su veiklos pavadinimu. Naudojantis elementy

redagavimo funkcija jrankyje juos galima keisti.

zButtonz

— =/ HKlasés informacijos |
ivedimas
I

88 pav. Pavyzdiné veikla su Button stereotipu

Kadangi jrankis pats savaime nesupranta, kuri veikla yra susijusi su konkreciu

panaudojimo atveju, tai reikia nurodyti juos susiejant paciame MagicDraw UML irankyje. Tai
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atliekama specifikacijos lange sukuriant Outgoing Usage rys] ir parenkant jau sukurtg
panaudojimo atveji.
Minéty stereotipy trumpas aprasas pateiktas 49 lentel¢je.

49 lentelé. Stereotipai bei jy aprasymai

Stereotipas AprasSymas

Window ApraSo generuojamos grafinés vartotojo s3sajos langus.

Button ApraSo generuojamos grafinés vartotojo sgsajos langy mygtukus.
WindowElements Apraso generuojamos grafinés vartotojo sgsajos langy elementus.

6.4 Klasiy atributy tipy ir grafiniy elementy tipy atitikmenys

MagicDraw UML jrankyje galimi klasiy atributy tipai — integer, int, string, char, date,
double, radio, boolean, bool, textarea, combobox.

Kai klasés atributo tipas yra integer, int, string, char, date arba double, grafinés
vartotojo sgsajos formoje jis bus atvaizduotas TextField lauku, o jo pavadinimas — Label.
Radio klasés atributo vartotojo sgsajos formoje bus atvaizduotas RadioButton elementu,
boolean arba bool — CheckBox elementu, textarea tipo atributai — TextArea elementu, o
combobox — ComboBox elementu.

Lentel¢je (angl. Table) gali biti atvaizduojami visi atributy tipai.

6.5 Sistemos veikimo aprasymas

6.5.1 Sistemos instaliavimas ir paruoSimas darbui

Korektiskam sistemos paleidimui kompiuteryje turi biiti jdiegta ne mazesné nei Java
1.6 versija. Sistemos programiniai failai iSsaugomi pasirinktoje kategorijoje.

Sistemos darbas pradedamas paleidus GUI exe faila.

6.5.2 Pagrindiniai darbo principai

Grafinés vartotojo sgsajos irankio valdymas vyksta meniu ir mygtuky pagalba.
Sistemg paleidus vartotojo kompiuteryje atidaromas pagrindinis langas su jau sukurty
projekty sarasu bei pagrindiniais jy duomenimis.

Norint sukurti naujg projekto failg, pasirenkamas meniu punktas Failas -> Naujas
projektas; norint dirbti su jau sukurtu projektu — dukart pelés klavisu paspaudZiamas projekto
pavadinimas projekty sarasSe.

Sukiirus projekta, pirmiausia reikia jkelti MagicDraw UML projekto XML failg. Tik
tuomet sistema leis generuot grafing vartotojo s3saja, ja redaguoti, kurti naujus

langus/elementus bei vykdyti langy perziiirg. Keliskart generuoti to pacio projekto grafinés
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sasajos negalima. Tolimesnis darbas su sugeneruota grafine sgsaja vykdomas redaguojant bei

kuriant naujus langus, jy elementus ar mygtukus. Jie i§saugomi duomeny bazéje ir perzitiros

metu bus matoma grafiné sgsaja su jau atliktais pakeitimais.

6.5.3

Grafinés sgsajos generavimo jrankio funkcijos ir jo valdymas

Jrankio valdymas vyksta meniu pagalba. Meniu parinktys ir paaiSkinimai pateikti 50

lentel¢je.

50 lentelé. Grafinés vartotojo sqgsajos generavimo jrankio meniu parinktys

Meniu pavadinimas

Pirmo lygio meniu

Antro lygio meniu

AprasSymas

Failas Naujas projektas Naujo projekto sukiirimo funkcija.
Ikelti MagicDraw UML Ikelia pasirinkta MagicDraw UML
projekto failg projekto faila.

Uzdaryti projekta UZdaro projekta.
ISeiti ISjungia sistema.

Veiksmai Generuoti Sugeneruoja grafing vartotojo s3saja su
informacija i jkelto MagicDraw UML
failo.

Naujy langy jtraukimas ISkviecia langy jtraukimo langa.
Langy redagavimas ISkviecia langy redagavimo langg.

Perziiira Perzitiréti aplikacijos Sugeneruotos grafinés vartotojo
grafing sgsajg sgsajos perZzitira aplikacijai.

Perzitiréti interneting Sugeneruotos grafinés vartotojo
grafine s3sajg sgsajos perzilra internetinei sgsajai.

Pagalba Apie Grafinés vartotojo sgsajos generavimo

jrankio aprasymas.

Grafinés vartotojo sgsajos irankio funkcijos ir jy veikimas plac¢iau apraSytas Priede nr.

1 pateiktame Vartotojo vadove.
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6.6 Testavimo modelis bei duomenys

iSsiaiSkinti, ar sistema veikia korektiskai.

Grafinés vartotojo sasajos i§ UML diagramy generavimo jrankio testavimo tikslas yra

Sistemos testavimui yra sudaromas testavimo planas, kuriame atsispindi, kokius

veiksmus reikia atlikti testuojant sistema, taip pat, kokia yra laukiama sistemos reakcija i

atliekamus veiksmus. Sistemos testavimo planas yra pateiktas 51 lentel¢je.

51 lentelé. Grafinés vartotojos sqsajos generavimo jrankio testavimo planas

1. Sukurti naujg projekta

1.1 Nejvedamas joks pavadinimas ir PraneSimas ,,Jveskite projekto pavadinima‘“.
spaudziamas mygtukas ,,Sukurti®.
1.2 Ivedamas pavadinimas ir Sukuriamas naujas projektas, kuris rodomas
spaudziamas mygtukas ,,Sukurti®. projekty sarasSe, su jvestu pavadinimu.
2. IStrinti projektg
2.1 Projekty sarase nepasirenkamas PaZzymimas projektas, kurio eiluteje
projektas ir spaudziamas mygtukas | paspaustas mygtukas ,, Trinti*“. Parodomas
., Trinti®. praneSimas “Ar tikrai norite iStrinti
projekta?*.
2.2 PraneSime “Ar tikrai norite iStrinti | IStrinamas pasirinktas projektas.
projekta?*‘ pasirenkamas mygtukas
,» Laip®.
2.3 PraneSime “Ar tikrai norite iStrinti | Pasirinktas projektas neiStrinamas. GriZtama
projekta? pasirenkamas mygtukas | i projekty sarasg.
,»Ne.
3. Ikelti MagicDraw projekta
3.1 Nepasirenkamas joks failas. Nejkeliamas failas.
3.2 Pasirenkamas *.mdzip formato Ikeliamas MagicDraw UML projekto failas
failas. sukurtam projektui. PraneSimas
“MagicDraw projektas i§saugotas duomeny
bazéje. Galite generuoti grafing vartotojo
s3sajg‘.
4. Uzdaryti projekta
4.3 Pasirenkama funkcija ,,UZdaryti UZzdaromas projektas. Jrankio pavadinime

projekta®.

iStrinamas uzdaromo projekto pavadinimas.

5. ISeiti
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5.1

Pasirenkama funkcija ,,ISeiti‘.

UZzdaromas grafinés sgsajos generavimo

jrankis.
6. Generuoti

6.1 Projektui néra jkeltas MagicDraw PraneSimas ,,Projektui néra jkeltas
UML projekto failas. Bandoma MagicDraw projekto failas.*
pasinaudoti funkcija ,,Generuoti‘.

6.2 Projektui yra jkeltas MagicDraw Sugeneruojama grafiné vartotojo sasaja.
projekto failas. Bandoma Pranesimas ,,Generavimas atliktas
pasinaudoti funkcija ,,Generuoti‘. sekmingai.

7. Nauju langy jtraukimas

7.1 Projektui néra jkeltas MagicDraw PranesSimas ,,Projektui néra jkeltas
UML projekto failas. Bandoma MagicDraw projekto failas.*
pasinaudoti funkcija ,,Naujy langy
jtraukimas®.

7.2 Projektui yra jkeltas MagicDraw Parodomas naujy langy jtraukimo langas.
projekto failas. Bandoma
pasinaudoti funkcija ,,Naujy langy
jtraukimas®.

7.3 Naujy langy jtraukimo lange PraneSimas ,,Jveskite lango pavadinima®.
paspaudziamas mygtukas ,,Jtraukti
langa*“.

7.4 Naujy langy jtraukimo lange PranesSimas ,,Jveskite nors vieng lango
paspaudziamas mygtukas ,,Jtraukti | elementg.*
langa* jvedus lango pavadinima.

7.5 Naujy langy jtraukimo lange Sukuriamas naujas projekto langas su
paspaudziamas mygtukas ,,Jtraukti | jvestais duomenimis. Jis rodomas langy
langa“ jvedus lango pavadinimg ir | sgrase. Jo duomenis galima redaguoti
bent vieng element3. naudojantis langy redagavimo funkcija.

7.6 Naujy langy jtraukimo lange lango | PraneSimas ,,Pasirinkite elementa, kurj
elementy jtraukimo skiltyje norite iStrinti‘.
paspaudziamas mygtukas ,, Trinti*.

7.6.1 | Naujy langy jtraukimo lange lango | Pasirinktas elementas iStrinamas i§ kuriamo

elementy jtraukimo skiltyje

paspaudziamas mygtukas ,,Trinti‘

lango. Jis neberodomas elementy sarase.
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1§ sgraSo pasirinkus elementa.

7.7 Naujy langy jtraukimo lange lango | PraneSimas ,,Jveskite elemento
elementy skiltyje paspaudziamas pavadinimag®.
mygtukas ,,Itraukti* nejvedus
elemento duomeny.

7.7.1 | Naujy langy jtraukimo lange lango | Sukuriamas naujas elementas kuriamame
elementy skiltyje paspaudziamas lange. Jo duomenys rodomi kairiau
mygtukas ,,Itraukti jvedus esan¢iame elementy sarase.
elemento pavadinima.

7.8 Naujy langy jtraukimo lange lango | PraneSimas ,,Ar tikrai norite iStrinti
mygtuky jtraukimo skiltyje mygtuka?. Pasirinkus teigiamg atsakyma,
paspaudziamas mygtukas ,,IStrinti | parodomas praneSimas ,,Pasirinkite
nepasirinkus mygtuko i§ saraso. mygtuka., pasirinkus neigiamg atsakymag —

griztama ] mygtuky jtraukimo langg.

7.8.1 | Naujy langy jtraukimo lange lango | PraneSimas ,,Ar tikrai norite iStrinti
mygtuky itraukimo skiltyje mygtukg?*. Pasirinkus teigiamg atsakyma
paspaudZiamas mygtukas ,,IStrinti* | iStrinamas pasirinktas mygtukas, jis
pasirinkus mygtuka i$ saraso. neberodomas mygtuky sarase, pasirinkus

neigiamg atsakyma — grjZtama j mygtuky
itraukimo langg, mygtukas neiStrinamas.

7.9 Naujy langy jtraukimo lange lango | PraneSimas ,,Iveskite mygtuko pavadinimg®.
mygtuky jtraukimo skiltyje
paspaudziamas mygtukas ,,Jtraukti
mygtuka* nejvedus naujo mygtuko
duomeny.

7.9.1 | Naujy langy jtraukimo lange lango | Sukuriamas naujas mygtukas su jvestu
mygtuky jtraukimo skiltyje pavadinimu. Mygtukas rodomas mygtuky
paspaudziamas mygtukas ,,Jtraukti | sgraSe.
mygtuka* jvedus mygtuko
pavadinima.

7.10 Panaudojimo atvejy sarase DeSiniau esan¢iame bloke parodomos su

pasirenkamas panaudojimo atvejis
ant jo pavadinimo paspaudus su

kairiu pelés klavisu.

pasirinktu panaudojimo atveju susietos

klasés.
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7.11

Klasiy sgraSe pasirenkama klasé ant
jos pavadinimo paspaudus su kairiu

pelés klavisu.

Galimy atributy sgrasSe parodomi tos klasés

atributai, kurie gali buti jkeliami j langa.

8. Langy redagavimas

8.1 Projektui néra jkeltas MagicDraw | PraneSimas ,,Projektui néra jkeltas
projekto failas. Bandoma MagicDraw projekto failas.*
pasinaudoti funkcija ,,Langy
redagavimas*.

8.2 Projektui yra jkeltas MagicDraw Parodomas langy redagavimo langas.
projekto failas. Bandoma
pasinaudoti funkcija ,,Langy
redagavimas*.

8.3 Langy redagavimo lange lango PraneSimas ,,Pasirinkite redaguojamg langg*
elementy redagavimo skiltyje
paspaudziamas mygtukas
,ISsaugoti‘ nepasirinkus
sugeneruotos sgsajos lango.

8.4 Langy redagavimo lange lango PraneSimas ,,Pasirinkite redaguojama
elementy redagavimo skiltyje langa“.
paspaudziamas mygtukas ,,Naujas*
nepasirinkus sugeneruotos sgsajos
lango.

8.5 Langy redagavimo lange lango PraneSimas ,,Ar tikrai norite iStrinti
elementy redagavimo skiltyje pasirinktg lango elementa?*‘ Pasirinkus
paspaudziamas mygtukas ,,IStrinti* | teigiamg atsakymg, parodomas praneSimas
nepasirinkus sugeneruotos sgsajos | ,,Pasirinkite redaguojamg langg“. Pasirinkus
lango. neigiamg atsakyma grjZtama j langy

redagavimo langa.

8.6 Langy redagavimo lange lango Pranesimas ,,Pasirinkite elementa, kurj
elementy redagavimo skiltyje norite atnaujinti.*
paspaudziamas mygtukas
,»~Atnaujinti elementa‘ nepasirinkus
sugeneruotos sgsajos lango.

8.7 Langy redagavimo lange lango PranesSimas ,,Ar tikrai norite iStrinti
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mygtuky redagavimo skiltyje
paspaudziamas mygtukas ,,IStrinti*

nepasirinkus sugeneruotos sgsajos

mygtukg?*. Pasirinkus teigiamg atsakyma,
parodomas praneSimas ,,Pasirinkite

mygtuka“. Pasirinkus neigiamg atsakymag

lango. griztama ] mygtuky redagavimo langa.

8.8 Langy redagavimo lange lango PraneSimas ,,Pasirinkite mygtuka®.
mygtuky redagavimo skiltyje
paspaudziamas mygtukas
»Atnaujinti mygtuka* nepasirinkus
sugeneruotos sgsajos lango.

8.9 Pasirenkamas langas paspaudZiant | Parodomas redaguojamo lango
ant jo pavadinimo. Spaudziamas pavadinimas. Lango elementy skiltyje
mygtukas ,,Redaguoti®. atspausdinamas to lango elementy sarasas

parodant jy tipus.

8.10 Pasirenkamas langas paspaudziant | PraneSimas ,,Ar tikrai norite iStrinti langg?*
ant jo pavadinimo. Spaudziamas Pasirinkus teigiamg atsakyma, iStrinamas
mygtukas ,, Trinti*. langas ir jo duomenys. Jis neberodomas

langy sarase. Pasirinkus neigiamg atsakyma
griztama j langy redagavimo langa.

8.11 Pasirenkamas langas paspaudziant | Parodomas pasirinktas langas perzitros
ant jo pavadinimo. SpaudZiamas rezime. Langas rodomas aplikacijai.
mygtukas ,,Perzitiréti®.

8.1. Langy redagavimas: Lango elementy redagavimas

8.1.1 | Pasirinkto lango redagavimo lange | Tame paciame lange parodoma naujo
lango elementy redagavimo skiltyje | elemento kiirimo forma.
paspaudziamas mygtukas ,,Naujas®.

8.1.1.1 | Naujo elemento kiirimo formoje PranesSimas ,,Jveskite elemento
paspaudziamas mygtukas ,,Jtraukti | pavadinimg®.
elementa” nejvedus duomeny.

8.1.1.2 | Naujo elemento kiirimo formoje Naujas lango elementas iSsaugomas ir
jvedamas pavadinimas ir parodomas prie pasirinkto lango elementy
paspaudziamas mygtukas ,,Jtraukti | sgraSe.
elementg*.

8.1.2 | Pasirinkto lango redagavimo lange | PraneSimas ,,Ar tikrai norite iStrinti

lango elementy redagavimo skiltyje

pasirinktg lango elementa?‘‘ Pasirinkus
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paspaudziamas mygtukas ,,IStrinti‘.

teigiamg atsakyma, parodomas pranesimas
,,Pasirinkite lango elementg*. Pasirinkus
neigiamg atsakyma griZtama j langy

redagavimo langa.

8.1.3 | Pasirinkto lango redagavimo lange | Pasirinkto lango elemento duomenys
lango elementy redagavimo skiltyje | parodomi deSiniau esancioje formoje.
pasirenkamas elementas
paspaudziant ant jo pele.

8.1.4 | Pasirinkto lango redagavimo lange | Parodomas praneSimas ,,Ar tikrai norite
lango elementy redagavimo skiltyje | iStrinti pasirinktg lango elementg?*
pasirenkamas elementas ir Pasirinkus teigiamg atsakyma, iStrinamas
paspaudziamas mygtukas ,,IStrinti““. | elementas. Jis neberodomas elementy

sgraSe. Pasirinkus neigiamg atsakyma
griztama j langy redagavimo langa.

8.1.5 | Lango elemento redagavimo PranesSimas ,,Jveskite elemento
formoje iStrinamas elemento pavadinimag®.
pavadinimas. SpaudZiamas
mygtukas ,,Atnaujinti elementg*.

8.2. Langy redagavimas: Lango parametry redagavimas

8.2.1 | Pasirinkto lango redagavimo lange | PraneSimas ,,Jveskite lango pavadinimg®.
lango parametry redagavimo
skiltyje iStrinamas lango
pavadinimas. Spaudziamas
mygtukas ,,ISsaugoti®.

8.2.2 | Pasirinkto lango redagavimo lange | Pasirinktame lange elementai atvaizduojami
lango parametry redagavimo formoje.
skiltyje pasirenkamas atvaizdavimo
tipas ,,Atvaizduoti kaip forma*.

8.7.3 | Pasirinkto lango redagavimo lange | Pasirinktame lange duomenys atvaizduojami
lango parametry redagavimo sgrase.
skiltyje pasirenkamas atvaizdavimo
tipas ,,Atvaizduoti kaip sarasg*.

8.7.4 | Pasirinkto lango redagavimo lange | Pasirinktame lange elementai atvaizduojami

lango parametry redagavimo

formoje ir saraSo pavidalu.
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skiltyje pasirenkamas atvaizdavimo

tipas ,,Atvaizduoti kaip forma ir

sarasg’.
8.7.5 | Pasirinkto lango redagavimo lange | Pasirinktame lange elementai
lango parametry redagavimo neatvaizduojami.
skiltyje pasirenkamas atvaizdavimo
tipas ,,Nerodyti jokiy elementy®.
8.3. Langy redagavimas: Lango mygtuky redagavimas
8.3.1 | Pasirinkto lango redagavimo lange | PraneSimas ,,Ar tikrai norite iStrinti
mygtuky redagavimo skiltyje mygtuka?. Pasirinkus teigiamg atsakyma,
paspaudziamas mygtukas ,,IStrinti*“. | parodomas pranesimas ,,Pasirinkite
mygtuka®. Pasirinkus neigiama atsakyma
griZztama ] mygtuky redagavimo langg.
8.7.5.1 | Pasirinkto lango redagavimo lange | PraneSimas ,,Pasirinkite mygtukg*
mygtuky redagavimo skiltyje
nepasirinkus jokio mygtuko 1§
saraSo paspaudZiamas mygtukas
»Atnaujinti mygtuka®.
8.7.6 | Mygtuky sarase pelés paspaudimu | PaZyméto mygtuko duomenys parodomi
pazymimas bet kuris mygtukas. deSiniau esancioje formoje.
8.7.6.1 | Mygtuko redagavimo formoje PraneSimas ,,Jveskite mygtuko pavadinimag®.
iStrinamas pasirinkto mygtuko
pavadinimas ir spaudziamas
mygtukas ,,Atnaujinti mygtuka‘.
8.7.7 | Pasirinkto lango redagavimo lange | DeSiniau parodoma naujo mygtuko
mygtuky redagavimo skiltyje sukiirimo forma.
paspaudziamas mygtukas ,,Naujas*.
8.7.7.1 | Naujo mygtuko sukiirimo formoje | PraneSimas ,,Jveskite mygtuko pavadinima®.
nejvedami jokie duomenys ir
paspaudziamas mygtukas ,,Jtraukti
mygtuka®.
8.7.7.2 | Naujo mygtuko sukiirimo formoje | Sukuriamas mygtukas. Jo pavadinimas

jvedamas pavadinimas ir

paspaudziamas mygtukas ,,Jtraukti

atsiranda mygtuky sarase.
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mygtuka®.

8.7.8 | Pasirinkto lango redagavimo lange | PraneSimas ,,Ar tikrai norite iStrinti
mygtuky redagavimo skiltyje mygtuka?. Pasirinkus teigiamg atsakyma,
pasirenkamas mygtukas i§ sgraso ir | mygtukas iStrinamas. Jo pavadinimas
paspaudziamas mygtukas ,,IStrinti“. | neberodomas mygtuky sarase. Pasirinkus
neigiama atsakymg griZtama i mygtuky

redagavimo langg.

9. Programinio kodo generavimas

9.1 Pasirenkama funkcija ,,Generuoti PraneSimas ,,Programinis kodas
programinj koda*. sugeneruotas ir iSsaugotas ,,source*
direktorijoje®.

10. Perziura

10.1 Pasirenkama funkcija ,,Perzitiréti Parodoma sugeneruota projekto aplikacijos
aplikacijos grafing sgsajg* grafiné sgsaja.
10.2 Pasirenkama funkcija ,,Perzitreti Parodoma sugeneruota projekto interneting
interneting grafine sgsaja‘ grafiné sgsaja.
11. Pagalba
11.1 Pasirenkama funkcija ,,Apie* Parodoma trumpa informacija apie grafinés

vartotojo sgsajos generavimo jrankij.

6.7 Sukurto grafinés sasajos generavimo algoritmo realizacijos
apibendrinimas

Sukurtas metodas remiasi trimis UML diagramomis, sudaromomis kiekvienai
modeliuojamai sistemai — panaudojimo atvejy, klasiy bei veiklos. Panaudojimo atvejy
diagramos duomenys naudojami sugeneruoti sistemos langus, klasiy — languose atvaizduoti
grafinius elementus pagal jy tipus, o veiklos diagramos duomenys — langy navigacijai sukurti.

Diagramos, sudarytos naudojantis MagicDraw UML jrankiu i§saugomos projekto faile
ir jkeliamos ] grafinés vartotojos sgsajos generavimo jrankj.

Diagramy elementams, kurie bus naudojami grafinei sgsajai generuoti iSskyrimui
naudojami specialiai sukurto MagicDraw UML profilio GUI stereotipai. Panaudojimo atvejus
zymi Window, klases - WindowAttribute, o veiklas - Button stereotipai.

Naudojantis sgsajos generavimo funkcija grafiné vartotojo sgsaja sugeneruojama tiek

aplikacijai, tiek internetinei sgsajai ir gali buti i$ karto perzitirima.
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Vartotojo sgsajos generavimo algoritmas realizuotas Java programavimo kalba kaip
atskira programa, kuri naudoja informacija, gautg i§ MagicDraw UML jrankiu sukurto XML
projekto failo.

Diagramy informacijai nuskaityti naudojamas SAX (angl. Simple API for XML) —
jvykiais grindziamas XML dokumento nuskaitymas. Baigus failo nuskaitymg, atliekamas
kiekvieno elemento filtravimas pagal stereotipus ir graZzinami tik tie elementai, kuriems buvo
priskirti atitinkami stereotipai. Sukuriami vartotojo sgsajos dialogai, atitinkantys nuskaitytus
grafinés sagsajos langus. | kiekvieng dialogg yra sukeliami lango elementai tikrinant jo tipa.
Atvaizdavus grafinius elementus sgsajos lange, jkeliami mygtukai.

Kadangi sgsajos langai generuojami SabloniSkai, pavyzdZiui, visuose languose pagal
numatytas savybes atvaizduojama tiek forma, tiek duomeny sarasas, jrankio pagalba galima
keisti ne tik paciy langy duomenis, elementy atvaizdavimg, bei sukurti juose naujus
elementus, mygtukus. Jrankio pagalba automatizuotai galima kurti ir naujus langus, o

naudojantis mygtuky itraukimo funkcija sukurti navigacija tarp jy.

7. EKSPERIMENTINIS SISTEMOS TYRIMAS

7.11vedami j grafinés sasajos generavimo jrankj duomenys

Mokyklos informacinei sistemai sukurti sudaromos panaudojimo atvejy, klasiy bei
veiklos diagramos.

Panaudojimo atvejy diagrama pavaizduota 89 paveiksle. Pagrindiniai panaudojimo
atvejai: prisijungti, administruoti klas¢, administruoti mokinj, administruoti mokomajj dalyka,
administruoti pazymj, administruoti birelj, informuoti tévus bei administruoti sistemos
vartotojg. Kadangi sistema skirta informacijos administravimui, svarbiausi atliekami veiksmai
su informacija bus jos jvedimas, redagavimas bei Salinimas.

Kadangi grafinés vartotojo sgsajos generavimo jrankis kuria sistemos langus
neatsiZzvelgdamas | pacios sistemos vartotojy teises ir jiems leidZiamus atlikti veiksmus su
informacija, panaudojimo atvejy diagramoje néra skiriamas démesys aktoriy iSskyrimui ir jy
susiejimui su skirtingais panaudojimo atvejais. Siuo atveju, sukurtas vienas aktorius —
vartotojas, kuris gali atlikti visus veiksmus su informacija.

Grafinés vartotojo sgsajos generavimo jrankyje kiekvienas panaudojimo atvejis,
pazymétas Window stereotipu i§ specialiai jrankiui sukurto MagicDraw UML GUI profilio,
atitinka sgsajos langg. 89 paveiksle matoma, kad tie panaudojimo atvejai, kurie Mokyklos

informacijos sistemos sgsajoje atitiks sistemos langus, yra paZyméti minétu stereotipu.
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89 pav. Pavyzdinés kuriamos informacinés sistemos mokyklai panaudojimo atvejy diagrama

Grafinés vartotojo sgsajos generavimui taip pat reikia sudaryti klasiy diagrama.
Kiekvienos klasés, pazymétos WindowElements stereotipu iS anks¢iau minéto GUI
profilio, atributai grafinés sgsajos generavimo jrankyje atitinka sgsajos lango elementus.
Kadangi Siuo atveju visos klasés yra susietos su kuriais nors panaudojimo atvejais
Panaudojimo atveju diagramoje ir yra skirtos informacijai kaupti, visos jos paZymeétos minétu

stereotipu.
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Kiekviena klas¢, kurios atributai bus atvaizduojami grafinéje sgsajoje, yra susiejama
su tam tikru panaudojimo atveju. Klasé¢je reikia sukurti specifinius atributus su susiejamo
panaudojimo atvejo tipu. PavyzdZiui, klas¢ ,PaZymys“ norint susieti su PaZymio
administravimo, jvedimo bei redagavimo sgsajos langais (t.y. panaudojimo atvejais)
sukuriami trys atributai su atitinkamais panaudojimo atvejo tipais.

Mokyklos informacijos sistemos klasiy diagrama pavaizduota 90 paveiksle.
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-burelis3 : Redagucti birelio informacijg -mokinys2 : |[vesti naujo mokinio informacia : g E:

-mokinys3 ; Redagueti mokinio informacijg

1

*

#WindowElementss
aWindowElementss Vartotojas
Mokomasis dalykas +user_id: String

+pavadinimas : char +password ; String
aPKz+mdalyko_id ; int +Hel it
-dalykas1 : Administructi mokomajj dalyks -prisijungti : Prisijungti
-dalykas2 : [vesti naujg mokomaji dalyks -administructi : Administructi sistemos vartotojg
-dalykas3 : Redaguoti informacijig apie mokomaj dalyks -vartotojas : [vesti vartotojg

-vartotojas2 | Redaguoti vartotojg,

90 pav. Mokyklos informacinés sistemos klasiy diagrama

Kuriamai sistemai sudaroma veiklos diagrama, kuri nurodo navigacijg tarp sistemos
langy.

Veiklos diagramoje veiklos, kurios atspindi navigacija tarp sgsajos langy pazymimos
stereotipu Button. Taip pat veiklos turi biiti susietos su konkreciais panaudojimo atvejais i$
jau sudarytos Panaudojimo atvejy diagramos.

Mokyklos informacinés sistemos veiklos diagrama pavaizduota 91 paveiksle. Darbas
su sistema pradedamas prisijungimu. Suvedus prisijungimo duomenis vartotojas mygtuky
pagalba galés pasiekti visus informacijos administravimo langus: mokinio, klasé€s, pazymio,
mokomojo dalyko, biirelio, sistemos vartotojo. IS jy — j duomeny jvedimo bei redagavimo
langus. Numatoma, kad informacijos trynimo funkcija bus atlieckama duomeny
administravimo lange esan¢iame sarase. Korektiskai jvedus ar pakeitus informacija, griZtama

] tos skilties administravimo langg, padarius klaidg — grjZztama j redagavimo langa.
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aButtors

Prisijungti
. Ira
«Buttons | «Buttons
kai norima jvesti i norima jvesti
‘ inio infor, l : | aButtonz Joai rorie Ve Klasés informacijos
| ivedimas r Sistema ivedimas ]
[vedimas neseckmingas OK l TOK ,[OK oK $ |vedimas negekmingas
kai norima = i nori e
«Buttons Lredagumi | «Buttons «Buttons krael;:grﬂgtai «Buttons 1
io infor| ini Klasés Klasés informacijos [~
redagavimas r | administravimas administravimas | redagavimas |
Redagavimak nesekmingas ¢ OK T oK l Redagavimas pesékmingas
kai norima kai norima
io infor L ISt iStrirti Klasés informacijos
trynimas Ir OK | trynimas I
Trynimas|nesékmingas \[ OK oK l Trynimas nesékmingas
) ) Buttons
eButtonz e kai norima jvesti j
Biirelio informacijos I dalyko
| ivedimas | ivedimas
\vedimas hesekmingas ¥ OK oK $ |vedimas nesekmingas
kai norima, T e kai norima eButtonz
| BLittons | redaguot| «Buttons | u ;Buﬂor:ﬂ | redaguoti j
Birelio informacijos Birelio = AL b dalyko
redagavimas | administravimas F‘ 91 admlnlﬂrau|m?s ) redagavimas 1
Redagavipas nesékmingas \1/ 0K T QK _W_ Redagavinjas nesékmingas
e 1 kai norima kai norima e ——
| Barelio informacijos iStrinti istrinti Mokomojo |
trynimas dalyko trynimas |
Trynimas nesgkmingas I oK OK l Trynimak nesekmingas
sButtons ) g norima jresti kel norima [vesti ot
LI I Z
PaZymio — Sistemos
| jvedimas vartotojo
" o ivedimas
|vedimas nesekm Bgas T / | nesékmingas
kai norima G «Buttonz | kai norima e
aButtons | redaguoti | : i Sistemos redaguoti «_zBul‘ton»
Pazymio admi:is‘lral::imas Eaninio]y | Sls;t:]l;m?s
i administravimas QEFLILON
) redagauﬂas_. = - x 7y | redagavimas |
Redagavimas ne%’ kmingas ﬂ Redagavimas nesékmingas

Paiymio
| trynimas

Trynimas nesékm&as

| kai norima istrinti

aButtons
Téwy

informavimas |

~ Sistemos
vartotojo
trynimas

kai norima igtrinti

Trynimas nesékmingas

91 pav. Mokyklos informacinés sistemos veiklos diagrama

7.2 Automatinis grafinés sasajos generavimas

Sudarius panaudojimo atvejy, klasiy ir veiklos diagramas kuriamai Mokyklos

informacijos sistemai, apie kurig jau trumpai uZsiminta algoritmo apraSyme, MagicDraw

UML pakete iSsaugomas projektas. Grafinés sgsajos generavimo jrankyje pirmiausia

sukuriamas naujas projektas naudojantis Failas -> Naujas projektas funkcija. Jvedamas

,Mokyklos IS* pavadinimas ir i§saugomi duomenys (92 pav.).
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-

[£| Grafinés sgsajos generavimas - UAB ITOK klienty valdymo sistema |ﬂl

Failas ¥eiksmai PerZiora Pagalba

Maujas projektas Iﬁ

Mr. Projekto !
IIAB ITOK kK
Renginiy inf

Kuro apskait
Banko sisten

—_

Projekto pavadinimas: | Mokykos IS [ Suburki

+ L [

Wisi duomenys susija su projekiu bus saugomi duomeny bazéje

kelkite Magic Draw projekko Failg

92 pav. Naujo projekto sukiirimo langas
Sukurto naujo projekto duomenys matomi pagrindiniame grafinés vartotojos sgsajos
generavimo jrankio lange. Dukart paspaudus ant projekto pavadinimo, pradedamas darbas su

pasirinktu projektu.

s ]
| £ Grafinés s3sajos generavimas - Mokyklos IS E@ﬁ
|Eailas | ¥eiksmai PerZiora Pagalba

Maujas projektas |+

Tkelki Magic Draw projekksy  Chel+I

Ilzdaryti projekty

Teait o fius Sukurtas Atnaujintas  IStrinti

= e 2010-04-21 12:37:59.0... 2010-04-21 |  Trink |
2 Renginiy informacijos sis... 21 2010-04-21 12:36:53.0... 2010-04-21 | Trinki |
3 Kuro apskaitos sistema 10 2010-04-21 12:36:42.0.., 2010-04-21 | Trinki |
4 Banko siskema 21 _|_ 2010-04-21 12:35:48.0... 2010-04-21 | Trinki |
5  Mokwklos IS ] 2010-04-21 12:42:49 2010-04-2.., | Trinki |
kelkite Maqic Draw projekko Failg

|- il

93 pav. Projekty sarasas ir MagicDraw failo jkélimo funkcijos pasirinkimas
Atsidariusiame lange pasirenkamas kompiuteryje esantis MagicDraw UML XML
projekto failas. Apie jo duomeny iSsaugojimg duomeny bazé¢je vartotojui pranesa zinute.
Norint sugeneruoti grafing vartotojo sgsaja su jkeltomis diagramomis pasirenkama Veiksmai -
> Generuoti funkcija. Sékmingai atlikus generavima, galima perziareéti tiek aplikacijos grafing

vartotojo s3saja, tiek pritaikytg internetinei sgsajai.
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7.2.1 Aplikacijos grafinés vartotojo sasajos perziura ir redagavimas

Kadangi Mokyklos informacijos sistema turi ne tik informacijos administravimo langus,

bet ir pagrindinj, skirtg efektyviai navigacijai tarp kity langy, grafinés sgsajos generavimo

jrankyje reikia iSskirti §j langg ir pazymeéti jj kaip pagrindinj. Tai atlieckama Langy redagavimo

(Veiksmai -> Langy redagavimas) saraSe pazymejus pagrindinj langg (Siuo atveju,

Pagrindinio lango valdymas), jo parametry redagavimo rezime varnele paZyméjus parinktj

,»Ar langas pagrindinis* (94 pav.) bei iSsaugojus pakeitimus.

[ 4

Langy redagavimas

=5

Mr. Pavadinimas Pagrindinis
1 Adminiskruoti bdrel Me
2 Administruoki klase e
3 Administruati rnoking Me
4 Administruati mokomaii dalyvka e
5 Administruoti mokomaii dalvky Me
& Administruoti mokytojg Me
7 Administruoti paZymi, Me
&  Administruoti sistemos vartokojg MNe:
9 Informuati tévos Me
10 Pagrindinio lango valdvmas Taip
11 Prisijungti MNe:
12 Redaquoti bdrelio informacijy Me

Atvaizdavimo budas

Abvaizduoti kaip saraty

Abvaizduoki kaip sarasy

Abvaizduoti kaip sgratg

Akvaizdunti kaip sarasa

Abvaizduoti Forma su sgrasu

Abvaizduoti kaip saraty

Abvaizduoti kaip sgratg

Akvaizdunti kaip Farma
Merodyti jokiy elementy
Abvaizdunti kaip Farmg

I
[
I
I
I
I
Abvaizduoti kaip sgragg |
I
I
[
I
I

Abvaizduoti kaip Formg

Redaguoti Trinti PerZiareti
Redaguoti | Trinti | Perzidréti
Redaguoti | Trinki ||  PerZidreti
Redaguoti | Trinti | Perzidreti
Redaguoti | Trinti | Perzidréki
Redaguoti | Trinti | Perzidreti
Redaguoti | Trinti | Perzidréti
Redaguoti | Trinti | Perdidreti
Fedaguoti | Trinti | Perzidréti
Redaguoti | Trinti | Perzidréki

Trinki || Perzidreti
Redaguoti | Trinti | Perzidréti
Redaguoti | Trinti | PerZidreti

Redaguojamas langas  Pagrindinio lango valdymas

Lango elementy redagavimas | Lango parametry redagavimas | Lango myqgtuky redagavimas |

Lango pavadinimas: | Pagrindinio lango valdymas

Elernenty akvaizdavimo tipas:
Abvaizduoti kaip Farmg
Abvaizdunti kaip sarasq
Abvaizduoti Forma su sgrasu

(@) Merodyti jokiy elementy

| Ar langas pagrindinis

Tesaugati

94 pav. Pagrindinio lango parametry redagavimo reZimas

Naudojantis grafinés sgsajos perziiiros funkcija galima perZziiiréti sugeneruotus langus.

Pagrindinio lango vaizdas matomas 95 paveiksle. Pagrindiniame lange sugeneruotas meniu su

nuorodomis ] informacijos administravimo langus: klasés, mokinio sistemos vartotojo,

mokomojo dalyko, pazymio ir biirelio. Taip pat yra nuoroda j Tévy informavimo langa.

Norint iSjungti sugeneruotg grafing sgsajg reikia pasirinkti Azsijungti -> Baigti darbg funkcija

meniu juostoje.
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|£| Pagrindinio lango valdymas

Failas | Atsijungti

Bdrelio administr avimnas
Makaomojo dalvko administravimas
Téwi] informavimas

okinio administravimas

PaZyrmio adminiskravimas

Sistemos vartobojo administravimas

kKlasés administravimas

95 pav. Pagrindinis Mokyklos informacijos sistemos langas ir nuorodos j informacijos administravimo langus

Pasirinkus, pavyzdZiui, Mokinio administravimo funkcija, atidaromas langas su klasiy
diagramoje sumodeliuotos klasés ,,Mokinys* atributais, transformuotais j jvedimo laukelius,
bei saraSu, kuriame bty matomi jvesti duomenys (kairysis 96 pav.). SaraSe esancig
informacijg biity galima redaguoti bei trinti mygtuky pagalba.

Generuojant langus sistema kiekvienam langui sukuria tiek formas, tiek saraSus su
susietos klasés duomenimis. Kadangi ,Mokinio administravimo® lange numatoma
administruoti tik mokiniy saraSg redaguojant arba trinant duomenis, o naujy duomeny
ivedimas bus vykdomas ,,Naujo mokinio jvedimo* lange, naudojantis Sio lango redagavimo
funkcija formos ir sgraSo rodymo reZimas pakeiiamas ] sgraso rodymo rezimg. Po
redagavimo ,,Mokiniy administravimo* langas atrodys taip, kaip pavaizduota 96 paveikslo

desingje.

|/ Administruoti mokini

Failas Atsijungti

F

adresas | adresas

makinia_id [ mokinia_id

el_pastas | el_pastas
pavarde | pavarde
vardas | vardas

gimimo_data | girnirno_data

| Bsaugati ||

AtEaukE

a8

Redaguoti || T |

adresas  mokinio_id el_pastas pavarde

vardas  gimimo_d...

| 4| Administruoti mokin

Failas Atsijungti

i

| Redaguot ||

Trinti

el_pastas gimimo_d... mokinio_id pavarde vardas

Iytis

adresas _ar_pazang..

burelis

klase

96 pav. Mokinio administravimo langas prie§ ir po redagavimo
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Sugeneruotoje meniu juostoje skiltyje ,,Failas* yra nuorodos j su Siuo langu susijusius

langus, t.y. naujo mokinio jvedimo langg, mokinio redagavimo langg (97 pav.). Taip pat,

pasirinkus ,,Sistema* meniu punkta, galima griZti i pagrindinj sistemos langa.

| £ Administructi mokinj

Failas | Atsijungti

Makinio informacijos redagavimas

Makinio informacijos jvedimas

Sistema

97 pav. Mokinio administravimo lango meniu parinktys

| | el_pastas gimimo_d... mokinio_id pa

,Mokinio redagavimo* langas prie§ ir po redagavimo matomas 98 paveiksle. Sistema

formoje atvaizduoja visus su tuo langu susietos klasés atributus transformuodama juos i

grafinius elementus. Pasirinkto lango redagavimo reZime lango elementy redagavimo skiltyje

paZymimas norimas pasalinti elementas ir paspaudZziamas mygtukas ,,Trinti“. Siame lange

galima kurti ir naujus reikiamus formoje elementus, pavyzdziui, elementg ,,ar_pazangus®,

kuris nurodyty, ar konkretus mokinys mokosi paZangiai, taip pat ,klasé¢*, kuriame i§ sgraso

bty pasirenkama klasé, kurioje mokinys mokosi.

. | £| Redaguoti mokinio informacija - )
Failas Atsijungti
-Forma
gimimo_data | gimimo_data| |
vatdas | vardas |
el_pastas |eljastas |
pavarde | pavarde |
| adresas | adresas |
| I5saugoti | | AtZaukti |
-S3ragas
Redaguoti | | Trinki
gimimo_... vardas el_pastas pavarde adresas

a

98 pav. Mokinio redagavimo langas prieS ir po redagavimo

Atitinkami veiksmai atlikti su ,,Naujo mokinio jvedimo* lango elementais

atvaizdas matomas 99 paveiksle.

( | £| Redaguoti mokinio informacija I&‘
Failas Atsijungti
-Forma
el_pastas |eljastas| |
gimimao_data | gimimo_data |
mokinio_id | mokinio_id |
pavarde | pavarde |
vardas |\-'ardas |
berniukas
rmergaite
ar_pazangus
adresas adresas
burelis | burelis v|
klase | klase v|
| Gerai | | AkZaukki |
\
v
. Sio lango
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[ | £| Ivesti naujo mokinio informacijg ﬁ
Failas Atsijungti
-Forma

el_pastas |e|4:uastas |

girnirno_data | aqirnirno_data |

rnakinio_id | rniakinio_id |

pavarde | pavarde |

wardas | wardas |

berniukas

metrgaibe

ar_pazangus

adresas adresas

burelis | burelis v|

klase | klase v|
| GEral | | AESaukki |

99 pav. Naujo mokinio jvedimo langas

IS naujo mokinio jvedimo ir redagavimo langy meniu pagalba galima grjZti j ,,Mokinio

administravimo* langg (100 pav.).

| £ Ivesti naujo mokinio informacdija

Failas | Atsijungti

Maokinio administravimas
|

100 pav. Naujo mokinio jvedimo lango meniu parinktis

Kiti Mokyklos informacijos sistemos informacijos jvedimo ar redagavimo langai gali
biti redaguojami tokiu paciu biidu kaip ir mokinio informacijos administravimo langai.
Priede nr. 12 pateikti visi sugeneruoti pavyzdinés Mokyklos informacijos sistemos

aplikacijos grafinés sgsajos langai.
7.2.2 Grafinés sasajos perZziiira internetinei sasajai

Sugeneravus grafing s3saja ja galima perZilréti ir pritaikyta internetinei sgsajai. Tai

atliekama grafinés vartotojo sgsajos generavimo jrankyje pasirinkus funkcijg PerZiiira ->
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PerZiiiréti grafine sqsajq internetinei sgsajai. Siai sasajai generuoti naudojamos tos pacios
diagramos ir tie patys nustatymai langams.

Pasirinkus perZziiiros funkcijg, sistema parodo langa (101 pav.), kuriame reikia
pasirinkti internetinés s3sajos Sablong. Naudojant pasirinktg Sablong bus atvaizduojama
grafiné sasaja. Sablone yra sukurti tik blokai, jy i§déstymas, parinktos spalvos. Jokie grafiniai
elementai i§ anksto néra jkeliami.

Taip pat reikia pasirinkti meniu atvaizdavimo buidg. Meniu atvaizdavimo budai yra du:
kai i$ visy sgsajos langy meniu pagalba bus galima pasiekti visus sistemos langus ir kai meniu

bus atvaizduojamas taip, kaip aplikacijos grafinéje sgsajoje, t.y. lygmenimis.

r

5
|| Grafinés sgsajos generavimas - Mokyldos IS |Ml
Failas Veiksmai_PerZiura Pagalba
Sablono pasirinkimas Iﬁ
Nr. Projekt Pasirinkite internetings sgsajos generavimo Sablong s  IStrinti
1 Maujas Ma _ _ [ Trinti |
2 mokyklos i -hanging i [ Trinti |
3 test [ Trinti |
Meniu atvaizdavimo bddas: -
4 Mokyklos i [ Trinti |
2 Diagramos (@) 1% visiy languy pasiekiami visi | Trinki |
Langai rusiuojami pagal lvgmenis
aeneruoki
b o

101 pav. Internetinés grafinés sasajos perziiiros paleidimas
Internetinéje grafingje sgsajoje atvaizduojami tie patys langai, jy elementai ir mygtukai
kaip ir aplikacijos grafin¢je sgsajoje. Visus sugeneruotus internetinés grafinés sgsajos langus

pavyzdinei Mokyklos informacijos sistemai galima perzitiréti Priede Nr. 2.

7.3 Kokybés kriteriju jvertinimas

7.3.1 Grafinés vartotojo sasajos sugeneravime naudojami grafiniai elementai
Pagal grafiniy elementy saraSa, pateiktg 2.5.1 - 2.5.2 skyriuose sudarytos lentelés su
grafiniais elementais, kurie naudojami grafinés sgsajos prototipo generavimui. DidZiausias
démesys kreipiamas ] grafinius elementus, kurie skirti darbui su informacija ar jos
atvaizdavimu, o ne Srifty formatavimu, elementy sugrupavimu, paveiksléliy ikélimu, karkasy

sudarymu ir pan., todél tokie elementai néra jtraukti | sgsajos generavima.
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52 lentel¢je pateiktas Java programavimo kalbos grafiniai elementai, kurie naudojami
aplikacijos grafinei sgsajai sugeneruoti.

52 lentelé. Java programavimo kalbos grafiniai elementai, kurie naudojami aplikacijos grafinei sgsajai

sugeneruoti
Tipas Elementai

Formos JCheckBox, JComboBox, JRadioButton, JTextArea, JTextField,
Mygtukai JButton

Grupavimas ir JPanel, JSeparator

maketavimas

Langas ir dialogai | JFrame, JWindow, JDialog,

Tekstai JLabel

Lentelé JList, JTable

Meniu JMenu, JMenuBar, JIMenultem
Slinkties juosta JScrollBar

53 lentel¢je pateikti naudojami grafiniai elementai internetinei sgsajai sugeneruoti.

53 lentele. Naudojamy HTML grafinés sqsajos elementy sgrasas

Tipas Elementai

Meta informacija html, head, title, meta, style

Pagrindin¢ dalis body

Pavadinimai hi, h2

Sarasai ul, li

Teksto struktura p, div

Lentele table, thead, tbody, tr, th, td

Nuorodos a

Formos form, label, input, select, textarea, button
Mygtukai button, input type="button"

IS lentelése pateikty elementy matoma, kad grafinés vartotojo sgsajos generavime
naudojami pagrindiniai grafiniai elementai, t.y. langai (angl. window), slinkties juostos (angl.
scroll bar), jvairaus dydzZio tekstiniai laukai (angl. fext field, text area), mygtukai (angl.
button), pasirinkimo grafiniai elementai (angl. check box, radio button), pavadinimai (angl.
label, title, hl, h2), meniu (angl. menu bar, menu item), lentelés ir jy elementai (angl. table,

thead, tbody, tr, th, td), formos (angl. form). Internetin¢je grafinéje sgsajoje sukuriamos ir
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nuorodos (angl. a), priskiriamas Sablono stilius (angl. style), kiti standartiniai elementai (angl.

body, html, head, meta ir kt.)

7.3.2 Grafinés vartotojo sasajos generavimo laiko jvertinimas
Grafin¢ vartotojo sgsajos generavimo programa yra skirta sgsajos generavimui tuo

atveju, kai projektavimo metu sudaroma sistemos specifikacija, taigi kitu atveju ji netinka.

Bus atliktas bandymas, kurio metu sistemos specifikacija sudaroma MagicDraw UML jrankiu,

o grafinés sgsajos prototipas nubraiZomas ranka pasinaudojant Grafinés vartotojo sgsajos

diagrama tame paciame jrankyje. Laika, kurj uZtruksime sudarant grafing sasaja, palyginsime

su laiku, kurj uzZtruksime grafinei sgsajai sugeneruoti automatiniu budu ir redaguoti

naudojantis grafinés sgsajos generavimo jrankiu. Kiekvieno bandymo varianto duomenys

(panaudojimo atvejy, klasiy ir veikly diagramos), ranka bei automatiniu biidu sudarytos

grafinés sgsajos pateiktos Priede nr. 2. Internetinés grafinés vartotojo sasajos paveikslai

pateikti Priede nr. 3.

Laikas, kuris buvo uztruktas apraSytiems darbams, pateiktas 54 lenteléje.

54 lentelé. Grafinés vartotojo sqsajos sudarymo laiky statistika

Ranka sudaroma

grafiné sasaja

Grafiné sasaja generuojama naudojantis jrankiu

Bandymo | UML Grafinés Viso, | UML Grafinés Grafinés Viso,
varianto | diagramu | sasajos min. | diagramy sgsajos sgasajos min.
nr. sudarymas, | sudarymas paruosSimas | sugeneravimas | redagavimas
min. naudojantis sgsajos naudojantis iki priimtino
MagicDraw generavimui, | jrankiu, min. | varianto,
jrankiu, min. min. min.
I var.
2 PA 9.5min. 12 min. 21.5 1.5 min. 0.1 min. 0.5 min. 11.6
1 klase min. min.
2 veiklos
II var.
4 PA 21 min. 18 min. 39 2 min. 0.1 min. 1.5 min. 24.6
1 klas¢ min. min.
4 veiklos
III var.
9 PA 43 min. 38 min. 81 4 min. 0.1 min. 3 min. 50.1
2 klases min. min.
10 veikly
IV var.

125




17 PA 73 min. 65 min. 138 5.5 min. 0.1 min. 5.5 min. 84.1
4 klasés min. min.
18 veikly

V var. 184
26 PA 102 min. 82 min. min. 7 min. 0.1 min. 9 min. 118.1
6 klasés min.
27
veiklos

IS lenteléje pateikty bandymo rezultaty matoma, kad laikas, kurio reikéjo grafinés
sgsajos prototipo sudarymui naudojantis MagicDraw UML jrankiu Zymiai didesnis nei laikas,
skirtas automatiniam grafinés sgsajos generavimui. Laiko pasiskirstymas pateiktas 102

paveiksle.

Visy bandymy rezultaty palyginimas

B Ranka sudaroma grafiné
sgsaja

————
_———
“
=
_————

B Grafiné sgsaja
generuojama naudojantis
jrankiu

==
‘ j

Bandymo variantas

102 pav. Bandymuose uztrukto laiko pasiskirstymas etapuose

Remiantis rezultatais, taip pat galima teigti, kad naudotis jrankiu laiko atzvilgiu verta
visada, net ir sudarant mazos apimties grafines sgsajas. PaZymétina, kad kuriant didesniy
sistemy grafines sgsajas laiko sutaupoma daugiau deél pacio darbo apimties.

Grafinés vartotojo sgsajos sudarymo ranka etapai iSskirstyti | UML diagramy
sudaryma ir grafinés sasajos prototipo sukiirima naudojantis MagicDraw UML jrankiu. Sis
procesas su rezultatais, gautais generuojant keleto sistemy grafinés sgsajos prototipus

pavaizduotas 103 paveiksle.
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UML diagramy sudarymas

Panaudojimo

i Klasiy Veiklos
diaagt::#ulus diagramos diagramos
sudarymas sudarymas sudarymas

Grafinés sasajos sudarymas naudojantis MagicDraw
jrankiu

|!)

Ivar. 9.5 min

lvar. 21 min

- — = = lllvar. 43 min
IV war. 73 min

Wovar. 102 min

[wvar. 12 min

[lvar. 18 min

= " Wl wvar. 38 min

I\ var. B5 min

Wovar. 82 min

103 pav. Grafinés vartotojo sgsajos sudarymo ranka procesas ir rezultatai

Grafinés vartotojo sgsajos sudarymo naudojantis grafinés sgsajos generavimo jrankiu

etapai panaSis ] sgsajos sudarymo rankiniu budu etapus, taciau Siuo atveju reikia ne tik

sudaryti UML diagramas, bet ir jas paruosti darbui su jrankiu, sugeneruoti s3saja bei ja

redaguoti, jei automatiSkai sugeneruota sgsaja turi trikumy (pavyzdziui, triksta mygtuko) .

Sis procesas su rezultatais, gautais generuojant keleto sistemy grafinés sasajos prototipus

pavaizduotas 104 paveiksle.

UML diagrarﬁq sudarymas

Panaudojimo

= Klasiy Veiklos
diaa;:':l!::llus diagramos diagramos |
o e sudarymas sudarymas

U.I'.'IL diag.ramq paruosimas sasajos
generavimui

Grafinés sqsaj.us.sugenerauir.nas
naudojantis jrankiu

Grﬂﬁnés sasajos redagavimas iki
priimtino varianto

|!)

[var. 9.5 min
lvar. 21 min
Il var. 43 min
IV wvar. 73 min
Vovar. 102 min
[var. 1.5 min
lvar. 2 min
Il var. 4 min
IV var. 5.5 min
Vwvar. ¥ min
[var. 0.1 min
lvar. 0.1 min
Ml war. 0.1 min

W wvar. 0.1 min
Vovar. 0.1 min

0.5 min
[lvar. 1.5 min
Mlwvar. 3 min
IV war. 5.5 min
Vwvar. 9 min

| war.

104 pav. Grafinés vartotojo sgsajos sudarymo naudojantis jrankiu procesas ir rezultatai
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Kadangi UML diagramas reikia paruosti prie$ jkeliant ] sistemg, tam sugaiStama
papildomo laiko, taciau akivaizdu, kad jis sutaupomas sugeneruojant grafing sasaja.

105-109 paveiksluose pateikti laiky pasiskirstymai, kai kiekvienas i§ varianty,
aprasyty 55 lentel¢je buvo atliekamas dviem biidais: sgsaja generuojama naudojant grafinés
vartotojo sgsajos generavimo jrank]j ir kuriama ranka (sudaroma naudojant MagicDraw UML

irankio siilomas Grafinés vartotojo sgsajos diagramas).

| variantas

B Grafinés sgsajos redagavimas iki
priimtino v arianto, min.

Grafinés sgsajos sugeneravimas
naudojantis jrankiu, min.

UML diagramy paruo$imas sgsajos

é ] generavimui, min.
" M Grafinés sgsajos sudary mas
naudojantis MagicDraw jrankiu, min.
5 UML diagramy sudary mas, min.
0
Ranka sudaroma Grafiné sasaja
grafiné sgsaja generuojama
naudojantis jrankiu
105 pav. I varianto laiky pasiskirstymas
Il variantas
45
40 B Grafinés sgsajos redagavimas iki
priimtino v arianto, min.
35
Grafinés sgsajos sugeneravimas
% naudojantis jrankiu, min.
< 2 — UML diagramy paruo$imas sgsajos
E generavimui, min.
s M Grafinés sgsajos sudary mas
naudojantis MagicDraw jrankiu, min.
* UML diagramy sudary mas, min.
5
0
Ranka sudaroma Grafiné sgsaja
grafiné sgsaja generuojama
naudojantis jrankiu

106 pav. II varianto laiky pasiskirstymas
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min.

Ranka sudaroma
grafiné sgsaja

lll variantas

Grafiné sgsaja
generuojama
naudojantis jrankiu

W Grafinés sgsajos redagavimas iki
priimtino v arianto, min.

Grafinés sgsajos sugeneravimas
naudojantis jrankiu, min.

UML diagramy paruo$imas sgsajos
generavimui, min.

M Grafinés sgsajos sudary mas
naudojantis MagicDraw jrankiu, min.

W UML diagramy sudary mas, min.

107 pav. III varianto laiky pasiskirstymas

min.

Ranka sudaroma grafiné
sgsaja

IV variantas

Grafiné sgsaja
generuojama
naudojantis jrankiu

W Grafinés sasajos redagavimas iki
priimtino v arianto, min.

Grafinés sasajos sugeneravimas
naudojantis jrankiu, min.

UML diagramy paruo$imas sasajos
generavimui, min.

MW Grafinés sagsajos sudary mas
naudojantis MagicDraw jrankiu, min.

= UML diagramy sudary mas, min.

108 pav. IV varianto laiky pasiskirstymas
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V variantas

W Grafinés sasajos redagavimas iki
priimtino v arianto, min.

Grafinés sgsajos sugeneravimas
| naudojantis jrankiu, min.

L 410 1902 GO 501 G100 O I~ 0900 OO DD S 1N B IR DY 103 DI~ I 0D D
c o TB oGS HS GR35 B8R 888 onon S GEHS G TS B FS R

min.

UML diagramy paruo$imas sasajos
generavimui, min.

H Grafinés sgsajos sudary mas
naudojantis MagicDraw jrankiu, min.

UML diagramy sudary mas, min.

Ranka sudaroma grafiné Grafiné sasaja
sasaja generuojama
naudojantis jrankiu

109 pav. V varianto laiky pasiskirstymas

Be to, sugenerave grafing sgsajg, gaunami realis langai su realizuota navigacija, kurios
sudarant sgsajos grafinius modelius MagicDraw UML jrankyje realizuoti nejmanoma.
Grafinés sgsajos generavimo jrankis taip pat pateikia sgsajos prototipo programinj kodg tiek
Java programavimo kalba, tieck HTML, taigi sgsajg toliau tobulinti galima ne tik paciame
jrankyje, bet ir, prireikus, redaguojant koda sistemos programavimo etape. Siame etape taip
pat nebereikia sgsajos programuoti nuo pradziy, galima naudoti jau sugeneruotg programinj

koda, taigi bendras projekto jvykdymo laikas dar labiau sutrumpgja.

7.3.3 Grafinés vartotojo sgsajos generavimas iS jvairaus sudétingumo UML
diagramy
Grafinés vartotojos sasajos generavimo irankis gali biiti naudojamas jvairios apimties
sgsajoms generuoti. 55 lentel¢je pateikti bandymai pagal jvairios apimties panaudojimo
atvejy, klasiy ir veikly diagramas. Lentel¢je pateikti duomenys i§ 7.3.2 skiltyje apraSyty
bandymy grafiniy sgsajy.
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55 lentelé. Bandymy rezultatai pagal jvairios apimties panaudojimo atvejy, klasiy ir veikly diagramas

Nr. UML diagramy elementai Grafiné vartotojo sasaja
Panaudojimo Klasés/atri- | Veiklos/i$ ju su | Langai, sk. | Sukurti Navi
atvejai/is jy su butai, sk. stereotipu, sk. elementai is gacij
stereotipu, sk. klasiy a

diagramos, sk.

1. 2/2 1/6 2/2 2 6 Yra
2. 4/3 1/6 4/3 3 6 Yra
3. 9/7 2/8 10/8 7 8 Yra
4. 17/13 4/13 18/14 13 13 Yra
5. 26/20 6/18 27121 20 18 Yra

IS 55 lentelés, matoma, kad langy skaicius atitinka panaudojimo atvejy su stereotipu
Window skaicCiy, visi klasiy atributai atvaizduojami languose kaip grafiniai elementai, o pagal
veiklos diagramg sukuriama langy navigacija. | elementy skai¢iy nebuvo jtraukti automatiskai
pagal nutyl¢jimg sugeneruojami mygtukai, sgrasai ar meniu juosta.

Atliktais bandymais jrodyta, kad pasiektas iSsikeltas tikslas — pagreitinti ir palengvinti
informacijos sistemy kiirimo procesa, o tai realizuota sukuriant grafinés vartotojo sgsajos
prototipo generavimo i§ UML diagramy algoritmg ir jj panaudojant sukuriant grafinés sgsajos

generavimo jrankj.

7.4Savybiy analizé ir taikymo rekomendacijos

Sukurtas jrankis skirtas generuoti grafing vartotojo sasaja i§ UML diagramy. Norint
sugeneruoti grafine sgsaja j jrankj reikia jkelti trijy diagramy informacija MagicDraw UML
projekto XML formatu. Reikalingas sgsajai sukurti panaudojimo atvejy, klasiy ir veiklos
diagramas sistemy projektuotojai bet kuriuo atveju sudaro kurdami sistemos specifikacija.
UML pagalba sumodeliuojami pagrindiniai sistemos procesai, funkcionalumas, numatoma
struktiira, klasés, jy atributai, operacijos ir rysiai. Sie duomenys ir yra naudojami generuojant
grafing vartotojo s3gsaja.

Ikelus diagramas ] irankj ir sugeneravus grafin¢ sasaja, ja galima perZiiiréti dviem
budais: pritaikyta aplikacijai ir internetinei sgsajai.

Grafing vartotojo s3sajg galima generuoti automatiskai, taciau jrankio pagalba taip pat
galima automatizuotai jkelti naujus bei redaguoti jau sukurtus sgsajos langus.

Generuojant grafing vartotojo s3saja, sugeneruojamas ir jos programinis kodas.
Aplikacijai pritaikytos sasajos kodas iSsaugomas Java programavimo kalboje, o internetinei
sasajai — HTML kalba.
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8. ISVADOS

1. Vartotojo sgsajos prototipas yra naudingas:

e reikalavimy analizés ir specifikavimo etape, nes pademonstruoja bilisimos
sistemos veikimo principus pagal vartotojo pateiktus reikalavimus;

e realizuojant sistemg taip pat gali biiti naudojamas jau sukurtas grafinés sgsajos
prototipas.

2. Analizuotuose egzistuojanCiuose sprendimuose vartotojo sgsajos generavimas yra
sudétingas ir uZima daug laiko aprasant diagramas. Be to, metodai daZniausiai remiasi
ne UML diagramomis, o jau su realizacija susietais blisimos sistemos aprasais, o tie
kurie naudoja UML diagramas, reikalauja daug papildomos informacijos.

3. Bty naudinga sukurti vartotojo sgsajos generavimo algoritmg, kuris naudoty
minimaly reikalingy diagramy kiekj ir neperkrauty vartotojo reikalavimais jvesti daug
papildomos informacijos. Taip pat svarbu, kad papildomos informacijos jvedimas
nebiity labai sudétingas, prieSingu atveju, vartotojui bus papras¢iau kurti vartotojo
s3sajg rankiniu biidu, negu naudoti pasiiilytg algoritma.

4. Sistema, generuojanti grafing vartotojo sgsajg i$ bet kuriuo atveju projektavimo metu
sudaromy UML diagramy sutaupyty laiko, skirto sgsajos prototipo kiirimui, o esant net
ir dideliems pakeitimams, sgsajg tereikéty tik redaguoti, o ne sudaryti i$ naujo.

5. Sitilomam generavimo metodui biity reikalinga panaudojimy atvejy diagrama,
atvaizduojama ] sistemos langus, klasiy diagrama, atvaizduojama j grafinés sgsajos
elementus, ir veiklos diagrama, aprasanti navigacijg tarp sasajos langy.

6. Grafinés sgsajos generavimo procese naudojamoms diagramoms ir jy elementams
pazymeti Siame darbe sudarytas MagicDraw UML jrankio GUI profilis, kuriame
aprasyti diagramy elementy stereotipai.

7. Kaip jéjimo duomenys algoritmui naudojamas UML metamodelio poaibis, o rezultato
metamodelis gali buti dviejy riisiy — aplikacijos arba internetinés grafinés sgsajos.

8. Vartotojo sgsajos generavimo algoritmas realizuotas Java programavimo kalba kaip
atskira programa, kuri naudoja informacija, gauta i§ MagicDraw irankiu sukurto XML
projekto failo. Naudojant Siame darbe sukurtg jrankj gali biiti sugeneruojama dviejy
tipy grafiné sgsaja — aplikacijos ir internetiné¢ sgsaja. Internetinés grafinés sgsajos
generavime naudojami Sablonai, kuriuose gali biiti realizuotas bet kokio sudétingumo

dizainas ar elementy iSdéstymas.
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9. Siame darbe sukurtas jrankis leidZia redaguoti grafine vartotojo sasaja esant
pakeitimams. | grafine vartotojo s3saja galima ne tik jterpti bei redaguoti esamus
langus, bet ir elementus bei mygtukus.

10. Atlikus eksperimentg, nustatyta, kad sukurtg grafinés vartotojo sgsajos generavimo
jrankj verta naudoti jvairaus sudétingumo sistemy grafinéms sgsajoms generuoti.
Irankis naudingas tuo atveju, kai sistemos projektavimo etape sudaromos UML
diagramos.

11. Naudojantis sukurtu jrankiu, grafiné sgsaja gali biiti ne tik sudaroma bei redaguojama,
bet ir sugeneruojamas aplikacijos (Java programavimo kalba) bei internetinés sgsajos

(HTML) programinis kodas.
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Santrumpy ir terminy Zodynas

UML (angl. Unified Modeling Language) — modeliavimo ir specifikacijy kiirimo kalba, skirta
specifikuoti, atvaizduoti ir konstruoti objektiniy programy dokumentus.

WSDL (angl. Web Services Description Language) — interneto paslaugas apraSanti kalba
OCL (angl. Object Constraint Language) — deklaratyvi kalba, kuri apraso UML modeliy
taisykles.

RUP (angl. Rational Unified Process — IBM organizacijos sukurtas programy sistemy kiirimo
procesas

XP (angl. Extreme Programming) — ribinis programavimas, kurio metu siekiama kuo
ankscCiau gauti galutinj rezultatg

MDA (angl. Model-driven architecture) — modeliais grindziama architektura.

DDL (angl. Data Definition Language) — kompiuteriné kalba apraSanti duomeny struktiiras.
XML (angl. Extensible Markup Language) — duomeny struktiiry bei jy turinio apraSomoji
kalba.

XUL (angl. XML User Interface Language ) — kalba Zymémis aprasanti vartotojo sgsaja.
DOM (angl. Document Object Model) — dokumenty nuskaitymo buidas, kai visa dokumento
struktiira nuskaitoma j atmintj ir visi veiksmai atliekami su atmintyje nuskaitytu dokumento
elementy medZiu.

CRUD (angl. Create, Read, Update, Delete) — skaityti, raSyti, atnaujinti ir trinti.

SAX (angl. Simple API for XML) — jvykiais grindZiamas XML dokumento nuskaitymas.
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Priedas Nr.1. Vartotojo vadovas

1. Darbo pradzia

Norint pradéti dirbti su grafinés vartotojo sgsajos generavimo jrankiu, reikia jg paleisti
vartotojo kompiuteryje. Kaip jau minéta, norint jdiegti sistemg vartotojo kompiuteryje,
reikalinga ne maZesné nei Java 1.6 versija. Sistemos programiniai failai iSsaugomi
pasirinktoje kategorijoje, o sistemos darbas pradedamas paleidus GUI exe faila.

2. Sistemos valdymas

Sistemos valdymas vyksta meniu pagalba. Pagrindiniai meniu punktai — Failas,
Veiksmai, PerZiiira ir Apie.

Failas. Siame meniu pasirenkamos pagrindinés jrankio funkcijos, tokios kaip naujo
projekto sukiirimas, MagicDraw UML jrankio XML failo jkélimas ir pan.

Veiksmai. Siame meniu sgraSe galima pasirinkti pagrindines su projektu susijusias
funkcijas — sgsajos generavimo, langy, elementy bei mygtuky itraukimo bei redagavimo. Taip
pat galima sugeneruoti programinj koda.

PerZiiira. Sioje skiltyje pasirenkamas biidas, kaip bus perZifirima grafiné vartotojo
sasaja. Ji gali biiti perzitirima pritaikyta aplikacijai bei internetinei sgsajai.

Pagalba. Sioje skiltyje pateikiama trumpa informacija apie grafinés vartotojo sasajos
generavimo jrankj.

3. Projekty valdymas

Paleidus sistemg, pradiniame sistemos lange (1 pav.) matomas jrankyje jau sukurty
projekty sarasSas bei pagrindiniai jy duomenys: projekto numeris, pavadinimas, sugeneruoty
langy skaicius, sukiirimo bei projekto atnaujinimo datos. Kiekvieno projekto eilutéje taip pat
yra mygtukas, leidZiantis iStrinti pasirinktg projekta.

Grafinés vartotojo sgsajos funkcijos pasirenkamos meniu pagalba.

137



r

| £| Grafinés sasajos generavimas - Mokyklos IS

Failas ¥Yeiksmai PerZiiora Pagalba

Mr. Projekto pavadinimas Langy skaiCius

1 Makyklos IS 24
2 AR ITOK Elienky waldy. .. 21
3 Renainiy informarcijos sis. .. 10
4 Kuro apskaitos sistema 21
5 Banko siskemna 0

Sukurtas

2010-04-21 14:07:22.0..,
2010-04-21 12:37:59.0..,
2010-04-21 12:36:53.0..,
2010-04-21 12:36:42.0..,
2010-04-21 12:35:45.0...

Atnaujintas
2010-04-22
2010-04-22
2010-04-22
2010-04-22
2010-04-22

IStrinki

Trirki

Trinki

Trinki
Trinki

Trinki

1 pav. Pagrindinis grafinés vartotojo sasajos generavimo langas

3.1 Projekto sukurimas

Naujo projekto sukirimo funkcija iSkvieCiama meniu pasirinkus Failas -> Naujas

projektas. Parodomas naujas langas su praSymu jvesti naujo projekto pavadinimg (2 pav.).

Ivedus naujo projekto pavadinimg ir paspaudus mygtuka ,,Sukurti“ sukuriamas naujas

projektas, kuris rodomas projekty sarase.

-

|'1

|£| Grafinés s3sajos generavimas | = |[B| & |
Failas ¥eiksmai PerZiora Pagalba
Maujas projektas I&'
M IStrinki
U [veskite projekto pavadinima; Trinti |
Trinki |
3 Projekto pavadinimas: | | Subkurki | Trinki |
+ [ Trinkd |

2 pav. Naujo projekto sukiirimo langas

3.2 Projekto Salinimas

Pasirinktas projektas gali biiti paSalinamas pagrindiniame jrankio lange atitinkamoje

eilutéje paspaudus mygtuka ,,Trinti“. Sistema parodys praneSimg ,,Ar tikrai norite iStrinti

projekta?*. Pasirinkus teigiamg atsakyma, projektas ir visi su juo susij¢ duomenys bus iStrinti.

3.3 Projekto uZdarymas
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Projekto uzdarymo funkcija vykdoma pasirenkant meniu Failas -> UZdaryti projektq.
Projekto pavadinimas neberodomas jrankio lango virSuje, deaktyvuojamos tos meniu
funkcijos, kurios susij¢ su projektais, t.y. nebegalima generuoti grafinés vartotojo sgsajos, jos
perziureéti, kurti ar redaguoti naujy langy ir t.t.

4. Darbas su projektu
4.1 Projekto pasirinkimas
Darbas su konkreciu projektu pradedamas pasirinkus ji projekty saraSe. Pasirinkus

projekta, jo pavadinimas rodomas jrankio pagrindinio lango pavadinime (3 pav.).

| £| Grafinés sasajos generdfiimas - Mokyklos IS @lﬂlﬂ_hj

Failas Yeiksmai Periiﬁra‘EgaEIh'u_'-""!

3 pav. Pasirinkto projekto pavadinimo rodymas

4.2 MagicDraw projekto failo jkélimas
MagicDraw UML projekto XML failo jkeélimas vykdomas meniu pasirinkus Failas ->
Ikelti MagicDraw failg. Parodomas naujas langas, kuriame pasirinkamas MagicDraw UML
projekto failas ir spaudZiamas mygtukas ,,Open‘. Projekto failo formatas turi buti *.mdzip.

Kitokio formato failai néra jkeliami. Ikélus projekto failg, galima generuoti grafing vartotojo

$3saj3.

(2 oven e
Look In; | || prodgrarm "| ‘QE' @ l-q‘_"ﬁ || E

|7 database | | magistra_darbas_qgui_steriotipai.mdzip
|7 qui_generation_lib i pawyzdys.mdzip

[ REral_source

[ icons

|[ ] images

[~ lang

[ source

[ src

| kermp

[ kemplates

El

2

£ L P "‘“d

€ |

File: Marme; | pavyzdys.mdzip |

Files of Tvpe: | MagicDraw projekio Faile{ * mdzip i v|

e

4 pav. MagicDraw projekto failo jkélimas
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5. Grafinés vartotojo sasajos generavimas

Grafin¢ vartotojo sgsaja generuojama pasirinkus projektg i§ sgraso bei pasirinkus
meniu funkcijg Veiksmai -> Generuoti. Grafing sgsajg vienam projektui galima sugeneruoti
tik vieng kartg. Toliau langai, jy elementai bei mygtukai gali buti redaguojami bei jtraukiami
pasinaudojant tam skirtomis funkcijomis.

Sugeneravus grafing vartotojo s3saja, ja galima ne tik perZilréti dviem formatais
(pritaikyta aplikacijai bei internetinei sgsajai), bet ir redaguoti bei kurti naujus langus, jy
elementus, mygtukus.

6. Grafinés vartotojo sasajos redagavimas

Sugeneruotus ar jtrauktus naujus langus galima generuoti pasirinkus funkcija Veiksmai
-> Langy redagavimas. Grafinés sgsajos redagavimo lange parodomas langy saraSas su
galimybe kiekvieng pasirinktg langa redaguoti (elementus, mygtukus bei lango parametrus),

iStrinti ir perzitreti. Langy redagavimo aplinka pateikta 5 paveiksle.

r -
Languy redagavimas [&J

Mr. Pavadinimas Pagrindinis  Atwaizdavimo badas Redaguoti Trinti PerzZidréti

1 Adminiskruoti mokini, Me Abvaizduoti Formg su sgrasu | Redaguoti | Trinkh || Perfidréki | [«

2 Administruaoti mokomaii dalvky Me Abvaizduoti Forma su sgrasu | Redaguoti || Trinki || PerZidréti |

3 Adminiskruoki mokytoig e Abvaizduoki Forma s sgrasu | Redaguoti | Trinki || Perdidréki |

4 Administruoti paZymi, Me Abvaizduoti Formg su sgrasu | Redaguokti || Trinki || PerZidréti |

5 Administruoti sistemos vartokojg Me Abvaizduoti Forma su sarasu | Redaguoki || Trinki || PerZidréki |

& Informuoti tévos Me Abvaizduoti kaip Formg | Redaguoti || Trinki || PerZidreti |

7 Paarindinio lango valdymas Me Merodyti jokiy elementy | Redaguoki || Trinki || PerZidréti |

8 Prisijungti Taip Abvaizduoti kaip Formg | Redaguoki || Trinki || PerZidreti |

9 Redaguoti bdrelio informacijy Me Abvaizduoti kaip Formg | Redaguoki || Trinki || PerZidréti |

10 Redaquoti informaciia apie ma. .. Me Akvaizdunti kaip Farma | Redaguaoki | Trinki || PerZidréti |

11 Redaguoti klaseés informacijg Me Abvaizduoti kaip Formg | Redaguoti || Trinki || PerZidreti |

12 Redaquoti mokinio informaciiy Me Abvaizduoti kaip Formg | Redaguoti || Trinki || PerZidréki | (o

Lango elementy redagavimas | Lango parametry redagavimas | Lango mygtuky redagavimas |

Langn pavadinimas: |

Elerenty akvaizdavimo tipas: Ar langas pagrindinis

(@) Atvaizduoti kaip Formg

Abvaizduoti kaip sarazg

Abvaizduoti Forma su sarau

Merodyti jokiy elementy

5 pav. Langy redagavimo aplinka
Pasirinkus konkrety langa ir paspaudus mygtuka ,,Redaguoti, to lango duomenys,
elementai, mygtukai ir t.t. parodomi antroje lango dalyje, kur juos galima redaguoti. Si lango

dalis suskirstyta ] tris dalis: lango elementy, lango parametry ir lango mygtuky redagavima.
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Taip pat nereikalingus langus galima Salinti paspaudus mygtukg ,,Trinti“. Sistema
parodys praneSima ,,Ar tikrai iStrinti langa?“. Pasirinkus teigiamg atsakyma, langas ir visa su
juo susijusi informacija bus iStrinta.

Lango perziiira vykdoma paspaudus mygtukg ,,Perziiiréti“. Naujame lange parodoma
pasirinktas langas, jo elementai, mygtukai.

6.1 Lango elementy redagavimas

Lango elementy redagavimo forma pateikta 6 paveiksle.

Redaguojamas langas  Administruoti bareli

Lango elementy redagavimas | Lango parametry redagavimas | Lango myqgtuky redagavimas

Lango elementai; Redaguojamas elementas:

aprasymas:kext Pavadinimas: | |
birelio_id:bext

pavadinimas; bext

Tipas: | ek vl

| Aknaujinki elements |

Waujas || It

6 pav. Pasirinkto ,,Administruoti birelj* lango elementy redagavimo forma
Lango elementy redagavimo forma suskirstyta i dvi dalis. Kairioje pus¢je rodomas jau
esamy elementy sgrasas su mygtukais ,,Naujas* ir ,,Trinti*, o deSin¢je — pasirinkto i§ sgraSo

redaguojamo elemento forma arba naujo kuriamo elemento forma (pagal poreikj).
6.1.1 Naujo elemento kiirimas

Naujas pasirinkto lango elementas gali biiti sukuriamas pasirinktus mygtuka ,,Naujas*.
Desingje esancioje formoje jvedamas elemento pavadinimas ir pasirenkamas jo tipas. Ivedus
Siuos duomenis, ir paspaudus mygtukg ,Jtraukti elementa”, elementas yra iSsaugomas ir

rodomas elementy sgrase. Elementas nebus iSsaugomas tuo atveju, jei jis neturés pavadinimo.

Fedaguojamas langas  Administruoti borelj

Lango elementy redagavimas | Lango parametry redagavimas | Lango 1

Lango elementai: Maujo elemento kirimas:

aprasymas:kexkt Pavadinimas: | |
borelio_jd:kext

pavadinimas: bexk

Tipas: | ke - |

| Ttraukti elementy |

7 pav. Naujo elemento kiirimo forma
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6.1.2 Elemento redagavimas
Esant poreikiui, esamus elementus galima redaguoti, t.y. keisti jy pavadinimg bei tipa.
Kair¢je esanciame elementy sgraSe pasirinkus elementga, jo duomenys iSkart parodomi
desiniau esancioje formoje. Pakeitus reikiamus duomenis ir paspaudus mygtuka ,,Atnaujinti
elementg, jo duomenys iSsaugomi. Elemento duomenys nebus atnaujinami tuo atveju, jei bus
iStrintas jo pavadinimas.
6.1.3 Elemento istrynimas
Elementg pasirinkus i$ sgraso ir paspaudus mygtuka ,, Trinti* jj galima pasalinti. Jo
duomenys iStrinami ir jis daugiau nebus atvaizduojamas grafinéje vartotojo sgsajoje.
6.2 Lango parametry redagavimas
Lango parametry redagavimo forma pateikta 8 paveiksle.

Redaguojamas langas  Administruoti barelj

| Lango elementy redagavimas | Lango parametry redagavimas | Lango mygtuky redagavimas

Lango pavadinimas: | Administruoti bﬁreli] |

Elementy atvaizdavimo tipas: Ar langas pagrindinis
Abvaizduati kaip Formg
®) Abvaizduoti kaip sarasy I2zaugoki
Abvaizduati Forma su sgrasu

Merodyti jokiy elementy

8 pav. Pasirinkto ,,Administruoti burelj* lango parametry redagavimo forma

Lango parametry redagavimo formoje rodomi pagrindinai duomenys apie pasirinktg
langa — jo pavadinimas, tipas, ir pasirinkimas, ar Sis langas yra pagrindinis. IStrynus lango
pavadinimg ir bandant iSsaugoti duomenis, sistema parodys klaidos pranesima, kadangi langas
bitinai turi turéti savo pavadinima.

Lango elementy atvaizdavimo tipai yra keturi — langas gali biti atvaizduojamas kaip
forma, sgrasas, forma ir sgrasas ir lange i§ viso nerodomi jokie elementai.

6.3 Lango mygtuky redagavimas

Lango mygtuky redagavimo forma pateikta 9 paveiksle.
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Redaguojamas langas  Administruoti birelj

| Lango elementy redagavimas | Lango parametry redagavimas | Lango mygtuky redagavimas

Lango mygtukai: Redaguojamas mygtukas:
Bdrelio informacijos iyvedimas Pavadinimas: | |
Siskema
Edrelio informacijos redagavimas Atidararnas langas: | Sdrministruoti bdrel v|
Abvaizdavinmo vieta: | Abvaizduoki meniu sgrase v|
| Aknaujinti mygtuka |
Naujas || Tstrirti

9 pav. Pasirinkto ,,Administruoti barelj“ lango mygtuky redagavimo forma

Lango mygtuky redagavimo forma suskirstyta j dvi dalis. Kairioje pus¢je rodomas jau
esamy mygtuky saraSas su mygtukais ,,Naujas‘ ir ,,IStrinti*, o deSin¢je — pasirinkto i§ sgrasSo
redaguojamo mygtuko forma arba naujo kuriamo mygtuko forma (pagal poreikj).

6.3.1 Naujo mygtuko kiirimas

Naujas pasirinkto lango mygtukas gali biiti sukuriamas pasirinktus mygtukg ,,Naujas*.
DeSingje esancioje formoje ivedamas mygtuko pavadinimas, pasirenkama, kuri langa
mygtukas atidarys bei kur turi buti rodomas — formos apacioje ar jtraukiamas ] meniu. [vedus
Siuos duomenis, ir paspaudus mygtukg ,Jtraukti elementa”, elementas yra iSsaugomas ir
rodomas elementy sarase.

Mygtukas nebus i§saugomas tuo atveju, jei jis neturés pavadinimo.

6.3.2 Mygtuko redagavimas

Esant poreikiui, esamus mygtukus galima redaguoti, t.y. keisti jy pavadinima,
atidaromg langg ar vietg. Kair¢je esanCiame elementy sgrase pasirinkus mygtuka, jo
duomenys iSkart parodomi deSiniau esancioje formoje. Pakeitus reikiamus duomenis ir
paspaudus mygtuka ,,Atnaujinti mygtuka®, duomenys i§saugomi. Mygtuko duomenys nebus
atnaujinami tuo atveju, jei bus iStrintas jo pavadinimas.

6.3.3 Mpygtuko Salinimas

Mygtuka pasirinkus i§ sgraso ir paspaudus mygtuka ,IStrinti“ ji galima paSalinti. Jo

duomenys iStrinami ir jis daugiau nebus atvaizduojamas grafinéje vartotojo sgsajoje.
7. Naujy langy jtraukimas

Naujus langus ] projekta galima jtraukti pasinaudojus funkcija Veiksmai -> Naujy

langy jtraukimas. Bitini jvesti duomenys — lango pavadinimas ir bent vienas elementas.

Langy jtraukimo aplinka pateikta 10 paveiksle.
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Languy jtraukimas Lﬁ

Panaudojimo atvejai: Susietos klases: Ttraukty langy sarasas:

Administruoki bdrel; - Birelis Pavadinimas Trinti
Adminiskruoki kase

Adrniniskruoti rmakin
Administruati mokomaii, dalvka
Adminisktruoti mokytojg
Administruoki pagymi,
Adminiskruoki sistemnos wvarkobojg
Infarmuati béwius

M —mvimAimis | smme =l e - m

| Itraukti langg

Lango elementy jtraukimas | Lango parametry nustatymas | Lango mygtuky jtraukimas |

Galimi atributai: Itraukti elementai: Papildomo elementa itraukimas:

Pavadinimas: | |
| e | Tipas: | bk "|
| < | | Ttraukki |

Tt |

10 pav. Langy jtraukimo aplinka

Norint jtraukti langa, pirmiausia reikia pasirinkti panaudojimo atveji i§ panaudojimo
atvejy saraSo. Pagal tai, koks pasirinktas panaudojimo atvejis, deSiniau esanciame lange
parodoma su juo susieta klase¢, kurios atributai gali buti jtraukiami j langg. | vieng langa
galima jtraukti atributus i§ neriboto kiekio klasiy. Elementui turi biiti jvedamas pavadinimas
bei parenkamas tipas.

Langy jtraukimo aplinka, panaSiai kaip ir Langy redagavimo aplinka, suskirstyta i tris
dalis — lango elementy, lango mygtuky jtraukimg ir lango parametry nustatymg. Lango
parametry nustatymo ir lango mygtuky jtraukimo formos identiSkos lango parametry ir
mygtuky redagavimo formoms.

Lango iSsaugojimas vykdomas paspaudus mygtuka ,Itraukti langa“. Norint, kad
langas biity iSsaugotas, biitina jvesti lango pavadinimg ir parinkti bent vieng elementa.

8. Programinio kodo generavimas

Projektui galima sugeneruoti programinj koda pasirinkus funkcija Veiksmai ->
Generuoti programinj kodg. IvykdZius Sig funkcija, parodomas praneSimas apie sékmingg
kodo sugeneravimg. Aplikacijos grafinés sgsajos programinis kodas iSsaugomas ,,source*
direktorijoje, o internetinés grafinés sgsajos programinis kodas — ,,html_source* direktorijoje.

Siose direktorijose programinis kodas i§saugomas pagal projekto pavadinima.
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9. Perziira
Sioje skiltyje pasirenkamas biidas, kaip bus perZifirima grafiné vartotojo sasaja. Ji gali
biti perziiirima pritaikyta aplikacijai bei internetinei sgsajai.
9.1 Aplikacijos grafinés sgsajos perZiiira
PerZiura -> PerZiiréti aplikacijos grafine sgsajg parodo grafing sasaja, kuri pritaikyta
aplikacijai. Langai pradedami rodyti nuo pagrindinio sistemos lango.
9.2 Internetinés grafinés sqsajos perziira
PerZiura -> PerZiiiréti interneting grafine sgsajq parodo grafing sasaja, kuri pritaikyta
internetui. Langai pradedami rodyti nuo pagrindinio sistemos lango.
10. Informacija apie projekta
Funkcija Pagalba -> Apie parodo pagrinding informacija apie grafinés vartotojo
sgsajos generavimo jrankj.
11. Darbo pabaiga

Funkcija Failas -> ISeiti uzdaro grafinés vartotojo sgsajos generavimo jrankj.
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Priedas Nr. 2. Eksperimento duomenys ir rezultatai

4.1 Kai sistemos grafiné sgsaja kuriama su 2 panaudojimo atvejais, 1 klase ir 2 veiklomis

A7 &Windows
Registruotis
T aWindows
Prisijundgti

1 pav. I eksperimento bandymo panaudojimo atvejy diagrama

=

aWindowElements:
wvartotojas

-vartotojo_id ; Integer
-prisijungimeo_vardas : char
-slaptaZodis ; char
-vardas : char

-pavarde : char
-el_pastas : char
-registructis | Registruotis
-prisijungti ; Prisijuncti

2 pav. I eksperimento bandymo klasiy diagrama

- zEﬁ&unx .
| Registruotis |

i zButtonz ]
| Prisijungti |

(@

3 pav. I eksperimento bandymo veiklos diagrama

i )

Prisijungti o [E [

Prisijungimo vardas Text

Slaptazodis hkskoksk ook

[ ok | [ Acgauki

4 pav. Prisijungimo lango projektas
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[=[E &=

Registruotis

Prisijungime vardas Text
SlaptaZodis sekopohkop ook
Pakartoti slaptaZod,, shrkckkedokok
Vardas Text
Pavardé Text

El. pastas Text

[ Ok | [ AtSauki

-,

5 pav. Registracijos lango projektas

e

[£| Prisijungti

Failas Aktsijungti

-Forma
prisijungimo_vardas

slaptaZodis

| prisijungimo_vardas

| slapkagodis

Gerai | |

BEEaukki

6 pav. Sugeneruotas prisijungimo langas

| £:| Registruotis

Failas Atsijungti

-Forma

el_pastas
pakartoti_slaptaZodi,
pavarde
prisijungimo_vardas
slaptaZodis

vardas

wartobojo_id

|e| _pastas

| pakartoti_slaptaZod],

|pavarde

| prisijungimo_vardas

| slaptazodis

|vardas

| vartatojo_id

| erai | |

AbEaukti
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7 pav. Sugeneruotas registracijos langas

4.2 Kai sistemos grafiné sgsaja kuriama su 4 panaudojimo atvejais, 1 klase ir 4 veiklomis

I//’"_- avindows
lvesti naujo

mokinio informacija

gincludes _ — 7
— s _——-__J ) _.ﬂ"”__-__ i = __-__'“'-u._
il aWindows 7 zincludes a,f" REw «Wﬂ:{ﬂﬂw:&k_ i i
i i i e e ( aguoti mokinio
Vartotojas Administruoti mokinj - . informacija
- Emclude»
./} “Trinti informacija
apie mokinj
8 pav. II eksperimento bandymo panaudojimo atvejy diagrama
=WindowElements=
Mokinys
+Yardas : char
+Pavardeé : char
+Eimimo_data : date
+Adresas : char
+El_pastas . char
=PHz+Mokinio_id : int
-administructi - Administructi moking
-ivesti_informacija : |vesti naujo
-redaguati_informacijia : Redaguoti mokinio
9 pav. II eksperimento bandymo klasiy diagrama
kai norima jvesti | eBlitons kai norima itrinti
PR, Mokinio
—= administravimas = ———
kai norima
R recagucti QK
zButtonz : zButtonz . e -
Mokinio informacijos ‘ ’DHMnkiniu informacijos Mnk'"'tu |n_furmat:|jus
ivedimas redagavimas Sl
|vedimas mesékmingas \lf ) \1’ J/ Trynimas nesékmingas
et et - —~

Redagavimas
nesékmingas

10 pav. II eksperimento bandymo veiklos diagrama
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-

Administruoti mokinj =[5 [

Vardas Pavardé Gimimao_data Adresas El_pagtas Makinia_jd

[ Makinia informacijos ivedimas ] [ Makinia informacijos redagavimas

11 pav. Mokiniy administravimo lango projektas

i

Ivesti naujo moki... | — [= [
Vardas Text
Pavardé Text
Gimimo data Text
Adresas Text
El. paitas Text
[ IEsaugoti ] [ AbSauldi ]
[ Mokinio administravimas ]

12 pav. Naujo mokinio jvedimo lango projektas

Redaguoti mokinio i... | & | = [&&
Vardas Texk

Pavarde Text

Gimimo_data Text

Adresas Text

El. pastas Text

[ IS5 augoti ] [ ALEaLlkti ]

[ Mokinio administravimas ]

13 pav. Mokinio redagavimo lango projektas
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-
|£] Administruoti mokinj

_ Redsguti || Trinti

14 pav. Sugeneruotas mokiniy administravimo langas

|| Ivesti naujo mokinio informacij

15 pav. Sugeneruotas mokiniy jvedimo langas
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| £| Redagucti mokinio informacijg ﬁ

Failas Atsijungti

-Forma

Adresas | Adresas |
El_pagtas El_pagtas |
Girmimo_data | Gimimo_data |
Maokinio_id | Makinio_jd |
Pavarde | Pavardé |
Yardas | Yardas |

| GErai | | AtEaukti |

16 pav. Sugeneruotas mokiniy redagavimo langas

4.3 Kai sistemos grafiné sgsaja kuriama su 9 panaudojimo atvejais, 2 klase ir 10 veiklomis

afVindowsz
Prisijungti e e

— indows s

) lvesti naujos klasés informacija
-xlf'lClUdE'f - -
aWindows = 7 zincludes o1 indow s i
Administruoti klase i Emcludﬁ Redaguoti klases informacija
= = hem—— T ——n
Trinti klasg
Vartotojas
— " aWindows T T
lvesti naujo mokinio informacija
g zincludes . — —
Rd‘an'i:rwxl‘]f =7 -F-xiﬂﬂUdEx — indows T
ministruotik. )} — — — — — — — F SRR &
e : Redaguoti mokinio informaci
mokinj — — — _ zincludes w
B

Trinti informacija apie mokinj

17 pav. III eksperimento bandymo panaudojimo atvejy diagrama

WincdowElementss
Mokinys
+vardas : char ZlindowElementss
+pavarde . char Klasé
+gimimo_clata : date e ;
+adresas | char " ] +pavadinimas : char

zPHe+klasés_id : int

-klazel : Administructi klase

-kasle2 : [vesti naujos klasés informacijg
-klaze3 : Redaguati klasés infarmacijg

+el_pastas : char

ePK=+mokinio_id ; int

-mokinys1 : Administructi moking
-mokinys2 : [vesti naujo mokinio informacijig
-mokinys3 : Redagucti mokinio informacijg

18 pav. II eksperimento bandymo klasiy diagrama
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|' 7 «Buttons } |

Prisijungti
b .
zButton L kai norima [vest \.- ) L Vi R sButtons
io informacij =Buttonz ] Alnorime west Klasés informacijos
) jvedimas r | Sistema ] | ivedimas ]
|vedimas nesékmingas J OK oK OK OK l |vedimas negékmingas
————————— . kainorima - l . kai nori B
«Buttons Lredaguoti | «Buttonz «Buttons 1 kraeldnaorﬂx [ «Buttons 1
io infori ij ini Klasés }%‘ Klasés informacijos ’%
redagavimas r | administravimas | administravimas | redagavimas ]

Redagavimak nesekmingas l OK

Ok ﬁagavimas

nesekmingas

i

kai norima

kai norima
ini T j L Iatrint iStrinti ( Klasés informacijos
\ trynimas I trynimas ]
Trynimas |nesékmingas l oK oK l Trynimas neseékmingas

19 pav. II eksperimento bandymo veiklos diagrama

L SlErEs
Prisijungimo vardas Text

SlaptaZodis okt okok

[ OK | [ Atgauk

20 pav. Prisijungimo lango projektas

(= [E =

Mokinio administravimas
Vardas Pavarde Gimimo data  Adresas El. pagtas Ar paZangus  Lytis Klas& Birelis
[ Ivesti naujg mokin ] [ Redaguoti mokinio informacijg ]

21 pav. Mokiniy administravimo lango projektas
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Ivesti mokinio informacija = [E [

Vardas Text
Pavarde Text
Gimima_data Text
El. pastas Text
Adresas Text

Ar pazangus [

Klasé | =
Blrelis ' =
() Berniukas (71 Mergaité

[ I8saugoti ] [ AtEaukti ]

[ Mokinio administravimas ]

22 pav. Mokinio jvedimo lango projektas

Redaguoti mokinio informacija EE@

Vardas Text
Pawvarda Text
Gimimo_data Text
El. paitas Text
Adresas Text

Ar paZangus [

Klase [ =
Brelis . =
() Berniukas (") Mergaité
[ I5saugoti ] [ ALS Akt ]

[ Mokinio administravimas ]

23 pav. Mokinio redagavimo lango projektas
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Klasés administravimas

-

[=[E[E=

Klasés ID

klasés pavadinimas

[ Ivesti naujg Mase

][ Redaguoti. .. ]

24 pav. Klasiy administravimo lango projektas

i

Ivesti klase = = [
FKlasés pavadinimas Text

[ I8saugati ] [ AtEaukti ]

[ Klasés administravimas ]

25 pav. Klasés jvedimo lango projektas

Redaguoti klase

-

E=H{Eo8 5>

Klasés pavadinimas Text
[ IEsaugati ] [ AbSaukti ]
[ Klasés administravimas ]

26 pav. Klasés redagavimo lango projektas

|£| Prisijungti

Failas Aktsijungti

-Forma
id lid] |
passward | passward |
| Gerai | | AkZaukki |

27 pav. Prisijungimo langas
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IR

el_pastas  gimimo_d.. mokinio_id  pavarde  vardas 0 IWytis  adresas ar_pazang..  burelis klase

28 pav. Mokiniy administravimo langas

| £:| Ivesti naujo mokinio informacij.

&l_pastas|
gimirno_data
rakinio_id
pavarde

vardas

adresas

29 pav. Mokinio informacijos jvedimo langas
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| £| Redaguoti mokinio informacij

el_pastas
qirirno_data
rmckinio_id
pavarde

vardas

30 pav. Mokinio informacijos redagavimo langas

%] Administruoti klase

31 pav. Klasiy administravimo langas

156



4 Westi najos Klases informacija

| Gera || Ateuki

32 pav. Klasés informacijos jvedimo langas

|4 Redaguoti Klasés informacija -
. .

| Gera || atauki

33 pav. Klasés informacijos redagavimo langas
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4.4 Kai sistemos grafiné sgsaja kuriama su 13 panaudojimo atvejy, 4 klasémis ir 14 veikly

i aindows
Prisijungti

e alVindows Eers
. Jvesti naujos klasés informacija
gincludes _ — —

= ﬁTI"IC|L.IdE» e aWindow s —
. - i Redaguoti klasés informacija

Administruoti klase

- S —

) Trinti klase

pa il aindowsz ==
Ivesti naujo mokinio informacija

ginclude _ — —

= = zincludes e afindows T

— — _ _ encludes Redaguoti mokinio informacija

aWindows
| Administruoti
mokinj

"
Vartotojas I e
vesti nauja mokomajj dalyka
eincludes - — — T o
— - T e S
siincewrs 3 eincludes ar/ ailicoss: |
Administruoti SEEaE SR aas =S Redaguoti informacija apie

mokomajj dalyka mokomaji dalyka

— — __«includes

= .

* Trinti informacija apie mokomaji dalyka

- il alvindows -
Iwesti burelio informacija
= zinclude= . — —

I/.ﬂd{wr?:‘:w;' = ’ainclude» e anindows ________-\_"\-\.,
ministruoti - _- = - - - — EESOE i 4
biirelj = S fincludEx Redaguoti birelio informacija

-

< Trntiboreli

34 pav. IV eksperimento bandymo panaudojimo atvejy diagrama

aWindowElemerts:
Mokinys
aWindowElements=
e +vardas - char xﬁ'\nndowEIe.merdsx.
+pavarde : char Klase
+pavadinimas ; char +gimimo_dsta ; date - 5
+aprasymas : char " +adresas : char + 1 +E;"iﬁ:g:':;: i'dc.hi?ﬂr
ePH=+blrelio_id : irt 1 +el_pastas : char gkla:e1 3 Adnﬁnis.truo‘ti Klas
-hburelis! ; Administructi birel] 2PKz+mokinio_id : int -kasIeQ: |vesti naujos klasss L —
-burelis2 : |vesti bdrelio infarmacijg -mokinys1 : Administructi moking -klasea: Reda uutji MEee o hineei '3
-burelis3 : Redaguoti birelio informacijg -mokinys2 : |vesti naujo mokinio informacig & g 9 I8
-mokinys3 . Redagueti mokinio informacija

1

aWVindowElementsz
Mokomasis dalykas

+pavadinimas : char B

aPKz+mdalyko_jd ; int

-cdlalykas1 : Administruoti mokomajj dalyks

-dalykas2 : |vesti naujg mokomajj dalyka

-dalykas3 | Redaguati informaciia apie mokomajj dalykg

35 pav. IV eksperimento bandymo klasiy diagrama
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il

i aButtons |
| Prisijungti |

Iy P
[ «Buttons 1

3 «Buttons | PR .
kai norima jvesti e i norima i
‘ inio infor L L =Buttonz kai norima vesti | yasas informacijos
ivedimas r Sistema | | ivedimas |
|vedimas mesekmingas OK QK ,[OK 0K l |vedimas nesékmingas
——————— kainorima —l’— . | -
[ «Buttons Lredaguoti | «Buttons 1 «Buttons \ k@i narima «Buttons 1
S = 5 5 redagucti e =
infor i Klasés Klasés informacijos "7
r | administravimas | | administravimas | redagavimas

redagavimas

Redagavima neseW OK T

oK l Redagavimas nesékmingas

kai norima kai norima
io infor 1] istrint istrirti | Klasés informacijos
trynimas I oK trynimas ]

Trynimas [nesékmingas l 0K I Trynimas nesékmingas
aButtons

. «Buttons i 4 3 e i [ |
P = kai norima jvesti kai norima jvesti
Burelio informacijos dalyko
(= jvedimas ]
|vedimas ’

esé.kmingas $ : QK 0K " =yt of I ") nesékmingas
——— kainorima, T — s “ kai norima Buttons
=Buttons | redaguat =Buttonz | xBu’r_ton» | redaguoti j
Birelio informacijos Birelio r&‘—’ Ak d_alyko | dalyko
redagavimas | administravimas | W administravimas | | redagavimas
as nesékmingas

kai norima i
istrinti J

Redagavinas nesékmingas I oK oK ___W_ Redagavin]

kai norima

Birelio informacijos L igtrinti J L
i dalyko trynimas [~

Ty I~
Trynimas nesgkmingas l OK QK I Trynimal nesékmingas

36 pav. IV eksperimento bandymo veiklos diagrama
Mokinio administravimo, jvedimo ir redagavimo projektiniai langai pavaizduoti 21 -
23 (sugeneruoti — 28 - 30) Sio priedo paveiksluose; Klasés administravimo, jvedimo ir

redagavimo projektiniai langai pavaizduoti 24 - 26 paveiksluose (sugeneruoti — 31 - 33).

Buarelio administravimas — |- [
Barelio ID Blrelio pavadinimas ~ Aprasymas

[ Tvesti naujg bdreli, ][ Redaguoti bireli

37 pav. Bireliy administravimo lango projektas
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Ivesti birelj = | = [
Blrelio pavadinimas Text

Aprasymas Text

[ I5saugati ] [ AtZaukti

[ Blrelio administravimas ]

38 pav. Naujo biirelio jvedimo lango projektas

Redaguoti burelj

Blrelio pavadinimas

Aprasymas

Text

-

[=[E &=

Text

[ I8saugati ] [ AtEaulti ]

[ Blrelio administravimas ]

39 pav. Birelio redagavimo lango projektas

Mokomojo dalyko administravimas

o Es

Dalykao ID Pavadinimas

[ Ivesti naujg dalyka ][ Redaguoti dalylksa ]

40 pav. Mokomyjy dalyky administravimo lango projektas
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Ivesti nauja mokom... EEE

Dalyko pavadinimas Text

Aprasymas Text

[ I8saugoti ] [ AbSaubdti ]

[ Dalyko administravimas ]

41 pav. Naujo mokomojo dalyko jvedimo lango projektas

Redaguoti mokomaij... EE@

Dalyko pavadinimas Text

Aprasymas Text
[ ISsaugoti ] [ ALSaulkti ]
[ Dalylo administravimas ]

42 pav. Mokomojo dalyko redagavimo lango projektas

| £| Administruoti barelj ==

Failas Aktsijungti

-Saragas

Redaguoti | | Trinki

aprasymas birelio_ijd pavadinimas

43 pav. Biireliy administravimo langas
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& bestibarelio informacjia

bidredic_id|

aprasymas

| Geral || e

44 pav. Biirelio informacijos jvedimo langas

|4 Redaguoti barelio informaciia

bidrelio_id|

aprasymas

| Geral || Atfaui

45 pav. Biirelio informacijos redagavimo langas

|£| Administruoti mokomaji dalyka

| Redeguoti || Trnd
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46 pav. Mokomyjy dalyky administravimo langas

| £ Ivesti nauja mokomaji dalyka ﬁ
Failas Atsijungti
~Forma
mdalyko_id | mdalyko_id ]
pavadinimas [pavadinimas ]

[ Geral ] [ AESaukki ]

47 pav. Mokomojo dalyko informacijos jvedimo langas

| £| Redagucti informacija apie mokomajj dalyka ﬁ

Failas Atsijungti

~Forma
midalyko_id | mdlalyka_id] ]
pavadinimas [pavadinimas ]

[ GEral ] [ AEEaukti ]

48 pav. Mokomojo dalyko informacijos redagavimo langas

4.5 Kai sistemos grafiné sgsaja kuriama su 4 panaudojimo atvejais, 1 klase ir 4 veiklomis
Diagramos, kuriy informacija buvo naudojama grafinei vartotojo sgsajai generuoti

pateiktos 89 - 91 paveiksluose.
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Téwy informavimas [= [ = [ &=
El. pastas Text
Vardas Text
Pavardé Text
Gimima data Text
Zinukeé Text
Siusti | [ Atsauki |

49 pav. Tévy informavimo lango projektas

-

Sistemos vartotojy administravimas = [E [

Sistemos vartotojo vardas SlaptaZodis

[ wvesti vartotojo informacijg ] [ Redaguoti vartokojg

50 pav. Sistemos vartotojy administravimo lango projektas

o o

Ivesti vartotoja = [E [
D Text

Vartotojo vardas Text

SlaptaZodis Text

[ I8saugoti ] [ ALS aukti ]

[ Vartotojy administravimas ]

51 pav. Sistemos vartotojo jvedimo lango projektas
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Redagquoti vartotoja

e Es

(&) Text

Vartotojo vardas Text
SlaptaZodis Text

[ IZsaugati ] [ AbSaukti ]
[ Vartotojy administravimas ]

52 pav. Sistemos vartotojo redagavimo lango projektas

Pazymiy administravimas

(= [E [

PaZymio ID

Pazymys

[ Ivesti paZymi ] [

Redaguati pagymi,

-,

53 pav. PaZymiy administravimo

lango projektas

o

Paiymio jvedimas — | -= [
FKlasé =
Maolkinys -
Makomasis dalykas -
Pazymys Texk

Data Text

[ ISsaugoti ] [ AbSaulkti ]

[ Pazymiy administravimas ]

54 pav. PaZzymiy jvedimo lango projektas
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Paiymio redagavi... |- = [&%

Mokomasis dalykas :]

Pazymys |Text |
Data |Te:a(t |
[ I8saugati ] [ AkEaukti ]

[ PaZymiy administravimas ]

55 pav. Pazymiy redagavimo lango projektas

-

|£| Informuoti tévus

Failas Atsijungti

~Forma
el_pastas [eljastas| ]
aqirnirno_data [gimimu:n_u:lata ]
pavarde [pavarde ]
wardas ['-.-'aru:las ]
zinute zinuke
et i ] [ AtSaukti

56 pav. Tévy informavimo langas

-

|£:| Administruoti sistemos vartotoja

S5

Failas Atsijungti

-Sgrasas

Redaguiti l [ Trinki

id password

user_id
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57 pav. Sistemos vartotojy administravimo langas

password

user_id

| Geral || ataudi

58 pav. Sistemos vartotojo jvedimo langas

passyword

user_jd

| Geral || attaui

59 pav. Sistemos vartotojo redagavimo langas
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@ Administructi pazymj -

| Redaguoti || Thnti

60 pav. Pazymiy administravimo langas

Hese
mokinys |~
mokomasis dalykas

| Gera | Atauki

61 pav. Pazymio jvedimo langas
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| £ Redaguoti paiym| ﬁ

Failas Aktsijungti

Forma
data | data] |
paymys | pagymys |
Kase | Hase -
mokinys | mokiniys -
maokamasis_dalykas | mokomasis_dalykas -

| et | | AEEaukE |

62 pav. PaZymio redagavimo langas

Prisijungimo lango projektas pavaizduotas — 29 paveiksle; Mokinio administravimo,
ivedimo ir redagavimo projektiniai langai pavaizduoti 21 - 23 (sugeneruoti — 28 - 30) Sio
priedo paveiksluose; Klasés administravimo, jvedimo ir redagavimo projektiniai langai
pavaizduoti 24 - 26 paveiksluose (sugeneruoti — 31 - 33); Biirelio administravimo, jvedimo ir
redagavimo projektiniai langai pavaizduoti 37 - 39 paveiksluose (sugeneruoti — 43 - 45);
Mokomojo dalyko administravimo, jvedimo ir redagavimo projektiniai langai pavaizduoti 33-

35 paveiksluose (sugeneruoti — 46 - 48).
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Priedas Nr. 3. Sugeneruoti internetinés grafinés vartotojo sgsajos langai
eksperimentinei Mokyklos informacijos sistemai

MOKYKLOS IS

sugeneruota grafiné sasaja

Meniu

Administructi barelj
Administructi klase
Administruoti mokinj

Administruoti mokomajj dalyka

Prisijungti
id | |
password | |

1 pav. Prisijungimo langas

MOKYKLOS IS

sugeneruota grafiné sasaja

Meniu

Administruoti barelj
Administruati klase
Administruoti mokinj
Administruoti mokomajj dalyka

Administruoti mokytojg

sugeneruota grafiné sasaja

Administruoti mokomajj dalyka

mdalyko_id pavadinimas

2 pav. Mokomyjy dalyky administravimo langas

MOKYKLOS IS

edaguoti | [ Trinti |

Meniu

Administruoti barelj
Administruoti klase
Administruoti mokinj

Administruoti mokomaji dalyka

Jvesti nauja mokomajj dalyka

mdalyko_id | |

pavadinimas | |

3 pav. Mokomojo dalyko informacijos jvedimo langas
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MOKYKLOS IS

sugeneruota grafiné sasaja

Meniu Redaguoti informacija apie mokomajj dalyka
Administruoti barelj mdalyko_id | |

Administruoti klase pavadinimas | |

Administruoti mokinj Atsaukti

Administruoti mokomajj dalyka

Administruoti mokvtoia

4 pav. Mokomojo dalyko informacijos redagavimo langas

MOKYKLOS IS

sugeneruota grafiné sgsaja

Meniu Administruoti mokinj

Administruoti brelj el_pastas gimimo_data  mokinio_id pavarde vardas lytis adresas ar_pazangus burelis klase
Administruoti klase

Administruoti mokinj

Administruoti mokomaji dalyka

Administruoti mokytojg

5 pav. Mokiniy administravimo langas
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MOKYKLQOS IS

sugeneruota grafiné sasaja

Meniu |vesti naujo mokinio informacija
Administruoti barelj el_pastas | |
Administructi klase gimimo_data | |
Administruoti mokinj mokinio_id | |
Administruoti mokomaji dalyka pavarde | |
Administruoti mokytojg vardas | |
Administruoti pazymj berniukas ()]
Administruoti sistemos vartotojg mergaite ©

ar_pazangus
Informuoti tévus

adresas adresas

Pagrindinio lango valdymas

Prisijungti )
burelis n
daze

Redaguoti informacijg apie

mokomaji dalyka AtSaukti

Redaguoti brelio informacijg

6 pav. Mokinio informacijos jvedimo langas

MOKYKLOS

sugeneruota grafiné sasaja

Meniu Redaguoti mokinio informacija

Administruoti barelj el_pastas l:l
Administruoti klase gimimo_data l:l
Administruoti mokinj mokinio_id l:l
Administruoti mokomajj dalyka pavarde l:l
Administruoti mokytojg vardas l:l

Administruoti pazymj berniukas ®
Administruoti sistemos vartotojg mergaite ©
ar_pazangus
Informuoti tévus
adresas adresas

Pagrindinio lango valdymas

Prisijungti )
burelis
izse

Redaguoti informacijg apie

mokomaji dalyka

Redaguoti barelio informacijg

7 pav. Mokinio informacijos redagavimo langas
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MOKYKLOS IS

sugeneruota grafiné sasaja

Meniu Informuoti tévus

Administructi barelj el_pastas |

Administructi klase gimimo_data |

Administruoti mokinj pavarde |
Administruoti mokomajj dalyka vardas |
Administruoti mokytojg zinute

Administruoti pazymj
Administruoti sistemos vartotojg
Informuoti tévus

Pagrindinio lango valdymas

Prisijungti AtEaukti

8 pav. Tévy informavimo langas

MOKYKLOS

sugeneruota grafiné sasaja

Meniu Administruoti sistemos vartotoja
Administruati birelj id password user_id

Administructi klase

Administruoti mokinj

Administruoti mokomajj dalyka

Administruoti mokytojg

9 pav. Sistemos vartotojy administravimo langas

MOKYKLQOS IS

sugeneruota grafiné sasaja

Meniu

Administruoti barelj
Administruati klase
Administruoti mokinj

Administruoti mokomajj dalyka

Adminictrinti mnlatnia

Jvesti vartotoja

id | |

password | |

user_id | |

10 pav. Sistemos vartotojo jvedimo langas
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MOKYKLOS IS

sugeneruota grafiné sasaja

Meniu Redaguoti vartotoja
Administruoti barelj id | |
Administruoti klase password | |
Administruoti mokinj user_id | |
Administruoti mokomajj dalyka

Adminictrint maladain

11 pav. Sistemos vartotojo redagavimo langas

MOKYKLOS IS

sugeneruota grafiné sasaja

Meniu Administruoti burelj
Administruati bareli aprasymas birelio_id pavadinimas
Administruoti klase

Administruati mokinj

Administruoti mokomajj dalyka

Administructi mokytoia

12 pav. Biireliy administravimo langas

MOKYKLOS IS

sugeneruota grafiné sasaja

Meniu Jvesti burelio informacija
Administruoti barelj barelio_id | |

Administruoti klase pavadinimas | |

Administruoti mokinj aprasymas

Administruoti mokomajj dalyka

Administruoti mokytojg

Administruoti pazymj A

Administruoti sistemos vartotojg Ataukti

13 pav. Biirelio informacijos jvedimo langas
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MOKYKLOS IS

sugeneruota grafiné sasaja

Meniu Redaguoti barelio informacija
Administruoti barelj barelio_id | |

Administruoti klase pavadinimas | |

Administruoti mokinj aprasymas

Administruoti mokomajj dalyka

Administruoti mokytojg

Administruoti pazymj A

Administruoti sistemos vartotojg

14 pav. Biirelio informacijos redagavimo langas

MOKYKLOS IS

sugeneruota grafiné sasaja

Meniu Administruoti klase
Administruoti barelj klasés_id pavadinimas
Administruati klase

Administruoti mokinj

Administruoti mokomajj dalyka

Administruoti mokytoja

15 pav. Klasiy administravimo langas

MOKYKLOS IS

sugeneruota grafiné sgsaja

Meniu Jvesti naujos klases informacija
Administruoti birelj klases_id | |

Administruoti klase pavadinimas | |

Administruoti mokinj

16 pav. Klasés informacijos jvedimo langas
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MOKYKLOS IS

sugeneruota grafiné sasaja

Meniu Redaguoti klases informacija
Administruoti barelj klases_id | |

Administruoti klase pavadinimas | |

Administruoti mokinj Atsaukti

S RS U PR = T N

17 pav. Klasés informacijos redagavimo langas

MOKYKLOS IS

sugeneruota grafiné sgsaja

- - - - W -
Meniu Administruoti pazymj
Administruoti barel] paZymio_id paZymys
Administruoti klase
Administruoti mokinj

=
Administruoti mokomaji dalyka

Administruoti mokytojg

18 pav. Pazymiy administravimo langas

MOKYKLOS

sugeneruota grafiné sasaja

Meniu Jvesti pazymi

Administructi barelj data | |
Administruoti klase pazymys | |
Administruoti mokinj klase

Administruoti mokomaji dalyka mokinys
Administruoti mokytojg mokomasis_dalykas  mokomasis_dalykas [ |
Administruoti pazymj

19 pav. PaZymio jvedimo langas
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MOKYKLOS IS

sugeneruota grafiné sgsaja

Meniu Redaguoti pazymij

Administruoti barelj data | |
Administruoti klase pazymys | |
Administruoti mokinj klase

Administruoti mokomaji dalyka mokinys ' mokinys [+]

Administruoti mokytojg mokomasis_dalykas
Administruoti pazymj

20 pav. PaZymio redagavimo langas
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Priedas Nr. 4. Programinio kodo pavyzdziai

Java programinis kodas ,,Mokinio administravimo** langui:

import
import

import
import

import

/**

info.clearthought.layout.TableLayout;

javax.swing.*

’

java.awt.FlowLayout;
java.awt.Frame;
java.util.Iterator;

* Used tamplate variables: columnsCount

*

*
*/
public

windowType

variables

initGUIText

class NewJDialog extends javax.swing.JDialog {

private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private

private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private

private

int _elementsCount = 7;
int _rowHeight = 20;
int _columnWidth = 80;
JMenuBar jMainMenu;
JPanel jFormPanel;
JPanel jListPanel;
JButton jButtonl;
JButton jButton2;
JButton jButton3;
JButton jButton4;

int _position;

double[] _rows;
double[] _columns;
JMenu jFileMenu;

JMenu jExitMenu;
JMenultem JjExit;

int _windowType = 3;
ButtonGroup buttonGroup;
JPanel jButtonsPanel;
JTextField jTextFieldO;

JLabel jLabelO;
JCheckBox jCheckBoxl;
JLabel jLabell;
JTextField jTextField2;
JLabel jLabel2;
JTextField jTextField3;
JLabel jLabel3;
JTextField jTextField4;
JLabel jLabel4;
JTextField jTextField5;
JLabel jLabelb5;
JTextField jTextField6;

JLabel jLabel6;

178



TableLayout.

TableLayout.

double[] []

{

/**
* Auto-generated main method to display this JDialog
*/
public static void main(String[] args) {
JFrame frame = new JFrame();
NewJDialog inst = new NewJDialog(frame) ;
inst.setVisible (true);

}

public NewJDialog(JFrame frame) {
super (frame) ;
initGUI();

private void initGUI() {
try {
double[] formColumns = new double[]{ 7.0,
FILL, TablelLayout.FILL, 22.0, 7.0};

if (_windowType == 3) {
formColumns = new double[]{ 7.0,

FILL, TablelLayout.FILL, 10.0,

TableLayout.FILL, TablelLayout.FILL, 22.0, 7.0 };
}

TableLayout thisLayout = new TableLayout (new

{ 7.0, TablelLayout.FILL,

TableLayout.FILL,

darba") ;

TableLayout.FILL, TablelLayout.FILL, 7.0 1},

formColumns });
thisLayout.setHGap (5);
thisLayout.setVGap(5);
getContentPane () .setLayout (thisLayout) ;
initFormSize () ;

/ /Menu
{
jMainMenu = new JMenuBar () ;
setJMenuBar (jMainMenu) ;
jFileMenu = new JMenu("Failas");
jFileMenu.getAccessibleContext () .setAccessibleDescription (

"Failas");
jMainMenu.add (jFileMenu) ;

jExitMenu = new JMenu ("Atsijungti");
jExitMenu.getAccessibleContext () .setAccessibleDescription
"Atsijungti");
jMainMenu.add (jExitMenu) ;
jExit = new JMenultem("Baigti
jExit.getAccessibleContext () .setAccessibleDescription (

"Baigti darba");
jExit.addActionListener (new

GenCloseDialog(this));

jExitMenu.add (jExit);
}

//generate form panel
{

jFormPanel = new JPanel();
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TableLayout jPanellLayout = new
TableLayout (new double[][] {
{ 10.0,
120.0, 90.0, 107.0 },
_Trows });
jPanellLayout.setHGap (5);
jPanelllLayout.setVGap (5);
jFormPanel.setLayout (jPanellLayout) ;

jFormPanel.setBorder (BorderFactory.createTitledBorder ("Forma")) ;
{
jButtonl = new
JButton () ;
jFormPanel.add (jButtonl,
"2, "+(_rows.length-1));

jButtonl.setText ("ISsaugoti");

jButton4 = new
JButton () ;

jFormPanel.add (jButton4,
"3, "+(_rows.length-1));

jButton4d.setText ("AtSaukti");

jButton4.addActionListener (new GenCloseDialog(this));
}
{

buttonGroup = new
ButtonGroup () ;

}
//All rows between label and button
are filled with window elements

jButtonsPanel = new JPanel();
jButtonsPanel.setLayout (new
FlowLayout (FlowLayout .LEFT, 5, 0));
}

//generate list panel
{

jListPanel = new JPanel();
TableLayout jPanel2Layout = new
TableLayout (new double[][] {
_columns,
{ 22.0,
30.0, 40.0,

40.0, 5.0 } });
jPanel2Layout.setHGap (5);
jPanel2Layout.setVGap (5);
jListPanel.setLayout (jPanel2Layout) ;

jListPanel.setBorder (BorderFactory.createTitledBorder ("Sarasas"));
{
jButton3 = new
JButton () ;
jListPanel.add (jButton3,
"l, O");
jButton3.setText ("Redaguoti");
}
{
jButton2 = new
JButton () ;
jListPanel.add (jButton2,
"2, O");
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jButton2.setText ("Trinti");

}

if (_windowType == GlobalStatus.SHOW_FORM) {
getContentPane () .add (jFormPanel, "1,

getContentPane () .add (jButtonsPanel,

}

if (_windowType == GlobalStatus.SHOW_LIST) {
getContentPane () .add (jListPanel, "1,
1, 4, 2m)
getContentPane () .add (jButtonsPanel,
"1, 3, 4, 3")
}
if (_windowType == GlobalStatus.SHOW_FORM_LIST)
{
getContentPane () .add (jFormPanel, "1,
1, 4, 2")
getContentPane () .add (jListPanel, "1,
4, 4, 5M)

getContentPane () .add (jButtonsPanel,
}

if (_windowType == GlobalStatus.SHOW_NONE) {
setSize (400,300);

} else {
pack () ;

}

setDefaultCloseOperation (WindowConstants.DISPOSE_ON_CLOSE) ;

jTextField0 = new JTextField();

jLabel0 = new JLabel();

jLabelO.setText ("el_pastas");
jTextField0.setText ("el_pastas");
jFormPanel.add(jLabel0O, "1, 1");
jFormPanel.add(jTextField0, "2, 1 ,3 , 1 ");

jCheckBoxl = new JCheckBox();

jLabell = new JLabel();

jLabell.setText ("lytis");
jCheckBoxl.setText ("lytis");
jFormPanel.add (jCheckBoxl, "1, 2");
jFormPanel.add(jLabell, "2, 2 ,3 , 2 ");

jTextField2 = new JTextField();

jLabel2 = new JLabel();

jLabel2.setText ("adresas");
jTextField2.setText ("adresas");
jFormPanel.add(jLabel2, "1, 3");
jFormPanel.add(jTextField2, "2, 3 ,3 , 3 ");

jTextField3 = new JTextField();
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jLabel3 = new JLabel();

jLabel3.setText ("gimimo_data");
jTextField3.setText ("gimimo_data");
jFormPanel.add(jLabel3, "1, 4");
jFormPanel.add(jTextField3, "2, 4 ,3 , 4 ");

jTextField4 = new JTextField();

jLabeld4 = new JLabel();

jLabeld.setText ("pavarde");
jTextField4.setText ("pavarde");
jFormPanel.add(jLabel4, "1, 5");
jFormPanel.add(jTextField4, "2, 5 ,3 , 5 ");

jTextField5 = new JTextField();

jLabel5 = new JLabel();

jLabelb5.setText ("vardas");
jTextField5.setText ("vardas");
jFormPanel.add(jLabel5, "1, 6");
jFormPanel.add(jTextField5, "2, 6 ,3 , 6 ");

jTextField6 = new JTextField();

jLabel6 = new JLabel();

jLabel6.setText ("mokinio_id");

jTextField6.setText ("mokinio_id");

jFormPanel.add(jLabel6, "1, 7");

jFormPanel.add(jTextField6, "2, 7 ,3 , 7 ");
}

DefaultTableModel model = new DefaultTableModel () ;

String[] columnNames = new String[]{
"el_pastas","lytis", "adresas", "gimimo_data", "pavarde", "vardas", "mokinio_id", };
int dataSize = 10;

int index = 0;

Object[][] data = new Object[_elementsCount] [dataSize];
for (int 1 = 0; 1 < _elementsCount; 1i++) {

for (int j = 1i; j < dataSize; j++) {

data[i][]j] = "";

}
}

model.setDataVector (data, columnNames) ;

JTable table = new JTable (model);
table.setFillsViewportHeight (true);
JScrollPane scrollTable = new JScrollPane( table );

jListPanel.add(scrollTable, "1, 1, "+ (_columns.length-1)+", 3");

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
}
}

private void initFormSize() {
int add = 2;
int columnAdd = 4;
int columnsCount = _elementsCount < columnAdd ? columnAdd
_elementsCount;

_rows = new double[_elementsCount+add];
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_columns = new double[columnsCount];

for (int i = 0; 1 < _elementsCount+add; i++)
_rows[i] = _rowHeight;

}

_columns[0] = 10;

for (int 1 = 1; 1 < columnsCount; i++) {
_columns[i] = _columnWidth;

}

_position = 0;

Java programinis kodas ,,Naujo mokinio informacijos jvedimo* langui:

import
import

import
import

import

/**

info.clearthought.layout.TableLayout;
javax.swing.*;

java.awt.FlowLayout;
java.awt.Frame;
java.util.Iterator;

* Used tamplate variables: columnsCount

*

*

*/

windowType

variables

initGUIText

public class NewJDialog extends javax.swing.JDialog {

private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private

int _elementsCount = 7;
int _rowHeight = 20;
int _columnWidth = 80;
JMenuBar jMainMenu;
JPanel jFormPanel;
JPanel jListPanel;
JButton jButtonl;
JButton jButton2;
JButton jButton3;
JButton jButtoni4;

int _position;

double[] _rows;
double[] _columns;
JMenu jFileMenu;

JMenu jExitMenu;
JMenultem JjExit;

int _windowType = 3;
ButtonGroup buttonGroup;
JPanel jButtonsPanel;
JTextField jTextFieldO;
JLabel jLabelO;
JTextField jTextFieldl;
JLabel jLabell;
JCheckBox jCheckBox2;
JLabel jLabel2;
JTextField jTextField3;
JLabel jLabel3;
JTextField jTextField4;
JLabel jLabel4;
JTextField jTextField5;
JLabel jLabel5;
JTextField jTextField6;
JLabel jLabel6;

{
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TableLayout.

TableLayout.

double[] []

{

/**
* Auto-generated main method to display this JDialog
*/
public static void main(String[] args) {
JFrame frame = new JFrame();
NewJDialog inst = new NewJDialog(frame) ;
inst.setVisible (true);

}

public NewJDialog(JFrame frame) {
super (frame) ;
initGUI();

private void initGUI() {
try {
double[] formColumns = new double[]{ 7.0,
FILL, TablelLayout.FILL, 22.0, 7.0};

if (_windowType == 3) {
formColumns = new double[]{ 7.0,

FILL, TablelLayout.FILL, 10.0,

TableLayout.FILL, TablelLayout.FILL, 22.0, 7.0 };
}

TableLayout thisLayout = new TableLayout (new

{ 7.0, TablelLayout.FILL,

TableLayout.FILL,

darba") ;

TableLayout.FILL, TablelLayout.FILL, 7.0 1},

formColumns });
thisLayout.setHGap (5);
thisLayout.setVGap(5);
getContentPane () .setLayout (thisLayout) ;
initFormSize () ;

/ /Menu
{
jMainMenu = new JMenuBar () ;
setJMenuBar (jMainMenu) ;
jFileMenu = new JMenu("Failas");
jFileMenu.getAccessibleContext () .setAccessibleDescription (

"Failas");
jMainMenu.add (jFileMenu) ;

jExitMenu = new JMenu ("Atsijungti");
jExitMenu.getAccessibleContext () .setAccessibleDescription
"Atsijungti");
jMainMenu.add (jExitMenu) ;
jExit = new JMenultem("Baigti
jExit.getAccessibleContext () .setAccessibleDescription (

"Baigti darba");
jExit.addActionListener (new

GenCloseDialog(this));

jExitMenu.add (jExit);
}

//generate form panel
{

jFormPanel = new JPanel();
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TableLayout jPanellLayout = new
TableLayout (new double[][] {
{ 10.0,
120.0, 90.0, 107.0 },
_Trows });
jPanellLayout.setHGap (5);
jPanelllLayout.setVGap (5);
jFormPanel.setLayout (jPanellLayout) ;

jFormPanel.setBorder (BorderFactory.createTitledBorder ("Forma")) ;
{
jButtonl = new
JButton () ;
jFormPanel.add (jButtonl,
"2, "+(_rows.length-1));

jButtonl.setText ("ISsaugoti");

jButton4 = new
JButton () ;

jFormPanel.add (jButton4,
"3, "+(_rows.length-1));

jButton4d.setText ("AtSaukti");

jButton4.addActionListener (new GenCloseDialog(this));
}
{

buttonGroup = new
ButtonGroup () ;

}
//All rows between label and button
are filled with window elements

jButtonsPanel = new JPanel();
jButtonsPanel.setLayout (new
FlowLayout (FlowLayout .LEFT, 5, 0));
}

//generate list panel
{

jListPanel = new JPanel();
TableLayout jPanel2Layout = new
TableLayout (new double[][] {
_columns,
{ 22.0,
30.0, 40.0,

40.0, 5.0 } });
jPanel2Layout.setHGap (5);
jPanel2Layout.setVGap (5);
jListPanel.setLayout (jPanel2Layout) ;

jListPanel.setBorder (BorderFactory.createTitledBorder ("Sarasas"));
{
jButton3 = new
JButton () ;
jListPanel.add (jButton3,
"l, O");
jButton3.setText ("Redaguoti");
}
{
jButton2 = new
JButton () ;
jListPanel.add (jButton2,
"2, O");
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jButton2.setText ("Trinti");

}

if (_windowType == GlobalStatus.SHOW_FORM) {
getContentPane () .add (jFormPanel, "1,

getContentPane () .add (jButtonsPanel,

}

if (_windowType == GlobalStatus.SHOW_LIST) {
getContentPane () .add (jListPanel, "1,
1, 4, 2m)
getContentPane () .add (jButtonsPanel,
"1, 3, 4, 3")
}
if (_windowType == GlobalStatus.SHOW_FORM_LIST)
{
getContentPane () .add (jFormPanel, "1,
1, 4, 2m)
getContentPane () .add (jListPanel, "1,
4, 4, 5")

getContentPane () .add (jButtonsPanel,
}

if (_windowType == GlobalStatus.SHOW_NONE) {
setSize (400,300);

} else {
pack () ;

}

setDefaultCloseOperation (WindowConstants.DISPOSE_ON_CLOSE) ;

jTextField0 = new JTextField();

jLabel0 = new JLabel();

jLabelO.setText ("gimimo_data");
jTextField0.setText ("gimimo_data");
jFormPanel.add(jLabel0O, "1, 1");
jFormPanel.add(jTextField0, "2, 1 ,3 , 1 ");

jTextFieldl = new JTextField();

jLabell = new JLabel();

jLabell.setText ("vardas");
jTextFieldl.setText ("vardas");
jFormPanel.add(jLabell, "1, 2");
jFormPanel.add(jTextFieldl, "2, 2 ,3 , 2 ");

jCheckBox2 = new JCheckBox () ;

jLabel2 = new JLabel();

jLabel2.setText ("lytis");
jCheckBox2.setText ("lytis");
jFormPanel.add (jCheckBox2, "1, 3");
jFormPanel.add(jLabel2, "2, 3 ,3 , 3 ");

jTextField3 = new JTextField();
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jLabel3 = new JLabel();

jLabel3.setText ("mokinio_id");
jTextField3.setText ("mokinio_id");
jFormPanel.add(jLabel3, "1, 4");
jFormPanel.add(jTextField3, "2, 4 ,3 , 4 ");

jTextField4 = new JTextField();

jLabeld4 = new JLabel();

jLabeld.setText ("pavarde");
jTextField4.setText ("pavarde");
jFormPanel.add(jLabel4, "1, 5");
jFormPanel.add(jTextField4, "2, 5 ,3 , 5 ");

jTextField5 = new JTextField();

jLabel5 = new JLabel();

jLabel5.setText ("adresas");
jTextField5.setText ("adresas");
jFormPanel.add(jLabel5, "1, 6");
jFormPanel.add(jTextField5, "2, 6 ,3 , 6 ");

jTextField6 = new JTextField();

jLabel6 = new JLabel();

jLabel6.setText ("el_pastas");

jTextField6.setText ("el_pastas");

jFormPanel.add(jLabel6, "1, 7");

jFormPanel.add(jTextField6, "2, 7 ,3 , 7 ");
}

DefaultTableModel model = new DefaultTableModel () ;

String[] columnNames = new String[]{

"gimimo_data", "vardas", "lytis", "mokinio_id", "pavarde", "adresas","el_pastas", };
int dataSize = 10;

int index = 0;

Object[][] data = new Object[_elementsCount] [dataSize];
for (int 1 = 0; 1 < _elementsCount; 1i++) {

for (int j = 1i; j < dataSize; j++) {

data[i][]j] = "";

}
}

model.setDataVector (data, columnNames) ;

JTable table = new JTable (model);
table.setFillsViewportHeight (true);
JScrollPane scrollTable = new JScrollPane( table );

jListPanel.add(scrollTable, "1, 1, "+ (_columns.length-1)+", 3");

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
}
}

private void initFormSize() {
int add = 2;
int columnAdd = 4;
int columnsCount = _elementsCount < columnAdd ? columnAdd
_elementsCount;

_rows = new double[_elementsCount+add];
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_columns = new double[columnsCount];

for (int i = 0; 1 < _elementsCount+add; i++) {
_rows[i] = _rowHeight;

}

_columns[0] = 10;

for (int 1 = 1; 1 < columnsCount; i++) {
_columns[i] = _columnWidth;

}

_position = 0;

HTML programinis kodas ,,Mokinio administravimo** langui:

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-strict.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=utf-8" />
<title>Mokyklos IS</title>
<meta name="keywords" content="" />
<meta name="Hanging" content="" />
<link href="styles/default.css" rel="stylesheet" type="text/css" media="screen" />
</head>
<body>
<div id="wrapper">

<div id="header-wrapper">

<div id="header">
<div id="logo">
<hl><a href="#"><span>Mokyklos IS</span></a></hl>
<p>sugeneruota grafiné sasaja</p>
</div>
</div>

</div>

<div id="page">

<div id="page-bgtop">

<div id="page-bgbtm">

<div id="sidebarl" class="sidebar">

<ul>
<li>
<h2>Meniu</h2>
<ul>
<li><a href="Administruoti_ bureli.html">Administruoti
bireli</a></1li>
<li><a href="Administruoti_klase.html">Administruoti klase</a></li>
<li><a href="Administruoti_mokini.html">Administruoti mokini</a></li>
<li><a href="Administruoti_mokomaji_dalyka.html">Administruoti mokomaji
dalyka</a></1li>
<li><a href="Administruoti_mokomaji_dalyka.html">Administruoti mokomaji
dalyka</a></1li>
<li><a href="Administruoti_mokytoja.html">Administruoti
mokytoja</a></1li>

<li><a href="Administruoti_pazymi.html">Administruoti pazZymi</a></li>

<li><a href="Administruoti_sistemos_vartotoja.html">Administruoti
sistemos vartotoja</a></1li>

<li><a href="Informuoti_tevus.html">Informuoti tévus</a></li>

<li><a href="Pagrindinio_lango_valdymas.html">Pagrindinio lango
valdymas</a></1li>

<li><a href="Prisijungti.html">Prisijungti</a></1li>

<li><a href="Redaguoti_burelio_informacija.html">Redaguoti birelio
informacija</a></1li>

<li><a href="Redaguoti_informacija_apie_mokomaji_dalyka.html">Redaguoti
informacija apie mokomaji dalyka</a></li>

<li><a href="Redaguoti_klases_informacija.html">Redaguoti klasés
informacija</a></1li>

188



<li><a href="Redaguoti_mokinio_informacija.html">Redaguoti mokinio
informacija</a></1li>

<li><a href="Redaguoti_mokytojo_informacija.html">Redaguoti mokytojo
informacija</a></1li>

<li><a href="Redaguoti_pazymi.html">Redaguoti pazymi</a></1li>

<li><a href="Redaguoti_vartotoja.html">Redaguoti vartotoja</a></li>

<li><a href="test.html">test</a></1li>

<li><a href="Ivesti_burelio_informacija.html">Ivesti blGrelio
informacija</a></1li>

<li><a href="Ivesti_mokytojo_informacija.html">Ivesti mokytojo
informacija</a></1li>

<li><a href="Ivesti_naujo_mokinio_informacija.html">Ivesti naujo
mokinio informacijg</a></1li>

<li><a href="Ivesti_naujos_klases_informacija.html">Ivesti naujos
klasés informacija</a></li>

<li><a href="Ivesti_nauja_mokomaji_dalyka.html">Ivesti nauja mokomaji
dalyka</a></1li>

<li><a href="Ivesti_pazymi.html">Ivesti pazZymi</a></1li>

<li><a href="Ivesti_vartotoja.html">Ivesti vartotoja</a></li>

</ul>

</ul>
</div>
<div id="content">
<div class="post">
<hl class="title"><a href="#">Administruoti mokini</a></hl>
<div><input type="button" name="buton"

value="Redaguoti" onclick="" />
<input type="button" name="buton" value="Trinti" onclick="" />
</div>
<table cellpadding="0" cellspacing="0" border="0" id="tableList">
<tr>
<th>adresas</th>

<th>el_pastas</th>
<th>gimimo_data</th>
<th>mokinio_id</th>

<th>pavarde</th>
<th>vardas</th>
<th>lytis</th>
<th>klasé</th>
</tr>
</table>
</div>
</div>
<div style="clear: both;">&nbsp;</div>
</div>
</div>
</div>
</div>

<div id="footer-wrapper">
<div id="footer">
<p class="copyright">&copy; &nbsp; 2010 Visos teisés saugomos.</p>
</div>
</div>
</body>
</html>

HTML programinis kodas ,,Naujo mokinio informacijos jvedimo* langui

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-strict.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

<head>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=utf-8" />
<title>Mokyklos IS</title>

<meta name="keywords" content="" />
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<meta name="Hanging" content="" />
<link href="styles/default.css" rel="stylesheet" type="text/css" media="screen" />
</head>
<body>
<div id="wrapper">
<div id="header-wrapper">
<div id="header">
<div id="logo">
<hl><a href="#"><span>Mokyklos IS</span></a></hl>
<p>sugeneruota grafiné sasaja</p>
</div>
</div>
</div>
<div id="page">
<div id="page-bgtop">
<div id="page-bgbtm">
<div id="sidebarl" class="sidebar">
<ul>
<li>
<h2>Meniu</h2>
<ul>
<li><a href="Administruoti_ bureli.html">Administruoti
bireli</a></1i>
<li><a href="Administruoti_klase.html">Administruoti klase</a></li>
<li><a href="Administruoti_mokini.html">Administruoti mokini</a></li>
<li><a href="Administruoti_mokomaji_dalyka.html">Administruoti mokomaji
dalyka</a></1li>
<li><a href="Administruoti_mokomaji_dalyka.html">Administruoti mokomaji
dalyka</a></1li>
<li><a href="Administruoti_mokytoja.html">Administruoti
mokytoja</a></1li>
<li><a href="Administruoti_pazymi.html">Administruoti pazZymi</a></li>
<li><a href="Administruoti_sistemos_vartotoja.html">Administruoti
sistemos vartotoja</a></1li>
<li><a href="Informuoti_tevus.html">Informuoti tévus</a></li>
<li><a href="Pagrindinio_lango_valdymas.html">Pagrindinio lango
valdymas</a></1li>
<li><a href="Prisijungti.html">Prisijungti</a></1li>
<li><a href="Redaguoti_burelio_informacija.html">Redaguoti birelio
informacija</a></1li>
<li><a href="Redaguoti_informacija_apie_mokomaji_dalyka.html">Redaguoti
informacija apie mokomaji dalyka</a></li>
<li><a href="Redaguoti_klases_informacija.html">Redaguoti klasés
informacija</a></1li>
<li><a href="Redaguoti_mokinio_informacija.html">Redaguoti mokinio
informacija</a></1li>
<li><a href="Redaguoti_mokytojo_informacija.html">Redaguoti mokytojo
informacija</a></1li>
<li><a href="Redaguoti_pazymi.html">Redaguoti pazymi</a></1li>
<li><a href="Redaguoti_vartotoja.html">Redaguoti vartotoja</a></li>
<li><a href="test.html">test</a></1li>
<li><a href="Ivesti_burelio_informacija.html">Ivesti birelio
informacija</a></1li>
<li><a href="Ivesti_mokytojo_informacija.html">Ivesti mokytojo
informacijg</a></1li>
<li><a href="Ivesti_naujo_mokinio_informacija.html">Ivesti naujo
mokinio informacijg</a></1li>
<li><a href="Ivesti_naujos_klases_informacija.html">Ivesti naujos
klasés informacija</a></li>
<li><a href="Ivesti_nauja_mokomaji_dalyka.html">Ivesti nauja mokomaji
dalyka</a></1li>
<li><a href="Ivesti_pazymi.html">Ivesti paZymi</a></1li>
<li><a href="Ivesti_vartotoja.html">Ivesti vartotoja</a></li>

</ul>

</ul>

</div>

<div id="content">
<div class="post">
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<hl class="title"><a href="#">Ivesti naujo mokinio informacija</a></hl>
<table cellpadding="0" cellspacing="0"
border="0" >

<tr>
<td>el_pastas</td>
<td><input type="text" name="text_box[]" value="" />
</td>
</tr>
<tr>
<td>gimimo_data</td>
<td><input type="text" name="text_box[]" value="" />
</td>
</tr>
<tr>
<td>mokinio_id</td>
<td><input type="text" name="text_box[]" value="" />
</td>
</tr>
<tr>
<td>pavarde</td>
<td><input type="text" name="text_box[]" value="" />
</td>
</tr>
<tr>
<td>vardas</td>
<td><input type="text" name="text_box[]" value="" />
</td>
</tr>
<tr>
<td>berniukas</td>
<td><input type="radio" name="radio[berniukas]" value="1" />
</td>
</tr>
<tr>
<td>mergaite</td>
<td><input type="radio" name="radio[mergaite]" value="1" />
</td>
</tr>
<tr>
<td>adresas</td>
<td><textarea cols="16" rows="3" name="adresas">adresas</textarea>
</td>
</tr>
<tr>
<td>klasé</td>
<td><select name="klase">
<option value="0">klasé</option>
</select>
</td>
</tr>
<tr>
<td></td>
<td><input type="button" name="buton" value="AtSaukti" onclick="" />
<input type="button" name="buton" value="ISsaugoti" onclick="" />
</td>
</tr>
</table>

</div>
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</div>
<div style="clear: both;">&nbsp;</div>
</div>
</div>
</div>
</div>
<div id="footer-wrapper">
<div id="footer">
<p class="copyright">&copy;&nbsp;2010 Visos teisés saugomos.</p>
</div>
</div>
</body>
</html>
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Priedas Nr. 5. Darbu pasidalinimas

Lina Jankauskaité

Tadas Karlonas

1. IVADAS

2. ANALIZES DALIS
2.1 Analizés tikslas
2.2 Tyrimo sritis, objektas ir problema

2.7 Problemos sprendimo metody literattiros Saltiniuose analizé

2.4 Vartotojy analizé

2.5 Vartotojo sasaja ir jos struktiira

2.5.3 Vartotojo sgsajos prototipo sudarymas
2.6 UML modeliavimo kalba

2.6.1 UML diagramy tipai

2.7 Problemos sprendimo metody literatiiros
Saltiniuose analizé

2.8 GUI generuojanciy jrankiy analizé

2.8.1 MagicDraw UML

2.9 Siekiamos sistemos apibréZimas

2.11 Kompiuterizuojamos funkcijos

2.14 Rezultato kokybes kriterijai

2.3 Aplinkos analiz¢

2.5 Vartotojo sasaja ir jos struktiira

2.5.1 Aplikacijos grafinés sgsajos elementai
2.5.2 Internetinés grafinés sqsajos elementai
2.6.2 UML diagramy rysys su GUI

2.7 Problemos sprendimo metody literatiiros
Saltiniuose analizé

2.8 GUI generuojanciy jrankiy analizé

2.8.2 Oracle Designer

2.8.3 Provision Workbench

2.10 Darbo tikslas ir siekiami privalumai
2.12 Reikalavimai duomenims

2.13 Nefunkciniai reikalavimai ir apribojimai

3. REIKALAVIMU ANALIZE IR SPECIFIKACIJA

3.1 Reikalavimy specifikacija
3.3 Reikalavimy analizé

3.4 Reikalavimy analizés apibendrinimas

3.1 Reikalavimy specifikacija
3.2 Dalykinés srities modelis

3.3 Reikalavimy analizé

4. ALGORITMO APRASAS

4.1 UML diagramos ir jy sgsaja su GUI

4.3 Naudojamy UML diagramy metamodelis

4.6 UML metaklasiy transformacija j internetinés
grafinés vartotojo sgsajos metaklases

4.7 Algoritmas grafinés vartotojo sasajos
generavimui

4.7.2 Algoritmas internetinés grafinés vartotojo
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Grafinés vartotojo sasajos generavimas iS§ UML diagramuy

Tadas Karlonas, Lina Jankauskaité
Informacijos sistemy katedra, Informatikos fakultetas
KAUNO TECHNOLOGIOS UNIVERSITETAS
Kaunas, Lietuva

Reziume - Vartotojo sasaja yra svarbi programinés jrangos dalis, kuri reikalinga norint
perduoti informacijq i vartotojo sistemai bei vykdyti jos funkcijas. Daugeliu atveju, i$
UML kalba apraSytos sistemos specifikacijos bty galima automatiskai ar
automatizuotai generuoti grafine vartotojo sasaja — pradinj biisimos sistemos prototipa.
Siame darbe siilomas sprendimas remiasi trimis UML diagramomis (panaudojimo
atvejy, Kklasiy ir veikly) ir jose apraSytos informacijos transformavimu j grafinés
vartotojo sasajos elementus, kurie atvaizduojami grafinés sasajos languose.

RaktazodZiai: UML, grafiné sgsaja, metamodeliai

1. Jvadas

Kuriant informacines sistemas (IS), daZnai siekiama kuo anksCiau pademonstruoti
vartotojui buisimos sistemos prototipg. Toks prototipas kiirimo proceso pradZioje daZniausiai
buna tik grafiné vartotojo sgsaja, taCiau jai sukurti reikalingos papildomos priemonés ir
papildomas sistemos projektuotojy darbas. Sistemos projektuotojai tuo paciu turi kurti ir
sistemos reikalavimy specifikacijg bei projekto modelj, o jiems apraSyti daznai naudojama
UML (angl. Unified Modeling Language) kalba. Daugeliu atveju, i§ UML kalba apraSytos
sistemos specifikacijos biity galima automatiskai ar automatizuotai generuoti grafing vartotojo
sasaja — pradinj bisimos sistemos prototip3.

IS kiirimo procesai padeda sistemy inzinieriams identifikuoti kompiuterizuojamus
panaudojimo atvejus, iSanalizuoti verslo problemas ir jas spresti sukuriant informacing
sistemg. Kuriant tokig sistema, labai svarbu surinkti, specifikuoti ir iSanalizuoti uzsakovo
pateikiamus reikalavimus. Funkciniams reikalavimams apraSyti daZniausiai naudojami jvairis
UML diagramy tipai (panaudojimo atveju, klasiy, veiklos, sekos ir kt. diagramos). Siose
diagramose apraSyta informacijg ir biity galima panaudoti grafinés vartotojo sgsajos prototipo
sudarymui.

2. Vartotojo sgsajos generavimo biidai ir jrankiai
Vartotojo sgsaja yra svarbi programinés jrangos dalis, kuri reikalinga norint perduoti
informacijg i vartotojo sistemai bei vykdyti jos funkcijas. Tai vienintelé sistemos dalis, kurig
mato vartotojas ir kurios pagalba jis valdo sistemg. Vartotojo sgsajos prototipo sukiirimas yra
naudingas Siuose IS kiirimo etapuose:
e reikalavimy analizés ir specifikavimo - pademonstruoja biisimos sistemos veikimo
principus pagal vartotojo pateiktus reikalavimus;
e projektavimo ir realizavimo — realizuojant sistemg naudojamas jau sukurtas grafinés
sgsajos prototipas, be to, prototipas yra susietas su projekto modeliais ir jy realizacija;
e palaikymo — specifikuotas ir apraSytas prototipas, susietas su realizacija, palengvina
tolimesnj sistemos tobulinima.
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Vartotojo sasajos sudétines dalis galima apraSyti metamodeliu, kuriame fiksuojama,
kokie elementai sudaro vartotojo s3saja ir kaip jie siejasi tarpusavyje. Vienas tokiy vartotojy
sasajos metamodeliy pavyzdZiy pateikiamas [1]. Cia apraSomos vartotojo sasajos saugumo
problemos, o sgsajos metamodelis padeda susieti vartotojo sgsajos elementus su saugumag
uztikrinanéiais elementais. Siame darbe, generuojant vartotojo sasajos prototipa, saugumo
problema néra nagrinéjama, bet [1] pateiktas metamodelis naudingas kaip formalus grafinés
sasajos struktiiros aprasas. Grafiniai elementai iSskaidomi j tam tikras grupes pagal jy tipus ir
atlieckamus veiksmus. Siy elementy elgsena apraSoma priskiriant veiksmus.

Siame darbe vartotojo sasajos prototipo sudarymui reikalinga informacija siiloma
surinkti i§ UML diagramy, kurios sudaromos IS kiirimo metu. Sistemy projektuotojai UML
pagalba sumodeliuoja pagrindinius sistemos procesus, funkcionalumg, numatoma struktirg,
klases, jy atributus, operacijas ir rySius.UML - tai vieninga modeliavimo ir specifikacijy
kirimo kalba, skirta specifikuoti, atvaizduoti ir konstruoti objektiniy programy dokumentus
[2]. Ji apriipina sintaksiniais Zenklais, kurie apibudina visus pagrindinius sistemos vaizdus,
naudodama jvairias diagramy rusis. UML 2.0 [3] apibréZiama trylika diagramy (iSskaidyty i
dvi didesnes Sakas: vaizduojancias sistemos elgseng ir struktiirg), kurios drauge sudaro bendra
sistemos vaizda su reikalingais aspektais. Siame straipsnyje sifilomas sprendimas — vartotojo
sgsajos generavimas, naudojant informacijg, aprasyta UML panaudojimo atvejy, klasiy ir
veiklos diagramose.

a. Vartotojo sqsajos sudarymo jrankiai

Siuo metu yra sukurta keletas jrankiy, kurie palengvina grafinés vartotojo sasajos
sudarymg. Vienas i§ jy — MagicDraw 16.6., kuriame sitlomas specifinis diagramy tipas —
vartotojo sasajos modeliavimo diagrama. Sios diagramos [4] pagalba galima sudaryti
vartotojo sasajos prototipg, naudojantis pagrindiniais sgsajy elementais: mygtukais, meniu,
sgraSais, tekstiniais laukais, lentelémis, pasirinkimo elementais, nuorody, slaptazodziy laukais
ir t.t. bei susieti jg su atitinkamomis klasémis tame paciame projekte. Nors §i diagrama ir
palengvina darbg sistemy projektuotojams, tafiau pagrindinis jos trikumas — i§ atskiry
elementy vartotojo sgsajos diagrama yra suprojektuojama rankiniu budu, taigi reikalauja
papildomy projektuotojo darbo sgnaudy, be to, gali biiti iSsaugoma ir perZziiirima tik kaip
paveikslélis arba interneto sgsajos prezentacija.
Oracle Forms Builder [5] jrankis leidZia generuoti vartotojo sgsaja. Oracle Forms Builder
siejasi su sukurta Oracle (ar kita) duomeny baze ir The Forms Runtime jrankio pagalba bei
eile grafiniy elementy leidZia sukurti formas, kurios parodo, jveda ar redaguoja duomenis toje
duomeny bazg¢je. Vartotojo sgsajos formos yra kuriamos trigeriy pagrindu juos modifikuojant,
taigi dirbant Siuo jrankiu reikalingos ne tik projektavimo, bet ir programavimo Zinios.

The User Interface Generator yra IBM® InfoSphere Master Data Management
(MDM) Workbench komponentas [6], kurio déka galima sudaryti vartotojo, tiksly bei
uzduociy diagramas, kurios reikalingos norint sugeneruoti grafing vartotojo sgsaja. Sukiirus
Sias diagramas, jas galima panaudoti internetinei sgsajai sukurti naudojantis papildomu The
User Interface Generator jrankiu. Nei vienas i§ aptartyjy irankiy nesuteikia galimybés
generuoti vartotojo sgsajos prototipo i§ UML diagramy, kurios sudaromos IS kiirimo metu.

b. Vartotojo sgsajos generavimo metodai

Vartotojo sagsajos generavimui sitilomi jvairiis sprendimai. J. He, I-L. Yen siiilomas
sprendimas skirtas bitent tinklo paslaugy sistemoms. Tinklo paslaugos (angl. web services)
gali bati iskvie¢iamos viena kitos arba vartotojo. Siy i§kvietimy pobiidis yra skirtingas. Tam,
kad vartotojas galéty iSkviesti tinklo paslaugas, jis turi matyti grafin¢ vartotojo s3sajg. Jai
generuoti autoriai sitlo naudoti [7] WSDL (angl. Web Service Description Language )
aprasymo kalbg kartu su papildomais grafinés sgsajos apraSymais .
Vartotojo interfeisg taip pat siiiloma generuoti ir naudojant XUL (angl. XML-based User-
interface Language), XML (angl. eXtensible Markup Language) ir Gecko bibliotekg [8].
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Sudarius XUL ir XML failus, jie yra nuskaitomi ir jraSomi i atmintj. Kiekvienam XUL
elementui yra priskiriamas tam tikras dizaino elementas.

[9] sitilo grafing vartotojo sgsajg generuoti i§ Siy UML diagramy: panaudojimo atvejy,
klasiy, bendradarbiavimo ir biiseny. Papildomi apribojimai kuriamai sistemai apraSomi OCL
(angl. Object Constraint Language) kalba [9]. Klasiy diagramg autorius siiilo naudoti
sistemos struktiiros apraSymui ir rySiy tarp sistemos klasiy identifikavimui. Panaudojimo
atvejy diagrama yra susijusi su sistemos vartotojy ir sistemos sgveika, tod¢l Sia diagrama
aprasomas sistemos kontekstas, funkcionalumas ir elgsena. Bendradarbiavimo diagrama
naudojama identifikuoti kiekvieno panaudojimo atvejo vykdymo scenarijui. Sig funkcija taip
pat gali atlikti ir seky diagrama. Biiseny diagrama parodo objekty buseny seka jvairiuose
vykdymo etapuose. Ji gali biiti sujungta su objekty klasémis, kuriy biisenos kinta dinamiskai.
Polak G., Jarosz J. sitlo vartotojo grafing sgsajg generuoti naudojant apraSytus Sablonus.
ISsirinkus atitinkamus parametrus yra sugeneruojamas standartinio stiliaus grafinis interfeisas
[10].

Taigi, egzistuojantys vartotojo sgsajos generavimo metodai daZniausiai:

remiasi ne UML diagramomis, o jau su realizacija susietais biisimos sistemos aprasais ( [7],
(8], [10D);

naudoja UML diagramas, bet reikalauja daug papildomos informacijos (pvz. OCL aprasy [9]),
kurig kartais sudétingiau apraSyti, negu sukurti pacig grafing sasaja.

3. Grafinés vartotojo sasajos generavimo algoritmas

Siame darbe siiilomas sprendimas remiasi trimis UML diagramomis (panaudojimo
atvejy, klasiy ir veikly) ir jose aprasytos informacijos transformavimu j grafinés vartotojo
sasajos elementus. Pradiniai darbe siilomo algoritmo duomenys — tai UML diagramos, o
rezultatas — grafinés vartotojo sgsajos elementai, i§ kuriy galima sudaryti sgsajos vaizda.
Pradiniams duomenims apraSyti naudojamas UML diagramy metamodelis, o rezultatui -
grafinés vartotojo sgsajos metamodelis. UML diagramy metaklasés transformuojamos j langy
metaklases, ir galiausiai jos atvaizduojamos grafiSkai sudarant sgsajos langus su diagramose
numatytais elementais (paveikslas I).

@ > dagramu metaninee . fie rataxiicos M R s e o O
Paveikslas I. Vartotojo sgsajos generavimo pagrindiniai etapai
a. Pradiniai algoritmo duomenys — naudojamy UML diagramy metamodelis
Remiantis UML 2.0 metamodelio apraSymu sudarytas metamodelis diagramoms, kurios
naudojamos kuriant grafing vartotojo s3saja.

UML metamodel; sudaro trys didesnés elementy kategorijos [4]: klasifikatoriai (angl.
classifier), ivykiai (angl. events) ir elgsenos (angl. behaviors).Kadangi UML 2.0 metamodelis
yra universalus ir gali biiti naudojami jvairiausiose situacijose, II paveiksle pavaizduotos
atrinktos UML metamodelio panaudojimo atvejy, klasiy ir veikly klasés bei klasés, susijusios
su Siomis diagramomis. Tai yra duomenys, kurie naudojami vartotojo sgsajos generavimui.
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Paveikslas II. UML metamodelis

Pagrindinés klases, kurios naudojamos pasiiilytame algoritme yra UseCase, Class,
Property, Activity, ActivityNode, ActivityEdge. 11 paveiksle pavaizduoty ir algoritme
naudojamy metaklasiy detalesnis apraSas pateiktas I lentel¢je.

Lentel¢ I. Duomenys, jvedami | sistemg ir jy paaiSkinimas

Metaklasé Atributas PaaiSkinimas

UseCase name: string - | Panaudojimo atvejis apraSo sistemos jvykiy
panaudojimo specifikacijag. Nurodoma, kg sistema gali atlikti ir
atvejo kokie aktoriai dalyvauja dirbant su sistema.
pavadinimas

Class name: string - | Class apibiidina objekty, turiniy panaSias
klases ypatybes, rinkinj. Tai tam tikras klasifikatorius su
pavadinimas atributais, priklausomybémis ir operacijomis.

Property /default: string - | Property atspindi klasés atributus arba atributy
atributo reikSmeé | rinkinius.

DataType datatype: string - | Tai yra tipas, pagal kurj identifikuojama tam tikro
atributo tipas atributo reikSmé¢. Naudojamas programuojant

duomeny tipo atpaZinimui.

ActivityNode name: string — | Abstrakti klasé, numatanti veikly Zingsnius.
veiklos
pavadinimas

ActivityEdge source: string - | Abstrakti klasé, aprasanti dviejy veikly tarpusavio
esamos veiklos | rysj.
identifikacinis
numeris
veiklos, ] kurig
nukreipiama
esama  veikla,
identifikacinis
numeris

Activity Néra. Parametrizuoto elgesio specifikacija, apraSanti

veikla.
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IS panaudojimo atvejy metaklasiy iSsaugomas panaudojimo atvejo pavadinimas, kuris

generuojant grafine vartotojo sgsajg virs lango pavadinimu. Kiekvienas panaudojimo atvejis —
tai naujas langas grafinéje vartotojo sgsajoje. Klasés sistemoje apibiidina langy elementus,
taigi reikia iSsaugoti klasiy pavadinimus, taip pat klasiy atributy pavadinimus ir tipus. Veikly
informacija, atspindinti langy navigacija, - tai jy pavadinimai ir tarpusavio rySiai. ISsaugomi
duomenys aprasyti II lenteléje.
Kadangi veiklos diagrama nurodo grafinés vartotojo sasajos langy navigacija, kai, pavyzdziui,
panaudojimo atvejy diagramoje yra tik vienas panaudojimo atvejis, ji néra butina. Visais
kitais atvejais, kai yra keletas panaudojimo atvejy ir grafin¢je vartotojo sgsajoje reikia sukurti
keleta langy, veiklos diagramoje biitina atvaizduoti langy tarpusavio susiejimg bei atidarymo
eiliSkuma.

b. Grafinés vartotojo sgsajos metamodelis

Siame darbe grafinés sasajos elementams apra$yti naudojamas [1] pasiiilytas grafinés
sasajos metamodelis (paveikslas III). Grafiné vartotojo sasaja iSskaidoma j atskirus grafinius
elementus, kurie atvaizduojami konteineryje. Sis elementas taip pat yra priskiriamas prie
grafiniy elementy. Prie jy taip pat priskiriami mygtukai, jrasai, informacijos jrasas, tekstiniai
laukai, pasirinkimy elementai, sgraso jrasas. Pats grafinés sgsajos langas ir informacijos
saraSas nera laikomi grafiniais elementais dél savo savybés turéti savo elementus.
Grafinés sgsajos metaklasiy detalesnis aprasas pateiktas II lenteléje.

Lentelé¢ II. Grafinés vartotojo sgsajos metamodelio klasiy apraSas
Pavadinimas AprasSymas
Window Elementas, galintis turéti kitus grafinius elementus. Langai
atvaizduojami medzio hierarchija.
Container Abstraktus elemento tipas. Gali turéti kitus elementus.
Widget Grafinis elementas.
WidgetAction ApraSo trigeriy inicijuotus veiksmus.
ComboBox Grafinis elementas, turintis ComboEntry.
ComboEntry Grafinis  elementas, atspindintis  ComboBox  elemento
egzempliorius.
Button Grafinis elementas, inicijuojantis veiksma.
Label Grafinis elementas, naudojamas informacijos pateikimui. Sios
informacijos vartotojas keisti negali.
Entry Informacijos jrasas.
TextField Tekstinis laukas.
CheckBox Grafinis elementas, skirtas sprendimo pasirinkimui. Galimi keli
pasirinkimai.
RadioButton Grafinis elementas, skirtas sprendimo pasirinkimui. Galimas tik
vienas pasirinkimas.
+container (0.1 +contained (0% e =
Contai Widget acti ol 3 a ion xenumer_lcns
+main : boolean +name : String Da:honOn WIdgetAdDmr:s +guiAction : GUIAction Al
= ’ e
-reload
ComboBox :z:tck
tion : String <2l
-focus
+comboCwner ‘
ComboEntry Button Label Entry TextField CheckBox | [RadioButton
+hasirﬁ:y +ext : String +ext : String | | +text : String | |+ext : String | |-text : String | |+ext : String

Paveikslas III. Grafinés vartotojo sgsajos metamodelis [1]
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4. Grafinés vartotojo sasajos generavimo algoritmo aprasymas

Transformavimo i§ UML diagramy ] vartotojo sgsajos prototipa algoritmo principai
pateikiami IV paveiksle. Algoritmas susideda i$ keleto Zingsniy. Pirmiausiai transformuojami
panaudojimo atvejai. Kiekviena panaudojimo atvejo metaklas¢ UseCase atitinka grafinés
sgsajos metaklase Window. Lango pavadinimas (metaklasés Window atributas name)
gaunamas i§ metaklasés UseCase atributo name.

Sekantis Zingsnis — transformuoti klasiy diagramos elementus — klases (metaklasé
Class) ir jy atributus (metaklas¢ Property). Klasiy (Class) atributai (Property)
transformuojami ] atitinkamus lango elementus (kuriuos apibendrina metaklasé Widgetr) pagal
jy tipa. Siuos lango elementus atitinka metaklasés Label, Entry, TextField, CheckBox,
RadioButton, ComboBox. Atributo vardas (metaklasés Widget atributas name) gaunamas i$
Property metaklasés atributo default, o tipas nustatomas i§ DataType metaklasés. Tokiu biidu
patikrinus visas klases, ty klasiy ir jy atributai yra transformuojami j GUI elementy
metaklases. RySys tarp klasés ir panaudojimo atvejo nustato, kurie atributai kuriam langui
priklauso. Transformuojamas Class — UseCase rySys 1 ryS] tarp Window — Widget metaklasiy.

Veiklos diagramy elementai — veiklos (metaklasé ActivityNode) transformuojamos i
grafinés sgsajos elementus ir atvaizduojami mygtukais (metaklasé Button). Mygtuko
pavadinimas (klasés Button atributas name) gaunamas i§ AcivityNode atributo name.
Navigavimo planas, kuris nurodo kurj sekantj langg atidaryti, gaunamas i§ veiklos rySiy
(metaklase ActivityEdge). RySiai gaunami i§ klasés ActivityEdge atributy source ir target.
Kiekviena veikla (klas¢ AcitivityNode) yra susieta su panaudojimo atveju.
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Paveikslas IV. UML metamodelio klasiy transformacija i GUI metamodelio elementus

Atlikus diagramy metaklasiy transformavimg 1 langy metaklases, pastarosios gali biiti
atvaizduojamos ] vartotojo sgsajos elementus, taip sudarant grafinj vartotojo sgsajos prototipo
vaizda.

V paveiksle pateikiamas algoritmo veikimg demonstruojantis pavyzdys su keliais
panaudojimo atvejais, dviem klaséem (,,Klasé* ir ,,Mokinys*) ir keletu veikly. Diagramos yra
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sudarytos MagicDraw jrankiu ir tarpusavyje susietos. IS informacijos, pateiktos kairioje
paveikslo puséje, laikydamiesi pasiiilyto algoritmo principy, gauname vartotojo s3saja,
pavaizduota V paveikslo deSinéje pus¢je. Tarp sukurty sasajos langy galima naviguoti
mygtuky ir meniu pagalba.

.....

Paveikslas V. Transformacija i§ diagramy j programos langus

5. Algoritmo realizacija

Siame darbe pasidilyto algoritmo realizacija susieta su CASE jrankiu MagicDraw.
Projektuotojui siiloma sistema apraSan¢ias diagramas sudaryti MagicDraw jrankiu. Sis
jrankis diagramy informacijg iSsaugo XML formatu. MagicDraw pakete sukurto sistemos
projekto XML failas yra jkeliamas ] Siame darbe realizuota grafinés vartotojo s3sajos
generavimo sistema.

Diagramy informacijai nuskaityti naudojamas SAX (angl. Simple API for XML) —
jvykiais grindZiamas XML dokumento nuskaitymas. Siuo bidu nuskaitant dokumenta
funkcijos yra iSkvieCiamos prie§ pradedant ir baigiant skaityti dokumenta, taip pat pries
pradedant ir baigiant skaityti elementg. SAX metodu reikiama informacija i§ dokumento
nuskaitoma nejkeliant viso dokumento j atmint;.

XML dokumente informacija imama iS S$iy elementy: packagedElement, node,
supplier, client, edge, ownedAttribute ir referenceExtension. Elemento tipo nustatymui
naudojamas atributas xmi:type.

Jeigu elemento pavadinimas atitinka packagedElement, tikrinamas jo tipas. Pagal tai
parenkamas atliekamas veiksmas. Elementy tipai ir su jais susij¢ veiksmai pateikiami III
lentel¢je.

Lentelé¢ II1. packagedElement Elemento tipai ir jy atlieckamy veiksmy aprasSas

packagedElement tipas | Atliekamas veiksmas

uml:UseCase ISsaugomas panaudojimo atvejis 1 masyva.

uml:Class Sukuriamas klasés objektas, j kurj bus surasyti atributai ir klasés
pavadinimas.

uml: Activity Nurodoma programai, kad toliau reikés saugoti veiklos
diagramos elementus node.

uml:Usage Nurodoma programai, kad toliau reikés iSsaugoti veiklos rySius
su panaudojimo atveju. Siame pakete yra saugojami veiklos ir
panaudojimo atvejo rysiai.

Elemento node tipai ir su jais susij¢ veiksmai pateikiami IV lenteléje.

Lentelé IV. node Elemento tipai ir jy atliekamy veiksmy aprasas

node tipas Atliekamas veiksmas
uml:CallBehaviorActio | ISsaugomas veiklos pavadinimas.
n
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uml:InitialNode ISsaugomas veiklos diagramos pradzios elementas.

uml:ActivityFinalNode | ISsaugomas veiklos diagramos pabaigos elementas.

Pagal elemento pavadinimg atliekami veiksmai pateikiami V lenteléje.

Lentelé V. Elementai ir jy atliekamy veiksmy aprasas

Elemen . .

emel t.O Atliekamas veiksmas

pavadinimas

supplier arba client ISsaugomas rySys tarp veiklos ir panaudojimo atvejo.

edge ISsaugomas veiklos diagramos rysys tarp elementy.
ownedAttribute Pridedamas klasés atributas prie jau sukurto klasés objekto.
referenceExtension ISsaugomas sukurto atributo tipas.

Baigus failo nuskaityma, atliekamas kiekvieno elemento filtravimas pagal stereotipus
ir grazinami tik tie elementai, kuriems buvo priskirti atitinkami stereotipai. Panaudojimo
atvejus Zymi «Window», klases - «WindowAttribute», o veiklas - «Button» stereotipai.
Atlikus filtravimg duomenys jgauna UML metamodelio duomeny struktiira.

Naudojantis IV skyriuje apraSytu algoritmu atlickama UML metaklasiy transformacija
grafinés sgsajos metaklases, kurios, sukiirus sgsajos langus, atvaizduojamos grafiniais
elementais.

IS pradziy yra sukuriami vartotojo sgsajos dialogai, atitinkantys nuskaitytus grafinés sgsajos
langus. | kiekvieng dialogg yra sukeliami lango elementai tikrinant jo tipg. Kiekviena
programavimo kalba skirtingai apraSo grafinius elementus, todél yra butinas grafinés sgsajos
elemento tikrinimas pagal tipg. Atvaizdavus grafinius elementus sgsajos lange, jkeliami
mygtukai. Kiekvienam mygtukui yra nustatomas veiksmas, nurodantis, kuri sekantj langa
atidaryti.

Vartotojo sgsajos generavimo algoritmas realizuotas Java programavimo kalba kaip
atskira programa, kuri naudoja informacija, gautg i§ MagicDraw jrankiu sukurto XML

projekto failo.
Keletas sukurtos programos langy pateikta VI paveiksle.
| 2| Grafines sasajos generavimas - Mokyklos IS o 5 e e =57

inis _ Atvaizdavimo badas
Atvaizducti kaip sarada
Atvaizduoti kaip saratq
Atvaizduati kaip sarasa

1

MNaujas projekkas 11t
Teelt Magic Dran projekta, i+t
Udaryti projekty

it

atn.
0.0, 201
L 20100421 |

- 2010-04-2

Rengini informattjos sis 21 2010-04-21 12:
Kuro apskatos sistema 10 2010-04-21 12:36:42.0... 20100421 |
Banko sistema 21 2010-0+21 12:35:48.0... 2010-04-21
Mokyklos 15 o 20100471 12147143 2010042

ia
atvaizduotikaip sarata
Abvaizducti kaip Forma.
Nerodyti ok elementy
Forma

Atvai ormg.
atvaizduoti kaip forma

langas i i mokinj

kelkite Magic Draw projekto faily Lango elementy [ i [ L

] Lange lementai: Redaguojamas elementas:
Langy jtraukimas (C5x)

Pavadiimas: | |

Susietos kases: Teraukty langy sy afas;

Tipas: | text

anctopss Pavadinimas ~trna [ Fenasoti domena |
dministructi mokomafldatyks [ TrE | e

| wraukiknga |

s | Lango parametry nustatymas | Lango mygtuky jtraukimas |

Lango pavadirimas: | Administruch sistemcs vartatais]

Elementy atvaizdavive tipas: Ar langas pagrindis

Atvaizduoti ki Formg,

Paveikslas VI. Sukurtos sistemos langai
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6. ISvados

Sistemos projektuotojai bet kuriuo atveju programinés jrangos kiirimo metu sudaro
UML diagramas, aprasandias sistemos funkcionaluma, elgsena, struktiirg ir t.t. Sias diagramas
galima panaudoti sistemos prototipo automatiniam generavimui. Tai naudinga ne tik
projektuotojams, bet ir uZsakovams, kuriems biisimg sistemg stengiamasi pademonstruoti kuo
ankstesniuose kiirimo etapuose. Naudojant grafinés vartotojo sgsajos generavimo algoritma,
nebiity naudojamas papildomas projektuotojy ir kity specialisty darbas bei priemonés
vartotojo sgsajos prototipui sudaryti.

Pastebéta, kad analizuotuose egzistuojanCiuose sprendimuose vartotojo s3sajos
generavimas yra sudétingas ir uzima daug laiko apraSant diagramas, be to reikalauja daug
papildomos informacijos arba specialiy aprasy.

Pagal Siame straipsnyje pasiiilyta algoritmg sukurta sistema naudoja minimaly
reikalingy diagramy (panaudojimo atvejy, klasiy bei veikly) kiekj ir neperkrauna vartotojo
reikalavimais jvesti daug papildomos informacijos. Grafin¢ vartotojo sgsaja galima generuoti
automatiSkai, taciau jrankio pagalba taip pat galima automatizuotai jkelti naujus bei redaguoti
esancius grafinés sgsajos langus.

Ateityje planuojama algoritmag pritaikyti internetinés vartotojo grafinés sasajos
generavimui bei sistemos vartotojui pateikti sugeneruotos grafinés sgsajos programinj koda
tolimesniam darbui. Tobulinant ir pleCiant sistemos galimybes, reikéty iSplésti naudojamus
grafinés sgsajos elementus, jtraukiant uzduocCiy juostas, ir kt. sudétingesnius grafinius
elementus.
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