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SUMMARY
Development and research of flexible optical atftérecognition system

These master theses consist of three main loggcdilosis, which include the analysis
of analytical problem technologies and design maohmgy; the specification of project
requirements and project implementation; the reseaf system quality; the implementation
of suggested improvements and finally the desighraalization of experiment.

The first part includes the study of documentssiécation problem, relative
technologies and optical symbol recognition systdmshe analysis phase the project itself is
introduced. It is the system that presents theim&bion about additives found in food from a
given food label photo. Initially, it is importand gather up the requirements and relative
technologies for the project implementation.

The second part includes the specification of nemoénts for the project and project
implementation. It was decided to use Microsoft TNEechnology and client — server
architecture.

The third part includes the tests of system qualitye most important criterion of the
system quality is correctness, which shows how rately the system finds the additives in
food label. Using testing data system gives onlY%4& correctness, which means it finds
only half of all product label additives. For thisason there were improvements suggested
and later on they were implemented. During the expnt with enhanced system version the

percent of correctness grew up to the 88%, whichpdetely justify the expectations.



SANTRAUKA

Lankstios optinio pozymi atpazinimo sistemos projektavimas ir tyrimas

Sis magistrinis darbas susideda i&tppgrinding loginiy daliy: analitines problemos
technologiy bei projektavimo metodologijos analgz projekto reikalavim specifikavimo bei
projekto realizavimo; sistemos kokyd tyrimo, siilomy patobulinimy jgyvendinimo bei
eksperimento.

Pirmoje dalyje nagriggama dokumeni klasifikavimo problema ir susijusios
technologijos. Taip pat nagéamos optinio simbolj atpazinimo sistemos. Pristatomas
projektas: sistema iS maisto produkto &ie$ etiket¢s nuotraukos pateikia informagippie
maisto produkte naudojamus maisto priedus. ISkelraikalavimai projektui. Pasirenkamos
tinkamiausios technologijos projekigyvendinimui.

Antroje dalyje specifikuojami reikalavimai projektur projektas jgyvendinamas.
Naudojama Microsoft .NET technologija bei serverikliento architelira.

Tregcioje dalyje tiriama sistemos kokgb DidZziausias éimesys skiriamas kokyb
kriterijui ,KorektiSkumas*®, kuris parodo kaip tikal sistema aptinka maisto produkto
sucktyje esanius priedus. Sistema su duotais testiniais duomisraptinka tiktai 49% priad
Todkl pasiilomi ir jgyvendinami sistemos patobulinimai. Tuomet atliekareksperimentas,
kurio metu iStiriama patobulintos sistemos kakylgyvendinus patobulinimus, sistema su

duotais testiniais duomenimis aptinka 88% pyjemtai yra labai geras rezultatas.



1. IVADAS

Stebint kaip sp&rai auga poreikis valgyti sveikmaisy (tai labai gerai parodo didelis
internetinio maisto priad Zinyno ,Sveikas Vaikas® [17] lankytgj aktyvumas), buvo
nuspesta sukurti produlgt kuris padty renkantis sveikus maisto produktus.

Maisto produki gamintojai privalo pateikti informaaijapie maisto produkto séigl.
Si informacija pateikiama maisto produkto &tigls etiketje. Siais laikais daznas maisto
produktas turivairiy chemiskai ir kitais tdais iSgaunamkenksming Zmogui pried. Tokie
priedai naudojami norint pagerinti maisto produgkon, iSvaizdy, kvap, pratsti galiojimo
terming. Maisto pried jvairove skatiuojama Simtais, tad eilinis maisto produkto vartotojas
tikrai nezino reikiamos informacijos apie juos. Uaitip pablogina tai, kad skirtingi
gamintojai priedus maisto produkto etibks# nurodo nevienodai. Vieni juos zZymi kodais
(pasauligs sveikatos organizacijos ,Codex Alimentarius” skamas [25]), kiti tiesiog uzraso
Jy pavadinimus.

Pagrindinis kuriamos sistemos uzdavinys — iSgakisg iS maisto produkto etikes,
jame surasti maisto produkte naudojamus priedpat@ikti informacig apie jj pavojinguna.

Informacijos apie maisto produkte naudojamus psedgavimas iS maisto produkto
suctties teksto yra aiskus klasifikavimo pavyzdys. Kaglainformacija pateikiama maisto
produkto etikeje, tai p reikia perkeltij kompiutef, o tai yra optinio simbali atpazinimo
(angl. optical character recognition) uzdavinys.

Vienas svarbiausiinformaciny technologiy uzdavinys — pateikti teisimgnformacip
patogiai ir laiku. Todl kuriama sistema turi pasizyitn mobilumu, patogumu naudotis ir

paprastumu.



2. ANALITIN E DALIS

2.1.Problema
Siandieniniame technologijpasaulyje darosi vis sunkiau tvarkyti duomenisgtwis

dazniau susiduriame su tokiais teiginiais kaip ¢stame duomenyse ir astame dl
informacijos tiikumo*, ,informacijos gausa bukina“. Taigi, informps yra pakankamai, jos
netgi yra per daug, &au tiiksta priemonj, kad ity galima atsirinkti tikslig informacip.
Organizacijose, valstybése institucijose dar ir Siandien operuojama popéenis dokumeng
formomis. Neretai reikalingai informacijai surastenka perzvelgi #nis popierini
dokument. Toks paieSkos procesas trunka ilgai ir yra negieis.

Siai problemai iSsgsti reikia universalaus metodo, kuris skaitmeniaupppierir
dokumend ir suranda reikiam informacig jame. Skaitmenizavimas — tai informacijos
pavertimag skaitmenim formag. Taigi, problema susideda is dvjejaliy:

1. Popierinio dokumento skaitmenizavimo — optiniso sy atpazinimo
(angl. optical character recognition);

2. Reikiamos informacijos paieSkos skaitmenizuotamieudtente — tam tikr
pozymiy (ieSkomos informacijos) atpazinimo duotame dokumégkste.

Pirmai problemos daliai sgsti yra naudojamos optinio zenkhtpazinimo sistemos. O
antrg problemos dalgalima spgsti naudojant teksto klasifikavimo (angl. text cifisation)
metodus. Teksto Klasifikavimao tikslas — iratios kalbos tekstui priskirti tam tikras
apibrztas kategorijas. PavyzdZziui, naujienos yra skingt®j tam tikras kategorijas (temas):
mokslas, sportas, verslas ir pan. Teksto klasifikag dar vadinamas teksto kategorizavimu
(angl. text categorization), dokumentklasifikavimu (angl. document classification),
dokument kategorizavimu (angl. document categorization).ra ¥YSskiriami du teksto
klasifikavimo Indai: priziarimas klasifikavimas (angl. supervised classifica}i ir
nepriziirimas klasifikavimas (angl. unsupervised classiitg.

Siame darbe bus apraSoma sistema, kuri pateiksriafop apie ntisy kasdieniniame
gyvenime naudojamus maisto produktus. Ne paslakéid, maisto produlgt gamintojai
noredami pagerinti maisto produkto skomsvaizdy, kvap bei prailginti galiojimo termig j
maisto produki prideda pried. Vieni maisto priedai yra nekenksmingi¢iteu kai kurie yra
uzdrausti tam tikrose Salyse, nes yra pavojingigans sveikatai. Tatl vartotojui yra svarbu
pasirinkti § maisto produkf, kuris yra maziau pavojingas jo sveikatai.cidaa maisto
produkto etiketje informacijos apie maisto priedus pateikiama neda tai gali lati priedo
kodas arba pavadinimas, kuris eiliniam maisto pkéalwartotojui nesuteikia reikiamos
informacijos. Sukurta sistema skaitmenizuos mastmlukto etikeije esant tekst, tekste
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suras informacy apie maisto produkte naudojamus priedus ir pateksamy informacip

apie juos maisto produkwartotojui.

2.2.Dokumenty klasifikavimas

2.2.1. Jvadas
[1] Duotas dokument rinkinys D ir klasiy rinkinys C. Klasifikatorius klasei;gra

funkcija f; : D 2 {0, 1}. Si funkcija yra aproksimuota nezinoma fuij& f : D = {0, 1},
kuri iSreiSkia dokumentrys su klase ic Tuomet dokumentklasifikavimo uzduotis gali idi
apraSyta taip: kai duotas dokumegikdasiy rinkinys C ir pavyzdiniai dokumentai kiekvienai
klasei, reikia sukonstruoti klasifikatgrikuris duotam dokumentui d randa klasba klases,
kurioms dokumentas d labiausiai tinka.

UzraSymas aukfau yrajvadas Siuolaikin automatifp dokumeng klasifikavimg.

2.2.2. Klasifikavimo uzduotis
Dokument klasifikavimas gali bti naudojamas daugelyje & [1]:

1. Elektroninio pasto filtravimas

Sistemos, filtruojadios Zmogaus gaunamus laiSkus, kad atsikratyti djpgau
laiSky arba, kad suskirstyti gaunamus laiSkskirtingas klases.

2. Pasto nukreipimas (angl. mail routing)

Didelés jmones dabartiniu metu automatizuoja savo dokugnexgdorojim
naudodamos darbo srgutangl. work-flow) valdymo sistemas, kurios leidzia
kompanijoje cirkuliuoti ne originaliems dokumentam® elektroniniams
dokumeny atvaizdams (kopijoms). Sios technologijos ésyma dokumento
nukreipimasj reikiamy darbo sraut Siame procese dalyvauja pavirsutiniska
Zmogaus dokumento turinio interpretacija, kuri w&irdaug laiko ir gali i
klaidinga.

3. Naujiery stelgjimas

Ziniomis paremtosgmorese, tokiose kaip vertybigipopieriy birzos, didet dalis
darbuotoyj skenuoja laikragus ar i$ kity informacijos Saltini renka informaci,
kuri yra susijusi su vidaus arba tarptautine ringkgnomija, arba su konkiiemis
jmorémis esatiomis vertybinipy popiery rinkoje. Rezultatai siufiami
darbuotojui, kuriam &i informacija reikalinga. S&kubus darbas gal; biti

automatizuotas.
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4. Specialios kabeligs programos, kurios atsizvelgigyventay interesus

Spaudos ageitos stengiasi suteikti vis labiau individualizuotaaslaugas, kur

kiekvienas klientas iS didelio naujigsrauto gauna tiktai tas naujienas, kurios yra

susijusios su juo, pagal jo prof{angl. profile).

5. Turinio klasifikavimas

Didelio informacijos kiekio bankai (tokie, kaip Eapos patent biuras) tradiciSkai

naudoja dokumentiSankstig klasifikacijg (angl. pre-classification), kuri padeda

demaskuoti netinkamus dokumentus. Dokumentai rankibadu iSskaidomij

didek semantin hierarchij arba suindeksuojami naudojant Zodynus. Sis precesa

yra brangus ir galiiti klaidingas, be to, sétinga jgyvendinti pokyius zodyne.

Modernios ziniatinklio paieSkos sistemos naudojmatire iSanksti puslapiy

klasifikacija.

Visos auksiau pamirgtos sritys turi panaswm Vietoj to, kad naudat klasikines

uzklausas, kurios iSreiSkia trumpalkskinformacijos poreik jos visos naudoja profilius,
kuriais iSreiSkiamas ilgalaikis tam tikros infornjas poreikis.

2.2.3. Uzklausos pries profilius
[1] Vartotojo, sunkiai suprantdim savo informacijos porejk sudaryta kelj raktiniy

Zodzy funkcija yra labai menka jo poreikio specifikacijeaigi, pagal uzklausvis gaudamas
atgalin ry§, vartotojas turi suformuluoti daug uzklayskad iSsiaiskinf savo informacijos
poreil.

Tam, kad lbty pasiektas aukstas tikslumas, daugeliu atuji biti naudojamos kel
paprastesni uzklaug disjunkcijos ir konjunkcijos. Konstruoti tokias tdéas uzklausas
rankomis yra labai komplikuota (ir brangu), jeigu daroma reguliariai ir pakartotinai. Taigi,
yra poreikis rentabilios (angl. cost-effective)iaologijos automatiniam profi}i iSgavimui.
Tokia technologija naudojama automatiniame tekstaithent, klasifikavime.

Raktiniy Zodziy iSgavimas iS duoto dokumento iy pormalizavimas veda raktiniy
Zodzy rinkinj — dokumento profjl Akivaizdu, kad semantiSkai susjedlokumeng klas: gali
buti panaSiai charakterizuojama pagal rakijpet pasves) zodzi rinkin; sukuriant klags
profilj.

Yra naudojamos Kklasifikavimo sistemos, kurios pdommrankiniu (eksperto arba
vartotojo) profily konstravimu. Sios sistemos gali pasiekti agkitsluma ir maz klaidy
tikimybe. Bet rankinis profilj konstravimas yra brangus procesas, kuris yra keatias
kasdieniniam naudojimui arba spiai besivystantiems klasifikavimamsia bity galima

naudoti automatinio mokymosi technikas, kad iSgenkiius profilius automatiskai.
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2.2.4. Klasifikavimo algoritm y taksonomija
[1] Didelis kiekis automatinio mokymosi algoritmkurie buvo naudojami dirbtinio

intelekto bendruomeie yra pritaikomi informacijos iSrinkimo kontekst&erai zinomi
priziirimo (angl. supervised) mokymosi klasifikavimo aigymai, kurie gali iSmokti
klasifikuoti profilius automatiSkai iS pavyzdinidokumeni. Mokymosi terminologijoje
kiekvienas dokumentas turi pozymius, pagal Kkuriuygs gali bati suklasifikuotas.
Klasifikavimo algoritmai gali suklasifikuoti vigk kas turi pozymius.
Galima isskirti tris automatinio klasifikavimo algimy klases:
1. Taisykkmis paremti (angl. rule-based) klasifikatoriai
Sie algoritmai mokosi iSgaudami taisykles pagal aigksto suklasifikuotus
dokumentus. Geras pavyzdys yra Ripper algoritmag fat sprendim taisykks
(angl. decision rules), kurios yra tam tikra spiem@medzy (angl. decision trees)
forma bei kiti algoritmai paremti teigii(angl. propositional) logika.
2. Linijiniai (angl. linear) klasifikatoriai
Sie algoritmai, kiekvienai klasei paskaioja klags profili — svoriy vektori.
Kiekvienas vektoriaus svoris atitinka tam #kpozyn. Svorio reikSm yra
paremta pozymio daznumu dokumente ir kitomis padamg iSvadomis. Taigi,
mokinant Siuos algoritmus sudaromi swvorvektoriai, 0 atpastant nauj
dokument klases, dokumentuose ieSkoma papagktoriy. Linijiniai algoritmai:
Rocchio, Naive Bayesian, Vector Support Machinesndv.
3. Pavydziais paremti (angl. example-based) klasifikat
Sie klasifikatoriai klasifikuoja naajdokumerd mokymo rinkinyje (ang!. training
set) ieSkodami k dokumantaciausiai klasifikuojamo ir remdamiesi tam tikra
daugumos balsavimo forma artimiaustaimyn klassse. Pavyzdziais paremti
algoritmai: K-Nearest Neighbor.

2.3.Susijusios technologijos
2.3.1. Teksto Sablon sulyginimas (angl. string pattern matching)

2.3.1.1. Ivadas
Informatikoje Sablon sulyginimas yra automatia duomen analizs technika

(paprastai atliekama naudojant kompii)teBios technikos pagalba neZinomo objekto grup
budingy savybi; yra palyginama su zinapobjekiy savybiy grupemis, tam kad suklasifikuoti
nezinony objeksy.
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Tokie 3Sablonaijprastai siejasi su sekomis arba med&trukiiromis. Sablon
sulyginimas naudojamas tam, kad patikrinti ar Ipgm dalykai yra reikiamos strukios, taip
pat surasti reikiamstrukitirg arba pakeisti sulygiatstruktira kazkuo kitu.

Teksto Sablom sulyginimo algoritmai, dar vadinami teksto paieskdgoritmais. Tai
yra svarbi klaé teksto algoritm, kurie tekste ieSko vieno arba ke$iablom vietos.

Tarkime,X yra alfabetas (baigtinis rinkinys). Paprasta&ablonas, ir tekstas, kuriame
ieSkoma, yra susijalfabetoX elementaisz gali biti jprastire zmogaus adxélé (pavyzdziui,
raides nuo A iki Z lietuviy kalboje). Kiti taikymai gali naudoti dvejetainlfabey (= = {0,1})
ir panasiai.

Jvairts algoritmai gali bti klasifikuojami pagal Sablanpskatiy, kur jie naudoja.

2.3.1.2. Vieno Sablono algoritmai
Naive teksto paieSkos algoritmas

Naive algoritmas dar vadinamas brutali@gos (angl. brute-force) metodu. Tai
paprasiausias ir maziausiai efektyvusudas patikrinti, ar tekste yra ieSkomas teksto
fragmentas. Naudojani énetod, reikia patikrinti kiekvien vieta simbolis po simbolio, kur
gakty bati teksto fragmentas. Taigi, pirmiausiai tikrinanaa,pirmas teksto simbolis sutampa
su teksto fragmento pirmu simboliu. Jeigu ne, tuotikginama, ar antrasis teksto simbolis
sutampa su pirmuoju teksto fragmento simboliu.Jeig, tuomet tikrinama, ar tii@sis teksto
simbolis sutampa su pirmuoju teksto fragmento siiabw t.t. Pirmam teksto fragmento
simboliui sutapus, tikrinamas antrasis simbolistir Paprastu atveju reikia ieSkoti tiktai vieno
ar dviejy simboliy kiekvienai neteisingai pozicijai, norint patikrinar tikrinama pozicija yra
bloga. Taigi, vidutiniu atveju, tai uztrunka O(n+mmipgsny, kur n yra teksto ilgis, o m yra
teksto fragmento ilgis. Bet blogiausiu atveju (padZiui, ieSkant teksto fragmento ,aaaab*
tekste ,aaaaaaaaab®) tai uztrunka @nzingsni.

Knuth-Morris-Pratt teksto paieskos algoritmas

Knuth-Morris-Pratt teksto paieSkos algoritni977 metais iSrado Donald Knuth,
Vaughan Prat ir James H. Morrig] [Pagrindinis principas, kuriani &lgoritmg, buvo toks:
fragmentas yra zinomas iS anksto ir Si informadya biti panaudota. Pavyzdziui, jei
fragmento pirmasis simbolis toliau nesikartoja,ragmento ir sekos lyginimo metu sutapo
(-1) simboliy, ir j-asis nesutapo, tai faktiSkai yra Zzinoma dalagpigiau — sekoje nuo tos
vietos, kur buvo prada tikrinti, galima praleisti (j-1) simbglir pereiti prie j-ojo simbolio
lyginimo, nes & vienas iS § praleisty simboliy tikrai nesutaps su pirmuoju fragmento
simboliu. Sios idjos jgyvendinimas ir sudaro nagéamo algoritmo turin Be to, remiantis

jvairiais papildomais past&iimais galima pasiekti, kad rodydd i reikSnt niekad nemaéty.
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[3] Nors lyginimy skatiumi Sis algoritmas daug efektyvesnis uz brutaljegos
algoritmg, taciau jo reikSmingumaséna labai didelis. Taikymuose ne taip jau daznaitpk®
pasikartojagio teksto pasikartojatiy fragmenty paieska. Sis metodas turi &iprivalumg —
sekoje simboliai per#rimi nuosekliai ir niekada negtama atgal. Tad tokj algoritmg yra
patogu realizuoti situacijose, kai simbolipiedami vienas po kito, iS gisimboliy yra
iISrenkami reikalingi fragmentai, d&u nereikia naudoti papildomos atminties a&idks
buvusiems sekos simboliasminti.

Knuth-Morris-Pratt algoritmas naudoja ne daugiaip K&(m+n) simboly lyginimy,
kur n yra teksto ilgis, o m yra teksto fragmentpsi

Boyer-Moore teksto paieskos algoritmas

Boyer-Moore algoritmas yra ypaefektyvus teksto paieSkos algoritmas. Jis
naudojamas kaip etalonas prakjinteksto paieskos litefabje. S algoritmg 1977 metais
sukiré Bob Boyer ir J. Strother Moorg][ Naudojant galgoritny nereikia apdoroti kiekvieno
simbolio ieSkomam tekste, nes kai kuriuos simbadilg®ritmas tiesiog praleidzia. Algoritmas
greiteja ilgéjant tekstui, kuriame ieSkoma teksto fragmento.ofitgnas yra efektyvus teét]
kad po kiekvieno neégkmingo bandymo, kai ieSkoma atitikimo tarp tekstteksto fragmento,
gaunama informacija, kuri naudojama teksto poziciy iSsiaiSkinimui, kuriose teksto
fragmento negaliidi.

[4] Boyer-Moore algoritmo i¢fa gali kiti pagista tokiu pavyzdziu: jei teksto
fragmento 10100111 8-a, 7-a ir 6-a pozicijos summp teksto simboliais, bet 5-a pozicija
nesutampa, is karto teksto fragmento agglerkeliama per 7 pozicijas ir tikrinama nuo 15-os
pozicijos. Sitok sprendim galima pagsti tuo, kad teksto fragmento 6, 7, 8 pozicijoy. (t.
fragmento dalis 111) niekur daugiau teksto fragmemasikartoja.

Boyer-Moore paieSkos algoritmas blogiausiu atvejaudoja O(m+n) simbali
lyginimy. Jam reikia apie O(n/m) lyginig jei alfabetas éra labai mazas, o teksto fragmentas
néra labai ilgas. Pastaroji sawlpagista pasteljimu, kad jei simbolj alfabete yra daug, o
fragmentas ne toks jau ilgas, daugelio simparba nebus fragmente iS viso, arba jie
pasikartos ne daugiau kaip vigkart.

2.3.1.3. Algoritmai naudojantys begalinj Sablony skaiciy
Paprastai naudojant begalinio Salbjakatiaus algoritmus, visi Sablonai negalitb

iSvardyti. Toel dazniausiai tokie Sablonai pateikiami kaip regubsios iSraiSkos.

Requliariosios iSraiSkos

Reguliariosios iSraisSkos yra kilusios i$ autognegorijos ir iS formalj kalby teorijos,

kurios abi yra teorits informatikos Sakos. Sios $akos nagenskatiavimo (automay)
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modelius ir idus kaip aprasyti ir klasifikuoti formalias kalba®50 metais matematikas
Stephen Cole Kleene apéaSiuos modelius naudodamas savo matematotacip, kurig
pavadino reguliariaisiais rinkiniais][

Reguliariosios iSraiSkos, tai glausta ir lankstieprore teksto Sablowy sulyginimui,
tokiy kaip tam tikri simboliai, ZodZiai arba teksto fragntai. Reguliariosios iSraiSkos yra
raSomos formalia kalba, kuri galia# interpretuojama naudojant reguliariiSraiSky
proceson. Reguliary iSraiSky procesorius — tai programa, kuri veikia kaip dstaiy
analizatony (angl. parser) generatorius arba tiria tgkstidentifikuoja teksto vietas, kurios
atitinka pateikd specifikacij.

Sekantis pavyzdys parodo kelias specifikacijas,iokurgali hiti iSreikStos kaip
reguliariosios iSraiSkos:

e Simboliy seka ,arba“ bet kokiame kontekste. Pavyzdziarba®, , arbata“ arba
.karbamidas®;
e Zodis ,arba", kai jis yra kaip atskiras Zodis;
e Zodis ,arba*, kai jis eina po zodgjdidelis* arba ,vidutinis®;
¢ Vienas arba daugiau skaitmgrkurie neprivalomai gali téti tasko simbgl ir
du ar daugiau skaitmer{pvz. ,52“ arba ,687.45").
Reguliariosios iSraisSkos galiibh daug sudtingesrés nei Siuose pavyzdziuose.

Requliariuju iSraiSku pagrindai

Reguliarios iSraiSkos daznai vadinamos Sablonaisie kapraso teksto fragment
rinkinius. Sablonai paprastai naudojami glaustairagyti teksto fragment rinkinj,
neiSvardijant vig fragment. Pavyzdziui, fragmentrinkinys ,Tomas®, ,Domas” ir ,Jonas"
gali bati uzraSyti Sablonu ,(T|D|J)o(m|n)as”. Taigi, Sablbnas atitinka kiekvienis trijy
fragment.

Loginis operatorius ir*

Vertikalus bfikSnys atskiria alternatyvas. Pavyzdziui, ,Tomas|@eh atitinka
.romas" arba ,Domas".

Grupavimas

Kaip ir matematikoje, skliaustai nurodo veiksmilg. Pirmiausiai atliekami veiksmai
skliaustuose. PavyzdZziui, ,Tomas|Domas" ir ,(T|Djsh atitinka & paj rinkinj ,Tomas*

arba ,Domas"“.
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Kvantavimas (angl. quantification)

Kvantorius po elemento (tokio kaip simbolis arbalsoliy grupe) nusako kaip daznai
tas elementas galitib atkartojamas. Dazniausiai naudojami kvantoriaa \laustukas,
Zvaigzdug ir pliuso Zenklas:

¢ Klaustukas ,?“ parodo, kad galiith nulis arba vienas prieS klaustukinantis
elementas. Pavyzdziui, ,Klo?nas" atitinka ,Klonais;Klounas®.

e Zvaigzdut ,** parodo nulis arba daugiau pries Zvaigzgatsagiy element.
Pavyzdziui, ,ab*c" atitinka ,ac", ,abc", ,abbc", Jabbc" ir t.t.

¢ Pliuso Zenklas ,+* parodo vienas arba daugiau ppiasss esaidiy element.
Pavyzdziui, ,ab+c" atitinka ,abc”, ,abbc”, ,abbba’t.t., bet ne ,ac".

Sios konstrukcijos gali i kombinuojamos, kad suformuptsucttingas idraiskas.
Formuojama labai panasiai kaip ir matematikoje kmagant aritmetines iSraisSkas iS skai
ir operatory +, —, x ir +. Pavyzdziui, abu Sablonai ,(T|D)omas’,(D|T)om?s" yra teisingi

rinkiniui ,Tomas" ir ,Domas"”.

2.3.2. Teksto grupavimas (angl. text clustering)
Pats paprasausias Sios technologijos apibimas gadty biti: tai objekiy, kuriy nariai

tam tikra prasme pan@as apjungimoj grupes procesas$][ Objektai suskirstomj grupes
taip, kad skirtumai klasteyividuje kity kuo mazesni, o tarp klaster— kuo didesni. Teksto

grupavimo — apjungim@klasterius pavyzdys, pateiktapaveikstlyje.

*
[ 3 s @
o‘.‘ ®* s
e o® o
®
»
L . e @
hd L L Y
@ e
o ®
® 90 ®
° o %o
% °

1 pav. Teksto grupavimas

Klasterizavimo algoritmai skirstomij dvi dideles klases 7]. hierarchiniai ir
nehierarchiniai. Hierarchiniai metodai nusako |dast tarpusavio hierarchij t.y. visi
objektai laikomi vienu dideliu klasteriu, kusudaro mazesni klasteriai, Siuos savo ruoztu dar
mazesni ir t.t. Tik nustéus bendg visy klastery tarpusavio priklausomybi strukfirg
sprendziama, koks klasterskatius yra optimalus. Hierarchiniai metodai dar skand¢ dvi

grupes: skaidymo (vienintelis klasteris nuosekéikaidomag dalis) ir jungimo (kiekvienu
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Zingsniu naujas objektas yra jungiamas prie esaasieio). Sios klas metodus geriausia

taikyti tuomet, kai imtis nedidél Nehierarchiniai metodai (pvz., k-viduthi paprastai

taikomi tada, kai iS anksto zinomas (pasirenkanda3teryy skatius ir norima tiriamus

objektus klasterizuoti. Sios kiss metodai taikomi esant @i su nemaziau kaip Simtu

element.

Pagrindinis bet kurio klasterizavimo metodo kriiesiyra atstumas. Objektai, kurie

yra arti vienas kito priklauso tam gam klasteriui, o kurie toli vienas nuo kito — gkigiems

klasteriams.

Atstumui tarp klasteui vertinti yra naudojami Sie metodai{

Paprastasis — artimiausio kaimyno (angl. singlkdge) — skaiuoja atstum
tarp artimiausj task;.

Pilnutinis — tolimiausio kaimyno (angl. completakage) — sk&iuoja atstum
tarp labiausiai nutolugitask;.

Vidurkiy (angl. average linkage) - skmioja vigy galimy klasteriy pony
vidutinj atstuna.

Ward — minimizuoja dispersgiklasterio viduje.

Centny (angl. centroid) — priskiriamas klasteriui tasedips, kurio centras yra

arciausiai. Centras yra wisobjekiy koordin&iy klasteryje vidurkis.

Néra vienareikSmio atsakymoklausimy, kuris jungimo metodas tinkamiausias, dod

kiekvienu atveju geriausia taikyti bent kelgi.

Klasterizavim apima Sie penki etapdi]|

Klasterizavimui iS duomepaibés pasirinkti tik dominagius objektus;
Nuspesti, pagal kokius pozymius bus apjungiami objekidasterius;
Pasirinkti kiekybin mat, pagal kur bus matuojamas objektpanaSumas
atsizvelgiani objeky tipa, savybes;

Vienu ar kitu metodu suskirstyti objektuklasterius;

Perziiréti gautus rezultatus. Jei gauname kelis labai dideklasterius arba
daug labai may klasteriy, tai gali reiksti, kad duomenys buvo tiesiog taag
paskirstyti. Taip pat Siame etape regikizduoti tokius klausimus: Ar gauti
duomem Klasteriai yra prasmingi? Ar algoritmas suradaiteggus klasterius?
Nors atsakyti Siuos klausimus pakankamai stidga, nes klasterizavimas yra
subjektyvus, labai priklausantis nuo dyr, tafiau remiantis jvairiais

statistiniais metodais galima gauti tikslesniuskysus.
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Teksto grupavimas galiati panaudojamas daugelyjed&u:

e Marketinge ieSkant vartotaj grupiy didekje duomen basgje, kurioje
saugoma informacija apie gas klientus, y pirkimo jrasai;

e Biologijoje: augal ir gyviiny klasifikavimas pagaly savybes;

e Bibliotekose knygy uzsakymas;

e Draudime automobilio draudimo poliso tétojy su didetmis draudimigmis
iISmokomis identifikavimas; apgawjig tyrimas;

e Miesto planavime namy grupiy iSskyrimas pagal tig vere ir geografig
vietow;

e Zemss drelyjimy tyrimuose stelety Zemes drelgjimy epicenty grupavimas
iISskiriant pavojingas zonas;

e Ziniatinklyje dokumeni klasifikavimas, blogo duomengrupavimas siekiant

atrasti panasum

Buty galima iSskirti Siuos klasterizavimo technologifoskumus:

e Dabartiniai klasterizavimo metodai turi nemaZzaicfgkumo, neapima vig
reikalavimy, arba juos traktuoja skirtingai.

e Gali kilti problemy turint didelius dimensij arba duomen kiekius @l laiko
aSies suétingumo.

e Metodo efektyvumas priklauso nuo atstumo mato kdagteriy pasirinkimo.
(Matas — tai atstumo ska&avimo formuk. Pagal nutyjima skatiuojamas
Euklido atstumo kvadratas).

e Jeigu rera aiSkus atstumo matas, jis parenkamagaykas rera paprasta, yga
daugiamaije erd\éje.

e Tiems patiems duomenims taikant skirtingus klas¢srianalizs metodus,
galima gauti skirtingus rezultatus.

o Klasterizavimo algoritmo rezultatai galiitd interpretuojami skirtingai arba

Saliskai paties tyjo.

2.3.3. Informacijos iSrinkimas (angl. information retrieval — IR)
[9] Informacijos iSrinkimas — tai technologija, susii su dokument informacijos

dokumentuose, metaduomgnrsusijusy su dokumentais, paieSka. Taip pat Si technologija

apima ir paieSk reliacitse duomen bazse, Ziniatinklyje. Informacijos iSrinkimas
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naudojamas tiek struliizuotai informacijai apdoroti, pvz. duomgenbazs jraSai, tiek
nestrukiirizuotai, pvz. paveiksliukai, muzikos ir video il

[10] Ankstesrs IR sistemos buvo paremtos logine algebra. Sisterabs leisdavo
vartotojui ieskoti informacijos apibziant paieSk sudtingomis logiremis konjunkcijos,
disjunkcijos ir loginio neigimo iSraiSkomis. Tokidsginés algebros sistemos §o keleg
trakumy: nebuvo jokio dokument kategorizavimo, vartotojams buvo pernelyg &urgja
suformuoti tinkam paiesSkos uzklays Nors buvojrodyta, kad logias algebros sistemos ne
tokios efektyvios kaip kategorizavimu paremtos infacijos iSgavimo sistemos, ¢tau
dauguma patyrusivartotoj; vis dar naudoja s@sias IR sistemas, nes turi daugiau galimybi
kontroliuoti informacijos iSgavimo procgsVis tik paprasti vartotojai labiau ligknaudoti
kategorizavimu paremtas IR sistemas, kurios kielasie dokumentui priskiria skaififvert
ir pagal j suskirsto dokumentuiskategorijas. Siam procesui apradyti pbgi Sie modeliai:

vektoriaus erdés, tikimybinis ir iSvad tinklo modelis.

Vektoriaus erdvés modelis (angl. vector space model)

Vektoriaus erdés modelyje tekstas yra atvaizduojamas tegmiektoriumi. Termino
apibezimas priklauso nuo pritaikymo. Paprastai termidai vienetiniai Zodziai, raktiniai
Zodziai ar ilgesés frazs. Jei terminu pasirenkamas Zzodis, vektoriaus ésradimensiy
skatius atitiks zodai kiekj zodyne. Tuomet bet kuris tekstas gaiitibatvaizduojamas
vektoriumi Sioje daugiamge erdvje. Jei terminas priklauso tekstui, tuomet jgyja
nenulirg tekstinio vektoriaus reikSgndimensijoje, susijusioje su tuo terminu. Kadangt b
kuris tekstas turi ribgtrinkinj terminy (o zodyne gali @ti milijonai terminy), toctl daugelis
tekstiny vektory yra labai iSsibargt Dauguma vektoriais paregtsisteny operuoja su
teigiamu vektoriaus erdg kvadrantu, t.y. nei vienam terminui nepriskiriamaigiama
reikSme.

[11] Vektoriy erdws modelio procewta gali kiti suskirstyta tris etapus:

1. Dokumento indeksavimas, kur iS dokumento iSgaunanelsstas yra
susiejamas su terminais;

2. Indeksuof terminy jvertinimas tam, kad pagreitinti vartotojui svarbaus
dokumento paiesk

3. Dokumento kategorizavimas atsizvelgiantuzklaug remiantis panasumo
matavimais.

[10] Turint uzklaug ir norint dokumentui priskirti skaitinjvert, modelis nustato
panasumg tarp uzklausos vektoriaus (kadangi uzklausa taap ypa tekstas ir gali dbi
konvertuotg vektory) ir dokumento vektoriaus. PanaSumas nustatongasagt nuokrypio
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kampus tarp mikty vektory. Praktikoje yra lengviau apskaioti kampo kosinus nei pai
kampm. Kosinuso nulia reikSne reiSkia, kad uzklausos ir dokumento vektoriai yra
ortogonaiis (t.y. uzklausos terminas neegzistuoja nagmame dokumente), ir atvirkai,
jei kosinuso reikSm lygi vienetui. 2 paveikslyje pateikiamas uzklausos q ir dokumel

bei ¢ atvaizdavimas vektagierdwje ir kosinuso kamp6 apskatiavimas.

A dl

ds -gq
[dz|| [[all

2 pav.PanaSumo nuokrypio nustatymas

cosfl =

Tikimybinis modelis (angl. probabilistic model)

Sios Seimos IR modeliai paremti pagrindiniu primciplokumeni rinkinys turi kiti
kategorizuotas maprcia tikimybe pagal y svarbumg uZklausai. Tai vadinamasis
tikimybinis kategorizavimo principas. TikimybinisRI modelis apskaiuoja dokumento
svarbumo tikimyb uZklausai ir tai yra pagrindindio modelio est Sio modelio pirmin
idéja pastilé Maron ir Kuhns 1980 metais. Nuo tada buvo figg daugyk Sio modelio

interpretaciy, kiekvienasy paremtas vis kitokia tikimyds apskaiiavimo metodika.

ISvadu tinklo modelis (angl. inference network model)

[12] Siame modelyje dokumento paie$ka yra modedimaj kaip iSvag formavimo
procesas iSvagd tinkle. Daugelis metag naudojam IR sistemose, gali i realizuotos
naudojant btent § mode]. Jis pasizymi tuo, kad turint daugyBaltiny jrodymy, atlieka
kategorizavig kombinuodamas pateiktusodymus. IS esgs Sis modelis atitinka Bajeso
tinklo mode], naudojam dokumenig, dokumento turinio ir uzklausos modeliavimui. I8ya
tinklo modelis susideda i$ dvigpotinkliy: dokumento tinklo, gauto indeksavimo ir rezujtat
iSgavimo metu, bei uzklausos tinklo, sudaryto ikladsos teksto. ISvadtinklo modelis

pateiktas 3 paveikalyje.
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Dokumento tinklas

Uzklausos tinklas

3 pav.ISvad; tinklo modelis

Dokument tinklas vaizduoja dokumento termginrinkinj ir susideda iS termin
virsSiniy bei dokumento koncept virSiniy. Dokumento vir8nés dalyvauja rezultato
kategorizavime, o priezastis linijos, jungiagios virdines, nurodo, kad tam tikras
dokumento turinys yra atvaizduojamas konceptu. Wezka linija turi glygos tikimylke arba
svol, tam, kad nurodyti rySio stiprum VirSanés vertinimas atliekamas remiantigvi
virstinémis ir glygos tikimybemis.

Uzklausos tinklas vaizduoja patejktizklaug ir susideda iS vifiy karkaso, kuris
atspindi reikalingus konceptus (uzklausos kongepitsSines) ir operatorius (uzklausos
operatonj virsines), sujungtus atvirkStife medzio strukiroje. UZzklaug tinkle yra paskutié
virdine, kuri vaizduoja vartotojo informacijos porgikSiame tinkle naudojami statistiniai

operatoriai ir logigs algebros statistiniaproksimaciy operatoriai (1 lenté).

1 lentek. Statistiniai operatoriai ir logis algebros statistiniaproksimacij operatoriai

Operatorius Paaiskinimas

#and IR terminai

#or ARBA terminai

#not Termino neigimas
#sum Tikimybiy suma
#wsum Tikimybiy sumos svoris
#max Tikimybiy maksimumas
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2.4.0ptinio simboliy atpazinimo sistemos
Optinis simbohj atpazinimas, sutrumpintai vadinamas OCR (anglicaptharacter

recognition), yra nuskenuotuose paveiksliukuosen@sazmogaus arba spausdinto teksto
vertimasj elektronin teksg. OCR pl&iai naudojamas knygir dokumeng pavertimuij jy
elektronines versijas, kad kompiuterizuoti dokumgesaugojimo sistemagstaigose arba
publikuoti tekstams internete. OCR leidzias redaigbeksy, ieSkoti informacijos jame,
saugoti j kompaktiSkiau, pritaikyti tokias technologijas pamasininis vertimas, teksto
masininis skaitymas (angl. text-to-speech), tekksifikavimas.

Projekte taip pat bus naudojama optinio simpdipazinimo sistema. Tinkamos
sistemos pasirinkimui buvo sudaryta keleto pasign®CR sistem palyginimo lented

(lentek 1). Lentetje pateikti kriterijai irjvertintas konkré&os sistemos funkcionalumas.

2 lentek. Optinio teksto atpaZinimo sistgmpalyginimas

Savyhe, funkcionalumas ABBYY Fir.weReader GOCR Tesseract CuneiForm
Engine OCR
Palaiko lietuvi; kalbg + - + +
Naudoja Zodya + - + ¥
Galima apmokyti - - + -
Veikia su .NET technologija + - + +
Paversi paveiksliuk; iStiesinimas
(angl. deskew) ¥ "
Atviro kodo (angl. open source) - + + +
Nemokama - + + n
Toliau vystoma + + +

ABBYY FineReader Engine [13] yra pasaulyje pripadsvienas iS geriausteksto
atpazinimo varikhj, taciau Sis variklis yra mokamas. Produkto tinklapygt nerodoma Sio
variklio kaina. ¢l Sio produkto kainos reikia tartis atskirai, o taiSkia, kad kaina yra labai
didek. Todkl Sis produktas netinka, nors ir turi kitas reikesnsavybes. GOCR [14] yra
nemokamas teksto atpazinimo varikliiaa jis veikia gana prastai, nepalaiko lietukalbos
ir neatitinka kity reikiamy savybi;. Abu teksto atpazinimo varikliai Tesseract OCR][&t5
CuneiForm [16] gana neblogai susidoroja su tekdpmzanimu, yra nemokami, palaiko
lietuviy kalbg ir veikia .NET aplinkoje. Kadangi CuneiForm toliaéra vystomas, tai projekte
pasirinktas naudoti Tesseract OCR.
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2.5.Projektavimo metodika

2.5.1. Jvadas
Bus kuriama programa skirta mobiliajajrenginiui, analizuojanti pateikt maisto

produkto etikets nuotrauly, kurioje bus atpgstamas tekstas. Programa atpazintame tekste
suras informacij apie maisto produkte naudojamus priedus [17], ekypazynéti kodais
prasidedatiais raide E bei pateiks informagigpie juos. Maisto produkto etikstnuotraul

bus galima pateikti dviem dblais: pasinaudojant mobiliajam@enginyje jmontuotu
fotoaparatu (pagrindinistidas) arba pateikiant nuotraufailo pavidalu (papildomastas).
Nuotraukos analiz vyks ne pa&iame mobiliajamejrenginyje, o paprastame kompiuteryje
(serveryje), tod papildomai bus kuriama ir serverio programimanga. Informacija apie
priedus taip pat bus laikoma serveryje. Klientoserverio program bendravimui bus
reikalingas Interneto rySys. Tai yra unikalus pktgs, todl analogiSk produkty néra

sukurta.

2.5.2. Taikymo sritis

2.5.2.1. Projekto tikslas ir adresatas (kas naudosis)
Projekto tikslas yra programinranga, skirta mobiliajanirenginiui, kurios pagalba

mobiliojo jrenginio vartotojas gé$ gauti naudingos informacijos apie maisto produkte
naudojamus priedus. Tai jam @adapsispysti, ar verta vartoti maisto prodaktPrograma

naudosis vartotojai, turintys mobiliuosiirenginius ir besirpinantys tuo k valgo.

2.5.2.2. Problemos sprendimas pasaulyje
Kadangi kuriamas projektas yra unikalus, tai andlag sprendimo pasaulyjeéna.

Galima rasti nebent dalinai poreikius atitinkmnprodukt;. Pavyzdziui, produktas scanig],
skirtas  teksto atpazinimui mobiliajamgenginyje. Produktas scanR, pasinaudodamas
mobiliojo jrenginio fotoaparatu, gauna teksto nuotealkurig siurtia j servej, o serveris
graZina atpazirg teksty PDF [19 formatu. scanR veikia iPhone, Blackberry ir NolS8&0
mobiliyjy jrenginy platformose. Taigi, produktas scafnRuriamg produkt yra panasus tuo,
kad teksto atpazinimui naudoja seivefitas dalinai poreikius atitinkantis produktasayr
programa ,Pocket Food Additives2(], kuri labai paprasta, pateikia maisto prjedrag ir

leidzia tame graSe ieSkoti prieg

2.5.2.3. Situacijos Lietuvoje jvertinimas
Kaip ir minéta anksiau, analogiSk sprending néra. T&iau yra programié jranga,

kuri pateikia informaci apie maisto produlst priedus. Tai UAB ,TeleSoftas sukurta

programa ,SveikasVaikas mobile2]]. Programa yra katalogas, kuriame &adinformacija
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apie maisto produktuose naudojamus priedus. Gahthkti paieSk pagal priedo kog
Informacija yra gana skurdoka: priedo kategorijaeghojtaka Zzmogui) ir priedo pavadinimas.
Produktas veikia Java Micro Editon (J2MB)2] platformy palaikaiuose jrenginiuose.
Kuriamas produktas bus daug pranaSesnis, nes pateikiany informacip iSanalizags
maisto produkto etikés nuotrauly, nereilés atlikti paieskos irjvedinéti maisto produkto
priedy kody. Taip pat produktas pateiks kur kas daugiau inémijos apie priegl nei

kategorija ir pavadinimas.

2.5.3. Produkto apibuadinimas

2.5.3.1. Programy sistemos funkcijos
Kuriama programié jranga pateiks informagijapie maisto produkte naudojamus

priedus analizuodama maisto produkto eti&ehuotraul. Programa veiks mobiliajame
jrenginyje, todl vartotojas § programin produkt visuomet tués su savimi ir g&k naudoti
kada tiktai jam prireiks. Programa analizuos momlijrenginio fotoaparatu padagymaisto
produkto etikets nuotraul, atpazins tekst etiketje ir pateiks informacyj apie maisto
produkte naudojamus priedus (pagal kodus efiepvz. E621, E400 ir t.t.).

Detalesnis auk$au pamirty programos funkcij apraSymas:
1. Nuotraukos uzkrovimas iS mobiligj@enginio fotoaparato
Programoje reikiamos produkto eti&gt nuotraulk bus galima gauti IS
mobiliajame jrenginyje esatio fotoaparato, kurio funkcionalumas bus
pasiekiamas tiesiai iS programgirangos.
2. Nuotraukos uzkrovimas is failo
Programa reikiamos produkto etikgt nuotraulk bus galima uZzkrauti is

mobiliajamejrenginyje iSsaugoto arhkelto failo.

3. Reikiamos nuotraukos dalies iSkirpimas
Bus galima iskirpti tiktai nuotraukos analizei fieiklg nuotraukos dal t.y.
nuotraukos dalturinc¢ia priedy kodus. Tokiu Bdu bus tiksliau atpagtamas
nuotraukoje esantis tekstas ir pats atpazinimo gs@& uztruks gerokai

trumpiau.
4. Vaizdus rezultat pateikimas

Informacija apie maisto produkte rastus priedus pateikiama vaizdziai.

Priedai bus suskirstyjikategorijas pagataka Zmogaus organizmui. Kiekviena
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kategorija tués savo paveikslj, bus pateikiama ir bendra produkto iSvada.

Todél iS karto matysis, ar verta tpknaisto produkg vartoti.

5. Detalus rezultaj pateikimas
Atlikus nuotraukos analgz bus pateikiamas rastpried; sgrasas, kuriame
matysime priedo kategorijos paveidgl kods ir pavadinim. Gaksime

pasirinkti norim pried iS graso ir pamatyti detaliinformacip apie j.

6. Patogus programos valdymas
Planuojama, kad programa veiks prisilietimais valdme mobiliajame
irenginyje. Todl pagrindires programos funkcijos tés kiti pasiekiamos per
garetinai didelius grafigs vartotojo gsajos elementus, kad nergik naudoti
specialausjrankio, skirto mobiliojojrenginio valdymui prisilietimais (angl.

stylus).

2.5.3.2. Sistemos kontekstas
Kuriamas produktas bus sudarytas iS dyiejaliy: mobiliojo irenginio kliento

programirs jrangos ir serverio prograndgjrangos. Kliento ir serverio programos viena su
kita bendraus Interneto pagalba. Zemiau pav.) pateikiama apsikeitimo duomenimis

diagrama.

Duomeny apsikeitimas
Interneto pagalba

Mobilusis jrenginys Serveris

4 pav.Kliento ir serverio programis jrangos apsikeitimo duomenimis diagrama

2.5.3.3. Vartotojo charakteristikos
Programine jranga gals naudotis bet kuris vartotojas, kuris moka nawsdoti

standartiémis mobiliojo jrenginio programomis, zino kaip mobiliojoenginio pagalba
daromos nuotraukos, moka dirbti su mobiligijenginio failais. Programés jrangos gsaja

bus paprasta ir intuityvi.
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2.5.3.4. Vartotojo problemos
Daznas maisto produkto vartotojas pirkdamas mastaluky nesuvokia ar maisto

produkt yra sveika naudoti, ar maisto produkto geriau tiedqt maisto produkto etikés
yra nurodyti maisto produkte naudojamried; kodai. Deja tiktai nedaugelis maisto produkt
vartotoy zino jy reikSmes, o ir pay pried; raSys skatiuojamos Simtais. Tokio kiekio
informacijos neatsimins net ir tuo besidomintis totojas. Todl vartotojui kity gerai
visuomet su savimi tati pagalbinink, kuris padty maisto produkto tinkamumo vartoti

klausimais.

2.5.3.5. Vartotojo tikslai
Kiekvieno maisto produkto vartotojo tikslas dty bati galimybé zinoti, kol poveil

Zmogaus organizmui gali padaryti vartojamas maistoduktas. Deja maisto produkt
gamintojai reikiam informacip paslepia po maisto produkpried; kodais, kurie paprastam
vartotojui yra nesuprantami. Télddaznas vartotojas rinkdamasis maisto progluketuri
galimykeés pasirinkti analogisko, bet maziau kenksmingo toagrodukto. Pagal maisto
produkto etiketje esagiy pried; kody kiekj taip pat negalima susidaryti nuongsnnes kai
kurie Priedai ara pavojingi Zmogaus organizmui. Taigi, kuriama greonire jranga leis
vartotojui greitai, aiSkiai ir intuityviai bet kusje vietoje gauti reikiam informacig apie

maisto produkte naudojamus priedus.

2.5.3.6. Bendri apribojimai
Kliento programig jranga bus kuriama mobiliagmenginiui veikiagiam Windows

Mobile [23] aplinkoje, nes Sio tipgrenginiai yra pakankamai galingi susidoroti su ek&p
keliamais reikalavimais. Visétito Siejrenginiai dar ara tokie galingi, kad atstotpaprast
kompiutej. Todl pagrindiniai skaiiavimai bus atliekami kompiuteryje (serveryje). giai
duomem keitimuisi tarp kliento programés jrangos ir serverio bus reikalingas Interneto

rysys.

2.6.Projektavimo metodologijos ir technologiy analizé

2.6.1. Jvadas

Maisto skoniui, iSvaizdai ir kvapui pageriptmaisty dedamijvairas priedai. Kai kurie
maisto priedai naudojami daugedmziy: maisto marinavimui naudojamas actas, druska,
sieros dioksido panaudojimas kai kuriuose vynudsen, kad Siuos priedusity galima
reguliuoti ir informuoti vartotojus, kiekvienas pdas turi unikal numej. IS pat pradij
Europoje pripazinti ir nekenksmingi priedai buvonigni E numeriais. Tédau Codex

Alimentariuskomisija 5] (1963 m.jkurtas Pasaulirs sveikatos organizacijos organas, kuris
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rapinasi vartotoj sveikata ir tarptautine maisto prekyba7]) pritaiké Siuos numerius

tarptautiniu mastu ir jais zymimi visi maisto preednesvarbu, leistini vartoti, ar ne.

Jeigu maisto priedas Zzymimas raide E, tai reidad, jis atitinka saugos reikalavimus

ir ji leidziama vartoti visoje ES2§]. Sis leidimas stebimas, pelfimas ir koreguojamas

atsizvelgiantj naujus mokslinius faktus. Bet kai kurios Salyspmidausarios Europai,

naudoja tik

Pavyzdziui,

numerius be prefikso E, nepriklausoraaipriedas patvirtintas Europoje, ar ne.
actoigstis uzrasoma kaip E260 ant prodykparduodam Europoje, bet kai

kuriose kitose Salyse tiesiog uzraSomascskgi260.

Skirtingi E numerio intervalai Zymi skirtingas pdiegrupes 26|, [27]:

AntioksidantaiE300 — E399: prailgina maisto produykvartojimo trukng,
neleisdami riebalams, augaliniam aliejui ir tanrigkns vitaminams jungtis su
deguonimi ore.

Dazikliai E100 — E199: kartais naudojami, kai apdorojant arddiuojant
maisto produktus dingsta paftirali spalva arba kai produktui norima suteikti
pastoy atspaly.

Emulsikliai, stabilizatoriai, stingdafios medziagos ir tirStikiaE400 — E599.
Emulsikliai padeda sumaiSyti sttthes dalis, kurios paprastai nesusimaiso.
Stabilizatoriai neleidzia sumaiSytoms sudedamosidatisns \él atsiskirti.
KonservantaiE200 — E299neleidZia maistui gesti. Konservantai naudojami
daugelyje maisto produkt kuriy galiojimo laikas ilgas, jeigu nenaudojamas
kitas konservavimo imas, pavyzdziui, uzSaldymas, konservavimas arba
dziovinimas.

Saldikliai E900 - E999: daznai naudojami vietoj cukraus tokiuose
produktuose, kaip putojantys nealkoholiniarigai, jogurtai ir kramtomoji

guma.

2.6.2. Maisto produkty zenklinimas
Maisto produkiy etikets — nepaprastai svarbi ir vartajopasirinkimy lemianti

informavimo priemoa. AiSkesnis zenklinimas patl vartotojams pasirinkti sveikesmaist,

kadangi laty aiSkiai matyti, l§ perkame. Etikéfe turi bati pateikiama Si informacija [32]:

sudedamjy daliy s3rasas;

tinkamumo vartoti terminas arba ,Tinka vartoti ikidata)";

specialios laikymo arba vartojimalggos, pavyzdziui, ,laikyti sausoje¢sioje
vietoje®, ,galima uzsaldyti;

produkiy grynasis (neto) kiekis kilogramais ar litrais;
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e gamintojo pavadinimas ir adresas;

e kita informacija, nurodyta teis aktuose.

Informacija etiketse turi titi pateikta lietuviy kalba. Siuos duomenisigdma pateikti
ne smulkesniu kaip 3 mm dydzio Sriftu, kad nengieargti ieSkant dominainos informacijos
[33].

Produktai, pagaminti ar turintys genetiSkai modibk; organizmy, turi bati pazyneti
uzraSu ,Pagaminti iS genetiSkai modifikyot’, ,GenetiSkai modifikuoti organizmai®,
.Produkto sudtyje yra genetiSkai modifikugt organizny®. Trumpiniai GM ar GMO
draudziami.

Visi teiginiai apie ypatingas maisto savybes, palyai, ,mazai riebal”, ,daug
skaidulini medziag“ ar ,padeda sumazinti cholesterolio kigkturi buti pagisti ir jrodyti
moksliniais tyrimais [32].

Vartotojas gali rinktis, kokius produktus vartotiisai neseniai sertifikuoti ekologiski,
nepavojingi ir naudingi sveikatai maisto produkieactti Zyméti atitinkamais logotipais.

»EKologinis Zengs tkis* logotipu 6 pav.) Zymimi ekologiski produktai. Ar produktas
ekologiSkas, nustatoma remiantis Tarybos reglanse(E®8) Nr. 834/2007 ir Nr. 889/2008, ir
Lietuvos jstatymais. EkologiSkas produktas visada bus pairgakl etikete, kurioje
pateikiama pati svarbiausia informacija: ekologiSkrodukty sertifikavimo Zenklas,

identifikuotas gamintojas, sertifikavimo darbukkaisi sertifikacijosjstaiga [30].

EKOLOGINIS

ZLEMES UKIS

5 pav. Ekologinio Zems aikio logotipas

VieSoji jstaiga ,Sveiko vaiko institutas'3f] ne pelno siekianti organizacija, kurios
pagrindinis tikslas — padidinti nadlesny maisto produkf pasirinking Lietuvoje.
Norédamas gauti Sios organizacijos Zzenid pav.), gamintojas turi nurodyti prodgktkuris

atitinka Siuos kriterijus:
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e be chemini maisto pried, Zymimy E numeriais;
e be GMO (genetiSkai modifikugtorganizny);
e kurio gamyba ir Zaliavos yra kruafdi atrenkamos ir priirimos.
Prekinis Zenklas suteikiamas tik patikrintiems mpiktdms, § sudtj iStyrus
Nacionalireje maisto ir veterinarijos rizikos vertinimo instib (NMVRVI) laboratorijoje

arba Kauno Technologijos universiteto Maisto insét

r 'I.. 3}
o ¥ L
"-.,__"Trrl A5 A "‘_ -

6 pav. Sveikas vaikas logotipas

Siuo metu vyksta ES ekologidko gaminio logotipo kansas. Virs 3400 students
visy 27 ES valstyhj nary dalyvavo ES ekologiSsko gaminio logotipo konkurge].[ Jau
atrinkti trys logotipo kandidatai7(pav.) iS kuny bus iSrinktas lairitojas. Naujasis logotipas
bus pradtas naudoti nuo 201¢}y liepos nénesio. Jis bus klijuojamas ant fasyekologisk;
gamini, kurie atitinka Bendrijos reikalavimus, nustatytakologiniam akininkavimui ir
gamybai BQ].

7 pav.Trys kandidataj ES ekologiSko gaminio logotip
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2.7.Egzistuojantys sprendimai
Esant tokiai gausybei maisto prigdvartotojas tuity teiss Zinoti, ar jo pasirinktas

maisto produktas sveikas ar neciéa jy kenksmingumas uzkoduotas po E kodais,kuisy
prisiminti tiesiog n@nanoma. Internete galima rasti maisto pyiegrag;, taciau programias

jrangos pasirinkimas Sia tema yra skurdus.

2.7.1. Programa ,Food Additives*
Tai nemokama kompanijos FinitySoftg programa veikianti Windows operaése
sistemose.
Pagrindires funkcijos:
e PaieSka (renkantis igrmSo arbavedant teks):
o pagal E kodg;
0 pagal priedo pavadinig
e Suteikiama informacija:
o Priedo pilnas pavadinimas ir E kodas;
o0 Apie pried; grupe, kuriai priklauso priedas;
o0 Ar priedas yra gyininés kilmes;
o [Ispijima, jei priedas sukelia tam tikras ligas ar yra ugdtas vartoti.

Pagrindinis ir vienintelis programos langas patsBtpaveikstlyje.
| ™ n, e ey o) |

Showby: ¢ Ewwwrumber © Additive name

E 100 - Curcurniry ﬂ

Marne: Curcurnin
Murnber: E100

Group: Colarz
Animal onigin: Yes

Wi arning:

Drezcription:

|| |orange-vellow caolar; derved from the roat of the curcuma [burmeric) plant, bBut
can be artificially produced; used in cheese, margarnine, baked sweets and fizh
finoers

hare free zoftware Ahout E xit

o - =

8 pav. Programos ,Food Additives* langas
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2.7.2. Programa ,Pocket Food Additives*
Tai nemokama kompanijos PocketPCSafi] [programa veikiantWindows Mobile

operacirse sistemose.
Pagrindires funkcijos:

e PaieSka (renkantis igrsSo arbavedant teksj):
o pagal E kod,
o pagal priedo pavadinign

e Suteikiama informacija:
o Priedo pilnas pavadinimas ir E kodas;
0 Apie pried; grupg, kuriai priklauso priedas;
0 Ar priedas yra gywninés kilmes;
0 Ispijima, jei priedas sukelia tam tikras ligas ar yra uadtas vartoti.

Pagrindinis ir vienintelis programos langas patsRtpaveikstlyje.

£1F|Food Additives % 09:44 (B

Sort by: (@) Exxx number ) Mame
220 - Sulphur dicxide] -

Mame: Sulphur dioxide -
Murnber: EZ20 [
aroup: Preservatives
Animal arigin: Mo

derived from coal tar; all sulphur drugs
are toxic and restricted in use {in
USa, FDA prohibits their wse on raw
fruits and vegetables), produced by
combustion of sulphur or gypsum;
known to provoke asthrna attacks and| |
difficult to metabolise for those with
imnpaired kidney function, also destrovs [

whnwy, pocketposoft, com

E|‘

9 pav.Programos Pocket Food Additivestangas
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2.7.3. Programa ,SveikasVaikas mobile*”
Tai nemokama lietuviSkos kompanijos TeleSoft$ programa, kuri pritaikyta veikti

Pagrindires funkcijos:

J2ME platforma palaikaiuose mobiliuosiuosgenginiuose.

e PaieSka (tiek renkantis igraso, tiek vedant tekgt

o pagal E kod;
e Suteikiama informacija:

o0 Priedo pilnas pavadinimas;

o0 Priedo kenksmingumas atvaizduojamas ikona ir uanas@odziais.

Programos ,SveikasVaikas mobilieihgai pateiktl0 — 13 paveikstliuose.

Previos page

® 124 - Ponso 4R, Kochinelas r
6912? - Eritrozinas (CI 45430 )
® 125 - Raudonasis 2G (Maisti
#.9129 - Alura raudonasis AC (I
® 131 - Patent mélynasis V (CI
Q 132 - Indigotinas, indigokarmn

I 133 - Briliantinis melynasis F
4140 - chlorofilai, Chlorofilinai

I 141 - chlorofilu vario komple
.142 - Zaliasis S (CI 44090, Z
|Mext page

Exat ¢ _ Menu

10 pav. Visy pried; sarasas

Sveikas Vaikas

1. Select
2. Search

Back e

11 pav. Meniu
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Enter E code: 621

l621 Vengtinas

X

Mononatrio glutamatas {MSG. )

= o .

Cancel A0S oK 40 oK
12 pav. PaieSka 13 pav. Informacija apie priegl

Lentekje 3 yra pateiktas auki|au aprasSyf prograny palyginimas. Lentéje pateikti

Kriterijai ir jvertintas konkré&ios programos funkcionalumas.

3 lentek. Program palyginimas

] - Pocket SveikasVaikas
Savyhg, funkcionalumas Food Additives N )
Food Additives mobile

Patogi paieSka + + +/-
Galimyke atlikti paieSlg pagal E kod ir

: : - + + +-
maisto priedo pavadinign
Vaizdus paieSkos rezultppateikimas - - +
Pateikta informacija yra iSsami ir

+ + -

pakankama
Veikimas mobiliajamérenginyje - + +

Galimybe OCR priemoni pagalba is
maisto produkto etikés iSskirti visus - - -

maisto priedus, pazytus E kodu.

Galimyke i$ maisto pried sgraso

nustatyti kenksmingiausi

Galimyke patogiai valdyti program

ranky pirStais
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2.8.Analizés iSvados
ISanalizavus klasifikavimo problegn su ja susijusias technologijas ir projekto

problematilg, buvo nuspgsta naudoti teksto Sablpnsulyginimo (angl. string pattern
matching) technologij — reguliarjsias iSraiSkas (angl. regular expressions). Ratpsias
iSraiSkos pasirinktos tétf] kad jomis galima lanksai aprasyti tekste esé&éns pozymius,
analizuojamos tekst#s informacijos kiekis nebus didelis, tddeksto analizs greitis rra
svarbus.

Teksto atpazinimui iS paveikdib pasirinktas Tesseract OCR [15] optinio simboli
atpazinimo variklis, nes jis gerai susidoroja skste atpazinimu, yra nemokamas, palaiko

lietuviy kallg ir veikia su .NET technologija, kuri bus naudojapnajekte.
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3. PROJEKTO REIKALAVIM U SPECIFIKAVIMO DALIS
3.1.Projekto varovai (angl. project drivers)
3.1.1. Sistemos paskirtis

3.1.1.1. Projekto karimo pagrindas (pagrindimas)
Daugelis maisto produkto vartogopirkdami maisto produktus nesuvokia ar tamatikr

maisto produkf yra sveika naudoti, ar maisto produkto geriau tiegnt maisto produkto
etikes yra nurodyti maisto produkte naudojapried; kodai. Deja tiktai nedaugelis maisto
produkty vartotoy zino jy reikSmes, o ir pay pried;y rasys skaiiuojamos Simtais. Tokio
kiekio informacijos neatsimins net ir tuo besidotisrvartotojas. Tod vartotojui kity gerai
visuomet su savimi tati pagalbinink, kuris padty maisto produkto tinkamumo vartoti
klausimais.

Kiekvieno maisto produkto vartotojo tikslas dty bati galimybé zinoti, kol poveil
zmogaus organizmui gali padaryti vartojamas majstoduktas. Deja, maisto prodykt
gamintojai reikiam informacip paslepia po maisto produkpried; kodais, kurie paprastam
vartotojui yra nesuprantami. Télddaznas vartotojas rinkdamasis maisto proglukituri
galimykeés pasirinkti analogisko, bet maziau kenksmingo toagrodukto. Pagal maisto
produkto etiketje esagiy pried; kody kiekj taip pat negalima susidaryti nuongsnnes kai

kurie priedai gra pavojingi Zmogaus organizmuli.

3.1.1.2. Sistemos tikslai (paskirtis)
Kuriama programié turi vierg pagrindin tiksla — maisto produkto vartotojui pétil

suzinoti daugiau reikiamos informacijos apie maistodukte naudojamus priedus. tfksla
vartotojas tutty pasiekti paprastu, visur prieinamu, greitai ramkus atsakymus duodén
budu. IS to iSplaukia ir sekantis sistemos tikslgsegramirk jranga turi lati mobili. Tikslams
pasiekti pasirinktas paprastas, bet labai lankbtiggs. Programiinjranga analizuos maisto
produkto etikeis nuotrauk, t.y. joje atpazins teksgttekste ras maisto produkte naudagam
priedy kodus ir pagal rastus kodus vartotojui pateikkiaeng informacip.

3.1.2. Uzsakovali, pirkéjai ir Kiti sistema suinteresuoti asmenys

Sistemos uZsakovas yra Kauno technologijos unietosi (KTU), program
inZinerijos katedros vefhs prof. Eduardas BareiSa. UZzsakovo organizacim kKauno

Technologijos Universitetas, progranmzinerijos katedra.

Programy inzinerijos katedra kuruoja:

¢ Informatikos bakalauro studijProgramavimo technologijspecializaci,
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e Programy sisteny inzinerijos magistro studijas,

e Vienlugtiy sisteny magistro studijas.

Pagrindines moksling tyrimy kryptys:
e Elektronires aparatros automatizuotas projektavimas ir testavimas;
e Taikomosios srities aktyyikomponenj tyrimas;

e Distanciny studiy tyrimas ir diegimas Lietuvoje.

Sistemos #iréjas yra KTU ,Program sisteny inzinerijos“ magistrarniiros studentas

Paulius Grabauskas.

3.1.3. Vartotojai
Programine jranga gals naudotis bet kuris vartotojas, kuris moka nawsdoti

standartiémis mobiliojo jrenginio programomis, zino kaip mobiliojoenginio pagalba
daromos nuotraukos, moka dirbti su mobiligienginio failais. Programis jrangos gsaja

bus paprasta ir intuityvi.

3.2.Projekto apribojimai

3.2.1. Apribojimai sprendimui

Kliento programig jranga tués veikti Windows Mobile Professional 6.1 aplinkoje.
Mobilusis jrenginys, kuriame veiks kliento programijranga tués tueti WQVGA (240 x
400) ekrano raigk 128MB operatyviosios atminties bei fotoaparairinti autofokug ir
minimalia 2MP raiSk. Kliento programineirangai taip pat reikalingas Interneto rysys,étod
ir mobilus jrenginys turi palaikyti Interneto ryS Kliento programig jranga bus
programuojama naudojantis .NET Compact Framewargnaminio kodo bibliotekomis.

Serverio programifijranga veiks Windows operagja sistemoje, kuriojédiegtas 11S
(angl. Internet Informatikon Services) serveris B&SP.NET programinio kodo bibliotekos.

Duomenys apie priedus bus saugomi serveryje, XNudse.

3.2.2. Diegimo aplinka
Kliento programig jranga bus diegiame mobiliajamgenginyje, kuris veikia

Windows Mobile Professional 6.1 aplinkoje bei tidiegtas .NET Compact Framework 3.5
bibliotekas. Serverio prograntgiiranga bus diegiama kompiuteryje, kuriame reikia &gins
operacig sistema palaikanti 1IS 5.1 arba naugeserverio programinjrang, bei turinti
jdiegtas ASP.NET 3.5 programinio kodo bibliotekas.
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3.3.Funkciniai reikalavimai
3.3.1. Veiklos sudktis (angl. the scope of the work)

3.3.1.1. Veiklos kontekstas
Sistemos veiklos kontekstas pavaizdudtapaveikstlyje.

Maisto produkto
etiketés nuotrauka
gauta i$ mobiliojo |——

jrenginio fotoaparato
arba is failo

Maisto produkto
etiketés analizés
rezultaty
atvaizdavimas

Nuotrauka
i$ jrenginio

Kliento programa Rezultatai—P]

Nuotraukoje rasta Nuotrauka i§

informacija apie kliento programos
konservantus

Visy konservanty

Duomenys informacija

Serverio programa

14 pav.Veiklos kontekstas

3.3.1.2. Veiklos padalinimas
Lentekje 4 pateikiamas kliento programos veikloykiy sarasas.

4 lentek. Veiklosjvykiy sarasas

rezultatus

Eil. nr. | Ivykio pavadinimas Teinantys/iSeinantys informacijos
Srautai
1 Kliento programai pateikta Nuotrauka i§renginio (in)
produkto etikeis nuotrauka
) Serverio programai pateikta Nuotrauka is kliento programos (out)
produkto etikeis nuotrauka
Serverio kliento programa pateikti| Nuotraukoje rasta informacija apie priedus
3. duomenys apie maisto produkto | (in)
etikets naudojamus priedus
4 Kliento programa pateikia Rezultatai (ou)
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3.3.2. Sistemos sudtis (angl. the scope of the product)

3.3.2.1. Sistemos ribos
Sistemos ribos atvaizduotos panaudojimo atdegggrama, kuri pateikta 15 pav.

Kliento programiné jranga

7 A.Pateikti
( nuotrauka i
fotoaparato
\‘k& p
e

/ 2. Pateikti B
‘.. nuotrauka is failo
/ _'__,_.,'-'P-..

=T
T

e B

f

o

e

B T —l' 3. Apkirpti nuotrauka

Vartotojas —_ ? —r— C

\\:ﬁ | T— i :
S

H"'-\.

Serverio
e —— programinég jranga
4. Atgaukti T, -
nuotraukos ) L
apkirpima /) i

)

- ""\_4_ T

/" 6. Atwaizduoti
'\ rezultatus
e
-\-\-\-\-‘-‘_\—\_\_._

15 pav. Panaudojimo atvey diagrama

3.3.2.2. Panaudojimo atvepy sarasas

5 lentek. Panaudojimo atvejo , 1. Pateikti nuotrauk fotoaparato* apradymas

1. Panaudojimo atvejis: Pateikti nuotrauka iS fotoaparato
Aprasas Apima veikh, kurios metu vartotojas pasinaudodamas mob,
irenginio fotoaparatu kliento programai pateikia st@iprodukt
etikets nuotrauly.

Aktoriai \artotojas.

PriesS-glygos Maisto produkto etikét

Suzadinimo slyga Programoje vartotojas vykdo fotoapargiimgimo veiksn.
Po-silyga I program jkelta maisto produkto etikit nuotrauka.

Pagrindinis scenarijus |Vartotojas programoje pasirenka nuotraukos daryneikswy,
nufotografwja maisto produkto etiketir patvirtina nuotraukg
padarym. Programos lange rodoma padaryta nuotrauka.
Alternatyviis scenarijai INéra.
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6 lentek. Panaudojimo atvejo ,2. Pateikti nuotrauk failo” apraSymas

2. Panaudojimo atvejis: Pateikti nuotrauka is failo

Aprasas Apima veikh, kurios metu vartotojas pasinaudodamas mob,
irenginio fail} sistema kliento programai pateikia maisto prod
etikets nuotraul.

Aktoriai Vartotojas.

Pries-glygos Maisto produkto etikés nuotrauka mobiliojgrenginio faile.

Suzadinimo sglyga Programoje vartotojas vykdo nuotraukos fadoimkimo veiksn.

Po-silyga I program jkelta maisto produkto etikit nuotrauka.

Pagrindinis scenarijus

Vartotojas programoje pagme nuotraukos fé parinkimg
veiksmy, suranda ir parenka nuotraukos gaiProgramos lang
rodoma parinkta nuotrauka.

Alternatyviis scenarijai

Néra.

7 lentek. Panaudojimo atvejo ,3. Apkirpti nuotraafkaprasSymas

3. Panaudojimo atvejis: Apkirpti nuotrauk g

Aprasas Apima veikb, kurios metu vartotojas kliento programoje
apkirptijkelta maisto produkto etikés nuotrauk.

Aktoriai Vartotojas.

Pries-glygos I program jkelta maisto produkto etikit nuotrauka.

Suzadinimo sglyga

Programag vartotojas pazymi nuotraukos viekuri bus apkirpta
vykdo nuotraukos apkirpimo veiksm

Po-glyga

Isimenamos apkerpamos nuotraukos dalies kookdinptogramoj

atvaizduojama tiktai apkirpimui paruoSta dalis. dgk
panaudojimo atvgj ,5. Analizuoti®, nuotrauka bus apkirp
serveryje.

Pagrindinis scenarijus

\Vartotojas programoje pazymi apkerpammuotraukos dal ir
pasirenka nuotraukos apkirpimo veiksr®rogramos lange, rodo
apkirpta nuotraukos dalis.

Alternatyviis scenarijai

Néra.

8 lentek. Panaudojimo atvejo ,4. AtSaukti nuotraukos apkirgiaprasSymas

4. Panaudojimo atvejis: AtSaukti nuotraukos apkirpima

Aprasas Apima veikb, kurios metu vartotojas kliento programoje
sugyzinti apkirpy nuotrauly | pradire padtj, ty. atstaty]
nuotraukos vaizgprieS apkirpin.

Aktoriali \artotojas.

Pries-glygos Apkirpta maisto produkto etikstnuotrauka.

Suzadinimo sglyga

Programoje vartotojas vykdo nuotraukos apkirpim@aakimg
veiksmy.

Po-glyga

PaSalinamos nu@ukos apkirpimo koordinég,
atvaizduojama visa nuotrauka.

programoj

Pagrindinis scenarijus

Vartotojas programoje pasirenka nuotraukos apkiopatsaukim
veiksmy. Programos lange, rodoma visa nuotrauka.

Alternatyviis scenarijai

Néra.
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9 lentek. Panaudojimo atvejo ,,5. Analizuoti“ apraSymas

5. Panaudojimo atvejis: Analizuoti

Aprasas

Apima veikhb, kurios metu serveriui perduodama maisto proc
etikés nuotrauka bei nuotraukos apkirpimo duomenys (
nuotrauka tuty bati apkirpta prieS analig). Toliau analizuojan
pateikta nuotrauka, kadity iSgauti nuotraukoje esantys ma
produkto pried kodai ir kliento programai gzinami rezultatai.

Aktoriai

Serverio programihjranga.

PriesS-glygos

Maisto produkto etikés nuotrauka.

Suzadinimo sglyga

Programoje vartotojas vykdo maisto produkto eé&etinalizs
veiksmy.

Po-glyga

Kliento programai serveris pateikia informacijapie maist
produkto etiketje rastus priedus.

Pagrindinis scenarijus

Vartotojas programoje pagaeanalizs veiksma. Tuomet klient
programirg jranga serveriui sidia maisto produkto etikés
nuotrauly ir kitus reikiamus duomenis. Serveris iSanalig
nuotrauly, kliento programai grina informacij apie maist
produkto etiks nuotraukoje rastus priedus.

Alternatyviis scenarijai

Néra.

10 lentek. Panaudojimo atvejo ,6. Atvaizduoti rezultatus” @pymas

6. Panaudojimo atvejis: Atvaizduoti rezultatus

Aprasas Apima veilgl kurios metu kliento programirjranga atvaizduojai
serverio programis jrangos gautus rezultatus.

Aktoriai Serverio programinjranga.

PriesS-glygos Pateikti duomenys apie maisto produkto eljkatastus priedus.

Suzadinimo sglyga Serverio programi jranga pateikia informaaj apie maist
produkto etiketje rastus priedus kliento programimngai.

Po-slyga Kliento programoje atvaizduojami duomenys apie toagodukt

etiketje rastus priedus.

Pagrindinis scenarijus

Serverio programinjranga kliento programai atsitia informacip|
apie maisto produkto etikge rastus priedusKliento programig
jranga atvaizduoja ragpried; 3ra%.

Alternatyviis scenarijai

Serverio programinjranga kliento programai atsitia informacip|
apie maisto produkto etikgé rastus priedusKliento programia
iranga atvaizduoja ragpried; sarag. Vartotojas iSsirenka konkig
prieds iS syraso ir perdiri detalg informacip apie pried.
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3.3.2.3. Funkciniali reika

lavimai

11 lentek. Funkciniai reikalavimai panaudojimo atvejui ,1.t8i&ti nuotraulg is fotoaparato”

1. Panaudojimo atvejis: Pateikti nuotrauky iS fotoaparato

Reikalavimo pavadinimas

Reikalavimo apraSymas

1.1 FR.CameraPhoto.LoadCame

2ra  Galjjmagti mobiliojojrenginio fotoaparat

1.2 FR.CameraPhoto.TakePhotd

Galima gauti nuojrau€ mobiliojo jrenginio

fotoaparato.

1.3 FR.CameraPhoto.LoadPhotd

Galima uzkrauti pséganotraulg j kliento program.

1.4 FR.CameraPhoto.ShowPhot

0

Galima atvaizduotrauks kliento programos lange.

12 lentek. Funkciniai reikalavimai panaudojimo atvejui ,2.t€ifiti nuotraulg is failo*

2. Panaudojimo atvejis: Pateikti nuotrauks is failo

Reikalavimo pavadinimas

Reikalavimo aprasymas

2.1 FR.FilePhoto.ChoosePhoto

Galima pasirinkti rauos faiy iS mobiliojo jrenginio

faily sistemos.

2.2 FR.FilePhoto.LoadFile

Galima uzkrauti pasirosktnuotraukos fal j kliento

program.

2.2 FR.FilePhoto.ShowPhoto

Galima atvaizduoti kliento

uilgra nuotraulg

programos lange.

13 lentek. Funkciniai reikalavimai panaudojimo atvejui 3. limpti nuotrauk”

3. Panaudojimo atvejis:Apkirpti nuotrauk 3

Reikalavimo pavadinimas

Reikalavimo apraSymas

3.1 FR.CropPhoto.

SelectRectangle

Galima pazyniti nuotraukos dal

3.2 FR.CropPhoto.GetCoordinat

ps  Galima gauti palkysmuotraukos dalies koordinates.

3.3 FR.CropPhoto.
LoadRectangePhotoPart

Galima atvaizduoti pazyétg nuotraukos dal kliento

programos lange.

3.4 FR.CropPhoto.SetCoordinatg

s Galima serverigiystl iSkerpamos nuotraukos dali

koordinates.

3.5 FR.CropPhoto.
CropUploadedPhoto

Galima apkirptij servej nusiystg nuotraulg.
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14 lentek. Funkciniai reikalavimai panaudojimo atvejui ,4.5&ukti nuotraukos apkirpih

4. Panaudojimo atvejis:AtSaukti nuotraukos apkirpim a

Reikalavimo pavadinimas

Reikalavimo aprasymas

4.1 FR.UncropPhoto.

DeleteCoordinates

Galima pasalinti jsimintas nuotraukos pazyimo

koordinates.

4.2 FR.UncropPhoto.LoadPhoto

Galima uzkrauti wisotraulg.

15 lentek. Funkciniai reikalavimai panaudojimo atvejui ,5. @lizuoti*

5. Panaudojimo atvejis:Analizuoti

Reikalavimo pavadinimas

Reikalavimo aprasymas

5.1 FR.Analyse.Connect

Galima prisijungti prie €l programifs jrangos.

5.2 FR.Analyse.UploadPhoto

Galima serveriui gsisi maisto produkto etikés

nuotraulg.

5.3 FR.Analyse.AnalysePhoto.
GetText

Galima gauti nusistosj servef nuotraukos tekst

5.3 FR.Analyse.AnalysePhoto.

FindPreservativesCodes

Galima rasti iSgautame iS nuotraukos tekste @sgamaito

produkto pried kodus.

5.4 FR.Analyse.AnalysePhoto.

GetPreservativesinformation

Pagal iS nuotraukos iSgautus maito produkto priemtius,

galima gauti pried informacip.

5.5 FR.Analyse.AnalysePhoto

UploadPreservativesinformatig

rgalima nusistij kliento programin jrangs.

Informacijg apie maito produkto etikige rastus priedus

16 lentek. Funkciniai reikalavimai panaudojimo atvejui ,,6.vaizduoti rezultatus”

6. Panaudojimo atvejis:Atvaizduoti rezultatus

Reikalavimo pavadinimas

Reikalavimo aprasymas

6.1 FR.Results.ShowlList

Galima atvaizduoti maistodpkto etiketje rasty pried;
sarasy.

6.2 FR. Results.

ShowMainConlusion

Galima atvaizduoti bengrmaisto produkto iSvad kuri
parenkama pagal rastlabiausiai Zmogaus organizmui

kenkiani pried.

6.3 FR. Results.ShowDetails

Galima atvaizduoti #a% pasirinkto priedo detal

informacip.
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3.3.2.4. Reikalavimai duomenims
Programai pateikiamos nuotraukos maksimalus dydiksefais 1600x1200.

Nuotraukoje esantis teksto vaizdas tuiti aiSkus, sufokusuotas, minimalus Srifto dydis 8
punktai. Pageidautina, kad nuotraukoje esantigdsksidy juodos spalvos. Tiktai tenkinant
Siuos reikalavimus, programa korektiSkai atpazehkst.

Informacija apie priedus bus laikoma XML faipavidalu. Duomenys apie maisto
produkte naudojamus priedus iS serverio programddiento program taip pat bus

perduodami XML formatu.

3.4 .Nefunkciniai reikalavimai

3.4.1. Reikalavimai sistemos iSvaizdai (angl. look and fée
Bendri reikalavimai vartotojogsajai:

e paprastas (nesétihgas) panaudojimas;
e prieinamumas, kad vartotojas nesivagayaudodamas sistem
e ngkyri sgsaja (pavyzdziui, nereikalaujanti pastoviad kors kelis kartus

patvirtinti);

3.4.2. Reikalavimai panaudojamumui (angl. usability)
Paprastas panaudojimas be kokio mobiligjenginio vartotojo be specialaus

apsimokymo.
3.4.3. Reikalavimai vykdymo charakteristikoms (angl. perfamance)
Paprasi programos veiksmvykdymas netuity uztrukti ilgiau nei kelios sekugd.
Maisto produkto etikés nuotraukos anakmetugty uztrukti daugiau nei 40 sekungzEsant
geram Interneto rySiui (512Kb/s), nuotraukos nusimas;j servej netugty uztrukti daugiau

nei 20 sekundai

3.4.4. Reikalavimai veikimo salygoms (angl. operational)
Programos veikimuiiitinas Interneto rysys.

3.4.5. Reikalavimai sistemos priezirai (angl. maintainability and
portability)

Daugeliu atvej kliento programia jranga nereikalaus jokios prigeos. Bet per
konfigiracijos faih bus galima keisti serverio prograrésrirangos adresbei serverio atsako
laikg (angl. timeout) .

Serverio programineijrangos priefira apsiribos duomenapie maisto prodult

priedus atnaujinimu.
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3.5.Projekto iSeiga (angl. project issues)
3.5.1. Atviri klausimai (problemos)
NeaiSku kaip reiks jgyvendinti nuotraukos siuntimoservej progreso stefima, nes
standartiémis .NET Compact Framework 3.5 prienéomns to stebti nepavyks. Reiks

sugalvoti sprendimSiai problemai sgsti.

3.5.2. Egzistuojantys sprendimai (angl. off-the-shelf soluons)
Teksto atpazinimui iS nuotraukos galiitb panaudotas Tesseract 2.034][ OCR

varikliukas. Tai nemokamas atviro kodo (angl. omeurce) projektas, kuris geriausiai i$
nemokany OCR varikly atpazsta tekst. Kadangi pats varikliukaséma pritaikytas .NET
aplinkai, tai norint j naudoti .NET aplinkoje bus reikalingas kitas aivkodo produktas
Tessnet235].

Nuotrauky apdorojimui mobiliajamgrenginyje gali lati panaudotos OpenNETCF 1.4
[36] programinio kodo bibliotekos, kurios Siek tiek apensuoja reikiam funkcionalumo
darbui su paveiksliukais nebuvim.NET Compact Framework 3.5 programinio kodo
bibliotekose.

Nuotrauky apdorojimui kompiuteryje (serveryje) galiitb panaudotos AForge.NET
2.1 [37] programinio kodo bibliotekos, kurios turi labaauding; funkcijy, pvz. kreivai
nufotografuoto (pasukto kampu) teksto iStiesinimas.

45



4. PROJEKTO ARCHITEKT UROS SPECIFIKACIJOS DALIS
4.1.Ivadas

4.1.1. Skyriaus ,Architekt aros specifikacija“ paskirtis
Architektiiros specifikacijos dokumentas apraso architgktkliento ir serverio

programires jrangos, skirtos informacijos pateikimui apie maigimmdukte naudojamus
priedus iS maisto produkto etikstnuotraukos. Dokumepnhaudos sistemos uzsakovas, kad
patikrinty ar planuojama architakta atitinka jo tikesius, taip pat sistemodikéjai, jrankio
programavimui bei testuotojai, kad patikgjristemos atitikirmp specifikacijai.

4.1.2. Apzvalga

Sis skyrius apima kliento ir serverio progragsinirangos, skirtos informacijos
pateikimui apie maisto produkte naudojamus priddumaisto produkto etiké$ nuotraukos
architekfira. Dokumente pateikiami architekos tikslai bei apribojimairankiui, jrankio
panaudojimo atvejaijrankio statiniai bei dinaminiai vaizdai, duomgebazs vaizdas bei
architektirosjtakajrankio kokybei.

4.2.Architekt aros pateikimas

Architektira pateikiama per panaudos atyegtatin bei dinamin sistemos vaizdus,
taip pat sistemos kompongngdéstymo vaizd ir duomem vaizd.

Panaudojimo atvejvaizdy sudaro panaudojimo atwefliagrama bei jos aprasymas.
Statin sistemos vaizgdsudaro bendra sistemos klasiiagrama, sistemos palespraSymas
bei klasiy diagramos kiekvienam paketui. Dinaminiam sistewaigdui aprasyti panaudotos
sgveikos, sely, bendradarbiavimo, veiklos beiaden; diagramos. Sistemos kompongnt
iISdéstymo vaizdas parodo kaip bus dstyti sistemos komponentai. O duomewaizdas
parodo duomeanbazs strukiirg.

4.3.Architekt aros tikslai ir apribojimai

Architektiiros projektavimui naudojami keilrankiai: Microsoft Visio Professional

2003 ir No Magic MagicDraw Enterprise 16.6. Progmamiranga bus kuriama C# kalba,
naudojant Microsoft Visual Studio 2008 progragsinjrangos kirimo aplinky (IDE).
Duomenmn saugojimui bus naudojami XML failai. Prograr@énjrangos iSeities tekstai bus
saugojami versij kontroks sistemoje Subversion (SVN). Prograéipus kuriama pagal
Agile procesg, kuris daugiau vertina:

¢ Individus ir bendravim nei procesus irankius;

e Veikiancig programig jrang nei iSsamg dokumentacy;

e Bendradarbiavirp su klientais nei kontrakto pasirasym

e Reakcijaj pakeitimus nei plano vykdysm
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4.4.Panaudojimo atvep vaizdas
Programir jranga bus naudojama Siais aspektais:

e Turés galimyleg gauti ir uzkrautij programa maisto produkto etikés
nuotraulg iS mobiliojojrenginio fotoaparato;

e Turés galimyle uzkrauti maisto produkto etiket nuotrauly iS mobiliojo
jrenginio faily sistemos;

e Programigje jrangoje uzkrauat nuotraulg bus galima apkirpti, kad lilgttiktai
priedy atpazinimui maisto produkto etikgt reikalingas tekstas.

e AtSaukti nuotraukos apkirpignjeigu apkirpimas buvo atliktas neteisingai.

e Analizuos pateikf maisto produkto etikés nuotrauk ir pateiks informacy
apie maisto produkto etikgé rastus priedus;

e Atvaizduos rezultat ara§ bei detaliai kiekvieg rezultas.

Programir jrangos panaudojimo atwveyaizdas pateiktas 16 paveikgje.

Kliento programiné jranga

7 A.pateikti
{ nuotrauka is \'|

¢ f’m““p“ra_ti//-
R:_;»____

/ 2. Pateikti B
', nuotrauka is faillcy
—

%
/ .,--'"-‘a-"
_d-o-"'---

~ -H__'_,_,-—"
- //r, Ea ,,.--"""__ e —
_./.n—"'"- / £ = »,
o= ! | 3 Apkirptinuotrauka ]|
Vartotojas — Mg ’ff“-———___ e
N -\-\-\-"- = ——
'\\\ '\-u.,__\_\_\_\_-\_ ‘-\.\_‘_\_\_\_\-_____'_ _‘—‘—~—~______ e
\ =3 Serverio
e i programiné jranga
7 4. AtSaukti N o
nuotraukos | L
\ apklrplmq /) |
....-f"f
_,--‘
.-"- .‘\
5. Analizuoti \j

N

I./' 6. Atvaizducti
\ rezultatus
ot
-\-\_\-\-‘-‘_\—\_

16 pav.Panaudojimo atvejdiagrama
Programirs jrangos panaudojimo atvejai detaliau iSnagriskyriuje ,3. PROJEKTO
REIKALAVIM U SPECIFIKAVIMO DALIS*.
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4.5 .Sistemos statinis vaizdas

4.5.1. Apzvalga
Pagal skyriuje ,3.3. Funkciniai reikalavimai® pdteis funkcinius reikalavimus buvo

nuspesta sistenp skaidytij 3 paketus:
e EAnalyser — paketas atsakingas uz Kkliento progréninrangos

funkcionaluna;
e TextRecognitionService — paketas atsakingas uZsgerprogramigs jrangos

funkcionaluna;
e SharedClasses — paketas atsakingas uz bé&hdnto ir serverio programés

jrangos funkcionalumbei bendras struktas.

Paveikstlyje 17 pavaizduoti sistemos pakeysSiai.

]

SharedClasses

T T |euEeE

. | .

EAnalyser ZLUSED TextRecognitionService

17 pav.Sistemos paketrySiai
4.5.2. Pakety detalizavimas
4.5.2.1. PaketasTextRecognitionService
Pakete TextRecognitionService eSias klags reikalingos serverio progrands
jrangos funkcionalumui. Siame pakete bus realizuitzsklags:
e TRService — serverio programésjrangos klaés, skirtos serverio bendravimui
su kliento programinganga web servispagalba;
e PictureAnalyser — Kklas skirta darbui su pateikta nuotrauka ir jos

analizavimui;
e Uploadinfo — tai strukiriné klas, saugantij servej ikeliamos nuotraukos

informacip.
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Paketo TextRecognitionService klasiiagrama pavaizduota 18 pavedétge.

TRService

|-ConstUploadExpirationiniiinutes ; int = S{readOnly }

|=uplozdF alderPath ; string = HostingErvironment MapPath("~images!)
|-uploads - |Dictionary=Guid, Uploadinfo=

\-preservativesLibrary . List=Preservative=

|+TRService()

|+StartPicturelpload( crop . int, crop ; int, crop\Width | int, cropHeight ; int, pictureFileExtension : string ) : Guid
+UploadPictureParts f: byte"[]", uploadGuid @ Guid ) ; void

|+ConfirmPictureUpload( uploadGuid : Guid ) : boal

(+AnalyzePicture] uploadGuid : Guid ) XmiNode

aUses I
' [
! ! — ;
| | PictureAnalyser |
W -ConstGrayscaleFileExtension : string = ".g"{readOnly } |
i Uploﬁnfo_- o -ConstPreservativeRegex : string = "E[1-9][0-9][0-9]/E[1-8][0-8][0-9][0-8]|E[1 -9][0-9][0-5][a-z]"{readOnly } |
- -pathToPicture © string |
|+FileMame ; string -picture : Bitmap
|+5tartDateTime : DateTime
§+CropArea : Rectangle +Picture&nalyseri pathToPicture : string )
|+Uploaded ; bool -GrayscalePFicture() : voicl
-DeskewPicture() : void
|+Uploadinfol cropArea : Rectangle, fileName : string ) +ExtractTextFromPicture() ; List=string=
L +ExtractPreservativeCodesF romText( words @ List=string= 1 : List=string:
+Croplmagel img : Image, cropfrea : Rectangle ) : Image
+Dispose() : void

18 pav.Paketo TextRecognitionService klasliagrama

4.5.2.2. Paketas EAnalyser
Pakete EAnalyser esdos klags reikalingos kliento programis jrangos

funkcionalumui. Siame pakete bus realizuotos Sias:&:

ConfigHelper — pagalbinklase, skirta dirbti su kliento programiés jrangos
konfigaracijos failu;

ImageHelper — pagalbin klas:, skirta dirbti su paveiksliukais kliento
programirje jrangoje;

MainForm — kliento programis jrangos pagrindinio lango kiaskurioje bus
realizuotas nuotraukos gavimas iS mobiliggenginio fotoaparato arba failo,
nuotraukos apkirpimas, nuotraukos apkirpimo at3aaki bei kreipimasis
serverio programigjranga,

ResultsForm — kliento progrands jrangos rezultat ssraso atvaizdavimo
klass;

ResultDetailsForm — Kkliento programds jrangos detalaus rezultato

atvaizdavimo klas
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Paketo EAnalyser klasidiagrama pavaizduota 19 pavedékgle.

ImageHelper

| ConﬁdHelper i
E-ConstConﬂgFileNalne: string = "config xmi*{readOnly } iaculateﬁesEScale; oldSize : Size, newSize ; Size ) : float
i-WEbSEFV!CEA_ddFESS ; string |tLoadimageFromResources( pathToResource : string, size : Size ) : Bitma
i-webservl_ceTlmeom:lrd ! _ . |tLoadmageFromResources( pathToResource : string | : Bitmal
I+Webse|'\r!CEAddl’ESS.i_ string | | tLoadimage( fileMName : strind, size : Size, scale : float ) : Bitmal
i+Webser\rlceTlmeom sint |-Loadimager fileMame : string ) Btmapimage
[Teonfiotel | |+Besizelmage( imgToResize . [Bitmaplmage, scale : float ) : Bitmay
et elper() [t |+Croplmage( sourceFileMame . string, destinationFileMame : string, cropArea . Rectangle ) -
[ | |+CropBitmap( image : Bitmap, cropArea ; Rectangle ) : Bitmap
| : :
glises | |
| | |auses
|
| |
|
| |
Mamkarm ResultsForm

-TakenPhotoSize : Size = new Size(1600,1200)
-ConstDisplayedPhotoSize : Size = new Size{320 240)

-ConstTakenPhotoPath : string = "Wy StorageVEAnalyserPhoto jpg"{readCnly }
-configHelper ; ConfigHelper

-loadedimage : Bitmap

-startSelection . Poirt

-endSelection : Poirt

-loadedimageScale ; float

-cropérea : Rectangle

-drawRectange : bool

+StartupOriertation . ScreenCrientation

+Lockedl andscapeQrientation : bool

+MainFarm()

-Main_Load() : void
-Main_Resize() : void
-PictureBox_MouseDown() : void
-PictureBox_MouseMove() : void
-PictureBox_Mouselp( ) : void
-TakePhotoButton_Click() : void
-OpenFileButton_Click() : void
-CropButton_Click() : void
-AnalyseButton_Click(): void
-UploadPicture( server : TRService ) : Guid
-UndeButton_Click() : vaid
-ExitButton_Click() : void

~conclusion : ProductConclusion

+ResulteForm( conclusion : ProductConclusion )
=-Loadlcons() : void

-LoadMainCanlusion{ productConelusion : ProductConclusion ) © woid
-LoadDatal productConclusion : ProductConclusion ) : void
-BackButton_Click{) : woid

-ExitButton_Click() : void

-ResulisList_ButtonClick() : void

-Results_Resize(] : void

ResultDetailsForm

|+ResultDetailsForm( preservative : Preservative )
|-BackButtan_Click() : void

|-ExitButton_Click() : void

i-Results_Resize() : void

19 pav.Paketo EAnalyser klasidiagrama

4.5.2.3. PaketasSharedClasses

Pakete SharedClasses &sas klags, tai bendros klgés naudojamos ir serverio

programirgs jrangos, ir kliento programés jrangos. Siame pakete bus realizuotos Siogklas

PreservativeHelper — pagalbiklas:, skirta darbui su priedinformacija;

e ProductConclusion — strukiné klas: sauganti informacij maisto produkte

rastus priedus bei bendros produkto iSvados infoga

e Preservative — struktiné klag sauganti informacij apie maisto produkto

pried;

e PreservativeCategory — tajraSo strukira (angl. enumeration), skirta maisto

produkto pried kategorijy iSvardinimui;

e EnumsText — tai klas skirta paversti gaso strukirg (angl. enumeration)

tekst.
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Paketo SharedClasses kipdiagrama pavaizduota 20 pavedékgle.

| "ProductConclusion

+Preservatives : List=Preservative=

+MainConclusion : Preseruati\re(:ategm_ry-i

|

|+Produc‘tConcIusion()

[

| Preservative

:Code : string
+hame: string

+Description : string T
+Category : PreservativeCategory !
+Causes : List=string=

+ForbiddeninCountries : List=string=

zenumerations
PreservativeCategory

MNoe
Harmless
= Doubtful
Forbidcden
Hazard
Unknown

T

|1{USB»

EnumsText

!+Preservative¢atqur\rTe3¢f catedory Preser\raﬁveCategor[ 1: string |
|

;Iz‘reservative()

T

|EMsEs

I PreservativeHelper
I ik

E+CreateProductConcIusionKmINode (r |'eservati\.re;.:_Ij;;i’.r.eser\raﬁ\rw - ¥miMode

I-CreateCcmmaSeparatedTe)d; stringlist : List=string= ) : string
|+ComparePreservativesByCateqoryl x : Preservative, v : Preservative ) : int

;+FindPreser\raﬁ\reB Codel preservatives : List=Preservative=, code : string ) : Preservative

|+BeadPreservativesFromXmiFile( pathToFile : string ) : List=Preservative=
i+HeadeduciCunIusionFrom}-imINode; smiMode : Xmikode 3 : ProductConclusion

20 pav.Paketo SharedClasses kipdiagrama

4.6.1Sdéstymo (angl. deployment) vaizdas
Kuriama sistema tés dvi dalis: kliento programénjranga ir serverio programin

jranga. Kliento programin jranga veiks mobiliajamgrenginyje su Windows Mobile

operacine sistema, kurios minirmalreikalavimai yra nurodyti skyriuje ,3.2.1. Aprijpoali

sprendimui®. Serverio programinranga veiks bet kokiame kompiuteryje, kuriame \eeiki

Windows operacié sistema palaikanti IS serverio versijas nuo Pdogramii jranga bus

kuriame naudojant Microsoft .NET technologijas. Eadi programineijrangai duomenis

reikés tiktai skaityti, pasirinktas duomesaugojimo bdas XML faile.

Sistemos iSéstymo vaizdas pateiktas 21 pavetkge.

Q.

Mobilusis jrenginys

Al

Vartotojas

Kliento programiné
jranga

Serveris

Serverio programine
jranga

Duomenys
XML faile

21 pav.Sistemos iSéstymo vaizdas
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4.7.Duomeny vaizdas
Kaip ir minéta anksiau, programia jranga duomenis tiktai skaitys, tdadluomenims

saugoti pasirinktas XML failas. XML duomestrukiiroje bus saugoma tokia informacija:

e Priedo kodas;

e Priedo pavadinimas;

e Priedo kategorija. Kategorija priskiriama pagaledo jtaka Zzmogui. Projekte

naudojamos Sios kategorijos:

o

Nekenksmingas — priedo poveikis yra nenustatytaa austatytas kaip
nekenksmingas;

Abejotinas — kai kurj nurodyty Saltiniy teigimu, Sie priedai gali sukelti
negalavimus, tau rera negigijamy jrodymy, kad tokios pasekés
kyla visais atvejais. Atsargumo priemgmekomenduojama imtis, jei
Siuos priedus vartos mazi vaikai (ypatingai iki 8tynamziaus), jauts
ar turintys polinkj konkreias ligas suaugusieji;

Vengtinas — yra moksligi tyrimy, jrodartiy kad didesés priedo
koncentracijos arba junginiai su kitais priedais gakenkti.

Uzdrausta kai kuriose Salyse — priedas yra uzdrawsba neleidziamas
naudoti vienoje iS §i Saly: JAV, Kanada, Australija ir Naujoji
Zelandija.

Neatpazintas — jeigu pagal ragiriedo kod, nebuvo rasta informacija

apie pried.

e Priedo aprasymas;

e Kokius negalavimus gali sukelti priedo naudojimatetiais kiekiais;

e Jeigu priedo kategorija yra ,UZdrausta kai kuri@ag/se”, nurodomos Salys,

kuriose priedas yra uzdraustas.
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Duomen failo pavyzdys:

<preservatives>
<preservative code="E154" name="Rudasis FK" catego ry="forbidden">
<description>Sintetini u azo daz uy miSinys. Gali sukelti nepakantum a Zmon éms,
netoleruojantiems salicilat u. Be to, yra histamino iSlaisvintojas ir gali
suintensyvinti  astmos  simptomus. Kartu su benzoatai s sukelia vaik u
hiperaktyvum  a. Vienas is misinio komponent u gali b ati
mutageniskas.</description>
<causes>alergija, astma, mutageniSkumas</causes>
<forbidden>JAV, Kanada, Australija, Naujoji Zelan dija</forbidden>
</preservative>
</preservative>
<preservative code="E503" name="Amonio karbonatas, Amonio r tgStusis karbonatas"

category="harmless">
<description>Gaminamas i§ amonio sulfato ir kalcio
mineralas.</description>
<causes>viduri u p atimas</causes>
<forbidden></forbidden>
</preservative>
<preservatives>

PanasSi XML strukira bus naudojama ir serverio
programineijrangai:

<preservatives productConlusion="">

<preservative code="" name="" category="">
<description></description>
<causes></causes>
<forbidden></forbidden>
</preservative>
<preservative code="" name="" category="">
<description></description>
<causes></causes>
<forbidden></forbidden>
</preservative>
<preservatives>

karbonato, nat aralus

rezujtapateikimui kliento

Taigi, rezultaly XML struktira beveik nesiskiria nuo duomerXML struktiros,

pridétas tiktai papildomas atributas productConlusiamjknurodo bendrprodukto iSvagl.
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5. TIRIAMOJI EKSPERIMENTIN E DALIS

5.1.Tyrimo metodika
Sukurtai sistemai vertinti buvo pasirinkti Sie gagdmiai vertinimo kriterijai:

1.

4.

5.

Paprastumas — tai, ar programigranga @ra apkrauta nereikalingomis

funkcijomis;

Patikimumas — tai programis jrangos savyb ,nenuliZti“ nejprastose

situacijose;

Intuityvumas — tai, ar vartotojas lengvai perprameogramigs jrangos

vartotojo gsap;
Naudojimo patogumas — tai, ar vartotojui patogudedis produktu;

KorektiSkumas — tai, ar prograngiiranga teisingai atlieka savo funkcijas.

Kiekvienas vertinimo kriterijus vertinamas 10 ilpakkakje. Bendras sistemos

jvertinimas gaunamas stjds vigy vertinimo kriteriy balus.

5.2.Kokyb és vertinimas
Kokybeijvertinti buvo sudaryta lente(17 lentek), kurioje pateikiami tokie stulpeliai:

1.Kriterijus — kokyles vertinimo kriterijaus pavadinimas;

2.Pastabos — pastabos, kuriomis remiantis vertindmigsijus;

3.Vertinimas — kriterijaus vertinimas 10 hatkakje.

Produkto kokyb jvertinome taip:

17 lentek. Produkto ,EAnalyser” vertinimas

Kriterijus Pastabos Vertinimas
Paprastumas Programoje visos reikiamos funkcijdissigtos vienoje vietoje, tatl 9
programa paprasta naudotis. Program@j@ mereikaling funkcijy.
Beveik visos programos funkcijos galiitb valdomos ranly pirSty
pagalba.
Patikimumas Veikia stabiliai. 10
Intuityvumas Vartotojo gsap nesunku perprasti. 9
Naudojimo patogumag  Funkcijos, kurias galima ir ikunegalima vykdyti einamuoju 10

momentu yra iSskirtos skirtingoms spalvomis,étad karto aisSku &
galima daryti, o ko negalima. IS kiekvieno programiango yra
galimyke grizti atgal arba iSeiti iS5 prograndi® jrangos. Jeigy
programir jranga atlieka ilgegraiko tarp trunkartius skagiavimus,
tuomet vartotojui rodomi pranesimai, kurie infornauapie tai kas yra

vykdoma. Todl vartotojui laukti rezultat néra nuobodu.
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Kriterijus Pastabos Vertinimas

KorektiSkumas Programa neaptinka maisto priédrie yra aprasyti kitaip nei kodajs 5
Pavyzdziui, suétyje pamirtas maisto priedo pavadinimas
»,mononatrio glutamatas“, 0 ne maisto priedo kod&2E Taip pat
programa neaptinka ir kai kurkodais apraSytmaisto pried.

Viso: 435850

Daugiausiai pastamgreikejo jdéti vertinant kriterij; ,KorektiSkumas*. Vertinimui

buvo parinktos aStuopimaisto produkg etiketiy nuotraukos2 —29 pav.).

Wrigley France, S.N.C., 68600 Biesheim, France (Prantsusmaa/Francija/Prancizija).

Suhkruvaba miindimaitseline narimiskumm magusainetega. Koostis: magusaine E420, narimiskummialus,
magusaine ksiilitool (15 %), niiskusesdilitaja E422, Iohna-ja maitseained, magusained E421, E965, E951; emulgaator
soja letsitiin, magusaine E950, antioksiidant E320. Sisaldab feniiiilalaniini allikat. Uleliigne tarbimine voib
pohjustada kohulahtisust, Toitumisalane teave 100g kohta: energiasisaldus 640 kj/154 keal, valgud 0g, siisivesikud
64g tIémillgst suhkrud Og, poliioolid 64g, térklis Og), rasv Og (millest killlastunud rasvhapped 0g), kiudained 0Og,
naatrium Og.

KoSlajama gumija bez cukura ar piparmétru garSu. Ar saldinatajiem. Sastavs: saldinatajs E420, gumijas baze,
saldinatajs ksilitols (15 %), mitrumuziurétajs E422, aromatizétaji, saldinataji E421, E965, E951; emulgators sojas
lecitins, saldinatajs E950, antioksidants E320. Satur fenilalanina avotu. Parmeériga lietoSana var izraisit diareju.
Uzturvértiba uz 100g: energétiska vértiba 640 kj/154 kcal, olbaltumvielas 0g, og|hidrati 64g (no kuriem cukuri Og,
polioli 64g, ciete 0g), tauki Og (no kuriem piesatinatas taukskabes 0g), Skiedrvielas 0g, soda Og. '

Becukré méty skonio kramiomoji guma su saldikliais. Sudétis: saldiklis E420, gumos pagrindas, saldiklis ksilitolis*
(15 %), drégme iSlaikanti medziaga E422, kvapiosios medziagos, saldikliai E421, E965, E951; emulsiklis sojti
lecitinas, saldiklis E950, antioksidatorius E320. Turi fenilalanino Saltinj. Vartojimas dideliais kiekiais gali laisvint
vidurius. 100g maistingumas : energiné verté 640 kj/154 kcal, baltymu 0Og, angliavandeniy 64g (is jy: cukry Og,
polioliy 349, krakmolo 0g); riebaly Og (iS5 jy: so€iyjy riebaly rag5ciy 0g); skaiduliniy medziagy Og, natrio 0g.
1,90x14=27g

22 pav.Maisto produkto ,Orbit Spearmint* etiket nuotrauka

WRIGLEY FRANCE S.N.C., 68600 BIESHEIM, FRANCE. (PRANTSUSMAA, FRANCIJA, PRANCOZIJA).

SUHKRUVABA MONDI-JA MENTOOLIMAITSELINE NARIMISKUMM MAGUSAINETEGA. KOOSTIS: MAGUSAINE E420, NARIMISKUMMIALUS,
MAGUSAINE E967, NIISKUSESAILITAJAE422, LOHNA-JAMAITSEAINED, MAGUSAINED E421, E985, E951, E950; HAPPESUSE REGULAATOR
ES00, EMULGAATOR SOJA LETSITIIN, ANTIOKSUDANT E320.SISALDAB FENUULALANINI ALLIKAT. OLELIGNE TARBIMINE VOIB
POHJUSTADA KOHULAHTISUST. TOITUMISALANE TEAVE 100 g KOHTA: ENERGIASISALDUS 640 kJV 154 keal, VALGUD 0 g, SUSIVESIKUD 64
g(MILLEST SUHKRUD 0 g, POLUOOLID 84 g, TARKLIS 0g), RASV 0 g (MILLESTKULLASTUNUD RASVHAPPED 0 g), KIUDAINED 0 g, NAATRIUM
<0,1g.NARI PEALE SOOMIST JA JOOMIST. MITMEKULGSELT JATASAKAALUSTATULT TOITUMINE NING TERVISLIK ELUSTIIL ON TAHTSAD.
KOSLAJAMA GUMIJA BEZ CUKURA AR SALDINATAJIEM, AR PIPARMETRU UN MENTOLA GARSU. SASTAVS: SALDINATAJS E420,
GUMIIAS BAZE, SALDINATAJS E967, MITRUMUZTURETAJS E422, AROMATIZETAJI, SALDINATAJI E421, E965, E951, E950; SKABUMA
REGULETAJS E500, EMULGATORS SOJAS LECITINS, ANTIOKSIDANTS E320. SATUR FENILALANINA AVOTU. PARMERIGA LIETOSANA VAR
IZRAISIT DIAREJU.UZTURVERTIBA UZ 100 g: ENERGETISKA VERTIBA 640 kJ/154 keal, OLBALTUMVIELAS 0 g, OGLHIDRATI 64 g (NO KURIEM
CUKURI 0 g, POLIOLI 64 g, CIETE 0g), TAUKI 0 g (NO KURIEM PIESATINATAS TAUKSKABES 0 g), SKIEDRVIELAS 0 g, SODA <0.1 g. KOSLAJIET
PECESANASUN DZER&NAS DAUDZVEIDIGS, SABALANSETS UZTURS UN VESELIGS DZIVESVEIDS IR NOZIMIGS.

BECUKRE METY IR MENTOLIO SKONIO KRAMTOMOJI GUMA SU SALDIKLIAIS. SUDETIS: SALDIKLIS E420, GUMOS PAGRINDAS,
SALDIKLIS E967, DREGME ISLAIKANTI MEDZIAGA E422, KVAPIOSIOS MEDZIAGOS, SALDIKLIAI E421, E965, E951, E950; ROGSTINGUMA
REGULIUQJANTI MEDZIAGA E500, EMULSIKLIS SOJU LECITINAS, ANTIOKSIDATORIUS E320. TURI FENILALANINO SALTIN|. VARTOJIMAS
DIDELIAIS KIEKIAIS GALI LAISVINTI VIDURIUS. 100g MAISTINGUMAS: ENERGINE VERTE 640kJ/154 keal, BALTYMU 0 g, ANGLIAVANDENIY
64 g (15 JU: CUKRAUS 0g, POLIOLIY 64 g, KRAKMOLO 0 g), RIEBALY 0 g (15 JU SOCIYJY RIEBALYUROGSCIL 0 g), SKAIDULINIUMEDZIAGY 0 g,
NATRIO <0,1g. KRAMTYTI PO VALGIOAR GERIMO. SVARBU [VAIRI SUBALANSUOTA DIETAIR SVEIKAS GYVENIMOBUDAS. 14 TABS - 27 g

23 pav.Maisto produkto ,Orbit WHITE" etikefs nuotrauka
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LT/ Saldainiai PAUKSCIU PIENAS vanilinio skonio

Sudétis: cukrus, gliukozés sirupas, trinta kakava, sviestas, augaliniai
riebalai, nenugriebtas sutiritintas pienas su cukrumi, kiausinio
baltymo milteliai (puty stabilizatorius E1505), tirtiklis agar-agaras,
riig§tingumo reguliavimo medZiaga citriny riigitis, emulsiklis soju
lecitinas, kvapiosios medZiagos, konservantas kalio sorbatas.
Produkte gali biiti Zemés rieSuty, kity rieSuty pédsaky.

100 g - 438 keal (1983 kJ), 3,0 g - baltymuy, 25 g - riebaly,

57.3 g - angliavandeniu.

LV/ Konfektes PAUKSCIU PIENAS ar vanilas gariu

Sastavs: cukurs, glikozes strups, rivéts kakao, sviests, augu ella,
iebiezinits pilnpiens ar cukuru, olas baltuma pulveris (putu
stabilizétajs E1505), biezinatajs agar-agars, skabuma regulétajs
citronskabe, emulgators soju lecitins, aromatvielas, konservants kalija
sorbats. Produkts var saturét zemes riekstu, citu riekstu dalinas.

100 g - 438 keal (1983 kJ), 3,0 g - olbaltumu, 25 g - tauku,

57,3 g - oglhidritu,

| ———emoTOre—
SALDAINIAI
e T

DE/Konfekt PAUKSCIY PIENAS mit Vanille-Geschmack
Zusammensetzung: Zucker, Glukosesirup, geriebener Kakao, Butter,
Pflanzenfette, unentrahmte angedickte Milch mit Zucker, Eiweif3-
pulver (Schaumstabilisator E1505), Verdickungsmittel (Agar-Agar),
Séaureregulator (Zitronensdure), Emulgator (Sojalecithin), Duftstoffe,
Konservierungsstoff (Kaliumsorbat). Das Produkt darf Spuren von
Erdniissen, anderen Niissen enthalten.

100 g - 438 kcal (1983kJ), 3,0 g - Eiweil, 25 g - Fett,

57,3 g - Kohlenhydrate.

PL/ PAUKSCIU PIENAS o smaku waniliowym

Sklad: cukier, syrop glukozowy, miazga kakaowa, masto, thuszcze
roslinne, mleko zaggszczone stodzone, biatko jaja w proszku
(stabilizator piany: 1503), §rodek zaggszczajacy: agar-agar, regulator
kwasowosci: kwas cytrynowy, emulgator: lecytyna sojowa, substancje
zapachowe, substancja konserwujgca: sorbinian potasu.

Produkt moze zawiera¢ nieznaczne ilosci arachisu, innych orzechow.
100 g - 438 kcal (1983 kJ). biatko: 3,0 g, tluszcz: 25 g,

weglowodany: 57,3 g.

24 pav.Maisto produkto ,Pauk$y pienas” etikeis nuotrauka

7033770460

AB ,Pieno Zvaigzdés" filialas Pasvalio siriné
Musos g. 14, LT-39104 Pasvalys

Riebus puskietis fermentinis stris

DVARO

50% r.s.m.
Grynoji masé 250 g.
100 g. maistiné ir energiné verté: baltymuy - 24,5 g, riebaly - 28,5 g; 1497 kJ/360 kcal.
Sudétis: pasterizuotas pienas, raugai, fermentiniai preparatai, valgomoji druska.
Maisto priedai: kietiklis E509, konservantas E251, daziklis E160b.
Laikyti minus 2°C +6°C temperatiiroje. Supakuota naudojant apsaugines dujas.

|| Tinka vartoti iki:

12.07.2010

L 110127

67— ﬂlP

25 pav.Maisto produkto ,DVARO fermentinisisis” etikets nuotrauka

ogeeReasozr . 381.00894]
PAUKSTIENOS SULTINYS ,,ECO+",
6x10 g

Sudétis: druske, maltodekstrinas, sutiritintas palmiy
aliejus, aromato ir skonio stipriklis A- mononatrio
glutamatas, cukrus, sojy baltymy hidrolizatas, diovintos
darkovés jvairiomis proporcijomis (morkos, svogfinai,
petrakolés), bulviy krakmolas, prieskoniai jvairiomis
proporcijomis (ciberfolés, paprikos, garstydios, kalendros
kmynai, mairfinai), d¥iov.paukitiena (1%), paukitienos
riebalai (1%), kvap.med¥iagos. Paruolimo bfidas; 1
sultinio kubelj i¥tirpinti A% litro verdanéio vandens,
Laikyti sausoje ir vésioje vietoje. Geriausias iki:
Glmlntnlul CYKORIA 8.A

Salls gamintoja: LENKIJA
Importuotojes: UAB “PALINK®, Lenivario g. 33, Vilnius

_,mlrskcmo stipriklial (E621, E627, E631),
krakmolas, cukrus, svogunai, kvapln-

riiz
.‘ ékaram ), dzovintos jautinos mifelal 0.5 %;
ny ir p Iplnt ekstrakial. Produkio sudétyje nall biti
o Iltslln,sall el Zuvies pedsaky.
i (53.6%), gnr§as pastiprinataji (E621, E627, E631?.te
: 1auk| kukuriizas ciete, cukurs, sipoli, ammalizetafl krasvie
i kammale), liellopu galas pulverls 0,5 %, petersili, rozmarina un
Var saturét olas, pienu, soju, glminu, selerijas un zivis min.

ud sool (53,6 %), Iohna- ja maitsetugevdajad (E 621, E627, E631),
faimne rasy, malsitirkis, suhkur, slbul E d sibula idhna- jamait-

v (ammooniumsulfitiarame Ioomaliha pulier 0,5 %,

ll),
rosmariini- ja Iraekstrak% Toode viilb sisaldada vaheses

mun pllma. sofat, gluteanl selleritja kala.

27 pav. Maisto produkto ,Maggi Kostilija“ etikes
nuotrauka

26 pav. Maisto produkto ,Paukstienos sultinys

ECO+" etikets nuotrauka
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Sudétis: druska, augaliniai riebalai, skonio ir kvapo stiprikliai (mono-
natrio glutamatas, dinatrio guanl!atas irinozinatas), krakmolas, vis-
tienos riebalai (3%), kvapiosios medZiagos (tarp jy garstyciy), ciber-
Zolés, dZiovintos morkos, cukrus, mieliy ekstraktas, petraZoliy lapal,
saliery séklos, riigstinguma regulivojanti medziaga (citrinos rigstis),
dZiovintos viStienos ekstraktas, daziklis (amonlaldné karamelé).

28 pav.Maisto produkto ,Knor Kanapuljong"“ etikit nuotrauka

Sudetis: druska (49%), maltodekstrinas, kukuriizy krakmolas, aromato ir skonio stiprikliai (mononatrio glutamatas, dinatrio inozinatas, dinatrio
guanilatas), gliukozé, augaliniai riebalai, cukrus, kvapiosios medziagos, ciberzolé, pipiry ekstraktas, vistienos milteliai (0,15%), petraZolés.
Produkto sudétyjfe gali biti gliteno, kiausiniy, sojy, saliery ir Zuvies pédsaky.

Sastavs; sals (49%), maltodekstrins, ciete, garsas pastiprinataji (natrija glutamats, dinatrija inozinats, dinatrija guanilats), glikoze, augu tauki,
cukurs, aromatizétaji, tumeriks, piparu ekstrakts, vistas galas pulveris (0,15%), pétersili.

Var saturét gluténu, olas, soju, selerijas un zivis minimalos daudzumos.

Koostisosad: keedusool (maksimaalselt 49%), maltodekstriin, térklis, [6hna- ja maitsetugevdajad (naatriumvesinikglutamaat, dinaatrium-5-inosinaat,
dinaatrium-5-guaniilaat), gliikoos, taimne rasv, suhkur, Iohna- ja maitseained, kurkuma, pipraekstrakt, kanaliha pulber (0,15%), petersell.

Toode véib sisaldada véiheses koguses qluteeni, muna, sojat, selferitjakala. o o o

29 pav.Maisto produkto ,Maggi Kanapuljong* etiket nuotrauka

1

Kad jvertinti kaip korektiSkai yra atpgtami maisto priedai Siose nuotraukose, buvo

sudaryta lentel (18 lentek), kurioje pateikiami tokie stulpeliai:
1.Etiketes pav. numeris — nagdjamos etikets paveiksliuko numeris;

2.Maisto pried; skatius — vig; maisto pried esagiy etiketje skatius;

3.Maisto pried; aprasyy kodais skaiius — etiketje esantis maisto prigcaprasyt

kodais (pvz. E621) sk&us;
4. Atpazinty maisto pried skatius — kiek pried programa atpazino;

5.Atpazinyy maisto pried, aprasyi kodais, skaiius — kiek pried, aprasSyi

kodais, programa atpazino.

Kriterijy ,KorektiSkumas* vertinome taip:

18 lentek. Kriterijaus ,KorektiSkumas* vertinimas

Etiketés Maisto priedy Maisto priedy, AtpaZinty maisto AtpaZinty maisto prieduy,
pav. skaicius apraSyty kodais, priedy skai¢ius apraSyty kodais, skatius
numeris skaidius

22 9 7 7 7

23 10 9 7 7

24 5 1 1 1

25 3 3 3 3

26 2 0 0 0

27 4 3 2 2

28 5 0 0 0

29 3 0 0 0

Viso: 41 23 20 20
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Dél aiskumo, i$ 18 lentés sumirgs eilues duomen buvo nubraizyta diagrama:

45

41

40

35

30

25

20

15 -

10 -

Maisto priedy skaiCius AtpaZinty maisto priedy Maisto priedy, aprasyty Atpazinty maisto priedy,
skaicius kodais, skaicius aprasyty kodais,
skaicius

30 pav.Kriterijaus ,KorektiSkumas* vertinimo sumis eilués duomen diagrama

Kaip matome, programa veikia nekorektiSkai, t.\si8kai neatpgsta maisto prieg
kurie aprasSyti ne kodais. Taip pat ne visada aehi ir maisto prieglkodai (20 iS 23). Tai
jtakoja ir maisto produkto etikiet kokylz, ir etikees nuotraukos koky ir naudojama teksto
atpazinimo sistema). Kadangi teisingai atpaZintst poaisto pried (20 i$ 41), tai kriterijaus
.KorektiSkumas* vertinimas yra 5 i$ 10.

Gautas bendragrertinimas 43 iS 50 yra gana aukStasgjaia iS vigy kriterijy labai
iSsiskiria kriterijus ,KorektiSkumas*®, kurio veriimas yra mazas (5 iS 10). Tad

korektiSkung reikia tobulinti.

5.3.Tobulinimo galimybés
Skyriuje ,5.2. Kokyles vertinimas* nustéme, kad kriterijaus ,KorektiSkumas*”

jvertinimas yra silpnai (5 i$ 10), o vikity kriterijy jvertinimas yra labai gerai (9-10 i$ 10).
Todel programy sistem reikia tobulinti kriterijaus ,KorektiSkumas* at4giu. Priezastys, @
kuriy gaunami nekorektiski rezultatai:
1.Programy sistema suprojektuota atpazinti tiktai maisto guig kurie apraSyti
kodais (pvz. E621, E160a);
2.Nuotraukos arba maisto produkto etdsekokylz;
3.Teksto atpazinimo sistemos kokyb

Buvo sugalvoti du programsistemos patobulinimai, kurie pad panaikinti arba

sumazinti aukdau pamirkty priezasiy poveik:
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1.Padaryti sistem nepriklausora nuo teksto atpazinimo sistemos, t.y. sisiem

reikty patobulinti taip, kad joje iy galima naudoti bet kgkoptini teksto
atpazinimo varikl, kuris galimai geriau atpazins tekst

2.Patobulinti sistem taip, kad faty galima universaliai apraSyti taisykles, pagal

kurias maisto produkto etiket tekste bufieSkoma maisto pried(pozymiy).

5.4.Patobulinimy realizavimas
Patobulinimy, aprasyi skyriuje ,5.3. Tobulinimo galimys”, realizavimui buvo

sukurtas paketas Fotrac (angl. Flexible opticat texognizer and classifier). Sis paketas

atsakingas uz du dalykus:

1. Jskiepy (angl. plugins) ssap (angl. interface), skigtjvairiy optinio teksto
atpazinimo variklj naudojimui Siame ir kituose paketuose bei
funkcionaluma, skirty darbui sujskiepiais, t.y. tinkamp naudoti jskiepiy
identifikavimas beiy uzkrovimag sistem.

2. Funkcionalum, kuris pagal duotus pozymius (sudarytus iS regoksomis
iSraiSkomis aprasyttaisykliy) ieSko reikiamos informacijos tekste. Tekstas
yra gaunamas iS pateikto paveiksliuko naudojargttetpazinimo sistemos

iskiep.

Pakete buvo realizuotos Sios Kasr $3sajos:

ITextRecogniserPlugin —asaja, skirta optinio teksto atpazinimo sistem
jskiepiy karimui bei naudojimui.

PluginLoader — klas skirta ITextRecogniserPlugin asajos jskiepy
uzkrovimuij sistem.

PluginNameAttribute — atributo, realizuojam teksto atpazinimo sistemos
jskiep naudojant 3sap ITextRecogniserPlugin, pavadinimo apraSymui. Tuo
p&iu Sis atributas skirtas ir papildomaskiepio tipo identifikavimui.
PluginDescriptionAttribute — atributo, realizuofgm teksto atpazinimo
sistemosjskieg naudojant 3sap ITextRecogniserPlugin, aprasui. Tuocpa
Sis atributas skirtas ir papildomagskiepio tipo identifikavimui.
PluginNotValidException — klaidos aprasSymui, jeigptinkama, kad duotas
jskiepis rera gsajos ITextRecogniserPlugiskiepis.

OpticalTextClassifier — klas kuri naudoja gsajos ITextRecogniserPlugin
jskiepius tam, kad iS duoto paveiksliuko gatekst. Tuomet Siame tekste,
pagal duotus pozymius (sudarytus iS reguliariossomSraiSkomis apraqyt

taisykliy) ieSko informacijos ir gizina rasg pozymiy saras.
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Paketo Fotrac klagidiagrama pavaizduogd paveikstlyje.

PluginLoader PluginHotValidException
aLISED
+Load{ pathToPluginFile - string J : TextRecogniserPlugin -~ |~ | +Pluginat\alidException type : Type, Message : string )
+Gethlame( pathToPluginFile : string J ; string
+GetDescriptiont pathToPluginFile : string J : string
L | | PluginHameAttribute
| | l alser -name : string
| T T T T +PluginMame Attributel name : string )
| | +ToString() : string
| |
| | PluginDescriptionAttribute
avirtuals | | sUses ~description : string
. T - - - - - -0~ ke +PluginDescriptionAttrioute( deseription: string )
+ToStringl) ; string
|
|
| OpticalTextClassifier
| sUSEs textRecogniserPlugin : ITexdRecogniserPlugin
________ -loadedimage ; Bitmap
-attributes ; Dictionary=string, List=string== = new Dictionary=string List=string=={}
ITextRecogniserPlugin : il +LoadTex‘tHecogniserPlugin( pathToPIugir) : string ) : woid
+Loadimager _psthToImggeFile: str_ing ) rvaid e :ggIngZI II,:;I;L(IIgﬁrgneaI:I?:- fgiz]g Jvoid
| meLeoe Himep ) vod +AddAttribute( identification - string, rulsList - List<string ) void
+RecogniseText() : string +RemoveAttributel identification : string ) : woid

+GetattributeRules( identification : string ) : List=string=
+SetAttributeRules{ identification : string, rulelist : List=string= ) : void
+AnalyseText(): List=string>

31 pav.Paketo Fotrac klagidiagrama
Taip pat buvo sukurti dvigjoptinio teksto atpazinimo sistgnskiepiai:
e TesseactOcrPlugin — teksto atpazinimo sistemosefassOCR [15]skiepis;

e CuneiFormPlugin — teksto atpazinimo sistemos CuoreiH16]jskiepis.

Iskiepuy klasiy diagrama pavaizduo@® paveikstlyje.

ITextRecogniserPlugin o

+Loadimage( pathTolmageFile : string ) ; void
+Loadimagel image ;. Bitmap 1. void
+RecogniseText() : string

i i
[
I
I
I

TesseactOcrPlugin

-ConstTessDataPath : string = "TessDataWW'{readOnly }
-ConstTessLanguage : string = "lt"{readOnly}
tesseractOCR : Tesseract
-loadedimage : Bitmap

CuneiFromPlugin

-loadedimage : Bitmap

+TesseactOcrPluging)
+Loadimage( image : Bitmap J . void :+Luad|mage( image : Bitmap ). void

+Loadimage( pathTolmagerile © string ) : voicl |+Lnadlmage( pathTolmageFile ; string ) ; void
+RecogniseText() . string +RecogniseText() : string

32 pav.]skiepy klasiy diagrama

Naujai sukurtas funkcionalumas buvo integruotasukurt sistem. Kadangi buvo
sukurtas naujas paketas, tai pasikdit sistemos paket rySiai, kurie pavaizduoti 33

paveikstlyje.
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]

SharedClasses L
- - - = |-3:L,ISE!:$-

| | |

| Fotrac

|suses

|
| |

| - | . |
|

EAnalyser ZUSES TextRecognitionService
—=

I
I
J\
I
I

33 pav.Sistemos paketrySiai po haujo paketo integracijos

Integruojant nawj funkcionalum reikéjo pakeisti paketo SharedClasses (aprasSytas
skyriuje ,4.5.2.3. Paketas SharedClasses”)¢kl@eeservative, kuri saugo informaciapie
maisto produkto pried Buvo prictta nauja savybAttributeRuleskurioje saugomos maisto
priecg apitidinartio pozymio taisykds, aprasSytos reguliariosiomis iSraiSkomis. Klasi

nauja savybe, atvaizduota 34 paveikgé.

Preservative

+Code © string

+hlame ; string

+Description : string

+Category . PreservativeCategory
+Causes | List=string=
+ForbiddeninCountries : List=string=
+AttributeRules | List=string=

+Prezervativel)

34 pav.Klasé Preservative

Tai pat reikjo pakeisti kitos paketo SharedClassesdddé2reservativeHelper metpd
ReadPreservativesFromXmlFjlkuris uzkrauna maisto prigdnformacip IS duomen failo.
Sis metodas pakeistas taip, kad i$ duamfailo, kuriame saugoma informacija apie maisto
priedus, dar papildomai impt maisto pried apibtidinartio pozymio taisykles. Jeigu
informacijos apie maisto priedapitidinani pozym néra, tai uzkraunant duomenis
sukuriamas pozymis, kuris turi taisykleSkoti maisto priedo pagal jo kad PavyzdZiui,
maisto priedas E621 natrio glutamatas duapfaile neturi taisylkdmis aprasSyti pozymio, tai
uzkraunant duomenis automatiSkai sukuriama taisig821, pagal kugi bus ieSkoma Sio

pozymio tekste.
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Sekantis paketas, Kureikéjo keisti buvo TextRecognitionService (apraSytagrisie
.4.5.2.1. Paketas TextRecognitionService®). Tekokegmsti klags TRService meted
AnalyzePicturetaip, kad jis naudgtnaujai sukurto paketo Fotrac kta@pticalTextClassifier
ir vieng iS dviep jskiepiy TesseactOcrPlugin arba CuneiFormPlugin. KIBgtureAnalyser
tapo nereikalinga, neg pakeit lankstesa klass OpticalTextClassifier.

Galiausiai buvo keiama duomen failo struktira (aprasyta skyriuje ,4.7. Duomen
vaizdas"), kad prie maisto priedo informacijos daly saugomos ir maisto prigehusakatio

pozymio taisykts. Naujo duomanfailo struktira (nauja dalis paryskinta):

<preservatives>
<preservative code="..." name=
<description>...</description>
<causes>..., ...</causes>
<forbidden>..., ...</forbidden>
<attri buteRul es>
<attributeRule>. ..</attributeRul e>

category="...">

<attributeRule>. ..</attributeRul e>
</attributeRul es>
</preservative>

<preservative code="..." name=
<description>...</description>
<causes>..., ...</causes>
<forbidden>..., ...</forbidden>
<attri but eRul es>
<attributeRule>. ..</attributeRul e>

category="...">

<attributeRule>. ..</attributeRul e>
</attributeRul es>
</preservative>
<preservatives>

Be abejo, buvo papildyti ir maisto prigdnformacijos duomenys, pridedant maisto

priedus nusakatus poZymius.

5.5.Eksperimentas
Eksperimentas buvo atliekamas siekiant iSsiaiSkirak pageéjo sistemos kokyds

kriterijaus ,KorektiSkumas“ vertinimas atlikus pateus sistemoje (skyrius ,5.4.
Patobulininy realizavimas®). Eksperimente vertinimas buvo &Himas taip pat kaip ir pries
tai vertinant kriteriyy ,KorektiSkumas* (skyrius ,5.2. Kokys vertinimas").
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PradzZioje buvo atliktas vertinimas naudojant tekatpazinimo sistemos Tesseract
OCRjskieg TesseactOcrPlugin ir kiekvieno maisto priedo atpai pozym aprasSant viena
taisykle — maisto priedas tekste ieSkomas pagkbgh. Pvz. E621 natrio glutamato taisgkl
,E£621". Kaip ir reikéjo tikétis, eksperimento rezultatai (19 lerdelvisiSkai sutapo su
rezultatais (18 lent&) prieS programiés jrangos patobulinigy nes buvo naudojamos tos

pacios taisykes ir teksto atpazinimo variklis kaip prieS patobirus.

19 lentek. Kriterijaus ,KorektiSkumas* vertinimas naudojaresseactOcrPlugiiskieg ir vieng
pozymio atpazinimo taisyl

Etiketés Maisto priedy Maisto priedy, Atpazinty maisto Atpazinty maisto priedy,
pav. skai¢ius aprasyty kodais, priedy skai¢ius aprasSyty kodais, skatius
numeris skaiéius

22 9 7 7 7

23 10 9 7 7

24 5 1 1 1

25 3 3 3 3

26 2 0 0 0

27 4 3 2 2

28 5 0 0 0

29 3 0 0 0

Viso: 41 23 20 20

Tuomet buvo patikrintas kitos teksto atpazinimotesieos CuneiFormjskiepis
CuneiFormPlugin, naudojarg p&ia vierg atpazinimo pozymio taisykl Buvo atpazinti visi
23 maisto priedai, kurie buvo aprasyti kodais (20itét). Tai reiSkia, kad Sis teksto
atpazinimo variklis geriau susidoroja su tekst@atpimu (Tesseract OCR atpazino 20 iS 23).

20 lentek. Kriterijaus ,KorektiSkumas* vertinimas naudojanti@iFormPlugirjskieq ir vieng
pozymio atpazinimo taisyl

Etiketés Maisto priedu Maisto priedy, AtpaZinty maisto AtpaZinty maisto prieduy,
pav. skaicius aprasSyty kodais, priedy skai¢ius apraSyty kodais, skatius
numeris skai¢ius

22 9 7 7 7

23 10 9 9 9

24 5 1 1 1

25 3 3 3 3

26 2 0 0 0

27 4 3 3 3

28 5 0 0 0

29 3 0 0 0

Viso: 41 23 23 23
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Sekartiame etape & buvo naudojamagskiepis TesseactOcrPlugin, tiktai dabar
kiekvienas maisto priedo atpazinimo pozymis aprasodvejomis taisykhmis:
1.Maisto priedas tekste ieSkomas pagal joakod
2.Maisto priedas tekste ieSkomas pagal jo pavadinim
Pvz. E621 natrio glutamato taisykl ,E621" ir ,natrio glutamatas”. Kadangi dabar
pozymiai atpajstami lanks&iau, tai sistema prag atpazinti ir maisto priedus aprasSytus
pavadinimais 41 lentek), tafiau &l netinkamai atpazinto teksto buvo atpazinti nei vis
pozymiai (32 IS 41).

21 lentek. Kriterijaus ,KorektiSkumas* vertinimas naudojaresseactOcrPlugiiskieg ir dvi
pozymio atpaZinimo taisykles

Etiketés Maisto priedu Maisto priedy, AtpaZinty maisto AtpaZinty maisto prieduy,
pav. skaicius apraSyty kodais, priedy skai¢ius apraSyty kodais, skatius
numeris skaidius

22 9 7 9 7

23 10 9 7 7

24 5 1 5 1

25 3 3 3 3

26 2 0 1 0

27 4 3 2 2

28 5 0 2 0

29 3 0 3 0

Viso: 41 23 32 20

Galiausiai su dvejomis pozymio atpazinimo taigykls buvo patikrintasiskiepis
CuneiFormPlugin. Buvo gautas geriausias rezult@tadentet), atpazinti 36 maisto priedai
iS 41.

22 lentek. Kriterijaus ,KorektiSkumas* vertinimas naudojanti@iFormPlugirjskiep ir dvi
pozymio atpazinimo taisykles

Etiketés Maisto priedy Maisto priedy, AtpaZinty maisto AtpaZinty maisto prieduy,
pav. skaicius apraSyty kodais, priedy skai¢ius apraSyty kodais, skatius
numeris skaidius

22 9 7 8 7

23 10 9 10 9

24 5 1 5 1

25 3 3 3 3

26 2 0 2 0

27 4 3 3 3

28 5 0 2 0

29 3 0 3 0

Viso: 41 23 36 23
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AtidZiau panagrigjus kol naudojant abu teksto atpazinimo variklius buvakdpne
visi maisto priedai, paaisjo, kad naudojant Tesseract OCR teksto atpaZiniuikly 8
maisto priedai neaptikti,étl netinkamai atpazinto teksto ir Elchestandartinio maisto priedo
uzraSymo. CuneiForm teksto atpazinimo variklio He#tai geresni, bet panas 4 maisto
priedai neaptikti @ netinkamai atpazinto teksto ir léldnestandartinio maisto priedo
uzrasymo.

Atvejj, kai maisto priedas buvo uzraSytas nestandartgidana iSspgsti Siam priedui
pakoregavus taisykl NestandartiSkai uzraSytas tekstas: ,dinatrio gatas ir inozinatas".
StandartiSkai uZraSytas tekstas: ,dinatrio guaaslair dinatrio inozinatas“. Kaduhy
atpazintas maisto priedas dinatrio inozinatas,iaei&isykt ,dinatrio inozinatas®* pakeisti
.dinatrio.* inozinatas".

Apibendrinant visus eksperimento rezultatus buvoraidytal8 - 22 lentelij suminy

eiluciy duomem diagrama:

45
4141414141
40
B Pries sistemos patobilinima

35

30 B Naudojamas TesseactOcrPlugin
iskiepis ir vieng poZymio atpaZinimo

25 taisyklé

B Naudojamas CuneiFormPlugin jskiepis

20 ir vieng poZymio atpazZinimo taisyklé

15 . .
Naudojamas TesseactOcrPlugin
iskiepis ir dvi poZzymio atpaZinimo

10 . .
taisyklés

5 B Naudojamas CuneiFormPlugin jskiepis
ir dvi poZzymio atpazinimo taisyklés
0 -
Maisto priedy AtpaZinty Maisto priedy, AtpaZinty
skaicius maisto priedy aprasyty kodais, maisto priedy,
skaicius skaicius aprasyty kodais,
skaicius

35 pav.Eksperimento rezultatdiagrama

IS diagramos aiSkiai matome, kad naudojant dvi podyatpazinimo taisykles ir nayj
teksto atpazinimo varikkriterijaus korektiSkumas vertinimas smarkiai kg, atpazinti 36
i$ 41 maisto priedo (88%), lyginant su rezultafaies sistemos patobulinin20 i$ 41 (49%).

Taigi, pagetjo ir bendra sistemos kokyb
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6. ISVADOS

Buvo atlikta dokument klasifikavimo ir susijusj technologiy analiz. Nuspesta
naudoti teksto Sablgnsulyginimo (angl. string pattern matching) teclugih —
reguliargsias iSraiSkas (angl. regular expressions). Retpsias iSraiSkos pasirinktos
todkl, kad jomis galima lanksai aprasSyti tekste esé&ns pozymius, o analizuojamos
tekstires informacijos kiekis éra didelis, todl teksto analizs greitis ©ra svarbus.
ISanalizavus projektui keliamus reikalavimus, bupasirinkta serverio ir kliento
architekfira, ir naudojama Microsoft .NET technologija. Sewedalyje atliekami
sucttingiausi skatiavimai: optinis teksto atpazinimas ir teksto armglo kliento dalis
skirta duomen pateikimui bei rezultat atvaizdavimui. Kliento dalis veikia Windows
Mobile aplinkoje.

Projekto programiés jrangos kokybs analiz paroa, kad programié jranga atpgsta
tiktai dali pateikiany duomemn (maisto produkto suties etike¢s nuotraukoje esény
maisto pried). Atpazstamy duomem kiekis su duotais testiniais duomenimis buvo
49%. Todl buvo padilyti ir jgyvendinti sistemos patobulinimai. Sukurtas atakirt
komponentas, kurio pagalba naudojgkiepy (angl. plugins) technologijgalima
naudotijvairius optinio teksto atpazinimo variklius bei katiai analizuoti atpazimt
tekst. Sis komponentas buvo integruoigsojekto programigjrang.

Buvo atliktas sistemos patobulinijmanalizs eksperimentas ir iStirta, kad naudojant
geresi optinio teksto atpazinimo variklbei teisingai apraSius tekste ieSkpm
duomem (maisto pried) pozymius, atpgstam; duomem kiekis su duotais testiniais
duomenimis padigo iki 88%. Tai yra labai geras rezultatas. Atestyjj baty galima

dar pagerinti panaudojus tobulg¢sptinio teksto atpazinimo varikl
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8. TERMIN U |

R SANTRUMPU ZODYNAS

Terminas /

Santrumpa

ApraSymas

Skaitmenizavimas

5 Informacijos pavertimagskaitmenin formag.

PDF

Atviras failo formatas, skirtas technologiSkatutraliam dvimé&am

dokumentui atvaizduoti (angl. Portable Documeninfatd)

Klasterizavimas

Grupavimas

J2ME

Java platforma, skirta mobiliesienmienginiams (angl. Java Mici
Editon)

)e

ES Europosgunga

GM GenetiSkai modifikuotas

GMO GenetiSkai modifikuotas organizmas

NMVRVI Nacionalinis maisto ir veterinarijos rizikogertinimo institutas

OCR Optinis simbolj atpazinimas (angl. optical character recognition)

WQVGA Ekrano rezoliucijos pavadinimas reiSkianttisd ekrano rezoliucija yr
240 x 400 task

MB Megabaitas (angl. megabyte)

Kb Kilobitas (angl. kilobit)

MP Megapikselis (angl. megapixel)

IS Interneto serveris veikiantis Windows aplin&oj(angl. Interne
Information Services)

NET Microsoft sukurta sistema (angl. frameword&irta programisas jrangos
karimui ir naudojimui Windows aplinkoje.

ASP.NET Microsoft sukurta sistema (angl. Frameworkskirta Interneta
programirgs jrangos krimui bei naudojimui 1S serveriuose.

XML Duomeny struktiry bei jy turinio apraSomoji kalba (angl. eXtensil
Markup Language)

IDE Integruota Krimo aplinka (angl. integrated development envirenth

SVN Versiy kontroks sistema ,,Subversion®.

FOTRC Lankstaus optinio teksto atpazinimo ir Kikavimo (angl. Flexible

optical text recognizer and classifier) programikaalo biblioteka.
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9. PRIEDAI

9.1.PRIEDAS 1: Sistemos dinaminis vaizdas

9.1.1. Saveikos diagramos
Saveikos diagramos pateiktos 1— 6 paveiksbse.

9.1.1.1. Saveikos diagrama ,Pateikti nuotrauka iS fotoaparato*

Nuotraukos pateikimo i$
fotoaparato veiksmo inicijavimas

i

Q v

MainForm

Mobiliojo jrenginio fotoaparato

jjlungimo inicijavimas

—

Vartotojas

D E—

T

Maisto produkto etiketés
nuotrauka

Mobiliojo jrenginio
fotoaparatas

1 pav. Saveikos diagrama ,Pateikti nuotraal§ fotoaparato”

9.1.1.2. Saveikos diagrama ,Pateikti nuotrauka is failo®

Nuotraukos pateikimo i$ failo
veiksmo inicijavimas

Failo parinkimo i§ mobiliojo jrenginio faily

i

Q v

MainForm

sistemos inicijavimas

—

Vartotojas

¢

T

Maisto produkto etiketés
nuotrauka

Mobiliojo jrenginio faily
sistema

2 pav.Sgveikos diagrama ,Pateikti nuotrauls failo®

9.1.1.3. Saveikos diagrama , Apkirpti nuotrauk a“

Nuotraukos apkirpimo veiksmo
inicijavimas

i

Q v

MainForm

uzkrovimo inicijavimas

—

Pazymeétos apkirpimui nuotraukos dalies

Vartotojas

D E—

T

nuotraukos dalis

3 pav. Sgveikos diagrama , Apkirpti nuotragk

ImageHelper

Maisto produkto etiketés apkirpta




9.1.1.4. Saveikos diagrama ,AtSaukti nuotraukos apkirpima®

Nuotraukos apkirpimo

o L ) L Visos nuotraukos uzkrovimo inicijavimas
atSaukimo veiksmo inicijavimas

Q —>i . e —
MainForm ImageHelper
4—

T

Maisto produkto etiketés
nuotrauka

Vartotojas

4 pav. Saveikos diagrama ,AtSaukti nuotraukos apkirpfm

9.1.1.5. Saveikos diagrama ,,Analizuoti*

Anah’zgv'l.mo' veiksmo Mals.to pr odl{kto etlk'e.te's"nugtraukos Nuotraukos analizés inicijavimas
inicijavimas siuntimo | servIrl inicijavimas l
Q 4l> . — . —
MainForm TRService PictureAnalyser
«—
T
Vartotojas Informacijg apie maisto produkte Maito produkto konservanty kodai

naudojamus konservantus

5 pav. Sgveikos diagrama ,,Analizuoti*

9.1.1.6. Saveikos diagrama ,Atvaizduoti rezultatus”

Analizavimo veiksmo o s Analizés rezultato detalios
Analizés rezultaty pateikimas

inicijavimas l informacijos pateikimas
i > ) —_— _
Q MainForm ResultsForm ResultDetailsForm

Vartotojas

6 pav. Saveikos diagrama ,Atvaizduoti rezultatus*
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9.1.2. Seky diagramos
Sely diagramos pateiktos 7 — 12 pavetkisiose.

9.1.2.1. Sely diagrama ,Pateikti nuotrauk g iS fotoaparato®

: Vartotojas & | Mobiliojo irenginio fotoaparatas | | ImageHelper
T

| 1: Wykdyti mobilicjo jrenginio | |
fotoaparato jungime veiksmag

2. fjungti fotoaparats, |

3: Maisto produkto etiketés nuotraukos failas

|
4: UZkrauti maisto produkto etikés nuotraukos failg | atmint]
f

& Maisto produkto etikés nustrauka " 5: UZkrauta maisto procukto etiketés nuctrauka _'U

pagrindiniame lange |

7 pav.Selky diagrama ,Pateikti nuotraghks fotoaparato”

9.1.2.2. Sely diagrama ,Pateikti nuotrauk g is failo*

: Vartotojas 5= | Mobiliojo jrenginio faily sistema | | ImageHelper
T I
|

17 Wykdyti mebiliojo jrenginio | |
faily sistemos igkvietimo veiksma,

2. Atidaryti faily sistemg |

3. Mugtraukos failo pavadinimas ir kelias iki jo

|
4: UZkrauti maisto produkto etikés nuotraukos failg | atmint]
f

6: Maisto produkto etikés nuotrauka e — EUE{I’BL_HB |laist_o prEdqu eﬂkeﬁ_és rEutrEuka_ - — — :|_|
pagrindiniame lange

8 pav.Sely diagrama ,Pateikti nuotragks failo*



9.1.2.3. Sely diagrama ,,Apkirpti nuotrauk ga“

| : Vartotojas & | ImageHelper
I
|

| 10 Wykeyti nuotraukos |

apkirpimo velksma 2. Pateiki kelia iki nuctraukos
bei nuotraukos apkirpimo koordinates |

3 UZkrauta apkirpta maisto produkto
etiketés nuotraukos dalis

4 Apkirpta maisto produkto etikés = - — — — - — - = = = =
nuctraukos dalis pagrindiniame lange |

9 pav. Seky diagrama ,Apkirpti nuotrauk

9.1.2.4. Sely diagrama ,AtSaukti nuotraukos apkirpim a*

| : Vartotojas & | ImageHelper
I

| 1. Wykdyti nuotraukos | |
apkirpimo at&aukimo veiksma

2 Pateiki kelig iki nuotraukos |

3 UZkrauta maisto produkto
" etiketés nuotrauka

4 Maisto procukto etikés
nuctrauka pagrindiniame lange I

10 pav.Seky diagrama ,AtSaukti nuotraukos apkirpifn
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9.1.2.5. Sely diagrama ,Analizuoti*

: Vartotojas o _MainForm TRService PictureAnalyser [ | PreservativeHelper

oot |
10 Vykdyti analizés veiksma 2: Siysti nuotrauka bei nuotraukos
; | |

apkirpimo koordinates | server] |

3: Analizueti maisto produkto
etiketés nuotrauks

4: Maisto produkte naudojamy
T konservanty kodai |

| | |
| 5. Perducti maisto produlte naudojamy konservanty kodus |

I G2 XML stuktdra su informacijig alpie maisto
produlte naudojamus konseryantus

l?: XML struktdra su informacijg apie maisto] = — — —
| _produkte naudojamus konservantus | |

8 Rezuttaty pateikimas | | |

11 pav.Seky diagrama ,Analizuoti*

9.1.2.6. Selg diagrama ,Atvaizduoti rezultatus*

wﬁﬁ |TR59n|ice | |Prese| iveHelp | |" Form | |ResuItDetaiIsForm
] ]

] ] | T
S [ [ [ [ [

1 Vykdyti analizés veiksma 2: Siysti nuotrauks bei nuctraukos !
apkirpimo koordinates | server| | | | |

3 XML struktdra su informacis apie maisto
e produkte naudojamus konservantus | | |

4 XML struktdra su informacijg apie maisto | | |

produkte naudojamus konservalntus st I |
i »

|
5. Informacija apie maisto produkte naudoja_ail_nus konservantus
ek e il e Sl o i i e R

| | | |
6 Informacia apie maisto proguite naudojamus konservantus

| | |
| | |
e O 7 Konservarty sgrasas bei bendra igvada N |
I 8: Konkretaus konservanto parinkimas ié saraso I l
T T T |
9 Detali konservanto
| | | informaciia |
| |
| | |
l 10: Detali informacia apie konservants l o
BEs e e e e ey ety —_— = = = = = = = = = = = - — &+ = — — — — =

12 pav.Seky diagrama ,Atvaizduoti rezultatus”



9.1.3. Bendradarbiavimo diagrama ,,Analizuoti*

1: Analizés veiksmo vykdymas >
<& 2: Zinuté su rezultatais

:Vartotojas :MainForm

]

<« ()ainigashleuy 'L
< ()peojdnainoiduiyuo) :g°|
< ()uedeimoidpeoldn Z')
< ()peoidnanioiduels 11|

1.4.1: Croplmage() —»
1.4.2: ExtractTextFromPicture() —

elioeuwIojul hiUBAIBSUOY NS INUIZ 16| >

<& 1.4.4: Zinuté su konservanty kodais

:PreservativeHelper :TRService

1.4.3: ExtractPreservativeCodesFromText() —»

1.4.9: Zinuté su konservanty informacija >
<4—1.4.8: CreateProductConclusionXmINode()
<«—1.4.7: ComparePreservativesByCategory()

4—1.4.6: FindPreservativeByCode()

<4—1.4.5: ReadPreservativesFromXmlFile()

13 pav.Bendradarbiavimo diagrama ,,Analizuoti*

9.1.4. Veiklos diagramos
Veiklos diagramos pateiktdst — 19 paveikstliuose.

9.1.4.1. Veiklos diagrama ,Pateikti nuotrauk g isS fotoaparato*

Vykdyti nuotraukos gavimo veiksma
i mobiliojo jrenginio fotoaparato

Padaryti nuotrauka
mobiliojo jrenginio fotoaparatu

Atvaizduoti nuotrauka kliento

programos lange

14 pav.Veiklos diagrama ,Pateikti nuotragks fotoaparato*

®

:PictureAnalyser
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9.1.4.2. Veiklos diagrama ,Pateikti nuotrauk g is failo®

Vykdyti nuotraukos gavimo veiksma
i mobiliojo jrenginio faily sistemos

Parinkiti nuotraukos faila is
mobiliojo jrenginio faily sistemos

Atvaizduoti nuotrauka kliento

programos lange

15 pav.Veiklos diagrama ,Pateikti nuotragks failo*

9.1.4.3. Veiklos diagrama ,Apkirpti nuotrauk a“

Paizymeéti apkerpama nuotraukos vieta

Vykdyti nuotraukos apkirpimo veiksma

Atvaizduoti apkirpta nuotraukos

vieta kliento programos lange

16 pav.Veiklos diagrama ,Apkirpti nuotrawk
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9.1.4.4. Veiklos diagrama , AtSaukti nuotraukos apkirpim 3*

Vykdyti nuotraukos
apkirpimo atsaukimo veiksma

Atuaizdunt-j visa nuniraukq |
kliento programos lange .| @

17 pav.Veiklos diagrama ,AtSaukti nuotraukos apkirpim

9.1.4.5. Veiklos diagrama ,Analizuoti*

| Vykdyti analizés veiksma |

Siusti nuotrauka bei nuotraukos
[ apkirpimo koordinates j serverj J

[ Analizuoti maisto produkto i

| etiketés nuotrauka ,
A

:' Pateikti analizés rezultatus | @
| kliento programinei jrangai |

=

18 pav.Veiklos diagrama ,Analizuoti®
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9.1.4.6. Veiklos diagrama , Atvaizduoti rezultatus*

Vykdyti analizés veiksma

Pateikti analizés rezultatus
kliento programinei jrangai

l

Atvaizduoti rezultaty sarasa
bei bendra isvada

Pasirinkti konservanta is saraso

Atvaizduoti detalia
informacija apie kliema E@

19 pav.Veiklos diagrama ,Atvaizduoti rezultatus”

9.1.5. Buseny diagrama
Programigs jrangos lisen; diagrama pateikta0 paveikstlyje.

Pateikta maisto produkto Maisto produkto etiketés
etiketes nuotrauka nuotrauka apkirpta

l l

Maisto produkto etiketés
nuotrauka iganalizuota

l

Atvaizduoti analizés rezultatai

L @)

20 pav.Bisen; diagrama
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