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Summary

Investigation of discovery algorithm for semantic registry implemented in
database

Efficiently finding Web services on the Web is a challenging issue in service-oriented
computing. Currently, UDDI is a standard for publishing and discovery of Web services, and
UDDI registries also provide keyword searches for Web services. However, the search
functionality is very simple and fails to account for relationships between Web services.
Firstly, users are overwhelmed by the huge number of irrelevant returned services. Due to the
lack of semantic descriptions of the Web services, the results returned by registries are
effectively inadequate. Semantic web services discovery based on what model of semantic
registry is used and architecture of search algorithm.

Semantic registry models according articles are based on UDDI registry XML
elements mapping with the enhanced semantics such OWL or RDF ontology. Ontology
describes the information domain about web services operation type, inputs and outputs. The
search algorithm tries to find a match for user query inputs or outputs. Executing
matchmaking method results the some sort similarity value by which can be decided what
web service operation are more similar to users query parameters.

To perform the investigation was needed to create a simple registry model enhanced
with semantics mappings with OWL ontology and realize software that works with this
model. To investigate search algorithm’s performance based on Greedy matchmaking method.
The registry model was implemented in MySQL database.

Keywords: Web service, Semantic registry, matchmaking, similarity, UDDI, OWL



1. IVADAS

Interneto paslaugos (angl. Web services) yra pazangi ir besivystanti programinés
irangos koncepcija, kai programiné jranga teikiama kaip paslauga. Interneto rysiu teikiamos
specializuotos paslaugos (toliau vadinsime jas servisais) pasiekiamos per registrus, kurie gali
biiti prieinami viesai arba privac¢iame jmoniy tinkle [5].

Isaugus paslaugy paklausai ir pasiiilai, atsiranda problema, kaip geriau atlikti paslaugy
paieska. Egzistuoja paprastos paieSkos sistemos, kurios nelabai praktiS§kos servisu paieskai,
tad kyla reikalingumas sukurti patogesng ir kokybiSkesng servisy paieskos sistema. Paslaugy
registre galima aprasyti paslaugy teikéja pateikiant veiklos apraSyma, kontaktinius duomenis,
uzregistruoti paslaugas ir aprasSyti jas. Registras saugo techninius paslaugu duomenis:
iSkvietimo sasajas, paslaugy veikimo protokolus. Didziausiais trakumas yra tas, kad paslaugy
paieska registruose vykdoma pagal raktinius zodzius. Tokiu atveju paieskos rezultaty skai¢ius
yra didelis ir daznai neatspindintis realaus paslaugos vykdomos operacijos pobudzio. Vienas
1§ sprendimo biidy interneto paslaugy tikslesnei paieSkai atlikti yra semantiniy aprasy
sukiirimas ir susiejimas su paslaugomis. Tuomet ieSkant paslaugos uztenka nurodyti jos
parametry ar kategorija. PaieSkos mechanizmas atliecka ieSkomuy parametry ir paslaugoje
apraSyty parametry panaSumo lyginima ir nusprendzia, ar paslaugoje aprasSyti elementai
panasis | ieSkomuosius. Tokiu atveju rezultaty skai¢ius sumazinamas ir paslaugos randamos
tiksliau. Egzistuojantys semantiniai paslaugu aprasai OWL-S, WSMO, SAWSDL yra gana
sudétingi. Siame darbe noréta parodyti, kad semantinj registra galima sukurti papraséiau ir
saugoti paslaugy aprasus duomeny bazése, kurios suteikia patogias ir patikimas duomeny
saugojimo priemones.

Sio darbo tyrimo sritis yra semantiniy registry modeliai, technologijos ir paieskos
metodai. Tyrimo objektas — paslaugy paieSkos algoritmo semantiniame registre vykdymo
procesas.

Sio magistrinio darbo tikslas — istirti sukurto paieskos algoritmo veiksminguma
semantiniame registre, kuris yra realizuotas reliacinéje duomeny bazéje.

Darbo uzdaviniai:

e ISanalizuoti semantiniy registry modelius ir architektra.
e [Sanalizuoti semantinés paieSkos algoritmus.
e Realizuoti semantini registro modeli duomeny bazéje.

e Sukurti programinius jrankius darbui su semantiniy registru.



Atlikti semantinés paieskos algoritmo tyrimo eksperimenta ir ivertinti darbo

rezultatus.

Veiksmingumu Siame darbe suprantamas algoritmo funkcionalumas (gebéjimas rasti

paslaugas pagal ju parametry semantika) ir priimtinas paieskos vykdymo laikas.

Tyrimo metodika. Darbe buvo taikoma literatiiros ir lyginamoji analizé, sprendimui

konstruoti buvo taikomas evoliucinis kiirimo procesas, atliktas eksperimentinis tyrimas.

Siekiant sukurti semantinio registro modeli, buvo iSanalizuoti [1]-[10], nagrinéjant

semantiniy technologijuy specifika [10] ir [12] Saltinius. Registro modelio sukiirimui ir jo

realizacijos biidus naudotasi [2]-[4], [13] Saltiniais. Buvo nusprgsta sudaryti kuo paprastesni

modeli, atitinkant] semantinio registro koncepcija. ISanalizavus semantinés paieSkos

algoritmus Saltiniuose [15],[20]-[22] buvo sudarytas algoritmas, paremtas Greedy metodu

[20]. Semantinis registras buvo realizuotas, iStestuotas, atliktas paieskos algoritmo tyrimas

patvirtino jo veiksminguma.

Darbo struktiira.

2 skyriuje semantinio registro modelio architektiiros analizé. Apzvelgti ivairiy
modeliy semantikos pritaikymo biidai, modelio kiirimo principai. ISnagrinéti
semantinés paieSkos principai, paieSkos algoritmo projektavimo bidai,
semantinio panasumo nustatymo metodai. Registro modelio realizacijos
duomeny bazeje budai.

3 skyriuje apraSomi reikalavimai, specifikacijos programinéms priemonéms
skirtoms S$io darbo tyrimui. Aprasytas projektuojamo registro duomeny
modelis

4 skyriuje apraSomas eksperimento tyrimui skirty priemoniy architekturos.
Pateiktos paieskos ir registro valdymo programy panaudojimo atvejy veiklos ir
sekos diagramos. ApraSyta registro modelio struktiiros realizacija duomeny
bazéje.

5 skyriuje pateikiamos algoritmo tyrimui realizuotos programos veikimo
pavyzdZziai

6 skyriuje apraSytas paieSkos algoritmo sukurtame semantiniame registro
modelyje eksperimentinis tyrimas

7 skyriuje suformuluotos darbo i§vados



2. SEMANTINIO REGISTRO MODELIO IR PAIESKOS ALGORITMU ANALIZE

2.1. Darbo tikslas ir aktualumas

Darbo tikslas yra sukurti semantinj registro modelj, kuris leisty atlikti semanting
interneto paslaugu (angl. web services) paieSka (toliau patogumo délei tinklo paslaugas
vadinsime servisais). Tam reikia iSanalizuoti registro modelio kiirimo variantus, ju realizacijos
biidus, semantikos pritaikymo biidus registrams, semantinés paieskos algoritmus.

Dabar dauguma informaciniy paslaugy teikiama ne vien tiesiogiai per interneto
puslapius. Projektuojami serveriai, kurioje yra talpinamos specialiis servisai, kurie
netiesiogiai, pateikia norima paslaugos informacija. Tai vadinamieji internetiniy paslaugy
(angl. web services) serveriai [6].

Sitllomos paslaugos — tai programinés jrangos moduliai, gali biiti projektuojami, bet
kokia programavimo kalba (paketais): C++, Java, .NET. Jie veikia serveryje ir esant tokiy
paslaugu uzklausimui i§ kliento pusés, jie aktyvuojasi ir siuncia informacija klientui.

Esant dideliam servisy skaiciui, iSkyla norimo serviso paieSkos problemos. Dabar
esamos servisy registravimo sistemos turi paprastas paslaugy apraSymo galimybes, kurios
aprasomos paprastai, kaip ir naudojant interneto puslapiy paieSkos sistemose, kaip ,,Google*
ar ,,Yahoo*. Randamas puslapyje raktinis zZodis (angl. keyword), jis itraukiamas i paieSkos
duomeny bazg. IeSkant paieskos sistemoje puslapiu, pagal vestus raktinius zodzius, sistema
randa atitinkamus Zodzius, kurie figiiravo puslapyje. Daznai tokios paieSkos sistemos, ne
visada i$veda tikrai norimos informacijos puslapj, arba iSveda puslapj, kur reikSminiai zodziai,
biina skirtingose pastraipose, arba vienoje eilutéje, bet puslapio turinys skirtingas pagal
ieSkoma informacija [7]. Tas pats aktualu, ir ieSkant servisy paslaugy.

Kadangi, vis daugiau atsiranda servisy technologijomis integruojamy verslo imoniy
sistemy. Jos diegiamos vis 1 daugiau serveriy, o ir patys serveriai jungiami { dar didesnius
informaciniy servisy tinklus, tai reikalinga patogesné ir kokybiSkesne servisy paieskos
sistema.

Semantinis registras — tai sudétinga sistema, kurios sudétingumas priklauso nuo
registro ypatybiy: duomeny modelio struktiiros, programavimo ir semantiniy technologijuy
pritaikymo semantinés paieskos algoritmy charakteristiky. Todél jam sukurti reikia atlikti
iSsamia analiz¢:

e ISanalizuoti registro ir internetiniy paslaugy architektiira ir taikyma
e ISanalizuoti pagrindinius principus, kaip kuriamas semantinis registras

e Apzvelgti esamy semantiniy registry modelius



e [Sanalizuoti, kokie yra semantinio registro realizacijos biidai
e Nustatyti semantinio registro realizacijai naudojamas technologijas

e Apzvelgti semantinés paiesSkos algoritmus

2.2. Standartinio registro ir internetiniy paslaugy taikymas ir aplinka

2.2.1. Internetiniy paslaugy architektiira

Sio darbo tyrimas, grindziamas internetiniy paslaugy (toliau servisai) paieska. Visu
pirma reikia iSanalizuoti aspektus, kaip veikia patys servisai, kaip jie projektuojami. Apzvelgti
esamas semantinés paieskos specifikas, ir aptarti panasSiy egzistuojancius projektus.

Internetinés paslaugos (angl. web services) — tai protokoly ir standarty rinkinys,
naudojamas duomeny apsikeitimui tarp aplikaciju ir sistemy. [vairiomis programavimo
kalbomis paraSytos progaminés irangos moduliai, veikiancios skirtingose operacinése
sistemose, naudojami servisy duomeny mainams kompiuteriniuose tinkluose [6].

Technologijas, naudojamas igyvendinant servisu projektavima, galima suskirstyti
keleta lygmenuy. Tai perdavimo (angl. Transportation), praneSimu (angl. Messaging),
apibrézimo (angl. Definition), atradimo (angl. Discovery), kokybés (angl. Quality of Service)
ir sujungimo lygmenys (angl. Service Aggregation). Zemiausiame, perdavimo lygmenyje, gali
biiti panaudoti keli protokolai, taiau dazniausiai naudojamas HTTP bei jo atmainos. Kiti
galimi perdavimo protokolai yra JMS, SMTP ir [10OP.

Paprastai tariant, servisai tai dalis programinés jrangos, kuri sudaro sasajos interfeisas
(angl.interface) ir internetinés jungtys (angl. Binding) gali bat aprasytos XML kalba. Tai
suteikia galimybg vienam servisui bendrauti su kitomis programinés jrangos moduliais
naudojant XML pagrindu, siun¢iamus sisteminius praneSimus per Interneto protokolus.
Dazniausiais naudojamas HTTP protokolas. Paprastas serviso pavyzdys gali biiti, uzsakomy

viety rezervacija, bilieto pirkimas ar prekyba akcijy birzoje internetu ir t.t.[2].
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Sakykime, yra profesorius Jonas. Jis keliauja i tarptauting konferencija uzsienyje. Jam
reikalingos paslaugos: léktuvo bilieto uzsakymas, viesbucio registracija reikiamu laiku, ir
papildomas laisvalaikio praleidimas — apsilankymas teatre, tai pat uzsakant bilietus i
spektakli. Taigi profesoriui Jonui, reikia sudaryti jo norimus dalykus atitinkantj kelionés
paslaugy paketa. Jonas kelioniu kompanijos tinklapyje, iSsirenka reikiamy paslaugy paketa.
Jonas iSsiuncia uzklausima internetu. Gavusi uzklausima kelioniy kompanija, formuoja jo
norimy paslaugy paketa. Formuodami jie gauna i kity kompanijy, verslo partneriy, duomenis
apie atitinkama paslauga ir pasinaudodami teikiamais servisais jie uzsako viesbuty, lektuvo,
teatro bilietus.

ISorinés kompanijos savo teikiamas paslaugas buvo pateikusios serverio registruose,
jog kelioniy organizatoriy kompanijos galéty laisvai rasti reikiama paslauga, gauti duomenis,
atlikti uzsakyma. Uzsakymas pagal servisy registrus, nukeliauja { kompanijy duomeny
serverius. Atlieckamos finansinés operacijos. Galiausiai paruoSiamas paketas klientui, ir
i$siun¢iamas jam.

Magistrinio darbo sritis specializuojasi semantinés paieskos technologijos pritaikymo
interneto paslauguy paieskai. SemantiSkai veikianti paieSka, leidzia pagreitinti paieSka ir
padidinti ieSkomy objekty radimo kokybeg. To sekoje sumazinamas paieskos rezultaty skaicius

iki minimumo, maziau sugaistama laiko.

2.2.3. Procesy ir aplinkos analizé

Siame skyriuje nagrinésime detaliau registry sistemos procesus ir veikianéius objektus.
Zemiau pateikiama bendra procesy schema (3 pav.). Galime isskirti trys bendrus procesus:
e Serviso paieskos (,,FIND®) registro saugykloje
e Serviso uzregistravimo, paskelbimo(,,PUBLISH®) registro saugykloje
e Serviso iSkvietimo ir vykdymo (,,BIND AND INVOKE*®)
Tai pat 1§ schemos galima nusakyti, kokie duomeny objektai dalyvauja su Siais procesais:
e UDDI registro bazé¢ - XML sintaksés faily saugykla.
e WSDL failas - XML sintaksés pagrindu aprasomas serviso apra§ymo failas.
e SOAP duomenys — tai HTTP protokolo duomeny perdavimo tipas, paremtas XML

failo sintakse.

11
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3 pav. Registro ir internetiniy paslaugy procesy schema [2]

Internetiniy paslaugy(servisy) paieskos proceso metu vartotojo programa jungiasi prie
registry bazés. Atliekama paieSka esamuose registruose pagal vartotojo ivestus duomenis.
Radus atitinkama paslauga, ja galima jvykdyti. Prie§ vykdant servisa vartotojo programa
parsisiuncia serviso atitinkama WSDL faila, 1§ analizuoja. Analizés metu randamos servise
esamos operacijos, ju parametrai. Toliau programa, zinodama operaciju pavadinimus ir
parametrus suformuoja SOAP pranesima, kurj ji iSsiuncia i paslaugos tiekéjo serveri. Tiekéjo
serveris apdoroja atsiysta pranesima, jvykdo pasirinkta operacija su vartotojo (vestais
duomenimis ir grazina rezultata vartotojo programai.

Paslaugos registravimo proceso metu, servisa administruojantis dalyvis prisijungia
prie registry bazés. Sukuria registra, apraso serviso tiekéjo duomenis: verslo organizacija,
kontakting informacija ir t.t. Toliau registry valdymo procesui pateikia paslaugos WSDL
faila, kuri 1§ analizavus rasti duomenis jtraukiami registro XML aprasyma.

Tai pat nepaminéta paieskos dalis. Siame pavyzdyje pateikiamas standartinis registras
UDDI pavyzdziu. Sio registro paieska galima vykdyti raktinio Zodzio ,keyword” badu. Su
tvestais duomenimis atliekamas tekstinis ZodZio sulyginimas su registre rastais ZodZiais.

Pagrindiniai akcentai projektuojant semantinj registro modelj yra WSDL ir UDDI

technologijos. WSDL ir UDDI placiau apzvelgiami tolimesniuose skyriuose.
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2.3. Paslaugy apraso WSDL struktiiros analizé

Internetiniy paslaugu(toliau servisai) sasajos apibrézima WSDL galima suprasti kaip
susitarima tarp serviso ir jo naudotojo, uztikrinanti, kad servisas atliks tam tikrus veiksmus,
gaudamas tam tikrus parametrus. Tai sgsajos (angl. Inteface) analogas objektinio
programavimo kalbose [2]. Tokiam serviso apibrézimui yra sukurta WSDL (angl. Web
Services DefinitionLanguage) kalba. WSDL aprasams yra numatyti du panaudojimo atvejai.
Vienu atveju, apraSymas naudojamas serviso kvietimui, kitu — standartinio serviso
dokumentacijai. Toks WSDL panaudojimo pavyzdys galéty biiti situacija, kai keli servisy
tiekéjai nori sukurti savo servisus, turin€ius vieninga sasaja. WSDL aprasas paremtas XML
sintakse, taciau XML schemos apibrézimo kalba galima pasirinkti laisvai. Tai gali buti tiek
»W3C XML Schema®, tieck RelaxNG, tiek ir kitos kalbos [2]. Taip pat WSDL numatyta
galimybé naudoti ne tik SOAP protokola [9].

Siekiant suteikti galimybeg iSplésti kalba, 1 WSDL buvo itraukti tik bitiniausi
internetiniy paslaugy aspektai. Tai yra informaciniy praneSimy aprasymai, serviso atliekamos
operacijos bei serviso adresas ir palaikomas protokolas. Reikétuy paminéti tai, jog pirmi du
elementai vadinami abstrak¢ia apraso dalimi, o kiti du — konkreciai. Abstrakti dalis turéty bati
naudojama standartinio serviso dokumentacijai. Taip pat reikéty atkreipti démesi 1 tai, jog
WSDL neatspindi  servisu semantikos t.y. i§ apraso negalime tiksliai pasakyti nei ka daro
internetiniy paslaugy metodai, nei kokia tvarka juos reikéty kviesti [3].

WDSL struktiira

Toliau pateikta tipiné WDSL failo struktira, naudojant XML sintakse [8].
Pagrindiniai elementai:

e Types- ApraSo duomeny tipus kuriuos naudoja Serviso operacijos
e Message -  ApraSomi sisteminiai praneS$imai dirbant su servisu, kokie parametrai

perduodami ir t.t.

e portType - Apraso operacijos tipa: operacija vykdoma, be rezultaty grazinimo ar su
grazinimu

e binding - Aprasomi protokolai, kuriais dirba servisas

Zemiau pateikiamas WSDL failo XML sintaksés iSraiska. Joje apradytas servisas —
"UzupioViesbucioWebServisas". I§ apraSymo galima suprasti, kad servisas turi
vieng operacija — “ViesbutisUzupisOperation”. Operacija turi po viena {€jima ir

i$¢jima. Message dalyje matome, kad iéjimo parametras nesuformuotas. Reiskia, jog
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operacija vykdoma viena kryptimi t.y. vartotojas iSkvietgs serviso operacija, gauna i karto jo

atsakyma.

<definitions name="ViesbutisUzupis"

targetNamespace="http://j2ee.netbeans.org/wsdl/ManoWSDLFailas/ViesbutisUzup

is"
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

xmlns:tns="http://j2ee.netbeans.org/wsdl/ManoWSDLFailas/ViesbutisUzupis"

xmlns:nsO0="http://xml.netbeans.org/schema/Xandy"
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/">
<types>
<xsd:schema

targetNamespace="http://j2ee.netbeans.org/wsdl/ManoWSDLFailas/ViesbutisUzup

is">
<xsd:import schemalocation="XandY.xsd"
namespace="http://xml.netbeans.org/schema/Xandy"/>
</xsd:schema>
</types>
<message name="ViesbutisUzupisOperationRequest"/>
<message name="ViesbutisUzupisOperationResponse">
<part name="Adresas" type="xsd:string"/>
<part name="Miestas" type="xsd:string"/>
<part name="telefono nr" type="xsd:string"/>
</message>
<portType name="GautiViesbucioiInformacija">
<operation name="ViesbutisUzupisOperation">
<input name="inputl"
message="tns:ViesbutisUzupisOperationRequest"/>
<output name="outputl"
message="tns:ViesbutisUzupisOperationResponse"/>
</operation>
</portType>
<binding name="GautiViesbucioiInformacijaBinding"
type="tns:GautiViesbucioiInformacija">
<soap:binding style="rpc"
transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>
<operation name="ViesbutisUzupisOperation">
<soap:operation/>
<input name="inputl">
<soap:body use="literal"/>
</input>
<output name="outputl">
<soap:body use="literal"/>
</output>
</operation>
</binding>
<service name="UzupioViesbucioWebServisas"/>
</definitions>

Paveikslélyje 4 pateiktas WSDL aprasSo duomeny modelis.

14



| modelReference 0.1
S —
_ T e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = S
I WSDL 1 |
I Type |
&
| 1 |
I
Definition Message '
| N q * |
1 1 1
' |
| interface |
' |
l irpot |" |
[ BindingOperationMessage | |
| 1
| oLt |* I
|
' |
' |
N - - - L L L L L L L L L L L -
| Extension modelReference |0..*

I __J[locumen‘tatiun |.__
1 1
I iIF1

* *

=
ServiceProvider ServiceCategory SL"k:'c:s'tegor'f|Sen.lit:eCharat:teri:;tit:
|; o.* L |

1 0.1 1

I
I
I
I
I
I
I
l

0.* [characteristicValue | o
]

4 pav. WSDL duomeny modelis [2]

2.4. Standartinio (UDDI) registro analizé

Interneto  paslaugy paieSkos lygmenyje, naudojama UDDI (angl. Universal
Description, Discovery, and Integration) technologija. UDDI specifikacija apraSo registra,
skirta kaupti informacijai apie servisus bei juos teikiancias organizacijas. Toks registras yra
biitinas, norint pasinaudoti vienu i§ SOA (angl. Service Oriented Architecture) privalumy —
daugkartiniu komponenty panaudojimu. Programinés jrangos kiiréjams reikéjo vietos, kur
biity saugomos nuorodos i servisus bei informacija, kaip su jais elgtis [3]. Tokia informacija
suteikia galimybe dinamiSkai surasti ir iSkviesti reikiama servisa tiek sistemos kiirimo, tiek jos
veikimo metu.

Pradzioje buvo planuojama, kad internete bus globalus vieSas registras, kuriame visi
galés talpinti informacija apie save ir savo teikiamas paslaugas. Globalaus registro idéja

palaiké tokios kompanijos kaip IBM, Microsoft, SAP ir kitos. Taciau §i id¢ja nepasiteisino,
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nes atsiradus naujoms interneto technologijoms, esamy registry aprasy nebeuzteko. Vis délto,

privatiis registrai, veikiantys kompaniju vidiniuose tinkluose, paplito gana placial. [3].

Registry sistemos architektiira

UDDI architektiira susideda 18 trijy daliy:

1)

2)

3)

UDDI duomeny modelio (angl. UDDI data model) — tai XML struktiiros
schema, kurioje iraSoma informacija apie paslauga ir(arba) ta paslauga
teikianCig verslo imong: paslaugos pavadinimas, apraSymas, parametrai.

UDDI interfeiso specifikacijos (angl. UDDI API Specification) — tai funkcijos
darbui su UDDI sistemos baze, publikuoti ar ieSkoti registry

UDDI ,,debesies* servisas (angl. UDDI cloud services) — tai administruojamoji
dalis, kurioje atlieckamos registry atnaujinimo, sinchronizacija su verslo imoniu
duomenimis. 5 pav. pateikta techniné UDDI architektiira. IS paveikslélio
matome, kad schemos ir specifikacijos sudaro tam tikrus pasikartojancius
registrus, kurie kartojasi jvairiuose UDDI registry bazése. Tai sudaro mazgus

(,,node*) , kurie tarpusavyje sujungti sudaro UDDI registry tinkla.
UDDI Specification

Replication

7 -
—\—\__,_:-'-"'-F'_F‘_
- 4
UDDI Schema e | )
- o U Node |
Node

Replication -

—

UBR

LUDDI Technical Architecture
5 pav. UDDI techniné architektiira [3]

Registro struktiira ir duomeny modelis

UDDI jraso struktiira sudaro trys dalys. Tai baltieji, geltonieji ir Zalieji puslapiai.

Baltieji puslapiai — tai bendro pobiuidzio informacija apie organizacija. Pavyzdziui:

organizacijos pavadinimas, adresas, apibuidinimas. Geltonieji puslapiai skirti konkretesniam

verslo apraSymui. Tai gali buti teikiamy paslaugy saraSas. Taip pat ¢ia saugomi verslo

klasifikatoriai. Klasifikatorius identifikuoja versla pagal tam tikra klasifikavimo sistema. Tai
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gali buti geografinis indeksas ar kita standartiné sistema. Klasifikavimo sistema taip pat gali
apraSyti ir pats vartotojas. Zaliuosiuose puslapiuose saugoma technin¢ informacija apie
servisus. Tai nuoroda i pati servisa, jo WSDL aprasa ir panasiai

UDDI duomeny modelio (angl. UDDI data model) — tai XML struktiiros schema,
kurioje jraSoma informacija apie paslauga ir(arba) ta paslauga teikiancia verslo imong:

paslaugos pavadinimas, apra§ymas, parametrai [4,10].

Pagrindinés 5 duomeny strukttiros:
businessEntity
ApraSo paslaugas teikiancios verslo imonés duomenis, kaip pavadinimas, kategorija,
kontakting informacija, verslo identifikacinius numerius (paryskintos dalys).
ApraSo pavyzdys:

<businesskEntity businessKey="uuid:CO0E6D5A8-C446-4£f01-99DA~
70E212685A40"
operator="http://www.ibm.com"
authorizedName="John Doe">
<name>Acme Company</name>
<description>
We create cool Web services
</description>
<contacts>
<contact useType=''general info'">
<description>General Information</description>
<personName>John Doe</personName>
<phone>(123) 123-1234</phone>
<email>jdoe@acme.com</email>
</contact>
</contacts>
<businessServices>

</businessServices>
<identifierBag>
<keyedReference
tModelKey="UUID:8609C81E-EE1F-4D5A-B202-3EB13AD01823"
name="D-U-N-S"
value="123456789" />
</identifierBag>
<categoryBag>
<keyedReference
tModelKey="UUID:COB9FE13-179F-413D-8A5B-5004DB8E5BB2"
name="NAICS"
value="111336" />
</categoryBag>
</businessEntity>
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businessService

Aprasoma teikiamos paslaugos charakteristikos: pavadinimas, aprasas ir t.t.

<businessService serviceKey="uuid:D6F1B765-BDB3-4837-828D-8284301E5A2A"
businessKey="uuid:COE6D5A8-C446-4f01-99DA-70E212685A40">
<name>Hello World Web Service</name>
<description>A friendly Web service</description>
<bindingTemplates>

</bindingTemplates>

<categoryBag />
</businessService

Kitos duomeny strukttiros:

bindingTemplate — tai techninis aprasas, panasus { WSDL aprasyma. [raSoma informacija
apie servisa, jo pasiekiamuma.

publisherAssertion — skirtas, keliy verslo jmoniy paslaugy susiejimui.

tModeldata — svarbi struktiira, kurioje galima i$plésti kitomis schemomis esama registra. Si

dalis dazniausiai naudojama registro semantikos pritaikymo procese.

UDDI funkcijos

Pats UDDI registras turi savo funkciju API. Pagrindinés funkcijos pateiktos zemiau
pateiktoje lenteléje (1 lent.)

1 lentelé

UDDI API funkcijos

Inquiry APIs

Publishing APIs

find_business

save_business

find_service save_service
find_binding save_bhinding
find_tModel save_tModel

get_businessDetail

delete_business

get_serviceDetail

delete_service

get_bindingDetail

delete_binding

get_tModelDetail

delete_tModel

get_registeredinfo

get_authToken

Inquiry API‘s — tai paieSskos UDDI registruose, funkcijos. Publishing API’s — UDDI
registry paskelbimui (jraSymui), Salinimui.

Pagal funkcijy pavadinimus galima atskirti jy naudojimo paskirt:
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e find_xxx — funkcijos rasti i§ UDDI registro bazés reikalingo elementa,
grazinamas registro identifikacinis numeris, pagal kuri galimos get_xxx funkcijy
operacijos. Pradiniai parametrai funkcijoms gali biti, ir pats identifikacinis
numeris, arba paprasciausias eilutés tipo imonés ar paslaugos pavadinimas.

e get xxx — funkcijos skirtos gauti informacija. Pradinis parametras gali buti
identifikacinis numeris. Rezultatas: XML sintakse gauti duomenys. Jose
sintaksiSkai apraSyti elementai, su jais esamais duomenimis.

e save_xxx — funkcijos, skirtos ikelti naujus registro duomenis. Suteikiamas
identifikacinis numeris, jterpiami elementai.

e delete_xxx — pasalinami elementai.

Magistro darbe suprojektuotame modelyje UDDI funkcijos nenaudojamos.

2.5. Semantiniy technologijy analizé

Semantika daznai laikomas ontologijos panaudojimas. Ontologija (Graikiskai wv
,bitis®, Aoyoc ,zodis“ ar ,kalba®) — kompiuterijoje Siuo termino daugiskaitine forma
ontologijos vadinamas tam tikros srities savoky visumos specifikavimas iSreikstu pavidalu.
Semantikoje tai tam tikry Zodziy susiejimas su kitais Zodziais pagal prasmeg. Dabar
projektuojamos semantinés technologijos daugiau remiasi ontologijomis.

Ontologija galima aprasSyti tam tikroje realioje srityje esanciy objekty klasifikacija.
Pavyzdziui, 6 paveikslélyje pateikiama tokia pavyzdiné klasifikacija. Turime World ontology
ontologija. IS jos galima iSskirti tam tikras realias sritis: kelionés (Travel), Maistas (Food),
Finansai (Finance) ir t.t. Atitinkamai iSskiriame zemesnes vaiko klases, véliau i§ ju dar
smulkesnes Klases. Taip galima sudaryti tam tikros srities ontologijas, aprasyti siejamas

klases.

Waorld Cntalogy

—#‘M
Traval T]ES Finance
Tickat Price  Destmation

AT AT

6 pav. Ontologijos pavyzdys [15]
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RDF

RDF (angl. The Resource Description Framework) — resursy aprasymo paketas [17].
Paketas skirtas interneto puslapiuose esanciy resursy reprezentacijai. Resursais gali buti
asmens vardas, pavarde ar automobilio modelio tipas, kKurie apraSomi interneto puslapiuose
tekstine iSraiSka. Kadangi pradéjus tobuléti internetiném paieskos sistemom, reikalinga buvo
gebéti atskirti zodzius, kurie tam tikrame kontekste turi skirtingas prasmes. Pavyzdziui:
zodziu ,vilnius*“ galima suprasti, kad ¢ia turima omenyje Lietuvos sosting Vilnius arba
viesbutis pavadinimu ,,Vilnius®, arba gatves pavadinimas Siauliy mieste.

RDF paketu galima apraSyti resursy traktuojamas reik§mes nuo atitinkamo resurso
naudojimo konteksto. Toks aprasymo naudojimas — paprasciausias semantikos taikymo budas.
OwL
OWL ontologijos kalba [16] buvo sukurta naudoti OWL palengvina masininj turinio
interpretavima palyginus su XML, RDF ar RDF-S, nes praple¢ia zodyna ir formalia
semantika. OWL taip pat daug sukauptos patirties jtrauke i§ DAMLA+OIL ontologijos kalbos
kiirimo ir taikymo.

OWL palaikomas XML sintaksés pagrindu, kurio galima aprasyti klases, juy atributus,
klasiy rySius. OWL - papildytas ir i§pléstas RDF variantas.

OWL kalba yra iSskaidyta i tris poaibius: OWL Lite, OWL DL ir OWL Full, kuriy
kiekviena turi vis didesne iSraiSky laisve.

e OWL Lite yra naudojama tokioms reikméms, kaip klasifikavimo hierarchijos ir
paprasti apribojimai. D¢l to Siai kalbos riiSiai yra Zymiai lengviau kurti jrankius nei
kitoms, ir ji turi mazesni formaly sudétinguma.

e OWL DL suteikia maksimaly ekspresyvuma, iSlaikant skai¢iavimy baigtuma
(uztikrinama, kad visos iSvados yra garantuotai suskaiiuojamos) ir sprendimo
baigtuma (visi skaiiavimai bus atlikti per baigtini laika). OWL DL gali buti
naudojami visi OWL kalbos dariniai, bet juos galima naudoti su kai kuriais ribojimais
(pavyzdZziui, nors klaseé gali buti keliy klasiy poklase, bet klas¢ negali buti kitos klasés
atskiras atvejis). OWL DL pavadinimas i$plaukia i$ jo suderinamumo su apibtidinimo
logika (angl. description logics) — tyrinéjimuy srities, kuri studijavo logika nuo pat
formalaus OWL ikiirimo.

e OWL Full suteikia maksimaly panaudojima, bet nesuteikia garantijy del skaiciavimy

baigtumo.
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Kiekviena kalbos rii$is yra ankstesnés praplétimas, todél paprastesnéje kalbos rasyje
apraSyta ontologija taip pat bus galiojanti sudétingesnéje. 7 paveikslélyje pateikiamas OWL

ontologijos apraso pavyzdys:

ImonesAprasymas

7 pav. Pavyzdiné verslo ontologija

TrumpasAprs

ligasPav

DetalusAprs

Ontologija apraso verslo organizacija: pavadinima, veiklos apraSyma, kontaktinius
duomenis. Ontologija iSskaidoma | klases su rySiais, nurodoma kas nuo kuo priklauso.
SemantiSkai zitirint galima suprasti, kad jei kalbama apie ,,Kontaktus®, tai turima omenyje ne
vien kontaktai, bet ir telefono numeris, adresas. Jei paieskos sistemoje ieSkomas gatves
pavadinimas (,,Gatvé* klas¢), tai neradus tikslios reik§més - galima ieSkoti kitu objektu
»Adresas®, kuris turés ta pacia prasme, nes adreso dalyje yra gatveé.

Toks paprasCiausias ontologijos struktiiros iSdéstymas leidzia atlikti paprasta

semantiSka objekty panaSumy jvertinima.

2.6. Semantinio registro kiirimo biuidai pritaikant semantines
technologijas

Siame skyriuje apZvelgiami semantinio registro kiirimo biidai panaudojus semantines

technologijas. Dabar labiausiai varijuoja standartinio registro(UDDI) arba WSDL failo

apraSo iSplétimas semantikomis.

2.6.1. UDDI registro iSplétimas semantika

UDDI registro iSplétimas semantikomis remiasi struktiiry papildymu naujais XML
sintaksés elementais [19]. Siais elementais nurodomos semantikos: klasés, objektai i
ontologijos. Zemiau pateikiama registro UDDI struktiira BusinessEntity apraanti pavadinima,

pavadinima, kontaktus:

<businessEntity businessKey=..."

21



operator="http://www.ibm.com"
authorizedName="John Doe">
<name>Acme Company</name>
<description>
apie verslo imone
</description>
<contacts>
<contact useType="general info">
<description> kontaktiné informacija</description>
<personName> Asmuo atsakingas </personName>
<phone> (123) 123-1234</phone>
<email>jdoe@acme.com</email>
</contact>
</contacts>
</businessEntity>

I§ skyriaus 2.5 naudosime pavyzdinés ontologijos struktiira (7 pav.). IS ontologijos
itrauksime ontologijos klases, kurios nurodyty struktiiros elementy semantika. [traukti

elementai paryskinti.

<businessEntity businessKey=..."
operator="http://www.ibm.com"
authorizedName="John Doe">

<name > <sem klase = “verslas#TrumpasPav”’>Acme Company </sem></name>
<description>

<sem klase = “verslas#Aprasymas”> apie verslo imone ... </sem>
</description>
<contacts>

<sem klase= ,verslas#Kontaktai“>
<contact useType="general info">
<description> kontaktiné informacija</description>
<personName> Asmuo atsakingas </personName>
<phone>(123) 123-1234</phone>
<sem klase= ,verslas#Tel NR"“><email>jdoe@acme.com</email></sem>
</contact>
</sem >
</contacts>
</businessEntity>

Itrauktas elementas <sem>, kuris turi klasés atributa ,.klase”. Atributui nurodoma ontologija
— ,,verslas®, ir ontologijos klasé.

Tai dazniausias budas atlikti registro semantikos pritaikyma UDDI registrui. Kai
atliekama semantiné paieska, analizuojant i§skiriamas <sem> elementas. Su $iais elementais
véliau galima atlikti tolesnius paieskos veiksmus. Sis biidas tinkamas magistro darbo tyrimui

kuriant modelj su papildomais semantiniais apraais.

22



2.6.2. WSDL iSplétimas semantika

Analogiskas principas vyksta, kaip ir praeitam skyriuje apraSytam UDDI registro
iSplétimui [18]. Tik priskirimas vyksta jau WSDL failo elementuose. Pateikiamas pavyzdinis
iSplétimas papildant tokiais paciais semantiniais aprasais 2.6.1 skyriuje. Pavyzdyje itrauktas
<sem> elementas:

<message name="manoWSDLOperationResponse">
<part name="resultatas" type="xsd:string"/>
</message>
<portType name="manoWSDLPortType">
<sem klase= ,verslas#Kontaktai“>
<operation name="sudetis">
<input name="inputl" message="tns:sudetisRequest"/>
<output name="outputl"™ message="tns:sudetisResponse"/>
</operation>
</sem >
<operation name="labas">
<input name="input2" message="tns:manoWSDLOperationRequest"/>
<output name="output2"
message="tns:manoWSDLOperationResponse" />
</operation>
</portType>

2.7. Semantinés paieSkos algoritmy analizé

Siame skyriuje analizuojami semantinés paieSkos algoritmai semantiSkai sudarytam

registrui. ApraSomas algoritmo veikimas ir integravimas.

2.7.1. Semantinés paieSkos formavimas

Semantinés paieSkos formavimas priklauso nuo realizuoto semantinio registro
modelio. Priklausomai nuo kaip modelyje semantiskai aprasyta paslaugos struktiira -
kiekviena paslauga turi operacijas. Jos tuo tarpu turi jéjimus ir i8¢jimus. Tai pat {¢jimy ir
i8¢jimy skaiCiai gali variuoti. Pavyzdziui: operacija turi viena parametra ir grazina du
parametrus. Kita operacija atitinkamai 3 i¢jimus ir 1 i§¢jima. Jei modelyje ontologijos
klasémis yra susieti visi paslaugoje esantys struktiiros elementai - tai paieskos formavimas
galimas pateikus parametrus paieskos programoje i¢jimams, i$¢jimams arba prie iSvardinty
papildomai pridéjus operacijos parametro jvedima[15], [20].

Laikykime, kad ieskome internetinés paslaugos i$ viesbuciy kategorijos. Paslauga turi
turéti operacija — vieSbucio paieska ir pagal ivesta pavadinima grazinty vieSbucio adresa.
Paieskos formavimas butu: pateikti operacijos ivedimui - semanting klase ,,vieSbutis®,
i¢jimams — ,pavadinimas®, i§¢jimams — ,adresas”. Toks paieSkos formavimas aktualus

magistro darbo paieskos algoritmo vykdymui. Reikia nuspresti, kokiais paieskos parametrais
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galima paieska. Tai priklauso nuo kaip registro modelyje semantiSkai apraSomos paslaugos.
Jei semantiniame modelyje ontologijos klasémis susieti tik {¢jimai ir i$¢jimai, tai paieskos

formavime nereikalinga naudoti funkcijos parametro.

2.7.2. Semantinés paieSkos algoritmo veikimo principas

Semantinés paieSkos parametrai yra semantiniai zodziai arba atitinkamos klasés
pavadinimas i$ tam tikros srities ontologijos. Semantinio paieskos tikslas - atlikti ivesto
parametro radima ir panaSumo nustatyma SU registruose priskirtais internetiniy
paslauguy(servisy) semantiniy zodziy(klasiu). Rastus semantinius Zodzius palyginti — atlikti
panaSumo nustatyma. ISreikSti nustatyto panaSuma — skai¢iaus koeficientu, ar logine iSraiSka
(true, false). Galiausiai pateikti rezultatus [15].

Semantinés paieSkos veikima galima apraSyti Siais zingsniais:

1. Vartotojas jveda | paieSkos programa ieSkomus parametrus(semantiniai
zodziai)
2. Programa apdoroja {vestus duomenis ir pateikia semantinés paieskos
algoritmui
Algoritmas kreipiasi i registry baze¢
Parenkama pirma registruota internetiné paslauga

IS internetinés paslaugos iSskiriamos susietos semantinés klasés

© o bk~ w

Atliekamas {vesty parametry panaSumo nustatymas su paslaugos semantiniais
7odziais

7. PanaSumo jvertinimas (nustatomas skaitinis koeficientas)

8. Ivertinimo iSsaugojimas

9. Toliau atliekami i§ naujo zingsniai 5 — 8 su sekancia rasta paslauga

10. Atlikus veiksmus su visomis paslaugomis, vykdomas rasty ivertinimy
pateikimas vartotojui (pavyzdziui pateikiamas surikiuotas saraSas pagal

koeficienta)
Pateikti Zingsniai yra bendriniai, {vairiose semantinés paieSkos realizacijose gali

skirtis.  Svarbiausi i$skiriami yra 5 ir 6 zingsniai. PanaSumo nustatymas ir jvertinimas

priklauso nuo pasirinkto semantiniy panasumy metodo.
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2.7.3. Standartinis semantinis panasumo metodas

Semantiniy panaSumy metodas[20] - atlieka vartotojo jvestos ontologijos klasés
palyginima su interneto paslaugos susieta ontologine klase. Palyginimo rezultata galime

iSreiksti tam tikra reikSme. Klasiy palyginimo procedira:

if outA = out() then
return Exact

else if out) superclass of outA then
return Plugin

else if outQ) subsumes outA then
return Plugin

else if outA subsumes out() then
return Subsumes

else
return Fail

end if

SE e b

L
e =

Turime ontologines klases outA ir ouQ — atitinkamai paslaugos klasé ir ieSkomoji
klasé.

Jei outA lygi outQ — tai laikoma, kad Sios klasés vienodos t.y. pagal prasme identiski
objektai.

Jei outQ yra poaibis (subklasé) i$ klasés OutA — tai ieSkotoji klasé panasi tam tikromis
savybémis i paslaugos klas¢ — tai dalinis panaSumas.

Jei outQ yra pagrindiné klasé ir OUtA yra jos poaibis — tai ieskotoji klasé laikoma
dalinai identiSka paslaugos klaseli.

Jei outQ klasé néra nei viename OUtA klasés poaibyje ir atvirk$¢iai — laikoma, kad
klasés visiSkai skirtingos.

Toliau pateiksime pavyzdi su realia ontologija. Laikome, kad turime kontakty

ontologija (8 pav.). Joje aprasytos klasés Tel. NR , Adresas, Miestas, Gatvé.

Ly

8 pav. Kontakty ontologija
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Interneto paslaugoje esancia operacija, kuri turi po viena i€¢jimo ir i$¢jimo parametra.

Iéjimas susietas su Adresas klase, iS¢jimas su Tel .NR .Vartotojas iveda i¢jimo parametro

klas¢ Miestas. Panasumo nustatymas, kai lyginami iéjimy parametrai t.y. Miestas su

Adresas.

Miestas priklauso Adreso poaibiui, tai tada operacija dalinai panasi. Palyginimas —

Tel. NR ir Adresas — operacija nepanasi pagal paieska.

2.7.4. Semantinio panaSumo iSreiSkimas reikSme

Semantinio panaSumo iSreiSkimas tam tikra verte priklauso nuo metodo atlieckamy

salygu. Laikykime, kad ieSkomoji klasé¢(Q) lyginama su serviso(S) klase.

1)

2)

3)

jei S=Q, tai ieSkoma klasé semantiSkai vienoda serviso klasei t.y. jos nusako ta pati
objekta. Tuomet panaSumo koeficientas lygus 1.

S > Q, tai laikoma, jog viena i§ serviso tévo klasés iSeinan¢iy vaiko klasiy
semantiSkai vienoda su ieSkomaja t.y. iSvestoji vaiko klasé turi tokias pacias
savybes, kaip ir nurodytoji téviné klasé. Tuomet taikomas panasumo koeficientas
kaip ir pirmoje salygoje — 1.

Jei S < Q, taiieSkoma klasé ontologijoje yra téviné serviso klasés atzvilgiu. Tada
laikoma, jog serviso klas¢ dalinai turi tas pacias savybes, kaip ir ieSkomoji.
SemantiSku poziiiriu jos néra vienodos. Panasumo koeficientas apskai¢iuojamas
remiantis, kokiu santykiu prarandamas semantinis panaSumas. SkaiCiavimo

formulé:

" _ SN
oef = oN

koef — panaSumo koeficientas; SN — i§ serviso i§vedamy visy vaiko klasiy skai¢ius

ontologijos atvzvilgiu; QN — i§ ieSkomosios klasés iSvedamy visy vaiko klasiy skaicius tos

pacios kaip ir serviso ontologijos atzvilgiu.

4)

Jei netenkinamos pirmosios trys salygos, bet abi klasés priklauso tai paciai
ontologijai, laikoma jog klasés ontologijos atZvilgiu labai skiriasi semantiskai,
beveik nevienodos. Tuomet panasumo koeficientas nustatomas pasirinktinai.
Galima laikyti — 0, arba jei reikia vis tiek nurodyti, jog klasés priklauso tai paciai
sriCiai t.y. ontologijai, bet semantikai labai skiriasi, remiamasi geometrinio

atstumo apskaiciavimu ontologijos klasiy hierarchijoje. Apskai¢iavimo formulé:

anQN_SNnQN

koef = .
oef JSVUeN T om
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koef — panasumo koeficientas; SN — i§ serviso i§vedamy visy vaiko klasiy skai¢ius
ontologijos atzvilgiu; QN — i§ ieSkomosios klasés iSvedamu visy vaiko klasiy skaicius tos

pacios kaip ir serviso ontologijos atzvilgiu.

2.7.5. Kiti semantinio panasumo metodai

Toliau Siame poskyryje apraSomi metodai yra standartinio panasumo metodo
iSvestiniai variantai. Dazniausiai i$skiriami trys metodai:
e Greedy metodas
e False metodas

e Biparte metodas

Greedy metodas
Metodas remiasi visy paieskos parametry klasiy sulyginimu su interneto paslaugoje
susietomis semantinémis klasémis atliekant salygini tikrinimg. Klasiy panasumo nustatymo
procedira vyksta Kkaip ir standartinio. Skirtumas atsiranda, kai pasirenkamas pana$umo
nustatymo laipsnis t.y. klasiy salygu skaicius [15],[20].
Siame metode daZniausiai taikomas 4 salygy laipsnis, laikome A — paslaugos klasé, B
— ieSkomoji klaseé:
e A =B, klasés semantiSkai vienodos
e A > B, taiyra A klasei priklauso B klas¢ — semantiskai vienodos
e A < B, tai B klasei priklauso A klasé, bet semantiSku atzvilgiu paslaugos
klase tik dalinai atitinka ieSkomaja
e Air B nenusisijusios
Sis panaSumo metodas remiasi visy imanomy varianty klasiy palyginimu, tad jei
lyginame daugiau negu viena klas¢ padidéja skaiiavimy skaiCius, kol gaunamas
apibendrintas panasumo jvertinimas t.y. atrenkamos didZiausios reik§més i§ varianty ir

skai¢iuojamas vidurkis.

False metodas
False metodas yra paremtas standartiniu panasumo metodu [20]. Naudoja 3 salygu
tikrinima. Skirtingai negu Greedy metodas esant keliy parametry lyginimui metodas po pirmy
ieSkomos ir paslaugos klasiy varianty lyginimo — atmeta $i varianta, jei didelis panasumas.
Toliau jie nebenagrinéjami, tgsiamas panasumo tikrinimas su likusiomis klasémis Gaunami
jvertinimai ir vél atmetama, imamas sekantis t.t.
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Atmetimo pozymis yra, kai tenkinama(A — paslaugos klasé, B — ieSkomoji klasé¢):
e A =B, klasés semantiSkai vienodos
e A <B,taiyraA klasé priklauso B klasé¢ — semantiskai vienodos

Galiausiai i§ gauty atmesty varianty jvertinimy reikSmiy parenkamas didziausias ir
toliau laikomas pagrindiniu panasumo koeficientu.

Metodo panasumo koeficiento apskai¢iavimas priklauso nuo ieSkomy klasiy
eiliskumo. Sio metodo principas sumazinti panasumy tikrinimo skaiéiy, kai didéja lyginamuju
klasiy skaicius.

Pateikimas metodo veikimo pavyzdys. Semantines klases naudosime i§ ankstesnio
skyriaus aprasytos kontakty ontologijos(8 pav.).

Turime aprasyta paslauga klasémis: KONTAKTAL TEL. NR, GATVE. Paieskos klasés:
TEL. NR. , ADRESAS.

e Atlikus lyginima {TEL .NR ; KONTAKTAI}, tenkinama salyga A = B,
koeficientas — 1.

e Toliau atlickame lyginima {ADRESAS, TEL. NR}- netenkinamos salygos, su
tuo pac¢iu ADRESAS klase atlieckame tolesnj lyginima

e Lyginimas {ADRESAS, GATVE} tenkinama salyga A < B, koeficientas — 1.

e [eSkomos klasés panaudotos, baigtas lyginimas.

e Rasta didZiausia koeficiento reikSme - 1

Verta paminéti, jo §io metodo yra kelios variacijos kurios priklauso nuo lyginamosios
klasés atzvilgio. ApraSytame pavyzdyje, tikrinta ieSkomosios klasés atzvilgiu. Jei lyginama
paslaugos klasiy atzvilgiu, pakinta atmetimo salygos:

Atmetimo pozymis paslaugos atzvilgiu (A — paslaugos klas¢, B — ieSkomoji klasé):

e A =B, klasés semantiSkai vienodos

e A > B, taiyra A klasé priklauso B klasé — semantiskai vienodos

Biparte metodas

Biparte metodas paremtas jvairiy lyginamyjy klasiy rinkiniy sudarymu naudojantis
grafy atvaizdavimu. Grafo vir§iinés — klasés, lankai — panasumo laipsnio salyga. Toliau
sudaromas grafas iSskaidomas | maZesnius grafus atskiriant pagal panaSumo salygas.

Vykdomas grafy reik§miy jvertinimas.
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Remsimés Saltinio [23] pavydziu, jog turime tokias aibes su nariais: ieSkomy klasiy -

Qout {w, X, y} ir paslaugos klasiy — Aout {a,b,c}. Nustatome klasiy lyginimo salygas ir

galimas reiksmes(8 pav.).

Degree of Maich | Weight of edge

Exact

(5]

Plugin

W

Subsumes

(1]

9 pav. Lyginimo reikSmeés

Exact — kai klasés lygios, plugin — ieskomoji klasé yra vaiko klasé paslaugos klasés

atzvilgiu, subsumes — ieSkomoji klasé yra téviné paslaugos klasei. w reik§més pasiskirsto

reik§miy dydziu - wl < w2 < w3 t.y. atitikmuo turi turéti maziausia apskaiciuota reikSme,

kita salyga didesné ir t.t.

I$ aprasyty aibiy Qout ir Aout sudaromas grafas (10 pav.). Sudaryti visi imanomi

rinkiniai ir fvertintos rinkiniy panasumy reikSmes.

Exact wl

Plugin wa

10 pav. Parametry rinkiniai

Toliau i$ $io grafo iSskiriame du papildomus grafus: G* — grafai, kurie tenkina salygas

exact ir subsume ir G ** — visi like lankai (11 pav.).

wil

e

¥ wl o

y w3 C
Matching G

W wa a

W Wi o

'!l".‘-.\____iz_____,..-‘. &
Matching G"

11 pav. Tiksliu(exact) ir panasiy(subsume) grafai
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I§ kiekvieno grafy G* ir G** lanky reikSmiy surandame didziausias reikSmes ir jas
palyginime. Siuo atveju, tai G*— w3 ir G** — w2. [vertinus W2 < w3, teigiama , kad bendrasis
koeficientas yra w2.

Siuo metodu bandoma tiksliau jvertinti jvesty parametry jvertinima

2.7.6. Semantiniy panaSumy metody palyginimas

Apzvelgus semantiniy panaSumu nustatymo metodus galima iSskirti palyginamas

charakteristikas(lentel¢). Metodo vykdymo laiko charakteristikos palyginimas aprasytos Siame

straipsnyje[20].
2 lentelé
Semantiniy panasumy metody palyginimas
Metodas Metodo vykdymo laikas | Tikslumas Realizacijos sudétingumas
Greedy Létas Didelis Paprastas
False Greitas Mazas Vidutiniskas
Biparte Vidutinis Didelis Sudétingas

Pagal metodo vykdymo laika 1éCiausias yra Greedy metodas, nes jo veikimo
principas pagristas visy reikSmiy mechaniSkas apskai¢iavimas, bet panasumo apskai¢iavimo
tikslumas didelis. GreiCiausias False metodas — dél lyginamyjy varianty rinkiniy atmetimo.
Realizacijos pozitiriu sudétingiausia suprojektuoti Biparte metodu algoritma.

Magistro darbo tyrimui geriausiai tinka realizuoti algoritma paremta Greedy metodu,
kuri paprasta suprojektuoti, didelis panasumo apskai¢iavimo tikslumas. Kadangi algoritmo

tyrime akcentuojame algoritmo veikimo laika — $is metodas tinkamas.

2.8. Standartinio registro modelio realizacijos duomeny bazéje analizé

Siame skyriuje nagrinéjame registro realizacijos duomeny bazéje biidus. Zinant, kad
XML struktiiros yra analogiskos struktiiros duomeny bazei, kurioje galime sudaryti duomeny
struktiiras(lenteles), rysius. Kaip pavyzdi panagrinésime Microsoft registro modelis realizacija
duomeny bazéje [13].

Sis paketas pateiktas, kaip naujo UDDI registro modelio realizacija . Kaip Zinome
Microsoft kartu su IBM pirmieji suprojektavo UDDI registro modely, ir ji pritaiké. Tik véliau
UDDI registrai tapo nebe efektyvus ir ju buvo atsisakyta. Pradéta projektuoti naujus modelius.
Sis registro modelis integruojamas su .NET technologija. Pagrindiniai aspektai, kurie

atsispindi suprojektuotame registro modelyje, tai naujos registro valdymo funkcijos ir paciy
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registry aprasy saugojimas duomeny bazéje. Skirtingai negu kiti projektai, kurie registrus

saugo XML failuose. Tai pat architekturiné dalis apraSoma kartu su papildomai registro

duomenimis kaip vienas modelis.

Registro struktira

Pateikiamo registro modelis, skiriasi nauja registro apraso struktira. Sis modelis

apraso ne vien tik standartiSka registra, bet itraukia papildomai architektiirines dalis, kaip

serviso iSkvietimas, parametry perdavimas, kaip anksciau $i dalis buvo apraSoma WSDL

failuose. Tam atlikti panaudotas Windows Communication Foundation (toliau WCF) paketas.

WCF suskirstytas 1 lygmenis. Kiekvienas lygmuo turi savo specifika, panaudojima. Jie

pateikiami 12 paveikslélyje.

Contracts
Data Message Service Palicy and
Contracts Contracls Contracts Bindings
Service runtime
Thrattling Error Transactional Concurrency
Behavior Behavior Behavior Behavior
Metadata Instance Message Message
Support Support Inspection Dispatching
Messaging
WS Reliable Transactional Encoders
W(S:hit:ﬁ;r;ty Messaging Flow Binary/Text/
Channel Channel MTOMXML
HTTP TCP Npai”;d MSMQ
Channel Channel p Channel
Channel
Activation and Hosting
Windows :
Activation EXE SR COM+
Service
Service

12 pav. WFC lygmenys

primena WSDL ir UDDI registro misini;

Contracts — tai aukc¢iausias lygmuo, jis skirtas servisy apraSymui, verslo aprasSymui.

Paslaugy metody iskvietimo aprasymas, kokiais protokolais dirbama ir t.t. Si dalis
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e Service runtime - tai serverio procesy lygmuo, kurie aktyviai atlicka ir vykdo
uzklausy operacijas, vykdo servisy iSkvietimo, valdyma. Kviecian¢iy funkciju
interpretavimas;

e Messaging — tai praneSimy, serverio moduliy, duomeny mainy specifikavimas. Tai
fizininé architektiiros dalis. Protokoly nustatymas: HTTP, TCP ir t.t.;

e Activation and Hosting — zemiausias lygmuo. Architektliros organizavimas, serverio
aplikacijy veikimas.

Kaip matome i§ Sios registro architektiiros, i1Sdéstymo. Semantinei paiesSkai atlikti

naudojamas auks$c¢iausias lygmuo.

Binding
O L. ) :
¥ BindingID FK_Reliability_Binding Reliability
¥ ReliabilityID
ServicelD e
in
B8indingType ng.
Ordered
OpenTimeout
InactivityTimeout
CloseTimeout
ReceiveTimeout
SendTmmeout
MaxMessageSize
MaxBufferPoolSize o il Security
MessageEncoding FK_Security_Binding | | ¥ SecuritylD
TransactionFlow BindngID
Calbaddlame SecurityType
MaxConnection
PortSharing

Port

FX_Binding_Service
TransferMode = =

O
| Service

DeadletterQueue
¥ ServicelD

CustomDeadieaterQuesue

Category
Durable )

Name
ExactlyOne

Version
MaxRetry

Interface
QueueTransferProtocol

ConsumerType

ReceivetrrortHanding EridPorrAddress

ReceiveRetry
TmeTolive
MSMQTracing

12 pav. Registro struktiira duomeny bazéje [4]

12 paveikslélyje pateikta registro modelio realizacija duomeny bazéje. Pateiktoje
struktiroje matome, kad serviso apra§ymas yra Service lenteléje. Joje pateikiama serviso
informacija, kaip pavadinimas, kategorija kuriai priskiriama ir Kita. Kiekvienas servisas yra
unikalus sistemoje ir kiekvieng atskirai sieja atitinkama, serviso iskvietimo realizacijos lentelé
Binding. Joje aprasomi visi serviso naudojami parametrai, gyvavimo laikas, kokie protokolai
naudojami ir t.t. Taip siejamo lentelés Security ir Reliability. Kurios apraso serviso naudojimo

saugumo lygmeni. Si dalis analogiskai WSDL faile buvo apraoma tai pat.
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Tokia registro realizacija patogi, nes patogesnis registro irasy valdymas. Patogesné
paieska, paprasCiausiai pakankama realizuotos funkcijos su SQL sintaksés uZzklausa.
Semantikos naudojimui pakanka sukurti lentelés iraSus, kurios saugotu siejamos ontologijos

klases.

2.9. Esamy semantiniy registro modeliy analizé

Tokiy semantiniy registro modeliy nedaug. Visu pirma, patys UDDI registrai
nebenaudojami praktiSkai dél semantikos apraSymo trikumo. ISsiplétus internetiniy
technologiju sri¢iai, nebeuzteko registro aprasy. Itraukus naujus elementus i registro aprasus,
tekdavo kurti naujas funkcijas, kurios sugebétu suprasti ir atpazinti papildomai itrauktus
elementus. Siuo atveju jvairios jmonés projektuoja, savus registrus, arba naudojasi naujais
sukurtais registro modeliais.

Nauyji registrai biina iSplésti panaudojus UDDI struktiira. [traukti nauji elementai,
suprojektuojamos naujos API funkcijos darbui su naujais registrais. Tai pat pakito registro
organizavimo, laikymo architektiira, vieni registrai saugomi XML sintaksés failais, kiti
aprasomi tiesiog, kaip irasai duomenuy baz¢je. Tokiuose registruose jau sudaromos galimybeés
projektuoti semantines paieskas, i naujus registro apraso elementus itraukiant kategorijas ir
kitas reikalingas Zymes.

Esamiems dabartiniams UDDI standarto registrams pritaikyti semantikas skirti
specializuoti paketai. Anks¢iau nagrinétame skyriuje mes apzvelgéme semantikos i$plétima
UDDI registre ir WSDL. Tad 1§ esamy projekty verta paminéti dabar naudojamus modelius:

e OWL-S[11]
e SAWSDL [18]

2.9.1. OWL-S

OWL-S — tai UDDI priedas orientuotas | ontologijos panaudojima t.y. semantika
aprasant interneto paslaugas. Tai failas, paraSytas XML sintakse, kuriame apraSomi OWL
objektai. OWL-S yra integruojamas kartu su WSDL failu, kuris atsakingas uz SOAP pakety
mainus, servisy iSkvietima[12]. Galiausiai atliekamas UDDI registro susiejimas su OWL-S
aprasais. Registry semantikos siejimas nagrinétas buvo ankstesniame 2.6 skyriuje.

OWL-S apraso struktiira skirstoma { tris dalis:

e service profile — apraso serviso informacija: pavadinimas, ka jis daro,

internetiniy paslaugy teikéjo informacija, kontaktai ir t.t.
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e process model - aprasoma kaip klientas bendrauja su servisu: kokie iSkvieciami
metodai, jvedami parametrai.
e service grounding — Zemiausias lygis, apraSomas serviso veikimo protokolai,
pranesimy perdavimo formatai ir t.t.
Visos iSvardintos dalys jau yra semantiSkai apraSomos. Svarbiausioji dalis tai service
profile. 6 paveikslélyje pateiktos klasés ir ju savybiu rysiai esantys service profile dalyje. Ji
atsakinga uz informacijos pateikima apie pati servisa. Si dalis svari, nes joje atsispindi

struktiiros reikalingos semantiskai paieskai [11].

> Process

“as\“p.“.‘- ansst
-

5
“asou.\t:“_ (-
-

<rdfs:subPropertyOf
"#hasParameter" />

e ObjectProperty
------ P> DatatypeProperty
smmnnn -» SubClass/Property

13 pav. Klasiy ir savybiy rysiai [5]

2.9.2. SAWSDL

Daznai projektuojant semantini registra remiamasi WSDL apraSo iSplétimu. Tai prie
papildomy elementy pridedant naujus elementus, kurie tikty naudoti kaip registrus. Kaip
zinome WSDL failas skirtas apraSyti tik funkcinius parametrus sistemos architektiiros
lygmenyje. Aprasomos serviso funkcijos, jvedimo iSvedimo parametrai, duomeny mainy
protokolai. Bet jis nepateikia jokiy duomeny apie pacia paslauga, tai pat nesuteikia jokiy
semantiky paieskos galimybiy. WSDL semantinio apraSo iSplétimui buvo sukurtas SAWSDL
paketas [18].

SAWSDL (angl. The Semantic Annotations for WSDL and XML Schema) -
projektas realizuojantis esamy WSDL dokumenty apraso semantinj iSplétima. Pati SAWSDL

apraso dokumentacija néra ontologiné, jis labai naudojamas kaip tarpinis aprasas. Jame
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galima nurodyti ivairias ontologines strukttras, kurios apraso WSDL faile paslaugas,
operacijas ir parametrus. Semantika papildytas WSDL failas, neturi jokios itakos véliau
itraukiant, registruojant paslaugas paprastame registre. Tokiu badu nereikia papildyti
semantika standartinj veikiantji UDDI registra.

Paieskos algoritmas analizuoja UDDI registra ir atitinkamuose elementuose suranda
WSDL aprasa. Jame aptinka operacijas, paslaugas aprasytas OWL ar RDF ontologijos forma.

Tuo naudojantis galima atlikti semantinj panaSumo nustatyma.

SAWSDL naudojimo pavyzdys

<wsdl:types>
<xs:schema targetNamespace="http://www.w3.0rg/2002/ws/sawsdl/spec/wsdl/order#"
elementFormDefault="qualified">
<xs:element name="OrderRequest"

sawsdl :modelReference="http://www.w3.0rg/2002/ws/sawsdl/spec/ontology/purchaseorder#
OrderRequest"

sawsdl : loweringSchemaMapping="http://www.w3.0rg/2002/ws/sawsdl/spec/mapping/RDFOnt2R

equest.xml'">
<xs:complexType> ..

Operacijos aprasymas:

<wsdl:operation name="order" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out"
sawsdl :modelReference="http://www.w3.0rg/2002/ws/sawsdl/spec/ontology/purch
aseorder#RequestPurchaseOrder">

<wsdl:input element="OrderRequest" />

<wsdl:output element="OrderResponse" />

2.9.3. Semantinio registro modeliy palyginimas

Sudétinga lyginti modelius, nes jie skiriasi specifikacija ir architektiirine realizacija.
Galimas bendras apraSymas tam tikrose kategorijose, aprasant pliusus ir minusus. Palyginimui
pateikiami 2.8 ir 2.9 skyriuje aprasyti modeliai:

e Microsoft registro modelis .NET paketui
e  OWL-S paketas UDDI iSplétimui
e Registro modeliai iSpleciant WSDL galimybes - SAWSDL

Palyginimas pagal:

Architektiirinj sprendima. Microsoft registro modelis nuo likusiy skiriasi savo
realizavimu. Pats registras integruotas WCF moduli, bendras paslaugos aprasymas iterptas i
bendra architektiiros veikimo aprasa. Tai pat registro elementai jraSomi kaip jrasai duomeny
bazeje. Skirtingai nei likusiose, kurios registry apraSymai pateikti XML sintakse apraSytais
failais.
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Registro apraSo realizacija. Visi jie naudoja UDDI registro apraSyma, kaip pamatini
varianta. Tik SAWSDL , kuris isple¢iami pagal WSDL. Mircosfot registrai saugomi duomeny
bazéje. Patogus registry registravimas, redagavimas ir Salinimas, nes operaciju principai, tokie
pat kaip ir naudojant paprastas SQL uzklausas. Likusiy aprasai, pateikiami XML sintakse.
Tokiy registry redagavimas, ar kitokios operacijos sudétingesnés. Reikia kurti specializuotas
funkcijas, kurios palengvinty tokiy registry paieSka. Registrai pateikti kaip XML aprasai,
lengviau integruojami { jvairias operacines platformas ir programavimo jrankius. Pvz.: WSDL
apraSa gali suprasti Java, PHP, C++ ir visos kitos galimos kalbos, kurios turi XML sintaksés
palaikymo funkcijy.

Registro struktiira. OWL-S ir WSDL ispleciamieji registro modeliai panasus,mazai
skiriasi elementy struktiira. .NET platformos struktiira, i§ dalies panasi, kaip ir OWL-S ar
WSDL, bet labiau specifiné. Pirmosios dvi naudoja jvairias apraSymo schemas, metodo
iSkvietimas — atskira struktiira, parametrai — dar kitoje. O .NET viena standarting struktira,
kurioje viskas suraSoma { viena didelg struktiira.

Semantika. Cia didesnes galimybes teikia OWL-S. Ji labiau orientuota i semanting
paieska, jos aprasai labiau detalizuojami naudojantis didesnio OWL lygio logikas. I$pléstinis
registras yra lankstus, ji galima lengvai paruosti semantikai, bet sudétingesné realizacija.
Microsoft suteikia galimybes semantinei paieSkai, bet néra stipriau paruosta reiklesnei
semantinei paieskai.

API. XML pagrindo modeliai naudoja specifines funkcijas darbui su registrais. Tai
priklauso nuo realizuoto modelio galimybiy. OWL-S registrui Protégé [12], sukuria specialias
funkcijas darbui su registrui. ISpléstiniams WSDL modeliy registrams, tai pat kuriamos
funkcijos, kurios priklauso nuo registro modelio XML apraSo subtilybiy. Paprastesné
Microsoft registro modelio realizacija. Jos funkcijy bibliotekos, paremtos duomeny bazés

SQL paieSkomis.
2.10. Analizés iSvados

1. ISanalizavus interneto paslaugy architektiira ir paslaugy paieskos poreikius, prieita
iSvados, kad tikslinga realizuoti semantinés paieSkos priemones.

2. Isanalizavus semantiniy registry kirimo principus ir technologijas, nusprgsta
pasirinkti paprasCiausia varianta — UDDI registro model; su OWL isplétimu. Semantiné
paieska bus vykdoma pagal ieSkomos operacijos (€jimy ir i$¢jimy parametry semantini

sutapima ar panasuma.
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3. Kadangi paslaugy skaicius nuolat didéja, o didelius duomeny kiekius geriausia
saugoti duomeny bazése, nusprgsta realizuoti semantinj registra reliacinéje duomeny bazéje.

4. Apzvelgus semantinés paieSkos algoritmus, panaSumy nustatymo metodus,
semantinés paieskos algoritmui realizuoti buvo pasirinktas Greedy panasumuy skai¢iavimo
metodas.

5. Registro valdymui ir semantinei paslaugy paieSkai duomeny bazéje reikia
suprojektuoti programines priemones registro suktrimui, redagavimui ir semantikos
priskyrimui, bei paieskos programa registre esan¢iy paslaugy semantinés paieskos algoritmui

tirti.
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3. SEMANTINIO REGISTRO REIKALAVIMU SPECIFIKACIJA IR ANALIZE

3.1.

Siekiamo registro modelio ir jo algoritmo tyrimo sprendimy

apibréZimas

Atlikus 2-oje dalyje semantinio registro, algoritmy analiz¢ galime apibrézti

projektuojamas priemones §io magistrinio darbo tyrimui.

Visy pirma reikalingas semantinis registro modelis ir jo realizacija. IS atliktos registry

modeliy analizés nuspresta pasirinkti, standartini UDDI registro modeli. Si modelj

supaprastinti ir iSplésti papildant semantika apraSanciomis struktiiromis. Suprastintas modelis

placiau apzvelgtas 3.4 skyriuje.

Toliau suprojektuota modeli realizuoti duomeny bazéje. Duomeny bazés realizacijai

pasirenkama MySQL duomeny bazé, dél nesudétingo jos valdymo ir naudojimo.

Analizés dalyje Zinome, jog registry sistemoje dalyvauja du dalyviai:

Vartotojas - atlickantis paieSka interneto paslaugu paieska registruose;
Administratorius — atliekantis registry valdymo funkcijas, paslaugy itraukimo,

Salinimo, apraSymo funkcijas.

Reikalinga realizuoti programas skirta vartotojui ir administratoriui, kadangi

atlickamas

tyrimas tik iStirti semantini modeli ir jame veikiant] semantinés paieskos

algoritma, tai visy galimy funkciju nerealizuojama.

Vartotojo paieSkos programa - uztenka turéti tokias funkcijas:

Prisijungimo prie registro bazés realizuotoje duomeny bazéje

Duomenuy baziy valdymo funkcijas:(uzklausy, rezultaty formavimas SQL
sakiniais)

Tiriamojo semantinés paieskos algoritmo realizacija

Atlikty paieSky rezultaty pateikimas programos sasajoje

Paieskos parametry jvedimas

Administratoriaus programos galimos funkcijos:

Prisijungimas prie administruojamos registro realizuoto duomeny bazéje
Registro valdymo funkcijas: sukurti registra, itraukti interneto paslaugas,
apraSyti jas;

Atlikti semantinius priskyrimus operacijos ir jy parametrams;

Organizacijos apraSymo pildymas
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e Registro bazés automatini sukiirima pasirinktoje duomeny bazéje t.y. sukurty
duomeny bazéje lenteles, rySius duomenim saugoti. Tai reikalinga atliekant

programy testus, eksperimentus, kai kas kart prireikia naujos registry bazes.

Programy realizacija padaryta Java SE programavimo paketu -  sukurtos dvi
taikomosios programos. Paslaugu paieSkos programa (vartotojui), registry administravimo
programa (administratoriui). Java kalba parinkta, nes tai nekomercinis paketas, turi daug
papildomy funkcijy biblioteky darbui su duomeny bazémis ir SQL. Taip pat paketus skirtus
dirbti WSDL ir OWL failais. JAWSDL — atlikti WSDL dokumento XML sintaksés struktiiry
analizg, iSrinkti duomenis. OpenOWL API - OWL paketas turi funkcijas ontologijy klasiy

lyginimo, paieSkos ontologijos struktiirose.

3.2. Reikalavimy specifikacija

3.2.1. Veiklos kontekstas

OWL semantikos inportavimas OWL failas OWL semantikos inportavimas
WSDL failas

Serviso WSDL importavimas

Administravimo programa

Paieskos programa

efrai

Registro serviso aprasymas

Registro servisas, operacijos
duomenys

Serviso semantika

Paieskosrezultatai
Detalus s€rviso apraSymas

Serviso duomenys
Registro atnaujinami
duomenys
Registro servisy semantika

14 pav. Veiklos konteksto schema

Veiklos jvykiy sarasas bei juose naudojami informacijos srautai pateikiami lenteléje 1.

3 lentelé
Veiklos jvykiy sarasas
Eil.nr. | [vykio pavadinimas [einantys/iSeinantys informacijos srautai
1 Serviso WSDL importavimas WSDL failas (in)
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2 OWL semantikos importavimas

OWL failas (in)

3 Administravimas: registro serviso Tesktiné informacija (in)
aprasSymas

4 Administravimas: serviso operaciju | Tekstiné informacija (in)
aprasymas

5 Administravimas: ontologijos Ontologijos objektai (klasés) (in)

objektu(klasiy) priskirimas serviso

iéjimy ir is¢jimy parametrams

struktiiros elementams: operacijoms,

Operacijos(in)

[éjimy, 1S¢jimy parametrai (in)

6 Administravimas: naujo registro

(Sablono) kiirimas

Registras(in)

7 Administravimas: registro Registro struktiira(in)
saugojimas
8 Administravimas: registro struktiiros | Duomeny bazé(in)

kiirimas reliacinéje DB

Registro struktiira (out)

9 Paieska: semantinés paieskos Paieskos parametrai(in)
vykdymas

10 Paieska: paieskos rezultaty Paieskos rezultatai(out)
vaizdavimas

3.2.2. Panaudojimo atvejai

Paveiksléliuose 15 ir 16 pateikiami paieskos programos ir administravimo programos

panaudojimo atvejy diagramos.

Programos paleidimas

Vartotojas

PaieSkos programa

Prisijungimas prie RB

«uses»

«uses»

\/

Servisy paieska

N Servisy paieskos rezultatai

Detalesnis apraSymas

15 pav. Paieskos programos panaudojimo atvejy programa
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Administravimo programa

Aprasymo pildymas/redagavimas

«extends»
«useb» Organizaijos registro kirimas 4
ends»

«usesyn/

| >{ Serviso uzregistravimas

Programos paleidimas
V- tends»
«uses»
«usegs»

. ) «uses»
Administratorius ‘
uses»

WSDL importavimas

Semantikos priskyrimas

v
N4 ends»

o)
;

16 pav. Administravimo programos panaudojimo atvejy diagrama

Pateikiami visy panaudojimo atveju apraSymai.

1. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Prisijungimas prie RB (registro bazés)

Vartotojas/Aktorius: Vartotojas

Aprasas:  Procesas, kurio metu iSkvieCiamas prisijungimo pric RB dialogo langas.
Vartotojas suveda prisijungimo duomenis, atliekama autorizacija. Po sékmingo
prisijungimo leidZiama toliau naudotis paieskos programa.

Pries salyga: Vartotojas pirma karta paleidZia paieSkos programa
Suzadinimo salyga: Suvedami duomenys ir atliekama autorizacija
Po-sglyga: Leidziama dirbti toliau su paieSkos programa

2. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Internetiniy paslaugy (servisy) paieska

Vartotojas/Aktorius: Vartotojas

ApraSas: Apima procesa, kurio metu vartotojas suveda paieSkos parametrus. Toliau
atliekama internetiniy paslaugy operacijy paieska pagal {vestus duomenis

PrieS salyga: [vesti pradiniai paieSkos parametrai
Suzadinimo salyga: Vartotojas vykdo paieskos funkcija
Po-salyga: Suformuojamas ir pateikiamas rasty paslaugy operacijy sarasas

su nustatytais semantiniais panasumy koeficientais.
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3. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Internetiniy paslaugy (servisuy) paieska

Vartotojas/Aktorius: Vartotojas

ApraSas: Apima procesa, kurio metu vartotojas suveda paieSkos parametrus. Toliau
atlickama internetiniy paslaugu operaciju paieska pagal ivestus duomenis

Pries salyga: [vesti pradiniai paieskos parametrai
SuZadinimo salyga: Vartotojas vykdo paieskos funkcija
Po-salyga: Suformuojamas rasty paslaugy operaciju sarasas su nustatytais

semantiniais panasumy koeficientais.

4. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Internetiniy paslaugy (servisy) paieskos rezultatai

Vartotojas/Aktorius: Vartotojas
Aprasas:  Sios veiklos metu paieskos programoje pateikiami atliktos paieskos rezultatai.

Pries salyga: Turi buti atlikta semantiné paieska

Suzadinimo salyga: Semantinés paieSkos funkcijos pabaiga

Po-salyga: Vartotojo paieSkos programoje pateikiamas vaizdziai rezultaty
sqrasSas

5. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Detalesnis apra§ymas

Vartotojas/Aktorius: Vartotojas

Aprasas:  Papildomas procesas, kuris pateikia detalesni paslaugos apraSyma i§ rasty
paieskos rezultaty

Pries salyga: Turi biiti atlikta semanting paieska ir pateikti rezultatai

Suzadinimo salyga: Vartotojas pasirenka i§ rezultaty saraSo operacija ir atlicka
funkcija ,,Detalesné informacija“

Po-salyga: Pateikiama papildoma informacija apie operacijos paslauga

6. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Kurti RB (registro baze)

Vartotojas/Aktorius: Administratorius

Aprasas:  Procesas, kurio metu administratorius gali sukurti nauja registry bazés struktira
pasirinktoje reliacinéje duomeny bazéje. Duomeny bazéje sukuriamos duomeny
lentelés, rysiai. Sie objektai atitinkamai realizuoja registro modelio struktiira.
Toliau sukurtaja RB galima naudotis, vykdant kitus véliau aprasSytus
panaudojimo atvejus.

Pries salyga: Administratorius iveda duomeny bazés prisijungimo duomenis,
nurodo bazg, kurioje bus kuriamos lentelés.

Suzadinimo salyga: Vykdoma funkcija ,,Kurti*
Po-salyga: Pateikiamas praneSimas apie RB sukiirimo sékminguma.
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7. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Prisijungti prie RB (registro bazés)

Vartotojas/Aktorius: Administratorius

Aprasas:  Procesas, kurio metu administratorius gali prisijungti prie sukurtos RB bazés ir
toliau vykdytis administravimo veiksmus. Sis panaudojimo atvejis analogiskas 1
panaudojimo atvejui.

Pries salyga: Administratorius pateikia prisijungimo duomenis prie RB. RB
turi biiti jau sukurta.

Suzadinimo salyga: Vykdoma funkcija ,,Prisijungti®.

Po-salyga: Pateikiamas praneSimas apie prisijungimo sékminguma,

aktyvuojamos papildomos administravimo funkcijos

8. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Organizacijos registro kiirimas

Vartotojas/Aktorius: Administratorius

Aprasas:  Procesas, kurio metu administratorius ~ turi  uzregistruoti  verslo
organizacija(imong, korporacija), kuri teikia savo internetines paslaugas.
ApraSomi jvairiis kontaktiniai duomenys, organizacijos trumpesnis ir detalesnis
apraSymas ir t.t.

Pries salyga: Administratorius turi bti prisijunggs prie RB.
Suzadinimo salyga: Vykdoma funkcija ,,Kurti registra*.
Po-salyga: Suformuojamas registro Sablono karkasas, kurios ,verslo

organizacija® dalyje galima jvesti apraSymo duomentis.

9. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Interneto paslaugos(serviso) uzregistravimas

Vartotojas/Aktorius: Administratorius

Aprasas: Procesas, kurio metu  sukurtame registre, galima jtraukti organizacijos
publikuojamus servisus. [traukiant servisa, nurodomas jo WSDL failo Saltinis,
toliau administraciné programa iSanalizuoja duomenis. Aptiktas operacijas, ju
parametrus iSsaugo ir pateikia vaizdziai administratoriaus programoje.

Pries sglyga: Administratorius turi buti prisijunges prie RB ir sukiirgs/atidargs
registra. Pateikiamas serviso WSDL $altinio adresas.

Suzadinimo salyga: Vykdoma funkcija ,,[traukti servisa™.

Po-sglyga: Aptiktas operacijas, ju parametrus iSsaugo ir pateikia vaizdziai

administratoriaus programoje

10. PANAUDOJIMO ATVEJIS: ApraSymo pildymas/redagavimas

Vartotojas/Aktorius: Administratorius

Aprasas:  Procesas, kurio metu administratorius gali atlikti registro tekstiniy apra§ymy
apie organizacijq ar serviso dalis, papildyma/redagavima.

PrieS salyga: Administratorius turi biiti prisijunggs prie RB ir sukiirgs/atidargs
registra.

Suzadinimo salyga: Vykdoma funkcija redaguoti.

Po-salyga: Atlikti tekstiniai apraSymy pakeitimai

11. PANAUDOJIMO ATVEJIS: WSDL importavimas
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Vartotojas/Aktorius: Administratorius

Aprasas:  Procesas, kurio metu administratorius nurodo internetinés paslaugos(serviso)
WSDL failo interneto adresa. Toliau atlickamas Sio failo struktiiros analizé, kur
randama informacija apie servisa, jo turimas operacijas. Kiekvienos operacijos
1€jimy ir i8¢jimy parametrus: skaiciy, parametro tipa.

Pries salyga: Administratorius turi biiti prisijunges prie RB ir sukiirgs/atidares
registra.

Suzadinimo salyga: Kai vykdoma serviso uzregistravimo panaudojimo atvejis

Po-salyga: Rasty objektu: operacijos, parametry itraukimas i registra

12. PANAUDOJIMO ATVEJIS: OWL importavimas

Vartotojas/Aktorius: Administratorius

Aprasas:  Procesas, kurio metu administratorius nurodo ontologija, kurioje apraSyti
semantiniai objektai(klasés), kurios véliau bus siejamos su paslaugos operacijom,
parametrais.

Pries salyga: Administratorius turi biiti prisijunggs prie RB ir sukiirgs/atidares
registra.

Suzadinimo sglyga: Kai vykdomas semantikos priskyrimo panaudojimo atvejis

Po-salyga: Importuoja ir paruoSia objektus(klases) priskyrimo atvejui

13. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Semantikos priskyrimas

Vartotojas/Aktorius: Administratorius

Aprasas: Procesas, kurio metu administratorius atlicka semantiniy objekty(klasiu)
susiejima su atitinkamomis operacijos, i€jimy ir i§€jimy parametrais.

Pries sglyga: Administratorius turi biti prisijunges prie RB, sukirgs/atidargs
registra ir turi jtrauktus servisus.

Suzadinimo sglyga: Atliekami priskyrimo veiksmai

Po-salyga: ISsaugomi registre susieti objektai

14. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Atidaryti registra

Vartotojas/Aktorius: Administratorius

Aprasas:  Procesas, kurio metu administratorius gali atidaryti esamus registrus i§ RB
(Registry bazés) ir redaguoti, pakeisti norimas registro dalis: verslo organizacija,
itrauktas paslaugas ar semantinius susiejimus

Pries salyga: Administratorius turi biiti prisijunggs prie RB.

Suzadinimo salyga: Atliekama atidarymo funkcija

Po-salyga: Atveriamas registro karkasas su uZpildytais esamais
duomenimis
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15. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Saugoti registra

Vartotojas/Aktorius:

Procesas, kurio metu administratorius atliecka registro saugojima t.y. registro
iraSyma | RB (Registro baz¢). Atitinkamy duomenuy bazés lenteliy uzpildymus

Aprasas:
Pries salyga:

Suzadinimo salyga:
Po-salyga:

Administratorius

Administratorius turi biiti prisijunggs prie RB, sukiirgs/atidargs
registra ir atlikes veiksmus su juo.

Vykdoma ,,saugojimo* funkcija
Registras i§saugomas RB duomeny bazéje.

3.2.3.

Funkciniai reikalavimai

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:
Istorija:

1 Reikalavimo tipas: 1 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1/1

Vartotojas turi ivykdyti prisijungimo autorizacija priec RB (Registro bazés).
Nepavykus autorizacijos, negalimas tolimesnis programos naudojimas.
Uzsakovas

Teisingai atlikta autorizacija
5 UZsakovo netenkinimas: 5

Néra Konfliktai: 1-5

Uzregistruotas 2009 balandzio 21 d.

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

2 Reikalavimo tipas: 2 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1/2

Vartotojas turi suvesti paieskos programoje paieskos parametrus: ontologijos
objektus(klases). Parametrams jvesti skiriamos trys dalys:
funkcijos(operacijos) ontologinis objektams, i¢jimy objektams, i$¢jimy
objektams.

Paieskos vykdymui, turi buti uztikrinta, kad bent viena i$ trejy ivedimo daliy
yra uzpildyta.

Uzsakovas

Paieskai pateikiamas bent vienas ieSkomasis parametras.
4 UZzsakovo netenkinimas: 4

Konfliktai:

Néra Néra

Uzregistruotas 2009 balandzio 21 d.

Reikalavimas #:

3 Reikalavimo tipas: 2 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 2/2
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ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

Vartotojas turi suvesti paieSkos programoje paieskos parametrus: ontologijos
objektus(klases). Parametrams jvesti skiriamos trys dalys:
funkcijos(operacijos) ontologinis objektams, i¢jimy objektams, i§éjimy
objektams.

Kadangi parametrai — tai semantinés klasés ir jie daznai pateikiami i§ dideliy
ontologiju, vartotojas gali nezinoti norimo parametro klasés pavadinima.
Reikalinga sukurti papildoma funkcija, kuri iSkviestu galimy klasiy
pasirinkimy variantus

Uzsakovas

Sudaromos galimybeés iSkviesti ontologijos klasiy pasirinkimo galimybg.

5 UzZsakovo netenkinimas: 5

Konfliktai:

Néra Néra

Uzregistruotas 2009 balandzio 21 d.

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

4 Reikalavimo tipas: 2 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 3/2

Vartotojas turi suvesti paieskos programoje paieskos parametrus: ontologijos
objektus(klases). Parametrams jvesti skiriamos trys dalys:
funkcijos(operacijos) ontologinis objektams, i¢jimy objektams, i$¢jimy
objektams.

Reikalinga stebéti vartotojo ivedus parametrus: parametry klasés pavadinimai
negali biti dideliy ilgiy, negali biiti specifiniy simboliy ir t.t.

Uzsakovas
Atliekamas jvesty parametry duomeny patikrinimas pries paieska

5 UzZsakovo netenkinimas: 5

Konfliktai:

Néra Néra

UZregistruotas 2009 balandZzio 21 d.

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

5 Reikalavimo tipas: 3 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1/4

Po atliktos paieskos rezultaty pateikimas turi atitikti vartotojo pasirinkima.
Rezultaty sarasa rikiuoti pagal operacijy pavadinimas, servisy pavadinima,
koeficientus.

Reikalinga suteikti galimybg vartotojui pasirinkti rezultaty saraso iSdéstyma
pagal norimus raktus.

Uzsakovas
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Tikimo kriterijus:

UzZsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

Galimybé pasirinkti saraso formavima

5 Uzsakovo netenkinimas: 5

Konfliktai:

Néra Néra

Uzregistruotas 2009 balandzio 21 d.

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo Kkriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

6 Reikalavimo tipas: 4 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1/6

Kuriant registry bazg (RB) reliacinés duomeny bazés pagrindu,
administratorius suveda prisijungimo duomenis, nurodo bazés pavadinima,
kurioje formuoti registro struktiiros lenteles. Problema iSkyla, jei
administratorius kuriama RB jau yra naudojamoje bazéje t.y. joje jau yra
prikurta lenteliy ir taip toliau.

Turi biti suteikta galimybé projektuoti sekanc¢ias RB vienoje duomeny bazéje.
Tai galima suteikiant papildoma zymg¢ formuojant lenteles: pridedant
papildoma administratoriaus jvesta priesaga prie lenteliy.

Uzsakovas

Galimybe¢ ivesti papildomus atributus, kurie biity automatiskai priskiriami
kuriant lenteles.

5 UzZsakovo netenkinimas: 5
Konfliktai:

Néra Néra

Uzregistruotas 2009 balandzio 21 d.

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

UzZsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

7 Reikalavimo tipas: 5 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1/8

Kuriant nauja registra reikalinga administratoriui pateikti registro karkaso
Sablona t.y. pateikti skyriai su tus¢iais laukeliais, kuriuos véliau turi uzpildyti.
Organizacijos skyriuje administratorius suveda jvairaus tipo duomenis:
tekstinius apraSymus, kontakting informacija (telefono nr. ,el. pastas,
organizacijos biistinés adresas)

Siekiant, kad informacinis organizacijos aprasymas bitu tikslus ir aiSkus.
Reikalinga patikrinti jvairiu duomeny korektiSkuma, pvz.: el. pastas privalo
turéti @ simbolj arba telefono nr. turi susidaryti i§ tam tikro skaiCiaus kiekio.
UZsakovas

Atliekama informaciniy duomeny patikra

4 UzZsakovo netenkinimas: 5

Konfliktai:

Néra Néra
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Istorija:

Uzregistruotas 2009 balandzio 21 d.

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

8 Reikalavimo tipas: 6 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1/11

Importuojant interneto paslaugos WSDL failg i§ administratoriaus Saltinio,
biitinas jo administravimo programos palaikymo nustatymas.

Yra jvairiy varianty WSDL faily struktiiros, tam kad tiksliai ir kokybiskai
galima biitu i$analizuoti reikalinga nustatyti WSDL tipa. Tai administratoriaus
programa gali Zinoti, kokiu biidu vykdyti WSDL failo skaityma.

Uzsakovas

Atliekamas WSDL struktiiros tipo nustatymas

5 UzZsakovo netenkinimas: 5

Konfliktai:

Néra Néra

Uzregistruotas 2009 balandzio 21 d.

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

9 Reikalavimo tipas: 6 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1/12

Importuojant OWL ontologija, biitinas jo patikrinimas, ar teisinga OWL
struktiira. Jei struktiira neteisinga, programa negali kokybiskai ir tiksliai dirbti,
atlikti funkcijas su semantika, ontologijos klasémis.

Jei struktiira neteisinga, programa negali kokybiSkai ir tiksliai dirbti: atlikti
funkcijas su semantika, ontologijos klasémis.

Uzsakovas
Atliekamas OWL struktiiros patikrinimas

5 UzZsakovo netenkinimas: 5
Konfliktai:

Néra Néra

Uzregistruotas 2009 balandzio 21 d.

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

10 Reikalavimo tipas: 7 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1/13

Atliekant semantiniy priskyrimo veiksmus registre turi buti uZregistruota bent
viena internetiné paslauga(servisas). Tai pat priskiriant semantines klases
reikia atlikti visus priskyrimus su visomis serviso operacijomis, parametrais.

Reikalingas patikrinimas, ar visi serviso elementai susisieti su pasirinktomis
semantinémis klasémis
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Saltinis:

Tikimo kriterijus:

UzZsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:
Istorija:

Uzsakovas

Tikrinimas, ar pilnai susietos visos struktliros Su semantiniais
objektais(klasémis).

5 Uzsakovo netenkinimas: 5

Konfliktai:

Néra Néra

Uzregistruotas 2009 balandzio 21 d.

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:
Istorija:

11 Reikalavimo tipas: 8 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1/15

Atlikus visas registro dalis vykdomas saugojimo veiksmas. Jo metu visose
registro struktiiros dalyse esanti informacija suraSoma i registry baze, kuri
realizuota reliacinés duomeny bazés pagrindu. Vienu vyksta saugojimas visy
daliy.

Kadangi vyksta visy daliy saugojimas, reikalinga patikrinti prie§ saugojima, ar
bent organizaciné dalis apraSyta. Tai pat semantikos priskyrimo dalis negali
biti atliekama, jei néra uzpildyta servisy dalis t.y. néra jokiy jtraukty paslaugu.
Uzsakovas

Atliekamas tikrinimas, ar bent organizacijos dalis uzpildyta.

5 UZsakovo netenkinimas: 5

Néra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2009 balandzio 21 d.

3.3. Nefunkeciniai reikalavimai

3.3.1. Reikalavimai saugumui

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

UzZsakovo tenkinimas:

12 Reikalavimo tipas: 9 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1/1-5

Vartotojo paieSkos programai nekeliami auksti saugumo reikalavimai.
Vartotojas atlieka tik prisijungima prie RB bazés, ir kelias vykdo kelias
pagrindines funkcijas su duomeny baze. Sios funkcijos skirtos paimti
duomenis i§ bazés. Tada paprastam veikimui pakanka ir paprastos vartotojo
autorizacijos.

UZsakovas

Pakankamas saugumas — standartiné vartotojo autorizacija

5 UzZsakovo netenkinimas: 5
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Priklausomybés:

Papildoma medziaga:
Istorija:

Néra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2009 balandzio 21 d.

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:
Istorija:

13 Reikalavimo tipas: 9 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1/6-15

Administravimo programai keliami didesni saugumo reikalavimai negu
paieskos programai

Administratorius skirtingai negu vartotojas dirba su visomis duomeny bazés
funkcijomis t.y. atliekant registry iraSymus (saugojima 1 lenteles), ar
modifikavima — atnaujinima. IS to seka , kad registro administravimo dalis turi
labiau buti uztikrinta saugumo pozitiriu. Administratoriaus prisijungimo prie
RB autorizacija turi biiti aukStesnio saugumo lygio.

Uzsakovas

Reikalingas aukStesnio lygio saugumo lygis.

5 UzZsakovo netenkinimas: 5

Neéra Konfliktai: Neéra

Uzregistruotas 2009 balandzio 21 d.

3.3.2. Reikalavimai sgsajai

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

14 Reikalavimo tipas: 10 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1/1-5

Paieskos programa vykdo semanting paieska paslaugy registro bazéje.
Paieskos parametrai yra ontologijos klasés. Paieskai pateikiami treju tipy
parametry jvedimai: operacijos, i¢jimai, iS¢jimai. Pacioje programoje
formuojamos programos rezultaty pateikimas.

Deél patogumo vartotojui sudaroma sasaja, kurios virSutineje dalyje paieskos
ivedimo laukai, zemiau pateikiamas rezultaty saraSas. SaraSas pateikiamas
lentelés pavidalu, kur stulpeliuose pateikti paslaugos duomenys.

Uzsakovas

Paruos$a bendra paieskos lauky ir rezultaty iSvedimo forma

5 UZsakovo netenkinimas: 5

Neéra Konfliktai: Neéra

Uzregistruotas 2009 balandZio 21 d.

Reikalavimas #:

15 Reikalavimo tipas: 10 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1/6-15
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ApraSymas:

Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:
Istorija:

Registras kiirimas sudarytas i$ trijy daliy: informacijos apie paslaugos teikéja
organizacijos apraSymas, paslaugu(servisy) itraukimas i registra ir semantikos
priskirimas.

Minétas tris dalis galima susieti bendroje sasajoje.Kai kuriamas registras, Sios
dalys turi biiti suformuotos ir pateiktos administratoriui, kaip $ablonas.
Uzsakovas

ParuoSiamas registro Sablonas kuriant nauja registra.

5 UzZsakovo netenkinimas: 5

Neéra Konfliktai: Neéra

Uzregistruotas 2009 balandzio 21 d.

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:
Istorija:

16 Reikalavimo tipas: 10  Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1/6-15

Semantikos priskyrimo dalyje reikalingas patogus paslaugos(serviso)
struktiiros i18déstymas ir OWL ontologijos klasiy pateikimas. To sekoje
administratorius vaizdZiai matydamas formos objektus gali atlikti priskyrimo
veiksmus.

Struktiiros iSdéstymas patogiausiais yra atlieckamas medzio principu.
Pagrindiniai objektai atstoja medzio Sakas, toliau iSeinantys objektai —
posakiai.

Uzsakovas

Paslaugos struktiiros ir ontologijos klasiy vaizdavimas medzio principu.

5 UzZsakovo netenkinimas: 5

Néra Konfliktai: Néra

UZregistruotas 2009 balandZzio 21 d.

3.3.3.

Reikalavimai panaudojamumui

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

17 Reikalavimo tipas: 11  Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1/1-5

Dirbant su paieSkos programa, vartotojams turi biiti keliami minimalis
kompiuteriniy Ziniy reikalavimai

Vartotojai turi mokéti dirbti su operacine sistema. Jei taikomoji programa su
grafine sgsaja — reikalingos minimalios zinios (meniu supratimas, programos
langy uzdarymas atidarymas). Jei sasaja paremta interneto narSykle —
minimalios Zinios dirbant su interneto puslapiais.

UZsakovas

Nereikalaujama sudétingy ziniy.

51




Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:
Istorija:

5 Uzsakovo netenkinimas: 5

Néra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2009 balandzio 21 d.

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:
Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:
Istorija:

18 Reikalavimo tipas: 11  Jvykis/panaudojimo atvejis #: 1/6-15

Dirbant su administravimo programa, administratoriams turi bati keliami
didesni negu vidutiniai kompiuteriniy ziniy reikalavimai

Administratorius turi iSmanyti darba su serverio sistemomis, duomeny
bazémis. Turéti Ziniy apie interneto paslaugy technologijas ir jy naudojima.

Uzsakovas

Reikalaujama sudétingy ziniy.
5 UzZsakovo netenkinimas: 5

Néra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2009 balandzio 21 d.

3.3.4.

Reikalavimai vykdymo charakteristikoms

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo Kriterijus:
Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

19 Reikalavimo tipas: 12  Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1/1-5

Semantinés paieskos programa turi i§laikyti minimalius reikalavimus interneto
rysiui.
Reikalinga tam, kad darbas su sistema buty efektyvus

Uzsakovas

Programos darbas su internetu turi uztrukti kuo maziau laiko.
5 UZsakovo netenkinimas: 5

Neéra Konfliktai: Neéra

Uzregistruotas 2009 balandzio 21 d.

3.4. Semantinio registro duomeny modelis

Semantinio registro duomeny modelis formuojamas remiantis UDDI registro duomeny

modeliu. Toks modelis yra didelés apimties ir dauguma duomeny struktiiry yra nereikalingos.
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Atsisakyta UDDI registro technikés dalys: binding, template ir.t.t. Svarbiausios $io modelio
dalys yra organizacijos apra§ymas, interneto paslaugy operacijos ir parametrai. Pastaroji dalis
sicjama su ontologijos klasémis. Apsibrézus svarbiausiais dalis galima supaprastinti UDDI
modelj ir pertvarkius pritaikyti realizacijai duomeny bazéje.

Suprastintas semantinis duomeny modelis pateiktas paveikslélyje 17.

Registras Registro ID Pavadinimas
0.1
1 *
) 1 Tel NR.
1
Oragnizacija Aprasymas *
1 0.1 Atstovybés adresas
1
0.1 1 *
Paslaugos(servisai) Kontaktai J
0.1 1 El. pastas
Serviso ontologija| 0.1 . .
1
*
1
Servisas * Operacijos \ejimai
Serviso wsdl 0.1 4
® | 1 0.1
[ e
1
! I18éjimai 1
1 1 1
0.1 0.1 0.1 W .
L Parametro tipas
Serviso pavadinimas Serviso apraS§ymas Operacijos pavadinimas . a .

Parametro pav.

Operacijos apraSymas

Parametro semantika

Operacijos semantika

17 pav. Semantinio registro duomeny modelis

IS 17 paveikslélio matome registro duomeny modelio i§sidéstyma. Pagrindiné klase tai
Registras. Siai klasei priklauso organizacijos informacijos poklases: Pavadinimas,
Aprasymas, Kontaktai. Minétos klasés gali ir nebiiti, realiame naudojime registro egzistavimui
uztenka ir registro identifikacijos numerio sukiirimo.

Toliau i§ Registro klas¢ privalo turéti Paslaugos(servisai) klase. Sie duomenis
iSsiskirsto atitinkamai: paslaugos pavadinimas, aprasymas ir operacijos, Serviso wsdl, serviso
ontologija. Serviso wsdl klasé nurodo paslaugos WSDL faila, serviso ontologija — nurodo
ontologija, kurioje yra klasés susietos su paslaugoje esan¢iomis operacijomis ir parametrais.

Operacijos turi penkis duomeny tipus: operacijos aprasymaq, operacijos pavadinimas,
i¢jimai ir iséjimai. Penktasis — operacijos semantika, nusako ontologijos klasg¢ ar kita

semantiSka objekta. Vykdant administracinéje programoje semantikos priskyrimus, minétoje
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dalyje iSsaugomas ontologijos klasés pavadinimas ar kitas zymuo taip priskiriamas operacijai
atitinkamas semantikos pozymis i§ tam tikros srities ontologijos.

Skaidant operacijas gaunami i¢jimy ir i$¢jimy duomeny struktiiros. Parametro
pavadinimas — nusako operacijoje esanio parametro kintamajj. Parametro tipas — minéto
kintamojo duomeny tipa: string, integer ir t.t.

AnalogiSkai tiek j¢jimams ir i$éjimams kaip ir operacijai — semantikos nusakymui
esanti duomeny klasé Parametro semantika.

Pasinaudojus Siuo modeliu realizuojame semantinio registro struktiira Duomeny

baz¢je.

3.5. Reikalavimy analizés iSvados

1. Magistro darbo tyrimui aprasytos realizuojamos priemoniy specifikacijos.

2. Specifikuotas supaprastintas UDDI pagrindu semantinis registro modelis, kuris
realizuojamas MySQL duomeny bazé¢je.

3. Darbui su registro baze kuriamos dvi programos: vartotojo paieSkos programa
semantiniame registre ir administratoriaus registry valdymo programa.

4. Programos buvo specifikuotos, nustatyti panaudojimo atvejai, iSkelti ir iSanalizuoti
reikalavimai.

5. Aprasyty specifikaciju pakanka sukurti priemones semantinés paieSkos algoritmo

tyrimui registre, kuris realizuotas duomeny bazéje
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4. SEMANTINIO REGISTRO PROGRAMU ARCHITEKTURA

4.1. Bendra komponenty iSsidéstymo schema

Kompiuteris

PaieSkos programa Registry administravimo programa
P - % %

Internetiniy paslaugy (servisy) teikéjo

Realiaciné duomeny bazée serveris
(Registrai)

M L & T %
% ySQL duomeny bazé Serviso WSDL failai

18 pav. Bendra komponenty i§sidéstymo schema

Ontoliogijq saugykla - serveris
|

|
=
OWL failas

T T
| |
| |
| |
| |
| |
| |
T T
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
- L

Paveikslélyje 18 parodyta bendra projekto issidéstymo schema. PaieSkos interneto
paslaugu programa veikia vartotojo kompiuteryje, administratoriaus kompiuteryje — registry
administravimo programa. Programos bendrai naudojasi reliacine duomeny baze, kurioje
imituojama registro bazé.

Paieskos programa  atliecka ontologijos importavima i§ ontologijos saugyklos.
Kadangi ontologijos saugyklos tipas néra apibréztas (gali buti ftp, http serveris), laikome kad
OWL failas pasiekiamas HT TP protokolu i§ mums zinomo internetinio puslapio serverio.

Administravimo programa papildomai bendrauja su internetiniy paslaugy serveriu,
kurioje talpinami veikiancios paslaugos(servisai). Kiekviena paslauga turi atitinkama savo
WSDL faila, kuris reikalingas norint { registra jtraukti paslaugas. Tod¢l reikalinga importuoti
WSDL faila i§ Zinomo internetiniy paslaugy teikéjo serverio.

Toliau sekanciuose skyriuose pateikiama detalesn¢ kiekvieno komponento

architektura.
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4.2. Projekto loginé architektiira

Siame poskyryje pateikiama projekto loginé architektiira, i§skaidyta i programinius
paketus. Kadangi projektuojamos dvi programos - pateikiamos atskiros ju loginés
architektiiros:

e Internetiniy paslaugy paieskos programos

e Registry administravimo programos

4.2.1. Registry administravimo programos loginé architektaira

Registry administravimo programa i$skaidoma i penkis paketus (19 pav.):

e RB_valdymas — klasés kurios, atlicka operacijas su duomeny baze. UZklausy
formavimas, ju vykdymas, informacijos pateikima kitom pakety klasém;

e WSDL_valdymas — klasés, kurios atlicka WSDL failo importavima ir analize;

e OWL_valdymas — klasés, kurios atlicka OWL failo importavima, jos struktiiros
analize. Atliecka OWL semantiniy objekty paieskos, palyginimo funkcijas;

e Administravimo _sqsaja — klasés, kuriomis formuojama grafiné¢ sasaja tarp
pacios programos ir vartotojo;

e Registro_valdymas — klasés, kurios atlicka manipuliacijas su registru. Tai

pagrindinés klasés, kurios valdo pries tai minétus klasiy paketus.

—| —|

RB_valdymas WSDL_valdymas

Registro_valdymas

Administravivmo_
sasaja

OWL_valdymas

19 pav. Administravimo programos loginis klasiy vaizdas
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Administravimo_sqsaja

Registro bazés kiirimas

H

]‘ Administravimo sasaja — - -
ﬂ Prisijungimo_sasaja

1

1

Semantizavimo sasaja 1 — -
Oragnizacijos apr. sasaja

Servisy sasaja

I )
1 ! ¢

1

OWL importavimo sasaja 1

WSDL importavimo sasaja

20 pav. Administravimo sqsaja loginis klasiy vaizdas

Administravimo_sqsaja paketa sudaro (20 pav.):

Registro bazés kiirimas - formuoja registro bazés dialogo langa. Kuriame
administratorius gali suvesti basimos registry bazés duomenis. Administratorius
pateikia prisijungimo duomenis prie duomeny bazés, kurioje nori kurti registry
baze. Po sékmingy veiksmuy, vartotojui pranesama apie bazeés sukiirima;
Prisijungimo sqsaja — formuoja prisijungimo dialogo langa prie egzistuojancios
registry bazes;

Organizacijos aprasymo sqsaja — igalina administratoriui vesti duomenis apie
registre uZregistruota verslo organizacija, kuri teikia internetines paslaugas.
Organizacijos aprasyma sudaro: pavadinimo, interneto adreso, detalesnio
organizacijos veiklos apraS§ymo, kontaktiniy duomeny ivedima;

Servisy sqsaja — pateikia administratoriui i§ importuoto WSDL failo rastas serviso
ar jau registre itraukty servisy operacijas ir juy i¢jimus, i$é¢jimus. Operacijos irgi
aprasomos, kokia funkcija jos atliecka. O j¢jimai ir i$¢jimai véliau naudojami
semantikos priskirime;

Semantizavimo sqsaja - formuoja sasaja, semantiniy klasiy i§ importuoto OWL
failo struktiiros susiejima su atitinkamais serviso objektais (operacijos, i{¢jimai,

18¢jimai). Sasajoje serviso struktiira pateikiama medzio i§déstymo principu;
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OWL importavimo sqsaja - pateikia dialogo langa, kur vartotojas nurodo OWL
failo interneto adresa, kuri reikia importuoti;
WSDL importavimo sqsaja — pateikia dialogo langa, kur vartotojas nurodo WSDL

failo internetinj adresa, kuri reikia importuoti.

Rb_valdymas

RB_kirimas
RB_valdymas
1

1 1
PrisijungimasDB| 1
Jung Uzklausy valdymas

1

21 pav. Rb_valdymas loginis klasiy vaizdas

Rb_valdymas paketa sudaro (21 pav.):

PrisijungimasDB — klasé atliekanti prisijungimo funkcijas prie registry bazés,
grazinanti informacija apie s€¢kminga/nes¢kminga prisijungima;

Uzklausy valdymas - klas¢ atliekanti uzklausy formavimus, ju vykdyma ir
rezultaty grazinima atitinkamos kitoms klaséms;

RB karimas - Sios klasés funkcijos sukuria, pasirinktoje duomeny bazéje pagal

administratoriaus pateiktus duomenis, registry bazeg.

WSDL _valdymas

WSDL_valdymas WSDL_importavimas
&>

1 1

22 pav. WSDL_valdymas loginis klasiy vaizdas

WSDL_valdymas paketa sudaro (22 pav.):

e WSDL_valdymas — klasé, kuri atlicka importuoto WSDL failo analizg. Jos metu

iSrenka faile apraSytas serviso operacijas, ju i¢jimy ir i$¢jimy informacija;
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e WSDL_importavimas — atlicka WSDL importavima i§ administratoriaus nurodyto

Saltinio.

OWL _valdymas

OWL_valdymas OWL_importavimas

<>

1 1

23 pav. OWL_valdymas loginis klasiy vaizdas

OWL_valdymas paketa sudaro(23 pav.):
e OWL_valdymas — klas¢, kuri atlicka importuoto OWL failo analizg. Turi funkcijas
reikalingas dirbti su OWL struktiira: klasiy i$skirimas, palyginimas, ryS$iy radimas tarp
klasiy;

e OWL_importavimas — atlieka OWL importavima i§ administratoriaus nurodyto

Saltinio.

Registro valdymas

Registro valdymas Aprasymas

Semantikos valdymas| 1 1 |1
Servisy operacijos T —
léjimai_iséjimai
&

0.* 1

24 pav. Registro_valdymas loginis klasiy vaizdas

Registro valdymas paketa sudaro(24 pav.):
o Servisy operacijos — klasé, kuri saugo serviso struktiira (operacijos, i¢jimai, i§éjimai),
kitus parametrus i§ importuoto WSDL failo;
e [éjimai_iséjimai — smulkesné klasé manipuliuojanti kiekvienos serviso operacijos
1¢jimy ir i8¢jimy parametrais;
e Aprasymas — Sios klasés funkcijos atlieka operacijy, ju parametry tekstini apraSymu,

saugojima susiejima;
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e Semantikos_valdymas — svarbiausia klas¢, kuri operuoja semantiniy klasiy

priskirima(susiejima) atitinkamiems serviso objektams — operacijoms, parametrams.

4.2.2. Paieskos programos loginé architektiira

Paieskos programa iSskaidoma i keturis paketus(25 pav.):
e RB_valdymas — tai panasus paketas , kaip ir anksCiau apraSyta RB_valdymo paketas
administravimo login¢je architektiiroje, kuri atlieka pagrindines funkcijas su duomeny
baze: uzklausos, ju vykdymas ir t.t.;
e Jartotojo sqsaja — paketo klasés, formuoja vartotojui paieskos atlikimo sasaja;
e OWL_valdymas — paketo klasés, panasios administravimo loginéje architektiiroje.
Atliekancios manipuliacijas su OWL failo importavimu ir analize.

e Pagrindinis — pagrindinés klasés, kurios valdo prie$ tai minéty pakety klases.

[ 1

RB_valdymas

1]

Pagrindinis

4 N\
// N
7 AN
N

. . AN OWL_valdymas
Vartotojo_sasaja —

25 pav. Bendras paieskos programos loginis klasiy vaizdas
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Vartotojo_sqsaja

Vartotojo sasaja Papildomos informacijos sasaja

Prisijungimo sasaja| 1 .

1 |1 1

Rezultaty rodymo sasaja

Duomeny jvedimo sasaja

26 pav. Vartotojo_sqsaja loginis klasiy vaizdas

Vartotojo_sqsaja paketa sudaro(26 pav.):

e Prisijungimo sqsaja — klase, kuri formuoja prisijungimo dialogo langa prie
egzistuojancios registry bazes;

e Rezultaty rodymo sqsaja — atliktos paiesSkos rezultaty pateikimas vartotojui saraso
pavidalu;

e Duomeny jvedimo sqsaja — formuojami ieSkomy parametry laukai, paieskos
pradéjimo funkcijos;

e Papildomos informacijos sqsaja — klasé, kuri papildomai suformuoja dialogo

langa papildomos informacijos iSvedimui apie serviso operacija.

Pagrindinis

Pagrindinis Duomeny valdymas
11 1

Semantiné paieska

Parametry formavimas

27 pav. Pagrindinis loginis klasiy vaizdas
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Pagrindinis paketa sudaro(27 pav.):
e Parametry formavimas — klas¢, kuri formuojanti {vestus parametrus; atskiria
ontologijos klasés zodzius; sudaro aibes
e Duomeny valdymas — klasé vykdanti i§ paslaugos gauty semantiky, operacijy ir
parametry valdyma;

o Semantiné paieska — klasé, kurioje realizuotas paieskos algoritmas.

Rb_valdymas

DB_valdymas

1
PrisijungimasDB 11 L Uzklausy valdymas

1

28 pav. RB_valdymas loginis klasiy vaizdas

Rb_valdymas paketa sudaro:
e PrisijungimasDB — klasé¢ atliekanti prisijungimo funkcijas prie registry bazés,
grazinanti informacija apie sékminga/nesékminga prisijungima;
o Uzklausy valdymas - klasé atliekanti uzklausy formavimus, ju vykdyma ir

rezultaty grazinima atitinkamos kitoms klaséms;

4.3. Programy dinaminiai procesy vaizdai

Siame poskyryje pateikiama projekte esandiu procesy dinaminiai vaizdai: veiklos ,
seky diagramomis. Kadangi projektuojamos dvi programos - pateikiami atskiri ju procesy
vaizdai:

e Internetiniy paslaugy paieskos programos

e Registry administravimo programos
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4.3.1. Paieskos programos dinaminiai vaizdai

Prisijungimo prie registry bazés sekos diagrama.

Vartotojas Vartotojo sasaja Prisijungimo sasaja PrisijungimasDB Uzklausy valdymas

,Jungtis prie RB  Kviesti prisijungimo langg
1 N 1

Suvesti duomenis Tikrinti autorizacijg

T
|
|
|
|
|
-

;
|
|
|
|
Aktyvuojama pargindiné programa Praneéamalj,pie prisijungimg
___________________________________ |

29 pav. Prisijungimo prie registry bazés sekos diagrama

Diagramoje (29 pav.) pavaizduotas standartiné prisijungimo eiga, kai vartotojas turi
atlikti autorizacija programos pradzioje, jog galéty toliau dirbti . Vartotojas suveda
prisijungimo duomenis prisijungimo programos lange, véliau vyksta prisijungimas prie
nurodytos registry bazés. Tikrinama, ar vartotojas gali prisijungti. Jei pavyksta — jam

leidZiama dirbti toliau su visa programa.

Papildomos informacijos apie pasirinkta operacija rodymo sekos diagrama.

Vartotojas Rez. rodymo sasa;j. Papildomos inf. sgsaja UzZklausy valdymas

R"odyti informacija apie sewiéq i :
! |
> | |

Atveria sasajg  Papildomos informacijos uzklausa

1 » |

Rododymas vartotojui grazinami duomenys

30 pav. Papildomos informacijos rodymo sekos diagrama
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Paveikslélyje 30 pateikiama, kad vartotojas po atliktos paieskos mato sarasa rasty
operacijy. Jis pasirenka viena i§ ju, toliau jam atveriamas dialogo langas, kuris parodo

papildomos informacijos apie operacija, servisa.

Semantinés paieskos sekos diagrama.

Vartotojas Vartotojo sgsaja Duomeny jvedimo sasaja Rez. rodymo sasaj. Semantiné paieSka Duomeny valdymas UZklausy valdymas UzZklausy valdymas

i Servisy paieska i | i !

|
|
P | | | |
leSkomy parametry jvedimas Parametry formavimas paieskai Gauti servisy duomenis !
: I ! > |
W |
Servisy informacija |
Grazinti servisy duomenis }
K—m—mmmm—m - !
|
|
i
Servisy semantika |
Grazinti servisy semantika |
koo ‘ |
| |
| I
| |
o L Duomeny paruoSimas !
Grazinami duomenys paieskai ' |
kommmmmoomeees e — ! 1
} Gauti ontologijos semantika |
1 o
Grazinti ontologijos semantika semantika U
o e e ‘
! |
| ! |
1 i !
Semantine paieska ir analizé ! |
Paieskos rezultaty rodymas vartotojui Paieskos rezultaty rodymas
Lo o N | L L
|
|

31 pav. Semantinés paieskos sekos diagrama

Paminésime, kad Sioje diagramoje (31 pav.) nepilnai aprasyta ,,semantiné paieska ir
analizé® eiga. Si eiga detaliau aprasyta 4.5 skyriuje.

I§ diagramos matome, kad vartotojas visu pirma jveda paieskos parametrus: funkcijos
parametra, {¢jimy ir i§é¢jimy parametrus. Toliau Sie duomenys pateikiami semantinés paieskos
klasei. Gaunama registro bazéje esanéiy servisy informacija: operacijas, i€jimuy, i$¢jimy
skaiius, ju tipus. Tuo paciu gaunamos susietos semantinés klasés su atitinkamais minétais
paslaugos objektais.

Pagal paslaugos tipa surandamas OWL ontologijos failas ir jis importuojamas.
ParuoSiama ontologijos struktiira naudojimui paieskoje.

Galiausia vykdomas vartotojo jvesty paieskos parametry semantinis panasumo
lyginimas su i$ registro bazés gautos paslaugos semantinémis klasémis. Palyginus - randamas
panasumo koeficientas, kuris nurodo Kiek vartotojo ivesti parametrai atitinka paslaugoje
esanCia operacija(operacijas). PanaSumuy nustatinéjimas vykdomas su visais registruose

esanciais servisais. Rezultatai kaupiami ir pateikiami vartotojui.
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4.3.2. Internetiniy paslaugy paieskos procesai

Prisijungimo prie registro bazés veiklos diagrama.

—b@ykdomas prisijungimas pri R@

UzZklausos suformavimas ir iésiuntima9

Ne
6ezultatas, ar vartotojas autorizuota9

Taip

Geidiiama dirbti vartotojui su R@

32 pav. Prisijungimo prie registro bazés veiklos diagrama

32 paveikslélyje pateikta prisijungimo prie registro bazés veiklos diagrama. Vartotojas

suveda prisijungimo duomenis atitinkame programos lange, toliau vyksta prisijungimas prie

nurodytos registry bazés. Tikrinama, ar vartotojas gali prisijungti. Jei pavyksta — jam

leidziama dirbti toliau su programa, jei ne kartojamas prisijungimas.
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Apibendrintas paslaugy paieS§kos procesas.

Gaieékos parametry, 1vedima9

Parametry analizé

@aunamai registry bazéje esanciy visy servisy informacija

Gaunama semantikos ontologija

Semantiné paieSka

Gemantikos panasumo algoritma%di
Gaieékos rezultatai kaupimas - ar baigta9

Taip

Gaieékos rezultaty rodyma9

Ne

33 pav. Apibendrintas paieskos proceso vaizdas

33 paveikslélyje pavaizduotas apibendrintas paieSkos proceso vaizdas. Vartotojas
tveda paieskos parametrus. Parametrai formuojami ir paruoSiami paieskai. Toliau pagal vesta
paslaugos funkcijuy kategorija importuojama srities ontologija. Atlickama semantiné paieska.

Paieska baigia darba, patiekiami rezultatai vartotojui.
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4.3.3. Registry administravimo programos dinaminiai vaizdai

Prisijungimo prie administruojamos registro bazés sekos diagrama.

Administratorius | | Administravimo sasaja | Prisijungimo sgsaja PrisijungimasDB Uzklausy valdymas

: Jungtis prie RB  Kviesti prisijungimo langa

L AN 1

Suvesti duomenis Tikrinti autorizacijg

T
|
|
|
|
|
-

;
|
|
|
|

Aktyvuojama pargindiné programa Praneéamalj,pie prisijungimg H
___________________________________ |

34 pav. Prisijungimo prie administruojamos registro bazés

34 paveikslélyje pateikta administratoriaus prisijungimo eiga, panasi kaip vartotojo
programos prisijungimas. Reikia atlikti autorizacija programos pradzioje, kad galima bty su
ja dirbti. Administratorius suveda prisijungimo duomenis atitinkame programos lange, vyksta
prisijungimas prie nurodytos registry bazés. Tikrinama, ar administratorius gali prisijungti.

Jei pavyksta — jam leidziama dirbti toliau su visa programa.

Registro bazés sukiirimas sekos diagrama.

Administratorius | | Administravimo sgsaja Req. bazés kirim sas Registro RB karimas UZzklausy valdymas
| Jungtis prie RB i Kviesti karimo langg i

T
|
|

1
|
|
|

Suvesti duomenis

|
|
SQL uzklausos |

Registro struktdros karimas DB

LeidZiama dirbti pargindine programa Prane$ama apie, ar sékmingai sukurta

35 pav. Registro bazés sukiirimo sekos diagrama

35 paveikslélyje pavaizduotas registro bazés kiirimo seka. Registro bazés kiirimo metu
administratorius nurodo duomeny bazés serveri, prisijungimo duomenis, baz¢ kurioje kurti

registro struktiira. Programa gavusi duomenis ir sékmingai prisijungus prie duomeny bazés,
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sukuria lentelés struktiira, rySius nurodytoje bazéje. Galiausiai programa administratoriui

pranesa apie registro bazés sukiirima.

Pirminio registro sukiirimas su organizacijos aprasu sekos diagrama.

Administratorius || Administravimo sasaja Reqgistro vald. Organizacaj. apr. sasaj Aprasymas Uzklausy valdymas

| Kurti registra. | Sabloninio registro forfos pateikimas Organizacijos aprasymo pildymas |
1 AN 1 1 |
|
|
ApraSymo laikini duomenys }
S Lo ; |
Registro ID sugeneravimas |
| | |

i GraZinamas registro DI U

| |
. - — - qmm e ————— R e L L L L L

Saugoti registra Esamo registras Registro sukurimas ir piminiy duomeny saugojimas }

pranesimas apie registro sukirima ir saugojima Pr'aneéimas, ar pavyko [raéi/ti ? U

[ B L e A

| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
L | | | | |
| | | | |
| | | | |

36 pav. Pirminio registro sukiirimas su organizacijos aprasu sekos diagrama

Pirminis registro kiirimas — tai registro sukiirimas, kai registras yra tui¢ias. Siuo atveju
tuscio registro negalima sukurti, reikalinga i registra jtraukti verslo organizacija, kuriai Sis
registras ir priklausys. Pirminio registro iSsaugojimui biitina salyga, kad biity bent verslo
organizacijos aprasymas.

Administratorius uzpildo pateiktoje organizacijos apraSymo sasajoje laukelius, kaip
pavadinimas, interneto adresas, detalesnj organizacijos apraSyma, kontaktus.

Po visko administratorius gali atlikti saugojima — registro jraSyma | duomeny bazés

lenteles.
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Paslaugos jtraukimas j registra sekos diagrama.

Administratorius || Administravimo sasaja Registro vald. ‘ Servisy sasaja ‘ Apradymas ‘ WSDL_valdymas Servisy operacijos ‘ éjimai_lSéjimai UzZklausy valdymas
| ltraukti servisg, i Sabloninio registro ‘formos pateikimas i WSDL failow‘ importavimas i Operacijy analizé i i |
! | | | | !

T I |

i i !

! i ! I

! Operacijos 1 |

I < | 1

1 Operacijy jéjimy ir iSéjimy analizé 1 !

I L L

| I !

I

i i ;

Pateikiamos oﬁeracijos ir iSéjimai Operacijos 1

: SRGEEE TR | e !

I I I

| | | !

| | | !

| | | !

| | | !

| | | !

| | | !

| | | !

| | | !

| | | |

I I I |

~ \ - i

Saugoti jtraukta servisg 1 Saugoti serviso duomenys, apraSymus registry duomeny bazéje }

I I L
T T
| |
| |

Pranesimas apie sékminga serviso jtraukima | registra.

37 pav. Paslaugos itraukimo i registra sekos diagrama

Administratorius norédamas itraukti registra, atveria serviso sasajos langa. Visy pirma
jam norint ikelti servisa, reikia pateikti veikian¢ios paslaugos WSDL failo $altini. Jis
iSkviecia WSDL importavimo langa, nurodo internetini adresa. WSDL valdymo klasés i§
analizuoja importuoto WSDL struktira iSgaudama duomenis apie operacijas, ju 1&jimy ir
18¢jimy parametrus.

Gauti duomenys formuojami ir rodomi administratoriui servisy sasajoje. Joje jis gali
tekstu apraSyti paslauga, ka ji atlieka, ir esanéias operacijas ir jy parametrus.

Po visko galima saugoti servisa. Serviso duomenys iSsiun¢iami ir jraSomi 1|

atitinkamas registro strukttirinés lenteles.
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Registre esamy serviso operacijy ir parametry semantikos priskyrimo sekos diagrama.

Uzklausy valdymas

Administratorius || Administravimo sasaja Reqistro vald. Semantizavimo sas. Semantikos vald. Servisy operacijos éjimai_|Séjimai

i Semantizuoti i ! ! ' i i !
| | | | | |
Esamas registras ~ Sematizavimo sas. atidarymas } ! ! }
| I 1 | | |
Pasirenkama operacija } } }
| | 1 |
| |
|
1 !
Rodoma medZio pavidalu serviso struktira Operacija } }
K== R R B S ‘ 1 !
Parenkama semantiné klasé I I }

| |
| | !
Rodoma pasinrkta semantikos klasé operacijai } } |
S ettt e it FoA-mmmmm o ff-mmmm o m oo | | |
Priskirimas } } |
|

| |
. |
Priskirimo laikinas saugojimas } }

| |
|
pasirenkamas jéjimas, i$éjimas } }

|
|
|
|
i¢jimas, i§éjimas |
T :
Parenkama semantiné klasé ! |
|

|
Rodoma pasirinkta semantikos klasé &jimui ar iSéjimui | }
k- mmmmmmmee S P R A i e w !
|
Priskirimas }
T |
i > Priskirimo laikinas saugojimas i
| |
| |
; !
grazinti semantikas }
_ _ e ST - ) |
Saugoti serviso semantikas | Saugoti serviso semantikas registry duomeny bazéje |
| : ‘

| |
| |
Pranesimas apie sékminga serviso jtraukima i registra
e T B [t T TSP e

38 pav. Registre esamy paslaugos operacijy ir parametry semantikos priskyrimo sekos diagrama

Administratorius atvérgs semantikos sasaja, gali pradéti atlikti serviso operacijy ir

parametry susiejima su atitinkamomis semantinémis klasémis. Administratorius nurodo

objekta, parenka jo manymu tinkama semanting klas¢ ir galiausiai priskiria. Atlikgs visus

priskirimus su serveryje esanciais objektais, galima i§saugoti. Saugojant semantiniai aprasai

iraSomi { atitinkamos registro lentelés stulpelius.
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4.3.4. Registry administravimo programos veiklos diagramos

Bendra registro kiirimo, apraSymo, semantikos priskyrimo registro bazés veiklos

diagrama (39 pav.).

Gegistro sukdrimas Sablono pateikimaa

\ 14

Gegistro skyriaus organizacijos tvarkyma9 Gegisml skyriaus servisy tvarkym@ Gegistre esanciy servisy semantiko tvarkym@
Ar yra registre servisy ?
o « Gerviso WSDL importavim@
Organizacijos aprasymas

WSDL analizé

Taip

Gemantikos klasiy priskirim@
Gnalizés rezultatai: operacijos, j€jimai, i$éjimai ir lD

J e
Gperacijq, iéjimy iséjimy apraéym@

39 pav. Bendra registro kiirimo, apra§ymo ir semantikos priskyrimo registro bazés veikla

Sukiirus pirminj registro Sablona, galima lygiagreciai atlikti veiksmus su registru.
Galima 1§ pradziy aprasSyti organizacija, kam priklauso servisas ar servisai. Po to itraukti {
norimus servisus, juos apraSyti. Galiausiai po serviso itraukimo, galima atlikti jo objekty

semantiniy klasiy priskirima. Atliekamas registro formavimas ir saugojimas.
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4.4. Registro duomeny bazé

Remiantis 3.4 skyriuje specifikuotu registro duomeny modeliu realizuota duomeny

bazés schema imituojantis semantini registra. Duomenuy bazés struktiira pateikta 40

paveikslélyje.
] Servisai v
s_id INT(11)
5_verslo_id INT(11
| Registras v s:key VARCH Ari(zg) _| Operacijos v
d INT(11) s_pavadinimas YARCHAR(100Y op_id _INT(“)
v_key VARCHAR(20) } 5_aprasymas TEXT op_s Jd INT(11)
v_pavadinimas YARCHAR(SO) < wsdl TEXT op_pav YARCHAR(100)
v_url VARCHAR{100) 5_semantika YARCHAR(150) op_spr TEAT
v_aprasymas TEXT Registras_id INT(11) op_semantika YARCHAR]100) ] Isejimai
v_kontakkai_id INT(113 Operaciios_op_id INTE11) > out_id INT(11)
v_servisai_id INT(11) > op_id INT{11}
> out_pay YARCHAR(SO)
out_tipas VARCHAR(7O)
out_semantika WARCHARL 1000
:l Kontaktai v Operacijos_op_jd INT{11)
k_tel_nr YARCHAR(10) = Tegimai 3
k_adresas VARCHAR(100)
in_id INT{11)

k_email YARCHARSO)

op_id INT{11}
Reqgistras_id INT(11)

in_pav YARCHARISD)
in_tipas YARCHAR(ZO)
in_semantika YARCHAR(100)
Operacijos_op_id INT{11}

40 pav. Realizuoto registro modelio duomeny bazés struktiira

Realizuojant duomeny bazés struktiira dél paprastumo specifikuoto registro modelio

tam tikros klasés buvo apjungtos. Toliau patickiama detalesné Struktiiros sandara.

Registracijos lentelé

~_| Registras v
id IMT( 11}
v_key YARCHAR(ZD)
v_pavadinimas YARCHARIS)
v_url YARCHAR 1007
v_aprasymas TERT
w_kontakkai_jd INT{11)
v_servisai_id IMT(11)

41 pav. Registro lentelé
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Pagrindiné duomeny bazés lentelé(pav. 41) aprasanti verslo organizacijos struktiira:
pavadinimas, organizacijos aprasymas ir t.t.
e id — pirminis lentelés raktas.

e V_key — papildomas unikalus raktas vaizduojantis registro id simboliy eilute.

e Vv_pavadinimas — organizacijos sutrumpintas pavadinimas.

e v _url — organizacijos interneto svetainés adresas.

e v _aprasymas — detalesnis aprasymas apie verslo organizacija.
e v kontaktai_id — saugomos kontakty lentelés raktai.

e v _servisai_id — saugomos servisy lentelés raktai.

Kontaktai lentelé

~ | Kontaktai v
k_tel_nr WARCHAR(10)
k_adresas YARCHAR 1000
k_email VARCHAR(SO
Reqistras_id INT{11)

42 pav. Kontaktai lentelé

Kontaktai lentelé — saugomi kontaktinés informacijos jrasai(42 pav.).

e Registras_id — lentelés pirminis raktas

e Kk tel nr—telefono numeris eilutés simboliy formate
e Kk adresas — organizacijos buveinés adresas

e k email — elektroninio pasto adresas

Servisai lentelé

| Servisai ¥
s id INT{11)
s_verslo_id INT{11}
s_key WARCHAR(ZO)
=_pavadinimas YARCHAR{100)
s_aprasymas TEXT
s_wsdl TEXT
5_zemantika YARCHAR({150)
Reqistras_id INT{11}
Operacijos_op_id INT(11})

43 pav. Servisai lentelé
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Servisai lentelé - Sioje lenteléje saugomi jrasai apie organizacijos interneto paslauga.

Paslaugy apraSymai, paslaugos charakteristikos ir kiti papildomi duomenys(pav. 43).

S_id — lentelés pirminis raktas.

s_verslo_id — jraSas saugantis registro lentelés identifikacinj numeri

s_key — serviso(interneto paslaugos) unikalus simbolinis raktas
s_pavadinimas — paslaugos pavadinimas

s_wsdl — jrasas saugantis ikeltos paslaugos WSDL Saltinio internetinj adresa.
S_aprasymas — Siame jraSe saugomas detalesnis paslaugos aprasymas

s_semantika — jrase saugomas susietas serviso ontologijos OWL pavadinimas

Operacijos lentelé

~_| Operacijos v
op_id INT{11)
op_s_jd INT{11)

1 op_pav vaRCHARE 100

op_apr TEXT

op_semantika WARCHAR] 1000
>

44 pav. Operacijos lentelé

Operacijos lentelé - Sioje lenteléje saugomi jrasai apie organizacijos interneto paslauga(44

pav.).

op_id — lentelés pirminis raktas.

op_s_id — jrasas saugantis serviso lentelés identifikacini numeri

op_pav — operacijos pavadinimas

op_apr — detalesnis operacijos apraSymas

op_semantika — jrase saugomas susieto su operacijos su ontologija, klasés

pavadinimas
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Iéjimai lentelé

—| Iejimai v
in_id INT(113
op_id INT{11)
in_pav WARCHARISD)
in_tipas YARCHAR{70)
in_semantika YWARCHAR{100)
Operacijos_op_jid INT(11)

45 pav. [&jimai lentelé

[¢jimai lentelé— rasai apie i€jimy parametrus: kintamojo pavadinimas, tipus ir siejamas
semantikas(45 pav.).

e in_id — lentelés pirminis raktas.

e 0op_id —jrasas saugantis serviso lentelés identifikacinj numeri sicjantis atitinkama

operacija

e in_pav — j¢jimo pavadinimas

e in_tipas — jraSas saugantis j€¢jimo parametro tipa

e in_semantika — jraSe saugomas susieto j¢jimo parametro su ontologija, klasés

pavadinimas

ISéjimai lentelé

—| Isejimai L
out_id INTE11)
op_id INT{11}
oub_pay YARCHARISO)
out_tipas MARCHAR(TO)
oub_semantika YARCHARI100)
Operacijos_op_id INT(11)

46 pav. Is¢jimai lentelé

I$¢jimai lentelé— jrasai apie i$¢jimy parametrus, analogiska iéjimy lentelei(46 pav.)
e out_id — lentelés pirminis raktas.
e 0op_id —jrasas saugantis serviso lentelés identifikacini numerj siejantis atitinkama

operacija
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e OUt_pav — i¢jimo pavadinimas
e Out_tipas — jrasas saugantis {¢jimo parametro tipa
e out_semantika — jrase saugomas susieto i§¢jimo parametro su ontologija, klasés

pavadinimas

4.5. Semantinés paieSkos algoritmas

Siame skyriuje apragomas detaliau realizuoto semantinés paieskos algoritmas.
Ankstesniuose Sio darbo analizés ir specifikacijos dalyse buvo apibréztas algoritmas, kokie
paieskos duomenys jvedimi, koks laukiamas rezultatas.

Semantinés paieSkos algoritmas veikimo proceso atZzvilgiu iSskiriamas | dvi dalis:
bendras algoritmo ciklas ir panasumo koeficiento nustatymo ciklas i§ jvestu paieskos ir

interneto paslaugos semantiniy palyginimo.

Bendras algoritmo ciklas

Bendras algoritmo ciklo procesas pateiktas veiklos schemoje (pav. 47). Si proceso
tikslas — nustatyti panaSuma t.y. panaSumo koeficienta tarp vartotojo jvesty paieskos
semantiniy klasiy ir semantiniame registro bazéje esamy paslaugy susietomis semantinémis

klasémis.

!

@edamos semantinés paieskos semantiniy klasiy aibé9

%unkcijos panasumo koeficiento nustatym@
Gaunamas serviso semantiniy duomeny aib%—,—.IJ—l l

@Jiml{ panasumo koeficiento nustatym% Géji"“i panasumo koeficiento ”US'an@

Taip ‘

Tikrinti, ar dar yra servisy Bendras panasumo koeficiento apskaiéiavimag

Rezultatai d—---------"---"-—"-~ -~~~ -~~~ l

@

47 pav. Bendras algoritmo ciklas
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IS paveikslélio 47 matome, proceso pradzioje ivedamos semantinés paieskos
parametry klasés. Klasés atitinkamai iSskaidomos 1{ tris aibes: funkciju(operacijy), i€jimy ir
i8¢jimy. Toliau pradedamas pagrindinis ciklas, kurio metu kreipiamasi i registro baze,
gaunama pirma pasitaikiusi interneto paslauga. Gaunamos paslauga aprasancios semantinés
klasés, kurios iSskaidomos i paieSkos aibes: funkciju(operaciju), i¢jimy ir i$¢jimy. Atlickamas
atitinkamos kategorijos gauty aibiy panasumuy nustatymas. Atitinkamai nustacius panaSumy
koeficientus atlickamas bendras panaSumo koeficiento skai¢iavimas. Bendras koeficientas
nurodo, koks panaSumas tarp ivesty parametry ir serviso turimy operacijy(funkcijy),
parametry t.y. ar operacija turi reikiama funkcionaluma. Ar jvedimo ir i§vedimo parametrai
semantiSkai panasis { ieSkomuosius.

Bendras koeficientas apskai¢iuojamas jvertinus kiekvienos dalies parametry svorij. Sio
algoritmo realizacijoje mes taikome logiskai iSvestus svorius:
e Funkciju(operacijy) panasumas jtakoja — 0,4
e [¢jimy panasumas jtakoja — 0,3
e [$¢jimy panasumas jtakoja — 0,3

Bendro koeficiento skai¢iavimo formulé:

Bkoef = Fkoef =04 + Fin=0,3 4+ Fout * 0.3

Bkoef — bendras koeficientas; Fkoef — funkcijos panasumo koeficientas; Fin — jéjimuy
panaSumo koeficientas; Fout — i§¢jimy panasumo koeficientas.
Galiausiai atlikus bendro panaSumo koeficienty apskai¢iavimus Su visomis

paslaugomis registry bazé¢je formuojamas rezultaty iSvedimas.

PanaSumo koeficiento nustatymo ciklas
PanaSumo koeficiento nustatymo algoritmo ciklo procesas pateiktas veiklos
schemoje (pav. 48). Si proceso tikslas — nustatyti pana$uma t.y. panasumo koeficienta tarp

atitinkamos kategorijos aibiy: funkcijos(operacijy), i¢jimy ir i$éjimy.
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?

Gradiniai duomenys: parametry sem. aibé, serviso sem. klasiy aib9

Lyginti ieSkomos(Q) ir serviso(S) klasiy panaéuma

Tikrinti, ar ieSkoma klasé egzistuoja ontologijo@

Imti aibés parametrg

Taip
ArS =Q

Taip

Imti serviso aibés klase

Ne

Koef.: 1
Taip
Ie Goef.: A (klasiy sk.) / B (Klasiy skD

Goef,: geometrinis atstumas arba9

Ar yra dar ieSkos parametry Taip

I18saugoty koef. matricos analizé

Ne

Gstulpeliq iSrenkamos didziausios reikSmeés ir susumuojamo?% 7777777777

Gumos dalyba i§ didesnés aibés nariy skaiéia@

Ar dar yra serviso parametry

Nustatytas panasumo koef. j¢

Garametrq sem. klasiy ir serviso atitinkamy klasiy panaSumo koeD

(é L—— Gaugomos koef. reikSmés matricoje: eiluté - ieSkomas par. , stulpelis - serviso paD

48 pav. Panasumo koeficiento nustatymo ciklas

Proceso pradzioje pateikiamo lyginamos semantiniy klasiy aibés. Imamas pirmas
paieskos aibés klasés narys. Klas¢ patikrinama, ar ji priklauso atitinkamai paslaugu
ontologijai. Jei jos néra, néra tikslo atlikti tolimesnius veiksmus, tada pereinama prie kito
aibes klasés nario.

Nustaéius , jog klasés priklauso ontologijai — ji lyginama su serviso(interneto
paslaugos) semantiniy klasiy aibés nariais. IeSkomoji klasé(Q) lyginama su serviso(S) klase.

Jei S=Q, tai ieSkoma klasé semantiskai vienoda serviso klasei t.y. jos nusako ta pati
objekta. Tuomet panasumo koeficientas lygus 1.

Jei S > Q, tai laikoma, jog viena i§ serviso tévo klasés iSeinan¢iy vaiko klasiy
semantiSkai vienoda su ieSkomaja t.y. iSvestoji vaiko klase turi tokias pacias savybes, kaip ir
nurodytoji téviné klas¢. Tuomet taikomas panaSumo koeficientas kaip ir pirmoje salygoje — 1.

Jei S <Q, taiieSkoma klasé ontologijoje yra téviné serviso klasés atzvilgiu. Laikoma,
jog serviso klasé dalinai turi tas pacias savybes, kaip ir ieSkomoji. Semantisku pozitriu jos
néra vienodos. PanaSumo koeficientas apskaiiuojamas remiantis, kokiu santykiu

prarandamas semantinis panasumas. Skai¢iavimo formulé:
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5N
koef = Q_N

koef — panasumo koeficientas; SN — i§ serviso i§vedamy visy vaiko klasiy skaiius
ontologijos atvzvilgiu; QN — i§ ieSkomosios klasés iSvedamuy visy vaiko klasiy skaicius tos
pacios kaip ir serviso ontologijos atzvilgiu.

Jei netenkinamos pirmosios salygos, bet abi klasés priklauso tai paciai ontologijai,
laikoma jog klasés ontologijos atzvilgiu labai skiriasi semantiSkai, jos beveik nevienodos.
Tuomet panasumo koeficientas nustatomas pasirinktinai. Galima laikyti — 0, arba jei reikia vis
tieck nurodyti, jog klasés priklauso tai paciai sri¢iai t.y. ontologijai, bet semantiskai labai
skiriasi remiamasi geometrinio atstumo apskaiciavimu ontologijos klasiy hierarchijoje.

Apskai¢iavimo formulé:

||5Nn @N SNNQN

koef = :
oef NlSNUQN QN

koef — panasumo koeficientas; SN — i§ serviso iSvedamy visy vaiko klasiy skai¢ius
ontologijos atvzvilgiu; QN — i§ ieSkomosios klasés i§vedamy visy vaiko klasiy skaicius tos
pacios kaip ir serviso ontologijos atzvilgiu.

Atlikus koeficiento apskaiiavima iSsaugomos reik§meés matricoje. Toliau su tuo pacia
einamaja paieSkos klase skaiCiuojamas koeficientas su kita serviso klase. Po to seka
analogiskai skaiCiavimai su kita paieSkos semantine klase ir lyginama su tais paciais serviso
klasés duomenis.

Po visy klasiy rinkiniy panasumy nustatymo, gaunama matrica. Gautos matricos

pavyzdys pateikta 4 lenteléje.

4 lentelé
Koeficienty matricos pavyzdys
S1 S2 S3
Q1 1,0 0 1
Q2 0,5 1 1
Q3 0,09 0,19 0

Sioje lenteléje surasyti panasumuy koeficientai gauti lyginant paieskos(Q) ir serviso(S)
aibiy klasiy narius. I$ matricos stulpeliy reik§miy iSrenkame didZiausio koeficiento reik§me. I§
gautas didZiausiais reikSmes susumuojame ir padalijame i§ didesnés aibés skaiCiaus, §iuo
atveju i§ S aibés nariy kiekio t.y. 3 . Galiausiai gauta reikSmé yra ieskomas bendras

atitinkamos kategorijos panasumo koeficientas.
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5. TYRIMUI REALIZUOTOS PROGRAMINES PRIEMONES

Realizuotos programinés priemonés:

Semantinés paieskos registry bazéje programos realizacija.

Administraciné registry valdymo programos realizacija.

Registry administraciné programos realizuotos funkcijos:

Registro kiirimas

Verslo organizacijy kontakty jtraukimas

Interneto paslaugy itraukimas i registra

Paslaugy operacijy ir jy parametry analizé pagal WSDL faila
Semantikos priskirimas

Registro atnaujinimas

Servisy paieskos registruose programa tenkina Siuos tikslus:

Paieskos atlikimas nurodant semantinés paieskos parametrus ontologijos klasémis.

Paieska atliekama ieSkant semantiniy panasumuy su minétomis parametry grupémis.

Paieskos rezultaty pateikimas nuo panaSiausio operacijos turinfio serviso iki

maziausiai. Panasumas jvertinamas panasumo koeficientais.

5.1. Registry administravimo programa

Bendra administravimo programos sasaja pateikta paveikslélyje (49 pav.)
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gmySRD - Semantiné registru bazés administravimas

Programa Registras Servisai Pagalba

|T verslo organizacija r\{erslu organizacijos servisai r Owl 'Semantika

_lol x|

Verslo organizacijos bendras aprasymas:

Organizacijos registro raktas: raktas....

Organizacijos pavadinimas: |

Organizacijos interneto adresas: |

Organizacijos aprasymas:

Verslo organizacijos kontaktai:

Telefono nr.: |

Biistinés adresas: |

El. pastas: |

YVeiksmy registravimas:

admin: mySRD administracing programa ..

49 pav. Bendra administravimo programos sasaja

5.1.1. Naujo registro sukiirimas

Prie$ pradedant darba reikia prisijungti prie registry duomeny bazés. Sugeneruojamas

Sablonas t.y. leidziama valdyti tris skyrius:
e Verslo organizacija
¢ Verslo organizacijos servisai

e Owl/Semantika

81



B mySRD - Semantiné registry bazés administravimas o ] |

Programa Registras Servisai Pagalba

ﬂ' Yerslo organizacija r\:‘ersln organizacijos servisai r Owl ISemantika

Verslo organizacijos bendras aprasymas:

Organizacijos registro raktas: vid:uiaaitcicccgaifz

Organizacijos pavadinimas: | |

Organizacijos interneto adresas: [ |

Organizacijos apragymas:

Verslo organizacijos kontaktai:

Telefono nr.: | |

Biistinés adresas: | |

El. pastas: | |

Veiksmy registravirnas:

D

admin: mySRD administracing programa ...

Edmin: nepawyko prisijunotl SRO duomeny bazés.
Admin: nepavyko sukurti SRD duomeny hazes. =
Welrmin: prisijungta SRD duomeny bazés
admin: sugeneruojamas naujas registro -

50 pav. Verslo organizacija aprasas

Verslo organizacija

Sis skyrius pavaizduotas 50 pav. Jame apra§oma organizacijos kontaktiniai duomenys
ir bendra informacija:
¢ Organizacijos pavadinimas
e Organizacijos interneto svetainés adresas
e Organizacijos aprasymas
Kontaktiné informacija:
e Verslo organizacijai priklausancio kontaktinio asmens telefono numeris
e Organizacijos biistiné

o Kontaktinés elektroninis pastas

5.1.2. Interneto paslaugy jtraukimas j registra

Interneto paslaugos itraukimas: Servisai — [traukti naujq WSDL. Dazniausiai vienas
WSDL failas apraso viena paslauga(servisa), tai patogu tokiu biidu jtraukti ir papildomus
servisus. [traukdami WSDL aprasa turime pateikti pilnutini serviso WSDL failo vieta,
pavyzdziui(51 pav.): http://soamoa.org:9292/artistRegistry?WSDL
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http://soamoa.org:9292/artistRegistry?WSDL

x|

NurodykKite WSDL failo adresa:

|hﬂp:ﬂs|:|amna.nrg:QZQZIartistRegismf?WSDL |

‘ Atsaukti | | Atidanyti ‘

51 pav. WSDL failo importavimas

Atidarius automatiskai importuojamas WSDL failas, atlickama struktiiros analizé ir

rastos paslaugos, operacijos pateikiami vartotojui(52 pav.).

Programa Registras Servisai Pagalba

Verslo organizacija | Verslo organizacijos servisal | Owl /Semantika |

Rasti senvisal:

rtistRegistryService Senviso pavadinimas: |.ﬂ\rtistRegi5tr\,rSewice

Seniso aprasymas:

Semviso WSDL:  hitpo/soamoa.org:9292/artistRegistry ™WsDL
Serviso raktas: sidyichudkwirpmigo

Serviso operacijos:

searchartist
searchartistviaType
searchartistviaNamePart
getall

addAartist

Operacijos pavadinimas:

Operacijos aprasyimas:

52 pav. lkeltos paslaugos operacijos

5.1.3. Semantikos priskyrimas
Skyrius Owl/Semantika — leidzia atlikti priskyrimus i§ importuoto ontologijos failo,
kuris paruostas Siam modeliui. OWL faile yra apraSytos operacijy, i¢jimy ir i8¢jimy
semantinés klasés. PacCiai interneto paslaugai priskiriama bendroji ontologija. Ontologija

aprépia tam tikra srit{. Paveikslélyje 53 pateikiama ,,Owl/Semantikos* skyriaus sasaja.
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EArySRD - Semantiné registry bazés administravimas 101 x|

Programa Registras Servisai Pagalba

[ Verslo organizacija | Verslo organizacijos servisal | Owl /Semantika |

3 Registras
¢ [ ArtistRegistryService
o= ] zearchatist
¢ [ searchArtistviaType
o 3 Bjimai
D artType  anType
o= [ I1Z&jimai
o= [ searchartistviaMamePart
o CJ aetall
¢ [ &jimai
D pagesSize int
D pageMumber int

Ontologija:

|hﬂp:ﬁwww.12?.!].!].1Mesbuciai

Ontologijos funkcijos:

Funkcijos
Vieshuciai
ViesbhuciuPaieska
VieshuciuSarasas
ViesbuciuPaieskaPavadinimu
MieshucinPaipsk avieta

[T

4]

Ontologijos parametrai:

P Parametrai |~ |
o= 9 I1Z&jimai Kaimmas L
9 CJ addArtist Kaina |
o gjimai
i LvJ_ L Laikotarpis
[ 1zejimai

Laikas

1]

Elementui priskiriamas ontologijos aprasas:

YVeiksmy registravimas:

admin: mySRED administracing programa ...
Admin: prisijungta SRO duomeny bazes.
admin: sugeneruojamas naujas registro maketas

53 pav. Semantikos priskyrimo sasaja

Kairéje puséje pateikiamas registro struktiros medis su jtraukta interneto paslauga
ArtistRegistryService ir iSeinan¢iomis operacijomis. Operacijos turis Sakas vaizduojancias
i¢jimus ir i8éjimus. PavyzdZziui: operacija searchArtistViaType, jis turi jéjimo parametrus
artType ir tipas artType. Desinéje puséje matome jkelta ontologijos struktiira.

Atitinkamo serviso elemento semantinio jraso priskirimas visais atvejais panasus:

e Pasirenkamas paslaugos elementas t.y. saka.
e IS desinés pusés pasirenkama reikiama klasés ontologija
e Spaudziamas mygtukas priskirti; semantinis jrasas priskiriamas prie reikiamo

elemento
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5.2. Registry paieSkos programa

5.2.1. PaieSkos programos sasaja
Prisijungus prie registry bazés, paieskos programa automatiskai jkrauna ontologijas —
taip paruoSdama programa semantinei paieSkai. PaieSkos programos sasaja  pateikta

paveikslélyje 54.

lgnw'SRD - semantinis servisy paiegkos jrankis - |EI|5|

Pasirinkite kategorija: htp: vewew. 127.0.0.1Nesbuciai v

Pasirinkite ie$koma serviso funkcija:

Pasirinkite serviso parametrus:

ot | i
p— .

Senisas Operacija |&jimy sk. 15 &jirmuy sk, Panaiumo koeficientas

54 pav. Semantinés paieskos sasaja

PaieSkos programos sasaja sudaro dvi dalys:
e PaieSkos parametry vedimo dalis — kur pasirenkama ieSkomy servisy kategorija,
pasirenkamos arba jraSomos norimos ieSkoti paslaugos funkcijos(operacijos) ir jos
vedimy ir iSvedimy klasés..

e Rezultaty rodymo dalis — pateikiami rezultatai apie rastus servisus su ieskota funkcija

5.2.2. Semantiné paieska
Semantiné paieSka formuojama trijuy daliy:
e Kategorijos pasirinkimas
e leSkomos funkcijos pasirinkimas

e Jeskomy funkcijy i¢jimy ir i§¢jimy parametry pasirinkimas
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Pasirinkite kategorija: hitp:fiwww. 127.0.0.1\ieshuciai | - |

Pasirinkite ie$koma serviso funkcija:

Pasirinkite serviso parametrus:
= | i
a— Do

Paieska

55 pav. Parametry ivedimas

Kategorijos pasirinkimas tolygus ontologijos pasirinkimui pateiktame paveikslélyje
matome vieSbuciy ontologija. Taip nurodoma: ieskok servisy, kurie priklauso tai kategorijai.

Toliau jvedama norima funkcija ar operacija. Palengvinant norimos operacijos
ontologijos klasés ivedima pagelbsti vedlys, kuris iSkvie¢iamas deSinéje pusé€je esanciu

mygtuku [traukti. Paveikslélyje 56 patiekiamas struktiiriné ontologijos klasés pasirinkimo

sasaja.
=lo] x|
Funkcijos ||
Vieshuciai

VieshuciuPaieska
VieshuciuSarasas
ViesbuciuPaieskaPavadinimu
VieshuciuPaieskavieta

VieshuciuPaieskaMiestu
VieshuciuPaieskaldresu —
VieshuciuPaieskaSalimi

Viesbuciulnformacija

VieshucioAdresas
__ANochncink oot akdt ai

1]

[traukti UZdanyti

56 pav. Funkciju ontologiniu klasiy pasirinkimas
Ikeliami semantiniai funkciju/veiksmy ZodZziai, kurie nusako tam tikra ieSkoma

veiksma. Pasirenkamas Zodis ir spaudZiame mygtuka [traukti. Pasirinktas Zodis automatiskai

itraukiamas 1 funkcijy eilutg.
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Atlikus

pateikta paveikslélyje 57.

Pasirinkite kategorija:

itz 127.0.0.1Vieshuciai | v |

Pasirinkite ieskoma serviso funkcija:

|Viesbucqu‘aieskaF‘avadinimu

Pasirinkite serviso parametrus:

hedimo:

[vieshutis Salis

Isvedimo: | Adresas

Paieska

57 pav. Paieskos pradzia su jvestais parametrais

Semantinés paieSkos rezultatai

Rezultatai pateikiami lentelés pavidalu(58 pav.).

parametry jvedima galima pradéti atlikti paieSka. PaieSkos pradzios sasaja

Servisas Qperacija |&jirmy sk |5 &jirmuy sk, FPanasumo koeficientas
HellaSaervice sayHello 1 1 1
ArtistRegistyService searchAdistiaType 1 1 1
AristRegistrySernvice searchAtistviaklamePart 1 1 1
ArtistRegistyService getall 2 2 0,24
ArtistRegistyService searchArtist ] ] 0,76
ArtistRegistryService addArist a a 0,46

58 pav. Rasty operacijy rezultatai

5.3. Testavimas

Testavimo tikslas — patikrinti, ar magistro darbo tyrimui realizuotos programinés

priemongs veikia be klaidy, kad neitakoty eksperimento vykdymo.

Testuojama:

1. Registro sukiirimas: organizacijos apraSymas, paslaugy ikélimas ir semantikos

priskyrimas

2. Patikrinti, ar teisingai atlickamas paslaugy operacijy radimas pagal jvestus

semantinius pozymius

1 testavimas
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1. Sukuriamas fiktyvus WSDL failo apraSas.

2. ParuoSiama tuscia registry baze.

3. Sukuriamas registras ir uzpildomas verslo organizacijos aprasymas(59 pav.)

[ Verslo organizacija | Verslo organizacijos servisai | Owl /Semantika |

Rasti servisai:

WorlHotelSearch

Serviso pavadinimas: [WorlHotelSearch

Serviso aprasymas:

Serviso WSDL: http:/ftornado.ktu.lt/~kpis/WSDL/duom4. wsdl

Serviso raktas: sid:wgjpguyngtmtkpzy

Serviso operacijos:

GautiTeikiamasPaslaugas

Operacijos pavadinimas: [GautiviesbAdresa
leskotiViesbucio

Operacijos aprasymas:
GautiviesbAdresa P ! prasy

59 pav. [keliama paslauga

4. Importuojamas fiktyvus WSDL failo aprasas(60 pav.)

Nurodykite WSDL failo adresa:

Ihttp:/tornade. kiu, lt/~kpis/WSDL/duom4, wsdl

AtsSaukti

Atidaryti

60 pav. WSDL failo importavimas
5. Aprasome struktiira(61 pav.)
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Rasti servisai:
WorlHotelSearch

Serviso pavadinimas: [WorlHaotelSearch

Serviso aprasymas:

Serviso WSDL: http:/tornado.ktu.lt/~kpis/WSDL/duom4.wsdl
Serviso raktas: sid:wqjpquyngtmtkpzy

Serviso operacijos:

GautiTeikiamasPaslaugas
leskotiViesbucio
GautiViesbAdresa

Operacijos pavadinimas: |GautiViesbAdresa

Operacijos aprasymas:

61 pav. Operacijos aprasymas

6. Atliekamas semantikos priskyrimas(62 pav.)

[]Registras
¢ ] WorlHotelSearch
¢ [ GautiTeikiamasPaslaugas
¢ 1 gjimai
D‘-.f'iesbutis string
¢ [ 15&jimai
DPasIaugos string
? ] leskotiviesbucio
9 [ 1&jimai
Dviesbucio_pav string
- 15&jimai
[(y valstybe  string
[y viesbutis  string
¢ [ Gautiviesbadresa
¢ 1 gjimai
D\.f'alstybe string
[y viesbutis  string
9 [ 18&jimai
[y adresas  string
[y kontaktine_inf  string

Ontologija:

http://www.127.0.0.1/Viesbuciai

Ontologijos funkcijos:

PaieskaKataloguose

PaieskaAdresu

PaieskaMiestu

PaieskaSalimi
ViesbuciuPaslaugos

ViesbuciuPaieskaVieta

Ontologijos parametrai:

Vieta
Salis
Adresas

Miestas
Gatve
Paslaugos

E A ] [» o [ 1r L4

Elementui priskiriamas ontologijos aprasas:

62 pav. Operacijy ir jy parametry semantikos priskyrimas

7. I8saugome registra

8. Atliekame paieSka — rezultate turime matyti tris operacijas(63 pav.)
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9. Perzitrime leskotiViesbucio detalesng informacija (64 pav.)

Pasirinkite kategorija:

Pasirinkite ieSkoma serviso funkcija:

|http:ﬁwww.12?.0.0.1Nie5buciai |v‘

[viesbuciuPaieska

|

Pasirinkite serviso parametrus:

Ivedimo:

ieshus [ rauici.. |
Isvedimo: | Adresas |
Paieska
Servisas Operacija [&jimuy sk. 15&jimu sk, Panasumo koeficient..,
WorlHotelSearch leskotiviesbucio 1 1 0,73
WorlHotelSearch GautiviesbAdresa 2 2 0,7
WorlHotelSearch GautiTeikiamasPasla... 1 1 0,06
63 pav. Paieskos rezultatai
Servisas: WorlHotelSearch
Serviso raktas: sid:wqjpgquyngtmtkpzy
Serviso aprasymas: [Paslaugos aprasymas
Operacija: leskotiViesbucio
Operacijos aprasymas: iesbutio paieskos operacija pagal pavadinima
|&jimai/l5&jimai:
Pavadinimas Tipas Semantika Pavadinimas Tipas Semantika
viesbucio _pav  |string Wieshutis valstybe string Salis
viesbutis string Wiesbutis

Verslo organizacija:

Serviso iskvietimo WSDL:

Testuojmas pavadinimas

http:/tornado. ktu.lt/~kpis/WSDL/duom4. wsdl

64 pav. Operacijos detalesnés informacijos vaizdavimas

90



2 testavimas

1.

Naudojamos pirmojo testo sukurtomis salygomis t.y. registry bazéje yra 3
operacijos. Paveikslélyje 64 parodytas leskotiViesbucio operacijos detalus
apraSymas. Jame galima matyti, priskirtas semantines Kklases. Naudojantis
priede esanciu 69 paveikslélyje pavaizduota viesbuciy ontologija parinksime
testuojamus semantinés paieskos parametry klases ir stebésime operacijos
leskotiViesbucio panasumo koeficiento kitima.

Ivedami parametrai: funkcijos — ViesbuciuPaslaugos, iéjimas — Viesbutis,
is¢jimas - Data . Rezultatai pateikti paveikslélyje (65 pav.). Matome, jog
panaSumo koeficientas sumazéjo, tai jtakojo funkcijos klasiy mazas
panaSumas. Pagal ontologija ViesbuciuPaslaugos ir ViesbuciuPaieska dalinai
panasios, jos turi bendra téving klasg. Pagal realizuota semantinés paieskos
algoritma, su tokia daliné salyga ir klasés skiriasi per viena Saka - funkcijos

panaSumas sumazéja pusiau.

Servisas

Operacija |&jimu sk, I15&jimuy sk. Panasumo koeficient..,

WorlHotelSearch

GautiviesbAdresa 2 2 0,37

WorlHotelSearch

leskotiviesbucio 1 0,36

—

WorlHotelSearch

GautiTeikiamasPasla... 1 1 0,08

65 pav. Rinkinio ViesbuciuPaslaugos, Viesbutis, Data testas

3. Ivedami parametrai: funkcijos — ViesbuciuPaieska, i¢jimas — Viesbultis,
is¢jimas - Vieta, Viesbutis. Rezultatai pateikti paveikslélyje (x pav.).
Sudaromos salygos, jog stebima operacija gautu idealy panaSumo koeficienta

ty. 1
Servisas Operacija [&fimu sk, 15&jimu sk, Panasumo koeficient...
WorlHotelSearch leskotiviesbucio 1 1 1
WorlHotelSearch GautiviesbhAdresa 2 2 0,75
WorlHotelSearch GautiTeikiamasPasla... 1 1 0

66 pav. Idealaus varianto testas

Atlikti testai parodé, jog programos veikimas tinkamas eksperimento vykdymui.
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6. EKSPERIMENTINIS SEMANTINES PAIESKOS ALGORITMO TYRIMAS

6.1. Eksperimentinio tyrimo tikslas ir uzdaviniai

Eksperimenty tikslas — istirti semantinés paieskos algoritmo veikimo charakteristikas
Semantiniame registre, kuris realizuotas duomeny bazéje. Semantinés paieskos algoritmas
realizuotas remiantis Greedy metodu. Tiriamas algoritmas detaliau apraSytas 4.5.2 skyriuje.

Tyrimo uzdavinys: istirti semantinés paieskos algoritmo greitaveika: kiek laiko
uztrunka paieSka visoje registro bazéje, kai jame esanciy internetiniy paslaugy skaicius didé¢ja;

Eksperimente naudojamy duomeny apribojimai. Kadangi eksperimentai atliekam
su semantiSkais duomenis, tyrimo rezultatai gaunami daugiareikSmiai. Dél to
eksperimentuojant pradiniai duomeny sudaromi i§ vienos srities ontologijos. Atitinkamam

uzdaviniui sudaromi logiskai parinkti duomenys.

6.2. Semantinés paieSkos algoritmo greitaveikos tyrimas

IStirti semantinés paieskos algoritmo greitaveika: kiek laiko uztrunka paieska visoje
registro baz¢je, kai jame esanc¢iy internetiniy paslaugu operacijuy skaicius didé¢ja.

Keliama hipotezé, kurig norima paneigti: didéjant registro bazé¢je uzregistruoty
paslaugy skai¢iui paieskos algoritmo laikas didéja eksponentiskai. Taip gali jvykti, nes
paslaugoje gali biiti daugiau negu viena operacija, kiekviena operacija turi skirtinga skaic¢iy
1€jimy ir i8¢jimy. Taigi paieSkos parametry galimy kombinacijy skaicius gali biti didelis.

Alternatyvi hipotezé: paieskos algoritmo laikas kinta tolygiai didéjant. Sis atvejis
biity priimtinas, norint taikyti algoritma.

Nepriklausomi Kintamieji :

e Paieskos algoritmas;
e Naudojama statiné ontologijos klasés struktiira i§ priedo (69 pav.);
e Statiniai paieSkos parametry rinkiniai.
Priklausomi kintamieji:
e Paieskos laikas;
e Internetiniy paslaugy skai€ius registro baz¢je, jis didinamas { bazg itraukiant

fiktyvias paslaugas ir susiejamos su varijuojanc¢iomis ontologijos klasémis;
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Eksperimento vykdymas

Sudaromi statiniai paieSkos parametry rinkiniai naudojantis pasirinkta statine
ontologijos struktiira pateikta priede 10.1 skyriuje (69 pav.). Ontologijos sritis — viesbucéiai.

Rinkiniai pateikti lenteléje.

5 lentelé
PaieSkos parametry varianty rinkiniai
Varianto rinkinio nr. | Funkcijos parametras [éjimo parametrai I$¢jimo parametrai
1 Viesbuciai Viesbutis Kaina
2 ViesbuciuPaieska Viesbutis Adresas, Kaina
3 KambarioRegistravimas | Viesbutis, Laikas Vieta, Kaina

1 varianty rinkiniu bandome atlikti paslaugos paieska, kai ieSkome operacijos, kuri
buty i§ vieSbuciy kategorijos, operacijos i¢jimas - viesbucio pavadinimas ir operacijos
rezultatas, iSvedama kaina.

2 varianty rinkiniu ieSkome operacijy, kurie atlieka vieSbuciy paieska, pagal vieSbucio
pavadinima ir rezultatas grazinamas adresas ir/arba kaina.

3 varianty rinkiniu: kambario registravimo tipo uy operaciju, kur pateikti reikia
viesbucio pavadinima, registracijos laika, o rezultatas viesbucio vieta(adresas) ir kaina.

Kiekvienas variantas gali neZymiai jtakoti paieskos laika, jei registro bazéje esancios
susietos ontologijos klasés labiau skiriasi semantiniu panasumu.

Eksperimento vykdymas:

1. Papildoma esamoji registry bazé naujomis paslaugomis

2. Atlickami paieskos laiko skai¢iavimai su trimis variantais

3. Laiko skai¢iavimas su kiekvienu rinkiniu atliekamas 100 karty, gautos
laiko vertés susumuojamos ir iSvedamas vidutinis laikas. Tai reikalinga
del eksperimento vykdymo aplinkos, kuomet laiko reik§mes priklauso
nuo kompiuterinés sistemos apkrovimo.

4. ISsaugomi atlikti skai¢iavimai

5. Kartojami Zingsniai 2 — 4

Eksperimento rezultatai pateikiami priede 7 lenteléje.
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Eksperimento rezultaty analizé

Atlikus eksperimenta galima nustatyti, kad paieSkos laikas nuo paslaugy skaiCiaus
nedidéja eksponentiskai — pirminé hipotezé paneigiama. Gauti rezultatai labiau patvirtina
alternatyviaja hipotezg, jog semantinés paieSkos laikas tolygiai didéjant priklauso nuo
registro bazéje esanciy paslaugy skaiCiaus. Pateikiamas laiko priklausomybés nuo paslaugu

skaiCiaus varianty grafikai(67 pav.).

Paieskos laiko priklausomybé nuo paslaugy skaiciaus

60

50 ——

40

30 —§—1 varianto

== 2 varianto

20

Vid. laikas {ms)

3 varianto

10

1 2 4 6 8 10 12 14 16

Regsitro bazéje eanciy paslaugy skaicius

67 pav. Paieskos laiko priklausomybé nuo paslaugy skaiciaus

TreGio varianto grafikas didéjant paslaugy skaiciui paieSka labiau uztrunka, negu
pirmo ar antro varianto. Zymesnis skirtumas atsiranda kai paslaugy skai¢ius didesnis negu
10. Matomai tai jtakoja tre¢io varianto didesnis parametry skaicius. Paieskos vykdymo metu
algoritmas atlieka visus paieSkos parametro klasiy lyginimus su paslaugos operacijy ir
parametry klasémis. Kuo daugiau lyginimy, tuo didesnis panasumo skaic¢iavimo laikas.
Tiksliau pamatyti galima paanalizavus bendrus paslaugos operacijy i¢jimy ir i$éjimy skaicius.

Tai yra susumuoti kiekvieno atvejo paslaugy parametrus ir atvaizduoti grafiku (68 pav.).
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Paieskos laiko priklausomybé nuo paslaugy operacijy
parametry skaiciaus

60

40

30 =$=—1varianto

20 ——2 varianto

10 / 3varianto

Vid. laikas {ms)

4 13 26 17 70 92 128 159 186

Bendras parametry skaicius

68 pav. Paieskos laiko priklausomybé nuo bendro parametry skaiciaus

6.3. Eksperimento iSvados

Atlikus eksperimenta, patvirtinta hipoteze¢, kad didé¢jant paslaugy ir ju parametry
skaiCiui paslauguy paieskos laikas didéja tolygiai ir kartu paneigta nuliné hipotezé, kad
semantinés paieskos algoritmo veikimo laikas didéja eksponentiSkai, kas reiksty, kad paieSkos

algoritmas praktiniam taikymui néra tinkamas.

7. ISVADOS

1. I8analizavus semantiniy registry modelius ir architektira, buvo padaryta prielaida,
kad semantinj registra tikslinga realizuoti paprastesniu modeliu duomeny bazéje.

2. Isanalizavus semantinés paieSkos algoritmus, buvo nutarta realizuoti semanting
paieska skai¢iuojant paslaugy parametry panaSuma Greedy metodu.

3. Realizavus ir iStestavus semantini registro modeli duomeny bazéje, buvo jsitikinta,
kad jame galima saugoti semantinius paslaugy aprasus.

4. Sukurtos programinés priemonés darbui su semantiniu registru leido atlikti
eksperimentinius paslaugy paieskos algoritmy tyrimus.

5. Semantinés paieSkos algoritmo tyrimo eksperimento rezultatai parodé, kad didéjant
paslaugy ir ju parametry skaiciui paieSkos laikas didéja tolygiai ir neiSauga eksponentiskai, o
tai reiSkia, kad sukurta algoritma galima taikyti praktikoje kuriant semantinj registra realiam

naudojimui.
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. TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNELIS

e Web Service (WS) - Pasaulio tinklo paslauga, tinklo paslauga, interneto paslauga,
,,Web servisas®, servisas

e UDDI (Universal Description, Discovery, and Integration - Universali apraSymo,
radimo ir integravimo kalba

e WSDL (Web Service Definition Language) — tinklo paslaugy apibrézimo kalba
WSDL

o XML (Extensible Markup Language) - iSple¢iamoji Zyméjimo kalba

e WCF (Windows Communication Foundation) — Microsoft projektavimo paketas,
skirtas interneto servisy valdymui.

e JAVA - Bendros paskirties, auks$to lygio, objektiSkai orientuota, nuo platformos
nepriklausoma programavimo kalba sukurta Sun Microsystems firmoje.

e UML - Unifikuota modeliavimo kalba, naudojama objektiskai orientuotame
projektavime (angl. Unified Modeling Language)

e PJ - Programiné jranga

e PA - Panaudojimo atvejis

e OWL - Ziniy atvaizdavimo kalba ontologijoms kurti, patvirtinta World Wide Web
konsorciumo

e SQL - Struktirizuota uzklausy kalba (angl. Structured Query Language) -
populiariausia i§ Siuo metu naudojamy kalby, skirty apraSyti duomenis ir manipuliuoti
jais reliaciniy duomeny baziy valdymo sistemose

e API (Application Programming Interface) - Tai yra sasaja, kuria viena programa

saveikauja su kita programa
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10. PRIEDAI

10.1. Testavime ir eksperimente naudotos vieSbuciy ontologijos schema
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69 pav. Viesbuciy ontologijos schema

10.2. Eksperimento duomenys

Paieskos parametry varianty rinkiniai

- — -;_-.-_'______

Funkcijos par. Jéjimo par. ISéjimo par.

1 | viesbuciai viesbutis kaina

viesbuciu paieska viebustis adresas, kaina

kambarioRegistravimas | viesbutis, laikas Vieta kaina

:::.PaieskaAdresu.::

1:-F'aieskaSa|imi-:1

PaieskaMiestu.:::

6 lentelé
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Eksperimento rezultatai

7 lentelé

Band

sk. Var. Nr. Paslaugy sk. Op. sk. Par. sk. Vid. Laikas (ms)
1 1 1 4 2.92
4 1 2 13 6.25
7 1 4 10 26 10.19
10 1 6 20 17 16.42
13 1 8 25 70 17.84
16 1 10 33 92 22.71
19 1 12 41 128 27.21
22 1 14 51 159 31.36
25 1 16 60 186 35.28
2 2 1 4 2.59
5 2 2 13 5.53
8 2 4 10 26 7.59
11 2 6 20 17 13.69
14 2 8 25 70 16.45
17 2 10 33 92 21.09
20 2 12 41 128 27.42
23 2 14 51 159 32.66
26 2 16 60 186 38.77
3 3 1 4 2.5
6 3 2 13 4.42
9 3 4 10 26 8.75
12 3 6 20 17 15.49
15 3 8 25 70 19.71
18 3 10 33 92 25.31
21 3 12 41 128 36.01
24 3 14 51 159 41.32
27 3 16 60 186 50.54
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