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Transport Information System, Integrated with Enterprise Resource Man-
agement System ""Microsoft Dynamics AX*

SUMMARY

Recently, Enterprise Resource Planning (ERP) systems became very popular among Business en-
terprises. Many ERP distributors are often confronted with various difficulties, such as integration

of existing enterprise systems with ERP into the common business processes.

This paper describes a practical investigation of a case of AB “Kauno tiltai” that had a task to create
a transport accounting information system, integrated with ERP Microsoft Dynamics AX 4.0 and
Alga 2000 - salary accounting program. A problem has arisen: how to integrate this system with an
existing ERP. Considering this, various integration techniques where examined in detail and the

best available option — autonomic integration — was chosen.

After implementation, an experiment was conducted to confirm that the created transport informa-
tion system ensures an adequate number of errors, i.e. there are no more than 0.33 errors per day
(Part 1); it was determined that ERP changes have a little affect on transport information system

(Part 11); and that the time for transferring data between integrated systems is acceptable (Part I11).

The experience, gained during this industrial case study, could be useful for solving problems of
integrating ERP with external systems and choosing the right method for integration. We have de-
termined the guidelines for extending of ERP Dynamics AX applications: using data-based, offline
integration; making improvements in specifications of functional requirements, and raising a quality

of programming.

Key words: information systems, ERP, Dynamics AX, transport accounting, integration.



1. JVADAS

Pastaraisiais metais drastiSkai iSaugusi programinés jrangos pasiula verslo jmonéms iskele
naujus galvosdkius ir isSukius. Jos priverstos perziureti jmoneje funkcionuojancCias informacines
sistemas ir surasti badus, kaip geriau integruoti jas vieng su Kita, taip iSvengiant duomeny ir procesy

dubliavimo bei sumazinant darbo jégos poreikj.

Daugelis stambesniy ir net visai nedideliy organizacijy yra jdiegusios ar svarsto galimybe
diegti ERP (angl. Enterprise Resource Planning) sistemas. ERP pakety atsiradimas turejo iSspresti
jmoniy taikomyjy programy integravimo EAI (angl. Enterprise Application Integration) problemas,
taciau iS tiesy problemy tik padaugéjo, nes ERP negali pakeisti visy jmonei reikalingy informaciniy
sistemy [6]. Nors ERP paketas teoriSkai gali integruoti visg jmonés veikla, jis neapima visy taiko-

myjy programy ir tiekimo grandinés integravimo poreikiy [1, 5].

Daugelis ERP diegimy yra nesékmingi, dél to nemazai tyrimy skiriama issiaiskinti Siy nesek-
miy priezastis. Kritiniais ERP sistemy sekmés faktoriais daznai laikomi sekmingo projekty valdymo
faktoriai, pavyzdZiui, ERP diegimo tiksly aiSkumas, vartotojy pasirengimas ir mokymas, projekto
komandos kompetencija, teigiamas poziuris j pokycCius, ERP tiekéjo parama ir iSoriniy konsultanty
dalyvavimas [8]. TaCiau, kaip teigia Kerimoglu [7], ]| ERP taikymg negalima ziareti tik kaip ] te-
chnologinj sprendima. Norint optimizuoti ERP potencialg, reikia minimizuoti spragas tarp techno-

logijy, Zmoniy ir jmonés veiklos procesy.

Jmoniy integravimo poreikiai yra labai dideli. Siuolaikinés jmonés siekia sujungti savo ERP,
SCM (angl. Supply Chain Management), CRM (angl. Customer Relationship Management) ir kitas
sistemas j vieng visuma ir tureti nenutrdkstancius, nuoseklius veiklos procesus, kurie sujungty ne tik
jmoneés vidines sistemas, bet ir leisty bendrauti tiekéjy, pirkeéjy, partneriy programy sistemoms.
Skirtingy organizacijy informaciniy sistemy integravimo problemas leidzia isspresti tinklo paslaugy
architektra SOA (angl. Service Oriented Architecture), taCiau jmoniy vidinéms sistemoms integ-

ruoti tinklo paslaugy architektdra ne visada yra geriausias sprendimas [9].

Siame darbe atliktas realaus atvejo tyrimas, kai AB ,,Kauno tiltai* reikejo sukurti transporto
informacine sistemg (TIS), suderintg su jmoneje naudojamu Microsoft Dynamics AX 4.0 paketu ir
Alga 2000 programa. Buvo svarstomi Sie sprendimo badai: naujos transporto IS karimas, rinkoje
esanCiy alternatyviy sistemy pirkimas ar esamos liktines sistemos tobulinimas. Atlikus rinkoje
esanciy sistemy palyginamajg analize, pastebeta, kad né viena i$ jy netenkina pagrindiniy uzsakovo
keliamy reikalavimy: neatitinka jmonéje veikianCiy procesy ir néera integruojamos su liktinemis

programomis, todél pasirinktas sprendimas — kurti atskirg Transporto modulj, kuris buty integruotas



su ERP sistema, naudojant bendrg jmonés dimensijy koduocCiy sistemg. Kadangi buvo priimtas
sprendimas kurti naujg transporto IS, iSkilo problema, kaip integruoti Sig sistemg su jmoneje jdiegta
ERP.

Sio darbo tikslas yra sujungti jmonéje veikianCias sistemas j bendrus veiklos procesus, suku-
riant Transporto informacine sistema (TIS), kuri atitikty veiklos poreikius, papildyty esamg ERP
sistema, veikty efektyviai ir patikimai ir baty kuo maziau priklausoma nuo ERP sistemos pokyCiy.

. Siam tikslui pasiekti turi bati jgyvendinti Sie uzdaviniai:
1. Atlikti jmonés veiklos ir ERP integravimo sprendimy analize;
2. Sudaryti ERP ir TIS sistemy integravimo modelj;

3. Remiantis sudarytu modeliu, suprojektuoti transporto informacine sistema (TIS), kuri ati-
tikty jmonés veiklos poreikius ir buty suderinta su jmonéje naudojamomis ERP ir Alga

2000 programomis;
4. Realizuoti, iStestuoti ir jdiegti ERP sistemos praplétimg — Transporto IS;
5. Atlikti eksperimentg ir jvertinti realizuotg ERP sistemos prapletima;
6. Apibendrinti tyrimo rezultatus, pateikti rekomendacijas panasiy problemy sprendimui.

Kokybés kriterijai. Siame darbe keliami kokybés kriterijai yra sukurtos transporto IS patiki-
mumas, kuris matuojamas klaidy skaiCiumi per tam tikrg laika; efektyvumas, kuris matuojamas sis-

temy sgveiky trukme, bei kuo mazesné transporto IS priklausomybe nuo ERP pokycCiy.

Tikslas bus pasiektas, jeigu realizuota Transporto informacine sistema (TIS) pasizymés Sio-
mis savybémis: atitiks naujausius valstybinius reikalavimus transporto priemoniy ir kuro apskaitai;
bus suderinama su Dynamics AX, Alga 2000 programomis; turés galimybe taikyti skirtingas uZsie-
nio kalbas; bus vartotojo programuojama (t. y. pleCiama); turés realizuotg dispecerizavimo funkcija;
ERP pokyCiy poveikis Transporto informacinei sistemai bus minimalus.

Tyrimo metodika. Siame darbe buvo taikoma literataros ir lyginamoji analizé, sprendimui
kurti — objektinis projektavimas UML kalba ir unifikuotas karimo procesas; sprendimui jvertinti

buvo atliekamas eksperimentinis tyrimas realioje aplinkoje (angl. Industrial Case Study).

Norint jau minétam ,,Kauno tilty“ taikomyjy programy integravimo uzdaviniui pasirinkti tin-
kamiausig sprendimg, buvo iSnagrinéti jvairls integravimo metodai, kurie klasifikuojami jvairiy
autoriy. Linthicum apibrézé jmoneés taikomyjy programy integravima kaip neribotg bet kokiy taiko-

muyjy programy ir duomeny Saltiniy naudojimg jmoneés duomeny apdorojimo ir veiklos procesuose



[10]. Jis suskirsté jmoniy integravimo metodus j duomeny, taikomyjy programy ir veiklos procesy
integravima. Huiping Cheng nagringja B2B (angl. Business-to-business), B2C (angl. Business-to-
consumer) integravimo metodus. B2B integravimas apibrezia duomeny pasikeitima tarp verslo jmo-
niy per viedus ar privacius, apsaugotus ar neapsaugotus tinklus [9]. Jo tikslas yra uZztikrinti informa-
cijos koordinavimag tarp verslo jmoniy ir jy informaciniy sistemy. B2C integracija suteikia galimybe
iISoriniams vartotojams (klientams, tiekejams) prisijungti prie verslo sistemy tam, kad jie galety
pirkti ar parduoti prekes bei paslaugas [9]. Pagrindinis démesys skiriamas verslo procesy lankstu-
mui uztikrinti, kad jmoné galéty laisvai valdyti, keisti verslo sistemos ir kliento sgsajg bei jos para-

metrus.

Architektariniu pozidriu integravimas skirstomas j papildomy moduliy (jskiepiy) ir autono-
minj integravima [1, 5]. Jskiepio (angl. Add-on) integravimas — tipiSkas realaus laiko valdymo in-
tegravimas, kuriame kiekviena integruojamo modulio funkcija reikiamu momentu gali bati suzadi-

nama ERP aplinkoje. Galimas ir atvirkstinis variantas.

Esant autonominiam (angl. Off-line) integravimui, visi veiksmai ir valdymas perduodamas
integruotam moduliui, o abiejy sistemy duomenys sinchronizuojami pasirinktu momentu. Siuo atve-
ju abi sistemos veikia autonomiskai. Jos keiCiasi duomenimis skaitymo (angl. read-only) teisemis,

nei vienai i$ jy kitos sistemos procesy ir funkcijy aibés néera prieinamos.

ISnagrinéjus jvairius integravimo metodus, buvo pasirinktas duomeny integravimu paremtas
autonominis integravimo sprendimas, kuris Siuo atveju geriausiai pasiteisino sudetingumo, laiko
parametry, kainos ir Kitais poZzilriais, o svarbiausia — jis buvo gerai suderintas su jmonés veiklos
procesais ir nesukeélé neigiamos darbuotojy reakcijos. Be to, autonominio integravimo badas leidZia
integruojamoms sistemoms veikti nepriklausomai, o tai palengvina IS modifikavimg, migravimg j

naujg versijg ar net IS pakeitima kita adekvacia sistema.

Projektavimo etape sistema buvo suskaidyta j 4 atskirus posistemius-komponentus: pagrin-
dinj (apimantj ataskaity ir duomeny paslaugy posistemius), transporto priemoniy, kelionés lapy,
kuro isdavimo. Sis paskirstymas leidZia uztikrinti nenutriikstama visos sistemos darba, nes nevei-

kiant vienam posistemiui, Kiti posistemiai gali nepriklausomai funkcionuoti.

Realizavimo etape, remiantis projektavimo etapo modeliais bei specifikacijomis, sukurti
Transporto IS veikiantys transporto priemoniy, kelionés lapy, kuro iSdavimo ir pagrindinis posiste-
miai. Sistemy integravimo realizacija buvo suskirstyta j dvi dalis: Dynamics AX ir Transporto IS bei
Alga 2000 ir Transporto IS integracija.



Realizavus TIS buvo sudarytas testavimo modelis, kuris padejo aptikti ir pasalinti dazniausiai
pasitaikancias problemas. Testavimas buvo suskirstytas j tris etapus: bendryjy funkcijy, posistemiy
ir integravimo testavima. Atlikta testavimo rezultaty analizé parode, kad didziausia klaidy rizika yra

kelionés lapy posistemyje.

Eksperimentas leido patvirtinti, kad sukurtoji Transporto IS ir pasirinktas integravimo meto-
das uztikrina tinkamg klaidy skaiciy, t.y. nera didesnis negu 0,33 klaidos per dieng (I dalis); ERP
pasikeitimy poveikis Transporto IS veikimui yra nedidelis (Il dalis); jsitikinta, kad informacijos

perdavimo laikas integruoty sistemy sgveikos metu yra priimtinas (I11 dalis).

TIS klaidy stebejimo, testavimo ir jy Salinimo procesy rezultatai parodé, kad pleCiant esama
sistemg funkciniy reikalavimy specifikavima reikia keisti, detaliai aprasant ne tik vartotojo sgsajos,
bet ir funkcijy bei duomeny modeliy pakeitimus esamos sistemos sgvokomis. Taip iki minimumo
sumazinama rizika, kad projektuotojas netinkamai suvoks esama dalykine sritj ir problema, kurig
pateike uzsakovas. Iki Siol naudotg funkciniy reikalavimy Sablong rekomenduojama pakeisti j pasiu-
Iyta, kuriame detaliai apraSomas siekiamas sprendimas. Tikimasi, kad toks funkciniy reikalavimy
apraSymo budas leis uzsakovui geriau suprasti atliekamus pakeitimus, jy mastg bendru jmonés sis-

temy lygiu, pinigy bei laiko sgnaudas.

ISnagrineti integravimo metodai, pasirinktas autonominio integravimo sprendimas ir Sio
sprendimo realizavimo metu jgyta patirtis gali bati naudinga sprendziant ERP integravimo su iSori-
nemis sistemomis metu iSkylanCias problemas ir pasirenkant geriausig integravimo bidg. Atliktas
pramonines ERP papildymo realizacijos tyrimas leido nustatyti pagrindines ERP Dynamics AX plét-
ros gaires: taikyti duomenimis grindZiama, autonominj integravima; pagerinti funkciniy reikalavimy
specifikavimo ir programavimo kokybe; taikyti pasitlytas ERP galimy pasikeitimy sukelty trikdziy

prevencijos priemones.

Darbo aprobavimas. Darbo rezultatai buvo pristatyti 2010 mety tarpuniversitetinéje magist-
ranty ir doktoranty konferencijoje ,,ERP ir kity jmonéje veikianCiy informaciniy sistemy integravi-
mas“. Straipsnis tyrimo tematika bus iSspausdintas konferencijos leidinyje ir pateikiamas Sio darbo

prieduose.



2. TRANSPORTO IS IR ERP SISTEMOS INTEGRAVIMO SPRENDIMUY ANALIZE
2.1. Tyrimo sritis ir sprendziama problema

Siame darbe siekiama i3analizuoti ERP sistemy i3plétimo procesg ir jo taikymus konkretiems
atvejams, atlikti AB ,,Kauno Tiltai* jmonei reikalingos Transporto informacinés sistemos (TIS) rei-
kalavimy analize, kuri padéety priimti sprendima: kurti naujg iSorine Transporto IS ar pasirinkti in-
tegruotg ERP sistemos Transporto modulj. Jeigu bus nuspresta kurti, tai atlikti galimy metodiky

analize.

Sio tyrimo sritis - ERP sistemy i$plétimo principai ir metodai. Tyrimo objektas - ERP sistemy
iSplétimo procesas ir jo taikymas konkreCiam atvejui — AB ,,Kauno Tiltai* kompanijoje naudojamos
ERP sistemos - Microsoft Dynamics AX 4.0 iSplétimui Transporto IS. Analizés dalyje tiriama pro-
blema: AB ,,Kauno Tiltai“ jmonei reikalinga Transporto informacine sistema (TIS), kuri baty sude-
rinta su kompanijoje naudojamu ERP paketu - Microsoft Dynamics AX 4.0. Kuo remtis priimant
sprendima: kurti naujg iSorine Transporto IS ar pasirinkti ERP sistemos Transporto modulj? Jei bus

nuspresta kurti, tai kokig metodika taikyti?

Remiantis literatdros ir esamy sprendimy analize, apibrezti ERP iSpletimo metodo pasirinki-
mo kriterijus. Naudojant apibreztus kokybes kriterijus pasirinkti ERP integravimo su kitomis siste-

momis metodg ir apibréZti galimas sprendimo rizikas.

2.2. AB "Kauno tiltai'" transporto valdymo ir apskaitos procesy analizé

Siame skyriuje analizuojamas AB "Kauno tiltai" organizacijoje taikomas transporto valdy-
mo ir apskaitos procesas. Atlikus jmonéje iki Siol naudotos liktines transporto programos analize
sudaroma konceptuali siekiamo transporto modulio panaudojimo atvejy diagrama, kuri apraso pa-

grindines sistemos funkcijas.

Liktinio ir siekiamo transporto valdymo ir apskaitos proceso analize pateikta konteksto diag-
ramomis (2.1 ir 2.2 pav.). Siose diagramose pavaizduoti j analizuojama procesa uztikrinancia trans-

porto programa jeinantys ir iSeinantys duomeny srautai, apskaitos procese dalyvaujantys aktoriai.
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2.2 pav. Siekiamo transporto valdymo ir apskaitos proceso konteksto diagrama

Remiantis 2.1 pav. matyti, kad liktiniame procese nekompiuterizuotos Dynamics AX ir Alga
2000 programy sgsajos. Naujos transporto IS kdrimo butinybe atsirado tada, kai buvo jdiegtos mi-
nétos programos. TIS tikslai — kompiuterizuoti kuro ir transporto priemoniy apskaitg, iSvengiant
procesy ir jvedamy duomeny dubliavimo. Sie tikslai pasiekiami integruojant jmonéje veikiancias

taikomasias programas.
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2.3 ir 2.4 pav. pateiktos tiriamos srities veiklos procesy diagramos paaiskinancios pagrindi-

nius skirtumus tarp nagrinéjamos srities, naudojant liktine Transporto programg ir naujg Transporto

IS. Pagrindinis skirtumas - kompiuterizuotas dispeCerés darbas jvedant naujas transporto priemones,

ju ikainius, padalinius ir objektus j Transporto IS, supaprastintas faktinio kuro sunaudojimo regist-

«husiness actors % «husiness workers @ «husiress workers «husiness workers @ «husiness actors %
Dispeieris Vair jasMechani ius Kurc igdavéjas Degaliné Buhalteris

Stias kuro igdavimo Ziniarastis

—

I&duoti tuséius kuro
isdavimo Ziniaraséius |

Isduoti tugéius

| UZpildyti kelionés lapus

tugdias kelionés lapas

kelionés lapus ]

uZpildytas kelionés lapas

Registruo!_i faktinius

uZpildytas kuro icavimo Ziniaragtis

ik

kuro

ménesiné pirkto kuro ataskait:

N

Uzpildyti kuro
| igdavimo Ziniarasti |

Parengti ménesine
| pirkto kuro ataskaita |

Twarkyti personalo
tabeliy duomenis liktinéje

L
|

transporto programoje

Twarkyti transporto pri L
liktinéje transporto programoje r

' ]

Twarkyti transporto

L

transporto programoje |

Twarkyti personalo
tabeliy duomenis
Alga 2000 programoje

| Twarkyti ilgalaikj turta

: ‘

2

Dynamics AX

Apskaitiuoti transporto
priemoniy jkainius
MS Excel

Twarkyti padalinius
| Dynamics AX |

Tvarkyti ohiektus_
| Dynamics AX |

Twarkyti padalinius liktinéje |
transporto programoje _|"“

priemoniy jkainius liktinéje

Tvarkyli objektus liktinéje |
transporto programoje

I

:

2.3 pav. Liktinés transporto programos veiklos procesy diagrama

shusiness actors «husiress workers @ «husiness workers @ «husness workers @ «husiness actors . «husiness actors
Dispeteris Vair jasMechani ius Kuro igdavéjas Degaling Duomeny administratorius Buhalteris
|33|Juuli lugiu';ius kuro | tugtlas kuro IEdavimo Zinlaratls | i Uipildylj huto |
isdavimo finiarastius | P isdavimo ziniarastj |

15duoti tuséius

|tustias kelionés lapas Uz

fane | pildyti kelionés lapus )
Reqistruoti | B
kuro H
duomenis ] | B

| =

_*

Pateikti ménesine
| pIrkto kuro

| Twarkyti transporto
| priemones
Transporto IS

H

.

Twarkyti transporta
priemones Dynamics AX |

|

]

priemoniy kainius
Transporto I5 |
fl

3
)

Twarkyti transporta ‘

2.4 pav. Naujos Transporto IS veiklos procesy diagrama

Apskaitiuoti
transparto
priemoniy jkainius
MS Excel

Konceptuali Transporto IS panaudojimy atvejy diagrama (2.5 pav.) naudojama analizuojant

svarbesnes ir smulkesnes veiklos sferas, procesus bei veiklos sgveikas tiek analizuojamos sistemos

viduje, tiek ir iSoreje.



_ Transporto IS

H e - _'_‘_'—-—._._‘_},..--'"--' R R .
Dispeteris ——__ s Isduu}; Iljtﬁ:unes

-
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/
' Ziniaraséius

—
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"'\-\.\_\_\__\_
— ~

g
- — =301 Server Databases

. ~~ Generuoti ataskaitas Dynamics AX DB
> Buhatteris ~—— A |-

T ] /
./" Tuarll:ytl transpurtu __%7' Tuarlrytl transporto
priemoniy jkainius priemones

E_It;purtuuti Kuro sunaudujima_ -
duomenis i TIS | MS Excel faila

~ Eksportuoti darbuctojy
tabeliy duomenis

- _ is TIS | M5 Excel faila
/”F_/—F_/—:——“—;ﬁg
I]ufJ}menTI — e B e
administratorius —_| —_—___T?" Eksportuoti kuro pajamuy
ziniaragcio duomenis

LY
%K is TIS | M5 Excel faila

B Importuoti kure sunaudojimo T
duomenis i MS Excel failo j

hynamics AX i %

1L — =Sistemas
T—— Dymamics AX

_— Importucti darhuutc;j[l_""'w..‘\\

i tabeliy duomenis is o
MS Excel failo j Alga 2000 «Sistemaz
Alga 2000

2.5 pav. Konceptuali analizuojamo Transporto modulio panaudojimo atvejy diagrama

ERP sistemos yra sudarytos iS daugybes atskiry moduliy, kurie apima ir valdo tik tam tikrg
specializuotg sritj. 2.6 pav. pateikiama AB ,,Kauno Tiltai“ jmonés naudojamy Dynamics AX modu-
liy struktariné schema. Dynamics AX integruojant su Transporto IS svarbu gerai suprasti ERP sis-
temos struktdra, nes planuojama Transporto IS tures duomeny uzklausy pavidalu bendrauti su dau-
geliu i$ iSvardinty Dynamics AX moduliy [3].
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AB ,,KAUNO TILTAI* DYNAMICS AX
o )

DIDZ10J1 KNYGA RINKOS INFORMACINE
SISTEMA
PANKAS VALDYMIAS
Gggl,\—/:g(s)s GAMYBA
MOSIBIIT\;II'(I)NSOS PROJEKTAS
b J

2.6 pav. AB ,,Kauno Tiltai“ jmonéje naudojamos ERP sistemos struktlra

Kiekvienas Dynamics AX modulis turi savo branduolj [2], t.y. pagrindines DB lenteles, kurio-

se saugomi modulyje naudojami duomenys. Si Dynamics AX moduliy savybé bus panaudota kuriant

ERP sistemos iSplétimo modelj.

Jmoniy finansinei analizei ERP sistemoje yra naudojamos 2 pagrindinés DK dimensijos: pa-

dalinys ir i3laidy centras. Jy naudojimo paskirtis pateikta 2.1 lenteléje. Siy struktdriniy vienety kody

ir pavadinimy sarasas yra naudojamas Transporto IS, kaip privalomas vartotojo pasirinkimas jvai-

riose programos formose: pasirinkimo (drop-down) laukuose, jvedimo formose. Tai atliekama no-

rint uztikrinti vienalyte kodavimo sistema visose jmonés iSorinése programose.

2.1. lentelé. DK dimensijy paskirtis

DAL o Paskirtis
pavadinimas
Padalinys 1. DK pajamy / sanaudy operacijy identifikavimui pagal padalinj;
2. DK pajamy / sgnaudy biudzeto sudarymui pagal padalinj;
3. llgalaikiam turtui ir jo operacijoms detalizuoti pagal padalinius.
ISlaidy cent- | 1. DK pajamy / sgnaudy operacijy identifikavimui pagal projektg — objekta;
ras 2. DK pajamy / sgnaudy biudzeto sudarymui pagal projektg-objekta;
3. DK gamybos sanaudy operacijy identifikavimui pagal gamybos barus.

Zemiau pateiktos AB ,,Kauno Tiltai* Dynamics AX 4.0 sistemoje naudojamos dimensijy ko-

davimo taisykles (2.2 ir 2.4 lenteles) bei jy pavyzdines reikSmes (2.3 ir 2.5 lentelés), naudojamos

analizuojamoje verslo jmonéje.
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2.2. lentelé. Padaliniy kody suteikimo taisyklés Dynamics AX
ﬁenklo " | panaudojimas ir reikéme

es Nr.

1-2 Padalinio kasty tipas (21 — statybvietes kastai,

20 — administraciniai kastai)

3-7 Raidinis prasminis padalinio kodavimas

2.3. lentelé. Padaliniy kody reikSmiy sarasas Dynamics AX

Kodas Aprasymas
21GTRA Gelezinkeliy tiesimo ir remonto aikstele
21JDRA Juody dangy remonto aikstelé
21KKTA Keédainiy keliy tiesimo aikstele
21KRA1 Keliy remonto aikstelé 1
21KRA2 Keliy remonto aikstelé 2
21KTA1 | Keliy tiesimo aikstelé
21KTA2 Il Keliy tiesimo aikstelé
21KTA3 Il Keliy tiesimo aikstelé
21KTA4 IV Keliy tiesimo aikstelée
21TKTA Taurages keliy tiesimo aikstele
21TSA1l Tilty statybos aikstelé 1
21TSA2 Tilty statybos aikstelé 2
21GTRA Gelezinkeliy tiesimo ir remonto aikstele
21JDRA Juody dangy remonto aikstelé
21KKTA Keédainiy keliy tiesimo aikstele
21KRA1 Keliy remonto aikstelé 1

2.4. lentele. ISlaidy centry kody suteikimo taisyklés Dynamics AX
ﬁenklo " | panaudojimas ir reikéme
es Nr.
1-2 Objekto kasty tipas (21 — statybvietes kastai, 20
— administraciniai kastai)

3 Raidinis simbolis P
4-6 Projekto kodas
5 -
8-9 Objekto kodas

2.5. lentelé. ISlaidy centry kody reikSmiy sgraSas Dynamics AX
Kodas ApraSymas
21P111 P111 - Transeuropinio tinklo kelio E67 (Via Baltica) plétra.
21P111-01 Kelias A5 Kaunas-Marijampolé-Suvalkai. 5,56 km Marvelés sankryza.
21P111-02 Kelias A5 Kaunas-Marijampolé-Suvalkai. 16,38-17,34 km deSiné dalis.
21P111-03 P111-03, A5 Kaunas-Marijampolé-Suvalkai. 16,38-21,85 km kaire dalis.
21P112 P112 - Transeuropinio tinklo kelio E262 (Kaunas-Zarasai-Daugpilis) plétra.
21P112-01 Kelio E262 (A6) Kaunas—Zarasai—Daugpilis ruozo 5,97-12,25 km deSine dalis.
21P112-02 Kelio E262 (A6) Kaunas—Zarasai—Daugpilis ruozo 35,95-36,85 km kairée dalis.
21P112-03 Kelio E262 Kaunas-Zarasai-Daugpilis ruozo 36,85-47,88 km platinimo darbai.




Sistemos vartotojai ir jy poreikiai yra labai svarbs kuriamai sistemai, kadangi daznai jie buna
nesékmingo diegimo priezastimi. Todel 2.6 lenteléje suraSyti visi vartotojy sprendziami uzdaviniai

bei jie sugrupuoti prioriteto tvarka.

2.6. lentelé. Vartotojy sprendziami uzdaviniai

Prioritetas | Vartotojas SprendZiami uzdaviniai

1 Dispeceris tusCiy kelionés lapy ir kuro isdavimo Ziniaras€iy iSdavimas;
faktinio kuro sunaudojimo registravimas;

transporto priemoniy tvarkymas;

transporto priemoniy jkainiy tvarkymas.

2 Buhalteris transporto priemoniy tvarkymas;
transporto priemoniy jkainiy tvarkymas;
jvesty duomeny perZzidra;

ataskaity generavimas.

3 Aikstelés vadovas jvesty duomeny perZzidra;
ataskaity generavimas.
3 Duomeny administra- | eksportuoti kuro sunaudojimo duomenis;
torius eksportuoti darbuotojy tabeliy duomenis;

eksportuoti kuro pajamy Ziniaras€io duomenis.

2.7 lenteleje suraSyti vartotojy norai, kuriuos naujoji transporto IS turi tenkinti, kitu atveju pa-

didéja nesekmingo pramoninio sistemos diegimo rizika.

2.7. lentelé. Vartotojy tikslai ir problemos

Vartotojas Vartotojo tikslai ir problemos

Dispeceris Sistema turi pagreitinti atliekama darba;

Sumazinti padaromy klaidy skaiciy;

Sistema turi sujungti kelias iki Siol naudotas iSorines programas |
vieng bendra.

Buhalteris Sistema turi atitikti valstybes naujai patvirtintus transporto priemoniy
ir kuro suvartojimo apskaitos reikalavimus;

Paprastesné ir lankstesne transporto priemoniy ir kuro apskaita;
Naujy ataskaity poreikis.

Aiksteliy vadovas Duomeny perzilra ir analizeé jvairiais pjaviais;
Grieztesne kuro kontrole.

Duomeny administratorius | Paprastesnis duomeny eksportas;
Galimybé kontroliuoti eksportuojamy duomeny formata.

2.3. ERP integravimo su kitomis sistemomis sprendimy analizé
Pastaraisiais metais daugelis stambesniy ir net visai nedideliy organizacijy yra jdiegusios ar
svarsto galimybe diegti ERP sistemas. ERP pakety atsiradimas turéjo iSspresti jmoniy taikomyjy
programy integravimo EAI (angl. Enterprise Application Integration) problemas, taCiau IS tiesy

problemy tik padaugéjo, nes ERP negali pakeisti visy jmonei reikalingy informaciniy sistemy [6].
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Nors ERP paketas teoriskai gali integruoti visg jmones veiklg, jis neapima visy taikomyjy programy
ir tiekimo grandinés integravimo poreikiy [1, 5].

Daugelis ERP diegimy yra nesékmingi, dél to nemazai tyrimy skiriama issiaiskinti Siy nesek-
miy priezastis. Kritiniais ERP sistemy sekmés faktoriais daznai laikomi sékmingo projekty valdymo
faktoriai, pavyzdziui, ERP diegimo tiksly aiSkumas, vartotojy pasirengimas ir mokymas, projekto
komandos kompetencija, teigiamas poziuris j pokycCius, ERP tiekéjo parama ir iSoriniy konsultanty
dalyvavimas [8]. TacCiau, kaip teigia Kerimoglu [7], ] ERP taikymg negalima ziareti tik kaip j te-
chnologinj sprendima. Norint optimizuoti ERP potencialg, reikia minimizuoti spragas tarp techno-

logijy, Zmoniy ir jmonés veiklos procesy.

Jmoniy integravimo poreikiai yra labai dideli. Siuolaikinés jmonés siekia sujungti savo ERP,
SCM (angl. Supply Chain Management), CRM (angl. Customer Relationship Management) ir kitas
sistemas j vieng visuma ir tureti nenutrdkstancius, nuoseklius veiklos procesus, kurie sujungty ne tik
jmones vidines sistemas, bet ir leisty bendrauti tiekéjy, pirkejy, partneriy programy sistemoms.
Skirtingy organizacijy informaciniy sistemy integravimo problemas leidzia isspresti tinklo paslaugy
architektira SOA (angl. Service Oriented Architecture), taCiau jmoniy vidinéms sistemoms integ-

ruoti tinklo paslaugy architektdra ne visada yra geriausias sprendimas [9].

Norint jau minétam ,,Kauno tilty“ taikomyjy programy integravimo uzdaviniui pasirinkti tin-
kamiausig sprendimg, buvo iSnagrinéti jvairls integravimo metodai, kurie klasifikuojami jvairiy
autoriy. Linthicum apibreze jmones taikomyjy programy integravima kaip neribotg bet kokiy taiko-
muyjy programy ir duomeny $altiniy naudojima jmonés duomeny apdorojimo ir veiklos procesuose
[10]. Jis suskirsté jmoniy integravimo metodus j duomeny, taikomyjy programy ir veiklos procesy
integravima. Huiping Cheng nagrinéja B2B (angl. Business-to-business), B2C (angl. Business-to-
consumer) integravimo metodus. B2B integravimas apibrezia duomeny pasikeitima tarp verslo jmo-
niy per viedus ar privacius, apsaugotus ar neapsaugotus tinklus [9]. Jo tikslas yra uZztikrinti informa-
cijos koordinavima tarp verslo jmoniy ir jy informaciniy sistemy. B2C integracija suteikia galimybe
iISoriniams vartotojams (klientams, tiekéjams) prisijungti prie verslo sistemy tam, kad jie galéty
pirkti ar parduoti prekes bei paslaugas [9]. Pagrindinis démesys skiriamas verslo procesy lankstu-
mui uztikrinti, kad jmoné galéty laisvai valdyti, keisti verslo sistemos ir kliento sgsajg bei jos para-

metrus.

Architektlriniu pozilriu integravimas skirstomas j papildomy moduliy (jskiepiy) ir autono-
minj integravimg [1, 5]. Jskiepio (angl. Add-on) integravimas — tipiSkas realaus laiko valdymo in-

tegravimas, kuriame kiekviena integruojamo modulio funkcija reikiamu momentu gali bati suzadi-

17



nama ERP aplinkoje. Galimas ir atvirkstinis variantas (2.7 pav.). Pagrindinés Sio integravimo meto-

do savybes:

* abi integruojamos sistemos priklauso viena nuo Kitos;

* abi sistemos dalinasi bendrais metodais ir faktiSkai tampa viena kompleksine informacine
sistema;

 veiklos procesai glaudZiai susieti, greitesnis veikimas, taCiau didesni modifikavimo, testa-

vimo poreikiai, didesne rizika ir islaidos.

: Vartotojas 2 | | : I2oriné sistema | | : ERP | | : ISorinés sistemos DB | | : ERP DB
[ [ [ [ [
| 1: paleisti() FL o . | |

2 skartytl_quumenls(j

- 3: |Borines sistemos duomenys !
____________ I

. 4. skaityti_duomenis() .

f - f
B OK e _ _ _ _ _ _ I S_ER_F‘ SEtem_us EJDIEEHH;S' _______ bI::I
7. uzklausal) | | |
8 tikl'irﬁi_veiklus_lngika(]’l_l_l | |
i ;

“_“J " 9; UZklausa teisinga J_J |

Teisi
L;i'f;r]ga 10: skaityti_modlfijucti_duomenis()

12: UZklausa jvykdyta
= — — — — — | |

[elze] +f 13 anulivcti_uzklausa

2.7 pav. Principines ERP ir jskiepio sgveikos

Esant autonominiam (angl. Off-line) integravimui, visi veiksmai ir valdymas perduodamas in-
tegruotam moduliui, o abiejy sistemy duomenys susinchronizuojami pasirinktu momentu. Siuo at-
veju abi sistemos veikia autonomiskai. Jos keiCiasi duomenimis skaitymo (angl. read-only) teisé-

mis, nei vienai i$ jy Kitos sistemos procesy ir funkcijy aibés nera prieinamos (2.8 pav.).

Pagrindinés autonominio integravimo savybes:

sistemos veikia nepriklausomai, taCiau esant poreikiui jy duomenis galima sujungti;
 vienos IS modifikavimas ar versijos pakeitimas neveikia Kitos;
 sistemas lengviau modifikuoti, paSalinti ar pakeisti kita;

« Sis integravimas lankstesnis, perspektyvesnis ateiciai.
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: Vartotojas = | | : ISoring sistema | : Igorinés sistemos DB | | : ERP DB
I

L | |

I
1. paleisti() l
P
2. skaityti_cuomenis() ! !
3 lZorinés sistemos duomenys !
__________ |
4 Ska'rt'y'ti_dumnenisllij
|
o ERP sistemos duomenys DI:I
& OK L
<~ oo =] | |
7. uzklausal)
Il & skatyti_modifikuoti_duomenis() | I
9: Sekmingai atlikta duomeny sinchronizacia !
1LD: Uskausa jeykdyta| [F — — — — — — — — — — |
S | |
|
|

2.8 pav. Principinés sistemy sgveikos autonominio integravimo atveju

2.4. Galimy sprendimy palyginimas

Naujo transporto modulio karimo batinybé AB ,,Kauno tiltai“ atsirado tada, kai buvo jdiegtos
Dynamics AX ir Alga 2000 programos. Naujoji TIS turéty tenkinti jmonés transporto priemoniy ir
kuro apskaitos reikalavimus, idvengiant jvedamy duomeny ir apskaitos procesy dubliavimo. Sie
tikslai pasiekiami integruojant jmoneje veikianCias taikomasias programas. Sprendziant klausima
del AB ,,Kauno tiltai“ transporto IS karimo, buvo analizuojami trys Siuo metu rinkoje esantys
sprendimai:

e Standartinio Dynamics AX transporto modulio diegimas;

e liktinio UAB ,,Optimalis projektai” TSM transporto modulio [11] integravimas su jmonéje
veikianCiomis taikomosiomis programomis;

e partneriy UAB ,,Informacijos aleja“ sitlomos kuro apskaitos sistemos (KAS) [4] pirkimas.

Siy galimy sprendimy palyginimas pateikiamas 2.8 lenteléje.
2.8. lentelé. Egzistuojanciy transporto moduliy funkcionalumo palyginimas

Lyginimo kriterijus Dynamics AX UAB "Optimalls UAB ,,Informaci-
transporto modulis | projektai” TSM jos aléja“ KAS*
transporto modulis

AB ,,Kauno Tiltai“ transporto prie-
moniy ir kuro apskaitos procesy atiti- | - + -
kimas

Naujausiy valstybiniy transporto
priemoniy ir kuro apskaitos reikala- + - -
vimy atitikimas

! Alga 2000 — AB ,,Kauno Tiltai“ jmonéje naudojama personalo bei darbo apmokéjimo procesy valdymo ir apskaitos
sistema
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Lyginimo kriterijus

Dynamics AX
transporto modulis

UAB "Optimalls
projektai” TSM
transporto modulis

UAB ,,Informaci-
jos aléja“ KAS*

Suderinamumas su Dynamics AX + - -
Programavimo galimybiy buvimas + - -
Integralumas su kitomis iSorinemis

programomis (Alga 2000*, MS Pro- | - - -
ject 2008 serveriu)

Skirtingy uzsienio kalby (ypac len- N i N
kiskos) versijos galimybé

Sistemos palaikymo ir modifikacijy N i N

savalaikiSkumas

Nors Dynamics AX transporto modulis kompiuterizuoja kuro apskaitg pagal naujausius vals-

tybinius reikalavimus, jis neatitinka AB ,,Kauno tiltai* transporto priemoniy ir kuro apskaitos pro-

cesy, néra integruojamas su jmonéje naudojama Alga 2000 programa. Kitos dvi sistemos neatitiko

daugumos keliamy reikalavimy, deél to buvo pasirinktas sprendimas kurti iSorinj transporto modulj,

kuris buty integruojamas su ERP sistema, naudojant vienalyte jmonés kodavimo sistema.

2.5. Siekiamas sprendimas ir keliami kokybés kriterijai

Sio darbo tikslas yra sujungti jmonéje veikiancias sistemas j bendrus veiklos procesus, suku-

riant Transporto informacine sistemg (TIS), kuri atitikty veiklos poreikius, papildyty esamg ERP

sistema, veikty efektyviai ir patikimai ir baty kuo maziau priklausoma nuo ERP sistemos pokyciy.

Siam tikslui pasiekti turi bati jgyvendinti Sie uzdaviniai:

1. Atlikti jmones veiklos ir ERP integravimo sprendimy analize;

2. Sudaryti ERP ir TIS sistemy integravimo modelj;

3. Remiantis sudarytu modeliu, suprojektuoti transporto informacine sistema (TIS), kuri ati-

tikty jmones veiklos poreikius ir baty suderinta su jmonéje naudojamomis ERP ir Alga

2000 programomis;

4. Realizuoti, iStestuoti ir jdiegti ERP sistemos prapléetimg — Transporto IS;

5. Atlikti eksperimentg ir jvertinti realizuotg ERP sistemos praplétima;

6. Apibendrinti tyrimo rezultatus, pateikti rekomendacijas panasiy problemy sprendimui.

Kokybés kriterijai. Siame darbe keliami kokybés kriterijai yra sukurtos transporto IS patiki-

mumas, kuris matuojamas klaidy skai¢iumi per tam tikrg laika; efektyvumas, kuris matuojamas sis-

temy sgveiky trukme, bei kuo mazesné transporto IS priklausomybe nuo ERP pokycCiy.

Tikslas bus pasiektas, jeigu realizuota Transporto informaciné sistema (TIS) pasiZzymés Sio-

mis savybémis: atitiks naujausius valstybinius reikalavimus transporto priemoniy ir kuro apskaitai;
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bus suderinama su Dynamics AX, Alga 2000 programomis; turés galimybe taikyti skirtingas uzsie-

nio kalbas; bus vartotojo programuojama (t. y. pleCiama); tures realizuotg dispecerizavimo funkcija;

ERP pokyciy poveikis Transporto informacinei sistemai bus minimalus.

Aprasius vartotojus, jy savybes bei tikslus, paaiskéjo pagrindinés Sio darbo rizikos. Jos pateik-

tos 2.9 lenteleje.

2.9. lentelé. Rizikos ir jy mazinimo priemones

Rizika

Rizikos mazinimo priemones

Neigiamas tam tikry vartotojy
nusiteikimas prieS naujoves

Dispeceré ir kiti vartotojai yra jtraukti j kGrimo procesa.

Mazas jmonés vadovybes pa-
laikymas.

Vykdomi atskiry programos karimo etapy aptarimai dalyvaujant
vartotojams ir programos karéjams, kuriy metu aptariamos paste-
bétos problemos ir reikalingi pakeitimai.

Tam tikry nusistovejusiy pro-
cesy — dispecCeres darbo pobu-
dzio pakeitimas.

Nusistovejusiy procesy pakeitimai bus kuo anksc¢iau formaliai
apibréziami ir realizuojami pirmiausiai.

Esamos ERP sistemos versijos
pakeitimas naujesne

Pries atnaujinant ERP sistema nauja versija, kuo ankscCiau atlie-
kama ERP DB pasikeitimy analizé ir atsiradus nesuderinamu-
mams nedelsiant atliekami batini pakeitimai.

Nesankcionuotas ERP siste-
mos duomeny naudojimas

Transporto 1S suteikiamos ERP DB skaitymo (read-only) teisés
bei kiekvienam programos vartotojui priskiriama vienintele jmo-
né.

Nepilni, neperskaitomi ar ne-
leistini duomenys

Sudaromas duomeny semantikos taisykliy sagrasas. Pasirenka-
miems ar jvedamiems duomenims validavimas vykdomas trigeriy
ar procedury pagalba.

2.6. Analizés iSvados

. 18analizavus AB ,,Kauno Tiltai* esamus ir siekiamus transporto posistemio valdymo ir apskaitos
procesus bei Sios jmones naudojamy Dynamics AX , Alga 2000 ir planuojamos kurti Transporto
IS sgveikas, suformuotas naujosios Transporto IS kontekstas, nustatyti jos aktoriai ir funkciniai
reikalavimai.

. Remiantis integravimo metody analize, pasirinkta autonominio (Off-line) integravimo metodika,
kuri leidzia integruojamoms sistemoms veikti nepriklausomai, o tai palengvina integruojamy IS
modifikavima, migravimag j naujg versijg ar net pakeitima kita adekvacia sistema.

. Rinkoje esanciy sprendimy lyginamoji analizé parode, kad AB ,,Kauno Tiltai* Transporto modu-
liui keliamy reikalavimy neatitinka nei viena i$ iSnagrinéty sistemy. Tuo remiantis, priimtas
sprendimas kurti savo iSoring Transporto IS, kuri baty integruota su Dynamics AX ir Alga 2000
programomis.
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4. ERP diegimas bei su jomis susijusiy sistemy karimas ir priezira susije su didele rizika, todel is
anksto numatyti jy mazinimo badai:
o dispecereé ir Kiti vartotojai yra jtraukti j kirimo procesa;

e vykdomi atskiry programos karimo etapy aptarimai dalyvaujant vartotojams ir programos k-
réjui, kuriy metu aptariamos pastebétos problemos ir reikalingi pakeitimai;

e svarbiausiy procesy pakeitimai kuo anksCiau formaliai apibréziami ir realizuojami pirmiau-
siai;

e prieS migruojant ERP sistema | nauja versija, kuo anksCiau atliekama ERP DB pasikeitimy
analize ir atsiradus Transporto IS bei ERP nesuderinamumams nedelsiant atliekami butini pa-
keitimai;

¢ iSorinéms sistemoms suteikiamos ERP DB skaitymo (read-only) teisés.

3. TRANSPORTO IS REIKALAVIMAI

Siame skyriuje apibréZiami reikalavimai kuriamai Transporto 1S, apraSomos kompiuterizuo-
jamos sistemos funkcijos. Reikalavimai specifikuojami sudarant seky diagramas ir lenteles, kuriose

aprasomi vartotojo atliekami veiksmai su sistema.

3.1. Reikalavimy specifikacija

Pagrindiniai Sio skyriaus tikslai yra jvardinti Transporto IS uzdavinius bei apibrézti funkci-
nius ir nefunkcinius reikalavimus. Sudaryta Transporto IS reikalavimy specifikacija yra atskaitos

taSkas IS projektavime ir véliau vykdant sistemos realizacija.

Pagrindiniai kuriamos informacinés sistemos tikslai yra kompiuterizuoti kuro apskaita, integ-
ruojant apskaitos procesg su Dynamics AX ir Alga 2000 programy vykdomais procesais, o tai turéty
sumazinti darbuotojy apkrovg ir panaikinti vykdomy veiksmy bei duomeny dubliavimg. Transporto
IS karimo kokybes kriterijai yra uztikrinti aukstg sukurtos sistemos patikimuma, nepriklausomuma

nuo Kity sistemy pokyciy ir priimting integruoty sistemy saveikos laika.

3.1.1. Kompiuterizuojamy panaudojamo atvejy modelis ir specifikacijos
Kompiuterizuojamy panaudojimo atvejy diagrama pateikta 3.2 pav. Joje pavaizduoti pagrin-
diniai informacinés sistemos vartotojai: dispeceris, aikstelés vadovas, buhalteris, duomeny admi-
nistratorius, Dynamics AX bei Transporto IS atliekamos funkcijos. 3.1 - 3.17 lentelése pateiktos pa-
naudojimo atvejy specifikacijos, 0 3.3 — 3.19 pav. scenarijai.
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3.1 pav. Transporto IS kompiuterizuojamy panaudojimo atvejy diagrama

3.1. lentelé.

PA ,,I15duoti kelionés lapus* specifikacija

PA ,,18duoti keliones lapus*

Tikslas. Vairuotojams ir mechanizatoriams iSduoti tuscius savaitinius ar ménesinius keliones

lapus.

Apradymas. Sis PA apima kelionés lapo jvedima j Transporto IS ir jo atspausdinima bei i3da-

vima vairuotojams ir mechanizatoriams.

Pries salyga

Vartotojas prisijunges.
Transporto priemoné, kuriai iSduodamas keliones
lapas, turi bati jvesta j Transporto IS.

Aktorius

Dispeceris

SuZadinimo sglyga

Vartotojas nori atsispausdinti tuscig kelionés lapa.

Susije panau- | ISpleCia PA

dojimo atvejai | Apima PA

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Transporto IS reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka atidaryti naujg
kelionés lapo forma.

1.1 Transporto IS atidaro tusCig kelionés lapo for-
ma.

2. Vartotojas jveda ir iSsaugo kelionés
lapo duomenis.

2.1. Transporto IS patikrina jvestus duomenis ir
iSsaugoja.

23



3. Vartotojas atspausdina iSsaugotg ke- | 3.1. Transporto IS atspausdina kelionés lapa.

lionés lapa.

Po sglyga: Atspausdintas keliones lapas.
: KELIONES _LAPAS : TRANSPORTAS — : DARBUOTOJAS —

! 1: atidaryti_ivedimo_formal)

4. gauti_transp_priem_sarasal)

5 Transporto priemoniy sarasas

8 gauti_transpofto_duomenis()

9 Transportd duomenys

12 gauti_darbuctoju_sarasai)

| 13 Darbuctojy saragas

15’5: gauti_darbuctojo_duomenis()

14: COK
e ________
15 nurodyti_darbuctojal)
18 OK = - — — — —
é ________
19: suvesti_duomenis()
20 OK
e ________

21: issaugoti_keliones_lapal)

22 tikrinti_duomenis()

23 issaugoti_keliones_lapa[)_

I 17, Darbuotojo duomenys

e — — - - = — — — L
|
|

e |

.%24: IEzaugotas kelionés lapas

3.2 pav. Kelionés lapo iSdavimo specifikacija sekos diagrama

3.2. lentelé. PA ,,ISduoti kuro iSdavimo ziniaraSCius* specifikacija

PA ,,18duoti kuro iSdavimo ziniaraS¢ius*

Tikslas. Kurovezio vairuotojams ir sandelininkams iSduoti vienkartinius tuscius kuro iSdavimo

Ziniarascius.

Apradymas. Sis PA apima kuro i3davimo Ziniaras¢io jvedima j Transporto IS ir jo atspausdi-

nima.
Pries salyga Vartotojas prisijunges.

Kurovezis, turi bati jvestas ] Transporto IS.
Aktorius Dispeceris

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori atsispausdinti tusCig kuro iSdavimo
Ziniarastj.

Susije panau- | ISpleCia PA

dojimo atvejai | Apima PA
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| Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Transporto IS reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka atidaryti naujg
kuro iSdavimo Zziniarascio forma.

1.1 Transporto IS atidaro tusCig kuro iSdavimo Zi-

niarascio forma

2. Vartotojas jveda ir iSsaugo kuro isda-
vimo Ziniarascio duomenis.

2.1. Transporto IS patikrina jvestus duomenis ir

iSsaugoja.

3. Vartotojas atspausdina iSsaugotg kuro
iSdavimo Ziniarastj.

3.1. Transporto IS atspausdina kuro iSdavimo Zinia-

rastj.

Po salyga:

Atspausdintas kuro iSdavimo Ziniarastis.

Alternatyvas scenarijai

1 alternatyvus scenarijus

1a. Jei vartotojas pasirenka kuro iSdavi-
mo tipg — sandelis.

1.1a Transporto IS atidaro sandéliy sarasa.

1.1a.1 Vartotojas i$ sgraso pasirenka
norimg sandel;.

: Transporto IS ==entity== Y ==entity== - =<entity=>
: TRANSPORTAS : KURO_ISDAVIMAS : SANDELIS
I I I
| 1 atickaryti_ivedimo_formal) | | | |
2 OK
e — . — ..t | | |
3 nurodyti_kuro_isdavime_tipal) | | |
4: OK
e —— .. ot | | |
} } }
alt ST " -
5. atidaryti_transp_priem_sarasal) | | |
[Pasirinktas kuro 6 gauti_transp_priem_sarasa() =
iEdavime tipas N | |
- kurovezis) 7. Transporto priemoniy sgrasas | |
g 0K
- - — - — — — — = | | |
9 nurodyti_transp_priemi) | | |
10; gauti_transporto_duomenis() N
| |
11: Transporto duomenys 'u
1Zzok 0 |FT T T T T T T T = | |
e — — — = = - — — —
| | |
[else] 13 atidaryti_sandeliu_sarasa() | | |
14 gauti_sandeliu_sarasal) | L |
151 Sandéliy saragas I '|_|
16 OK < -—-""—-"—-" " —-"—- - — |- — i L
b — — — —/ = — — — — | | |
17 nurocyti deli
nurodyti_sandeii() 18 gaLJti_sandelio_duomenis() l . l
18 %andélio duomenys l '|T‘
20: 0K e == =0 T e = =i s e s e e
e - S s
| | |
21: suvesti_duomenisi) | | |
22: 0K | | |
e — — — &2
23; issaugoti_kuro_isdavimo_zin() l l l
24: tikrinti_duomenis() | | |
| | |
25 issaugoti_kul'o_isdf\rimo_zin() = |
26 OK
. ®mok I ___ gl |
27 OK
s -—-——-—- - = = — |
28 atspausdinti_kuro_isdavimo_zin() |
29: OK |
e — — — 5= = — — — L
|
|
|

3.3 pav. Kuro isdavimo ziniarascio iSdavimo specifikacija sekos diagrama
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3.3. lentelé. PA ,,Registruoti faktinj kuro sunaudojima® specifikacija

PA ,,Registruoti faktinj kuro sunaudojima®

Tikslas. UZregistruoti faktinj kuro sunaudojima per einamg menes;j.

ir jo patvirtinima.

Aprasymas. Sis PA apima kelionés lapo ir kelionés lapo darby informacijos duomeny jvedima

Pries sglyga Vartotojas prisijunges.
ISduoti kelionés lapai ir kuro iSdavimo Ziniarasciai
yra uzpildyti.
Suvesta kuro iSdavimo informacija.

Aktorius Vartotojas

Suzadinimo sglyga

Vartotojas patvirtina kelionés lapa.

Susije panau- | ISpleCia PA

dojimo atvejai | Apima PA

Registruoti kuro iSdavimo duomenis.
Registruoti faktinius kelionés lapy duomenis.

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Transporto IS reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas atidaro kelionés lapa.

1.1. Transporto IS grazina kelionés lapo duomenis.

2. Vartotojas patvirtina kelionés lapa.

2.1 Transporto IS apskaiciuoja bendrg kuro sunau-
dojima.

2.2 Transporto IS proporcingai paskirsto kuro su-
naudojima kelionés lapo darbams.

2.3 Transporto IS pakeicia keliones lapo blseng j
patvirtinta.

Po salyga: UZzregistruotas faktinis kuro sunaudojimas
| : Dispeieris %| | : Transporto IS | ==ertity== Y ‘ =<entity== -~ ‘ =<entity== ~ ‘ =<entity== -
T T : TRANSPORTAS — : KELIONES_LAFAS — : KELIONES_LAFO_DARBAS — : KURO_ISDAVIMO_OPERACLJIA —

| I f
1: aticaryti_kel_lapa() ) |
L

2. gauti_kel lap_duom()

2 Helionés lapy duomenys

B gauti_kul'o_isdavimo_du::m()

2: Afidarytas kelionés lapas |

9 patvirtinti_kel_lapa() |
L

3.4 pav. Faktinio kuro sunaudoj

I
|
|
|
|
|
|
| P
7: Kuro igdavimo duomerys J'r|
- — - — — = i s o e e e s e B e i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

L _ _ |_11 :l(elgnés_lapgdaﬂ:qiuoﬂenﬁ ________ |_|
12 apstalcluct_kuro_sunaudojmar) | |
| | |
| 13 issaugoti_kul'::_sunaudcjimaq |
AT T !

15 pakelstl_kell_lap_bt,sena() pl

L _me Il

17 OK
E= == == == T

imo uzregistravimo specifikacija sekos diagrama
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3.4. lentelé.

PA ,,Registruoti kuro iSdavimo duomenis* specifikacija

PA ,,Jvesti kuro iSdavimo duomenis*

Tikslas. Jvesti kuro iSdavimo duomenis j Transporto IS.

Apradymas. Sis PA apima jvesto kuro idavimo Ziniaras¢io isfiltravima, naujo kuro isdavimo
Ziniarascio jvedima bei kuro iSdavimo duomeny jvedima.

Pries salyga Vartotojas prisijunges. I1Sduoti kuro iSdavimo zinia-
raSCiai yra uzpildyti.
Aktorius Dispeceris

Suzadinimo sglyga

Vartotojas nori jvesti kuro isSdavimo Ziniarascio
duomenis.

Susije panau- | ISpleCia PA

dojimo atvejai | Apima PA

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Transporto IS reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas ieSko jvesto kuro iSdavimo
Ziniarascio.

1.1 Transporto IS isfiltruoja norimag kuro isdavimo
ZiniaraStj ir pereinama j 2 Zingsnj.

2. Vartotojas jveda ir iSsaugo kuro isda-
vimo Ziniarascio duomenis.

2.1 Transporto IS patikrina jvestus duomenis ir i$-
saugoja.

Po sglyga:

UZregistruoti kuro iSdavimo duomenys.

Alternatyvus scenarijai

1 alternatyvus scenarijus

1.1a. Transporto IS neranda kuro iSdavimo Zinia-
raSCio pagal nurodytus paieSkos parametrus.

1.1a.1. Vartotojas jveda naujg kuro is-
davimo Ziniarastj.

1.1a.2. Transporto IS pereina j 2.1 Zingsnj.

2 alternatyvus scenarijus

2.1a. Transporto IS tikrina duomenis ir pranesa, kad
nurodyti duomenys yra neteisingi.

2.1a.1 Vartotojas koreguoja duomenis

2.1a.2 Transporto IS iSsaugoja duomenis ir baigia
PA.




1: suvesti_kurolsdavimoZin_fitrDuom()

: Transporto IS ==entity== Q ==grtity== ':}

: KURO_ISDAVIMAS : KURO_ISDAVIMO_OPERACIJA

3 isfitructi_kuralsdavimoZing)

4: Isfitructas_KurolsdavimoZiniarastis

alt
_J o0 atidaryti_kurolsdavimoZing) | |
[Rastas 6 gauti_kurolsdavimoZin_duom()
Ziniarastis) ! |
7: KurolsdavimoZin_Duomenys |
& Ziniarastis_atidarytas = = e e e | |
Al | L I LI IR N s e e o T === = - - === -
[el=e] o atidaryti_tusciakurolsdavimaZing) | |
10: OK
< - - - - — — = | |
11 ivesti_kurclsdavimoZin_duom() | |
12 0K | |
e __________
13 issaugoti_kurolsdavimaZing) | |
14; tikrinti_ivestusDuomenis() | |
| |
a0 iraSyti_NaujaKuroIsdavimoZin(l | |
16 Sekmingas_irasymas —-|_| |
_ 13 SEkmiﬂgai_lsiaugEjinEs __________ | |
| |
loo

[Kol nesuvestos

vigos kuro igdavima

I I
| |
- | |
operacios] e — — — _1 9'_OK _____
20 ivesti_kurclsdavOperac_duom() l l
21: 0K | |
5 T i TR e e | |
22: issaugoti_kurolsdavOperac()
23 tikrinti_ivestusDuomenis() | |
| |
24 irasyti_Naujardurolsda\rOperac() |
25 Sek|ning£s_l|'asymas 'U
26; Sekmingas_lssaugojimas <s-—— - — — — — - - - - - - - - = I
| |
L | |
" | ! '

3.5 pav. Kuro isdavimo Ziniaras¢io duomeny jvedimo specifikacija sekos diagrama

3.5. lente

le. PA ,Registruoti faktinius kelionés lapy duomenis* specifikacija

PA ,,Registruoti faktinius kelionés lapy duomenis®

Tikslas. Registruoti faktinius kelionés lapy duomenis j Transporto IS.

Apradymas. Sis PA apima jvesto kelionés lapo ifiltravima, naujo kelionés lapo jvedima bei

darby informacijos jvedima.

Pries salyga Vartotojas prisijunges. 15duoti kelionés lapai yra
uzpildyti.
Aktorius Dispeceris

SuZadinimo sglyga

duomenis.

Vartotojas nori uzregistruoti faktinius kelionés lapy

Susije panau- | ISpleCia PA
dojimo atvejai | Apima PA

Gauti duomenis iS Dynamics AX
Gauti duomenis i Alga 2000
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| Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Transporto IS reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas ieSko jvesto kelioneés lapo.

1.1. Transporto IS isfiltruoja kelionés lapg pagal
nurodytus paieSkos parametrus.

2. Vartotojas jveda kelioneés lapo duo-
menis.

2.1. Transporto IS uZregistruoja jvesto kelionés
lapo duomenis.

Po salyga:

Uzregistruojami faktiniai keliones lapy duomenys

Alternatyvis scenarijai

1 alternatyvus scenarijus

1.1a. Transporto IS neranda kelionés lapo pagal
nurodytus paieSkos parametrus.

1.1a.1. Vartotojas jveda naujg kelionés
lapa.

1.1a.2. Transporto IS pereina j 2.1 Zingsnj.

2 alternatyvus scenarijus

2.1a. Sistema tikrina duomenis ir pranesa, kad nu-
rodyti duomenys yra neteisingi.

2.1a.1 Vartotojas koreguoja duomenis

2.1a.2 Sistema iSsaugoja duomenis ir baigia PA.
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: Vartotojas 3

: Transporto IS : ynamiics AX

| 1: Suvesti_MelLap_FitravimoDuom() |

|
|
2. Isfittructi_KelLapa() |
3 Isfitructas_KelLapas l
e R |
it
att ] 4 Atidaryti_KelLapa() '
[Fastas KelLapas] L |
- 50 Atidaryta_KelLapo_Forma |
_____ _________________________.’__
[=lse] & Atidaryti_MaujoKelLapo_Formai) |
e
7. lvesti_KelLapo_Duomenis() |
I
|
g Issaugoti_KelLapal) |
e Tikrinti_lvestusDuomenis()
|
:l |
10: KelionesLapas_lssaugotas |
|
oo o ) ] I
11: Atidaryti_MaujakelLapo_Darbulnfo_Forma()
[Mol nesuvesta L |
visa keliones lapo 12: Ivesti_Darbulnfo_Duomenisi) i
darky infarmacija] Ll
13 Isfittructi_NorimaPadalini) |
14:; Gauti_Padaliniu_Sarasal) |
L 15; Padaliniu_Sarasas
16: Pasirinkti_Padaliri{)
17: Gauti_PasirinktoPadalinio_Duomenis()
. 18: Padalinio_Duomenys
&l — e b e
19: Isfitructi_MNorimaObjektal)
i 20; Gauti_Objektu_Sarasa()
- 21: Objeltu_Sarasas
22; Pasirinkti_Ohkjektal) R e e e R e e et
23 Gauti_PasirinktoObjekto_Duomenis()
e 24: Objelto_Duomenys
25 lzsaugoti_Darbulnfol) : e 5 Al
26; Tikrinti_lvestusDuomenis()
] |
27 Darbulnfo_lssaugota |
R e o |
|
=R i

3.6 pav. Kelionés lapo duomeny jvedimo specifikacija sekos diagrama

3.6. lentelé. PA ,,Perzid

réti jvestas transporto priemones* specifikacija

PA ,,Perzilréti jvestas transporto priemones*

Tikslas. Perzilreti jvestus transporto priemones duomenis.

Apradymas. Sis PA apima jvestos transporto priemonés radima bei jvesty duomeny perzZitra.

Pries sglyga

Vartotojas prisijunges.

Aktorius

Aikstelés vadovas

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori perzidreti j Transporto IS jvestos
transporto priemones duomenis.

Susije panau- | ISpleCia PA

dojimo atvejai | Apima PA

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Transporto IS reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas ieSko jvestos transporto 1.1. Transporto IS isfiltruoja transporto priemone

priemoneés.

pagal paieSkos parametrus ir pereinama j 2 zingsnj.
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2. Vartotojas atidaro ir perzilri jvestus
transporto priemones duomenis.

2.1. Transporto IS atidaro transporto priemonés
kortele perziros rezimu.

Po sglyga:

Atidaryta transporto priemones kortele.

: Transporto IS zentitys -~
: TRANSPORTAS —

1. suvesti_transp_fitravimo_duomi)

7. atidaryti_transpPriem_kortele)

|
|
|
4. gauti_transp_priem_sarasal) |

é: |Efitructas transporto priemaniy sa_raéa:D

61 0: Atidaryta transporto priemonés kortelé <-— - - - - = = = =

8 gauti_transporto_cduomenis()

9: Transporto duomenys U

-
|
|

3.7 pav. )vestos transporto priemones perziros specifikacija sekos diagrama

3.7. lentele. PA ,,Generuoti ataskaitas“ specifikacija

PA ,,Generuoti ataskaitas*

Tikslas. Sugeneruoti norimg ataskaitg.

Apradymas. Sis PA apima norimos ataskaitos pasirinkima, filtravimo duomeny jvedima, ata-

skaitos sugeneravima.

Pries salyga Vartotojas prisijunges. Duomenys jvesti uz ataskai-
tos filtre nurodytg laikotarpj.
Aktorius Aikstelés vadovas

SuZadinimo sglyga

Vartotojas nori perzidreti j Transporto IS jvestus
duomenis.

Susije panau- | ISpleCia PA

dojimo atvejai | Apima PA

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Transporto IS reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka norimg ataskaita.

1.1. Transporto IS atidaro pasirinktos ataskaitos
filtry pasirinkimo langg ir pereinama j 2 Zingsnj.

2. Vartotojas nurodo ataskaitos filtravi-
mo duomenis.

2.1. Transporto IS patikrina ar filtravimo duomenys
teisingi ir pereinama j 3.1 Zingsnj.

3.1. Transporto IS sugeneruoja ataskaitas pagal nu-
rodytus filtravimo duomenis.

Po saglyga:

Sugeneruota pasirinkta ataskaita.

Alternatyvas scenarijai

1 alternatyvus scenarijus

1.1a. Transporto IS tikrina duomenis ir pranesa, kad
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nurodyti duomenys yra neteisingi.

1.1a.1 Vartotojas koreguoja duomenis.

1.1a.2 Transporto 1S nesugeneruoja ataskaitos ir
baigia PA.

Prigijunges
vartotojas

Pasirinlrti"nurima |
ataskaita

ISkviesta norima
ataskaita

Hurodyti ataskaitos

fitravimo duomenis

Murodyti firtraxrimc;l 7

duomenys

Sugeﬁé"runti
ataskaita pagal
| fitravimo duomenis |

Sugeneructa

gtaskaita

|
= Taisvyti
Menurodyti fittravimeo
duomenys L

l Mesugeneruota
o ataskaita
@

3.8 pav. Ataskaitos sugeneravimo specifikacija veiklos diagrama

3.8. lentelé.

PA ,, Tvarkyti transporto priemoniy jkainius* specifikacija

PA ,, Tvarkyti transporto priemoniy jkainius*

Tikslas. Atlikti transporto priemoniy jkainiy tvarkymo veiksmus: redaguoti jau jvestus arba

jvesti naujus.

Aprasymas. Sis PA apima norimos transporto priemonés jkainiy isfiltravima, naujo transporto
priemonés jkainio jvedima, jvesty jkainiy redagavima.

Pries salyga Vartotojas prisijunges. Transporto priemone jvesta j
Transporto IS.
Aktorius Buhalteris

SuZadinimo sglyga

Vartotojas nori atlikti transporto priemoniy jkainiy
tvarkymo veiksmus.

Susije panau- | ISpleCia PA

dojimo atvejai | Apima PA

Specializuoja PA

Tvarkyti transporto priemones

Pagrindinis jvykiy srautas

Transporto IS reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas ieSko norimos transporto
priemonés jkainiy.

1.1. Transporto 1S isfiltruoja transporto priemonés
jkainius pagal nurodytus paieSkos parametrus ir
pereina j 2 zingsnj.

2. Redaguoti transporto priemones jkai-
nius.

2.1. Transporto IS patikrina ar teisingi nurodyti
duomenys ir iSsaugo transporto priemones jkainius.

Po sglyga:

Alternatyvas scenarijai

1 alternatyvus scenarijus

1.1a. Transporto IS neranda transporto priemonés
jkainiy pagal nurodytus paieskos parametrus.

1.1a.1. Vartotojas jveda naujg transporto

1.1a.1. Transporto IS pereina j 2.1 Zingsnj.
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priemonés jkain;. \

2 alternatyvus scenarijus

2.1a. Transporto IS tikrina duomenis ir prane$a, kad
nurodyti duomenys yra neteisingi.

2.1a.1 Vartotojas koreguoja duomenis 2.1a.2 Transporto IS iSsaugoja pakeitimus ir baigia

PA.
Prisijunges
vartotojas
ISfiltruoti norimos
transporto
priemoneés jkainius
Merasti T T
» {kainiai Ivesti nauja |
g tranporto —
b priemonés jkainj
Rastqs r_u;rimas . — Taisyti
i Neteisingai nurocyti
Redaguoti transporto Taisyti . duomenys A
priemonés jkainius | ~— P
Neteisingai nurocyti
duomenys .
'::"-n‘_. "' z ‘l"-~__. _,_.-—-.}
I,;S:kaeﬁﬁgi IEzaugoati pakeitimai
|£gaugotas naujas jkainis
N Transporto priemonés jkainis neifsaugotas

Iy ‘r‘-'
@)
3.9 pav. Transporto priemonés jkainiy tvarkymo specifikacija veiklos diagrama

3.9. lentele. PA , Tvarkyti transporto priemones* specifikacija

PA ,, Tvarkyti transporto priemones*

Tikslas. Atlikti transporto priemoniy tvarkymo veiksmus: redaguoti jau jvestg arba jvesti nau-
ja.

Apradymas. Sis PA apima norimos transporto priemoneés kortelés atidaryma, naujos transpor-
to priemones jvedima.

Pries salyga Vartotojas prisijunges.
Aktorius Buhalteris
SuZadinimo sglyga Vartotojas nori atlikti transporto priemoniy tvar-

kymo veiksmus.

Susije panau- | ISpleCia PA

dojimo atvejai | Apima PA Tvarkyti transporto priemoniy kuro normas.
Tvarkyti transporto priemoniy korteles.
Gauti duomenis iS Dynamics AX.

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas Transporto IS reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka perzidréti tam 1.1 Transporto IS atidaro pasirinktos transporto
tikrg transporto priemone. priemonés kortele.

2. Vartotojas nurodo konkrety turtg is 2.1 Transporto IS atnaujina transporto priemonés
ilgalaikio turto sgraso. kortelés duomenis.

4. Vartotojas transporto priemones kor- | 4.1 Transporto IS iSsaugo turto duomenis.
telés pakeitimus. 4.2 Transporto IS iSsaugo transporto duomenis.




Po sglyga:

Alternatyvus scenarijai

1 alternatyvus scenarijus

1.1a Jei toks turtas dar nejvestas, tai Transporto IS
iSsaugoja jo duomenis j DB.

: Transporto IS

| 1: atidaryti_jvedimo_forma() |

==entity== -
: TRANSPORTAS
I

<<entity>>
: HUOSAVYBE

==entity== -
==Dynamics AX=> o )
1 ILGALAIKIS_TURTAS

2: gauti_transporto_duomenis() N l

6; pauti_turto_sarasal)

[7: Turto sgrasas

10 gauﬂijasirinklo_turto_duom()

4: OK
e _________
& atidaryti_turto_sarasar)
g OK
e _________
S nurodyti_turtal)
12: OK
e _________
13 suvesti_duomenis()
14 CK
e — — — T

15 issaugoti_transp_priem()

I
11: Pasirinkto turto duomenys

| |
| |
| |
16 gauli_pasirinkto_turto_duam() |

17: Pasirinkto ilgalaikio turto duomenyd
18: tikrinti_pasirinktal turta() |

|
- 19: Ar turtas jau yra iéséugotas DB '|_| |
| |
: : I
a_ItJ 20 Turtas neifsaugotas / | | |
[Turtas jau grazinamas esamo tw_to Em’l"erf |
yra DB] | |
|
| |
ST T T T T T T T TweT e T T AT I e e S T e e e S +___
[else] 21; issaugeti_turta() N |
2B IEsaugotas turtas R Zmow | .—|_|
L grafinamas i$saugoto turto ID numeri |
|

3.10 pav.

T

Transp

orto priemones tvarkymo specifikacija sekos diagrama

3.10. lentele. PA , Tvarkyti transporto priemoniy kuro normas* specifikacija

PA ,, Tvarkyti transporto priemoniy kuro normas*

Tikslas. Atlikti transporto priemoniy kuro normy tvarkymo veiksmus: redaguoti jau jvestg

arba jvesti nauja.

Apradymas. Sis PA apima norimos transporto priemoneés kortelés atidarymo, esancios (nau-
jos) kuro normos redagavimo (jvedimo), kuro normos iSsaugojimo veiksmus.

Pries salyga Vartotojas prisijunges. Transporto priemoné jvesta j
Transporto IS.
Aktorius Buhalteris

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori atlikti transporto priemoniy kuro
normy tvarkymo veiksmus.

Susije panau-

ISpleCia PA

dojimo atvejai

Apima PA
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| Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Transporto IS reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas atidaro norimos transporto
priemones kortele.

1.1. Transporto IS atidaro pasirinktos transporto
priemones kortele perzitros rezimu ir pereina j 2
zingsnj.

2. Vartotojas redaguoja transporto prie-
monés kuro norma.

2.1. Transporto IS redaguoja jau jvestg kuro normg
ir pereina j 4 Zingsn;.

3. Vartotojas jveda naujg transporto
priemoneés kuro norma.

3.1. Transporto IS jveda naujg kuro norma ir perei-
naj 4 zingsnj.

4. Vartotojas iSsaugo redaguotg (nauja)
kuro norma.

4.1. Transporto IS patikrina ar teisingai suvesti
duomenys ir iSsaugo kuro norma.

Po sglyga:

Alternatyvus scenarijai

1 alternatyvus scenarijus

1.1a. Transporto IS tikrina duomenis ir pranesa, kad
nurodyti duomenys yra neteisingi.

1.1a.1 Vartotojas koreguoja duomenis

1.1a.2 Transporto IS neiSsaugoja kuro normos ir
baigia PA.

Prisijunges vartctojas

Atidaryti transporto
priemonés kortele

Atidaryta transporto
priemonés kortelg

Taigyti Iiads;guuti esam':is-; |

— Kuro norma

Meteisingai nurod'y'til
. duomenys

Teisingai nurodyti l

; = = '-'_' "_,-
— —] ,er,.r—"* —
1[:. 3 Teisingai nurocyti

luesfi ﬁauja

|, Taisyti
kuro norma |

Meteisingai nurocyti

duomenys
duomenys L

[ iéséhi;uti kuro duomenys
norma
[Esaugata .
Meigsaugota
Meigsaugoti paketimai P kuro norma

3.11 pav.

Transporto priemones kuro normos tvarkymo specifikacija veiklos diagrama

3.11. lentelé. PA , Tvarkyti transporto priemoniy korteles” specifikacija

PA ,, Tvarkyti transporto priemoniy korteles*

Tikslas. Atlikti transporto priemoniy korteliy tvarkymo veiksmus: redaguoti jau jvestg arba

jvesti naujg kortele.

Apradymas. Sis PA apima transporto priemoneés paie3kos ir esancios (naujos) transporto
priemones korteles redagavimo (jvedimo) veiksmus.

Pries salyga

Vartotojas prisijunges.

Aktorius

Buhalteris

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori atlikti transporto priemonés kortelés
tvarkymo veiksmus.

Susije panau- | I3plegia PA
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dojimo atvejai | Apima PA

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Transporto IS reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas ieSko norimos transporto
priemonés

1.1. Transporto IS randa norimg transporto priemo-
ne ir pereina j 2 Zingsnj.

2. Vartotojas redaguoja transporto prie-
mones Kortele.

2.1. Transporto IS tikrina duomenis ir iSsaugo
transporto priemones kortele.

Po sglyga:

ISsaugoti nauji transporto kortelés duomenys.

Alternatyvus scenarijai

1 alternatyvus scenarijus

1.1a. Transporto IS neranda transporto priemonés
pagal nurodytus paieSkos parametrus.

1.1a.1. Vartotojas jveda naujg transporto
priemone.

1.1a.2. Transporto IS pereina j 2.1 Zingsn;.

2 alternatyvus scenarijus

2.1.a. Transporto IS tikrina duomenis ir pranesa,
kad nurodyti duomenys yra neteisingi.

2.1.a.1. Vartotojas koreguoja duomenis

2.1.a.2. Transporto IS pereina j 2.1 Zingsnj

3 alternatyvus scenarijus

2.1.a. Transporto IS tikrina duomenis ir pranesa,
kad nurodyti duomenys yra neteisingi.

2.1.a.1. Vartotojas baigia PA

2.1.a.2. Transporto IS duomeny neiSsaugo ir baigia
PA.

Prisijunggs
vartctojas

Iéﬁltruo‘ti.tr"ansporlo |
priemoneg

Rasta transporto
priemoné

..deaguutit-ransporto |
priemonés kortele =

Meteisingai jvesti
duomenys
e
IEaugoti Pa_lfei‘timai :
pakeitimai DEiSsaigo

Taisyti

J/ Merasta transporto
4 priemong

I‘I‘!Bé“t‘i“nal‘lia iranspurfﬁ

priemones kortele o

Taisyti

Meteisingai jvesti
duomenys -

I¥zaugota nauja
transporto priemoné

MNeigsaugota transporto
priemong

3.12 pav.

'y
(@)

Transporto priemonés kortelés tvarkymo specifikacija veiklos diagrama

3.12. lentele. PA ,,Eksportuoti kuro sunaudojimo duomenis i$ Transporto posistemio j MS

Excel” specifikacija

PA ,,Eksportuoti kuro sunaudojimo duomenis i$ Transporto posistemio j MS Excel*

Tikslas. Eksportuoti kuro sunaudojimo duomenis i$ Transporto IS.

Apradymas. Sis PA apima kuro sunaudojimo eksporto vedlio i3kvietima, eksportavimo filtry
nurodyma, kuro sunaudojimo eksporto failo sugeneravima.

Pries salyga

Vartotojas prisijunges.

Aktorius

Duomeny administratorius
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SuZadinimo salyga

Vartotojas nori eksportuoti kuro sunaudojimo duo-
menis.

Susije panau- | ISpleCia PA

dojimo atvejai | Apima PA

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Transporto IS reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas iskviecCia kuro sunaudoji-
mo eksporto vedl;.

1.1. Transporto IS atidaro eksporto vedlj ir pereina |
2 2ingsnj.

2. Vartotojas nurodo eksporto filtrus.

2.1. Transporto IS patikrina ar teisingai nurodyti
filtravimo duomenys ir pereina j 3.1 Zingsn;.

3.1. Transporto IS sugeneruoja kuro sunaudojimo
eksporto faila.

Po salyga:

Alternatyvas scenarijai

1 alternatyvus scenarijus

1.1a. Transporto IS tikrina duomenis ir pranesa, kad
nurodyti duomenys yra neteisingi.

1.1a.1 Vartotojas koreguoja duomenis

1.1a.2 Transporto IS eksporto failo nesugeneruoja
ir baigia PA.

?l'isijunges vartotojas

Igkviesti kuro
sunaudojimo
eksporto vedl)

] [Ehviestas eksporto

Hur
eksportavimo
filtrus

—

Nurodyti fitro

parametrai

Sugenerl.iuti Kuro .
sunaudojimo
eksporto faila

Sugeneructas

vedlys

A N = T . .
odyti : aisyti

eksporto failas

L

Meteisingai nurocdyti
fitro parametrai

o

Eksporto failas
H\! nesugeneructas

s

3.13 pav. Kuro sunaudojimo duomeny eksportavimo specifikacija veiklos diagrama

3.13. lentelé. PA ,,Eksportuoti darbuotojy tabeliy duomenis i$ Transporto posistemio j MS

Excel” specifikacija

PA ,,Eksportuoti darbuotojy tabeliy duomenis i$ Transporto posistemio j MS Excel“

Tikslas. Eksportuoti darbuotojy tabeliy duomenis is Transporto IS.

Apradymas. Sis PA apima darbuotojy tabeliy eksporto vedlio iskvietima, eksportavimo filtry
nurodyma, darbuotojy tabeliy eksporto failo sugeneravima.

Pries salyga

Vartotojas prisijunges.

Aktorius

Duomeny administratorius
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SuZadinimo sglyga

Vartotojas nori eksportuoti darbuotojy tabeliy
duomenis.

Susije panau- | ISpleCia PA

dojimo atvejai | Apima PA

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Transporto IS reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas iskviecia darbuotojy tabe-
liy eksporto vedlj.

1.1. Transporto IS atidaro eksporto vedlj ir pereina j
2 2ingsnj.

2. Vartotojas nurodo eksporto filtrus.

2.1. Transporto IS patikrina ar teisingai nurodyti
filtravimo duomenys ir pereina j 3.1 Zingsn;.

3.1. Transporto IS sugeneruoja darbuotojy tabeliy
eksporto faila.

Po salyga:

Alternatyvas scenarijai

1 alternatyvus scenarijus

1.1a. Transporto IS tikrina duomenis ir pranesa, kad
nurodyti duomenys yra neteisingi.

1.1a.1 Vartotojas koreguoja duomenis

1.1a.2 Transporto IS eksporto failo nesugeneruoja
ir baigia PA.

TF‘risijung@S vartotojas

(" ISkviesti darbuctojy
tabeliy eksporto vedlj
llué.k\.ries:tas eksporto

vedlys

Hurodyti

eksportavimo E=————

filtrus

l Meteisingai nurodyti

S

parametrai

Sugeneruoti

=
l Nurodyti filtro

Taisyti

fittro parametrai

S

darbuotojuy tabeliy Ek=porto failas
eksporto faila nesugeneruoctas

Sugeneruoctas
gksporto failas

B

3.14 pav. Darbuotojy tabeliy duomeny eksportavimo specifikacija veiklos diagrama

3.14. lentelé. PA ,,Eksportuoti kuro pajamy Ziniaras¢io duomenis i$ Transporto posistemio j MS

Excel” specifikacija

PA ,,Eksportuoti kuro pajamy Ziniaras¢io duomenis i$ Transporto posistemio j MS Excel*

Tikslas. Eksportuoti kuro pajamy Ziniaras¢io duomenis i$ Transporto IS.

Apradymas. Sis PA apima kuro pajamy Ziniara3¢io eksporto vedlio iskvietima, eksportavimo
filtry nurodyma, kuro pajamy ZiniaraScio eksporto failo sugeneravima.

Pries sglyga

Vartotojas prisijunges.

Aktorius

Duomeny administratorius
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SuZadinimo sglyga

Vartotojas eksportuoti kuro pajamy Ziniarascio
duomenis.

Susije panau-
dojimo atvejai

ISpleCia PA

Apima PA

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Transporto IS reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas iskvieCia kuro pajamy Zi-
niarascio eksporto vedlj.

1.1. Transporto IS atidaro eksporto vedlj ir pereina j
2 2ingsnj.

2. Vartotojas nurodo eksporto filtrus.

2.1. Transporto IS patikrina ar teisingai nurodyti
filtravimo duomenys ir pereina j 3.1 Zingsn;.

3.1. Transporto IS sugeneruoja kuro pajamy Zinia-
rasCio eksporto failg.

Po salyga:

Alternatyvas scenarijai

1 alternatyvus scenarijus

1.1a. Transporto IS tikrina duomenis ir pranesa, kad
nurodyti duomenys yra neteisingi.

1.1a.1 Vartotojas koreguoja duomenis

1.1a.2 Transporto IS eksporto failo nesugeneruoja
ir baigia PA.

3.15 pav.

%risijunges vartotojas

Iskviesti

| pajamiy uz Kura
eksporto vedl)

' l [Ekviestas eksporto

vedlys

Hurodyti

eksportavimo «————

Sugeneruoti |
| pajamuy uz kura
eksporto faila
Sugeneructas Ek=porto failas
ekzporto failas nesugeneruoctas
L)

filtrus

Taisyti
MNeteizingai nurocyti
o fitro parametral |

l Nurodyti fittro

S

parametrai

Kuro iSdavimo ziniaras¢io duomeny eksportavimo specifikacija veiklos diagrama

3.15. lentelée. PA ,,Gauti duomenis i$ Dynamics AX (padaliniai, objektai)* specifikacija

PA ,,Gauti duomenis i$ Dynamics AX (padaliniai, objektai)

Tikslas. Duomeny pasikeitimas tarp Transporto IS ir Dynamics AX padaliniy ir objekty bei

sgraso.

Apradymas. Sis PA apima duomeny pasikeitimo veiksmy seka tarp padaliniy ir objekty sara3o
Dynamics AX duomeny bazeje su duomenimis esanciais Transporto IS duomeny bazeje.

Pries sglyga

Vartotojas prisijunges.

Aktorius

Dispeceris
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SuZadinimo sglyga

Registruojami kelionés lapo duomenys.

Susije panau-
dojimo atvejai

ISpleCia PA

Apima PA

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Transporto IS reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas iSsaugo keliones lapo dar-
by informacija.

1.1 Transporto IS nuskaito pasirinkto padalinio
duomenis iS AX DB Dimensions lenteles ir iSsaugo
juos vidinéje programos atmintyje.

1.2 Transporto IS patikrina ar toks padalinys jau
yra jvestas j Transporto IS DB Department lentele.
1.3 Transporto IS iSsaugoja pasirinkto padalinio
duomenis j Transporto IS DB Department lentele.
1.4 Transporto IS nuskaito pasirinkto objekto duo-
menis i§ AX DB Dimensions lentelés ir iSsaugo juos
vidinéje programos atmintyje.

1.5 Transporto IS patikrina ar toks objektas jau yra
jvestas j Transporto IS DB Workplace lentele.

1.6 Transporto IS iSsaugoja pasirinkto objekto
duomenis j Transporto IS DB Workplace lentele.
1.7 Transporto IS iSsaugoja kelionés lapo darby
informacijg j Transporto IS DB Journeysheetd len-
tele.

Po salyga: ISsaugoti pasirinkto padalinio, objekto duomenys j
: Transporto IS =<entity>> = <<ertity>> = =<entity>> = =<gntity== I ]
: PADALINYS — : OBJEKTAS — =<Dynamics AX== : KELIONES_LAPO_DARBAS —
T T : DIMENSLIOS T
1: issaugoti_kel_lap_darbulnfaf) | T
2: gauti_pasirinkto_padalinio_cducim() o |
" 3: Pasitinkto padalinio duomenyls 'u |
4 tikrirrtiJ::asirinktaJ:adalini(L l l | l
o: Ar padalinys jau yra < l | l
i#saugotas DB | |
& | l |
[ opt J |
[Tokio padalini l : l
okio padalinio = ; ini |
néra DB] & issaugati_padalini() i | |
7: 0K | ' |
- - - - -~ [
f | |
8 gauti_pasirinkto_ohjelto_duom
g 1}) 2 jekto_ IE) '|=|l| |
L 3 F‘a_sluln_ktogbjeﬁto %Jmmenyj ______ |
10 tlk|'|rrt|J::aS|r|nkt§1_obJekta() < | |
11: Ar objektas yra i§gaugotas DB | |
____________ |
opt | | |
12: issaugoti_ohiektal) . | |
[T_okio ohjekto 5 oR -"L| |
néra DE] A i W : |
| | |
| i | ! ! |
14 issaugoti_kel_lap_darbai) |
i B
15, OK | J_r[
o 18 Sékmingal igsaugota R e = = - = = B T T e
| | l |
|
| | |
g% |
T | | | |

3.16 pav. Duomeny gavimo i$ Dynamics AX padaliniy ir objekty sarasy specifikacija sekos

diagrama
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3.16. lentelé. PA ,,Gauti duomenis i§ Dynamics AX (transportas)* specifikacija

PA ,,Gauti duomenis iS Dynamics AX (transportas)*

Tikslas. Duomeny pasikeitimas tarp Transporto IS ir Dynamics AX transporto sgraso.
AprasSymas. Sis PA apima duomeny pasikeitimo veiksmy seka tarp turto saraso Dynamics AX
duomeny bazéje su duomenimis esanciais Transporto IS duomeny bazéje.

Pries salyga Vartotojas prisijunges.
Aktorius Dispeceris
SuZadinimo salyga Tvarkomos transporto priemones.

Susije panau- | ISpleCia PA
dojimo atvejai | Apima PA
Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas Transporto IS reakcija ir sprendimai
1. Vartotojas iSsaugo transporto priemo- | 1.1 Transporto IS nuskaito pasirinkto turto duome-
ne. nis i8 AX DB AssetTable lentelés ir iSsaugo juos

vidinéje programos atmintyje.

1.2 Transporto IS patikrina ar toks ilgalaikis turtas
jau yra jvestas j Transporto IS DB Property lentele.
1.3 Transporto IS iSsaugoja pasirinkto ilgalaikio
turto duomenis j Transporto IS DB Property lente-
le.

1.4 Transporto IS iSsaugoja transporto priemones
duomenis j Transporto 1S DB Transportation lente-

le.
Po salyga: ISsaugoti pasirinkto turto duomenys j TIS DB.
| : Dispeceris _%| | : Transporto 15 <=entity== =y ==entity=> ==entity=> =y
T T : TRANSPORTAS : HUOSAVYBE — ==Dynamics Ak=>
| | T T : ILGALAIKIS_TURTAS
I'I: iszaugati_transp_priem() A | | l
2 gautiJ::asi|'inktc_twto_duum|() » |
. 3_ F‘E_I:Ell'lrldﬂ lgalﬂkmlm'to_dugnsilvs ______ J_|
4: tikrinti_pasiripkta_turtal) -
o
2 5. Ar turtas jau iSsaugotas DB U
| |
_opt | B: issaugeti turta() =

[Tokio turto : "|_|
néra DB T L

. i |

|
f
|
9. 0K L_|
{_10: Sékmingai ifsaugota | 5 — — — — — — |
|
|
|

3.17 pav. Duomeny gavimo i§ Dynamics AX transporto sgraso specifikacija sekos diagrama

3.17. lentele. PA ,,Gauti duomenis iS Alga 2000* specifikacija

PA ,,Gauti duomenis i$ Alga 2000

Tikslas. Duomeny pasikeitimas tarp Transporto IS ir Alga 2000 programos personalo saraso.
Aprasymas. Sis PA apima duomeny pasikeitimo veiksmy sekg tarp personalo sgraso Alga
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2000 DB su duomenimis esanciais Transporto IS DB.

Pries salyga

Vartotojas prisijunges.

Aktorius

Dispeceris

Suzadinimo sglyga

Registruojami keliones lapo duomenys.

Susije panau- | ISpleCia PA

dojimo atvejai | Apima PA

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Transporto IS reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas iSsaugo keliones lapo dar-
by informacija.

1.1 Transporto IS nuskaito pasirinkto darbuotojo
duomenis i Alga DB darbuot lentelés ir iSsaugo
juos vidinéje programos atmintyje.

1.2 Transporto IS patikrina ar toks darbuotojas jau
yra jvestas j Transporto IS DB Employee lentele.
1.3 Transporto IS iSsaugoja pasirinkto darbuotojo
duomenis j Transporto IS DB Employee lentele.

1.4 Transporto IS iSsaugoja kelionés lapo darby
informacijg j Transporto IS DB Journeysheetd len-
tele.

Po salyga: ISsaugo pasirinkto darbuotojo duomenis j TIS DB.
:DARBUOTOJAS — =Alga 2000= : KELIONES_LAPO_DARBAS
_ _ | : PERSONALAS |
: issaugoti_kel_lap_darbulnfol) | T
2 gauti_pasirinkto_darbuot_duom() .
e _ _ _3: P_asiri_nkto_da@uot_:[!jo iumleny_s _ _'U

4 tikrinti_pasirinkta_darbuot() L

5. Ar darbuctojas jau
yra igsaugotas DB

4

L
|
|

| |

3.18 pav. Duomeny gavimo i$ Alga 2000 personalo saraso specifikacija sekos diagrama

|
—Dw & issaugoti_darbuctoja() |
[Tokio darbuctojo
néra DE|] 70K
e _______
|
|
T
10; Sékmingai ifsaugota s - - — — -

3.18. lentele. PA ,,Prisijungti* specifikacija

PA ,Prisijungti*

Tikslas. Prisijungimas prie Transporto IS.

Apradymas. Sis PA apima vartotojo prisij

ungimo duomeny jvedima ir autentifikavima.

Pries sglyga

Aktorius

Dispeceris

SuZadinimo sglyga

Vartotojas paleidZia programa.

Susije panau- | I3plegia PA
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dojimo atvejai | Apima PA
Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas Transporto IS reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas paleidzia programa. 1.1 Transporto IS paleidzia prisijungimo langa.

2. Vartotojas suveda ir patvirtina savo 2.1 Transporto IS patikrina suvestus prisijungimo
prisijungimo duomenis. duomenis.

2.2 Transporto IS grazina vartotojui praneSimg apie
pavykusj prisijungima.

Po salyga: Paleidziamas Transporto IS pagrindinis langas

Alternatyvds scenarijai:

1 alternatyvus scenarijus

1.1a. Transporto IS vartotojui graZina praneSima
apie nepavykusj prisijungima.

: Transporto IS =<emtity=> =
:VARTOTOJAS

| |
I 1. paleisti_programari) |

4 0K
.:'__ _________
5. prisijungti()
Ly E: gauti_vartotojo_duomenis() o
P
7. Vartotojo_duomenys u
e ________
8: tikrinti_gautusDuomenis() |
| |
}
alt
9 Pavykes_prisijungimas |
[lvesti duomenys = — — i —j —j _g —_ —
teizingi] |
|

3.19 pav. Prisijungimo prie Transporto IS specifikacija sekos diagrama

3.1.2. Nefunkciniai reikalavimai
Toliau nurodyti Transporto IS keliami nefunkciniai reikalavimai:
1. Sistema turi bati standartinés iSvaizdos, naudojanti tik bendruosius grafinius komponen-
tus.
Sistema turi bati nesudétinga, lengvai perprantama.
Sistema turi veikti nepertraukiamai ir pasizymeti dideliu patikimumu.

Sistema duomenis i MS Dynamics AX ir Alga 2000 nuskaito skaitymo (read-only) tei-
semis. Bet koks duomeny jraSymas ar modifikavimas iSorinése programose grieztai drau-
dziamas.
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Reikalavimai tolesnei sistemos prieZilrai:

1. Sistema turi bati nuolatos prizidrima ir tobulinama atsizvelgiant j pasikeitusius reikalavimus
ir vartotojo poreikius;

Sistema turi bati programuojama ir pleCiama.
3. Sistema turi bati dokumentuojama.
Sistema privalo atitikti naujausius valstybinius apskaitos standartus ir jstatymus.

3.2. Dalykinés srities modelis

Dalykines srities esybiy klasiy modelis pateiktas 3.21 paveiksle. Jame vaizduojamos kuria-
mos sistemos esybeés bei jy tarpusavio rysiai. Sis modelis véliau bus naudojamas duomeny bazés

schemos sukdrimui.

==gntity== Q
==gntity== Q NUOSAVYBE E— -
NUOSAVYBES_TIPAS MaujasinventorinisMr TRANSPORTO TIPAS —
. Senasinventorinisir =
==PK==NuosawhesTipasiD 3
NuosawbesTi;;sPavp Pavadinimas “PK”Tran_sportoTlpale
NuosavybesGrupe TransportoTipasPav
1
0.1 !
0. 1
==gntity== Q ==gntity== Q
.
TRANSPORTO_IKAINIS T 1 TRANSPORTAS 0.
Vallkainis Marke 1 0.+
Kmilkainis 1 WalstybinisMNr 3 = ; 3
Tankmikainis Paskirtis = 8 Ol o
Motovallkainis o+ |PagaminimoMetai KURO_ISDAVIMAS - KURO_ISDAVIMO_TIPAS
KyMetrlkainis Grupe ZiniarascioNr = =<PK==KurolsdavimoTipasiD
KyMetrsuSkaldikainis Muomotojas = = A KurolsdavimoTipasPav
Frastovoslkainis 1 0. 0. LS
GaliojimoTerminasMuo 1
==gntity== Q
g KURO_TIPAS 4
- 1 0.+
<<gntity== ==PlK==KuroTipasID - <<antity>>
KURO_NORMA o 1 RS Ay = o SANDELIS 2
= KELIONES_LAPAS
WasarineMorma ; ==PlK==SandeliolD
ZigmineMorma KellonesLapoNr SandelioPav 0.
DarbuTinasiD PradziosData -
Pa rindi%e PabaigosData ==gntity== (e ]
g SkaitParodlsvaziuojant KURO ISDAVIMO OPERACIJA
SkaitParodGrizus ’ ) = =
PirktasPagriuras - :sga"'tmOEaL§
PirktasMepagrikuras EE LS I EGIS
=<antity== (@) GautasisKurovPagrikuras 0
KELIONES_LAPO_DARBAS Gautaslskuroviepagrkuras
— GautaslsSandPagrkuras
DarboAtlikimoData GautasisSandNepagrkuras ;
Dirbtavalkiekis 4 |PagrkuroLikisvaziuojant :
TonkmkKiekis o PagrilormKuroLikGrizus <<enfity>> @
Kuletrkiekis : PagrFaktkuroLikGrizus 0 1 |DARBUOTOJAS [
KuletrSuSkaldKiekis MepagrkuroLiklisvaziuojant TabelioNr
DarboDienaosZyme NepagrMormiuroLikGrizus Ry
MotoValKiekis NepagrFaktKuroLikGrizus Pavard
SkaicMotoValNarma Patvitintas Pa\ra_r =
PravaziuotakmkKiekis EhiEk
SkaicPravaziuotakmMorma 1 1
Cisternukiekis "
SkaicCisternuMorma 0. 0+
SpecValkiekis ==gntity== [« ] . -
SkaicSpecVvalMorma OBJEKTAS ==gntity== a
FravaziuotakmSuFriekabakiekis H VARTOTOJAS
i X ; " ==PK==0hjektokodas
SkaicPravaziuotakmSuPriekabaMorma| 0. 1 ObjektoPav VartotojoVardas
FaktPagriuroSunaud Slaptazodis
MormPagrikuroSunaud ImonesKodas
FaktMepagrkuroSunaud ==gntity== ]
MormMepagrikuroSunaud 0 1 PADALINYS
==PK==Padaliniokodas
PadalinioPav

3.20 pav. Transporto IS dalykinés srities modelis
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3.3. Reikalavimy analizés apibendrinimas

1.

Siame skyriuje suformuluoti Transporto 1S funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai, kuriy re-
alizavimas turéty padéti sumazinti darbuotojy apkrova ir leisty iSvengti vykdomy procesy
bei duomeny dubliavimo jmonés taikomosiose programose.

Vienas pagrindiniy Transporto IS kokybés kriterijy, kuriy bus siekiama Siame darbe - sukur-
tos sistemos patikimumas ir nepertraukiamas veikimas, ypaC keiCiantis duomenimis su ki-
tomis sistemomis (Dynamics AX ir Alga 2000).

Antras svarbus_kriterijus, kurio siekiama Siuo darbu, yra mazas ERP pokycCiy poveikis
Transporto 1IS. Sj kriterijy turi uztikrinti pasirinktas integravimo metodas.

TreCias kokybes kriterijus yra nedidelis Transporto IS ir Dynamics AX sgveikos laikas. Rea-
lizavus sistema, tikslinga patikrinti, ar integruoty sistemy sgveika vyksta efektyviai.

Kadangi jmonés veikla nesibaigia sistemos suktrimu, numatyti reikalavimai tolesnei sukur-
tos sistemos priezidrai:

- Sistema turi buti nuolatos prizitrima ir tobulinama atsizvelgiant j pasikeitusius reikala-
vimus ir vartotojo poreikius;

- Sistema turi bati programuojama ir pleCiama.
- Sistema turi bati dokumentuojama.

- Sistema privalo atitikti naujausius valstybinius apskaitos standartus ir jstatymus.

4. TRANSPORTO IS INTEGRAVIMO SPRENDIMO MODELIS IR IS PROJEKTAS

Siame skyriuje apibréZiamas kuriamos sistemos projekto tikslas, pateikiamas Transporto 1S

integravimo sprendimo modelis. Taip pat sudaromas duomeny bazés modelis, detalus pagrindiniy

posistemiy projektas bei elgsenos modelis.

4.1. Projekto tikslas

Projekto tikslas — naudojant CASE priemone suprojektuoti Transporto IS integravimo spren-

dima, realizacijos modelius bei duomeny bazes schema, kad remiantis sukurtais modeliais baty ga-

lima realizuoti TIS, kuri baty suderinta su Dynamics AX ir Alga 2000.

4.2. Transporto IS integravimo sprendimo modelis

Nei vienam i$ 2.4 skyriuje apraSyty galimy sprendimy netenkinant uzsakovo keliamy reikala-

vimy, bus siekiama sukurti transporto sistemos modelj, atitinkantj jam keliamus kriterijus, pagal jj

suprojektuoti transporto informacine sistemg ir jg realizuoti.

Siekiamas sistemy integravimo sprendimas realizuojamas trimis etapais:

1. JraSo iSsaugojimo metu reikalingi duomenys yra nuskaitomi i$ Dynamics AX ar Alga 2000 pro-

gramy DB ir sinchronizuojami su atitinkamose TIS DB lentelése esanciais duomenimis.

45



Sis etapas detalizuojamas:

a. Duomeny gavimas i§ Dynamics AX dimensijy (padaliniai, objektai) lentelés ir jy sinchroni-

zavimas su atitinkamomis TIS DB lentelémis (2.9 pav.).

: Transporto IS =<gntity== I ) ==entity== - <<er|t_ity>> - ==ertity=> -
: PADALINYS — : OBJEKTAS =<Dynamics AX=> — : KELIONES_LAPO_DARBAS

: DIMENSLIOS
1: issaugoti_kel_lap_darbulnfa() | l T T T

2: gauti_pasirinkto_padalinio_duoim() ol |

i - . |
ferziin v ?a._PaE}lnEo p_adal_lnlo_duomenlk ______ 'U

4: tikrimuaasirink'lajadalini(l l l | l

5 Ar padalinys jau yra = l | l

_iésiuggas_DB_ _ | |

& | I |

[_opt ] | | [ |
[Tokio padalinio - : . |

héra DB] G issaugoti_padalini() ol | | |

. . j_| | | |

| |

& gau‘ti_:pasirinklo_objek‘to_dum]() o |

L i Pgslil'in_ktogbje}_do @O'Tnﬁ ______ U |

10: tikl'irdiJ::asirinkh?_objekta{) =) | |

- 11: Ar ohieltas yra i§paugotas DB I |
____________ |

| I |

| opt ] 12: issaugoti_objeltat) i I |
[T_o.kio objekto T P]_| |

nera DE] e . _ 1 i i |

| | |

| L I |

14 issaugoti_kel_lap_darbal) | o
' 15 OK | ’J'rl
16 Sghmingai $saugota | [ T T T T T T e e N e SR S

| | I |

| | I |
g |

[ | | | |

2.9 pav. Duomeny gavimo i Dynamics AX padaliniy ir objekty sarasy specifikacija sekos diag-
rama

Padaliniy ir objekty duomeny gavimas i$ Dynamics AX DB ir jy sinchronizavimas su TIS DB
vykdomas naudojant zemiau pateiktg procedurg:
1. TIS nuskaito pasirinkto padalinio duomenis i5§ AX DB Dimensions lentelés ir iSsaugo juos
vidinéje programos atmintyje.
2. TIS patikrina ar toks padalinys jau yra jvestas j TIS DB Department lentele.
3. TIS iSsaugoja pasirinkto padalinio duomenis j TIS DB Department lentele.

4. TIS nuskaito pasirinkto objekto duomenis iS AX DB Dimensions lenteles ir iSsaugo juos
vidineje programos atmintyje.

5. TIS patikrina ar toks objektas jau yra jvestas j TIS DB Workplace lentele.
6. TIS iSsaugoja pasirinkto objekto duomenis j TIS DB Workplace lentele.
7. TIS iSsaugoja kelionés lapo darby informacija j TIS DB Journeysheetd lentele.

b. Duomeny gavimas i§ Dynamics AX ilgalaikio turto lentelés ir jy sinchronizavimas su atitin-

kamomis TIS DB lentelemis (2.10 pav.).
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: Dispeceris = |

| : Transporto 1S ==gntty== =y <=grtity==

I'I: iszaugati_transp_priem() A

: TRANSPORTAS — : HUOSAVYBE —

| |
2 gautiJ::asirinktc_twto_duuml()

==grtity==
==Dynamics AX==

: ILGALAIKIS_TURTAS

=

s 4: tikrinti_pasiripkta_turtal) -
2o 5 Arturtas jau i”ﬂsaLEotEs B
| !
_opt | B: issaugeti turta() =
oo e _ _ _ _ PO |

a issaugoti_transpJ:riem(L

.

2.10 pav.

|
T f
L |
5 Ok L_|
< —— = - — = |
|
|
|

=7 ]

Duomeny gavimo i$ Dynamics AX transporto sgraso specifikacija sekos diagrama

llgalaikio turto duomeny gavimas is Dynamics AX DB ir jy sinchronizavimas su TIS DB vyk-

domas naudojant Zemiau pateiktg procedara:

1.

TIS nuskaito pasirinkto turto duomenis i5 AX DB AssetTable lentelés ir iSsaugo juos vidi-
neje programos atmintyje.

TIS patikrina ar toks ilgalaikis turtas jau yra jvestas j TIS DB Property lentele.

TIS iSsaugoja pasirinkto ilgalaikio turto duomenis j TIS DB Property lentele.

TIS iSsaugoja transporto priemones duomenis j TIS DB Transportation lentele.

c. Duomeny gavimas i$ Alga 2000 darbuotojy lentelés ir jy sinchronizavimas su atitinkamomis
TIS DB lentelémis (2.11 pav.).
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: issaugoti_kel_lap_darbulnfol) |

: Transporto 1S

zentity= -
:DARBUOTOJAS

zentity=
eAlga 2000=
: PERSOHALAS

o

zentity= -
: KELIONES_LAPO_DARBAS

2 gauti_pasirinkto_darbuot_duom()

3 Pasirinkto darbuo’[:!jo duomenys

4 tikrinti_pasirinkta_darbuot() L

5. Ar darbuctojas jau
yra igsaugotas DB

_opt |
[Tokio darbuctojo
néra DE]

|
|
6 issaugoti_darbuctoja() |

10; Sékmingai ifsaugota

L
|

L
|
|
|

2.11 pav. Duomeny gavimo iS Alga 2000 personalo sgraso specifikacija sekos diagrama

Jmones darbuotojy duomeny gavimas iS Alga 2000 DB ir jy sinchronizavimas su TIS DB

vykdomas naudojant Zemiau pateiktg procedurg:

1. TIS nuskaito pasirinkto darbuotojo duomenis i§ Alga DB darbuot lentelés ir iSsaugo juos
vidinéje programos atmintyje.

2. TIS patikrina, ar toks darbuotojas jau yra jvestas j TIS DB Employee lentele.

3. TIS iSsaugoja pasirinkto darbuotojo duomenis j TIS DB Employee lentele.

4. TIS iSsaugoja kelionés lapo darby informacijg j TIS DB Journeysheetd lentele.
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2.

Kiekvieno ménesio pradzioje reikalingi duomenys uz praéjusj menesj is TIS yra eksportuojami
] MS Excel faila.

a. Sunaudoto kuro duomeny eksportas (2.12 pav.).

: Duomenuy - z3istema =
administratorius : Transporto IS

| T
| 1: atidaryti_kuro_ir_pajamu_sksporto_formai) |

2. Atidaryta kuro ir pajamy eksporto forma

3 pasirinkti_sunaudoto_kuro_eksporto_tipal)

4 nurodyti_eksportuojamu_duomenu_periodal)

5. eksportucti_sunaudoto_kuro_cduomenis()

G Sunaudoto kuro duomenys sekmingai eksportucti

-

|
2.12 pav.  Eksportuoti kuro sunaudojimo duomenis i$ TIS j MS Excel failg

Sunaudoto kuro duomeny eksportavimo procedura:

1. 18kvieCiama kuro ir pajamy eksporto forma.
2. Pasirenkamas duomeny eksporto tipas ,,Sunaudotas kuras*.
3. Nurodomas eksportuojamy duomeny periodas.

4. Duomeny eksportas vykdomas paspaudus mygtuka ,,Eksportuoti®.

b. Pajamy uz kurg duomeny eksportas (2.13 pav.).

: Duomenu S z3istema =
administratorius : Transporto IS

| T
[ 1: atidaryti_kuro_ir_pajamu_esksporto_formar) » n

2. Atidaryta kuro ir pajamy eksporto forma

3 pasirinkti_kuro_pajamu_esksporto_tipal)

4 nurodyti_eksportuojamu_duomenu_periodal)

5 eksportucti_kuro_pajamu_duomenis()

.E: Pajamiy uZ kurg duomenys sékmingai eksportuati

L

|
2.13 pav. Eksportuoti kuro pajamy ziniarascio duomenis i$ TIS j MS Excel failg
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Pajamy uz kurg duomeny eksportavimo procedura:

1. 18kvieCiama kuro ir pajamy eksporto forma.
2. Pasirenkamas duomeny eksporto tipas ,,Pajamos uz kurg™.
3. Nurodomas eksportuojamy duomeny periodas.

4. Duomeny eksportas vykdomas paspaudus mygtuka ,,Eksportuoti®.

c. Darbuotojy tabeliy duomeny eksportas (2.14 pav.).

: Duomenu - a3istema =
administratorius : Transporto IS

| T
| 1: atidaryti_darbuctoju_tabeliu_sksporto_formal) » |

2. Atidaryta darbuctojy tabeliy eksporto forma

3 nurodyti_eksportucjamu_duomenu_periodar)

4: eksportucti_darbuctoju_tabelius()

5 Darbuctojy tabeliai s&kmingai eksportucti

|
1 |

2.14 pav. Eksportuoti darbuotojy tabeliy duomenis is TIS j MS Excel failg
Darbuotojy tabeliy duomeny eksportavimo procedura:

1. 18kvieCiama tabeliy eksporto forma.
2. Nurodomas eksportuojamy duomeny periodas.

3. Duomeny eksportas vykdomas paspaudus mygtuka ,,Eksportuoti*.



3. Kiekvieno ménesio pradzioje reikalingi duomenys uz praéjusj menes;j yra importuojami is MS

Excel failo j Dynamics AX ar Alga 2000 programa naudojant jy standartinj importavimo vedlj.

a. Sunaudoto kuro duomeny importas (2.15 pav.).

: Duomeny - : Buhalteris & z3istema =
administratorius : Dynamics AX

l |
|

| 1: 3ukurti_nauja_atsargu_iudejinm_zurnala(j
| .

3 gtidaryti_is_TIS_iseksportucta_failal)

| : MS Excel

| 4: Failas atidarytas

5: irasyti_sukurto_zurnalo_nr()

& iszaugoti_failal) |

7: Failas i#saugotas

| 10; uzregistructi_zurnalal)

11: Zurnalas sékmingai uZregistruotas

2.15 pav. Importuoti kuro sunaudojimo duomenis iS MS Excel failo j Dynamics AX

Sunaudoto kuro duomeny importavimo j Dynamics AX procedura:

1. Dynamics AX Atsargy valdymo modulyje yra sukuriamas naujas atsargy judéjimo Zurna-

las.

2. Atidaromas i$ TIS iSeksportuotas kuro sunaudojimo duomeny failas ir j paskutinj stulpelj

kiekvienoje eiluteje jraSomas sukurto Zurnalo numeris.

3. Redaguojamas failas iSsaugojamas csv formatu.

4. Dynamics AX pasirenkamas i$ anksto sukurtas ir sukonfigruotas importavimo Sablonas,
nurodoma importuojamo failo buvimo vieta ir spaudziamas importavimo mygtukas.

5. Buhalteris pasitikrina j Dynamics AX atsargy judejimo zurnalg sukeltus duomenis su TIS
ataskaita — Kuro sunaudojimas (pagal objektus) ir jeigu duomenys sutampa — uzregistruo-

ja zurnala.
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b. Pajamy uz kurg duomeny importas (2.16 pav.).

: Duomeny - z3istema = : MS Excel
administratorius : Dynamics AX

| |

| 1: sukurti_nauja_periodini_zurnalal) l

2 Sukurtas periodinis Zurnalas ’E:I !
|

3 atidaryti_is_TIS_iseksportucta_failal)
4: Failag atidarytas |

N =8 i|'asy’ti_sukurtu_zurnalu_nr(jl
6 issaugoti_failal) !

R S i :Eaila_s isiaugftas; I o
8: importucti_duomenis() > 1|

9: Duomenys sekmingai importucti

10; sukurti_nauja_DK_zurnalal)

11: Sukurtas DK Zurnalas

|
|
|
|
12 nukopijucti_esilutes_is_periodinio_zurnalol) > |
|
|
|
|
| | i

2.16 pav. Importuoti kuro pajamy duomenis i$ MS Excel failo j Dynamics AX
Pajamy uz kurg duomeny importavimo j Dynamics AX procedura:

1. Dynamics AX sistemoje sukuriamas naujas periodinis Zurnalas.

2. Atidaromas i$ TIS iSeksportuotas pajamy uz kurg duomeny failas ir j paskutinj stulpelj
kiekvienoje eiluteje jraSomas sukurto zurnalo numeris.

3. Redaguojamas failas iSsaugojamas csv formatu.

4. Dynamics AX pasirenkamas i$ anksto sukurtas ir sukonfigruotas importavimo Sablonas
nurodoma importuojamo failo buvimo vieta ir spaudziamas importavimo mygtukas.

5. Dynamics AX DK modulyje sukuriamas naujas DK Zurnalas.

6. Visos duomeny eilutés i$ periodinio Zurnalo Copy/Paste principu perkeliamos j sukurtg
DK Zurnala.
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c. Darbuotojy tabeliy duomeny importas (2.17 pav.).

: Duomenuy B zSistema =
administratorius : Alga 2000

1: aticdaryti_duomenu_importavimo_langal)

2. Atidarytas importavimo langas

3 nustatyti_importucjamo_failo_formatal)

4. nurodyti_importucjamo_failo_buvimo_vietal)

50 importuoti_duomenis()

&: Duomenys sekmingai importucti

-
L] I

| |
2.17 pav. Importuoti darbuotojy tabeliy duomenis i§ MS Excel failo j Alga 2000

Darbuotojy tabeliy duomeny importavimo j Alga 2000 procedira:

1. Alga 2000 programoje atidaromas importavimo langas.
2. Importavimo lange pazymima csv formato failo importavimo opcija.
3. Nurodoma importuojamo failo buvimo vieta.

4. Jvykdzius aukScCiau apraSytus veiksmus spaudziamas importavimo mygtukas.
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4.3. Sistemos architektdros projektas

4.3.1. Sistemos logine architektlra
Sistemos loginé architektira pateikiama 4.1 paveiksle.

==| gSERE

T T T T T T T T T T T e
I Kuro |_sdaw_mu g meins meins mmins
P posistemis b LR
| e e e l
| | |
| Kelionés lapy FA . ........ _|_|
posistemis
! = T = Ata_skaltq_
| ==ugess <=Use=z _ _ = posistemis
—| | - g | o . <euseR* | - — T = - T
= Jl._ ety SRS <<uses> _ 7
Pagrindinis |~ — — = | B o=

A . -
posistemis . _ sspses» i

|

I

— — = Transporto priemoniy '
posistemis I
I

|

I

|
|
| |

s sens
| el sens
|

.

Duomeny paslaugos & — — — — — |

|
|
|
|
|
|
|
zzlses> |
|
|
|
|
|
|
|

“LlSens

4.1 pav. Logineé Transporto informacines sistemos architektara

Transporto informaciné sistema sudaryta i$ SeSiy posistemiy: pagrindinio, kelionés lapy, kuro

iISdavimo, transporto priemoniy, ataskaity ir duomeny paslaugy posistemiy.

Pagrindinis posistemis atlieka visy posistemiy ir duomeny paslaugy klasés valdymo bei varto-
tojo prieigos prie sistemos validavimo funkcijas. Kelionés lapy posistemis atsakingas uz kelionés
lapy iSdavimag, faktinio kuro sunaudojimo ir kelionés lapy duomeny registravima. Kuro iSdavimo
posistemyje vykdomas ziniarasciy iSdavimas ir kuro iSdavimo duomeny registravimas. Transporto
priemoniy posistemis atsakingas uz transporto priemoniy tvarkymo operacijy vykdyma. Duomeny
paslaugy klaséje realizuota TIS sgsaja su DB: vykdomos jvairios duomeny jraSymo ir skaitymo ope-

racijos. Si klasé yra atsakinga uz duomeny pasikeitima tarp TIS DB bei AX ir Alga 2000 DB.

4.3.2. Vartotojo paslaugos (sasaja , sgsajos navigavimo planas)

Siame skyriuje pateikiamas Transporto 1S navigavimo planas. 4.2 pav. pateiktas Transporto
IS navigavimo planas rodo, j kokius programos vartotojo langus galima patekti i$ kiekvieno kito

programos lango.



Paleidus Transporto IS programa, patenkama j prisijungimo langa. Vartotojui sekmingai atli-
langus.

==<houndary==  m
Prisijungimo_langas

kus prisijungimo validavimo veiksmg patenkama | pagrindinj langg, iS kurio galima pereiti j kitus

<<houndary=> &
Pagrindinis_langas
==houndary=> @ ==houndary== i ] ==houndary== e )
Transporto_langas Keliones_lapo_langas Kuro_isdavimo_langas
1II
|II
==houndary== . § ==houndary== \g{ €"5boundary>} [ ]
Kuro_normos_langas liones_lapo_darho_langas T Kuro_isdavir\'lu_nperacijos_langas 1
\
|
/ \ <=houndary== )
<=poundary=> " <shoundany>> g \_ | Keliones_lapu_saraso_langas
Turto_saraso_langas Patvirtinimo_langas l'n
\ ==houndary== ]
". Sandehu_saraso_langas
=<houndary=:= s | <=houndary== 1 v
) = ? <<houndary== »
Objektu_saraso_langas Padaliniu_saraso_langas Transporto_saraso_langas

==houndary== m»
Personalo_saraso_langas

4.2 pav. Transporto IS navigavimo planas
4.3.3. Veiklos paslaugos

Sistemos veiklos logika yra realizuojama valdymo klasemis. 4.3 pav. pateikta valdymo klasiy

diagrama, kuri nusako kaip valdymo klasés yra tarpusavyje susijusios. Kaip matyti i$ paveikslelio,
visos valdymo klasés yra labai glaudziai susijusios, nes vienos jy iSkviecia kitas.
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==control== [ ] ==control== e ]
HKeliones_lapo_valdiklis HKeliones_lapo_darbo_valdiklis
+issaugotif) +issaugoti_kel_lap_darha(
+atspausdinti() +Hikrinti_dunomenis) z=pantrol== &
+ikrinti_duomenis{) l Padaliniu_saraso_valdiklis
<=control== -
Duomenu_pasikeitimo_wvaldiklis ==control>= [ ]

=z=contral== - ] ==rontral== ] +issaugoti_padalini) Objektu_saraso_valdiklis
Transporto_saraso_valdiklis Personalo_saraso_valdiklis +issaugoti_objekta()
+atidanyti_transp_priem_sarasa( +atidanyti_darbuotoju_sarasa() +issaugoti_ilgalaiki_turta() ‘—‘
+gauti_transp_priem_duom{ +gauti_darbuotajo_duom()
==control== &
Transporto_valdiklis
+issaugoti_transp_priem()
==control== ) ==contral== [ ] +ikrinti_duomenis
Kuro_isdavimo_valdiklis Kuro_isdavimo_operacijos_valdiklis *+gauti_transp_duom(
— - . +atidanyti_turto_sarasa()
+pakeisti_isdavimo_tipa() +issaugoti)
+issaugotif) l l
+atspausdinti) =
TS : control== ]
+tikrinti_duomenis()
Keliones_lapu_saraso_valdiklis =<contro|>=» ]
Turto_saraso_valdiklis
+atidandi()
==zcontrol== e ==zcantrol== o +gauti_turto_duom()
Sandeliu_saraso_valdiklis Prisijungimo_valdiklis
+atidanydi_sandeliu_sarasa( +patviinti_prisijungiman
+gauti_sandelio_duomi Hikrinti_duomenis()

4.3 pav. Transporto IS valdymo klasiy diagrama
4.3.4. Duomeny paslaugos

4.4 pav. pateikta Transporto IS Kklasiy diagrama projekto etape. Joje pateiktos klases su atribu-
tais ir operacijomis, kurios atlieka veiksmus su duomenimis.
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: ==anlity== o Ere =

S » o I s

o hArS TIPAS 1 -Maujasinventarinisir : String T 'Transpori;'ﬁpale T
<=P=>+NussawhbesTipasiD :Inf -Senaslventorinishi ; String i
+N.osawybesTipasPav : Sting -Pavzdinimas : Strnc BRie R RV =lNg

-NuosawhbesGrupe : Strng

1

tikrinti_aazir nikta_tutai)
-iszaJgoti_turta

==grtity== (e ] 1
TRANSPORTO_IKAINIS ]
+vallkainis : Hoat 0. =<gntity=> & ==pntity=> T ]
: B
:"FJ:J;?TLZ{HF;O?QM a TRANSPORTAS .- <<gptity=» e | KURO_ISDAVIMO_TIPAS
+MotcVzllkairis : Flozt +Marke : 5tring oo HURO_ISDAVIMAS 0% 1 |eeps=-Kurolsaavmo pas|J :in
+KyMetrlkainis - Float ﬁﬂ'alsm]rlsm_ srg B arasTn it +Kurolsdavimolipastay ; 5ming
+KuMetrSuskaldikainis : Float | *+Paskitis : String : e
+Prastovosikainis Float +Pagaminimoletai Int +gauti_kurolsdavimoZin_duom(
+GaliojimaoTerminashiuo : Jate +ﬁfLDEZ{n? st +irasyti_“aujakurolsdavimoZin() BTy -
+Muamrotojas : Stin +issaugoti_kuro_isdavimo_zing 3
l i gt = -0 0.4 1 SANDELIS
+l2840l_t-ansg_griemi valstir: string) c.r 1 jo.» <<P>=+Sandel olD : Integar
1.0 [+gauti_transporto_duomenis() +SandelioPav : String 2
+I553Ug01_transp_ducmznis( :
0.0 [+gauti_transp_priem_sarasal) +gaLti_sandelia_sarasa(
1 1 +izsaugoli_transp_priem) +gaLti_sandelia_duomrenis()
=<antity== o P—— P ]
p L HOIA KURO_TIPAS 1 -
:;iaesr:{:]ne?\ll\lcjl'?aa':;looa?t 01 |e<P==rKuroTipas|D : Int ==amity== (W) 0.+
+DarbuTioasiD : Inteqer i b=y SHing KELIONES_LAPAS e
+Pagrindine : Integer skelicncsLapoMr : Intzger KURO_ISDAVIMO_OPERACIJA
"MadziosData : Dete +lsdavimoData  Date
+PabaigasData Date 1 o0 +Isduntasmeki§' Fost
+3haiif srodisvaziunjent: F ot ~
<=enlity== [ ] +5kailPerudGrizus . F usl tirasyi_Madjskuio scavdperac)
KELIONES _LAPO_DARBAS +FIrktasFajrkuras : Float ==
= : +PIrktashepagrkuras ; Hoat 2
:gi::::::?ir::isﬂralﬁgm 0.+ T |+GautaslsKurovPagrkuras ; Float 1
«TonkwKi;kis 'F.Ioat +GautaslsKurovhepagrkuras ; Float AT
ol +GautasisSandPagriuras ; F ozt snies B
s R e +GautaslsSandiepagrkuras : Flogt DARBUO10JAS 1
- Dttt +PagrcuroLik svaziuojant ; Float Taheliahr - Sting
Ehiaisublsoasyine o +PaamcrmKuroLikGrizus :Float [0 1 -
FMulcelk ekis Floal i : +Wardas : Strng
+SealcMotovalNorma : Float +PagiF akikuroL kGrizus : Float +Favarda Sfring
P otakmiiek .'I t +hlepagikirnl iklsvaziunjant - Float +PMarzicos :Int
o S Ia A _ +Mepagrdarmioral ikGrizus - Flaal _' -
b_(alcPra\gztjch.aKranrma. bt +MepagiF akdkuroLikGrizus : Float +gauti dabuotoju sarasal)
+Cisterruttiekis : Int +Patvirtintas : Int +gauli_dabLotojo_duomenis0
+S<aicCisternullorma : Flcat - -
+SoecValkiekis : Flozst +gauti kelionesLapo duomenis() L i
+S<aicSpecyalMoma ; Float +patvitirti ke Lepz) 0.+
+PavaziuctakmSLPrekabakiekis © Int +issaugoti_keliones_lapal = = =
+S1aicPravaz uctakmrSuPriekakaMoma : Float entty (e ]
+Fakt?agricumSuraued © Flnal = VARTOTOJAS
+MarmPagriurcSunzue © Float 0. "WartatojoVardas ; Stiing
+FaldslepagrifuraSuracd : Flaa: — _ +Slaptazodis : String
+MormhepagriiroSunauc : Float ==hmity== a i eskodas . Sbing
n 5 = ” PADALINYS
+paskirstyi_kuroS.inaudojima_kelLapoDerbarrs( | 0.7 1 g ; +gauri_varotejo_duomenis(
+issaugoti kel lap caraan) ==P==+Padalinickodas : Srirg

o +PadzlinioPav : String

+lkrind_paslirinka_padalin

1
+1S5aUgot_pzdzlin()

< =g rity== o
OBJEKTAS

=<P==+0hjadokodas : Sting
+0hjakioPav: String

+ikriati pasirinkta objektal)
+issaugot_chjektad

4.4 pav. Transporto IS esybiy klasiy diagrama
4.4, Detalus projektas
4.4.1. Pagrindinio posistemio panaudojimo atvejy realizacijos projekto klasemis

Pagrindiniame posistemyje esanCiam panaudojimo atvejui ,,Prisijungti“ sudaroma realizacijos

diagrama, kuri pateikiama 4.5 pav.
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{ Prisijungti ‘_)

e —
P | e

- =

- ra | et
-~ P | b
/ S
"Jf b
b
=zgpntrol== ] =<antity=> )
Prisijungimo_valdiklis VARTOTOJAS

+patvittinti_prisijungiman
Hikrinti_duomenis()

+gauti_varotojo_duomenisi

Fid
==poundary== s
Prisijungimo_langas
+paleisti_programal - 1
+suUvesti_prisijungimo_duam
+prisijungtio ¥
-
L

=<houndary==
Pagrindinis_langas

4.5 pav. Panaudojimo atvejo ,,Prisijungti realizacijos diagrama

4.4.2. Kelionés lapy posistemio panaudojimo atvejy realizacijos projekto klasemis

Zemiau pateikiamos kelionés lapy posistemyje esan¢iy panaudojimo atvejy ,,13duoti kelionés

lapus®, ,,Registruoti faktinj kuro sunaudojima™ ir ,,Registruoti faktinius kelionés lapy duomenis®

realizacijos diagramos (4.6, 4.7, 4.8 pav.).

~ ISduoti kelionés Iap[ls-"_,

=<poundary== o ———e—l
Keliones_lapo_langas et /// f '?1] PN E __ =<antity== 6]
= | N TR =
+atidantio _ & b IH\ T - KELIONES_L APAS
+at|dar\lflh_ltranspl_prlem_sarasaUl P 7 Vs I N L +gauti_kelionesLapo_duomenis()
+atnaujinti_pasirinktos_transp_priem_duom() ¥, \..,'.‘ ki ~ +patvirtinti_kelLapa()
+atidanyti_darbuotoju_sarasal s | ™~ - ; e
i % y - / =<contral>> e ] ~ -~ +issaugoti_keliones_lapa()
+atnaujinti_pasirinkto_darbuotojo_duomi r 4 ; Valdikii ~
+suvesti_duomenis( o 5 Keliones_lapo ivaldiklis . . g 3 =
+igsaugoti_kel_lapal +issaugotip ! " N s=sentity== (@]
+atspausdinti_kel_lapal 5 A +atspausdintig | \ ~ TRANSPORTAS
) ¢ +tikrinti_duomeniﬂs(]' ~ £ +igskoti_transp_priem( Valstir : String )
S i g\ % +gauti_transporto_duomenis()
SRS < ] +issaugoli_transp_duomenis()
/! ==control#= * i ;
Transporto_saraso_langas . L] +gauti_transp_priem_sarasa()
+atidanti] , Transporto_saraso_valdiklis +issaugoti_transp_priem()
+nur0dy1i_transp_priemﬂ +atidanyti_transp_prigm_sarasa()
7 +gauti_transp_priem_duom( ol T -
-
<<houndary-> ] i DARBUOTO.JAS
Personalo_saraso_langas =s=contral>>

+atidanyti()
+nurodyti_darbuotojal)

Personalo_saraso_valdiklis

+atidaryti_darbuotoju_sarasa()
+gauti_darbuotojo_duom

+gauti_darbuotoju_sarasa(
+gauti_darbuotojo_duomenis(

4.6 pav. Panaudojimo atvejo ,,ISduoti kelionés lapus* realizacijos diagrama
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<<phoundary==
Keliones_lapo_langas

+atidanyti()

+suvest_duomenis()
+issaugoti_kel_lapa()
+atspausdinti_kel_lapal

+atidanti_transp_priem_sarasar)
+atnaujinti_pasirinktos_transp_priem_duom (]
+atidanti_darbuotoju_sarasa() 7 =2
+atnaujinti_pasirinkto_darbuotojo_dugm)
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==poundary==
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- 2 W I =i
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P +igsaugoti) \ L N
+atspausdinti() A ~
+ikrinti_duomenis N

. N\
! N,
.II \
N
-
==gntity== Q K

KURO_ISDAVIMO_OPERACIJA

+irasyti_MNaujakurolsdavOperac()

<<entity>>
TRANSPORTAS

I:\z

+ieskoti_transp_priem( ValstMr ; String )
+gauti_transporto_duomenis()
+issaugoti_transp_duomenis(
*gauti_transp_priem_sarasaf)
+issaugoti_transp_priemQ

b\

==gnfity==
KELIONES_LAPAS

+gauti_kelionesLapo_duomenis()
+patvirtinti_kelLapag
+is§augoti_keIiunes_lapao

')

KELIONES_L APO_DARBAS

==gntity== ]

¥

+paskirstyti_kuroSunaudojima_kelLapoDarbams()
+issaugoti_kel_lap_darban

4.7 pav. Panaudojimo atvejo ,,Registruoti faktinj kuro sunaudojimg™ realizacijos diagrama

Pl '_Ilegl_struml lapy 2
~~~~~ e
AT RN,
EV R b B S
<<houidaye= 5 "B -(T:mt'o*; 5 t"?‘i.,:“. e S
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4.8 pav. Panaudojimo atvejo ,,Registruoti faktinius keliones lapy duomenis* realizacijos diag-

rama

4.4.3. Kuro isdavimo posistemio panaudojimo atvejy realizacijos projekto klasemis

Kuro iSdavimo posistemyje esantiems panaudojimo atvejams ,,ISduoti kuro iSdavimo ziniaras-

Cius“ ir ,,Registruoti kuro iSdavimo duomenis* sudaromos realizacijos diagramos (4.9 ir 4.10 pav.).
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4.9 pav. Panaudojimo atvejo ,,I1Sduoti kuro iSdavimo ZiniaraS€ius* realizacijos diagrama
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4.10 pav.
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Panaudojimo atvejo ,,Registruoti kuro iSdavimo duomenis* realizacijos diagrama

4.4.4. Transporto priemoniy posistemio panaudojimo atvejy realizacijos projekto

klasémis

Transporto priemoniy posistemyje esanciam panaudojimo atvejui ,, Tvarkyti transporto prie-

mones* sudaroma realizacijos diagrama (4.11 pav.).
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4.11 pav. Panaudojimo atvejo ,, Tvarkyti transporto priemones* realizacijos diagrama

4.4.5. Duomeny paslaugy panaudojimo atvejy realizacijos projekto klasemis

Duomeny paslaugy klaséje esaniam panaudojimo atvejui ,,Gauti duomenis i§ Dynamics AX*
sudaroma realizacijos diagrama (4.12 pav.).
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4.12 pav. Panaudojimo atvejo ,,Gauti duomenis i$ Dynamics AX* realizacijos diagrama
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4.5. Sistemos elgsenos modelis

4.5.1. Pagrindinio posistemio panaudojimo atvejy realizacijos seky diagramomis

Pagrindiniame posistemyje esanCiam panaudojimo atvejui ,,Prisijungti* sudaroma seky diag-

rama (4.13 pav.).
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———————— - |
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4.5.2. Kelionés lapy posistemio panaudojimo atvejy realizacijos seky diagramomis

Kelionés lapy posistemyje esantiems panaudojimo atvejams ,,ISduoti keliones lapus® ir ,,Re-

gistruoti faktinj kuro sunaudojima* sudaromos atitinkamos seky diagramos (4.14 ir 4.15 pav.).
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4.14 pav.

Kelionés lapy iSdavimo seky diagrama
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4.15 pav.

Faktinio kuro sunaudojimo registravimo seky diagrama

4.5.3. Kuro isdavimo posistemio panaudojimo atvejy realizacijos seky diagramomis

Kuro iSdavimo posistemyje esanciam panaudojimo atvejui ,,1Sduoti kuro iSdavimo Ziniara$Cius®, sudaroma sekos diagrama (4.16 pav.).
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4.16 pav.

Kuro iSdavimo zin

aras

y iSdavimo seky diagrama
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4.5.4. Transporto posistemio panaudojimo atvejy realizacijos seky diagramomis
Transporto posistemyje esanCiam panaudojimo atvejui ,, Tvarkyti transporto priemones®, sudaroma sekos diagrama (4.17 pav.).
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4.5.5. Duomeny paslaugy panaudojimo atvejy realizacijos seky diagramomis

Duomeny paslaugy klaséje esanCiam panaudojimo atvejui ,,Gauti duomenis i Dynamics AX",

sudaromos sekos diagramos (4.18 ir 4.19 pav.).
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4.5.6. Baseny diagramos

Zemiau pateikiama kelionés lapo biseny diagrama (4.20 pav.). Joje matyti egzistuojancios

basenos ir galimi peréejimai tarp baseny jvykus tam tikrai operacijai.
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~1 sukurtas-_keliunes |
= _lapas

naikiy weﬂi_duomenis(}

= sutvarkytas_keliones ——

tikrinti_duomenis() '::::

sunaikintas | “lapas :_E_::}tikrinti_dumnenisﬂ

l leatvirtinti_kelLapa(j

& | patuirtintas
(@

4.20 pav. Keliones lapo blseny diagrama

4.6. Duomeny bazes schema

Duomeny bazes schema pateikiama 4.21 pav. Joje atvaizduotos pagrindinés projektuojamos

Transporto IS lentelés ir rySiai tarp jy.
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Transporto IS duomeny bazés schema

Detalizuoti duomeny bazes lenteliy apraSymai pateikti 4.1 lenteléje. Joje ne tik apraSytas
kiekvienas DB lenteles atributas, bet ir nurodytas lauko tipas ir jo ilgis.

4.1. lentelé.

Transporto IS DB lenteliy ir jy elementy specifikacija

Lentelé pavadinimas

Lauko pavadinimas

Lauko tipas Apibadinimas

TRANSPORTAS

TransportolD

Integer Tr. Priemonés identifikatorius

Marke

Varchar(100) Tr. Priemonés marke

ValstybinisNr

Varchar(10) Tr. Priemoneés valstybinis numeris

Paskirtis Varchar(10) Tr. Priemonés paskirtis Dynamics AX
sistemoje
PagaminimoMetai Integer Tr. Priemonés pagaminimo metai

Grupe

Integer Tr. Priemoniy grupes numeris

Nuomotojas

Varchar(20) Tr. Priemonés samdytojo (jmonés)

kodas
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Lentele pavadinimas Lauko pavadinimas Lauko tipas Apibudinimas
TransportoTipasID Integer Tr. Priemonés tipo identifikatorius
KuroTipasID Integer Tr. Priemonés kuro tipo identifikato-
rius
NuosavybesTipasID Integer Tr. Priemones nuosavybes tipo identi-
fikatorius
TRANSPOR- TransportolkainiolD Integer Tr. Priemonés jkainio identifikatorius
TO_IKAINIS TransportolD Integer Tr. Priemoneés identifikatorius
Vallkainis Number(13,2) Valandinis jkainis
Kmikainis Number(13,2) Jkainis 100 kilometry
TonKmlkainis Number(13,2) Jkainis tonkilometriui
MotoVallkainis Number(13,2) Jkainis motovalandai
KvMetrlkainis Number(13,2) Jkainis kvadratiniam metrui
KvMetrSuSkaldlkainis Number(13,2) Jkainis kvadratiniam metrui su skalde-
le
Prastovoslkainis Number(13,2) Jkainis uZ prastovos valanda
GaliojimoTerminasNuo DateTime Jkainiy galiojimo termino pradZios
data
NUOSAVYBE NuosavybesID Integer Nuosavybés identifikatorius
TransportolD Integer Tr. Priemoneés identifikatorius
NaujasInventorinisNr Varchar(20) Nuosavybés naujas inventorinis nu-
meris
SenasInventorinisNr Varchar(10) Nuosavybés senas inventorinis nume-
ris
Pavadinimas Varchar(100) Nuosavybés pavadinimas
NuosavybesGrupe Varchar(10) Nuosavybés grupés numeris
NUOSAVYBES_TIPAS | NuosavybesTipasID Integer Nuosavybeés tipo identifikatorius
NuosabybesTipasPav Varchar(20) Nuosavybeés tipo pavadinimas
TRANSPORTO_TIPAS | TransportoTipasiD Integer Tr. Priemonés tipo identifikatorius
TransportoTipasPav Varchar(20) Tr. Priemonés tipo pavadinimas
KURO_NORMA KuroNormosID Integer Tr. Priemonés kuro normos identifika-
torius
TransportolD Integer Tr. Priemonés identifikatorius
VasarineNorma Number(13,2) Vasariné kuro norma
ZiemineNorma Number(13,2) Zieminé kuro norma
DarbuTipasID Integer Darby tipo identifikatorius
Pagrindine Boolean Jeigu kuro norma yra pagrindine — tai
atributo reikSmé true, jeigu ne —false.
KURO_TIPAS KuroTipasID Integer Kuro tipo identifikatorius
KuroTipasPav Varchar(20) Kuro tipo pavadinimas
KURO_ISDAVIMAS KurolsdavimolD Integer Kuro iSdavimo identifikatorius
ZiniarascioNr Integer Kuro iSdavimo Ziniaras¢io numeris
KurolsdavimoTipasID Integer Kuro iSdavimo tipo identifikatorius
KuroTipasIiD Integer Kuro tipo identifikatorius
KuroveziolD Integer Kurg iSduodancio kuroveZzio identifi-
katorius
SandeliolD Integer Sandélio identifikatorius
DarbuotojolD Integer KuroveZio vairuotojo ar sandélininko
identifikatorius
KURO_ISDAVIMO_ KurolsdavimoOperaclD Integer Kuro iSdavimo operacijos identifika-
OPERACIJA torius
KurolsdavimolD Integer Kuro idavimo identifikatorius
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Lentele pavadinimas Lauko pavadinimas Lauko tipas Apibudinimas
IsdavimoData DateTime Kuro iSdavimo operacijos data
IsduotasKiekis Number(13,2) ISduotas kuro kiekis
KelionesLapolD Integer Kelionés lapo identifikatorius
DarbuotojolD Integer ISduotg kurg priémusio darbininko
identifikatorius
KURO_ISDAVIMO _ KurolsdavimoTipasiD Integer Kuro idavimo tipo identifikatorius
TIPAS KurlsdavimoTipasPav Varchar(20) Kuro iSdavimo tipo pavadinimas
SANDELIS SandeliolD Integer Sandélio identifikatorius
SandelioPav Varchar(50) Sandélio pavadinimas
KELIONES _LAPAS KelionesLapolD Integer Kelionés lapo identifikatorius
KelionesLapoNr Interger Kelionés lapo numeris
PradziosData DateTime Kelionés lapo galiojimo pradZios data
PabaigosData DateTime Kelionés lapo galiojimo pabaigos data
TransportolD Integer Tr. Priemoneés identifikatorius
DarbuotojolD Integer Darbuotojo, kuriam iSduotas kelionés
lapas, identifikatorius
SkaitParodlsvaziuojant Number(13,2) Tr. Priemoneés ar mechanizmo skaitik-
lio parodymas iSvaziuojant
SkaitParodGrizus Number(13,2) Tr. Priemonés ar mechanizmo skaitik-
lio parodymas grjZus
PirktasPagrKuras Number(13,2) Pagrindinio pirkto kuro kiekis
PirktasNepagrKuras Number(13,2) Nepagrindinio pirkto kuro Kiekis
GautaslsKurovPagrKuras Number(13,2) Gautas i$ kurovezio pagrindinio kuro
kiekis
GautaslsKurovNepagrKu- | Number(13,2) Gautas iS kurovezio nepagrindinio
ras kuro kiekis
GautaslsSandPagrKuras Number(13,2) Gautas i$ sandélio pagrindinio kuro
kiekis
GautaslsSandNepagrKuras | Number(13,2) Gautas iS sandélio nepagrindinio kuro
kiekis
PagrKuroLiklsvaziuojant Number(13,2) Pagrindinio kuro likutis iSvaZiuojant
PagrNormKuroLikGrizus Number(13,2) Pagrindinio kuro normatyvinis kuro
likutis grjZus
PagrFaktKuroLikGrizus Number(13,2) Pagrindinio kuro faktinis kuro likutis
grjzus
NepagrKuroLiklsvaziuo- Number(13,2) Nepagrindinio kuro likutis iSvaZiuo-
jant jant
NepagrNormKuroLikGri- Number(13,2) Nepagrindinio kuro normatyvinis kuro
ZUs likutis grjZus
NepagrFaktKuroLikGrizus | Number(13,2) Nepagrindinis kuro faktinis kuro liku-
tis grjzus
Patvirtintas Boolean Jeigu kelionés lapas patvirtintas, tai
reikSmeé true, jeigu ne — false.
KELIONES _LAPO_ KelionesLapoDarbolD Integer Kelionés lapo identifikatorius
DARBAS KelionesLapolD Integer Keliones lapo identifikatorius
DarboAtlikimoData DateTime Darbo atlikimo data
PadalinioKodas Varchar(10) Padalinio kodas
ObjektoKodas Varchar(20) Objekto kodas
DirbtaValKiekis Number(13,2) Dirbty valandy kiekis
TonKmKiekis Number(13,2) Tonkilometriy kiekis
KvMetrSuSkaldKiekis Number(13,2) Kvadratiniy metry su skaldele kiekis
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Lentele pavadinimas

Lauko pavadinimas

Lauko tipas

Apibudinimas

DarboDienosZyme Varchar(2) Darbo dienos Zymé: DD — darbo die-
nos, DP — poilsio dienos.
MotoValKiekis Number(13,2) Moto valandy kiekis
SkaicMotoValNorma Number(13,2) Skaiciavimuose naudojama moto va-
landy kuro norma
PravaziuotaKmKiekis Integer PravaZiuoti kilometrai
SkaicPravaziuotakKkmNorma | Number(13,2) Skaiiavimuose naudojama pravaziuo-
ty kilometry kuro norma
CisternuKiekis Integer Cisterny kiekis
SkaicCisternuNorma Number(13,2) Skaiiavimuose naudojama cisterny
kuro norma
SpecValKiekis Number(13,2) Spec. Valandy kiekis
SkaicSpecValNorma Number(13,2) SkaiCiavimuose naudojamy spec. Va-
landy norma
PravaziuotakKmSuPrieka- Integer Pravaziuoti kilometrai su priekaba
baKiekis
SkaicPravaziuotaKmSuP- Number(13,2) SkaiCiavimuose naudojama pravaziuo-
rieckabaNorma ty kilometry su priekaba kuro norma
FaktPagrKuroSunaud Number(13,2) Faktinis pagrindinio kuro sunaudoji-
mas
NormPagrKuroSunaud Number(13,2) Normatyvinis pagrindinio kuro su-
naudojimas
FaktNepagrKuroSunaud Number(13,2) Faktinis nepagrindinio kuro sunaudo-
jimas
NormNepagrKuroSunaud Number(13,2) Normatyvinis nepagrindinio kuro su-
naudojimas
DarbuotojolD Integer Dirbusio darbuotojo identifikatorius
OBJEKTAS ObjektoKodas Varchar(20) Objekto kodas
ObjektoPav Varchar(100) Objekto pavadinimas
PADALINYS PadalinioKodas Varchar(10) Padalinio kodas
PadalinioPav Varchar(100) Padalinio pavadinimas
DARBUOTOJAS DarbuotojolD Integer Darbuotojo identifikatorius
TabelioNr Integer Darbuotojo tabelio numeris
Vardas Varchar(50) Darbuotojo vardas
Pavarde Varchar(50) Darbuotojo pavardé
Pareigos Integer Pareigy identifikatorius
VARTOTOJAS VartotojolD Integer Sistemos vartotojo identifikatorius
DarbuotojolD Integer Darbuotojo identifikatorius
VartotojoVardas Varchar(20) Vartotojo vardas
Slaptazodis Varchar(20) Vartotojo slaptazodis
ImonesKodas Varchar(3) Vartotojui priskirtos jmonés kodas

4.7. Realizacijos modelis

Transporto IS iSskaidoma j analizés klases ir sudaroma sistemos komponenty diagrama (4.22

pav.). Sioje diagramoje pateikiama fiziné komponenty realizacijos architektira.
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alses | Kuro_normos_langas Kurc_normos_valdiklis NUOSAVYBE I |
|
| P zlSEs |
| Turt: xboundar‘:x D k= O Dy:::::tcv:ﬂ Q ! |
urto_saraso_langas e 3 = |
| Turto_saraso_valdiklis ILGALAIKIS_TURTAS | |
| shoundarys » scontrols o | |
| Transporto_saraso_langas Transporto_saraso_valdiklis | |
|
l l«use» |
" | I
scomponerts = |
Duomeny paslaugoes L _ _| |
zaoundaryz [« ] zcontiols o sentity= () xentmrx e ) |
Objektu_saraso_langas Objeklu_saraso_valdiklis OBJEKTAS =Dynamics Axs e — — — — — —
DIMENSILIOS
_______ «doundarys 6] «conirols o <entity> ()
Padaliniu saraso langas Padaliniu saraso valdiklis PADALINYS certitys a
- z0ynamics Axs
shoundarys [« ] scontrols O zentity= (] ILGALAIKIS_TURTAS _auses xcom;;nent» =
Personalo_sarasa_langas Personalo_saraso_\ I TRANSPORTAS K
choundarys [« ] zcontols o zentitys sentity= @
Sandelu_saraso_langas Sandeliu_saraso_valdiklis KELIONES_LAPO_DARBAS NUOSAVYBE
«conirols )
Duomenu_pasikeitimo_valdiklis

4.22 pav.

Transporto IS komponenty diagrama

Kiekvienas komponentas realizuojamas artefaktais, kurie bus isdestyti fiziniuose jrenginiuose.

Komponenty su artefaktais diagrama pateikta 4.23 pav.
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==artifact==

O

<=artifact=> <<manifests> | <=COMponents= =] . Kelionés lapu posistemis
Kuro igdavimo posistemis — — — -3 Kuro igdavimo s=manifest=> .~
posistemis | _ _ _ _ _ _ ~ -
T - e
. ~ o . [
/ ==Use=s P < __==yges> |
-
=<use=> ==component== = ~ |==use==
<<manifests> / Kelionés lapuy - |
" I ke -
Rk ; posistemis — - _S<user®  ~
| <suges> _ Y = — _ _ T<<component=> =] | _
W - | \ ==yga== _ Ata_sslt(ai'tl.! semanifest>> =<artifacts> O
R posistemis Ataskai osistemis
<zmanifests: <=compenent>> E]_ ol == =3 A | e
- - — — Pagrindinis | <<UgEs> <<yseE= 7 |
posistemis <<uses= i - P <
— — -
Uit ~ I N & P I
| | 3 <<component>> =] |
R <:|naﬂifeib>_| l | Transporto “<use>>
| I priemoniy posistemis p: |
| | | = . =<manifest=> |
<<manifest=> | | |“USE>* 7 —
| i i f
==agrtifact== D — — — | |“USE” ! 4 Trﬂnsﬁ:ii:.t:acrti)e:nnni | D
Pagrindinis posistemis A L :osis‘tre'mis u
I | <<component=> =] }
| ==yse=> ~ 7| Duomeny paslaugos & — — — — — — — — — —
- — - — - — — =
; T <<manifest=> <=artifact>> o
| ccugas> Duomeny paslaugos
W
<<manifests> | <<component=> &1 e o
— = = DB E—— —

4.23 pav.

| <=manifests>

Transporto IS komponenty diagrama su artefaktais

Sukurtus artefaktus patalpinus fiziniuose jrenginiuose gaunama sistemos jdiegimo diagrama

4.24 pav.

Vartotojo kompiuteris

=< ge=> =<|ge=>
/ M

4
=<artifact== [
LT.txt

L&
=<artifact== [
LH.txt

Transporto IS taikomoji programa

Kuro igdavimo posistemis

==artifact==

<affact>  [JE = = = = _ _Ssuse>
Duomeny paslaugos ========

==yse=> |

4.24 pav.

Transporto IS jdiegimo modelis

|
|qquse>> |
|
<<use=>| "
| | ==<use== | | DB serveris
| |
| _<<usg>> <<artifact== OL ((use)lb |
Kelionés lapy posistemis i |
|
| | \ | | I qquse:»/ ==|ge=>
— | | ODBC ~
il s '| — i
==artifact=> W] o o ==artifact=> ] “ar!lfzi;}DB D‘ ;I‘arzhl:z:bl;ﬁ D‘
Pagrindinis p / \ Ataskaity posis‘ter]'lis i = g8 =
T =z|ga=
) ~ ! zzygess | = |
T~ i - |
| > '
==artifact=> [} | |
| “U}se” Transport_.o prie_moniu |
I / = : I
[ / | | [
|
|
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5. TRANSPORTO IS REALIZAVIMAS IR TESTAVIMAS

Realizacijos etape, remiantis projektavimo etapo modeliais bei specifikacijomis, sukuriami
veikiantys transporto priemoniy, kelionés lapy, kuro iSdavimo, pagrindinis ir ataskaity posistemiai.
Siame skyriuje apraSomas realizuotos sistemos veikimas, sukuriamas testavimo modelis, pateikia-

mas kontroliniy duomeny pavyzdys.

5.1. Sistemos realizavimo priemones

Transporto IS buvo realizuota naudojant komercinj Microsoft Visual Studio 2008 programiniy
priemoniy paketg ir C# programavimo kalbg. ISbandyta ir rekomenduojama duomeny baziy valdy-
mo sistema (DBVS) — Microsoft SQL Server 2005.

5.2. Sistemos veikimo aprasymas

Siame skyriuje apraSomas Transporto IS veikimas, atkreipiant démesj j sistemos integravimo
sgsajas su Dynamics AX ir Alga 2000 programomis. ApraSomi Transporto IS administratoriaus ir

vartotojo sasajy skirtumai.

5.2.1. Prisijungimas prie sistemos

Vartotojas norédamas dirbti su sistema privalo prie jos prisijungti. Prisijungimo langas pasi-

rodo i$ karto paspaudus programos paleidimo piktograma 5.1 pav.

Prisijungimas

Fisijuriging vaidas, ||
SlaptaZodis: I

Pazirinkite moduli: ITransporto moduliz LI

Pasirinkta kalba:
( G -

Patwirtinti | LZdanyti |

5.1 pav. Transporto IS prisijungimo langas

Jvedus prisijungimo duomenis, spaudziama ,,Patvirtinti“. Sistema tikrina vartotojo prisijungi-
mo duomenis sistemos duomeny bazeje bei pateikia vartotojo sasaja atitinkamai pagal vartotojui
priskirtas teises. Jvedus neteisingus duomenis, sistema sugeneruoja nepavykusio prisijungimo pra-

nesima 5.2 pav.
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Nepawvykes prisijungimas E

Twestas vartotojas ir slaptaZodis neegzistiojal!! Bandykite dar karta,

5.2 pav. Transporto IS nepavykusio prisijungimo praneSimo langas
5.2.2. Administratoriaus vartotojo sgsaja

Sistemos administratoriui suteikiamos visos programoje egzistuojancios teisés. Pagrindinés

administratoriaus funkcijos:

e konsultuoti sistemos vartotojus;

e teisiy ir vartotojy administravimas.

Pagrindinis administratoriaus vartotojo sgsajos langas pavaizduotas 5.3 pav.

8] TranearorLo Infurmasing Sisleig

Tuto pavadirze: | Sapslrs W Srpe o nki-- |
Marke I Senaz e S, I “eslet iz I
Tranzasrtc tipas II“('*i 'I Huozauybes bpas: [Wisi - [askitis I |=skcti
Trarspcro jraiiy kehis: Usqauiduarreni | Wajar | Recaguon | Tine |

[gilv Jmome kat - A Eaurc ILIALY, vardas “antas clas

5.3 pav. Transporto IS administratoriaus pagrindinis langas

Pagrindinio lango virSuje yra navigacinis meniu, kurio pagalba administratorius gali pasiekti
ir vykdyti sistemoje esancias funkcijas. Meniu funkcionalumas apraSytas 5.1 lenteléje.

5.1. lentelé. Sistemos meniu punkty apraSymas

Meniu punktas ApraSymas

Programa Sistemos duomeny uzkrovimas, iséjimas is sis-
temos.

Jvedimas Duomeny jvedimo formy iSkvietimas.

Veiksmai AutomatiSkas kelionés lapy generavimas ir
spausdinimas, keliones lapy datos fiksavimas,
kuro normy taikymo laikotarpiy nurodymas,
duomeny eksportas.
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Meniu punktas

ApraSymas
Ataskaitos Periodines, bendrosios ir pagalbinés ataskaitos.
Administravimas Vartotojy ir roliy administravimas.
Pagalba Informacija apie programa

» Vartotojy administravimas

Vartotojy administravimas susideda is:

¢ Roliy administravimas, t.y. teisiy priskyrimas nustatytoms rolems.

e Sistemos vartotojy administravimas, t.y. vartotojo informacijos suvedimas, roles ir ak-
tualios jmones nurodymas.

Roliy tvarkymo lange (5.4 pav.) nustatytoms roléms yra priskiriamos norimos teises.

M Roliy tvarkymas

T [ - |

i Foles teizés

=K

Meprizk oz tekes Friskitcs teises

p: c pashr.slyma.s be e Weiksn
+ aikitelémms - beai Welksmait CHy
DM - Fiedaquat burvimo veos informadiia - Myqukat: Hau
DM - Medaguat paclhc parzidhy - Muctukas: 13

- M2t parekiy suvesting - Tab'as Porell i sLvzsting
DA - K ztyhi transporo sqiais - Tab'as: Tremsparto saradas
[k - Fareikio suvesing - b eni: AtaskaiosFer |odne ats
Db - Trareperts apkrovos suvesting - i .
T4 - Dendrosios alaskatos - b eni: Abaskaios!)
T - Kuna ir pajamy =ksporas - Maniu: Velkama |\Duonen\|

T+ - Panalhings Alazk Atng - e e Arask ains®) Fmalhlf

: e
D - Trinti poiek o Da|a§ka v Lka Tiirti
DM - Teinti branzpatte prismorg - Mygtakes: Trnli
TH - Automatikzs kel lapy spausdnimas - Meriv: Veiksm:

TH - Autmatiik 2= k2lnaes laru neneravinss - ﬂﬁnllj'\iill
3

— Paghutnzs pefumeétos teizés iformacija

Zavadinimas: I-’\:lmiﬂict'avh’uac

CREHTIT=ES IMx:'lu. Audirish v s

5.4 pav. Transporto IS roliy tvarkymo langas
Vartotojy tvarkymo lange (5.5 pav.):

e Sukuriamas naujas/redaguojamas sistemos vartotojas: jvedama vartotojo informacija,
priskiriama aktyvi rolé ir aktuali jmoné (-és).

e Pasalinamas sistemos vartotojas.
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[El¥nrtataji bvakymas
“

adme [mactas tntni- waidas: [ 1zk:ht |
Pavarda: |uc|xs Jr\cnecl ;I Liwalh
— Paizhos ez llalai
oiluluu v oy Yandayr | Zavan e Rl
0%

[ aibcheis nloimzcia
wavlalap e [0 adchws: | 1]
wandas, [Merila: e [ Sudui sl | R anivar abgeas
Pavadz (G ilmphazais | E sl sl=pila o)
Itz
Herish tos Mchie Frskroz mcnes
Uz 'Ed:
UnZ " Kadani, zulorobilu kelisi®
o LaZ " Toural i
AL I ILS1HL
sk vt~y | lésmugrh dunmene
Galite suk_ri nzuia watobojs, kaisli paciiiskbo vatojs Juomesiz aba safaik oastnkia varooa

Transporto IS vartotojy tvarkymo langas
5.2.3. Sistemos vartotojo sgsaja

Kiekvieno sistemos vartotojo sasaja gali bati skirtinga, tai priklauso nuo jy atliekamy funkcijy

Transporto 1S. Siame skyriuje apzvelgsime sistemos vartotojo sgsajos langus, kuriam nepriskirta
vartotojy administravimo funkcija.

» Transporto priemoniy posistemis
Pagrindinés funkcijos:

Sukurti nauja/redaguoti transporto priemone;

e Pasalinti transporto priemone;

Sukurti nauja/redaguoti kuro norma;

e Padalinti kuro norma.

Transporto priemonés korteléje (5.6 pav.):

Suvedama pagrindiné informacija apie transporto priemone: transporto tipas, grupe,
kuro tipas, valstybinis nr., inventorinis nr. ir kt.

e Suvedamos taikytinos kuro normos.
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(¥ Transporto kortele

IS B3

— Tranzporto priemongés informacija

Tipas: IAutotransportas j

Muosavwbes tipag: INuosavas j
Pagrinding grupé: |D2. Savivardial j
Smulkesnioji grups: |I32.3. Sawivardiai su manipuliatariuni j

Kuro tipas: ID_',lzeIinas vl

Pavadinimas: (‘) ISavivartis mahipuliatorius MEB 1840 |
Marke: (1) [ME 1840

|$z5ug0t | eykiai |

-
Mo i l— | » | l— Kuro bako talpa, lir: (1) |2DD

Walstybiniz Mr. ()] W
Maujaz [mw. Mr.: IW
Senas I, Ni: l—

Paskirtis: {1} IW
Pagaminimo metai; (1) I'ISSS—

Frickabaosz Irv. Mr.: I |
Priekabos Yalst. Mr.: I
Tonazas: IUUU

U Zdanti |

r— l$duoto kuro informacija

[Haujas | Fedaguati | Tiritati
i G Yasarnng kuro Zieming kura Filr
Drarbuy tipas Kuro tipas e el Pagrinding

Pravaziavimaz 100 km.  Jul=E0Ee 36,00

33.60 Taip

5.00

Dipzelinas

5.50 He

5.6 pav.
> Kelionés lapy posistemis
Pagrindinés funkcijos:
e Sukurti nauja/redaguoti kelionés lapa;

o Pasalinti kelionés lapa;

Transporto IS transporto korteles langas

o Sukurti nauja/redaguoti kelionés lapo darba;

o Pasalinti kelionés lapo darba.

Keliones lapo korteléje (5.7 pav.):

e Suvedama pagrindiné informacija apie kelionés lapg: iSdavimo ir pabaigos datos,

transporto priemone, pagrindinis ir nepagrindinis kuras ir kt.

e Suvedami kelioneés lapo darbai.
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Kelionés lapo kortelé

— Kelionés lapo informacija

Eeliongs lapo Nr.:  |EEEEE

|#davimo data: IEDUB.DB.D‘I vI
Pabaigos data: I2UUS.US.US vI

Skait. parod. i#vadiuojant:

Skait. parod. grifus:

Kuro likutis idvaZivajant:

FETHIRTIHTI I

FOREGUETI I

|28551 4
IESEDE'I

Pagrindinis kuras

Mepagrindinis kuras

|27a.00

|ooo

atlikimo data kodas vieta

20 .01

I K.el n.. |P112-03 Felio E2E2 K.... |10.00

valandy

valandos
0.00

Tipas: IAutotransportas LI
Piktas kuras: [210.00 [0.00
Nuogavwbés tipas: INuosavas vI — Kuro isdavimas
T s I3 sandefio: [0.00 [ann
Fagrindinio kuro tipas: IDyzeIinas VI
I5 kurovesio: |0.00 [ooo
Mepagrindinio kuro tipas: IBenzinas vI
— Kuro sunaudajimasz
Transp. priemone: (1) IDNHSU5 I ISavivartis MB M armatyyvinis: |292.15 IU.UU
Marke: [ME Faktitkas: [232.00 [o.o0
Vairuotojas: |25l3 I IVytautas Obaolevigiug — Kura likutis grizus
Maujas nv. Mr.: |KF|DV-DUDE|3 Normatyvinis: |152.85 |ooo
Senas Inv. Mr.: I Faktifkaz |1 93.00 ID.DD
ssaugcti | Spausditi | liduotas tepalss: [0.00 Uzdanti |
— Darby infarmacija
Waes | | Redesmuot | | T | kopLoTl | | cinertuot |
Crarbuy | U355k o Objekto Darbo Dirbta | E;avaiiuota M oto Tl R | |'-<n

2008.08.04 I Keliy tiesim... | P112-03 Kelio E262 E... |10.00 u] 0.00 0.00 0.0
2008.08.05 I Keliy tiesim... | P112-03 Kelio E262 E... |10.00 u] 0.00 0.o0 0.0
2008.08.06 Il K.eliy biegim... | P112-03 Felio E262 k... |10.00 1] 0.00 0.00 0.q
2008.08.07 I K.eliyg tiesim... | P112-03 Felio E262 ... |10.00 1] 0.00 0.00 0.q
2008.08.08 I K.eliy tiesim... |P112-03 Kelio E262 E... |10.00 u] 0.00 0.00 0.0
»
1% viso: [G0.00 |507 |0.00
5.7 pav. Transporto IS kelionés lapo kortelés langas

» Kuro iSdavimo posistemis
Pagrindinés funkcijos:
o Sukurti nauja/redaguoti kuro iSdavimo
e Pasalinti kuro iSdavimo vaZztarastj;
e Sukurti nauja/redaguoti kuro iSdavimo
o Pasalinti kuro iSdavimo eilute.

Kuro iSdavimo korteleje (5.8 pav.):

vaztarastj;

eilute;

e Suvedama pagrindiné informacija apie kuro iSdavimo vaztarastj: iSdavimo tipas, kuro
tipas, iSdavejas, kurovezis/sandélis ir kt.

e Suvedamos kuro iSdavimo eilutés.
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Kuro iSdavimo kortelé

— Bendroji informacija

|#zaugati |

|#davima tipas:  |[&F

Firiaragtio Nr.: IBS‘I 1

Kurazs/Tepalas: IDyzeIinas - l

Kurovesis/Tepalovesis: (1) ICNGB4‘I

Maujas lrv. Nr.: IKHDV-DDD?1
Senas Inv. Nr.: |12?9

‘Wairuotojas/S andélinink as: (1) |224B

_I IAntanas Grabauska

Sandelic () [ |

| IKuroveEis ME1824 CNGEA

UZdaryti |

— Kuro igdavimo informacija

[aujas Fredaguati Trirti
|#davimao data Eﬁlionés lapo ;:izr;;éjﬁé Marke Walst, Mr. Hﬁuias I E:Egas =
> 26904 Autogreideris DZ-.. | DZ-180 2923LF MECH-00124 150.00
C 0m0804 26841 Ekskavatarius LI... 150,00
2008.08.04 26853 Autogreideris SHM 5MB Bad MECH-00227 230.00
2008.08.04 26875 Vibrovalas HAM... 30.00
2008.08.04 26363 Ekskavatarinis kr... | CASE 5805R MECH-00235 40.00
2008.0.04 6727 Yibro volas Ham... |Hamm HD10 MECH-00057 25,00
2008.0.04 26731 Krautuvas GEHL ... | 5L 5640 5XT MECH-00177 £0.00 -
<] | _>|_I
I3 visn (iSduotas kiskis): [215000
5.8 pav. Transporto IS kuro iSdavimo kortelés langas

» Transporto jkainiy posistemis

Pagrindinés funkcijos:

Sukurti nauja/redaguoti transporto jkainiy kortele;

PaSalinti transporto jkainiy kortele;

Transporto jkainiy korteléje (5.9 pav.):

Suvedama pagrindiné informacija apie transporto jkainius: nurodoma transporto prie-
mone, jkainiy reikSmeés ir jkainiy galiojimo pradzios data.
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Transporto jkainiy kortelé

Transportas: (1) |EEEEER

| IAutomobilis SkodaC

Marké: ISkoda Octavia

Mauias kv, Mr: ILAUT-UUU43
Senas Imw. Mr.: ILAUT-DEID43

r— Ikainiy galiojimo terminas

|kainiz, Ltdval I'I 6.92

lkairiz, LtAkm.:: {0.00

Ikainiz, LA km.:: (0,00

Ikainiz, Lk/motowal : |0.00
Ikainiz, Ltk m.: {000

Ikairiz, Lty m. [su
gkald. klajirmu):

=

ali]

Ikainiz, Lt/prastovos wal.: [0.00

— Ikainiy relksmés

Pradfios data IEUDS.DS.M vl
|Ezaugati | UZdarti |

5.9 pav. Transporto IS transporto jkainiy korteles langas

5.2.4. Dynamics AX ir Transporto IS integravimo vartotojo sasaja

Transporto IS yra integruota su Dynamics AX: naudojami ilgalaikio turto (AssetTable), pada-
liniy ir objekty (Dimensions), tiekéjy (VendTable) ir klienty (CustTable) ERP sistemos lenteliy
duomenys, o vartotojo naudojami jraSai yra sinchronizuojami su Transporto IS DB. Dynamics AX
sistemoje duomenys yra pildomi buhalteriy, todel dispeceriui, dirbanCiam tik su Transporto IS, ne-

reikia rapintis duomeny jvedimu ir duomenys tokiu badu néra dubliuojami.

Transporto 1S ir Dynamics AX integravimo procesas susideda is:

1. llgalaikio turto integravimo;
2. Dimensijy (padaliniy ir objekty) integravimo;
3. Tiekéjy integravimo;

4. Klienty integravimo.

> llgalaikio turto integravimas

1. Dynamics AX sistemoje jvedamas naujas ilgalaikio turto jrasas (5.10 pav.):
1.1. Dynamics AX pasirinkite Didzioji knyga->llgalaikis turtas.
1.2. Jveskite naujg ilgalaikio turto eilute, tg padarysite paspaude Ctrl+N klavisy kom-
binacija.
1.3. Uzpildykite tusCig eilute jvesdami ilgalaikio turto grupe, ilgalaikio turto numerj
(koda) ir pavadinima.
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B (1kx) Iigalallas turtas - Tgalalkio turto numeris: KROY-001 37, Renault Transport

Fersida IBcrdra | 1echaune remoak | stuera | wamaras | kza | -tnlenos ]
JJzalzikic urto grupe [cakikio brzo nomer s | Favacinmzz Al ¥e-riro macelal |
LZSMET= MATP-002EE Svarstykls zutorob afnes A

- Husidev&in knygos
LZ5MaT> MATP-002E7 Svarstykkés sutomob a¥nes
LZ5MaT> WMATP-002EE Mazauliro [ranga THnblz Ak Rebockc DR+ 300
LZSMAT= SATP-002E9 ‘wak.} B
LZSMAT= SATP-00270
LZSMAT= SATP-00072
LZ1PRD] SR.CIAC0001
1 =1ATH am™M-nnni
1=1ATH &TM-NNNZ
1=1ATM &TM-NNS
11D “TH-Nn1
11D “TH-NnE chal b | k-i-i 11AF
1=1DIM STH-NNS A5
TENPRF RF Snn i | LAF; (Presli-r il ald
TENPRF RF SN kral, i | b= AP (Pr—sd Zan fldl) —

175K RO
PEPRF

SRONANET
SRF N0

5.10 pav. Dynamics AX ilgalaikio turto jvedimo langas

2. Transporto IS transporto priemonés korteleje pasirinkus Salia ,,Pavadinimas® eilute
esant] mygtuka atidaromas ilgalaikio turto sgrasas (5.11 pav.), uzkrautas i5 Dynamics

AX AssetTable lentelés.

Bl Transposta kartele

.
- [fuznznepoiaz - wastuting te (1
iman [ loozavas = Ma_ja |-+ M. I

w7 Ushiwsrakby = _enas e Mr: |
E| Pasitiz (|} |
P-gerivionn vt (1) |

¥ bl palpi, e 1

‘nzk=bzs Wmlst Hr I

Hunn iy

Iekabz e b I .. I

o M
s [1E002 0 E
Ikt gy _ae, (PO 01 j

Pvednmas b fie sl - It

R BT Slbe-uun LAy

Tika &M MNTF Ak NN A2 IR
LY R TTR Sk UL LAy

4 & ITRANTAL =Td 19484 In~

uzdi . A TBUUL: s T

& ITRANTN= g 1899=n™~T

wl. AdiBau R-5 T UL S

= & ITRANTN® =n= AT

Aoy e A TEIUDUS Sz ALK 2
Aplneumag leern & ITRANTN= =5 mn=n s
Sualu_uzas oo, AdTBUU_U -3 EER

5.11 pav. Transporto IS turto sgrasas langas

3. Pasirinkus norimg jrasg turto sarase (zr. 5.11 pav.), pasirinkto ilgalaikio turto informa-
cija sinchronizuojama su Transporto IS DB esancia Property lentele: jeigu tokio jraso

néra — tai jis jterpiamas, jeigu yra — tai atnaujinamas.

» Dimensijy (padaliniy ir objekty) integravimas

1. Dynamics AX sistemoje jvedamas naujas projektas arba objektas (5.12 pav.):

1.1. Dynamics AX pasirinkite Didzioji knyga—>Dimensijos.
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3.

1.2. Naujo padalinio jvedimui i$ iSkrentancCio sgraSo pasirinkite Padalinys, o naujo ob-
jekto jvedimui — ISlaidy centras.

1.3. Jveskite naujg dimensija, ta padarysite paspaude Ctrl+N klavisy kombinacija.

1.4. Uzpildykite tusCig eilute jvesdami dimensijos numerj ir aprasyma.

BB {1kL) Dinensiius - bunmeris: 21LKE, Tauludiai, Dimensija; Paddiys

SIrensE: Il"adalnys 'l CFcracics

PerZidrz IBc'\:l'a | Finanzing atageata | Dalansas b
1ITErena TR ArFaEvmas 11ar mtigas L=+ IpuiAf.. FAars= | 11 :I Lakcrarplo ba zrsas |
P14 ZNTAL 12 <=y Liesi ihEL= e [ ]
iy < <=2y liesinw ai S & r Lk brdetas
Padainys 24Tl 1 Eeliy biesino aikdzels [
Pad=inys B Mechanzacios abdtelé (%l Cimansiics ifr2az |
Padainys 275 Framanés akstels [ Ter riai kadsi
Fadainys 2Tk Tiekiro ir kemerc jos aikstels |
Padalnys 2T5A Tilky stakvbos abdtele .o
Pad=inys YLK wilkeria .o

» Tab%ia|

Madalbnys L 47 ApFeckime stdpo paskabvmas .o

| ;

5.12 pav. Dynamics AX dimensijos jvedimo langas

Transporto IS kelionés lapo darbo korteléje ,,UZsakovo tipas“ laukelyje pasirinkite
»Padalinys*, ,,UZsakovas“ eilutéje pasirinkus Salia esantj mygtuka atidaromas padali-
niy sarasas (5.13 pav.), uzkrautas i§ Dynamics AX Dimensions lenteles, su filtru DI-
MENSIONCODE = 0.

M varby informacga T [ Y
D aby atikmo dalz: |22051200
Sk Laz,

Ugzakavs:

:FlPadaliniy sarakas =

Rl R

Padainc «ocas: I
Paczlirio pavadninas: I

kAL

Ihari Pzcalriy shaiiuz: 23

E_RZ | I'sdehan kadas ada
|5FAT Lt
Tl
1CPE3S
1Er

[ istern | 17£7

1 1Al
1=TIEE
ZIGTH
ZIGTFA
PLINRE
|iaa | STEDI2T

13 -
Eaurunna, [0 K -, [0 ‘

r “ah e

Laek 5 [enk wall- |0
Faoroma: [U

Uiyl |

5.13 pav. Transporto IS padaliniy saraso langas

Transporto IS kelionés lapo darbo korteléje ,,Darbo vieta* eilutéje pasirinkus Salia
esant] mygtuka atidaromas darbo viety (objekty) sarasas (5.14 pav.), uzkrautas iS Dy-
namics AX Dimensions lentelés, su filtru DIMENSIONCODE = 1.
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5.14 pav. Transporto IS darbo viety (objekty) saraso langas

4. Pasirinkus norimg jraSg padaliniy ar darbo viety sgrase (zr. 5.13 pav. ir 5.14 pav.), pa-
sirinkto padalinio ar objekto informacija sinchronizuojama su atitinkamai Transporto
IS DB esanciomis Department ir Workplace lentelémis: jeigu tokio jraSo néra — tai jis
jterpiamas, jeigu yra — tai atnaujinamas.

» Tiekéjy integravimas

1.

Dynamics AX sistemoje jvedamas naujas tiekejas (5.15 pav.):

1.1. Dynamics AX pasirinkite Moketinos sumos—>Tiekéjai.

1.2. Jveskite naujg tiekéjo eilute, ta padarysite paspaude Ctrl+N klaviSy kombinacija.

1.3. UZpildykite tusCig eilute jvesdami tiekejo kodg sistemoje, jo pavadinima, grupe ir
valiuta.

BBl [1kt) Tirkéjai - Nanjas iragas

Terdidra IB:uua | Husla gy | Firking JE:akyula:I Pdltbd:l Fonlakling illmeuLij:I \‘1J|=x':_i|||cb| Diirisija I

DIPET AL jus |

Tiekiias LD - Eaansas |
* | DFDALiszol it R
berdras dalansas

11087072 7 ‘akare seirszomieii inklai [320151f ELiet LTL
AFY 6O0BES Cibas Caslav, Gizas Czesam sATSA.. | MLH Renrras szldn valira |
Ualinie . Al 1en1di aliienlai Ubarls LTL Mustatynas ||
dcou CeponJotas darba uimo<estls Jeronuozas darao uZn doarb LTL
rfid Teennm 0k div l=ncdsi ernnnn fidenlai Adivid | 1TI Prasgbos autarts 'l
dCraund Craudine mokos Sraadine jmokas dbarb LTL Funlecios il
dcu Mosétinas darbo uimolostis du dbarb LTL =

=S S o — Uzilausa 'l
UiykRasl seyhdomie raSlai wykdunieji r a5l dbarb.,. | LTL
FL3H 305 LAS "Hinansy spekiras” -Inansy sprekiras Lo Flrukt | LIL Frogncze |
F-1793617" 7 Tanrakeds | 1K - peskna Tairzkelis 114F - nas FTrikit 1T
F-2007005: LA3 Mordea Anance Lithuaria JAE Mcrdea Finance L Fllg_iz LTL
[-20070200 L&J Mordea Mnance Lithoaria “ordea Mnancs L Fllg.iz LTL
F-2007-03-YIL0 LAS DnE MORL lzingas dnb nord lzingas fg_lz LTL j

A

5.15 pav. Dynamics AX tiekéjo jvedimo langas
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2. Transporto IS transporto priemones korteleje ,,Nuoma is“ eilutéje pasirinkus Salia
esant] mygtuka atidaromas tiekejy sgraSas (5.16 pav.), uzkrautas iS5 Dynamics AX
VendTable lenteles.

Transporto kortele [_[o]=] |

— Tianzpilo Eramchas infoimnaciis 11

Tizzs: < o s
Meieiks
Nussasoce ioc |5 andonas | Tidkej 1pirerliin iz | Jnres il |
Pagincins gupz |U'. Salninizi vikiezsi ﬂ Adresas I Forbeles numeriz: |

S bz g | =l _ekea
- =i s e P Farlolis B
A s IDfZ#I'IE{ - rhE ] Ava e T el ER T [
Huzma ig I @ I
Sinez Zaedlaw SFUS BODZES Cobiynskis 9, | 3722 Jia. . AP E003ES
Paveilivines (3] | = Himeta Ty
Mg (1) | eparunlas catoLin E ]
Sepxruoh diadecal AT dored
el Tl
oo | e | < aiho dnchsstis Tu
whdorie radta eykMazt

13 obc s Ffaracia

Haiia m Sinae, soredhia L T 134072256

“édanid adomobln, <. o Licbpa ENES

Teunakriz AR - j1asca ol A SAPERRIAR
-A3 voideaFiranca L. . =-22070031
_a&) saidea Mrancs L. . “ACF0RT
_a3 2nB MO=D izincar SEACTLIMIC | T

Pt idi 13 b |

5.16 pav. Transporto IS tiekejy sgraso langas

3. Pasirinkus norimg jrasa tiekéjy sarase (zr. 5.16 pav.), pasirinkto tiekéjo informacija
sinchronizuojama su atitinkamai Transporto 1S DB esancCia Vendor lentele: jeigu tokio
jraso nera — tai jis jterpiamas, jeigu yra — tai atnaujinamas.

» Klienty integravimas

1. Dynamics AX sistemoje jvedamas naujas klientas (5.17 pav.):
1.1. Dynamics AX pasirinkite Gautinos sumos->Klientai.
1.2. Jveskite naujg kliento eilute, tg padarysite paspaude Ctrl+N klavisy kombinacija.
1.3. Uzpildykite tusCia eilute jvesdami kliento kodg sistemoje, jo pavadinima, grupe ir
valiuta.

B (1k:t] Kliental - Naujas Jrakas [_1o]=]

Fetiiita IBcndraI Hastabymas | Madavime wsagrras | Adresas | Kentckbre rharmedia | Makeiras | Jinnsia | Speracjos

Kl erta kodas adri 3 pavadri 3 Kl pe Balareas

[-COrSlisco 2720 Liszo A _ STOSLsoo A _ 32vkas Ealansas

F-CE0522-Tikra 45"k zuno cled' TOB konsordumzs TILTRA | GF “Kauno klkal® TC FT2_FIn LTL

F CE121E TGPy USE P57 vt fa o ezt dia FTUFD L1L Fenires sah etz |
| F-rn11n-Finsp=~ Fivrt sy W i ja 1145 T TR T3 FT Im Musled | e "

F-C70214-Fomlan Porualdas Zzruize Armuakdzs Januzas FTALFIN LTL

FCETRonat | RMaikas 2, Vetivhas FIaLrT, i _ ekvbosagats )|

FoLEUEL 2 hin) Lk i) inestica’ B Wl vesIe)a FILEI, LiL Funlcics b

F CE0- 23 kelda UaE Keke B <clda pazlcla FTAU_FIN LTL =

F-rENS19-kealai HIEF "Kealai i oo Dl k=ial VR KR inpaskol T3 FIh [ &I
|| F-czoszg-Taursk UAB *Taurzkeliz* VB 'Tau-akel="-pas FT3LFI LTL Fragcze |

M-CC060-Tvealda 40 Irvelda 2 Invalda FT=II LTL

F-LiE1U16-Eazl aus Haras Bazlialseas ~eras BzahaLskas FIA_FIN LiL

F C£1016 Fobosa U2 [aocsa B ckosc FTAU_FIN LTL ;I

i

5.17 pav. Dynamics AX kliento jvedimo langas

2. Transporto IS keliones lapo darbo korteléje ,,Uzsakovo tipas” laukelyje pasirinkite
»jmoné®, ,,Uzsakovas“ eilutéje pasirinkus Salia esant] mygtuka atidaromas klienty sa-
rasas (5.18 pav.), uzkrautas iS Dynamics AX CustTable lentelés.
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5.18 pav. Transporto IS klienty saraso langas

3. Pasirinkus norima jraSg klienty sarase (zr. 5.18 pav.), pasirinkto kliento informacija
sinchronizuojama su atitinkamai Transporto IS DB esancia Customer lentele: jeigu to-
Kio jraSo nera — tai jis jterpiamas, jeigu yra — tai atnaujinamas.

5.2.5. Alga 2000 ir Transporto IS integracijos vartotojo sgsaja

Transporto IS yra suintegruota su Alga 2000, naudojant csv faily eksporto/importo funkciona-
luma.

Eksporto/importo veiksmy eiga:

e | Transporto IS, pagal i$ anksto nustatytg eksporto formatg yra iSeksportuojami kelionés
lapy darby informacijos duomenys, esantys Journeysheetd lentelgje.
1. Transporto IS meniu pasirenkame Veiksmai—>Duomeny eksportas—> Tabeliy eksportas.

2. Atsidariusiame lange nustatome periodo datg, uz kurj norime iSeksportuoti duomenis ir
spaudziame ,,Generuoti“ mygtuka (5.19 pav.).

Darbuoctojy tabeliy cksportas

Diata EEDEHD.m vl
Crata ik EEIJ91 0. - l

Usdznt |

5.19 pav. Transporto IS darbuotojy tabeliy eksporto langas

3. Save As dialogo lange nurodome failo pavadinimg bei vietg lokaliame diske, kurioje bus
iSsaugotas iSeksportuoty duomeny failas, ir spaudziame Save mygtuka.
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4. Nurodytoje vietoje nurodytu pavadinimu Transporto IS sukuria failg, pagal iS anksto
nustatytg Sablong (zr. 5.20 pav.).

L P

a
10
1L
12
13
19
15
16
17
12
13
z0
zL
2

A B C v} B
CarbLazlll ~a2aza Padzlirickccas Jhjcktokodas D dbtaval TabM-
20023 10,26 2CMEC zLP053 17 L07:
20023 10,27 2CMEC zLP053 17 L07:
20023 10,28 2CMEC zZLPOEZ 17 L07:
20023 10,23 2ChEC zLP053 17 L07:
20023 10,30 2chEC zZLPOEZ 17 L07:
20023 10,293 2ChEC zZLPOEZ 17 L07:
20023 10,20 2<hEC zZLPOEZ 17 L07:
20023 10,21 2<MEC zZLPOEZ 17 L07:
20023 10,22 2CMEC zZLPOEZ s LT
20023 10,23 2CMEC zZLPOEZ s LT
2003 10,22 2CMEC zLP037 = LT
2003 10,23 2CMEC zLP037 = LT
20023 10,24 2ChEC zLP037 = LT
20023 10,25 2<MEC zZLPOEZ = LT
20023 10,26 2CMEC zZLPOEZ = LT
2002 10,01 2<hEC zLPODZ = LT
2002 10,02 2<hEC zLP053 = LT
2002 10,03 2<hEC zLP053 = LT
2002 10,06 2ChEC zLP053 = LT
20023 10,07 2 EC zLP053 = LT
20023 10,028 2ChEC zLP053 = LT

M4 b k| cksportlobelailUmen

5.20 pav. ISeksportuoty darbuotojy tabeliy MS Excel failas

b

E
JahatlIkCatcsZpme
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo

e | Alga 2000 programa, naudojant importavimo funkcionaluma (j jj darbe nesigilina-
ma), suimportuojami darbuotojy tabeliy duomenys, t.y. kokig dieng kokiame objekte

koks darbuotojas kiek valandy dirbo.

» Tabeliy importavimas j Alga 2000 programa

1. Alga 2000 programos meniu pasirenkame Duomenys-> Tabeliai.

2. Atsidariusiame Tabeliy modulio jrankiy juostoje paspauskite mygtuka Ekspor-

tas/Importas.

3. Atsidariusioje Eksporto/Importo formoje pasirinkite punktg ,,Importas i$ .csv* ir pa-
zymekite varnele ,,Papildantis® (5.21 pav.).

Importuoiamas Failas: IC:'I,TabeIiu importas\Tabelisi_2010_01.csv

Imporkas | Eksportas

=l

" Importas i§ Excel

" Importas i§ Excel (Lintel)

" Impartas i§ Excel (WP Market)

" Imparkas i kxt (Garsy pasaulis)

" Impaortas i "Time and attendance system”

|+ Papildantis I vl

Pries atliskant importa rekomenduojama padaryti DB kopijg,

Importuoti | Atsisakau |

5.21 pav.

Tabeliy eksporto/importo forma Alga 2000 programoje
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4. Eksporto/Importo formoje Importuojamas failas laukelyje nurodykite pilng kelig iki
importuojamo failo ir spauskite ,,Importuoti* mygtuka.

5.3. Dynamics AX versijos pasikeitimo rizikos jvertinimas ir prevencija

Zemiau ivardinamos naujos Dynamics AX versijos ir Transporto IS suderinamumo rizikos

bei nustatomi ir jgyvendinami bldai joms sumazinti.

5.2. lentelé. Dynamics AX versijos pasikeitimo rizika TIS

Rizika Rizikos apraSymas Prevencija

Pasikeites Dynamics | Pasikeitimai projekty modulyje sukelia | Reikia pergalvoti kelionés lapo
AX projekty modulio | duomeny dubliavima tarp Dynamics AX | duomeny suvedima, atsisakant
funkcionalumas ir Transporto IS. Faktinis moto ir dirbty | moto ir dirbta valandy lauky
valandy kiekis yra vedamas naujos Dy- | jvedimo formoje. Pakoreguoti
namics AX versijos projekty modulyje. | transporto jkainiy skaiiavima.

Pasikeites Dynamics | Papildytas Dynamics AX duomeny im- | Reikia pertvarkyti Transporto IS
AX duomeny impor- | portavimo funkcionalumas jgalina pa- kuro ir pajamy eksporto formas,

tavimo funkcionalu- koreguoti Transporto IS eksporto forma, | pritaikant jas pasikeitusiam Dy-
mas pridedant papildomus laukus: AX Zurna- | namics AX importui.

lo grupe, matavimo vnt., valiutos kodg

ir pan.

Kadangi Transporto IS ir Dynamics AX integravimas vykdomas duomeny struktary lygyje, tai
realizuotai programai neturi jtakos Dynamics AX vartotojo sgsajos (dazniausiai pasitaikancios) ir

veiklos logikos pokyciai.

5.4. Testavimas

Realizuotos Transporto IS testavimo metu buvo siekiama nustatyti sukurtos sistemos defek-
tus. Kadangi realizuota sistema veikia ne tik atskirai, bet ir sgveikauja tarpusavyje su iSorinemis
sistemomis: Dynamics AX ir Alga 2000, batina testavimo metu atskleisti esmines klaidas bei jas
pasalinti, kad bendravimas tarp sistemy vykty nepriekaistingai bei nesutrikdyty né vienos sistemos
darbo.

Testavimas yra skirstomas j tris etapus:

e Bendryjy funkcijy testavimas;
e Posistemiy testavimas;
e Integravimo testavimas.

Posistemiy testavimas yra detalizuojamas j smulkesnes dalis:

e Transporto priemoniy posistemio (TPP) testavimas;
e Kuro iSdavimo posistemio (KIP) testavimas;
o Keliones lapy posistemio (KLP) testavimas;
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Testavimas buvo vykdomas visos realizacijos metu, kadangi paSalinti esmines klaidas anks-
tesneje realizacijos stadijoje yra gerokai paprasCiau, nei tai daryti tuomet, kai visa sistema jau reali-
zuota. Tam, kad baty galima patikrinti, ar realizuota sistema atitinka nustatytus reikalavimus, batina

susidaryti IS testavimo modelj, kurj taikysime visame testavimo etape:

Testavimo atvejai:
Bendryjy funkcijy testavimas

1. Sistemos vartotojo autentifikavimo testavimas.

2. Sistemos sugeneruotos meniu struktdros ir i$ meniu iSkvieCiamy formy testavimas.
3. Ataskaity testavimas.

Posistemiy testavimas

Administratoriaus priskirty vartotojo teisiy testavimas konkreCiam posistemiui.
Posistemio kreipiniy j DB testavimas: jterpti naujg, redaguoti esama, pasalinti jrasg.
Posistemio uzkraunamy duomeny ir paieSkos graZzinamy duomeny testavimas.
Pagrindinés posistemio formos uzkraunamy duomeny korektiSkumo testavimas.

a > w e

IS pagrindines posistemio formos iSkvieCiamy pagalbiniy formy veikimo testavimas.
Integravimo testavimas

1. Rysio tarp keleto posistemiy testavimas: ar duomenys jvesti viename posistemyje atke-
liauja atitinkamoje kito posistemio vietoje.

2. Keleto iSoriniy programy integracijos testavimas: Transporto IS (TIS), Dynamics AX ir
Alga 2000.

Testavimo rezultatai buvo stebimi ir fiksuojami 5.3 lenteléje. Kiekvieno posistemio klaidos
buvo sisteminamos pagal testavimo atvejy grupes. Testavimo metu, uzfiksavus nelaukting atvejj —
klaida, ta vieta yra taisoma bei atlieckamas pakartotinis pataisyto atvejo testavimas. 5.3 lentelés stul-
pelio ,,Sékmingo testo skaiCius (atliekant pataisymus)* reikSmé parodo, po kelinto karto atliktas

laukiama rezultatg iSduodantis testavimo atvejis.
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5.3. lentelé.

Testavimo rezultaty lentele

Testavimo atve- | Testuoja- Testuojamas | Testavimo apraSymas Laukiamas rezultatas Sékmingo testo Pastabos ir pastebétos klaidos
jy grupé mo atvejo | posistemis skaiCius (atlie-

Nr. kant pataisymus)

Bendry funkcijy | 1 - Naudojant trijy skirtingy vartotojy prisijungi- | Sékmingas prisijungimas— | 2 Neteisingai suvestas vartotojo slaptazo-
testavimas mo duomenis, testuojamas prisijungimas prie | pagrindinio programos lan- dis.
sistemos. go uzkrovimas.

2 Perziarimas kiekvienas meniu poskyris bei Atidaroma pasirinkta forma | 1
atsitiktinai iSkvieCiama bent po vieng formg ar | ar ataskaita.
ataskaita i$ kiekvieno poskyrio.

3 IS kiekvieno ataskaity meniu poskyrio: peri- Pagal pasirinktus ataskaitos | 3 Neteisingai nurodytas ataskaitos filtras
odinés, bendrosios bei pagalbinés ataskaitos filtrus sugeneruojama ati- projekto kodas. Ataskaitos filtre netikri-
pasirenkame bent po vieng ataskaitg ir patikri- | tinkamai isfiltruoty duome- namas projekto kodo semantinis tikslu-
name uzkraunamy duomeny korektiskuma. ny ataskaita. mas.

Posistemiy 4 TPP Patikrinti, ar vartotojui priskirtos teisés uz- Visos teisés uzdétos ant 1
testavimas krauti transporto posistemio duomenis, iSsau- | atitinkamy jvedimo lauky ar
goti nauja, istrinti ar redaguoti esamg transpor- | mygtuky atitinka laukiamg
to priemone. Patikrinti kuro normy koregavi- rezultata.
mo teisiy korektiSkuma.

KIP Patikrinti, ar vartotojui priskirtos teisés uz- 1
krauti kuro iSdavimo posistemio duomenis,
iSsaugoti nauja, istrinti ar redaguoti esama
kuro iSdavimo Ziniarastj. Patikrinti kuro iSda-
vimo informacijos koregavimo teisiy korek-
tiSkuma,

KLP Patikrinti, ar vartotojui priskirtos teisés uz- 2 Neveikia vartotojy teisiy uzdraudimas
krauti kelionés lapy posistemio duomenis, kelionés lapo darby informacijos tryni-
iSsaugoti naujg, istrinti ar redaguoti esama mui.
kelionés lapa. Patikrinti kelionés lapo darby
informacijos koregavimo teisiy korektiSkuma.

5 TPP Patikrinti, ar pavyksta atlikti transporto prie- Visi naujo, redaguojamo bei | 2 Neteisingai uzsaugojama pasirinkta
moniy posistemio duomeny manipuliavimo trinamo jraSo kreipiniai j transporto priemonés smulkesnioji gru-
veiksmus su DB: iSsaugoti nauja, iStrinti ar duomeny baze sékmingai pé.
redaguoti esama transporto priemone ir kuro jvykdyti. Po kreipinio jvyk-
norma. Patikrinti, ar duomeny modifikacija dymo, DB i$saugoti ar i$-

DB atlikta korektiskai. trinti korektiSki duomenys.
KIP Patikrinti, ar pavyksta atlikti kuro iSdavimo 1

posistemio duomeny manipuliavimo veiksmus
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Testavimo atve-
ju grupe

Testuoja-
mo atvejo
Nr.

Testuojamas
posistemis

Testavimo apraSymas

Laukiamas rezultatas

Sékmingo testo
skaicCius (atlie-
kant pataisymus)

Pastabos ir pastebétos klaidos

su DB: iSsaugoti nauja, istrinti ar redaguoti
esamg kuro iSdavimo Ziniarastj ir iSdavimo
informacija. Patikrinti, ar duomeny modifika-
cija DB atlikta korektiskai.

KLP

Patikrinti, ar pavyksta atlikti kelionés lapy
posistemio duomeny manipuliavimo veiksmus
su DB: i8saugoti nauja, istrinti ar redaguoti
esama kelionés lapg ir kelionés lapo darby
informacija. Patikrinti, ar duomeny modifika-
cija DB atlikta korektiSkai.

) pirkto kuro langelj leidZiama jvesti
raides. Neatliekamas jvedamo laukelio
reikSmés verifikavimas.

TPP

Patikrinti transporto priemoniy posistemio
uzkraunamy ar paiesSkos metu pagal paramet-
rus isfiltruojamy transporto priemoniy skaiciy,
su analogiskais parametrais parasSytos DB
uzklausos rezultatais.

KIP

Patikrinti kuro iSdavimo posistemio uzkrau-
namy ar paieskos metu pagal parametrus isfilt-
ruojamy kuro iSdavimo Ziniara3ciy skaiciy, su
analogiskais parametrais parasytos DB uz-
klausos rezultatais.

KLP

Patikrinti kelionés lapy posistemio uzkrauna-
my ar paieSkos metu pagal parametrus isfilt-
ruojamy kelionés lapy skaiciy, su analogiskais
parametrais paraSytos DB uzklausos rezulta-
tais.

Realizuotos sistemos uz-
kraunamy ar paieSkos metu
isfiltruojamy duomeny
skai€ius sutampa su DB
uzklausos rezultatais.

ISfiltruoja tik nuosava jmonés transpor-
ta. Neveikia filtras pagal transporto tipa.

Neveikia paieSka pagal dalj ZodZio.
Neveikia filtras pagal tabelio numerj.

TPP

Patikrinti transporto priemonés korteléje uz-
kraunamy duomeny korektiSkuma su atitin-
kamos DB uZklausos rezultatais.

KIP

Patikrinti kuro iSdavimo ZiniaraStyje uzkrau-
namy duomeny korektiskuma su atitinkamos
DB uZklausos rezultatais.

KLP

Patikrinti kelionés lape uzkraunamy duomeny
korektiskumg su atitinkamos DB uzklausos
rezultatais.

Pagrindinéje posistemio
formoje uzkraunami duo-
menys atitinka DB uzklau-
sos rezultatg.

UZkraunama nepilna kuro iSdavimo
operacija

UZkraunami tik tie kelionés lapo darby
informacijos jra3ai, kuriuose yra nurody-
ta darbo vieta.

TPP

Patikrinti turto ir tiekéjy saraSo formy veiki-
ma, iSkvieCiant jas i3 transporto priemonés

UZkraunami ar paieSkos
metu pagal parametrus is-
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Testavimo atve-
ju grupe

Testuoja-
mo atvejo
Nr.

Testuojamas
posistemis

Testavimo apraSymas

Laukiamas rezultatas

Sékmingo testo
skaicCius (atlie-
kant pataisymus)

Pastabos ir pastebétos klaidos

kortelés.

KIP

Patikrinti personalo, transporto priemoniy,
kelionés lapy, sandéliy saraSo formy veikima,
iSkvieCiant jas i$ kuro iSdavimo Ziniarascio.

KLP

Patikrinti transporto priemoniy, personalo,
tiekéjy, padaliniy, darbo viety saraso formy
veikimg, iSkvieCiant jas i§ kelionés lapo.

filtruojami duomenys ati-
tinka DB uzklausos rezulta-

ta.

2

Neveikia kelionés lapy saraSo formos
paiedka.

Integravimo
testavimas

TPP ir KIP

Patikrinti, ar transporto priemonés jvestos
transporto priemoniy posistemyje yra mato-
mos kuro iSdavimo posistemyje iSkvieCiamoje
transporto priemoniy sgraso formoje.

Isfiltruojamos tik nuosavos transporto
priemonés. Neveikia transporto grupés
filtras.

TPP ir KLP

Patikrinti, ar transporto priemonés jvestos
transporto priemoniy posistemyje yra mato-
mos kelionés lapy posistemyje iSkvie€iamoje
transporto priemoniy sgraso formoje.

KIP ir KLP

Patikrinti, ar kuro iSdavimo informacija jvesta
kuro iSdavimo posistemyje yra susumuota ir
matoma kelionés lapo korteléje kuro iSdavimo
i5 sandélio/i§ kurovezio laukelyje.

10

TISir AX

Patikrinti, ar gerai veikia pinigy uz kurg bei
sunaudoto kuro duomeny eksportas i8 Trans-
porto IS j MS Excel failg. Ar pavyksta suim-
portuoti MS Excel failus j atitinkamg AX
modulj?

Patikrinti, ar uzklausos formuojamos TIS gra-
Zina reikiama Ilgalaikio turto, Dimensijy,
Klienty bei Tiekéjy jrasy kiekj i§ AX siste-
mos.

Pinigy uz kurg eksporte triksta darbo
vietos kodo stulpelio.

TIS ir Alga

Patikrinti, ar gerai veikia darbuotojy tabeliy
eksportas uz einama ménesj i$ Transporto IS j
MS Excel failg. Ar pavyksta suimportuoti MS
Excel failg j Alga 2000 programg?

Patikrinti, ar uZklausos formuojamos TIS gra-
Zina reikiamg einamu metu jmonéje dirbanciy
darbuotojy jrady kiekj i5 Alga 2000 progra-
mos.

ISeksportuoti reikia tik Mechanizmy
departamento darbuotojy jraSus. Vietoje
to, iSeksportuojami visy darbuotojy jra-
Sai uz einamg ménes;j.
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5.5. Klaidy stebejimas, testavimas ir jy Salinimas eksploatavimo metu

Transporto 1S eksploatavimo metu trimis i$ anksto nustatytais laikotarpiais: per pirmus 4 menesius, nuo 5 iki 8 ménesio bei nuo 9 iki 12

meénesio, realizuota sistema buvo stebima ir fiksuojama kiekviena iskylanti klaida. Visos uzfiksuotos klaidos buvo sisteminamos j analizés ir pro-

jektavimo, funkciniy reikalavimy, technines bei programavimo klaidy grupes. Klaidy stebéjimo rezultatai eksploatavimo metu pateikti 5.4 pa-

veiksle.

5.4. lentelé.

Klaidy stebéjimo eksploatavimo metu rezultatai

Eksploatavimo Posistemis Klaidos grupé Klaidy apraSymas
laikotarpis
0-4 menesiai Pagrindinis posis- | Analizés ir projektavimo Papildomy parametry pridejimas j ataskaity filtrus. Papildomas ataskaitos duomeny filtra-

temis

klaidos

vimas, apgrupavimas pagal jvairius pjavius.

Funkciniy reikalavimy
klaidos

Atsirades naujas vartotojo poreikis pagreitinti duomeny jvedima: nurodZius valstybinj nu-
merj ar tabelio numerj yra gaunami reikalingi duomenys, iSvengiant iSorinés formos iskvie-
timo. Vedant didelj duomeny kiekj pastebéti pasikartojantys dispecCerio veiksmai: padali-
niy, transporto priemoniy ar Kity elementy pasirinkimas i$ sgra3o. Surastas bdas paleng-
vinti vedima padarant specializuotg laukelj, kuriame pvz. jvedus valstybinj numerj suran-
dami reikiami konkrecios transporto priemonés duomenys, iSvengiant iSorinio transporto
priemoniy sagraso iskvietimo.

Atsirades naujas vartotojo poreikis - kelionés lapo datos fiksavimo funkcionalumas, kuris
pagreitins masinj keliones lapy spausdinimg. Kelionés lapo datos fiksavimo formoje nusta-
tomas vedamy lapy galiojimo pradzios ir pabaigos datos. Tuomet vedant kiekvieng naujg
kelionés lapa, pradZios ir pabaigos datos atkrinta automatiskai.

Padaryti automatisko kelionés lapy generavimo galimybe, kai transportas turi kuro likutj,
tatiau einama ménesj nevaziuoja. Si funkcija sukuria fiktyvius kelionés lapus einamam
meénesiui toms transporto priemonéms, kurios §j ménesj nevaziavo (neturi kelionés lapo),
kad kuro suvestinéje matytysi korektiSkas kuro likutis.

Padaryti darbo valandy apskaitos ataskaita. Si ataskaita naudojama pasitikrinti ar gerai bu-
Vo suimportuoti darbuotojy tabeliy duomenys j Alga 2000 programa. Gali bati naudojama
analitikoje.

Padaryti kuro sunaudojimo pagal objektus ataskaita. Sioje ataskaitoje apgrupuojamas kuro
markes (dujy, benzino ir dyzelino) sunaudojimas pagal objektus.

Techninés klaidos

Netinkamas sveiko skaiCiaus formatas. Vartotojas, kurio operacinés sistemos Regional
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Eksploatavimo
laikotarpis

Posistemis

Klaidos grupé

Klaidy apraSymas

Settings nustatymuose pazymetas sveiko skaiciaus formatas su sveikosios dalies skyrimu
kableliu (,), turi bati pakeistas j taSko (.) simbolj.

Programavimo klaidos

Dingus interneto rySiui, programa pakimba ir prarandami vedami duomenys. Programiskai
padidinta time-out savybés reikSme, kuri leidzia dirbti esant nedideliems (iki 2 min.) inter-
neto rysio trukdZiams.

Transporto posis-
temis

Analizés ir projektavimo
klaidos

Atsirades naujo laukelio Kuro bako talpa, Itr poreikis. Analizés ir reikalavimy identifika-
vimo metu nepilnai suprasti vartotojo poreikiai ir nepakankamai jsigilinta j analizuojamos
dalykines srities subtilybes.

Atsirades naujo laukelio Paskirtis poreikis. Reikalingas Transporto IS ir Dynamics AX
programy transporto priemones susiejantis laukas. Projektavimo metu nebuvo apgalvota,
per kurj laukg (-us) identifikuojama Transporto IS konkreti transporto priemoné su atitin-
kamu AX ilgalaikio turto jrasu.

Programinés klaidos

Jvedus naujg transporto priemone, o po to pabandZius istrinti jg programa iSmeta klaida,
kad trynimo veiksmas yra nepavykes.

Jvedus naujg kuro norma, o paskui jg pakoregavus, neatnaujinamos pakeisty lauky reiks-
més kuro normy sarase.

Kuro iSdavimo po-
sistemis

Analizés ir projektavimo
klaidos

I13duoto kiekio formatg pakeisti i$ natdrinio j realaus skaiciaus formatg. Analizés metu ne-
buvo tiksliai nustatytas poreikis iSduoto kuro kiekiui apskaityti. 13duotas kuras apskaitomas
tiksliau nei buvo manyta is pradziy, todél atsirado poreikis nurodyti skaiCiaus reikSme su
realia dalimi.

Privalomas kurg priémusio asmens nurodymas, nes paskui Si informacija bus naudojama
analitikoje. UZsakovas pareiSké norg analizuoti ir tikrinti iS5duodamo kuro kiekj konkre€iam
jmoneés darbuotojui.

Funkciniy reikalavimy
klaidos

Papildomas vartotojo reikalavimas - i$ viso iSduoto kiekio skaiCiavimas kuro isdavimo
ZiniaraStyje: susumavus jvestg kuro iSdavimo informacija. Sis vartotojo reikalavimas pa-
lengvins suvesty kuro iSdavimo kiekiy pasitikrinimg ir sumazins klaidy skaiCiy.

Programinés klaidos

Pasirinkus sandélj arba kurovezj kuro iSdavimo korteléje, o po to atitinkamo laukelio
reikSme itrynus, sistema iSsaugo prie$ iStynima buvusig reikSme.

Kelionés lapy po-
sistemis

Analizés ir projektavimo
klaidos

Kelionés lapo lauky skaitiklio parodymas iSvaZiuojant, skaitiklio parodymas grjZus, kuro
likutis iSvaZiuojant bei kuro likutis grjZus formatas turi bati pakeistas i$ natarinio j sveiko
skaiCiaus formatg. Spidometro skaitiklio parodymus ir kuro likutj norima vesti tiksliau nei
buvo manyta i$ pradZiy, todél atsirado poreikis nurodyti skaiciaus reikSme su realia dalimi.

Kelionés lapy patvirtinimo ir koregavimo funkcionalumo trikumas. Praéjusio ménesio
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Eksploatavimo Posistemis Klaidos grupé Klaidy apraSymas
laikotarpis
kelionés lapai negali bati koreguojami.
Padaryti galimybe rankiniu badu nurodyti kelionés lapo numerj, jeigu to reikia. ISsaugojant
kelionés lapg papildomai reikia patikrinti, ar toks kelionés lapas jau egzistuoja.
Funkciniy reikalavimy Kelionés lapo formoje padaryti iS viso laukeliy skaiCiavimg, kuriuose buty susumuoti pra-
klaidos vaziuoti kilometrai, moto valandos bei tonkilometriai. Sis pakeitimas palengvins suvesty
duomeny patikrinima ir sumaZzins dispecerés daromy klaidy kiekj.
Padaryti neprivalomg darbo vietos laukelio uZpildyma kelionés lapo darby informacijos
formoje.
Padaryti privalomg darbininko ir dirbto laiko laukeliy uzpildyma kelionés lapo darby in-
formacijos formoje.
Padaryti papildoma kelionés lapo darby informacijos jraSy kopijavimo, generavimo funk-
cionalumg. Pakeitimas pagreitins dispecCeres darbg suvedingjant jrasus.
Programinés klaidos Po naujai jkeltos Transporto IS versijos neveikia kelionés lapo darby informacijos jrasy
kopijavimo, generavimo funkcionalumas.
Blogai perkeliama skaitiklio parodymas iSvaZiuojant laukelio reikdmé i3 paskutinio kelio-
nés lapo.
Blogai perkeliama kuro likuCio iSvaziuojant laukelio reikSme i$ paskutinio kelionés lapo.
Blogai skaiCiuojamas normatyvinis kuro sunaudojimas.
Blogai susumuojamas pirkto kuro kiekis.
Jvedus naujg kelionés darby informacijos jrasa - dubliuojami kelionés lapo darby saraso
jrasai.
5-8 ménesiai Pagrindinis posis- | Analizés ir projektavimo Papildomy parametry pridéjimas j ataskaity filtrus. Papildomas ataskaitos duomeny filtra-

temis

klaidos

vimas, apgrupavimas pagal jvairius pjavius.

Funkciniy reikalavimy
klaidos

Padaryti kuro normy taikymo laikotarpiy funkcionaluma. Sis funkcionalumas tiesiogiai
susijes su vasariniy ir zieminiy kuro normy taikymu. Nustatomi vasaros ir Ziemos laikotar-
piy ménesiai, kuriais bus taikomos atitinkamos normos.

Padaryti techninés ridos ataskaitg. Kiekvienai transporto priemonei apsumuotas pravaZiuo-
ty kilometry kiekis paménesiui.

Padaryti mechanizmy efektyvumo ataskaitg. Kiekvienai transporto priemonei apskaiciuo-
jamas jos iSnaudojimas.

Padaryti kuro ekonomijos/pereikvojimo ataskaitg. Ataskaita nagrinéja skirtuma tarp norma-
tyvinio ir faktinio kuro sunaudojimo.

Transporto posis-

Funkciniy reikalavimy

Atsirades papildomas vartotojo poreikis - kuro normy skaidymas j vasarines ir Ziemines.
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Eksploatavimo
laikotarpis

Posistemis

Klaidos grupé

Klaidy apraSymas

temis

klaidos

Kuro normos vasarg labai skiriasi nuo Ziemos kuro normy, todél jvestas funkcionalumas
palengvins sunaudoto kuro apskaita.

Kuro iSdavimo po-
sistemis

Funkciniy reikalavimy
klaidos

Panaikinti rankinj kuro isdavimo Ziniara$€io numerio suteikima. Vartotojo poreikis — au-
tomatiSkai parinkti sekancio kuro iSdavimo ziniarasCio numerj.

Kelionés lapy po-
sistemis

Funkciniy reikalavimy
klaidos

Papildomas vartotojo poreikis — iSskirti kuro sunaudojimg j normatyvinj ir faktinj bei pa-
keisti su tuo susijusj kelionés lapo funkcionaluma. Normatyvinis kuro sunaudojimas ap-
skaiCiuojamas pagal nustatytas kuro normas. Faktinj kuro sunaudojima dispeceris jraso j
faktinio kuro sunaudojimo laukelj.

Padaryti normatyvinio kuro likucio grjzus skaiCiavima kelionés lape. Priklausomai nuo
normatyvinio kuro sunaudojimo, apskaiCiuojamas normatyvinis kuro likutis.

Padaryti kvadratiniy metry ir kvadratiniy metry su skaldelés klojimu jvedimo galimybe
kelionés lapo darby informacijos formoje.

Padaryti jkainiy skaiCiavimo Kriterijaus pasirinkima bei atitinkamg funkcionalumg kelionés
lapo darby informacijos formoje. Tai leidZia jkainius skaiiuoti individualiai pagal pasi-
rinktg situacijg ir padaro skaiCiavima universalesnj.

Padaryti papildomy kuro normy: pravaziavimas 100 km. su priekaba ir tonkilometriy jve-
dimo galimybe ir pakoreguoti sunaudoto kuro apskai¢iavimo funkcionaluma.

Programinés klaidos

Jvedus naujg kelionés darby informacijos jrasa - dubliuojami kelionés lapo darby saraso
jrasai.

9-12 ménesiai

Pagrindinis posis-
temis

Analizes ir projektavimo
klaidos

Jmonés keitimas paleistoje Transporto IS. Pradinis vartotojo reikalavimas — viena jmoné,
vienam vartotojui. Papildytas vartotojo reikalavimas — daug jmoniy, vienam vartotojui.
Vartotojas lengvai, neisjungdamas programos, gali pereiti i vienos jmonés j kita.

Papildomy parametry pridéjimas j ataskaity filtrus. Papildomas ataskaitos duomeny filtra-
vimas, apgrupavimas pagal jvairius pjavius.

Funkciniy reikalavimy
klaidos

Padaryti automatinio kelionés lapy spausdinimo funkcionaluma. Vartotojo reikalavimas —
spausdinimo $ablony kdrimas, spausdinamy kelionés lapy saugojimo j pdf failg galimybé.
Sis funkcionalumas jgalina sudaryti ir iSsisaugoti kelionés lapy spausdinimo 3ablonus pasi-
rinktoms transporto priemonems, kadangi vienam transportui spausdinami savaitiniai, 0
kitam — ménesiniai kelionés lapai.

Padaryti pirkto kuro pagal tiekéja ataskaita. Tai tiesiogiai susije su kelionés lape pasikeitu-
siu pirkto kuro vedimo funkcionalumu. Ataskaitoje pirktas kuro kiekis yra susumuojamas
pagal kuro tipg kiekvienam tiekéjui atskirai.

Transporto posis-

Funkciniy reikalavimy

Padaryti galimybe apjungti keliy jmoniy tiekéjus j bendrg tiekéjy sarasa. Atsirades poreikis
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Eksploatavimo
laikotarpis

Posistemis

Klaidos grupé

Klaidy apraSymas

temis

klaidos

nuomotis transporto priemones ne tik is Lietuvoje esanciy, taCiau ir is Lenkijoje esanCiy
dukterinés jmonés tiekéjy.

Kuro iSdavimo po-
sistemis

Funkciniy reikalavimy
klaidos

Pakoreguoti kuro iSdavimo ataskaita: pridéti galimybe iSsifiltruoti kuro iSdavimus pagal
sandeélj, i$ kurio buvo iSduotas kuras.

Kelionés lapy po-
sistemis

Funkciniy reikalavimy
klaidos

Padaryti nepagrindinio kuro tipo nurodymo galimybe keliones lape ir pakoreguoti nepa-
grindinio kuro tipo funkcionaluma. Sis funkcionalumas vartotojg jgalina naudoti bet kokj
nepagrindinio kuro tipa, nepriklausomai nuo pagrindinio kuro tipo.

Padaryti pirkto kuro forma, kurioje yra nurodomas kuro tiekejas, pirkto kuro kiekis ir kuro
tipas. Si forma turi bati iSkvieCiama i$ keliones lapo.

Atlikto stebéjimo metu daugiausia buvo uZfiksuota funkciniy reikalavimy klaidy. Tg 1émé analizés metu nepilnai iSanalizuoti uzsakovo po-

reikiai, dél tam tikry priezasCiy pasikeite vartotojo norai, neaiskiai aprasyti funkciniai reikalavimai, atsirades naujas poreikis. Siekiant sumazinti

nesusipratimus tarp sistemos vartotojo-uzsakovo ir vykdyto, priimtas sprendimas Kkeisti Siuo metu jmonéje naudojamg funkciniy reikalavimy spe-

cifikavimo — technines uzduoties apraSymo Sablona. Iki Siol jmoneje naudotas ir naujai sitlomas funkciniy reikalavimy apraSymo $ablonas pla-

Ciau apraSytas 5.5 skyriuje.

98




6. TRANSPRTO IS KOKYBES TYRIMO EKSPERIMENTAS IR JVERTINIMAS

Siame skyriuje aprasomas Transporto IS eksperimento tyrimas, jvertinta realizuotos siste-
mos kokybé, suformuotas darbo naujumas bei pateiktos ERP diegimo ir integravimo su kitomis sis-

temomis rekomendacijos.

6.1. Eksperimento apibrézimas

Eksperimentas yra realaus atvejo tyrimas (angl. Industrial case study) AB ,,Kauno tiltai“. Jis
susideda 1S 3 daliy, kuriy tikslai — jsitikinti, kad kuriant Transporto IS pasirinktas sistemy integra-
vimo metodas uztikrina tinkamg klaidy skaicCiy, t.y. néra didesnis negu 0,33 klaidos per dieng (I da-
lis); nustatyti ERP pasikeitimy poveikj Transporto IS veikimui (I1 dalis); jsitikinti, kad informacijos

perdavimo laikas integruoty sistemy sgveikos metu yra priimtinas (111 dalis).

6.2. Eksperimento planavimas
Eksperimento metu buvo numatyta atlikti realaus atvejo tyrimg AB ,,Kauno Tiltai“.

I eksperimento dalyje buvo numatyta stebéti dispeCerés darbg naujaja TIS, kol bus pasiekta
norima sistemos kokybé. Pirmajam stebejimo laikotarpiui buvo numatyta 4 menesiy trukmé. Ekspe-
rimento subjektas — dispecCere, stebimas objektas — menesinis kuro apskaitos procesas. Nepriklau-
somi kintamieji yra TIS posistemiai (pagrindinis, transporto, kurio iSdavimo ir kelionés lapy posis-
temiai) ir fiksuojamy klaidy grupés (analizés ir projektavimo, funkciniy reikalavimy, techninés ir
programavimo klaidos), o priklausomi kintamieji — vidutinis jvairiy grupiy klaidy skaiCius per die-
na. Si eksperimento dalis siekia patvirtinti, kad klaidy skaicius su pasikliovimo lygmeniu o = 0,05

naujajame TIS bus ne didesnis negu 0,33 klaidos per dieng (t. y. ne daugiau 10 klaidy per menesj).

Il eksperimento dalyje buvo numatyta fiksuoti naujos ERP versijos iSSauktus pakeitimus ir
juy iSvengimo galimybes ateityje. Cia subjektas yra programuotojas, objektas — Transporto IS. Ne-
priklausomas kintamasis yra naujos ERP versijos diegimas, priklausomi Kintamieji — TIS pakeiti-

mai.

Il eksperimento dalyje buvo numatyta stebéti integruojamy sistemy sgveikos laika. Stebi-
mas objektas — kuro apskaitos procesas, subjektas — dispecere. Nepriklausomi kintamieji yra integ-
ruojamos sritys: ilgalaikio turto integravimas, dimensijy (padaliniy ir objekty) integravimas; tiekejy
integravimas; klienty integravimas; priklausomi kintamieji — jrasy iSgavimo ir sinchronizavimo lai-

kas.
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6.3. Eksperimento vykdymas

I eksperimento dalies vykdymo metu buvo stebimos 4 tipy klaidos keturiuose skirtinguose
TIS posistemiuose ir fiksuojami rezultatai. Per 4 ménesiy stebéjimo laikotarpj atlikta 120 bandymuy,
0 per visg stebéjimo laikotarpj — vienerius metus — atlikta apie 500 bandymy. Rezultaty lentelé buvo
pildoma TIS kadrejo, todel reali gréesme, kad dispeCere gali nepranesti visy iskilusiy klaidy, iSlieka.

Dalis klaidy gali bati sprendZiamos pasirenkant alternatyvy veiksma.

Il eksperimento dalies vykdymo metu buvo analizuojamas naujos ERP versijos poveikis

TIS: fiksuojami atliekami TIS pakeitimai naujos ERP versijos diegimo metu 1 menesio laikotarpiu.

Il eksperimento dalies tyrimo metu buvo stebimas integruojamy sistemy sgveikos laikas.
Buvo atlikta 50 stebéjimy 2 ménesiy laikotarpiu 4 integruojamose srityse (ilgalaikio turto integra-
vimas, dimensijy (padaliniy ir objekty) integravimas; tiekéjy integravimas; klienty integravimas),

fiksuojant jrasy iSgavimo ir sinchronizavimo laika.

6.4. Eksperimento rezultaty analizé ir interpretavimas

Klaidy stebéjimas (I eksperimento dalis). Per pirmus 4 ménesius didZigjg dalj klaidy suda-

ré analizes ir projektavimo klaidos (6.1 pav.). Didzioji dalis klaidy pastebéta keliones lapy posiste-

myje.

2
= 19 -
g 12+
= 17 1

1,6 = —_— ; ;
z 1:5 -+ DAnfillze;c11'111'0-_|e|:ta1'1nm
= 14 = klaidos ] )
;é' 1,3 1 B Funkcinm reikalavimm
LR klaidos
= T O Technies klaidos
£ 09+ .
= 03 B Programavimo klaidos
= 07
= 05 1
£ 05+
= 04 -+
w U 7

Q1 -

0

Pagrindinis Transporto Kuro izdavimo Eelionés lapu
posisteniis posigteng posistemis posistenus
Kaidukilmeé

6.1 pav. TIS posistemiuose uzfiksuoty klaidy grafikas (per pirmus 4 ménesius)
Antrojoje eksploatavimo fazéje (per 5-8 ménesius) buvo pasalinta didzioji dalis programa-
vimo, technines bei analizes ir projektavimo klaidy (6.2 pav.). Atsirado nemaza dalis naujy funkci-
niy reikalavimy i$ uzsakovo, kurie buvo nenumatyti programos karimo metu. Pagrindinés Siy klaidy
priezastys: pasikeitusi verslo aplinka, uzsakovai bei jy tolimesnés plétros vizija, naujy uzsakovy

atsiradimas.
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Trangporto Kuroizdavimo Kelicneés lapy
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klawdog

BFunkciniu reikalavimn
klmdos

OTechnines klaidos

BProgramavinoklados

TIS posistemiuose uzfiksuoty klaidy grafikas (per 5-8 ménesius)

Paskutiniame stebejimo periode (per 9—12 meénesius) pavyko iki minimumo sumazinti jvai-

raus pobudzio klaidy skaiCiy (6.3 pav.). Tai lemé nusistovejusi uzsakovo pozicija ir ankstesniy klai-

dy pasalinimas.

O Analizés v projeltavuno
klaidos
BFunkcinivu reikalavimu

klaidos
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Vidutinis klaidu skaicius per diena

I

Pagrindims
posistenis

6.3 pav.

Transporto Kuroizdavimo Keliones lapn
posistemis posistenmis posistenus
Klaidu kilmeé

OTechninés klaidos

B Programavimo klaidos

TIS posistemiuose uzfiksuoty klaidy grafikas (per 9-12 meénesius)

| eksperimento dalies rezultaty statistiniai jvertinimai pateikiami 6.1 lenteléje (jvertinimai at-

likti bendram visy tipy klaidy skaiCiui visuose keturiuose posistemiuose).

6.1. lentele. Bendro klaidy skaiCiaus per dieng jvertinimai

Kriterijus/Laikotarpis Per 1-4 mén. Per 5-8 men. Per 9-12 men.
Vidurkis x 0,67 0,43 0,27
Variacija s° 2,78 1,28 0,47
Standartinis nuokrypiss | 1,67 1,13 0,69
Defekty tankis 0,30 0,20 0,12
d :t(al2n—li;

" n
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IS eksperimento rezultaty matome, kad per treCigjj laikotarpj pasiektas norimas klaidy lygis,
t. y. klaidy vidurkis x < 0,27, jo pasikliovimo intervalo ribos su pasikliovimo lygiu o = 0,05 yra

0,15 <x<0,39.
Transporto IS veikimo ir ERP pasikeitimy poveikio tyrimas (11 eksperimento dalis)

Kadangi Transporto IS ir Dynamics AX integravimas vykdomas duomeny bazes lygyje, tai
realizuotai transporto programai neturi jtakos dazniausiai pasitaikantys Dynamics AX vartotojo sgsa-
jos ir veiklos logikos pokyciai. Duomeny bazés schemos pokyciai pagal Dynamics AX vystymo

strategijg bana minimalds, galimi tik schemos iSplétimai ar lauky ilgiy pakeitimai.

Pavyzdziui, Dynamics AX 4.0 migruojant j Dynamics AX 2009 versijg buvo atlikti Sie pakei-
timai:
e Padidéjus Dynamics AX 2009 DB Dimensions lenteles Num atributo ilgiui nuo 10 iki 13
simboliy, reikéjo atlikti identiSkus pasikeitimus TIS DB lentelése Department ir Workplace.
Taip pat reikejo atlikti TIS duomeny sinchronizavimo su Dynamics AX Dimensions lentele
proceso, saugancio naujus padalinius ar objektus j TIS DB, pakeitimus.
e Padidéjus Dynamics AX 2009 DB lenteliy privalomo atributo DataAreald ilgiui nuo 3 iki 4
simboliy, identiSkus pasikeitimus reikejo atlikti visose TIS DB lentelése.
ISanalizavus ERP pasikeitimy poveikj TIS ir nustaCius, kad dazniausias ERP DB jvykstantis
pasikeitimas — lauky ilgio pailginimas, buvo numatytas modifikavimas, palengvinantis Sio integra-
vimo sprendimo eksploatavimg — AX DB lentelems: Dimensions, AssetTable, VendTable ir Cust-

Table sukurti trigerius, kurie bus atsakingi uz ERP DB pasikeitimy stebejimg ir atitinkamy TIS DB
korekcijy vykdyma.

Informacijos perdavimo laiko tyrimas (I111 eksperimento dalis)

Informacijos perdavimo laikas TIS integravimo sritims buvo stebimas 2 ménesiy laikotarpiu.

Atlikty 50 bandymy 4 integruojamose srityse rezultatai buvo fiksuojami j 6.2 lentele.

6.2. lentelé. Integravimo sprendimo rezultatai

Integruojama sritis JraSy iSgavimo laiko i$ | Pasirinkto jraSo sin- Bendro infor-
ERP DB vidurkio chronizavimo su TIS | macijos perda-
jvertinimas, sek. DB laiko vidurkio vimo laiko jver-

jvertinimas, sek. tinimas, sek.

Ilgalaikio turto integravimas 2 1 3

Dimensijy (padaliniy ir objek- | 1 1 2

ty) integravimas

Tiekéjy integravimas 1 1 2

Klienty integravimas 1 1 2
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ISanalizavus surinktus duomenis, galima daryti iSvada, kad maksimalus informacijos perda-
vimo laikas 3 sek. yra priimtinas. Tokiu badu uztikrinamas saugus ir nenutrikstamas duomeny pa-

sikeitimas.

6.5. Darbo naujumas

Atliktas pramoninés ERP papildymo realizacijos tyrimas leido nustatyti Sias ERP Dynamics

AX plétros gaires:

PleCiant ERP nauju funkcionalumu, tikslinga:

» taikyti duomenimis grindziama, autonominj integravima;

» taikyti pasitlytas ERP galimy pasikeitimy, kuriuos sukelia migravimas j naujg versijg, su-
kelty trikdziy prevencijos priemones: AX DB lentelems, kurios dalyvauja integracijoje su
iSorinemis programomis, sukurti trigerius, kurie bus atsakingi uz ERP DB pasikeitimy ste-
béjima ir atitinkamy TIS DB korekcijy vykdyma.

* naudoti pasiulyta funkciniy reikalavimy specifikavimo — techninés uzduoties sudarymo
forma, kurioje atsispindéty ne tik vartotojo matomi pakeitimai, kaip buvo daroma anksciau,
bet blty detaliai aprasyti vartotojo sasajos, funkcionalumo ir duomeny elementy pokyciai

£samos sistemos terminais.

6.6. ERP diegimo ir integravimo su kitomis sistemomis rekomendacijos

1. Taikyti duomenimis grindziama, autonominj integravima.

Remiantis integravimo metody analize, atlikta 2.3 skyriuje, pasirinkta autonominio (Off-
line) integravimo metodika, kuri leidZia integruojamoms sistemoms veikti nepriklausomai, o tai
palengvina integruojamy IS modifikavima, migravimg j naujg versijg ar net pakeitima kita adekva-

¢ia sistema.

2. Palenqgvinti TIS peréjima prie naujos ERP versijos.

6.4 skyriuje nustaCius dazniausius ERP DB jvykstancius pasikeitimus naujos versijos migra-
vimo metu, buvo numatytas modifikavimas, palengvinantis Sio integravimo sprendimo eksploata-
vimg — AX DB lenteléms: Dimensions, AssetTable, VendTable ir CustTable sukurti trigerius, kurie

bus atsakingi uz ERP DB pasikeitimy stebejimg ir atitinkamy TIS DB korekcijy vykdyma.

3. Pagerinti funkciniy reikalavimy specifikavimo ir programavimo kokybe.

5.5 skyriuje pateikti TIS klaidy stebejimo, testavimo ir jy Salinimo procesy rezultatai parode,
kad reikia tobulinti funkciniy reikalavimy specifikavimg. Jmonés praktikoje pakeitimy reikalavi-

muose iki Siol buvo aprasomi tik vartotojo sgsajos pakeitimai, tuo tarpu remiantis reikalavimy spe-
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cifikavimo metodais, reikia apraSyti pakeitimus duomeny struktdrose, veiklos logikoje ir vartotojo

sgsajoje. ERP sistemose tai galima aprasyti labai konkreciai. Tokiu badu, iki minimumo sumazina-

ma rizika, kad projektuotojas netinkamai suvoks esamg dalykine sritj ir problematika, kurig pateiké

uzsakovas.

Iki Siol naujai iskilusiems funkciniams reikalavimams apraSyti jmoneje buvo naudojama

Zemiau pateikta technine uzduoties apraSymo forma:

TECHNINE UZDUOTIS
1. Bendra informacija

Bendra informacija

Projektas

Projekto kodas

Tipas

UZduoties informacija

Uzduoties pavadinimas

UZzduoties numeris

Patvirtinimo lygis

Prioritetas

Produkto informacija

Produktas

Produkto versija

Atnaujinimy rinkinio versija

Planiniai laikai

Programavimo pradzios data

Atidavimas testavimui

Patvirtinimo klientui data

Atsakingi

Tiesiogiai atsakingas

Kam

Nuo

2. Versijos kontrolé

Versija ApraSymas Sukurtas ISsiystas

Patvirtintas

3. Tikslas
4. Analizés dalis

3.1. Aprasymas pagal analize

3.2. Darbo eigos apraSymas pagal analize
5. Projekto dalis

3.1. Sprendimo apraSymas

3.2. Darbo eigos apraSymas pagal projektg
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3.3.

3.4. Ekranines formos

3.5. Funkcionalumas

3.6. Spausdinimo formos

3.7. Ataskaitos

3.8. DB lenteliy ir duomeny pakeitimai
3.9. PavyzdZiai

Darby sgmata

Lentelés

© © N o

Meniu

Versijos pasikeitimai
Priedai

Nusprendus pakeisti iki Siol naudotg techninés uzduoties sudarymo Sablona, jvertinus sukaup-

ta patirt] ir Sio darbo metu gautus rezultatus buvo sukurta naujoji techninés uzduoties apraSymo

forma, kuri pagrjsta IT sistemy projektavimo metodais, t.y. apibrezti pokycCiy reikalavimai ne tik

vartotojo sasajai, bet ir funkcijy bei duomeny lygiams, taikant esamos sistemos terminus.

TECHNINE UZDUOTIS
1. Bendra informacija

Projekto informacija

Pavadinimas

Kodas

Blsena

Atsakingi asmenys

UZduoties informacija

Pavadinimas

Kodas

Prioritetas

Trukmé, val.

Vykdymo pradZia

Vykdymo pabaiga

2. UzZzduoties tikslas

3. Analizés dalis

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.

Modifikacijos tipas

Susije sistemos

Tikslas

Aprasymas

Naudojamos vaizdinés formos
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3.6. Naudojami duomenys

3.7. Veiksmai su duomenimis

4. Projekto dalis

4.1. Realizuotos vaizdinés formos

4.2. Modifikacijos duomeny lygyje

4.3. Veiksmai su duomenimis

Darby samata

6. Versijos pasikeitimai

7. Priedai

Rekomenduojamos funkciniy reikalavimy formos skyriy apraSymai pateikti 6.3 lenteléje.

6.3. lentele. Rekomenduojamos funkciniy reikalavimy formos skyriy apraSymai

Specifikacijos dalys

Paaiskinimas

Bendra informacija

Nurodoma bendra projekto ir uzduoties informacija.

Uzduoties tikslas

Suformuojamas konceptualus uzduoties tikslas.

Analizés dalis

Analizes dalj pildo analitikas, derindamas su uzsakovu. Nurodomas uz-
duoties tikslas, taip kaip jj supranta vartotojas. Susijusiy sistemy ekrani-
nés formos pateikiamos paveiksléliy pavidalu.

Naudojamy duomeny poskyryje pateikiami vartotojui suprantama forma
atvaizduoti susijusiy sistemy duomenys, gali bati pateiktos lenteliy pavi-
dalu. ApraSomi uzsakovo jsivaizduojami veiksmai su duomenimis, trans-
formacijos, formulés ir pan.

Projekto dalis

Projekto dalj apraso sistemy projektuotojas, derindamas su programuoto-
ju. Realizuotos ekranines formos, ataskaitos pateikiamos paveiksléliy
pavidalu. Aprasomos susijusiy sistemy DB lenteles, pateikiamas jy atri-
buty apraSas. Nurodomi konkretas veiksmai su duomenimis, transforma-
cijos, formules ir pan. Gali buti pateikti atliekami tarpiniai skaiCiavimai,
kuriy vartotojas gali net nematyti. Si dalis skirta programuotojui.

Darby sgmata

Nurodomi darbai ir jy kainos, kuriuos reikia atlikti jgyvendinant uzduotj.

Versijos pakeitimai

Fiksuojami uZzsakymo versijos pasikeitimai.

Priedai

Prieduose apraSoma papildoma uzduoties informacija, gali bati pateikia-
mos papildomos ekraninés formos bei nurodymai programuotojui.

Konkretus rekomenduojamos reikalavimy specifikavimo formos pavyzdys pateiktas zemiau.

Sio konkretaus uzsakymo tikslas — atlikti reikalingas TIS modifikacijas tam, kad baty galima ap-

skaiCiuoti transportavimo kastus kiekvienam kelionés lapui.
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TECHNINE UZDUOTIS

1. Bendra informacija

Projekto informacija

Pavadinimas TIS integravimas

Kodas TIS_INTEGR

Busena Eksploatacija

Atsakingi asmenys Darius Miceika, Mantas Golcas
Uzduoties informacija

Pavadinimas Transportavimo kasty apskaiCiavimas
Kodas TIS_MOD_001

Prioritetas 1

Trukmeé, val. 24

Vykdymo pradzia 2010.05.20

Vykdymo pabaiga 2010.05.24

2. Uzduoties tikslas

Naudojant TIS suvestus keliones lapy duomenis, apskaiCiuoti transportavimo kastus kiek-
vienam keliones lapui.

3. ANALIZES DALIS

Modifikacijos tipas: Ekraniné forma.

Susije sistemos: TIS, Dynamics AX.

Tikslas: Papildyti keliones lapo forma nauju laukeliu: transportavimo kastai, kurio reikSmeé
apskaiCiuojama pagal formule: tonkilometriai * tonkilometrio jkainis, Lt/tkm.

Aprasymas: Transportavimo jkainis gaunamas i$ AX jkainiy saraso, pagal TIS kelionés lapo
darby informacijoje suvestg transportavimo atstumg km.

Naudojamos vaizdinés formos:

Pagal TIS keliones lapo darby informacijoje suvestg transportavimo atstumg — pravaziuoti
kilometrai (6.4 pav.), AX transportavimo jkainiy lenteleje (6.5 pav.) surasti atitinkamg trans-
portavimo jkainj ir padauginti is tonkilometriy skaiCiaus kelionés lapo darby informacijoje
(6.4 pav.), t.y. Siuo atveju transportavimo kastai yra 22 * 0,14 = 3,08 Lt.
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[® Keliones lapo kortelé =]

— F.elionés lapo informacija

ez P s
keliones lapa Mr.: |31 885 Skait. parod. i#vaZivojant; |1|:|97"5

|#davimn data: |2IJIJEI.DE.D'I 'I Skait. parod. grjzus: |11141
Pabaigos data: | 2009.06.30 = Pagrindinis kuraz Mepagrindiniz kuras

Kuro likutis i$vagiugjant.  |8.00 [0.00
Tipas: IMechanizmas j
Pirktas kuras: IU.DEI ID.DD
N v =
RIEEET S I S J  Kuro ifdavimas
HTeLTEES 1§ sandefoc [0.00 [ooo
Fagrindinio kuro tipas: ID_l,lzelinas j
15 kurovezio: [1245.00 [0.0o
Hepagrindinio kuro tipaz: IBenzinas j |
— Kuro sunaudojimas
Transp. priemong: 4 I | IVibrn volas Bomag BYw-15 Marmatyviis: |1245.UU ID.EID
Marke: [BOMAGBW 151 AD-2 Fakliskas: |1245.00 .00
Wairuotojas: |223U | ISauIius\-"eseIka — Kura likutis risus |
Maujas lne. Mr: IMEEH-DDDSE Marmatyvinis: IB.DEI ID.EID
Senas . Nr: |153 Faktizkas: IB.UU ID.UD

|#zaugati | Spausdinti | |#duntas tepalas: |I:I.DE| LIZdaryti

Transportavimao [kainial, [t || | |

— Pirktas kuraz
Naujas Redaguoti | Trinti |

Tieke&jo kortelgs nr. | Tiekejo pavadinimas | Kuras pagrindinis | Pirktas kiekis | U2 arynus pinigus

— Drarby informacija

Nauias | Redsguoti | Tini KOPLIUOTI | cENERUOTI
Darby Uszak Objekta Darbo Dirbta ‘F‘lavaiiuota foto Tankilometai
atlikimo data ssanavas kodaz vieta valandy k. valandos arlomEtral
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2003.06.01 Il Keliy tiezim... | 21P135 F.auno aerou...

2003.06.01 Mechanizacio... | 20Ma techanizac... | 2.00 0 200 .00

6.4 pav. TIS kelionés lapy forma
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m Transportavimo jkainiai [1 - kat] - Galioja: Yisi,

Failaz  Fedagavimaz  Jrankiai  Komanda  Zingnas
QX | =moF TETYE | & 4 B> |9 A e
Persiia lkainiai |
Kaiterijaus kodaz | Moo km | 1kikm | Jkainis -
101.00] 300.00] 013
B | 71.00( 100.00| 014
m B1.00] 70.00] D015
m #1100 s000| 01g
m 3100 s000| 017
m »100 3000] o018
» 1400 2000] 013
m 1000 1400] 020
m goo| 1000 022
m goo| 900 023
m 7oo| ao0| o024
m goo| 700 025
m so0| 600 027
m aoo| 500 033
» 200 400 035
m zo0| 300 037
m 100l 200 o043 —
~|

| LTL [kat usr | MGO [2010.05.03 [21:46 Dabine | =2 @
6.5 pav. AX transportavimo jkainiai

Naudojami duomenys:

TIS kelioneés lapy duomenys:

Keliones lapo | ISdavimo data Pabaigos data Pravaziuoti km. | Tonkilometriai
Nr.
31855 2009.06.01 2009.06.30 100 22

AX transportavimo

jkainiai:

Transportavimo atstumas | Transportavimo atstumas | Transportavimo
nuo km iki km jkainis

101 300 0,13

71 100 0,14

51 70 0,15
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Veiksmai su duomenimis:

e Transportavimo kastai, Ptk
e Tonkilometriai, Rrkm
e Transportavimo jkainis, Pr

Ptk = Rtkm ™ P
4. Projekto dalis

Realizuotos vaizdinés formos:

B Keliones lapo kortelé

REEEEIE

41554

20100601 =)
20100630 =)

6.6 pav. Realizuota TIS kelionés lapo formos modifikacija
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Modifikacijos duomeny lyqgyje:

= dhoJourneysheetd
= £ Columns
W dJourneysheetd D (PR, bigint, nat null)
HIC (FH, higirt, nul)
=] WORKDATE (stetime, null)
EI WORKEDHOURS (numerici1.3,27, nulll

=] Tripantity (int, null)

=] TOMKILOMETERS (numeric(1 3,27, nul)
TRAMSPORTATIONCOSTS (numeric{13,2), null)

=] SQUAREMETERS (numeric(13,23, null)

=] SEUAREMETERSWITHRUBELE (numetic(13,2), null

:I WORKPLACEID (nvarchar(d 07, null)

=] WORKEDD&YCODE (nchar(2), iUl

:I MOTOHOURS (numeric(1 3,2, null)

j MOTOMORM (numeric(13,27, null)

=] DISTANCE Chigint, nuil)

=] DISTAMCEMORM (numetic(13,2), null)

=] TANKAGEQUANTITY (int, null)

=] TAMKAGEMORM (numeric(13,2), null)

=] SPECWIORKHOURS (numetic(13,2], null)

j SPECWORKMORM (numeric(13,27, null)

=] DISTANCEWITHTRAILER (higint, null)

=] DISTAMCEMITHTRAILERMORM (numeric(13,2), null)

=] DISTANCEWITHCARGO (int, null

=] DISTANCEMTHCARGONORM (numeric(13,2), nul)

=] OTHERWORKUNITS (numetic13,2), null)

=] OTHERWORKMORM (numeric(13,2), null)

=] FACTFUELCONSUMPTION (numetic(13,27, null)

:I MORMFUELCOMSUMPTICN (numeric)13,2], null)

=] NM_FACTFUELCOMSUMPTION (numerici13,2), null)

=] MK_NORMFUELCOMSUMPTION (numeric(13,2), null)

f PARTMERTYPE (FK, int, rull)

EI PARTMERID (rvarchar(20), null)

=] EMPLOYEEID (higint, null)

j uttiplieriDr Cint, nuil)

=] MODIFIEDDATE (datetime, null)

:I LUISERID (higint, null)

6.7 pav. Transportas DB Transportation lentelé

Veiksmai su duomenimis:

Kelionés lapo darby formoje suprogramuoto lauko reikSme gaunama jvykdzius uzklausg su
parametru filtravimo dalyje:

SELECT SUM TRANSPORTATI ONCOSTS)
FROM dbo. Transport as. Jour neysheet d
WHERE Jour neySheethld = $id

5. Darby sgmata

Kadangi uzduotis numatyta 24 darbo valandoms, o programuotojo valandinis jkainis jmonés
viduje nustatytas — 180 Lt/val., tuomet darbo sgmata yra 24 * 180 = 4320 Lt.

6. Versijos pasikeitimai
7. Priedai
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ISVADOS

Esamy transporto IS sprendimy analizé parode, kad AB ,,Kauno Tiltai* jmones keliamy reika-
lavimy neatitinka nei viena i$ iSnagrinéty sistemy. Tuo remiantis priimtas sprendimas kurti sa-
vo transporto IS, kuri baty integruota su Dynamics AX, Alga 2000 programomis.

Remiantis integravimo metody analize, buvo sudarytas ERP ir TIS bei kity IS integravimo mo-
delis, paremtas autonominio (Off-line) integravimo metodika, kuri leidzia integruojamoms sis-
temoms veikti nepriklausomai, o tai palengvina IS modifikavima, migravima j naujg versijg ar
net pakeitima Kita sistema.

Transporto IS iSskaidymas j SeSis atskirus posistemius-komponentus leido uztikrinti nenutraks-
tamg visos sistemos darba, nes neveikiant vienam posistemiui, kiti posistemiai gali nepriklau-
somai funkcionuoti.

Atliktas Transporto informacinés sistemos bendryjy funkcijy, posistemiy ir jy integravimo te-
stavimas parodé, kad realizuojant sistemg nebuvo iSvengta jvairaus pobadzio klaidy, taciau jos
buvo neesmines ir greitai paSalintos.

Atliktas ERP pasikeitimy poveikio TIS veikimui tyrimas nustate pagrindinius TIS pasikeitimus
ERP sistemos migravimo metu, o realizuoti sistemy integravime dalyvaujanCiy AX DB lenteliy
trigeriai padéjo uztikrinti TIS nepriklausomuma nuo ERP sistemos pokyCiy.

Patikimumo tyrimas, atliktas stebint, testuojant ir Salinant klaidas eksploatavimo metu, parode,
kad dazZniausiai pasitaikancios buvo projektavimo ir funkciniy reikalavimy klaidos. Jos buvo
Salinamos i$ sistemos palaipsniui, kol po vieneriy funkcionavimo mety pavyko pasiekti mini-
maly klaidy lygj.

Klaidy tyrimas padejo patobulinti jmonés naudojamg funkciniy reikalavimy specifikavimo
forma, kuri leis uzsakovui geriau suprasti atliekamus pakeitimus, jy mastg bendru jmonés sis-
temy lygiu, pinigy bei laiko sgnaudas.

Atliktas pramoninis tyrimas leido numatyti ERP tobulinimo nauju funkcionalumu gaires: taiky-
ti duomenimis grindziamg, autonominj integravima; jdiegti ERP pasikeitimy sukelty trikdziy
prevencijos priemones; naudoti patobulintg funkciniy reikalavimy specifikavimo forma.

Sio tyrimo rezultatai buvo pristatyti 2010 mety tarpuniversitetinéje magistranty ir doktoranty
konferencijoje ,,ERP ir kity jmongje veikiancCiy informaciniy sistemy integravimas®.
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9. TERMINY PAAISKINIMAI

Santrumpa
ERP

TIS
EDI

SCM
CRM

SOA

B2B

B2C

Angliskas terminas
Enterprise Resource Plan-
ning

Transport Information Sys-
tem

Electronic Data Inter-
change

Supply Chain Management

Customer Relationship
Management

Service Oriented Architec-
ture

Business-to-business

Business-to-consumer

Paaiskinimas
Jmonés istekliy planavimo sistema

Transporto priemoniy ir kuro apskaitos sistema

Duomeny pasikeitimo tarp integruojamy sistemy
formatas

Sistema, skirta tiekimo grandinés valdymui
Sistema, skirta rysSiy su tiekéjais valdymui

Tinklo paslaugy architektura

Integravimas, kuris apibrézia duomeny pasikei-
tima tarp verslo jmoniy per vieSus ar privacius,
apsaugotus ar neapsaugotus tinklus
Integravimas, kuris apibréZia isoriniy vartotojy
(klienty, tiekejy) naudojimasi vidinemis jmones
verslo sistemomis.
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10. PRIEDAI

10.1.
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Laimonas Guiga. Papildomy,

funkciniy priemoniy integravimo |
CAT priemoniy kokybés uZtikrinima
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Indré Kungyteé and Lina Nemuraite.
Bendriniy, duomeny, atskyrimo
Sablonas ir jo taikymas UAB ,GNT
Lietuva™ ETL procesucse

Mantas Golcas and Lina Nemuraité.
ERP ir kity jmonéje wveikiangiy
informaciniy, sistemy, integravimas

Arvydas Lefkus. Statiniy  projekty,
valdymo informaciné sistema

Registration / Registracija
Opening / Atidarymas

Vladislav Fomin.
Invited talk / Kviestinis pranesimas I

Invited talk / Kviestinis pranesimas II

Coffee break / Kavos pertraukélé

Parallel sessions / Sekcijos

LEI
Kaunas High-tech & IT park
Kauno Aukstyjy ir Informaciniy
Technologijy Parkas
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Databases
Duomeny bazés

Algirdas gukys and Lina Nemuraite.

Semantiniy  uZklausy wykdymas
saugant ontologijg reliacingje
duomeny bazéje

Gytis Repecka. Hierarchiniy

duomeny valdymo optimizavimas
reliacineje duomeny, baziy valdymo
sistemoije

Virginija Uzdanaviciate and
Rimantas Butlers. Oracle DBVS
galimybés ontologijomis grindziamo
duomeny, integravimo procese

Vitalija Armonaite, Vitalija
Simkuvieng, Rita Saukiyte, Artdras
Zelenkauskas, Akvile Zukauska;l‘e’-,
Jurgita Zukauskaiteé and Justinag
Stankute. Debesies architektliros
taikymas internetinei darbo paieskos
sistemai kurti

Lunch / Pietuas

INF 601
Informatics fac., VMU
Informatikos fak., VDU

(Vileikos g. 8)

Modelling
Modeliavimas

Paulius Paisukovas and Ardnas
Lipnickas. Roboto programavimas
zaisti futbolg naudojant sferine
kamerg

Gytenis MaZeika, Ardnas Lipnickas
and Kestas Rimkus. Asinchronines
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Audrius Bukis and Ardinas Lijpnickas.
System design for human gesture
recognition

Andrius  Paulavicius.  Automatinis
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Tutkute. SBVR metamodelio
sudarymas ir panaudacjimas wveiklos
Zodyny transformacijoms | UML
taikant ATLAS transformavimo kalbg

Jarosfav  Karpovic  and  Lina
Memuraité. Analysis of Possibilities
for Representing SBVR Business
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Language

Mindaugas Gvardinskas. Pozymiy
klasterizavimas teksty
kategorizavime

Linas Butenas and Asta Bevainyte.
Automatinis  conteloginic  teksty
klasifikatoriaus atsinaujinimo
modelis

Karolis Monkus, Zodzio prasmes
identifikavimas naudojant tekstyng

Coffee break / Kavos pertraukeélé

Business Informatics
Verslo informatika

Justing Stankute. Gamybines
jmonés  produkcijos  savikainos
modeliavimas

Vaida  Bulkeviciate and Siasys

Girdzifauskas. Inovacijos, tiesioginés
investicijos ir rinkos plétra.

Neringa  Zujyté  and  Stasys
Girdzifauskas.  Ukio  nuosmukiy
ekonominés  prielaidos  (logistinis
aspektas)

Erika Jociuté and Stasys
Girdzifauskas. Ekonominé logisting
analizé ir jos pritaikymas
analizuojant  Europos  sgjungos

Lisabonos strategija

Elektronikos, informaciniu ir
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Modelling
Modeliavimas

Anton  Fedurtsya and Algirdas
Deveikis. MNeutrony ir  protony
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Andrivs  Samuolis  and  Algirdas
Deveikis. Supaprastintas  judesio
kiekio momento grafinis metodas

Neringa Kloviene, Poiseuille type
solution of second grade fluid

Sartinas Valaskevicius and Tomas
Krilavicius. Hybrid process algebra
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Gediminas Buzius, Paulius Danenas
and Gintautas Garsva. Credit risk
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IT and Education
IT ir edukacijoje

Irina  Vinogradova. Influence of
Virtual Learning Environment Tools
on Education Efficiency Considering
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ERP IR KITYU J]MONEJE VEIKIANCIU
INFORMACINIU SISTEMU INTEGRAVIMAS

Mantas Golcas

Informatikos fakultetas, Informacijos sistemy katedra
Kauno Technologijos Universitetas
Kaunas, Lietuva
mantas.golcas@gmail.com

Anotacija—Siame straipsnyje nagrinéjami egzistuojantys ERP
integravimo su jmoniy informacinémis sistemomis metodai. Ana-
lizuojamas konkretus taikomyjy programy integravimo uzdavi-
nys ir jo pramoniné realizacija.

Raktiniai ZodZiai: ERP; integravimas, integravimo metodai,
TIS;

I. JVADAS

Pastaraisiais metais drastiSkai iSaugusi programinés jrangos
pasidla verslo jmonéms iSkélé naujus galvosikius ir iSSakius.
Jos priverstos perzidréti jmonéje funkcionuojancias informa-
cines sistemas ir surasti badus, kaip geriau integruoti jas vieng
su kita, taip iSvengiant duomeny ir procesy dubliavimo bei
sumazinant darbo jégos poreikj.

Pastaruoju metu nepaprastai iSpopuliaréjo ERP (angl. Enterp-
rise Resource Planning) sistemos, kuriy diegéjai daznai susi-
duria su jvairiais sunkumais, pavyzdziui, j bendrus veiklos
procesus reikia sujungti jmonéje veikianCias liktines sistemas
ir ERP. Kiekvienas toks atvejis yra specifinis, taCiau dazniau-
siai jmonéms reikia rinktis: aukoti savo laika ir pinigus liktiniy
sistemy integravimui su ERP arba pirkti brangius standartinius
ERP modulius, tik i$ dalies atitinkancius jy poreikius.

Siame straipsnyje apraSomas vieno tokio realaus atvejo tyri-
mas. AB ,,Kauno tiltai“ reikéjo sukurti transporto informacine
sistemg (TIS), suderintg su jmonéje naudojamu Microsoft
Dynamics AX 4.0 paketu. Buvo svarstomi Sie sprendimo ba-
dai: naujos transporto 1S karimas, Dynamics AX diegéjy sid-
lomo transporto modulio pirkimas ar esamos liktinés sistemos
tobulinimas. Kadangi buvo priimtas sprendimas kurti nauja
transporto IS, iSkilo nauja problema: kaip integruoti Sig siste-
ma su jmongéje jdiegta ERP. ISnagrinéti integravimo metodai,
pasirinktas autonominio integravimo sprendimas ir Sio spren-
dimo realizavimo metu jgyta patirtis gali bati naudinga spren-
dziant ERP integravimo su iSorinémis sistemomis metu iSky-
lancias problemas ir pasirenkant geriausig integravimo bada.

Lina Nemuraité

Informatikos fakultetas, Informacijos sistemy katedra
Kauno Technologijos Universitetas
Kaunas, Lietuva
lina.nemuraite@ktu.lt

1. ERP INTEGRAVIMO SU |[MONIY INFORMACI-
NEMIS SISTEMOMIS METODY ANALIZE

Pastaraisiais metais daugelis stambesniy ir net visai nedi-
deliy organizacijy yra jdiegusios ar svarsto galimybe diegti
ERP sistemas. ERP pakety atsiradimas turéjo iSspresti jmoniy
taikomuyjy programy integravimo EAI (angl. Enterprise Appli-
cation Integration) problemas, taliau i$ tiesy problemy tik
padaugéjo, nes ERP negali pakeisti visy jmonei reikalingy
informaciniy sistemy [8]. Nors ERP paketas teoriSkai gali
integruoti visg jmonés veikla, jis neapima visy taikomuyjy pro-
gramy ir tiekimo grandinés integravimo poreikiy [3, 4].

Daugelis ERP diegimy yra nesékmingi, dél to nemazai ty-
rimy skiriama iSsiaiskinti Siy nesékmiy priezastis. Kritiniais
ERP sistemy sékmés faktoriais daznai laikomi sékmingo pro-
jekty valdymo faktoriai, pavyzdziui, ERP diegimo tiksly ai$-
kumas, vartotojy pasirengimas ir mokymas, projekto koman-
dos kompetencija, teigiamas poZzidris j pokycius, ERP tiekéjo
parama ir iSoriniy konsultanty dalyvavimas [7]. Taciau, kaip
teigia Kerimoglu [5], j ERP taikyma negalima Zidréti tik kaip j
technologinj sprendima. Norint optimizuoti ERP potenciala,
reikia minimizuoti spragas tarp technologijy, Zmoniy ir jmo-
nés veiklos procesy.

Jmoniy integravimo poreikiai yra labai dideli. Siuolaikinés
jmonés siekia sujungti savo ERP, SCM (angl. Supply Chain
Management), CRM (angl. Customer Relationship Manage-
ment) ir kitas sistemas j viena visuma ir turéti nenutriokstan-
€ius, nuoseklius veiklos procesus, kurie sujungty ne tik jmonés
vidines sistemas, bet ir leisty bendrauti tiekéjy, pirkéjy, partne-
riy programy sistemoms. Skirtingy organizacijy informaciniy
sistemy integravimo problemas leidZia iSspresti tinklo paslau-
gy architektira SOA (angl. Service Oriented Architecture),
tadiau jmoniy vidinéms sistemoms integruoti tinklo paslaugy
architektdra ne visada yra geriausias sprendimas [9].

Norint jau minétam ,,Kauno tilty* taikomyjy programy in-
tegravimo uzdaviniui pasirinkti tinkamiausia sprendima, buvo
iSnagrinéti jvairQs integravimo metodai, kurie klasifikuojami
jvairiy autoriy. Linthicum apibrézé jmonés taikomyjy progra-
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my integravima kaip neribotg bet kokiy taikomyjy programy ir
duomeny Saltiniy naudojima jmonés duomeny apdorojimo ir
veiklos procesuose [10]. Jis suskirsté jmoniy integravimo
metodus j duomeny, taikomyjy programy ir veiklos procesy
integravima. Huiping Cheng nagrinéja B2B (angl. Business-to-
business), B2C (angl. Business-to-consumer) integravimo
metodus. B2B integravimas apibréZia duomeny pasikeitimg
tarp verslo jmoniy per vieSus ar privafius, apsaugotus ar neap-
saugotus tinklus [9]. Jo tikslas yra uZtikrinti informacijos ko-
ordinavima tarp verslo jmoniy ir jy informaciniy sistemy. B2C
integracija suteikia galimybe iSoriniams vartotojams (klien-
tams, tiekéjams) prisijungti prie verslo sistemy tam, kad jie
galéty pirkti ar parduoti prekes bei paslaugas [9]. Pagrindinis
démesys skiriamas verslo procesy lankstumui uztikrinti, kad
jmoné galéty laisvai valdyti, keisti verslo sistemos ir kliento
53sajg bei jos parametrus.

Architektariniu poZilriu integravimas skirstomas j papil-
domy moduliy (jskiepiy) ir autonominj integravima [3, 4].
Jskiepio (angl. Add-on) integravimas — tipiskas realaus laiko
valdymo integravimas, kuriame kiekviena integruojamo mo-
dulio funkcija reikiamu momentu gali bati suZzadinama ERP
aplinkoje. Galimas ir atvirkstinis variantas (1 pav.). Pagrindi-
nés Sio integravimo metodo savybés:

o abi integruojamos sistemos priklauso viena nuo kitos;

e abi sistemos dalinasi bendrais metodais ir faktiSkai
tampa viena kompleksine informacine sistema;

e veiklos procesai glaudziai susieti, greitesnis veikimas,
taCiau didesni modifikavimo, testavimo poreikiai, di-
desné rizika ir iSlaidos.
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Paveikslas 1.  Principinés ERP ir jskiepio sgveikos

Esant autonominiam (angl. Off-line) integravimui, visi veiks-
mai ir valdymas perduodamas integruotam moduliui, o abiejy
sistemy duomenys susinchronizuojami pasirinktu momentu.
Siuo atveju abi sistemos veikia autonomiskai. Jos keigiasi
duomenimis skaitymo (angl. read-only) teisémis, nei vienai i$
jy kitos sistemos procesy ir funkcijy aibés néra prieinamos (2
pav.).

Pagrindinés autonominio integravimo savyhés:

e sistemos veikia nepriklausomai, taCiau esant poreikiui
jy duomenis galima sujungti;

e vienos IS modifikavimas ar versijos pakeitimas nevei-
kia kitos;

e sistemas lengviau modifikuoti, paSalinti ar pakeisti ki-
ta;

o Sisintegravimas lankstesnis, perspektyvesnis ateiCiai.

‘ : Vartotojas %| | : ISoriné sistema | | : 1Sorinés sistemos DB ‘ | : ERP DB |
T T T

1: paleisti() [ I [

i 2: shaityti_duomenis() . ‘ |

e _ S;Iéoﬂnes_slst_emo_s dimnﬂ'\ys_ _ i |

4 skaityti_duomenis() __I

5: ERP sistemos duomenys

B X L 1 u

7. uzklausa() ‘ |

8: skaityti_modifikuoti_duomenis() = | |

9 Sékmingai atlikta duomeny sinchronizacija |

0 USklausajuykdyta| F — — — — T T — — — — |

T T T T | |

| | |

e | | |
Paveikslas 2.  Principineés sistemy sgveikos autonominio integravimo atveju

1. AB ,KAUNO TILTAI“ TRANSPORTO IS KURI-
MO IR INTEGRAVIMO METODO PASIRINKI-
MAS

Naujo transporto modulio karimo batinybé AB ,,Kauno tiltai*
atsirado tada, kai buvo jdiegtos Dynamics AX ir Alga 2000°
programos. Transporto IS tikslais tapo kuro ir transporto prie-
moniy apskaitos procesy kompiuterizavimas, padedant iSveng-
ti jvedamy duomeny ir apskaitos procesy dubliavimo. Sie
tikslai pasiekiami integruojant jmonéje veikiancias taikoma-
sias programas. SprendZiant klausima dél AB ,,Kauno tiltai*
transporto IS kdrimo, buvo analizuojami trys galimi variantai:

o jdiegti standartinj Dynamics AX transporto modulj;

e integruoti iki Siol AB ,Kauno tiltai“ naudota liktinj
UAB "Optimalds projektai” TSM transporto modulj
[11;

o taikyti partneriy UAB ,,Informacijos aléja* sitilomg ku-
ro apskaitos sistema (KAS) [2].

Siy varianty palyginimas pateikiamas 1 lenteléje.

? Alga 2000 — AB ,,Kauno Tiltai“ jmonéje naudojama persona-
lo bei darbo apmokéjimo procesy valdymo ir apskaitos siste-
ma
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LENTELE I. LYGINAMOJI ANALIZE

Lyginimo Dynamic | TSM UAB
kriterijus s AX transpor | ,,Informacij
transpor | to os aléja“

to modulis | KAS*
modulis

AB ,Kauno Tiltai*
transporto
priemoniy ir kuro - + -
apskaitos procesy
atitikimas

Naujausiy
valstybiniy
transporto
priemoniy ir kuro + - -
apskaitos

reikalavimy
atitikimas

Suderinamumas su
Dynamics AX

Programavimo
galimybiy buvimas

Integralumas su
kitomis iSorinémis
programomis (Alga - - -
2000*, MS Project
2008 serveriu)

Skirtingy uzsienio
kalby (ypac
lenkiSkos) versijos
galimybeé

Sistemos palaikymo
ir modifikacijy sava-
laikiSkumas

Nors Dynamics AX transporto modulis kompiuterizuoja
kuro apskaitg pagal naujausius valstybinius reikalavimus, jis
neatitinka AB ,,Kauno tiltai* transporto priemoniy ir kuro
apskaitos procesy, néra integruojamas su jmonéje naudojama
Alga 2000 programa. Kitos dvi sistemos neatitiko daugumos
keliamy reikalavimy, dél to buvo pasirinktas sprendimas kurti
atskirg transporto modulj, kuris bty integruojamas su ERP
sistema, naudojant bendrag jmonés dimensijy koduociy siste-
ma.

Transporto IS jeinan€iy ir iSeinanciy duomeny srauty ir sa-

veiky su kitomis jmonéje naudojamomis sistemomis modelis
pateiktas konteksto diagrama 3 paveiksle.

Alga 200

Vairuotsjas __ _xDal lucrojy telaediy cuzimenys - Dynamix AX
Mechanizatorjys " - - A
!tllzgf’"d?tae kelionas lpas ™. Standartinisi ddbmenys /
N , (kodifikators , caradei) /
\ \ :
N \ / » ]
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Paveikslas 3. Naujos transporto IS veiklos konteksto diag-

rama
IV. REALIZACIA

Realizacijos etape, remiantis projektavimo etapo modeliais
bei specifikacijomis, sukuriami Transporto IS veikiantys
transporto priemoniy, kelionés lapy, kuro iSdavimo, ataskaity
ir pagrindinio posistemiy prototipai. TIS integravimo su Dy-
namics AX ir Alga 2000 programomis taikomi sprendimai
apraSomi Zemiau.

A. Dynamics AX ir Transporto IS integracijos realizacija
Realizuota Transporto IS yra integruota su ERP sistema
Dynamics AX: naudojami ilgalaikio turto (AssetTable), padali-

niy ir objekty (Dimensions), tiekéjy (VendTable) ir klienty
(CustTable) ERP sistemos lenteliy duomenys, o vartotojo
naudojami jraSai yra sinchronizuojami su Transporto IS DB.
Dynamics AX sistemoje duomenys yra pildomi buhalteriy,
todél dispeceriui, dirban€iam tik su Transporto IS, nereikia
rapintis duomeny jvedimu ir duomenys néra dubliuojami, kaip
kad buvo liktinés sistemos atveju.

Transporto IS ir Dynamics AX integravimo procesas susi-
deda is:

o llgalaikio turto integravimo;
e Dimensijy (padaliniy ir objekty) integravimo;
o Tiekéjy integravimo;

e Kilienty integravimo.
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Paveikslas 4. Koncepciné transporto IS ir Dynamics AX sgveiky diagrama
B. Alga 2000 ir Transporto IS integracijos realizacija

Transporto IS yra integruota su Alga 2000 (5 pav.), naudo-
jant csv faily eksporto/importo funkcionaluma. Standartinis
Alga 2000 importavimo funkcionalumas yra netinkamas Sioje
specifinéje situacijoje, todél teko papildomai modifikuoti
duomeny importa, pritaikant jj jmonés poreikiams.

Eksporto/importo veiksmy eiga:

1. IS TIS iSeksportuojami duomenys j csv failg (nurodo-
mas eksportuojamy duomeny periodas).

2. Naudojant specialiai Siam atvejui pritaikyta Alga 2000
importo funkcionalumag duomenys i$ TIS suformuoto
csv failo importuojami j Alga 2000 programa.

«Sistema »
1 ISoriné sistema

«Sistema »
: Alga 2000

: Duomeny
administratorius

| 1: atidaryti_eksporto_parameru_orral) |
*

e2. Alicken yla ehsporlo paamely Mormsa

3: rurodyti_eksporto_fitrus()

4 cheportucti_duomenis()

: Sékmingai sukurtas eksporto failss

T
I
|
|
|
|

B I
| 5 Sekningai sukurtas eksporto failes |

|

|

& atidaryI_irporo_paranetru I tormal )

7 Alicdarytaimporto saramet- forma

& nurodyti_importa_pzramstrus()

9 importuoti_cuonucnis(B

10: Sékmingai importuct duolhenys
|

Paveikslas 5. Koncepciné TIS ir Alga 2000 integravimo sekos diagrama

V. EKSPERIMENTAS
V.l. EKSPERIMENTO APIBREZIMAS

Eksperimentas yra realaus atvejo tyrimas (angl. Industrial
case study) AB ,,Kauno tiltai“. Jis susideda i§ 3 daliy, kuriy
tikslai — jsitikinti, kad kuriant Transporto IS pasirinktas siste-
my integravimo metodas uZztikrina tinkama klaidy skaiciy, t.y.
néra didesnis negu 0,33 klaidos per dieng (I dalis); nustatyti
ERP pasikeitimy poveikj Transporto IS veikimui (Il dalis);
jsitikinti, kad informacijos perdavimo laikas integruoty siste-
my sgveikos metu yra priimtinas (111 dalis).

iy
e e8| VLI

EKSPERIMENTO PLANAVIMAS

Eksperimento metu buvo numatyta atlikti realaus atvejo ty-
rimg AB ,,Kauno Tiltai*“.

| eksperimento dalyje buvo numatyta stebéti dispeCerés
darbg naujgja TIS, kol bus pasiekta norima sistemos kokybé.
Pirmajam stebéjimo laikotarpiui buvo numatyta 4 ménesiy
trukmé. Eksperimento subjektas — dispeceré, stebimas objek-
tas — ménesinis kuro apskaitos procesas. Nepriklausomi kin-
tamieji yra TIS posistemiai (pagrindinis, transporto, kuro iSda-
vimo ir kelionés lapy posistemiai) ir fiksuojamy klaidy grupés
(analizés ir projektavimo, funkciniy reikalavimy, techninés ir
programavimo klaidos), o priklausomi kintamieji — vidutinis
jvairiy grupiy klaidy skaicius per dieng. Si eksperimento dalis
siekia patvirtinti, kad klaidy skai€ius su pasikliovimo lygme-
niu a = 0,05 naujajame TIS bus ne didesnis negu 0,33 klaidos
per diena (t. y. ne daugiau 10 klaidy per ménesj).

I eksperimento dalyje buvo numatyta fiksuoti naujos ERP
versijos isSauktus pakeitimus ir jy iSvengimo galimybes ateity-
je. Cia subjektas yra programuotojas, objektas — Transporto
IS. Nepriklausomas kintamasis yra naujos ERP versijos die-
gimas, priklausomi kintamieji — TIS pakeitimai.

111 eksperimento dalyje buvo numatyta stebéti integruoja-
my sistemy saveikos laika. Stebimas objektas — kuro apskaitos
procesas, subjektas — dispeceré. Nepriklausomi Kintamieji yra
integruojamos sritys: ilgalaikio turto integravimas, dimensijy
(padaliniy ir objekty) integravimas; tiekéjy integravimas; kli-
enty integravimas; priklausomi kintamieji — jrady iSgavimo ir
sinchronizavimo laikas.

V.1II. EKSPERIMENTO VYKDYMAS

I eksperimento dalies vykdymo metu buvo stebimos 4 tipy
klaidos keturiuose skirtinguose TIS posistemiuose ir fiksuo-
jami rezultatai. Per 4 ménesiy stebéjimo laikotarpj atlikta 120
bandymu, o per visg stebéjimo laikotarpj — vienerius metus —
atlikta apie 500 bandymy. Rezultaty lentelé buvo pildoma TIS
kdréjo, todél reali grésmé, kad dispeceré gali nepranesti visy
iSkilusiy klaidy, iSlieka. Dalis klaidy gali bati sprendZziamos
pasirenkant alternatyvy veiksma.

I eksperimento dalies vykdymo metu buvo analizuojamas
naujos ERP versijos poveikis TIS: fiksuojami atliekami TIS
pakeitimai naujos ERP versijos diegimo metu 1 ménesio lai-
kotarpiu.

111 eksperimento dalies tyrimo metu buvo stebimas integ-
ruojamy sistemy saveikos laikas. Buvo atlikta 50 stebéjimy 2
ménesiy laikotarpiu 4 integruojamose srityse (ilgalaikio turto
integravimas, dimensijy (padaliniy ir objekty) integravimas;
tiekéjy integravimas; klienty integravimas), fiksuojant jraSy
iSgavimo ir sinchronizavimo laika.
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V.IV. ANALIZE IR INTERPRETAVIMAS
A.  Klaidy stebéjimas (I eksperimento dalis)

Per pirmus 4 ménesius didZiaja dalj klaidy sudaré ana-
lizés ir projektavimo klaidos. DidZioji dalis klaidy paste-
béta kelionés lapy posistemyje.

I eksperimento dalies rezultaty statistiniai jvertinimai
pateikiami 2 lenteléje (jvertinimai atlikti bendram visy
tipy klaidy skai€iui visuose keturiuose posistemiuose).

LENTELE 1l. BENDRO KLAIDY SKAICIAUS PER DIENA |[VERTINIMALI

O Analizés ir projektavimoe
Klaidos

BFumkemny retkalavinng
Elmdos

BTechnmes klados

WEProgramavimoklaidos

is Klabdu shaitius per diena

01 4

Pagrindinis Transporto Euro isdavimo Keliones lapu
posistens posiztenis posistenns posistenis

Elaidu kilmé

Paveikslas 6. TIS posistemiuose uzfiksuoty klaidy grafikas (per pir-
mus 4 ménesius)

Antrojoje eksploatavimo fazéje (per 5-8 ménesius)
buvo pasalinta didzioji dalis programavimo, techninés bei
analizés ir projektavimo klaidy. Atsirado nemaZa dalis
naujy funkciniy reikalavimy i$ uzsakovo, kurie buvo ne-
numatyti programos karimo metu. Pagrindinés Siy klaidy
priezastys: pasikeitusi verslo aplinka, uZzsakovai bei jy
tolimesnés plétros vizija, naujy uzsakovy atsiradimas.

klmdaos

klmdos

Pagrindims Transporto Kuoro iadavimo Keliones lapu
posistenis posistenis posisteniis posistemis

Kaidukilm#

Paveikslas 7.  TIS posistemiuose uzfiksuoty klaidy grafikas (per 5-8
meénesius)

Paskutiniame stebéjimo periode (per 9-12 ménesius)
pavyko iki minimumo sumazinti jvairaus pobadzio klaidy
skai€iy. Tai lémé nusistovéjusi uzsakovo pozicija ir anks-
tesniy klaidy paSalinimas.

Kriterijus/ Per 1-4 Per 5-8 mén. Per 9-12 mén.
Laikotarpis meén.

Vidurkis, X 0,67 0,43 0,27

Variacija, s? 2,78 1,28 0,47
Standartinis 1,67 1,13 0,69
nuokrypis, s

Defekty tankis, d 0,30 0,20 0,12

OAnalizes i projektavime
EFunkcmy reikalavumy
OTelnmesklndos

BFrogramavimo kludos

O Analizes ir projektavimo
Elaidos

WFunkemi reikalavinm
klaidos

OTechnines klados

EProgrmmavimo klaidos

Vidutinisz klaidu skaifinz per diena

il o

Fagnndins Transporto Furo isdavimo  Keliones lapy
posistenis Posistenis posistenis Posistenis

Elaidn kilmé

Paveikslas 8. TIS posistemiuose uzfiksuoty klaidy grafikas (per 9-12
ménesius)

1S eksperimento rezultaty matome, kad per treciajj lai-
kotarpj pasiektas norimas klaidy lygis, t. y. klaidy vidur-
kis x < 0,27, jo pasikliovimo intervalo ribos su pasiklio-
vimo lygiu a. = 0,05 yra 0,15 < x < 0,39.

B. Transporto IS veikimo ir ERP pasikeitimy poveikio
tyrimas (11 eksperimento dalis)

Kadangi Transporto IS ir Dynamics AX integravimas
vykdomas duomeny bazés lygyije, tai realizuotai transpor-
to programai neturi jtakos dazniausiai pasitaikantys Dy-
namics AX vartotojo sasajos ir veiklos logikos pokyciai.
Duomeny bazés schemos pokyc€iai pagal Dynamics AX
vystymo strategija blna minimalds, galimi tik schemos
iSplétimai ar lauky ilgiy pakeitimai.

Pavyzdziui, Dynamics AX 4.0 migruojant j Dynamics
AX 2009 versija buvo atlikti Sie pakeitimai:

e Padidéjus Dynamics AX 2009 DB Dimensions len-
telés Num atributo ilgiui nuo 10 iki 13 simboliy,
reikéjo atlikti identiSkus pasikeitimus TIS DB len-
telése Department ir Workplace. Taip pat reikéjo
atlikti TIS duomeny sinchronizavimo su Dyna-
mics AX Dimensions lentele proceso, iSsaugancio
naujus padalinius ar objektus j TIS DB, pakeiti-
mus.

e Padidéjus Dynamics AX 2009 DB lenteliy priva-
lomo atributo DataAreald ilgiui nuo 3 iki 4 sim-
boliy, identiSkus pasikeitimus reikéjo atlikti visose
TIS DB lentelése.

I18analizavus ERP pasikeitimy poveikj TIS ir nusta-
Cius, kad dazniausias ERP DB jvykstantis pasikeitimas —
lauky ilgio pailginimas, buvo numatytas modifikavimas,
palengvinantis Sio integravimo sprendimo eksploatavimg
— visoms TIS DB lenteléms sukurti trigerius, kurie bus
atsakingi uz ERP DB pasikeitimy stebéjima ir atitinkamy
TIS DB korekcijy vykdyma.

C. Informacijos perdavimo laiko tyrimas (111 eksperi-
mento dalis)

Informacijos perdavimo laikas TIS integravimo sri-
tims buvo stebimas 2 ménesiy laikotarpiu. Atlikty 50
bandymy 4 integruojamose srityse rezultatai buvo fiksuo-
jami j integravimo sprendimo lentele.
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LENTELE I1l. INFORMACIJOS PERDAVIMO LAIKO TYRIMAS

Integruojama Jrady isga- Pasirinkto jraso | Bendro infor-

sritis vimo laiko i§ | sinchronizavi- macijos perda-
ERP DB mo su TIS DB vimo laiko jver-
vidurkio laiko vidurkio tinimas, sek.
jvertinimas, jvertinimas,
sek. sek.

!Igalalkl_o turto 2 1 3

integravimas

Dimensijy

(padaliniy ir

objekty) integ- 1 1 2

ravimas

T|e!<ejq integ- 1 1 2

ravimas

K_Ilentq integra- 1 1 2

vimas

I3analizavus surinktus duomenis, galima daryti iSvada,
kad maksimalus informacijos perdavimo laikas 3 sek. yra
priimtinas. Tokiu badu uztikrinamas saugus ir nenutraks-
tamas duomeny pasikeitimas.

VI. ISVADOS

Nagrinéjant ,,Kauno tilty“ taikomyjy programy integ-
ravimo uzdavinj, buvo pasirinktas duomeny integravimu
paremtas autonominis integravimo sprendimas, kuris Siuo
atveju geriausiai pasiteisino sudétingumo, laiko paramet-
ry, kainos ir kitais pozidriais, o svarbiausia — jis buvo
gerai suderintas su jmonés veiklos procesais ir nesukélé
neigiamos darbuotojy reakcijos.

Autonominio integravimo metodika leidzia integruo-
jamoms sistemoms veikti nepriklausomai: tai palengvina
IS modifikavima, migravimg j nauja versijg ar net IS pa-
keitima kita adekvacia sistema.

Klaidy stebéjimas, testavimas ir jy Salinimas eksploa-
tavimo metu parodé, kad dazniausiai pasitaikancios buvo
programavimo ir funkciniy reikalavimy klaidos. Jos buvo
Salinamos i$ sistemos palaipsniui, kol po vieneriy funkci-
onavimo mety pavyko pasiekti priimting klaidy lygj. 13a-
nalizavus sistemos klaidas, bus numatytos gairés, kaip
tobulinti karimo procesg tolesnés ERP plétros metu.
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10.2. Projekto uZbaigimo aktas

TILTRA

GROoue

PROJEKTO UZBAIGIMO AKTAS

Informacija

Numeris 16-2-65/2008

Uzsakovas AB . Kauno tiltai®

Dokumentonr. 1

Projekto kodas KTIT 01 TIS

Projekto pav. Transporto informacinés sistemos (TIS), integruotos su jmones
iftekliy valdymo sistema, sukirimas ir jdiegimas

Dokumentopav. Projekto uzbaigimas

Data 2010.02.01

Kam Projekto vadovui Rolandui Rekagiui

Nuo Projekto vadovo Liutauro Sakio

Projekto techninis vadovas Mantas Golcas

Siuo aktu abi projekte dalyvavusios pusés:

AB “Kauno tiltai” mechanizacijos departamentas (MA) ir AB “Kauno tiltai” informaciniy techno-
logijy departamentas (IT)

pazymi, kad tarpusavio sutartyje Nr. 16-2-65/2008 numatyti darbai atlikti ir sutartis baigiama sck-
mingai.

Abi pusés neturi viena kitai jokiy pretenzijy susijusiy su projekto eiga ir jo rezultatais.

Visi sutartyje numatyti darbai atlikti kokybiskai pagal projekte numatytas apimtis.

Sis aktas yra pagrindas saskaitai paruoiti, kuri apimty likusias neapmokétas, sutartyje numatytas
sumas uZ atliktus darbus ar programing jranga. Tai lieéia ir visus darbo eigoje papildziusius sutartj
priedus, kurivose numatyti piniginiai atsiskaitymai.

AB “Kauno tiltai” MA ir IT departamentai §iuo aktu paZzymi, jog tolimesnis bendradarbiavimas
abiem puséms bus pageidaujamas ir naudingas.
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