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GRAPHICAL VISUALIZATION MODULE OF REALTY
ADMINISTRATION PROCESS
SUMMARY

A graphic representation of data is increasingly popular on the Internet, in all security
systems, property systems, statistical systems, asset management, trying to convey an image
to the user-friendly interface that is clearly understandable not only to a developer, but also to
a consumer that is using system not for the first time, that is using very often. A system can be
perfect, with lots of features, but if its user interface is not acceptable for users, they won’t use
a product, and others will refuse to take such a product. In order to avoid that it is necessary to
optimize system management.

The aim of this work is to design and develop the graphical visualization component of
realty administration process. This component is implemented into system as a universal
module and it can be adapted for other systems, such as rent items associated to the plans or
parking places.

Keywords: Graphical visualization module, Component Programming, Realty

administration.



Jvadas

Kasmet didéjant informacijos svarbai, jos poreikis vis labiau auga. Informacija
greiCiausiai sklinda internete, tampa visiems prieinama, jg gali pasiekti didelis zmoniy kiekis
vienu metu. Nattraliai atsiranda vis naujy veiklos procesy, kurie perkeliami j internetg, nes tai
palengvina komunikavima tarp paslaugy tiekéjo ir kliento, arba tiesiog tarp dviejy veiklos
procesy dalyviy. Internetas tapo vienu i§ pagrindiniy informacijos apsikeitimo budy.

Grafinis duomeny vaizdavimas vis labiau populiaréja internete: visos apsaugos,
nekilnojamojo turto, statistikos sistemos stengiasi perteikti vaizdg naudodamos vartotojui
priimting sasaja, kuri biity suprantama, ne tik paciam programuotojui, bet ir vartotojui,
naudojanciam sistemg ne pirma kartg, t. y. naudojanc¢iam ja labai daznai.

Pastaruoju metu Lietuvoje atsirado labai daug komercinés paskirties nekilnojamojo
turto, kurj vienaip ar kitaip tenka administruoti jmonés vadovams. Ir tik tarptautinés
kompanijos, valdancios nekilnojamg turta, jau turi reikiamg programinés jrangos
infrastruktiira, daugeliu atvejy ji kuriama elementariausiy kompiuteriniy programy pagalba,
bet ir tai yra zingsnis i priekj, nes vyksta dalinis jmonés veiklos procesy kompiuterizavimas.

Si problema biidinga ne tik nekilnojamojo turto rinkai, bet ir kitoms verslo sritims:
masiny stovejimu aikstelés, policininky prizitirimos teritorijos ir kt.

Sio darbo tikslas — sukurti grafinj jskiepj, Nekilnojamojo turto informacinés sistemos
(IS), kuris bus naudojamas ne tik Sioje sistemoje, bet ir kitose dalykinése srityse, kuriose
reikalinga valdyti grafinius objektus.

Darbo tyrimo sritis — grafinés informacijos atvaizdavimas internete, susiejant grafinius
objektus su duomeny baziy duomenimis.

Siame darbe i$analizuota esama ir sukurtos sistemos, padaryta esamos sistemos analize,
1§ analizés parengtas projektas, pagal projekta parengta realizacija. Realizacijoje yra 7
zingsniai, kuriais sekant galima dirbti su pacia realizacija. Sie Zingsniai apraSyti sistemos
realizacijos veikimo apraSe. Sistemai projektuoti panaudota CASE priemoné Magic Draw
UML 16.6, kuri leido greiciau ir efektyviau sudaryti ir analizuoti esamg sistemg bei kuriama
komponenta.

Sis komponentas — tik karkasas, kurj galima toliau tobulinti pagal jvairius poreikius ir
norus, jei reikia rodyti visg plang vienu mygtuko paspaudimu, ar net tiesiogiai keisti objekty
busenas. Tai tik keletas iSvardinty patobulinimo atvejy.

Darbas susideda i§ devyniy skyriy.

Pirmajame skyriuje iSanalizuojama esama sistema: suformuluojama tyrimo sritis, tyrimo
objektas ir analizeés tikslas. IS nagrinéty sistemy, programavimo kalby ir esamy sprendimy

sudaromos iSvados, pagal kurias atlieckamas tolimesnis darbas.



Antrajame skyriuje pateikti sistemos funkciniai, nefunkciniai reikalavimai ir dalykinés
srities modelis.

TrecCiajame skyriuje pateiktas sistemos projektas, architekttra, detalus sistemos
projektas su seky diagramomis, vartotojo sgsajos navigacijos planas, robastiSkumo diagramos,
taip pat ir transformuotas esybiy modelis } duomeny bazés model;.

Ketvirtajame skyriuje pateikta sistemos realizacija, sistemos veikimo apraSymas,
testavimas ir sistemos realizacijos apibendrinimas.

Penktajame skyriuje — sistemos eksperimentas.

Sestajame skyriuje suformuluotos darbo i§vados.

Septintajame skyriuje iSvardinti literatiiros Saltiniai, kuriais buvo remtasi rasant §j darba.

AStuntajame skyriuje — terminy ir santrumpy zodynas.

Devintajame skyriuje pateikti darbo priedai.



1  Grafinio vizualizavimo modulio analizé

Siame skyriuje pateikiama analizés tikslai, tyrimo sritis, tyrimo objektas ir problema.
Analizuojami esami sprendimai ir pateikiamos analizés iSvados.

1.1  Analizés tikslas

ISanalizuoti esamus sprendimus, iSnagrinéti kiekvieno savybes ir funkcijas;

Rasti problemines sritis esamoje sistemoje ir optimizuoti procesus;

Pasirinkti 1§ esamy sprendimy tinkamiausig problemai pasalinti.

1.2  Tyrimo sritis, objektas ir problema

Tyrimo sritis: Grafinés informacijos atvaizdavimas internete, susiejant grafinius
objektus su duomeny baziy duomenimis.

Tyrimo objektas: Nekilnojamojo turto administravimo internetiné sistema.

Tyrimo problema ir numatomas sprendimas:

* QGrafinés informacijos apdorojimo naSumo stoka (netenkinantis spartumas) —
optimizuoti funkcijy veikima,

* Funkcionalumo stoka netenkina naujai susidariusiy funkciniy ir nefunkciniy
reikalavimy — papildyti informacinés sistemos funkcionaluma.

1.3 Tyrimo objekto analizé

Pagrindinis sistemos funkcionalumas — pateikti vartotojams informacija apie jmong.
Prisijunge vadybininkai administruoja $ig informacija, taip pat naudojasi vienu i§ papildomy
funkcionalumy, norédami informuoti jmoneés partnerius apie jsiskolinimus ar apie naujas
vietas, esancias jy teritorijoje.

Tyrimo objektas: grafinés informacijos atvaizdavimas internete, suteikiant
interaktyvumo — susiejant su duomeny baze.

Sistemoje realizuotos Sios funkcijos:

 Pasirinkti paveikslélj i$ faily katalogo, kuris buvo jkeltas per ftp arba jkeltas per
sistema;

* Papildomy maZy paveiksléliy pasirinkimas, kuris yra panaSus kaip pries tai
minétas ,,Pasirinkti paveikslélj*;

« Zyméti atitinkamus plotus (stadiakampiu, apskritimu, daugiakampiu);

» Perkelti | HTML formatg (perkélus | HTML formata nesimato, kokie plotai
pazymeéti, taCiau uzvedus pelyte ant atitinkamo ploto galima pamatyti ,,rankyte*,
kuri nuves | ta nuoroda, kurig pasirinko vadybininkas).

Sistemos analizé. Grafinés informacijos atvaizdavimas internete atliekamas su grafinio
objekto valdymu ir WYSIWYG redaktoriumi. Pasirinkus paveikslél] 1§ pagrindinio
WYSIWYG valdymo lango perduodame jj i grafinio objekto valdymo langg naudodamiesi
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vienu i$ valdymo mygtuky. Grafinio objekto valdymo lange atliekame pasirinktus veiksmus ir

iSsaugojimo mygtuku griztame j pagrindini WYSIWING redaktoriaus langg. Visa tai

pavaizduota 1.3.1 pav. ir 1.3.1 lenteléje. Sgveikos tarp objekty pavaizduotos 1.3.2 pav.

1.3.1 lentelé Dabartinés sistemos seky diagramos specifikacija

Aktorius

Vadybininkas

Suzadinimo salyga

Nori redaguoti grafinio objekto biiseng

PrieS salyga Vartotojas turi biiti prisijunggs;
Turi egzistuoti grafinis objektas

Susije panaudojimo ISplecia PA

atvejai Apima PA

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vadybininkas pasirenka grafinj objekta

Sistema grazina OK

2. Vadybininkas pasirenka atlikti veiksmus su

objektu.

2.1. Sistema perduoda parametrus |
grafinio objekto valdymo langg.

2.2. Sistema perduoda parametrus i$
grafinio objekto valdymo lango j grafinio
objekto valdymo sistema.

2.3. Sistema grazina OK

3. Vadybininkas atlieka braiZzymo veiksmus.

3.1. Sistema fiksuoja atliekamus veiksmus

3.2. Sistema grazina OK.

4. Vadybininkas pasirenka i§saugoti

4.1. Sistema perduoda atliktus veiksmus.

4.2. Sistema grazina OK.

Po salyga

Matomas pakeistas grafinis objektas

Alternatyviis scenarijai




: Vadybininkas & : Pagrindinis valdymo langas | | : Grafinio objekto valdymo langas | | : Grafinis objektas

I I
| 1: Pasirinkti grafini objektg() |

I

| |

e — o | |
| |

4. Perducti grafin objelta() . 5: Perducti grafinj objektal) =

| 14 Perducti atliktus veiksmus()

|
|
16 oK | I
e ____________________
| | |
| | |
L | | |
| | | |
1.3.1 pav. Dabartinés sistemos seky diagrama
Pagrindinis valdymo langas Grafinio objekto valdymo langas Grafinio objekto valdymas

1.3.2 pav. Objekty saveikos modelis

1.4 Vartotojy analizé

1.4.1 Vartotojy aibé, tipai ir savybés

Sistemoje yra 3 tipy vartotojai: administratoriai, vadybininkai ir vieSas vartotojas.

Administratoriai — prieina prie visy esamy temy ir leidzia pri¢jimus tiek
administratoriams, tiek vadybininkams, tiek vieSiems vartotojams prieigas prie sistemos
puslapiy. Administratoriai taip pat gali leisti prieiga prie tam tikry sistemos moduliy.

Vadybininkai — gali atlikti veiksmus, tuos kuriuos leidzia administratorius.

Viesas vartotojas — gali tik perzitiréti leistinas temas.

1.4.2 Vartotojuy tikslai ir problemos

Patobulinus jau esamg sprendima, ir sukiirus papildomas funkcijas $ios problemos bus

i§sprestos (Zr. lentele 1.4.2).
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1.4.2 lentelé Vartotojy tikslai ir problemos

Problema Kaip viskas vyksta dabar
Létas duomeny su pazymétais plotais  Paruosia plang saugojimui
Issaugojimas » Daro matomo vaizdinio kopija

* Persikelia  vaizdinj |  vaizdo
redagavimo programa.
» Perkelia plang atgal j serveri.

* I8 naujo sudélioja nuorodas.

Blogai atvaizduoja pasSto programose Dedant paprasta paveikslel] ] plang
paveikslélius paveikslélis persimeta j apacia.

Vartotojas negali pasirinkti srities Pazyméta plotg spalvina tik viena spalva,
Zyméjimo biudo. pilka. Persidengiantys plotai tamsina sritj.
Neéra galimybés grafiniams objektams Sios funkcijos néra sistemoje.

uzdéti biiseng

Neéra galimybés susieti grafinius objektus Sios funkcijos néra sistemoje.

su kitais duomenimis.

Neéra galimybés suskirstyti objekty Sios funkcijos néra sistemoje.

duomenis j grupes

1.5 Esamy sprendimy analizé

1.5.1 Technologijy analizé

Daugelis komponentiniy programavimo elementy, paremty programine jranga, vartotojo
sgsajos modeliais, komponentais, sgsajoms pagrjsta projektavimg ir hibridiniais komponentais
(sistemas), turi tiek bendry, tiek skirtingy savybiy.

Hibridinés sistemos remiasi komponentais paremtomis technologijomis. Sio tipo
projektai savo apimtimi yra pakankamai mazi ir galima naudoti testais paremta kiirimo
technologija. Tai yra kiekvienu etapu galime patikrinti komponento efektyvuma: jei
komponentas dirba ne efektyviai arba klaidingai, griztame | prading stadijg su tam tikru
komponento sukurtu kapitalu ir tgsiame tolimesnj darbg.

Sasajomis grindZiamas projektavimas ir programavimas buvo sukurtas dél apribojimy,
kurie atsiranda naudojant ry$] tarp klasiy ar paveld¢jimg. Sgsajos projektavimg ir
programavima padaro sudétingesniu, bet patirtos sagnaudos atsiperka, kuriant didelés apimties

informacijos sistemas [7, 11, 12].
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Pakartotinio naudojimo metodologija ir transformavimo sistemos, metodologijos tikslas,
atrodo, taip pat aiSkus — siekiama didesnio proceso nasumo ir efektyvumo, auksStesnés
gaminio kokybés ir trumpesnio kelio j rinkg, kad gaminys greiciau pasiekty vartotoja.

Pakartotinio naudojimo technologija sudaro dvi dalys: kompozicinis pakartotinis
naudojimas (angl. coomposition reuse), ir transformacinis pakartotinis naudojimas
generuojant (angl. generative reuse). Atitinkamai jy tyrimo objektai — komponentika ir
generatoriai (transformavimo sistemos). Jy sukiirimo metodologinis pagrindas — srities analizé
[9].

1.5.1.1 SVG

SVG - standartas, pradétas kurti 1998 metais, po to kai buvo paskelbti VML (Vector
Markup Language) ir PGML formatai. Kiirimui vadovavo Chrisas Lilley, pirmoji standarto
versija (1.0) paskelbta 2001 mety rugséjo ménesj, 2003 mety sausi paskelbta naujausia (1.1)
versija. 2003 metais taip pat paskelbtos ir standarto versijos, skirtos mobiliems jrenginiams —
SVG Tiny bei SVG Basic. Siuo metu kuriamos SVG Full 1.2 bei SVG Tiny 1.2 standarty
Versijos.

Formatas dar néra palaikomas taip, kaip populiariis senesni formatai (GIF, PNG, JPEG).
Daugeliui narsykliy reikia jdiegti specialius iSplétimus, norint, kad Siose biity vaizduojami
SVG vaizdai, tod¢l daznai SVG vaizdus naudojancios svetainés vercia tokius vaizdus |
populiaresnius ne vektorinius formatus.

SVG numatyti trijy risiy objektai:

» vektorinés figiiros, sudarytos 1§ atkarpy ir kreiviy;
* ne vektorings iliustracijos;
* tekstai.

Objektai gali buti grupuojami, transformuojami (pasukami, iStempiami), sujungiami,
galima keisti kiekvieno objekto savybes (pavyzdziui, alfa permatomuma, spalva, linijos storj
ar tipa).

Interaktyviy SVG vaizdy animacija gali biiti kuriama tiesiogiai pridedant animacijos
elementus ar apraSant skriptus, naudojant pasirinktg skripto kalbg bei SVG dokumento
objektinj modelj (DOM), leidziant] pasiekti bet kurj SVG dokumento elementg ar jo savybe.

1.5.1.2 Google Maps

Google Maps (anks¢iau buvo zinomas kaip Google Local) yra internetinis Zemélapis.
Zemelapj kiarée Google. Google Maps leidzia ziaréti palydovines fotografijas, eismo
informacija JAV, Jungtinéje Karalystéje (Didziojoje Britanijoje) ir Pranctzijoje. Galima

surasti kelionés marsrutg, vaziuojant automobiliu ar vieSuoju transportu. Prisijungus prie
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Google, galima zyméti jvairias zemélapio vietas ir iSsaugoti savo darbg. Google Zemélapiai
teikia ir kitokias galimybes:
* Pazyméti tam tikrus plotus;
* Pridéti jvairiy spalvy Zymeklius;
» Surasti trumpiausig kelig;
* Nustatyti kelionés marSrutg, marSrutai atvaizduojami keliais pagal keliy eismo
taisykles;
« Zemélapiai veikia GPS vietovés nustatymo telefonuose, kitaip vadinamuose
TomTom;
* Rodo keliones marsSrutg vaziuojant masina;
+ Labai lankstus programinis valdymas;
* Galimybé integruoti vaizdo jraSus;
+ Zemélapis zemélapyje.

Google Maps buvo papildytas nauju zemélapio tipu, kuris pavadintas “terrain”. Siame
zemelapyje matomas beveik trimatis reljefo vaizdas. Turbit net nemaciusieji realaus
krastovaizdzio galés jsivaizduoti, kur lygumos, o kur kalnai. Daug jdomesnis vaizdas
matomas pasirinkus Google mylimiausias vietas. (Google Favorite Places): ¢ia matomi net 3D
pastaty vaizdai. Kitiems miestams maZiau pasiseké, juose matomos tik gatvés. Zinoma,
Lietuva patenka j tg nelaimingy Saliy sarasg.

Kai kuriuose miestuose leidZziama pasijusti taip, lyg biitumei pacCiame mieste ir
keliautum péscias. Tai jgyvendinta naudojant paveikslélius: kiekvieno Zingsnio metu matome
vieng vaizda, kuri galime apsukti 360 kampu.

Vienas didziausiy Google TomTom trikumy — nemalonus planavimas, nes nedideliame
ekrane planuoti nepatogu. Greit turéty atsirasti patogesniy jrankiy, skirty bent jau TomTom.
Patys pirmieji zingsniai jau zengti — padaryta Tomtom ir Google Maps integracija.

1.5.1.3 Microsoft Silverlight

»Microsoft Silverlight yra tarpsisteminé narSykle, jvairioms aplinkoms tinkantis
papildinys, pateikiantis, daugialypés terpés perteikimg, paremtg naujos kartos
,Microsoft NET*, ir turiningas interaktyvias Ziniatinklio taikomasias programas. Siame
straipsnyje aprasoma ,,Silverlight 3 versija.

»Silverlight 3* yra daugiau nei 50 naujy funkcijy, tarp jy iSskirtinos $ios savybes:

+ Padidintas saugumas ir patikimumas;
* Pagerintas medijos ir vaizdo jrasy palaikymas, jskaitant H.264 vaizdo jrasy
palaikyma;

+ Galimybe leisti ,,Silverlight* programas uz narSykleés riby;

13



» Pagerinta grafika, jos charakteristikos ir kurybiniai efektai, tarp jy — ir
,Perspective 3D grafikos palaikymas;

» Pagerintos turiningy interneto programy (RIA) kiirimo galimybés.

» . Silverlight 3 yra suderinama su ankstesnémis ziniatinklio programomis, kurios
buvo jdiegtos ankstesnése ,,Silverlight versijose.

»Microsoft Silverlight prilygsta ,,Adobe Flash®, tafiau apie 80% vaizdo turinio
internete remiasi butent ,,Adobe Flash* technologija.

1.5.2 Programavimo kalbos pasirinkimas

Renkantis ir nagrinéjant atskirai kiekvieng programavimo kalba, - atitikmens pilnam
funkcionalumui néra. Bet galima padaryti visg funkcionalumg tiek su FLASH, tiek su FLEX,
tiek su JAVA APPLET. Tada iskyla klausimas: kuris jy efektyvesnis, patikimesnis ir su
kuriuo yra geriau realizuoti?

JAVA APPLET naudojamas tik jdiegiant JAVA | operacing sistema. Todél reikalingas
papildomas nustatymas — ar yra jdiegta APPLET [4].

FLEX naudoja FLASH PLAYER, sistemoje uzima vir§ 10 karty maZiau atminties, negu
JAVA APPLET. FLEX dazniau naudojamas objektiniam programavimui, sgsajoms su
MYSQL, PHP, HTML ir kitomis programavimo kalbomis. Trukumas— negalima Kkurti
MOTIONS pasirinkus kokij nors jrankj, nes viskas apraSoma tik ACTIONSCRIPT, MXML
[3].

FLASH, ypa¢ dabartiné iSleista versija CS5, labai pazengeé ] priek; lyginant su
ankstesnémis versijomis. Daugelis stebisi, kam tiek daug funkcijy joje, jei daugiau nei pusé
dazniausiai nenaudojamos, o tos funkcijy, kuriy reikia, nerandamos, ir todél reikia ieSkoti
alternatyviy sprendimy.

Norit pagerinti efektyvuma, reikia tobulinti ne tik pacCius metodus, bet ir pasirinkti
tinkamiausig programavimo kalba, kuria galima jvykdyti norimus veiksmus; taip pat reikia
galvoti apie tolimesn;j sistemos tobulinimg. Nagrinésime tik WEB sgsajas: FLASH, FLEX ir
JAVA APPLET.

FLASH privalumai [6]:

« FLASH yra gana universali programa, leidZianti dirbti su vaizdo jraSais,
paveiksléliais bei vektorine grafika ir animacija;

+ OS suderinamumas;

* FLASH - vienas i§ geriausiy pasirinkimy, kai reikia interaktyvumo, pavyzdziui.
zaidimams kurti.

FLASH trukumai [6]:
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Puslapio apkrova - kuo daugiau FLASHiniy elementy viename puslapyje, tuo
IéCiau veikia puslapis;

FLASH yra sunkiai suderinama su interneto paieskos programomis. Anks¢iau
FLASH sukurtos svetainés nebuvo indeksuojamos, nes paieskos sistemos tiesiog
neperskaitydavo teksto, esan¢io FLASH‘e. Svarbu Zinoti, kad paieSkos sistemos
(taip pat ir Zmogus), sunkiai randa reikiamag informacija, jei néra paieskos
paciame FLASH'e;

Daugumoje FLASH puslapiy sudétinga pastebéti tekstine informacija, todél kad ja
uzgozia per didelis naudojamos animacijos / vizualiniy specialiyjy efekty kiekis;

FLASH animacijas Siuo metu palaiko tik keletas telefony modeliy.

FLEX privalumai [6]:

Naudoja FLASH grotuvo technologija;
Teikia realaus laiko prieiga prie daugumos iSoriniy Saltiniy, tokiy kaip duomeny
bazés;

FLEX jau nebéra visiskai atviro kodo.

FLEX Triokumai [6]:

Reikia i$mokti XML ir ACTIONSCRIPT kalbg, norint kg nors Kurti;

Ribotos vaizdavimo galimybes.

Java APPLET gali turéti bet kurj arba visus i$ $iy privalumy [4]:

Yra paprasta, dirba Linux, Windows ir MAC OS t. t,;

Tas pats JAVA APPLET gali naudoti visas JAVA versijas. Taciau, jei privestas
ilgai laukti, kol parsisiys;

JAVA palaiko dauguma narSykliy;

Kadangi JAVA APPLET keSuoja (angl. "cache") dauguma interneto narSykliy,
todel jie bus greitai paleisti, sugrjzus atgal j ta patj internetinj puslapj, taciau gali
uzstrigti keSe, ir dar gali kilti problemy, kai iSleidziamos naujos JAVA versijos;
JAVA gali turéti visis$ka pri¢jima prie sistemos jrenginiy, jeigu vartotojas sutinka;
JAVA APPLET galima pagerinti naudojant: po pirmojo paleidimo, kiti pasileidZia
greiciau, taciau JVM reikia perkrauti kiekvieng karta, kai narSyklé paleidziama i$
naujo;

JAVA APPLET gali veikti tokiu grei¢iu, kuris yra panaSus ] (tac¢iau paprastai
Iétesnis nei) kitas, toks kaip C++, taciau daug karty greic¢iau nei JAVASCRIPT;
Karéjai gali kurti ir derinti APPLET tiesiogiai, tiesiog sukurdami pagrindines
klases ir iSkviesdami init () bei start () APPLET'e, tokiu biidu uztikrinant plétra

savo jprastoje J2SE kiirimo aplinkoje. Visgi atliekant testavimg reikia pakartotinai
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testuoti su APPLET-VIEWER programa arba interncto narSykle, siekiant
uztikrinti, kad jos atitikty saugumo apribojimus.

JAVA APPLET gali turéti bet kurj 18 Siy trikumy [4]:

 JAVA APPLET reikalauja JAVA programinés jrangos. JAVA APPLET negali
veikti tol, kol néra paleista pati JAVA aplinka operacinéje sistemoje, ir tai gali
turéti reikSmingy pasekmiy paleisties metu;

+ Kartais dél saugumo apribojimy negalima jgyvendinti arba sunkiai pavyksta
atlikti uzsibrézta tikslag su JAVA APPLET;

» Kai kurios organizacijos leidzia jdiegti programing jrangg tik administratoriams.
Todél daugelis vartotojai negali matyti APPLET pagal nutyléjima;

« JAVA APPLET gali reikalauti specialios JRE aplinkos.

Algoritminé sparta: i§ visy nagrinéty programavimo kalby sparciausias yra JAVA, nes
galima naudoti C++ kalbos algoritmus.

Sasaja su duomeny baze: tiesiogines DB sasajas galima daryti su JAVA. Su FLASH ir
FLEX tiesioginés sgsajos padaryti negalima, taciau jmanoma jg padaryti naudojant PHP.

Grafikos apdirbimas: tiek su JAVA, tiek su FLASH, tiek su FLEX galima padaryti
grafing objekty sasaja, taciau i§ iSvadinty programavimo kalby FLASH ir FLEX sasaja yra
paprastesné ir maziau sudétinga nei JAVA. FLASH leidzia naudoti tokius grafinius efektus
kaip permatomumas, objekty judéjimas ir kiti.

Sudétingumas: FLASH yra skirtas grafiniy objekty valdymui, dél to §is pasirinkimas yra
daug svaresnis, negu JAVA ar FLEX programavimo kalbos.

Laiko sgnaudos: JAVA neturi tiek daug dokumentacijos apie grafiniy objekty valdyma,
tasky tampyma 1§ vienos vietos ] kitg. FLEX daugiau pritaikytas tokiy duomeny vaizdavimui,
kaip lentelés sgraSams atvaizduoti, maZiau skirtas grafiniam vizualizavimui, todél kuriant su
FLEX laiko sgnaudos biity dar didesnés nei su JAVA. FLASH turi daug dokumentacijos apie
grafiniy objekty valdymus, todél tai padeda sumazinti laiko sgnaudas.

Spartumas atnaujinant: diegiant naujas funkcijas arba toliau tobulinant sistema, t. V.
FLASH komponente sudarant tokig struktiirg, galima mazomis pastangomis jdiegti papildoma
funkcija daug greiciau, nei kitose programavimo kalbose, nes uZtenka tik perkompiliuoti
vieng failg ir galima naudotis toliau.

[Snagrinéjus programavimo kalbas sudaryta 1.5.3 lentelé.
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1.5.3 lentelé Programavimo kalby palyginimas

I
)
:>‘:E 5 g Komentaras
S | |
Algoritminé sparta Sparciausias JAVA, nes galima naudoji C++
Tl ) kalbos algoritmus.
Sasaja su duomeny baze | + | - | + | FLASH sasaja galima padaryti naudojant PHP
Grafikos apdirbimas Priklausomai nuo kiekvienos programavimo
LT kalbos sudétingesnis algoritmas ir pritaikymas
Sudétingumas Sudétingiausi algoritmai yra JAVA, sekantis —
LT | Reex
Laiko sanaudos + reiSkia, kad sunaudosime daug laiko, t. y.
+ | - | + | reikés rasyti viska i$ naujo, kurti naujus
metodus ir naujas funkcijas.
Spartumas atnaujinant Funkcijy tobulinimas atima maziau laiko, negu
HERE Jju sukiirimas.

1.5.3 Esamy produkty palyginimas

Darbe analizuojami trys esami sprendimai: Sensoriy identifikavimo sistema (Real-time

Location Systems) [1], Ligoniné turto valdymo sistema [5], Locate and Manage Wireless

Devices [8]. Sudaryta $iy sistemy palyginimo 1.5.3.1 lentelé.

Sensoriy identifikavimo sistema naudoja papildomg technika: sensorius, beviel; adapter]

ir kita jranga, kuri pateikta 1.5.3.1 pav., taip pat pateiktos sistemos grafiniai vaizdai 1.5.3.2

pav.. Sio produkto pagrindiniai aspektai:

* Visy sensoriy biisenas galima stebéti per interneto narSykle nuotoliniu biidu;

» Leidzia atlikti kiekvieno sensoriaus analize;

* Individualiai sudaromas planas pagal sutartj.
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1.5.3.1 pav. Sensoriy identifikavimo sistema

Search Application

Analytics Dashboard

1.5.3.2 pav. Sensoriy identifikavimo sistemos vaizdiniai

Ligoninés turto valdymo sistema (Asset Management) (zr. 1.5.3.3 pav.). Si sveikatos
turto stebéjimo ir valdymo sistema skirta stebéti jrangos buvimo vieta.
Sistemos privalumai:
* SumaZina jrangos pirkimo ir nuomos i$laidas;
* Gerina darbuotojy naSuma ir darbo eiga, sumazina jrangos paieskos ir uzsakymo

laukimo laika;
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* Didina jrangos panaudojima;
* Automatizuoja atsargy valdyma;

* Sumazina jrangos kiekj ir tuo paciu sumazina islaidas jrangos priezitrai.

MobileView ¥
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- — vy =
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* Agaw Faseles

1.5.3.3 pav. Ligoninés turto valdymo sistema

Locate and Manage Wireless Devices sistemos architektira pateikta 1.5.3.4
paveikslélyje. Architektiroje vaizduojama kaip vienas su kitu komunikuoja pagrindiniai
objektai, kaip visi duomenys gaunami sistemoje. Pacios sistemos grafinis vaizdas 1.5.3.5 pav.
rodo wi-fi jrenginiy stiprumo signala, Kiek aprépia erdvés kiekvienas signalas ir koks jo

stiprumas yra tam tikru atstumu nuo jrenginio.
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1.5.3.5 pav. Cisco Wireless Control System—Targeted View for Rogue Access Points and Devices
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1.5.4 lentelé Esamy produkty palyginimas

Locate and Manage Wireless

o =)
£ |E
= =
= S
b= e Komentaras
e S 5
= = =
I = 3
= ‘" ®© |[E ® g
¥ S E|g E o
— s 2 |& 2 >
Pavadinimas S a
Veikia su daug plany + + + Sistema palaiko ne vieng plang
Yra dinamiskai Planai keiciasi daznai ir lengva
kei¢iamas - - juos keisti nereikia papildomy
1gidziy
Valdomas per Sistema galima valdyti
internetine + + + internetinés sgsajos pagalba
aplikacija
Galima susieti su Planus galima keisti per
teksto redaktoriumi WYSIWYG redaktoriy,
iSgeneruojant nuorodg j grafinj
objekta
Vaizduoja viety Fiksuojamas ploty uZimtumas
- + +
uzimtumg
Reikalauja Naudoja papildomg jranga,
+ + +
papildomos jrangos neuZzteka vien internetinés sgsajos
Planus galima siysti PraneSimai siun¢iami nustatytiems
- +

elektroniniu pastu

asmenims

1.6

Siekiamas sprendimas

Kuriamojoje sistemoje bus siekiama jdiegti Siuos funkcionalumus:

* Plano sutalpinimas j vieng vaizdinj;

» Vartotojui rodomas objekty saugojimas;

+ Saugojant objektus nenutriikstamas saugojimas;

» Saugojimas vykdomas intervalais, o ne atlickant kiekvieng veiksma;

» Pasirinkus atitinkamg biiseng pasikeicia objekto spalva;

* Vadybininky darbo optimizavimas, sumazinant veiksmy atlikimo seka.
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1.7 Darbo tikslas ir uzdaviniai

Darbo tikslas — sukurti grafinj jskiepj Nekilnojamojo turto informacinéje sistemoje (IS),

kuris bus naudojamas ne tik Sioje sistemoje, bet ir kitose dalykinése srityse, kuriose turéty biiti

valdomi grafiniai objektai.

Uzdaviniai:

* Optimizuoti vadybininky darbg;
* IS$saugoti duomenis duomeny bazéje;
 Suprojektuoti ir sukurti konfigtiruojama komponenta, kurj buty galima naudoti ir

kitose dalykinése srityse.

1.8 Analizes iSvados

1.

Atsizvelgiant j i$nagrinétas metodologijas bus ruodiamas sistemos projektas. Sios
metodologijos padés realizuoti komponents, tinkamg pakartotiniam panaudojimuli,
diegiant  kitas sistemas, sudarant vartotojo sgsajg ir testuojant realizacija.
ISanalizavus programavimo kalbas, pasirinkta Adobe Flash, kadangi ji uzima maziau
atminties, negu JAVA applet. Adobe Flex naudojamas tokiy duomeny vaizdavimui,
kaip duomenys, pateikiami lentelés forma.

IS surasty realizuoty sistemy tokiy kaip Sensoriy identifikavimo sistema, Ligoninés
turto valdymo sistema ir Locate and Manage Wireless Devices, visos yra visiSkai
pritaikytos konkre¢iai dalykinei sri¢iai ir §iy sistemy ar jy dalies adaptavimas,

sprendZiant nekilnojamojo turto administravimo problemas, yra nejmanomas.
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2  Sistemos reikalavimai

Siame skyriuje sudaroma Nekilnojamojo turto administravimo sistemos reikalavimy
specifikacija bei suformuluojami pagrindiniai sistemos funkciniai ir nefunkciniai
reikalavimai.

2.1 Reikalavimy specifikacija

Funkciniai reikalavimai:

Sistemos panaudos atvejy diagrama vaizduoja galimus vartotojy veiksmus, valdant
grafinius objektus ir sgsajg tarp nuomos objekty (zr. 2.1.1 pav.). Panaudos atvejy diagramoje
gali biiti ir kiti vartotojai, prieinantys prie sistemos. Siuo vienetiniu vartotoju galima nustatyti,
kad prie kiekvieno objekto prieity tik tam tikri vartotojai, taciau, atsizvelgiant j uzsakovo

reikalavimus, numatomaoje sistemoje nereikia tokio funkcionalumo.

Informaciné sistema

."___'.Planu valdyma—s SN —
H_,_// Grupiy, pogrupiy valdymas

~ " Grafiniy objekty priskyrimas

b
7

—

< i = = —
‘ _ “eincludes _

= = " Grafiniy objekty biiseny
il -~ \ keitimas
> ; ~ «mclude_z e

Grafiniy objekty

( ks : _ «includes _— —
\  administravimas — = = — 5 Grafiniy objekty
valdymas
ntiidos «includes \ ~«includes
| - \xinC|UdE» S

S -

S - iy _— = S
( e e e | ~~ Grafiniy objekty ™

R e (O e
Vadybininkas administravimas rynimas e A
< ' " Grafiniy objekty
~ «includes 'w
~

~
- |8 =

/"")-_ Nuomos apskaitos
administravimo sistema

2.1.1 pav. Sistemos panaudos atvejy diagrama

Vienas i§ panaudos atvejy — ,,Grafiniy objekty priskyrimas prie nuomos sistemos*. I$
pateikto nuomos objekty saraSo ir grafiniy objekty saraSo vykdomas vienos sistemos ir kitos

sistemos sujungimas (detalesné specifikacija pateikta 2.1.2 pav. ir 2.1.2 lenteléje).
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2.1.2 lentelé Panaudos atvejo ,, Grafiniy objekty priskyrimas prie nuomos sistemos” specifikacija

Panaudojimo atvejis: Grafiniy objekty priskyrimas prie nuomos sistemos

Aktorius

Vadybininkas

Suzadinimo salyga

Nori priskirti prie nuomos sistemos grafinj

objekta
Pries salyga Vartotojas turi buti prisijunggs;

Turi egzistuoti grafinis objektas;

Turi egzistuoti nuomos sistemos objektas;
Susije ISpledia PA Grafiniy objekty administravimas
panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vadybininkas pasirenka nuomos objekta

Sistema grazina Pasirinkta

2. Vadybininkas pasirenka grafinj objekta

Sistema grazina Pasirinkta

3. Vadybininkas pasirenka ,,ISsaugoti*

Sistema grazina OK

Po salyga

Priskirtas grafinis objektas prie nuomos

objekto

Alternatyviis scenarijai

: Vadybininkas 5
I

1. Pasirenka nuomos objektgl)

: Sistema
[

| .,.J_
2. Pasirinktas
3 Pasirinkti grafing objektal) I'I
4. Pasirinktas
{:_ S — S S S S S — L
o Prigkirtil)
-l
B 0K
.& — — — — — — — —_—
|
|
T |

2.1.2 pav. Panaudos atvejo ,,Grafiniy objekty priskyrimas prie nuomos sistemos” seky diagrama
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Panaudos atveju ,,Grupiy, pogrupiy valdymas* pateikiamas esamy grupiy ir pogrupiy

sarasas, galimybé kiekvieng grupe ar pogrupi valdyti ir atlikti sekancius veiksmus: trinti,

redaguoti, sukurti. Grupei galima sukurti pogrupj, kuris bity kaip detalesné grupés

specifikacija; iStrynus grupe ar pogrupj panaikinami ir kiti elementai, susij¢ su grupe ar

pogrupiu. Grupiy, pogrupiy valdyme taip pat leidZiama priskirti pogrupiui ar paciai grupei

plang. Vienai grupei ar pogrupiui leidziamas tik vienas planas (detalesné specifikacija

pateikta. 2.1.3 pav. ir 2.1.3 lenteléje).

2.1.3 lentelé Panaudos atvejo ,, Grupiy, pogrupiy valdymas “ specifikacija

Panaudojimo atvejis: Grupiy valdymas

Aktorius

Vadybininkas

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori valdyti grupes

Pries salyga Vartotojas turi bati prisijunges;
Susije ISplecia PA Grafiniy objekty administravimas
panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1.1. Vadybininkas pasirenka sukurti grupe

1.1.1 Vadybininkas jveda pavadinimg

Sistema grazina OK

1.1.2 Vadybininkas pasirenka ,,Sukurti*

Sistema grazina OK

1.2. Vadybininkas pasirenka ,,Redaguoti* ir jveda

pavadinima

Sistema grazina OK

1.3. Vadybininkas pasirenka ,, Trinti*

Sistema grazina OK

2.1. Vadybininkas pasirenka plang

Sistema grazina OK

2.2. Vadybininkas pasirenka grupe

Sistema grazina OK

2.3. Vadybininkas pasirenka ir priskiria plang prie

grupeés

Sistema grazina OK

Po salyga

Sukurtos grupés ir pogrupiai.

Alternatyviis scenarijai

1.1. pereina j 2.1 veiksmg

2.1. pereinaj 1.1 veiksma
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g 0K ’D
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__f_'_________l_____
[Flany priskyrimpas] 9 Pasirinkti plang() |
10: OK >D
._':_ —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —
11: Pasirenka grupe() |
12 OK ’D
.:'__ — S — S _— _— S —
13: Prigkirti plang prie grupés()
14 OK
._':_ —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —
I
I
T |

2.1.3 pav. Panaudos atvejo ,,Grupiuy, pogrupiy valdymas” seky diagrama

Panaudos atveju ,,Grafiniy objekty biiseny keitimas* pateiktas grafiniy plany elementy

busenos keitimas (detalesné¢ specifikacija pateikiama. 2.1.4 pav. ir 2.1.4 lenteléje).

Vaizduosime grupiy bei pogrupiy sgrasg su grafiniy elementy pavadinimais, taip pat jy

plotais.
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2.1.4 lentelé Panaudos atvejo ,, Grafiniy objekty biiseny keitimas *“ specifikacija

Panaudojimo atvejis: Grafiniy objekty btiseny keitimas

Aktorius

Vadybininkas

Suzadinimo salyga

Nori pakeisti grafinio objekto bliseng

PrieS salyga Vartotojas turi biiti prisijunges;

Turi egzistuoti grafinis objektas
Susije ISplecia PA Grafiniy objekty administravimas
panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vadybininkas pasirenka grafinj objekta

Sistema grazina OK

2. Keisti biisena.

Sistema grazina OK

Po salyga

Pakeista grafinio objekto biisena.

Alternatyvis scenarijai

: Vadybininkas -
I
|

1. Keigti grafinio objekto bisengl)

: Sistema
[

e

-
I

NI

2 0K

2.1.4 pav. Panaudos atvejo ,,Grafiniy objekty biiseny keitimas“ seky diagrama

Grafiniy objekty valdyme galima pasirinkti vieng ar kelis grafinius objektus, juos vienu

metu redaguoti, trinti, keisti jy pozicijas bei keisti pavadinimg (detalesné specifikacija

pateikiama. 2.1.5 pav. ir 2.1.5 lenteléje).
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2.1.5 lentelé Panaudos atvejo ,, Grafiniy objekty valdymas “ specifikacija

Panaudojimo atvejis: Grafiniy objekty valdymas

Aktorius

Vadybininkas

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori sukurti grafinj objekta

PrieS salyga Vartotojas turi biiti prisijunggs;

Turi biiti sukurtos grupés bei pogrupiai.
Susije ISplecia PA Grafiniy objekty administravimas
panaudojimo Apima PA Grafiniy objekty kiirimas
atvejai Grafiniy objekty redagavimas

Grafiniy objekty trynimas

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vadybininkas pasirenka plang

Sistema grazina OK

2. Vadybininkas atlieka pasirinktg veiksma

Sistema grazina OK

Po salyga

Sukurtas grafinis objektas.

Alternatyviis scenarijai
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: Vadybininkas - : Sistema
I I
| 1. Pasirinkti plang)
2 OK bIJ__I
|_‘:_ — — —_— — —_— — — —
alt | T
[Grafinig gbjekto suklrimas] |
3 Sukurtil) el
4. OK
._-:_ — — —_— — —_— — —
N _|_ B

[Grafinip ghjekto redagavimas]

& Redaguati grafin] objektal)

._‘:_

[Trirdi gjati

EDH

“3

I::n
Ini o ’?"tﬁ%mu grafin] ohjektal) |

._‘:_

EDH

’D

2.1.5 pav. Panaudos atvejo ,,Grafiniy objekty valdymas” seky diagrama

Vieng i§ panaudojimo atvejy ,,Plany valdymas® detalizuoja 2.1.6 lentelé ir 2.1.6 pav.

Plany valdyme galima: matyti plany sarasg, trinti, redaguoti ir kurti planus. Vartotojas

(vadybininkas) suvedes planus gali atlikti pasirinktg veiksma i$ pries tai iSvardinty veiksmy.
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2.1.6 lentelé Panaudos atvejo ,, Plany valdymas * specifikacija

Panaudojimo atvejis: Grafiniy objekty valdymas

Aktorius Vadybininkas

Suzadinimo salyga Vartotojas nori sukurti plang
PrieS salyga Vartotojas turi biiti prisijunges;
Susije ISplecia PA Grafiniy objekty administravimas
panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
1. Vadybininkas pasirenka veiksma Sistema grazina OK

2. Vadybininkas iSsaugoja Sistema grazina OK

Po salyga Sukurtas planas

Alternatyvis scenarijai

1. jei reikia vadybininkas dar suveda reikiamus formos

duomenis

: Vadybininkas - : Sistema
I
1: Pasirenkame veiksma()

|
20 0K j;:l
._':_ S— S— S— S— S— _— — S— S—

alt T 3 Suvedame reikiamus duomenis() I

[Jeilraikia] 1 0K J_I
.:'__ — — — — — S— — — —

50 I&saugoti()

I
6 OK J_|
._':_ S— S— S— S— S— e S— S—
I

2.1.6 pav. Panaudos atvejo ,,Plany valdymas” seky diagrama
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Nefunkciniai reikalavimai:

I$vaizdos ir patrauklumo (Look and Feel) reikalavimai: produkto i§vaizdos
apibtadinimas. Visas produkto vaizdas turi atitikti numatytojo dizaino vaizda;
Naudojimo (Usability) reikalavimai — produkto naudojimo patogumas;
Produktyvumo didé¢jimas pradéjus naudoti produktg - sumazés laiko sgnaudos
ruosiant naujienlaiskiy siuntimo Sablona;

Klaidy galimumas: atsiradus klaidoms ir apie tai praneSus produkto kiréjui,

karéjas turi prisiimti atsakomybe ir iStaisyti klaidas;

Produkto naudojimas, kai vartotojai yra kitakalbiai: vartotojams suteikiama

galimybé¢ pasikeisti kalbing versija;

Produkto naudojimo galimybés, kai vartotojai neturi patirties: pravedami

apmokymo Kkursai ir pateikiama dokumentacija kaip naudotis produktu;

NasSumo (Perfomance) reikalavimai — Kiek spartus, funkcionalus, tikslus turi bati

produktas:

o Atvaizduojamy grafiniy objekty tikslumas priklauso tik nuo administruojancio
vartotojo tikslumo. Sistemos kiiréjai neprisiima atsakomybeés dél grafiniy
objekty netikslumo, jei tai néra programiné klaida;

o Produkto sparta funkciniame lygyje turi biti didesné, nei prie§ tai buvusio
produkto;

Veikimo (Operational) reikalavimai — kokioje aplinkoje turi veikti produktas,

kokie papildomi reikalavimai keliami aplinkai:

o Stebéti, ar serveryje nejvyko pakeitimy, serverio administratoriams nepranesus
- sistemg naudojantiems klientams;

o Perkeliant produktg i§ vieno serverio ] kitg reikia nepamirsti esminiy elementy:
= Kodavimo;

» Techniniy reikalavimy:
e Apache 1.3x arba 2.x;
e Php4.xarbab5.x;
o Mysgl 4.x arba 5.x;
= Saugumo (Security) reikalavimy, t. y. - produkto saugumo ir
konfidencialumo:
e Prie sistemos gali prisijungti tik tie vartotojai, kuriems buvo sukurtos
teisés prieiti prie produkto;
e Redaguoti ir modifikuoti gali tik tie vartotojai, kuriems tai leidziama
daryti;
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2.2

Kultiiriniai ir politiniai  (Cultural and Political) reikalavimai: specialiis
reikalavimai susij¢ su zmonémis, kurie naudosis $iuo produktu. Produktas turi
palaikyti kelias kalbines versijas, t.y. kad vartotojai galéty produkta naudoti ir
lietuviy, ir angly kalbomis;

Teisiniai (Legal) reikalavimai: kokius jstatymus ir standartus turi atitikti
produktas. Administruojantys vartotojai yra patys atsakingi uz teisiniy
reikalavimy pazeidimus, jei tai néra susij¢ su programine dalimi, t. y. jie atsakingi
uz publikuojamos informacijos konfidencialuma.

Dalykinés srities modelis

Dalykinés srities modelis vaizduoja duomeny bazés sasajas tarp pagrindiniy objekty:

grupés, pogrupio, plany ir biiseny. Visa tai atvaizduota 2.2 pav. detalizuotas planas

pavaizduotas sistemos projekte.

Plano_pogrupio_elementai 3¢ - @

Bisena

2.2 pav. Dalykinés srities esybiu modelis
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3 Sistemos projektas

Pagal suformuotus funkcinius ir nefunkcinius sistemos reikalavimus, sudaroma sistemos
architektiira.

3.1 Sistemos architekturos projektas

3.1.1 Sistemos loginé architektura

Sistemos loginé architektira 3.1.1 pav. parodo jos pagrindinius architektiirinius

komponentus taip pat grafiniy objekty posistemio sgsaja su nekilnojamo turto sistema ir pacia

sistema.
[
| Duomeny bazés posistemis
Sistemos branduolys
'«u_se»hy ——1
. Duomeny bazés SQL
| generavimo skriptas
euses
; ~ eguses
) [ N
Sistemos komponentai cuse» | Nekilnojamojo turto sistema l
Duomeny bazé
guse» _-~ h «Usexs
-~ N\
l L = l A

Nupirkta nekilnojamojo turto sistema Grafiniy objekty posistemis

3.1.1 pav. Sistemos loginé architektiira

3.1.2 Vartotojo paslaugos (s3saja, sasajos navigavimo planas)
Vartotojo sasajos modelis vaizduoja kaip galima patekti bendrai j kiekvieng reikiama
elementg (Zr. 3.1.2.1 pav.). Vartotojo sgsajos modelis taip pat vaizduoja pagrindinius

objektus, kurie - naudojami atskiruose languose.
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B

—  gclient page= _

alinks = )
- Huomos langas ———_alink=
—

alinkz “_alinks
zlink= 1\‘-,
zclient page= \«

zclient page=
Grafiniy objekty priskyrimo Grafiniy objekty biiseny D
D prie nuomos objekty langas D valdymo langas

zclient page= W zclient page= " Grlfslilzmpﬂaggr?piq
Grafiniy objekty Plany valdymo langas dh rrn,
valdymo langas D D - o langas

zformsz ] |
| aforms
Grafiniy ohjekty il

| Grafiniy objekty priskyrimo
prie nuomos obhjekty valdymas W biiseny valdymas

W

El zforms
«forms Grupiy, pogrupi

Plany valdymas Ealfa:m?as P

zfarmz

Grafiniy objekty
valdymas

3.1.2.1 pav. Vartotojo sasajos navigacijos planas

Robastiskumo diagramos padeda orientuotis kokie objektai, kada iskvieciami ir kaip

vienas su kitu objektu siejasi (zr. 3.1.2.2 pav.). RobastiSkumo diagrama sudaryta i§ vartotojo

navigacijos plano, naudojant sgsaja su esybémis.

Nuomos langas

Lango iskvietimas

AN

|
|
W ‘\\x
@) D ~9
Grafiniy obhjekty 0 0 o Grupiy, pogrupiy Grafiniy objekty priskyrimo
valdymo langas Grafgmg T;El::: eny valdymo langas prie nuomos n|hiek‘tu langas

Plany valdymo langas

. . 4 S 4
Grafiniy objekty Grupiy, pogrupiy Grafiniy objekty priskyrimo
valdymas prie nuomos objekty valdymas

Plany valdymas Grafiniy objekty
‘ valdymas biseny valdymas "
| | /
i
| } ! / \
e ] (@ ] o (@ ] e ]
Plano_pogrupio_elementai

Biisena Plano_pogrupis Grupé

Planai Plano_pogrupio_elementai

3.1.2.2 pav. Bendra robastiskumo diagrama
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3.1.3 Veiklos paslaugos

Sistemos veiklos logika yra realizuojama valdymo klasémis (zr. 3.1.3.1 pav.) ir nusako,
kaip valdymo klasés yra tarpusavyje susijusios. Sudarant valdymo klases pridedamos
papildomos klasés, kurios néra vaizduojamos robastiskumo diagramoje, taciau be jy negalima
isivaizduoti projekto tolesnio tobulinimo arba papildymo.

Visos valdymo klasés yra labai glaudziai susijusios, nes vienos jy iSkviecia Kkitas.
Dauguma i$ objekty turi vieng bendrg objekta, kurj kitos klasés paveldi. ,,Bendras objekty

valdymas* — abstrakti klasé, nurodanti, kad vaikinés klasés turés tas funkcijas, kurias turi ji

pati.
Bendras objektu valdymas
+InsertElementy)
+DeleteElement) cuses Database
+UpdateElement() T — — _ _.|+QuenyD
- +GetElements() +LastinsertlD()
zUser - +FechArray)
- -” \ +FechAssocl
Request oy L — - / |
+getvalue( | ll,-' !
+setvalue() / || \O
+Selflrl) /
/
T /] \ Grafiniy objekty
. O i | ' valdymas
\ suses f [
\ Grafiniy objekty priskyrimo | |
\ prie nuomos objekty valdymas /’
) @ S
O . / Grafiniy ohjekty Grupiy, pogrupiuy
Lango iskvietimas ' uses / bsenuvaldymas valdymas - Planuvaldymas
[, P _ -7
| «%E»j ZUSED -~ «L,IS‘-E.'» -~
[ -~ -
{ - -
W oIE » -7
% -
AjaxControl

3.1.3.1 pav. Sistemos valdymo klasés

3.1.4 Duomeny paslaugos

Dalykinés srities esybiy klasiy modelis pateiktas 3.1.4 paveikslélyje. Sios klasés yra

skirtos duomenims saugoti, jos neturi metody.
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|
£ |
Planai %) E— Grupe ™ |
2 Plano_pogrupis ™ :
-Pavadinimas ; varchar H— —O€ — —}:-Pavadinimas : varchar >0l
-Plano_nuoroda : varchar -Rikiavimas : integer
-Rikiavimas : integer E
Plano_pogrupio_elementai /% 1 Buisena ()
-Plano_pozicija : polygon -Pavadinimas : varchar
-Pavadinimas : varchar -Spalva :varchar

3.1.4 pav. Dalykinés srities esybiy klasiy modelis

Kadangi esybiy klasiy modelis yra transformuojamas j duomeny bazés schema, ¢ia
kiekvienos klasés atributas néra paaiskintas, nes detaliis lenteliy apraSymai pateikti 3.4

punkte. Kiekvienos esybés paskirtis, t. y. kokig informacija ji saugo, pateikta 3.1.4 lenteléje.

3.1.4 lentelé Dalykinés srities esybiy paskirtis

ESYBE SAUGOMA INFORMACIJA
PLANAI Duomenys apie planus: pavadinimas, planas,
rikiavimas
PLANO POGRUPIS Saugoma sgsaja tarp plano ir grupés
Grupiy ir pogrupiy informacija: pavadinimas ir
GRUPE o
rikiavimas
PLANO POGRUPIO ELEMENTAI Saugoma visa informacija apie grafinj objekta:
pavadinimas, biisena, tasky visuma
Galimos plano pogrupio biisenos pavadinimai ir
BUSENA

spalva

3.2 Detalus projektas

Kiekvienam panaudos atvejui (,,Plany valdymas®, ,,Grupiy, pogrupiy valdymas®,
,@rafiniy objekty priskyrimas prie nuomos sistemos*, ,,Grafiniy objekty biiseny keitimas*®,
,,Grafiniy objekty valdymas* atitinkamai vaizduojami paveiksléliuose 3.2.1 — 3.2.5) sudaroma
realizacijos diagrama. Diagramose vaizduojama tai, kas sudaro panaudos atvejj: esybés,
kontroleriai ir formos. Taciau realizacijos diagrama neatspindi pacios sistemos architektiiros,
metody efektyvumo bei paciy objekty reikalingumo. Realizacijoje Sios diagramos gali tik i§
dalies atitikti pat] projektavimg. Taip pat ir darant realizacija yra atsiZvelgiama |

projektavimg.
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R i RPN

afarms

- i % e
Plany valdymas P . I = Planai
- y Y -
- | —
. - & . * - —
& y I \ =Y
Request 6 k 6 . O Bendras objekty valdymas

Plany valdymas AjaxControl Database

3.2.1 pav. Panaudos atvejo ,,Plany valdymo* realizacijos diagrama

o o

El o Grupiy, pogrupi
«farms € -— - =7 P T T T = = 9@

Grupiy, pogrupiu - - Grupé
valdymas - P < Y ~ il P
- | A ~ T~
» - Vi - T
®. : AR e ]
Grupiy, pogrupiy Py | N . anai
valdymas L - N
S ) '@
Bendras ohjekty valdymas 6 O AjaxControl
Request Database

3.2.2 pav. Panaudos atvejo ,,Grupiy, pogrupiy valdymas“ realizacijos diagrama

EI /-"rf Grafiniy objektuy .
priskyrimas prie

siirms s nuomos sistemos T T =
Grafiniy objekty priskyrimo Plano_pogrupio_elementai
prie nuomos objekty valdymas ~ -
=7 / Yoo T~
o . e
Bendras objekty valdymas P v ™ " Database
& . o
Grafiniy objekty priskyrimo AjaxControl Request

prie nuomos objekty valdymas

3.2.3 pav. Panaudos atvejo ,,Grafiniy objekty priskyrimas prie nuomos sistemos* realizacijos diagrama
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El I/”"_;Graﬁniq objekty - — ~7Plano_pogrupio_elementai
aformsz = = - = biasemy keitimas _

Grafiniy objekty . - T - _)Q

0 — v N

. - / \ \ Grupé
: hL _
® e 0

Grafiniy objekty 6
hiiseny valdymas .H.ja:H:CD ntrol Datahase Planai
Request

biseny valdymas . ~ | - E
- - L N = Biisena
&= rd f | \ Y S
-
Bendras objekty valdymas < / ™ O
L | Y \
|

3.2.4 pav. Panaudos atvejo ,,Grafiniy objekty biiseny keitimas* realizacijos diagrama

B -0

E —

zformz = = — _ _g “Grafi niy uhjektu Bisena
Grafiniy objety w =
valdymas - v = - — _)Q

- -~
O & = 7 o bon s \_\h‘ - Plano_pogrupio_elementai
Iy A =
Bendras objekty valdymas - / ! \ -
- Vi | *, - > ‘“O
& f f | N ~ e
Grafiniy objety " / A b Grupe

valiymas .,g, N \’Q
O 6 “"‘Q Planai
Request n.janCuntruI

Database Plano_pogrupis

3.2.5 pav. Panaudos atvejo ,,Grafiniu objekty valdymas“ realizacijos diagrama

Kuriamas grafiniy objekty valdymo komponentas yra specifinis, jame naudojama
architekttira pavaizduota 3.2.6 paveikslélyje. Pagrindiné klasé ,,LoadMain* prie§ uzkranant
FLASH identifikuojamas objektas ,Alert“. Tik uzkrovus langg yra vykdoma
,PreloaderWithBg* t. y. vykdomas FLASH aplikacijos krovimasis. UZsikrovus FLASH
sukuriamas ,,Background* objektas su tekstu, véliau daroma sgsaja su HTML, tai leidzia
vykdyti FLASH funkcijas 1§ HTML, tos funkcijos sukuria ,,PlanElement* objekta, véliau

sukuriamas ,,DrawPolygon‘ objektas ir priskiriamas kaip vaikas elementui ,,PlanElement*.
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I

Grafinis objekty valdymo komponentas

guse» __ —

—
—

<3 auses _-

>
(use»

DrawPongon as
«use»

\«use»
/ \ «use»

\ cuses \
/ / suses /\

‘ /

//l\\

|
/ ] uses

Ba kground as

/ - euse» Globals as
PlanEIement.as

~ guses»
~
~
~
Preloader.as
\ guses»
AN
N euses
\
~ «use» \ \
"y N
~ \
~
l Phpinteract.as

‘PreloaderWitth.as

3.3

3.2.6 pav. Grafiniy objekty valdymo klasiy sgrySiai kuriant komponentg

Sistemos elgsenos modelis

Sudarytos panaudos atvejy

realizuojanciy panaudos atvejus.

Panaudos atvejo ,,Plany valdymas*

plany valdymo klasé. Detalesné specifikacija pateikiama 3.3.1 pav.

sekos diagramos, kurios rodo bendravima tarp klasiy,

realizacijoje dalyvauja plany valdymo forma ir

39



: Vadybininkas & | zformz
T : Plany valdymas

acontrolz
: Plany valdymas

[
! 1. Pasirenkame veiksma()

o

[
|
2 OK
= — — - — = = = — |
| alt 3 Suvedame reikiamus duomenis() T o _
[Jei reilia] 4: Patikriname suvestus duomenisi)
5 oK
" 6 DK SRt e Mt oy
| |
7. lEsaugati) > | |
aht 3. DeleteElement()
[IEtrinti] 9 oK j]
e . o
I RIS SIS SUCRIS SN  [FENRTIE AR SIS TR B
[Sukdir] 10; CreateElement() I
11: 0K j]
._':_ _— _— _— _— _— _— _— _
B | L L. [ R S B
[Atriauiirti] 12; UpdateElement() |
13 OK
._':_ —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_—
|
14: OK
g.— — = — = — = — - |
| |
| |
|
|

3.3.1 pav. Panaudos atvejo ,,Plany valdymas” seky diagrama

Panaudos atvejo ,,Grupiy, pogrupiy valdymas* realizacijoje dalyvauja: grupiy, pogrupiy

valdymo forma ir plany valdymo klasé. Detalesné specifikacija pateikiama 3.3.2 pav.
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| : Vadybininkas % | eforms =] econtrols
T : Grupiy, pogrupiy : Grupiy, pogrupiuy
wvaldymas wvaldymas
! T T
alt T | |
Grupiy, pdgrupiy valdymas
[Grupiy, pagrupiy valdymas] 1
aﬁ | |
[Sukurti grupe, pogrupi | |
i 10 veda pavadinimai) .
2 0K '
3 Sukurti() .. 4 CreateElement() N
& OK ___ s _
s -z . _ _ | —
[Fedaguoti grupe, pogrup(] | |
¥. Redaguoti pavadinimag() . 8 UpdateElement() .
10: OK 8 Ok il
= - - - - - - - - - - - - - — — — = I
[Trirti grupe, pogrug| .
F;iulr Trinti(}) . ! 12: DeleteElement() '
|
14 OK VITL 13 OK 'I_l_[
e — — 2 ke - - == = = = —

[Flany prightyrimas]  15: pasirinkti planal)

|

3.3.2 pav. Panaudos atvejo ,,Grupiy, pogrupiy valdymas” seky diagrama

Panaudos atvejo ,,Grafiniy objekty priskyrimo prie nuomos objekty valdymas*
realizacijoje dalyvauja Grafiniy objekty priskyrimo prie nuomos objekty valdymo forma ir
Grafiniy objekty priskyrimo prie nuomos objekty valdymo klasé. Detalesné specifikacija

pateikiama 3.3.3 pav.
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: Vadybininkas & | zfarms & gcontrols
I : Grafiniy objekty priskyrimo : Grafiniy objekty priskyrimo
I prie nuomos objekty valdymas prie nuomos objekty valdymas

1: Pasirenka nuomos objektgl) |

2 ok
.:_ — S— — S —— S ——
3: Pasirenka grafinj objekta() |
4 Ok
.:_ _ S— S S _ S S
5. Priskirti()

3.3.3 pav. Panaudos atvejo ,,Grafiniy objekty priskyrimo prie nuomos objekty valdymas” seky diagrama

g Ok -
|_':_ S — _— — —_ —

6 MakeConnection) !

7. OK >|_—r|

Panaudos atvejo ,,Grafiniy objekty biiseny valdymo langas™ realizacijoje dalyvauja:

Grafiniy objekty biiseny valdymo forma ir Grafiniy objekty buseny valdymo klas¢. Detalesné

specifikacija pateikiama 3.3.4 pav.

: Vadybininkas 3

zclient pages = acontrolz
: Grafiniy objekty biaseny : Grafiniy objekty i
valdymo langas biseny valdymas

I 1: Keisti grafinio ohjekto bﬁsena()h |

2 UpdateElement()

3.3.4 pav. Panaudos atvejo ,,Grafiniy objekty biiseny valdymas” seky diagrama

Panaudos atvejo ,,Grafiniy objekty valdymas* realizacijoje dalyvauja: Grafiniy objekty

valdymo forma ir Grafiniy objekty valdymo klasé. Detalesné specifikacija pateikiama 3.3.5

pav.
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: Vadybininkas & | zclient pages | zcontrolz &
T : Grafiniy objekty : Grafiniy objekty
| valdymo langas valdymas

[ [
| 1. Pasirinkti plang()

2 GetElements() |
4 OK ____3:':3{____1]

|
A

alt T 5
|

[Grafini_p objekto sukdrimas)

5 Sukurti() G CreateElement()

[Grafinig objekto redagavimas] L r
9: Redaguoti() I 10: UpdateElement() I
11 OK ’|:|
L, _rzok_ W _ _ Mo _
— —h - — — — — — -1/ -"—"—"—- - - — - — —

[Grafinic objekto trynimas]
13 Trinti() | |

15, OK b[lil
1ok @ | _ _ Ok
e — — — — — — — LIS

3.3.5 pav. Panaudos atvejo ,,Grafiniy objekty valdymas” seky diagrama

3.4 Duomeny bazés schema

Duomeny bazés schema transformuojama i§ dalykinés srities esybiy modelio,
transformuotas esybiy modelis atvaizduojamas 3.4 pav. Sioje duomeny bazéje naudojamas
poligono elemento tipas. Naudojamas Sis duomeny bazés tipo atributas s suteikia labai daug
galimybiy, kai reikia atlikti tam tikrus veiksmus su grafiniu objektu, pavyzdZiui: galima
suskaic¢iuoti objekto plota, apskai¢iuoti vidurio taska (tasky centrinj objekta).

Detalesné lenteliy specifikacija apie lenteliy atributus pateikta 3.4.1, 3.4.2, 3.4.3, 3.4.4

ir 3.4.5 lentelése.
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ztables
Plano_pogrupis

«PK=-ID :integer

znot null=-FK_Planai_ID :integer [1]
Fie — |enot null=-FK_Grupé_ID :integer [1]
& 2 _. —~

> 7 -
L L — — {FKcolumns = FK_Planai_ID, T <FKs
= ) Pk columns = 1D}~ {FK columns = FK_Grupé_ID, ™ -
-Pavadinimas : varchar / PK columns = ID} 4
-Plano_nuoroda : varchar 7 stables
-Rikiavimas : integer Grupé
«PKs-ID :integer “FK»/ 4 — -rupe
- {FKcolumns = FK_Plano_pogrupis_ID, -Pavadinimas : varchar
PK calumns = ID} -Rikiavimas @ integer
/s «PK=-I0 :integer
Vg not nulls-FE_Grupé_|D @ integer[1]
s ™
7 ; \
ztables / FKs h
S SEEAORrupio elemental ables {FK columns = FK_Grupz_ID,
-Plano_pozicija : polygon «FKs Biisena PK columns = ID}
-Pavadinimas : varchar b — — =22 0 4 — —_—
«PK»-1D : integer {FK columns = FK_Bisena_|p,”|-Pavadinimas -varchar
=not nullz-FK_Bisena_ID : integer [1] PK columns = ID} 'SppflvﬁD' _"'?"fha'.
enot nulls-FK_Plano_pogrupis_ID ; integer [1] PRI e

3.4 pav. Transformuotas dalykinés srities esybiy modelis j duomeny bazés schema

3.4.1 lentelé Duomeny bazes lentelés ,, Grupé * specifikacija

Atributas Tipas Paskirtis

ID Integer Pirminis raktas

FK_ Grupés_ID Integer ISorinis raktas.
Pavadinimas Varchar Grupés pavadinimas
Rikiavimas Integer To paties lygio rikiavimas

3.4.2 lentelé Duomeny bazes lentelés ,, Plano_pogrupis “ specifikacija

Atributas Tipas Paskirtis

ID Integer Pirminis raktas
FK_Planai_ID Integer ISorinis raktas.
FK_Grupés ID Integer ISorinis raktas.

3.4.3 lentelé Duomeny bazés lentelés ,, Plano_pogrupio_elementai* specifikacija

Atributas Tipas Paskirtis

ID Integer Pirminis raktas
FK_Plano_pogrupis_ID Integer ISorinis raktas.

FK Biisena_ID Integer ISorinis raktas.
Plano_pozicija Polygon Tasky visuma

Pavadinimas Varchar Plano elemento pavadinimas
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3.4.4 lentelé Duomeny bazés lentelés ,, Planai* specifikacija

Atributas Tipas Paskirtis

ID Integer Pirminis raktas

Pavadinimas Varchar Plano pavadinimas

Plano_nuoroda Varchar Nuoroda iki paveikslélio

Rikiavimas Integer To paties lygio rikiavimas
3.4.5 lentelé Duomeny bazés lentelés ,, Biisena** specifikacija

Atributas Tipas Paskirtis

ID Integer Pirminis raktas

Pavadinimas Varchar Biisenos pavadinimas

Spalva Varchar Spalvos kodas HEX formatu

3.5 Realizacijos modelis

Techniné sistemos architektiira (zr. 3.5 pav.) vaizduoja pagrindinius sistemos
elementus, kurie turi buti jdiegti serveryje ir vartotojo kompiuteryje, norit naudotis minimalia
sistema, nepaisant kity naudojamy sistemy. Serverio reikalavimai taip pat yra minimi

reikalavimy specifikacijos nefunkciniuose reikalavimuose.

«HTTPza_____-——-«Irrternet»
— T eHTTPs Databases
zPC = o =4
= . -
A s ‘x@ - A
s A - - =SEervers :
s I - ——
/! | zlnternet Browsers \ T ““‘E
f i . o .
I P 5 aPrograms
zllsers zPrograms \ PHP
FLASH vl
|n g
=Programs
APACHE

3.5 pav. Techniné¢ sistemos architektiira
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4  Sistemos realizacija

Ankstesniame skyriuje buvo darytas sistemos projektas, pagal projekta atlikta sistemos

realizacija. Siame skyriuje apraSyta sistemos realizacija, veikimo apraSymas ir sistemos

testavimas.

4.1 Sistemos veikimo apraSymas

Pradedant dirbti su sistema uzkraunamas pradinis sistemos langas (4.1.1 pav.), kuriame

galima pasirinkti tolimesnius veiksmus. Paveikslélio turinio virSuje pateiktas sgrasas veiksmuy,

kuriuos galima atlikti, Zemiau — nuomos sistemos elementy sgraSas, kuriame galima atlikti

filtravima pagal visus raktinius Zodzius arba pagal kiekviena stulpelj atskirai. Sig lentele

galima redaguoti pagal uzsakovo norus ir reikalavimus.

-
@ Mozilla Firefox
- i - il - F e 1 - s

PSRN

File Edit View History Bookmarks Tools Help

6" c p 4 Q I':|_| http://localhost/mag/index.php

-

';:' ~ Google P |

| | httpy/localhost/magfindex.php | = | ™=
+ Plany valdyrmas
e Grupiy, pogrupiy valdymas
« Grafiniy objekty valdyrmas
o Grafiniy objekty priskyrimas prie nuomos sistemos I
« Grafiniy objekty blseny keitimas
Show E[IIRd entries Search all columns: [ NG
Pavadinimas v PerZidreti Administruoti
1 CA 100.00 Raudona Grafinis Objektas Grafinis Objektas !
2 c2 200.00 Melyna Grafinis Objektas Grafinis Objektas
3 C3 50.00
4 c4 120.00 Melyna Grafinis Objektas Grafinis Objektas |
0 Pavadinimas Kaina Bisena
1
Showing 1 to 4 of 4 entries
\

Done

4.1.1 pav. Pradinis sistemos langas
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Pries pradedant darbg su grafiniais objektais reikia:

susikurti planus;

sukurti grupes ir pogrupius;

priskirti planus prie pogrupio arba grupés;
uzsikrauti grafiniy objekty valdyma;
pasirinkti grupe kurioje priskirtas planas;
pasirinkti plang i§ grupés;

valdyti grafinius objektus.

Zemiau pateikti visi etapy paveiksléliai 4.1.2 — 4.1.5.

Plany valdymas

O e o
Isskleisti Suskleisti
¢ Planai
+ 1000 LT 1 aukstas
+ 1000 LT 2 aukstas
Maujas Planas

4.1.2 pav. Plany valdymo langas

Grupiy, pogrupiy valdymas

O o o
Iéslkleisﬁ Suskleist
% Grupés
= Kaunas
= A. Sandiai
+ Verkiy gatve
= Dainava
1000LT
Urmas

4.1.3 pav. Grupiy, pogrupiy valdymas
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Grupiy, pogrupiy valdymas

ol - -

Iickleisti Suskleist IZckletsti Susleisti ISskdeisti Susklesst
i Grupés f Priskirty saragas ¢ Planai
= Ckaunas | = Crkaunas F | 1000LT 1aukitas
® )4, Sanda ® ()4, Sanda ®  [1000LT 2 aukstas
E [ iDainava E [ CiDainava Naujas Flanas
1000 LT = 1000 LT
Urmas # [ [Planas] 1000 LT 2 aukstas
[ Urmas

4.1.4 pav. Plany priskyrimas prie grupiu

4.1.4 paveikslélyje uztuSuota pilka vieta plany priskyrimams nenaudojama, ji

naudojama grupiy valdymui.

Objekty valdymas
(ERD)
ligdeas Susiiest
of Pary eiermerts
Karas
- & LA Sands
> 1 = Oansve
= L2000
O & Peras] 10OLY 2 sukstas
j Urmas
‘ €]
iahf
6 ]

4.1.5 pav. Pasirinkti grupe kurioje priskirtas planas

4.1.5 paveikslelyje atliekami paskutiniai 3 veiksmai: ,,pasirinkti grupg, kuriai priskirtas
planas®, ,pasirinkti plang i§ grupés®, ,,valdyti grafinius objektus®. Norint valdyti objekty
bisenas, reikia eiti ] biiseny valdymo langg (4.1.6 pav). Pakeitus biisenas ir grjzus ] objekty

valdymo langa, matomi objektai su kitomis bisenomis (4.1.7 pav.).
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Grafiniy objekty buseny keitimas

G':}/ﬂ

1
H IZskleisti Suskleisti

:J Blsenos :J Grupés, planai ir ju elementai
[ Balita = [Srkaunas
[ Juoda [C5)a. Sandai
[ Melyna = [rDainava
[ Raudona = [r1000LT
= [ =¢[Planas] 1000 LT 2 aukstas
= [ [Objektas]leimas
Metyna -
= [/[Objektas]Obiekto pavadinimas
Raudona -
[ Urmas
4.1.6 pav. Grafiniy objekty biiseny langas
Objekty valdymas
4o os .o . e o
e =] e = T Hsdesy Susidesd

= Darave
= L a00LT
o Plares] 1000 LY  mkaten

v Lo Onehanlepnas

Demend) ssiemome piotas:
122419.9 baadratray venes;,
= MO0 B0l 0 Davadrenad

Cemerto psiemce photas
1365420075 kvadrabra, vienety
Urmas

- & -Uﬂ-'-

4.1.7 pav. Objekty pakeistos biisenos

Atsidarius grafiniy objekty valdymo langa, galima:
« suteikti pasirinktam objektui pavadinima;
* judinti pasirinkta taska, t. y. keisti tasko pozicija;
* trinti objekta;
 sukurti naujg objekta,
+ stumdyti plang j keturias puses: aukStyn, Zemyn, j kaire ir j deSing;
* priartinti arba nutolinti plano vaizda;

* i8didinti plano vaizda per visg ekrang, taip palengvinant darbg su elementais.
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4.1.8 pav. Flash komponento vaizdas

4.1.8 paveikslélyje pateiktas FLASH komponento vaizdas, kuris atspindi dauguma
isvardinty komponento funkcijy.

Visi pakeitimai nevykdomi iSkarto, jie vykdomi intervalu, kas 30 sekundziy. Prie§
uzdarant plang arba pasirenkant naujg plang, patartina spusteléti ,,Saugoti mygtuka, kuris yra
diskelio formos.

Sistema labiau orientuota j grupés ir pogrupio vaidmenj. Kiekviena grupé - tai tarsi
vienas geografinis objektas, pavyzdziui, KTU centriniai riimai; kita grupé galéty buti 4 KTU
bendrabutis ar kitas objektas. Kiekvienoje i§ §iy grupiy, tarkime, yra jrengtos apsaugos
sistemos, taip pat yra laisvos patalpos, kurios yra nuomojamos arba tiesiog turincios biiseng.
Tuomet galima toliau pereiti prie sekancio etapo. Susidaromas planas ,,JPG*, ,,GIF*, ,PNG*,
»SWF*“ formatu. dydis néra rodiklis. Geriausia biity tokio dydZio planas, kad galétume
jskaityti, kas jame paraSyta, ir aiSkiai matomi objektai, kad suprastume, kas tai yra.

4.2 Testavimo modelis bei duomenys, kontrolinis pavyzdys

Testavimo tikslas yra patikrinti, ar realizuotos sistemos veikimas atitinka sistemos
reikalavimy specifikacijoje apraSytus funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus. Taip pat surasti
sistemos architekttiros ir realizavimo defektus, kad juos biity galimam iStaisyti ir uZtikrinti,
jog galutinis produktas yra kokybiskas.

Testavimui skirtas ribotas laikas: pagal projekto plang jam numatyta 20 dieny.

Testavimo iStekliai apima naudotg programing ir aparatiiring jrangg. Toliau pateikiamas
testavimo iStekliy apraSo pavyzdys.

Testuojama sistema buvo jdiegta kompiuteryje su §ia programine jranga:

* Windows 7;
* Internet Explorer 8;
* Adobe FLASH player 10.0.45.2;
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« EASYPHP 2.0.0.0;
- MYSQL 5.1.37;
« APACHE 2.2.13;

+ PHP5.2.10.

Atskirai iStestuoti komponentai palaipsniui integruojami j sistemg, kuri testuojama

toliau. Tokiu budu atlickamas stambinantysis (bottom-up) testavimas. Sistema integruojama

tokia tvarka:

* Plany valdymas;

* Grupiy, pogrupiy valdymas;

 Grafiniy objekty valdymas;

» Grafiniy objekty buiseny keitimas;

* Grafiniy objekty priskyrimas prie pasirinktos sistemos.

Toliau pateikiami konkre¢iy moduliy testavimo atvejai ir testavimo rezultatai.

Testuojant funkciniy reikalavimy realizavima, kiekvienam panaudojimo atvejui reikia

sukurti testavimo atvejus — tiek, kiek yra sékmingy ir nesékmingy varianty. Visi testavimo

panaudojimo atvejai pateikti lentelése 4.2.1 — 4.2.5.

4.2.1 lentelé Panaudojimo atvejo ,, Plany valdymas * testavimas

Panaudojimo atvejis

Plany valdymas

Testo paskirtis

Patikrinti jvesty duomeny redagavima,

naujy duomeny pateikima, esamy

duomeny trynimag

Testiniai duomenys

Pavadinimas = ,,Naujas Planas®; ,,Planas®;

,Plano pavadinimas®;

plano paveiksleélis = ,.test.jpg*; ,.test2.jpg’

3

Nr. | Veiksmas Ivesti duomenys | Laukiami rezultatai | Gauti rezultatai
1. | Paspausti Sukurtas naujas Sarase
L.Sukurti«, elementas sgraSe vaizduojamas
pavadinimu ,,Naujas naujas planas
Planas* pavadinimu
»Naujas Planas*
2 Redaguoti Pavadinimas = SagraSe pakeistas Vaizduojamas
»Naujas Planas‘ ,,Planas* pavadinimas | pakeistas
,,Planas* pavadinimas
,,Planas*
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3 Redaguoti Pavadinimas = Sarase turi vaizduoti | Sarase
,»Planas® »Planas® paveiksleélj vaizduojamas
Paveikslélis = paveikslélis
»test.jpg*
4. | Redaguoti Pavadinimas = SaraSe turi vaizduoti | SgraSe
,Planas* »Plano paveikslélj ir turi buti | vaizduojamas
pavadinimas‘ pakeistas pavadinimas | paveikslélis ir
Paveikslélis = ,,Plano pavadinimas® | pakeistas
,.test2.jpg* pavadinimas
,,Plano
pavadinimas‘
5 I$trinti ,,Plano Turi buti iStrintas IStrintas ,,Plano
pavadinimas* elementas ,,Plano pavadinimas*
pavadinimas‘

4.2.2 lentelé Panaudojimo atvejo ,, Grupiy, pogrupiy valdymas “ testavimas

Panaudojimo atvejis

Grupiy, pogrupiy valdymas

Testo paskirtis

Patikrinti jvesty duomeny redagavima,

naujy duomeny

pateikima, esamy

duomeny trynima, plany priskyrima

prie grupiy

Testiniai duomenys

Pavadinimas = ,,grupé®; ,,grupé su

pogrupiu‘; ,,pogrupis®; ,,planas*

Nr. |Veiksmas Ivesti Laukiami rezultatai Gauti rezultatai
duomenys
1. |Paspausti ,,Sukurti Sukurtas naujas SagraSe vaizduojama nauja
nauja grupe elementas, sarase grupé pavadinimu ,,Nauja
pavadinimu ,,Nauja grupé* ir atnaujinti
grupé* ir atnaujinti sgrasai
saraSai
2 |Redaguoti ,,Nauja |Pavadinimas |Sarase pakeistas Vaizduojamas pakeistas
grupe® = ,,grupe® pavadinimas ] ,,grupé* ir | pavadinimas ,,grupé* ir
atnaujinti sgrasai atnaujintas sgrasSas
3 |Redaguoti Pavadinimas |Sarase pakeistas Vaizduojamas pakeistas
,»ZrUpeE™ =,grupé su |pavadinimas j ,,grupé su |pavadinimas ,,grupé su
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pogrupiu‘

pogrupiu® ir atnaujinti

SarasSai

pogrupiu‘ ir atnaujintas

sarasas

Grupés sgrase
paspausti ant
elemento ,,grupé
su pogrupiu®,

veliau sukurti

Sukurtas naujas
elementas sgraSe
pavadinimu ,,Nauja
grupé® po elementu

,»Zrupé su pogrupiu‘ ir

Sarase vaizduojama nauja
grupé pavadinimu ,,Nauja
grupé* po elementu
,»ZrUpé su pogrupiu® ir

atnaujinti sarasai.

pogrupi atnaujinti saraSai

Redaguoti ,,Nauja |Pavadinimas |Sarase turi bati Pakeistas grupés

grupé’ = ,pogrupis® |pakeistas pavadinimas j |pavadinimas j ,,pogrupis
,,pOgrupis® ir atnaujinti | ir atnaujinti sgrasai.
Sgrasai.

I§ sukurty plany Sujungty plany ir grupiy | Sarase vaizduojamas

pasirinktas sarase turi biiti naujas | naujas sujungimas su

,planas® ir kito
saraSo ,,pogrupis®.
Paspaustas

»Sudaryti s3saja.*

sujungimas su grupe
»pogrupis‘ ir planu

»planas®.

grupe ,,pogrupis‘ ir planu

,»planas‘

Panaikinti sukurtg

sujungima tarp

Sujungimy sarase

nerodyti ,,planas‘

Nevaizduoja sgjungos

tarp ,,planas‘ ir

»planas ir s3jungos su ,,pogrupis®. |,,pogrupis*

»POgrupis™

Atliekame Grupiy sarase Grupiy sarase panaikinta
testavimo 6 panaikinta grupé grupé ,,pogrupis® ir

zingsnj. Tada 18
grupiy saraso
pasirenkame
,»pogrupis‘ ir

iStriname pogrupj

,»pogrupis® ir sujungimy
sgrase panaikinta
sajunga tarp ,,pogrupis”

ir ,,planas‘

Sgjungy sarase panaikinta
sajunga tarp ,,pogrupis® ir

»planas®
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4.2.3 lentelé Panaudojimo atvejo ,, Grafiniy objekty valdymas* testavimas

Panaudojimo atvejis

Grafiniy objekty valdymas

Testo paskirtis

Patikrinti jvesty duomeny redagavima,

naujy duomeny pateikima, esamy

duomeny trynima

Testiniai duomenys

Pavadinimas =

. (T3
”Iova H 9550fa 5 9

Kampy skaicius = ,,5

Nr. | Veiksmas Ivesti Laukiami rezultatai Gauti rezultatai

duomenys

1 Paspausta ant Turi uzkrauti plang Uzkrautas planas
|“Saraso flash‘e flash‘e
planas*

2 Paspausta Kampy Turi 1$Sokti langas, I$Soko langas su jvesti
»Sukurti grafinj | skaicius = kuriame jvedamas kampy | kampy skai¢iumi,
objekta“ ' skaicius; kiek jvesta, tieck | Toliau spaudinéjant ant

poligonas privalo turéti flash sudarytas
kampy poligonas su 5 kampais

3 Paspaustas ir Turi kisti pasirinkto tasko | Pakito tasko pozicija ir
tempiamas pozicija ir numatytuoju i$saugojo tasky
konkretus laiko intervalu i§saugoti i | pozicijas j duomeny
kampas duomeny baze baze

4 Paspausta Pavadinimas | Turi pasikeisti objekto Pasikeité pavadinimas j
,Redaguoti = ,lova“ pavadinimas j ,,lova“ ir ,lova“ ir i§saugojo
objekto numatytuoju laiko pavadinimg duomeny
pavadinimg* intervalu i$sisaugoti j bazéje numatytuoju

duomeny baze laiko intervalu

5 Paspausta Pavadinimas | Turi pasikeisti objekto Pasikeité pavadinimas j
,,Redaguoti = sofa“ pavadinimas | ,,sofa* ir ,»sofa‘ ir iSsaugojo
objekto laiko numatytuoju pavadinimg duomeny
pavadinimg* intervalu iSsisaugoti | bazéje numatytuoju

duomeny baze laiko intervalu

6 Paspausta Pavadinimas | Turi pasikeisti objekto Pasikeité pavadinimas |
,Redaguoti = pavadinimas j ,,” ir laiko ., 1r iSsaugojo
objekto numatytuoju laiko pavadinimg duomeny
pavadinimg“ intervalu iSsisaugoti | bazéje numatytuoju
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duomeny baze laiko intervalu
7 Paspausta Judinant pele flash‘e turi | Pajudinus pele, kito
»Perkelti keistis objekto pozicija objekto pozicija,
pagal pelés pozicija; paspaudus ant flash‘o
paspaudus dar kartg ant dar kartg. uzsifiksavo
flash objekto pozicija turi | objekto pozicija.
uzsifiksuoti. Pakeitimai Pakeitimai i$sisaugojo
turi iSsisaugoti duomeny | duomeny bazéje
bazéje laiko numatytuoju | numatytuoju laiko
laiko intervalu. intervalu
8 Paspausta Turi pasisalinti grafinis Panaikintas grafinis
,» L rinti* objektas i$ plano. objektas i§ plano.
Pakeitimai turi iSsisaugoti | Pakeitimai i$sisaugojo
duomeny bazéje duomeny bazéje
numatytuoju laiko numatytuoju laiko
intervalu. intervalu

4.2 .4 lentelé Panaudojimo atvejo ,, Grafiniy objekty biiseny keitimas * testavimas

Panaudojimo atvejis

Grafiniy objekty biiseny keitimas

Testo paskirtis

Patikrinti jvesty duomeny redagavima,
naujy duomeny pateikima, esamy

duomeny trynimg

Testiniai duomenys

Pavadinimas = ,,raudona“; ,,juoda‘;
,,balta“

spalva = ,,ff0000*; ,,000000°; ,,ffffff

Nr. | Veiksmas Ivesti duomenys | Laukiami rezultatai | Gauti rezultatai

1 Sukurti nauja Turi atsirasti nauja Atsirado nauja
buseng biisena pavadinimu buasena pavadinimu

»Nauja biisena“ »Nauja biisena‘“

2 Paspausti ant Pavadinimas = Turi pasikeisti Pasikeité biisenos
,Nauja btisena“ ir | ,,raudona“ biisenos pavadinimas | pavadinimas j
redaguoti Spalva = ,,ff0000* | ir biisenos spalva ,,;audona‘ ir

pagal jvestus biisenos spalva |
duomenis ,,{f0000°

3 Pasirinkti Pasirinkto grafinio Duomeny bazéje
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grafikos objekta
i§ objekty saraso,
pasirinkti bliseng
,Jaudona“ ir
paspausti

,»I$saugoti*

objekto biisena turi
biti pakeista |
,raudona“ duomeny

bazéje

pakeista pasirinkto
grafinio objekto

busena j ,,raudona®.

Pasirinkti biiseng
,Jaudona“ ir
paspausti

,,Istrinti®

Turi buti pasalinta
,Jaudona‘“ buisena i$
duomeny bazés ir i$

saraso

Pasalinta biisena i$
duomeny bazés ir

1§ sgraso

Sukurti nauja

blsena

Turi atsirasti nauja
bisena pavadinimu

»Nauja blisena®

Atsirado nauja
busena pavadinimu

»Nauja biisena‘“

Paspausti ant Pavadinimas = Turi pasikeisti Pasikeité blisenos

,Nauja biisena“ ir | ,,juoda“ biisenos pavadinimas | pavadinimas j

redaguoti Spalva = ir bisenos spalva ,juoda“ ir biisenos
,,000000* pagal jvestus spalva i,,000000¢

duomenis

Paspausti ant Spalva = ffffff“ | Turi pasikeisti Pasikeité buisenos

»juoda‘“ ir biisenos spalva | spalva i, ffffff

redaguoti ,fIffff

Paspausti ant Pavadinimas = Turi pasikeisti Pasikeité blisenos

juoda“ ir ,.balta“ biisenos pavadinimas | pavadinimas j

redaguoti ] ,.balta* ,,balta“

Pasirinkti Pasirinkto grafinio Duomeny bazéje

grafikos objekta objekto biisena turi pakeista pasirinkto

i§ objekty sgraso
ir pasirinkti
buisena ,,balta* ir
paspausti

,»1Ssaugoti*

biti pakeista  ,,balta*

duomeny bazéje

grafinio objekto

bisena j ,,balta“.
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4.3 Realizacijos apibendrinimas

Pateikti testavimo rezultatai parodo sistemos teisingumg — tai ko buvo tikétasi, tas ir
gauta. Tai parodo visi testavimo rezultatai. Realizacijos dalis pilnai iStestuota, tolesniu
eksperimentu parodoma kaip jdiegti sistemg. Taip pat dar vienas panaudos atvejis nebuvo
iStestuotas — tai yra grafiniy objekty priskyrimas prie nuomos sistemos. Kadangi §i realizacija
yra komponentiné, eksperimente apraSyta, kaip reikty idiegti ] pasirinkta sistemg §j
komponenta.

Pasirinktas sprendimas atitinka visus sistemos reikalavimus, sistemg galima taikyti ne

tik nekilnojamojo turto valdyme, bet ir kitose sistemose, kuriose valdomos objekty biisenos.
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5 Eksperimentinis sistemos tyrimas

Tyrimo tikslas — sulyginti buvusig sistema ir sukurta komponenta: kiek kiekvienu atveju

bus sunaudota laiko, atliekant veiksmus. Sekantis eksperimentas parodo, kaip jdiegti

komponentg kitoje dalykinéje srityje, keiciant konfigtiracinio failo parametrus.

5.1

Savybiy analizé

Norit atlikti kasdienius darbus, tokius kaip informuoti skolininkus apie jy skolas arba

laisvus nuomos plotus, privalu atlikti tam tikrg veiksmy sekg (Zr. 5.1.1 pav.), kuri pateikta

Zemiau:

+ kiekvieng kartg reikia jsijungti darbo programa;

« surasti skolininkus;

* identifikuoti skolininko buvimo vieta;

* nubraizyti jo buvimo vietg (naudojantis esama sistema);

* siysti praneSimg asmeniSkai vartotojui apie jo skolas.

Taigi atlickame laiko skaiiavimg: kiek uztrunka atlikti $ig veiksmy seka jvairiems

vadybininkams (5.1.1 lentel¢). Visi laikai suraSyti sekundémis.

5.1.1 lentelé Buvusios sistemos laiko sgnaudos

3
" = o @
]

3 @ 2 = 2 = £ P

2 2 = g s 2 |E 5 2

S o = = B Z 3 S =

&5 = B (@] o — GS.:}) 'S on

[<5) 8 % % XX *;\ =) S ¥ 'S =

—_ o c >N < = >N = 0]

- E e} 'E o 7] o, = (@) o

< 8 ) 2] = S o = % B @

= £ e S S g 2 £ € 5

Ekspertas | § .2 3 & Z g n & S =
Ekspertas 1 10 60 60 120 90 340
Ekspertas 2 15 120 60 180 90 465
Ekspertas 3 12 90 70 160 80 412
Ekspertas 4 20 130 90 240 120 600
Vidurkis 14,25 100 70 175 95 454,25
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PradlZia

Darbo programos (®
jjungimas -\}J

Surasti skolininkus Taip

Surasti naujg skolininks
Identifikuoti skolininko
buvimo vieta

Hubraizyti skolininko Siysti pranesima
buvimo vieta ————= asmeniskai vartotojui
apie jo skolas

5.1.1 pav. Buvusios sistemos veiksmy seka

IS lentelés duomeny matyti, kad i$siysti praneSimg vartotojams vidutiniSkai uztrunka
apie 454 sekundziy senoje sistemoje, t. y. apie astuonias minutes vienam vartotojui.
ISanalizuokime, kiek laiko uztrukty tai padaryti su jau realizuota sistema. Veiksmy seka,
atliekant i§siuntimg pranes$img vartotojams, yra tokia:
» Sistemos uzsikrovimas;
* Pirminis plany susiejimas su nuomos sistema, $is veiksmas atlickamas vieng karta.
Kai priskyrimas atlieckamas daugiau karty, Sio veiksmo atlikinéti nereikia;
+ Pagal biiseng galima iSsirinkti nuomos objektus ir vaizduoti juos viename sarase;
* Nuorodos paspaudimu matoma objekto vieta;
» Pagal paruosta Sablong siunciamas praneSimas vartotojams.
Vienas i§ minéty punkty nebus skai¢iuojamas ] bendrg laiko skai¢iavimg, taiau
apskaiciuosime, kiek laiko bus sugaiSta sudarant visus planus ir kiek laiko uztruks sudaryti

grafiniy objekty sasaja su nuomos objektais (zr. 5.1.2 pav.).
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Sukurti planus

Sukurti planus ir
pogrupius

Priskirti planus prie
pogrupio arba
arupés

l

Uzsikrauti grafiniy
objekty valdyma

l

Pasirinkti grupe,
kuriai priskirtas
planas

Sistemos
. * uzsikrovimas
Pracdzia
l{Objek'tq administravimas
Taip Me
Huomos
objekty
igrinkimas
pagal biisena
Susieti grafini
objekta su nuomos Me
objektu

T Uzbaigti darbg |
Valdyti grafinius L:z:_ ~

objektus

T

Pasirinkti plana i$
grupes

Taip

5.1.2 pav. Esamos sistemos veiksmy seka

b

Perziaréti
nuomos
objekta

|

Issiysti
pranesima
vartotojui

|

e

Pabaiga

Kaip buvo minéta sistemos realizacijos skyriuje, ,,sistemos veikimo aprasymas®, pagal

tuos punktus atlikta analize, kiek laiko uztrunka sukurti vieng grafinj objekta su vienu planu.

Tai atliks keturi ekspertai, bus fiksuojamas laikas, kaip greitai jie atlieka visus veiksmus

(pavaizduota 5.1.2 lenteléje). Ekspertai testuos, kiek laiko jie sugaista, kurdami vieng grafinj

objekta, t. y. vykdydami visus Zingsnius.

Sekantys veiksmai atlickami dazniau, nei grafiniy objekty kiirimas ir valdymas,

vartotojy identifikavimas, filtravimas pagal buisenas (5.1.3 lentele).

5.1.2 lentelé Grafiniy objekty paruosimo ir susiejimo su nuomos objektu laiko sqnaudos

2
s |5 g @«
s |5 s 3 | 8 | 7
2 s |8 |© k= = |3 | g
< e |C = &~ - o 2,
2 s |= 15 £ |ga|l% 2%z
£ S |82 |5 |g2s5 |8 |E |g 3%
2 s |2 12g]F |22 = |E |53
= E g g gle |2 &2 |2 |28
¢ = S | P2 S|E | E | & |8 E o
2 < |2 8|18 2|2 2|2 | |28 8 2
Ekspertas @ |@ |&@ 85 8|&E &£ |> |a 2|5
Ekspertas 1 10 15 5 5 5 5 60 10 115
Ekspertas 2 15 20 10 10 10 5 70 10 150
Ekspertas 3 12 15 5 10 5 5 90 10 152
Ekspertas 4 20 10 5 10 5 4 55 10 119
Vidurkis 1425 | 15 6,25 8,75 6,25 4,75 | 68,75 10 134
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5.1.3 lentelé Grafiniy objekty paruosimo ir susiejimo su nuomos objektu laiko sqnaudos

%) 2 = S g?

3 £ % g B

g g |5 & 2 2

¢ g@ e o) 1%} v — S —

L o 0 T o B e 3

= 5 S & |¢E «| B & 5 g

< © g2 §Z£8| 832 | 2B 3
Ekspertas » % Zz 5 3 g 5 I pS
Ekspertas 1 10 20 15 20 65
Ekspertas 2 15 25 10 15 65
Ekspertas 3 20 15 15 20 70
Ekspertas 4 15 20 10 20 65
Vidurkis 15 20 12,5 18,75 66,25

Taigi bendrai susumavus rezultatus laiko sagnaudos buvo 134 + 66,25 = 200,25, t. V.

apie keturios minutés, i§ kuriy apie dvi minutés buvo reikalingos sukurti plana, grupes ir
grafinius objektus.

Sulyginus ~ Siuos senos ir naujos sistemy rezultatus, skirtumas yra
454,25 — 200,25 = 254, t. y. senosios sistemos atveju papildomai sunaudojamos keturios

minutés. Tokiu biidu paspartinamas darbo procesas, pagerinamas vadybininky darbas, nes jie
dabar gali i18siysti daugiau laisky.

el-60-8
454,25

Su sengja sistema vienas vadybininkas iSsiuncia # 63 tokius laiskus per dieng. O

. . &60-60-8 oy . . . . .
su realizuota sistema - Sonaz 143 laiskus per dieng. Tai du kartus daugiau, nei su sengja

sistema, be to, vieng kartg priskyrus nuomos sistema prie grafinio objekto, nereikia tai daryti
antrg karta, ir tg laikg gali iSnaudoti siunciant laiSkus vartotojams. Tokiu atveju vadybininkas

&l-60-8
66,25

galéty iSsiysti ~ 434 laiskus, o tai yra 6,8 karto daugiau, nei su senaja sistema.

5.2 Komponento diegimas masiny stovéjimo aikSteléje
Norit komponentg pritaikyti kitoje srityje, reikia pakeisti pagrindinius konfigaracinio
failo duomenis pagal serverio ir duomeny bazés parametrus:

* Duomeny bazés adresas
define ( '"RK_COMPONENT_DATABASE_HOST', 'localhost' );
* duomeny bazés vartotojo vardas

define ( 'RK_COMPONENT_DATABASE_USER', 'root' );
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define

define

* duomeny bazés vartotojo slaptazodis
( "RK_COMPONENT_DATABASE_PASSWORD', '' );
* duomeny bazés vardas

( "RK_COMPONENT_DATABASE_NAME', 'automobiliu_stovejimo_aikstele' );

Norit pakeisti duomeny bazés lenteliy pavadinimus, reikia keisti:

define

define

);

define

define

);

define

* Duomeny bazés priesdél;
( "RK_COMPONENT_DATABASE_TABLES_PREFIX', 'rk_');
* biiseny lentelés pavadinimg

( '"RK_COMPONENT_DATABASE_TABLE_BUSENA', RK_COMPONENT_DATABASE_TABLES_PREFIX. 'busena'

» grupiy lentelés pavadinimg
( "RK_COMPONENT_DATABASE_TABLE_GRUPE', RK_COMPONENT_DATABASE_TABLES_PREFIX. 'grupe' );
* plany lentelés pavadinima

( "RK_COMPONENT_DATABASE_TABLE_PLANAI', RK_COMPONENT_DATABASE_TABLES_PREFIX. 'planai’

* plano pogrupio elementy lentelés pavadinima

( '"RK_COMPONENT_DATABASE_TABLE_PLANO_POGRUPIO_ELEMENTAI",

RK_COMPONENT_DATABASE_TABLES_PREFIX. 'plano_pogrupio_elementai' );

define

 plano pogrupio lentelés pavadinimg

( 'RK_COMPONENT_DATABASE_TABLE_PLANO_POGRUPIS', RK_COMPONENT_DATABASE_TABLES_PREFIX.

'plano_pogrupis' );

define
define
define
define

* nuomos lentelés pavadinimg ir lentelés stulpeliy pavadinima

( '"RK_COMPONENT_DATABASE_TABLE_RENT', RK_COMPONENT_DATABASE_TABLES_PREFIX. 'nuoma' );
( 'RK_COMPONENT_DATABASE_TABLE_RENT_COLUMN_ID', "ID" );

( 'RK_COMPONENT_DATABASE_TABLE_RENT_COLUMN_NAME', "Pavadinimas" );

( "RK_COMPONENT_DATABASE_TABLE_RENT_COLUMN_OBJECT_ELEMENT_ID', "ObjectElementID" );

Jeigu yra butina arba naudojamos specifinés adreso eilutes, reikia keisti Siuos

parametrus:

define

define

define

define

define

define

define

+ Adresui formuoti naudojami elementai:
o ,,?*—naudojamas iSkart po failo pabaigos ,,php?* arba ,,html?“, arba ,,htm*, jei

adresas yra formuojamas kitaip, tada reikia pakeisti $j elementa
( "RK_COMPONENT_URL_FIRST_JOIN_ELEMENT', '?' );
o Sekantys parametro elementai  sujungiami  “&”  simboliu, pvz.:
,,-..php?id=a&limit=...«
( "RK_COMPONENT_URL_SECOND_JOINS_ELEMENT', '&"' );
o Parametro reik§mes ,,=* nurodantis elementas pvz.: ,,...php?id=a...”
( "RK_COMPONENT_URL_VALUE_EQUAL', '=");
* jei sistemoje keiciasi pradzios, adresas tokiu atveju keiCiame
( "RK_COMPONENT_URL_START_BASELINK', 'index.php' );

* identifikuojame pagrindinius parametrus ,,id=....“, ir veiksmus, tokius Kkaip

»saugoti®, . trinti apraSomus per ,,action=....*. Siuos parametrus galime pakeisti

( "RK_COMPONENT_URL_COMPONENT_NAME', 'rk_id' );
( "RK_COMPONENT_URL_ACTION_NAME', 'rk_action' );

* AJAX uzklausy vykdymo parametrai

( "RK_COMPONENT_URL_AJAX_NAME', 'ajax' );
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define

define
define
define
define
K

define

(
(
(
(
(

(

'RK_COMPONENT_URL_AJAX_NAME_VALUE', '1' );
» Pagrindiniy veiksmy adresai kei¢iami §iais parametrais

' RK_COMPONENT_NAME_PLANU_VALDYMAS', 'planai' );

' RK_COMPONENT_NAME_GRUPIU_POGRUPIU_VALDYMAS', 'grupes' );

' RK_COMPONENT_NAME_GRAFINIU_OBJEKTU_VALDYMAS', 'objektai' );

' RK_COMPONENT_NAME_GRAFINIU_OBJEKTU_PRISKYRIMAS_PRIE_NUOMOS_SISTEMOS', 'priskyrimas'

' RK_COMPONENT_NAME_GRAFINIU_OBJEKTU_BUSENU_KEITIMAS', 'busenos' );

Pakeitus Siuos parametrus, reikia jdiegti SQL programinj koda i duomeny baz¢. SQL

programinis kodas yra Sakniniame sistemos kataloge. Jis pateiktas priede Nr.1.

Sistema jau paruosta darbui.

Sukuriami testiniai duomenys automobilio nuomos sistemai. Atliekami visi tie patys

veiksmai, kaip nurodyta sistemos realizacijos veikimo apraSe, sukuriami planai, grupés,

priskiriami planai prie grupiy, sukuriami grafiniai objektai, sukuriamos biisenos, pakei¢iamos

sukurty grafiniy objekty biisenos ir sudaroma grafiniy objekty sgsaja su nuomos sistema (visy

veiksmy seka pavaizduota 5.2.1 —5.2.5. pav.).

Plany valdymas

Grupiy, pogrupiy valdymas

Grafiniy objekty valdymas

Grafiniy objekty priskyrimas prie nuomos sistemos
Grafiniy objekty blseny keitimas

L

Show FI/EERA entries Search all columns:_
1 C1 20.00 Laisva Grafinis Objektas Grafinis Objektas
2 c2 20.00 Laisva Grafinis Objektas Grafinis Objektas
3 C3 20.00 Laisva Grafinis Objektas Grafinis Objektas
4 c4 0.00 Laisva Grafinis Objektas Grafinis Objektas
5 C5 20.00 Rezenuota Grafinis Objektas Grafinis Objektas
6 CE 0.00 UZimta Grafinis Objektas Grafinis Objektas
7 c7 20.00

8 C8 20.00

g c9 20.00

10 C10 20.00

D Kaina Biisena

Showing 1 to 10 of 10 entries

5.2.1 pav. Masiny stovéjimo aikstelés administravimo pradinis langas
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Plany valdymas

G e v lo
IZskleisti Suskleisti
EPianai

= pagrindins planas |

5.2.2 pav. Ikelty plany langas

Grupiy, pogrupiy valdymas

Qo bvlo ===

Iiskleisti Suskleist [Esideist |Suskleist Iiskleisti Suskleist
E Grupés S Priskirty sarasas E Planai
[ salom&jos neries gatve El [“saloméjos neries gatve = 'Pagrindinis planas

=l [r[Planas]Pagrindinis planas

5.2.3 pav. Sukurty grupiu bei sudaryty planu su grupe vaizdas

Objekty valdymas
Salomejos Néries g. Ivaziavimas ¥ A |SvaZiavimas @ 0
[ f [ ] I8skleisti Suskleisti
Q Plany elementai
= E?Sa\omé]os neries gatvé
B &

A seunneizen]

(5 [Objetkas]c1
() [Objetkas]c2
() [Objetkas]C3
[ [Objetkas]c4
[ [Objetkas]Cs
() [Objetkas]Ce

mE S+ -

5.2.4 pav. Grafiniy objekty valdymo langas
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Grafiniy objekty buseny keitimas

G o v o Hn

T_ESuskleisti
a Bilsenos i Grupés, planai ir ju elementai
[ Apmaketa = E'Saloméjos neries gatveé
[ Laisva = ﬁ[Planas]Pagrindinis planas
[ Neapmoketa
[) Rezervuota
[ Ugimta

= [7[Objektas]C1

Laizva -
= [7[Cbjektas)c2
Laisva -
= [ /[Obiektas]C3
Laizsva -
= [£7[Objektas]C4
Laisva -

= [ [Objektas]Cs
Rezervuota

= [/[Objektas]cs
Uimta v

5.2.5 pav. Masiny stovéjimo aikStelés buiseny keitimo langas

Masiny stovéjimo aiksteléje objekty priskyrimas

GI e o

IZsideist Suskleist IEsdeist Susideist . HEskeist Isusdeist
9 Nuomos objekta 9 Sudaryt saryliai - Piano objekta
bc1 = _sSaloméjos neries gatvé = _Saloméjos neries gatve
cio = L Planas]Pagrindinis planas = [ [Planas]Pagrindinis planas
Oec2
Ocs3
ica
Dcs
[cs o - £ =) —
Dc7 = L [ObjetasjC1 = ([Objetkas]C1
Dcs z Qc
Dce & @objetaqc2 Elemento sistemoje plotas: 235, 15125
Dec2 kvadratingy vienety,
= [/[Objetkas]C3 = [ [Objetas]C2
Dcs e |
8 EobjetiasiC4 Elemento sistemoje plotas: 266.06625
) Dcs _ kvadratiny vienety.
= (L7[Objetkas]CS - = 7 [Objetkas]C3

5.2.6 pav. Masiny stovéjimo aikstelés grafiniy objekty priskyrimo prie stovéjimo viety langas
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ISvados

1. ISanalizavus programavimo kalbas, pasirinkta Adobe Flash, nes ji uzima maziau

atminties, negu JAVA applet. Adobe Flex naudojamas tokiy duomeny vaizdavimui,

kaip lentelés forma pateikiami duomenys.

. Trijy sistemy analizé parodé, kad jy funkcionalumas yra visiS$kai pritaikytas

konkreciai dalykinei sri¢iai, Siy sistemy ar jy dalies adaptavimas, sprendziant
nekilnojamojo turto administravimo problemas, yra nejmanomas.

Darbe pateiktas koncepcinis komponento projektas. Komponentas iSsprendzia
grafiniy objekty atvaizdavimo internetinése sistemose problema, tuo pat metu juos
susiejant su informacija saugoma duomeny bazéje.

Koncepcinis komponentas realizuotas kaip atskiras modulis Nekilnojamojo turto
valdymo ir administravimo sistemoje.

Nekilnojamojo turto sistemos realizacija rodo, kad pasirinktas architektiirinis modelis
uztikrina sistemos patikimuma; tai patvirtina sistemos funkcinio testavimo rezultatai.
Eksperimentiniu biidu atlikus senosios ir naujai sukurtos Nekilnojamojo turto
sistemy lyginamajj tyrima, nustatyta, kad vadybininko darbo sparta gali padidéti iki
6,8 karto.

Sukurta komponenta galima pritaikyti ir kitoms dalykinéms sritims; tai patvirtina

atliktas eksperimentas su masiny stovéjimo aikstele.
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8 Terminy ir santrumpy Zodynélis

DB — Duomeny baz¢ yra organizuotas (susistemintas, metodiskai sutvarkytas) duomeny
rinkinys, kuriuo galima individualiai naudotis elektroniniu ar kitu biidu. Nors terminas kilo
kompiuteriy pramonéje, dabartinés vartojimo prasmés ribos prapléstos ir EU Database
Directive (kurianti duomeny baziy intelektiné nuosavybés teises) apima ir neelektronines raisis
[10].

PNG (angl. Portable Network Graphics) — bity masyvo formatas, kuris suglaudinamas
,,be nuostoliy“. Sukurtas kaip GIF formato pakaitalas — formatas nereikalaujantis patento
licencijos [10].

JPG (arba JPEG, angl. Joint Photographic Experts Group) — fotografiniy vaizdy
iSsaugojimo formatas (ir jy suspaudimo algoritmas). JPG labai efektyviai suspaudzia
fotografinius vaizdus. Nors dalis informacijos esant didesniam suspaudimo laipsniui
prarandama, formato ypatybés tokios, jog Sie praradimai yra labai sunkiai pastebimi. Prarasta
informacija daug labiau matoma jvairiose schemose bei diagramose, kur daug plony linijy bei
vienspalviy ploty. Vaizdo kokybe galima Zymiai padidinti parenkant mazesnj suspaudimo
laipsnj, bet tuomet didéja failo apimtis. Todél schemoms bei diagramoms paprastai naudojami
kiti formatai (GIF ir PNG). Nuotraukoms tinka ir PNG, ta¢iau Siuo formatu sukuriami
nuotrauky failai btina gerokai didesni [10].

GIF (Graphics Interchange Format) — grafiniy vaizdy saugojimo formatas, kurj 1987 m.
sukiiré interneto paslaugy tiekéja ,,CompuServe® kompanija. 1989m. buvo paskelbta
patikslinta specifikacija (vadinamoji GIF versija 89a). Standartinis GIF saugo tik iki 256
spalvy paletes, nors yra galimybé jsiminti ir 24 bity (truecolor) vaizdus, taciau tai ,,purvinas
reikalas® (ir paminétinas tik apraSymo pilnumui). LeidZiama nurodyti ,,vaiskig™ (angl.
transparent) spalva [10].

WYSIWYG — akronimas pasakymui What You See Is What You Get (angl. Tai, ka
matote, atitinka tai, kg gausite), kuris naudojamas kalbant apie kompiuterines programas,
norint apibuidinti kokig nors programing jranga, kurios turinio iS§vaizda rengimo metu yra labai
panasi | tos programinés jrangos pateikiamo galutinio produkto iSvaizdg. DaZniausiai
vartojama teksto rengyklés atveju WYSIWYG savoka reiSkia, kad redaguojamo teksto
iSvaizda ekrane bus identiSka ant popieriaus atspausdinto teksto iSvaizdai. Neretai ir kalbant
apie kitas programas, kaip, pavyzdziui, interneto puslapiy rengykles, jos apibadinamos kaip
WYSIWYG programiné jranga [10].

SVG (Scalable Vector Graphics) — dvimaciy vektoriniy vaizdy saugojimo formatas
XML Zyméjimo kalbos pagrindu. Siuo formatu galima apraSyti tiek statinius, tiek ir

animuotus vaizdus. SVG standartas yra atviras, jj sukaré ,,W3C* konsorciumas [10].
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Adobe Flash (anksc¢iau vadintas Shockwave Flash ir Macromedia Flash) — daugialypés
programinés jrangos komplektas, sukurtas ,,Macromedia®“ kompanijos, o §iuo metu jis
vystomas ,,Adobe” kompanijos (,,Adobe“ nupirko ,,Macromedia“ kompanijg). Nuo jo
pradzios 1996 m., Flash tapo populiariu biidu pridéti animacijos ir interaktyvumo j interneto
svetaines. Flash yra dazniausiai naudojamas sukurti animacija, reklamas ir jvairius tinklalapio
komponentus, integruoti video | svetaines ir sukurti ,.turtingas“ interneto svetaines (vos ne
tokig pat programga narSykléje kaip veikiancig kompiuteryje). Adobe Flash programiné jranga
veikia jvairiose operacinése sistemose — Windows, Linux, Mac OS X, Solaris [10].

World Wide Web Consortium (W3C) — konsorciumas, leidZiantis programinés jrangos
standartus (,,rekomendacijas®, kaip jie jas vadina) ziniatinkliui (angl. World Wide Web).
Konsorciumui vadovauja Tim Berners-Lee, sukiires URL (Uniform Resource Locator), HTTP
(HyperText Transfer Protocol) ir HTML (HyperText Markup Language), interneto
technologinj pagrinda [10].
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9 Priedai
9.1 Priedas Nr. 1 (SQL programinis kodas)

-- Table structure for table "rk_busena’

DROP TABLE IF EXISTS rk_busena’;
CREATE TABLE IF NOT EXISTS rk_busena” (
"ID” int(11l) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“Pavadinimas’ varchar(255) COLLATE utf8_unicode_ci DEFAULT NULL,
“Spalva’ varchar(255) COLLATE utf8_unicode_ci DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY ('ID)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_unicode_ci AUTO_INCREMENT=6 ;

-- Table structure for table “rk_grupe’

DROP TABLE IF EXISTS rk_grupe’;
CREATE TABLE IF NOT EXISTS "rk_grupe (
"ID int(11l) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“pPavadinimas’ varchar(255) COLLATE utf8_unicode_ci DEFAULT NULL,
"Rikiavimas™ int(255) DEFAULT NULL,
"FK_Grupe_ID  int(11l) NOT NULL,
PRIMARY KEY ('ID),
KEY ~FK_Grupe_ID ( FK_Grupe_ID )
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_unicode_ci AUTO_INCREMENT=2 ;

-- Table structure for table “rk_nuoma’

DROP TABLE IF EXISTS rk_nuoma ;
CREATE TABLE IF NOT EXISTS rk_nuoma ™ (
"ID int(11l) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“pPavadinimas’ varchar(255) COLLATE utf8_unicode_ci NOT NULL,
"Kaina  decimal(10,2) NOT NULL,
"ObjectElementID™ int(1l) NOT NULL,
PRIMARY KEY ('ID’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_unicode_ci AUTO_INCREMENT=11 ;

-- Table structure for table "rk_planai’

DROP TABLE IF EXISTS rk_planai ;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS rk_planai ™ (
“pPavadinimas” varchar(255) COLLATE utf8_unicode_ci DEFAULT NULL,
"Plano_nuoroda” varchar(255) COLLATE utf8_unicode_ci DEFAULT NULL,
"Plano_nuoroda_th™ varchar(255) COLLATE utf8_unicode_ci DEFAULT NULL,
"Rikiavimas’ int(11) DEFAULT NULL,
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“ID” int(1l) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
PRIMARY KEY ("ID")
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_unicode_ci AUTO_INCREMENT=2 ;

-- Table structure for table "rk_plano_pogrupio_elementai’

DROP TABLE IF EXISTS rk_plano_pogrupio_elementai ;
CREATE TABLE IF NOT EXISTS "rk_plano_pogrupio_elementai  (
"Plano_pozicija  polygon DEFAULT NULL,
“Pavadinimas’ varchar(255) COLLATE utf8_unicode_ci DEFAULT NULL,
"ID int(11l) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
"FK_Busena_ID int(11) NOT NULL,
"FK_Plano_pogrupis_ID int(11) NOT NULL,
PRIMARY KEY ('ID),
KEY “FK_Busena_ID ( FK_Busena_ID ),
KEY “FK_Plano_pogrupis_ID  ( FK_Plano_pogrupis_ID )
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_unicode_ci AUTO_INCREMENT=7 ;

-- Table structure for table "rk_plano_pogrupis’

DROP TABLE IF EXISTS "rk_plano_pogrupis’;
CREATE TABLE IF NOT EXISTS "rk_plano_pogrupis™ (
"ID int(11l) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
"FK_PTanai_ID 1int(11) NOT NULL,
"FK_Grupe_ID  int(11l) NOT NULL,
PRIMARY KEY ('ID),
KEY “FK_Planai_ID  ( FK_Planai_ID’),
KEY ~FK_Grupe_ID ( FK_Grupe_ID )
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_unicode_ci AUTO_INCREMENT=2 ;
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