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SANTRAUKA

Siame magistro darbe nagrinéjami paveldétujy sistemy rekonstrukcijos metodai. Paveldétoji
sistema — tai seniai sukurta sistema, sunkiai suderinama su Siuolaikinémis technologijomis ir
naudojama tik todel, kad del ilgo savo naudojimo tapo neatskiriama jmonés veiklos dalimi. Tokio
tipo sistemos yra didelés, monolitiSkos ir sunkiai modifikuojamos, o jy pakeitimo islaidos ir
rizika sunkiai jvertinami.

Programy inzinerijos mokslas sitlo laipsniS$ka informaciniy sistemy modernizacija
rekonstruojant paveldétasias sistemas. Programinés jrangos rekonstrukcijos tikslas — pagerinti
arba trasformuoti programing jranga taip, kad $i tapty lengviau suprantama, kontroliuojama ir
panaudojama i$ naujo, kartu i§saugojant jos naudingas, laiko patikrintas funkcijas.

Skiriami tokie pagrindiniai rekonstrukcijos metodai: kodo retransliavimas, atvirksting
rekonstrukcija ir duomeny rekonstrukcija. Siame magistro darbe apraSoma minéty
rekonstrukcijos metodu analizé, atlikta modernizuojant misky ikio produkcijos gamybos-
pardavimo apskaitos sistema. IStirta kiekvieno metodo pritaikymo ir jigyvendinimo laiko
sanaudos. Pateikiamas panaudoty rekonstrukcijos metody reikSme sistemos patikimumo, naSumo,
panaudojamumo ir kt. charakteristiky pagerinimui.

Raktiniai Zodziai: paveldétosios sistemos, sistemy tobulinimas, programinés irangos

rekonstrukcija, atvirkstiné rekonstrukcija, kodo retransliacija, duomeny rekonstrukcija



ABSTRACT

This master thesis covers re-engineering methods of legacy systems. Legacy system is an old
system, which is hardly compliant with modern technologies and used only because it has
become an integral part of organization business process support during the long period of its
maintenance. These systems are large, monolithic and difficult to modify, and cost and risk of
their replacement are difficult to predict.

The science of software engineering offers an incremental modernization of information
systems applying the re-engineering of legacy software. The main goal of software re-
engineering is to transform the software in the way, it would become easier to understand,
maintain and re-use, at the same time preserving its useful, time trusted functions.

The main re-engineering methods are source code translation, reverse engineering and data
re-engineering. This thesis covers the analysis of these methods, which was made during the re-
engineering of wood production and sales accounting system. The adoption and realization time
rate of every method was examined. The influence of the applied re-engineering methods to the
system reliability, efficiency, usability and other quality metrics is given.

Key words: legacy systems, system evolution, software re-engineering, reverse engineering,

source code translation, data re-engineering
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1 IVADAS

Vienas 1§ aktualiy programy inzinerijos tiksly Siuo metu — pagreitinti per¢jima prie
evoliucionuojanciy sistemy kirimo modelio, kuriame dirbtinai sukurta riba tarp programy
realizacijos ir palaikymo buty pakeista nuolat besivystancios sistemos samprata. Pagrindiné
klittis pasiekti Siam tikslui yra placiai daugelyje organizacijuy naudojamos paveldétosios
sistemos.

Informaciniy technologiju vystymosi ankstyvajame periode, verslo imonés buvo priverstos
pacios daug investuoti, kad kokiu nors budu realizuoty ju veiklos procesus igyvendinancias
informacines sistemas. Ilgainiui jos buvo gerai iStestuotos, todél veike patikimai, ir tokiu budu
tapo neatsiejama imoniy valdymo sistemos dalimi. Tuo pafiu metu spar€iai besivystant
informacinéms technologijoms, atsirado didelis atotriikis tarp ju sitlomy galimybiy modernizuoti
verslo procesa ir uzdary, tik imongje naudojamy sistemy kiirimo priemoniy.

Dauguma organizacijy nori naujas technologijas suderinti su savo senomis sistemomis,
kurios dél jau atgyvenusiy kiirimo priemoniy, dokumentacijos trikumo ir pablogéjusios
struktiiros, sunkiai integruojasi su sitilomais sprendimais. Norédamos iSspregsti Sia problema,
organizacijos priverstos ieskoti budy, kaip su minimaliom sanaudom ir rizika, atnaujinti savo
turimas sistemas ir pritaikyti jas tolimesniems patobulinimams.

Vienas i§ placiausiai naudojamy paveldétyjy sistemy problemos sprendimo metody yra
programinés jrangos rekonstrukcija. DidZiausias jos privalumas — pakartotinas turimos sistemos
dokumentacijos, kodo ir prie jos dirban¢iy zmoniy patirties panaudojimas.

Dauguma tyrimo darby rekonstrukcijos srityje skirti Fortran ir COBOL programavimo
kalbomis sukurtoms sistemos. Lietuvoje asStuntajame ir devintajame praéjusio amziaus
deSimtmetyje dauguma verslo sistemy DOS terpei buvo kuriamos naudojant DBASE, Clipper,
FoxPro ir panaSias { DB orientuotas programavimo kalbas. Taciau nelengva rasti metodiniy
nurodymu, kaip atlikti paveldétosios sistemos, sukurtos tokiomis priemonémis, rekonstrukcija.

Todél Sio magistro darbo tikslas buvo atlikti rekonstrukcijos metody analiz¢ minéto tipo
sistemy atveju. Kaip konkretus pavyzdys buvo pasirinkta misky tikio produkcijos gamybos-
pardavimy apskaitos sistema, realizuota FoxPro priemonémis.

Darbo metu buvo susipazinta su paveldétyju sistemy problema ir jos sprendimo metodais,

didziausia démesi skiriant programinés jrangos rekonstrukcijai.



Remiantis atliktos analizés rezultatais, buvo realizuota misky iikio produkcijos gamybos-
pardavimo apskaitos sistemos rekonstrukcija ir atliktas Sio proceso tyrimas.

Tyrimo metu jvertinta paveldétosios ir rekonstruotos sistemy kokybe, pateiktas naudoty
rekonstrukcijos metody efektyvumo ivertinimas, atsizvelgiant i ju itaka sistemos charakteristiky

pagerinimui ir ju modifikacijas nagrin¢jamos sistemos atveju.
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2 TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS
Paveldétoji sistema — tai kritiné organizacijos veiklai programiné jranga, kuri negali buti

efektyviai tobulinama.

Programinés irangos rekonstrukcija — tai paveldétosios sistemos, kuri tapo per brangi
palaikyti ir kurios architektiiros arba realizacijos priemonés yra atgyvenusios, perraSymas

panaudojant Siuolaikines P] ir/arba kompiuterinés jrangos technologijas.

Kodo retransliavimas — tai paprasCiausias P] rekonstrukcijos metodas, nereikalaujantis
programings irangos suvokimo. Jo metu paveldétosios sistemos kodas pertransliuojamas i kitos,

naujesnés programavimo kalbos koda — programos struktiira ir organizacija iSlieka nepakitusios.

AtvirkStiné rekonstrukcija — tai programos analizés metodas, vykdomas tam, kad nustacius
sistemos komponentus ir ju sarySius, sukurti nauja programos atvaizdavimo forma, kuri bty

aukStesnio abstrakcijos lygmens negu programos kodas.
Duomeny rekonstrukcija — tai duomeny struktiiros analiz€s ir reorganizavimo procesas.

MKEF — misko kirtimo fondas

DB — duomeny bazé

DBVS — duomeny baziy valdymo sistema
PI — programiné jranga

CASE — Computer-Aided System Design

11



3 PAVELDETOSIOS SISTEMOS IR JU TOBULINIMO METODAI

3.1 Paveldétosios sistemos

3.1.1 Paveldétosios sistemos samprata
Nepaisant to, kad dauguma programinés irangos (P]) specialisty intuityviai supranta, kas tai

yra ,paveldétoji sistema®, néra lengva surasti vienoda jos apibrézima: skirtingi Saltiniai pateikia
skirtingas Sios savokos interpretacijas.

Pagal 1. Sommerville, ,paveldétosios sistemos yra senos sistemos, kurios vis dar teikia
esmines verslo paslaugas® (2001). Organizacijos nemazai pinigy investuoja i P] kiirima ir tam,
kad Sios investicijos atsipirkty, ji privalo tarnauti eilg mety. Nors kiekvienos P] gyvavimo ciklas
yra skirtingas, didelés sistemos naudojamos ne maziau kaip 10, o kartais ir daugiau mety. Taigi
verslo s¢kmé Siais laikais labai daug priklauso nuo naudojamos PI, ir todé¢l bet koks jos
funkcionavimo sutrikimas gali neigiamai veikti versla.

K. H. Bennett teigia, kad paveldétosios sistemos, tai ,didelés apimties P sistemos, su
kuriomis nezinome, kaip tvarkytis, bet kurios yra gyvybiskai svarbios miisy organizacijai* (Gold,
1998). Tokios sistemos pasizymi tuo, kad:

— yra paraSytos pasenusiomis ir daznai nebenaudojamomis programavimo kalbomis;
— buvo kuriamos naudojant atgyvenusia programy inzinerijos metodika;

— atlieka kritines organizacijai funkcijas;

— yra didelés apimties;

— jas sunku suprasti, taigi ir sunku palaikyti.

Nemokamas kompiuterijos terminy zodynas internete (7he Free On-Line Dictionary of
Computing) taip apibrézia paveldétasias sistemas: , Kompiuteriné sistema arba taikomoji
programa, kuri naudojama tik dél to, kad jos pakeitimo arba perprojektavimo iSlaidos biity labai
didelés, nepaisant jos mazo konkurentabilumo ir nesuderinamumo su Siuolaikinémis identiSkomis
sistemomis. Kitaip sakant, tokio tipo sistema yra didelé, monolitiSka ir sunkiai modifikuojama“
(Gold, 1998).

Paveldétoji sistema, anot Brodie ir Stonebraker, yra ,bet kokia informaciné sistema, kuri
sunkiai pasiduoda modifikacijoms ir vystymuisi, kad patenkinty naujus ir nuolat besikeiian¢ius

verslo reikalavimus® (Gold, 1998).
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Remiantis anksCiau pateiktais paveldétyju sistemy apibrézimais, galima teigti, kad visos

tokio tipo sistemos yra P] sistemos, kritinés organizacijos veiklai. Jas reikia nuolat modifikuoti

del nuolat kintanCiy verslo aplinkos reikalavimy, taciau tai padaryti daznai yra labai sunku ir

brangu. Taigi ,,paveldétoji P] yra kritiné P], kuri negali biti efektyviai modifikuojama* (Gold,
1998).

3.1.2 Paveldétoji sistema — sociotechniné sistema
Pagal ankstesniame skyriuje pateikta paveldétosios sistemos apibrézima galima bity ja

prilyginti P], taciau i$ tikryju P] yra tik viena sudedamoji paveldétosios sistemos dalis.

Pladigja prasme paveldétosios sistemos yra sociotechninés sistemos, sudarytos i§ PI,

kompiuterinés irangos, duomeny ir verslo procesuy (Sommerville, 2001).

ﬂpi.ma Einias

Palatkymo Haudoja Taikomosios Verslo politika i
PrOgramos prograrmos taisyllés

Veikia l Haudoja Haudoja i Apriboja

: : Veikia :
sistemme aparatiira Duumenj.rs | Verslo procesal

1 pav. Paveldétosios sistemos komponentai

Pav. 1 parodytos paveldétosios sociotechninés sistemos sudedamosios dalys ir ju tarpusavio

rysiai:

1. Sistemin¢ aparatiira: dauguma paveldétyjy sistemy buvo sukurtos dar didiesiems
kompiuteriams, o ju palaikymas brangiai kainuoja.

2. Palaikymo programos: paveldétoji sistema gali naudoti jvairias palaikymo programas,
pradedant operacine sistema ir baigiant kompiliatoriais, naudojamais sistemos vystymo
procese. Sios priemonés taip pat gali biti jau atgyvenusios ir nebepalaikomos savo gamintojy.

3. Taikomosios programos: paveldétoji sistema daznai sudaryta i§ daugelio atskiry programuy,
sukurty skirtingu metu ir realizuojanciy skirtingas verslo funkcijas.

4. Duomenys: tai duomenys, kuriuos apdoroja taikomoji P[. Per paveldétyjy sistemy gyvavimo

laikotarpi susikaupia didziuliai duomeny kiekiai, ir daznai Sie duomenys biina nesuderinami
tarpusavyje bei atsikartoja skirtinguose failuose.
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5. Verslo procesai: tai procesai, kurie vykdomi tam, kad pasiekti uzsibrézty verslo tiksly.

6. Verslo politika ir taisyklés: verslo politika apibrézia, kaip turi buti vykdomi verslo procesai, o
taisyklés nurodo jy vykdymo metu taikomus apribojimus. Paveldétoji sistema taip pat gali
biiti jvardinta kaip verslo politikos ir taisykliy dalis.

Siuos paveldétosios sistemos komponentus galima suskirstyti i atitinkamus sluoksnius, kaip

parodyta pav. 2 (Sommerville, 2001).

Verslo procesal

Tatkomoji P]

Palatkanfingl P]

Komputermé yranga

2 pav. Sluoksninis paveldétosios sistemos modelis

Kiekvienas sluoksnis priklauso nuo zemiau esanciojo bei saveikauja su juo. Jeigu sasajos tarp
iy sluoksniy palaikomos, tuomet imanoma pakeisti konkrety sluoksni, nepaveikiant likusiujy,
taciau praktikoje dazniausiai pakeitimai viename sistemos sluoksnyje pareikalauja atitinkamy
pakeitimy ir kituose, esancCiuose tiek Zemiau, tiek ir aukSciau jo. Tai salygojama ivairiy
priezasciy:

1. Kartais keiCiant viena sistemos sluoksni idiegiamos naujos priemones, todél gali tekti
pakoreguoti ir kitus sluoksnius, kad jie pajégtu iSnaudoti Siy priemoniy teikiamus privalumus.
2. PI keitimas sulétina sistemos darba, todé¢l tenka isigyti nauja kompiutering iranga, kuri leisty

pagerinti sistemos nasumo charakteristikas, tac¢iau kartu ji leidzia realizuoti taikomosios P

sluoksnyje ir tas funkcijas, kurios naudojant senaja iranga buvo neimanomos.

3. Daznai yra sunku palaikyti kompiuterinés irangos sasajas, ypa¢ jeigu pasiiilomi radikaliis
poky¢iai naujai jrangai.

ApraSytas sluoksninis paveldétosios sistemos modelis atspindi inzinieriy poZziiirj, taciau
galimas ir kitas jo variantas, orientuotas i paveldétos PI reikSme ja naudojancioje imonéje (Zr.

pav. 3) (Gold, 1998).
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Strate ginis Felnas it
ngostolia .
Paveldetoji
WVartotojo Proceso
palaikyimas
Pl
Techninis Pl

3 pav. Sluoksninis paveldétosios Pl modelis, orientuotas i jos vaidmeni imonéje

Auksciausias, strateginis, lygmuo parodo imonés direktoriy ir kito valdanciojo personalo
poziuri: jie paveldétaja P] traktuoja atsizvelgdami i jos jtaka jmonés pelnui arba nuostoliams.

Vidurinysis, vartotojy, lygmuo atspindi poziiiri vartotojy, kurie specifikuoja ir naudoja
sistema kaip savo darbo iranki.

Zemiausias, techninis, lygmuo pateikia PI palaikan¢iyjy darbuotoju poziiri, kurie ja vertina

pagal jos palaikomumo charakteristika.

3.1.3 Paveldétyjy sistemy struktiira
Dauguma paveldétyju sistemy buvo sukurtos dar pries atsirandant objektiSkai orientuotam

projektavimo metodui, todél daznai paveldétoji Pl susideda ne i§ tarpusavyje saveikaujanciy
objekty, bet i§ atskiry programy, kuriy kiekviena sudaryta i§ tam tikro funkcijy rinkinio.
Kiekviena $iy funkcijuy realizuoja dali sistemos atliekamuy veiksmy bei yra iSkvieCiama kity
funkcijy pagalba.

Paveldétyjy sistemy kiirime naudota funkcinio projektavimo metodologija pagrista
programos dekompozicija | rinkini tarpusavyje saveikaujanciy funkcijy, iskaitant sistemos
biisena, kurios informacija jos dalinasi (vidin¢ funkcijy biisenos informacija yra palaikoma tik ju
vykdymo metu).

Funkcinio projektavimo atveju algoritmas saugomas pacioje funkcijoje, o sistemos biisenos
informacija zinoma visiems programos komponentams. Kai kuriose situacijose tokia architekttira
kelia problemy, nes galimi atvejai, kuomet kuri nors funkcija pakeicia sistemos biisena taip, kaip
kitos funkcijos to nesitiki. Tai yra vienas pagrindiniy paveldétosios PI trikumy, nes ji dazniausiai
buvo modifikuojama skirtingy Zmoniy, o vienas zmogus negali pilnai suvokti, kaip tarpusavyje

saveikauja skirtingos programos dalys.
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Funkcinis projektavimo metodas yra efektyviausias projektuojant sistema, kur saugomos
informacijos kiekis apie jos buisena minimalus ir yra aiSkus informacijos dalijimasis tarp jos
komponenciy. Tode¢l sistemos, kuriy reakcija priklauso tik nuo vieno i¢jimo ir kurios yra
nepriklausomos nuo ankstesniy i¢jimy reik§miy nattraliai orientuotos i funkcing projektavimo ir
programavimo paradigma. Tokiy sistemy kategorijai priklauso dauguma verslo sistemy, kurios
apdoroja pavienius jrasus, o vieno jraSo apdorojimas nepriklauso nuo prie§ tai buvusiy irasy
apdorojimo rezultaty. Taigi visai nattralu tokiy sistemy projektavimui naudoti funkcini metoda.

Verslo sistemos sudaro didziausia dali paveldétyjy sistemy klas¢je. Egzistuoja dvi
pagrindinés verslo sistemy grupes:

1. Paketus apdorojancios sistemos: {¢jimo duomenys ir gauti rezultatai jose yra paduodami i$
faily pakety pavidalu. Tokiy sistemy pavyzdziais galéty biiti algalapiy sudarymo, saskaity
iSraSymo sistemos ir kt.

2. Transakcijas atliekancios sistemos: i¢jimo duomenys ir gauti rezultatai jose paduodami kaip
eilé transakcijy tarp DB ir vartotojo.

Tiek paketus apdorojancios, tiek ir transakcijas atlieckancios sistemos funkcionuoja pagal
i¢jimo-apdorojimo-rezultaty modeli. Jos surenka i{¢jimo duomenis i§ vieno ar daugiau Saltiniy,
juos apdoroja ir grazina gautus rezultatus.

Vis dar eksploatuojant paveldétasias sistemas, naudojamas ir funkcinis projektavimo
metodas. Taciau jis vis dar gali biiti taikomas ir naujai kuriamoms sistemos, kai:

1. Bus realizuojamos duomeny apdorojimo sistemos, pagristos transakcijy vykdymu ir DB
atnaujinimu. Tokio tipo sistemoms nereikia turéti informacijos apie anksCiau ivykdytas
transakcijas, taigi objektai, saugantys privacius duomenis, nereikalingi.

2. Imon¢ daug investavo i funkcinio projektavimo metodus, juos palaikancias automatizuoto
programy kirimo (Computer-Aided System Design — CASE) priemones ir personalo
apmokyma. Per¢jimo prie objektiSkai orientuoto metodo rizika ir i§laidos gali tokiu atveju ir
neatsipirkti.

Taigi svarbiausia S$iais laikais uztikrinti, kad sistemos, suprojektuotos funkciniu metodu,

galéty sekmingai bti integruotos su objektiskai orientuotomis sistemomis.

3.1.4 Paveldétyjy sistemy jvertinimas
Viena i§ didziausiy problemy, iSkylanti naudojant paveldétasias sistemas, yra ju vertés

nustatymas, leidZiantis imonei nuspresti, kokia tolimesnio sistemos vystymo strategija pasirinkti.
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Siame skyriuje bus pasiilyti du paveldétosios sistemos jvertinimo modeliai: dvieju ir triju

matavimuy.

3.14.1. Dviejy matavimy paveldétosios sistemos vertés nustatymo modelis
Dvieju matavimy modelis remiasi sistemos ivertinimu verslo ir kokybés atzvilgiu

(Sommerville, 2001).

Dndele verte vershu

Cidele werte wvershu Aukita koloybe
Prasta koloyhe
O D
Verté verslui
Ilenla verte vershu IMenla werté versha
Prasta kolovhe Auldita kokoyhe
>
Sistemos kolcyhé

4 pav. Dviejy matavimy paveldétosios sistemos vertés nustatymo modelis

Galimi 4 tokio jvertinimo rezultatai (zr.pav. 4):

1. Prasta kokybé, menka verté¢ verslui: toliau naudoti tokias sistemas yra per brangu, o ju
naudojimas versle neatsiperka. Geriausia jas iSmesti.

2. Prasta kokybé, didelé verté verslui: tokios sistemos yra neatsiejama verslo dalis, todél ju
iSmesti negalima. Taciau prasta ju kokybé rodo, kad jas sunku ir brangu palaikyti, tode¢l reikia
atlikti ju rekonstrukcija arba pakeisti { panaSaus tipo nauja sistema, jeigu tokia yra prieinama.

3. Auksta kokybé, menka verté verslui: tai tokios sistemos, kurios daug naudos verslui neatnesa,
taciau del aukstos kokybeés, ju palaikymas yra paprastas ir nebrangus. Biity per didelé rizika
jas pakeisti nauja sistema, todel geriausiai tgsti jy palaikyma arba tiesiog ju atsisakyti.

4. Auksta kokybé, didelé verté verslui: Sios sistemos yra labai naudingos verslui, o dél aukstos
kokybes jas palaikyti nebrangu, tod¢l geriausia tiesiog tgsti ju palaikyma.

Toliau bus aprasyta, kaip atlikti sistemos vertés nustatyma verslo ir kokybés atzvilgiu.
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Vertés verslui nustatymas

Paveldétosios sistemos vertés verslui nustatymas daznai remiasi subjektyvia nuomone, todél
patikimy objektyviy metody, taikytiny Siame procese, néra. Vis délto atliekant sistemos vertés
verslui nustatyma, deréty remtis ne viena kokia nors nuomone apie sistema, bet apklausti kuo
daugiau su ja susijusiy darbuotojy, ir galuting jos vert¢ nustatyti apibendrinus visus gautus
vertinimus.

Patartina iSsiaiSkinti, kaip i analizuojama sistema zitiri Sie ja suinteresuoti asmenys:

1. Galutiniai sistemos vartotojai: kaip efektyviai sistema padeda jiems vykdyti verslo procesus?
Kiek procenty sistemos funkeijy jie naudojasi?

2. Imones klientai: ar sistemos naudojimas yra klientams nejauciamas, o gal ju veiksmai vis
delto yra jos ribojami? Ar jie priversti laukti dél sistemos jtakos? Ar sistemoje pasitaikancios
klaidos turi jiems tiesioging itaka?

3. Vadybininkai: ar ju manymu sistema efektyviai prisideda prie jy skyriaus sékmés? Ar
sistemos palaikymo iSlaidos pateisinamos? Ar sistemos apdorojimo duomenys yra kritiniai ju
skyriaus veiklai?

4. Informaciniy technologijy vadybininkai: ar sunku surasti Zmoniy, sugebanciy dirbti su
sistema? Ar sistema nenaudoja resursy, kurie galéty biti efektyviau iSnaudoti kity sistemy?

5. Imonés vadovai: ar sistema ir su ja susij¢ verslo procesai padeda siekti uzsibrézty verslo

tiksly?

Sistemos kokybés jvertinimas

Kaip buvo raSyta ankstesniuose skyriuose, paveldétoji sistema — tai ne vien P[, bet ir verslo
procesai, kompiuteriné jranga, palaikancioji PI. Todé¢l vertinant sistemos kokybg, reikia
pirmiausia jvertinti visus jos komponentus, ir tik po to — visa sistema.

Verslo procesy kokybés vertinimas yra artimas paveldétosios sistemos vertés verslui
nustatymo procesui. Vis délto kadangi verslo procesai yra paveldétosios sistemos dalis, gali
prireikti daugiau informacijos, norint nustatyti ju kokybeés lygi: prastos kokybés procesus reikia
gerinti, o tai reiSkia, kad gali tekti koreguoti ir pacia paveldétaja sistema.

Vertinant verslo procesy, kuriuos padeda atlikti paveldétoji sistema, kokybe vél reikia
apklausti su sistema susijusius asmenis. Si karta rekomenduojama gauti atsakymus j tokius
klausimus:

1. Ar egzistuoja apibréztas proceso modelis, ir ar yra atitinkamos procediiros, padedancios

patikrinti, ar $iuo modeliu naudojamasi?
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2. Ar skirtingi organizacijos padaliniai naudoja tuos pacius procesus toms pacioms funkcijoms
atlikti?

3. Kaip procese dalyvaujantys Zzmonés adaptavo ji savo vykdomai veiklai?

4. Ar yra bitini sarySiai su kitais verslo procesais? Jeigu taip, ar tie sarysiai akivaizdis procese
dalyvaujantiems asmenims?

5. Ar procesas efektyviai palaikomas paveldétosios PI? Ar ji pateikia visa procesui reikalinga
informacija? Ar procesas reikalauja tuos pacius duomenis vesti kelis kartus skirtingose
vietose?

Ivertinus verslo procesu kokybe, reikia ivertinti paveldétosios sistemos naudojama
kompiutering iranga ir palaikancia PI, nes veikimo aplinkos veiksniai daznai biina paveldétosios
PI keitimo priezastimi.

Vertinant sistemos veikimo aplinkos kokybg, reikia jvertinti kompiuterinés irangos ir
palaikancios P] priezitros iSlaidas, kompiuterinés jrangos gedimy skaiciy per tam tikra laiko
perioda, palaikancios P] pataisymy dazni. Taip pat reikia atsizvelgti i kompiuterinés jrangos ir
palaikancios P tiekéju stabiluma — jeigu jie daugiau nebevykdo komercinés veiklos, tai gali
reiksti, kad i$ ju isigyti produktai nebebus aptarnaujami.

Galiausiai reikia jvertinti pacia paveldétaja PI. Siuo atveju reikia atlikti tokiy jos kokybei
itakos turin¢iy veiksniy analiz¢: P suprantamumo, turimos dokumentacijos, naudojamo duomeny
modelio, naSumo, programavimo kalbos, konfigiiracijos valdymo, testavimo duomeny ir su
sistema dirbancio personalo kvalifikacijos.

Vertinant visos sistemos kokybeg, reikia atsizvelgti i:

1. PraSymy koreguoti sistema skaiCiy: atlieckami pakeitimai gadina sistemos struktiirg ir
apsunkina kity pakeitimy jgyvendinima. Kuo Sis skaiCius didesnis, tuo prastesné sistemos
kokybé.

2. Skirtingy vartotojo sasaju skaiCiy: S$is veiksnys svarbus ekrano formomis pagristose
sistemose, kur kiekviena forma gali biiti laikoma, kaip atskira vartotojo sasaja. Kuo labiau
viena forma skiriasi nuo kitos, tuo didesné tikimybe, kad jose bus nesutapimy ir perteklinés
informacijos.

3. Duomeny kieki: kuo didesnis duomeny (faily skaicius, DB dydis) kiekis, tuo sistema

sudétingesné.

3.1.4.2. Trijy matavimy paveldétosios sistemos vertés nustatymo modelis
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Trijuy matavimy paveldétosios sistemos vertés nustatymo modelis remiasi sistemos
tinkamumo, sistemos platformos tinkamumo ir sistemos kokybés ivertinimu (O’Byrne, 2000). Jis
leidzia jvertinti paveldétosios sistemos atgyvenimo laipsni, analizuojant priezastinius paveldétyjy
sistemy vertés kriterijus bei jos vertg itakojan¢ius poveikius.

Kiekvienas vektorius Siame modelyje (Zr. pav. 5) vaizduoja vienag i$ triju minéty matavimuy.
Kuo paveldétosios sistemos verté maz¢ja tam tikro matavimo atzvilgiu, tuo jam skirto vektoriaus
koordinatés tolsta nuo centrinio taSko. Jeigu sistemos verté to matavimo atzvilgiu iSauga,
vektoriaus koordinaté artéja prie centrinio tasko. Centrinio tasko koordinatés yra (0,0,0) — tai

rodo, kad paveldétosios sistemos atgyvenimo laipsnis yra nulinis.

A Sirtemos

timkamiimas

Sistemos plaformeos
Hrkamumas

o
-

P kekoybe

5 pav. Triju matavimy paveldétosios sistemos vertés nustatymo modelis

Pirmasis paveldétosios sistemos vertés matavimo kriterijus yra sistemos tinkamumas. Jis
padeda jvertinti santykj tarp verslo ir informaciniy technologiju strategijos bei imonés vidiniy
taisykliy, apimanciy dirbantj personala, tradicijas ir vykdomus procesus.

Antrasis matavimo kriterijus yra sistemos platformos tinkamumas. Jis apima sistemos
naudojamy kompiuterinés irangos ir palaikancios Pl ivertinima, bet i ji nejeina platformos
tinkamumo jvertinimas organizacijos aplinkai — Sis veiksnys priklauso pirmajam matavimui.
Antrasis kriterijus vertina tuos techninius sistemos aspektus, kurie yra valdomi informaciniy
technologiju skyriaus, bet kuriy pats skyrius nekuria.

Treciasis matavimas yra Pl kokybé. Jis apima tik paveldétaja sistema sudarancios
taikomosios P] vertinima, t.y. programos kodo, architektiiros ir konfigliracijos valdymo kokybés

[vertinima.
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Sie trys matavimai lenteléje 1 yra suklasifikuoti ir susieti su prieZastiniais paveldétosios

sistemos vertés kriterijais.

1 lentelé. Priezastiniai paveldétosios sistemos vertes kriterijai

Priezastiniai paveldétosios sistemos vertés kriterijai

Sistemos tinkamumas verslo procesams

Sistemos tinkamumas Verslo procesy atitikimas organizacijos tikslams

Sistemos technologijos tinkamumas imongés vidinéms taisykléms

Kompiuterinés jrangos tinkamumas

Operacings sistemos tinkamumas

Sistemos platformos tinkamumas | Tinkly tinkamumas

Sistemos kiirimo aplinkos tinkamumas

Duomeny valdymo priemoniy tinkamumas

Konfigiracijy valdymo kokybeé

P] kokybé Architekttros kokybe

Programos kodo kokybe

Paveldétosios sistemos vertg apsprendzia ir jvairiis poveikiai, kuriuos biity galima suskirstyti
1 keturias grupes: sistemos verté, naudojimo paprastumas, palaikymo paprastumas ir migracijos
paprastumas. [ kiekviena Siy grupiy ieina atitinkami poveikiai, pateikti lenteléje 2.

Sistemos verté — tai jos verté organizacijai, padedant jai atlikti tam tikros dalykinés srities
funkcijas. Jeigu ji mazéja, maz¢ja organizacijos konkurentabilumas atliekant tas funkcijas.

I naudojimo paprastumo grupg ieinantys poveikiai itakoja galutinius sistemos vartotojus,
perzitras vykdantj ir sistema palaikanti personala.

Palaikymo paprastumo grupé apima poveikius, susijusius su nuolatiniais pokyciais,
atlickamais sistemai tam, kad ji atitikty verslo keliamus reikalavimus.

Migracijos paprastumo grupe sudaro poveikiai, susij¢ su stambiais arba strateginiais
poky¢iais, kuriuos reikia atlikti sistemai tam, kad ji galéty tenkinti naujus verslo poreikius, biity

perkelta | nauja platforma ir t.t.

2 lentelé. Paveldétosios sistemos vertg jtakojantys poveikiai

Paveldétosios sistemos verte jtakojantys poveikiai

Sistemos verté Paskirties kritiSkumas
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2 lentelé. Paveldétosios sistemos vertg jtakojantys poveikiai

Paveldétosios sistemos verte jtakojantys poveikiai

Patikimumas

Vartotojy pasitenkinimas
Naudojimo paprastumas

Testavimo ir perziliry paprastumas

Palaikymo iSlaidos

Palaikymo resursy pricinamumas
Palaikymo paprastumas

Programos dydis ir sudétingumo laipsnis

Priklausomybé nuo atskiry darbuotoju

Naujy technologiju panaudojimo paprastumas
Migracijos paprastumas

I$pleciamumas

Remiantis 1 ir 2 lentelése pateiktais duomenimis, galima apibrézti, kas tai yra paveldétosios
sistemos atgyvenimo laipsnis: ,,Paveldétosios sistemos atgyvenimo laipsnis yra sistemos trikumy
matas, iSreikStas sistemos tinkamumo, sistemos platformos tinkamumo ir taikomosios P] kokybés
lygiu, ivertinant tai, kad sistemos verté maz¢ja, taip pat kaip maz¢ja jos naudojimo, palaikymo ir
migracijos paprastumas‘ (O’Byrne, 2000).

Paveldétosios informacinés sistemos atgyvenimo laipsnj leidzia nustatyti LACE Sablonas ir
metodika, sudaryta i§ tokiy daliy:

1) paveldétosios sistemos atgyvenimo laipsni itakojanciy poveikiy nustatymo (Legacy Effect

Determination — LED) Sablono;

2) priezastiniy paveldétosios sistemos atgyvenimo laipsnio kriteriju nustatymo (Legacy causal
criTeria — LIT) Sablono;

3) paveldétosios sistemos atgyvenimo laipsnio kriterijuy/poveikiy sarySiy nustatymo (Legacy
stAtus Cause/Effect — LACE) Sablono.

LED skirtas identifikuoti poveikius, turincius itaka informacinés sistemos atgyvenimo
laipsniui; LIT pagalba nustatomos priezastys, kodél naudojamos informacinés sistemos
atgyvenimo laipsnis auga; LACE Sablonas leidZia susieti tarpusavyje poveikius ir priezastis.

LED S$ablonas pagristas lentele 2, papildZius ja dar vienu papildomu stulpeliu ,,Yra, Néra arba
Nenustatytas®, skirtu parodyti tam tikro paveldétosios sistemos atgyvenimo laipsni itakojancio

kriterijaus buvima, nebuvima arba neapibréZtuma nagrin¢jamoje informacinéje sistemoje.
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LIT Sablonas pagristas lentele 1, papildyta papildomu stulpeliu, kuriame prie kiekvieno
poveikio pazymima, ar sistema veikiama jo, ar ne. Jeigu poveikio jtaka sistemai dar neaiski,
Siame stulpelyje reikia pazymeéti, kad poveikis dar tiriamas.

Kuomet pilnai uzpildomos LED ir LIT Sablony lentelés (jose turi biti tik reikSmés ,,Yra“ ir
,Nera“, o reikSmiy, kad poveikis/kriterijus dar tiriami biiti negali), sudaroma LACE Sablono
lentelé, kuri leidzia susieti kriterijus su poveikiais. Joje kiekviena eiluté skirta priezastiniam
kriterijui, o kiekvienas stulpelis — poveikiui. Jeigu kriterijaus eilutéje ties tam tikry poveikiy
stulpeliais pazymétas X, tai reiSkia, kad tas priezastinis kriterijus sukelia paZyméta poveiki.

LACE Sablonas ir metodologija leidzia jvertinti, kokie veiksniai lemia, kad informaciné

sistema tampa paveldétaja, tuo paciu nustatant jos atgyvenimo laipsni.
3.2 Paveldétyjy sistemy tobulinimas

3.2.1 Paveldétyjy sistemy tobulinimo proceso sunkumai
Informacinés technologijos leidzia komercinéms ir valstybinéms organizacijoms i§ pagrindy

pakeisti savo vykdoma veikla, padidinant veiklos naSuma bei isisavinant naujas verslo kryptis.

Tai padaryti padeda informacinés sistemos, kurios realizuoja naujus verslo procesus, apdoroja ir

analizuoja verslui svarbius duomenis. Jy svarba skatina imones daug démesio skirti informaciniy

sistemy tobulinimo proceso valdymui, kad Sios atitikty besikei¢iancius reikalavimus ir naudoty
naujausias informacines technologijas, leidzian¢ias padidinti jmoniy konkurentabiluma rinkoje.

Vis délto informaciniy sistemy tobulinimas tampa vis sunkesnis joms senstant. Taip yra dél

keleto priezasciy:

1. Skirtingos sistemos dalys buvo sukurtos skirtingy Zmoniy, todél joje néra nusistovéjusio
programavimo stiliaus.

2. Dalis arba visa sistema buvo sukurta naudojant pasenusia programavimo kalba, tod¢l gali bati
sunku surasti ja dar mokan¢iy Zmoniy ir gali tekti sistemos palaikyma perduoti tre€iajai Saliai
uz nemaza kaina.

3. Sistemos dokumentacija daznai yra nepilna ir pasenusi. Kartais yra galimi tokie atvejai, kai
vienintel¢ sistemos dokumentacija yra P[ kodas, taciau kartais ir jo imoné gali neturéti.

4. Tlgi palaikymo metai gali biiti pakenke sistemos struktiirai ir padarg ja nepaprastai sunkiai
suvokiamg. Sistema gali buti papildyta naujomis programomis ir saveikauti su kitomis

sistemos dalimis ad hoc metody pagalba.
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5. Sistema gali buti sukurta taip, kad uzimty maZziau vietos arba greifiau funkcionuoty, o ne taip,
kad ja buty galima lengviau suprasti. Tai sukelia nemazai problemy programuotojams,
pripratusiems prie moderniy P] kiirimo metody ir neZinantiems anksciau naudoty
programavimo triuky.

6. Sistemos apdorojami duomenys gali buti saugomi skirtinguose, nesuderinamos struktiiros
failuose, tod¢l gali pasitaikyti duomeny dubliavimas, jie gali biiti paseng, netikslis ir nepilni.
D¢l anksciau iSvardinty priezasCiy, dauguma verslo imoniy, naudojanciy paveldétasias

sistemas, nuolat susiduria su fundamentalia dilema. Jeigu jos ir toliau naudosis paveldétosiomis

sistemomis bei atliks joms reikalingus pakeitimus, sistemy naudojimo iSlaidos neiSvengiamai
iSaugs. Jeigu jos nusprgs pakeisti paveldétasias sistemas naujomis, tai irgi nemazai kainuos,
taCiau gali buiti, kad naujai idiegtos sistemos nebus taip sékmingai naudojamos ir naudingos
verslui, kaip senosios. Visi Sie veiksniai skatina imones nuolat ieSkoti naujy programy inZinerijos
metody, kurie galéty padéti joms prailginti paveldétyjy sistemy gyvavimo cikla bei sumazinti jy
palaikymo i$laidas.

Toliau skyriuje yra apraSomi daZniausiai praktikoje naudojami paveldétyy sistemy

tobulinimo budai, didZiausia démesi skiriant juy modernizavimo metodams.

3.2.2 Paveldétyjy sistemy tobulinimo metodai
Neimanoma sukurti sistemos, kurios nereikéty keisti eksploatavimo metu. Kai P] pradedama

naudoti, vartotojams atsiranda naujy reikalavimy arba reikia keisti pradinius, kei€iantis verslo

taisykléms. Dalis P] komponenty turi biiti modifikuojami, norint juose iStaisyti esancias klaidas,

padidinti naSuma ar pagerinti kitas nefunkcines charakteristikas. Taigi po Pl pristatymo
vartotojams, ji nuolat turi biti tobulinama, kad patenkinty ju poreikius. Egzistuoja daug skirtingy

P] tobulinimo metodu.

Sommerville pateikia tris P tobulinimo biidus (Sommerville, 2001):

1. P palaikymas: jo metu atlickami smulkiis pakeitimai, iSplaukiantys i§ besikei¢ianciy
reikalavimy, taciau jie nedaro itakos sistemos architektiirai.

2. Architektiiros transformavimas: tai radikalesnis P] tobulinimo metodas, nes jis apima
reik§mingus jos architektiiros pokycius, dazniausiai pervedant sistema nuo centralizuotos prie
kliento-serverio architekttiros.

3. PI rekonstrukcija: ji skiriasi nuo kity biidy tuo, kad jos metu sistema nepapildoma naujomis

funkcijomis — ji kei¢iama tik tam, kad tapty lengviau suprantama ir modifikuojama.
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Rekonstrukcijos metu gali buti Siek tiek pakoreguota sistemos architektiira, taciau tai nebus
esminés modifikacijos.

J. Bisbal jvardina keturis P] tobulinimo metodus (Bisbal, 1995):

PI ,,apgaubimas‘ (wrapping): naudojant §i{ metoda, esami sistemos duomenys, palaikancioji
PI, taikomosios programos ir sasajos apgaubiamos naujai sukurtomis sasajomis. Tai leidzia
toliau naudoti senus komponentus, papildyti jy atlickamas funkcijas naujomis ir pakartotinai
panaudoti gerai iStestuotus komponentus, tokiu biidu iSsiverciant be papildomy investicijy {
naujy kirima.

PI palaikymas

PI migracija: jos metu sistema pervedama { naujq platforma, iSlaikant visa jos funkcionaluma
ir kiek jmanoma maziau paveikiant egzistuojancia funkcing ir verslo aplinka.

PI sukiirimas nuo pradziy (redevelopment): jo metu sukuriamas egzistuojancios paveldétosios
sistemos atitikmuo, pradedant nuo pat pradziy: naudojama visiskai kita programavimo kalba,
DB valdymo sistema, kompiuterinés irangos platforma ir kt.

PI tobulinimo metodus dar galima suskirstyti ir i tokias tris grupes (Comella-Dorda, 2000):
PI palaikymas

PI pakeitimas i panaSia nauja sistema: jis atlieckamas tuomet, kai paveldétoji sistema jau
nebeatitinka jai keliamy reikalavimy, o jos modernizacija yra neimanoma arba labai brangi.
Sis biidas naudojamas tuomet, kai paveldétoji sistema yra nedokumentuota, atgyvenusi arba
neiSpleciama.

PI modernizacija: ji apima didesnius pakeitimus negu P] palaikymas, taciau taip pat iSsaugo
zymesng dali senos sistemos. Atlickami pakeitimai gali biiti sistemos restruktiirizacija,
svarbiis funkciniai papildymai arba naujy P] atributy jvedimas.

Apibendrinant anksc¢iau pateiktas P tobulinimo metody klasifikacijas, galima sudaryti tokia

ju hierarchija, kaip pavaizduota pav. 6.

Visuose Saltiniuose, kaip vienas i§ P] tobulinimo metody, buvo ivardintas jos palaikymas,

todel jis pateikiamas ir hierarchijoje.

Antrasis metodas — PI pakeitimas. J. Bisbal, kaip viena i§ PI palaikymo biidy, pateikia jos

sukiirima i§ naujo, taciau jis nemini apie galimybg¢ patiems naujos sistemos nekurti, o jeigu tai

imanoma, isigyti jau sukurta panaSia P, kaip nurodoma treciuoju atveju. Kadangi abu Sie

metodai i§ esmés nusako paveldétosios sistemos atsisakyma ir jos pakeitima kita, nesvarbu kurta

ar pirkta, juos galima sujungti i viena — P] pakeitimo metoda.
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Treciuoju atveju pateiktas modernizacijos metodas i§ esmés apima tokius smulkesnius
metodus, kaip architektiiros transformavima (arba ,,apgaubima‘), migracija bei rekonstrukcija.
Nors kai kurie Saltiniai migracijq ir rekonstrukcija laiko vienu ir tuo paciu dalyku, visgi J. Bisbal
tvardija kai kuriuos esminius skirtumus tarp Siy dvieju metoduy (Bisbal, 1995). Jo manymu,
dauguma rekonstrukcijos metody siiilo visiska sistemos perdaryma i§ naujo, todél sistemos
rekonstrukcija yra ne kas kita, kaip senos sistemos analizé ir perdarymas taip, kad atstatyti ja
naujoje formoje. Dél Sios priezasties J. Bisbal laiko rekonstrukcija artimesne PI pakeitimo
metodui. Taciau tai néra tas pats, nes sistemos nuo pat pradziy kurti nereikia, o ir sistema naujoje
formoje turi senosios branduolj, kuris daugeliu atveju yra daug patikimesnis negu kad bty
visiS$kai i§ naujo sukurtos sistemos atveju. Todé¢l rekonstrukcija kartu su migracija buvo priskirta

PI modernizacijos metody grupei.

P] vystymo metodai

" ¥ 3
Pl palaikormas FI pakeitimas PI modetnizacija

Architelitros transformaiimas
_ atha ,apgaubimas™

FI migracija

F] rekonstrukeija

6 pav. P] tobulinimo metody hierarchija

3.2.2.1. Paveldétosios P] pakeitimas nauja P]
Paveldeétoji P] gali biiti sukurta i§ naujo arba pakeista to paties funkcionalumo naujai {sigytu

variantu, jeigu toks egzistuoja. Si technologija taikoma toms paveldétosioms sistemoms, kurios
jau nebeatitinka verslo reikalavimy ir kuriy modernizacija neimanoma arba per brangi. Vis délto
sustabdyti paveldétyjy sistemy naudojima ir pakeisti jas naujomis yra gana rizikinga dél daugelio

priezasciy:
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1. Labai retai imoné turi i§samia paveldétosios sistemos dokumentacija, kurioje detaliai buty
apraSyti visi joje atlikti pakeitimai. Dél to labai sunku biity paraSyti specifikacija naujai
sistemai taip, kad $i savo funkcionalumu pilnai atitikty senaja.

2. Verslo procesai ir paveldétosios sistemos funkcijos yra labai tampriai tarpusavyje susije, nes
verslo procesai buvo pakeisti taip, kad galéty pasinaudoti sistemos teikiamomis galimybémis
bei apeiti jos truikumus. Pakeitus sistema nauja, Siuos procesus vel tekty keisti, o adaptacijos
iSlaidos ir pasekmés yra sunkiai prognozuojami.

3. Sistemoje gali buti idiegtos svarbios verslo taisyklés, apie kurias neuzsiminta turimoje
dokumentacijoje. Jeigu pakeitus sistema, Sios taisyklés taps nebepalaikomos, imoné gali
patirti rimty nuostoliy.

4. Naujos sistemos sukiirimas reikalauja daug zmogiskuyjy resursy, taciau jie daZzniausiai yra
pilnai paskirstyti palaikymo uzduotims ir yra nesusipazing su naujomis technologijomis,
kurios gali biiti panaudotos naujoje sistemoje.

5. Naujos sistemos sukiirimas pats per save yra rizikingas procesas, tod¢l su nauja sistema gali
i8kilti nenumatyty problemu: véluoti jos idiegimas, virSijamas skirtas biudzetas, uZsitgsus
kiirimo procesui gali paaiskéti, kad naujoji sistema naudoja jau pasenusias technologijas, o

verslo procesai pasikeiteg taip, kad ji nebetenkina jai keliamy reikalavimy.

3.2.2.2. P] palaikymas
PI palaikymas yra jprastas sistemos keitimas po to, kai ji buvo pristatyta vartotojui. Keitimas

apima specifikavimo, projektavimo, programavimo metu padaryty klaidy iStaisyma, bei naujy

reikalavimy realizacija. Jis atlickamas modifikuojant egzistuojancius sistemos komponentus arba

pridedant naujus, jeigu to reikia.
Egzistuoja trys PI palaikymo tipai (Sommerville, 2001):

1. P klaidy iStaisymas: iStaisyti programavimo metu padarytas klaidas yra santykinai nebrangu.
Projektavimo klaidos yra sunkiau iStaisomos, nes jos gali apimti keleto sistemos komponenty
perdaryma. Pacios brangiausios taisymo atzvilgiu — reikalavimy specifikacijos klaidos, nes
jos gali salygoti visos sistemos perprojektavima.

2. PJ pritaikymas kitai veikimo aplinkai: jis gali biti reikalingas kuomet keiiasi kai kurie
sistemos veikimo aplinkos elementai, pvz., kompiuteriné jranga, operaciné sistema arba

palaikancioji PI.
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3. Pl funkcionalumo papildymas arba modifikavimas: jis atlickamas tuomet, kai keiiasi
sistemos reikalavimai, ivykus pasikeitimams imongje arba jos vykdomuose verslo
procesuose. Sis palaikymo tipas praktikoje atlickamas dazniausiai.

Nors PI palaikymas reikalingas bet kokios sistemos tobulinimo procese, jis turi kai kuriy
apribojimy paveldétyjy sistemy atveju:

1) naujuy technologiju panaudojimas, siekiant papildyti sistema verslo konkurentabiluma
didinan¢iomis funkcijomis, yra labai apribotas;

2) palaikymo iSlaidos ilgainiui labai iSauga, tai pat vis sunkiau surasti atgyvenusias
technologijas iSmananciy specialisty;

3) daznai dél sistemos konceptualaus integralumo maz¢jimo, bendra smulkiy pakeitimy jtaka
sistemai yra daug didesné¢ negu vieno pakeitimo. Informacinés sistemos laikui bégant
iSsiplecia, kadangi nenaudojamo kodo, apsunkinanio sistemos palaikyma, paSalinimui
neskiriama pakankamai démesio ir 1esy.

D¢l iy apribojimy, paveldétosioms sistemoms palaikymas yra retai atlickamas, o pasak J.

Bisbal, jeigu sistema galima palaikyti, tai ji néra paveldétoji (Bisbal, 1995).

3.2.2.3. PI modernizavimas
PI modernizacija gali buti atlikta vieny i§ triju metody: architektiiros transformacija arba

»apgaubimu®, P] migracija arba P] rekonstrukcija.

Architektiros transformacija arba ,apgaubimas“ dazniausiai taikomas norint sistemg iS

centralizuotos  architektiiros pervesti i kliento-serverio. Sio paveldétosios sistemos

modernizacijos metodo pasirinkima lemia Zemiau iSvardintos priezastys:

1. Kompiuterinés {rangos iSlaidos: paskirstytos kliento-serverio sistemos isigyjimas ir
palaikymas kainuoja maziau negu analogisko galingumo didelés masSinos (mainframe)
Isigyjimas.

2. Vartotojo sasajos viltys: dazniausiai paveldétosios sistemos turi tekstinémis formomis
pagrista vartotojo sasaja. TaCiau dauguma Siuolaikiniy vartotojy tikisi grafinés vartotojo
sasajos, kuri padeda papras¢iau bendrauti su sistema. Tokio tipo sasaja reikalauja nemazai
skaiCiavimy ir yra imanoma tik kliento-serverio architektiiroje.

3. Paskirstytas pri¢jimas prie sistemy: dauguma imoniy paskirsto savo padalinius skirtingose
vietose, todél ir ju informacinés sistemos turi biiti pasiekiamos i§ skirtingy viety ir su

skirtinga jranga.
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paciu labai brangus procesas, todél pries ji pradédamos organizacijos turéty kruopséiai ivertinti
savo paveldétasias sistemas, kad isitikinti, jog i$ architekttiros transformacijos bus gauta nemaza
nauda.

Sunkiausia architektiiros transformacijos procese yra tai, kad dauguma paveldétyjy sistemy
turi tokia struktiira, 1§ kurios nelengva isskirti nepriklausomus komponentus. Dazniausiai
vartotojo sasaja, sistemos atlickamos paslaugos bei DB yra tarpusavyje susipyng, o ne atskiri

paveldétosios sistemos sluoksniai (zr. pav. 7).

Vartotojo sasaja

Duomeny bazé

7 pav. Paveldétyju sistemy struktiira

Tokiose situacijose transformuoti sistemos architektlira i§ centralizuotos i paskirstyta biity
per sudétinga, todél tam naudojamas ,,apgaubimo® metodas. Jo pagalba egzistuojantys duomenys,
palaikancioji PI, taikomosios programos ir naudojamos sasajos yra ,apgaubiamos* naujomis
sasajomis. ,,Apgaubti“ komponentai funkcionuoja kaip serveris, kuris atliecka funkcijas,
reikalingas iSoriniam klientui, kuriam nereikia zinoti, kaip tos funkcijos realizuotos.
»Apgaubimas® leidzia organizacijoms pakartotinai panaudoti gerai iStestuotus senus
komponentus, kuriais jos pasitiki ir { kuriuos buvo daug investavusios.

Kuomet P] pakeitimas kita yra per daug rizikingas, o architekttiros transformacija arba
»apgaubimas® netinka, paveldétosios sistemos gyvavimo ciklui prailginti pasirenkamas P]
migracijos metodas. Nors jis yra daug sudétingesnis uz architektiiros transformacijos metoda,

s¢kmes atveju jo nauda biina daug didesné nei anksciau apraSyty metoduy. PI migracija leidzia
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pernesti paveldétaja sistema i nauja platforma, iSlaikant visa jos funkcionaluma ir kiek imanoma
maziau kei¢iant veikimo bei verslo aplinkas.

Kai kurios migracijos metu atsirandancios problemos yra bendros visiems programy
inzinerijos projektams ir yra detaliai iStyrinétos. Tai sistemos kiirimas, testavimas, DB modelio
parinkimas. Taciau kai kurie klausimai yra biidingi tik migracijos procesui; daZniausiai
pasitaikantys i§ ju yra DB uzpildymas senais duomenimis, atnaujinamos sistemos testavimas bei
paveldétosios sistemos naudojimo sustabdymas.

Prie§ pradedant migracijos procesa reikia gerai iSanalizuoti turima sistema, kad iSsiaiskinti
jos galimybes, saveikas su kitomis sistemomis ir pan. To nepadarius yra didelé tikimybe, kad
reikalavimy specifikacija naujajai sistemai bus nepilna arba neteisinga, vadinasi, migracija bus
nes¢kminga.

Pirmiausia migracijos metu reikia paveldétosios sistemos duomenis perkelti | naujaja sistema.
Tam reikia palyginti senaja duomeny struktiira su planuojama kurti nauja ir atlikti reikiamas
duomeny transformacijas. Duomenis galima perkelti visus i§ karto arba palaipsniui, padalinant
juos 1 atskirus fragmentus. Jeigu senieji duomenys prastos kokybés, gali tekti atlikti ju iSvalyma.

Apie 80 proc. viso migracijos proceso laiko uzima galutinés sistemos testavimas. [vertinant
paveldétos sistemos kritiSkuma, galutinés sistemos funkcijy testavimo metu gaunami rezultatai
turi biti lygiai tokie patys, kaip ir vykdant analogiSkas paveldétosios sistemos funkcijas. Todél
nepatartina migracijos metu kurti naujas funkcijas, kad buty imanoma sulyginti senos ir naujos
sistemos darbo rezultatus. Jeigu vis délto naujo funkcionalumo reikia, ji patartina prie galutinés
sistemos prijungti tik atlikus prading senosios sistemos migracija.

Paskutinis migracijos etapas yra paveldétosios sistemos naudojimo sustabdymas. Egzistuoja
trys biidai, kaip atlikti §j etapa.

Pirmasis biidas — sustabdyti ir paleisti (cut-and-run) — siiilo sustabdyti paveldétosios sistemos
naudojima ir pradéti naudoti atnaujinta jos varianta. Daugeliu atveju §is budas yra labai
pavojingas, nes naujosios sistemos blogo veikimo atveju, organizacija rizikuoja netekti svarbiy
jai duomeny bei vilkinti svarbiy verslo procesy vykdyma.

Antrasis biidas — faziné saveika (phased interoperability) — rekomenduoja atsisakyti
paveldétosios sistemos palaipsniui: nustoti naudoti viena jos dalj ir ja pakeisti atitinkama naujos
sistemos dalimi, paskui atsisakyti sekandios senos sistemos dalies ir t.t. Sis biidas yra per daug

sudétingas dél monolitinés paveldétyju sistemy struktiiros, pavaizduotos pav. 7
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TreCiuoju — lygiagretaus veikimo (parallel operations) — budu paveldétoji ir atnaujinta
sistema naudojamos kartu ir tik gerai iStestavus atnaujinta sistema bei jisitikinus jos korektisSku
veikimu, paveldétosios sistemos naudojimas sustabdomas. Sis metodas apsunkina sistemos
vartotojuy darba, nes jie turi atlikti tuos pacius veiksmus tiek su senaja, tiek ir su naujaja sistema.

Kadangi visi Sie budai turi trikumy, dazniausiai atliekant paveldétyjy sistemy migracija
naudojama jy kombinacija.

P| rekonstrukcija gali biiti ne vien tik atskiras PI modernizavimo biidas, bet ir auksciau

apraSyty metody dalis — placiau apie ja raSoma sekanciame skyriuje
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4 PROGRAMINES JRANGOS REKONSTRUKCIJA

4.1 Rekonstrukcijos samprata
PI rekonstrukcijos esmé yra pagerinti arba trasformuoti egzistuojancia PI taip, kad ji tapty

lengviau suprantama, kontroliuojama ir panaudojama i§ naujo. Sis metodas leidzia surasti bei

pakartotinai panaudoti vertingas paveldétosios sistemos dalis, sumazinti aukstas jos palaikymo

iSlaidas ir sukurti salygas tolimesniam tobulinimui.

IS esmés, rekonstrukcija — tai paveldétosios sistemos, kuri tapo per brangi palaikyti ir kurios
architekttiros arba realizacijos priemonés yra atgyvenusios, perraSymas panaudojant Siuolaikines
PI ir/arba kompiuterinés jrangos technologijas (Rosenberg, 1996). Sudétingiausia rekonstrukcijos
procese yra paveldétosios sistemos suvokimas, nes dazniausiai reikalavimy, architekttiros ir
iSeities kodo apraSymuy néra arba jie jau paseng.

PI rekonstrukcijos tikslas yra suvokti paveldétaja sistema (jos specifikacija, architektiira,
realizacija) ir perraSyti ja, kad pagerinti funkcionaluma, naSuma arba realizacija. Galima biity
tvardinti 4 pagrindinius rekonstrukcijos siekius (Rosenberg, 1996): Pl paruoSimas jos
funkcionalumo i$plétimui, P palaikymo pagerinimas, migracija { nauja platforma ir patikimumo
pagerinimas.

Pagrindinés P rekonstrukcijos pranasumo prie§ kitus anks¢iau nagrinétus P] tobulinimo
metodus priezastys yra Sios (Sommerville, 2001):

1) mazesné rizika: kurti organizacijai gyvybiskai svarbia sistema i§ naujo visuomet yra labai
rizikinga, nes atsiranda klaidy tikimybé specifikacijoje, gali iskilti jvairios realizacijos
problemos ir kt.

2) mazesnés iSlaidos: rekonstrukcijos iSlaidos yra Zymiai mazesnés negu naujos sistemos
kiirimo.

Taip pat rekonstrukcijos metoda galima rinktis ir dél to, kad (Renessaince Framework):

1) galima geriau iSnaudoti turimo personalo Zinias ir nereikia samdyti daug naujy darbuotojy;

2) galima iSsiaiSkinti verslo taisykles, kurios yra jterptos i rekonstruojama sistema;

3) galima atlikti paveldétosios sistemos atnaujinima palaipsniui, kuomet yra pakankamai resursy

ir taip, kad vartotojai galéty prisitaikyti prie pasikeitusiy sistemos moduliy.

4.2 Rekonstrukcijos modelis
Pav. 8 pavaizduotas Pl rekonstrukcijos modelis, kuris susieja rekonstrukcijos procesus su

iprastais P[ kiirimo procesais (Rosenberg, 1996).
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Perdihimas

Atvirlditing oncep- Pergalvoti Konce Tiesioging
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releonstrulcija tualus tualus nZimerija
Pakartotinai

Reikalavimat specifikuati Reikalavimat
—_—

, ] Pakattotinai , ,
Projeldtavimas suptrojekiuoti Projeldtavimas

. B Perkoduoti . B
Realiracyja | ————» | Realizacya

Egzistuojanti sistema Atnaujinta sistema

8 pav. P[ rekonstrukcijos modelis

AtvirkStinés inZinerijos metu yra keiciamas paveldétosios sistemos atvaizdavimo abstrakcijos
lygmuo: jis palaipsniui didéja, kylant aukStyn sistemos abstrakcijos lygiais.

Perdirbimo metu atliekami pakeitimai sistemos atvaizdavime, nekeiCiant abstrakcijos
lygmens. Tam tikra sistemos charakteristika perdirbama sistemos abstrakcijos lygmenyje,
kuriame ji yra aisSkiausiai iSreikSta. Norint pakeisti programos koda, perkodavimas atlieckamas
realizacijos lygmenyje. Siuo atveju atvirkstinés rekonstrukcijos atlikti nereikia. Tadiau norint
pakeisti sistemos architektlira (ja pakartotinai suprojektuoti), reikalavimus arba konceptualy
modelj, pries tai atitinkamame abstrakcijos lygmenyje ivykdoma atvirkstiné rekonstrukcija.

Tiesioginés inZinerijos metu egzistuojanti informacija apie sistema pakei¢iama perdirbtaja,

pamazu mazinant abstrakcijos lygi.

4.3 Rekonstrukcijos proceso etapai
Visas P] rekonstrukcijos procesas gali biti suskaidytas i 5 etapus (Rosenberg, 1996):

1) rekonstrukcija vykdancio personalo parinkimas;
2) projekto jvykdomumo analize;
3) paveldétosios sistemos analiz¢ ir rekonstrukcijos planavimas;
4) rekonstrukcijos igyvendinimas;
5) testavimas ir per¢jimas prie atnaujintos sistemos.
Rekonstrukeija vykdantis personalas valdys visa jos procesa nuo pradzios iki pabaigos, todél
jam reikia suteikti Ziniy apie P] rekonstrukcija, technologiniy pakeitimy valdyma ir P] prieziiiros

procesu naudojima. Sis personalas bus atsakingas uz tokias uzduotis, kaip rekonstrukcijos
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igyvendinimo plano sudarymas, jai atlikti skirty irankiy isigijimas bei isisavinimas ir
rekonstrukcijos proceso stebéjimas.

Projekto jvykdomumo analizés metu reikia jvertinti organizacijos poreikius ir tikslus, kuriuos
tenkina egzistuojanti sistema, nes labai svarbu, kad pasirinkta rekonstrukcijos strategija atitikty
organizacijos kultiirines normas. Taip pat reikia jvertinti paveldétyju sistemy vertg, kad bty
galima jsitikinti, ar P] rekonstrukcija atsipirks.

Paveldétosios sistemos analizés ir rekonstrukcijos planavimo etapa galima suskaidyti i 3
zingsnius: paveldétosios sistemos analizg, atnaujintos sistemos charakteristiky identifikavima ir
atnaujintos sistemos funkcionalumo jvertinimo kriterijy rinkinio sudaryma.

Rekonstrukceijos igyvendinimo etapo metu atliekama atvirkstiné rekonstrukcija ir tiesioginé
inzinerija, t.y. atnaujinama paveldétoji sistema.

Testavimo ir peréjimo prie naujos sistemos metu, atnaujinta sistema testuojama ir diegiama.
Testavimas niekuo nesiskiria nuo to, kuris atlickamas naujai kuriamai sistemai. Taciau
rekonstrukcijos atveju galima panaudoti tuos testy rinkinius, kurie buvo naudojami paveldétajai
sistemai testuoti, nes taip lengviau isitikinti, kad atnaujintos sistemos funkcijos grazina tuos

pacius rezultatus, kaip ir jas atitinkan¢ios paveldétosios sistemos funkcijos.

4.4 Rekonstrukcijos metodai
Pl igyvendinimo etapa galima iSskaidyti taip, kaip parodyta pav. 9 (Sommerville, 2001).

Taciau rekonstrukcijos metu gali biiti atlickami nebutinai visi minétame paveikslélyje parodyti
veiksmai: galbiit gali reikéti tik pertransliuoti programos koda arba restruktiirizuoti duomenis.
Zemiau esandiuose skyriuose detaliai apraSomi kiekvienas i§ pav. 9 pateikty rekonstrukcijos

metody.

Programos Moduliarizuota Set
dolomentacija programa dunmenys

\/
Prograrmos
moduliarizacija Duomeny
rekonstrubicya

A

Paveldétojt PI
Atvirkitine
rekonstrukcija
Kodo
retranshavimas

Programos
restruktiinzavimas

h
Restruldiinzuota Rekonstruoti
programa duomenys

9 pav. Rekonstrukcijos igyvendinimo procesas
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4.4.1 Kodo retransliavimas
Tai yra paprasciausias P] rekonstrukcijos metodas, nes jis nereikalauja P] supratimo. Jo metu

paveldétosios sistemos kodas pertransliuojamas { kitos, naujesnés programavimo kalbos koda —

programos struktiira ir organizacija iSlieka nepakitusios.
Retransliuoti koda gali reikéti dél Siy priezascéiy:

1. Kompiuterinés irangos platformos pasikeitimas: organizacija gali noréti pakeisti naudojama
kompiuterinés jrangos platforma, kuriai naudojamos programavimo kalbos kompiliatoriai bus
neprieinami.

2. Personalo igudziy stoka: jmonés darbuotojai gali stokoti naudojamos programavimo kalbos
ziniy, todél jiems sunku ja palaikyti.

3. Pl palaikymo stoka: naudojamos programavimo kalbos kompiliatoriy tiekéjai gali biiti
bankrutave arba nutrauke ju palaikyma.

Dazniausiai kodo retransliavimas atliekamas automatizuoty priemoniy pagalba, taciau
visiSkas §io proceso automatizavimas néra imanomas, tad dali automatiskai retransliuoto kodo

gali tekti pakoreguoti ranka.

4.4.2 Atvirkstiné rekonstrukcija
AtvirkStiné rekonstrukcija — tai programos analizés metodas, vykdomas tam, kad nustacius

sistemos komponentus ir ju sarySius, sukurti nauja programos atvaizdavimo forma, kuri bty
aukStesnio abstrakcijos lygmens negu programos kodas. Nuo jos efektyvumo priklauso viso P]
rekonstrukcijos proceso rezultatai.

Atvirkstinés rekonstrukcijos procesas pavaizduotas pav. 10.

Automatiziota P
atalizé Togramos
| struktios diagrames

Bistemos

. »| informacijos Dg enity
Fekonstruojama saugykla generavimas > Duometng
sistema » strukting diagramos
Egzistuojantys L, Atsekamumo
dokumental matricos

10 pav. Atvirkstinés rekonstrukcijos procesas

AtvirkStinés rekonstrukcijos procesas prasideda reikalavimy ir architektiiros informacijos

iSgavimu i§ programos iSeities teksto ir egzistuojanciy dokumenty. IS gautos informacijos
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generuojamos duomeny ir programos struktiiros diagramos, naudojamos tolimesniame

rekonstrukcijos procese.

4.4.3 Programos restruktiirizavimas
Kadangi paveldétosios sistemos buvo palaikomos daugeli mety, ju struktiira pakito nuo

daznai atlieckamy pakeitimy. Todé¢l daznai reikia atlikti jy restruktiirizacija, kad supaprastinti
sudétingas salygines iSraiSkas bei sunkiai suvokiama valdymo kontrolg.

Atliekant restruktiirizacija susiduriama su tokio pobiidZzio problemomis, kaip komentary,
dokumentacijos praradimas, galingos kompiuterinés jrangos poreikiu, kad galéty s¢kmingai dirbti
restruktiirizacija atliekantys irankiai. Pastarieji gali ir klysti, tod¢l Siame procese taip pat

neapsieinama be rankinio darbo.

4.4.4 Programos moduliarizacija
Programos moduliarizacija yra programos reorganizavimo procesas, kurio metu susijusios

programos dalys yra surenkamos i viena modulj. Gali buti sukurti skirtingi moduliy tipai:

1) duomeny abstrakcija gauta apjungus panaSias duomeny struktiras ir jas apdorojancias
funkcijas;

2) kompiuterinés jrangos moduliai, apjungiantys funkcijas, aptarnaujancias konkrety
kompiuterinés jrangos modulj;

3) funkciniai moduliai surenka i viena vieta funkcijas, kurios atlicka tas pacias arba labai
panaSias uzduotis;

4) procesa palaikantys moduliai apjungia visas funkcijas ir duomenis, palaikancius tam tikra
verslo procesa.
Programos moduliarizacija daZniausiai atlickama rankomis, analizuojant ir koreguojant

programos koda. Tam kad kokybiskai moduliarizuoti programa, reikia gerai iSsiaiSkinti jos

komponenty tarpusavio saveika ir zinoti, ka kiekvienas i§ ju daro.

4.4.5 Duomeny rekonstrukcija
Nors dauguma programy tobulinimo metody orientuoti i PI, taciau labai daznai reikia keisti ir

naudojama duomeny modeli. Duomeny struktiiros analizés ir reorganizavimo procesas vadinamas
duomeny rekonstrukcija.

Duomeny rekonstrukcija atlickama tada, kai:
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1. Pastebima duomeny degradacija: atlieckant paveldétyjy sistemy palaikyma, neiSvengiamai
tenka koreguoti ir naudojama duomeny struktiirg. Taciau laikui bégant, jos pakeitimai gali
sukelti klaidas, duomeny dubliavimasi ir panasias problemas.

2. Apribojimai apdorojamy duomenu kiekiui: daugelyje paveldétyjy sistemuy buvo nustatyti
apribojimai apdorojamam duomeny kiekiui, taciau per eilg mety, duomeny kiekis iSaugo ir
reikia atlikti rekonstrukcija, kad tuos apribojimus panaikinti.

3. Architektiiros evoliucija: perkeliant sistema i§ centralizuotos i paskirstyta architekttira, reikia,
kad duomenis biity galima pasiekti i§ daugelio nutolusiy klienty. Tam gali tekti pakeisti
duomeny modelj ir/arba duomeny baziy valdymo sistema.

Skiriami tokie duomeny rekonstrukcijos metodai: duomeny iSvalymas, duomeny iSplétimas ir

duomeny migracija.

4.5 Rekonstrukcijos jgyvendinimo budai
Egzistuoja trys rekonstrukcijos jgyvendinimo biidai, kurie vienas nuo kito skiriasi sitiloma

strategija, kaip sustabdyti paveldétosios sistemos naudojima ir pradéti naudoti atnaujinta jos
varianta (Rosenberg, 1996): ,.didZiojo sprogimo*, palaipsninis ir evoliucinis.

,DidZiojo sprogimo* metodas siiilo pakeisti paveldétaja sistema jos atnaujintu variantu i$
karto. Jo privalumas yra tas, kad paveldétoji sistema i§ karto pakeiCiama i atnaujinta, taigi
nereikia kurti jokiy sasajy tarp seny ir naujy jos komponenty. Taciau jis turi nemazai trikumy.
Pirmiausia, jeigu atnaujinama didel¢ sistema, gali prireikti nemazai resursy, norint atlikti jos
rekonstrukcija i§ karto. Antra, didelés sistemos rekonstrukcijai prireiks daug laiko, ir jeigu bus
siekiama ja atlikti vienu ypu, gali biiti, kad ja uzbaigus gauta rekonstruota sistema bus pasenusi
kaip ir jos pirmtaké. Trecia, gali i8kilti nemazy problemuy, jeigu rekonstruota sistema neveiks taip,
kaip paveldétoji ir organizacija liks be tinkamos jos darbui informacinés sistemos.

Palaipsninis metodas siiilo suskaidyti paveldétaja sistema { atskiras dalis ir atlikti kiekvienos
ju rekonstrukcija atskirai, o baigus tam tikros dalies atnaujinima, ja pakeisti atitinkama
paveldétosios sistemos dali. Sio metodo pliusas yra tas, kad kritinés paveldétosios sistemos dalys
gali buti pakeistos greiCiau, be to, jeigu naujose dalyse atsiras klaidy, jas bus lengviau istaisyti.
Pagrindiniai metodo tritkumai bty tokie:
= reikia labai kruopsc€iai atlikti konfigiiracijy valdyma, nes sistema atnaujinama per daugelj

versijy;
= visos sistemos struktiira negali biti pagerinta — restruktiirizuojami tik atitinkami jos

elementai.
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Evoliucinio metodo atveju sistema taip pat suskirstoma i atskiras dalis, kurios véliau yra
pakei¢iamos naujais savo variantais. Jis skiriasi nuo palaipsninio metodo tuo, kad sistemos dalys
iSskiriamos pagal ju atliekama funkcionaluma, o ne remiantis programos struktiira. Taigi Sis
metodas leidzia moduliarizuoti sistema bei sumazinti atskiry jos komponenty dydi. Vienas i
trukumy bty tas, kad reikia sistemoje surasti visas jos dalis, realizuojancias panasias funkcijas ir

apjungti jas i vienag modulj.

4.6 Rekonstrukcijos metodo rizikos
PI rekonstrukcija daZniausiai naudojama tuomet, kai reikia sumazinti paveldétosios sistemos

palaikymo rizika ir i§laidas. Taciau renkantis §] metoda taip pat reikia {vertinti tam tikras, tik jam
biidingas rizikas.

Lenteléje pateikiama P] rekonstrukcijos riziky grupés ir juy detalizacija.

3 lentelé. P rekonstrukcijos rizikos

Riziky grupé Rizikos

Procesas Labai aukstos rankiniu biidu atliekamos rekonstrukcijos islaidos
Rekonstruojamoms dalims pasirinktas neteisingas rekonstrukcijos metodas
Rekonstruota sistema funkcionuoja blogai

Rekonstrukcijos metu sukuriama daug kainuojancios dokumentacijos
Pasirinkti rekonstrukcijos metodai neleidzia pasiekti jai iSkelty tiksly

Paveldétosios sistemos funkcionalumas pasikeicia atliekant jo rekonstrukcija

Atvirkstiné Paveldétoji sistema realizuota programavimo kalba, kuri neleidzia iSgauti
rekonstrukcija informacijos apie sistemos struktiira tam, kad sudaryti jos reikalavimy ir
architektiiros specifikacijas

I§ programos kodo iSgauta objekty informacija yra nepilna arba neteisinga

Prarandamos verslo taisyklés, ,,uZsilitos* programos kode

Tiesioginé Atsiranda nauji reikalavimai ir sistema papildoma naujomis funkcijomis
inzinerija Sunku atlikti seny duomeny migracija i atnaujinta sistema
Personalas Neturi ziniy ir patirties rekonstrukeijos srityje

Programuotojai specialiai atlieka savo darba léciau, kad nemégstama rekonstrukcijos

projekta padaryty maziau efektyvy

[rankiai Priklausomybé nuo jrankiy, kurie neatlieka visy prizadéty funkcijuy
y
Branda — jrankio tiekéjo ir paties jrankio kokybés stabilumas
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3 lentelé. P rekonstrukcijos rizikos

Riziky grupé Rizikos

Strategija I§ karto susitarta rekonstruoti visa sistema
Bandoma siekti nerealiy tiksly

Néra rekonstrukcijos proceso plano

Lenteléje 4 pateikiami sitilymai kaip tam tikras P] rekonstrukcijos rizikas sumazinti

(Santhanakrishnan, 2001).

4 lentelé. P] rekonstrukcijos riziky sumazinimo budai

Rizika Sumazinimo buidas
Didelé dalis rekonstrukcijos Atlikti vienos kurios nors pasirinktos funkcijos rekonstrukcija, kad
turi biiti atliekama rankiniu isitikinti, jog pasirinktas teisingas metodas. Atlikti gauty rezultaty
btdu ivertinima ir susikurti priemones, kurios padéty atlikti rekonstrukcija

bent dalinai automatizuotai.

Suderinamumas tarp seny ir | Gali tekti dubliuoti duomenis
naujy duomeny Sukurti priemones, kurios padéty perkelti senus duomenis i atnaujinta

sistema ir atvirksciai.

Rekonstruotos sistemos | Turi buiti nustatyti aiSkiis kriterijai, pagal kuriuos bus nustatomas
testavimas rekonstruotos sistemos pilnumas ir teisingumas.

Naudoti tuos pacius testavimo atvejus kaip ir paveldétajai sistemai, kad
isitikinti, jog analogiSkos rekonstruotos sistemos funkcijos veikia

teisingai
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S SISTEMOS REKONSTRUKCIJOS REALIZACIJA

Magistro darbo projektinés dalies tikslas buvo atlikti Lietuvos miSky urédijose naudojamos
MKEF programos rekonstrukcija bei paruosti visos misky iikio produkcijos gamybos-pardavimo
apskaitos sistemos tobulinimo projekta.

Pirmiausia buvo atlikta turimos ir urédijose naudojamos produkcijos gamybos-pardavimo
apskaitos sistemos analizé ir pagal jos rezultatus paruosti sistemos reikalavimy bei architektiiros
specifikacijy dokumentai. Remiantis sukaupta informacija, MKF programos DOS versija buvo
retransliuota | Visual FoxPro programavimo kalba, tuo paciu perkeliant ja i operacinés sistemos
Windows platforma bei pakeiciant tekstinémis formomis pagrista vartotojo sasaja i grafing.

Atnaujintos MKF programos versija taip pat buvo papildyta nauju moduliu, leidzianciu atlikti
misky urédijos tikinés veiklos analiz¢ ir naudojanciu naujai suprojektuota DB (seni moduliai
pradés naudoti naujaji DB varianta tik tuomet, kai jie visi bus pilnai perkelti { Windows
platforma). Naujoji sistemos versija buvo pilnai iStestuota ir detaliai aprasyta vartotojo vadove.

Siame skyriuje pateikiamas sutrumpintas projektinés dalies dokumentacijos variantas, i kurj

jeina reikalavimy, sistemos architektiiros ir detalios architektiiros specifikacijos.

5.1 Sistemos pasKkirtis
Siuo metu valstybiniuose miskuose misko ruosa vykdo rangovy jmonés, kurios pagaminta

produkcija perduoda misky urédijoms. Misky urédijy darbuotojai (dazniausiai — girininkai)
periodiskai atlieka pagamintos produkcijos priémima. Jie priemimo duomenis suraso i specialius
popierinius dokumentus: apvaliosios medienos taSkavimo lapa, i$ kurio paskui sudaro apvaliosios
medienos priémimo kortele.

Panasiai vykdomas ir medienos pardavimas. Urédijos pardavimy vadybininkas, jvertindamas
produkcijos atsargas jvairiose misko vietose, iSduoda pirkéjams atitinkamus orderius pasiimti
uzsakytai medienai. Pirkéjui atvykus { nurodyta vieta, girininkas sudaro apvaliosios medienos
taskavimo lapa, o pabaigoje — medienos iSvezimo vaztarasti arba saskaita-faktiira. Medienos turio
ir kainos skai¢iavimai atliekami kalkuliatoriumi, dél ko gaiStamas laikas bei padaroma klaidy. Be
to, dél to prastovi ir pirkéjy transportas.

Duomenys i§ sudaryty pagamintos ir parduotos produkcijos dokumenty yra perkeliami i
girininkijos DB. Taigi girininkas atlicka dviguba darba, pirmiausia informacija apie produkcija

suraSydamas i popierinius dokumentus, o po to ja ivesdamas i kompiuteri.
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Girininkijos gamybos-pardavimy duomenis privalo perduoti misky urédijai. Siuo metu
daugumoje urédijy tai atlieckama tik karta per ménesi, o toks periodiSkumas trukdo operatyviai
planuoti savo gamybos apimtis ir pardavimus. Operatyviam planavimui naudojama informacija
dabar daZniausiai surenkama telefono pranesimy pagalba, todél yra netiksli ir nepatikima.

Dali ivardinty problemy padéty iSspresti MKF programos rekonstrukceija: atnaujinta sistema
sudaryty salygas miSky urédijy ir girininkijy darbuotojams patogiau suvesti duomenis apie
pagaminta ir parduota mediena, be to, ji veikty stabiliau negu DOS versija.

Rekonstrukcijos metu esamos sistemos architektiira biity paruosta tolimesniam sistemos
tobulinimui, igyvendinant naujas funkcijas, kurios uztikrinty, kad miSky urédijos DB bity
naujausia informacija apie pagaminta produkcija. Tai leisty joms grei¢iau aptarnauti savo
klientus: medienos uzsakovams tiksliai ir greitai biity galima nurodyti, kuriose girininkijose yra
Jju pageidaujami sortimentai, o pardavimo vietoje paspartéty turio ir kainy skaic¢iavimai, del ko
pirkéjas greiciau gauty reikiamus pardavimo dokumentus ir i§vengty transporto prastovy.

Visy ¢ia ivardinty tiksly igyvendinimas padéty misky urédijoms padidinti i§ miSky ikio

produkcijos gaunama pelna.

5.2 Reikalavimy specifikacija

5.2.1 Veiklos kontekstas
Pav. 11 pavaizduotas misky iikio produkcijos gamybos-pardavimo veiklos, 1 kuria isilies

kuriama ir projektuojama sistemos, kontekstas.

Girininkija suformuoja du materialius (parduota mediena ir pagaminta mediena) ir du
informacinius (dokumentai su informacija apie pagamintg ir parduota mediena) srautus. Taip pat
1§ misky urédijos ji suzino apie tai, kokia produkcija uzsakyta ir kas ja uzsake.

Pirkéjo imoné uzsisako urédijos gaminamos produkcijos, apmoka uz ja, o i§ girininkijos
gauna uzsakyta produkcija ir pirkima liudijancius dokumentus (saskaitas-fakttras ir
vaztaraScius).

Misky urédija, gavusi informacija apie pagaminta ir parduota mediena, informuoja pirkéja

apie tai, kur sandé¢liuojama jo pageidaujama produkcija ir ar urédija jos turi.
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11 pav. Misky tikio produkcijos gamybos-pardavimo veiklos kontekstas

5.2.2 Produkto veiklos sfera
MKF programos panaudojimo atveju modelis, gautas atlikus jos DOS versijos analizg,

pateikiamas pav. 12.

Sudanyti apwaliosios medienos \
tafkavimo lapg

@

Sudanyti apwaliosios medienos
priegmimo kortele

hdiZky urédijos DB

Firininkas

/75udary‘ti selskaitel-fak'l:l]rq‘;K
Sudanti medienos gabenimao Sudanti petkélima | medZiagas Sudanygti kity iZlaidy vaFtaratj
waFtarast] waFtarait]

Sudangti widaus perdavimo
wartarasti

12 pav. Sistemos panaudojimo atvejy modelis

42



5.2.3 Funkciniai reikalavimai
Reikalavimas 1: atlikti urédijoje pagamintos, parduotos ir turimos produkcijos analizg

pasirinktam laiko periodui.
Reikalavimas 2: vartotojas turi turéti galimybg pasirinkti laiko perioda, kuriam nori atlikti
urédijos tkinés veiklos analizg.
Reikalavimas 3: urédijos iikinés veiklos informacija pateikiama tokia hierarchija:
1. Girininkija
1.1. Girininkijos sandéliai
1.1.1. Sandélyje turimos produkcijos riisys
1.1.1.1. Sandélyje esantys tam tikros produkcijos riiSies sortimentai
1.2. Girininkijos produkcijos riiSys
1.2.1. Tam tikros produkcijos rtiSies sortimentai
1.2.1.1. Sandé¢liai, kuriuose yra konkretus sortimentas

Reikalavimas 4: vartotojui pasirinkus hierarchijos lygmenj “1. Girininkijos”, jam turi biiti
pateiktas urédijos girininkijy saraSas ir kiek kiekvienoje i$ ju buvo pagaminta produkcijos, kiek
jos buvo parduota ir kiek liko.

Reikalavimas S: vartotojui pasirinkus hierarchijos lygmeni “1.1. Girininkijos sandéliai”,
jam turi biti pateiktas pasirinktos girininkijos sandéliy (birziy) sarasas ir kiek kiekviename i$ ju
pagaminta produkcijos, parduota ir koks jos likutis.

Reikalavimas 6: vartotojui pasirinkus hierarchijos lygmeni “1.1.1. Sandélyje turimos
produkcijos rii§ys”, jam turi biti pateiktas pasirinktos girininkijos pasirinktame sandélyje esanciy
produkcijos rusiy sarasas ir kiek kiekvienos i§ jy pagaminta, parduota ir koks jos likutis.

Reikalavimas 7: vartotojui pasirinkus hierarchijos lygmenj “1.1.1.1. Sandélyje esantys
tam tikros produkcijos riiSies sortimentai”, jam turi biti pateiktas pasirinktos girininkijos
pasirinktame sandélyje pasirinktai produkcijos riisiai priklausan¢iy sortimenty saraSas ir kiek
kiekvieno i§ ju pagaminta, parduota ir koks ju likutis.

Reikalavimas 8: vartotojui pasirinkus hierarchijos lygmeni “1.2. Girininkijos produkcijos
rasys”, jam turi biiti pateiktas pasirinktoje girininkijoje esanciy produkcijos riiSiy sarasas ir kiek
kiekvienos i$ ju buvo pagaminta, parduota ir kiek liko.

Reikalavimas 9: vartotojui pasirinkus hierarchijos lygmeni “1.2.1. Tam tikros

produkcijos riSies sortimentai”, jam turi buti pateiktas pasirinktoje girininkijoje pasirinktos
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produkcijos riiSies sortimenty sarasas ir kiek kiekvieno i§ jy buvo pagaminta, parduota ir kiek
liko.

Reikalavimas 10: vartotojui pasirinkus hierarchijos lygmenj “1.2.1.1. Sand¢liai, kuriuose
yra konkretus sortimentas”, jam turi biiti pateiktas sandéliy sarasas, kuriuose yra pasirinktas
sortimentas ir kiek jo kiekviename i§ tame sarase esanciy sandéliy yra.

Reikalavimas 11: vartotojui pageidaujant, turi biiti sudaroma analizés rezultatus atspindinti
ataskaita, kurig galima perZitiréti ekrane, i§sisaugoti faile ir atsispausdinti.

Reikalavimas 12: vartotojui pageidaujant, analizés rezultatus turi biti galima atvaizduoti
diagramy pavidalu (t.y. grafiSkai).

Reikalavimas 13: sudaryti apvaliosios medienos taskavimo lapa. Duomenys, skirti
taskavimo lapui sudaryti, yra surenkami miske: dazniausiai naudojamas laisvos formos pirminis
dokumentas (girininkas nusibraizo lentelg sasiuvinyje). Jo duomenys vedami i kompiuteri.
Ivedimo metu programa turi automatiskai skaiciuoti tiirj.

Taskavimo lapo dokumenta sudaro dokumento antgalvé ir kiineliai

Kiineliai yra 2 tipy:

* medienos priémimui vienetiniu metodu;

* medienos priémimui grupiniu metodu.

Reikalavimas 14: jvesti apvaliosios medienos taskavimo lapo antgalve. Ji sudaryta i§ tokiy
lauky: numeris, sudarymo data, girininkija, kvartalo nr., sklypuy nr., birzés nr., leidimo miskui
kirsti nr., mediena perdavusio asmens tabelio nr., mediena priémusio asmens tabelio nr.

Reikalavimas 15: jvesti apvaliosios medienos taskavimo lapo kiinelius vienetiniu metodu.
Apskaitant mediena vienetiniu metodu, ijvedama tokia informacija: sortimentas; ilgis, m;
skersmuo, cm; apskaitomy sortimenty kiekis; taris.

Reikalavimas 16: ivesti apvaliosios medienos taskavimo lapo kiineli grupiniu metodu.
Apskaitant mediena grupiniu metodu, ivedama tokia informacija: sortimentas; plotis, m; ilgis,
cm; aukstis; tris, erdm; glaudumo koeficientas; turis, ktm.

Reikalavimas 17: ivesti apvaliosios medienos priémimo kortelg. Apvaliosios medienos
priéemimo kortelés dokumentas sudarytas i§ antgalvés ir kiineliy. Kuneliai gali buti uzpildomi
dviem budais:

» automatiSkai, kortelei priskiriant sudarytus taskavimo lapus;
= jvedami rankiniu biidu sudaryti medienos priémimo kortelés duomenys (bus

realizuojama veliau).
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Taskavimo lapai medienos priemimo kortelei gali buti priskiriami taip pat dviem biidais:
= jeigu pasirinktai medienos priémimo vietai egzistuoja taskavimo lapai, kiineliams
informacija priskiriama i$ juy, arba gali biti sudaromi ir nauji taskavimo lapai;
= jeigu pasirinktai medienos priémimo vietai nesudarytas n¢ vienas taskavimo lapas,
kiineliams uzpildyti sudaromi nauji taskavimo lapai.

Reikalavimas 18: jvesti apvaliosios medienos priémimo kortelés antgalvg. Ji sudaryta i§
tokiy lauky: nr.; iSraSymo data; girininkija; kvartalo nr.; birzés nr.; leidimo miSkui kirsti nr.;
sklypu nr.; kirtimy rasis; ruo$¢jas (rangovas); priimamos medienos priémimo periodas;
produkcija priémes asmuo; taskavimo lapy, itraukty i kortelg, skaiCius; bendras priimtas
produkcijos kiekis.

Reikalavimas 19: turi biiti galimybé¢ apvaliosios medienos priéemimo kortelei priskirti
taskavimo lapus.

Reikalavimas 20: sudaryti bazini produkcijos kainininka. Prie§ sudarinéjant pirminius
iSlaidavimo dokumentus, reikia isivesti produkcijos kainininka. Kainininko ivedimas susideda i§
jo antgalvés ir kiineliy ivedimo.

Reikalavimas 21: jvesti bazinio kainininko antgalvg. Ji sudaryta i§ tokiy lauky:

= sandélio tipas: K, M,G (kirtavieté, miSko sandélys, Galutinis sandélys);
= galiojimo pabaiga: jvedama kainininko galiojimo pabaigos data.
Reikalavimas 22: jvesti bazinio kainininko kiineli. Jis sudarytas is tokiy lauky:
= sortimento kodas: jvedamas sortimento kodas. Ji galima pasirinkti arba i§ sortimenty
saraso, arba jvesti ranka;
= kaina, Lt.: jvedama sortimento kaina litais.

Reikalavimas 23: ivesti saskaitos-faktiiros antgalve. Ji sudaryta i§ tokiy lauky: dokumento
serija; dokumento nr.; iSraSymo data; apskaitos ménuo; siuntéjas; girininkija; produkcijos
kategorija; sandélio tipas; kvartalas; sandélis; pirkéjas; kainininko ID; valiuta; apmokéjimo
terminas; apmokéjimo budas; iSvezimas; dokumenta sudargs asmuo.

Reikalavimas 24: ivesti saskaitos-fakttiros kiineli. Jis sudarytas i§ tokiy lauky: sandélio nr.;
produkcijos kodas; produkcijos pavadinimas; storis; mato vnt.; kiekis; kaina; suma; suma su
PVM ; nuolaida.

Reikalavimas 25: sudaryti medienos gabenimo vaztarast], vidaus perdavimo vaztarasti,

perkélimo 1 medziagas vaZztarasti, kity iSlaidy vaztarasti.
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Kadangi $iy produkcijos iSlaidavimo dokumenty ivedimas yra lygiai toks pat, kaip ir

ankscCiau apraSytos saskaitos-faktiiros, toliau pateikiami tik jiems privalomi rekvizitai (Zr. lentelg

71 8).

5 lentelé. Pirminiy dokumenty rekvizity priklausomybé¢ antgalvei bei kiineliui

Rekvizito pavadinimas

Vieta

ISraSymo data

A

Dokumento Serija Nr.

Apskaitos ménuo

Girininkija

Siuntéjas (padalinys atkraunantis mediena)

Pakrovimo vieta

Kwvartalas ir/arba Birzés Nr. arba sandélio Nr.

Pirkéjas

Sutarties Nr.

Apmokéjimo terminas.

Apmokéjimo budas

ISvezimo budas

VaztaraSt¢io Nr. (jei papildomai sudaromas

medienos gabenimo vaztarastis)

SR E E E  g E R g Ee e g [

Dokumenta sudargs asmuo

Kwvartalas ir/arba Birzés Nr. arba sandélio Nr.

Produkcijos kodas

Produkcijos pavadinimas

Storis (jei naudojam nestandartinés storio klasés)

Mato vienetas

Kiekis

Pardavimo kaina

Suma

PVM

Nuolaida

AR A A AR AR AR >

Cia: A — antgalvé, K — kiinelis
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6 lentelé. Rekvizity priklausymo islaidavimo dokumentams lentelé

Rekvizito lauko vardas| PVM Medienos Perkélimo j Vidaus Kity

Saskaita- | gabenimo | medZiagas perdavimo| iSlaidy
faktura |vaZtaraStis|vaZtaraStis vaZtarastis vaZtaraStis

ISraSymo data + + + + +

Dokumento Serija + +

Dokumento Nr. + + + + +

|Apskaitos ménuo + +

Girininkija + + + + +

Siuntéjas + + + + +

Pakrovimo vieta + + + + +

Sandélio Nr. + + + + +

Pirkéjas (gavéjas) + + + + +

Sutarties Nr +

IApmokéjimo terminas +

\Apmokéjimo buidas +

ISvezimo biidas + +

Vaztarascio Nr. + +

Dokumenta  sudariusio + + + + +

asmens Tabelio Nr

Sandélio Nr. + + + + +

Produkcijos kodas + + + + +

Produkcijos pavadinimas + + + + +

Storis + +

Mato vnt. + + + + +

Kiekis + + + + +

Pardavimo kaina +

Suma +

Nuolaida +

5.2.4 Nefunkciniai reikalavimai

Reikalavimas 26: rySiy su pirkéjais palaikymo programos pagrindinis langas turi buti

sudarytas i§ dviejuy daliy: nustatymy lango ir produkcijos gamybos-pardavimy rezultaty lenteles.
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Reikalavimas 27: rySiy su pirkéjais palaikymo programos nustatymy langas turi bati
iSkvie¢iamas per meniu.

Reikalavimas 28: rezultaty lange pagrindiniy objekty gamybos-pardavimy informacija gali
biiti i§skleista, panaudojant "medzio" struktiira.

Reikalavimas 29: naujos MKF programos vartotojo sasaja turi atitikti jos DOS programos
versija.

Reikalavimas 30: sukurta sistema sudarancios taikomosios programos turi biiti patogios
naudoti savo vartotojui.

Reikalavimas 31: kuriama sistema sudarancias taikomasias programas turi lengvai isisavinti
urédai, girininkai ir pardavimy vadybininkai.

Reikalavimas 32: sukurtos taikomosios programos turi atlikti savo funkcijas pakankamai
greitai.

Reikalavimas 33: atsiradus klaidoms sukurtoje sistemoje, jos turi biiti iStaisytos nedelsiant.

Reikalavimas 34: periodiskai turi biiti i§leidziamos naujos sistemos versijos.

Reikalavimas 35: iskilus klausimams dél naudojimosi sistema, vartotojai turi bati
konsultuojami telefonu.

Reikalavimas 36: sukurta sistema turi turéti vartotojy prisijungimo vardus ir slaptazodzius,
kad pasaliniai asmenys negaléty ivesti, perzitiréti ir koreguoti ju duomeny.

Reikalavimas 37: sukurtoji sistema turés biiti suderinama su Lietuvos Respublikos Aplinkos
ministro  jsakymu  dél  apvaliosios = medienos  apskaitos  tvarkos  (Aplinkos
ministerija/[sakymas/441/2001 08 31/]sigalioja nuo 2001 09 08/Valstybés zinios2001 Nr.77-
2714), misky istatymo pakeitimo istatymu (Lietuvos Respublikos Seimas/[statymas/IX-240/2001
04 10/Isigalioja nuo 2001 07 01/Valstybés zinios'2001 Nr.35-1161) bei Generalinés misky
urédijos prie Aplinkos ministerijos generalinio misky urédo isakymu dél misky tikio darby bei

apvaliosios medienos klasifikatoriy patvirtinimo ir taikymo.

5.3 Architektiros specifikacija

5.3.1 Sistemos komponenty apraSymas
Siame skyriuje detaliai aprasyti sistema sudarantys komponentai, pavaizduoti pav. 13.
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=<Application==
Pradukcijos = = = 0 te--mm e e e e e e e e e e m - - %Ei
priémimo modulis -7

M -7 MiEky urédijos
: o LB

1 =P -"T"-
1
1

I
1
<=Applicationr = 1
FProdukeijos :
iZlaidavimo modulis !
1

=<fpplications==
Mizky urédijos dkinés
weiklos analizés modulis

13 pav. Sistemos komponenty diagrama

Produkcijos pri€mimo modulis

Klasifikacija: posisteme.

Apibrézimas: skirtas informacijos apie pagamintus sortimentus jvedimui.

Atsakomybés: $i posistemé leis vartotojui:

» sudaryti medienos taskavimo lapa pagamintai medienai, apskaitant ja vienetiniu arba grupiniu
metodais;

» sudaryti medienos priémimo kortelg.

Produkcijos iSlaidavimo modulis

Klasifikacija: posisteme.

Apibrézimas: skirtas ivesti informacijai apie misSky urédijos parduodama produkcija.
Atsakomybés: $i posistemé leis vartotojui:

= sudaryti bazini produkcijos kainininka;

= sudaryti saskaita-faktira, medienos gabenimo vaztarasti, vidaus perdavimo vaztarasti,

perkélimo 1 medziagas vaztarasti ir kity iSlaidy vaztarasti.

Misky urédijos Gkinés veiklos analizés modulis

Klasifikacija: posisteme.

Apibrézimas: skirta atlikti misky urédijos iikinés veiklos analizg pagal girininkijas, jose esancius
sandélius bei jose gaminamos produkcijos riisis.

Atsakomybés: Si posistemé leis vartotojui suzinoti pagamintos/parduotos/esamos produkcijos

kiekius pagal sandélius arba pagal produkcijos rusis pasirinktam laiko periodui.
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Misky urédijos DB

Klasifikacija: duomeny bazé.

Apibrézimas: atlieka misky urédijos duomeny saugojimo funkcija.

Atsakomybés: Sis komponentas kaups informacija apie miSky urédijos pagaminta ir parduota

misky tkio produkcija.

5.3.2 Sistemos klasiy diagramos

Sistemos klases biity galima suskirstyti  tokius paketus: vartotojo sasajos, dalykinés srities

objekty ir manipuliavimo su dalykinés srities objektais. Vartotojo sasajos paketui priklauso

ribinés klasés, kuriy pagalba vartotojas saveikauja su sistema. Dalykinés srities objekty paketui

priklauso dalykinés srities objektus apraSancios klases, atitinkancios DB lenteles. Manipuliavimo

su dalykinés srities objektais paketo klasés atlieka veiksmus su dalykinés srities objektais ir yra

tarpininkais tarp vartotojo sasajos ir dalykinés srities objekty klasiy. Klases apjungianciy pakety

diagrama pavaizduota pav. 14.

1

FProdukcijos priémimao <2layars:=
posistemés ribinésklasés | _ _ _ __ _ _ ________ | Wartotojo s3zaj0s
= klases

-7 - 1

Frodukeijos i5laidavimao - X
posistemés ribinés klasés - 1
- 1
-7 !

. W

higky urédijy dkinés veiklos analizés o Arlayers < layers >
posistemés ribinés klasés Manipuliavime dalinés srities . D alykinés srities
objektais klasés objekty klasés
SR
. - -.I L
- L =~
# 1 -
L
- 1
r L -
- I a
- L R
- O _‘-;_l
Produkcijos priémimo Produkeijos iElaidavima
posistemés waldymao klasés

posistemés waldymao klasés

MiSky urédijy dkinés weiklos analizés
posistemés waldymao klasés

14 pav. Sistemos klasiy suskirstymas i paketus

Vartotojo sgsajos klasiy paketui atskiros diagramos braizomos nebuvo, nes vartotojo sasaja

néra loginis sistemos architektiros vaizdas

— ji priklauso fiziniam sistemos realizacijos

50



lygmeniui. Taciau buvo pabandyta iSskirti kai kuriuos galimus pagrindiniy posistemiy vartotojo
sasajos elementus.

Produkcijos priémimo posistemés vartotojo sasaja sudarys meniu; apvaliosios medienos
taskavimo lapy ir apvaliosios medienos priémimo korteliy saraSy ekrano formos; apvaliosios
medienos taSkavimo lapo antgalvés, kiineliy vienetiniu bei grupiniu metodu ivedimo/koregavimo
ekrano formos; apvaliosios medienos priémimo kortelés antgalvés bei kiineliy
ivedimo/koregavimo ekrano formos.

Produkcijos iSlaidavimo posistemés vartotojo sasaja sudarys meniu; saskaitos-fakttiros,
medienos gabenimo vaztara$€io, vidaus perdavimo vaztaras¢io, perkélimo | medziagas
vaztarascio ir kity iSlaidy vaztarascio antgalvés bei kiineliy ivedimo ekrano formos.

Misky urédiju tkinés veiklos analizés posistemés vartotojo sasaja sudarys meniu; laiko
periodo nustatymo ekrano forma; pagrindinis langas, sudalintas i dvi dalis: nustatymy ir rezultaty.
Nustatymy lange medzio struktiiros pavidalu bus pateiktas girininkijy, jose esanciy sandéliy ir
produkcijos sarasas, o rezultaty lange bus rodoma, kiek kokios produkcijos buvo pagaminta,
parduota ir yra likg.

Pav. 15 - 16 pateiktos valdymo klasiy diagramos.

Taskavimo lapo wienetiniu metodu valdymao klasé
(from Produkcijos prigémime posistemés valdymo klasés)

WlvestiSotimentulnforma cijal)

hledienos taSkavimo lapo waldymo klasé
(from Produkcijos prigmime posistemés valdymo klasés)

Tatkavimo lapo grupiniu metodu waldymo klasé

%5 ukurtiNaujag e
(from Produbicijos priémime posistemés valdymo klasés)

*‘Nustatﬂ,rtiTaskaxrimc-LapnTipaO
¥lrasyti T askavimaLapallBQ

~‘F‘.Els.siIintih.rest.ilT.Elsh:.sn.rimc-L.5||:-.5iIsIZ:'EI|f_) ‘IvestiRietuviulnformacijao
Tatkavimo lapy priskyrima Medienos priémimo
valdymo klasé kortelés waldymo klasé
®NustatrtibedienosPriemimotietal) ¥sukurtiMaujat
*Suf-:-rmu-:-tiTaskaxrim-:-LapuSarasao ~Iras!.-'tiK-:rtn=.~|n=.~|[:'EI[:]
“PriskirtiTaskauirnoLapusKnrteleiQ “PasalintiKortelelsDElO

15 pav. Produkcijos priémimo posistemes valdymo klasiy diagrama
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S gshaitos-faktdros
valdymo klasé

5 ukurtiNaujan
*‘Ivesti.ﬂmgahrel;’_)
Flvestikunelin)
®lramtil DB

®P azalintilsD B

Kity iflaidy vaztarazdio
waldymo klasé

Medienos gabenimo
vaztaraiéio valdyma klazé

Vidaus perdavimo vaztaraséio Pekélima | medZiagas
waldymo klasé waldymo klasé

16 pav. Produkcijos iSlaidavimo posistemés valdymo klasiy diagrama

Pav. 17 — 18 isskirtos klasés priklauso dalykinés srities objekty klasiy paketui. Produkcijos

priéemimo ir produkcijos iSlaidavimo posistemiy dalykinés srities objekty klasémis naudojasi
misky urédijy tkinés veiklos analizés posistemée, todeél jai atskira diagrama nepateikiama.

Dalykinés srities objekty klasiy diagramy pagrindu bus projektuojama sistemos duomeny bazeé.
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Medienos ruoejal

Himones kodas

-Imones pavadinimas

Medienos taskavimo lapo antgalve

~Mr.
-Girininkija
-Kwvartalo Nr.
Skhypu Nr.
LBires Mr.

Girininkija
-Kodas

Birzes

-Mr.

-Pavadinimas

Misku uredija

~Kodas
-Pavadinimas

17 pav. Produkcijos priémimo posistemées dalykinés srities klasiy diagrama

11

Kvartake nr.
FLeidimas kirsti

-Ructejas (rangovas)
-Priemimo vieta
-Priemimo data
-Leidimo migkui kirsti Nr,

-Priimamos madienos pagaminimoe melodas)

Sklypai

R

FSkiypo dalis
HPlotas

Wy medfiu rudis

L]

Medienos priemimo korteles antgalve

FMr.

HiEradymo data

+Girininkija

Fivartalo Mr,

FBirdes Nr.

Fleidima miskui kirst Nr,

-Skiypu Mr.

FKirtimu rusis

FRuosejas

+Priimamos medienas priemimo periodas
FProdukcijg priemes asmuo

-Taskavime lapu, itrauktu i kortele skaifius
+Bendras priimtas produkcijes kiekis
FApmoketa uz pagaminima

Taskavimo lapo kunelis grupiniu metodu

FRletuves nr

FRietuves plotis

FRietuves aukstis sekcijose
FRietuves vidutinis aukstis
FTuris, erdm

FGlaudumea koef.

FTuris, kim

Taskavimo lapo kunelis vienetiniu metodu

-Rasto nr.
-Diameiras
-lIgis.

-Turis

-Rastu skaidius

1%

Medienos priemimo korteles kunelis

I-Sortimento kodas
l-Sortimento ilgis
-Sortimentu skaicius
FSortimentu turis

{ Sortimentai
FSortimento kodas

-Pavadinimas
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18 pav. Produkcijos i§laidavimo posistemés dalykinés srities klasiy diagrama

Sistemos klasiy detalus aprasymas pateikiamas Sio dokumento prieduose A ir B.

5.3.3 Duomeny bazés schema

Pav. 20 pateikta DB schema, sugeneruota i§ dalykinés srities klasiy diagramy. Agregacijos,

kompozicijos ir paveldéjimo rySiai yra tipo <<Identifying>>, asociacijos rysiai — <<Non-
Identifying>>. Paveldéjimo rySiai buvo transformuoti { kompozicijos rySius. Kiekviena klase,
tapusi DB lentele, igavo pirminj rakta (PK), o kiekviena lentele, esanti kardinalumo "1..*" arba

"0..*" puséje, paveldi tévines lentelés priminj rakta (FK).
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19 pav. Sistemos naudojama duomeny bazés schema
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6 PAVELDETOSIOS IR REKONSTRUOTOS SISTEMU TYRIMAS

MKF programos DOS versijos modernizacijos procesas buvo sudarytas i§ 4 etapuy:
tobulinimo plano parengimo, rekonstrukcijos, sistemos Windows versijos diegimo ir jos

tolimesnio tobulinimo' (Zr. pav. 20).

MEF pragramos DAY

versiia

DS versyos tobulimimo
plano parengimas

DAY versiios jvertinimas
Sistemos tolulinime plamas

D23 versijos
rekonstrakena

Rekonspucta sisterna

Windowrs versijos
diezimas

Dhuomeny migracia
Mayjos sistemeos kolpbés frartinimas

Windeowrs versyjos
tobulinimas

Mawt verslo Hkslal
Pakeistas versic procesas

20 pav. Sistemos modernizacijos procesas

Siame skyriuje apradyta atlikto darbo tiriamoji dalis, apimanti sistemos DOS versijos

tobulinimo plano parengimo, Windows versijos diegimo ir tobulinimo etapus.

6.1 Paveldétosios sistemos kokybés tyrimas

6.1.1 Kokybés jvertinimo metodo apraSymas
Prie§ pradedant MKF programos rekonstrukcija, buvo atliktas jos ivertinimas pagal dvieju

matavimy paveldétosios sistemos vertés nustatymo modeli (zr. skyriy 3.1.4.1), papildant ji
Renaissance metodo nurodymais (Renaissance Consortium, 1998 birzelis).

Visa naudota MKF programos ivertinimo metoda galima suskirstyti i tokius etapus:

' MKF programos DOS versijos rekonstrukcija buvo atlickama remiantis Renaissance metodu (Renaissance
Consortium, 1998 spalis)
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1. Sudaromos anketos, skirtos jvertinti sistemos verte verslui bei jos kokybe.

2. Pagal anketose esancius klausimus atlickama projekto uzsakovo, galutiniy sistemos vartotoju,
Lietuvos misky urédijose dirbanc¢iy vadybininky bei jy vadovy — urédy — apklausa.

3. Gauti apklausos rezultatai apibendrinami, kiekvieng anketos klausima ivertinant keturiy baly
sistemoje, kur:

1 — klausimu vertinama sistemos savyb¢ yra labai prastoje biikléje;

2 —klausimu vertinama sistemos savyb¢ yra prastoje, bet dar nekritin¢je biikléje;

3 — klausimu vertinama sistemos savyb¢ gali biiti vertinama vidutiniskai;

4 — klausimu vertinama sistemos savyb¢ vertinama puikiai.

4. Verte verslui ir kokybe nustatancCiy klausimy ivertinimai susumuojami atskirai, o gauti
rezultatai palyginami su rodikliu (n*4)/2, kur n — anketos klausimy skaiCius kiekvienoje
grupéje. Priklausomai nuo palyginimo rezultaty, parenkamas tolimesnis sistemos tobulinimo
kelias.

Jeigu verté verslui ir sistemos kokybé neperzengia uz rodiklio (n*4)/2 riby, sistema galima
palaikyti toliau, nieko joje nekeiCiant. Jeigu verté verslui yra didesné uz rodikli (n*4)/2, taciau
kokybé perzengia jo ribas, sistema reikia rekonstruoti. Jeigu verté verslui yra mazesné uz rodiklj
(n*4)/2, o kokyb¢ didesné, sistema galima arba toliau palaikyti, arba jos atsisakyti. Jeigu verté
verslui ir sistemos kokybé mazesnés uz rodikli (n*4)/2, sistema reikia pakeisti kita, nes jos
rekonstrukcija per brangiai kainuos.

Sekanciame skyriuje pateikiami aprasyto metodo pritaikymas MKF programos DOS versijai

ir jo metu gauti rezultatai.

6.1.2 Kokybés jvertinimo rezultatai
Pirmiausia buvo i$siaiskinta MKF programos jtaka ir vert¢ misky urédiju veiklai. Zemiau

pateikiami atsakymai { klausimus, leidzianc¢ius nustatyti nagrinéjamos programos vertg verslui, o
lenteléje 7 — Siy atsakymy skaitinis jvertinimas.

V1. Ar sistema efektyviai leidZia vykdyti verslo procesus?

Taip, nes joje yra realizuoti visi pagrindiniai miSky urédijose atliekami procesai: birZiy
informacijos tvarkymas, medienos priémimas, medienos i$laidavimas ir kt.

V2. Kiek procenty visos sistemos funkcijy naudoja vartotojai?

Tik 25% sistemos vartotoju naudojasi visomis jos funkcijomis; like dirba tik su 10%

programos galimybiy.
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V3. Ar sistemos naudojimas neapriboja urédijy klienty veiksmy?

Klientai tiesiogiai nejaucia neigiamos sistemos itakos ju verslo santykiams su miSky urédija,
taciau realizavus sistemoje galimybg duomenis apie priimta ir i§laiduota mediena jvedinéti tiesiog
miske, klienty aptarnavimo laikas paspartéty, ir jie taip pat gauty naudos i§ urédijose naudojamos
PL.

V4. Ar sistema efektyviai prisideda prie girininkijy veiklos sékmés?

Taip, nes ji panaikina rankini skaiCiavima birziy ivertinimo, medienos priémimo bei
medienos iSlaidavimo procesy metu, kuris daznai biina ne tik létas, bet ir netikslus.

V5. Ar sistemos apdorojami duomenys yra Kritiniai girininkijy veiklai?

Taip, nes Sie duomenys naudojami planuojant produkcijos gamyba, aptarnaujant klientus bei
analizuojant gaunamus veiklos rezultatus.

V6. Ar sunku surasti Zmoniy, sugebandiy dirbti su sistema?

Apmokyti vartotojus dirbti su turima sistema néra sunku, taciau nauji vartotojai jau nelinkg
isisavinti darbo su programomis DOS aplinkoje. Urédijos turi problemy ieSkant sistema
prizitrin¢iy specialisty, kadangi dauguma juy neturi Ziniy apie DOS platformai skirty programy
palaikyma.

Vertinant MKF programos kokybg, visi klausimai buvo suskirstyti i tris grupes:

1) verslo procesy kokybés nustatymo;
2) veikimo aplinkos kokybés nustatymo;

3) visos sistemos kokybés nustatymo.

Verslo procesy kokybés jvertinimas.
P1. Ar egzistuoja apibrézZtas verslo procesy modelis? Jei taip, ar yra atitinkamos

procediiros, padedancios patikrinti naudojimasi Siuo modeliu?

Misky urédijose vykdomi verslo procesai reglamentuojami LR istatymy, kuriy vykdyma
kontroliuoja Generaliné misky urédija. Taciau su vykdomuy verslo procesy modeliu gerai
susipazing tik patys vartotojai, negalintys pateikti formalaus proceso modelio apraSo, o tai labai
apsunkina naudojamos sistemos tobulinima.

P2. Ar yra biitini sarySiai su Kitais verslo procesais?

Misky urédijy vykdoma produkcijos gamybos-pardavimo apskaita tiesiogiai susijusi su
buhalterinés apskaitos procesu, kuris naudojasi joje surenkamais duomenimis.

P3. Ar procesas efektyviai palaikomas esancios sistemos?
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Sistema realizuoja visas funkcijas, reikalingas verslo procesui. Ji pateikia visa jam reikalinga
informacija bei leidZia iSvengti ty paciy duomeny ivedimo kelis kartus skirtingose vietose. Taciau
sunku uztikrinti Sios sistemos sasaja su kitomis, ne maziau verslo procesui svarbiomis
sistemomis, be to, tampa problematiSka realizuoti naujas arba patobulinti jau esamas funkcijas,
norint pagerinti vykdoma verslo procesa. Duomeny mainai tarp atskiry sistemos komponenty yra

neautomatizuoti, todél negalima garantuoti pilno duomeny patikimumo.

Veikimo aplinkos kokybés nustatymas.
E1. Ar palaikanciosios P] tiekéjas dar vykdo savo veiklg ir atlieka savo produkty

palaikyma?

Naudojama MKF versija yra sukurta duomeny baziy valdymo sistemos (DBVS) FoxPro,
veikiancios DOS aplinkoje, priemoniy pagalba. DOS platformai skirtos FoxPro priemonés jau
nebetobulinamos ir nebepalaikomos savo kuréjy.

E2. Ar yra problemy egzistuojanciai sistemai saveikauti su kitomis sistemomis?

Naudojama sistema néra susieta su urédijose naudojamomis buhalterinés apskaitos
programomis, taip pat dél sistemoje naudojamy pasenusiy technologijy biity sudétinga uztikrinti
jos sasajas su duomenuy mainus tarp girininkijy ir urédijos, bei urédijos ir Generalinés misky
urédijos atliekan¢iu moduliu, mobilia girininko darbo vieta ir kt.

E3. Koks yra egzistuojancios sistemos iSeities kodo suprantamumas?

Egzistuojancios sistemos iSeities kodo suprantamumo lygis yra pakankamai aukstas del
naudojamy komentary, prasmingy kintamyjy vardy, dauguma kodo gerai strukttrizuota.

E4. Kokio lygio turima sistemos dokumentacija?

Vienintelé turima sistemos dokumentacija yra jos vartotojo vadovas, iSsamiai apraSantis
bazines funkcijas, taciau sistema i§ programavimo pusés aiSkinanciy dokumenty, tokiy kaip
reikalavimy, architektiiros specifikacija, testavimo planai, néra.

ES. Kokios biuiklés yra sistemos duomeny modelis?

Naudojama sistema dirba ,,laisvyju* DB lenteliy pagrindu, kurios néra sujungtos { vieninga
DB. Visos DB funkcijos uztikrinamos per duomeny Zodyna bei programos autoriaus sukurtas
funkcijas. Kai kurias savybes, kurias leidzia palaikyti Siuolaikinés DBVS, realizuoti tokiy metody
pagalba yra sunku ir daznai per brangu.

E6. Kokia programavimo kalba naudojama sistemai palaikyti?

Kaip jau minéta anksiau, egzistuojanti sistema yra sukurta FoxPro, veikian¢io DOS
aplinkoje, priemonémis, kurios naudojamos ir jos palaikymo procese. Sios priemonés yra jau
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nebepalaikomos savo kiiréjy, todél tampa vis sunkiau turimg sistema pritaikyti prie urédijose
naudojamy operaciniy sistemy, be to, turimy priemoniy pagalba problematiSka realizuoti
Siuolaikiskai atrodancias ataskaitas ar vartotojo sasaja.

E7. Ar egzistuoja sistemos konfigiiracijos valdymas?

Egzistuoja dvieju lygiuy sistemos versiju valdymo kontrolé: naujy moduliy licencijy ir
vartotoju licencijy. Moduliy licencijy atveju vartotojas isigyja teis¢ naudoti konkrety modulj ir $i
teis¢ iSlieka sekanciose sistemos versijose. Vartotoju licencijy atveju, specialiai versijuy valdymo
kontrolei skirtame faile yra saugoma informacija apie tai, su kokia versija gali dirbti koks
vartotojas.

Taciau uzsakovo imonéje nebuvo naudojama kity sistemai svarbiy elementy (reikalavimy,
projektavimo, testavimo dokumenty) konfigiiracijos valdymas.

E8. Ar yra sistemos testavimo dokumentacija?

Sistemos testavimo dokumentacijos néra. Testavimui buvo naudojami i§ vartotojy gauti
duomenys, ta¢iau informacija apie ivykdytus testavimo atvejus bei jiems naudotus duomenis ir
gautus rezultatus saugoma nebuvo.

E9. Ar yra Zmoniy, galinc¢iy palaikyti ir suprasti turima sistema?

Prie MKF programos dirbo tik uzsakovo imon¢, kurios savininkas ir yra sistemos kiiréjas,
todel tai palengvina jos palaikyma. Vis délto susirasti naujy darbuotojy, kurie galéty dirbti DOS

FoxPro priemonémis, yra sunku bei brangu.

Visos sistemos kokybés jvertinimas.

S1. Koks yra prasymy pakoreguoti sistema skaicius?

Per metus i§ aktyviausiy sistemos vartotojy buvo gaunama apie 20 pasitilymuy tobulinti
sistema bei nuolatos tekdavo taisyti menkas klaidas, pastebétas sistemoje. Todél dél didelio
keitimy skaiciaus kai kurios sistemos dalys iSgadino sistemos struktiira, be to, pakeitimai yra
nedokumentuoti ir dalis ju daryti skubiai, siekiant patenkinti vartotojy poreikius, kas taip pat
neigiamai paveiké naudojama sistema.

S2. Kiek sistemoje yra skirtingy vartotojo sasajuy?

Naudojamoje sistemoje yra vir§ 30 skirtingas funkcijas atliekanciy ekrano formy, o tai
apsunkina sistemos palaikyma, nes reikia uztikrinti kiekvienos formos teisinga veikima.

S3. Koks yra sistemos apdorojamy duomeny kiekis?

Sistemoje yra 182 DB lentelés, skirtos duomenims saugoti, bei 79 klasifikatoriai.
Vidutiniskai vienoje duomeny saugojimo lentel¢je yra apie 4000 jraSy, susidaranciy per vienerius
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metus, todel sistemos apdorojami duomeny kiekiai yra iStiesy dideli ir jai reikia tikrai gero ir
patikimo duomeny modelio ir DBVS.
Apibendrinus visus pateiktus atsakymus, jie buvo jvertinti keturiy baly sistemoje. [vertinimo

rezultatai pateikti lentel¢je 7.

7 lentelé. Sistemos DOS versijos vertinimo rezultatai

Klausimo Vertinama savybé Klausimo Skaitiné verté
grupé Nr.
Verté verslui | Svarba galutiniams V1. 4
vartotojams V. 2
Svarba urédiju klientams tik su 3
10%
programos
galimybiy.
V3.
Svarba girininkijy V4. 4
veiklai V5. 4
Svarba urédijuy personalo Ve. 2
vadybininkams
>V 19
(n*4)/2 12
Kokybés Kokybé verslo atzvilgiu P1. 3
lygis P2. 2
P3. 2
Tiekéjas El. 1
Suderinamumas E2. 1
I3eities kodas E3. 3
Dokumentacija EA4. 2
Duomenys E5. 2
Programavimo kalba Ee6. 1
Konfigtiracijos E7. 2
valdymas
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7 lentelé. Sistemos DOS versijos vertinimo rezultatai

Klausimo Vertinama savybé Klausimo Skaitiné verté
grupé Nr.

Testavimo ES. 1

dokumentacija

Personalo kvalifikacija E9. 2

Prasymy pakeisti S1. 1

sistema skai¢ius

Vartotojo sasaju skaicius S2. 2

Duomeny apimtys S3. 1

YK 26

(n*4)/2 30

Taigi pagal lentel¢je 7 pateiktus rezultatus matyti, kad MKF programos verté verslui yra
didelé 3V > (n*4)/2), o jos kokybé maza (> K < (n*4)/2). Vadinasi, jos atsisakyti arba sukurti

pradedant nuo pat pradziy bty per daug rizikinga. MaZiausia rizika, biity $ig P] rekonstruoti.

6.1.3 Paveldétosios sistemos rekonstrukcijos galimybiy analizé
Remiantis atliktu sistemos DOS versijos {vertinimu, nusprgsta modernizuoti MKF programa

rekonstrukcijos pagalba. Sis biidas pasirinktas dél tokiy priezaséiy:

1. MKEF programos palaikymas tapo sudétingas ir brangus dél naudojamy priemoniy ribotumo.

2. Naudojamos programos verté verslui yra labai didelé, todél biity per daug rizikinga visa
sistema kurti nuo pat pradziy, nes tuomet padidéty tikimybé, kad naujasis variantas neturés
visy reikalingy senosios sistemos funkcijy arba Sias funkcijas atliks klaidingai.

3. Rekonstrukcijos procese dalyvaus MKF programos autorius bei Zzmonés, gerai susipazing su
Sia programa, todél nereikés samdyti nauju zmoniy, tokiu biidu sumazinant programos
atnaujinimo iSlaidas.

4. Rekonstrukcija galima atlikti palaipsniui, i§ pradziy modernizuojant svarbiausius MKF
programos modulius.

Pasirinktas evoliucinis rekonstrukcijos igyvendinimo metodas (zr. skyriy 4.5), MKF
programa suskirstant { atskirus modulius pagal ju atliekamas funkcijas, atskirai juos

rekonstruojant ir palaipsniskai apjungiant juos { nauja sistema. Rekonstrukcijai pasirinkti

62



svarbiausi MKF programos moduliai: birziy informacijos, medienos priémimo ir medienos
i§laidavimo.

Analizuojant MKF programos vertés tyrimo rezultatus paaiskéjo, kad jos kokybé nukencia
del naudojamy atgyvenusiy kiirimo priemoniy, duomeny modelio ribotumo bei dokumentacijos
nebuvimo. Todél nuspresta pasirinkti Siuos rekonstrukcijos metodus: kodo retransliavima,
atvirkSting rekonstrukcija ir duomeny rekonstrukcija. Kiekvieno metodo pagalba siekiama
pagerinti ir tam tikras sistemos savybes, nukenciancias dél anks¢iau minéty veiksniy.

Rekonstrukcijos metody sasaja su konkreciomis paveldétos sistemos charakteristikomis
pateikta lenteléje 8. Sios lentelés pagrindu bus atliekamas ir atnaujintos sistemos kokybés

{vertinimas, aprasytas sekanCiame skyriuje.

8 lentelé. Rekonstrukcijos metody sasaja su sistemos charakteristikomis

Naudojami rekonstrukcijos metodai
Charakteristika Atvirkstiné oL .
Kodo retransliacija Duomeny rekonstrukcija
rekonstrukcija

Patikimumas * *

NaSumas * *
Panaudojamumas *

Palaikomumas * * *
Pakartotinis * *
panaudojimas

ISpleciamumas * * *

6.2 Naujos sistemos versijos kokybés tyrimas

6.2.1 Kokybés jvertinimo metodo apraSymas
Naujos sistemos kokybés jvertinimas buvo atliktas dviem etapais. Pirmame etape jvertinta,

kaip po rekonstrukcijos pasikeité sistemos charakteristikos, ivardintos lentel¢je 8. Antrame etape
palyginta, kaip pasikeité sistemos kokybés rodikliai lyginant su sengja sistema. Pastarojo tyrimo
metu buvo pasinaudota senajai sistemai ivertinti skirtais klausimais (zr. skyriy 6.1.2). Viso
sistemos kokybés tyrimo metu dalyvavo projekto uzsakovas, o analizuojant sistema i§ vartotojo

pozicijy buvo apklausiami sistemos galutiniai vartotojai.
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6.2.2 Kokybés jvertinimo rezultatai

Pirmasis kokybés vertinimo etapas

Sio etapo metu buvo jvertinta, kaip panaudojus atvirkiting rekonstrukcija, kodo
retransliavima ir duomeny rekonstrukcija, buvo pagerintos sistemos charakteristikos, pateiktos
lenteléje 8.

Patikimumo charakteristika pageréjo 20%. Senojoje sistemoje DB lentelés nebuvo apjungtos
1 vieninga DB, o saugomos kaip ,,laisvosios* lentelés. D¢l to programoje pasitaikydavo duomeny
,dauginimasis® atliekant skai¢iavimus, formuojant ataskaitas. Sio tipo klaidos ypa¢ pasireikidavo
esant didesniam duomeny kiekiui. Be to, senojoje sistemoje duomeny Salinimo ar iterpimo metu
nebiidavo pilnai uztikrinamas DB integralumas, d¢l ko taip pat atsirasdavo programos darbo
sutrikimai. Naujoje sistemoje DB integraluma uztikrina Visual FoxPro DBVS, o unikalis
identifikatoriai duomeny lentelése padeda iSvengti ju ,,dauginimosi programos darbo metu.

NaSumo charakteristika pageréjo apie 5%. Sis pasikeitimas pastebimas tik programos
paleidimo atzvilgiu, nes Windows operacin¢ sistema lé€iau startuodavo DOS aplinkai skirtas
programas. Kadangi pats programos kodas nebuvo optimizuojamas, siekiant pagerinti sistemos
nasuma, o jos naSumas ir nebuvo labai Zemas, rekonstrukcija Sios charakteristikos ir negaléjo
labai jtakoti.

Panaudojamumo charakteristikos pageré¢jimas yra net 45%. Naujoji sistemos versija tapo
daug patrauklesné vartotojui dél Siy priezasciy:

1. Pereita nuo tekstinémis formomis pagristos vartotojo sasajos prie grafinés, kuri
Siuolaikiniams P] naudotojams yra daug jprastesné uz pirmaji varianta.

2. Supaprastéjo programos instaliavimo procesas: norint dirbti su senaja sistema, reikédavo
atlikti tam tikrus operacinés sistemos nustatymus, o tai paprastiems vartotojams yra per
sudétinga.

3. Rekonstrukcijos metu buvo atlikta senosios programos versijos meniu reorganizacija: buvo
pakeistas jo punkty i§déstymas, orientuotas i atliekamas funkcijas. Sis i§déstymas buvo jau
iSsigadings, atlieckant nemaza pakeitimy skaiCiy ir pleCiant programos funkcionaluma.
Dabartinis meniu variantas leidzia lengviau orientuotis netgi naujokui, neskaiCiusiam
vartotojo instrukeijy.

Palaikomumas turéty iSaugti net iki 70%, nes buvo sukurta i§sami sistemos dokumentacija,
apraSytas programos testavimo procesas ir jo metu gauti rezultatai, paruostas detalus vartotojo

vadovas bei pereita prie SiuolaikiSkos programavimo kalbos. Parengta DB schema leis paprasciau
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realizuoti duomeny iterpimo ir Salinimo operacijas, o programuotojams nereikés rupintis
kiekvienos lentelés atidarymu prie§ panaudojima, nes jos bus atidaromos kartu su DB programos
darbo pradzioje.

Pakartotinio panaudojimo tikimybé¢ iSaugo apie 15%. Didziausia tikimyb¢, kad pakarotinai
bus panaudojama sistemos DB, nes ji tiks projektuojant mobilia girininko darbo vieta, kuriant
papildomus sistemos modulius. Pakartotinai gali buti panaudoti ir surinkti reikalavimai,
architekttiros specifikacija, testavimo planai, ateityje prireikus i§ esmes keisti sistemos veikimo
aplinka.

ISple¢iamumas pageréjo net 65%. Turint i§samia dokumentacija ir peréjus prie Siuolaikiniy
programavimo technologijy, sistema galima lengvai papildyti naujais moduliais, papras¢iau
uztikrinti sasaja su kitomis sistemomis bei atlikti peréjima prie ateityje planuojamos bendros

Lietuvos misky urédijy DB.

Antrasis kokybés vertinimo etapas
Jo metu buvo atliktas sistemos kokybés jvertinimas pagal anketas, naudotas senos jos versijos

vertés nustatymui (zr. skyriy 6.1.2). Kokybés analizei pasirinkti tik sistemos techning kokybg
nustatin¢jantys klausimai, nes jos verté verslui ir prie§ rekonstrukcija buvo didelé, tad naujos
versijos sukiirimas pad¢jo tik ja iSlaikyti, o ateityje leis ir padidinti.

Vertinami buvo tik sistemos verslo proceso ir veikimo aplinkos kokybe¢ atspindintys
klausimai, nes sunku pradiné¢je naudojimo stadijoje atsakyti { klausima, koks bus praSymy
patobulinti skai€ius, o sistemos langy skaicius ir duomeny apimtys naujoje sistemoje isliko tokie
patys kaip ir jos pirmtakeje.

Gauty atsakymy jvertinimai buvo palyginti su to paties eksperimento senosios sistemos vertei
nustatyti rezultatais. Paaiskéjo, kad sistemos kokybé rekonstrukcijos pagalba iSaugo 1,5 karto (zr.
pav. 21), ypac¢ pageré¢jus sistemos dokumentacijos ir kiirimo priemoniy kokybei — ji tapo

lankstesn¢ ateityje planuojamiems tobulinimams.
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E9
E8
E7
E6
E5
E4 B Nauja sistema
E3 @ Sena sistema
E2
E1
P3
P2
P1

Klausimas

0 1 2 3 4 5

Klausimo skaitiné verteée

21 pav. Senos ir naujos sistemos versijy kokybés palyginimas

6.2.3 Tolimesnis sistemos tobulinimas
Naujoji MKF versija bus pagrindas sistemai, kuri ateityje galéty biiti pritaikyta Siy uzdaviniy
sprendimui:

1. Misky tkio produkcijos gamybos-pardavimo duomeny ivedimui lauko salygomis.

2. Stambus medienos pirkéjai, o ypac eksportuotojai, turéty galimybg gauti elektroning
perkamos medienos specifikacija, kuria po to galéty panaudoti gautos medienos priémime,
gincy su tiekéju atvejais, o véliau — ir medienos judéjimo savo imonéje kontrolei.

3. Esant centralizuotam serveriui, pirkéjas, pateikgs savo prisijungimo duomenis, galéty
atsisiysti informacija apie nupirkta mediena, tiesiogiai nekontaktuodamas su atskiry misky
urédijy informacinémis sistemomis.

4. Tteisinus elektroninius pirkimo-pardavimo dokumentus, blity galima operatyviai pereiti prie
ju.

5. Sistema leisty urédijoms iSsamius duomenis apie savo parduodama mediena pateikti

medienos birzai, kuomet tokia atsirasty.
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7 REKONSTRUKCIJOS METODU EKSPERIMENTINIS IVERTINIMAS
Uzbaigus MKF programos rekonstrukcija, buvo atliktas naudoty rekonstrukcijos metody

tyrimas. Jo metu buvo vertinama:
1) kiek laiko reik¢jo skirti kiekvieno metodo pritaikymui ir igyvendinimui;
2) kokia itaka kiekvienas juy turéjo sistemos charakteristiky pagerinimui.
Atlikto eksperimento rezultatais galés pasinaudoti ir kiti, su panaSaus tipo paveldétosiomis
sistemomis dirbantys specialistai.
Pagrindinés nagrinétos sistemos charakteristikos yra:
* jibuvo parasyta DOS FoxPro programavimo priemonémis;
* duomenys buvo saugojami ,,laisvosiose* DB lentelése, neapjungtose { vieninga DB;
= vienintelé prieinama sistemos dokumentacija buvo jos vartotojo vadovas.
Siame skyriuje nagrinéjama, kurie metodai buvo efektyviausi tokio tipo sistemos atveju.

Pateikiami nurodymai, kaip kiekviena i§ naudoty metody pritaikyti panasioms sistemos.

7.1 Rekonstrukcijos metody pritaikymas nagrinéjamai sistemai

7.1.1 Atvirkstiné rekonstrukcija
MKF programos atvirkstinés rekonstrukcijos tikslas buvo pagal turima dokumentacijg ir

programos koda sudaryti jos struktiira bei veikimo principus vaizduojancias UML (Unified
Modeling Language) diagramas.

Atvirkstinés rekonstrukcijos procesa automatizuoti leidzianciy priemoniy, kurios analizuoty
FoxPro programavimo kalba paraSyta iSeities teksta, rasti nepavyko, todé¢l ji buvo atlickama
rankiniu biidu. Atlikta atvirkStinés rekonstrukcijos procesa galima biity pavaizduoti taip, kaip

parodyta pav. 22.
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diagramos

v

22 pav. Atvirkstinés rekonstrukcijos pritaikymas nagrinéjamai sistemai

Atlikus senosios sistemos vartotojo vadovo analizg, buvo sudarytos skyriuje 5.2.2
pateikiamos panaudojimo atvejy bei veiklos diagramos.

Remiantis turimu programos duomeny Zodynu, buvo isskirtos dalykinés srities klasés (zr.
skyriy 5.3.2), kuriy diagramy pagalba Rational Rose paketas automatiSkai sugeneravo naujosios
sistemos DB schema (Zr. skyriy 5.3.3).

Analizuojant senosios programos iseities tekstus, buvo suformuotos naujosios sistemos
valdymo klasiy diagramos (zr. skyriy 5.3.2) bei seky ir buseny diagramos.

Atlikus nagrinéjamos sistemos atvirksting rekonstrukcija, galima padaryti iSvada, jog didelé
dalis Sio proceso programoms, sukurtoms tokiomis programavimo kalbomis kaip FoxPro, yra
rankinis. Tad neturint jokios paveldétosios sistemos dokumentacijos, duomeny modelio apraSo
bei kokybisko iSeities kodo, atvirkStiné rekonstrukcija gali uztrukti labai ilgai ir neduoti norimy

rezultaty.

7.1.2 Kodo retransliacija
Kodo retransliacijos proceso tikslas buvo pervesti DOS FoxPro programos koda i Visual

FoxPro programavimo kalba.

Kodo retransliacija buvo atlickama trimis etapais (zr. pav. 23). Pirmame etape DOS FoxPro
programos kodas automatiskai buvo perkompiliuotas 1 Visual FoxPro programos koda. Antrojo
etapo metu programa buvo vykdoma ir rankomis taisomos dé¢l DOS FoxPro ir Visual FoxPro
kalby sintaksiniy skirtumy atsiradusios klaidos. TrecCiajame etape tekstinémis formomis pagrista

vartotojo sasaja buvo pakeista i grafing vartotojo sasaja.
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Rekonstrunjama Mawa sistemos

sistema kodo versija
A
Y
Lutomatiniz kodo Ratlanis kodo Tekstinémis formotmiz
retransliavimas {(programos retranzliavimas pagristos vartotojo sgsajos
perkompiliavimas 1§ DOS {sintaksinmg skirtury pakeitimas grafine
FoxPro { Visual FoxPro) sghrgojamy klaidy taisyimas)

23 pav. Kodo retransliacijos pritaikymas nagrin¢jamai sistemai

Pirmasis ir antrasis etapas buvo atlikti nesunkiai ir su nedidelémis laiko sanaudomis, nes
abiejy programavimo kalby versijos yra labai panasios.

ProblematiSkiausias buvo treCiasis etapas, nes reiké¢jo iSsiaiSkinti, kokiu principu atlikti
sengja vartotojo sasaja formuojancio kodo pritaikyma grafinés vartotojo sasajos formavimui.
Buvo iSskirti trys perkeliamy vartotojo sasajos elementy tipai: meniu, ekrano formos ir ataskaitos.

Meniu elementy formavimas nebuvo perdarytas. Pastebéta, kad DOS versijos meniu
formavimo variantas yra daug patogesnis negu Visual FoxPro, kadangi pastarajame naudojama
vizualiné¢ meniu kiirimo priemoné labiau apriboja programuotojo jtaka formuojamo meniu ir jo
punkty valdymo atzvilgiu.

Ataskaitos buvo atnaujinamos dviem budais. Pirmiausia teko pertransliuoti jose naudojamus
simbolius (panaudota uzsakovo imonés sukurta programa). Po to ataskaity elementy iSdéstymas
buvo koreguojamas rankiniu bidu Visual FoxPro ataskaity kiirimo priemonés Report Designer
pagalba.

Atliekant ekrano formy rekonstrukcija buvo iSanalizuoti du formy variantai:

1) duomenys pateikiami lentelés Browse pavidalu;
2) duomenys atvaizduojami skirtinguose formos elementuose (7extBox, ComboBox ir kt.).

Pirmaji ekrano formos varianta galima pailiustruoti tokiu pavyzdziu. DOS FoxPro

programavimo kalboje jis formuojamas §io kreipinio pagalba:

BROWSE FIELDS ;
GR :H='Gir' :R,;
KNR :H='B.Nr."R,;
KV :H=Kv' :R,;
NOEDIT NOMENU NODELETE LOCK 3;
FOR &br_salyga ;
TITLE wtitle f 69



Sio kreipinio sasaja su Visual FoxPro programavimo kalba pateikta lenteléje 9.

9 lentelé. BROWSE kreipinio sasaja su Visual FoxPro programavimo kalba

DOS kodo elementas

DOS elemento
reik§mé

Windows elemento atitikmuo

filtravimo salyga>

BROWSE FIELDS IskvieC¢iama duomeny | Ekrano forma su Grid komponentu
perzitra lenteles
pavidalu
GR: <lentelés atributo Kiekvieno Grid elemento Column savybei
BNR : vardas>: ControlSource nurodyti lentelés atributo
KV: varda
H=Gir' H="<perzitros Kiekvieno Grid elemento Header savybei
H='B.Nr." lentelés stulpelio Caption priskirti atitinkama perZziiiros
H='Kv' pavadinimas>’ lentelés stulpelio pavadinima
FOR &br_salyga FOR <lentelés Pries iskvieciant ekrano forma, reikia

nustatyti naudojamai lentelei filtra:
SET FILTER TO &br salyga

TITLE wtitle f

TITLE <ekrano
formos pavadinimas>

Iskviesti ekrano forma, paduodant jai jos
pavadinimo parametra:

DO form form_birsar with wtitle [
Ekrano formos ivykyje INIT EVENT reikia
jos savybei Caption priskirti paduoto
parametro reikSmg.

Antraji ekrano formos varianta galima pailiustruoti tokiu pavyzdziu. DOS FoxPro

programavimo kalboje jis formuojamas §io kreipinio pagalba:

ACTIVATE WINDOW kirt b
@ 1,2 SAY 'ISraSymo data:' GET m.IVDATA
@ 1,5+1 SAY 'Pratesta iki:' GET m.PRATES
VALID V_PRATEST()
@ 2,2 SAY 'Leidimo Nr.: ' GET m.kbnr ;
VALID v_kbnr()

Sio kreipinio sasaja su Visual FoxPro programavimo kalba pateikta lenteléje 10.

10 lentelé. ACTIVATE WINDOW sasaja su Visual FoxPro programavimo kalba

DOS kodo elementas

DOS elemento reik§mé

Windows elemento

atitikmuo
ACTIVATE WINDOW Inicializuojama ekrano Ekrano forma be Grid
kirt b forma, pavadinimu kirt b komponento
@ 1,2 @ <ekrano formos elemento | Visual FoxPro atveju
@ 1,$+1 koordinatés> nenaudojama
@ 2,2

SAY ‘'ISraSymo data:'
SAY 'Pratesta iki:'

SAY ‘<ekrano formos
elemento pavadinimas>’

Kiekvieno ekrano formos
elemento savybei Caption
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10 lentelé. ACTIVATE WINDOW sasaja su Visual FoxPro programavimo kalba

DOS kodo elementas

DOS elemento reik§mé

Windows elemento
atitikmuo

SAY 'Leidimo Nr.: '

priskirti atitinkama
pavadinima

GET m.IVDATA
GET m.PRATES
GET m.kbnr

GET <ekrano formos
naudojamy duomeny
elementas>

Kiekvieno ekrano formos
elemento ControSource
savybei priskirti atitinkama
duomeny elementa

VALID V_PRATEST()
VALID v_kbnr()

VALID <duomeny kontrolés
veiksmus atliekancios
procediiros vardas>

Kiekvieno ekrano formos
elemento ivykyje VALID
EVENT, nurodyti atitinkama

duomeny kontrolg atliekancia
procediira

Naujos sistemos versijos grafinés vartotojo sasajos langy pavyzdziai pateikiami Sio
dokumento priede C.

Apibedrinant atlikta kodo retransliacija, galima teigti, kad esant tai paciai programavimo
kalbai, tik skirtingoms jos versijoms, $i rekonstrukcijos etapa galima atlikti beveik automatiskai.
Sunkiausia yra perkelti vartotojo sasajos komponentus: §iuo atveju reikia atlikti nemazai rankinio

darbo bei kruopsty naujyju komponenty testavima.

7.1.3 Duomeny migracija
Sistemos Windows versijos diegimo metu didZziausia problema buvo senos sistemos

duomeny perkélimas i naujaja.

Senosios sistemos DB lenteles galima suskirstyti 1 du tipus: pagrindinio naudojimo ir sarasy
(klasifikatoriy). Pagrindinio naudojimo lentelés tarpusavyje siejamos unikaliy identifikatoriy
pagalba, o rysiai tarp ju ir sarasy lenteliy uztikrinami sarasy lenteliy lauko ,,Kodas*“ pagalba (zr.
pav. 24).

Naujai suprojektuotoje DB buvo iSlaikyti senieji lenteliy ir ju atributy vardai tam, kad
palengvinti busimaja duomeny migracija. Skirtumas tarp senosios sistemos naudojamo duomeny
modelio ir naujosios DB yra tas, kad pastarojoje rySiai tarp visy lenteliy yra uZztikrinami tik per
unikalius identifikatorius (Zr. pav. 24). Todé¢l pagrindinio naudojimo lenteliy, nesusijusiy su
sarasais, duomeny perkélimas nesukelé dideliy sunkumy — duomenys paprasciausiai buvo jrasyti
i§ senyju lenteliy 1 naujuosius jy atitikmenis. Sarasy lenteliy duomenys buvo perkelti tokiu paciu

principu.
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Lentele Nr. 1 Klasifikatorius K1
-kodas
M1 ID da
LM _Ad 1 F-F‘.&lkm&
N1 AZ
K1
K2
1
. 1
Lentele Nr. 2 Klasifikatorius K2
=MEZ_ID ~Kodas
HMA_ID r-Heiks';rr-e
-ME AT 1
N2 A2
K2
Klasifikatorius K1
Lentele Nr. 1 KD
CNT_ID Kodas
LN1_AT ; ’__Hﬂikmﬁ_
M1 A
K1 1D
LK2 1D
1
1
Lentele Nr. 2 Klasifikatorius K2
HM2 D -EE_ID
+Kodas
LN1_ID da
LN2 A 1 |_-HE|k5rne
N2 A2
K210

24 pav. Duomeny sasajos pokyciai migruojant i§ senos sistemos i nauja

biity galima aprasyti taip:

Sena
sistema

Nauja
sistema

Sudétingiausia buvo perkelti pagrindinio naudojimo lenteliy, susijusiy su sarasais, duomenis.

Tam buvo sukurta speciali programa, atliekanti duomeny importa. Trumpai jos veikimo principa
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1. Atrenkami senoje lentel¢je naudojamy sarasy lenteliy pavadinimai bei konkrecios panaudotos
saraso lentelés lauko ,,Kodas* reikSmés.
2. Pagal atrinktus sarasy lenteliy pavadinimus, i§ kiekvienos ju i tarping lentele suraSomi lauko

,Kodas* reikSmes atitinkantys unikaliis identifikatoriai.

3. Atrinkti identifikatoriai jraSomi i perkeliama lentele vietoj laukas ,,Kodas* kartu su senosios
lentelés duomenimis.

Vertinant duomeny migracijos procesa, galima teigti, kad duomenys i§ senosios sistemos {
naujaja buvo perkelti be klaidy ir nepatiriant informacijos nuostoliy. Duomeny migracijos
procesa palengvino tai, kad naujoji DB buvo projektuojama islaikant senojoje DB naudojamus
lenteliy ir ju atributy vardus — prieSingu atveju, buty buvg sunku uZztikrinti automatizuota
duomeny perkélimo procesa. Lenteliy tarpusavio sarySiams nustatyti buvo naudojamas senosios
sistemos duomeny zZodynas.

Taigi norint uztikrinti greita ir patikima duomeny migracija, reikia labai kruopsciai
iSanalizuoti naudojama paveldétosios sistemos duomeny modeli, sudaryti jo rySiy su naujai
projektuojamu modeliu diagrama, kuri palengvinty automatizuoto duomeny perkélimo

planavima.

7.2 Rekonstrukcijos metody efektyvumo jvertinimas
Rekonstrukcijos metody efektyvumas nagrinéjamos sistemos atveju buvo jvertintas

atsizvelgiant 1 ju itaka sistemos charakteristikoms bei i kiekvieno rekonstrukcijos metodo laiko
sanaudas.
Kiekvieno naudoto rekonstrukcijos metodo jtakos sistemos charakteristikoms jvertinimas

pateikiamas lentel¢je 11.

11 lentelé. Rekonstrukcijos metody itaka sistemos charakteristikoms

Naudojami rekonstrukcijos metodai
Charakteristika Atvirkstine . .
rekonstrukeiia Kodo retransliacija Duomeny rekonstrukcija

Patikimumas 5% 15%
NaSumas 2,5% 2,5%
Panaudojamumas 45%

Palaikomumas 40% 10% 20%
Pakartotinis 5% 10%
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11 lentelé. Rekonstrukcijos metody itaka sistemos charakteristikoms

Naudojami rekonstrukcijos metodai
Charakteristika Atvirkstine . .
Kodo retransliacija Duomeny rekonstrukcija
rekonstrukcija
panaudojimas
ISpleGiamumas 40% 5% 20%
IS viso: 85% 67,5% 67,5%

Naudojamy rekonstrukcijos metody itaka ivardintoms sistemos charakteristikoms buvo
skai¢iuojama atsizvelgiant i $iy charakteristiky kokybés tyrimo rezultatus (zr. skyriy 6.2.2). Kaip
matyti i§ lentelés 11, didziausia itaka sistemos charakteristiky pagerinimui turéjo atvirkstinés
inzinerijos procesas, Siek tiek maziau — kodo retransliacija ir duomeny rekonstrukceija.

Laiko atzvilgiu, daugiausia sanaudy buvo patirta atliekant atvirkSting ir duomeny
rekonstrukcija, nes Siems metodams automatizuoti nebuvo rasta tinkamy priemoniy (biity galima
teigti, kad atvirkStiné rekonstrukcija uzémé 40%, o duomeny rekonstrukcija — 20% viso
rekonstrukcijos proceso laiko). Kodo retransliacija buvo dalinai automatizuota, todél truko Siek
tiek trumpiau — apie 40%.

Taigi galima teigti, jog nagrinéjamos sistemos atveju efektyviausias buvo atvirkstinés ir
duomeny rekonstrukcijos metodai, o kodo retransliacija Zenkliai pagerino tik sistemos

panaudojamumo charakteristika (daugiausia vartotojo sasajos atzvilgiu).
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8 ISVADOS

Magistro darbo metu rekonstruota paveldétoji sistema, veikianti DOS aplinkoje ir paraSyta

FoxPro programavimo kalba. Atliktas rekonstrukcijos metody pritaikymo tokio pobtdzio

sistemoms tyrimas. Remiantis jo rezultatais, galima suformuluoti Sias iSvadas:

1.

Rekonstrukceija tinka paveldétyjy sistemy tobulinimo problemoms sprgsti tuomet, kai jy verte
verslui yra didele, taciau kokybé — prasta.

Prie§ atliekant paveldétosios sistemos rekonstrukcija, patartina iSanalizuoti kity imoniy
patirt], sukaupta rekonstruojant panaSias { nagrin¢jama sistemas. Tai leidzia i§ anksto
nustatyti rekonstrukcijos metodus, isigyti arba sukurti jiems jgyvendinti reikalingas
priemones bei i§vengti tokiam procesui budingy riziky.

Rekonstrukcijos procesas turi biiti pradétas nuo nagriné¢jamos paveldétos sistemos kokybés
tvertinimo. Jo metu taikomi metodai leidZia ne tik nustatyti tiriamos sistemos stovi, taciau ir
suformuluoti tikslus, kuriuos reikés pasiekti rekonstrukcijos pagalba. Be to, tyrimo metu
surinkta informacija apie sistemos iseities koda, turima dokumentacija, naudojama duomenuy
modeli padeda efektyviau organizuoti pati rekonstrukcijos procesa.

Magistro darbo metu buvo pasirinkti trys rekonstrukcijos metodai: atvirkstinés rekonstrukcija,
kodo retransliacija ir duomeny rekonstrukcija.

Sistemos kokybei didziausia jtaka turéjo atvirkstiné ir duomeny rekonstrukcijos. Atvirkstinés
rekonstrukcijos pagalba buvo sudaryta detali sistemos dokumentacija, kuri bus naudojama
tolimesniam jos tobulinime. Duomeny rekonstrukcija apjungé naudotas DB lenteles i
vieninga DB, o tai labai padidino sistemos patikimuma.

Kodo retransliacija buvo vienas paprasCiausiy metody realizacijos poziiiriu, taciau maziausiai
efektyvus sistemos kokybés atzvilgiu. Jo metu buvo sukurta grafiné¢ vartotojo sasaja, o
sistema perkelta i naujesnés programavimo kalbos aplinka. Sie pakeitimai teikia tik laiking
nauda ir labiau juntami vartotojui, negu sistema palaikantiems specialistams.

Rekonstrukceija yra tik budas, leidziantis atnaujinti paveldétaja sistema ir pritaikyti ja ateities
patobulinimams. Taciau jeigu naujos sistemos palaikymo procese nebus laikomasi bendry
programy inzinerijos principy, labai greitai ji ir vél gali tapti paveldétaja.

Tolimesnis Siame darbe pateiktos metodikos tobulinimas turéty orientuotis i rekonstrukcijos

proceso rizikos ir sanaudy jvertinima.
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PRIEDAI

A. Dalykinés srities klasiy apraSymas
Zemiau detaliai apraSytos sistemos architekttros specifikacijos dokumente pateiktoje
dalykinés srities klasiy diagramoje ivardintos klasés (zr. pav. 17 — 18).
Misky uredija
Klasifikacija: dalykingés srities klase.
Apibrézimas: klas¢ skirta dalykinés srities objekty duomenims saugoti, véliau ji bus
transformuota | DB lentelg.
Atsakomybés: klas¢ saugo duomenis apie miSky urédija.
Struktiira: klasé turi Siuos atributus:
= Urédijos kodas (tipas:String; zymi urédijos, kaip imonés, koda);

» Pavadinimas (tipas:String; Zymi urédijos pavadinima).

Girininkijos
Klasifikacija: dalykingés srities klase.

Apibrézimas: klas¢ skirta dalykinés srities objekty duomenims saugoti, véliau ji bus
transformuota | DB lentelg.

Atsakomybés: klas¢ saugo duomenis apie miSky urédijai priklausancias girininkijas.

Struktiira: klasé turi Siuos atributus:

= @ir. kodas (tipas:String; Zymi girininkijos koda);

= Pavadinimas (tipas:String; Zymi girininkijos pavadinima).

Birzés

Klasifikacija: dalykings srities klase.

Apibrézimas: klas¢ skirta dalykinés srities objekty duomenims saugoti, véliau ji bus
transformuota | DB lentelg.

Atsakomybés: klas¢ saugo duomenis apie girininkijai priklausancias birZes.

Struktiira: klas¢ sudaro Sie atributai:

=  Birzés nr. (tipas:String; Zymi birzés nr.);

= Kbvartalo nr. (tipas:String; Zymi kvartalo, kuriam priklauso birze, numery);

= Leidimas kirsti (tipas:String; Zymi birzei iSduoto leidimo kirsti numery).
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Sklypai
Klasifikacija: dalykings srities klase.

Apibrézimas: klas¢ skirta dalykinés srities objekty duomenims saugoti, véliau ji bus

transformuota | DB lentelg.

Atsakomybés: klas¢ saugo duomenis apie girininkijai priklausanciy birziy sklypus.

Struktiira: klas¢ sudaro Sie atributai:

= Sklypo nr. (tipas:String; Zymi sklypo nr.);

= Sklypo dalis (tipas:String; zymi sklypo dalj, kuri priklauso sklypo numeriui; Sio lauko
uzpildyti nebiitina, nes sklypo nr. gali dalies ir neturéti);

= Plotas (tipas:Real; Zymi sklypo plota);

» Vyr. medZiy rasis (tipas:String; Zymi sklype vyraujancia medziy rasj).

Medienos ruoséjai
Klasifikacija: dalykings srities klase.

Apibrézimas: klas¢ skirta dalykinés srities objekty duomenims saugoti, véliau ji bus
transformuota | DB lentelg.

Atsakomybés: klas¢ saugo duomenis apie medienos ruoséjus, kurie atlicka medienos gamybos
darbus misky urédijai.

Struktiira: klas¢ sudaro Sie atributai:

* Imonés kodas (tipas:String; Zymi medienos ruoséjo imones koda);

= [monés pavadinimas (tipas:String; Zymi medienos ruo$¢jo imones pavadinima).

Taskavimo lapo antgalvé
Klasifikacija: dalykingés srities klase.

Apibrézimas: klas¢ skirta dalykinés srities objekty duomenims saugoti, véliau ji bus
transformuota | DB lentelg.

Atsakomybés: klas¢ saugo medienos taskavimo lapo apibendrintus duomenis.

Struktiira: klas¢ sudaro Sie atributai:

= Nr. (tipas: Integer, taSkavimo lapo numeris);

» QGirininkija (tipas: String, girininkijos kodas);

= Kbvartalo Nr. (tipas: String, kvartalo numeris);

= Sklypu Nr. (tipas: String, sklypu, ieinan¢iy { nurodyta birzg ir kvartala, sarasas);

= Birzeés Nr. (tipas: String, birzés numeris);

= Ruos¢jas (tipas: String, ruoséjo kodas);
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= Priémimo vieta;

» Leidimo miSkui kirsti Nr. (tipas: String, leidimo miskui kirsti Nr.).

Sortimentai
Klasifikacija: dalykings srities klase.

Apibrézimas: klas¢ skirta dalykinés srities objekty duomenims saugoti, véliau ji bus
transformuota | DB lentelg.

Atsakomybés: klas¢ saugo informacija apie galimus gaminti sortimentus.

Struktiira: klasg sudaro atributas pavadinimas (tipas:String; Zymi sortimento pavadinima, kuris

susideda i§ jo paskirties ir medziy riisies).

Taskavimo lapo kinelis vienetiniu metodu
Klasifikacija: dalykingés srities klase.

Apibrézimas: klas¢ skirta dalykinés srities objekty duomenims saugoti, véliau ji bus

transformuota | DB lentelg.

Atsakomybés: klas¢ saugo informacija apie pagaminta mediena, kuri yra apskaitoma vienetiniu

metodu.

Struktiira: klas¢ sudaro Sie atributai:

= Rasto nr. (tipas:String; Zymi apskaitomo rasto numery);

= Diametras (tipas:Real; zymi apskaitomo rasto skersmeny);

= lgis (tipas:Real; Zymi apskaitomo rasto ilgj);

= Taris, m3 (tipas:Real; Zymi apskaitomo rasto turj, jeigu apskaitomi tokiy paciy
charakteristiky rastai);

= Rasty skaiCius (tipas:Real; zymi apskaitomy rasty kieki).

Taskavimo lapo kinelis grupiniu metodu
Klasifikacija: dalykings srities klase.

Apibrézimas: klas¢ skirta dalykinés srities objekty duomenims saugoti, véliau ji bus
transformuota | DB lentelg.

Atsakomybés: klas¢ saugo informacija apie pagaminta mediena, kuri yra apskaitoma grupiniu
metodu.

Struktiira: klasé sudaryta is tokiy atributy:

= Rietuvésnr.;

= Rietuvés plotis (tipas:Real; Zymi apskaitomos rietuvés ploti);
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= Rietuves aukstis sekcijomis (tipas:Real; Zymi apskaitomos rietuves ploti sekcijomis);
= Rietuves vidutinis aukstis (tipas:Real; Zymi apskaitomos rietuvés vidutinj auksty);

= Tiris, erdm (tipas:Real; Zymi apskaitomos rietuves tiirj);

* Glaudumo koef. (tipas:Real; Zymi apskaitomos rietuvés glaudumo koeficienta);

=  Tdris, ktm.

Produkcijos iSlaidavimo dokumento antgalvé
Klasifikacija: dalykingés srities klase.

Apibrézimas: klas¢ skirta dalykinés srities objekty duomenims saugoti, véliau ji bus
transformuota | DB lentelg.

Atsakomybés: klasé saugo informacija apie saskaitas-fakttiras, medienos gabenimo vaZztarascius,
vidaus perdavimo vaZztaras¢ius, perkélimo | medziagas vaztarascius ir kity i$laidy vaztaras¢ius
Struktiira: klas¢ sudaro Sie atributai:

= [SraSymo data (tipa: Date);

= Dokumento serija ir numeris;

= Apskaitos ménuo;

= Siuntéjas;

= Pakrovimo vieta;

= Kbvartalo Nr. (tipas: String, kvartalo numeris);

= Sklypu Nr. (tipas: String, sklypu, ieinan¢iy { nurodyta birzg ir kvartala, sarasas);

= Birzés Nr. (tipas: String, birZé€s numeris);

= Pirkéjas;

= Kainininko ID;

* Apmoke¢jimo terminas;

= Apmoke¢jimo budas;

= [$vezimo budas;

= Dokumenta sudargs asmuo.

Produkcijos iSlaidavimo dokumento kinelis
Klasifikacija: dalykingés srities klase.

Apibrézimas: klas¢ skirta dalykinés srities objekty duomenims saugoti, véliau ji bus
transformuota | DB lentelg.
Atsakomybés: klas¢ saugo informacija apie pirminiy iSlaidavimo dokumenty detales: kas

parduota, uz kiek ir pan.
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Struktiira: klas¢ sudaro Sie atributai:

= Tiris (tipas:Real; Zymi, koks rasty ttiris buvo nupirktas);

= Kiekis (tipas:Real; Zymi, kiek buvo nupirkta rasty);

= Pardavimo kaina (tipas: Real; Zymi sortimento pardavimo kaing);

* Suma, Lt. (tipas:Currency; Zymi, kiek reikia mokéti uz isigyta kieki rasty);

= PVM, Lt. (tipas: Currency; zymi, kiek reikia mokéti PVM uz jsigyta rasty kieky);
* Nuolaida (tipas: Currency).

Kainininko antgalvé; kainininko kinelis
Klasifikacija: dalykinés srities klases.

Apibrézimas: klasés skirta dalykinés srities objektu duomenims saugoti, véliau ji bus
transformuota | DB lentelg.

Atsakomybés: klasés saugo informacija apie sortimenty bazines kainas.

Struktiira: klases sudaro Sie atributai:

= Galiojimo pabaiga;

= Sand¢lio tipas;

= Kaina (tipas:Currency; Zymi sortimento kaing).

Pirkéjai
Klasifikacija: dalykings srities klase.

Apibrézimas: klas¢ skirtos dalykinés srities objekty duomenims saugoti, véliau ji bus
transformuota 1 DB lentele ,,Pirkéjai”.

Atsakomybés: klasé saugo informacija apie urédijos pirkéjus.

Struktiira: klase ,,Pirkéjai” sudaro atributas pavadinimas (tipas:String; zymi pirkéjo imonés

pavadinima).
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B. Valdymo klasiy apraSymas
Siame skyrelyje detaliai aprasomos pav. 15 — 16 pavaizduotos sistemos valdymo klasés.

Medienos taskavimo lapo valdymo klasé
Klasifikacija: valdymo klasé.

Apibrézimas: klasé skirta atskirti vartotojo sasajos klases nuo dalykinés srities klasiy — ji atlieka
valdiklio vaidmen;.

Atsakomybés: klasé realizuoja Siuos galimus veiksmus su taskavimo lapu: naujo taskavimo lapo
sukiirima, jo tipo nustatyma, iraSyma i DB bei pasalinima i§ DB.

Struktiira: klas¢ sudaro Sie metodai:

= SukurtiNauja();

» NustatytiTaskavimoLapoTipa(type:String);

= T[rasytiTaskavimoLapalDB(taskavimo lapo duomenys);

= PasalintiTaskavimoLapalsDB(key:String).

Skaiciavimai: klasé savo metodus vykdo tokiu eiliSkumu:

1. Vartotojas pasinaudodamas medienos taSkavimo lapo forma, sukuria nauja medienos
taskavimo lapa (SukurtiNauja()).

2. Uzpildgs taskavimo lapo antgalvés laukus, vartotojas pasirenka taSkavimo lapo tipa
(nustatoma parametro type reikSme) ir programa automatiSkai sugeneruoja jvedimo
laukus pasirinkto tipo medienos taSkavimo lapui (NustatytiTaskavimoLapoTipa(type)).

3. Uzpildgs taskavimo lapa, vartotojas ji iSsaugo DB (IrasytiTaskavimoLapalDB(taSkavimo

lapo duomenys)).

Taskavimo lapo vienetiniu metodu valdymo klasé
Klasifikacija: valdymo klasé.

Apibrézimas: klasé skirta atskirti vartotojo sasajos klases nuo dalykinés srities klasiy — ji atlieka
valdiklio vaidmen;.
Atsakomybés: klasé realizuoja taskavimo lapo kiinelio vienetiniu metodu jvedima.
Struktiira: klasg sudaro Sie metodas IvestiSortimentulnformacija().
Skaiciavimai: klas¢ savo metodus vykdo tokiu eiliSkumu:
1. Vartotojas sudaro medienos taskavimo lapa (vykdomi medienos taSkavimo lapo valdymo

klasés metodai).
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2. Naudodamasis medienos taSkavimo lapo forma vartotojas iSkvieia metoda

IvestiSortimentulnformacija().

Medienos priémimo kortelés valdymo klasé
Klasifikacija: valdymo klasé.

Apibrézimas: klasé skirta atskirti vartotojo sasajos klases nuo dalykinés srities klasiy — ji atlieka
valdiklio vaidmen;.
Atsakomybés: klas¢ realizuoja Siuos galimus veiksmus su taskavimo lapu: naujos medienos
priémimo kortelés sukiirima, jos iraSyma i DB bei pasalinima i§ DB.
Struktiira: klas¢ sudaro Sie metodai:
= SukurtiNauja();
= JrasytiKorteleIDB(pri¢émimo kortelés duomenys);
= PasalintiKorteleIsDB(key:String).
Skaiciavimai: klas¢ savo metodus vykdo tokiu eiliSkumu:
1. Vartotojas pasinaudodamas medienos priémimo kortelés forma, sukuria nauja medienos
priémimo kortele (SukurtiNauja()).
2. Uzpildgs kortelés antgalvés laukus, vartotojas priskiria kortelei taSkavimo lapus (tai
vykdo valdymo klasés “TaSkavimo lapy priskyrimas” metodai).
3. Ivedgs priémimo kortelg, vartotojas ja iSsaugo DB (IrasytiKorteleIDB(kortelés

duomenys)).

Saskaitos-faktiros valdymo klasé
Klasifikacija: valdymo klasé.

Apibrézimas: klasé skirta atskirti vartotojo sasajos klases nuo dalykinés srities klasiy — ji atlieka
valdiklio vaidmen;.

Atsakomybés: klasés metodai realizuoja visy pirminiy produkcijos iSlaidavimo dokumenty
sudarymo funkcijas.

Struktiira: klas¢ sudaro Sie metodai:

= SukurtiNauja();

= [IvestiAntgalve();

= JvestiKuneli();

= [rasytilDB();

= PasalintilsDB().

Skaicéiavimai: klasés metodai iSkvie¢iami tokiu eiliSkumu:
&4



. Vartotojas iSkviesdamas pirminio iSlaidavimo dokumento jvedimo forma, sukuria nauja
irasa miSky urédijos DB (SukurtiNauja()) ir atidaro dokumento antgalvés ivedimo forma
(IvestiAntgalve()).

. Uzpildzius antgalvés laukus, ivedama saskaitos-faktiiros kiinelis (IvestiKuneli()).

. Ivedus pirmini dokumenta, jis i$saugojamas DB (IrasytilDB()).
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C. Rekonstruotos sistemos grafinés vartotojo sasajos pavyzdziai

) Birziy saragas(2003) X
Gir.|B.Nr.| Ev. | Plot. | Vanx |Naud. Dig |Atk.| Eert.t. | Vid.st | Lilwvid. | Padar. |Buaklé 5klypai Data |«
AN O003 (0090 24(D 1 SA 5705 0.853 534.4 2357|T 16a,15a 20010928 ||
01 o101 |o0oz 28 1 SA ITLE 0.468 3274 2590418 5a 20020818
01 010 (o010 273 1 SA G79.9 0.407 B14.5 464.8|T 14 20020818
01 (0103 |0oio 0.4 1 SA 623 0.366 851 3945(B 8a 2002.09.18
01 (0104 (0052 11 1 SA 269.8 0.600 239.2 215.7|B 17 2002.09.18
01 (0105|0038 12 1 SA 2338 0.618 210.0 149.0|B 43 2002.09.18
01 (0106 |00sE 37 1 SA 6911 043 582 480.2|T Ga 2002.09.18
01 (0107|0069 21 1 SA 4235 0.345 350.0 213.4|B o=} 2002.09.18
01 (010% (0075 33D 1 A N 7244 0140 BE1.1 361.8|B 3a 2002.09.18
01 (0109|0079 49 1 SA a0a.8 0.452 7428 346.6|B 34da 2002.09.18
01 |o110 (o027 32|A 1 SA G727 1.01%5 620.2 284.2|T 1a 20021009
01 o111 (0092 a7 1 SA 963.9 0.313 8421 632.8|T 3b 2002.08.18
01 0112 (0093 49 1 SA 8528 0.539 7324 B19.6|T 8a,16a 2002.08.18
01 0113|0101 19 1 SA 3232 0977 2874 186.8|T 6,7a 2002.08.18
01 o114 (0100 23 1 SA 4439 0.622 3896 308.9T 1 2002.08.18
01 o115 (o012 31|E 2 NG |1 429 0.083 416 33T 13 2002.08.26
01 0116 (0023 L1|ET 2 NG |1 248 0.089 248 [IRIN|E] 16 2002.08.26
01 0117 |0023 27|L 2 NG |1 431 0.066 431 [IRIN|E] ] 2002.08.26
01 |0112 |0026 | 121(B 2 NG |1 494 .9 0147 4387 161.9T ] 2002.08.26
01 o119 (0100 03(E 2 NG |1 459 0179 336 27.48|T 13 2003.01.30
I Ul| 01200 10106 07[E 2 NG |1 43.6 0.164 311 2610T 3 2003.01.30 Jﬂ
1 ’

25 pav. Birziy saraso ekrano forma
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4) BirZes Nr. 3 aprasas

Girininkija
Kvartalas

Kirtimo metai
Apsauging kategorija
Skiypo Hr.

Vyr. medziy rasis
Haudojimo biadas
Kirtimo biadas
Kertamas plotas
Med:ziy skaicius
DirvoZemio TG

Atkarimo bado Sifras

Saug. pomiskio plotas
Skalsumas
Gamintojas

Bikle

Jrykdymo data

|[II1 | Gustoniy
o
| 2003
|4 |Okiniai

16 [a
| D | Drebulynas

1

|Pagrindiniu naudojimo

| 1

| Phymas

BT

954

E

0o

o

Igtraukimo atstumas, m

Isvezimas | |

||taksuuta birze

|
T
|

26 pav. Birzés ivedimo ekrano forma

Irasyti |

ISeitd
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ry Apvaliosios medienos tatkavimo lapas

Humeris  [nnchinns Sudarymo data  [003 01 30

Girininkija | 17 |

Birzés Hr. W Ku. Hr. Ii Skhypo Hr. |

Medienog ruogéjas | ER95129 |

Leidimo migkui Kirsti Hr. |

Sortimento tariai, apskaitiuoti: Vienetiniu metodu Grupiniu metodu

Viso: 271 vnt. 53450 m3 1] riet. 0.000 m3

Perdaué| | Prieme |III1T-'3 |

Spausdinti taskavimo lapa Frasyti I IZeitd

27 pav. Taskavimo lapo ivedimo ekrano forma

&) Apvaliosios medienos priemimo korteld

Serija [L, Humeris | 1 Isragymo data |03 01 03

Girininkija ||:|2 |

Birzés Hr. |2709 Ku. Hr. Sklypo Hr. |

Kirtimuy rﬁéis| | Medienos ruogéjas |EI2EEI |

Leidimo miskui kirsti Hr. |

U2 laikotarpi nuo (o003 0 o1 ki 20030201
0peracija|1 | Prod. vieta |K |

Perdave | | Prieme | |

Apvaliosios medienos taglavimo lapai l

Spausdinti medienos priemimo kortele { Iragyi | IEeiti

28 pav. Medienos priémimo kortelés ivedimo ekrano forma
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&) Saskaita-faktdra

Serija [ Humeris | lsrasymo data |03 01 of

Siuntéjas |EI1 | Prod. kat. IW
Pakr. v. |G | Birzés Hr. Ii Ku. Hr. W

Pirkéjas |HUN|K.&. |

Apmok. terminas, d. £ Apmok. biidas |,:, |

IsveZzimas | |

Saskaitos-falchiivos turinys |

Kiekig 15.000 Yizo be PYM 2025.00

Viso:
PYM 18 %,
Vi=o su PYM 2389.5000
Spausdinti saskaita-faktora Irasyii I IEeid |

29 pav. Saskaitos-faktiiros ivedimo ekrano forma

&9



D. Dalykinés srities terminy Zodynas
Apvalioji mediena — nukirstas ir nugenétas medis be virSuinés, kuris gali buti skersai

supjaustytas arba ne.

Apvaliosios medienos iSlaidavimas (pardavimas) — skiriamos dvi apvaliosios medienos
iSlaidavimo r@iSys: maZmeninis pardavimas ir didmeninis pardavimas. MaZmeninis medienos
pardavimas vyksta visus metus urédijos (pardavéjo) nustatytomis mazmeninémis kainomis.
Didmeninis pardavimas vykdomas metinio pardavimo konkursuose, pirkéjo ir pardavéjo

susitarimu, aukcionuose.

Apvaliosios medienos priémimas — medienos matavimas, tiirio nustatymas, klasifikavimas
(riiSiavimas) pagal medziy riiSis, sortimentus ir kokybg, Zenklinimas ijrasant reikiamus duomenis i

medienos priemimo dokumentus. Nepriimta mediena negali biiti parduodama pirkéjams.

Apvaliosios medienos priémimo kortel¢ — grieztos atskaitomybés dokumentas, turintis serija
ir numer{. Kiekvienam medienos priémimui uzpildoma atskira apvaliosios medienos priémimo
kortele. Duomenys apie priimta medieng iraSomi i$ taskavimo lapo, atskirai uZpildomo,

matuojant medieng vienetiniu arba grupiniu metodais.

Apvaliosios medienos taskavimo lapas — pirminis medienos apskaitos dokumentas, pildomas

vienu egzemplioriumi atskirai matuojamiems vienetiniu ir grupiniu metodais sortimentams.

Generaliné misky urédija prie Aplinkos ministerijos — valstybiniy miSky, priskirty misky
urédijoms, tkinio valdymo institucija, organizuojanti bei koordinuojanti $iy misky atkiirima,

priezitira, apsauga ir misko iStekliy naudojima.

Kompleksineé misky ikio veikla — veikla, apimanti miSky atkiirima, priezilra, apsauga,

racionaly misky istekliy naudojima ir prekyba mediena bei misko istekliais.

Misky urédija — valstybés imoné, turto patikéjimo teise valdanti, naudojanti valstybinius
miskus ir jais disponuojanti {statymy nustatyta tvarka, taip pat vykdanti juose kompleksing miSky
iikio veikla ir kita imonés nuostatuose numatyta veikla.
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Medienos atkrovimas — medienos pakrovimas i pirkéjo transporta.

Medienos gabenimo vaztarastis — apvaliosios medienos iSlaidavimo dokumentas, sudaromas

tuomet, kai girininkai vykdo tik medienos atkrovima, bet neiSraso pirkéjui saskaity-faktiiry.

Medienos perklasifikavimas (perruSiavimas) — medienos kokybés klasés (rtsies) pakeitimas

arba priskyrimas kitam sortimentui (paskirc¢iai).

Perkélimo 1 medziagas vaztarastis — apvaliosios medienos iSlaidavimo dokumentas,
sudaromas tuomet, kai mediena sunaudojama urédijos technologinéms reikméms, pvz., klojant

klojinius, kad lengviau miske pravaziuoty urédijos transportas.

Sortimentas — nustatytos paskirties apvalioji mediena.

Sortimenty apskaitymas grupiniu metodu — sortimentai, matuojami grupiniu metodu,
priimami sukrauti i rietuves kirtavietése, misko sandéliuose, galutiniuose sandéliuose bei pakrauti
1 transporto priemones. Priimant mediena transporto priemonése, pirmiausia uzpildomas
Apvaliosios medienos taskavimo lapas (matuojant grupiniu metodu), tik po to iSraSomi medienos

gabenimo dokumentai.

Sortimenty apskaitymas vienetiniu metodu — sortimentai, matuojami vienetiniu metodu,
paprastai priimami kirtavietése (birzése, valksnose, Salia valksny). Kai kirtavietése priimti visy
sortimenty neimanoma, jie priimami misko sandé¢liuose. Taikant medienos ruoSos technologija

stiebais, sortimentai priimami galutiniuose sandéliuose.

Vidaus perdavimo vaztaraStis — apvaliosios medienos iSlaidavimo dokumentas, sudaromas

tuomet, kai mediena pergabenama i§ vieno urédijos sandélio i kita.
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