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SUMMARY

In a dynamic, high-growth, highly competitive service environment, a service provider's ability

to meet increasing demands for efficiency of network resource allocation, productivity and reliability

when provisioning services for customers depends on having up-to-date network inventory

information available. An accurate resource inventory management system allows a service provider

to improve the control and understanding of its communications infrastructure, expedite the

management of customer orders and automate the provisioning of services.

The basic goal and final result of presented work is the information system developed for the

purposes of network inventory management and accounting tasks which is capable to meet the

requirements of “Lietuvos Telekomas”.

Presented work covers:

analysis and specification of requirements of “Lietuvos Telekomas” for information
system being developed;

analysis and evaluation of some generic conceptual cooperative work models for the
purpose to make right decision on data model of IS;

analysis of basic telecommunication services, definition of data structures for the
services that are to be modelled;

analysis and specification of those business processes of “Lietuvos Telekomas” that
directly involve use of network resources;

analysis of generic functional architecture of transport networks, described in ITU-T
recommendation G.805;

introduce of simplified (Black box) transport network model based on physical view to
the modelling network;

development of algorithms for network connection management for “Black box”
transport network model;

design and implementation of information system based on the results of analysis

performed.
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Uzsakymy abonentinéms paslaugoms valdymo proceso darby seky diagrama ............
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Funkcing SDH perspektyVa ......coocueeiiiiiiiiiiiiiiieee e
Juodos dézés™ transportinio tinklo modelis (daugiasluoksné perspektyva).................
,Juodos dézés” tinklo modelio pavyzdys vienam tinklo sluoksniui.............ccccvvveeeeinn.
Pradinis transportinio tinklo duomeny modelis..........cccccevveiiiiiiiiieiiie e,
Klasiy diagrama ,,Komponenty tipai™..........cccceeeiieiiiiieieee e e
Sakninio loginio sujungimo sudarymo algoritmas. ..............ccceceuevevreeuerevevseeenennnennns
Panaudojimo atvejy dia@rama............cooeeviiiiiieeeriiiiiiee e et ee e e e e e e e e e e sneereeas
Pradinis IS duomeny modelis (pirma dalis)..........ccccvvveieiiiniiiiiiiiiieeeeeee e,
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IS POSISIEIMES ...t e e e e e ettt re e e e e e e saterrraeaeeesennraraeaeeenas
Posistemés ,,Naudotojo sasaja (Formos)” struktlira...........cceeevvvveeeeeeiiiccnieeeee e,
Naudotojo sasajos posisteme ,,AULOrIZACT]A™ .. ..eeeeeeiirerriieeeeeeeiiirree e e e eserireee e e e e reenns
Posistemeés ,,Administravimas’ STrUKLIIA ..........uuvvvuveriririiieiireeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeess
Naudotojo sasajos posisteme ,,AbONENtai™...........ccooeeeriieiiieiniieeiiie e
Sistemos naudotojo sasajos posisteme ,,UZsakymy valdymas™............cccceevevruiernncnne
Posistemé ,, Tinklo iStekliu valdymas™ ...........cccoeoiiiiiiiiiiiieiiee e
Posistemé ,,Bendros paskirties formos™ ........ccooeeoiieiiiiiiiie i
Posistemeés ,,Veiklos taisykles™ Struktlira ............cccvveerriieeeicciiie e
Posisteme ,, Tinklo valdymo funkcijos™.........cccoovuiiiiiiiiiiiinieiiicccceceeeee e
Posisteme ,,UZsakymuy valdymo funkcijos™........cccooviiiiiiiiiiinieiiicce e
Posistemeé ,,Bendros fUnkCijos™.........cocovviiiioiiiiieiiiieece e
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IVADAS

Dinamiskoje, greitai besipleciancioje telekomunikaciniy paslaugy rinkoje, kurioje vis labiau
iSryskéja konkurencijos reiskinys, kiekvienos kompanijos tinklo plétimo galimybé¢ ir nuolat auganciy
klienty poreikiy tenkinimas priklauso nuo naujausios informacijos apie tinklo inventoriy turé¢jimo bet
kuriuo metu ir bet kurioje vietoje. Tikslios tinklo inventoriaus duomeny bazés palaikymas sudaro
galimybes lengviau jsisavinti kompanijos telekomunikaciju infrastruktiira, paspartinti klienty
uzsakymuy vykdyma, automatizuoti ir supaprastinti paslaugy teikimo procesus.

Siame darbe nagringjama fiksuoto telekomunikacijy tinklo operatoriy veiklos dalis betarpiskai
susijusi su informacijos apie tinklo resursus naudojimu, jos valdymu. Analitinéje dalyje nagrinéjamos
pasaulyje zinomy tinklo resursy valdymo ir apskaitos funkcijas kompiuterizuojanciy sistemy
galimybés, apibréziami galimi telekomunikacijy tinkla, uzsakymy abonentinéms telekomunikacinéms
paslaugoms valdymo procesus aprasantys modeliai. Remiantis atliktos analizés rezultatais, bei
tarptautiniais standartais kuriama tinklo resursy valdymo ir apskaitos uzdavinius kompiuterizuojanti

informacijos sistema, atitinkanti AB ,,Lietuvos Telekomas” reikalavimus tokio tipo sistemai.
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1 ANALITINE DALIS

1.1 PROBLEMOS FORMULAVIMAS

Telekomunikaciniy paslaugy teikimo procesas yra nuoseklus vientisas procesas, prasidedantis
kliento paraiSskos priémimu ir besibaigiantis techniniu jos realizavimu. Techninis paslaugos
realizavimas daznais atvejais nebtina vienauzduotinis procesas. Kartais telek. paslaugos diegime
dalyvauja keletas padaliniy ir darbuotojy, kuriems turi biti pateikiama tikslios struktiiros techniné
informacija (pvz: numeriy laukai, telek. sistemy prievady numeriai, jvairios telek paslaugos ir kt.)
paslaugai realizuoti. Dabartinés organizacijoje naudojamos sistemos (KAAS, TIS) kompiuterizuoja tik
dali paslaugy teikimo proceso, jose néra jdiegtos kai kurios svarbios sistemos vartotojy poziiiriu
savybés. Dabartiniu metu techniniai duomenys, reikalingi paslaugos aktyvavimui technologiniams
skyriams yra perduodami tiesiog laisva forma nekontroliuojant sistemos vartotojo jvedamos
informacijos teisingumo. To pasekoje techninis darbuotojas S$ig informacija gali interpretuoti
nevienareikSmiskai. 1§ praktiniy pastebéjimy nustatyta, kad apie 50% visy uzsakymuy paslaugoms
reikia papildomai tikslinti, o neretai atsitinka ir taip, kai dél neteisingai interpretuoty duomeny
uzsakyme suteikiamos paslaugos ne tos kurios i§ tikryjy reikalingos. Be to, informacija, pateikiama
uzsakyme apie tinklo resursus, rezervuojamus abonentinei paslaugai tenka rankiniu biidu suvedinéti i
kita (TIS) sistema. To pasekoje neefektyviai iSnaudojami Zmogiskieji darbo resursai ir Zymiai padidéja
klaidy tikimybé. Tai svarbus Siuo metu naudojamy IS triikumas, tatiau ne vienintélis. Kol kas TIS
sistemoje néra jdiegta tinkla palaikanéiy specialisty pozitiriu aktualiy savybiy, pvz: esamy tinklo
fiziniy sujungimy apskaitos ir palaikymo priemonés ir metodai néra iSbaigti, vartotojo sasajos ir §iy

duomeny redagavimo principai yra sudétingi ir sunkiai jsisavinami.

1.2 PADETIS PASAULYJE

Pasaulinéje rinkoje yra Zinoma nemazai programiniy produkty, skirty tinklo resursy valdymo ir
apskaitos uzdaviniams vykdyti. Daugelis i$ juy yra integruoty valdymo palaikymo sistemy (Operation
Support Systems), kurios kompiuterizuoja daugelj telekomunikaciniy jmoniy veiklos funkciju
(uzsakymy valdymas, turto valdymas, iSlaidy valdymas, tinklo buisenos analizé realiame laiko rezime
ir t.t.) sudétine dalis. Tokiy sistemy pavyzdZziais gali biiti kompanijos NetCracker OSS komponentas
»Tinklo inventoriaus valdymo sistema®, kompanijos Incatel tinklo inventoriaus valdymo sistema ir

kitos.
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1.2.1 NET CRACKER NETWORK INVENTORY

4 Inventory

1.1 pav. OSS komponentai

NetCracker kompanijos tinklo inventoriaus valdymo sistema —tai centralizuota duomeny
saugykla, kurioje saugoma iSsami informacija apie organizacijos fizinio ir loginio tinklo infrastruktiira.
Informacija apie tokius objektus kaip rinka, vietovés, kabinetai, jrengimai, kabeliai, paslaugos, servisai
ir abonentai pateikiama ypatingai vaizdzia forma, iskaitant ir 3-D grafika.

NetCracker tinklo inventoriaus programiné jranga turi gausu savybiy rinkinj, iskaitant tinklo
atvaizdavimo, [P ir VLAN projektavimo priemones, telefonu knygas, vektoring grafika, kuri
naudojama jrengimy bei fiziniy sujungimy tarp jy atvaizdavimui ir palaikymui. Konfigliruoti sistema
yra gana paprasta. Reikiamu objekty (vietoviy, jrangos, paslaugy, abonenty) apra§yma supaprastina
sistemoje jdiegti $ablonai ir modeliai, kurie yra pasirenkami i§ iSskleidziamy sarasy. Kadangi Si
sistema pasiZymi atvira architektiira, todél ja yra lengva integruoti su kitomis OSS ir jmonés

taikomosiomis programomis.

Irenginiy biblioteka

Irenginiy biblioteka sudaro apie 40000 sumodeliuoty telekomunikaciniy jrenginiy i§ daugiau
kaip 500 gamintojy iskaitant Cisco, Alcatel, Ericsson, Lucent, Juniper ir Siemens. [renginiy biblioteka
sudaro gamintojy specifikacijos jvairiems telekomunikaciniy jrenginiy tipams, jskaitant
marSrutizatorius, komutatorius, déZzutes, plokstes ir t.t. Specifikacijose pateikiama tokia informacija

kaip palaikomi protokolai, informacija apie garantija, fiziniai matmenys, kontakty iSdéstymas.
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Tinklo projektavimas ir planavimas

NetCracker idiegtos tinklo projektavimo ir planavimo priemonés yra svarbi savybeé, kuri suteikia
pla¢ias galimybes optimizuoti fizine ir logine tinklo infrastruktirg naudojant standartinius CAD
modeliavimo jrankius ir Sablonus. Kadangi kompanijos visi IT sprendimai paremti Web
technologijomis, todél projekty planavimo metu yra galimybé bendradarbiauti su kolegomis,
partneriais ir konsultantais nepriklausomai nuo geografinés padéties. NetCracker jrenginiy biblioteka
supaprastina planavimo procesa-tai idealus plany optimizavimo jrankis.
IP planuotojas

NetCracker IP planuotojas yra galingas jrankis skirtas planuoti ir administruoti IP infrastruktiira
ir priskirti IP adresus. IP planuotojas palaiko IP adresy VLSM ir CIDR formatus. IP planuotojo
pagalba yra galimybé stebéti priskirtus IP adresus ir su jais susiety kompiuteriy vardus visame tinkle.
Taip pat yra galimybé stebéti/sekti unikalius IP adresus ir dokumentuoti tinklo adreso transliavima
(NAT). NetCracker IP planuotojas yra naudojamas IP adresy, reikalingu VPN, DSL ir MPLS
paslaugoms priskyrimui.
NetCracker telefony knyga

Dar viena NetCracker savybé-tai telefony numeriu administravimas. Naudojant NetCracker
telefony knyga, galima priskirti ir iSsaugoti numerius, nustatyti tokius unikalius atributus kaip stoties
kodas, biisena, pardavéjas, tiekéjas, abonentas, adresas, sutarties numeris, aktyvavimo data ir t.t.
Sistema generuoja Sias ataskaitas: tikstantiniy numeriy grupiy panaudojimo, komutavimo mazgy
talpumo, i§jungty numeriy, rezervuoty numeriy ir nacionaliniy resursy panaudojimo/prognozavimo.

Yra galimybé¢ idiegti papildomas ataskaitas naudojant NetCracker ataskaity kiirimo priemones.
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1.2.2 INCATEL NIMS - NETWORK INVENTORY MANAGEMENT SYSTEM

Incatel NIMS- tai telekomunikacinio tinklo inventoriaus ir paslaugy valdymo sistema. Tai yra
pagrindinis tinklo operatoriy valdymo palaikymo sistemy (Operations Support Systems) komponentas.
Incatel NIMS supaprastina planavimo, plétros, konfigliravimo ir tel. paslaugy teikimo procesus.
Incatel NIMS sukurta naudojant iSplésta objektini modeli. Ji pagrista- tarptautiniu telekomo ITU G805
standartu ir skirta prieigy bei transporto tinkly technologijoms palaikyti jskaitant PSTN, ISDN, IP,
ATM, xDSL, SDH/SONET, PDH, DWDM, Frame Relay (FR). NIMS sudaro trys pilnai integruoti
moduliai: loginiai resursai, vidiné jranga, iSoriné jranga.

Loginiai resursai

NIMS yra idiegtos galingos tinklo loginiy sujungimy modeliavimo priemonés, kuriomis
ivertinami tokie faktoriai kaip fiziniai apribojimai (varzos, slopinimas), turima laisva talpa ir verslo
taisyklés.

Vidiné jranga

NIMS pateikia vidinio jmonés inventoriaus pasirinkimo galimybe: kliento patalpy jrengimus
(Customer Premise Equipment), komutatorius, marSrutizatorius, multiplekserius, 2G/2.5G/3G jranga
mobiliems tinklams. NIMS kaupia ir saugo informacija apie sujungimus, mazgy talpumus (pvz: laisvi
prievadai), ir iSsidéstyma (lentyna, kaseté, stovas, eilé, kambarys ir t.t.)

ISoriné jranga

NIMS palaiko visa pozeminj ir lauko fiziniy tinklo iStekliy inventoriy, iskaitant trasas,
vamzdzius, kanalus, kabelius, Sulinius, movas, paskirstymo dézutes ir radijo rySius. | NIMS sudétj
jeina ir integruota geografiné informaciné sistema (GIS), kurios pagalba tinklo resursai yra

pozicionuojami Zemélapiuose.

DWDM
psn |  PDH SONET ATH

- A I@z‘.f,ﬁ

15| HMabile

Lot 2C el
c;;"h:': GICA L Resour
Coa e
Radia
!utﬂde Pl (lﬂde F‘Ian]
GIs

e
P e~
Transpart Metwaork
pEE—— ——“

Bccess Metwork

NIMS: Network and Service Inventory Solution for End-to-End Provisioning

1.2 pav. NIMS struktiira



15

1.2.3 AB,,LIETUVOS TELEKOMAS” POREIKIAI

AuksCiau apraSytos sistemos pasizymi pla¢iomis galimybémis, taiau daznai dél jvairiy
priezasCiy, tokiy kaip imonés dydis, finansinés galimybés, organizacinés, informacinés ir
technologinés aplinkos savybés ir kt. jmoniy poreikiai tokioms sistemoms biina skirtingi. Dazniausiai
naujos sistemos néra diegiamos tuScioje vietoje, o turi integruotis | esama jmonés informacing
infrastruktiira. [monés informacinés infrastrukiiros keitimas i$ pagrindy yra susijes su didele rizika ir
iSlaidomis (iSlaidos duomeny perkélimui, personalo apmokymui ir kt.), todél daznai jmonés teikia
prioriteta egzistuojancias problemas sprgsti mazesniais zingsniais, palaipsniui iSpléciant turimy IS
funkcionaluma iki pageidaujamo lygio, arba papildant turimy sistemy baze¢ naujomis, santykinai
nedidelémis sistemomis, kuriy galimybés kuo idealiau atitikty konkrecios imonés poreikius ir
uzpildyty egzistuojancias niSas nekompiuterizuotose veiklos srityse. AB ,.Lietuvos Telekomas™ néra
iSimtis ir vadovaujasi biitent $ia imonés informacinés infrastrukttiros vystymo strategija.

Telekomunikacinés jrangos ir telekomunikacinio tinklo teikiamy paslaugy jvairové yra didziulé
ir nuolat pleciasi, todél neracionalu buty kelti reikalavima kuriamai sistemai sumodeliuoti visus
galimus tinklo objektus. Siuolaikine telekomunikaciné technika sudétinga ir intelektuali, turinti
nuosavas valdymo sistemas, todél esant poreikiui informacija apie konkretaus tinklo elemento
objekting struktiira, kuri santykinai yra statiska ir retai naudojama gali biiti iSgaunama i$ $iy konkreciy
tinklo elementy duomeny baziy. Informacija apie tuos tinklo elementy objektus, kurie pasizymi
didesniu jy savybiu ir kiekio kitimo laike dinamiSkumu yra efektyviau laikyti vienoje vietoje, kad
kiekvienas padalinys, kuriam reikalinga tokio pobudzZio informacija galéty lengvai prie jos prieiti,
negaiStant laiko bendravimui su jmonés technologiniais padaliniais, atsakingais uz konkrecios telek.
jrangos valdymo sistemy administravima. Pagrindiniai fiksuoto telefoninio rySio tinklo objektai
pasizymintys tokiomis savybémis- tai tinklo elementy iSorinés sasajos (prievadai) ir abonentiniai
numeriai. Sie resursai yra pagrindiniy ab. telek. paslaugy sudétinés dalys, o uzsakymai abonentinéms
paslaugoms tai vienas i§ imliausiy darbui ir daZzniausiai vykdomy jmonés veiklos uZdaviniy.
Vadovaujantis S§iais samprotavimais tinklo elementg galima modeliuoti kaip “juodaja déze”,
nekreipiant démesio | jo viding struktiira, o pateikiant tik paCias bendriausias visiems tinklo
elementams savybes, kurios yra aktualios tinklo paslaugy vartotojams.

Atlikus preliminaria jmonés poreikiy analize nustatyta, kad jmoné noréty turéti sistema, kurioje
bty jdiegtos Sios funkcijos:

e |monei reikalinga sistema, kuri atlikty fiksuoto telefoninio rySio tinklo elementy prievady
apskaita (pateikty tinklo elementui laisvy, panaudoty, rezervuoty prievady sarasus);

e Atlikty abonentiniy numeriy apskaitg fiksuoto telefoninio rySio komutavimo mazgams;
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e Atlikty pagrindiniy fiksuoto telefoninio rySio abonentiniy paslaugy (susijusiy su ab.numeriy ir
telefono stociy prievady naudojimu) apskaita, t.y. sistema turéty pateikti informacija kiek ir
kokio tipo paslaugy vartotojas naudoja, kokie komutavimo mazgy resursai (prievadai ir
numeriai) konkrecCiai paslaugai priklauso;

e Modeliuoty fizinius ir loginius tinklo sujungimus bet kuriam transportinio tinklo sluoksniui;

e AuksCiau apibrézty tinklo iStekliy apskaita turi biiti integruota j uzsakymy valdymo procesa;

1.2.4 ISVADOS

Pasauliniu mastu yra sukurta nemazai informacijos sistemy, atlieckan¢iy tinklo inventoriaus
apskaitos funkcijas, taciau dauguma jy yra sukurtos globaliems taikymams, neatsizvelgiant |
konkregios jmonés einamuosius tikslus, poreikius ir diegimo aplinkos savybes. Sios sistemos yra labai
brangios, nes integruoja daugeli veiklos funkcijy, o be to nepatyrusiam vartotojui jas yra sudétinga
administruoti ir palaikyti. Musy pasirinktoje imonéje yra naudojamos atskiras veiklos f-jas
kompiuterizuojancios informacijos sistemos, todél sudétingos ir brangios sistemos, perdengiancios
dabartiniy sistemy atlickamas f-jas jsigijimas ekonominiu aspektu néra pagristas. Siuo atveju

racionaliau biity idiegti paprastesne sistema, papildancia esanciy informacijos sistemy funkcionaluma.

1.3 DARBO TIKSLAS

Sio darbo galutinis tikslas — realizuota sistema telekomunikacinio tinklo resursy valdymo ir
apskaitos funkcijoms vykdyti, tenkinanti AB ,,Lietuvos Telekomas” keliamus reikalavimus tokio tipo

sistemai.

1.4 TYRIMO OBJEKTAI, PAGRINDINIAI UZDAVINIAI

Pagrindiniai tyrimo objektai: jmonés tinklo palaikymo ir uzsakymy valdymo procesai,
telekomunikacinio tinklo architektiira, telekomunikacinés paslaugos.
Pagrindiniai uzdaviniai:
e Identifikuoti modeliuojamas fiksuoto telefoninio ry$io paslaugas, apibrézti ju duomeny
struktiiras;
e [3Sanalizuoti telek. tinklo architektiira, ir sudaryti tinkama tinklo informacinj modelj;
e [Sanalizuoti ir specifikuoti uzsakymuy telek. paslaugoms valdymo procesus;

e Suprojektuoti ir realizuoti informacine sistema
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1.5 DARBO MOKSLINIS PAGRINDAS

Pagrindiniai tarptautiniai telekomunikacijy standartai, kuriais bus remiamasi projektuojant IS yra §ie:
ITU-T G serijos standartai, aprasantys perdavimo sistemas, skaitmenines sistemas ir tinklus:
e G.805 —pateikiama bendra perdavimo tinkly funkciné architektiira. Si rekomendacija
funkciskai ir struktiiriSkai apraso perdavimo tinklg nepriklausomai nuo technologijos.
¢ (.702-apraso skaitmenines hierarchijos duomeny perdavimo greicius;
® (.803-aprado sinchroninés skaitmeninés hierarchijos (SDH) perdavimo tinkly architekttra.
ITU-T Q serijos standartai, aprasantys komutavimo principus ir signalizacija:
e (Q.511-apraSo tarpstotinius inerfeisus;
® (Q.512-apraso abonentinius interfeisus;
e (.824.2, Q.824.3-apraso integruoty paslaugy skaitmeninio tinklo(Integrated Services Digital
Network) pagrinding ir pirming tinklo prieigas, papildomas paslaugas.

Imonés vidaus taisyklés, patvirtinti veiklos procesy dokumentai.

1.6 IS KURIMO METODOLOGIJA

Kokig IS kiirimo metodologija racionaliausia taikyti konkreCiu atveju apsprendzia daugelis
faktoriy, pvz. kuriamos IS tipas, dydis, sudétingumas, reikalavimai IS kokybei, patikimumui,
darbuotojy, kurian¢iy IS patirtis ir daugelis kity. Neegzistuoja tokia geriausia IS kiirimo metodologija
absoliuciai visiems projektams. Daugelis Zinomy metodologijuy gali rasti pritaikyma kazkokiam
konkreCiam projektui ir biiti geriausia Siuo daliniu atveju. Siekiant iSsiaiskinti kokia IS kiairimo
metodologija geriausia buty naudoti Siame darbe, sekanCiame skyriuje trumpai apzvelgsime

pagrindinius IS kiirimo modelius ir metodus.
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1.6.1 PROGRAMINES JRANGOS PAGRINDINIU KURIMO MODELIU IR
METODU APZVALGA

Remiantis $altiniu [12] P] kioirimo metodologija charakterizuojama Pl kiirimo modelio ir P]
kairimo metodo deriniu, t.y. METODOLOGIJA=MODELIS+METODAS
Zemiau lenteléje pateikiama keletas galimy pagrindiniy P kiirimo modeliy ir metody.

1.1 lentelé. Pagrindiniai P] kiirimo modeliai ir metodai

PI kiirimo modelis
Krioklio

Fontano

Spiralinis

P] kiirimo metodas
Prototipu
Cleanroom
Objektinis

Lenteléje pateikiami pagrindiniai “gryni” metodai, taiau daznai kuriant konkrecig P[ Sie metodai

gali biiti derinami tarpusavyje.

1.6.1.1 P KURIMO MODELIAI

Krioklio modelis
Krioklio modelyje PI kiirimo etapai vykdomi nuosekliai vienas po kito, todél néra galimybés
keisti reikalavimy po to kai §i P] kiirimo stadija jau yra uZsibaigusi. Dél iy priezasCiy krioklio modelj
taikyti yra efektyvu tik tais atvejais kai reikalavimai kuriamai P] yra visiskai suprantami ir aiskas.
Fontano modelis
Fontano modelis yra skirtas objektikai orientuotiems P] kiirimo metodams. Siame modelyje P|
kirimo etapai persidengia, t.y. sudaroma galimybé Pl kirimo eigoje koreguoti projektinius
sprendimus.
Fontano modelj taikyti patartina tais atvejais, jeigu kuriama sistema yra didele ir sudétinga ir ja
yra rizikinga sukurti i$ karto visa.
Spiralinis modelis
Taikant spiralinji modelj iteratyviai kartojamos keturios Pl kiirimo fazés (planavimo ir analizés,
projektavimo, realizavimo ir sistemos jvertinimo). Sio modelio pagrindiniai trikumai: ,,niekada

nesibaigiantys” projektai, nezinomi darby kastai. Sj modelj rekomenduojama taikyti kuriant biznio
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aplikacijas, ypatingai tais atvejais, kai projekto sékmés tikimybé yra maza, arba kai yra poreikis P|

didelés apimties skai¢iavimams (pvz: sprendimo priémimo sistemose).

1.6.1.2 P| KURIMO METODAI

Prototipy metodas
Naudojant prototipy metoda yra sukuriama realios sistemos kopija, kurios pagrindiné paskirtis
padeéti surinkti ir patikslinti reikalavimus kuriamai sistemai.
Privalumai: ankstyvose stadijose uzsakovui pristatomas biisimos sistemos funkcionalumas, yra
labai gera priemoné reikalavimy iSgavimui, sumaZzinama IS kiirimo rizika.
Trikumai: prasta dokumentacija, labiau tinka naujoms originalioms sistemoms kurti nei tobulinti
egzistuojancias.
Cleanroom metodas
Sis metodas daZniausiai taikomas kartu su iteraciniu P| kiirimo modeliu. Metodas orientuotas i
kokybiskos ir patikimos P| kiirima. Si metodika apjungia formalias specifikacijas, struktirinj
programavima, formalias verifikacijas, funkcines apzitras ir funkcinj testavima naudojant atsitiktinius
testavimo duomenis, P] kokybés jvertinima. Naudojant §j metoda sukuriama auksStos kokybés PI.
Specifikacijos raSomos formalia kalba.
Privalumai: sukuriama kokybiska P[;
Trikumai: reikalinga i$ karto turéti visus reikalavimus, disciplinuotas kiirimo stilius.
Objektinis metodas
Objektiné metodikos koncepcija paremta realaus pasaulio objektais. Objektinj metoda sudaro
objektiné analizé, projektavimas ir programavimas.
Objektini metoda patartina naudoti kai sistemos duomeny struktiira yra sudétinga, o funkcijos

yra santykinai paprastos.

1.6.2 ISVADOS

Pagrindiniy faktoriy, apsprendzianc¢iy P] kiirimo metodologijos pasirinkima reik§més miisy
kuriamos sistemos atveju:

1. Sistemos tipas: kuriama nauja originali sistema, vidutinio sudétingumo lygio, labiau orientuota
i duomenis (pagrindas duomeny baz¢) negu i funkcijas;

2. Reikalavimy aiSkumas: pagrindiniai reikalavimai yra zinomi;

3. Reikalavimai kuriamos IS aukstai kokybei ir patikimumui: tai néra Kritinés svarbos sistema,

todél tokie reikalavimai nekeliami;
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4. Reikalavimai naudojamumui: siekiama sukurti IS, kuri kuo geriau atitikty uzsakovo
reikalavimus, bty lengvai isisavinama ir placiai naudojama. Didelis démesys skiriamas vartotojo
sgsajai;

5. Personalo patirtis: vidutiniska.

Ivertinant Siuos P] kiirimo metodologijos pasirinkima nulemiancius faktorius galima daryti
iSvada, kad Siuo atveju biity efektyviausia pasirinkti IS kiirimo GC fontano modelj ir prototipy metoda.
Daznai prototipy metodas yra naudojamas kartu su objektiniu. Kai kurie autoritetingi specialistai, tokie
kaip Coad irYourdan teigia, kad prototipai turéty visada biiti naudojami objektinés analizés ir
projektavimo etapuose.

Remiantis atlikta IS kiirimo modeliy ir metody analize, kuriamos sistemos savybémis ir kitais
faktoriais nulemianciais metodologijos pasirinkima, projektui jgyvendinti pasirenkame IS GC fontano
modelj ir prototipy metoda, kuris bus derinamas kartu su objektiniu. Taip pat reikty pabrézti, kad IS
duomenis numatoma saugoti reliacinéje duomeny bazé¢je. Siai IS daliai specifikuoti taikysime ER
metodologija. Likusi IS dalis (programa) pasizymés objektinémis savybémis, todél jos specifikavimui
naudosime Siuo metu labiausiai paplitusia objektiSkai orientuotoms programoms modeliuoti skirtg

modeliavimo kalbg UML.
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1.7 GRUPINIO DARBO SISTEMU MODELIAI

Projektuojama telekomunikacijy tinklo informacijos sistema atliks uzsakymy abonentinéms
telekomunikacinéms paslaugoms valdymo proceso automatizavimo funkcijas, todél ja galima priskirti
CSCW sistemy klasei. Sekanciuose skyriuose trumpai apzvelgsime tokiy sistemy kiirimo teorinius

pagrindus, keleta galimuy koncepciniy modeliy.

1.7.1 NEFORMALUS GRUPINIO DARBO VAIZDAS

Grupiniu darbu laikomas toks darbas kai du ar daugiau Zzmoniy jtraukti j uzduoties vykdymo
procesa. Si bendra uzduotis apibrézia bendradarbiavimo procesa. Zmonés jtraukti  bendradarbiavimo
procesa ne tik dirba kartu, bet taip pat turi bendra tiksla, kuris daZniausiai pasiekiamas
transformuojant, sukuriant, manipuliuojant bendrus darbo poduktus, resursus. Zemiau iliustracijoje

pateiktas neformalus grupinio darbo vaizdas.

. Kompmteno £ Darbo
palaikormas produktas

1.3 pav. Neformalus grupinio darbo vaizdas

1.7.2 GRUPINIO DARBO MODELIAI

Grupinio darbo modeliai gali buti sudaryti remiantis tokiais skirtingais Saltiniais:

e pozilriu | grupinj darba, t.y. nuo to ar | modeliuojama veikla Zitirima abstrak¢iau ar

konkreéiau;

e gorupinj darba palaikanciy sistemy interpretavimu;

e socialiniu poziiiriu, arba remiantis grupinio darbo teorija.

Sistemingai grupinio darbo modeliy analizei atlikti naudojamos konceptualios diagramos, kurias
sudaro UML klasiy diagramos. Siose diagramose klas¢ atvaizduoja modelio koncepta, o klasiy
asociacija atvaizduoja atitinkamy koncepty sary$ji. Toks auksto lygio modelio atvaizdavimas

vadinamas konceptualia perspektyva.
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1.7.2.1 KOORDINAVIMO TEORIJA

Koordinavimo teorija tai aibé principy kurie sudaro galimybe valdyti tarpusavio priklausomybes
tarp atliekamy darby ir tokiu biidu pasiekti norima tiksla. Si teorija analizuoja koordinavimo

problemas.

Tipinés koordinavimo problemos:
e tiksly identifikavimas;
e tiksly susiejimas su darbais;
e darby rikiavimas;
e veiklos dalyviy, vykdanCiy konkrecius darbus atrinkimas;

e tarpusavio priklausomybiy valdymas tarp darby ir resursy, reikalingy Siems darbams atlikti.

Vienas ar daugiau veiklos dalyviy atlieka viena ar daugiau darbu. Darbai yra tarpusavyje susij¢ ir
Sie sarySiai gali biiti charakterizuojami objekty terminais, kurie yra bendri visiems darbams. Sie bendri
objektai, tokie kaip paskirstyti resursai nustato kaip yra atliekamas konkretus darbas.
Galimos trys bendros tarpusavio priklausomybiy risys:
e bitina salyga, t.y. vieno darbo rezultatas reikalingas kitam darbui;
¢ bendras resursas, t.y. resursg naudoja daugelis darby;

e vienalaikiSkumas, t.y. du ar daugiau darby turi vykti tuo paciu metu.

Zemiau klasiy diagrama atvaizduoja konceptualy koordinavimo teorijos modeli.

Veiklos |+ atlieka = Darhas . ¥ra_priklamsomas_mo
dalyvis tikslas
* * Priklausomyhé
"
Resursas | dalijasi =

1.4 pav. Koordinavimo teorijos klasiy diagrama
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1.7.2.2 DARBU TEORIJA (ACTIVITY THEORY)

Si teorija yra viena populiariausiy grupinio darbo teorijy. Remiantis $ia teorija darbas yra
pagrindinis analizés objektas. Darbas yra kolektyvinis reiSkinys transformuojantis materialy objekta.
Darba sudaro eilé veiksmy, o kiekvieng veiksma atlieka eilé operacijy. Darbo tikslas pasiekiamas
ivykdZzius ji ir transformavus susietg objekta i kazkuria nauja biisena.

Darbus atlieka dalyviy bendruomené. Taciau tik dalis Sios bendruomenés dalyviy supranta
darbo tiksla. Sie veiklos dalyviai vadinami aktyviais dalyviais. Veiklos dalyviai atlieka $iuos darbus
vykdydami samoningus ir tikslingus veiksmus.

Teorija taip pat jvertina kultiirinj tarpininkavima (mediation).

Zemiau (7r. 1.5 pav.) pavaizduota konceptuali darby teorijos diagrama.

1 Darhas = realimiojamas o | Veilsmas * atliekamas +| Operacija
matyvas 1 tikslas sqlyga
1 .
) yoorsmpotss i [* [ atliskamas
Darho pasi- .
wrkda daliii transformmoja
| 1 : 1 1
. | .
Bendruo- i Objelias
mené ditha_m
F——— Taisyklé
3 g
Dalyvis
vykdytojas \>
tarpiminkas
*
. [ranki
Albyvus Pasyvus
subjekias subjelkias

1.5 pav. Darbuy teorijos klasiy diagrama
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1.7.2.3 UZDUOCIU TVARKYTOJAS (TASK MANAGER)

Uzduodiy tvarkytojas tai sistema, sukurta grupinio darbo specifikavimui ir valdymui. Uzduociy
tvarkytojas sukurtas remiantis teorija, kurioje konceptas ,,uzduotis” vaidina joje pagrinding rolg.
Zmonés vykdo bendras uzduotis, kurios naudoja paskirstytus dokumentus ar paslaugas ir komunikuoje
tarpusavyje praneSimuy pagalba. | uzduotj galima Zvelgti i$ skirtingy perspektyvu: (1) kaip i projekta,
(2) kaip | aibg tarpusavyje priklausomy pouzduociy, (3) kaip i aplanka, kuris naudojamas kaip
paskirstyty objekty konteineris, tokiy kaip pouzduotys, dokumentai, pranesimai.

Resursai, kurie reikalingi uzduoties tikslui pasiekti gali biiti kompiuterizuoti (pvz. dokumentai)
arba nekompiuterizuoti (pvz. kambariai, biudzetai, jrengimai). UZ nekompiuterizuoty resursy valdyma
uzduociy tvarkytojas neatsakingas.

Zmoneés gali tureti skirtingas roles vykdant uzduoti. Kai kurie zmonés vadinami dalyviais turi
tas pacias prieigos teises prie uzduoties atributy, jo dokumenty ir paslaugy, kai tuo tarpu kitus Zzmones,
vadinamus stebétojais domina tik uzduoties uzbaigimas. Stebétojai turi tik informacijos, susijusios su
uzduotimi nuskaitymo galimybg. Visi Zmonés, dalyvaujantis uzduoties vykdymo procese gali

bendrauti tarpusavyje elektroniniy zinu€iy pagalba.

Uiduotiz
pavadinimas
biisena *
terrminas
prad. data
asm. info Paslauga
Lok 1[* ?1
el. pasto : 1
sinute | |gavejas  tHeks
i " prideda | Rogursas
. Zmogus nandoja vardas
shantéjas = * ) istorja

savininkas
aptarnanja

Dalyviz Siehétojas

1

Kompiute- Nekompiute-
rizuotas rizuotas

Atrakingas | |Bendradarhis

1.6 pav. Uzduociy tvarkytojo klasiy diagrama
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1.7.2.4 MODELIU ANALIZES KRITERIJAI

Bendri modeliy kokybés vertinimo kriterijai:

1. pastovumas (kriterijus reikalauja, kad konceptai pasiZzymétu pastovumu atvaizduojant tam
tikrus realaus pasaulio aspektus);

2. ortogonaliskumas (kriterijus reikalauja, kad skirtingi konceptai atvaizduoty skirtingus
aspektus;

3. tinkamumas (Kkriterijus reikalauja, kad konceptai atitikty modeliavimo poreikius);

4. bendrumas (kriterijus reikalauja, kad konceptai biity bendros paskirties pasirinktoje srityje ir
kad baigtiné koncepty aibé buty pakankama srities poreikiams padengti).

Specifiniai , pateikti [15] Saltinyje grupinio darbo modeliy jvertinimo kriterijai:

1. Turéty biiti galimybé atvaizduoti esybg, pasizymincia tam tikra elgsena naudojant vienintéliu
konceptu. Tokios esybés pavyzdZziu gali biiti asmuo, asmeny grupé ar kompiuteriné sistema;

2. Turéty biiti galimybé atsieti esybés elgsena nuo pacCios esybés, nes tos pacios esybés elgsena
gali biiti skirtinga;

3. Turéty buti galimybé struktiirizuoti elgsena i elementarias dalis, nustatant sarySius tarp ju;

4. Turéty buti galimybé atvaizduoti bet kuri objekta, naudojama ir modifikuojama elgsenos
vienintéliu konceptu;

5. Turéty buti galimybé atvaizduoti elgsena skirtinguose, tafiau susijusiuose abstrakcijos
lygmenyse;

6. Turéty biiti galimybé atvaizduoti esybés pagalba vykdomai elgsenai. Gali egzistuoti skirtingi
Sios pagalbos tipai.

Remiantis Siais kriterijais [15] Saltinyje pateikti auk§Ciau apibrézty grupinio darbo modeliy
analizés rezultatai. Jie pateikiami 2.2 lenteléje.

2.2 lentelé. Grupinio darbo modeliy jvertinimas

Kriterijus
Modelis 1 2 3 4
Koordinavimo teorija + +/- +/- -
Darby teorija +/- +/- + +
Uzduociy tvarkytojas +/- +/- + +/-

1.7.3 ISVADOS

Koordinavimo teorija
Privalumai: modelis paprastas, pakankamai gerai perteikia esminius grupinio darbo bruoZzus.
Tritkumai: modelis per daug abstraktus ir i§ esmés atskleidzia tik fakta, kad veiklos dalyvis atlieka

darbus, tie darbai tarpusavyje gali biiti susije ir kad jie dalijasi bendrais resursais.
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UZduociy tvarkytojas
Privalumai: gerai pritaikytas konkreciai grupinio darbo sistemy klasei;
Trukumai: per daug konkretus (pvz: konceptas “el. pasto zinuté” biidingas tik konkre¢iam sistemos
tipui), todel Sio modelio taikymo sritis yra ribota.
Darby teorija

Privalumai: modelio konceptai yra bendri daugeliui grupinio darbo riiSiy, modelis pakankamai
i§samus
Tritkumai: sudétingesnis nei koordinavimo teorijoje apibréZztas modelis, todél truputj sunkiau suvokti.

ISnagrinéjus keleta grupinio darbo modeliy ir remiantis bendrais modeliy kokybés vertinimo
kriterijais, galima daryti iSvada, kad Siuos kriterijus geriausiai atitinka darby teorijos modelis, todel

projektuojant telekomunikacijy tinklo informacijos sistema remsimeés Siuo modeliu.

1.8 DUOMENU BAZIU VALDYMO SISTEMOS PARINKIMAS

Labiausiai paplites duomeny bazés modelis §iuo metu yra reliacinis. Pastaruoju metu taip pat
vis dazniau pradedami naudoti objektiniai modeliai, kuriuose taikomos objektinés technologijos. Prie$
nusprendziant kokj duomeny bazés modelj biity geriau naudoti kuriamos sistemos atveju, trumpai
apzvelgsime reliacines ir objektines duomeny bazes ir paanalizuosime jy galimybes bei taikymo

atvejus.

1.8.1 RELIACINIU IR OBJEKTINIU DUOMENU BAZIU PALYGINIMAS

Objektinés duomeny baziy valdymo sistemos buvo sukurtos objektiniams duomeny modeliams
palaikyti. Objektinés duomeny bazés yra geriau integruojamos su objektiskai orientuotomis
taikomosiomis programomis nei reliacinés DB. Naudojant $ias DB yra minimizuojama programavimo
darby apimtis objektiSkai orientuoty duomeny saugojimui ir jy iSrinkimui. Reliacinio modelio
pagrindas yra dvimatés lentelés. | reliaciniy DB sudétj jeinancios lentelés tarpusavyje yra susiejamos
naudojant ta pacia prasme turinCius siejancius laukus. Reliacinés duomeny bazés pajégios saugoti
didziuli kieki duomeny. Taip pat jos pasiZymi didziuliu duomeny iSrinkimo grei€iu, taciau jas
racionalu naudoti kai rySiai tarp lenteliy néra sudétingi. Reliacinis ir objektinis duomeny modeliai yra
visiSkai skirtingi, todél reliacinés duomeny bazés integravimo su objektiskai orientuota taikomaja
programa uzdavinys dazniausiai néra paprastas. Pirmoje integravimo fazéje yra sukuriama reliacinés
DB schema apytikriai atspindinti objektiskai orientuoty taikomosios programos duomeny rysius.
Objektiskai orientuoty principy palaikymo reliaciniame modelyje trilkumas salygoja didziulj lenteliy
skaiciy, atsiranda poreikis perteklinei informacijai, kuri reikalinga objekty sarySiams atstatyti. Antroje
integravimo fazéje yra sukuriamos objektiSkai orientuoto modelio klasés darbui su reliacine DB.

Programos kodas Zymiai pailgéja, kadangi metodai turi atlikti konvertavimo funkcijas. [vertinant tai,
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kad §iy dviejy skirtingy modeliy integravimas yra sudétingas uzdavinys, reikalaujantis papildomy
iStekliy adaptuojant programing jranga, reikalinga nustatyti kriterijus , kuriais remiantis galima bty
atlikti vieno ar kito duomeny modelio parinkima. Kaip teigiama $altinyje [1], pasirinkimo pagristuma
visy pirmiausia apsprendzia kompiuterizuojamy taikomuyjuy uzdaviniy specifika. Reliacinés duomeny
bazés labiau tinka verslo taikomosiose programose, kuriose duomeny struktiiros ir ry$iai tarp lenteliy
yra paprasti. Objektinés duomeny bazés dazniausiai naudojamos inzinerijos, mokslinése, analitinése ir
valdymo taikomosiose programose, kuriose duomeny strukttiros yra hierarchinio ir tinklinio pobtdZzio.
Tokiy duomeny baziy valdymo sistemy pavyzdziai: FastObjects, GemStone, Versant, Ontos,
Objectivity/DB, ObjectDB for Java/JDO ir kitos.

Labiausiai §iuo metu paplitusios reliacinés DBVS yra Sios: ORACLE, SQL SERVER, SYBASE. I8
mazesniy sistemy galima paminéti Sias: ACCESS, FOXPRO, PARADOX.

Visos DBVS gali biti jvertinamos pagal ju kokybines ir kiekybines charakteristikas.

Kokybinés charakteristikos-tai apimtis , taikymo sritis, funkcionavimo bazé, darbo patogumas.

Kiekybinés charakteristikos-tai lenteliy dydziai, jy skai€ius, saugomy duomeny apimtis ir pan.

1.8.2 ISVADOS

Duomenuy apimtis, ju struktiira, rySiy sudétingumas, reikalavimai duomeny iSrinkimo greiciui,
darbo patogumas yra tie pagrindiniai faktoriai, i kuriuos turi biiti atsiZvelgiama taikant konkrecig
duomeny baziy valdymo sistema konkreciu atveju. Telekomunikacijy tinklas yra sudétingas. Ji sudaro
ivairiy tipy hierarchinés struktiiros sudétiniai objektai. Remiantis minétais samprotavimais ir auks¢iau
apibréZztomis skirtingy tipy duomeny baziy valdymo sistemy savybémis, galima daryti i§vada, kad Siuo
konkrecCiu atveju objektinés duomeny baziy valdymo sistemos yra labiau tinkamos. Taciau turime
atsizvelgti ir i tai, kad Sio tyrimo objektas yra tik dalinis viso telek tinkla aprasan¢io duomeny modelio
atvejis, todél reliaciniy duomeny baziy valdymo sistemy panaudojimo galimybé néra atmetama.
Pastarojo tipo duomeny baziy valdymo sistemos turi tam tikry privalumy, tokiy kaip didelis duomeny
iSrinkimo greitis, nepriklausymas nuo programavimo kalbos, didelés apimties duomeny baziy
palaikymas. Projektuojamos sistemos prototipo sukiirimui yra patogu naudoti programa MS Access,
nes joje yra labai turtingas reliaciniy duomeny baziy kiirimo ir tvarkymo jrankiy rinkinys, jdiegtos
labai patogios priemonés grafiniy vartotojy sasaju projektavimui. Atsizvelgiant | telek tinklo
sudétinguma ir modeliuojamy objekty apimtj realiame projekte i realiaciniy duomeny baziy valdymo
sistemy galima biity naudoti Siuo metu placiai paplitusia, galinga ir patikima ,.klientas-serveris”

architektiiros principais paremtg DBVS SQL Server 2000.



28

1.9 PROGRAMAVIMO KALBOS PARINKIMAS

Bendruoju atveju pasirenkant programavimo kalba reikalinga atsizvelgti | programavimo kalby
kokybés vertinimo kriterijus, tokius kaip kodo aiSkumas, palaikomumas, portatyvumas, patikimumas,
objektiskai orientuoto programavimo palaikymas ir kt. Detaliai Sie kriterijai apibrézti [6]. Taip pat
reikalinga atsizvelgti { kuriamos informacijos sistemos ypatumus, keliamus reikalavimus §iai sistemai,
ekonominius faktorius ir pan. Atsizvelgiant i tai, kad IS prototipas bus kuriamas Ms Access aplinkoje,
o Sios taikomosios programos vidiné programavimo (automatizavimo) kalba yra Visual Basic, todél
racionalu bty pasirinkti biitent $ia programavimo kalba. Be to tai labai paprasta programavimo kalba,
leidzianti net ir maza patirtj turintiems programuotojams kurti profesionalias programas. VB pakete
yra jdiegta daug i$ anksto paruosty universaliy programiniy moduliy. Programuojant lengvai galima
naudotis Windows funkcijomis. Visual Basic galimybes Zzymiai iSple¢ia Windows API ir ActiveX
technologijos, leidZian¢ios naudotis beveik visy Windows programy funkcijomis, paimti i§ juy

duomenis ir juos keisti.
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1.10 IMONES VEIKLOS PROCESU MODELIAI

Veiklos modelis apraso kompiuterizuojama veiklos sritj, jos svarbiausius procesus, duomeny
transformacijas sistemoje. Sistemy analizei atlikti ir veiklai modeliuoti yra naudojamas placiai paplites
grafinis duomeny modelis-duomeny srauty diagramos, kuris nors néra labai formalus, taiau yra

vaizdus, grafiskai atvaizduojantis pagrindinius jmonés veiklos procesus, jy tarpusavio rySius.
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1.10.2NULINIO LYGMENS DFD AB ,,LIETUVOS TELEKOMAS”

3. Tinklo palaikymo procesas
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1.10.3PIRMOJO LYGMENS DFD ,,LIETUVOS TELEKOMAS”
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1.11 DUOMENU SRAUTU STRUKTURA

Kiekvienas identifikuotas

DFD

srautas

yra apraSomas duomeny

Identifikuoty duomeny srauty struktiira vaizduojama zemiau diagramose.
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struktiiry diagrama.

Pirkejas ‘ Skyrius ‘ Paslauga Data Darbuotojas
Vardas ‘ ‘ Pavarde
1.10 pav. DSD ,,Paraiskos”
TG uzklausimas
5 Uzsakymo Uzsakymo Uzsakymo Vykdymo Paslaugos L Prievado
‘ Uzsakymo ID ‘ ‘ savininkas ‘ ‘ vykdytojas ‘ ‘ busena data Pastabos Data pavadinimas Liniju kiekis Adresas technologija

Skyrius Darbuotojas Skyrius Darbuotojas

savininkas savininkas vykdytojas vykdytojas
v .
1.11 pav. DSD ,,TG uzklausimas”
Atsakymai del TG
Uzsakymas |svada Komutacinis Rezervuojamas
Y mazgas prievadas

1.12 pav. DSD “Atsakymai dél TG”

Duomeny srautas ,,Info_apie tinklo resursus” yra sudétinis. Si duomeny srauta galima suskaidyti

i tokius apibréztos struktiiros elementarius srautus: ,,Nauji numeracijos laukai”, ,,Salinami numeracijos

laukai”, ,,Nauji sujungimo taskai”, ,,Salinami sujungimo taskai”.

Nauji numeracijos

laukai

UzZsakymas

Komutacijos
mazgas

Rajono
kodas

Numeris nuo

Numeris iki

Paskirtis

1.13 pav. DSD ,,Nauji numeracijos laukai”



Salinami numeracijos
laukai

UzZsakymas

Rajono kodas Numeris nuo

Numeris iki

1.14 pav. DSD ,,Salinami numeracijos laukai”

Nauji sujungimo taskai

Uzsakymas

Prievado technologija Prievado ID nuo

Prievado ID iki

1.15 pav. DSD ,,Nauji sujungimo taskai”
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Atlikus iSsamesne telek paslaugy analize, paaiskéjo, kad DSD ,,Rezerv numeracija”, galima

iSskaidyti j keturis skirtingos struktiiros duomeny srautus. Numeriy laukai gali biiti rezervuojami

skirtingiems objektams, kuriuos apibiidina skirtingos struktiiros duomeny srautai. Vienu atveju

numeriy laukai gali biti rezervuojami atskiriems stotiniams prievadams, kitu atveju stotiniy prievady

grupéms (pvz. tokiems objektams kaip Zinybinés tel. pastotés (Private Branch Exchange). Siy

duomeny srauty strukttiros skirtingos ir pavaizduotos kiekvienai paslaugai atskirai Zemiau pateiktose

Rezervuojami numeriai Rezervuojamas numeris
PBX linijai
5 Rezervuojama 5 - Rezervuojama
UzZsakymas PBX iki (data) UZsakymas PBX linija iki (data)
PBX ID Rajono kodas Numeris nuo Numeris iki PBX ID PBX linijos 1D n';‘;‘f:s Rajono kodas

1.16 pav. DSD ,,Rezervuojami numeriai PBX” ir ,,Rezervuojamas numeris PBX linijai”

I%HHHH%I

Rezervuojamas numeris

Rezervuojama
iki (data)

IHHHIH%I

‘ PSTN ID ‘ ‘

Linijos
numeris

PSTN

Rajono kodas

‘ ISDN ID ‘

Rezervuojami numeriai

@
o
=4

Rezervuojama
iki (data)

Rajono kodas

Numeris nuo

Numeris iki ‘

1.17 pav. DSD ,,Rezervuojamas numeris PSTN” ir ,,Rezervuojami numeriai ISDN”’
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KAS uZsakymai

TPS uzsakymai
Tinklo

sujungimas

Paslauga UzZsakymas

Tinklo sujungimo . . . Pirmojo suj. Antrojo suj.
pavadinimas ‘ Kelias ‘ Tinklo sluoksnis ‘ tasko ID tasko ID
‘ Kelio Nr. ‘ ‘ Prioritetas ‘ Loginis
sujungimas
Sujungimo Pirmojo suj. Antrojo suj.
tipas tasko ID tasko ID

1.18 pav. DSD ,,KAS uzsakymai” ir ,, TPS uZsakymai”

1.12 TAIKOMUJU UZDAVINIU MODELIS

Sistemos naudotojai ir taikomuyjuy uzdaviniy modelis pateiktas priede (Zzr. 5 PRIEDAS)

1.13 MODELIUOJAMU PASLAUGU DUOMENU STRUKTURA

Skaitmeninése telefony stotyse yra idiegtos programinés priemonés, realizuojancios jvairias
paslaugas, pvz: numerio peradresavimo paslaugos, Zadintuvas, ,,karSta linija”, rySio ribojimo paslauga
ir kt.

Visas paslaugas galima suskirstyti | dvi pagrindines kategorijas:

1. Pagrindinés paslaugos-tai paslaugos, kurios naudoja tokius stotinius iSteklius kaip
abonentiniai numeriai ir prievadai;

2. Papildomos paslaugos-paslaugos kuriems minéty resursy nereikia;

Siuo metu uzsakovas teikia prioriteta sistemos funkcijai, kuri vykdyty tik pagrindiniy paslaugy
apskaita, nes ju naudojimas betarpiskai susijes su svarbiy komutavimo mazgy resursy naudojimu
(numeriai ir prievadai).

Pagrindines paslaugas galima suskirstyti | dvi kategorijas:

1. Atskira linija: paslauga naudoja tik vieng telefony stoties prievada. Naudojamy numeriy kiekis
priklauso nuo prievado technologijos (Analoginé linija gali turéti tik viena numerj, skaitmeniné
(ISDN) gali turéti daugiau numeriy);

2. Linijy grupé: tai abonentiniy linijy grupé, turinti bendra numeracija ir skirta privaciy pastociy
jjungimui j vieSaji telefony tinkla, arba tiesiog gali buiti naudojama serijinéi paieSkos paslaugai
realizuoti

Objektiskai identifikuoti objektai (paslaugos) atvaizduojami Zemiau pateiktomis klasiy

diagramomis.
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Liniju grupe

Atskira linija

1

Linija Numeris
0.1 1 Prievadas Numeris
0.1

1

Prievadas

1.19 pav. Paslaugy ,,Linijy grupé” ir ,,Atskira linija” duomeny struktara

Paslauga ,.Atskira linija” pagal jai priklausan¢iy numeriy kieki galima skaidyti { du tipus:
»Analogas” ir ,,JISDN”

Atskira linija [<

*
Numeris Prievadas

1.20 pav. Paslaugy ,,Analogas” ir ,,ISDN” duomeny struktiira

Auksciau apibréztas fiksuoto telefoninio rySio paslaugas galima aprasyti bendra klasiy diagrama,

pateikiama 1.21 pav.

/\
0..1
Liniju grupe &> Atskira linija
. /\ 0..1
| Analogas | | ISDN |
0..1
1
0..1

Numeris

Prievadas

1
1.21 pav. Bendra modeliuojamy paslaugy duomeny struktara

1.14 UZSAKYMU ABONENTINEMS TELEKOMUNIKACINEMS
PASLAUGOMS VALDYMO PROCESAS
Uzsakymy abonentinéms telekomunikacinéms paslaugoms valdymo procesa apraSysime darby

seky WFD (Workflow diagrams) modeliu. S modelj patogu naudoti dél to, kad ji naudojant yra

identifikuojami informacijos Saltiniai ir aiSkiai perteikiamas atskiry proceso zingsniy eiliSkumas.



Paklausimas

Pranesimas apie
neigiamas TG
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Klientas paslaugai
Kliento _ Pranesimas apie g <
paklausimas Reikalingi nauji Pranesimas apie rezervuojamus Reikalingi nauji "
KAS paslaugai prievadai? neigiamas TG numeriai? Numeriy
rezervavimas
Taip @
A Ne
TAS Paklausimas Taip
techninéms Rezervuojami | |
salygoms prievadai
TVS
Pranesimas dél .
. sutarties SaSkf’_'ta =
Klientas sudarymo apmokeéjimui Apmokejimas
A J A
Uzsakymo
Sutarties Uzsakymas | ivykdymo
KAS sudarymas paslaugai patvirtinimas
TAS
UZsakymo
vykdymas
TVS

1.22 pav. Uzsakymy abonentinéms paslaugoms valdymo proceso darby seky diagrama

Vadovaujantis pateikta uzsakymuy valdymo proceso diagrama pastebésime, kad skirtingoms

paslaugoms yra taikomi skirtingi uzsakymy joms valdymo procesai. Siuo atzvilgiu galima i3skirti

tokias dvi abonentiniy paslaugy grupes:

1. Paslaugos, kuriy realizavimui reikalingas papildomas techniniy sqlygy tikrinimas;

2. Paslaugos, kuriy realizavimui techniniy sqlygy tikrinti nereikia.

Technines salygas reikia tikrinti toms paslaugoms, kuriy realizavimui reikalingos naujos

abonentinés linijos. Klienty aptarnavimo skyriai néra atsakingi uz prieigos tinklo duomeny

administravima, todél, kiekvienos naujos linijos uzsakymy atveju paraiSka turi biiti siun¢iama
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skyriams, kurie patikrinty ar yra visi reikalingi prieigos tinklo resursai jrengti linija nurodytu adresu.

Jeigu tokia galimybé yra, tuomet iSvadoje apie technines salygas turi biiti nurodomas komutavimo
mazgas, ir rezervuojami Sio komutavimo mazgo prievadai kiekvienai naujai rengiamai abonentinei
linijai.

Kitoms paslaugoms (Pvz: paslaugos, numerio, prievado i$jungimas) techniniy salygu tikrinti
nereikia.

Uzsakymy abonentinéms paslaugoms valdymo procesa galima atvaizduoti naudojant UML

biiseny diagramas. Naudojant §j modelj galima identifikuoti visus proceso vykdymo etapus ir matyti

visas galimas proceso vykdymo Sakas.

Nauja paraiska

Tikrinamos TG

ParaiSka registruojama P
TG tikrinti reikia]

|18vad ie TG
Paraiska uZpildyta svada apie

Patikrintos TG

Atmesta . .
ISsiustas praneS§imas

L4

Giregistruota paraiSka

|

Formuoti uZsakymag

Siusti pranesimai

Sutarties sudarymas

Sudaryta sutartis

TG tikrinti nereikia

Formuoti uZsakyma
Wykdomas uisakymaaf/

Atliktas uZzsakymas

.

1.23 pav. Uzsakymy abonentinéms paslaugoms valdymo proceso biiseny diagrama
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1.15 TELEKOMUNIKACIJU TINKLO INFORMACINIAI MODELIAI

Telekomunikacijy tinklas yra sudétingas tinklas, kurj galima aprasyti jvairiais biidais. Kiekvienas
tinklo apraSymo biidas atspindi atitinkamus pozitrius i tinkla ir apraSymo tikslus. [vairios
telekomunikacijy tinklo funkcijos gali biiti skirstomos i dvi pagrindines funkcines grupes:

e transporto funkcijy grupé (funkcijos, priklausan¢ios S$iai grupei atliecka duomeny
perdavima i$ vieno tinklo tasko j kita);
¢ valdymo funkcijy grupe (realizuoja jvairias kitas papildomas paslaugas).

Sio darbo tyrimo objektas yra transportinis tinklas. Sekan&iuose skyriuose trumpai apZvelgsime
transportinio tinklo funkcing architektiira apibréziama ITU-T G.805, pateiksime alternatyvy “juodos
dezés” principu paremta tinklo struktiiros modeli ir panagrinésime galimus transportinio tinklo

aprasymo duomeny modelius.

1.15.1BENDRA TRANSPORTINIU TINKLU ARCHITEKTURA (ITU-T G.805)

Transportinis tinklas perduoda vartotojo informacija i$ vieno tasko i kita viena kryptimi arba
abiejomis kryptimis. ITU-T G.805 rekomendacija apibrézia bendra, nepriklausoma nuo tecnologijos
funkcing transportinio tinklo architektiira. Ji aprasSo transportini tinkla apibréziant tinklo tasSky
asociacijas. Rekomendacija pateikia transportinio tinklo modeli, kuris padeda supaprastinti tinklo
aprasyma. Jo esminiai bruozai yra Sie:

e transportinio tinklo skaidymas j sluoksnius;
e kiekvieno tinklo sluoksnio skaidymas i mazesnius tinklus (potinklius).
Siekiant sudaryti tinkama modeliuojamo tinklo informacini modelj, trumpai apzvelgsime

rekomendacijoje apibrézta transportinio tinklo architektiirg ir pagrindinius jo komponentus.

1.15.1.1 PAGRINDINIAI ARCHITEKTURINIAI KOMPONENTAI

1.15.1.1.1 TOPOLOGINIAI KOMPONENTAI

Topologiniai komponentai apraso tinkla abstrak¢iai, apibréziant topologinius rySius tarp tinklo
objekty aibiy. I3skiriami keturi topologiniai komponentai: tinklo sluoksnis, potinklis, grandis ir
prieigos grupé. Naudojant Siuos topologinius komponentus galima pilnai apibrézti tinklo sluoksnio
logine topologija.

Tinklo sluoksnis apibréziamas baigtine aibe to paties tipo prieigos grupiy, kurios gali biiti
asocijuojamos informacijos perdavimo tikslu. Perduodama informacija yra charakteringa tinklo
sluoksniui ir yra apibréZziama savoka ,charakteringa informacija”. Tinklo sluoksnio topologija

aprasoma prieigos grupémis, potinkliais ir grandimis tarp ju.
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Potinklis-tai tinklo sluoksnio komponentas. Jis apibréziamas aibe porty, kurie atsakingi uz

charakteringos tinklo sluoksniui informacijos perdavima. Tinklo valdymo proceso metu galima
sudaryti ir iSardyti asociacijas tarp potinklio pakras¢io porty, ko pasekoje yra keiciamas tinklo
sluoksnio jungumas.

Grandis yra topologinis komponentas, charakterizuojamas pastoviu sarysiu tarp ,,potinklio” arba
»prieigos grupés™ ir kito ,,potinklio™ arba ,,prieigos grupés”. Grandj sudaro poaibis porty, esanciy
vieno potinklio pakrastyje arba prieigos grupé, kurie yra asocijuoti su atitinkamu poaibiu porty,
esanciy kito potinklio pakrastyje arba prieigos grupe, skirty charakteringos informacijos perdavimui.
Tarp bet kuriy dviejy potinkliy gali biiti daug grandziy.

Prieigos grupé - tai grupé esanciy kartu ,.kelio” baig¢iy (uzbaigimo funkcijy), kurios yra jjungtos

i ta pati ,,potinklj” ar ,,grand;”.

— Iejimas arba iSejimas
= —o——
Porinimas
lejimas

Vienkrypte adaptacija

Isejimas

\ =

\ = Dvikrypcio kelio baigtis
Iejimas

Vienkrypeio kelio baigtis

Kejimas
Vienkryptis atramos taskas

@ = ——G—0O——— Dvikryptis atramos taikas
AP

o (i) —G—o— CP () —c—o>— TCP O

Sujungimo taskas Galinis sujungimo taikas

Pricigos taskas Potinklis

Grandis Sujungimas Kelias

............ L]

Tinklo sluoksnis

= O bricigos grupe Didesnis

potinklis

Tinklo sluoksnis apribotas pricigos grupemis

1.24 pav. ITU-T G.805 transportinio tinklo modelio komponentai ir jy notacija



40

AP Kelias AP

. . . . Kliento

Kelio Tinklo sujungimas K?h? tinklo
baigtis /e baigtis sluoksnis

....SNC cp Grandies sujungimas TCP
TCP
Klientas-serveris Klientas-serveris
adaptacija adaptacija
Kelias
AP AP T

. . Serverio

bK?l“.) belg’ tinklo
aigtis aighs sluoksnis

QC/JLC@LC@LC\

TCP CP CP CP CP TCP
1.25 pav. ITU-T G.805 transportinio tinklo modelio pavyzdys

1.15.1.2 TRANSPORTAVIMO ESYBES

Transportavimo esybés atlieka ,,skaidry” informacijos perdavima tarp tinklo sluoksnio atraminiy
taSky. Perduodant informacija i$ ,,iéjimo” i ,,i$¢jima” duomeny formatas nesikeicia. Priklausomai nuo
to, ar yra atlickamas perduodamos informacijos vientisumo tikrinimas, yra iSskiriami Sie du
pagrindiniai esybiy tipai: ,,sujungimas” ir ,kelias”. Sujungimai yra skirstomi j tinklo sujungimus,
potinklio sujungimus ir grandziy sujungimus (priklausomai nuo topologinio komponento, kuriam
sujungimas priklauso).

Grandies sujungimas atsakingas uz ,skaidry” informacijos perdavima grandimi. Jis atribotas
portais ir atvaizduoja pastovia asociacija tarp grandies galy. Grandies sujungimas atvaizduoja pora
adaptavimo funkcijy ir kelig serverio tinklo sluoksnyje.

Potinklio sujungimas atsakingas uz ,,skaidry” informacijos perdavima potinkliu. Jis atribojamas
portais, esanciais potinklio pakrastyje ir atvaizduoja asociacijas tarp Siy porty. Dazniausiai potinklis
konstruojamas apjungiant potinklio sujungimus ir grandZiy sujungimus.

Tinklo sujungimas atsakingas uz ,skaidry” informacijos perdavima tinklo sluoksnyje. Jis
atribojamas pabaigos sujungimo taskais (PST). Jis formuojamas apjungiant potinkliy sujungimus
ir/arba grandZziy sujungimus. PST yra formuojamas kelio baigties porta susiejant su potinklio
sujungimu arba grandies sujungimo portu.

Kelias atvaizduoja adaptuotos ir kontroliuojamos informacijos, charakteringos tinklo sluoksniui,
perdavima tarp prieigos tasky. Jis atribotas dviem prieigos taskais, esanciais kelio galuose. Kelias
atvaizduoja asociacija tarp kelio galiniy tasky. Kelias yra formuojamas asocijuojant kelio baigtis su

tinklo sujungimu.
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1.15.1.3 TRANSPORTAVIMO FUNKCILJOS

Apibréziant sluoksniuoto tinklo architektiira iSskiriamos dvi pagrindinés transportavimo
funkcijos: adaptavimas ir kelio uzbaigimas

Adaptavimo funkcija -tai transportavimo funkcija, kuri konvertuoja kliento tinklo sluoksnio
charakteringa informacija j tokj formata, kuris yra tinkamas perduoti §ig informacija keliu serverio
tinklo sluoksnyje.

Adaptavimo funkcijos kardinalumas. Adaptavimo Saltinio funkcijos ,,iéjimas-iS§éjimas™ sarySis
yra ,,daug-su-vienu” arba ,,vienas-su-daug”. Pirmuoju atveju keletas kliento tinklo sluoksnio jeinanciy
srauty yra adaptuojama prie vienintelio serverio tinklo sluoksnio duomeny srauto. Kitaip tariant,
atvaizduojamas keliy klienty multipleksavimas | vieng serverj. Antruoju atveju vienas sudétinis

Kelio uZbaigimo funkcija. Viena duomeny perdavimo kryptimi (source function) §i
transportavimo funkcija j¢jime priima charakteringg tinklo sluoksnio informacija, pasSalina
informacijos dalj kuri skirta kelio kontrolei ir i iSéjima perduoda likusia informacijos dalj. Kita
duomeny perdavimo kryptimi (sink function) $i funkcija prideda prie kliento informacijos papildoma
informacija, skirta kelio kontrolei ir perduoda i i$¢jima.

Kelio uzbaigimo funkcijos kardinalumas. (source function) atveju kardinalumas tarp ié¢jimo ir
iSéjimo yra ,,vienas-su daug”, t.y. atskiras j¢jimo srautas gali biiti paskirstomas per viena arba kelis
tinklo sujungimus serverio lygmenyje, nors daugiausia yra naudojamas ,,vienas-su-vienas” sarySio

tipas. (sink) funkcijos atveju kardinalumas yra ,,daug-su-vienu”

1.15.1.4  ISVADOS

Kiekvienas modelis atvaizduoja modeliuojama objekta tam tikru pozifiriu ir norimu detalumo
lygiu. Telekomunikaciju tinklas yra sudétingas ir buty neprasminga ir sunku sukurti informacijos
sistemos duomeny modelj, kuris idealiai atspindéty realaus tinklo architektiira jvairiais pozitiriais
maksimaliu detalumo lygiu. ITU-T G.805 rekomendacija apibrézia transportinio tinklo architektiirg
funkciniu poziiiriu.

ITU-T G.805 pateikto transportinio tinklo modelio privalumai:

e ApraSo funkcing transportinio tinklo architektiira nepriklausomai nuo technologijos;

¢ Sudaro galimybg atvaizduoti tinkla jvairiuose abstrakcijos lygmenyse;

¢ Tinka naudoti globaliame lygyje, kai tinkla valdo ir administruoja daug operatoriy ir
jiems reikalinga apibréZti administruojamas bendro tinklo sritis;

¢ [S duomeny modelis atspindi realaus transportinio tinklo funkcing architektiira, todél
sistemos vartotojas galéty valdyti IS transportinj tinkla aprasancius informacinius objektus

labai panaSiai kaip tai atlickama realiame tinkle.
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Modelio triikumai:

e Sudétingas, todél sunkiai realizuojamas reliacinése duomenuy bazése;
e Apraso tinkla tik funkciniu poziiiriu.
Modelis taikytinas tais atvejais, kai:
¢ Reikalinga nustatyti administracines ribas tarp skirtingy tinklo operatoriy, teikianciy
bendrai sujungimy paslaugas tame paciame tinklo sluoksnyje, arba kai reikalinga nustayti
marsrutizavimo sriciy ribas, priklausancias tam paciam tinklo operatoriui;

e Norima apraSyti detaliai transportinio tinklo funkcing architektiira.

1.15.2 ,,JUODOS DEZES” PRINCIPU PAREMTAS TINKLO MODELIS

Kuriama sistema turi aprépti tik vieno operatoriaus administruojama bendro transportinio tinklo
dali. Bendrovéje uz visy transportinio tinklo aktyviy tinklo elementy resursy administravima, loginiy
sujungimy keliy sudaryma, jiems reikalingy resursu rezervavima yra atsakingas vienintélis padalinys.
Remiantis Siais faktais ITU-T G.805 rekomendacijoje apibrézta transportinio tinklo architektiirg
galima supaprastinti atsisakant tinklo skaidymo i potinklius idéjos.

Taip pat reikalinga jvertinti tai, kad uzsakovas nereikalauja, kad sistema idealiai atspindéty
funkcine transporto sistemuy architektiira. UZsakova domina tik informacija apie tinklo elementy
prievady panaudojima, tinklo sluoksniy loginius ir fizinius sujungimus. Sudarant informacinj modelj |
tinklo elementa galima zitréti kaip i ,,juodaja” dézg, kurios struktiira nezinoma. Formuojant loginio
tinklo sujungimo kelia pakanka Zinoti tinklo elemento prievady loging kanaly struktiira ir loginiy
kanaly asociacijas tarp skirtingy tinklo elementy prievady.

Bendriausiu atveju tinkla sudaranc¢ius komponentus galima skirstyti i dvi grupes: aktyvius tinklo
elementus ir pasyvius tinklo elementus. Pasyviais vadinsime tuos irengimus, kuriy pagalba yra
atliekami tik fiziniai sujungimai. Siuose elementuose loginé duomeny struktiiros analizé neatliekama.
Tokiy elementy pavyzdziais gali buti paskirstymo rémeliai, dézutés, spintos ir t.t. Aktyviis elementai-
tai komutaciniai mazgai, multiplekseriai, mar3rutizatoriai. Siuose elementuose yra atlieckama loginé
srauto duomeny analizé (pvz: loginiy kanaly i§skyrimas) ir ju apdorojimas naudojant jvairius rysio
protokolus.Tokiu atveju telekomunikacinis tinklas gali biiti apibréziamas pasyviy ir aktyviy elementy
rinkiniais ir fiziniais bei loginiais elementy tarpusavio ry$iais.

Toks skirstymas yra naudingas dél to, kad jprastai uz Siy tinklo komponenty resursy
administravima yra atsakingi skirtingi jmonés padaliniai. [monés padaliniui, administruojan¢iam
aktyviy tinklo elementy jranga yra visai nesvarbu kokiu fiziniu marSrutu vieno tinklo elemento
prievadas yra sujungtas su kito aktyvaus elemento prievadu, o padaliniams, administruojantiems fizinj
tinkla (sujungimus pasyviuose tinklo elementuose) néra svarbi informacija apie logini sujungimy

kelig. Apibendrintai tinklo sluoksnio modelis pavaizduotas 1.26 pav.
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1.26 pav. Pagrindiniai supaprastinto transportinio tinklo modelio komponentai
1.26 pav. pateiktas modelis labai abstrak¢iai apraso tinkla. Realiai transportinis tinklas sudarytas
i§ multipleksiniy sistemy, kurios formuoja daugiasluoksnj transportinj tinkla.
ITU-T rekomendacijos apibrézia visg eilg SDH baziniy perdavimo sparty. Pirmoji sparta yra
155Mbps. Si perdavimo sparta vadinama STM1 (Synchronous Transport Module, level 1).

o —STM-16
x4

STh—4
E4(140 MBit/s)}—— V(-4 STh-1

E3(34), T3(45)— V(' 3

T2(6.3 MBit/s}— V(-2

s

E1(2 MBit/s)}—=V({-12—® wd

T1(1.5 MBit /s)—=VC-11 )

1.27 pav. SDH duomeny perdavimo srauty kanaliné struktiira

SDH apibrézia eilg konteineriy, kuriy kiekvienas atitinka egzistuojantj pleziochronini greiti.

Informacija i§ PDH signalo yra patalpinama i atitinkama konteiner;j.

ves A
\

o 'y
L Y

g

* AD A cross-connect

Tx VC-2 *|_|

1.28 pav. Funkciné SDH perspektyva
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STM-1 sudaro vienas panaudotas VC-3, vienas nepanaudotas VC-3 ir septyni VC-2

konteineriai, kurie yra pajungti i ADM (add-drop-multiplexer). ADM iSrenka intaka VC-2 (,,drop”) ir
iterpia intaka VC-3 (,,add”). Komutatorius (,,cross-connect” atlieka sudétingesnius sujungimus tarp
grandziy).

SDH jrangos struktiira yra sudétinga, ta¢iau kanaly organizavimo poziiiriu konteineriy
hierarchija gali biiti supaprastinta | STM-N talpas ir VC-N konteinerius ignoruojant kitus modulius.
Neskaidant tinklo j potinklius, informacinis SDH transportinis tinklas gali biiti pavaizduotas taip, kaip

pateikiama sekancioje schemoje.
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1.29 pav.

»wJuodos dézés” transportinio tinklo modelis (daugiasluoksné perspektyva)
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1.15.2.1 MODELIO KOMPONENTAI

Sakninis loginis tinklo sujungimas (SLST): loginis sujungimas, kuris negali biiti jokio kito

sujungimo dalimi.

Loginis sujungimas tinkle (LST): asociacija tarp dviejy tinklo sluoksnio loginiy sujungimo

tagkuy, esangiy skirtinguose tinklo elementuose. Sie taskai priklauso tinklo sujungimui jeigu ir tik jeigu
egzistuoja bent vienas kelias tame paciame tinklo sluoksnyje tarp $iy tasky ir visi egzistuojantys keliai
tarp jy neturi bendry sujungimo tasky (iSskyrus galinius kelio taskus).

Kelias- nuosekli ir unikali loginiy sujungimy seka tinklo sluoksnyje apribota kurio nors ,,L.ST”
sujungimo ribiniais taskais.

Elementarus loginis sujungimas tinkle (ELST): asociacija tarp dviejy tinklo sluoksnio loginiy

sujungimo taSky esanciy skirtinguose tinklo elementuose, kurie jeina i vieng ir tg patj aukstesnio
lygmens tinklo sujungima, arba ,,portas-portas™ sujungima ir kuriy lokalus identifikatorius (sudétinés
loginio tasko identifikatoriaus struktiiros dedamosios dalis likusi atmetus aukStesnio lygmens loginio
tasko, kuriems $ie taskai priklauso identifikatoriaus dalj) sutampa.

Loginis sujungimas tinklo elemente (LSTE): asociacija tarp dviejy to paties tinklo sluoksnio ir

esanciy viename ir tame pac¢iame tinklo elemente loginiy sujungimo taskuy.

LPortas-portas” sujungimas: asociacija tarp dviejy tinklo sluoksnio tipo ,,portas” sujungimo

tagky. Sio tipo taskai modelyje atvaizduoja realius tinklo elementy fizinius prievadus.

Fizinis sujungimas: asociacija tarp dviejy fiziniy tinklo tasky.

1.15.2.2 TINKLO MODELIO RYSIU TARP KOMPONENTU
KARDINALUMAI

,,Sakninis loginis tinklo sujungimas” :3akninj loginj sujungima sudaro bent vienas ,,ELST”
sujungimas.

,Loginis sujungimas tinkle” : loginis tinklo sujungimas gali turéti daug keliy tame paciame
tinklo sluoksnyje;

,,Elementarus loginis sujungimas tinkle’ : atominis nedalomas loginis sujungimas;

,»Loginis sujungimas tinklo elemente” : atominis nedalomas loginis sujungimas;

,,Kelias”’: kelia tinklo sluoksnyje sudaro vienas arba daugiau loginiy sujungimuy.

,,Portas-portas sujungimas” : gali turéti daug fiziniy sujungimuy;

“Fizinis sujungimas’: atominis, nedalomas fizinis sujungimas.



47

1.15.2.3 TRANSPORTINIO TINKLO DUOMENU MODELIS

Auksciau apibrézto ,.Juodos dézés” tinklo modelio konceptus ir jy sarysius atvaizduoja 1.31 pav.

pateikta klasiy diagrama.

Tinklo sluoksnis

0..
0.1
0.1 0.1
| Loginis sujungimas |<>
* AN 0.1 2 2
| *
LSTE | | ELST |—f‘— Sujungimo taskas
* . * * 2
0.1 0.1
¢ Q
|"Portas-portas" sujungimasl‘ I Fizinis sujungimas

1 *

1.31 pav. Pradinis transportinio tinklo duomeny modelis

1.15.2.4 ISVADOS

wJuodos dézes” principu paremtas duomeny modelis yra paprastas, nepriklausomas nuo
transporto jrangos technologijos ir atspindintis tinklo struktiira tokiu detalumo lygiu, kokio reikalauja

uzsakovas, todél projektuojant ir realizuojant IS remsimés biitent Siuo tinklo modeliu.

1.15.3SUJUNGIMO TASKU IDENTIFIKATORIU FORMATAS

Sujungimy tasky identifikatoriy struktira yra sudétiné. Sujungimo taSkas tinkle gali bati
identifikuotas skirtingais pozitriais: fiziniu ir loginiu. KonkreCios telek. jrangos valdymo sistemoje
sujungimy taskai (prievadai, loginiai kanalai) yra identifikuojami loginiu adresu.

Sujungimo tasko fizinj identifikatoriy apibrézti galima:

¢ nurodant jo koordinates pasirinktoje koordinaciu sistemoje tokiu tikslumu, kad taskas
buty vienareik$miskai identifikuotas;

¢ kombinuojant fizinio ir loginio adresuy dalis (miSrus biidas), t.y. i$skiriant sistemoje
tokius loginius komponentus, kuriy atzvilgiu sujungimo taskas fiziniu atzvilgiu galéty buti

vienareik§miskai nustatytas naudojant dali loginio adreso, identifikuojancia taska lokaliai
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(komponento viduje) ir pridedant prie Sios loginio adreso dalies fizinj komponento adresa.

Toks sujungimo taSko fizinio identifikatoriaus sudarymo biidas yra labiau priimtinas
specialistams, aptarnaujantiems telekomunikacines sistemas, nes atitinka terminus, kurie

naudojami konkrecios telek. irangos valdymo sistemose.

Pilnas fizinis tasko identifikatorius=Tinklo komponento fizinis adresas + Sujungimo tasko loginis

identifikatorius tinklo komponente.

Pilnas loginis tasko identifikatorius=Tinklo komponento loginis adresas + Sujungimo tasko loginis

identifikatorius tinklo komponente.

Siose formulése tinklo komponento savoka apibiidina toki tinklo loginj objekta, kurio atzvilgiu
ji sudaran¢iy Zemesniy hierarchijos lygiy objekty loginiai identifikatoriai vienareikSmiskai apibrézia ir
fizinj sujungimo tasko adresa Siame komponente.

Telekomunikaciniy sistemy jvairové didziulé, prievady identifikatoriy formatas ir semantika
priklauso nuo jrangos tipo, gamintojo ir pan. Kadangi siekiama sukurti nepriklausoma nuo naudojamy
technologiju telekomunikaciniuose tinkluose tinklo istekliy apskaitos sistema, todél jos vartotojui
turime sudaryti galimybes paciam apibrézti naudojamy sistemy ir prievady identifikatoriy formato
struktiira.

Telekomunikacijy jrangoje objektai dazniausiai yra identifikuojami nattiriniais skaiciais.
Sudétinio loginio identifikatoriaus struktiira yra tokia:

IDLst= YnXn- YniXn-1-...- Y2Xo- YiXy

IDyst- loginis sujungimo tasko identifikatorius;

Y- pozicijos pavadinimas;

X- lokalus objekto identifikatorius ,,t€viniame” objekte

Jeigu objektus identifikuojanciy natiiriniy skai¢iy seka tenkina aritmetinés progresijos désnj,

tuomet i-ojo objekto j-ajame objekty hierarchijos lygyje identifikatoriy galime iSreiksti formule:
X[i]=Dj*i+N;
Cia X;[i] — j-ojo objekty hierarchinio lygmens i-ojo objekto identifikatorius j+1 hierarchijos

lygmens objekte, Dj -konstanta, kuri nurodo intervala tarp gretimuy objekty identifikatoriy reikSmiy,

N;j- konstanta, identifikuojanti pirmaji objekta, tai yra kai i=0.
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Norint sudaryti vartotojui galimybe apraSyti jvairius posistemiy tipus, kuriy kiekvienam bty

sudaryta galimybé automatiSkai sugeneruoti sujungimo taSky aibes reikalinga sukurti tinkama

duomeny modelj.

Zemiau pateikiama duomeny struktira, kuri galéty bati naudojama hierarchinés objekto
identifikatoriaus struktliros apibrézimui ir sudaryty galimybe automatiskai generuoti tinklo

komponenty aibes.

Komp_interfeisa_idiegia Komp_interfeisai

-Nuo L = * !
-Kiek
-Daugiklis

Interfeisas

Komponento_tipas

-Komp_tipas -Interfeiso_pavad

1.32 pav. Klasiy diagrama ,,Komponenty tipai”

Komponento struktiira gali buti sudétinga. Jis gali biiti sudarytas i$ aibés zemesnés hierarchijos
komponenty. RySys tarp klasiy ,,Komponento tipas” ir ,Interfeisas” reiSkia, kad apibrézto tipo
komponentas  jdiegia aibe interfeisy Zemesnés hierarchijos komponentams. Klas¢je
»Komp_interfeisa_idiegia” atributas ,,Kiek” parodo kiek konkretaus tipo Zemesnio hierarchinio
lygmens komponenty gali sudaryti ,.tévini” komponenta. Atributas ,,Nuo” atitinka auks¢iau formuléje

apibréZta konstanta N, o atributas ,,Daugiklis” konstanta D

1.15.3.1  ISVADOS

Telekomunikacijy tinkle yra naudojama daug jvairiy tipy ir gamintojy telekomunikaciniy
sistemy. Sios sistemos pasizymi savita struktiira. Auk3¢iau apibréZta metaduomeny struktiira sudaryty
galimybg¢ sistemos vartotojui paiam apibrézti kiekvieno tinklo komponento struktiirg ir generuoti
komponenty aibes automatiskai. Tokio sprendimo realizavimas kuriamoje IS suteikty jai adaptyvumo

ir universalumo savybes.
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1.15.4SUJUNGIMU VALDYMAS

Tinklo sujungimai telekomunikaciniame tinkle sudaromi tam tikra hierarchine tvarka.
Pirmiausia yra sudaromi fiziniai ,,portas-portas” tipo sujungimai, o veéliau loginiai, pradedant
auks¢iausiuoju tinklo sluoksniu ir baigiant Zemiausiuoju. Zemiau pateikiamas $akninio loginio
sujungimo sudarymo algoritmas. Kity tipy loginiy sujungimy sudarymo algoritmai yra labai panasis j
Zemiau pateikta, todél jy nedetalizuosime.

Algoritmg vaizduosime grafine-blokine schema, nes toks algoritmo apraSymo biidas vaizdziai
perteikia vykdomy skaiCiavimy Zingsnius. Aibéms, ju sarySiams, bei funkcijoms apraSyti naudosime Z

(ISO/IEC Z standartas) kalbos notacija.

Aibiy apibréZzimas
LT_TIPAS-galimy loginiy tasky tipuy aibé;
PORT_TIPAS-galimy prievady tipy aibe;
LST TIPAS=={ELST, LST, LSTE} (loginiy sujungimy tipy aib¢);
BUSENA=={Laisvas, Panaudotas} (sujungimo tasko biisena);

porto_id: PN //prievady identifikatoriy aibé;
porto_tipas: porto_id—PORT_TIPAS // prievado tipas;
porto_busena: porto_id—BUSENA;

log_tsk_global_idy: P(porto_id X N) // Globaliy nulinio tinklo lygmens log. tasky id aibe;
log_tsk_global_id;: P(log_tsk_global_idy x N) // Globaliy pirmojo lygmens log. tasky id aibé;
log_tsk_global_id;: P(log_tsk_global_id(j-1) X N); // j-ojo lygmens globaliy identifikatoriy aibé;

log_tsk_global id: Y log_ sk _ global _id; // Viso tinklo bendra globaliy log. tasky id aibe
j=0

It_id: PN (natiiriniy skaiCiy aibe, kurios kiekvienas elementas unikaliai identifikuoja loginj taska);
log_tsk_id: log_tsk_global_id;>— It_id (f-ja, susiejanti glob. log. tasko id su natuiriniu skai¢iumi);
log_tsk_lokal_id: 1t_id — N (lokalus loginio taSko identifikatorius);

log_tsk_parent_id: 1t_id —+ It_id (f-ja, susiejanti log. tasko id su tévinio tasko id);
log_tsk_porto_id: 1t_id—porto_id (f-ja, susiejanti log tasko id su prievado id);

log_tsk_tipas: It_id—LT_TIPAS (loginio tasko tipas);

log_tsk_busena: It_id—BUSENA (loginio tasko biisena);



rlst_id: PN (Sakniniy tinklo loginiy sujungimu(,.SLST” tipo) identifikatoriy aib¢);

rlst_a_taskas: rlst_id—It_id (sujungimo tasko ,,A” id);

rlst_b_taskas: rlst_id—It_id (sujungimo tasko ,,B” id);
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rlst_sujungimai: rlst_id—seq(Ist _id) (Sakninio loginio sujungimo pavaldiis sujungimai);

Ist_id: PN (loginiy sujungimy identifikatoriy aibe);

Ist_a_taskas: Ist_id—It_id (sujungimo tasko ,,A” id);

Ist_b_taskas: Isr_id—1It_id (sujungimo tasko ,,B” id);

Ist_tipas: Ist_id—LST_TIPAS (loginio sujungimo tipas);

pps_id: PN (,,portas-portas” sujungimy identifikatoriy aibé);

pps_a_taskas: pps_id—porto_id (sujungimo tasko ,,A” id);

pps_b_taskas: pps_id—porto_id (sujungimo tasko ,,B” id);

Sakninio loginio sujungimo sudarymo algoritmas

i 1. Pradiia i

2.1 A% d

M
4 log_tsk_bmsena(d=Laiswvas i

Taip

5. stekas=9

ol

| 6 stekas = {lng_tsk_Dkal_id (x)) Stekas |

|

| T x=log_tsk parent_id (¥ |

31 megl="Loginis tafkas
‘A panaudotas” /

O xeran(det o taskas)

e MNe
12, xeran(tlst b _taskas)

Taip Taip
[ 10 sst_it=lst a_taskas (0 | | 13kt st b_teskas (9 |
| 11.x=1kt _b_teskas (rlst_id) | | 14, x=1kt_a_taskas {rlst_id) |

| Fahaiga )



13.x=log_tsk poro_id (x)

Ne
24 Iy log_tsk_id- log_tsk_parent_id (w=xa Taip
~ Ing_tsk lokal i (y)=lokal id
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Ne Ne
16, yeran(ppe_a_taskas) 19, xeran(ppe b taskas)
! Taip | Taip
| 17 pps_id=pps_a_taskas'! {x) ‘ | ZD.pps_id.*pps_b_ms]ma'] [¢] | 32 mag eegmistunja
pottas-portas
i ! _ sujungimas”
| 18 x=pps_b_taskas (pps_id) | | 21 x=pps_a_taskas (pps_id) |
. I
»
Taip
L. stekas=0
‘ Me

73 Iokal_id =head stekas | 271t B
stekas:=tail stekas \
Me
@g-"k—'@sm_m»hg _tsk_tipas(ll_A?)

33. msgl="Meatitinka
‘A& i 'B' loginiy tadky

Taip

| 25 gbbal parent_d=log_tk 2 (3 | ®.log_tsk_busena(lt_B)=Laisvas

Taip

34 msg!=""B"logitis
tafkas panaudotas”

[ 26 x=log_tsk i (global_pawnt_id,lokal id) |

.
‘ vist_id*=lst_id 17 {#rst_id+}

rist_a_taskas =lst_a_taskas U {Ri(Hnist_id+1), H_A?))
Ist_id>=lst_id U {#k1_id+1}

Ist_a_teskas'=elst_a_taskas U (R{@#Ist_id+1), h_A?)}
Isi_b_teskas™=elst_b_taskas U {R{(#st_id+1),1t_B)}

¥ st b_taskas'=rlst_b_taskas U {Re{#rkt_id+1), 1t BY}
rlst_suungimal=rist_sujungimai U (Wrkt_id+, <Hlt_d-+=)
Iog_tsk busena=log_tsk_busena @ (k_A?, Panaudotas)
log_tsk_busena'=log_tsk_busena @ (li_B, Panaudotas)

33 Heegzituoja "B”
loginis tafkas tinkle

-+

1.33 pav. Sakninio loginio sujungimo sudarymo algoritmas
Algoritmo apraSymas

1.3 lentelé. Sakninio loginio sujungimo sudarymo algoritmo apras§ymas

Bloko Nr. | Aprasymas

1. Algoritmo pradzia.

2. Nurodomas sudaromo log. sujungimo ,,A” tasko identifikatorius.

3. ,,A” tasko identifikatorius priskiriamas tarpiniam kintamajam ,,x”.

4. Tikrinama ar $is log. taskas néra panaudotas kitame sujungime. Jeigu ne, tuomet vykdomas 4-as zingsnis.

5. ISvalomas stekas, kuriame saugomas dalinis kelias iki loginio tasko ,,A” nuo nagriné¢jamo duotuoju laiko
momentu loginio tasko.

6. Stekas papildomas nagrin¢jamo loginio tasko lokaliu identifikatoriumi, identifikuojanciu ji vienu
lygmeniu aukstesnio loginio tasko konteineryje.

7. Kint. ,.x” suteikiamas ,,tévinio” duotajam log. taskui loginiy tasky konteinerio identifikatorius

8. Tikrinama ar nagrin¢jamas loginiy tasky konteineris yra Sakninis. Jei ne, pereinama prie 15-o0 bloko.

9. Tikrinama ar nagrinéjamas loginis taSkas ar konteineris yra kokio nors egzistuojancio loginio sujungimo
,,A” taSkas. Jeigu taip, tuomet vykdomas sekantis blokas. Jeigu ne, pereinama prie 12-o0 bloko.

10. Nustatomas sujungimo id, kurio ,,A” tasko id yra lygus nagrin¢jamo log. tasko id.

11. Nustatomas nagrinéjamo sujungimo ,,B” tasko id ir priskiriamas tarpiniam kintamajam ,.x”.

12. Tikrinama ar nagrinéjamas loginis taskas ar konteineris yra kokio nors egzistuojancio loginio sujungimo
,,B” taskas. Jeigu taip, tuomet vykdomas sekantis blokas. Jeigu ne, pereinama prie 6-o bloko.

13. Nustatomas sujungimo id, kurio ,.B” tasko id yra lygus nagrinéjamo log. tasko id.

14. Nustatomas nagrinéjamo sujungimo ,,A” tasko id ir priskiriamas tarpiniam kintamajam ,,x”.
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15. Nustatomas prievado id, kuriam priklauso nagrinéjamas loginis taskas ir priskiriamas kintamajam ,,x”.

16. Tikrinama ar nagrinéjamas prievadas yra kokio nors egzistuojancio “portas-portas” sujungimo ,,A” taskas.
Jeigu taip, tuomet vykdomas sekantis blokas. Jeigu ne, pereinama prie 17-o bloko.

17. Nustatomas ,,portas-portas” sujungimo id, kurio ,,A” tasko id yra lygus nagrin¢jamo prievado id.

18. Nustatomas nagrin¢jamo sujungimo ,,B” tasko id ir priskiriamas tarpiniam kintamajam ,.x”.

19. Tikrinama ar nagrinéjamas prievadas yra kokio nors egzistuojancio ,.portas-portas” sujungimo ,,B” taskas.
Jeigu taip, tuomet vykdomas sekantis blokas. Jeigu ne, pereinama prie 32-o bloko.

20. Nustatomas ,,portas-portas” sujungimo id, kurio ,.B” taSko id yra lygus nagrinéjamo prievado id.

21. Nustatomas nagrinéjamo sujungimo ,,A” tasko id ir priskiriamas tarpiniam kintamajam ,,x”.

22. Jeigu stekas néra tuscias, tuomet vykdomas sekantis blokas. PrieSingu atveju pereinama prie 22-o bloko.

23. ,IStraukiamas “ pirmasis elementas i$ sekos ,,stekas” ir priskiriamas kintamajam lokal_id.

24. Tikrinama ar egzistuoja toks loginis taskas, kurio ,.,tévinio” tasko id yra lygus nagrinéjamam loginiy tasky
konteinerio id ir kurio lokalus identifikatorius tame konteineryje lygus kintamajam ,,lokal_id”.

25. Nustatomas globalus nagriné¢jamo loginio tasko identifikatorius loginiy tasky konteineriy hierarchijoje.

26. Nustatomas Zemesnio tinklo lygmens loginio tasko numeris, kurio globaly id konteineriy hierarchijoje
sudaro globalus “tévinio” loginiy tasky konteinerio id ir lokalus loginio tasko id Siame konteineryje.

27. Tarpinio kintamojo ,.x” reiksmé priskiriama kintamajam ,.It B”, saugojan¢iam surasto antrojo sudaromo
loginio sujungimo loginio tasko id.

28. Patikrinama ar .,A” ir ,,.B” loginiy taSky tipai yra vienodi. Jeigu vienodi, tuomet vykdomas sekantis
algoritmo Zingsnis. PrieSingu atveju pereinama prie 33-jo bloko.

29. Patikrinama ar ,,B” loginis taskas néra panaudotas kokiame nors kitame sujungime. Jeigu panaudotas,
tuomet pereinama prie 34-jo bloko.

30. Sukuriamas naujas Sakninis loginis sujungimas ir jam pavaldus ,,ELST” tipo sujungimas. ,,A” ir ,,B”
loginiy tasky biisena pakeiéiama i biiseng ,.Panaudotas™.

1.16 ISVADOS

Siuo metu jmongje uzsakymy valdymo ir tinklo palaikymo procesai yra realizuoti atskirose IS,
nors realiai Sie procesai yra glaudziai susij¢. Pagrindinis keliamas reikalavimas kuriamai sistemai-$iy
procesy integravimas. Tai sudaryty galimybg informacija apie tinklo resursus jvesti tik vieng kartg
uzsakymo formavimo metu, todél biity iSvengiama klaidy rankiniu biidu palaikant tuos pacius
duomenis keliose sistemose. Kitas svarbus reikalavimas kuriamai IS tai fiziniy ir loginiy tinklo
sujungimy modeliavimas, nes dabartinés TIS sistemos funkcionalumas S$iuo atzvilgiu néra
pakankamas.

IS kiirimui yra pasirinktas prototipy metodas, nes prioritetinis tikslas sukurti tokig IS, kuri
maksimaliai tenkinty uzsakovo reikalavimus. Prototipy metodas padeda iSgauti Siuos reikalavimus ir
sumazinti projekto rizika.

Prototipy kiirimui pasirinkta duomeny baziy valdymo sistema ,,Ms Access”. Galutiné sistema
bus realizuojama Visual Basic 6 aplinkoje. Projektavimo uzdaviniui palengvinti (diagramy braizymui)
naudosime MSVisio programa.

Atlikus pagrindiniy telekomunikaciniy fiksuoto ry$io paslaugy analizg, iSskirti pagrindiniai du
pagrindiniai jy tipai: ,,Atskira linija” ir ,,Liniju grupé”. Kiekvienai i$skirtai paslaugai apibrézta ju
duomeny struktiira.

ISnagrin¢jus uzsakymy telekomunikacinés valdymo procesa, nustatyta, kad i§ esmés pagal

proceso eiga paslaugas galima skirstyti | dvi pagrindines grupes: paslaugos, kuriy realizavimui
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reikalingas papildomas techniniy sqlygy tikrinimas ir paslaugos, kuriy realizavimui techniniy

salygy tikrinti nereikia. Uzsakymy valdymo procesas specifikuotas darby seky ir biiseny diagramomis;

Siekiant sudaryti transportinio tinklo informacini modelj buvo iSnagrinéta ITU-T G.805
rekomendacija, apibrézianti funkcing transportinio tinklo architektiira. Remiantis atlikta analize ir
uzsakovo poreikiais sudarytas ,.Juodos dézés” principu paremtas transportinio tinklo modelis, kuris
apraso transportinj tinkla uzsakovo pageidaujamu detalumo lygiu zZvelgiant i telekomunikacijy tinkla i$

fizinés perspektyvos.
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2 PROJEKTINE DALIS

2.1 REIKALAVIMAI

Siame skyriuje apibréziami pagrindiniai funkciniai projektuojamai informacijos sistemai. Detali

reikalavimuy specifikacija pateikiama priede (Zr. 1 priedas).

2.1.1 SISTEMOS TIKSLAI (PASKIRTIS)

Sistema, integruodama susijusius imonés klienty aptarnavimo, tinklo palaikymo ir
administravimo procesus vykdys tinklo iStekliy (numeracijos, ploks¢iy, prievady, telek. paslaugy,

fiziniy bei loginiy sujungimy) valdymo ir apskaitos uzdavinius.

2.1.2 UZSAKOVAI, PIRKEJAI IR KITI SISTEMA SUINTERESUOTI
ASMENYS

Uzsakovas: AB “Lietuvos Telekomas”

2.1.3 VARTOTOJAI

2.1 lentelé. Sistemos naudotojai

Vartotojo kategorija Vartotojo sprendziami uzdaviniai
KAS skyriy darbuotojai KAS (klienty aptarnavimo skyrius) darbuotojai vykdo uzsakymuy telek. paslaugoms
(vadybininkai) valdymo uzdavinj, kurj sudaro tokie procesai kaip paraisky i$ klienty priémimas, ju

perdavimas kitiems technologiniams skyriams techniniy salygy patikrinimui,
prane§imy siuntimas klientams, sutaréiy sudarymas, wuzsakymuy formavimas
technologiniams skyriams.

TVS skyriy darbuotojai KAS (klienty aptarnavimo skyrius) darbuotojai vykdo uzsakymuy telek. paslaugoms
(inzinieriai, vyresn. inzinieriai) | valdymo uzdavini, kurj sudaro tokie procesai kaip paraisky i§ klienty priémimas, ju
perdavimas kitiems technologiniams skyriams techniniy salygu patikrinimui,
prane§imy siuntimas klientams, sutaréiy sudarymas, uzsakymuy formavimas
technologiniams skyriams.

TAS skyriy darbuotojai Techniniy galimybiy telekomunikacinei paslaugai suteikti tikrinimas, prievady

(inzinieriai, vyresn. inzinieriai) | rezervavimas, uzsakymy fiziniams sujungimams tinkle sudaryti priémimas ir
vykdymas.

TPS skyriy darbuotojai Naujy tinklo resursy apraS§ymas, ju paskirstymas konkretiems taikymams, uzsakymuy

(inzinieriai, vyresn inZinieriai) formavimas TVS ir TAS skyriams atsiradus nauju tinklo resursy poreikiui. TPS
atsakingas uz strategini tinklo vystyma, todél Siam skyriui turi bati prieinama visa
informacija apie tinklo iSteklius.

Sistemos administratorius Sistemos administratorius atnaujina duomenis apie sistemos vartotojus, darbuotojus, ju
priklausomybe konkrec¢ioms funkcinéms grupéms.
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2.1.4 SISTEMOS RIBOS

Sistemos administratorius

TAS darbuotojas

TPS darbuotojas

Telekomunikacijy tinklo
informacijos sistema

1. Sistemos
administravimas
2. Uzsakymy ab. tel.
paslaugoms valdymas

3. Autorizacija

4. Tinklo resursy valdymas

KAS darbuotojas

5. Tinklo sujungimy
valdymas

TVS darbuotojas

6. Tinklo valdymas

2.1 pav. Panaudojimo atvejy diagrama

2.2 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Sistemos administravimas” apraSymas

Nr.

1

Pavadinimas:

Sistemos administravimas

Vartotojo/aktoriaus pavadinimas:

Sistemos administratorius

Aprasas:

Sistemos duomeny administravimas. [ §j uzdavinj jtraukiami tokie uzdaviniai kaip
vartotojy vardy, vartotojy grupiy administravimas, vartotojo sasajos konfigiiracijos,
valdomy sistemy ir teikiamy paslaugy sarasy susiejimas su vartotojy grupémis.

Pries salyga:

Poreikis atnaujinti bendra sistemos informacija (pvz: atsirado naujas vartotojas,
skyrius ir pan.)

Suzadinimo salyga:

Sistemos administratorius konfigiiruoja sistema

Po salyga:

Modifikuota sistemos konfigiiracija.
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2.3 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,UZsakymuy ab. tel. paslaugoms valdymas” apraSymas

Nr.

2

Pavadinimas:

Uzsakymy ab. tel. paslaugoms valdymas

Vartotojo/aktoriaus pavadinimas:

KAS, TAS, TVS darbuotojai

Aprasas:

Apima procesa, kurio metu formuojami ir vykdomi uzsakymai ab. telek. paslaugoms.
Uzsakymus Sioms paslaugoms formuoja KAS. Juos atlieka TVS ir TAS darbuotojai.
Uzsakyme nurodomi rezervuoti tinklo resursai (ab. numeriai, prievadai ir pan)
paslaugos suteikimui.

Pries salyga:

Klientas pateiké paraiska telekomunikacinés paslaugos suteikimui.

Suzadinimo salyga:

Kliento paraiskos registravimas;

Po salyga: Atliktas arba atmestas uzsakymas, nurodant atmetimo priezasti. Jeigu uzsakymas
atliktas, tuomet automatiskai pagal uzsakyme nurodytus duomenis sukonfigiiruojami
rezervuoti tinklo resursai DB.

2.4 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Autorizacija” apraSymas

Nr. 3

Pavadinimas: Autorizacija

Vartotojo/aktoriaus pavadinimas:

Sistemos vartotojas

Aprasas:

Sistema apsaugota nuo neautorizuoto prisijungimo. Kiekvienas vartotojas prie§
pradédamas darba, turi nurodyti skyriy, kuriam priklauso ir savo asmenini
prisijungimo slaptazodi.

Pries salyga:

Neautorizuotas vartotojas

Suzadinimo sglyga:

Sistemos vartotojas pageidauja pradéti darbg ir jungiasi prie sistemos

Po salyga: Atlikta sistemos vartotojo autorizacija. Atidaromas pagrindinis programos langas su
padalinio tipg atitinkancig konfigtracija.
2.5 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Tinklo resursy valdymas” aprasymas
Nr. 4
Pavadinimas: Tinklo resursy valdymas

Vartotojo/aktoriaus pavadinimas:

TPS darbuotojai

Aprasas:

Tinklo komponenty tipy, interfeisy, loginiy ir fiziniy adresy, sistemy, posistemiy ir
kity tinklo komponenty apraSymas, informacijos, susijusios siu Siais tinklo
komponentais modifikavimas..

Pries salyga:

Paseng duomenys apie tinklo resursus informacijos sistemos DB.

Suzadinimo sglyga:

Poreikis atnaujinti duomenis apie tinklo resursus.

Po salyga: Atnaujinti duomenys apie tinklo resursus DB.

2.6 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Tinklo sujungimy valdymas” apraSymas
Nr. 5
Pavadinimas Tinklo sujungimy valdymas

Vartotojo/aktoriaus pavadinimas

TPS darbuotojai

ApraSas

Loginiy ir fiziniy tinklo sujungimy valdymas (sukiirimas, naikinimas,
modifikavimas)

Pries salyga

Pasen¢ duomenys apie tinklo sujungimus informacijos sistemos DB

Suzadinimo salyga

Poreikis atnaujinti duomenis apie tinklo sujungimus.

Po salyga Atnaujinti duomenys apie tinklo sujungimus DB
2.7 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Tinklo valdymas” aprasymas
Nr. 6
Pavadinimas Tinklo valdymas
Vartotojo/aktoriaus pavadinimas TVS darbuotojai
Aprasas Sistemy, posistemiy, moduliy, prievady konfigliravimas.

Pries salyga

Paseng duomenys apie tinklo komponento ar aibés komponenty biisenas.

Suzadinimo salyga

Poreikis tinklo komponenty biisenoms atnaujinti

Po salyga

Atnaujinti duomenys apie tinklo komponenty biisenas DB
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2.1.5 FUNKCINIAI REIKALAVIMALI IR REIKALAVIMAI DUOMENIMS

Funkciniai reikalavimai:

1. Sistema turi biiti apsaugota nuo neautorizuoto prisijungimo;
2. Sistemoje turi biiti numatyta galimybé jos naudotojui pasikeisti slaptazodi;

. Vartotojo sasaja turi biiti priderinta kiekvienam vartotoju grupés tipui;

[U8)

~

. Sistema turi automatizuoti uzsakymy pagrindinéms abonentinéms paslaugoms valdymo procesa;

9]

. Uzsakymo duomenys turi bti struktiirizuoti;

6. Formuojant uzsakyma tinklo iStekliy (ab. numeriai, prievadai) sarasai, priklausantys uzsakomai paslaugai turi
biiti sudaromi i$ sistemos pateikiamy atitinkamy laisvy (nepanaudoty) $iy objekty sarasy;

7. Sistema turi atlikti koordinavimo funkcija, t.y. automatiskai formuoti uzduotis sistemos naudotojy grupéms,
kurios atsakingos uz konkrecios paslaugos teikima konkrecioje sistemoje;

8. Atliekant uzduotis tinklo istekliai turi biiti konfigliruojami automatiskai;

9. Kiekvienas jvykis uzsakymy valdymo procese turi biiti registruojamas ir archyvuojamas DB;

10. Reikalinga, kad sistema sudaryty galimybe dinamiskai apibrézti telek. sistemy/posistemiy tipus;

11. Sistema turi leisti automatiskai generuoti nurodyto tipo tinklo komponenty aibes pagal sistemos naudotojo
nurodytus generuojamy komponenty aibiy diapazonus;

12. Reikalinga, kad sistema atvaizduoty ir leisty modifikuoti tinklo komponento(sistemos, posistemeés, modulio
ir pan.) darbing biisena;

13. Sistema turi sudaryti galimybe valdyti ir atvaizduoti loginius ir fizinius tinklo sujungimus;

14. Kiekvienam loginiam ar fiziniam sujungimo taskui, kurie yra jtraukti i sujungima sistema turi sudaryti
galimybeg surasti jiems gretimus taskus;

15. Sistema turi sudaryti galimybe atlikti “portas-portas™ tipo sujungimo paieSka pagal nurodyta bet kurj i §j
sujungima jeinantj fizinj sujungimo taska;

16. Sistema turi sudaryti galimybe atlikti loginio tinklo sujungimo (duomeny perdavimo srauto) paieSka pagal
nurodyta bet kurj i §j sujungima jeinantj loginj sujungimo taska;

17. Sistema turi sudaryti galimybe atlikti telek. paslaugy naudotojuy paieska pagal pilnai arba dalinai apibréztas
vardo, pavardés, imonés pavadinimo, asmens ar jmonés kodo reikSmes;

18. Sistema turi leisti perzitiréti abonentui priklausomas ab. tel. paslaugas, ab. numerius, stotinius prievadus;
19. Sistema turi sudaryti galimybe atlikti abonentiniy numeriy paieska pagal pilnai ar dalinai apibréZtas rajono
kodo, numerio, biisenos reikSmes;

20. Sistema turi leisti nustatyti konkretaus numerio savininka;

21. Sistema turi leisti perzitréti telefony stoties prievady sarasa, susieta su konkreciu abonentiniu numeriu;

22. Sistema turi leisti nustatyti konkretaus telefony stoties prievado savininka;

23. Sistema turi leisti perzitréti ab. numeriy sarasa, susieta su konkreéiu telefony stoties prievadu;

24. Sistema turi apimti pagrindiniy abonentiniy tel. paslaugy, abonentinés numeracijos, telefony stociy

abonentiniy prievady valdyma.



Reikalavimai duomenims

Log_komp_adr [— Modulis — ATS_prievadas d Komp_tipas

A ‘ * »T
v

Log_komp_posist - Komp_tipas SDH_prievadas - Interfeisas

| - [ |

Raj_kodas Interfeisas ' Lpel Fizinis_adresas Kanalas
Ll

e —

Numeris Adm_busena Fizine_posisteme [« Fizinis_taskas
Ll
Fizinis_asmuo Pirkéjas Uzsak_ab_tel_pasl 1« Uzduotis Proc_faze

A A A f k‘ f

|

Juridinis_asmuo Ivykis 2 Grupe Darbuotojas L Proc_busena

Uzsak_ab_numeris Liniju_grupe Uzsakoma_paslauga |« Paraiskos_tipas Uzd_tipas

A ‘ |

Numeris Modifikacija Ab_paslauga Pp{ Rysio_draud_tipas Kliento_tipas

v

PBX_linija ATS_prievadas Uzsk_PBX_linija Pasl_tipas Log_komp_posist

2.2 pav. Pradinis IS duomeny modelis (pirma dalis)



Valdo

Grupe

Atsako

Log_komp_posist

P Pasl_tipas

Grupe_vartotojas

Darbuotojas

Tinklo_sujungimas

Log_suj_tinkle

v

Konfiguracija

Kelias

Log_suj_kelias

Fizinis_adresas

Kanalas

Portu_sujungimas

SDH_prievadas

Fizinis_sujungimas

Fizinis_taskas

2.3 pav. Pradinis IS duomeny modelis (antra dalis)
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2.1.6 NEFUNKCINIAI REIKALAVIMAI

Reikalavimai sistemos iSvaizdai:

e Vartotojo sgsaja turi biiti patogi ir lengvai isisavinama sistemos naudotojui;

e Vartotojo sasaja turi biiti realizuota laikantis koherentiSkumo ir biisenos atvaizdavimo principy,
t.y. visos programos dalys turi i$laikyti vienoda vartotojo interfeiso struktiira, ir atspindéti
programos biiseng konkre¢iu metu.

Reikalavimai panaudojamumui:
e Sistema turi biiti paprasta naudotis specialistams;
e [nformacijos jvedimo valdymo lauky reikSmiy suteikimui kiek jmanoma plac¢iau naudoti tuos
valdymo elementus, kurie pateikia galimy reikSmiy aibes;
e Sudaryta galimybé atstatyti sistemos naudotojo padarytas klaidas.
Reikalavimai vykdymo charakteristikoms:

*  Duomeny bazés talpa iki 10000000 jrasy;

® Vienu metu su sistema turi turéti galimybe dirbti iki 50 vartotojy.
Reikalavimai sistemos priezitirai:

e Turi bliti minimizuotos sistemos priezitiros sanaudos. Sistemos palaikymas turi biiti paprastas,
nereikalaujantis aukstos kvalifikacijos specialisto Ziniy;

e Sistema turi biiti kiek jmanoma adaptyvesné ir nereikalaujanti didesniy pakeitimy keiciantis
imonés organizacinei struktiirai ir funkciju pasiskirstymui tarp padaliniy.

Reikalavimai saugumui:

¢ Naudotis sistema gali tik registruoti sistemos vartotojai;

e Kiekvienos vartotojy grupés vartotojas turi turéti teis¢ redaguoti ir perziaréti tik tuos duomenis,
uz kuriy palaikyma yra atsakingi atitinkantys vartotojuy grupes ijmonés padaliniai.

Teisiniai reikalavimai:

e Sistema turi biiti naudojama laikantis asmens duomeny teisinés apsaugos 1-1374 jstatymo

reikalavimy;

e Kuriama sistema turi biti teiséta.
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2.2 ARCHITEKTURA

2.2.1 ARCHITEKTUROS PATEIKIMAS

Sistemos architektiira pateikiama keliais aspektais: fiziniu, statiniu, masinos biiseny , saveikos
ir i§déstymo. Sistemos apraSymui naudojamos Sios UML diagramos: klasiy, masSinos biiseny, seky ir

bendradarbiavimo.Sistemos duomeny modelis pateikiamas ER diagrama.

2.2.2 ARCHITEKTUROS TIKSLAI IR APRIBOJIMAI

¢ Programiné jranga kuriama naudoti ja MS Windows operaciniy sistemy Seimy aplinkoje;

e Sistema turi sudaryti galimybe vienu metu naudotis bendrais resursais (sistemos duomeny
baze) ne maziau kaip 50 vartotojuy;

e TIIS duomeny bazés talpa sieks 50GB;

e Klientiné sistemos programinés jrangos dalis neturi priklausyti nuo naudojamos duomeny
bazés valdymo sistemos tipo, t.y. rySys su duomeny baze turi buti vykdomas naudojant
standartinius interfeisus, tokius kaip pvz. ODBC;

® Programinés jrangos architektiira turi biiti parinkta taip, kad esant poreikiui sudaryty galimybe
lengvai iSplésti sistema;

e Sistema turi uztikrinti kaupiamy duomeny sauguma. Sistemos naudotojai turi baiti apjungti i

grupes ir kiekvienai tokiai grupei nustatytos priéjimo prie konkreciy sistemos duomeny teises.

2.2.3 SISTEMOS STATINIS VAIZDAS

Skyriuje pateikiama kuriamos sistemos loginé strukttira.

2.2.3.1 APZVALGA

Loginiu poziiiriu sistema skaidoma i keturias pagrindines posistemes:

1. Posistemé ,,Naudotojo sasaja” tai loginis sistemos struktiros vienetas, atspindintis visy
sistemoje naudojamy formy (ribiniy klasiy) realizuojan¢iy naudotojo sgsajg rinkinj;

2. Posistemé ,,DB funkcijos” atlieka interfeiso su DB funkcijas. Joje yra saugojamos bendros
procediiros ir funkcijos, susijusios su duomeny manipuliavimo veiksmais sistemos duomeny bazéje
(pvz: prisijungimas prie DB, irasy jterpimas, Salinimas, atnaujinimas, paieska ir pan.). Vadovaujantis
trijy lygiy P architekttira Si posistemeé priklauso prieigos prie duomeny (data access) sluoksniui.

3. Posisteme ,,Veiklos taisyklés™ sudaro standartiniai ir klasiy moduliai, kuriuoe aprasomos

funkcijos ir procediiros, realizuojancios tam tikras verslo taisykles, duomeny manipuliavimo logika,
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skai¢iavimus ir pan. Si posisteme atlieka tarpinio sluoksnio tarp posistemeés ,,Naudotojo sasaja” ir ,,DB
funkcijos” vaidmeni.
4. Posistemé ,,Duomeny bazé” atitinka sistemos duomeny bazés objekty rinkinj (lentelés, sarysiai, .

saugojamos procediiros ir kt.)

] [ ] 1] ]

Naudotojo | || Veiklos taisykies | _____ J DB funkcijos |- Duomeny
sgsaja baze

2.4 pav. IS posistemés

2.2.3.2 POSISTEME ,NAUDOTOJO SASAJA”

Sistemos atliekamy uzdaviniy aibéje i§skiriamos tarpusavyje susijusiy uzdaviniy grupés, kurioms
reikalingi atitinkami formuy rinkiniai i$ visy naudotojo sasajoje naudojamuy formy aibés. ISskiriamos
Sios posistemés, atspindincios iSskirtus formy rinkinius atskirai uzdaviniy klasei spresti:

1. Posistemé ,,Autorizacija”. Posistemés atlickamos funkcijos: sistemos naudotojo autorizavimas,
pagrindinés sistemos formos pateikimas ir inicializavimas;

2. Posistemé ,,Administravimas” atspindi formy rinkinj, reikalinga sistemos administravimo
uzdaviniams spresti (pvz: sistemos naudotojy, jy grupiy, naudotojo sasajos konfigliracijos apra§ymas ir
pan.);

3. Posisteme ,UZzsakymuy valdymas” sudaro visos formos, reikalingos uZzsakymy
telekomunikacinéms abonentinéms paslaugoms valdymo uzdaviniui spresti;

4. Posisteme ,, Tinklo istekliy valdymas™ sudaro formos, reikalingos tinklo iStekliy (tinklo fiziniy
ir loginiy komponenty, fiziniy ir loginiy sujungimy) valdymo, administravimo uzdaviniams atlikti;

5. Posistemé ,,Abonentai” realizuoja vartotojo sasaja, skirtg informacijos apie telekomunikacinio
tinklo paslaugy naudotojus ir jiems priklausancius tinklo objektus pateikimui ir redagavimui;

6. Posisteme ,,Bendros paskirties formos” sudaro universalios formos, i§ anksto nesusietos su

jokiu duomeny $altiniu.



Naudotojo sasaja (Formos)

1

1

Administravimas

Autorizacija

Abonentai

—

1

Uzsakymy valdymas

1
Bendros paskirties Tinklo iStekliy
formos valdymas

2.5 pav. Posistemés ,,Naudotojo sgsaja (Formos)” struktiira

2.2.3.2.1POSISTEME ,,AUTORIZACILJA”

Autorizacija

<<Form>>

autorizacija
I I

<<Form>>
slaptaz_keitimas

<<Form>>
pagrindine

2.6 pav. Naudotojo sgsajos posistemé ,,Autorizacija”
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Pavadinimas Autorizacija
Apibrézimas Skirta sistemos naudotojy identifikavimo ir autorizavimo uzdaviniams vykdyti.
Atsakomybés Atlieka apsaugos nuo neautorizuoto prisijungimo funkcijas.
Saveikavimas Naudoja:
1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos, papildomos_funkcijos
2. Formos: pagrindine, administravimas, slaptaz_keitimas
Naudojama:
1. Formos: pagrindine, administravimas
Resursai TIAS duomeny bazé.
Sasaja/eksportas Sasaja standartiné, paveldima i$ klasés ,,Form”




2.8 lentelés tgsinys

65

Pavadinimas slaptaz_keitimas
Apibrézimas Sistemos naudotojo sasaja slaptazodzio keitimo uzdaviniui atlikti
Atsakomybés Formos pagalba keifiamas sistemos naudotojo slaptazodis.
Apribojimai Naujas slaptaZzodis turi nesutapti su senu ir jo ilgis turi biiti ne trumpesnis kaip 6 simboliai
Saveikavimas Naudoja:
1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos
Resursai TIAS duomeny bazé
Sasaja/eksportas Sasaja standartiné, paveldima i§ klasés ,.,Form”
Pavadinimas pagrindine
ApibréZzimas Pagrindin¢ programos forma
Atsakomybés Forma pateikia pagrindinj sistemos funkeijy meniu.
Saveikavimas Naudoja:
1. Formos: klientai, numeriai, ats_prievadai, komponentai, uzsakymai_tel_pasl, autorizacija
Naudojama:
1. Formos: autorizacija
Resursai Nereikalingi
Sasaja/eksportas Sasaja standartiné, paveldima i§ klases ,.Form”

2.2.3.2.2POSISTEME ,,ADMINISTRAVIMAS”

Administravimas

|

|

|

|
Sukurti_grupe ]

|

_________ J L ———

<<Form>>
Grupes_vald_sist

<<Form>>
Administravimas

! I
<<Form>>
Darbuotojai

| L =

—————— =
|

|
<<Form>> <<Form>>
Grupes_vartotojai Darbuotojas

|
|
<<Form>>

2.7 pav. Posistemés ,,Administravimas” struktiira
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Pavadinimas administravimas
Apibrézimas Pagrindiné sistemos administratoriaus forma
Atsakomybés Atsako uz pagalbiniy formy iskvietima, skirty sistemos administravimo uzduotims vykdyti.
Saveikavimas Naudoja:
1. Formos: darbuotojai, autorizacija, grupes
Naudojama:
1. Formos: autorizacija
Resursai ISoriniai resursai nereikalingi.

Sasaja/eksportas

Sasaja standartiné, paveldima is klasés ,,Form”
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Pavadinimas grupes

Apibrézimas Pagrindiné forma, skirta informacijos apie sistemos naudotojy grupes pateikti ir valdyti.

Atsakomybés Forma pateikia registruoty DB sistemos naudotoju grupiy sarasa, sudaro galimybe
kiekvienai grupei, remiantis jos funkciniu tipu priskirti atitinkama sistemos naudotojo
sasajos konfigiiracija, o taip pat iskviesti forma naujos grupés sukiirimui.

Saveikavimas Naudoja:

1. Formos: sukurti_grupe, grupes_vartotojai, grupes_vald_sist, grupes_paslaugos
2. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos

Naudojama:

1. Formos: administravimas

Resursai TIAS duomeny bazé

Sasaja/eksportas Sasaja standarting, paveldima i§ klases .,Form”

Pavadinimas darbuotojai

Apibrézimas Pagrindine forma, skirta informacijai apie sistemos DB registruotus sistemos naudotojus
pateikti ir valdyti.

Atsakomybés Forma sudaro galimybe sistemos administratoriui surasti ir pateikti informacija apie
registruotus sistemos naudotojus pagal ivairius kriterijus, tokius kaip vardas, pavarde,
darbo telefonas, vartotojo vardas.

Saveikavimas Naudoja:

1. Formos: darbuotojas

2. Standartiniai moduliai: Obj_formatai, DB_funkcijos
Naudojama:

1. Formos: autorizacija

Resursai TIAS duomeny bazé

Sasaja/eksportas Sasaja standartine, paveldima i§ klasés ,,Form”

Pavadinimas sukurti_grupe

Apibrézimas Forma, skirta naujos sistemos naudotojy grupés sukiirimui.

Atsakomybés Sudaro galimybe sistemos administratoriui sukurti nauja grupe.

Saveikavimas Naudoja:

1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos
Naudojama:
1. Formos: grupes

Resursai TIAS duomeny bazé

Sasaja/eksportas Sasaja standartiné, paveldima is klasés ,,Form”
Papildomi metodai: set_form_param()

Pavadinimas grupes_vartotojai

Apibrézimas Forma, skirta grupe¢ sudarandiy sistemos naudotojy saraso modifikavimui.

Atsakomybés Forma pateikia visy registruoty DB sistemos naudotoju sarasa, i§ kurio sudaro galimybe
parinkti konkrecius naudotojus ir itraukti { grupe. Taip pat sudaro galimybe paSalinti
norimus sistemos naudotojus i§ grupés.

Saveikavimas Naudoja:
1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos
Naudojama:
1. Formos: grupes

Resursai TIAS duomeny bazé

Sasaja/eksportas Sasaja standartiné, paveldima is klasés ,,Form”

Papildomi metodai: set_form_param()
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Pavadinimas grupes_vald_sist

Apibrézimas Forma, skirta grupés valdomy tinklo elementy saraso modifikavimui.

Atsakomybés Forma pateikia visy registruoty DB tinklo elementy sarasa, i$ kurio sudaro galimybe
parinkti konkrecius ir priskirti grupei. Taip pat sudaro galimybe paSalinti norimus tinklo
elementus i$ grupés.

Saveikavimas Naudoja:

1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos
Naudojama:
1. Formos: grupes

Resursai TIAS duomeny bazé

Sasaja/eksportas Sasaja standartiné, paveldima i§ klases ,.Form”
Papildomi metodai: set_form_param()

Pavadinimas grupes_paslaugos

Apibrézimas Forma, skirta grupés administruojamy telek. paslaugy saraso modifikavimui.

Atsakomybés Formos pagalba sujormuojamas saraSas telek. paslaugy ir susiejamas su sistemos naudotoju
grupe.

Saveikavimas Naudoja:

1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos
Naudojama:
1. Formos: grupes

Resursai TIAS duomeny bazé

Sasaja/eksportas Sasaja standartiné, paveldima i$ klases ,.Form”
Papildomi metodai: set_form_param()

Pavadinimas darbuotojas

Apibrézimas Forma, skirta grupés administruojamy telek. paslaugy saraso modifikavimui.

Atsakomybés Formos pagalba sujormuojamas sarasas telek. paslaugy ir susiejamas su sistemos naudotoju
grupe.

Saveikavimas Naudoja:
1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos
Naudojama:
1. Formos: grupes

Resursai TIAS duomeny bazé

Sasaja/eksportas Sasaja standartiné, paveldima i§ klasés ,,Form™

Papildomi metodai: set_form_param()

2.2.3.2.3POSISTEME ,,ABONENTAI”

]

Abonentai

| <<Form>> | |

<<Form>>
klientai
I

numeriai

N7
<<Form>>
klientas

<<Form>>
ats_prievadai

2.8 pav. Naudotojo sasajos posistemé ,,Abonentai”
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Pavadinimas klientai

Apibrézimas Pagrindiné forma, skirta informacijai apie sistemos DB registruotus tel. tinklo paslaugy
naudotojus pateikti ir valdyti.

Atsakomybés Forma sudaro galimybe sistemos naudotojui surasti ir pateikti informacija apie registruotus
klientus pagal jvairius kriterijus, tokius kaip vardas, pavard¢, asmens kodas ir pan.

Saveikavimas Naudoja:

1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos, papildomos_funkcijos
2. Formos: klientas, rezultatas

Naudojama:

1. Formos: pagrindine, uzsakymai_tel_pasl

Resursai TIAS duomeny bazé

Sasaja/eksportas Sasaja standartine, paveldima i§ klasés ,.Form”

Pavadinimas klientas

Apibrézimas Forma, skirta naujo tel. tinklo paslaugy naudotojo registravimui, arba informacijos apie
registruotg tel. tinklo paslaugy naudotoja atnaujinimui.

Atsakomybés Atsako uZ jrasy sukdirimo ir atnaujinimo funkcijas Siose sistemos DB lentelése:
,,fizinis_asmuo”, ,,juridinis_asmuo”, ,,pirkejas”

Saveikavimas Naudoja:

1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos, Papildomos_funkcijos
Naudojama:
1. Formos: klientai

Resursai TIAS duomeny bazé

Sasaja/eksportas Sasaja standartiné, paveldima i§ klasés ,,Form”. Papildomi metodai: set form param()

Pavadinimas numeriai

Apibrézimas Pagrindiné forma, pateikianti informacija apie komutavimo tinklo abonentinius numerius.

Atsakomybés Forma sudaro galimybe sistemos naudotojui surasti ir perzitiréti informacija apie konkrety
numeri, nustatyti numerio naudotoja, stotinius prievadus, su kuriais numeris yra susietas.

Saveikavimas Naudoja:

1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos, papildomos_funkcijos
2. Formos: rezultatas

Naudojama:

1. Formos: pagrindine

Resursai TIAS duomeny bazé

Sasaja/eksportas Sasaja standartiné, paveldima i§ klasés ,.,Form”

Pavadinimas ats_prievadai

Apibrézimas Pagrindiné forma, pateikianti informacija apie komutavimo tinklo mazgy abonentinius
prievadus.

Atsakomybés Forma sudaro galimybe sistemos naudotojui surasti ir perzitiréti informacija apie konkrety
komutavimo mazgo prievada. nustatyti paslaugas, abonentinius numerius, susietus su §iuo
prievadu.

Saveikavimas Naudoja:

1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos, DB_uzklausos, papildomos_funkcijos
2. Formos: rezultatas, parinkti_combo
Naudojama:
1. Formos: pagrindine
Resursai TIAS duomeny bazé
Sasaja/eksportas Sasaja standartiné, paveldima i$ klasés ,,Form”

Papildomi metodai: set_form_param(), set_value_from_combo()
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UZsakymy valdymas

<<Form>>
| uzsakymai_tel_pasl

-———

| NE \!, v
<<Form>> <<Form>> <<Form>> <<Form>>
uzsakomos_pasl uzsk_ab_pasl| uzsk_nauja_psl | | uzd_turinys
I | I I
| | | |
| | | b e =
W A4 A4 N
<<Form>> <<Form>> <<Form>> <<Form>>
kliento_paslaugos rezerv_linijos numeriu_papildymas num_porto_parink
| 1

—_—— e e e e e e — — = 4

N2

<<Form>> ]
pasl_redagavimas

2.9 pav. Sistemos naudotojo sasajos posistemé ,,Uzsakymy valdymas”
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Pavadinimas uzsakymai_tel_pasl
Apibrézimas Pagrindiné forma uzsakymy valdymo uzduotims atlikti.
Atsakomybés Formos pagalba registruojamos paraiskos telek. paslaugoms, formuojamos ir vykdomos uzduotys
Saveikavimas Naudoja:
1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos, papildomos_funkcijos, Duomenu_tipai,
Obj_formatai
2. Formos: rezultatas, klientai, numeriu_papildymas, uzd_turinys, data, parinkti_combo,
pastaba, uzsk_ab_pasl, uzsak_nauja_psl, uzsakytos_pasl
3. Klasiy moduliai: lent_pirkejas, lent_uzsakymai, lent_busena, lent_uzduotis,
lent_numeriai, lent_uzsk_paslauga, lent_ab_pasl, lent_uzsk_numeris,
lent_uzsk_linija, lent_lin_grupe, lent_proc_faze, lent_ats_portai
Naudojama:
1. Formos: pagrindine, uzsk_ab_pasl
Resursai TIAS duomeny bazé
Sasaja/eksportas Sasaja standartiné, paveldima is klasés ,,Form”
Papildomi metodai:
set_form_param(), set_pastaba(), set_date_group(), set_date(), set_value_from_combo()
Pavadinimas uzsakomos_pasl
Apibrézimas Forma, skirta uzsakomy tel. paslaugy saraso sudarymui ir susiejimui su registruota paraiska.
Atsakomybés Forma sudaro galimybe pasirinkti paslauga i$ pateikiamo tel. paslaugy saraso ir jtraukti
uzsakomy paslaugy sarasa, kuris formuojamas DB lentel¢je “uzsakoma_paslauga™
Saveikavimas Naudoja:
1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos, Obj_formatai, Papildomos_funkcijos;
2. Formos: uzsakymai_tel_pasl, rezerv_linijos;
3. Klasiy moduliai: lent_uzsk paslauga
Naudojama:
1. Formos: uzsakymai_tel_pasl
Resursai TIAS duomeny bazé
Sasaja/eksportas Sasaja standartine, paveldima i§ klasés ,,Form™

Papildomi metodai: iraso_indeksas()
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Pavadinimas rezerv_linijos
Apibrézimas Forma, skirta uzsakomos tel. paslaugos linijy grupiy saraso sudarymui
Atsakomybés Forma sudaro galimybe apibrézti uzZsakomai paslaugai abonentiniy liniju grupiy sarasa. Linijy
grupé charakterizuojama abonentinés linijos tipu, linijuy kiekiu, sudarandiy Sia grupg ir fiziniu
adresu. Formos pagalba yra valdomi duomenys lenteléje ,,liniju_grupe”
Saveikavimas Naudoja:
1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos, Obj_formatai, Papildomos_funkcijos;
2. Formos: parinkti_medis;
3. Klasiy moduliai: lent lin_grupe
Naudojama:
1. Formos: uzsakymai_tel_pasl
Resursai TIAS duomeny bazé
Sasaja/eksportas Sasaja standartine, paveldima i§ klasés ,,Form™
Papildomi metodai: iraso_indeksas(), node_returned()
Pavadinimas numeriu_papildymas
Apibrézimas Forma, skirta numeriy, prievady saraso formavimui.
Atsakomybés Forma sudaro galimybe formuoti nauja numeriy ar prievady sarasa i$ pateikiamo atitinkamy
objekty saraso.
Saveikavimas Naudoja:
1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos, Papildomos_funkcijos;
2. Formos: parinkti_sarasas;
3. Klasiy moduliai: lent log posist, lent numeriai, lent ats_portai
Naudojama:
1. Formos: parinkti_sarasas, uzsk_nauja_psl, uzsakymai_tel_pasl, pasl_redagavimas,
num_porto_parink
Resursai TIAS duomeny bazé
Sasaja/eksportas Sasaja standartiné, paveldima is klasés ,,Form”
Papildomi metodai: set_form_param(), set_item_from_list()
Pavadinimas pasl_redagavimas
Apibrézimas Forma, skirta abonento tel. paslaugos parametry modifikavimui.
Atsakomybés Formos pagalba formuojamas modifikuojamy paslaugos parametry operacijy sarasas
Saveikavimas Naudoja:
1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos, Obj_formatai, Papildomos_funkcijos;
2. Formos: num_porto_parink, numeriu_papildymas;
3. Klasiy moduliai: lent_pirkejas, lent_ab_pasl, lent_uzsk paslauga, lent_ats portai,
lent_numeriai, lent_uzsk_linija
Naudojama:
1. Formos: uzsakytos_pasl
Resursai TIAS duomeny bazé
Sasaja/eksportas Sasaja standartiné, paveldima is klasés ,,Form”

Papildomi metodai: set_form_param(), set_numeris(), set_prievadas()
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Pavadinimas kliento_paslaugos

Apibrézimas Forma, pateikianti abonento turimy paslaugy sarasa.

Atsakomybés Pateikia abonento turimy paslaugy sarasa. Sioms paslaugoms priklausanéiy numeriy ir komutavimo
mazgy prievady sarasus. Formos pagalba parenkama paslauga, kurios identifikatorius grazinamas Sig
forma iskvietusiai formai.

Saveikavimas Naudoja: Standartiniai moduliai: DB_funkcijos; Formos: uzsakytos_pasl; Klasés: lent_ab_pasl,
lent_numeriai, lent_ats_portai
Naudojama: Formos: uzsakomos_pasl

Resursai TIAS duomeny bazé

Sasaja/eksportas | Sasaja standartine, paveldima i$ klasés ,,Form”. Papildomi metodai: set form param()

Pavadinimas uzsk_ab_pasl

Apibrézimas Forma, skirta naujy uzsakomy paslaugy sarasui sudaryti.

Atsakomybés Formos pagalba sudaromas naujy uzsakomy paslaugy sarasas (kurioms reikalinga tikrinti technines
salygas) ir susiejamas su paraiskos numeriu.

Saveikavimas Naudoja: Standartiniai moduliai: DB_funkcijos; Papildomos_funkcijos; Formos: Rezerv_linijos;

Klaseés: lent uzsk paslauga
Naudojama: Formos: uzsakymai_tel_pasl

Resursai TIAS duomeny bazé

Sasaja/eksportas | Sasaja standartine, paveldima i$ klasés ,,Form”. Papildomi metodai: set form param()

Pavadinimas uzsk_nauja_psl

Apibrézimas Forma, skirta duomenims apie naujq uzsakoma paslaugg perzidreti ir modifikuoti.

Atsakomybés Pateikia Siuos duomenis apie abonenting paslauga. sudaro galimybe modifikuoti paslaugos numeriy
sarasa.

Saveikavimas Naudoja: Standartiniai moduliai: DB_funkcijos; Papildomos_funkcijos, Formos: num_porto_parink;
numeriu_papildymas; Klasés: lent_numeriai; lent_uzsk_paslauga, lent_uzsk_linija,
lent_uzsk_numeris

Naudojama: Formos: uzsakymai_tel_pasl

Resursai TIAS duomeny bazé

Sasaja/eksportas | Sasaja standartiné, paveldima i$ klasés ,,Form”. Papildomi metodai: set form param()

Pavadinimas uzd_turinys

Apibrézimas Forma, skirta uzduoties duomenims atvaizduoti.

Atsakomybés Forma atvaizduoja uzduoties, kurios identifikatoriy perdavé ja iSkvietes modulis turini.

Saveikavimas Naudoja: Standartiniai moduliai: DB_funkcijos; Papildomos_funkcijos, Klasés: lent_uzsk paslauga,
lent_ats_portai, lent_ab_pasl

Naudojama: Formos: uzsakymai_tel_pasl

Resursai TIAS duomeny bazé

Sasaja/eksportas | Sasaja standartine, paveldima i$ klasés ,,Form”. Papildomi metodai: set form param()

Pavadinimas num_porto_parink

Apibrézimas Forma, skirta abonentinio numerio arba komutavimo mazgo prievado parinkimui

Atsakomybés Formos pagalba parenkamas vienas objektas (numeris, prievadas) i§ pateikiamo objekty saraso ir jo
identifikatorius grazinamas $ig formg iskvietusiai formai.

Saveikavimas Naudoja: Standartiniai moduliai: DB_funkcijos, Papildomos_funkcijos, Klasés: lent numeriai,

lent_ats_portai
Naudojama: Formos: uzsk_nauja_psl
Resursai TIAS duomeny bazé
Sasaja/eksportas | Sasaja standartiné, paveldima i$ klasés ,,Form”. Papildomi metodai: set form param()
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Tinklo istekliy valdymas
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2.10 pav. Posistemé ,, Tinklo istekliy valdymas”

2.12 lentelé. Posistemés ,, Tinklo iStekliy valdymas” moduliy specifikacija

Pavadinimas komponentai
Apibrézimas Pagrindiné forma, skirta tinklo jrangos, sujungimy apraSymui ir perZitrai.
Atsakomybés Formos pagalba atliekami tel. tinklo inventoriaus valdymo uzdaviniai.
Saveikavimas Naudoja:
1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos, DB_uzklausos, Papildomos_funkcijos;
2. Formos: suj_tasko_filtras, sukurti_tinklo_suj, kanaline_struktura,komp_tipai,
sukurti_saknini_komp, sukurti_tinklo_suj, komp_redagavimas, fiz_grand_modif, suj_info,
suj_paieska, sukurti_komp, rezultatas;
3. Klasiy moduliai: tinklo_sujungimai, lent kelias, lent pps, lent fs
Naudojama:
1. Formos: pagrindine, suj_tasko_filtras, parinkti_medis, fiz_grand_modif
Resursai TIAS duomeny bazé
Sasaja/eksportas Sasaja standartiné, paveldima i§ klases ,.Form”
Pavadinimas suj_tasko_filtras
Apibrézimas Forma, skirta tinklo komponento parinkimui, naudojant medzio tipo (TreeView) ActiveX
komponenta.
Atsakomybés Formos pagalba parenkamas tinklo komponentas ir jo identifikatorius grazinamas Sig forma
iSkvietusiam moduliui.
Saveikavimas Naudoja:
1. Standartiniai moduliai: Papildomos_funkcijos;
2. Formos: komponentai;
Naudojama:
1. Formos: komponentai
Resursai TIAS duomeny bazé
Sasaja/eksportas Sasaja standartiné, paveldima i§ klases ,.Form”
Papildomi metodai: set_form_param(), get_id_ext(), get_porusis, get_komp_id()
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Pavadinimas suj_paieska

Apibrézimas Forma, skirta sujungimy paieskai atlikti pagal nurodyta sujungimo taska.

Atsakomybés Formos pagalba parenkamas sujungimo tasko tipas ir jo adresas. Priklausomai nuo parinkto
sujungimo tasko tipo per Sios formos meniu yra galimybé iSkviesti pagalbines formas, kurios
pateikia informacija apie gretimus taskus, duomeny srauta, kuriam priklauso parinktas suj.
taskas.

Saveikavimas Naudoja:

1. Standartiniai moduliai: Papildomos_funkcijos, DB_funkcijos;
2. Formos: parinkti_medis, sukurti_tinklo_suj, rezultatas, portu_suj_info, suj_info;
3. Klasiy moduliai: lent fs
Naudojama:
1. Formos: komponentai
Resursai TIAS duomeny bazé
Sasaja/eksportas Sasaja standartiné, paveldima i§ klases ,.Form”
Papildomi metodai: node_returned()

Pavadinimas portu_suj_info

Apibrézimas Forma, pateikianti informacija apie fizinj sujungima.

Atsakomybés Formos inicializavimo metu atlickama nurodyto sujungimo paieska DB lentel¢je
.portu_sujungimas”. Sistemos naudotojui pateikiama informacija apie surasta sujungima (A ir
B sujungimo tasky identifikatoriai).

Saveikavimas Naudoja:

1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos;
2. Formos: portu_suj_info;

Naudojama:

1. Formos: suj_paieska

Resursai TIAS duomeny bazé

Sasaja/eksportas Sasaja standartiné, paveldima i$ klasés ,,Form”
Papildomi metodai: set_form_param()

Pavadinimas parinkti_interfeisa

Apibrézimas Forma, skirta komponento tipo interfeisams apibrézti.

Atsakomybés Formos pagalba parinktam komponento tipui suformuojamas interfeisy sarasas ir apibréziami
ju parametrai (komponento tipo objekty, idiegiamy per duota interfeisa maksimalus skaicius,
numeravimo taisykles apibréziantys parametrai: nuo, kiek, daugiklis)

Saveikavimas Naudoja:

1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos;
Naudojama:
1. Formos: komp_tipai

Resursai TIAS duomeny bazé

Sasaja/eksportas Sasaja standartiné, paveldima i$ klasés ,,Form”
Papildomi metodai: set_form_param()

Pavadinimas suj_info

Apibrézimas Forma, pateikianti informacija apie tinklo sujungimg (duomeny srauta)

Atsakomybés Atsakinga u7 jraso lenteléje ,.tinklo_sujungimas™ iSrinkimg ir jo duomeny lauky atvaizdavima.

Saveikavimas Naudoja:

1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos;
Naudojama:
1. Formos: suj_paieska, komponentai

Resursai TIAS duomeny bazé

Sasaja/eksportas Sasaja standartiné, paveldima i$ klasés ,,Form”
Papildomi metodai: set_form_param()
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Pavadinimas komp_tipai
Apibrézimas Pagrindiné forma, skirta tinklo komponenty tipy ir jy interfeisy apraSymui bei perZitrai.
Atsakomybés Forma pateikia aprasyty komponenty tipy ir interfeisy sarasus, sudaro galimybe filtruoti Sig
informacija, aprasyti naujus komponenty tipus ir interfeisus, perzitréti komponenty tipy
hierarchija.
Saveikavimas Naudoja:
1. Standartiniai moduliai: papildomos_funkcijos;
2. Formos: parinkti_interfeisa, interfeisas, komp_tipas
Naudojama:
1. Formos: komp_tipai
Resursai TIAS duomeny bazé
Sasaja/eksportas Sasaja standartiné, paveldima i§ klases ,.Form”
Pavadinimas interfeisas
Apibrézimas Forma, skirta komponenty tipy interfeisams sukurti ir jy parametrams modifikuoti.
Atsakomybés Formos pagalba sukuriamas interfeisas arba keic¢iami egzistuojamo interfeiso parametrai.
Saveikavimas Naudoja:
1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos;
Naudojama:
1. Formos: komp_tipai
Resursai TIAS duomeny bazé
Sasaja/eksportas Sasaja standartiné, paveldima i§ klases ,.Form”
Papildomi metodai: set_inf_name()
Pavadinimas sukurti_tinklo_suj
Apibrézimas Forma, skirta tinklo loginiy sujungimy valdymui (sukiirimas, modifikavimas)
Atsakomybés Formos pagalba yra sukuriami ir modifikuojami tinklo sujungimai (TS), loginiai sujungimai
tinklo elemente (LSTE) ir keliai
Saveikavimas Naudoja:
1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos, papildomos_funkcijos, DB_uzklausos;
2. Formos: parinkti_medis, F_kelias
3. Klasiy moduliai: tinklo_sujungimai, lent ts, lent pps, lent Iste, lent kelias
Naudojama:
1. Formos: lent_pps, suj_paieska, komponentai
Resursai TIAS duomeny bazé
Sasaja/eksportas Sasaja standartiné, paveldima i$ klasés ,,Form”
Papildomi metodai: set_form_param(), node_returned(), path_name_returned()
Pavadinimas fiz_grand_modif
Apibrézimas Forma fizinio sujungimo modifikavimui
Atsakomybés Forma sudaro galimybe modifikuoti fiziniy sujungimo tasky seka, jeinancia i fizini sujungima
tipo “portas-portas”
Saveikavimas Naudoja:
1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos, Papildomos_funkcijos;
2. Klasés moduliai: lent_fs, tinklo_sujungimai
Naudojama:
1. Formos: komponentai
Resursai TIAS duomeny bazé
Sasaja/eksportas Sasaja standartiné, paveldima i$ klasés ,,Form”. Papildomi metodai: set form_param()
Pavadinimas f_kelias
Apibrézimas Forma, skirta loginio tinklo sujungimo kelio pavadinimui suteikti.
Atsakomybés Atsako uz jvestos reiksmés teksto jvedimo valdymo elemente (TextBox) perdavima $ia forma
iSkvietusiam moduliui.
Saveikavimas Naudoja bet kurj Sig forma iSkvietusi modulj.
Resursai Nereikalingi
Sasaja/eksportas Sasaja standartine, paveldima i$ klasés ,.Form”. Papildomi metodai: set_form_param()
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Pavadinimas komp_tipas

Apibrézimas Forma, skirta tinklo komponenty tipy apraSymui.

Atsakomybés Formos pagalba apraSomi nauji tinklo komponenty tipai ir modifikuojami egzistuojantys.

Saveikavimas Naudoja:

1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos;
Naudojama:
1. Formos: komp_tipai

Resursai TIAS duomeny bazé

Sasaja/eksportas Sasaja standartiné, paveldima i§ klasés ,,Form”. Papildomi metodai: set form param()

Pavadinimas sukurti_saknini_komp

Apibrézimas Forma Sakniniam tinklo komponentui sukurti.

Atsakomybés Formos pagalba apraSomas Sakninis tinklo komponentas.

Saveikavimas Naudoja:

1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos, Papildomos_funkcijos;
Naudojama:
1. Formos: komponentai

Resursai TIAS duomeny bazé

Sasaja/eksportas Sasaja standartiné, paveldima i§ klasés ,,Form”. Papildomi metodai: set form param()

Pavadinimas kanaline_struktura

Apibrézimas Forma, skirta pateikti informacija apie fizinio sujungimo tipo ,.portas-portas™ galiniy tasky
(prievady) kanaling struktiirg

Atsakomybés Forma atskirose lentelese pateikia kiekvienam prievadui kanaly sarasus.

Saveikavimas Naudoja:

1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos;
Naudojama:
1. Formos: komponentai

Resursai TIAS duomeny bazé

Sasaja/eksportas Sasaja standartiné, paveldima i§ klases ..,Form”. Papildomi metodai: set form param()

Pavadinimas komp_redagavimas

Apibrézimas Forma, skirta informacijos apie tinklo komponenta atnaujinimui.

Atsakomybés Forma sudaro galimybe keisti tinklo komponento fizini adresg ir darbing biisena.

Saveikavimas Naudoja:

1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos, Papildomos_funkcijos, DB_uzklausos;
Naudojama:
1. Formos: parinkti_medis
Resursai TIAS duomeny bazé
Sasaja/eksportas Sasaja standartiné, paveldima i§ klases ,.Form”
Papildomi metodai: set_form_param(), node_returned()

Pavadinimas sukurti_komp

Apibrézimas Forma, skirta tinklg sudaranéiy komponenty sukiirimui.

Atsakomybés Forma sudaro galimybe i{diegti pasirinkto komponento interfeisa automatiskai generuojant
zemesniy hierarchijos lygmeny komponentus. Komponenty generavimui naudojama duomeny
struktiira (metamodelis), apibrézianti komponenty ir interfeisy tipus bei jy tarpusavio rysius.

Saveikavimas Naudoja:
1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos, Papildomos_funkcijos, DB_uzklausos;
Naudojama:
1. Formos: parinkti_medis

Resursai TIAS duomeny bazé

Sasaja/eksportas Sasaja standartiné, paveldima i§ klasés ,,Form”. Papildomi metodai: set form_param()
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2.2.3.2.6POSISTEME ,,.BENDROS PASKIRTIES FORMOS”

Bendros paskirties formos

<<Form>> |

<<Form>>
parinkti_medis

<<Form>>
parinkti_combo

parinkti_sarasas

| <<Form>> | |

<<Form>>
data

pastaba

2.11 pav. Posistemé ,,Bendros paskirties formos”

2.13 lentelé. Posistemés ,,Bendros paskirties formos” moduliy specifikacija

Pavadinimas parinkti_medis

Apibrézimas Forma, skirta reikSmés parinkimui i§ medzio tipo (TreeView) komponento.

Atsakomybés Atsako uz medzio uzpildyma nurodyto tipo reikSmiy sarasais ir uz iSrinkto mazgo medyje
grazinima jq iSkvietusiai formai.

Saveikavimas Naudoja: 1. Standartiniai moduliai: Papildomos_funkcijos, DB_uzklausos

Resursai TIAS duomeny bazé

Sasaja/eksportas Sasaja standarting, paveldima i§ klaseés ,.Form”. Papildomi metodai: set form param()

Pavadinimas parinkti_combo

Apibrézimas Forma, skirta reikSmés parinkimui i§ iSkrentancio saraSo (ComboBox) tipo komponento.

Atsakomybés Formuoja reikSmiy sarasa formos “ComboBox™ komponentui ir grazina parinkta jame reikSme ja
isSkvietusiai formai.

Saveikavimas Naudoja iskvietusios formos metoda ,.set value from combo()”

Resursai Nereikalingi

Sasaja/eksportas Sasaja standarting, paveldima i§ klases ..,Form”. Papildomi metodai: set form_param()

Pavadinimas parinkti_sarasas

Apibrézimas Forma, skirta reikSmés parinkimui i§ saraso (DataList) tipo komponento.

Atsakomybés Forma susieja formos ,.DataList” komponento reik§miy sarasa su perduotu formai jos iskvietimo
metu jrasy rinkiniu. Mygtuko .,,Cmd_saugoti” paspaudimu parinkta reik§mé¢ ,.Datal.ist” sarase
metodo ,,set_item from list()” pagalba grazinama ja iSkvietusiai formai.

Saveikavimas Naudoja iskvietusios formos metoda ,.set_item from list()”

Resursai Nereikalingi

Sasaja/eksportas Sasaja standarting, paveldima i§ klasés ,,Form”. Papildomi metodai: set form_param()

Pavadinimas data

Apibrézimas Forma, skirta datos parinkimui i$ saraso, kurj pateikia ,,MonthView” tipo komponentas.

Atsakomybés Forma pateikia daty sarasa naudojant komponenta ,,MonthView”. ISrinkta data grazinama ja
iskvietusiai formai metodo ,,set_date()” pagalba.

Saveikavimas Naudoja iskvietusios formos metoda ,.set date()”

Resursai TIAS duomeny bazeé.

Sasaja/eksportas Sasaja standarting, paveldima i§ klaseés ..,Form”. Papildomi metodai: set_form_param()

Pavadinimas pastaba

Apibrézimas Forma, skirta pavienes reikSmés jvedimui.

Atsakomybés Forma pateikia sistemos naudotojui tekstinj laukelj (., TextBox™ komponenta) teksto jvedimui.
Mygtuko ,,Cmd_saugoti” paspaudimu ivesta reik§Smé grazinama formai, iSkvietusiai pastaraja
forma.

Saveikavimas Naudoja iskvietusios formos metoda ,.set pastaba()”

Resursai Nereikalingi

Sasaja/eksportas Sasaja standarting, paveldima i§ klasés ,,Form”. Papildomi metodai: set form_param()
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2.2.3.3 POSISTEME ,,VEIKLOS TAISYKLES”

Posisteme ,,Veiklos taisyklés™ sudaro Sios posistemés:

1. ,Tinklo valdymo funkcijos”. Sioje posisteméje saugomos funkcijos ir procediiros,
realizuojancios telekomunikacinio tinklo valdymo uzdavinius (tinklo komponenty, tinklo sujungimuy,
marsruty apraSymas, konfigliravimas, valdymas ir pan.)

2. ,Uzsakymy valdymo funkcijos”. Si posistemé realizuoja uzsakymy abonentinéms tel.
paslaugoms proceso valdymo uzdavinius.

3. ,.Bendros funkcijos”. Sioje posisteméje saugomos pacios bendriausios funkcijos, procediiros,

kurias naudoja beveik visi projektuojamos P] moduliai.

Veiklos taisyklés

1] 1
Tinklo valdymo Uzsakymu valdymo
funkcijos funkcijos
1]

Bendros funkcijos

2.12 pav. Posistemés ,,Verslo funkcijos” struktiira

2.2.3.3.1POSISTEME ,,TINKLO VALDYMO FUNKCIJOS”

Tinklo valdymo funkcijos

<<Class Module>>
Tinklo_sujungimai
LI T T

| r——- Le———4 |
Y74 Y74
<<Class Module>> <<Class Module>> <<Class Module>> <<Class Module>>
lent_lIste lent_kelias lent_fs lent_pps

2.13 pav. Posistemé ,, Tinklo valdymo funkcijos”
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2.14 lentelé. Posistemés ,, Tinklo valdymo funkcijos” moduliy specifikacija

Pavadinimas tinklo_sujungimai
Apibrézimas Klasé, realizuojanti telekomunikacijy tinklo sujungimy valdymo uzdavinius.
Atsakomybés Klaséje idiegtos funkcijos atsako uz tinklo sujungimy sukiirima, iSardyma, ju parametry
modifikavima. uZtikrina logines duomeny kontrolés funkcijas vykdant minétas operacijas.
Saveikavimas Naudoja:
1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos, Papildomos_funkcijos, DB_uzklausos;
2. Klasiy moduliai: lent_Iste, lent_kelias, lent_fs, lent_gts
Naudojama:
1. Formos: fiz_grand_modif, komponentai, sukurti_tinklo_suj
2. Klasiy moduliai: lent kelias
Resursai TIAS duomeny bazé
Sasaja/eksportas Visi klasés metodai yra globalds.
Pavadinimas lent_lste
Apibrézimas Klasé, susieta su DB lentele ..Log suj tinkle” ir realizuojanti funkcijas, atliekancias loginiy
sujungimy valdymo uzdavinius.
Atsakomybés Atsako uZ loginio sujungimo sukiirimg ir Salinima lentel¢je ,.log suj tinkle”.
Saveikavimas Naudoja:
1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos, Papildomos_funkcijos
Resursai TIAS duomeny bazé
Sasaja/eksportas Visi klasés metodai yra globalds.
Pavadinimas lent_kelias
Apibrézimas Klasé, susieta su DB lentele ..Kelias™ ir realizuojanti funkcijas, atliekancias loginiy sujungimy
marsruty valdymo uzdavinius.
Atsakomybés Atsako uz marsruto sukiirimg ir Salinimg lenteléje “kelias”, marSruty prioritety keitima.
Saveikavimas Naudoja:
1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos, Papildomos_funkcijos;
2. Klasiy moduliai: tinklo_sujungimai, lent_lIste
Naudojama:
1. Klasiy moduliai: tinklo sujungimai, lent kelias, sukurti tinklo suj
Resursai TIAS duomeny bazé
Sasaja/eksportas Visi klasés metodai yra globalds.
Pavadinimas lent_fs
Apibrézimas Klasé, susieta su DB lentele .,fizinis sujungimas” ir realizuojanti funkcijas, atliekancias fiziniy
sujungimy tinkle valdymo uzdavinius.
Atsakomybés Atsako uz fiziniy sujungimy sudaryma, naikinima.
Saveikavimas Naudoja:
1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos, Papildomos_funkcijos;
2. Klasiy moduliai: lent_ph_point
Naudojama:
1. Formos: fiz_grand_modif, suj_info, suj_paieska, komponentai
2. Klasiy moduliai: tinklo_sujungimai
Resursai TIAS duomeny bazé
Sasaja/eksportas Visi klasés metodai yra globalds.
Pavadinimas lent_pps
Apibrézimas Klasé, susieta su DB lentele ,,portu_sujungimas™ ir realizuojanti funkcijas, atliekandcias fiziniy
sujungimy tipo ,portas-portas” (PPS) tinkle valdymo uzdavinius.
Atsakomybés Atsako uz ,.portas-portas” sujungimy sudaryma, naikinima.
Saveikavimas Naudoja:
1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos, Papildomos_funkcijos;
2. Klasiy moduliai: lent_ph_point, lent_sdh_port
Naudojama:
1. Formos: komponentai, sukurti_tinklo_suj
Resursai TIAS duomeny bazé

Sasaja/eksportas

Visi klasés metodai yra globalds.
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Uzsakymy valdymo funkcijos

<<Class Module>>
uzsakymai
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2.14 pav. Posistemé ,,Uzsakymy valdymo funkcijos”

2.15 lentelé. Posistemés ,,Uzsakymy valdymo funkcijos” moduliy specifikacija

Pavadinimas lent_uzsakymai
Apibrézimas Klasé, realizuojanti funkcijas darbui su DB lentelés ,,uzsak ab tel pasl” duomenimis.
Atsakomybés Atsako uz jrasy papildyma lenteléje ,,uzsak_ab_tel pasl”, formuoja uzklausy eilutes,
susijusias su uzsakymy duomenimis.
Saveikavimas Naudoja:
1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos, Papildomos_funkcijos;
Naudojama:
1. Formos: komponentai, sukurti_tinklo_suj
Resursai TIAS duomeny bazé
Sasaja/eksportas Visi klasés metodai yra globalds.
Pavadinimas lent_busena
Apibrézimas Klasé, susieta su DB lentele ,.busena™ ir realizuojanti duomeny, saugojamy $ioje lenteléje
valdymo funkcijas.
Atsakomybés Atsako uz jrasy papildyma lenteléje ..uzsak ab tel pasl”, formuoja uzklausy eilutes,
susijusias su uzsakymy duomenimis.
Saveikavimas Naudoja:
1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos;
Naudojama:
1. Formos: uzsakymai, uzsakymai_tel_pasl
Resursai TIAS duomeny bazé
Sasaja/eksportas Visi klasés metodai yra globalds.
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Pavadinimas lent_numeriai

Apibrézimas Klasé, kurioje saugojamos funkcijos, reikalingos abonentiniy numeriy administravimo
uzduotims atlikti.

Atsakomybés Atlieka uzklausy eilu¢iy formavimo uzduotis informacijos apie ab. numerius pateikimui,
papildomas f-jas, tokias kaip komutavimo mazgo pavadinimo nustatymas pagal numeri,
numerio blisenos atnaujinimas ir kt.

Saveikavimas Naudoja:

1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos, Papildomos_funkcijos;

Naudojama:

1. Formos: pasl_redagavimas, numeriu_papildymas, num_porto_parink, uzsakymai_tel_pasl,
uzsakytos_pasl, kliento_paslaugos

Resursai TIAS duomeny bazé

Sasaja/eksportas Visi klasés metodai yra globalds.

Pavadinimas lent_uzsk_paslauga

Apibrézimas Klasé, susieta su DB lentele ,,uzsakoma paslauga” ir realizuoja duomeny valdymo Sioje
lenteléje funkcijas.

Atsakomybés Atsako uz jrasy papildyma lentel¢je ,,uzsakoma paslauga”, formuoja uzklausy eilutes,
susijusias su uzsakymy duomenimis.

Saveikavimas Naudoja:

1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos;
Naudojama:
1. Formos: uzsakytos_pasl, pasl_redagavimas, uzd_turinys, uzsk_nauja_psl

Resursai TIAS duomeny bazé

Sasaja/eksportas Visi klasés metodai yra globalds.

Pavadinimas lent_uzsk_linija

Apibrézimas Klasé, susieta su DB lentele .,uzsk pbx linija” ir realizuojanti duomeny valdymo S§ioje
lenteléje funkcijas.

Atsakomybés Atsako uz jrasy papildyma lenteléje .,uzsakoma paslauga”, formuoja uzklausy eilutes,
susijusias su Sia lentele..

Saveikavimas Naudoja:

1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos;
Naudojama:
1. Formos: uzsk_nauja_psl, pasl_redagavimas, uzsakymai_tel_pasl

Resursai TIAS duomeny bazé

Sasaja/eksportas Visi klasés metodai yra globalis.

Pavadinimas lent_ab_pasl

Apibrézimas Klasé, susieta su DB lentele ,,uzsk_pbx_linija” ir realizuojanti duomeny valdymo $ioje
lenteléje funkcijas.

Atsakomybés Atsako uz jrasy papildyma lenteléje .,uzsakoma paslauga”, formuoja uzklausy eilutes,
susijusias su $ia lentele..

Saveikavimas Naudoja:

1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos;
Naudojama:
1. Formos: uzsk_nauja_psl, pasl_redagavimas, uzsakymai_tel_pasl

Resursai TIAS duomeny bazé

Sasaja/eksportas

Visi klasés metodai yra globalds.
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Pavadinimas lent_uzsk_numeris

Apibrézimas Klasé, susieta su DB lentele ,.,uzsak ab numeris™ ir realizuojanti duomeny valdymo Sioje
lenteléje funkcijas.

Atsakomybés Atsako uz jrasy papildyma lenteléje ,,uzsak_ab_numeris”, formuoja uzklausy eilutes,
susijusias su $ia lentele.

Saveikavimas Naudoja:
1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos;
Naudojama:
1. Formos: uzsk_nauja_psl, uzsakymai_tel_pasl

Resursai TIAS duomeny bazé

Sasaja/eksportas Visi klasés metodai yra globalds.

Pavadinimas lent_lin_grupe

Apibrézimas Klasg, susieta su DB lentele ..liniju_grupe” ir realizuojanti duomeny valdymo Sioje lentel¢je
funkcijas.

Atsakomybés Atsako uz jrasy papildyma lenteléje ..liniju_grupe”, formuoja uzklausy eilutes, susijusias su
Sia lentele.

Saveikavimas Naudoja:
1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos;
Naudojama:
1. Formos: rezerv_linijos, uzsakymai_tel_pasl

Resursai TIAS duomeny bazé

Sasaja/eksportas Visi klasés metodai yra globals.

Pavadinimas lent_ats_portai

Apibrézimas Klasé, susieta su DB lentele .,ats prievadas” ir realizuojanti duomeny valdymo $ioje lenteléje
funkcijas.

Atsakomybés Atsako uz jrasy papildyma lenteléje ,,ats_prievadas”, formuoja uzklausy eilutes, susijusias su
Sia lentele.

Saveikavimas Naudoja:
1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos, Papildomos_funkcijos;
Naudojama:
1. Formos: pasl_redagavimas, numeriu_papildymas, num_porto_parink, uzd_turinys,
uzsakymai_tel_pasl, kliento_paslaugos

Resursai TIAS duomeny bazé

Sasaja/eksportas Visi klasés metodai yra globalds.

Pavadinimas lent_uzsk_oper

Apibrézimas Klasé, susieta su DB lentele ,.uzsk_operacija” ir realizuojanti duomeny valdymo Sioje
lenteléje funkcijas.

Atsakomybés Atsako uz jrasy papildyma lenteléje ..lent uzsk oper”

Saveikavimas Naudoja:
1. Standartiniai moduliai: DB_funkcijos;
Naudojama:
1. Formos: uzsakytos_pasl

Resursai TIAS duomeny bazé

Sasaja/eksportas Visi klasés metodai yra globalds.




82

2.2.3.3.3POSISTEME ,,BENDROS FUNKCIJOS”

l

<<Standard Module>>
papildomos_funkcijos

Bendros funkcijos

<<Standard Module>>
duomenu_tipai

<<Standard Module>>
db_uzklausos

2.15 pav. Posistemé ,,Bendros funkcijos”

2.16 lentelé. Posistemés ,,Bendros funkcijos” moduliy specifikacija

Pavadinimas papildomos_funkcijos

Apibrézimas Modulis, kuriame saugojamos bendriausios funkcijos ir procediiros.

Atsakomybés Atsako uZ funkcijas, kurios yra bendros daugumai kuriamos P] moduliy.

Saveikavimas Naudoja
Naudojamas daugelio programos moduliy.

Resursai TIAS duomeny bazé

Sasaja/eksportas Visos modulio funkcijos ir procediiros yra globalios.

Pavadinimas duomenu_tipai

Apibrézimas Modulis, kuriame yra apibreZti visi programoje naudojami nestandartiniai duomeny tipai ir
vardinés konstantos.

Saveikavimas Naudojamas daugumos programos moduliy.

Resursai Nereikalingi

Sasaja/eksportas Visi modulyje apibréziami duomeny tipai yra globalis.

Pavadinimas db_uzklausos

Apibrézimas Modulis, kuriame saugojamos funkcijos, formuojancios bendriausias sql uzklausas.

Saveikavimas Naudojamas daugumos programos moduliy

Resursai Nereikalingi

Sasaja/eksportas Visos modulio funkcijos yra globalios.

2.2.3.4 POSISTEME ,,.DB FUNKCIJOS”

Posisteme sudaro vienintelis standartinis modulis ,,DB funkcijos” kuriame saugomos bazinés
prieigos prie duomeny, esanciy informacijos sistemos DB funkcijos ir procediiros.

2.17 lentelé. Posistemés ,,DB funkcijos” moduliy specifikacija

Apibrézimas Modulis, kuriame saugomos bazinés prieigos prie duomeny, esanciy informacijos
sistemos DB funkcijos ir procediiros.

Atsakomybés Atlieka prisijungimo prie DBVS funkcija, elementarias duomeny atnaujinimo, papildymo,
Salinimo operacijas, irasy rinkiniy (Recordset) formavimo pagal uzklausy -eilutes,
suformuotas kity moduliy funkcijas.

Saveikavimas Naudojamas daugumos programos moduliy.

Naudoja ADO interfeisa
Resursai TIAS duomeny bazé
Sasaja/eksportas Visos modulio funkcijos ir procediiros yra globalios.




2.2.3.5 POSISTEME ,,DUOMENU BAZE”

Posisteme ,,Duomeny bazé” sudaro RDBVS, kurioje saugomi visi reikalingi IS duomenys.

Leg s, s log_komp_posist Raj_kodas Numeris
PK | 1D PK |komp_id PK |id_ext PK |id_ext
— PK |id_ext PK |komp_i PK |komp_id
komp_id 0 D LRSS D D
parent_id ) . .
id_tipas pargnt_ld pargnt_ld l pargnt_ld
id interf !d_ltlpas id_tipas id_tipas
T id_interf id_interf id_interf
interf_komp B ) =
Leat . usena Lo interf_komp interf_komp
id_adresas leaf BO—— leaf
interf_komp id_pasl
Leaf —O< id_PBX_lin
3% Eﬁ I id_busena1
Komp_tipas | Interfeisas I f B «l%»
T Komp_tipas —o—l Interfeisas
Kanalas SDH_prievadas Modulis ATS_prievadas
PK |id_ext PK |id_ext PK |id_ext L o<|PK |id_ext
PK (komp_id PK (komp_id PK |komp_id PK (komp_id
ID ID ID 1D
parent_id Bo—+ parent_id L oo parent_id parent_id
id_tipas id_tipas id_tipas id_tipas
id_interf id_interf id_interf 0 id_interf
Busena id_adresas id_adresas Busena
interf_komp busena 1 busena interf_komp
leaf interf_komp interf_komp leaf
id_busenat leaf Leaf id_ab_pasl
id_busena1 id_PBX_linija
id_busena
Ef id_adresas
[
|

adm_busena

PK

D

Fizinis_adresas |

trump_pavad [

pilnas_pavad

— Fizine_posisteme fizinis_taskas
fizinis_adresas -
PK |1 PK |1D_ext PK |id_ext
f— PK (komp_id PK (komp_id
[ < ~
kompqud D D
%art?na_sl parent_id parent_id
!d_' pt f id_tipas id_tipas
:nt_elpfeliomp id_interf id_interf
- Busena Busena
lbusfena interf_komp interf_komp
€a leaf leaf
25 EF id_busenat
J‘ T il
| Komp_tipas 40—| Interfeisas

2.16 pav. TIS DB reliaciné schema (pirma dalis)
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Fizinis_asmuo Pirkejas Uzduotis Proc_faze
Uzsak_ab_tel_pasl i
Id_uzsk psl
— PK |ID
AK adresas OS D trump_pavad
vardas telefonas pirkejo_id . . pilnas_pavad
pavarde pirkejo_tipas id_busena id_uzd_tipas
) - o H—O< id_skyrius_vykd
pirk_ID id_faze T
e . id_darb_vykd
id_skyrius_sav
id darb sav uzd_form_data Proc_busena
= - uzd_vykd_data PO
uzsk_form_data : PK |ID
Busena zsk_vykd_data 'd_faze 0 —
Juridinis_asmuo |ud r_skyti as pastabos
PK |ID _prse_tp id_parent_uzd busena
PK (ID — T %
_ o o T 7
im_pavad id_uzsk
baﬁko_kodas id_busena
Data
ats_sask h ’
ik ID id_skyrius
B odas id_darb T
- pastabos Uzd_tipas
@) PK | ID

Darbuotojas |—H trump_pavad
= numeris

pilnas_pavad

Uzsak_ab_numeris Liniju_grupe Uzsakoma_paslauga Paraiskos_tipas
PK |ID PK |ID PK |ID ,|PK |ID
— id_uzsk_pasl id_uzsk_pasl Pgr Nr_ID prsk_tipas
id_num liniju_sk O id_pasl_tipas trump_pavad
modifikacija isvada isvada
call_restrict pastabos id_mazgas
numeris technologija pastabos
busena id_modifikacija Rysio_draud_tipas |

Numeris id_uzsk

id_adresas id_call_restrict

T id_pasl Kliento_tipas |
Modifikacija o id_pirkejas
id_pirkejo_tipas
PK |1D Ab_paslauga T
trump_pavad
pilnas_pavad Pasl_tipas
%% f Pirkejas |—0— | Log_komp_posist
Ab_paslauga PBX_linija %
PK [ID o PK |id_ab_pasl ATS_prievadas Uzsk_PBX_linija
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T id_priev
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2.17 pav. TIS DB reliaciné schema (antra dalis)




Valdo Grupe Atsako Pasl_tipas
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2.18 pav. TIS DB reliaciné schema (trecia dalis)
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2.2.4 ISDESTYMO VAIZDAS

Informacinés sistemos posistemé ,,Duomeny baz¢” bus diegiama viename i$ centriniy serveriy.
Jame turi biti jdiegta reliaciné duomeny baziy valdymo sistema ,,SQL Server”. Likusi (klientiné)
informacinés sistemos dalis bus diegiama pagal poreikj bet kuriame | jmonés kompiuteriy tinkla
jjungtame kompiuteryje, dirban¢iame Windows9x/2k Seimuy operaciniy sistemy aplinkoje ir

tenkinac¢iame kitus reikalavimus, pateiktus reikalavimy specifikacijos dokumente.

Klientas: PC

. L . i Naudotojo sasaja

Serveris: pagrindinis kompiuteris E 1o sasal
TIS Duomenu baze I —

Verslo taisykles

DB funkcijos

2.19 pav. Telekomunikacijy tinklo informacijos sistemos diegimo aplinka

2.2.5 KOKYBE

1. RySys su duomeny baze bus palaikomas naudojant standartinius ODBC ir ADO interfeisus.
Tai suteikia sistemai savybe, kuri pasireiskia sistemos taikomosios programos nepriklausomumu nuo
naudojamos duomeny baziy valdymo sistemos tipo.

2. Sistema bus apsaugota nuo nesankcionuoto naudojimo. Kiekvienai vartotoju grupei
individualiai apibréztos prieinamy duomeny sritys.

3. Sistemos architektiira sudarys galimybe lengvai iSplésti telekomunikaciniy paslaugy ir
telekomunikacinés jrangos tipy rinkinius nekei¢iant duomeny modelio ir programos.

4. Sistema bus realizuota patikimos klientas-serveris sisteminés architektiros pagrindu
(naudojama SQL Server DBVS), kuri vienu metu sudarys galimybe naudoti sistema iki 100 vartotojuy.

5. Sistema priklausoma nuo platformos. Naudoti sistema ne Windows $eimos OS aplinkose

nenumatyta
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2.3 TESTAVIMAS

2.3.1 PAGRINDINIAI PROGRAMU TESTAVIMO METODAI

Yra zinoma daugybé testavimo metody, kurie skirti skirtingoms gyvavimo ciklo stadijoms.
Pagal paskirtj Sie metodai klasifikuojami i korektiskumo, nasumo, patikimumo ir saugumo testavimus.
Pagal gyvavimo ciklo stadija testai klasifikuojami j testavimus atlieckamus Siose stadijose: reikalavimy,
projektavimo, programavimo, jvertinimo, instaliavimo, priémimo ir palaikymo. Pagal apimtj P]
testavima galima klasifikuoti taip: modulio testavimas, komponento testavimas, integravimo
testavimas, sistemos testavimas.

Korektiskumo testavimas yra minimalus Pl reikalavimas testavimui. Testuotojas gali Zinoti arba
nezinoti testuojamo modulio detales ir atitinkamai testuojant taikyti ,,baltos” arba ,,juodos” dézés
principus.

wJuodos dézés” testavimas tai toks testavimo metodas, kai duomenys testavimui iSgaunami i$
funkciniy reikalavimy, neatsizvelgiant i galuting programos struktiira. Sis metodas kitaip dar
vadinamas funkciniu testavimu. Testavimo metu programai pateikiami jvesties duomenys ir tikrinami
jos skaiciavimy rezultatai (iSvesties duomenys) ir sulyginami su specifikacijoje apibréztomis

reikSmemis. Funkcinio testavimo privalumas: jeigu testavimo lenteles sudarytos gerai, tai po testavimo

bus ,,iSgaudytos™ visos ,,neteisingo skai¢iavimo” klaidos. Funkcinio testavimo tritkumas: sudétinga

sudaryti testiniy duomeny masyvus. Tam reikalingos didelés laiko sanaudos, be to, nedidelé tikimybé,
kad sudarytose aibése néra klaidy.

»Baltos dézés” testavimas tai toks testavimo metodas, turint omenyje, kad testuotojas Zino
programos strukttra. Testavimo planai sudaromi remiantis sistemos diegimo charakteristikomis,
tokiomis kaip programavimo kalba, logika, stiliai. Testavimo atvejai yra iSgaunami i§ programos
struktiiros. Sis testavimo metodas kitaip dar vadinamas projektavimu paremtu testavimu. Toks
testavimo biidas yra gana brangus, nes reikalauja patikrinti kiekvieng programos kodo eilutg¢ bent
karta, parinkti tokius testinius duomenis, kad kiekviena skai¢iavimo Saka biity vykdoma bent po vieng
karta.

Paanalizavus galimus pagrindinius programos testavimo blidus galima daryti iSvada, kad abu
testavimo metodai turi tam tikry trikumuy ir negali garantuoti, kad atlikus juos programoje visiskai
neliks klaidy. Kadangi kuriama IS néra kritinés svarbos ir yra nemaza, todél siekiant sumazinti

testavimo i$laidas naudosime ,,juodos dézés” metoda.



88

2.3.2 PROGRAMOS KOREKTISKUMO TESTAVIMAS

Komponenty aibés generavimo funkcijos testavimas

Komponenty aibiy generavimo funkcijas patikrinsime uzduodant parametrus ,,nuo”, ,kiek” ir
»daugiklis”. Parametras ,,nuo” reiskia pirmojo sugeneruoto komponento numerj. Parametras ,,kiek”
reiSkia nurodytos klasés komponenty kieki, kuris turi buti sugeneruotas. Parametras ,.daugiklis”
apibrézia intervala tarp gretimy komponenty identifikaciniy numeriy. Tikrinsime ar pirmojo ir
paskutiniojo aibés komponenty identifikaciniai numeriai (id) sutampa su sekancioje formuléje

apibréZtomis reikSmeémis.

id;=daugiklis*(i- 1)+nuo;

I<i<kiek
2.18 lentelé. Komponenty aibiy generavimo funkcijos testavimo rezultatai
Iéjimo duomenys Gauti rezultatai Tikétini rezultatai

nuo kiek daugiklis id] idkiek id] idkiek

10 5 5 10 30 10 30

15 10 10 15 105 15 105

-1 1 1 Klaida Klaida

1 -1 1 Klaida Klaida

1 1 -1 Klaida Klaida

Analogiskai patikrinti Zemesniy komponenty hierarchijos lygmeny sugeneruotos komponenty

aibés, kuriy parametrai apibrézti komponenty tipy aprasuose. Klaidy nerasta.

Fizinio ,,portas-portas” tinklo sujungimo sudarymo funkcijos testavimas

Sudarant fizinj sujungimg reikalinga patikrinti ar sistema kontroliuoja sistemos naudotojo
ivedamy duomeny korektiSkumg ir ar po sujungimo sudarymo yra pakei¢iama sujungimo taSky
biisenai reikSme ,,Panaudotas”. Sistema turi neleisti sudaryti sujungimo jeigu bent vieno i$ sujungimo

tasky biisena néra lygi reikSmei ,,Laisvas” ir jeigu prievady tipai néra vienodi.

2.19 lentelé. Fizinio sujungimo sudarymo funkcijos testavimo rezultatai

Iéjimo duomenys Gauti rezultatai Tikétini rezultatai
A taskas B taskas A taskas B taskas A taskas B taskas
prv. biisena prv. tipas | prv. biisena | prv. tipas | biisena biisena biisena biisena
Laisvas VC12 Laisvas VC12 Panaudotas Panaudotas Panaudotas Laisvas
Laisvas VC12 Laisvas vC2 Klaida Klaida
Panaudotas VC12 Laisvas VC12 Klaida Klaida
Laisvas VC12 Panaudotas VC12 Klaida Klaida
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Po atlikto testavimo paaiskejo, kad po fizinio sujungimo sudarymo neatnaujinama ,,B” tasko.

Klaida rasta klasés modulyje ,,netw connections” ir sékmingai pasalinta.

Sakninio loginio sujungimo sudarymo funkcijos testavimas
Sudarant logini sujungima nurodytame tinklo sluoksnyje programa turi tikrinti, ar formuojamo
sujungimo ,,A” taSkas yra nepanaudotas kokiame nors kitame sujungime, automatiSkai surasti ,,B”
taSka naudojant duomenis apie aukStesniuose hierarchinio tinklo sluoksniuose esancius sujungimus.
Sistema neturi leisti sudaryti loginio sujungimo, jeigu né viename aukstesnio tinklo lygmenyje
neegzistuoja parinktam loginiam sujungimo tagkui ,,SLST” tipo sujungimas ir fizinis “portas-portas”
tipo sujungimas, o taip pat jeigu surasto aukstesniojo tinklo lygmens loginiy taSky konteinerio
struktiira neatitinka atitinkamo tinklo lygmens konteinerio, kuriame yra ,,A” taskas. Be to surasto ,,B”
loginio tasko tipas turi sutapti su ,,A” tasko tipu.
Atsizvelgiant | auk$Ciau apibréztus reikalavimus duomeny kontrolés logikai buvo atlikti

testavimai, kuriy vykdymo metu klaidy nepastebéta.

Uzsakymo abonentinei tel. paslaugai uzduoties vykdymo testavimas

Ivykdzius uzduoti automatiskai turi biti sukonfigiiruojami uzduoties turinyje nurodyti tinklo
resursai(ab. numeriai, stotiniai prievadai). Papildomy numeriy ir prievady sarase iSvardinti
numeriai/prievadai po uzduoties jvykdymo turi atsirasti atitinkamai modifikuojamos paslaugos
numeriy/prievady sarasuose, o Salinami iSimti i§ jy. Papildyty numeriy/prievady biisena turi tapti
.Panaudotas”, o pasalinty-,,Laisvas”.

Atsizvelgiant | aukSCiau apibréztus reikalavimus duomeny kontrolés logikai buvo atlikti
testavimai, kuriy vykdymo metu klaidy nepastebéta.

Analogisku principu, t.y. naudojant ,.,Juodos dézés” testavimo metodg buvo atlikti kity funkcijy

testavimai. Pastebetos klaidos buvo sékmingai pasalintos.

2.3.3 ISVADOS

Programos testavimas atliktas naudojant ,,Juodos dézés” metoda. Visos aptiktos testavimo metu

klaidos pasalintos.
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3 VARTOTOJO DOKUMENTACIJA

3.1 SISTEMOS FUNKCINIS APRASYMAS

Sistemos paskirtis

Sistema modeliuoja transportinj telekomunikacijy tinkla, kompiuterizuoja fiksuoto
telekomunikacijy tinklo resursy valdymo ir apskaitos uzdavinius, uzsakymu pagrindinéms
telekomunikacinéms abonentinéms paslaugoms valdymo procesa.
Sistema sudaro galimybe sistemos naudotojui:
1. Aprasyti tinklo komponenty tipus;
2. Sukurti norimo egzistuojancio tipo tinklo komponenta;
3. Automatiskai generuoti tinklo komponenty aibes vadovaujantis komponenty tipy hierarchija;
4. Valdyti fizinius ir loginius bet kurio tinklo sluoksnio sujungimus;
5. Registruoti kliento paraiskas pagrindiniy tel. paslaugy suteikimui;
6. Kurti uzsakymus techniniy galimybiy naujos abonentinés linijos ar linijy grupés jrengimo nurodytu
adresu patikrinimui;
7. Kurti uzsakymus abonentinés tel. paslaugos suteikimui;
8. Kontroliuoti uzsakymo turinyje pateikiamos informacijos apie rezervuojamus paslaugai tinklo
resursus (abonentinius numerius, stotinius prievadus) korektiskuma;
9. Automatiskai sukurti uzsakymo uzduotis ir paskirstyti jas atsakingiems uz duotos paslaugos teikima
konkre¢iame tinklo mazge skyriams;
10. Isiminti kiekvieno vykusio uzsakymo valdymo proceso eiga (registruojami sistemos naudotojuy
atlikti veiksmai vykdant uzsakyma)
11. Sukurti ir modifikuoti sistemos naudotojuy sarasa;
12. Sukurti ir modifikuoti sistemos naudotoju grupiy sarasa;
13. Kiekvienai sistemos naudotojuy grupei sudaryti ir modifikuoti ab. tel. paslaugy uz kuriy teikima
atsakinga pastaroji grupé sarasa;
14. Kiekvienai sistemos naudotoju grupei sudaryti ir modifikuoti jos valdomy tinklo mazgy sarasa;
15. Surasti duomenis apie norimg telekomunikaciniy paslaugy naudotoja pagal tokius kriterijus kaip
asmens kodas, vardas, pavarde;
16. Pateikti paslaugy, numeriy, stotiniy prievady, uzsakymu saraSus, priklausanc¢ius konkre¢iam
abonentui;
17. Surasti duomenis apie norima numerj pagal tokius kriterijus kaip rajono kodas, numeris, numerio

biisena;
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18. Nustatyti abonenta, kuriam priklauso nurodytas numeris ir susietus su Siuo numeriu komutacinio
mazgo abonentinius prievadus;
19. I8rinkti norima komutavimo mazgo abonentinj prievada ir naudojant iSskleidziama kontekstini

meniu nustatyti abonentinius numerius, paslauga ir abonenta, su kuriais yra susietas.

3.2 SISTEMOS VADOVAS

Sistemos vadovas pateiktas priede (Zr. 3 Priedas).

3.3 SISTEMOS INSTALIAVIMO DOKUMENTAS

3.3.1 REIKALAVIMAI TECHNINEI IR PROGRAMINEI JRANGAI

Reikalavimai klientinés IS dalies techninei ir programinei jrangai:

Procesorius: Ne mazesnis negu Pentium 111 450Mhz;
Operatyviné atmintis: Ne maziau 128 MB;

[$oriné atmintis: 500MB;

Operaciné sistema: Windows 2000, XP.

Reikalavimai serverinés IS dalies techninei ir programinei jrangai:
Procesorius: Ne maZzesnis negu Pentium II1 450Mhz;
Operatyviné atmintis: Ne maziau 512 MB;

[Soriné atmintis: 500GB;

Operaciné sistema: Windows 2000, XP.

3.3.2 SISTEMOS INSTALIAVIMAS

3.3.2.1 SERVERIO INSTALIAVIMAS

Sistemos duomeny bazé saugoma SQL Server 2000.
SQL Server 2000 instaliacijg zitiréti Microsoft dokumentacijoje:

http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=/library/en-us/startsql/portal 7apl.asp

3.3.2.2 KLIENTINES PROGRAMOS DALIES INSTALIAVIMAS

Klientiné IS dalis instaliuojama i§ kompaktinio disko ,,TIS” paleidziant vykdomaji failg

,setup.exe” ir vykdant instaliavimo vedlio instrukcijas.

3.4 SISTEMOS ADMINISTRATORIAUS VADOVAS

Sistemos administratoriaus vadovas pateiktas priede (Zr. 4 Priedas)
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Programinés jrangos kokybés jvertinimui buvo sudaryta kontroliné vartotoju grupé (5 nariai).

Kontrolinei grupei buvo pavesta jvertinti sistema deSimtbaléje sistemoje pagal Siuos kriterijus:

1. Sistemos funkcionalumas;

2. Sistemos naudotojo sgsajos priimtinumas;

3. Patikimumas;

4. NaSumas;

Sistemos kokybeés jvertinimo vidurkiai pateikti lenteléje 4.1 lenteléje

4.1 lentelé Sistemos kokybés jvertinimo rezultatai

Kriterijus Vidurkis
Sistemos funkcionalumas 9
Sistemos naudotojo sasajos priimtinumas 10
Patikimumas 9
NaSumas 9

Po atlikto testavimo paaiskéjo Sie sistemos tritkumai ir klaidos:

1. Prisijungiant prie sistemos ne visada teisingai sukonfigliruojami formos “pagrindiné” valdymo

elementai;

2. Generuojant automatiSkai nurodyto tipo komponenty aibes, paskutiniam S§ios aibés

komponentui nesukuriami interfeisai;

3. Nurodant pagrindinj abonentinés paslaugos numeri neuZtikrinama duomeny teisingumo

kontrolé. Pagrindinis paslaugos numeris turi biiti parenkamas i§ Siai paslaugai rezervuoty numeriy

aibés, o ne i§ visy komutavimo mazgo numeriy aibés;

4. Atlikus uzsakyma abonentinés paslaugos numeriy saraso modifikavimui (Salinant numerj i$

abonentui priklausan¢iy numeriy saraso), pasalinto numerio blisena nepasikeicia;

5. Sukiirus naujg loginj sujungima neatnaujinama ,,B” tasko biisena.

Visos pastebétos klaidos buvo sékmingai pasalintos. Vadovaujantis atliktos apklausos rezultatais

galima daryti iSvada, kad sukurta informacijos sistema atitinka uzsakovo reikalavimus.
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ISVADOS

Atlikti darbai:

7.

ISanalizuota AB ,,Lietuvos telekomas” veiklos specifika, poreikiai ir problemos;
Analizés metu identifikuoti Sie pagrindiniai reikalavimai kuriamai IS:

e Sistema turi automatizuoti uzsakymy pagrindinéms abonentinéms paslaugoms valdymo

procesa;

e Sistema turi modeliuoti transportinj telekomunikacijy tinkla;
I$nagrinéti grupinio darbo sistemy kiirimo teoriniai pagrindai, apzvelgti koordinavimo teorijos,
darby teorijos, uzduo€iy tvarkytojo grupinio darbo sistemy modeliai. Atlikta Siy modeliy
lyginamoji analizé. Nustatyta, kad i$§ nagrinéty modeliy darby teorijos modelis yra i§samiausias
ir tuo paciu i§laiko bendrumo savybe daugeliui grupinio darbo sistemy, todél projektuojant IS
buvo remtasi biitent §iuo modeliu;
I$nagrinétas ITU-T G.805 rekomendacijoje apibréztas funkcinis telekomunikacijy transportinio
tinklo modelis ir remiantis juo sudarytas paprastesnis, labiau atitinkantis uZsakovo
reikalavimus ,,Juodos dézés” transportinio tinklo modelis, modeliuojantis ,taskas-taskas”
tinklo sujungimus;
Sukurti sujungimy valdymo algoritmai ,,Juodos dézés” tinklo modeliui;
Apzvelgti pagrindiniai projektavimo metodai. Atsizvelgiant { pagrindinius faktorius,
apsprendziancius P] kiirimo metodo pasirinkimg nustatyta, kad i§ apzvelgty IS kiirimo metody
Sios konkreCios kuriamos sistemos atveju labiausiai tinka derinti prototipy ir objektinj P]
kiirimo metodus;

Suprojektuota ir realizuota IS, atitinkanti uzsibréztus reikalavimus.

Analizuojant kompiuterizuojama veiklos sritj ir projektuojant IS buvo atsizvelgta i tokius keliamus

reikalavimus jos savybéms kaip universalumas, adaptyvumas (jimonés organizacinés strukttiros kaitos,

o taip pat ir technologiniu aspektais), vartotojo sasajy paprastumas ir informatyvumas.

Sios informacijos sistemos jdiegimas imonéje turéty neabejoting nauda, nes ji integruoja

imonés atskiras veiklos sritis kompiuterizuojanciy IS funkcijas ir savybes. Idiegus informacijos

sistema kompiuterizuojama jmonés veikla tapty efektyvesné, sumazéty islaidos Zmogiskiesiems darbo

resursams, klaidy ir nesusipratimy tikimybé.
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TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

ATM-asinchroninis perdavimo biidas (Asynchronous Transfer Mode),
ARIS- integruoty informaciniy sistemy architekttira (Architecture of Integrated Information System),
BIA-verslo integravimo taikymai (Business Integration Application),
BML-verslo modeliavimo kalba (Business Modelling Language),
BPI-verslo procesy integravimas (Business Process Integration),

CORBA- Common Object Request Broker Architecture,

CSCW-Computer Supported Cooperative Work

DB-duomeny bazé,

ELST-elementarus loginis sujungimas tinkle,

EPC-jvykiy salygotos procesy grandinés (Event-driven Process Chains),
ISDN(Integrated Services Digital Network),

IP-interneto protokolas (Internet Protocol),

JVM-Java virtuali ma$ina (Java Virtual Machine),

KAS-klienty aptarnavimo skyrius,

KAAS-klienty aptarnavimo ir atsiskaitymo sistema,

LST-loginis sujungimas tinkle,

LSTE-loginis sujungimas tinklo elemente,

MPLS(Multiprotocol Label Switching),

OF- finansy apskaitos ir valdymo sistema (Oracle Financials),

OID-objekto identifikatorius,

OLE-objekty susiejimas ir jterpimas (Object Linking and Embedding),
OMGe-ojekty valdymo grupé (Object Management Group),

OSS(Operation Support System).

Payroll-darbo uzmokes¢io apskaitos sistema,

PBX- zinybiné telefony pastoté (Private Branch Exchange),
PDH(Plesiochronous Digital Hierarchy),

PSTN-viesasis komutuojamas telefony tinklas (Public Switched Telephone Network),
SD-biiseny diagramos (state diagrams),

SDH-sinchroniné skaitmeniné hierarchija (Synchronous Digital Hierarchy),
SDL-specifikacijy ir aprasSymy kalba (Specification and Description Language),
SLST-3akninis loginis sujungimas tinkle,

TAS-tinklo administravimo skyrius

TIS-tinklo informacijos sistema,

TVS-tinklo valdymo skyrius,

TPS-tinklo plétros skyrius,

UML-unifikuota modeliavimo kalba (Unified Modelling Language),
VPN(Virtual Private Network),



97

1 PRIEDAS. REIKALAVIMU PROJEKTUOJAMAI SISTEMAI
SPECIFIKACIJA

1 PROJEKTO APRIBOJIMAI

Apribojimai sprendimui:

¢ Programiné jranga turi veikti MS Windows 98/2000/XP operacinése sistemose;

e Klientiné sistemos programinés jrangos dalis neturi priklausyti nuo naudojamos duomeny
bazés valdymo sistemos tipo, t.y. rySys su duomeny baze turi biiti vykdomas naudojant
standartinius interfeisus, tokius kaip pvz. ODBC;

e Sistema turi biiti adaptyvi, iSple¢iama ir kuo maziau priklausoma nuo technologijy ir jrangos
tipy, naudojamy telekomunikaciniame tinkle;

e Sistema turi neleisti neautorizuoto prisijungimo. Vartotojai turi biiti apjungiami | grupes,

atitinkancias jmonés padaliniy tipus ir naudoti tik tas sistemos f-jas bei duomenis, kurie yra

apibréZzti to padalinio veiklos funkcijose.

Diegimo aplinka:

Procesorius: Ne maZzesnis negu Pentium 11 450Mhz;
Operatyviné atmintis: Ne maziau 128 MB;
[$oriné atmintis: 40GB.

Bendradarbiaujancios sistemos

Bendradarbiaujanciy sistemy néra.

Komerciniai specializuoti programy paketai

Numatoma naudoti Siuos komercinius specializuotus paketus: Ms Office 2000.
Numatoma darbo vietos aplinka

Numatoma sistemos naudotojy darbo aplinka — jprastiné darbuotojo darbo vieta imonéje.
Sistemos kiirimo terminai

2.1 lentel¢ Projekto darbai

Eil. Nr. Produktas Terminas Argumentas

1. Reikalavimy specifikacijos 2005 m. Kovo 10 d.

2. Programinés irangos 2005 m. Balandzio 05 d.
architektiiros specifikacija

3. Detali programinés jrangos 2005 m. Geguzes 05 d. Reikia laikytis sudaryto darby
architektiiros specifikacija grafiko

4. Programines jrangos 2005 m. Spalis.
realizacija

5. Programinés jrangos diegimas | 2005 m. Gruodis.

Sistemos kiirimo biudZetas

Numatomas skirti biudzetas sistemos kirimui —50000Lt



2 TERMINU ZODYNAS

DBVS-duomeny baziy valdymo sistema;
KAS-klienty aptarnavimo skyrius;
KAAS-klienty aptarnavimo ir atsiskaitymo sistema;
TIS-tinklo informaciné sistema;
TG-techninés galimybés;

TIIS-tinklo istekliy inventorizavimo sistema;
TVS-tinklo valdymo skyrius;

TPS-tinklo plétros skyrius;

TAS-tinklo administravimo skyrius;
SQL-structured query language;
ODBC-open database connectivity;

OSS-operation support systems;

3 SVARBUS FAKTAI IR PRIELAIDOS

Néra.
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4 FUNKCINIAI REIKALAVIMAI

4.1 VEIKLOS KONTEKSTAS

Klienty aptarnavimo

skyrius \
\ Ataskaitos KAS

Abonento uzsakytos
paslaugos

UzZsakymy ab.
telek.paslaugoms
duomenys

Tinklo administravimo
skyrius

TAS uzsakymo atlikimo

patvirtinimas

UZsakymai TAS skyriui

-_Naujas abonentas

KAS suformuoti
uzsakymai

Telekomunikacinio tinklo
iStekliy apskaitos
kontekstas

Info apie TG irrezerv.
resursus

P

Tinklo komponentai

Informacija
apie tinklo
resursus

Informacija apie
tinklo sujungimus

Tinklo sujungimai
Tinklo plétros skyrius

TVS uzsakymo atlikimo
patvirtinimas

UZsakymai TVS skyriui

Tinklo komponenty

konfigdracija

Tinklo valdymo
skyrius

4.1 pav. Veiklos kontekstas

4.2 VEIKLOS PADALINIMAS
4.1 lentelé. Veiklos padalinimas
Eil.Nr. Ivykio pavadinimas leinantys / iSeinantys informacijos srautai
1 KAS darbuotojas uzpildo uzsakymo forma abonentinéms Uzsakymy ab. telek. paslaugoms duomenys
paslaugoms ir priskiria uzsakyma vykdyti kitam skyriui. (in)
2 KAS darbuotojas jveda visa reikalingg informacija apie nauja | Naujas abonentas (in)
paslaugos pirkeéja.
3 KAS darbuotojas uzklausia klientui teikiamy telek. paslaugy Abonento uzsakytos paslaugos (out)

sqrasa.

KAS darbuotojas uzklausia visy $io skyriaus sukurty
uzsakymo saraso.

KAS suformuoti uzsakymai (out)

TAS skyrius perzitri uzsakymus priimtus i$ kity skyriy.

Uzsakymai TAS skyriui (out))

TAS uzsakymo atlikimo patvirtinimas (in)

TAS patikrina paslaugos teikimo galimybes ir rezervuoja
reikiamus tinklo resursus

Info apie TG ir rezerv. resursus (in)

TVS skyrius perzitri priimtus uzsakymus

Uzsakymai TVS skyriui (out)

4

5

6 TAS, patvirtina jam paskirto uzsakymo jvykdymo fakta.
7

8

9

TVS konfigiiruoja tinklo komponentus.

Tinklo komponenty konfigiiracija (in)

10 TVS, patvirtina uzsakymo jvykdymo fakta.

TVS uzsakymo atlikimo patvirtinimas (in)

TPS pateikiama informacija apie egzistuojancius tinklo

Informacija apie tinklo resursus (out)

iSteklius
12 TPS atnaujina informacija apie tinklo komponentus Tinklo komponentai (in)
13 TPS pateikiama informacija apie tinklo sujungimus. Informacija apie tinklo sujungimus (out)
14 TPS atnaujina informacija apie tinklo sujungimus Tinklo sujungimai (in)

15 Formuojamos KAS reikalingos ataskaitos

Ataskaitos KAS (out)
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4.3 PRODUKTO VEIKLOS SFERA

4.3.1 SISTEMOS RIBOS

Telekomunikacijy tinklo inventoriaus
informacijos sistema

1. Sistemos
administravimas
2. Uzsakymy ab. tel
paslaugoms valdymas

3. Autorizacija

4. Tinklo resursy valdymas

Sistemos administratorius

KAS darbuotojas

TAS darbuotojas

5. Tinklo sujungimy

TVS darbuotojas
valdymas

TPS darbuotojas

6. Tinklo valdymas

4.2 pav. Taikomyjy uzdaviniy modelis

4.2 lentelé. Taikomyjy uZdaviniy aprasymas

Nr. 1

Pavadinimas: Sistemos administravimas

Vartotojo/aktoriaus pavadinimas: | Sistemos administratorius

Aprasas: Sistemos duomeny administravimas. [ §j uzdavinj itraukiami tokie uzdaviniai kaip

vartotojy vardy, vartotojy grupiy administravimas, vartotojo sasajos konfigiiracijos,
valdomy sistemy ir teikiamy paslaugy sarasy susiejimas su vartotojy grupémis.

Pries salyga: Poreikis atnaujinti bendra sistemos informacija (pvz: atsirado naujas vartotojas,
skyrius ir pan.)
Suzadinimo salyga: Sistemos administratorius konfigiiruoja sistema

Po salyga: Modifikuota sistemos konfigiiracija




4.2 lentelés tgsinys
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Nr.

2

Pavadinimas:

Uzsakymy abonetinéms telek. paslaugoms valdymas

Vartotojo/aktoriaus pavadinimas:

KAS, TAS, TVS darbuotojai

Aprasas:

Apima procesa, kurio metu formuojami ir vykdomi uzsakymai ab. telek.
paslaugoms. Uzsakymus Sioms paslaugoms formuoja KAS. Juos atlicka TVS ir TAS
darbuotojai. Uzsakyme nurodomi rezervuoti tinklo resursai (ab. numeriai, prievadai
ir pan) paslaugos suteikimui.

Pries salyga:

Klientas pateiké paraiska telekomunikacinés paslaugos suteikimui.

Suzadinimo salyga:

Kliento paraiskos registravimas;

Po salyga: Atliktas arba atmestas uzsakymas, nurodant atmetimo priezasti. Jeigu uzsakymas
atliktas, tuomet automatiskai pagal uzsakyme nurodytus duomenis sukonfigiiruojami
rezervuoti tinklo resursai DB.

Nr. 3

Pavadinimas: Autorizacija

Vartotojo/aktoriaus pavadinimas:

Sistemos vartotojas

Aprasas:

Sistema apsaugota nuo neautorizuoto prisijungimo. Kiekvienas vartotojas prie§
pradédamas darba, turi nurodyti skyriy, kuriam priklauso ir savo asmenini
prisijungimo slaptazodi.

Pries salyga:

Neautorizuotas vartotojas

Suzadinimo salyga:

Sistemos vartotojas pageidauja pradéti darbg ir jungiasi prie sistemos

Po salyga: Atlikta sistemos vartotojo autorizacija. Atidaromas pagrindinis programos langas su
padalinio tipg atitinkancia konfigiiracija.

Nr. 4

Pavadinimas: Tinklo resursy valdymas

Vartotojo/aktoriaus pavadinimas:

TPS darbuotojai

Aprasas:

Tinklo komponenty tipy, interfeisy, loginiy ir fiziniy adresy, sistemuy, posistemiy ir
kity tinklo komponenty apraSymas, informacijos, susijusios siu $iais tinklo
komponentais modifikavimas..

Pries salyga:

Pasen¢ duomenys apie tinklo resursus informacijos sistemos DB.

Suzadinimo salyga:

Poreikis atnaujinti duomenis apie tinklo resursus.

Po salyga: Atnaujinti duomenys apie tinklo resursus DB.
Nr. 5
Pavadinimas Tinklo sujungimy valdymas

Vartotojo/aktoriaus pavadinimas

TPS darbuotojai

ApraSas

Loginiy ir fiziniy tinklo sujungimy valdymas (sukiirimas, naikinimas,
modifikavimas)

Pries salyga

Paseng duomenys apie tinklo sujungimus informacijos sistemos DB

Suzadinimo salyga

Poreikis atnaujinti duomenis apie tinklo sujungimus.

Po salyga Atnaujinti duomenys apie tinklo sujungimus DB

Nr. 6

Pavadinimas Tinklo valdymas

Vartotojo/aktoriaus pavadinimas TVS darbuotojai

Aprasas Sistemy, posistemiy, moduliy, prievady konfigiiravimas.

Pries salyga

Pasen¢ duomenys apie tinklo komponento ar aibés komponenty biisenas.

Suzadinimo salyga

Poreikis tinklo komponenty biisenoms atnaujinti

Po salyga

Atnaujinti duomenys apie tinklo komponenty biisenas DB
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4.4 FUNKCINIAI REIKALAVIMAI

4.3 lentelé. Funkciniai reikalavimai

Reikalavimas#: R1 | Reikalavimo tipas:9.1 | Panaudojimo atvejis#: 3

Aprasymas: Sistema turi bliti apsaugota nuo neautorizuoto prisijungimo

Pagrindimas: Reikalinga vartotojo identifikavimui ir duomeny slaptumo bei saugumo uztikrinimui.
Saltinis: Uzsakovas.

Tikimo kriterijus:

Sistemos vartotojui turi bati priskirtas vartotojo vardas. Kiekvienas vartotojas gali priklausyti
keletui vartotoju grupiy.
Turi biiti sudaryta galimybé vartotojui pasikeisti slaptazodi.

Uzsakovo tenkinimas: 3 UzZsakovo netenkinimas: 5
Priklausomybés: Nera Konfliktai: Neéra

Papildoma medziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12

Reikalavimas#: R2 | Reikalavimo tipas:9.1 | Panaudojimo atvejis#: 3

Aprasymas: Sistemoje turi biiti numatyta galimybé jos naudotojui pasikeisti slaptazodi.
Pagrindimas: Reikalinga sumazinti tikimybe prisijungti prie sistemos neregistruotiems asmenims.
Saltinis: Uzsakovas.

Tikimo kriterijus:

Yra numatyti valdymo elementai slaptazodzio pakeitimui

Zsakovo tenkinimas: | 3 Zsakovo netenkinimas: 5
Priklausomybés: Turi bati iSpildyti: R1 Konfliktai: Nera
Papildoma medZiaga:
Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12
Reikalavimas#: R3 | Reikalavimo tipas: 9.1 | Panaudojimo atvejis#:1,2,4, 5, 6
Aprasymas: Vartotojo sasaja turi biiti priderinta kiekvienam vartotoju grupés tipui
Pagrindimas: Reikalinga, kad vartotojo sasaja biity kompaktiska, lengvai suprantama ir patogi vartotojui.
Saltinis: Uzsakovas.

Tikimo kriterijus:

Sékmingos autorizacijos metu, nurodZius vartotoju grupg pateikiamas galimy veiksmy
(komandy) sarasas, priklausomai nuo padalinio atliekamy funkcijy kompiuterizuojamos
veiklos srityje.

UzZsakovo tenkinimas:

5 Zsakovo netenkinimas: 4

Priklausomybés: Turi bati iSpildyti: R1 Konfliktai: Néra
Papildoma medZiaga:
Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12
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Reikalavimas#: R4 | Reikalavimo tipas: 9.1 ‘ Panaudojimo atvejis#: 2
Aprasymas: Sistema turi automatizuoti uzsakymy pagrindinéms ab. paslaugoms valdymo procesa.
Pagrindimas: Kompiuterizuojamo proceso dalis. Esminis reikalavimas.

Saltinis: Uzsakovas.

Tikimo kriterijus:

Procesas apima pagrindines ab. tel. paslaugas. Sios paslaugos ir joms reikalingi tinklo resursai
formuojant uzsakyma parenkami i§ sistemos pateikiamy sarasy.

Uzsakovo tenkinimas: 3 Uzsakovo netenkinimas: 5
Priklausomybés: Neéra Konfliktai: Néra
Papildoma medZiaga:

Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12

Reikalavimas#: R5 | Reikalavimo tipas: 9.1 | Panaudojimo atvejis#: 2
Aprasymas: Uzsakymo duomenys turi biti struktiirizuoti

Pagrindimas: Sumazinamas klaidy kiekis uzsakymo formavimo metu.

Saltinis: UZzsakovas.

Tikimo kriterijus:

Apibrézta pagrindiniy ab. paslaugy struktiira, joms reikalingi ab. numeriai, stotiniai prievadai
parenkami i$§ pateikiamy sarasy.

Uzsakovo tenkinimas: 3 Uzsakovo netenkinimas: 5

Priklausomybés: R4 Konfliktai: Néra

Papildoma medZiaga:

Reikalavimas#: R6 | Reikalavimo tipas: | Panaudojimo atvejis#: 2

ApraSymas: Formuojant uzsakyma tinklo istekliy (ab. numeriai, prievadai) sarasai, priklausantys uzsakomai
paslaugai turi biiti sudaromi i§ sistemos pateikiamy atitinkamy laisvy (nepanaudoty) Siy objekty
sarasuy;

Pagrindimas: Reikalinga iSvengti klaidy rezervuojant tinklo iSteklius..

Saltinis: Uzsakovas.

Tikimo kriterijus:

ISpildytas reikalavimas.

Zsakovo tenkinimas: 3 Zsakovo netenkinimas.: 5
Priklausomybés: Turi biti iSpildyti: R4, RS Konfliktai: Neéra
Papildoma medziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12
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Reikalavimas#: R7 | Reikalavimo tipas: | Panaudojimo atvejis#: 2
Aprasymas: Sistema turi atlikti koordinavimo funkcija, t.y. automatiskai formuoti uzduotis sistemos

naudotojy grupéms, kurios atsakingos uz konkrecios paslaugos teikima konkrecioje sistemoje.

Pagrindimas:

Sumazinamos i$laidos, reikalingos uzduodiy koordinavimo funkcijoms atlikti. Uzsakymuy
valdymo procesas tampa efektyvesnis.

Saltinis:

Uzsakovas.

Tikimo kriterijus:

Atliekama automatiskai uzduociy formavimo ir paskirstymo funkcija uzsakymy pagrindinéms
ab. tel. paslaugoms atveju.

Zsakovo tenkinimas: 5 Zsakovo netenkinimas: 4
Priklausomybés: Turi biti iSpildyti: R4 Konfliktai: Neéra
Papildoma medziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12
Reikalavimas#: RS | Reikalavimo tipas:9.1 | Panaudojimo atvejis#: 2
Aprasymas: Atliekant uzduotis tinklo istekliai turi biiti konfigliriuojami automatiskai

Pagrindimas:

Supaprastinamas darbuotojy atliekamas darbas vykdant uzsakyma, néra galimybés padaryti
klaidos

Saltinis:

Uzsakovas.

Tikimo kriterijus:

Sistema realizuota taip, kad priémusiam uzsakyma darbuotojui tereikia tik patvirtinti uzsakymo
ivykdyma. Visi uzsakyme nurodyti tinklo resursai (ab. numeriai, tinklo prievadai) DB
sukonfigliruojami automatiskai.

Zsakovo tenkinimas: 4 Zsakovo netenkinimas: 3
Priklausomybés: Turi biti iSpildyti: R4 Konfliktai: Neéra
Papildoma medziaga:
Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12
Reikalavimas#: R9 | Reikalavimo tipas: 9.1 | Panaudojimo atvejis#: 2
Aprasymas: Kiekvienas ivykis uzsakymy valdymo procese turi biiti registruojamas ir archyvuojamas DB

Pagrindimas:

Reikia pilnai kompiuterizuoti uzsakymy valdymo procesa ir kontroliuoti visus jo vykdymo
etapus. Archyviniai duomenys gali biiti naudingi iskilusiy gincy ar nesusipratimy tarp jmonés
darbuotojy ir klienty atveju.

Saltinis:

Uzsakovas.

Tikimo kriterijus:

Registruojant jvykj turi biiti nurodoma kokj veiksma atliko kuris darbuotojas ir kokiu metu.
Veiksmy sarasas: uzregistruota paraiska, perduota TG patikrinimui, patikrintos TG, iSsiystas
pranesimas klientui, sudaryta sutartis, suformuotas uzsakymas, jvykdytas uzsakymas, priimtas
uzsakymas, atmestas uzsakymas.

UzZsakovo tenkinimas: 5 UZsakovo netenkinimas: 4
Priklausomybés: Turi bati iSpildyti: R4 Konfliktai: Néra
Papildoma medZiaga: .

Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12
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Reikalavimas#: R10 | Reikalavimo tipas: | Panaudojimo atvejis#: 4

Aprasymas: Reikalinga, kad sistema sudaryty galimybe dinamiskai apibrézti telekomunikaciniy
sistemuy/posistemiy tipus

Pagrindimas: Kuriama sistema neturi biiti priklausoma nuo technologijos.

Saltinis: UZsakovas.

Tikimo kriterijus:

Tenkinamas reikalavimas

UzZsakovo tenkinimas: 3 Zsakovo netenkinimas: 5

Priklausomybés: Neéra Konfliktai: Néra

Papildoma medZiaga:

Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12

Reikalavimas#: R11 | Reikalavimo tipas: | Panaudojimo atvejis#: 4

Aprasymas: Sistema turi leisti automatiskai generuoti nurodyto tipo tinklo komponenty aibes pagal
sistemos naudotojo nurodytus generuojamy komponenty aibiy diapazonus

Pagrindimas: Supaprastinamas naujy tinklo komponenty apraS§ymo procesas.

Saltinis: UZzsakovas.

Tikimo kriterijus:

Reikalavimas tenkinamas nepriklausomai nuo tinklo komponento tipo. Komponenty aibiy
generavimas vykdomas iki bet kurio nurodyto komponenty hierarchijos gylio.

Zsakovo tenkinimas: 3 Zsakovo netenkinimas: 5
Priklausomybés: Turi biti iSpildyti: R10 Konfliktai: Neéra
Papildoma medZiaga:
Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12
Reikalavimas#: R12 | Reikalavimo tipas: 9.1 | Panaudojimo atvejis#: 4,6
Aprasymas: Reikalinga, kad sistema atvaizduoty ir leisty modifikuoti tinklo komponento(sistemos,
posistemés, modulio ir pan.) darbine biiseng
Pagrindimas: Tinklo valdymo uzdavinio realizavimas yra esminis reikalavimas.
Saltinis: Uzsakovas.

Tikimo kriterijus:

Tenkinamas reikalavimas.

Zsakovo tenkinimas: 3 Zsakovo netenkinimas.: 5
Priklausomybés: Turi bati iSpildyti: R11 Konfliktai: Neéra
Papildoma medziaga: .

Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12
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Reikalavimas#: R13 | Reikalavimo tipas: 9.1 | Panaudojimo atvejis#: 5

Aprasymas: Sistema turi sudaryti galimybe valdyti(sudaryti, iSardyti, modifikuoti) ir atvaizduoti loginius ir
fizinius tinklo sujungimus

Pagrindimas: Esminis reikalavimas.

Saltinis: Uzsakovas.

Tikimo kriterijus:

Funkcija turi biiti realizuota bet kuriam tinklo lygmeniui.

UzZsakovo tenkinimas:

3 UzZsakovo netenkinimas: 5

Priklausomybés: Turi bati iSpildyti: R11 Konfliktai: Néra

Papildoma medZiaga: .

Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12

Reikalavimas#: R14 | Reikalavimo tipas: 9.1 | Panaudojimo atvejis#: 5

ApraSymas: Kiekvienam loginiam ar fiziniam sujungimo taskui, kurie yra jtraukti i sujungima sistema turi
sudaryti galimybe surasti jiems gretimus taskus;

Pagrindimas: Funkcija reikalinga tinklg palaikantiesiems imonés darbuotojams.

Saltinis: Uzsakovas.

Tikimo kriterijus:

Tenkinamas reikalavimas..

Uzsakovo tenkinimas: 3 Uzsakovo netenkinimas: 5

Priklausomybés: Turi bati iSpildyti: R13 Konfliktai: Néra

Papildoma medZiaga: .

Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12

Reikalavimas#: R15 | Reikalavimo tipas: | Panaudojimo atvejis#: 5

ApraSymas: Sistema turi sudaryti galimybe atlikti “portas-portas” tipo sujungimo paieska pagal nurodyta
bet kuri i $i sujungima jeinanti fizini sujungimo taska;

Pagrindimas: Funkcija reikalinga tinklg palaikantiesiems jmonés darbuotojams.

Saltinis: Uzsakovas.

Tikimo kriterijus:

Surandamas sujungimas ir pateikiami duomenys apie ji.

Uzsakovo tenkinimas:

3 Uzsakovo netenkinimas: 5

Priklausomybés: Turi biti iSpildyti: R13 Konfliktai: Neéra
Papildoma medZiaga:
Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12
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Reikalavimas#: R16 | Reikalavimo tipas: | Panaudojimo atvejis#: 5

Aprasymas: Sistema turi sudaryti galimybe atlikti loginio tinklo sujungimo (duomeny perdavimo srauto)
paieskq pagal nurodyta bet kurj i §i sujungima jeinantj loginj sujungimo taska

Pagrindimas: Funkcija reikalinga loginj tinklg valdanc¢iajam personalui.

Saltinis: UZzsakovas

Tikimo kriterijus:

Surandamas duomeny srautas ir pateikiami duomenys apie ji.

UzZsakovo tenkinimas: 4 UzZsakovo netenkinimas: 5

Priklausomybés: Turi bati iSpildyti: R13 Konfliktai: Néra

Papildoma medZiaga:

Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12

Reikalavimas#: R17 | Reikalavimo tipas: | Panaudojimo atvejis#: 3

Aprasymas: Sistema turi sudaryti galimybe atlikti telek. paslaugy naudotojuy paieska pagal pilnai arba
dalinai apibréztas vardo, pavardés, imonés pavadinimo, asmens ar imonés kodo reikSmes

Pagrindimas: Klienty aptarnavimo skyriy reikalavimas kuriamai sistemai.

Saltinis: UZzsakovas.

Tikimo kriterijus:

Tenkinamas reikalavimas.

UzZsakovo tenkinimas: 4 Zsakovo netenkinimas: 5

Priklausomybés: Turi bati iSpildyti: R4 Konfliktai: Néra

Papildoma medZiaga:

Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12

Reikalavimas#: R18 | Reikalavimo tipas: | Panaudojimo atvejis#: 2,4,7

ApraSymas: Sistema turi leisti perzitréti abonentui priklausomas ab. tel. paslaugas, ab. numerius, stotinius
prievadus

Pagrindimas: Klienty aptarnavimo skyriy reikalavimas kuriamai sistemai

Saltinis: Uzsakovas.

Tikimo kriterijus:

Tenkinamas reikalavimas.

UZsakovo tenkinimas:

5 Uzsakovo netenkinimas: 3

Priklausomybés: Turi biti iSpildyti: R4 Konfliktai: Neéra
Papildoma medZiaga:
Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12
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Reikalavimas#: R19 | Reikalavimo tipas: | Panaudojimo atvejis#: 8

Aprasymas: Sistema turi sudaryti galimybe atlikti abonentiniy numeriy paieska pagal pilnai ar dalinai
apibréztas rajono kodo, numerio, biisenos reikSmes

Pagrindimas: Esminis reikalavimas.

Saltinis: UZsakovas.

Tikimo kriterijus:

Tenkinamas reikalavimas.

UzZsakovo tenkinimas: 5 Zsakovo netenkinimas: 4
Priklausomybés: Turi bati iSpildyti: R24 Konfliktai: Néra
Papildoma medZiaga:

Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12

Reikalavimas#: R20 | Reikalavimo tipas: | Panaudojimo atvejis#: 6
Aprasymas: Sistema turi leisti nustatyti konkretaus numerio savininka

Pagrindimas: Klienty aptarnavimo skyriy reikalavimas kuriamai sistemai.

Saltinis: Uzsakovas.

Tikimo kriterijus:

Tenkinamas reikalavimas.

Zsakovo tenkinimas: 4 Zsakovo netenkinimas: 5
Priklausomybés: Turi biti iSpildyti: R24 Konfliktai: Neéra
Papildoma medziaga:
Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12
Reikalavimas#: R21 | Reikalavimo tipas: | Panaudojimo atvejis#: 6
Aprasymas: Sistema turi leisti perzitréti telefony stoties prievady sarasa, susieta su konkreciu ab. numeriu.
Pagrindimas: Esminis reikalavimas.
Saltinis: Uzsakovas.

Tikimo kriterijus:

Tenkinamas reikalavimas.

UzZsakovo tenkinimas: 4 UZsakovo netenkinimas: 5
Priklausomybés: Turi bati iSpildyti: R24 Konfliktai: Néra
Papildoma medZiaga:

Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12




4.3 lentelés tgsinys

109

Reikalavimas#: R22 | Reikalavimo tipas: | Panaudojimo atvejis#: 6
Aprasymas: Sistema turi leisti nustatyti konkretaus telefony stoties prievado savininka.
Pagrindimas: Klienty aptarnavimo skyriy reikalavimas kuriamai sistemai.

Saltinis: Uzsakovas.

Tikimo kriterijus:

Tenkinamas reikalavimas.

Uzsakovo tenkinimas: 4 Uzsakovo netenkinimas: 5

Priklausomybés: Turi biti iSpildyti: R24 Konfliktai: Neéra

Papildoma medziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12

Reikalavimas#: R23 | Reikalavimo tipas: | Panaudojimo atvejis#: 8

Aprasymas: Sistema turi leisti perzitréti ab. numeriy sarasa, susietg su konkreciu telefony stoties prievadu
Pagrindimas: Esminis reikalavimas.

Saltinis: Uzsakovas.

Tikimo kriterijus:

Tenkinamas reikalavimas.

UzZsakovo tenkinimas:

3 UZsakovo netenkinimas: 5

Priklausomybés: Turi bati iSpildyti: R24 Konfliktai: Néra

Papildoma medZiaga:

Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12

Reikalavimas#: R24 | Reikalavimo tipas: | Panaudojimo atvejis#: 8

Aprasymas: Sistema turi apimti pagrindiniy abonentiniy tel. paslaugy, abonentinés numeracijos, telefony
stociy abonentiniy prievady valdyma

Pagrindimas: Esminis reikalavimas.

Saltinis: Uzsakovas.

Tikimo kriterijus:

Sudaryta galimybé aprasyti naujus ab. numeriy laukus, prievadus, modifikuoti esancius.

Zsakovo tenkinimas: 3 Zsakovo netenkinimas: 5
Priklausomybés: Turi biti iSpildyti: R11 Konfliktai: Neéra
Papildoma medziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12
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S NEFUNKCINIAI REIKALAVIMAI

5.1 REIKALAVIMAI SISTEMOS ISVAIZDAI

5.1 lentelé. Reikalavimai sistemos iSvaizdai

Reikalavimas#: R3| Reikalavimo tipas: 10 | Panaudojimo atvejis#: 1-9

Aprasymas: Vartotojo sasaja turi buti patogi ir lengvai jsisavinama sistemos naudotojui,

Pagrindimas: Padidinamas darbuotojy darbo nasumas, sumazinama klaidos tikimybe.

Saltinis: Uzsakovas

Tikimo kriterijus: Realizuota naudojant langus, formas, meniu, mygtukus ir kitus grafinius objektus. Valdymo

elementy vienoje formoje neturi biti per daug.

Zsakovo tenkinimas: 5 Uzsakovo netenkinimas: 4
Priklausomybeés: Néra Konfliktai: Néra
Papildoma medziaga:
Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12
Reikalavimas#: R3| Reikalavimo tipas: 10 | Panaudojimo atvejis#: 1-9
Aprasymas: Vartotojo sasaja turi biiti realizuota laikantis koherentiSkumo ir blisenos atvaizdavimo principuy,

t.y. visos programos dalys turi iSlaikyti vienoda vartotojo interfeiso struktiira, ir atspindéti
programos biiseng konkreciu metu

Pagrindimas: Padidinamas darbuotojy darbo naSumas, sumazinama klaidos tikimybe.
Saltinis: Uzsakovas
Tikimo kriterijus: ISlaikyta vienoda vartotojo sasajos struktiira visose programos dalyse. Vartotojo sasaja

perteikia modeliuojamo uzsakymy valdymo proceso biisena.

Uzsakovo tenkinimas: 5 Uzsakovo netenkinimas: 4
Priklausomybeés: Néra Konfliktai: Néra
Papildoma medziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12
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5.2 REIKALAVIMAI PANAUDOJAMUMUI

5.2 lentelé. Reikalavimai panaudojamumui

Reikalavimas#: R3| Reikalavimo tipas: 11 | Panaudojimo atvejis#: 1-9
Aprasymas: Sistema turi biti paprasta naudotis specialistams

Pagrindimas: Padidinamas darbuotojy naSumas, sumazinama klaidos tikimybe.

Saltinis: Uzsakovas

Tikimo kriterijus:

Lengvai {sisavinama, paprasta sasaja, Zzyméjimai atitinka darbuotojy profesing terminologija;

Zsakovo tenkinimas: 5 Zsakovo netenkinimas: 4
Priklausomybés: Néra Konfliktai: Néra
Papildoma medziaga:
Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12
Reikalavimas#: R3| Reikalavimo tipas: 11 | Panaudojimo atvejis#: 1-9
Aprasymas: Informacijos ivedimo valdymo lauky reik§miy suteikimui kiek imanoma placiau naudoti tuos
valdymo elementus, kurie pateikia galimy reik$miy aibes;
Pagrindimas: Reikia uztikrinti jvedamy reik§miy kontrol¢ ir palengvinti sistemos naudotojy darba.
Saltinis: Uzsakovas

Tikimo kriterijus:

Komponenty, realizuojanciy iskleidziamus sarasus panaudojimas

UzZsakovo tenkinimas: 5 UZsakovo netenkinimas: 4
Priklausomybeés: Néra Konfliktai: Néra
Papildoma medziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12

Reikalavimas#: R3| Reikalavimo tipas: 11 | Panaudojimo atvejis#: 1-9
Aprasymas: Sudaryta galimybé atstatyti sistemos naudotojo padarytas klaidas
Pagrindimas: Reikia iSvengti klaidingy duomeny sistemoje egzistavimo.

Saltinis: Uzsakovas

Tikimo kriterijus:

Sudaryta galimybé atSaukti atlikta operacija, redaguoti duomenis ir pan. Naudojami operacijos
patvirtinimo dialogai.

Zsakovo tenkinimas: 5 Zsakovo netenkinimas: 3
Priklausomybeés: Néra Konfliktai: Néra
Papildoma medziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12
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5.3 REIKALAVIMAI VYKDYMO CHARAKTERISTIKOMS

5.3 lentelé. Reikalavimai vykdymo charakteristikoms

Reikalavimas#: R3| Reikalavimo tipas: 12 | Panaudojimo atvejis#: 1-9
Aprasymas: Duomeny bazés talpa iki 10000000 irasy;

Pagrindimas:

Telekomunikacinj tinklg sudaro daug objekty., todél sistemos duomeny bazéje bus kaupiama
daug duomeny apie Siuos objektus.

Saltinis:

Uzsakovas

Tikimo kriterijus:

DBVS, pajégi apdoroti didziules duomeny bazes (>10000000 jrasy). Pvz: SQL Server.

UzZsakovo tenkinimas: 4 Zsakovo netenkinimas: 5

Priklausomybés: Néra Konfliktai: Néra

Papildoma medZiaga:

Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12

Reikalavimas#: R3| Reikalavimo tipas: 12 | Panaudojimo atvejis#: 1-9

Aprasymas: Vienu metu su sistema turi turéti galimybe dirbti iki 50 vartotojy

Pagrindimas: Toks numatomas maksimalus sistemos apkrovimas. Sistema neturi “uzstrigti” ir gaiSinti
darbuotojo.

Saltinis: Uzsakovas

Tikimo kriterijus:

Sistema gali naudotis vienu metu ne maZziau kaip 50 vartotojy.

Zsakovo tenkinimas: 5 Zsakovo netenkinimas: 3
Priklausomybeés: Néra Konfliktai: Néra
Papildoma medziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12

5.4 REIKALAVIMAI VEIKIMO SALYGOMS

5.4 lentelé. Reikalavimai veikimo salygoms

Reikalavimas#: R3| Reikalavimo tipas: 13 | Panaudojimo atvejis#: 1-9

Aprasymas: Reikalinga uztikrinti, kad sistema veiks nepriekaistingai kiekviename kompiuteryje, jjungtame
i imonés kompiuteriy tinkla su auks¢iau apibréZtomis charakteristikomis ir turintiems rysj su
serveriu SQL Server 2000.

Pagrindimas: Bet kuris jmonés darbuotojas gali tapti Sios sistemos naudotoju, todél

Saltinis: UZzsakovas

Tikimo kriterijus:

Sistema galima naudotis, bet kuriame atitinkan¢iame reikalavimus kompiuteryje, ijungtame i
imonés tinkla.

UZsakovo tenkinimas: 5 Uzsakovo netenkinimas: 4
Priklausomybeés: Néra Konfliktai: Néra
Papildoma medziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12
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5.5 REIKALAVIMAI SISTEMOS PRIEZIURAI

5.5 lentelé. Reikalavimai sistemos prieziarai

Reikalavimas#: R4| Reikalavimo tipas: 14 | Panaudojimo atvejis#: 1-9
Aprasymas: Turi biiti minimizuotos sistemos prieziliros sanaudos. Sistemos palaikymas turi bati paprastas,

nereikalaujantis aukstos kvalifikacijos specialisto Ziniy.

Pagrindimas: I§laidy sistemos palaikymui sumazinimas.

Saltinis: UZzsakovas

Tikimo kriterijus: Paprastas sistemos palaikymas

Uzsakovo tenkinimas: 5 Uzsakovo netenkinimas: 4

Priklausomybés: Neéra Konfliktai: Néra

Papildoma medZiaga:

Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12

Reikalavimas#: R4| Reikalavimo tipas: 14 | Panaudojimo atvejis#: 1-9

Aprasymas: Sistema turi baiti kiek imanoma adaptyvesné ir nereikalaujanti didesniy pakeitimy keiciantis

imonés organizacinei struktiirai ir funkcijy pasiskirstymui tarp padaliniy.

Pagrindimas: Telekomunikaciniy sistemy rinka nuolat pleciasi, imonés organizaciné struktiira taip pat néra
statiSka. Sistema kuriama ilgalaikiam naudojimui, todél turi biiti adaptyvi, iSple¢iama ir
prisiderinti prie dinamiskai kintancios aplinkos.

Saltinis: Uzsakovas
Tikimo kriterijus: Sudaryta galimybé iSplésti sistemy tipy, tel. paslaugy tipu, prievadu technologijuy sarasus,

aprasyti vartotojo sasajos konfigiiracija imonés padalinio tipui.

UzZsakovo tenkinimas: 5 UZsakovo netenkinimas: 4
Priklausomybés: Néra Konfliktai: Néra
Papildoma medZiaga:

Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12
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5.6 REIKALAVIMAI SAUGUMUI

5.6 lentelé. Reikalavimai saugumui

Reikalavimas#: R4| Reikalavimo tipas: 15 | Panaudojimo atvejis#: 1-9
Aprasymas: Naudotis sistema gali tik registruoti sistemos vartotojai

Pagrindimas: Reikalinga identifikuoti vartotoja ir uZtikrinti duomeny sauguma.

Saltinis: Uzsakovas

Tikimo kriterijus:

Naudotis sistema gali tik registruotas asmuo.

Zsakovo tenkinimas: 4 Zsakovo netenkinimas: 5
Priklausomybés: Néra Konfliktai: Néra
Papildoma medziaga:
Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12
Reikalavimas#: R4| Reikalavimo tipas: 15 | Panaudojimo atvejis#: 1-9
Aprasymas: Kiekvienos vartotojuy grupés vartotojas turi turéti teisg redaguoti ir perzitiréti tik tuos duomenis,
uz kuriy palaikyma yra atsakingi atitinkantys vartotojy grupes imon¢és padaliniai.
Pagrindimas: Reikia uztikrinti duomeny konfidencialumg ir sauguma.
Saltinis: Uzsakovas

Tikimo kriterijus:

Urztikrinta, kad kiekvienas darbuotojas administruoja tik tuos duomenis, kurie yra padalinio,
kuriam jis priklauso atsakomybeés ribose.

Zsakovo tenkinimas: 5 Zsakovo netenkinimas: 4
Priklausomybeés: Néra Konfliktai: Néra
Papildoma medziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12

5.7 KULTURINIAI-POLITINIAI REIKALAVIMAI

5.7 lentelé. Kultiiriniai-politiniai reikalavimai

Reikalavimas#: R4 Reikalavimo tipas: 16 | Panaudojimo atvejis#: 1-9
Aprasymas: Sistemoje numatoma naudoti lietuviy kalba

Pagrindimas: Sistema bus naudojama Lietuvoje

Saltinis: UZzsakovas

Tikimo kriterijus:

Sukurta sistema atitinka lietuviy kalbos etikos normas

UzZsakovo tenkinimas: 5 UZsakovo netenkinimas: 3
Priklausomybés: Néra Konfliktai: Néra
Papildoma medZiaga:

Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12
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5.8 TEISINIAI REIKALAVIMAI

5.8 lentelé. Teisiniai reikalavimai

Reikalavimas#: R3| Reikalavimo tipas: 17 | Panaudojimo atvejis#: 1-9

Aprasymas: Sistema turi biti naudojama laikantis asmens duomeny teisinés apsaugos I-1374 istatymo
reikalavimy ;

Pagrindimas: Istatymai reikalauja uztikrinti asmens duomeny slaptuma

Saltinis: Uzsakovas

Tikimo kriterijus: Asmens duomenys apsaugoti nuo sistemos vartotojy, kurie neturi teisés jy naudoti.

Uzsakovo tenkinimas: 4 Uzsakovo netenkinimas: 5

Priklausomybés: Neéra Konfliktai: Néra

Papildoma medZiaga:

Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12

Reikalavimas#: R3| Reikalavimo tipas: 17 | Panaudojimo atvejis#: 1-9

Aprasymas: Kuriama sistema turi biiti teiséta.

Pagrindimas: Privaloma laikytis LR teisés akty

Saltinis: Uzsakovas

Tikimo kriterijus: Visos produkto teisés priklauso firmai “Tksas”

Uzsakovo tenkinimas: 4 Uzsakovo netenkinimas: 5

Priklausomybés: Neéra Konfliktai: Néra

Papildoma medziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2004.02.12
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6 PROJEKTO ISEIGA

6.1 ATVIRI KLAUSIMAI (PROBLEMOS)

e Imonéje yra naudojama tinklo informaciné sistema. Naudinga biity perkelti kai kuriuos
duomenis i projektuojama sistema. Kol kas §is klausimas néra iSsprestas.

e Kol kas néra pilnai iSsiaiskinta kokiy papildomy ataskaity kokiam skyriui gali prireikti;
6.2 EGZISTUOJANTYS SPRENDIMAI

6.2.1 PAGAMINTOS SISTEMOS, KURIOS GALI BUTI NUPIRKTOS

Pasaulinéje rinkoje yra Zinoma nemazai programiniy produkty, skirty tinklo resursy valdymo ir
apskaitos uzdaviniams vykdyti. Daugelis i$ juy yra integruoty valdymo palaikymo sistemy (Operation
Support Systems), kurios kompiuterizuoja daugelj telekomunikaciniy jmoniy veiklos funkcijy
(uzsakymy valdymas, turto valdymas, islaidy valdymas, tinklo biisenos analizé realiame laiko rezime
ir t.t.) sudétiné dalis. Tokiy sistemy pavyzdziais gali biiti kompanijos NetCracker OSS komponentas
»Tinklo inventoriaus valdymo sistema®, kompanijos Incatel tinklo inventoriaus valdymo sistema ir
kitos. Sios sistemos yra labai brangios, nes integruoja daugeli veiklos funkcijy ir skirtos globaliems
taikymams. Misy pasirinktoje jmonéje yra naudojamos atskiras veiklos f-jas kompiuterizuojan¢ios
informacinés sistemos, todél sudétingos ir brangios sistemos, perdengiancios dabartiniy sistemy
atliekamas f-jas jsigijimas ekonominiu aspektu néra pagristas. Siuo atveju racionaliau bty idiegti

paprastesng sistema, papildancia esan¢iy informaciniy sistemy funkcionaluma.

6.2.2 PAGAMINTI KOMPONENTAI, KURIE GALI BUTI PANAUDOTI

Tokiy komponenty, kurie idealiai tenkinty uzsakovo keliamus reikalavimus kuriamai sistemai

néra Zinoma.

6.2.3 GALIMAS PAKARTOTINAS PANAUDOJIMAS

Pakartotinas panaudojimas nenumatomas, todél, kad tokiy sistemy, kai biity galima
pakartotinai panaudoti visg sistema néra, o aiSkinantis atskiry komponenty panaudojimo galimybes
reikéty papildomy IéSuy iseities kodo isigijimui ir papildomo laiko komponenty analizei ir juy

pritaikymui atlikti.
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6.3 NAUJOS PROBLEMOS

6.3.1 PROBLEMOS DIEGIMO APLINKAI

Technniniu atzvilgiu, jokiy kity problemy, iSskyrus tai, kad sistemos naudojimas padidins

kompiuterinio tinklo apkrautuma neturéty biiti.

6.3.2 ITAKA JAU INSTALIUOTOMS SISTEMOMS

Itaka kitoms instaliuotoms sistemoms gali pasireiksti tik per bendru kompiuterinio tinklo resursy
naudojima. Padidéjus duomeny baziy serverio apkrautumui, gali sumazéti kity sistemy, naudojanciy taq
patj serveri veikimo sparta. Jei iSkilty tokia problema, ja iSspresti biity galima atliekant tinklo resursy

perskirstyma, arba pagerinant serverio technines charakteristikas.

6.3.3 NEIGIAMAS VARTOTOJU NUSITEIKIMAS

Sistema bus kuriama naudojant prototipy metoda. Prototipy metodas sudaro galimybg uzsakovui
interaktyviai demonstruoti supaprastinto sistemos modelio funkcionaluma programinés jrangos kiirimo
etapuose. Naudojant tokj projektavimo metoda yra tiksliau nustatomi uZsakovo reikalavimai
programinei jrangai, dél to sistemos vartotojy prieSiSkumas pristatant galuting sistema bus

minimizuotas.

6.3.4 KLIUDANTYS DIEGIMO APLINKOS APRIBOJIMAI

Néra.

6.3.5 GALIMOS NAUJOS SISTEMOS SUKELTOS PROBLEMOS

Galima duomeny perkélimo i§ egzistuojanCiy sistemy problema, nes duomeny formatai yra
skirtingi. Dalinis Sios problemos sprendimo biidas- sistemoje numatytas jdiegti automatinis tinklo
sujungimo tasky identifikatoriy generavimas apibréZztiems sistemy ar posistemiy tipams. Tam, kad
pilnai iSspresti $ig problema reikalinga papildoma programiné jranga, kuri atlikty konkrecCios sistemos
duomeny konvertavimo funkcijas i reikiamg formata. Kuriamoje sistemoje galima numatyti

konvertuoty duomeny importavimo funkcijas.



7 UZDAVINIAI

7.1 SISTEMOS PATEIKIMO ZINGSNIAI (ETAPAI)

7.1 lentelé. Sistemos pateikimo zingsniai
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];lj Produktas Priklausomybeé Terminas
1. Reikalavimy specifikacijos - 2005 m. Kovo 10 d.
2. Programinés jrangos architektiiros specifikacija 1 2005 m. Balandzio 05 d.
3. Detali programinés jrangos architekttiros specifikacija 2 2005 m. Geguzes 05 d.
4. Programinés jrangos realizacija 1,3 2005 m. Geguzé-Lapkritis.
4.1 | Sistemos duomeny modelio realizacija DBVS 1,3 2005 m. Geguzes 05 d.
4.2 | Moduliai, realizuojantys sistemos administravimo 1,4.1 2005 m. Rugséjis
funkcijas.
4.3 | Moduliai, realizuojantys uzsakymuy abonentinéms 1,42 2005 m. Spalis
komutavimo tinklo paslaugoms valdymo procesa
4.4 | Moduliai, realizuojantys tinklo valdymo funkcijas 1,4.2 2005 m. Lapkritis
5. Programinés jrangos diegimas 4 2005 m. Gruodis.

7.2 VYSTYMO ETAPAI

7.2 lentelé. Sistemos vystymo etapai

Eil. Fazés pavadinimag Komponentai Funkciniai Nefunkciniai Pristatymoldata
Nr. Reikalavimai reikalavimai
1. Administravimo f- Moduliai: “DBfunkcijos” | 1-3 19, 20, 23-26, 2005 m. Rugséjo
ju realizavimas “autorizcija”, 30, 32-34 25d.
“slaptaz_keitimas”,
“Administravimas”
2. Abonentiniy Moduliai: 4-11, 14 19, 20, 23-26, 2005 m. Spalio 25
komutavimo tinklo | “UZsakymai tel pasl” ir 30-34 d.
paslaugy valdymo visi kiti reikalingi jam
proceso pavaldiis moduliai, kurie
realizavimas. bendrai realizuoja
uzsakymy ab. paslaugoms
valdymo procesa.
3. Uzsakymy Moduliai: 12-13, 15-18 19-34 2005m. Lapkricio
duomeny “komponentai”, 25d.
perdavimo srautams | “komp_tipai” ir kiti
valdymo proceso pavaldis moduliai,
realizavimas bendrai realizuojantys
tinklo valdymo funkcijas.




8 PRITAIKYMAS
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8.1 REIKALAVIMAI ESAMU DUOMENU PERKELIMUI

Automatinio duomeny perkélimo atlikti nereikalaujama. Sujungimy tasky identifikatoriai bus

suvedami rankiniu biidu, arba pusiau automatiSkai, sistemos naudotojui nurodzius sistemos

(posistemés) tipa.

8.2 REIKALINGAS DUOMENU TRANSFORMAVIMAS PERKELIANT |

NAUJA SISTEMA

Reikalavimo duomeny perkélimui néra, todél nereikés jy ir transformuoti.

9 RIZIKOS

9.1 GALIMOS SISTEMOS KURIMO RIZIKOS

9.1 lentelé Sistemos kiirimo rizika

Nr. Rizikos faktorius Tikimybé Itaka
1. Reikalavimy pasikeitimas Vidutiniska Rimta
2. Architektliros pasikeitimas Vidutiniska Rimta
3. Neefektyvios CASE priemonés Zema Rimta
4. Techninés jrangos gedimas Zema Leistina
5. Pagrindinio personalo nedalyvavimas dél ligos ar kity Zema Leistina

priezasCiy.
6. Dalyvaujancio projekte personalo patirtis Zema Rimta

9.2 ATSITIKTINUMU (RIZIKU) VALDYMO PLANAS

9.2 lentelé. Rizikos valdymo planas

Nr. Rizikos faktorius Problemos sprendimas
1. Reikalavimy pasikeitimas Probleminés srities gili analizé, prioritety nustatymas
reikalavimams, prototipy metodo naudojimas kuriant IS,
laiko rezervo numatymas tokiems atvejams.
2. Architektiiros pasikeitimas IS anksto gerai apgalvoti ir padaryti tinkama sprendimg dél
architektiiros skiriant Siems darbams daugiau laiko. Naudoti
CASE jrankius.
3. Neefektyvios CASE priemonés Renkantis geriau iSsiaiskinti jy galimybes, naudoti
populiaresnes. Numatyti alternatyvias CASE priemones.
4. Techninés jrangos gedimas Numatyti rezerva ir skirti laiko jos pakeitimui..
5. Pagrindinio personalo nedalyvavimas dél ligos ar | Organizuoti darba taip, kad pasitraukus i$ projekto svarbiam
kity priezasciy. darbuotojui biity numatyti rezerviniai resursai. Numatyti
laiko rezerva.
6. Dalyvaujancio projekte personalo patirtis Rinktis personala, kuris yra sékmingai vykdes panaSius

projektus. Jeigu tokios galimybés néra, tuomet reikia skirti
papildomai laiko probleminés srities analizei.
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10 KAINA

Atsizvelgiant j projektuojamos sistemos dydj (taikomuyjy uzdaviniy , skirtingy vartotojo sasajy
kiekj) bei jos sudétinguma, planuojama, kad projekto igyvendinimui per 12 mén ir dirbant pilnu
apkrovimu prireiks vidutiniskai 1,5 darbuotojy, kurie dirbant pilnu apkrovimu realizuos projekta per
12 mén. Darbuotojy vidutinis atlyginimas 17001t neatskai¢ius mokes¢iy. [vertinant islaidas darbuotojy
atlyginimui, bei kitas papildomas islaidas kaip patalpy nuoma, transportas ir kt. apytikslé sistemos

kaina numatoma 35000lt.

11 VARTOTOJO DOKUMENTACIJA IR APMOKYMAS

Vartotojo dokumentacija numatoma pateikti kartu su sistema specialiuose pagalbos failuose.
Dokumentacija bus orientuota | nepatyrusi sistemos naudotoja.Dokumentacija rengs projekto
vykdytojai. Vartotojai dokumentacijos kiirimo procese nedalyvaus. Sistemos naudotojy specialus

apmokymas nenumatomas, nes siekiama sukurti paprastg sistema, kuria biity lengva jsisavinti..

12 PERSPEKTY VINIAI REIKALAVIMAI
1) Uzsakomy papildomoms (ne pagrindinéms) telekomunikacinéms paslaugoms procesu realizavimas
sistemoje;

2) Duomeny konvertavimas i kitose sistemose naudojamus formatus.
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2 PRIEDAS. SISTEMOS ARCHITEKTURA (DINAMINIS VAIZDAS)

1 FORMA ,,AUTORIZACIJA”

Form_Load/init_controls()

Form_activate/clear_text_boxes
Cmd_registr_Click/identifikuoti

Identifikacija

[l autorizuoti

|1$eities biisena

OK

Vart. neegzistuoja

[f=Truel/MsgBox(msg2)

[f=True)/MsgBox(msg1)

Iconfig_user_interface

Konfig_sasaja

Form_Terminate

Slaptaz. neteisingas

Cmd_change_pswd_Click/slaptaz_keitimas.Show

[f=False]/Me Hide

1.1 pav. Formos ,,Autorizacija” buiseny diagrama

2 FORMA ,SLAPTAZ_KEITIMAS”

|18eities blisena

Cmd_keisti_Click()/slaptazodzio_keitimas

Pranesimai

El'ekstiniu lauku uzpildymo patikra]/[False]/MSQBOX(m591)
NeuZpildyti visi laukeliai

[False]/MsgBox(msg2)
@aptaiodzio ilgio tikrinimaa//—\
\ SlaptaZodis per trumpas

[slaptaz_ilgis>6]

[True]

Form_Terminate

[False]/MsgBox(msg3)
[Seno ir naujo slaptaz. nesutapimo tikrinimaa/—
Slaptaz. sutampa

[True)/autorizuoti(userid, pswd)

[True]
SlaptaZzodzio keitimas

autorizacija
o o

Slaptaz. pakeistas

[False)/keisti_slaptazodi(userid, pswd_new)

slaptazodzio keitimas
=

2.1 pav. Formos ,,Autorizacija” biiseny diagrama
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3 FORMA , KLIENTAT”

|Cmd Qaieska:CommandButton|

©
O ~
o ¥
v 0
GI
@
X
[}
o
@
o
<
£
(&}
¢ 1.1: get_customers—» 1.1.1: get_kliento_tipas_int()—»
KKliental 1 . [ Faplldomaos Tunkcijos
k:Klientai PRI k:klientai «global » Papildomos funkcijos
iz
o
[Z]
=3
°
el
o
2
&
b
(0]
()]
N:
T‘,,: ¢ 1.1.2.1: ado_recordset_open()—»

kklientai «giobal » DB_funkcijos

3.1 pav. Bendradarbiavimo diagrama jvykiui ,,Cmd_paieska_Click”

m_naikinti:Menu

w©
[
o ~
¥ X
o
GI
€
K
©
S
1S
¢ 1.1: naikinti_kliento_duomenis()—» 1.1.1: ado_exec_command()—»
1 DB_lunkcijos
Klientai PEYIES Klientai «giobal » DB_funkcijos

3.2 pav. Bendradarbiavimo diagrama jvykiui ,,m_naikinti_Click”



m_nau'as_fizinis:Men!,I

1: m_naujas_fizinis_Click()—»
] «local » Kliental

£

o

z 8

8 i

» E

&

P T @

5 v

a -

©° -

G v

Klientas

3.3 pav. Bendradarbiavimo diagrama jvykiui ,,m_naujas_fizinis_Click”

1.1: rodyti

1: m_numeriai_Click()—» 1.2: rodyti()—»

— «local » : -
m_numeriai:Menu Klientai

_numeriai()—» 1.2.2: set_form_param()—»

<
[ =
@
(=}
(=]
o
D
(2]
el
2
Q
5]
[}
0
o
o
©
ol -
© N
8 <
EIR
DB_funkcijos

1.2.3: Show—p

«self » «global »

3.4 pav. Bendradarbiavimo diagrama jvyKkiui ,,m_numeriai_Click”

4 FORMA , KLIENTAS”

Cmd_saugeti : CommandButton

s Cme_saugoti_C

v

lick ()

1.3: BeginTrans(—{ >
1.6 CommitTrans() >

k:kligntas
1.4 ado_add_new record2{"Pirkejas", col_sr, val_str) {?
1.5 ado_add_new record2("Fianis_asmuo", col_str, val_str)‘d?
DBE_funkcijos

<]— 1.1: [I_redamas=Create]: add_klientas()

PCnxn : Connedion

<] 1.2 [I_kl_tipas=Fidnis_asmuo]. add_fizinis_asmua()

4.1 pav. Bendradarbiavimo diagrama jvyKkiui ,,m_saugoti_Click”
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5 FORMA ,,NUMERIATI”

:klientas Dgarid_numeriai: DataGrid DB_funkcijos

T
I
I
|
J_I_get_filtered_num_rst()

<<create>>

Cmd_paieska_Click()

ado_recordset_open()

'S

1]

rs_numeriai: Recordset

I
DataSource(rs_numeriai)

1 B

1

| init_col_widths()

5.1 pav. Seky diagrama jvykiui ,,Cmd_paieska_Click”

klientas DB_funkcijos :rezultatas Dagrid_rezultatas: DataGrid Obj_formatai

Cmd_abonentas_Click() rodyti_numerio_abonenta()

T

rodyti()

l

<<create>>

rs: ADO.Recordset

Set rs=ado_recordset_open(strsql)

3 -—-1

set_form_param(rs, form_caption, i

=

vis_cols)

Pr DataSource(rs)

init_col_widths()
T

lent_stulp_pl_auto(Dgrid_rezultatas, kiek)

>

Show() :

T

5.2 pav. Seky diagrama jvykiui ,,Cmd_abonentas_Click”




6 FORMA ,,UZSAKYMAI_TEL_PASL”

6.1 BUSENU DIAGRAMOS

Formos_aktyvavimas Aktyvuojama kortele

[Tab_caption="Paraisky
priémimas*]

SSTab1_Click()

Forma_aktyvuota
[Tab_caption="Priimtos [Tab_caption="Vykdomi [Tab_caption="Atmesti [Tab_caption="Atlikti
uzduotys*] uzsakymai‘] uZsakymai‘] uzsakymai“]

Parai$ku priemimas Priimtos uzduotys Vykdomi uzsakymai Atmesti uzsakymai Atlikti uzsakymai
=) (=) a [=) L = o o (=) a

Form_Terminate()

e

6.1 pav. Formos ,,uzsakymai_tel pasl” buiseny diagrama

/Paraiékq priémimas

Prsk uzpildymas ( Prsk uzdarymas W ( Uzd formavimas w
[ (=) o (=)
entry/uzpildyti_paraiska() entry/uzdaryti_paraiska() entry/sukurti_uzduotis()
exit/data.Show()
N

I
m_formuoti_prsk_Click() m_uzdaryti_Click() m_sukurti_uzduotis_Click()

SSTab1_CIiC%

m_naikinti_prsk_Click(

( Prsk registravimas \1 ( Klientai W ( Prsk anuliavimas W ( Prsk naikinimas W
[—] [—]
entry/registruoti_paraiska() entry/Klientai.Show() entry/anuliuoti_paraiska() entry/delete_paraiska()
exit/Pastaba.Show()

Aktyvi kortek "ParaiSku priemimas"

Cmd_reg_paraisk_CIick()/Cmd klientai_Click() ~m_anuliuoti Click()

6.2 pav. Sudétinés biisenos ,,Parai$ky priémimas” buseny diagrama
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(Prsk uzpildymas

Garai§kos tipo nustatymas)

[prsk_tipas="Naujy linijy jrengimas‘] [prsk_tipas="Turimy paslaugy modifikavimas"]

Gormos "uzsk_ab_pasl" atidarymaa Gormos "uzsakytos_pasl" atidarymaa

- J

6.3 pav. Sudétinés biisenos ,,Paraisky priémimas\Prsk uzpildymas” buiseny diagrama
A

/Prsk uzdarymas

Garaiékos tipo nustatymas)

[prsk_tip1="Nauja_linija“l//get_uzsk_tg_kiekis() [prsk_tip{=Pasl_mod]/get_uzsk_pasl_kiekis()

Garaiékos uzpildymo tikrinimaa

[kiek=0]/MsgBox(msg1)

PraneSimas

[kiek>0]/keisti_proceso_busena_prsk(Paruosta)

terminate()

Msg1="Neuzpildytos paraiSkos uzdaryti negalima."

6.4 pav. Sudétinés busenos ,,ParaiSky pri¢émimas\Prsk uzdarymas” biaseny diagrama
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(- . I
Prsk naikinimas
Tranzakcijos iniciavimas
Lentry/BeginTrans() J
Tinklo iStekliu atlaisvinimas Parai$kos naikinimas W
tntry/updateiorderﬁnumiportistateﬂ txit/DBifunkcijos.adoiexecicommandﬂ
Error/RollBackTrans()
(I’ranzakcijos fiksavimas}
Klaida
entry/CommitTrans()
Lentry/MsgBox(err.Description)

- J

6.5 pav. Sudétinés biisenos ,,Paraisky priémimas\Prsk naikinimas” baseny diagrama

(. N R
Priimtos uzduotys
SSTab1_Click()
Aktyvi kortek "Priimtos uzduotys"
m_atlikti_uzd_Click( m_atmesti_uzd_Click() ~ m_rezerv_portus_Click()
k rs_priimt_uzduotys MoveComplete(
o o (=] (=] o o [—} [—]}
- J
6.6 pav. Sudétinés biisenos ,,Priimtos uzduotys” biiseny diagrama
(13 . L ~
UZduoties atlikimas
E’araiﬁkos tipo nustatyma%
[prsk_tipas=paslaugd [prsk_tipas=TQ/set_form_param()  Set value from_combo()/[param="TG_result’]
UZduoties vykdymas_1 ﬁormos "parinkti_combo" iékvietim% (Uiduoties vykdymas 2)
entry/atlikti_uzduoti_ats() tentry/parinktifcombo.Show() J entry/atlikti_uzduoti_tg()
terminate()
& J

6.7 pav. Sudétinés busenos ,,Priimtos uzduotys\uzduoties atlikimas” buseny diagrama



-

I )
Portu rezervavimas

¢

e N

@2sk linij kiekio nustatymz%

F\error

Formos "numeriu_papildymas" iSkvietima ( Klaida W
entry/lent_port1.get_strsql_uzsk_portai() entry/MsgBox(err. Description)
exit/numeriu_papildymas.Show

J/

6.8 pav. Sudétinés busenos ,,Priimtos uzduotys\Portu rezervavimas” biiseny diagrama

(Uzd turinio pateikimas

.//\@endru vald elem inicializavimag
G’araiékos tipo nustatyma9

[uzd_tipas1=paslauga)/F_TG.Visible(False)

( Remelio inicializacija_1 W

[uzd_tipas1=TG)/F_uzd_turinys.Visible(False)

(Remelio inicializacija_ZW

entry/F_uzd_turinys Visible(True) entry/F_TG Visible(True)
exit/init_pasl_pbx() exit/init_tg_frame()

6.9 pav. Sudétinés biisenos ,,Priimtos uzduotys\Uzd turinio pateikimas” baiseny diagrama

\ L ) ™
Vykdomi uzsakymai
SSTab1_Click()
Aktyvi kortele "Vykdomi uzsakymag/ﬂ©
m_uzd_turinys_Click() / rs_atlikti_uzsk_MoveComplete()
\
(Uid turinio pateikimas_q (Uzsk turinio pateikimasw
exit/uzd_turinys.Show() Lentry/fill_dgrid_uzduotys(j
- J

6.10 pav. Sudétinés biisenos ,,Vykdomi uzsakymai” biiseny diagrama
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( L. . N
Atmesti uzsakymai
SSTab1_Click()
Aktyvi kortele "Atmesti uzsakymai”
m_atm_archyvuoti_Click() A
m_atm_uzd_turinys_Click() rs_atmesti_uzsk_MoveComplete()
Prsk archyvavimas Uzd turinio pateikimas_2 Uzsk turinio pateikimas_1
S o = = (=) (=)

- /

6.11 pav. Sudétinés buisenos ,,Atmesti uzsakymai” biiseny diagrama



6.2 SEKU DIAGRAMOS

ParaiSkos registravimas

:uzsakymai_tel_pasl

T
1
i
Cmd_reg_paraisk_Click() :

—| register_request()

:uzsakymai

register_request(prsk_tipo_id, ak)

<<create>>

lent_uzsk: lent_uzsakymai

| __get_customer_id(ak)

:uzsakymai :DB_funkcijos

get_customer_id()

<<create>>

rs: ADODB .Recordset

|
Set rs=ad07record?et70pen(strsql)

v

i S

Fields("id") i

B

cust_id 'U
é _____________

close_recordset(rs)

]
]
[}
I
. )|
cust_id : 'I_r|
@e ____________ || |
i i !
1 ! 1
1 [ 1
1 ! 1
) rs_proc_busena: ) -
:uzsakymai ADODB Recordset :Papildomos_funkcijos

get_proc_state_id(busena): Long

|
|
L

get_p roc_busena_téxt(busena)
1

Fi

busena_text
< e ___

Fields("id")

busenos_id

busenos_id
& e

6.12 pav. Seky diagramos jvykiui ,,Cmd_reg_paraisk_Click”
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UZzduoéiy formavimas

Pirmas etapas (Formos “Data” iskvietimas)

.uzsakymai_tel_pasl rs_paraiskos: ADODB.Recordset :Data :Papildomos_funkcijos
T T T T
1
| ! | i
o 1 | 1 1
m_sukurti_uzduotis_Click() | : | |
o Lcreate_task_list() | 1 1
v | 1 1
! | :
< . - |
Fields("ParaiS8kos_ID") : : :
; —>
I_id_uzsk D | '
_____________________ 1 1
Fields("busena") : : :
1 [ 1
busena ' i
______________________ 1 1
<~ ) i I |
Fields("trump_pavad") | : :
1
prsk_tipas_text D : :
é_ ______________________ T : :
get_prsk_tipas(prsk_tipas_text) | |
prsk_tipas1 I j—:_‘
S R —
| 1 1
' i i
alt set_form_param(Me, prsk_tipas1, terminas) 1 |
[Prsk_tipas1=Pasl_mod] 1 > :
’ [ |
set_form_param(Me, prsk_tipas1 ,_dz;ais?yﬁu;)_ T : _________ : _____
1
[Prsk_tipas1=Nauja_linija] : ’D !
i i |
1 1 1
I T T
Show() | : :
: > 1
| 1
1 1
1 1
| |
1 1
| 1
= | |

6.13 pav . Seky diagrama jvykiui ,,m_sukurti_uzduotis_Click”

Antras etapas (uzduociy formavimas)

:Data :uzsakymai_tel_pasl
H ]
i :
Cmd_saugoti_Click() ! i
1 Hide() :
|
|
|
|
alt set_date(data, |_param) :
[I_rezimas=terminas] > <<create>>
.:uzsakymai
create_tasks() ]
______________ — _________—__—_—__T_—_—_—_—_—_—_—_—_—____.
set_date_group(data, id_group, |_param) |
[I_rezimas=data_skyrius] ! <<create>>
:uzsakymai
add_task_tg_check(lent_uzd1 T
.l

6.14 pav. Seky diagrama jvykiui ,,Cmd_saugoti_Click”



Uzduo¢iy vykdymas

Pirmas etapas (Formos “parinkti_combo” iskvietimas)

:uzsakymai_tel_pasl :uzsakymai

m_atlikti_uzd_Click()

i
|
|
——perform_task() !
I
|
|
|
|
|

Fields("utrump_pavad"
|

rs_priimt_uzduotys:
ADODB.Recordset

)

T
uzd_tipals_text

:Papildomos_funkcijos :parinkti_combo

Kmmmmmm oo e
gelt_uzd_npas(uzd_ﬂpas_te_xt)
| i I
! uzd_tipas1 ! 'D
mmmmm e A !- _______________
alt I |
perform_task_ats() | !
[uzd_tipas1=paslauga] ™ :
H |
______________ _ __________J________set_form_param()______ I

[uzd_tipas1=TG]

6.15 pav. Seky diagrama jvykiui ,,m

|
T
|
Show
i
|
T
|

Antras etapas (uzduoties vykdymas))

JEON SN S i [ ——

_atlikti_uzd_Click”

.parinkti_combo Cmb_sarasa

s: ComboBox :uzsakymai_tel_pasl :uzsakymai

Cmb_saugoti_Click()

Text()

reiksme u
S

set_value_from_com

I
I
I
!
bo(reiksme, |_param)
i
I
I
I
I
I
I
I

v

perform_task_tg(reiksme)

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
>

1

6.16 pav. Seky diagrama jvykiui ,,Cmb_saugoti_Click”
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7 FORMA ,,PASL_REDAGAVIMAS”

m_papildyti_num_Click()

:pasl_redagavimas

<<create>>

ge

lent_num1: lent numeriai

t_id_mazgas1(id_pgr_num) !

id_mazgas rlj
<———— ==

set_form_param(id_

:numeriu_papildymas

Show()

v

7.1 pav. Seky diagrama jvykiui ,,m_papildyti num_Click”

.pasl_redagavimas PCnxn: Connection

]
Cmd_save_Click() |

i

[}
save_data() :
[}
[}
I
[}

BeginTrans()

I

check_cust_id() U
]: :
[

<<create>>
)

I
Lupdate_state(pgr_nr_id_new, num_id_old)

|
|
< |
|

update_record(uzsk_psl_id)

lent_uzsk_psi1:
ent_uzsk_paslauga

B

| _add_op_records()

i
1
I
1
]
1
1
:
CommitTrans() :
]

>
P

i

il

i

7.2 pav Seky diagrama jvykiui ,,Cmd_save Click” (Duomeny iSsaugojimas)
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‘pasl|_redagavimas ADODB.Recor

rs_uzsk_numeriai:

m_cancel_num_op_Click()

PCnxn: Connection

id_num=Fields("Numerio ID")

I

W

BeginTrans()

I
Delete() |

1

——update_num_busena1(id_num, Num_Created)
i
I
I

I
CommitTrans()

>
Ld

B

L

1

134

7.3 pav. Seky diagrama jvykiui ,,m_cancel num_op_Click” (Operacijos numerio uzsakymui

atSaukimas)

8 FORMA “NUMERIU_PAPILDYMAS”

8.1 pav. Seky diagrama jvykiui ,,Cmd_papildyti_Click” (Numerio(prievado) jtraukimas j

Cmd_papildyti_Click()

:numeriu_papildymas

T
|
I
.

alt

[_duom_tipas=numeris]

[I_duom_tipas=prievadas]

— papildyti_numer_sar()

| papildyti_portu_sar()

rezervuojamy sarasq)

hide_dgrid_numeriai_columns()

hide_dgrid_rez_num_columns()



Cmd_ismesti_Click()

:numeriu_papildymas

T
|
I
—

alt

[_duom_tipas=numeris]

[I_duom_tipas=prievadas]

delete_num()

delete_port()

hide_dgrid_numeriai_columns()

hide_dgrid_rez_num_columns()

8.2 pav. Seky diagr;ma ivykiui ,,Cmd_ismesti_Click” (Numerio(prievado) Salinimas i
rezervuojamy saraso)

9 FORMA , KOMPONENTAI”

Sakninio tinklo komponento sukiirimas

Pirmas etapas (Formos “create_new_root_comp” iskvietimas)

:komponentai .create_new_root_comp

m_create_comp_Click()

1
I
I
I
I
!
set_form_param(tree_komponentai, |_rusis) :

1]

Show() :

—

9.1 pav. Seky diagrama jvykiui ,,m_create_comp_Click()”
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Antras etapas (Tinklo komponento sukiirimas naudojant formq “create new root comp”)

Cmd_create_Click()

1
Set nodX=Nodes.Add()

create_new_root_comp ‘ :papildomos_funkcijos DB_funkcijos ‘ | tree: TreeView‘ DB uzklausos
1 T T
1 1 1
AL 1 1
I ]
1 1
| 1
1 1
txt=set_text_for_comp_node() | I
| |
y :
1
1
id=ado_add_new_record() :
H >

i
1
i
set_tag(nodX, data) l
1

1]

strsql1 =q_comp_interf_id(\d_tipas)
1

<<create>>

v

Set rs1=ado_recordset_open(strsql1)

|

={ rs1: ADODB.Recordset

loop

[Not rs1.EOF]

ado_add_new_record(strsql, mas1)

MoveNext()

A 4

Close()

|
I
L
(
L
i
|
I
I
I
I
T
I
I
I
I
I
I
I
i
I
I
1

w

SN ) N I S S N e A

9.2 pav. Seky diagrama jvykiui ,,Cmd_create_Click()”

v
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9.3 pav. Seky diagrama jvykiui ,,m_drop_ komp_Click()” (Tinklo komponento naikinimas)



Loginio tinklo sujungimo sukiirimas

Pirmas etapas (Formos “create_netw_conn” iskvietimas)

m_create_conn_Click()

:komponentai

set_form_param(tree_sujungimai, Add, GTS)

:create_netw_conn

Show()

1

D

T

9.4 pav. Seky diagrama jvykiui ,,m_create conn_Click()”

Antras etapas (Tinklo sujungimo sukiirimas)

.create_netw_conn .F_kelias
! |
— | 1
Toolbar1_ButtonClick(Button) 1 :
- |
add_connection(LSTE) |
alt I
I
[Button.key="LSTE”"] I:I :
I
____________ ittt e T et R
[Button key="LST"] add_connection(LST) :
l
] :
____________ T~ “setfform_param(Me) ~ T T T T T T T
[Button .key="path”] >
Show() T
» -l
___________ ______________:F______
[Button key="save"] | add_connection(I_suj_tipas) |
I
I
I
[ i
I
|
|
|
1

9.5 pav. Seky diagrama jvyKkiui ,,Toolbarl ButtonClick()”
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9.6 pav. Seky diagrama jvyKkiui ,,m_delete_conn_Click()” (Loginio tinklo sujungimo naikinimas)
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3 PRIEDAS. SISTEMOS VADOVAS

1 PRISIJUNGIMAS

Paleidus programa aktyvuojama sistemos naudotojo autorizavimo forma ,,autorizacija”.

i, Autorizacija [Z| |E||z|
Yartotajy grups E :_l
1
YWartobojo vardas E
Slaptaiodis !
1
o |
K.eisti slaptafod I

1.1 pav. Forma ,,Autorizacija”

Pasirinkus grupe iskleidziamame sarase ,,Vartotojy grupé”, jvedus vartotojo varda, slaptazodj ir
spusteléjus mygtuka ,,Registruotis™ aktyvuojama sistemos naudotojo autorizavimo procediira.
Po autorizavimo, priklausomai nuo grupés tipo ir jai suteikty teisiy atidaroma ir atitinkamai

sukonfigiiruojama viena i§ Siy formy: ,,Administravimas”, arba ,,pagrindiné”.

2 SLAPTAZODZIO KEITIMAS

Slaptazodzio keitimui naudojama forma ,,slaptaz keitimas”

. SlaptazodZio keitimas : E| E'

Yartotojo vardas ||

Slaptazodis |

Slaptazodiz naujaz |

Slaptazodiz naujaz |

K.eizti

2.1 pav. Forma ,,Autorizacija”

Nauja slaptazodi turi sudaryti ne maziau kaip $esi simboliai.
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3 PAGRINDINIS PROGRAMOS LANGAS

Po sékmingos autorizacijos atidaroma pagrindiné programos forma ,,pagrindine”, kuri pateikia

pagrindini programos meniu.

|~ Teletomuniaciiy tnklo infommaciné sisemo |- /0] x|

&

Informacija apie klientus

Informacija apie abonentinius numerius
Informacija apie stotinius prievadus

UZzsakymy valdymas

Baigti darba

e e B L L A R e T AEPBE B 5

3.1 pav. Forma ,,pagrindine”

3.1 INFORMACIJA APIE KLIENTUS

Forma , klientai” (Zr. 3.2 pav.) sudaro galimybe surasti duomenis apie norima telekomunikaciniy
paslaugy naudotoja pagal tokius kriterijus kaip asmens kodas, vardas, pavardé. Kairéje formos puséje
tekstiniuose laukeliuose nurodomos duomeny paieskos salygos ir patvirtinama tai mygtuko ,,paieska”
spusteléjimu. Lentelé ,Rasti jrasai” atvaizduoja visus jrasus, tenkinancius anks¢iau uzduotus
informacijos atrinkimo kriterijus.

Pazyméjus jrasa lenteléje ,,Rasti jrasai” ir iSskleidus ties juo kontekstinj meniu galima iSkviesti
pagalbing forma telek. paslaugy naudotojo duomeny redagavimui, pateikti paslauguy, numeriy, stotiniy
prievady, uzsakymuy sarasus, priklausancius konkrec¢iam abonentui, registruoti nauja klienta, Salinti

informacija apie konkrety klienta.



= Klientai
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Komandos

Kliento tipas

Pavarde

; Fiziniz azmuo - i Fasti jragai

Klientas Adiesas Telefonas
Erdvinas Perednikas Jazminu 14-8 36628
Erinija Perednikaite Taikoz 32 Th4545

Azmens kodas
i | 22
| Azmens kodas 1 |

' Wardas

Paiezka |

3.2 pav. Forma ,,klientai”

3.2 INFORMACIJA APIE ABONENTINIUS NUMERIUS

VirSutingje formos ,,numeriai” (Zr. 3.3 pav.) dalyje tekstiniuose laukeliuose nurodomos duomeny

paieSkos salygos ir patvirtinama tai mygtuko ,paieSka” spustel¢jimu. Lentele¢ ,Rasti jraSai”

atvaizduoja visus jrasus, tenkinancius anks¢iau uzduotus informacijos atrinkimo kriterijus.

Kontekstinis meniu, iSskleidziamas ties pazymétu jrasu pateikia komandy sarasa, kuriy pagalba

galima nustatyti abonenta, kuriam priklauso nurodytas numeris ir susietus su S$iuo numeriu

komutacinio mazgo abonentinius prievadus.

w. Abonentinial numeriai

Murneris
Abonentas i
- ATS prievadai Mumeriz Bizena
3 | = Paieska |
Rasti jrazai
R ajono kodaz Murneriz Blzena -
L8 Tinkl MITCHAEWS D -1 szgazial i 45 10001 [dle =
Tinklaz-SWITCHMEWS D -t azgaz ALY WA 45 10002 Buzy
Tinklaz-5%W/ T CHAE WS D -t azgaszhal v 35 10003 Rezerned
Tinklaz-SWITCHMEWS D -t azgaz ALY WA 45 10004 Buzy
Tinklaz-SWITCHMEWS D -t azgaz ALY WA 45 10005 Buzy
Tinklaz-SWITCHMEWS D -t azgaz ALY WA 45 10006 Buzy
Tinklaz-S%WITCHMEWS D -M azgaz AL w1 45 10007 Buzy
Tinklaz-S%WITCHMEWS D -M azgaz AL w1 45 10002 Buzy
Tinklas-SWITCHVEW S D -MazgasAalyow1 3 1] 10003 Fezerved | -

3.3 pav. Forma ,,numeriai”’
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3.3 INFORMACIJA APIE STOTINIUS PRIEVADUS

Forma ,prievadai” (zr. 3.4 pav.) sudaro galimybe iSrinkti norimg komutavimo mazgo
abonentinj prievada ir naudojant i$skleidziama konteksting meniu nustatyti abonentinius numerius,
paslauga ir abonenta, su kuriais yra susietas.

Zemesnio tinklo komponenty hierarchijos lygmens saradas pateikiamas dvigubai spragtelejus

kairiuoju pelés klavisu ties aktyviu irasu lenteleje ,,komponentai”.

= Prievadai

Komandos

Kelias

STinklas-5%w| TCHAEW S D -MazgashAlLvw1-DLUNTO-SHELFSO-MODS0-PORT -

Komponentai

komp _id D arbine blisena Adm blizena Elaze -
i} Aikhpryus Laizvas PSTH frren
1 Az Laizvas PSTH
2 Az Laisvas PSTH
3 Az Laizvas PSTH
4 Albpveus Rezervuotas PSTH -
5 Albris Rezeruotasz PSTH
B bz Rezervuotas P5TH
T Likhrus Rezeruotas FSTH
a Az Rezervuotas P5TH
3 Likhpryis Rezeruotas PSTH
10 Az Rezervuotas PSTH
» Numeriai Aikhpryus Panaudotaz PSTH
Paslaugos Az Rezervuotas PSTH
1 . H Akbyvus Panaudotaz PSTH -
Abonentai
[ ] Liorentsl  F ] T

3.4 pav. Forma ,,prievadai”

3.4 UZSAKYMU VALDYMAS

Uzsakymuy valdymo uzduotims vykdyti naudojama forma ,,uzsakymai_tel_pasl”. Ja sudaro
penkios korteles: ,,Paraisky priémimas”, ,,Priimtos uzduotys”, ,,Vykdomi uzsakymai”, ,,Atmesti
uzsakymai", ,, Atlikti uzsakymai".

3.1 lentelé. Formos “uzsakymai_tel pasl” kortelés

Korteles pavadinimas  |Paskirtis

Paraisky registravimas, pagalbiniy formy iskvietimas paraisky uZpildymui, uzduociu
Paraisky priemimas formavimui, informacijos apie registruotus sistemos DB telekomunikaciniy paslaugy
naudotojus pateikimui.

Priimtos uzduotys Skirta perzitireti grupei paskirtas uzduotis ir jas vykdyti
Vykdomi uzsakymai Skirta grupes sukurty uzsakymuy ir jy turinio perzitirai.
Atmesti uzsakymai Si kortelé skirta atmesty uzsakymy peritrai.

Atlikti uzsakymai Skirta atlikty uzsakymu perzitrai ir naujy uzduociy formavimui.
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3.4.1 PARAISKU PRIEMIMAS

Paraisky registravimui naudojama formos ,,uzsakymai tel pasl” kortel¢ ,,paraiSky pri€mimas”.

Tekstiniuose laukeliuose nurodomas kliento tipas, asmens (jmonés) kodas, paraiskos tipas ir

spustelejus mygtuka .registruoti paraiSka” paraiSka uZregistruojama. Po paraiskos registravimo

lenteleje ,,registruotos skyriaus paraiskos™ atsiranda atitinkamas jrasas.

Ties pazymetu jrasu iSskleidus kontekstinj meniu galima pasirinkti komandas, pateiktas zemiau

lenteléje.

3.2 lentelé. Kortelés ,,ParaiSky priémimas” kontekstinis meniu

Meniu komanda

Paskirtis

Uzpildyti paraiska

Priklausomai nuo paraiskos tipo iSkvieCiama atitinkama forma paraiskos uZpildymui
duomenimis. Paraiskos tipui "Naujuy linijy irengimas" iskvieciama forma ,uzsk ab_pasl”, o
paraiskos tipui "Turimy paslaugy modifikavimas" iSkvie¢iama forma ,,uzsakytos pasl”

Uzdaryti paraiskq

Uzpildzius paraiska ji yra uzdaroma. Uzsakymo valdymo proceso biisena keiciasi i$ ,,Registruota™
i ,,Paruosta”. Sioje biisenoje bet koks paraiskos modifikavimo veiksmas draudziamas .

Naikinti paraiska

Neuzdaryta paraiska galima pasalinti.

Anuliuoti paraiska

Uzdaryta paraiska gali buti anuliuojama, nesalinant su ja susijusiy duomeny DB, o tik keiciant
uzsakymo valdymo proceso biisena i ,,Anuliuota”

Formuoti uZzduotis

Iskviecia forma ,.Data” uzsakymo vykdymo terminui nustatyti

w UZzsakymuy valdymas E@' g]

v - e
Paraifky priemi Friimtos uZduotys Wyldomi uZsakymai Atmest uZsakymai Atlikti uZzakpmai
Elienta tipas Azmens kodas Paraifkos tipagz
IFizinis L] j I ﬂ
Klientai Registruoti paraizka i
Registuotos skyriaus paraitkos
Ptk &jas Parzigkos tipas Buzena faze
ERE | S — Erdvinas Perednikaz M aujy linijy jrengimas Fegistructa
EEL Ufp'ldyt! parafkq 113 Erdvinas Perednikas Mauijiy lirijy irengimas R eqistruota
332 UZdaryti paraitky .13 Erdvinas Peredrikasz Turimy pazlaugy modifiks R egistuota
383 Maikinki paraifka 11.13 Erdvinas Perednikaz Mauijy linily rengimas | Registruata
Anulivoti paraisks i
i
i
__________________________ 4

3.5 pav. Forma ,,uzsakymai_tel pasl” (kortelé¢ ,,ParaiSky priémimas”)
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3.4.2 PARAISKOS PILDYMAS

ParaiSkos, kurios tipas ,,Naujy linijy jrengimas” pildymo procediira

ISkviec¢iama forma ,,uzsk ab_pasl” (Zr. 3.6 pav.) ir suformuojamas uzsakomuy paslaugy sarasas;

Kiekvienai sudaryto saraSo paslaugai sudaromas linijy grupiu sarasas naudojant forma
wrezerv_linijos” (zr. 3.7 pav.).

ParaiSkos, kurios tipas ,,Turimy paslaugy modifikavimas” pildymo procedura

ISkviec¢iama forma ,,uzsakytos paslaugos” ir suformuojamas modifikuojamy paslaugy sarasas;

Kiekvienai sudaryto saraso paslaugai sudaromas modifikuojamy atributy sarasas naudojant

forma ,,pasl_redagavimas”.

3.4.2.1.1 PARAISKA NAUJU LINIJU JRENGIMUI

Uzsakomy paslaugy sarasas formuojamas parenkant iSskleidziamame abonentiniy paslaugy tipu
saraSe ,,Abonentiné¢ paslauga” norimg paslauga ir patvirtinant tai mygtuko ISsaugoti”
spustelejimu.Uzsakomy paslaugy sgrasas atvaizduojamas formos lenteléje.

Kontekstinio meniu komandos aprasomos Zemiau pateiktoje lenteléje.

3.3 lentelé. Formos ,,uzsk _ab_pasl” kontekstinio meniu komandos

Komanda Paskirtis

Naikinti jrasg Salina nurodytg paslaugg i$ uzsakomy paslaugy saraso.

Aprasyti linijy grupes | Iskviecia forma ,,rezerv_linijos” uzsakomos paslaugos linijy grupéms aprasyti.

. Uzsakomos abonentines paslaugos

Paslaugos
Paraiskos numeris } Pazlaugos 1D ! Pazlaugos lipas
j_ T
> —  Maikinti fra%g I|||ne paieska
Abonenting pazlauga i Apragyti linijy grupes 1
it e ———— i
|zaugoti J

3.6 pav. Forma ,,uzsk_ab_pasl”
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Linijy grupiy apraSymas
Kiekvienai uzsakomai paslaugai suformuojamas liniju grupiy sarasas naudojant forma
,rezerv_linijos”.
Linijy grupe vadinamas vientatipiy abonentiniy linijy, numatomy jrengti vienu ir tuo paciu

adresu rinkinys.

& Rezervuojamos linijos

Limijy grupe

UZzakytos paglaugos 1D |

Adresas [K.auno_rajonas-M5 T4 aunas l

= (L RS
Linii kiekis 12
Linijos technologija |ISDM BRA -1
Liniju grupes 10 [id wzsk pazl [Adresas |Linﬂ_os tipas |Linﬂ_u kigkis [
» " Laza | Kauno_rajonas-t5 T4 aung ISDN BRA |2 |
— —  Maikinti rasg ;

PRSP — -

3.7 pav. Forma ,,rezerv_linijos”

3.4.2.2 PARAISKA TURIMU PASLAUGU MODIFIKAVIMUI

Modifikuojamy paslaugy saraso sudarymui naudojama forma ,,uzsakytos pasl” (zr. 3.8 pav.).
Modifikuojamy paslaugy saraSo sudarymo procediira
1. Mygtuko ties tekstiniu laukeliu ,,Paslaugos ID” spustelejimu iskvie¢iama forma ,kliento
paslaugos”, pateikianti konkretaus abonento naudojamuy telek. paslaugu sarasa i$ kurio pasirenkama ta,
kurig norima modifikuoti;

2. 18 i8skleidziamo saraso ,,operacija” pasirenkama paslaugos modifikavimo operacija;

3. lIrankiy juostuoje nuspaudZiamas mygtukas & iSsaugojantis tekstiniuose laukeliuose
uzpildyta informacija;

4. Sudarius modifikuojamy paslaugy saraSa kiekvienai Sio saraso paslaugai (naudojant
kontekstinio meniu komanda ,,Redaguoti”) iSkvieCiama forma ,,pasl redagavimas” ir atlieckamas

atributy, apibreZianciy Sig paslauga modifikavimas.
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. Paslaugy modifikavimas

El

Pazlaugos tipas | Operacija
P} |Senjine paieika

Zzakyma 1D a7

Redaguoti

|

Paslaugos ID i ]

Paslaugos tipas i
: Operacija i e i

3.8 pav. Forma ,,uzsakytos_pasl”
Turimos paslaugos atributy modifikavimas
Paslaugos atributy modifikavimui naudojama forma ,,pasl redagavimas”. Formos deSinéje
pateikiamos modifikuojamy atributy reikSmés, i kurias turi biiti pakeistos esamy paslaugos atributy

(pateikty kairéje formos dalyje) reikSmeés.

= Paslaugos atributy modifikavimas

Maikinami numeriai  Maikinamos linijos  Papildomi numeriai  Papildomos linijos  Saskaita
Paslaugos tipas |Seriiing paietka
- Esama paslaugos korfighracija ——— - Bisima paslaugos konfigiracijs—————
| L i
| Pagrindinis nurneriz 131 510013 | | Pagrindiniz numeris ;31 510032 |
| [~ =
| Rydia ribojimas |Meribojamas | | Ryiio ribojimas i ..Zj
Warkohojo tipas Fiziniz asmuo | Wartotojo tipas i '
| J fe | ! = i
| Wartotojo D n || VMartatojo ID | |
| | | S
| , I#zaugoti duomenis i
. Papildomi numeriai 5 alinamiy/papildomiy numeriy saraias |
MHumnerio [0 MHurmneris [ numeris [ Operaciia I I
> 31510022 {0 | |
51 3510032
|53 510034 | |
L
ATS prievadai 5 alinarny/papildomy prievady sarafas
[ Prievada ID [id [ Prievado [0 [ DDerac:_iiJ |
» [DLUM20-SHELFAO0-MODAO-PO 30 | | |
[
L |
| [« Moo
L H L : 4 el i il H |

3.9 pav. Forma ,,pasl_redagavimas”
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3.4.2.3 UZDUOCIU VYKDYMAS

Grupei vykdymui paskirtos uzduotys perziGrimos formos ,uzsakymai tel pasl” korteléje
»Priimtos uzduotys™. VirSutingje dalyje pateikiamas uzduociy sarasas, apatingje uzduoties, pazymétos

lenteléje ,,UZduociy sarasas” turinys.

= Uzsakymy valdymas

Faraiky priemimas Priimtos uZduotys | “Wykdomi uZsakymai Atmesh uZsakymai Atlikhi uzsakymai

UZduoéiy zgrafas

- S005.0
Atlikki uZdunt; 2005.08.11
Abmnesti uZducti jas paslaugai | Paslauga |Erdvinas Ferednikas | Seiijing paieska [PE= |Modifikucti|2005.08.19

B o e e e

Sistemos 1D |
Lzduoties numerns Paslaugos ID |

| 11 70 316510007 iTinklas—SW’ITCH\EWSD—Mazgas\AL’Y‘\v\H .

M odifikuojami parametrai

Bysio nbojimas |Zeinantis
Papildomni priew adai DLUN20-SHELFWO-MODS3-PORTYE, DLUN20-SHELFSO0-MO0Y3-PORTI. |

3.10 pav. Forma ,,uzsakymai_tel pasl” (kortelé ,,Priimtos uzduotys”)

3.5 TINKLO ADMINISTRAVIMAS

Tinklo admistravimo funkcijoms atlikti naudojama forma ,komponentai”. Forma sudaro dvi
kortelés: ,, Tinklo jranga” ir ,, Tinklo sujungimai”

Kortelé ,, Tinklo jranga” skirta telekomunikacinio tinklo struktiirai perziaréti, sudaro galimybe
iSkviesti pagalbines formas nauju komponenty apraSymui duomeny apie konkrety komponentg
perziiirai ir modifikavimui. Naujo Sakninio tinklo komponento sukfirimui naudojama forma
»Sukurti_saknini_komp”, pavaldziy komponenty sukiirimui- forma ,,Sukurti_komp”, informacijos apie
konkrety komponenta perzitirai-forma ,,Informacija apie tinklo komponenta”

Kortelé ,,Tinklo sujungimai” skirta loginiy bei fiziniy tinklo sujungimy perziiirai, sudaro
galimybe iSkviesti pagalbines formas jy sukfrimui ir modifikavimui. Loginiy sujungimy sukiirimui ir
modifikavimui naudojama forma ,,sukurti tinklo suj”. Fizinio sujungimo sukiirimui naudojama forma

»Sukurti_tinklo_suj”, o modifikavimui- ,,Fiz_grand_modif”
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Tinklo aprasymo zingsniai:

1.Tinklo komponenty tipy ir ju interfeisy aprasSymas ;

2. Tinklo komponenty sukiirimas , naudojant pirmame Zingsnyje apraSytais duomenimis;
3.Fiziniy sujungimy ,,portas-portas” tipo sudarymas ;

4.Loginiy duomeny perdavimo srauty apraSymas pradedant nuo auks$¢iausiojo tinklo lygmens .

3.5.1 TINKLO KOMPONENTU TIPAI IR JU INTERFEISAI

Forma ,Komp tipai” sudaro galimybg perzitréti apraSytus telekomunikacinio tinklo
komponenty tipus, interfeisus, iSkviecia pagalbines formas $io tipo duomeny modifikavimui, naujy
komponenty tipy, interfeisy suktrimui.

Tinklo Komponentai yra skirstomi i fizinius ir loginius. Loginiams komponentams priskiriami

loginiu adresu identifikuojami tinklo komponentai, o fiziniams-fiziniu adresu identifikuojami tinklo

komponentai.
= Komponenty tipai [.:__]@|gl
Laginiy komponenty klasés s
Fiziniy komponenty klasés !
FKomponentu klazes? |nler|leisaiT Fomponenty klasiy hierarchija ]
Komponenty klazés Interfeizai
[ Paieka | Paieika

= Ab_numeris ~ + 3 Ab_numeris ~
B ANALOGAS B g T ATSKS0/200
= ATSK_50/200 1 AXE_node
= AxE-10 1 Data_Metwork
= Data_Metwork + 1 BwSD_mazgo_pavad

# = EwsD 1 EWSD_Metwork_MName

= =] 50 Made Name + =1 EWSD-DIU 5
+ 1 EwWSD-LTG = 1 EWwSD-DLU
+ — EwSD-DLU # = EwsD-DLUE
+ 1 Raj_kodas H# = EwsD-DLUD

H = EwWSD_LTGE + 1 EWwSD-DLU-SHELF

# = EwSsD_LTU_ & it — EWwSD-DLU-SHELF-MOD

S = EwWSD_LTU_E * 1 EwSD-DLU-SHELF-MOD-PORT

# = EwsD-DIU30 + 1 EwWSDLTG

H# = EwWSD-DLUB + = EWSD-LTU

# = EwsSD-DLUD + 3 I5TH 1 e

: = EwsD-DLU-DLUA e A3 | £

3.11 pav. Forma ,,komp_tipai”

3.4 lentelé. Formos kontekstinio meniu, pateikiamo kairéje formos dalyje komandos

Objekto tipas Komanda Aprasymas

Klase Sukurti komponento tipa Iskviecia forma ,.Komp_tipas™ naujo komp. tipo sukirimui.

Klasé Redaguoti komponento tipa |ISkviecia forma ,.Komp tipas” komp. tipo duomeny redagavimui.
Klasé Naikinti komponento tipa Salinamas pazymétas komponento tipas.

Klasé Priskirti interfeisa Iskviecia formg ,.Interfeiso parinkimas™ interfeiso priskyrimui.
Interfeisas Salinti interfeisa Atsieja paZyméta interfeisa nuo komponento tipo.
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3.5 lentelé. Formos kontekstiniy meniu, pateikiamy deSinéje formos dalyje komandy sarasas

Objekto tipas Komanda AprasSymas

Interfeisas Sukurti interfeisa Iskviecia forma ,.Interfeisas™ naujo interfeiso suktrimui.

Interfeisas Redaguoti interfeisa Iskviecia forma ,.Interfeisas” duomeny apie interfeisa redagavimui.

Interfeisas Naikinti interfeisa Salinamas paZymetas interfeisas.

Interfeisas Priskirti komponento tipa I.skv1ec.1a fo.rmal.,,Parlnktlilnterfelsa" interfeiso jdiegiamo komponento
tipo priskyrimui.

Klasé Salinti komponento tipa Atsieja pazyméta komponento tipa nuo interfeiso.

Klasé Modifikuoti parametrus Iskviecia forma ,.Parinkti_interfeisa” komponento tipo, realizuojama per

konkrety interfeisa parametry modifikavimui.

3.5.2 TINKLO KOMPONENTU ADMINISTRAVIMAS

Informacijai apie tinklo komponentus pateikti naudojama formos ,.komponentai’ kortelé ,, Tinklo

jranga”.

=i Tinklo administravimas

Tinklo jranga  Komponenty Klasés  Atnaujinti

Tinklo jranga T Tinklo sujungimai ]
=] ID=Tinklas Klaszé=Tinklas Blsena=Created
= SWITCH
=] ID=EWsD Elaz&=EWSD Blsena=Created
= Mazgas
= ID=ALYWL Klasa=M B Alrtyvus
#-CO LTG
= DL
=] Ir=10 Elaz&=DLUD Blisena=iktywas
=3 SHELF
= ID=0 Klasé=DLUAL Edsena=Aktyius
&3 MOD
* ID=E0 Elaz&=DLUD Bidsena=Aktywus
&1 LAC
B ID=KAUWS Klasa=M Ed Aktyvus
#-CJ DATA

#-CJ TRANSPORT

3.12 pav. Forma ,,komp_tipai”

Sakninio tinklo komponento sukiirimas

Sakninio tinklo komponento sukiirimui naudojama pagrindinio meniu komanda ,.Sukurti

Saknini komponenta”. Kelias iki Sio meniu punkto ,, Tinklo jranga/Komponentas™. Aktyvuojant §j

meniu punkta iSkvieCiama forma ,,Sukurti saknini komp”, kuri naudojama Sakninio tinklo

komponento suktrimui.
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Pavaldziy komponenty sukiirimas

Pavaldziy komponenty sukiirimas vykdomas pazymint ,,tévinio” komponento interfeisa, kurj

norima jdiegti ir i§ kontekstinio meniu, pateikiamo Salia Sio interfeiso aktyvuojant komanda ,.Idiegti

interfeisa”. Atlikus §j veiksma iSkvieCiama forma ,,Sukurti komp”, kuri skirta pavaldziy komponenty
aibéms generuoti.

Informacijos apie tinklo komponenta perzitréjimas ir modifikavimas
Informacijos apie pasirinkta komponentg perzitr¢jimas ir redagavimas atlieckamas iSkvieCiant
kontekstini meniu Salia komponento ir aktyvuojant komanda ,,Redaguoti”. Po Sio veiksmo iskvie¢iama

forma ,.komp_redagavimas”, atvaizduojanti duoto komponento aprasa DB.

3.5.2.1 PAVALDZIU KOMPONENTU SUKURIMAS

Pavaldziy tinklo komponenty aprasymui naudojama forma ,,Sukurti_komp”.

| Komponenty apragymas

Kompanento [D Interfeisg idiegianti kompaonenta klazé
1Tinklas-SWITEH\EWSD-Mazgas\ALY\n\J‘I -DLUVI0-5HELF 1|nf.=SHELF Klase=DLUA
K.omponenta interfeizai MHuo ik,
= DLUA : =
=1 MOD I~ Diapazonas ] | !
= SLkdd
"
: - Ein'-l Interfeizas |K0mp.klase |Nu0 |Kiek |Daugiklis
; MOD CILLLA, ] 7 1
; ;-5 BRA
| PORT SLhA a 16 1
&0 FPE PSTH 0 18 1
- S45C

2

Generuoti pavaldius komponentus

3.13 pav. Forma ,,sukurti_komp”
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Numeruojamy tinklo komponenty apraSymo procediira

1. Medyje ,,Komponento interfeisai” pasirenkamas kelias iki komponento tipo (klasés), iki kurio
norima automatiSkai sugeneruoti visas Sio tipo ir aukStesniy lygmeny tipy, esanciy iSrinktame kelyje
komponenty aibes.

2. ISkvietus kontekstini meniu Salia iSrinkto komponento tipo ir pasirinkus komanda
.Generavimo Stop taskas” uzpildoma desinéje formos puséje lentelé. Sios lentelés eiluté pateikia
kiekvieno elemento (pradedant nuo auks$iausiojo lygmens), esanCio iSrinktame komponenty tipy
kelyje generavimo parametrus.

3. Nurodzius auksciausiame hierarchijos lygmenyje esancio komponento tipo objekty aibés
generavimo diapazong spusteléjamas mygtukas ,,Generuoti pavaldzius komponentus”, kuris aktyvuoja
komponenty generavimo procediira.

Nenumeruojamy tinklo komponenty apraSymo procediira
1. Medyje ,,Komponento interfeisai” pasirenkamas kelias iki komponento tipo (klases).
2. ISkvietus kontekstini meniu $alia iSrinkto komponento tipo ir pasirinkus komanda ,,Sukurti

komponentg” iSkvie¢iama forma ,,Naujas komponentas”, kurios pagalba sukuriamas komponentas.

3.5.3 TINKLO SUJUNGIMU VALDYMAS

Tinklo sujungimy perziiirai naudojama formos ,,Komponentai” kortelé ,,Tinklo sujungimai”

sl Tinklo administravimas

Tinklo sujungimai  Komponenty klasés  Atnaujinki  Filtras

Tinkla jranga T Tinklo sujungimai \l

B taska filras J |

_ Biaskofiss o

Sujungimo tipas

Loginiai sujungimai

EE--mm Syjungimo_eil. Nr.=1 Sujungime tipas=ELST
=i E Sujungimo_eil. Nr. =2 Sujungimo tipas=LEST
#--IMl Pavadinimas=V¥ilnius Kelio_Eil. HNr.=1
= 1Ml Pavadinimas=Kaunas Kelioc_Eil. HNr.=Z
- Suiungimo_eil. Nr.=l Sujungimo tipas=ELST
# [ sujungime_eil. Nr.=2 Sujungime tipas=LET
oo Spjungimo_eil. Nr.=32 Sujungimo tipas=ELEST
H--m Sujungimo_eil. Nr.=3 Sujungime tipas=ELST
Ho W srauto_nr=N0d tinklo_lygmuo=UVC1lZ

A tafko loginis adresas  [Tinklas TRANSPORT\Syrfonet-NodetsL'v1-SHELFAO-MODA0-Party1
1

B tafko loginis adresas |Tinklas-T RaMSPORTASyrfonet-Mode'al 1 -SHELFSO-MODSO-Ports2

3.14 pav. Forma ,,komponentai” (kortelé ,,Tinklo sujungimai”)
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Fiziniai sujungimai
Fizinis sujungimas tai dviejy tinklo fiziniy taSky asociacija. Fiziniy sujungimy sarasas
pateikiamas formos ,,Komponentai” kortel¢je ,,Tinklo sujungimai” aktyvavus formos pagrindinio
meniu komanda ,, Tinklo sujungimai\Rodyti\Fiziniai sujungimai’.
Fiziniy sujungimy tipai:

1. Elementarus fizinis sujungimas tai dviejy tinklo fiziniy tasky asociacija, neturinti savo
sudétyje kity sujungimuy;

2. ,portas-portas” fizinis sujungimas tai asociacija tarp dviejy fiziniy tasSky (prievady),
esandiy aktyviuose tinklo elementuose. Sio tipo fizinis sujungimas yra sudétinis. Ji sudaro
elementariy fiziniy sujungimy sekos.

Fizinio sujungimo (,,portas-portas” tipo) sukiirimas
Fiziniy sujungimy sukurimui naudojama forma ,Sukurti tinklo suj”, kuri iSkvie¢iama
kontekstinio meniu komandos ,,Sukurti” pagalba, arba per pagrindinj meniu. Kelias iki komandos
pagrindiniame meniu ,,Tinklo sujungimai\Portu sujungimas\Sukurti”’
Fizinio sujungimo fizinés grandinés modifikavimas
Fiziniy sujungimy fizinés grandinés modifikavimui naudojama forma ,,Fiz_grand_modif”, kuri
iSkvie¢iama kontekstinio meniu komandos ,,Redaguoti” pagalba, arba per pagrindini meniu. Kelias iki
komandos pagrindiniame meniu ,,Tinklo sujungimai\Portu sujungimas\Redaguoti”
Loginiai sujungimai
Loginiy sujungimy saraSas pateikiamas formos ,,Komponentai” korteléje ,,Tinklo sujungimai”
aktyvavus formos pagrindinio meniu komanda ,, Tinklo sujungimai\Rodyti\Loginiai sujungimai”.
Loginiy sujungimy tipai:
1. Sakninis loginis sujungimas (duomeny perdavimo srautas) tai tokia dviejy loginiy to paties
lygmens telekomunikacinio tinklo asociacija, kuri negali biiti bet kurio kito sujungimo sudétinis
elementas. Grafiskai toks sujungimas atvaizduojamas tokia ikona =

2. Loginis sujungimas tinklo elemente tai dviejy loginiy tasky asociacija tame pafiame tinklo

elemente. Sutrumpintai toks sujungimas zymimas LSTE (Loginis sujungimas tinklo elemente).

Grafiné tokio sujungimo notacija tokia ==

3. Loginis sujungimas tinkle tai dviejy loginiy taSky asociacija, esanciy skirtinguose tinklo
elementuose. Sio tipo loginis sujungimas gali turéti vieng arba daugiau keliy. Sutrumpintai toks loginis
sujungimas zymimas LST (Loginis sujungimas tinkle). Grafiskai atvaizduojamas taip E;

4. Kelias tai dviejy loginiy tasky asociacija, esanéiy skirtinguose tinklo elementuose, kuri

priklauso LST tipo loginiam sujungimui. Kelias grafiskai Zymimas taip E! .
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Sakninio loginio sujungimo (duomeny perdavimo srauto) sukiirimas
Sakninio loginio  sujungimo  sukurimui naudojama forma ,,Sukurti_tinklo_suj”, kuri
iSkvieCiama kontekstinio meniu komandos ,,Sukurti” pagalba, arba per pagrindini meniu. Kelias iki
komandos pagrindiniame meniu ,,Tinklo sujungimai\Loginis sujungimas\Sukurti”
Loginio sujungimo modifikavimas
Loginiy sujungimy modifikavimui naudojama forma ,,Sukurti_tinklo_suj”. Loginio sujungimo
modifikavimo procediira pradedama aktyvuojant kontekstinio meniu komanda ,,Redaguoti” , arba
analogiSka pagrindinio meniu komanda, kelias iki kurios yra . Tinklo sujungimai\Loginis
sujungimas\Redaguoti"
Sujungimy filtras
Sujungimus galima filtruoti pagal pirmojo ir antrojo sujungimo tasko dalinius adresus ir
sujungimo tipa.
Sujungimy paieSka
Sujungimy paieskos procediira atliekama iSkvietus formg ,,Sujungimy paieska™. Ji iSkviec¢iama i§
pagrindinio formos meniu komanda ,,Paieska”. Kelias iki komandos ,, Tinklo sujungimai\Paieska”.
Informacijos apie duomeny perdavimo srauta pateikimas
Informacija apie duomeny perdavimo srautg pateikiama pazyméjus medyje Sakninj loginj

sujungimg ir kontekstinio meniu komandos ,,Informacija” pagalba iSkvietus forma ,,Srauto duomenys”

3.5.3.1 FIZINIO SUJUNGIMO SUKURIMAS

Fizinio sujungimo apra§ymui naudojama forma ,,Sukurti_tinklo_suj”

W Sujungimo aprasymas

Pirmojo tagko loginis 10 |T inklas-TRANSPORT \Spnfonet-Nodehal v T-SHELFAO-MODAO-Forth1
Antrojo tagko loginis (D |T inklas-TRANSPORT \Synfonet-Modehal v1-SHELFAO-MODAO-Porth.2

3.15 pav. Forma ,,sukurti_tinklo_suj”
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Fizinio sujungimo sukiirimo procediira

1. I8kvieCiama forma ,,parinkti medis” pirmojo sujungimo tasko identifikatoriui parinkti

2. Formoje ,parinkti_medis” iSrenkamas prievadas, kuris asociuojamas su pirmuoju kuriamo
»portas-portas” tipo sujungimo tasku.
ISkvie€iama forma ,.parinkti_medis” antrojo sujungimo tasko identifikatoriui parinkti

4. Formoje ,parinkti_medis” iSrenkamas prievadas, kuris asociuojamas su antruoju kuriamo
portas-portas” tipo sujungimo tasku.

5. Duomenys apie sujungima i§saugojami DB jrankiy juostoje spusteléjus mygtuka

3.5.3.2 FIZINIO “PORTAS-PORTAS” SUJUNGIMO MODIFIKAVIMO
PROCEDURA

Sujungimo tasko jterpimas

1. Fiziniy tasky sekoje (apatiné formos dalis) pazymimas fizinis sujungimo taskas, po kurio bus
iterpiamas naujas fizinis taskas;

2. Medyje ,,Sujungimy taskai” parenkamas fizinis sujungimo taskas;

3. Aktyvuojama formos meniu komanda ,,Iterpti”, kuri iSkviecia fizinio tasko jterpimo | fiziniy

tasky grandine procediira.
Sujungimo tasko Salinimas

1. Fiziniy taSky sekoje (apatiné formos dalis) pazymimas fizinis sujungimo taskas, kurj norima
pasalinti.
2. Aktyvuojama formos meniu komanda ,,Salinti”, kuri iskvieia fizinio tagko 3alinimo i§ fiziniy

tasSky grandinés procediira.
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= Fizings grandings modifikavimas

Komandos

Sujungimy tagkai

Portas-portas sujungimeo [D=41 marirutas

1 Eil. _Nr.=1 Tazk o_ID=Alytaus_rajonas-MSTVALytus-GTV. Jazwina-NAM, 4-Butas)1-Kros—-1-Eilell-Stulph 1-FPIN-

1 Eil. _Nr.=2 Taik o _ID=alytaus rajonas-METLAlytus-GTV, Jazminu-NAM, 4-Butas’l-Kros-1-Eile)l-Sculpy 1-PIN-

I~ Eil. _Nr.= Tazk o_ID=Alytaus_rajonas-MSTVALytus-GTV. Jazwina-NAM, 4-Butas)1-Kros—1-Eilell-Stulph 1-FPIN-

1 Eil. _Nr.=4 Taik o_ID=alytaus_rajonas-MET)VAlytus-GTV, Jazninu-NAM, 4-Butas’ l-Kros-1-Eile)l-Sculpy 1-PIN-
2l

Iterpti po tagko

3.16 pav. Forma ,.fiz_grand_modif”’

3.5.3.3 SAKNINIO LOGINIO SUJUNGIMO SUKURIMO PROCEDURA
Sakninio loginio sujungimo apra§ymui naudojama forma ,,Sukurti_tinklo_suj”

. Sujungimo aprasymas

Pirmajo tagka loginis [0 1 1|

~Papildoma informaciia apie login suungimg————————————

Pirmajo tatko adresas 1 1
Paskutinio tatko adresas i 1

Sujungimo numeris i

3.17 pav. Forma ,,Sukurti_tinklo_suj” (S8akninio loginio sujungimo sukiirimas)
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Sujungimo apraSymo Zingsniai:

1. Mygtuko ,,Pirmojo tasko loginis ID” paspaudimu iskvieCiama forma ,,parinkti medis” pirmojo
loginio sujungimo tasko loginiam adresui parinkti. ISrinkus loginj sujungimo taska griztama i forma
»Sukurti_tinklo_suj”.

2. Mygtuko ,,Pirmojo tasko adresas” paspaudimu iSkvieCiama forma ,,parinkti_medis” loginio
sujungimo pirmojo tasko fiziniam adresui parinkti. ISrinkus adresa griztama | forma
»Sukurti_tinklo_suj”;

3. Antrasis procediiros zZingsnis pakartojamas antrajam kuriamo loginio sujungimo taskui.

4. Tekstiniame laukelyje nurodomas Sakninio loginio sujungimo numeris.

5. Irankiy juostoje spustelé¢jamas mygtukas E, ko pasekoje iskvie¢iama Sakninio loginio

sujungimo sukiirimo procedira.

3.5.3.4 LOGINIO SUJUNGIMO MODIFIKAVIMO PROCEDURA

Loginio sujungimo modifikavimui naudojama forma ,,Sukurti_tinklo_su;j”

. Sujungimo aprasymas

==

A |Tink|as-TF!ANSPDHT\Synfonet-Node\-‘-\LW -SHELFWO-MODAT -Porth3-5TM 14

B |Tink|as-TF|ANSPDHT\Synfonet-Node\-‘-\Lﬂ SHELFWO-MODNT -Porthd-5TM 14

oo Sy ungine_eil. Nr. =l Sujungime tipas=ELST
* E Sujungimo eil. Nr. =2 Sujungimo tipas=LST

G Sujungime eil. Nr.=3 Sujungimo tipas=ELST

| |T inklas-TRANSPORT \Synfonet-NodetALYT-SHELFAD-MODT-Porth4-5Th 141

Antrojo tagko loginis 1D | |

3.18 pav. Forma ,,Sukurti_tinklo_suj” (loginio sujungimo modifikavimas)
Loginio sujungimo jterpimas
1. Loginiy sujungimy sekoje pazymimas ELST (elementarus loginis sujungimas tinkle), po kurio
bus jterpiamas naujas loginis sujungimas. Atlikus §j veiksma tekstiniame laukelyje "Pirmojo tasko

loginis ID" i§vedamas pazyméto ELST sujungimo antrojo tasko loginis identifikatorius.
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2. Mygtuko ,,Antrojo tasko loginis ID” paspaudimu iSkvie¢iama forma ,,parinkti_medis” antrojo
loginio sujungimo tasko parinkimui;
3. Parinkus antrajj loginio sujungimo taSka jrankiy juostoje spustelé¢jamas norima jterpti

sujungima atitinkantis mygtukas, iskvieciantis loginio sujungimo jterpimo procediira.

Loginio sujungimo Salinimas
Sujungimy Salinimas atliekamas pagrindingje formoje ,.Komponentai”, korteléje ,,Tinklo
sujungimai” ties pazymétu sujungimu iSkvieCiant kontekstinj meniu ir aktyvuojant komanda

,,Naikinti"

3.5.3.5 SUJUNGIMO PAIESKA

Sujungimy paieskai pagal uzduota sujungimo tasko adresa atlikti naudojama forma

,»Suj_paieska”.

& Sujungimy paieska

Komandos
Sujungimo tagko tipas Suj. tagko 1D
Loginiz j |Tinklas-THANSPDHT\SynfUnet-Node\.t’-‘«LY‘I -SHELF.0-0DM0-Porth1-5 TR 141

3.19 pav. Forma ,,suj_paieska”
Sujungimy paieSka pagal nurodytg loginio taSko adresa

1. ISskleidziamame sarase ,,Sujungimo tasko. tipas” pasirenkame reikSmg ,,L.oginis”;

2. Spragteldami mygtuka Salia tekstinio laukelio ,,Suj. tasko ID” iSkvieCiame forma
.parinkti medis”; parenkame joje norimg loginj taska ir griztame | forma ,,Sujungimy
paieska”;

3. Naudojame formos pagrindinj meniu informacijos paieskai atlikti.

Pagrindinio meniu konfigtiracija loginio taSko tipui ir komandy paskirtis apraSoma Zemiau
pateiktoje lenteléje.

3.6 lentelé. Formos “suj_paieska” pagrindinio meniu komandos loginiam taskui

Komanda Aprasymas

Suranda gretimus loginius taskus duotajam loginiam taskui ir pateikia Sig informacija formoje

Rodyti gretimus taskus ..
g ,,suj_info”

Rodyti info apie Suranda $akninj logini sujungimg (duomeny perdavimo srautg) ir atvaizduoja informacijq apie §i
duomeny srautg srautg formoje .,suj_info”
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Sujungimy paieSka pagal nurodytg fizinio tasko adresa

1. ISskleidziamame sgrase ,,Sujungimo tasko. tipas™ pasirenkame reikSmg ,,Fizinis”;

2. Sekantys zingsniai atitinka auks¢iau apraSytos procediiros zingsnius.

Pagrindinio meniu konfigtiracija fizinio tasko tipui ir komandy paskirtis apraSoma zemiau
pateiktoje lenteléje

3.7 lentelé. Formos ,,suj_paieska’” pagrindinio meniu komandos fiziniam tasSkui

Komanda Aprasymas

Rodyti gretimus taskus Suranda gretimus fizinius taskus duotajam fiziniam taskui ir pateikia Sia informacijq formoje

,,suj_info”
Rodyti porty Suranda ,,portas-portas” tipo sujungima, | kuri jieina duotas fizinis taSkasir atvaizduoja
sujungimo duomenis [informacija apie rasta sujungima formoje ..suj_info”

Sujungimy paieSka pagal nurodyta prievado adresa

1. ISskleidziamame sarase ,,Sujungimo tasko. tipas™ pasirenkame reik§me ,,Prievadas";

2. Sekantys zZingsniai atitinka auks¢iau apraSytos procediiros zingsnius.

Pagrindinio meniu konfigtiracija prievado tipo suj. taskui ir komandy paskirtis apraSoma Zemiau
pateiktoje lenteléje

3.8 lentelé. Formos ,,suj_paieska” pagrindinio meniu komandos prievadui

Komanda ApraSymas

Formoje ,,suj_info” pateikia ,,portas-portas™ sujungimo, kuriam priklauso duotas taskas visy ta,

Rodyti fizing grandine sujungimg sudarandiy fiziniy tasky seka.

Rodyti sujungimo Suranda ,,portas-portas” sujungima, kuriam priklauso duotas prievadas ir atvaizduoja to
duomenis sujungimo duomenis formoje ,,suj_info”




4 PRIEDAS. SISTEMOS ADMINISTRATORIAUS VADOVAS

1 SISTEMOS NAUDOTOJU GRUPES

Sistemos naudotojy grupés apraSomos formos ,,Grupes” pagalba.

Komandos

Grupés

Administratorius

KaAD Flaipeda
FaD Wilniuz

KaD Kaunas Grupe |T.fi‘n.5 Panewédys

TAS K aunas S azajos konfigliracija !T.t'-\S

TAS Klaipeda
Ty Nekin oupe

TAS Yilniug Grupés warkotojai

i
TFS KaL_,lnas Grupés valdomos sistemos !
TPS FKlaiped i

TR iy | CruPes tekiamos paslaugas
TS Kaunas
TS Klaipeda
TWS Paneveiyz
TS Siauliai
TWS Wilkius

R ——

Mauja grupe

1.1 pav. Forma ,,Grupes”
Formos ,,Grupés” paskirtis:

o Pateikia sarasa sistemos DB apraSyty sistemos naudotojy grupiy;
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e Sudaro galimybg sistemos naudotojy grupei apibrézti (iS iSskleidziamo saraso ,,Sasajos

konfigiiracija™) grafinés sgsajos konfigiiracija ;

e Sudaro galimybg pasalinti egzistuojancia sistemos naudotoju grupe i saraso.

e Naudojant pagalbines formas sudaro galimybe sukurti naujg sistemos naudotojy grupe,

perziiiréti egzistuojancios grupés nariy, valdomy sistemy ir teikiamy paslaugy sarasus ir juos

modifikuoti;

Formos pagrindinio meniu komandy sarasas pateikiamas Zemiau lenteléje

1.1 lentelé. Formos ,,Grupés” pagrindinio meniu komandos

Komanda Aprasymas
Sukurti nauja grupe Iskviecia forma ,.Nauja grupé” naujos sistemos naudotojy grupés sukdrimui.
Naikinti grupe Salina sistemos naudotojy grupiy sarase paZymeéta grupe

Grupés vartotojai modifikavimui.

Iskviecia pagalbing forma sistemos naudotojy grupés nariy saraso perzilrai ir

Grupés valdomos sistemos ot
modifikavimui.

Iskviecia pagalbing forma sistemos naudotojy grupés valdomy sistemy saraso perzitirai ir

s teiki I I
Grupés teikiamos paslaugos modifikavimui.

Iskviecia pagalbing forma sistemos naudotojy grupés teikiamy paslaugy saraso perzitrai ir
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1.1 NAUJOS GRUPES SUKURIMAS

Forma ,,sukurti_grupe” skirta naujai sistemos naudotojy grupei aprasyti ir uzregistruoti sistemos DB.

s, Mauja grupe

Grupes pavadinimas
Sazajos konfighiracija

| =

Saugati |

1.2 pav. Forma ,,sukurti_grupe”

1.2 GRUPES SISTEMOS NAUDOTOJU SARASO MODIFIKAVIMAS

Grupés sistemos naudotojy sarasSas modifikuojamas formos ,,grupes vartotojai” pagalba.

w. TAS PaneveZys

Siztemos wartotojal Grupes vartotojy sarasas

Jonaz Jonaitiz
Artanaz Gaurylivs

E gidijus Janusewvidius
Festutiz Reptinsk as
FReqina Perednikieng
Jonas Jonaitiz

Petras Petraitis o
Ramute Gruodyte T
Auttiras Fudiauskas
Zaneta Baltruzaityté

<

1.3 pav. Forma ,,grupes_vartotojai”’
Formos paskirtis:

e Pateikia visy sistemos DB registruoty sistemos naudotojy sarasa;

e Pateikia konkrecios sistemos naudotojy grupés nariy sarasa;

Sudaro galimybe modifikuoti grupés nariy sarasa papildant ji sistemos naudotojais i$ saraSo
,»distemos vartotojai’’;

Sudaro galimybe Salinti pazyméta sistemos naudotoja i$ saraso ,,Grupés vartotojy sarasas”.
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1.3 GRUPES VALDOMU SISTEMU SARASO MODIFIKAVIMAS

Grupés valdomy sistemy sarasas modifikuojamas formos ,.grupes vald sist” pagalba.

=i TAS Panevezys |z| [E| g|

Sistemos Grupés valdomos sistemos

Tinklaz-5Ww1 TCHYEWS D -Mazgaz il w1
Tinklaz-5%w1TCHYEWS D -M azgashkallvw3
Tinklas-TRAMNSPORTYSynfonet-Modetal v
Tinklas-TRAMNSPORTYSynfonet-ModetkAL
Tinklas-TRAMNSPORTYSypnfonet-ModetWIL1

-
-

T

1.4 pav. Forma ,,grupes_vald_sist”
Formos paskirtis:
e Pateikia visy sistemos DB registruoty telekomunikacinio tinklo sistemy sarasa;
e Pateikia konkrecios naudotoju grupés administruojamy telekomunikacinio tinklo sistemy
sqrasa;
e Sudaro galimybe modifikuoti grupés administruojamy sistemy sarasa papildant ji sistemomis i$
sgraso ,,Sistemos";

e Sudaro galimybe Salinti pazyméta sistema i$ saraso ,,Grupés valdomos sistemos™.

1.4 GRUPES ADMINISTRUOJAMU PASLAUGU SARASO
MODIFIKAVIMAS

Grupés administruojamy paslaugy saraSas modifikuojamas formos ,,grupes_paslaugos” pagalba

= TAS Panevezys

Fazlaugy sarafasz Grupés teikiamy paszlaugy sarafas

Seniing paeika i Serijing paisika
Akskira linija

=

.
-

1.5 pav. Forma ,,grupes_paslaugos”
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Formos paskirtis:

Pateikia visy sistemos DB registruoty abonentiniy telek. paslaugy sarasa;

e Pateikia konkrecios naudotojy grupés teikiamy paslaugy sarasa;

e Sudaro galimybe modifikuoti grupés teikiamy paslaugy sarasa papildant ji paslaugomis i$
sgraso ,,Paslaugy sarasas™;

e Sudaro galimybe Salinti pazyméta paslauga i$ saraso ,,Grupés teikiamy paslaugy sarasas”

1.5 SISTEMOS NAUDOTOJAI

Informacija apie sistemos naudotojus valdoma naudojant forma ,,Darbuotojai”

wm| Darbuotojai

Komandas

ardas | [ I [

Pavarde ’—
Darbo telefonas ’—
Mamiy tel. rumeris ’—
artotojo vardas ’—

Pais3ka |

1.6 pav. Forma ,,darbuotojai”
Formos paskirtis:

e Atlieka informacijos apie sistemos naudotojus paieSka pagal pilnai arba dalinai apibréztas
atributy ,,vardas”, ,,pavardé”, ,.darbo telefonas”, ,namy tel. numeris”, ,vartotojo vardas”
reikSmes;

e I8kviecia papildomas formas informacijos apie duotg sistemos naudotoja redagavimui, naujo
sistemos naudotojo apraSymui

Formos meniu komandy sarasas pateikiamas Zemiau lenteléje.

1.2 lentelé. Formos ,,darbuotojai” pagrindinio meniu komandos

Komanda Aprasymas

Registruoti naujq vartotoja | ISkvieciama forma ,,Vartotojas™ naujo sistemos naudotojo apraSymui ir registravimui DB

Redaguoti vartotojo

. Iskviec¢iama forma ,,Vartotojas™ sistemos naudotojo duomeny redagavimui.
duomenis b

Naikinti vartotojo duomenis | Salina sistemos naudotojo duomenis DB
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5 PRIEDAS. TAIKOMUJU UZDAVINIU MODELIS

1 SISTEMOS NAUDOTOJAI

? naudotoras
SR

Sistemos
administratorius

KAS darbuotojas TAS darbuotojas TPS darbuotojas TVS darbuotojas

1.1 pav. Sistemos naudotojai

2 TAIKOMUJU UZDAVINIU MODELIS “TTIS”

Telekomunikacijy tinklo
informacijos sistema

1. Sistemos
administravimas
2. UZsakymy ab. tel.
paslaugoms valdymas

3. Autorizacija
4. Tinklo resursy valdymas
i\ 5. Tinklo sujungimy
valdymas
TPS darbuotojas
6. Tinklo valdymas

2.1 pav. Taikomyjy uzdaviniy modelis ,, Telekomunikacijy tinklo IS

A

Sistemos administratorius

s

KAS darbuotojas

TAS darbuotojas

TVS darbuotojas
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2.1 lentelé Taikomyjy uzdaviniy apraSymas

Uzdavinio Nr. | ApraSymas

1 zr. 2.1 skyriy

2 7r. 2.2 skyriy

3 7r. 2.3 skyriy

4 7r. 2.4 skyriy

5 Loginiy ir fiziniy sujungimy tinkle sukiirimas, iSardymas, juos apraSanciy atributy
modifikavimas.

6 Telekomunikaciniy sistemy, posistemiy, moduliy, prievady konfigliravimas.

2.1 TAIKOMOJO UZDAVINIO ,,SISTEMOS ADMINISTRAVIMAS”
DEKOMPOZICIJA

Telekomunikacijy tinklo informacijos sistema

1 Vartotoju
administravimas

3 Vartotoju grupiu
aprasymas

2 Vartotoju grupiu
administravimas

4 Grupes vartotoju
sgraso sudarymas

Sistemos administratorius

<<pusixe>>

5 Grupes admin.
sist. sgraso sudarymas

6 Grupes teik. pasl.
sgraso sudarymas

2.2 pav. Taikomojo uzdavinio ,,Sistemos administravimas” dekompozicija

2.2 lentelé. Taikomojo uzdavinio ,,Sistemos administravimas’ aprasymas

Uzdavinio Nr. | ApraSymas

1 Naujo sistemos naudotojo apra§ymas, duomeny apie registruota sistemos naudotoja
redagavimas, Salinimas.

2 Informacijos, susijusios su sistemos naudotojy grupémis administravimas.

3 Naujos sistemos naudotojy grupés sukirimas, egzistuojancios Salinimas arba jos atributy
modifikavimas.

4 Sistemos naudotoju grupés nariy saraso papildymas nauju nariu, arba nario Salinimas i
grupés.

5 Sistemos naudotoju grupei sudaromas tel. tinklo mazgu(sistemy) sarasas, uz kuriy
administravima ji yra atsakinga.

6 Sistemos naudotoju grupei sudaromas telekomunikaciniy paslaugy sarasas, uz kuriy
teikima ji yra atsakinga.
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2.2 TAIKOMOJO UZDAVINIO ,,UZSAKYMU AB. TEL. PASLAUGOMS”
DEKOMPOZICIJA

Telekomunikacijy tinklo informacijos sistema

<<extend>> 2 Liniju grupiu

sgraso sudarymas

1 Paraiskos
registravimas

<
TS,\? e/)q
Sa

5 Parai$kos
uzdarymas

3 Moad. pasl.
sara$o sudarymas,

/

7 Formuoti uzduoti
TG patikrinimui

<<include>>

6 UZsakymo
formavimas

9 Pranes§imo
klientui siuntimas

10 Sutarties
sudarymas

KAS darbuotojas 4 Modifikuoti pasl.

atributu reik§mes

8 Formuoti uZduotis
pasl. aktyvavimui

11 UZduoties TG
patikr. vykdymas

TAS darbuotojas

12 Uzduoties pasl.
akt. vykdymas

TVS darbuotojas

2.3 pav. Taikomojo uzdavinio ,,UZsakymuy ab. tel. paslaugoms” dekompozicija

2.3 lentelé¢. Taikomojo uzdavinio ,, Uzsakymuy ab. tel. paslaugoms” apraSymas

UZdavinio Aprasymas

Nr.

1 Kliento paraiSkos registravimas uzsakomai abonentinei telek. paslaugai.

2 Jeigu klientas uzsako nauja abonenting linija, tuomet sudaromas linijy grupiy sarasas ir asocijuojamas su
kliento paraiska. Linijy grupé tai aibé abonentiniy linijy, rengiamy vienu ir tuo paciu adresu. Aprasant
linijy grupe turi biiti nurodytas komutavimo mazgo prievado tipas, linijy kiekis ir adresas, kuriuo norima
jrengti linijas.

3 I§ turimy abonento paslaugy saraso sudaromas modifikuojamy paslaugy sarasas irasociuojamas su kliento
paraiska (iSrenkamos tos paslaugos, kuriy atributai uzsakymo vykdymo metu bus modifikuojami)

4 Kiekvienai paslaugai i$ sudaryto modifikuojamy paslaugy sudaromas modifikuojamy atributy sarasas.

5 Paraiska uzdaroma, tokiu bldu atZzymint tq fakta, kad ji yra paruosta ir tolimesnis jos modifikavimas
draudziamas.

6 Formuojamas uzsakymas imoneés padaliniams, atsakingiems uz techniniy salygu uzZsakomos naujos linijos
irengimui patikrinima, arba abonentinés paslaugos suteikimui.

7 Jeigu uzregistruota paraiska naujos linijos irengimui, tuomet uZpildyta paraiska su nurodytomis joje linijuy
grupémis priskiriama skyriui, kuris atsakingas uz techniniy salygu paslaugos teikimui patikrinima.

8 Jeigu uzregistruota paraiska abonento turimos paslaugos modifikavimui, tuomet formuojamos uzduotys
padaliniams, atsakingiems uz konkrecios paslaugos aktyvavima.

9 Po techniniy salygu patikrinimo naujos linijos jrengimui KAS darbuotojas i$siuncia pranesima klientui,
kuriame informuoja jj apie technines salygas linijos irengimui.
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Sutarties sudarymo metu rezervuojami abonentiniai numeriai uzsakomai paslaugai. Sutarties sudarymo

TAS darbuotojai tikrina technines galimybes naujy linijy jrengimui priimtas i§ KAS, nustato komutavimo

TVS darbuotojai priima uzduotys i§ KAS, aktyvuoja uzsakyme nurodytas paslaugas, sukonfigiiruoja ju

10

faktas atZymimas.
11

mazga i$ kurio bus teikiama paslauga, rezervuoja prievadus.
12

naudojamus tinklo resursus.

2.3 TAIKOMOJO UZDAVINIO ,,AUTORIZACIJA” DEKOMPOZICIJA

Sistemos naudotojas

2.4 pav. Taikomojo uzdavinio ,,Autorizacija” dekompozicija

2.4 TAIKOMOJO UZDAVINIO ,,TINKLO RESURSU VALDYMAS”

DEKOMPOZICIJA

Telekomunikacijy tinklo
informacijos sistema

1 Keisti slaptazodi

<<include>

2 Autorizuoti

Telekomunikacijy tinklo
informacijos sistema

Tinklo komponentu

TPS darbuotojas

2.5 pav. Taikomojo uzdavinio ,,Tinklo resursy valdymas” dekompozicija

2.4 lentel¢. Taikomojo uzdavinio ,, Uzsakymuy ab. tel. paslaugoms” apraSymas

klasiu administravimas

Tinklo komponentu
administravimas

Uzdavinio

AprasSymas
Nr.
1 Tinklo komponenty klasiy sukiirimas, $alinimas, atributy modifikavimas.
2 Tinklo komponento sukiirimas, Salinimas, atributy modifikavimas




