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Semantic Web Technology Research and Application in
Video Lecturing System VIPS

Summary

The aim of this paper is to present search organization opportunities in VIPS system archive
in semantic manner. The Semantic Web is an evolving extension of the World Wide Web in which
web content can be expressed not only in natural language, but also in a format that can be read and
used by software agents, thus permitting them to find, share and integrate information more easily.
Social tagging can also group information in semantic manner. Theoretical background of specified
model is delivered in the beginning sections of this thesis. As experimental solution information

system was introduced. Thesis is concluded and recommendations are suggested for future.



Ivadas

Informaciniy technologiju bei kompiuteriy tinkly sparti plétra igalino apdoroti, saugoti bei
perduoti didziulius informacijos kiekius, o tai paskatino dar spartesnj informacijos kiirima. Dideliais
tempais augant informacijos kiekiui ypa¢ svarbus tampa jos organizavimas bei paieska. Nors Sig
problema sprendzia galingos paieskos sistemos tokios kaip Google, didel¢ informacijos dalis joms
néra prieinama, nes ji yra sukuriama ir saugoma uzdarose sistemose kurios reikalauja vartotojo
autorizavimo. Tokios sistemos paprastai turi savo vidinius informacijos resursy kategorizavimo bei
paieskos biidus, taciau jie ne visada yra efektyviis. Daznai informacijos resursy, kurie buity aktualts
vartotojui, radimas tampa sudétingu, o neturint galimybés dideliame informacijos kiekyje greitai
rasti tai ko reikia, net ir labai vertinga informacija lieka nepanaudota. Tokiu atveju, net ir turint
didziules virtualias bibliotekas su milijonais jrasy, negalima gauti maksimalios naudos, o pacios

bibliotekos praranda savo reikSmg.

Galima teigti, kad paieSkos sékmé priklauso ne tik nuo paieskos sistemos algoritmy
sudétingumo, bet labiau — nuo informacijos resursy apraSymo. Pakankamai ir prasmingai aprasytus
resursus blity paprasta surasti ir panaudoti efektyviai, tod¢l yra kuriamos ivairios semantinés
metodikos nuo laisvo tipo apraSymo — folksonomijos iki grieztos klasifikacijos pasitelkiant

ontologijas.

Siame darbe nagrin¢jamos semantines web technologijos ir pabandoma jas praktiskai
pritaikyti Video paskaity sistemos VIPS jraSy ir kursy informacijos archyvo organizavimui bei
paieskos jame realizavimui. KTU Distancinio mokymo centro serveryje idiegtoje VIPS sistemoje
jau yra sukauptas daugiau kaip 4 tiikst. jrasy archyvas i$ jvairiy renginiy bei paskaity. Sis archyvas
gali biiti naudojamas kaip skaitmeniniy mokymosi resursy saugykla iSpleciant jy panaudojima tiek
formaliame tiek ir neformaliame Svietime. Norint efektyviai panaudoti VIPS sistemoje sukauptus

mokymosi resursus reikalinga paieSka, galinti pateikti tikslius bei aktualius rezultatus.



1. Semantinés web technologijos

Darbo tikslas yra semantiniy web technologiju pagrindu sukurti paieSkos posistemi Video
paskaity sistemos VIPS vaizdo jrasy bibliotekai. Tam reikia apzvelgti literatiiros Saltiniuose

siilomus metodus bei su jomis siejamus PI sprendimus.

1.1. Tyrimo sritis ir sprendZiamos problemos
Tyrimo sritis — semantinés web technologijos.

Siuo metu daug dirbama bandant sukurti paie$kos sistemas ir jas taip organizuoti, kad
programiniai agentai suvokty internete esanciy resursy prasmeg ir pagal tai atrasty reikiamus
vartotojui resursus. Be to, video paskaity sistemoje VIPS saugomi tiikstanciai mokymosi objekty,
tarp kuriy surasti norima objekta arba visus susijusius pagal prasme¢ objektus vartotojui yra
sudétinga, ko pasékoje mokymosi objektai daznai liecka mazai naudojami, bei neretai yra

dubliuojami.

1.2. Tyrimo objektas

Paieskos efektyvumas priklauso tiek nuo turimos informacijos, apraSancios resursus, tiek nuo
struktiiros, kurioje ji saugoma, tiek nuo algoritmy, jgyvendinanciy pati paieskos procesa.

VIPS sistemoje yra igyvendinta pati paprasciausia paieSkos forma — proceso metu yra
ieSkomas paieSkos Zodis (-1ai) tik resurso pavadinime, ir nors resurso pavadinimas gali gana tiksliai
apibiidinti {raSo turini, taciau i pati turinj atsizvelgiama néra.

Sio darbo tyrimo objektas - paieSkos organizavimas virtualioje bibliotekoje pasitelkiant
semantines web technologijas:

e duomeny apie resursus i§gavimas ir saugojimas, aptarnavimas,

e paieskos proceso organizavimas.
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1. pav. Paieskos veiklos proceso diagrama

1.3. Sistemos vartotojai

1.3.1.

Vartotojy aibé, tipai ir savybés

Vartotojy aibé video paskaity sistemoje VIPS — tai asmenys, besimokantys nuotoliniu

budu arba teikiantys nuotolinio mokymosi paslaugas.

Pagal tai skirstomi ir pagrindiniai vartotojy tipai:

Déstytojai — kuria kursus, susideda paskaity skaidres, praveda paskaitas.

studentai — dalyvauja paskaitoje.

Kiti galimi sistemos vartotojai:

Asistentai — tai yra déstytoju pagalbininkai, apribotas déstytojo vartotojo variantas.

Sveciai — sveciai yra labiau apriboty teisiy studento tipo vartotojy variantas.



1.3.2. Vartotojy tikslai ir problemos
e Studento tikslas yra rasti reikiama medziaga ir ja isisavinti.
e Déstytojo tikslas yra pateikti medziaga, pravesti paskaita.
e Asistento tikslas yra pavaduoti déstytoja techniniais klausimais.

e Administratoriaus pagrindin¢ veikla ir atsakomybé — stabilus sistemos veikimas,

komunikacija su vartotojais ir pagalba jiems.
1.4. Problemos sprendimo metody literatiiros Saltiniuose analizé

1.4.1. PaieSkos organizavimo galimybés

Atliekant analizg, buvo surasti keletas biidu kaip galima biity organizuoti paieska po virtualias

mokymosi objekty bibliotekas:
e Organizuoti paieSka mokymosi objektus suskirscius pagal semanting prasmeg.
e Leisti paieska atlikti nepriklausomiems nuo bibliotekos paieskos varikliams.

e Organizuoti taikant folksonomija.

1.4.2. Semantinis Ziniatinklis ir paieSka

Semantinis ziniatinklis yra mums jprasto Ziniatinklio i§plétimas, kuriame tinklo turinys gali
buti iSreikStas ne tiktai gimtaja kalba, bet taip pat ir formatu, kuris gali biiti perskaitytas ir
panaudotas programiniy agenty, tokiu biidu leisdamas jiems lengviau surasti bei organizuoti
informacija. Semantikos tinklas apima filosofija, projektavimo principus, bendradarbiaujancias
darbo grupes, ir {vairias jgalinancias technologijas. Kai kurie semantikos tinklo elementai yra
iSreiksti kaip numatomos ateities galimybés. Kiti semantikos tinklo elementai yra iSreiksti
oficialioje specifikacijoje. kai kurie 1§ ju: IStekliy Apibidinimo Struktiira (RDF), duomeny
apsikeitimo formaty jvairove (pavyzdziui. RDF/XML, N3), ir Zyméjimas Zenklais toks kaip RDF
Schema (RDEFS) ir Tinklo Ontologijos Kalba (OWL), i§ kuriy visi yra numatyti, kad apriipinty
oficialy apibiidinima savoky, terminy, ir santykiy duotos Ziniy srities viduje.

Semantinio Zziniatinklio tikslas yra padidinti interneto panaudojimo patoguma ir jo sujungty
iStekliy naudinguma:

e Dokumentai, ,,pazyméti“ su semantikos informacija (iStgsimas HTML KALBOS

<Meta> zymés, panaudotos Siandieniuose tinklalapiuose, kad tiekty informacija tinklo

paieskos sistemoms, naudojancioms tinklo roplius). Tai galéty biti maSinai



suprantama informacija apie Zmogaus suprantama dokumento turini (toks kaip
kiiréjas, pavadinimas, apibidinimas, ir taip toliau) Semantikos Ziniatinklis gali
samprotauti apie gyvulius, zmones, vietas, mintis, ir taip toliau.) Semantikos
zyméjimas yra daznai kuriamas automatiskai, o ne rankomis.

e Bendri metaduomeny Zodynai (ontologija) ir zemélapiai tarp Zodyny, kurie leidzia
dokumento kuré¢jams Zinoti kaip zyméti dokumentus, kad programiniai agentai galéty
suprasti informacija gautuose metaduomenyse (Pavyzdziui, kad nemaisyty tinklalapio

autoriaus su knygos, kuri pristatoma tinklalapyje, autoriumi)

e Automatizuoti agentai, kad {vykdyty uZzduotis semantikos tinklo vartotojams,

naudodamas $iuos duomenis.

e Tinklu pagristos paslaugos (daznai su savo programiniais agentais), kad tiekty
informacija specialiai agentams (pavyzdziui, ,,Patikéta™ paslauga, kurios programinis
agentas galéty paklausti, jei kazkokia internetiné parduotuve turi blogos paslaugos ar
internetinio Siuks$linimo istorija).

Paieska yra vienas i§ populiariausiy taikymy. AiSkios semantikos pridé¢jimas gali pagerinti
paieska. Semantiné paieSka bando papildyti ir pagerinti tradicinius paieskos budus.

Tradicinés informacijos paieSkos technologija daZzniausiai remiasi tiktai ieSkomy zodziy
atitikimo dokumentuose patikrinimu. Esant dideliam kiekiui suformuotos, kompiuteriui
suprantamos informacijos apie placia sriti objektuy semantiniame tinkle leidzia iSplésti paieSkos
galimybes ir pagerinti tradicing paieska. [1]

Vienas 1§ galimy budy spresti paieSkos problemas yra apraSyti objektus RDF schema arba
OWL kalba. Tam reikty sudaryti ontologija, pagal kurias biity galima suklasifikuoti objektus ir
nustatyti rySius tarp ju. Ontologija yra duomeny modelis, kuriame nurodomi konceptai tam tikrame
ziniy domene ir rySiai tarp ty konceptu. Ontologija sudaro:

e Kklasés: rinkiniai, kolekcijos ar objekty tipai,

e atributai, nustatymai, charakteristikos, parametrai, kuriuos turi objektai,

e rysSiai tarp objektuy,

e jvykiai — atributy ar rysiy kitimas. [2]

ApraSius objekty savybes ir nurodzius rySius pagal ontologija, resursus galima suskirstyti
hierarchiSkai pagal konteksting prasme. Pavyzdziui, jei turétume biblioteka apie bakterijas, tai
hierarchiS8kai medzio tipo struktiiroje jos ontologijos dokumentas galéty atrodyti taip, kaip

pavaizduota paveikslélyje nr.2.[3]

10
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2. pav. Bakterijos hierarchingje strukttroje

Naudojantis semantiniais metodais yra galimybés padaryti ,,protinga” paieska. Paprasciausias
budas — vietoje to, kad atliktume paieska ir pateiktume rezultatus paeiliui, rezultatai galéty buti
suklasifikuoti pagal prasmg. Taigi, jei ieSkotume Zodzio ,Jaguaras® galétume gauti rezultatus,
suklasifikuotus pagal tai ar jie apie automobilius, dideles kates, ar kitus objektus kartu. Ieskant
informacijos pagal prasme¢ galima sujungti informacija i§ panasiy dokumenty, panaikinti pertekliy ir
pateikti reziumé. Rysiai tarp pagrindiniy objekty dokumentuose gali biiti pateikti vizualiai.[4]

VIPS sistemoje buvo idiegta Dublin Core metaduomeny schema apraSyti video iraSams. Tai

yra ontologija, pagal kurig galima apraSyti objektus, apibiidinant juos tokiais laukais:

e Pavadinimas (Title)

e Autorius (Creator)

e Pavadinimas (Subject)

e Apibiidinimas (Description)
e Publikuotojas (Publisher)

e Bendradarbiai(Contributor)
e Data (Date)

e Tipas (Type)

e Formatas (Format)

o Identifikatorius (Identifier)

e Saltinis (Source)

e Kalba (Language)

e Rysiai (Relation)

11



e Apimtis (Coverage)
e Teisés (Rights)

Programiniai agentai galéty atsizvelgdami i Siuos metaduomeny laukus atlikti semanting
paieska, taip pat, turint objektus, aprasytus Siais metaduomenimis, galima leisti paieska atlikti
1Sorinéms paieskos sistemoms. Taciau bandymo metu gauti rezultatai parodé¢, kad Sis sprendimas
netenkina VIPS sistemos — néra galimybiy supildyti metaduomenis jau esanciai 4000 video jrasSy

bibliotekai.

1.4.3. Paieska po ,,gilyjj interneta“ (Deep web)

Virtualios bibliotekos priskiriamos ,,giliesiems interneto resursams®, nes paieSkos sistemos
tokios kaip Google arba Yahoo negali pasiekti jose slypin€ios informacijos savo iprastais metodais,
pasitelke interneto vorus — programas kurios narSo po interneta pagal specialisty sukurtus
algoritmus, automatiskai, aptikdami interneto nuorodas ir sekdami jomis toliau.[5] Sie interneto
resursai néra dalis pasaulinio interneto tinklo ,,pavir§iaus®, kurj galéty suindeksuoti narSyklés. Taip
gali atsitikti, kai informacija yra pateikiama dinamiSkai, atsakant { uzklausa per formas (néra
tiesioginiy nuorody), reikalinga registracija ir prisijungimas, turinys pateikiamas per skriptus arba
uzkoduotas ne HTML kalba ar paprastu tekstu, o yra vaizdo iraSe arba paveiksléliuose.

Dauguma skaitmeniniy biblioteky turi paieskos sasaja, per kurig leidzia atlikti paieSka, taip
pat turi specialius puslapius, arba svetainés zemélapius (sitemap), pagal kuriuos paiesSkos varikliai
gali atlikti paieSka. Skaitmeninés bibliotekos daznai naudoja OAI-PMH[6] protokola (Open
Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting), kurio pagalba atskleidzia metaduomenis apie
turimus resursus kitoms skaitmeninéms bibliotekoms ir paieSkos narSykléms kaip Google, Yahoo!
Ir Scirus. Taigi paieSkos problema i§ dalies galima spresti perleidziant paieSka atlikti interneto
paieskos varikliams.

Tokios paieskos sistema labiau tinkama, kai norima atlikti paieSka per dauguma biblioteky i$
karto. Tuomet iSorinis paieSkos variklis apklausia bibliotekas ir gautus rezultatus gali sujungti,
panaikinti pertekling informacijq ar apibendrinti ir pateikti vartotojui.[7,8]

Darbo autorius dalyvaudamas ES FP6 projekte iCamp, VIPS sistemai realizavo SQI (Simple
Query Interface) protokolo sasaja, per kuria galima gauti metaduomenis apie jraSus ir gauti
nuorodas jraSams perziiiréti.

Vartotojas yra suinteresuotas naudotis agreguojanciomis rezultatus paieskos sistemomis, nes

viena ir ta pacia uzklausa atlickama i§ karto per visas paieskos sistemai prieinamas virtualias
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bibliotekos bei rezultatai buina apjungti ir surikiuoti. Be to, tokia paieska iSsaugoty laika, kuri reikty
sugaisti kuriant paieskos varikli.

Norint, kad iSorinés paieskos sistemos galéty atlikti paieSka VIPS sistemoje reikty igyvendinti
OAI-PMH protokolo sasaja, per kuria vykty standartizuotas duomenu apsikeitimas. Siuo metu
1Soring paieSka su VIPS sistema galima atlikti per SQI (Simple Query Language) sasaja, kuria
naudojasi to pacio iCamp projekto metu sukurtas rezultaty surinkimo variklis (mediatorius),
lygiagreciai atliekantis paieska keletoje skirtingy mokymosi objekty saugykly kaupiamy jvairiuose
Europos universitetuose ir i§ karto pateikiantis agreguotus rezultatus. Pavyzdziui, mokymosi
objekty biblioteka A suformuota sistemos viduje uzklausa transformuoja ja pagal susitarta uzklausy
kalba tarp saugykly ir per SQI sasaja pasiunéia mokymosi objekty saugyklai B. Cia atéjusi uzklausa
transformuojama i sistemos viduje naudojamy uzklausy formata ir jvykdoma. Rezultatai grazinami
pagal ta pati principa mokymosi objekty bibliotekai A.

Taciau tokia paieSka turi trikumuy, jei resursai néra pilnai apibiidinti metaduomenimis. VIPS
sistemoje yra iraSy, kuriuos galima apibudinti tik sukurtimo data, pavadinimu ir autoriumi. Taciau
tai néra pakankama, jeigu paieskos metu buty ieSkoma pagal apibiidinima, turini arba kitus
parametrus. Be to, atliekant iSoring paieSka prarandami duomenys, pagal kuriuos buty galima
personalizuoti vartotojo aplinka VIPS sistemoje - paieSkos rezultatai ir vartotojo pasirinkti
perzitiréti video jrasai. Siuos duomenis taip pat biity galima panaudoti ateityje tobulinant paieskos

sistema.

Atliekant bandymus su VIPS sistemoje esan¢ia SQI sasaja gauti rezultatai parodé, kad

pirmiau reikty sprgsti metaduomeny triikumo problema.

1.4.4. PaieSka per vartotojy Zymes

Paieska galima organizuoti per raktinius zodZius — vartotoju Zymes, kuriomis vartotojai
pazymi objektus. Toks procesas vadinamas Folksonomija (Folksonomy), dar zinomas kaip
kolaboratyvus zyméjimas, socialin¢ klasifikacija, socialiné indeksacija. Folksonomijos rezultatas —
daug vartotoju pazymi ta pati objekta ta pafia Zyme, pagal kuria patys ir atliecka paieska. Jei
dauguma vartotoju pasirinko konkrecia Zzymeg apibiidinti objekta, didele tikimybeé, kad Kkiti
vartotojai, atlik¢ paieska pagal ta zyme, gauty geriausia rezultata.[9]

Pliusai — visa interneto resursy Zymémis paremta klasifikacija yra atlickama pagal vartotojus,
kurie supranta resurso turini, kas yra prieSinga programiniams agentams, kurie algoritmiSkai
stengiasi suteikti resursui prasme. Tai suteikia semantiskai suklasifikuotas Zymes. Be to, skirtingai

nuo tradicinio indeksavimo, metaduomenys yra ne tik sugeneruojami eksperty, bet taip pat turinio
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kiiréjy ir vartotojy. Dazniausiai naudojami laisvai pasirenkami raktiniai ZodZiai vietoje
kontroliuojancio Zodyno.

Kita vertus vartotojai paprastai zymi objektus kai nori juos surasti antra karta ir véliau, nes
jiems Sie objektai yra naudingi. Kuo daugiau vartotojy atranda, kad jiems naudingas konkretus
objektas, tuo didesnis rangas tam objektui suteikiamas ir paiesSkos metu turi prioriteta eiléje su kitais
surastais objektais. [10]

Socialinio zyméjimo didelis privalumas yra tas, kad folksonomija evoliucionuoja taip pat kaip
ir Zmoniy kalba per naudojima ir sagveika, todé¢l negali ,,pasenti.

Minusai:

e Neéra Zymiy standartinio rinkinio (kas taip pat yra vadinama kontroliuojan¢iu Zodynu)

e Néra Zymiy standartinés struktiiros (ta pati Zyme gali buti paraSyta tiek didziosiomis,
tieck mazosiomis raidémis, tiek daugiskaita, tiek vienaskaita, skirtingais linksniais ir
pan.)

e (Gali biiti neteisingai pazymétos padarant rasybos klaidas

e Zymés zodis gali turéti daugiau nei viena reik§me (sinonimai/antonimai),

e naudojamas ne pagal tradicing reikSme - personalizuotos Zymes tam tikrai vartotoju
grupei.

e Néra mechanizmo pagal kurj vartotojai galéty nurodyti hierarchinius rySius tarp Zymiy
(pvz resursas gali buti apibudintas kaip ,transporto priemoné¢* arba kaip
Lautomobilis®, nors ,,automobilis* yra ,.transporto priemonés* subSaka).[11,12]

Kiti minusai — vartotojai gali specialiai zyméti tam tikrus objektus daug karty su
populiariomis Zymémis, kad kiti vartotojai galvoty, jog tuos objektus verta perziiiréti, kad paieskos
varikliai biity apgaunami. [13]

Folksonomija gali prisidéti prie semantinio Ziniatinklio kiirimo. Taciau yra sunku numatyti
kaip didelé ir jvairi publika galéty biti priversta pridéti metaduomenis, Zymes interneto resursams
nuosekliu, patikimu btidu, o autoriams patiems pridéti metaduomenis yra brangus ir daug laiko
reikalaujantis dalykas. Palyginus su labiau formalizuota klasifikacija naudojant ,,kontroliuojancius

zodynus*, folksonomija yra paskirstyta klasifikacija su mazomis palaikymo iSlaidomis.[14]

1.5. PanaSiy sistemy analizé

Sculpteur5 (http://www.sculpteurweb. org) — naudoja semanting technologija multimedijos

informacijos valdymui. Paslauga nukreipta { muziejus. Ontologijos su tam tikrais jrankiais buvo
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sukurtos, pagal kurias yra apibréziami ir apibiidinami objektai, taip pat interneto voras iesko

trikstamos informacijos internete.

DELOS (http://www.delos.info/) — pagrindinis tikslas yra sukurti tolimesnés kartos
skaitmeniniy biblioteky technologijas. DELOS projektas suskirstytas i septynis modulius, 1§ kuriy
vienas - ,,Ziniy iSgavimas ir semantinis bendradarbiavimas®. Pagrindinis $io modulio tikslas yra

semantinis bendradarbiavimas tarp daugelio zodyny skaitmeningje erdveje.

DILIGENT (http:// diligentproject.org/) — naudojamos Grid technologijos, kurios padeda
susikurti virtualias dinamiskas skaitmenines  bibliotekas  virtualioms ,eScience*

bendruomenéms.[15]

del.icio.us - interneto tinklalapis [16,17] yra socialiniy interneto adresy Zymeéjimas interneto
adresy saugojimui, dalinimuisi ir paieskai. Jo pagalba galima:

e iSsisaugoti interneto nuorodas i kitus interneto resursus (straipsnius, blogus, muzikos,
apzvalgu, naujieny ir pan. ir pasiekti Sias nuorodas i$ bet kurio kompiuterio, prijungto
prie interneto),

o dalintis adresais i resursus su kitais interneto vartotojais,

e atrasti naujy dalyky, kuriuos jau pazyméjo kiti vartotojai.

Sioje sistemoje interneto adresy organizavimui ir saugojimui yra naudojamos zymés, kas yra
daug lankstesn¢ sistema palyginus su katalogizavimu dedant nuorodas i i§ anksto sugalvotus
aplankus ar hierarchijas. Zymes interneto adresams vartotojai pasirenka laisvai. Tam tikras adresas,
suzymétas skirtingy vartotoju tuo metu turi jam priskirtus tagus, kurie tam adresui suteikia prasmeg
ir pagal tai galima rasti adresa paieskoje. Kuo daugiau vartotoju uzdeda tam tikra Zymeg vienam ir
tam paciam adresui, tuo labiau galima tikétis, kad Zyméjimas yra tikslus, taip pat tai parodo adreso
populiaruma ir vartotojy doméjimosi krypti.

Flickr yra nuotrauky pasidalinimo internetinis portalas. §i portala interneto dienora$ciy
raSytojai (blogeriai) naudoja kaip savo nuotraukuy saugykla. Populiaruma nulémé inovatyviis
internetinés komunikacijos jrankiai kurie leidzia nuotraukas suzyméti ir atlikti paieSka
(folksonomijos prasme). Flickr leidzia Zmonéms, ikeliantiems nuotraukas, jas kategorizuoti
naudojantis Zzymeémis. Flickr taip pat leidzia vartotojams kategorizuoti savo nuotraukas i
wrinkinius®, grupes, kur nuotraukos yra po vienu pavadinimu. Tai yra daug lanksc¢iau nei tradicinis
skirstymas 1 aplankus, nes viena ir ta pati nuotrauka gali priklausyti vienam nuotrauky rinkiniui,
keliems, arba i§ viso nei vienai (Koncepcija yra analogiS$ka Google kompanijos Gmail ,,etikeciy*

principui). Flickr ,,rinkiniai reprezentuoja kategorinius metaduomenis labiau nei fizing hierarchija.
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1.6. Darbo tikslas ir siekiami privalumai
Darbo tikslas — realizuoti paieSkos posistemi ir palengvinti vartotojui jrasSy radimo galimybes.
Siekiami privalumai:
e Vartotojas galéty pasiZyméti iraSa jam patinkancia Zyme ir véliau pagal ta zyme
surasti tg jrasa.
o Atliekant paieska, butu galima ieskoti ne tik pagal pavadinima, bet ir pagal turini.
e Paieskos vienas matmeny — kiek vartotoju pazyméjo ta pati iraSa ta pacia zyme. Tai
rodyty, jog dauguma vartotojuy sutaria dél konkrecios zZymés konkreciam kursui ir

atliekant paieska pagal ta Zymg rezultatai buty tikslesni ir pirmesni.

e Vartotojas turi savo zymiy sarasa, kas personalizuoty jo prisijungimo vartotoja, ir
parodo jo doméjimosi sritj, bei pagal tai galima vartotojui pasitlyti ji galimai

dominancius kitus jrasus.
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2. Folksonomija gristas paieSkos modelis

Socialinis Zymé¢jimas galéty iSspresti duomeny trilkumo problema, kadangi {rasy
apibudinimas nuo eksperty buty perkeltas vartotojams. Taip bty iSvengta reikalavimo samdyti
ekspertus, o vartotojai galéty patys Zyméti video irasus. Tai taip pat galéty biiti panaudota
personalizuojant vartotoju aplinka.

VIPS sistemoje yra galimybé iSvengti socialinio zyméjimo trikumy — kontroliuojancio
zodyno nebuvimo, nes vartotojams biity leidziama ne tik laisvai jvesti savo norimas zymes, bet biity
rekomenduojamos zymés, kurios biity iStrauktos i§ skaidriy. Kadangi VIPS projektas néra
komercinis, iSlaidos jo palaikymui turi buti minimalios, todé¢l sprendimas leisti vartotojams paties
zyméti jraSus bty vienas i§ geresniy sprendimy, o rekomenduojamos zymés neleisty nuklysti.
Rekomenduojamas Zymes déstytojas ar administratorius galéty redaguoti, pridéti savy. Taip biity
1Sspresta seny jrasy apibiidinimo problema, nors senesniu iraSu zymés, nesant dideliam vartotoju

populiarumui ir déstytojo, pravedusiy tu irasy paskaitos susidoméjimui, gali buti ne visiSkai tikslios.

Q

==huzineszs ertity==
studento Zymeé

Q . Q

==zhuzinezs entity=> =w=——7" =chuziness entity==
irasas iraso skaidé

==buziness entity=>
rekomenduojama Zyme

Q

==zhuzinezs entity== ==hyzinezz entity==
kursas kurso skaidré

]

3. pav. Verslo proceso modelj sudaranciy elementy priklausomybés
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2.1. Rekomenduojamy Zymiy iSgavimas

Rekomenduojamos Zymés biity gaunamos i§ déstytojo sukelty skaidriy teksto. Siuo metu néra

aiskiy standarty aprasyti duomeny semantikai taip, kad galima biity nestruktiirizuotuose duomenyse

programiskai aptikti reikalinga informacija semantine prasme.|[ 18]

Zemiau esan¢iame paveikslélyje pagal prof. Remigijaus Gusto[19] metodika nubraiZzytas

skaidriy sukélimo ir zymiy i§gavimo veiklos modelis:

e Paruostas skaidriy failas (ppt. formatu) biity apdorojamas specialia programa, kuri

paruosia skaidres ikélimui i VIPS sistema. Tuo pat metu bty sugeneruojamas XML

failas, kuriame i$saugota skaidres aprasSanti informacija — skaidriy pavadinimai ir

skaidriy tekstas.

e Paruosti skaidriy failai ir apraSantysis failas biity suarchyvuojami ir jkeliami ; VIPS

sistema.

e VIPS sistema ikélimo metu iSsaugoty skaidres serveryje, susiety su pavadinimais ir

i$filtruoty rekomenduojamas zymes i$ skaidriy teksto.

Skaidriy failas

déstytojas

VIPS sistema

Paruosti skaidres
ir I5gauti Zymes

EC
|
|
|
|
|

Ikelti | VIPS
kursg

Skaidriy ir Zymiy
failai

Skaidriy ir Zymiy
archyvas

4. pav. Skaidriy sukélimo ir Zymiy i§gavimo veiklos modelis

Kurso skaidres su
rekomenduojamomis
2ymeémis
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2.2. Irasy Zyméjimas ir paieSka

IraSo metu demonstruojamos skaidrés biity saugomos kaip iraSo skaidrés, o prie kurso
rekomenduojamos zymés biity saugomos kaip ijraso zymés. Tos pacios zymés biity ikeliamos tik

vieng karta, kadangi iraSo perzitiros metu studentas turéty turéti galimybe¢ gauti rekomenduojamas

Zymes.

Zymiy suteikimo jrasams veiklos modelyje nurodyta, kad rekomenduojamos Zymés viena
karta biity jtraukiamos i jraSo zZymes, tod¢l paieSkos proceso metu buty uztikrinta, kad paieSka biity

vykdoma per video iraSy turini. Paieska apimty didesni kieki duomeny ir tikétina, duoty geresnius

paieskos rezultatus.

Kurso skaidrés

Iraso metu
demonstruoti
skaidres

[raso skaidrés

déstytojas

Rekomenduojamos
Zymes

vartotojas

Surasti jragai

studentas

|rasu 2ymes

5. pav. Zymiy suteikimo jrasams ir paieskos veiklos modelis
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2.3. Apibendrinimas

Socialinio zyméjimo metodas papildo informacija apie jraSus ir igalina paieSka. Taip pat yra
personalizuojama vartotojy prisijungimo erdvé. Rekomenduojamos Zymés palengvina vartotojui
pasirinkti Zyme iraSui, todél vartotojui turéty biiti didesné motyvacija Zyméti jrasus ir taip prisidéti

prie paieskos sistemos, pagristos iraSy Zymejimu, tobulinimo.
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3. PaieSkos posistemis video paskaity sistemoje VIPS
3.1. Reikalavimai

3.1.1. Siekiamos paieSkos sistemos apibrézimas

Siekiama, kad déstytojai jkeldami skaidres, kartu ikelty ir Zymiy teksta. Apdorojus teksta biity
gautos rekomenduojamos zymes, kurias déstytojas arba administratorius galéty paredaguoti, pridéti,
iSmesti. Vartotojai, zitirédami ijraSa ar dalyvaudami paskaitoje galéty pazyméti skaidre
rekomenduojama Zyme arba pridéti savo. SaraSe jie matyty Zymes, kuriomis atitinkama skaidre
buvo daugiausia karty pazyméta. Véliau atlikdami paieSka, jie galéty vesti Zymg, pagal kurig biity
ieSkomas jrasas ir jiems biity sitiloma rinktis i§ jau esanciy. Taip pat jie turéty savo personalizuota
aplinka, kur biity matomi ju paskutiniai lankyti kursai, zymiu saraSas ir rekomenduojami jiems

perzitiréti jrasai, kurie galéty juos dominti.

3.1.2. Kompiuterizuojamos funkcijos

Kompiuterizuotos VIPS funkcijos yra leisti vartotojams apibiidinti pasirinkta skaidre savo
zymémis ir pasinaudoti paieSka veliau ieSkant {rasy. Taip pat yra kompiuterizuojamas automatinis

skaidriy Zymeéjimas pagal jose esant] teksta.
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6. pav. Kompiuterizuojamos funkcijos

3.1.3. Panaudojimo atvejy specifikacijos

Kiekvienas vartotojo panaudojimo atvejis specifikuotas pagal specifikavimo lentelés Sablona,
kurioje nurodomi pagrininiai panaudojimo atvejo parametrai: pavadinimas, salyga pries, salyga po,
susije panaudojimo atvejai, pagrindinis jvykiy srautas ir sistemos reakcija. Siy lenteliy informacija

papildo vartotojo PA modeli. Panaudojimo atvejy specifikacijos pateiktos lentelése

1 lentelé. PA “Ikelti skaidres ir Zymes” specifikacija

PA ,,Ikelti skaidres ir Zymes*

Pries salyga Vartotojas identifikuotas
Prisijungta prie konkretaus kurso
SuZadinimo salyga Vartotojas nori jkelti skaidres
Susije ISple¢ia PA
panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
1. Vartotojas pateikia skaidres Skaidrés yra apdorojamos, nuskaitomos zymés ir
grazinamas skaidriy ir Zymiy aplankas
2. Vartotojas nurodo suarchyvuota | Sistema ikelia skaidres ir Zymes i duomeny baz¢
sistemos grazinta aplanka
Po salyga Skaidrés sukeltos i serveri, Zzymés i duomeny bazg.
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2 lentelé. PA “Zyméti” specifikacija

PA ,,Zyméti
Pries salyga Vartotojas identifikuotas

Prisijungta prie konkretaus jraso
Suzadinimo salyga Vartotojas nori Zyméti {raSa
Susije ISple¢ia PA
panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka zyme i$
rekomenduojamy zZymiy

1. Sistema uzregistruoja vartotojo pasirinkta zyme,
skirta konkreciai skaidrei.

2. Vartotojas iveda savo Zzymg

2. Sistema uZregistruoja vartotojo ivesta zyme, skirta
konkreciai skaidrei.

3. Vartotojas redaguoja savo Zymg

3. Sistema registruoja nauja Zymg ir iStrina sena

Vartotojas atsisako
rekomenduojamos Zymés

4. Sistema atSaukia vartotojo registruota zyme

Po salyga Iraso skaidré pazymeéta vartotojo Zyme.
3 lenteleé. PA “Ieskoti” specifikacija
PA ,,leskoti*
Pries salyga Vartotojas identifikuotas
SuzZadinimo salyga Vartotojas nori surasti jrasa
Susije ISpledia PA
panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. ISvedamos vartotojo zymés

1. Pasirinkti savo zymg arba jvesti

2. Atlikama paieska

Po salyga

Pateikiami rezultatus

3.1.4. Reikalavimai duomenims

Duomeny saugyklai ir joje esantiems duomenims keliami reikalavimai:

¢ Duomeny suderinamumo. Duomeny saugykla realizuojancios duomeny bazés schema

turés atitikti kuriamos programinés jrangos duomeny struktiira.

e Duomeny saugumo. Saugykloje esantys duomenys negali buti iSkraipomi pasalinés

programinés jrangos ar vartotojy. Saugumas yra viena i§ pagrindiniy priemoniy

uztikrinti duomeny integraluma.
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3.1.5. Nefunkciniai reikalavimai ir apribojimai

3.1.5.1. Reikalavimai sasajai

Reikalavimai vartotojo sasajai yra iSdéstyti 4 lenteléje.

4 lenteleé. Reikalavimai vartotojo sasajai
Reikalavimas Paaiskinimas
Sasajos panaudojamumas Sasaja turi bati intuityvi.
Funkciniy reikalavimy realizavimas Visi funkciniai reikalavimai turi bati realizuoti vartotojo sgsajoje.
Negali bati ne grafinéje vartotojo sasajoje realizuoty
reikalavimu.

3.1.5.2. Reikalavimai kokybei
Reikalavimai kokybei yra iSdéstyti 5 lenteléje.

5 lentelé. Reikalavimai kokybei

Reikalavimas PaaiSkinimas

Saugumas Programa neturi atlikti neleistiny veiksmy operacinéje ir faily sistemose. Su sistema
nesusijusios programinés jrangos darbui sistemos veikla negali turéti jokios jtakos,
iSskyrus racionaly dalinimasi resursais.

Patikimumas Programa turi dirbti stabiliai, operacijy rezultatai turi atitikti vartotojy laukiamus
rezultatus.

3.1.6. Rizikos veiksniai

Rizikos veiksniy apzvalga yra pateikta 6 lenteléje.

6 lentele. Projekto rizikos faktoriai
Rizikos veiksnys Metodai rizikai sumazinti
Vartotojui nesuprantama ar nepriimtina | Bendradarbiaujant su uZsakovu sukurti vartotojo sgsajos
sgsaja prototipa.
Pasikeite arba nauji reikalavimai Prie$ jvedant reikalavimy pakeitimus buatina jsitikinti pokycCiy,
batinumu. Jei pakeitimai yra motyvuoti, batina juos
dokumentuoti.

3.1.7. Rezultato kokybés Kkriterijai
Rezultato kokybés kriterijai yra iSdéstyti 7 lenteléje.

7 lentelé. Programinés jrangos kokybés kriterijai

Kokybés kriterijus Aprasas

Vartotojo sgsajos kokybé Vartotojo sgsaja turi bati intuityvi ir suprantama visiems
dalykine sritj iSmanantiems vartotojams.

Nefunkciniy reikalavimy realizacija Programiné jranga turi atitikti iSkeltus stabilumo, saugumo
reikalavimus.

Funkciniy reikalavimy realizacija Programiné jranga turi jgyvendinti visus projektavimo metu
nustatytus funkcinius reikalavimus ir jy pakeitimus.
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3.2. Projektas

3.2.1. Statiné struktiira

Siame poskyryje pateikiama kuriamos programinés jrangos statiné struktiira: bendra loginé

architektiira, vartotojo paslaugy klasiy diagrama; klasiu, teikianc¢iy veiklos paslaugas, diagrama;

klasiy, realizuojanciy veiklos esybes, diagrama.

3.2.1.1. Loginé architektara

Loginés architektiiros modelis (7 pav.) parodo, kaip sistemoje bus paskirstyta funkcijuy

realizacija { paketus ir kokios yra pakety tarpusavio priklausomybeés.

I

]

vartotojo sgsaja

5 Zymiy aprodojimo funk[:ijus‘

7. pav. Loginés architektiiros modelis
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3 <<control>>

<<boundary>> . . -
ImportavimoEksportavimoValdiklis

ImportavimoEksportavimolLangas

o 5 o

<<boundary>> :
Y <<control>> <<entity>>

VersloProcesoModeliavimol.angas VersloProcesuRedaktorius Modelis
|7

D <<ent|ty>>
<<boundary>> O Transakcija
ModelioParametruLangas
<<control>>

— TransakcijuRedaktorius \
o — |7 «eQnmy»

<<boundary>> Veiksmas
TransakcijuModeliavimoLangas

o

<<entity>>
Busena

.

<<boundary>>
TransakcijosParametruLangas

<<control>>

AktoriuRedaktorius
| 7

<<entity>>
Aktorius

.

<<boundary>>
AktoriausParametruLangas

. O

<<control>> <<entity>>
DuomenuSrautuRedaktorius DuomenuSrautas

<<boundary>>
DuomenuSrautuModeliavimoLangas

8. pav. Analitinis modelis
Analitiniame modelyje yra identifikuojami galimi sistemos objektai. Sie objektai yra
skirstomi | grupes pagal atlickamas funkcijas ir atsakomybes.

Iprastai skiriamos §ios klasiy grupés:

1. Ribinés klasés. Naudojamos, modeliuojant saveikas tarp sistemos iSorés ir vidiniy klasiy.
Ribinés klasés perduoda sistemai iSorinius ivykius ir grazina sistemos pranesimus

2. Valdikliai. Atlieka koordinuojanti vaidmeni ir valdo kitas klases. Valdikliai koordinuoja
kitas klases ir perduoda joms jvykius iS ribiniy klasiy.

3. Esybés. Vaizduoja informacija, kuri turi buti saugoma ir apdorojama. Esybiu klasés
vaizduoja dalykinés srities objektus.
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3.2.1.2. Vartotojo paslaugy objektai

Klasiy, teikian¢iy vartotojo paslaugas, diagrama yra pateikta 9 pav. Sia diagrama parodomos

vartotojo sasaja realizuojancios klasés ir jy tarpusavio priklausomybés.

.IlmlElnlvilunlfluarlu'alimuLangas,«vjI

+nerkeltic
ZymiyTvarkymol angas oy
ZymésPerkélimol angas
“rintiq i |
+AlidantiZymesRedagavimoLlangad :
+AtidantidplankoRedagavimaolangai) | Tperkeltii)

+AtidandiSvmesFerkelimaolangad

+AtidandidplankoPerkelimolangal) o
+atidantirazal Paieskosl angas e
+AtidandiPaieskosLangal)

+leskoti)
JA+RodytiSarasanl
+Atidandilrasa
+RodytiSkardred

Zymiyhredimol angas I‘}

+RodytiRekomendunjamasdymes) Zymes redagavimol angas s,
+[vestitaujglyme)

+RedaguotiMadjglyimen +saugatiy
+3augotifaujaiymed

+F'ridétiHekumen‘duujamaﬁyme(}

+AtEau kiR ekomendunjamadym
+TrintiZyme) EHRATED AplankoRedagavimoLangas s,

+5augotit

9. pav. Vartotojo sasajos klasiy modelis

Kadangi modelyje specifikuotomis klasémis bus realizuoti vartotojo sasajos langai, paveiksle
esancioje diagramoje specifikuotus klasiy rySius galima traktuoti kaip galimus navigavimo po

grafing vartotojo sasaja kelius.
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3.2.1.3.  Veiklos logikos objektai

Veiklos paslaugy klasiy diagramoje (10 pav.) yra specifikuojamas redaktoriaus logikuos

lygmuo.
IrasolrasymoMechanizmas e
+SaugntiReknmendunjamaeraénivmes(}
==buziness entity== =zhuziness entity== ) . ==huziness entity== ==husiness ertity=»
3 o i S ==huziness entity== g kursas
rekomenduojama zyme kurso skaidre jrasas

jrago skaidé

Zymiu i$gavimo mechanizmas oy

+I§gautiRekumenduujamasﬁvmesﬁ

IrasyPaieskoshMechanizmas 4,

Q +leskoti)

==huziness entity=»
studento fymeé

SkaidriulkelimnMechanizmash

iymiuT\rarkmnuMechanizmaSﬂ +SangotifyrnesPrieSkaidres0

+KeistifyrnesPavadinima?
+elstiZymesAplankald
+TrintiZymed

AamiyredimoMechanizmas oy

+luestidaujasyme -
+PatvitintiRekomendunjamadymef
+AtSauktiRekomendunjamaZymed
+ReistiZymesPavadiniman
+TrintiZyme

10. pav. Veiklos paslaugu klasiy modelis

Redaktoriaus logikos lygmens klasés yra suskirstytos i dvi grupes:
1. valdikliy klasés;
2. duomeny klasés.
Toks klasiy skirstymas atskiria vartotojo sasaja nuo duomeny klasiy ir gerai atitinka MVC

architektiira. Sio sprendimo privalumas — galimybé modifikuoti vartotojo sasaja ir teikiama
funkcionaluma nekei¢iant duomeny klasiy. AnalogiSkai, pagrindinis trikumas — minimalis
duomeny modelio pokyciai gali reikalauti esminiy pakeitimy vartotojo sasajoje ar verslo logikos

klasése.
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3.2.14.

i

Duomeny bazés architektiira

recordid d
tagld courseld

count_nurmber recordParams

ssreventId d
tagld recordID

count_nurmber courselD
eventParams

shdeld d
B tagld courseld

l_ counk_nurmber slidePar ams

11. pav. Duomeny bazés schema

id
courseParams
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3.3. Sistemos realizacija

3.3.1. Komponenty diagrama

Komponenty diagramoje pavaizduoti kuriamo jrankio pagrindiniai komponentai ir rysiai tarp
ju. I8vedimas ir vykdomos operacijos yra paremtos Asinchronine Javascript technologija (AJAX),

kad neerzinty vartotojo ir padidinty interaktyvuma bei naudojimosi paprastuma.[20,21]

vips sistema

==component== ==component== ==component==
Vip=DB E VipsMeniu E Uips'l.l'artutujasg'

==component== ::cumpnnerﬂ:—:—@ ::cumpnnerﬂ:—:—@
YVipsSaugumas VipsTestai VipsStatistika
-:-:n:nmpnnerﬁ:-:-@ ==Ccomponent=»=
VipsPaieska — — — AWipsZymejimMechanizmas

12. pav. Komponenty diagrama
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3.3.2. Sistemos testavimo planas

8 lentelé.

Nefunkciniy reikalavimy testavimo planas

Testas

Veiksmy seka

Laukiamas rezultatas

Operacinés sistemos testas

Paleidziamas Linux aplinkoje
panaudojus Apache.

Sistema veikia be klaidy.

Vartotojo narSyklés testas

Prie sistemos prisijungiamas naudojant

IE nar$ykle. Tikrinama vartotojo sasaja.

Prie sistemos prisijungima naudojant
FireFox nar$yklg. Tikrinama vartotojo
sasaja.

Vartotojo sasajoje klaidy neaptikta.

Apsauga nuo kodo
injekcijos

[ sistemos kliento dalj patalpinamas
zalingas kodas.

Zalingas kodas nejvygdytas.

Testavimo plano veiksmu seka ir laukiamas rezultatas funkciniam testavimui dar nesudaryti

del prototipo realizacijos statuso.

9 lentelé.

Funkcinio testavimo planas

Testas

Veiksmy seka

Laukiamas rezultatas

Skaidriy ir Zymiy jkélimas

Skaidriy pasalinimas

Uzklausa paieskai

Skaidrés Zyméjimas

Zymiy redagavimas
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4. Zodynélis

Savoka
OAI-PMH

AJAX

Pl
URL
RDF
RDFS

OWL
1Camp
SQI

Deep web

N3

MVC

W3C

PaaiSkinimas
Open Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting. Metaduomeny
perdavimo protokolas

(angl. Asynchronous Javascript And Xml) Web puslapiy kiirimo
technologija.

Programiné¢ [ranga

(angl. Unique resource identifier) Protokolas vardy specifikavimui internete.
W3C specifikacija duomeny modeliui ir komponentams

RDF schema yra pleCiama ziniy atvaizdavimo kalba, suteikianti pradinius
elementus ontologiju apibudinimui, kitaip vadinama RDF zodynais, skirtais

stukttirizuoti RDF resursus

Web ontologijy kalba, skirta apibrézti ontologijas

Mokslo vystymo projektas, remiamas Europos Sajungos pagal FP6 programa
(angl. Simple Query Langugage) Protokolas metaduomeny apsikeitimui
,»Qilusis internetas* — pasaulinio interneto iStekliai, nepasiekiami paieskos
sistemoms standartiniais btidais

(angl. Notation 3 ) RDF modelis, kurio sintakse specialiai kurta, kad bty

patogesné skaityti Zzmogui.

(angl. Model-view-controller) architekttrinis S$ablonas, naudojamas
programinéje inZinerijoje.

Organizacijos sutrumpinimas, atsakingos wuz pasaulinio Ziniatinklio
standartus
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5. ISvados

Semantiniy web technologiju tyrimui, kaip objektas buvo pasirinkta KTU Distancino
mokymo centre naudojama Video paskaity sistema VIPS kurioje per 6 jos eksploatacijos metus jau
buvo sukauptas didelis vaizdo jrasy archyvas, kas leido tyrima atlikti su realiais duomenimis.
Sukurti papildomi moduliai VIPS sistemoje leido papildyti apraSymus struktiirizuotais meta-
duomenimis panaudojant Dublin Core standarto schema bei nestruktiirizuotais metaduomenimis —

vartotojy pasirinktomis Zymémis. Apibendrinant darba galima pateikti tokias iSvadas:

1. Paieskos organizavimo budy analizé parodé, kad VIPS sistemoje egzistuoja metaduomeny
trikumo problema, todél buvo pasirinkta organizuoti paiesSka pagal zymes.

2. Siekiant palengvinti Zymejima ir susvelninti socialinio Zyméjimo minusus (kontroliuojancio
zodyno nebuvimas), nusprgsta vartotojams pateikti rekomenduojamas Zymes.

3. Prisijungg vartotojai prie VIPS sistemos jgyty galimybg¢ zyméti objektus ir taip
personalizuoti savo prisijungimo aplinka, tuo paciu biity galima gauti tikslesng naudojimosi
VIPS sistema statistika.

4. Projektavimui buvo panaudota CASE priemoné¢ MagicDraw UML 12.0, kuri palengvino
darba.

Ateityje tobulinant sistema reikety koncentruotis { Siuos uzdavinius:

1. Filtruoti Zymes, iSskiriant reikSminius zodZius bei pagal juos surasti susijusius mokymosi

objektus.

2. Personalizuoti aplinka, pateikiant vartotojui aktualius jraSus pagal jo suvestas Zymes arba

artimus jrasSus.

3. Panagrinéti galimybés iSgauti metaduomeny informacija 1§ garso arba video resursy.
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7. Priedai

7.1. Programos prototipo langai

VirSuje (13 pav.) yra paieskos laukas, kuriame galima formuoti paieskos uzklausa. Uzklausa

formuojama i§ Zymiy, jei norima ieSkoti pagal keleta Zymiy, tuomet Zymeés yra sujungiamos pliuso

zenklu, kitais atvejais bus ieSkoma zymé, sudaryta i§ dviejy Zodziy, atskity tarpu.

Surasti jrasai yra demonstruojami ekrane, medzio tipo lenteléje, 1§ karto po iraso rodant to

iraSo skaidres, tokiu buidu i$ karto galima pazitréti ar konkretus irasas yra susijgs su vartotoja

dominandia tema.

Desinéje pus¢je yra ,,asmeniniy zZymiy“ sritis — tai vartotojo panaudotos Zymés pazymint

konkrecius jrasus.

Teskoti: [vips find

Iragai

Pavadinimas

G.Cibulskis. Yaizdo ir garso apdorojimo ir perdavimo technologijos - paskaity transliavimas ¥IPS (II dalis).

D. Rutkauskien#, G. Cibulskis. SeZtoji paskaita - Sinchroninio mokymo technologijos
G. Cibulskis. ¥K dalyviuy atsakomybeés
G.Cibulskis. YK metodikos pagrindai. 2. ¥K administraciniai aspektai - dalyviu atsakomybés
El G. Cibulskis, . Yarneckas (KTU DMC). Sinchroninio mokymosi sistemu plétros tendencijos
VIPS integravimas su LisDik
IEplesting konfindraciia
Pradéia
YiPs konfigliracijos
Galirnos ViPs konfiodraciios
Bazingé konfigdraciia
Privalurnai & trikurnai
Privalumai & trikumai

Minimalios konfigiracijos privalumai & trikurnai

Rekomendacijos WiPS diegirmui

Fletros tendencijos

Technologing pletra

Frielaidos

Maujas projekiss

Kontaktai
G.Cibulskis_Sinchroninio_mokymo_technologijos
G.Cibulskis. Sinchroninio mokymo technologijos
Mokymosi technologiju integracija
7. G.Cibulskis {(KTU DMC). ¥iPS funkciniy galimybiu plétra

13. pav. Paieskos langas

Tags ¥aldymas
ENS
[AE
WE
@DE

mE E

FEEEEEHEEHEEEEEEE

Personal Tags: |
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Zyméjimo lange (14 pav.) vaizduojama skaidré apie kuria kalba déstytojas. Deginéje puséje
yra Sios skaidrés rekomenduojamos zymés, i§ kuriy vartotojas gali pasirinkti arba ivesti savo

apacioje esanciame laukelyje.

Rights management module o

= Ability to create security groups and set :m
special rights to them F

= Ability to include user to security groups and Im i
give access to items, that security groups are e
permitted v

= Filter items against permissions _“ .

= Use associations E—

14. pav. Zyméjimo langas
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Metaduomeny redagavimo lange kursui pagal Dublin Core metaduomeny apraSymo standarta
galima apraSyti metaduomenis: pavadinima, apibiidinima, tema ir t.t.

Edit Broadcast metadata

[LT] [ENT

Broadcast Metadata

Title Source Creator Rights provenance
Subject Relation Publisher Date rightsHolder
Description Coverage Contributor Audience Free Form
Title

IZ‘ European Conference for Sustainable Water Management
| [ ads |[r]rrom

Subject
IZ‘ W ater Managerment

| |[_edg][]rrom

Description

Leonardo da Vinei project FNOWLEDGE BRIDGE is pleased to -
announce the European Conference for 3ustainable Water
Management. Thiz supreme two-day event in Vilnius, Lithuania
is dedicated to the potentials and the future of sustsinshle
water management in Europe. Main topic is the challenges to
implement the European Water Framework Directive and the
solutions and henefits that online training and the European
Tater-Online-Network are offering for these tasks. You are
invited to become a member of the growing European comrminity
Tater-Online-Network (WON] of water experts for sustainable

Tater management !
Save

7] tTop1

Source
No entries in this table

—

15. pav. Metaduomeny redagavimo langas
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7.2. Panaudojimo atvejai

Vartotojas

Sistema

suesti vartotojo iymes)

ne

nktis SAV0 FyTe

(" westi Zymes | paieskos laukq ]&-——_-—(l
,.H-’f

[spausti “ieuti“ rrl}rgtukqj

atlikti paieska

ar tenkipg

rezultatai

16. pav. Panaudojimo atvejis ,,JeSkoti*

Vartotojas Zymiy i$traukimo programa Sistema
( Pateikti skaidres )— _@
( archyvuoti : _l’grqiirrli skaidriy aplankq)
ikelti arcm\ ;{ikelti skaidres ir i_vmes)
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17. pav. Panaudojimo atvejis ,,Ikelti skaidres ir Zymes

Vartotojas Sistema

redaguoti Zyme

{iSvesti symi 4
_'_._._._J\ISUE |zym|qsqrasq)

(ikelti Zyme | aplaﬁkq) /

pasiekti jrasa pagal iymg)

18. pav. Panaudojimo atvejis ,,tvarkyti savo Zymes

Vartotojas Sistema
(éj.-méti gkaidre rekomenduojamomis i’ymémis) T
[: pateikti Zymes

(a‘téauk‘li Zyméjima rekomenduojamomis i_vmémis)

redaguoti savo Zymes

trinti savo Hymes

jvesti savo Zymes

19. pav. Panaudojimo atvejis ,,Zyméti*




7.3. Straipsnis

Semantiniy Web technologijy tyrimas ir taikymas Video
paskaity sistemoje VIPS

Evaldas Karazinas, Gytis Cibulskis

Kauno technologijos universitetas, Studenty g. 48a-312, Kaunas LT-5136

Pranesime pristatomos vaizdo paskaity sistemos VIPS iSplétimo priemonés. Pagal Europos Sajungos remiama FP6
IST projekta iCamp atlickamas Europos universitety skaitmeniniy biblioteky tinklo kiirimas, tuo siekiant iSplésti
besimokanciyjy auditorija bibliotekoms bei padidinti naudojimosi efektyvuma. Analizuojama naudojama technologija
virtualios bibliotekos praplétimui bei aptariami galimi paieskos virtualiyjy biblioteky tinkle sprendimai panaudojant
semantines web technologijas.

20. lvadas

Jau Sesi metai Kauno technologijos universiteto Distancinio mokymo centre (DMC) pagal tarptauting Eureka
programa vykdomi moksliniai taikomieji tyrimai plétojant interaktyvias mokymo priemones. Mokslo ir studijy fondo
finansuoty Eureka projekty TESTVIL ir TESTVIL II metu buvo sukurta ir iSplétota vaizdo paskaity sistema VIPS,
kurios pagalba galima internetu transliuoti interaktyvias paskaitas, konferencijas ar seminarus, realiu laiku vykdyti
translivojamy renginiy iraSyma bei automatiskai kaupti {rasy archyva. Sistema naudojasi ne tik Lietuvos nuotolinio
mokymosi tinklo LieDM institucijos bet ir vienas didziausiy Lietuvos banku, seniausias Europoje Bolonijos
universitetas bei keletas kity tarptautiniy partneriy. KTU DMC serveryje idiegtoje VIPS sistemoje jau yra sukauptas
daugiau kaip 2,5 tikst. jvairiy renginiy jray archyvas. Sis archyvas gali biiti naudojamas kaip skaitmeniniy mokymosi
resursy saugykla i$pleéiant jy panaudojima tiek formaliame tiek ir neformaliame Svietime. Norint efektyviai panaudoti
VIPS sistemoje sukauptus mokymosi resursus reikalinga patogi paieSka bei galimybé gauti kuo daugiau informacijos
apie saugykloje esancius jrasus. Tokiai paieskai realizuoti yra biitina iSplésti informacija apie saugomus jrasus jdiegiant
standartizuota meta-duomeny schema. Kadangi dalis ira$y yra apsaugoti slaptazodziais vieSai prieinamos paieskos
rezultatuose galima vaizduoti tik uzklausa atitinkancius meta-duomenis, o pri¢jima prie pacio resurso suteikti tik
autorizuotiems vartotojams. Vykdant kita Europos Sajungos FP6 IST programos finansuojama projekta "iCamp -
Inovatyvi, viska apimanti, interaktyvi ir tarpkultiiriné mokymosi aplinka (Innovative, inclusive, interactive and
intercultural learning campus)" yra numatoma sukurti Europos universitety skaitmeniniy mokymosi objekty saugykly ir
virtualiyjy biblioteky tinkla jgalinantj atlikti informacijos paieska i$ karto visose tinklui priklausanciose saugyklose.
Tam reikia i§spresti technologines jungimo problemas bei sukurti tikslia paieskos sistema, leidziancia greitai dideliame
duomeny kiekyje surasti reikiama informacija.

21. Skaitmeniniy objekty saugykly tinklo sukirimas

21.1. iCamp projektas

Pagrindinis iCamp projekto tikslas yra sukurti atviras virtualias mokymosi aplinkas auk$tajam mokslui Europoje
sujungiant skirtingas mokymosi sistemas. iCamp nekuria naujos eMokymosi sistemos, bet palaiko esamy sistemu
plétima ir bendradarbiavima [2]. Tam buvo pasirinkta sukurti papildomus modulius virtualioms bibliotekoms bei
skaitmeniniy mokymosi objektu saugykloms, kurios tarpusavyje bendrauty panaudojant SQI specifikacija paremtus
standartizuotus Web servisus.

21.2. SQI bendradarbiavimo sasaja
SQI (Simple Query Interface) — taikomyjuy programy sasaja (API), skirta atlikti uzklausoms { mokymosi objekty
bibliotekas. Siekiant heterogeniniy biblioteky bendradarbiavimo, §i sasaja tenkina tokius reikalavimus[3]:
e Neutralumo — rezultaty ir uzklausy formatai gali biiti pasirenkami. Bendradarbiaujancios sistemos turi susitarti
del:
o atributy rinkinio ir Zodyno, kuris bus naudojamas uzklausose,
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o uzklausos kalbos,
o mokymosi objekty reprezentacijos
o meta-duomeny, skirty mokymosi objektams, reprezentacijos
Kaip pavyzdys, toks susitarimas gali biiti iSreikStas XML arba RDF schemomis.
Palaiko sinchronines ir asinchronines uzklausas
Gali dirbti iSlaikant biisena arba be jos
Paremta sesijuy valdymo koncepcija tam kad bty atskirtas autentifikavimas ir uzklausy valdymas.
Pats API suprojektuotas remiantis tokiais principais:
o Komandos — uzklausos atskyrimo principas
o Paprastos komandos (su mazai formaliyjy parametry) ir i§ple¢iamumas.

21.3. SQI komunikacija

Mokymosi objekty biblioteka A suformuota sistemos viduje uzklausa transformuoja ja pagal susitarta uZklausy
kalba tarp saugykly ir per SQI sasaja pasiuncia mokymosi objekty saugyklai B. Cia atéjusi uzklausa transformuojama {
sistemos viduje naudojamy uzklausy formata ir {vykdoma. Rezultatai grazinami pagal ta pati principa mokymosi

objekty bibliotekai A. (zr. 1 paveikslél})

Rezultaty formatas |
schema

UZklausos kalba

" schema

Transportas: SQI

: Mokymosi
Mc.)kymom Rezultatai objektiy
objekty -4 sutartu formatu o Ka B
saugykla A E © - E saugykla

> |-— cm—— E5
o @ fec] o
2| g ]
| o | @ Resultatai
S D | m— | |8 e
w2 vl &= ugklausa 2He

. £kl an: o fad
% Uiklausa %v‘idinekalba e
sutartu formatu

1 pav. SQI komunikacijos procesas.

21.4. VIPS SQI sasaja

VIPS sistemoje SQI sasaja realizuota sesijos ir uzklausy valdymo Web servisais. Prading architektiira sudaro
SQI padéjéjas su savo dviem moduliais (zr. 2 paveikslél})

VIFS
— SQIpadéjéjas —\\ \

SQIZEQL
Vertiklis

0L uiklansa

301 ugklausa

I Rezultatyj
ZMLformeg Uzklauzos rezultatai

f————— XMLrezultatai
vertiklis

& o Y,

2 pav. SQI sasaja VIPS sistemoje (pradiné architektiira).

SQI padéjéjas yra SQI sasaja, idéta kaip modulis i VIPS sistema. SQI padéjéjas atsakingas uz ieinancios
uzklausos priémima i§ siuntéjo. Toliau zZinuté yra siunciama i SQI2SQL moduli, kuris transformuoja uzklausa i SQL
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(Structured Query Language) formata. Po to SQI padéjéjas susisickia su VIPS duomeny baze ir paima paieskos
rezultatus. Rezultatai yra sudedami | XML formata ir nusiunciami gavéjui (Zr. 3 paveikslélj)

E0I padéféjas =01 padijéjas 50 padéjéjas QT padéjéjas
gantis QITEklans g 5QI250QL ZantilTfklanzosFez Rez23L
ST niklanza —pw
——>5QI uiklansa—
F——=sQL uiklansa—m
QL n#kla 3
|
M{———— Rermltaty rinkinys
— Remltaty rinkinys Jw
i Remltatai KWL formatn
wf— QL schema —

3 pav. Komunikacijos seky diagrama VIPS sistemoje.

21.5. PaieSkos servisai

Pagal SQI specifikacija, mokymosi objekty saugyklos gali buti pasiekiamos i§ kity sistemy apie prieinama web
servisa paskelbus nepriklausomame web servisy registre (UDDI). Taciau, pagal iCamp projekta yra numatyta sukurti
portala, kuris leisty atlikti mokymosi medZziagos paieska visose prieinamose saugyklose i§ karto. Tuo tikslu portale
turéty buti paieskos sistema, sudaryta i§ dviejy servisy:

e Mediatorius, turintis savyje paieskos mechanizma ir bendraujantis su bibliotekomis (middleware logic)
e Portletas, papildantis mediatoriy suteikiant paieskai sasaja su vartotoju (presentation logic)

22. Paieskos aspektai

Paieskos sistema priimty i$ vartotojo raktinius zZodzius ir pagal juos nusiysty paieSkos uzklausas saugykloms.
Sios atlikty paieska per savo metaduomeny jrasus ir grazinty rezultatus. Esant dideliems duomeny kiekiams, bei
prisijungiant papildomoms virtualioms bibliotekoms ateityje tokia paieska gali tapti neefektyvi, surasti reikiamus
mokymosi objektus gali tapti sudétinga dél[4]:

e Netikslios uzklausy konstrukcijos. Paieskos Zodziai dokumentuose gali biiti iSreiksti kitais ZodZiais, arba turéti
kitokia prasme kitame kontekste. Taip buty grazinami nepilni arba netgi ne tokie rezultatai, kokiy tikisi
vartotojas. Nors pateikus daugiau raktiniy Zodziy Sia problema galima apeiti, taciau i§ bandymuy rezultaty
matyti, kad 99% vartotojy naudoja uzklausoms iki dviejy raktiniy zodziy.

e Sinonimai vietoje ieSkomy zZodziy. Paieskos sistema neduos rezultaty, jei dokumentuose bus ne tiksliis Zodziai,
bet sinonimai. Net jeigu paieskos sistema atsirinkty ir sinonimus pagal koki nors Zodyna, rezultaty gali duoti
per daug rezultaty ir vartotojas turés pats ieskoti reikiamos medZziagos per paieskos rezultatus.

e Konteksto triikumas. PaieSkos rezultatai galéty buti tikslesni, jei atlickant paieska buty atsizvelgiama i
vartotoja (duomenys apie specialybg, mokslo Saka, kurioje dirba vartotojas)

e Paprasto rezultaty vaizdavimo. Vartotojai paprastai neziiiri toliau desimtos rezultato eilutés.

Galimas sprendimo btidas biity naudoti semantines technologijas bibliotekose:
e Gauti turtingesnius metaduomenis. VIPS sistemoje vartotojai per SQI sasaja gali gauti apra§ymus ir nuorodas |
kursus ir jrasus. Abu Sie mokymosi objektu tipai turi savo metaduomenis. Taciau juos reikia suvesti Zmogui.
Tai labai sumazina galimybes susirasti norimus objektus, nes metaduomenys gali biiti neuzpildyti arba biti su
klaidomis. Norint palengvinti procesa, galima biity i§ dalies automatizuoti metaduomeny iSgavima:
o Pagal skaidres ir jvykius — teksto atpazinimo priemonémis galima buty i§ skaidriy nuskaityti uzrasus
ir pagal tai atlikti santrauka arba iSrinkti raktinius ZodZzius.
o Pagal komentarus — kursai ir jraSai turi vartotojy komentarus. Esant didesniam jy kiekiui, galima
i8rinkti raktinius zodzius.
o Pagal garsing informacija i$ jraso atsiradus tinkamoms priemonéms.
e Taikyti ontologijas. Ontologija — tai duomeny modelis, nusakantis sritj ir ry$ius tarp objekty toje srityje.
Naudojant ontologijas ir metaduomenis vartotojui galima leisti tiksliau iSreiksti savo uzklausa. Vartotojai
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galéty pasirinkti ontologinius konceptus uzklausy patikslinimui arba pakartoti patikslinta uzklausa pagal
grazintus ontologinius konceptus.
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