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COMPONENT —BASED MODEL TRANSFORMATION SYSTEM
SUMMARY

Presented work covers an approach to applications development based on the
principles of the model-driven architecture and using the component-based system model
(CBSM). The CBSM helps to refine main components and interfaces of the application at the
design stage. The information system’s architecture is structured considering a business
system as a set of different domains (Business, Data, Information process) with definite types
of components, and with interfaces between the components of different types.

Presented work is topical, when creates the same information system’s components.
These components can be used and they can be modified or changed.

Component - based model transformation system is created and tested with special

project.
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1. JVADAS

Informacinés technologijos — viena iS sparciausiai pastaruosius keleta deSimtmeciy
besivystanc¢iu mokslo Saku. Nors ji yra laba pazengus ir taikoma daugelyje sri¢iy, taciau
pasitaiko problemy, kurias spresti ne taip lengva. Projektavimui palengvinti naudojamas
komponentinis modeliavimas.

Sio darbo tikdlas:

> Integruoti veiklos modeli ir detay IS projekto modeli, panaudojant
komponentinj sistemos projektavimo metoda.

» Panaudojant MagicDraw UML 12.5 paketo galimybes sukurti metodika,
profailus bei panaudojant MS Visua Studio 2005 sukurti programing irangda,
kuri jgalina:

o Transformuoti komponentinio 1S modelio dalj, kuri apraSo vartotojo
Sasgja, 1 detaly vartotojo sasgos objektini modelj (Linas K ozlovskis).

o Transformuoti komponentinio IS modelio dalj, kuri apraSo duomenis, i
sistemos duomeny modeli (Raimondas M a¢ionis).

o Transformuoti komponentinio IS modelio dalj, kuri apraSo procediiry
logika, i Sistemos procediiry logikos modelj (Zydr @inas AlZauskas).

Darbas aktualus tuo, kad kuriant informacines sistemas, tenka kurti tuos pacius
sistemos komponentus, o sistema realizuojant komponentinio modeliavimo principu, galima
panaudoti jau sukurtus komponentus juos papildant, susiaurinant bei pagal poreikius
koreguoj ant.

Komponentinio modelio transformavimo uzdavinio analizés dayje isigilinama i
komponentinio modelio sudarymo subtilybes, bandoma iSsiaiskinti, kaip komponentinis

modelis yra susijes su UML modeliais, iS kokiu daliy jis yra sudarytas.



2. KOMPONENTINIO MODELIO TRANSFORMAVIMO UZDAVINIO
ANALIZE

2.1. Tyrimo sritis, objektasir problema

Darbo sritis: komponentinis modeliavimas, objektinis programavimas;

Darbo objektas:  komponentinis IS modelis;

Problema: komponentinio IS modelio atitinkamu lygmeny transformavimas i:
o detaly vartotojo sasajos objektini modelj,
o sistemos duomeny modelj,

o procediry logikos modeli.

2.2. Analizéstikdas

Norint geriau suprasti realizuojamos sistemos prasme, reikalavimus bei konteksta,
isigilinama 1 komponentinio modelio sudarymo subtilybes, bandoma iSsiaiskinti, kaip
komponentinis modelis yra susijes su UML modeliais, iS kokiy ddiy jis yra sudarytas.
Pateikiama keliy panaSiy sistemy analizé, tam tikry modeliy transformavimo i objektinius
modelius metodika

2.3. Problemos sprendimo metody liter atiir os Saltiniuose analize

Pagal [1] literaturos &altini, modeliais pagrista architektira (MDA) (Model Driven
Architecture) — tai OMG (Object Management Group) iniciatyva, kuri pateikia efektyvaus
programinés jrangos modeliy karimo ir panaudojimo strategijas. MDA apibréZia toki sistemy
specifikavimo buda, kuris atskiria sistemos funkcionalumo specifikacija nuo sistemos
realizavimo specifikacijos tam tikrai technologinel platformai. MDA néra nauja architektiira
— tal nauja programinés jrangos modeliy kirimo strategija. MDA tikslas — ne vieno
uniforminio standarto jdiegimas, 0 aiSkus skirtingy abstrakcijos lygiy atskyrimas. MDA
architekturos svarbiausios dalys yra skirtingy abstrakcijuy lygiu modeliai ir transformacijos
tarp ju. MDA naudoja modeliavimo kalbas kaip programavimo kalbas [1].
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2.4. Architektuaros analizé

2.4.1. Architektaragrindziamas|S projektavimas

Viena i§ paZangiausiy veilklos procesy ir taikomuyju programuy integravimo
metodologiju vadinama ,architektariniu modeliavimu® ar ,architektara grindziamas IS
projektavimas’ (architecture-driven).

Veiklos informaciné architektira apima bendros sistemos struktiros, sistemos

komponenciy, loginiy jy rySiy ir iSoriskai matomy savybiy modeliavima (projektavima).

2.4.2. Organizacijos veiklosinformacinés ar chitektiir os modelis

Organizacijos veiklos informacinés architektiros (VIA) modeliavimas skirtas
informacijos sistemy, atitinkanciu realius veiklos poreikius, projektavimo ir realizavimo
metodams plétoti [2]. Organizacijos veikla gali bati nagrinéjama iS skirtingy poziciju,
iSskiriant skirtingo pobiidzio veiklos daykines sritis, vadinamas veiklos domenais. Veiklos
domenal nurodo organizacijos dalis, kuriose vyksta skirtingos prigimties procesai.

Organizacijos veiklos informacinés architektiros (VIA) modelis, sudarytas iS keturiy
domeny, pateiktas 1 paveiksle.

IS projektavimo eigoje sudaromas kiekvieno domeno architektiros modelis.

11



INFORMACINIU
TECHNOLOGIJU
APLINKA

INFORMACIJOS

ARCHITEKTURA s4
(DA)
S3
PRODUKTO TECHNOLOGIJOS
ARCHITEKTURA (TA)

VERSLO APLINKA
(RINKA)

VERSLO ARCHITEKTURA (BA)

S1

s2

INFORMACINIU
TECHNOLOGIJU
APLINKA

INFORMACINIY
PROCESU
ARCH. (AA)

GAMYBOS TECHNOLOGIJU APLINKA

s7

1 pav. Organizacijos veiklos informacinés architektiros (VIA) modelis

Pagrindiniai organizacijos veiklos domenai, kuriy visuma ir saveikos uztikrina

organizacijos funkcionavima, aprasyti 1 lentel¢je.

1 lentele. Pagrindiniai organizacijos veiklos domenai

Veiklos domenas Zyméjimas Domeno paskirtis
Tai ekonomine ir gamybine veikla vykdancios
L zl/erslo procesy BD organizacijos dalies (valdymo funkcijos, ekonominé
omenas ; ) AR
veikla) informaciniai poreikiai ir reikalavimai 1S;
2. Informacijos DD Tal duomenys, Ziniosir tiksai, ju saugojimo ir
domenas perdavimo organizacijos padaliniams procesai;
3 Informacini Organizacijoje atliekami skaic¢iavimai, sprendimo
' v IPD priémimo procesai, galimavadinti taikomuyju
procesy domenas . k
uzdaviniy domenu;
4. Technologiniy Tai organizacijos daies, atliekancios produkto
procesy domenas | 1P gamyba (ar formavima) - produkto gamybos procesy
informaciniai poreikiai ir reikalavimai 1S
_ Darbo viety visuma, informaciniai reikalavimai darbo
5. Darbo viety DVD vietose atliekamoms funkcijoms. Darbo viety
domenas domenas yra pasiskirstes, t.y. darbo vietos iSsidéste

kituose domenuose ir sasgjose

12




Pirmigi keturi domenai yra pagrindiniai. Literatiroje yra minimas dar vienas
(iSvestinis) organizacijos veiklos domenas — darbo viety (KDV) domenas. Darbo viety
domenas - tai organizacijos suvokimas kaip darbo (veiklos) viety visumos, apraSant
reikalavimus darbo vietose vykdomoms funkcijoms.

Kiekvienas domenas zymi specifing organizacijos veiklos sriti (biznio procesus,
informacija, informacijos apdorojimo procesus, produkto gamybos procesus), kuri

modeliuojama kaip savarankiSkas objektas (komponent¢).

2.4.3. Veiklosinformacinés ar chitektir os domeny sasajy tipai

Veiklos domenai saveikauja tarpusavyje. Domeny sasaju paskirtis yra integruoti
domeny saveikas, siekiant organizacijos tiksly. Domeny sasgju architektiros modelis yra
gaunamas S informacijos, surinktos apie domenus, ty. yra iSvedamas iS domeny
informacinés architektiros modelio. Domeny sasgos yra Siu domeny informacinés
architektiiros (IA) komponenty sasgjos (2 lentel¢).

Domeny sasagjy tipai apraSyti 2 lentel¢je. Sasajy S1 — S6 paskirtis yra integruoti
domeny tarpusavio saveikas, sasgju S7 — S10 paskirtis - uztikrinti domeny saveikas su iSorine
aplinka.

2 lentelé. &gsajy tarp veiklos domeny tipai

S?i?jags Nurodyto tipo sasaj os sigjami komponentai

S1

Duomeny domeno (duomeny komponenty) ir verslo domeno (versio
komponenty) sasgja
Informaciniy procesy domeno (funkciniy komponenty) ir verslo domeno
(verslo IA komponenty) sasgja
Technologiniu procesy domeno (TP A komponenty) ir verslo domeno
(komponenty) sasgja
Informaciniy procesy domeno (funkciniy komponenty) ir informacijos
domeno (komponenty) sasaja
Technologiniy procesy domeno (TP A komponenty) ir informacijos
domeno (duomeny komponenty) sasaja
Informaciniy procesy domeno ir technologiniy procesy domeno (TP 1A
komponenty) sasgja
s7 Technologiniy procesy domeno sasgja su produkto gamybos
technologiju aplinka (aplinkos A komponentais).

S8 Verd o domeno sasajos su verslo aplinka
9. S10 Informaciniy procesy domeno ir informacijos domeno sasajos su

' informaciniy technologijy aplinka (aplinkos |A komponentais)

I SR

Kiekviena domeny (t.y. ju atitinkamy komponenty) sasaja modeliuojama kaip atskiras

objektas - atskira |S architektaros komponenté, sigjanti du konkrecius VIA domenus.
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Skirtingy domeny tarpusavio informacinés saveikos uztikrinimas, taip pat pagrindiniy

domeny saveikos su iSorine aplinka realizavimas ir reiskia organizacijos veiklos integravima.

2.4.4. Sasajos atskyrimas nuo realizacijos

Sqsgjomis gristas programavimas arba objekty kompozicija leidzia naudoti pakartotini
panaudojima, be tvirty sujungimy. Objekty kompozicijos pagrindas yra tai, kad klasés
metoduy realizacijos detalés néra parodomos klientui. Klientas zino tik aibe galimu uzklausy
(kas). Objekta niekada neparodo vidiniy atsakymo detaliy (kaip). Sasgomis gristo
programavimo pakartotinio panaudojimo pagrindas — sasgjos atskyrimas nuo realizacijos.
Sqsgja yra nepriklausomas duomeny tipas, kuris apraso pats save.

Bendruoju atveju sasgja yra aibé vieSy metody aprasy. Ji apibrézia iskvietimo
sintaksg, aibel logiskai susijusiy kliento uzklausy. Metody apraSai negali turéti jokios
realizacijos, todel sasgja gali atskirti klase nuo kliento, kuris ja naudoja. Sasgja turi buiti
realizuota vienos ar daugiau klasiy.

Klasel redlizavus sasgja, klientas gali sukurti objekta iS klasés ir bendrauti su ja per
Sasgjos aprasa. Galime naudoti sasaja norédami sukurti Kreipinj i objekta, bet negalime jos
naudoti kaip objekto. Objektas turi turéti duomenu savybes ir metody realizacijas, kuriy
negali pateikti sasgja. Sasgja yra abstraktus duomeny tipas.

Projektavimo pozitiriu sasaja yra kontraktas. Klase, kuri realizuoja sasgja, garantuoja,
kad objektas atitiks tam tikra elgsena. Klase turi pateikti realizacija kiekvienam metoduli
aprasytam sasgjoje. Bendraujant su objektu per sasajos aprasa, klientas gali buti tikras, kad
objektas pateiks prasminga atsakyma kiekvienam metodui aprasytam sasgjoje. Daugiau nel
vienaklasé gali realizuoti ta pacia sasgja. Sasgja apibréziatikslia kvietimo sintaksg, bet neturi
metodo semantikos. Nenurodyta semantika leidzia klasés autoriui laisvai apibrézti konkretaus
objekto metodo elgsena [4].

2.5. Komponentinio | S projektavimo metodo principai

Komponentinis projektavimas teoriSkai turi daug privalumy, iS kuriy svarbiausias —
pakartotino komponenty panaudojimo galimybé. Dél Sios savybés padidéja produktyvumas,
palaikymo ir modifikavimo galimybés, o lygiagreciai sumazéja projekto kiarimo ciklas ir
kaStai.

IS projekto lygmens komponentai projektuojami pagal modeliu pagrista (model-

driven) projektavimo paradigma, kurioje komponentai paveldi apradus iS veiklos proceso
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modelio. IS komponentai turi bti visiSkai save aprasantys. Tai reiskia, kad 1S komponentas
turi aiskiai apibrézta interfeisg ir atitinka nurodyta elgsena, bendra visiems sistemos
architektaros vidaus komponentams.

Aptariamas metodas apraso architektarinio 1S projektavimo etapa, kuriame
identifikuojami 1S projekto komponentai ir ju sasajos (interfeisai).

Toliau, detalaus projektavimo etape, komponentai turi bati specifikuojami, parengiant

projekta IS programinés jrangos generavimui.

2.5.1. Komponentas

Komponentinio projektavimo poziariu informacinés sistemos projekto komponentai
yra skirstomi i:
e vartotojo s3saj os komponentus (meniu, ekrano formos, ataskaitos),
e duomeny komponentus (duomeny bazése ar duomeny saugykloje talpinami
informacijos vienetai),
o funkcinius komponentus (skai¢iavimai ir taikomyju uzdaviniy logika).
e Sie S komponentai susieti interfeisais (sasajomis), kuriuos galima laikyti 1S
komponentais taip pat.

IS projekto komponentus identifikuoja projektuotojas, CASE sistemos aplinkoje
analizuodamas veiklos modeli (pvz., darby seky modeli, kuris apraSo konkrecia veiklos
funkcija ar procesa).

Taip projektuotas sudaro komponentin sistemos modelj, kuris apraso identifikuotus
IS komponentus ir ju saveikas. Toliau sudaromi Zemesniy lygmeny komponentiniai sistemos
modeliai, taip tikslinama IS komponenty sudétis ir specifikacijos.

Detalaus 1S komponenty specifikavimo etape gali bati naudojami atitinkami
objektiniai modeliai (pvz.: UML).

IS projekto komponentus realizuoja programinés irangos lygmens komponentai.
Programinés jrangos lygmens komponentas yra programinés jrangos objektas, saveikaujantis
su kitais komponentais, atliekantis tam tikra funkcija ar aibe funkciju. Komponenty valdymo
ir funkcionavimo optimizavimo priemonés naudoja vieninga komponenty aprady saugykla.

Objektinio modeliavimo standartas UML (UML2 versija) apibrézia sistemos
komponenta kaip klasés atveji, kurios specifikacijoje yra apibrézti atributy, metody ir
interfeisy duoksniai, t.y. atsiranda papildoma klasés savybiy grupé (greta atributy ir metody)

—interfeisai.
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Komponentas yra projektuojamos informacines sistemos dalis. Komponentas duri dvi
aiskial atskirtas dalis: sasaja ir funkcionaluma. Per sasaja komponentas saveikauja su aplinka,
su kitais komponentais. O funkcionalumas apraso ka komponentas daro ar kaip jis yra
sudarytas.

Komponentas gali buti sudarytas is kity komponenty.

Komponentai dar skirstomi i bendrinius komponentus (apimancius visos panaSiu
komponenty klases (3eimos) konkrecias savybes), bei i egzempliorius, turincius grieztai
suformuotas konkrecias savybes.

Egzemplioriai gaunami iS bendriniy komponenty, sukonkretinus ju savybes ir
funkcijas.

Bendrinio komponento modelis yra nagrinéjamas dviem aspektais: funkciniu ir
architektariniu.

Funkcini bendrinio komponento modeli sudaro bendriné sasga ir bendrinis
funkcionalumas. Reikia grieZtai skirti sasgja ir funkcionaluma, nes tada galima paslépti
realizacijos detales nuo vartotojo ir Sitaip pakelti abstrakcijos lygmen;.

Architektarinis komponento modelis apima monoliting (funkcionalumas apraSomas
viename monolitiniame funkciniame bloke) ir hierarchine architektira. Hierarchinis
architektaros modelis leidzia sukomponuoti sudétinga bendrini komponenta iS keliy daliu,
kurios savo ruoztu gali turéti hierarchinius arba monolitinius architekttiros modelius. Svarbu
sukurti lankscCig architektara: kai kurie komponentai gali buti pakartotinai panaudoti.

Norint iS bendrinio komponento gauti egzemplioriy, reikia per sasga perduotus
reikalavimus paversti matavimaisir jiems priskirti reikSmiy sritis.

Bendrinio komponento projektavimo apibendrinimo mechanizmai:

1. platinimas (apibendrinti bendrinj komponenta iSpleciant taikymo sritj);

2. daurinimas (bendrinio komponento vartojimo sritis iSple¢iama maZinant
funkcionaluma);

3. izoliavimas (visa bendrini komponenta galima skaidyti i keleta paprastesniy
komponenty, kurie ne tokie sudétingi);

4. konfiguravimas (vieto] vieno sudétingo, atitinkancio visus reikalavimus
geriau sukurti aibe mazesniy, kurie gali buti tarpusavyje konfigtruojami).

Toliau, detalaus projektavimo etape, komponentai turi buti specifikuojami, parengiant
projekta informacinés sistemos programingés jrangos generavimui.

Daugiausiai sunkumy sukelia objektai ir rySiai tarp ju. Jei objektas neturi bendry
rySiy, reikty ji isskirti kaip atskira modeli. 1S esmés reikia optimizuoti objekty ir rySiy tarp ju
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skaiciy, tai yra neiSskaidyti sistemos | per daug komponenty, tatiau tuo paciu, jei bus per

maZai komponenty, bus painasrySiai, o ir pats rySys per daug sudétingas ir daugialypis.

2.5.2. Komponentinio |Smodelio sudétis

Organizacijos informacijos sistemos komponentams ir sasgjoms tarp ju identifikuoti

sitiloma nauja grafiné notacija — komponentinis IS modelis. Sis modelis apjungia veiklos

informacinés architekttros (VIA) modelio ir darby sekos modelio savybes.

Veiklos informacinés architektiros modelis apibrézia 1S komponenty tipus,

atitinkancius organizacijos veiklos domenus, kurie aprasyti 1 lenteléje. Remiantis tuo,

komponentinis sistemos modelis (analogija su darby seky modeliu) skirstomas | penkis

takelius, kurie skirti atitinkamo vieno veiklos domeno komponentams (2 pav.):

takelis ,,Veiklos valdymas (BD veiklos domenas)” atitinka verslo domena ir skirtas
Siame domene naudojamiems | S komponentams (tai IS vartotojo sasajos komponentai)
specifikuoti;

takelis ,Veiklos uzdaviniy logika (IPD domenas)“ atitinka informaciniy procesy
domena ir skirtas IS talkomyju uzdaviniu logika (skaic¢iavimus ir kitokj duomeny
apdorojima) realizuojantiems komponentams (tai IS funkciniai komponentai)
specifikuoti;

takelis,, Veiklos duomenys (DD domenas) atitinka informacijos domena ir skirtas IS
saugyklose (duomeny bazése, duomeny sandéliuose) saugomos informacijos
elementams, t.y. duomeny komponentams specifikuoti;

takelis , Technologiniai procesai (TPD domenas)“ atitinka technologiniu procesu
domena ir skirtas Same domene naudojamiems IS komponentams (tai IS vartotojo
Sasgj0s komponentai) specifikuoti;

takelis ,, 1Sorinés aplinkos veiksniai (DVD domenas)* atitinka VIA modelio aplinkos
domenus (verslo rinkos, technologijy ir informaciniy technologiju rinkos) ir skirtas
Siuose domenuose esantiems aktualiems komponentams (saveikaujantiems su jau
aptartais 1S komponentais) specifikuoti.
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Technologiniai
procesai (TPD

Komponentas 6

Integralumas . .
Veiklos modelis| g > | IS modelis (komponentinis)
I I
Veiklos { {
paliymasiBL) Valdymo eigos sasaja Vartotojo sasaja
veiklos ‘ | {veiklos valdymo duomenys)
domenas) ‘ ‘
IS 3
Veiklos \ ! \
gika (IPD sasaja
domenas) | s 2 . 4 ‘
Veiklos | A
duomenys |S5
(DD domenas) | Duomeny struktaros sasaja

Vartotojo sasaja

domenas) I
> {pirminiai duomenys)
S7 4
I$orinés
aplinkos S o . .
veiksniai Komponentas 7 ISorinio vartotojo sasaja
{DVD
domenas)

Sgsajos komponenté

?
\
\
[
\
\
\
|
T
\
\
\
|

2 pav. Komponentinio | Smodelio elementai

Komponentiniame sistemos modelyje informacijos sistemos komponentas

vaizduojamas staciakampiu suapvalintais kampais, sasgjos tarp komponenty zymimos

rodyklémis, Salia nurodomi sasaju tipai. Sistemos komponenty sasajy tipus apraso 2 lentelé,

kurioje yrajvertintosir domeny saveikos su iSorine aplinka.

Komponentiniame sistemos modelyje gali bati nurodytos valdymo eigos sasgjos (3

pav.) (control flow — CF), kurios sigja vieno domeno komponentus ir nurodo prieZastinius

domeno komponenty rysius. Pastebésime, kad terminas ,valdymo eiga’“

objektiSkai orientuotame modeliavime ir reiskia proceso vykdymo valdyma.

Valdymo eigos sasaja

Komponentas 1

3 pav. Valdymo eigos sgsaja

Komponentas 2

naudojamas
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2.6. Nagrinéjamos infor macinés sistemos analizé

Pasirinktoji organizacija yra restoranas. Pagrindinis veiklos procesas yra restorano
lankytojy aptarnavimas. Restorane klientai gali uzsisakyti maisto ir/arba gérimy, padavéjai
juos aptarnauja. Virtuvéje bel bare ruoSia atitinkamai patiekalus bei gérimus, kasoje
apmokami uzsakymai.

DFD — duomeny srauty diagramos skirtos probleminés srities funkciniam modeliui
apibrézti, t.y. sistemos funkcijoms (procesams) vaizduoti. Pagrindiniai DFD elementai:

e Duomeny srautai parodo, kurie duomenys naudojami procesuose, iS kur jie
imami ir kur saugomi.

e Procesas transformuoja, perdirba duomenis.

e Duomeny saugykla — tai pasyvus duomeny saugotojas, neatliekantis jokiu
duomeny transformaciju.

e |Sorinis objektas tiekia sistemai reikiama informacijair naudojaja.

Nulinio lygmens DFD (4 pav.) nurodo pagrindinius analizuojamos veiklos
(organizacijos) procesus ir juos sigancius srautus. Kaip matoma 4 paveiksle, modelio
viduriné sritis atstovauja vartotojo biznio veiklos dali (business domain - biznio sfera) beto &
sritis svarbiausia modelyje. Ja sudaro:

e pirkimy skyrius;
e finansy skyrius;
e personalo skyrius;
e administracijos skyrius;
e aptarnavimo skyrius.
UAB , Vici“ bei UAB ,Zigmo Zuvys' — vieni iS pagrindiniu produkty tiekéju restoranui.
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2.7. Veiklos objekty modelis

Projektuojama sistema baty galima skaidyti j tris modulius:

Komponentinio 1S modelio transformavimo | sistemos procediry logikos
modelj sistema.

Komponentinio IS modelio transformavimo | sistemos duomeny modeli
sistema.

Komponentinio IS modelio transformavimo i detaly vartotojo sasajos objekting
modelj sistema.

[ tai bus atsizvelgta realizuojant sistema.

2.8. Sistemai keliami nefunkciniai relkalavimai

e Sistemos prototipas bus realizuotas naudojantis .NET technologija, C# objektine

programavimo kalba bei ,, Visual Studio 2005* aplinka.

»  Komponentinio modelio sudarymui naudoti ,MS Visio 2003" bei ,,Magic Draw 12.5*

paketai.

*  Workflow modeliui sudaryti naudotas ,, ProVision Workbench v3.1* paketas.

* Sistemos veikimui bitinas,, MS .NET Framework".

2.9. Darbotikdas

Integruoti veiklos modeli ir detaly IS projekto modeli, panaudojant komponentinj

sistemos projektavimo metoda.

2.10. Darbo uzdaviniai

e Panaudojant MagicDraw UML 12.5 paketo galimybes sukurti metodika, profailus bei

panaudojant MS Visua Studio 2005 sukurti programing iranga, kuri igalina:

Transformuoti komponentinio IS modelio dalj, kuri apraSo vartotojo sasgja, i
detaly vartotojo sasajos objektini modeli (Linas K ozlovskis).

Transformuoti komponentinio IS modelio dali, kuri apraso duomenis, i
sistemos duomeny modeli (Raimondas M a¢ionis).

Transformuoti komponentinio IS modelio dalj, kuri apraSo procediiry logika, i

sistemos procediiry logikos modeli (Zydriinas Al3auskas).

e Sudaryti komponentinio IS modelio transformavimo i UML klasiy modeli algoritma

bei prototipa.

o I&tirti

bei iSanalizuoti komponentini model;.

e Pateikti konkrety IS projektavimo pavyzdi pagal sukurta metodika.
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2.12. AnalizésiSvados

Projektuojant integruotas kompi uterizuotas informacijos sistemas tikslinga apjungti IS
karima informacinés architektiros modelio pagrindu bei komponentini 1S projektavima,
siekiantj surinkti |Si$ kompiuterizuoty veiklos komponentuy.

Pasitilytas metodas susigja IS architektiros modeli, duomeny srauty diagrama ir
atvaizduoja juose esancia informacija i naujo tipo modeli — komponentinj sistemos modelj,
kuriame iSskiriami tokio tipo komponentai:

¢ vadymo funkcijos (BD);
e skaiciavimai arbafunkciniai komponentai (1PD);
e duomeny struktiiros (DD).
Kaip pavyzdys pasirinktas restoranas. Siekiant sukurti komponenty saveikos modelj,
parinktas procesas ,, Pateikti uzsakyma”.
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3. KOMPONENTINIO ISMODELIO TRANSFORMAVIMO
SISTEMOSPROJEKTAS

3.1. Projektoeiga
6 pav. matoma, jog komponentinis IS modelis gaunamas i$ triju modeliy — 1S seky, 1S

darby seky bei IS panaudojimo atvejy modeliy. 1S komponentinio IS modelio sukuriamas IS
klasiy modelis. Realizacija vykdoma naudojantis modifikuotu IS klasiy modeliu.

IS klasiy,
modelis
(modifikuotas

UML klasiy
modelis)

IS taikomuju.
uzdaviniy,
kodas

Workflow Kompiliatorius

model

Realus
pasaulis

Komponentinis | Transformacija
IS modelis

Sequence
diagram

6 pav. Projekto eiga
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3.2. Restorano veiklos saveiky diagrama

Restorano veiklos saveiky diagrama pateikiama 7 paveiksle. Bendras restorano
veiklos saveiky modelis parodo tiekéjy, restorano ir klienty tarpusavio rySi. Restoranas
tiekéjams pateikia Zaliavy uzsakymus. Tiekéjai tiekia Zaliavas. Klientai iS restorano gauna
informacija apie patiekalus, gali uzsisakyti maista ir gérimus, gauna patiekalus bel apmoka
uzsakyma.

1 1 1

Tiekéjai Restoranas Klientai

" z=husiness use-casers _"5
_ Tiekti Zaliavas I = ——

_ — ==k - s
— — ( t_aus_wjes_s LSE: E:aSe - >
| . Pateikti zaliavy uzsakyma
| = i
_ %4:—-"'___ o —
==husiness actors= " ==husiness use-cages=> — "'\\
Tiekéjai < Gauti informacija apie
~— patiekalus _ ,/
— e
~——
" =zchusiness use-case== __?__h""“- ---"“““-»-H______ %

Usisakyti maista ir gérimus >K—— | — N
< = Uy ==husiness actor=»

e __ e /-/ Klientai

— —
T ==husihess use-casers 5
< Gauti patiekalus L /

D

T 2<huSiNess Use-casess — ) 5
__ Apmokeéti uzsakyma

7 pav. Restorano veikl os sqveiky diagrama

3.3. Klienty aptarnavimo veiklos saveikos modelis

Klienty aptarnavimo veiklos saveikos modelis patelkiamas 8 paveiksle. Restorane
klientui pateikiama informacija apie patiekalus, jis gali uzsisakyti maista ir gérimus, gauti
patiekalus bei apmokéti uzsakyma. Klientams visa informacija suteikia bei juos aptarnauja
padavéjas. Padavéjas taip pat patelkia uzsakymo apmokéjima kasininkui bei  surado
uzsakyma, kuri paruoSia Virtuvés darbuotojas. Kasininkas apmoka bei patvirtina uzsakymo
apmokéjima. Klienty aptarnavimo veiklos saveikos modelis parodo ry§ tarp restorano

darbuotojy ir klienty.
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==huginEss Use-case== —
Gauti informacija apie

—_ patiekalus

— . T —
==husiness use-casess —
Uzsigakyti maista ir gérimus
.

==husiness actars= ____

Klientas e~ —
==husiness use-case==<?
) Gauti patiekalus
—— T ——— — ""'\-\-H_
~==husiness use-cagErs B — cbusl )
. = - e =D
_ Apmokéti uisakyma B usmess.\i\tor ar’
s — — Padavéjas
#f__r_,_-—-’"
e — —:-"_F'_F

==husiness warker== P
Kasininkas =zingludes>

==hUziNESs USE-case== — ““->
@ I Gauti pinigus uz apmokeéty uzsakyma ——

S

-—

e —

<’ ==huziness Use-case== —
___ Patvirtinti uzsakymo apmokéjima _
— —

_

“aebusiness use-case»(;_'
~.___ Sudaryti uzsakyma )

®

==hUsiness warker== —
Virtuwwés darbuotojas TTe—

T ——— o ———
==huziness Use-case== —
—__ Paruoéti maisty ir gérimus
—— —

—_—

Lo
=<inciides==
*

_u

==hUziNEss USE-case==

Sl
_ Patvirtinti jrydkdyty uzsgkyma e

o ———

8 pav. Klienty aptarnavimo veiklos sqveikos modelis
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3 lentele. Vartotojy funkcijos

Atveis

Klientas

Padavéjas

Kasininkas

Virtuveés
darbuotojas

Gauti
informacija apie
patiekalus

v

4

UZsisakyti
maista ir
gerimus

4]

4]

Gauti patiekalus

4]

Apmokeéti
uzsakyma

<

4

Gauti pinigus uz
apmokeéta
uzsakyma

4

4

Patvirtinti
uzsakymo
apmokéjima

4]

Sudaryti
uzsakyma

<)

Paruosti maista
ir gérimus

Patvirtinti

ivykdyta
uzsakyma

3 lentel¢je pateiktas palyginimas, kokia operacija/veiksmus gali atlikti

turintis vartotojas.

atitinkamas teises
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3.4. Kompiuterizuojamy panaudojimo atvejy diagrama

9 paveikde pateikiama restorano klienty uzsakymuy valdymo informacinés sistemos
kompi uterizuojamy panaudojimo atvejy diagrama. Pagrindiniai panaudojimo atvejai:

e, Sukurti uzsakyma/uzsakyti*,

o Perzvelgti/patvirtinti uzsakymo jvykdyma",

o Perzveldti/ patvirtinti uzsakymo apmokeéjima”.

|
Klienty uzsakymy valdymo IS

~ Houdotis sistema

< Prisfungti
- extension points /r‘:— Teeedtendes _.\‘_Ensuungtj )
Vartotojas \\\______H_Vartotojas neprlsuunge_s________, rvartotojes neprisiunges)

R _5j:__§:|;urti uisqkqumisqlzy_'t?:“)

\ < PerzvelgtiPatvirtinti uzsqlymo jeyldyma >
. e -

Yirtuvés darbuotojas

— — }: > PerivelgtiPatuirtinti uisakymo apmokéjima
Kasininkas — o

9 pav. Kompiuterizuojamy panaudojimo atvejy diagrama

3.5. Veiklos procesy modelis

Pagrindinis restorano veiklos procesas yra kliento aptarnavimas. Tokio proceso
modelis parodytas 10 paveiksde. Si modeli galima suskaidyti i keturias skirtingas grupes:
klientas, padavéjas, patiekaly bei gérimy skyrius (kitaip — virtuvé) ir kasininkas. Klientas
neturi pri¢jimo prie uzsakymo sistemos — uzsakyma priima padavéjas, pri¢jes prie staliuko.
Atitinkama vartotoju grupé turi tik jiems skirtus prisijungimo vardus bei slaptazodzius.
Atitinkamai skiriasi vartotojy teisés.

Uzsakymo procesas prasideda klientui pakvietus padavéja. Klientas iS pateikto meniu

iSsirenka patiekalus, gérimus. Padavéjas prisijunges prie sistemos visy pirma sukuria
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uzsakyma ir tik po to siuncia patiekaly bei gérimy ruosimo skyriui, kuris pagal pateikta saraSa
paruoSia patiekalus bei gérimus. Kai uZsakymas paruostas patiekti klientui, uzsakymas
patvirtinamas. Gavus uzsakymo patvirtinima iS virtuvés padavéjas atneSa patiekalus bei
gérimus klientui. Pateikiama salyga, ar tai galutinis uzsakymas. Jeigu taip, tuomet klientas
apmoka uzsakyma, jeigu ne — klientas gali uzsakyma kartoti (iS pateikto meniu pasirinkti tuos
pacius arba kitus patiekalus bei gérimus). Klientui apmokéjus uzsakyma, padavéjas atsiskaito

su kasa bei kasininkas patvirtina uzsakymo apmokéjima.

==husiness actors= 2 Padavéjas 2 ==organization unit== Kasininkas 2
Klientas “ | Patiekaly bei gérimy rungimo skyrius o

[—‘l’;v - —,

Uzmsa_quu [laists: }_ Fzgkymas sukuttas

gerimus | H? —|
Uisgkymas nesukurtas

—

| Sukurti uzsakyma \_| Paruosti maista,\
e gérimus |
A

NebJaigta -1

| Patvirtinti juykdyta |
| | uisslyma |

<
Atnesti maista,
— gerimus |
Biaigta
Lot 115 1 ™y
Ap qkyma | —

Atziskaityti su kasa \_:

Patuitinti uisakymo\
apmokéjima |

|
@l

10 pav. Veiklos procesy modelis

3.6. Workflow moddlis

Darby sekos modelis (workflow model) (11 pav.) yra kuriamas per BIM modeli (4
pav.), nesi § modeli yra jtraukiamos pagrindinés organizacinés struktaros, kurios atliekatam
tikra darbu seka. Naudojant darbuy sekos modeliavima leidziama sukurti labiau detalesni
veikly modeli, kuris apima vartotojo biznio procesa.

Sis modelis atvaizduoja biznio procesus i&eiskiant juos veiklos komponentais ir
darby seka tarp ty veikly. Darby sekos modelis koncentruotas | darbuy seka nuo biznio

pradZios iki galo. Tal atspindi pagrindinis auksCiausio lygio modelis. Jei koks nors procesas
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ar darbas yra sudétinis kity darby atzvilgiu, tai Siam procesui yra sukuriamas detalesnis
Zemesnio lygio darby sekos modelis.

Vartotojui jvedus prisijungimo varda bei slaptazodi prisijungimo duomenys siunciami
1 uzsakymo sistema. Tikrinama ar vartotojas prisijungé. Keliami du salygos variantai:

e Jeigu neprisijungé, uzsakymo sistemos prizZiarétojas sukuria prisijungimo
varda bei daptazodi, tam tikros kategorijos vartotojui (padaveéjui, virtuves
darbuotojui arba kasininkui). Sukurto vartotojo prisijungimo duomenys
pateikiami vartotojui.

e Jeigu prisijunge, vartotojas peradresuojamas atitinkamai pagal kategorija.

Jeigu prisijungia padavéjas, jis sukuria iS kliento priimta uZsakyma. UZsakymo
duomenys siunciami virtuvés darbuotojui, kuris paruoSia maista bel patvirting, jog uzsakymas
yra paruostas. Padavéjas gauna uzsakymo patvirtinima i$ virtuvés darbuotojo bei pateikia
uzsakyma (atneSa maista, gerimus) klientui. Keliama salyga ar uzsakymas baigtas:

e Jeigu ne, klientas papildo uzsakyma. Padavéjas pagal kliento uzsakymo
duomenis, sukuria uzsakyma (kartojamas uzsakymo procesas).

e Jeigu taip, klientas apmoka uZsakyma. Saskaitos duomenys pateikiami
padavéjui, padavéjas atsiskaito su kasa, o kasininkas patvirtina uzsakymo
apmokeéjima.
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3.7. Esybiy rySiy diagrama

Tipiniai ER modelio elementai yra Sie:

Esybé (angl. entity) - tai realus ar jSivaizduojamas prasminis objektas, apie kuri kuriamoji
informaciné sistema turés saugoti informacija.

Atributas (angl. attribute) - tai esybés savybé ar detal¢, kuri kokybiskai ar kiekybiskai gali
identifikuoti, klasifikuoti ar isreiksti esybés biisena. Kiekviena esybe turi aprasyti bent vienas
atributas, o kiekvienas atributas apraso tam tikra viena esybg.

Rysys (angl. relationship) - tai binariné ivardyta reikSminga asociacijatarp esybiy.

Varlntnjas._»-:,

-varvardas
SwWardas
-Pavarde
-Teises

1

0.*
Produktas = Wykdomas_uzsakymas s Uzsakymas =

-

-Pavadinimas 1. 0.*  |-mwykdyrmoData 1.2 1 -Aktyvus
-Sudetis -UzsakymoData -ApmokejimaobData
-kaina -AkRL s -UzsakymoSudanmoData

0.

1.}
Stalas

-StaloMumeris
-Stalovieta
-StalovietuSk

12 pav. Dalykines srities esybiy rySiy modelis

12 pav. pavaizduotame modelyje esybés yra:
e Produktas
e Vykdomas uzsakymas

e Vartotojas
e Uzsakymas
e Stalas

Pvz. esybés Produktas atributal yra:

e Pavadinimas
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e Sudétis

e Kaina

RyS&ius su nurodytais kardinalumais reikéty suprasti taip:

a.

Vienas vykdomas_ uzsakymas gali turéti viena ir daugiau produkty (zymima —
(3.5

Tas pats produktas gali buti priskirtas keliems vykdomiems_uzsakymams arba
neturéti vykdomo_uzsakymo (zymima— (0..*));

Vienas vartotojas gali sukurti keleta uzsakymy arba uzsakymo gali ir nesukurti
(zymima— (0..*));

UZsakymas negali egzistuoti be stalo, t.y. turi bati bent vienas stalas, kad bity
ivykdytas uzsakymas (zymima— (1..*));

Salas gali egzistuoti be uzsakymo (pvz. tuo metu prie stalo néra kliento, kuris
pateikty uzsakyma padavéjui (Zymima— (0..*%)).
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3.8. Komponentinio modelio sudarymas

Komponenty saveikos modelis procesui ,, Pateikti uzsakyma® (13 pav.):

BD (Valdymo funkcijos)

Prisijungti prie sistemos — vartotojas prisijungia prie sistemos. Prisijungimo teises prie

uzsakymo sistemos turi padavéjas, virtuvés darbuotojas bei kasininkas.

Sudaryti uzsakyma — uzsakyma iS kliento priima padavéjas ir uzsakymo sistemoje

sukuria uzsakyma. Prisijunggs virtuvés darbuotojas padavéjo sudaryta uzsakyma priima
(kitaip tariant irgi sukuria uzsakyma, bet jau realy — paruoSia maista, gérimus).

Patvirtinti jvykdyta uzsakyma — paruoSgs maista ir gérimus, virtuvés darbuotojas

patvirtina, jog uzsakymas jvykdytas ir padavéjas gali patiekti uzsakyma klientui.
Patvirtinti uzsakymo apmokéjima — klientui apmokeéjus saskaita padavéjui, pastarasis

Saskaita pateikia kasininkui, kuris patvirtina, jog uzsakymas apmokétas.
IPD (Skai¢iavimai)

Tikrinti teises — pagal prisijungimo varda tikrinama, koks vartotojas (padavéjas,
virtuveés darbuotojas ar kasininkas) prisijunge.

Peradresuoti - pagal prisijungimo varda patikrinus vartotojo teises, vartotojas
nukreipiamas i tik jam skirta sistemos dalj.

Valdyti uZzsakyma — tvarko, valdo visa uzsakymo procesa (nuo kliento uzsakymo iki
saskaitos apmokéjimo bei atsiskaitymo su kasininku).
DD (Duomeny struktir 0s)

Vartotojas - klasé vartotojas naudoja esybés ,, vartotojas’ duomenis.

Uzsakymas - klasé uzsakymas naudoja esybés ,, uzsakymas* duomenis.

Stalas - klasé stalas naudoja esybés ,, stalas* duomenis.

Produktas - klasé produktas naudoja esybés ,, produktas’ duomenis.
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3.9. Seky diagramy sudarymas

Seky diagramos sudaromos atsizvelgiant | veiklos ypatumus bei komponentini
modeli, jos specifikuoja saveikas tarp komponenty. 16 pav. suprojektuota seky diagramos
dalis, vaizduojanti vartotojo prisijungimo, jo teisiy tikrinimo bei peradresavimo procesus. Si
diagrama padeda specifikuoti komponenty tarpusavio saveika. Kaip matome iS diagramos,
vartotojas paleisdamas sistema sukuria pagrindini langa (,Prisijungti prie sistemos*
komponentas), vartotojui jungiantis prie sistemos, tikrinamos teises komponente
» TikrintiTeises*, kurios yra gaunamos iS komponento ,, Vartotojas*, pasinaudojus pastarojo
komponento operacija ,GautiTeises'. Kai vartotojas jau prisijunges, pagal jo teises yra
suformuojamas meniu. Vartotojui, pasirinkus viena iS meniu komponenty, atitinkama

operacija iskvietiama komponente ,, Peradresuoti*.

:Uartutujas%| | : PrisijungtiPrieSistemos | | : TikrintiTeises | | : Peradresuoti | | : Vartotojas |

I 1: SukurtiLangar) |

™

I I
| |
| |
| |
| |
| |
2: Prizijungtic) 3 TikrirﬂiTeises(F‘risijungimn\rjardas=, Slaptazodis=] : :

B
L

4. GautiTeizes(Prisijunoimgy brdas=, Slaptarodiz=)
™

5 Rodytibeniugl)

|
E: Peradresucti(meniu=)

L ¥ Peradrelsunti(meniu=j|

—

k J

16 pav. Seky diagrama
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17 pav. pavaizduota uzsakymo sukirimo seky diagrama. Joje vaizduojami uzsakymo

sudarymo formos duomeny uzkrovimas, uzsakymo, bei vykdomo uzsakymo sukirimas. 1S

diagramos matome, kad naudojamos komponenty ,Uzsakymas®, , Stalas* ir , Produktas’

operacijos. Komponentas ,, ValdytiUzsakyma®“ skirtas vykdyti duomeny apdorojima (pvz.

uzsakymo duomeny tikrinimui, apjungimui ar uzsakymo kainos skai¢iavimui).

interaction UzsakymoSukurimas] @ UzzakymoSukurimas ]|

: Wartotojas_¢
=

| : Peradresuoti |

| : Sudanytillzeakyma

1: Peradresuati(meniu= |

20 SukurtiLangagl

13 Sukurtilzsakymall

I
|
|
|
|
I
I
I
3 AtvaizductiAktywinUzsakymubledic ) |
I
|

4 GautiMeivykoytusUzsalymus()

: Valdytillzsakyma : Uzsakymas | | : Stalas |
T

| : Produktas

S GautiteivykdytusUzsakymus drtotojas:j

& GautiMeapmoketusUzsalymus()

=

L
I
I

7. GautikeapmoketusUzsakymustvartotojas=)

9: Tvarkytiskty viuProduktuSarasai)
=

T
& ApjiunctiUzsakymuschleivykdytilzsakymai=, MeapmoketiUzsakymai=]
il |
I
I

I
100 GautisktyviusProdukiusvapot oo ardas =)

11: TvarkylifktyviuStaluSarasar)

12 GautlAktyvlusStalus[Varto!ojo\r'ardaszj

|
16 Sukurtivykdomallzsakdman)

14 SukurtiUzsakymallzsakymioSt

-
-

alas=, Wartotojas=)

15 SukurtidzsakymalUzsakymoStalai=, Wartotoja:
=

- ==

17 Sukurtivykdomslizsskyma(lzsakyms
>

==, UrsakymoProduktai=)

17 pav. ,, UZsakymo sukizrimo"

|
18 Sukurtiv yvkdomallzsakymalUZsakymoProduktai=, Uzsakwmas=)
P |

!

seky diagrama

5=
|
|
|
|
|
|
|

2

!
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,UZsakymo vykdymo® seky diagrama pateikiama 18 paveiksle. Cia, kai sukuriamas
uzsakymo patvirtinimo langas, naudojantis komponentu ,,UZsakymas* yra gaunami vartotojo
nejvykdyti uzsakymai, jie yra apdorojami komponente , ValdytiUzsakyma“, taip pat Soje
seky diagramoje pavaizduotas uzsakymo jvykdymo patvirtinimas.

interaction Uzsakymoleyvkdymas] @ Uzzakymalvyhdymas ]|

:Uartotujas%| | : Peradresuoti | | : Patvirtintilvykdytalzsakyma : Valdytilzsakyma : Uzsakymas
[

1 Peradresumi(meniuJJ

I
|
|
|
2. SukurtiLangal) |

3 AtvaizductiMeivykdytusUzsakymus()

6 Patvirtintilzsakymar) | I I

|
|
T | | |
|
|

72 leykdytilzzak: kel Lizsak =
l vykdytilzsakyma(ykdomas Zsajmag: ?Wkdy'tiUzsakyma(\wkdomasUzsakymas=j
-

18 pav. ,, UZsakymo vykdymo*“ seky diagrama
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, UZsakymo apmokejimo patvirtinimo* seky diagrama pateikiama 19 paveikse. Cia,
kai sukuriamas uZsakymo apmokéjimo patvirtinimo langas, naudojantis komponentu
»UZsakymas* yra gaunami vartotojo nejvykdyti uzsakymai, jie yra apdorojami komponente
»VadytiUzsakyma“, taip pat Sioje seky diagramoje pavaizduotas uzsakymo jvykdymo

patvirtinimas.

interaction Uzsakyrmolpmokejinss] @ Uzsakymodpmokejimas ]|
H

:'U'artutojas | : Peradresuoti | | : PatvirtintilzsakymoApmokejima | | : Valdytilzsakyma | | : Uzsakymas
I I I

1: Peradresuctil meniy= | I |

. ; | |
2 Sukurtilanga() P 3 AtvaizduoﬁNeapmoketusUzsakyml[ls()

I

|

|
2

|

|

|

4: Gautib ketuslzsakymud |
= —l" ) 53 Gau‘tiNeapmoketu?Uzsakymus(Var‘totojas:)

T

L |

B: ApmoketilUz sakymal)

|
T: Apmoketilzzakymalllzsakyvmas=)
bl 82

19 pav. ,, UZsakymo apmokeéjimo” seky diagrama

3.10. Klasiy diagramos sudarymas

Sistemos klasiy diagramoje yra detaliai apraSomi komponentai, sekantis Zingsni yra
kodo generavimas, kuris yra generuojamas iS klasiy bei seky diagramy. Tai atliekama tada,
kai jau sudarytas komponentinis modelis, komponenty aprasai yra perkeliami | klasiu
diagrama, sukuriami ,interfeisai“ kiekvienai klasei (20 paveikdas). Po to sukuriami interfeisy
aprasai. Interfeisuose yra iraSomi visi klasiy vieS metodai bei atributai. Ta yra
komponentinio modeliavimo specifika, skirta tam, kad komponenta galima buty lengvai
integruoti | kita sistemos dali ar net | visiskai kita sistema, ji pildyti ar keisti, bet kad tai
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darant sistemos palaikomos funkcijos nesikeisty. 21 paveiksle pateikiama sistemos klasiy
diagrama su klasiy interfeisy apraSais. Sekantis etapas yra sasgju tarp komponenty
sudarymas. Sasajos tai tokie komponentai, kurie skirti duomeny perdavimui tarp komponenty
bei Sy duomeny apjungimui ar transformavimui. Sasgjos taip pat gali bati lalkomos
pilnaverciais komponentais, todél joms taip pat turi realizuoti interfeisus. Klasiy diagrama su
iSskirtomis sasajom yra pateikiama 22 paveiksle. Sekantis etapas yra Siy komponenty aprasy
sudarymas. Klasiy diagramos su sudarytais apraSais pateikiamos 24 paveiksle. 23 paveiksle
pateikiama Sos klasiy diagramos dalis, realizuojanti vartotojo prisijungima, jo teisiy
tikrinima, bei peradresavimo procesus. Duomeny bazés schema, sudaryta i$ transformuotos
esybiy klasés diagramos (25 paveikdas) pateikiama 26 paveikse.
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3.11. Komponentinio IS modelio transformavimo j UML klasiy modelj

algoritmas
Sudarytas komponentinio IS modelio transformavimo | UML klasiy modelj
algoritmas, pagal kuri planuojama realizuoti programing jranga, sugebancia atlikti

komponentinio IS modelio transformavima | UML klasiy modeli. Algoritmo blokiné schema

pateikiama 27 paveikdélyje.

Uzkrauti pasirinktg
,Magic Draw*
projekta

UzZkrauti
komponentiniy
modeliy sarasg

Taip

Pasirinkti
> kompenentinj
modelj Sukurti tudcig UML
v klasiy diagramg
Verifikuoti modelj Basiinkh
a komponentg
) 2 fransformavimui
Ne Modelis

teisingas?

komponentas
?

Sukurti klase
atitinkancig BD
komponentg

Rasti modelyje bei
sukurti metodus,
atributus BD
komponentui

Sukurti klasg
atitinkandig IPD
kompenentg

Sukurti klasg
atitinkanéig DD

Rasti moﬁelyje bei
sukurti metodus,
atributus IPD
komponentui

komponentg

Ne

asajos
kompenentas
?

Rasti modelyje bei

sukurti metodus,
atributus DD
komponentui

Taip

Sukurti klase
atitinkandig sasajos

kompenentg

Rasti modelyje bei
sukurti metodus,
atributus sasajos

27 pav. Kompnentinio | S modelio transformavimo j; modifikuotq UML klasiy diagramg algoritmo blokine

komponentui
Sukurti interface’g
Turi :
Tai
komponentas P
rysiy?
Sukurti klasés
Ne rysius
omponental
fransformuot]
UzZsaugoti
transformuotg
modelj

schema

v
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3.12. Programinio kodo generavimo iSUML klasiy diagramos algoritmas

Sudarytas programinio kodo generavimo i§ modifikuotos UML klasiy diagramos
algoritmas, pagal kuri planuojama realizuoti programing iranga, sugebancia atlikti
programinio kodo generavima i UML klasiy modeli. Algoritmo blokiné schema pateikiama
28 paveikdélyje.

Uzkrauti pasirinkta,
transformuota
projekta
v

Uzkrauti klasiy,
modeliy sarasa

v

Pasirinkti klasiy Taip
modelj

\ 4

A 4

Pasirinkti klase

Verifikuoti modelj transformavimui
Modelis lasé, atitinkanti
teisingas? BD komponentg?
Klasé, atitinkanti
Sukurti Klasés PD komponentg?
apra$a, BD tipo
klasei lasé, atitinkanti
¢ Sukurti klasés DD komponentg?
apra$a, IPD tipo
" - - Ne
Sukurti BD fipo Klasei Klase, atitinkanti
naudojamy + Sukurti Kiasa N ”
komponenty ukurl klases asajos komponenta
sarad Sukurti IPD tipo aprasa, DD tipo ’
qrasg . Klasei Taip
naudojamy asel
komponenty v Sukurti klasés
sgrasg Sukurti DD tipo apra$a, sasajos tipo
I naudojamy, klasei
komponenty v
sqrrzéq Sukurti sasajos tipo
| naudojamy,
komponenty sarasg
4
Rasti modelyje bei
sugeneruoti
metodus, atributus
Turi
interface'a?
N Sukurti interface’o
€ aprasg
Sukurti rySiy
aprasa
T
UzZsaugoti
sugeneruotg.
komponento
programinj koda
v
Ne i
Visos Taip

W
Pabaiga

28 pav. Programinio kodo generavimo i$ modifikuotos UML klasiy diagramos algoritmo blokine schema
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3.13. Projektoisvados

Projektuojant integruotas kompi uterizuotas informacijos sistemas tikslinga apjungti IS
karima informacinés architektiros modelio pagrindu bei komponentini IS projektavima,
siekianti surinkti |Si$ kompiuterizuoty veiklos komponentuy.

Pasitilytas metodas susigja IS architektaros modeli su duomeny srauty diagrama ir
atvaizduoja juose esancia informacija i naujo tipo modeli — komponentini sistemos modelj,
kuriame iSskiriami tokio tipo komponentai:

« valdymo funkcijos (BD);

* skai¢iavimai arbafunkciniai komponentai (IPD);

* duomeny struktaros (DD).

Kaip pavyzdys pasirinktas restoranas. Siekiant sukurti komponenty saveikos modeli,
parinktas procesas ,, Pateikti uzsakyma*.

Sukurti komponentai, bei sasajy komponentés, kurios sigja informaciniy procesy
domeno (IPD) komponenta su duomeny domeno(DD) komponentu bei informaciniu procesu
domeno (IPD) komponenta su biznio domeno (BD) komponentu.

Sukurtos seky bei klasiy diagramos, i$ kuriy bus generuojamas programos kodas.
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4. KOMPONENTINIO ISMODELIO TRANSFORMAVIMO
SISTEMOSREALIZACIJA

4.1. Komponentinio modelio profailas

Profailas UML kalboje yra speciali pakety rasis, naudojama surinkti stereotipu
rinkinj, konkre¢ias duomeny sritis ir bibliotekas. Profailas gali bati sukurtas bet kokiame
projekte, tatiau daZnai tas pats profailas naudojamas daugelyje projekty. Tam, kad baty
galima pakartotinai panaudoti profaila, jis turi buti sukurtas kaip nepriklausomas failas su
laisvai prieinamais duomenimis vadinamais moduliu.

Stereotipas — modelio ypatybiy visuma, kuria nusakomos tipinés objekto savybes.
Stereotipai leidzZia iSpléesti UML, taigi galima kurti naujus modelio elementus, gautus iS jau

egzistuojanciy, taciau turincius konkrecias savybes.

Stereotipa apibrézia:

==zterectypes=:= an «— -lkona
| kumpunentas_ﬂl]*:\

- Pavadinimas
[Claszs]
\ .
- Tipas
29 pav. Sereotipo struktira
4 lentel é. Sereotipy aprasymai
Stereotipo : “
pavadinimas Tipas Lygmuo Ikona ApraSymas
komponentas BD | class BD BD Verdo domeno komponentas
komponentas IPD | class IPD IPD | Informaciniy procesy domeno
komponentas
komponentas DD | class DD DD Duomeny domeno komponentas
komponentas TPD | class TPD TPD | Technologiniu  procesy  domeno
komponentas
komponentas DVD | class DVD DVD | Darbo viety domeno komponentas

komponentas S1 class BD<->DD S1 Verdo domeno (verslo komponenty)
ir duomeny domeno (duomeny
komponenty) sasa os komponentas

komponentas_S2 class BD<->I1PD S2 Versdo domeno (verslo komponenty)
ir informaciniy procesy domeno
(funkciniy komponenty) sasajos
komponentas

komponentas_S3 class BD<->TPD | S3 Verdo domeno (verslo komponenty)
ir technologiniy procesy domeno
sasg] 0s komponentas
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komponentas_$4

class

IPD&->DD

S4

Informaciniy procesy domeno
(funkciniy komponenty) ir duomeny
domeno (duomeny komponenty)
S3Sgj 0s komponentas

komponentas S5

class

DD<->TPD

S5

Duomeny domeno (duomeny
komponenty) ir technologiniy procesy
domeno s3saj0s komponentas

komponentas_S6

class

IPD&->TPD

S6

Informaciniy procesy domeno
(funkciniy komponenty) ir
technol oginiy procesy domeno
S3Sgj 0s komponentas

komponentas S7

class

TPD<->DVD

S7

Technologiniu procesy domeno ir
darbo viety domeno sasqgjos
komponentas

komponentas_S8

class

BD<->DVD

S8

Verslo domeno (verslo komponenty)
ir darbo viety domeno sasgjos
komponentas

komponentas_S9

class

IPD&->DVD

S9

Informaciniy procesy domeno
(funkciniy komponenty) ir darbo viety
domeno sasajos komponentas

komponentas_S10

class

DD<->DVD

S10

Duomeny domeno (duomeny
komponenty) ir darbo viety domeno
sasgj 0s komponentas

4.2. Magic Draw UML 12.5 paketas

Stereotipy bei profailo karimui pasirinktas Magic Draw UML 12.5 paketas, kadangi

tai — visame pasaulyje gera zinomas UML modeliavimo ir kodo inzinerijos irankis,

leidziantis:

» Braizyti jvairias UML diagramas;

Y V VYV V

produktais.

Naudoti kodo inZinerija;
Analizuoti UML modelj;
Dirbti komandoje su didelés apimties UML modeliais;

Integruoti Magic Draw UML 12.5 su jvairiais kitais programinés jrangos kirimo

Sukurti stereotipai (30 pav.), kurie bus panaudoti profailo karimui.
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Komponentas, nepritaikius stereotipo:

Prigijungti_prie_sistemos

Komponentas, pritaikius stereotipa (pakeista spalva, rodomas kokio lygmens

komponentas, bei komponento paveikdiukas):

==komponentas_ED==
Prisijungti_prie_sistemos

5 lentelé. Komponenty apraSymai

pi\tg dﬂ'&:‘s‘ Komponento pavadinimas RySiai Lygmuo
komponentas_BD | PrisijungtiPrieSistemos 21 BD
S2 2
komponentas BD | SudarytiUzsakyma S2 3 BD
S2 6
komponentas BD | PatvirtintilvykdytaUzsakyma | S2 4 BD
S2 7
komponentas BD | PatvirtintiUzsakymoApmoke | S2_5 BD
jima S2 8
komponentas_IPD | TikrintiTeises 21 IPD
A1
komponentas IPD | Peradresuoti 2 2 IPD
S2 3
S2 4
S2 5
komponentas IPD | VadytiUzsakyma S2 6 IPD
S2 7
S2 8
komponentas DD | Vartotojas A1 DD
komponentas DD | Uzsakymas A2 DD
komponentas DD | Stalas 4 3 DD
komponentas DD | Produktas A4 DD
komponentas S2 | S2 1 Prisijungti PrieSistemos BD<->IPD
TikrintiTeises
komponentas S2 | S2 2 Prisijungti PrieSistemos BD<->IPD
Peradresuoti
komponentas S2 | S2 3 SudarytiUzsakyma BD<->IPD
Peradresuoti
komponentas S2 | S2 4 PatvirtintilvykdytaUzsakyma | BD<->1PD
Peradresuoti
komponentas S2 | S2 5 PatvirtintiUzsakymoApmokeiima | BD€->1PD
Peradresuoti
komponentas S2 | S2_6 SudarytiUzsakyma BD<->1PD
ValdytiUzsakyma
komponentas S2 | S2_7 PatvirtintilvykdytaUzsakyma | BD<—>IPD
ValdytiUzsakyma
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komponentas S2 | S2_8 PatvirtintiUzsakymoApmokegiima | BD&—>1PD
ValdytiUzsakyma

komponentas 4 | 4 1 TikrintiTeises IPD<->DD
Vartotojas

komponentas 4 | S4 2 ValdytiUzsakyma IPD&->DD
Uzsakymas

komponentas 4 | S4 3 ValdytiUzsakyma IPD&->DD
Stalas

komponentas 4 |4 4 ValdytiUzsakyma IPD&->DD
Produktas

Sukiirus stereotipus profailo objektai persikeliaj vartotojo meniu (31 pav.).

E MagicDraw UML 12.5 - Magistrinis.mdzip [E:\WMagistranturalll kursas\12_091]

i Fle Edit Yiew Layout Disgrams Options Tools Analyze Teamwork Window Help
D Ey Q @ B~ Ck) - E:;’ " i E\Ma. . 511209\ Magistrinis. mdzip ' @ @ @ @ | E- -E @ '
By Co.. rﬁga In.. ri:.ﬂ Dia.. rC? M., l komponentinio _diagrama stereotipai]

Containment a & ox % D e B hh o oge @O0 = ' P _/' P BB
E..E - £ Commen package Maglstrlnls[.komponemlnlo diagrama ]| o : :
EEData = Note Bl [ e
H :ﬂiﬂZEEt4<<modellerary>> abe Text Box N : :
= agistrinis . . . . . . . . . . .
E § L = Anchor - B eo oot 0 0 e s e a s A aa oo s Gananca0as0sasaan o N oneaeas
g UML Standard Profile < <ausiliaryRy | . . : . : : : : 5 5 5
\!El zeneric DOL Profile A Containment : : : : g g g g : : :
Il_‘EIOracIeDDLProﬁIe Rl ey
! - -[5 profaileris_11 [profailas_12_09.xm B Image Shape : : : : : : : : : : :
....... g Code enginesring sets haaaaa6aomonscadeannannsaseaaatonasnoaocadansnasnnsntnonoaoas
--- Separakar - . . . : : : : : : : :
komponentinio_modelio_\....:....Z....E_._.E_._.E....5....5....5....5....5._._5...
B0 komponentas_BD :
|PD kemponentas_IFD ;.“,.
DD kemponentas_DDx . < : . . . . : : :
TPD kormpanentas_TRD

[0 kemponentas_DovD

S kamponentas_51 . o ‘ a ' PI’OfaI|O ObJ ekta|
§2 komponentas_s2 pergke“al .............
S3 komponentas_s3

5S4 komponentas_54 - R * R - VartOtOJO meniu

55 komponentas_s5
S6 komponentas_sé
£3% Foom r@ Docume)/v Propertiesl 57 komponentas_57

4 (L) 3

..........................................................

Fropetties S oo 58 komponentas_S8
Element | symbal | S8 komponentas 39 Lo T
310 komponentas_S10 : : : : : : g g : : :
2] 4 ©2 Sfnded] W K A
Name komponentinio_diag... | (e
Qnner £ Magistrinis
Appled Sterect,.. «» Digraminfo [oioo| I | T tiiteeteeslocbe it
TD DD ..........................................................
Conkext

31 pav. Profailo objektai Magic Draw UML 12.5 aplinkoje

Komponentinis modelis sukurtas panaudojus profaila bei komponentinio modelio

diagrama (Zr. 32 pav.).
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4.3. Komponenty ir jdiegimo modeliai, komponenty specifikacijos

Komponenty diagramoje parodytas fizinis sistemos vaizdas: komponentai bel ju
tarpusavio priklausomybés. Idiegimo diagramoje atvaizduojami komponentai, kuriy pagalba
sistema veikia. Kad veikty S sistema, kompiuteryje butinai turi bati jraSytas programiniy klasiu
biblioteka ,,.Net Framework v2.0%, aisku tuo paciu ir operaciné sistema ,, Windows*. Diegimo
diagrama pateikta 33 paveikslélyje.

PK
==Ccomponent==
Core.dil
= =
-~ JT. T
- i S
- . By
==Camponerts== ==component== ==COmponent==
CodeGenerator.dll = — - Transformacija.exe | — — smlParzer.dll
- kS
. !
- Y .
s \ /

L | A -J

.Het Framewaork v2.0

==component==
Er
==

33 pav. Diegimo diagrama

Pagrindinis komponentas, sigjantis visa sistema yra ,, Transformacija.exe”. Jis naudoja dvi
programines bibliotekas ,, xmlParser.dll* bei , CodeGenerator.dll“. Komponenta ,Core.dll”
naudojavisi trys like komponentai.

e xmlParser.dll — realizuotos funkcijos, susijusios su paketu ,Magic Draw UML
12.5* uzsaugoto projekto (,.xml* formatu) failo struktaros nagrinéjimu, skaitymu,
raSymu ir t.t.

e CodeGenerator.dll — atlieka funkcijas, susijusias su programiniy komponenty

generavimu.
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e Core.dll —bendros duomeny struktaros, reikalingos visiem trim komponentams.

Komponenty diagrama pateikiama 34 paveikslélyje.

==Ccomponent== ==component==
Transformacija.exe + — — — —= xmlParser.dll
w0
T i
S,
| S |
L
| - |
e,
oy 3 W
==component== ==Camponent==
CodeGenerator.dll - — — — = Coredll

34 pav. Komponenty diagrama

4.4. Sistemostestavimas, duomenysir rezultatai

Sistemos veikimo principiné schema pateikiama Same 35 paveikslélyje.

]
Pr.xml
r————™>2  |—-————— — — =
| W
rd - i Prl.cs
- Transformacija.exe
azsof i A N T = Pr2.cs
Draw 7
- — _— _— — — T
T | | i
|
| |
| v '
. _ _ |Pr_transformuota.xml |

35 pav. Testavimo scenarijus

Sistema testuojamataip:

1. Sukuriamas ,Magic Draw UML 12.5 projektas, jame sukuriamas komponentinis
modelis. Visa ta atliekama pagal apraSyma. ApraSymas pateiktas skyriuje
» Komponentinio modelio profailas.”

2. ,Magic Draw UML 125" projektas iSsaugomas *.xml formatu, pvz.
»magistrinis.xml®.

3. ,Magic Draw UML 12.5" projektas atidaromas su aplikacija , Transformacija.exe*
(36 pav.).
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25 Komponentinio modelio transformacija |:| |E| |X|
Baik darbg

—
Atidaryk W C:4T estProfailashgalutinis_Transformuotas. <ml
F.omponentinio modelio diagramas | Klasiy diagramos

komponentinio_diagrama

36 pav. ,, Magic Draw UML 12.5* projektas, uzkrautas Transformacija.exe faile

4. Pasirenkamas norimas transformuoti modelis i$ atsiradusio saraSo (Siuo atveju
komponentinio_diagrama).

5. Atlickama komponentinio IS modelio transformacija i IS klasiy modelj.
Transformuota schema uzsaugoma *.xml formatu, pvz.

»magistrinis_Transformuotas.xml* (37 pav.).

Kemponentinio modelio transformacija - (O]

b Baik darbg

r _— 7
Atidaryk M CAT estPrafailazhgalutinis Transtormuotaz sml -
Knrhﬁc;éritiiu:u madelia iagr'an"uﬁs K.laziy diagramos

komponentinio_diagrama

Transformacija sékmingai uZsaugota

37 pav. Transformacija sekmingai jvykdyta
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6. Atidaromas transformuotas failas su ,Magic Draw UML 12.5*. Transformuota
schema randama tame paciame kataloge, kur buvo pradinis modelis (38 pav.). Jai

prie pavadinimo pridedama galtné ,,_Transformed".

e Cantainm.. r,_rﬁ:, Inhetitance r*&f] Diagrarms re::: Model Ext.. l

Containment o I o

Frres =
s =r

- 154_1 »
-0 154 _2
-0 1543

~Th 154_4
-1 ISkalas

- Tsudarytillzsakyma
- ITikrintiTeises
-1 IUzsakymas
- Ialdytilzsakymna
- I¥artotojas
-2 Vartokojas
<22 Prisijungimas
<z Uzsakymobpriokeiimas
<2 Uzsakymalvykdymas
<2 UzsakymoSukurimas
E sormponentinio_diagrama_Transformed
kormponentinio_diagrama
E-Ef UML Standard Profile [UML_Standard_Profile, xmil]
1'_’EI, Genetic DOL Prafile
]'_’Ell Cracle DOL Profile
E praofaileris_11 [prafailas_12_09,xml]
------ @ Code engineering sets W

38 pav. Transformuotos diagramos vieta

Transformuotos klasiy diagramos pavyzdys pateikiamas 39 paveiksiélyje.
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7. Atidaromas transformuotas ,*.xml* fallas su programine {ranga

» Transformacija.exe’, patelkiamas Same faile esamy modifikuoty klasiy

diagramy saraSas (40 pav.).

=5 Komponentinio modelio transformacija |:||E||z|
|

40 pav. Transformuotas ,, Magic Draw* projektas, uzkrautas Transformacija.exe faile

8. Pasirinkus norima  transformuoti  diagrama, SpaudZiamas mygtukas
» Transformuoti“. Atlikus generavima (41 pav.), kietgjame diske, sukuriamas
aplankas.

omponentinio modelio transformacija |._|iE||§|
Baik darba |
Atidarylk |l T T estProfailazhgalutiniz T ranzformuot sz sl -
K.omponentinio modelio diagramos KLﬂSi'J diaﬁf;ﬁl—'ﬂ-ﬂ-@-
k 3

o diagrama Tr

Kodas sugeneruokas sékmingai

41 pav. Kodas sugener uotas sekmingai



Aplankas sukuriamas toje vietoje, kur randas transformuojamas ,*.xml“ failas

(pavyzdyje:  magistrinis_Transformuotas.xml), kurio pavadinimas sudaromas

iS

transformuoto modelio pavadinimo, kurio gale pridedamas Zodis ,_GeneruotasK odas’

(pavyzdzio atveju tai bity ,, komponentinio_diagrama Transformed GeneruotasKodas®, 42

pav.).

& kom ponentinio_diagrama_Transformed_GeneruotasKodas

File Edit View Favorites Tools  Help

eBack - -\j l.ﬁ pSaarch H:‘ Folders v

Address || C:\TestProf ailasikomponentinio_diagrama_Transformed_Generuotaskodas

v| Go

Mame = Size | Type

File and Folder Tasks ﬁﬂ Patvirtinktilvyhkdvtallzsakyma.cs ZKE  Wisual C# Source file
C,i!] Patvirtintilzsakymodpmokeii. .. 2KB  Wisual C# Source file

oOther Places ] Peradresuoti.cs ZKB  Wisual C# Source file
ﬁﬁl PrisijungtiPriesistemos, cs 2KE  Wisual C# Source File

Iy TestProfaias ] Produktas.cs ZKB  Misual C# Source file
[E:j My Dacuments '{ﬁl 92_1.cs 1KE Wisual C# Source File
[ shared Documents #]s2_2.cs 1KE  Wisual C# Source file
i My Computer #]s52_3.cs 1KE 'l.-'?sual C# Source Fﬁle
= #]s2_4.cs 1KE Misual C# Source File
3 My Network Places #52 S.cs 1KB Wisual C# Source file
#]s2_6.cs 2KE Misual C# Source File

Details #s5z_7.cs 1KE Wisual C# Source file
e - 1KE Wisual C# Source file

#]54_1.cs 1KE Wisual C# Source file

#5425 ZKB Wisual C# Source File

#]54_3.cs 1KE Wisual C# Source file

#]54_d.cs 1KE Wisual C# Source File

] Stalas.cs 2KB  Misual C# Source File

Cﬁ;!] Sudarytilzsakyma.cs ZKE Wisual C# Source file

] TikrintiTeises. cs 2KB  Misual C# Source File

] Uzsakymas.cs IKE  Wisual C# Source file

ﬁﬁl Yaldvtilzsakyma.cs 4 kB Visual C# Source file

] wartotojas.cs 2KB  Misual C# Source file
< i | »

23 objects 28,0 KB ¢ My Computer

42 pav. Aplankas, kuriame uzsaugoti sugeneruoti komponentai
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Siame aplanke randamas sugeneruoty komponenty kodas (43 pav.).

Yartotojas.cs - X
“t§ komponentinio_diagrama_Transformed. Vartobojas.b » || ¢ w
: 2
Z2FE using 3vstem:
3| using Svstem.Xml:
3| using 3vstem.Collections.Generic:
S| using Svstem. Text:
Gi using System. I0;
7 using Svstem.Data:
Sibusing Svstem.Data.3glClient:
9
10 namespace kowponentinio diagramwa Transformed.Vartotojas
11!} {
124 public class Vartotojas @ IVartotojas
13 i
14
156
za
298
3z
33 B
101
102
110
111+ ¥
1123 public interface IVartotojas
11z i
114
115g
11=
1198
122
1238
1265
1278
132
133 - }
134: L} r.
< >

43 pav. Sugeneruoto komponento programinis kodas

4.5. Reltkalavimai sistemos funkcionavimo palaikymui bei sistemos
diegimui butini zingsniai
Sistemos moduliui, kuriame realizuota transformacija i$ paketu ,,Magic Draw UML
12.5* uzsaugoto projekto (,.xml* formatu) failo i programini koda ir transformacija iS
komponentinio modelio | klasiy modelj, turi bati jdiegta operaciné sistema iS ,, Windows*

Seimos. Kadangi sistema realizuota naudojantis ,,MS Visual Studio 2005 jrankiu, naudojant
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»CH#* programavimo kalba, kompiuteryje turi bati idiegtas ,,.Net Framework v2.0" . Jeigu
tame paciame kompiuteryje bus modeliuojamas taip pat ir komponentinis modelis, jame turi
bati jraSytas modeliavimo irankis ,Magic Draw UML 12.5", pageidautina naujausia versija
(Siuo metu tai 14.0) [8]. Serverio techninés irangos reikalavimai yra tokie, kaip paminéty
technologiju funkcionavimo minimalas techniniai reikalavimai. Kompiuteryje yra bitina

turéti atitinkamas idiegimo teises.
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5. KOMPONENTINIO ISMODELIO TRANSFORMAVIMO
SISTEMOSEKSPERIMENTAS

5.1. Eksperimento eiga

Eksperimento tiksas yra palyginti jprastu badu modeliuotos sistemos sugeneruota
programini koda su komponentiniu modeliavimo principu sumodeliuotos sistemos
sugeneruotu programiniu kodu. Eksperimento eiga yra pateikiama 44 paveikde. ,,Magic
Draw UML 12.5" paketu, naudojantis sukurtu komponentinio modelio ,, profailu“, sukuriamas
sistemos komponentinis modelis, jis yra uzsaugomas ,, xml“ pavidale (44 paveiksle , Pr.xml*).

Su programine jranga (, Transformacija.exe") sugeneruojama sistemos modifikuota
klasiy diagrama, bei uZsaugoma faile (44 paveikde ,Pr_transformuotaxml®), S klasiu
diagrama uzkraunama i ,Magic Draw UML 12.5° paketa bel su juo sugeneruojamas
programinis kodas. Tuo pat metu i§ modifikuotos klasiy diagramos su programine jranga
» Transformacija.exe” sugeneruojamas programinis kodas.

Siais dviem budais generuotas programinis kodas yra palyginamas. Eksperimento

rezultatai pateikiami skyriaus pabaigoje.
[ ]

Pr.xml
—

93
38
25
|
|
|
|
J
.
_'\.
=
o
f"h
(=]
=
=
o
2,
e
&
[1-]
o
[1-]
|
|
|
|
|
|
|
-
=,
7

| 7
|
|
| |
L Pr_transformuota.x
| - - - —
|
|
|

44 pav. Eksperimento eiga

Paveiksluose 45, 46, 47, 48 pateikiami sugeneruoty programine jranga
» Transformacija.exe* komponenty programinis kodas, jis lyginamas su ,,Magic Draw UML

12.5* paketu sugeneruoty klasiy apraSais (49 pav.).
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using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Windows.Forms;

using System.Web;

using komponentinio_diagrama_ Transformed.S2_1;
using komponentinio_diagrama_ Transformed.S2_2;
namespace komponentinio diagrama_ Transformed.PrisijungtiPrieSistemos

{

public class PrisijungtiPrieSistemos : Form, IPrisijungtiPrieSistemos

#region Atributai

private string _PrisijungimoVardas;
private string _Slaptazodis;
private bool _Prisijunges;
#endregion

#region Komponentai
private S2_ 1 _S2 1 = null;
private S2_2 _S2_ 2 = null;
#endregion

#region Ipatybes
private string Prisijungimovardas

{

set

_PrisijungimovVardas = value;

return _PrisijungimoVardas;

}

private string Slaptazodis
set

_Slaptazodis = value;

return _Slaptazodis;

}

private bool Prisijunges

{

set

_Prisijunges = value;

return _Prisijunges;

}

#endregion

#region Operacijos
private void Prisijungti ()

}

public void Sukurtilanga ()

}

private void RodytiMeniu ()

}

private void Peradresuoti (string meniu)

}

private void Atmesti ()

}

#endregion

}

public interface IPrisijungtiPrieSistemos
#region Atributai

#endregion

#region Komponentai
#endregion

#region Ipatybes
#endregion

#region Operacijos
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public void SukurtilLanga () ;
#endregion

45 pav. paveiksas. ,, BD" lygio komponentas ,, PrisijungtiPrieSstemos’ , sugeneruotas su programine jranga

» Transformuoti.exe" .

using System;

using System.Data;

using System.Collections;
using System.Diagnostics;

using komponentinio_diagrama_ Transformed.S2_3;
using komponentinio_diagrama_ Transformed.S2_4;
using komponentinio_diagrama_ Transformed.S2_5;
namespace komponentinio_diagrama_ Transformed.Peradresuoti

{

public class Peradresuoti : IPeradresuoti

#region Atributai

private string _AktyvusLangas;
#endregion

#region Komponentai

private S2_3 _S2 3 = null;
private S2_4 _S2_4 = null;
private S2_5 _S2_5 = null;
#endregion

#region Ipatybes

private string AktyvusLangas

set

_AktyvusLangas = value;

return _AktyvusLangas;

}

#endregion

#region Operacijos

public void Peradresuoti ()
{

}

#endregion

}

public interface IPeradresuoti

#region Atributai

#endregion

#region Komponentai

#endregion

#region Ipatybes

#endregion

#region Operacijos

public void Peradresuoti (string meniu) ;
#endregion

46 pav. ,, IPD“ lygio komponentas,, Peradresuoti“ , sugeneruotas su programine jranga ,, Transformuoti.exe” .

using System;

using System.Xml;

using System.Collections.Generic;
using System.Text;

using System.IO;

using System.Data;

using System.Data.SglClient;

namespace komponentinio_diagrama_ Transformed.Vartotojas

{

public class Vartotojas : IVartotojas

#region Atributai

private string _PrisijungimoVardas;
private string _Slaptazodis;
private string _Teises;

private string Vardas;
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private string _Pavarde;
#endregion

#region Komponentai

#endregion

#region Ipatybes

private string PrisijungimoVardas

{

set

_PrisijungimovVardas = value;

return _PrisijungimoVardas;

}

private string Slaptazodis

{

set

_Slaptazodis = value;

return _Slaptazodis;

}

private string Teises

{

set

_Teises = value;

return _Teises;

}

private string Vardas
set

_Vardas = value;

return _Vardas;

}

private string Pavarde
set

_Pavarde = value;

return _Pavarde;

}

#endregion

#region Operacijos
public void GautiTeises ()
{

}

#endregion

public interface IVartotojas

{
#region Atributai
#endregion
#region Komponentai
#endregion
#region Ipatybes
#endregion
#region Operacijos
public string GautiTeises(string PrisijungimoVardas) ;
#endregion

47 pav. ,, DD* lygio komponentas ,, Vartotojas* , sugeneruotas su programine jranga ,, Transformuoti.exe” .
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using System;

using System.Data;

using System.Collections;

using System.Diagnostics;

using komponentinio_diagrama Transformed.TikrintiTeises;
namespace komponentinio_diagrama_ Transformed.S2_1

public class S2_1 : IS2_1

#region Atributai
#endregion

#region Komponentai

private TikrintiTeises TikrintiTeises = null;
#endregion

#region Ipatybes

#endregion

#region Operacijos

public void TikrintiTeises ()
{

}

#endregion
public interface IS2_1

#region Atributai

#endregion

#region Komponentai

#endregion

#region Ipatybes

#endregion

#region Operacijos

public string TikrintiTeises (string PrisijungimoVardas, string
Slaptazodis) ;

#endregion

48 pav. Sgsajos lygio komponentas,, S2_1“, sugeneruotas su programine jranga ,, Transformuoti.exe” .

namespace komponentinio modelio diagrama_ Transformed.Magistrinis
{public class PrisijungtiPrieSistemos : IPrisijungtiPrieSistemos
String Prisijungimovardas;
String Slaptazodis;
bool Prisijunges;
52 1 ;
52 2 ;
52 1 ;
52 2 ;
void Prisijungti( )
{
}
public void SukurtiLanga (
}
void RodytiMeniu (
}
void Peradresuoti( String meniu )
{
}
void Atmesti( )
{
}
}
}

49 pav. Klase ,, PrisijungtiPrieSstemos* kodas, sugeneruotas su integruotu ,, Magic Draw UML 12.5

programinio kodo generatoriumi.
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5.2. Eksperimento rezultatai

Lyginant programine jranga ,Transformacijaexe® sugeneruotu komponenty

programinj koda su ,,Magic Draw UML 12.5" programine jranga generuoty klasiy aprasais,
galime konstatuoti, kad:

Programinis kodas suskirstytas i regionus, kad programinis kodas bity
lengviau skaitomas bei papildomas.

Kiekvienam atributui sukurta ypatybé, dél to atributus yra lengviau naudoti,
nutrynus ,, set* arba ,, get* ypatybe, galima uztikrinti tik raSymo ar tik skaitymo
leidima atributui.

Kiekvieno komponento pakartotiniam panaudojimui uztikrinti sukurta sasgja.
Nustatyti komponente naudojami kiti komponentai, sukurtos nuorodos i tuos
komponentus.

Kiekvienam komponentui nustatyti paveldimi komponentai bei interface'al
atsizvelgiant i komponento tipa.

Kiekvienam komponentui nustatyti naudojami standartiniai  komponentai

(,using* sekcija).
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6.

ISVADOS

|Sanalizuotos Magic Draw UML 12.5 galimybés ir nustatyta, kad stinga integralumo
tarp veiklos modeliavimo ir detalaus | S projektavimo etapy.

ISnagrinétos CASE priemonés (Magic Draw UML 12.5, MS Visio 2003, ProVision
Workbench 3.0). Pasirinkta Magic Draw UML 12.5 kaip pasaulyje auksta reitinga
turinti CASE sistema, firma ,No Magic* sutelké visas galimybes naudotis Siuo

paketu.

. Sukurtas Magic Draw UML 125 profailas (komponentiniam IS projektavimui),

tinkantis daugkartiniam panaudojimui. Tai galéty bati pasitilytas kaip paketo Magic
Draw UML 12.5 i8plétimas (plug in).

. Sudarytas komponentinio 1S modelio transformavimo | UML klasiy modeli

algoritmas.

. Sudarytas programinio kodo generavimo i$ modifikuotos UML klasiy diagramos

agoritmas.

. Realizuota komponentinio modelio transformacijos | klasiu modelj programiné

iranga, sukurta MS Visua Studio .NET 2005, kuri sugeba atlikti komponentinio 1S
modelio transformavima | UML klasiy modelj.

. Realizuota taikomyju uzdaviniy kodo generavimo iS modifikuoto klasiy modelio,

programiné ijranga, sukurta MS Visua Studio .NET 2005, kuri sugeba atlikti

programinio kodo generavima i$ modifikuoto UML klasiy modelio.

. Parengtas komponentinio IS projekto kiirimo pavyzdys, naudojant sukurta metoda ir

programines priemones. Sukurta restorano uzsakymo valdymo informaciné sistema
komponentinio modeliavimo principu. Siekiant sukurti komponenty saveikos modeli,

pasirinktas bel iSnagrinétas uzsakymo valdymo procesas.

. Atliktas eksperimentas, palygintas sukurta programine jranga sugeneruoty

komponenty programinis kodas su ,Magic Draw UML 12.5* programine iranga
generuotais klasiy apraSais bei nustatyta, kad sukurta programine jranga generuotas

programinis kodas yra tinkamesnis naudojimui.
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8. TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

6 lentele. Terminai ir santrumpos

-Sr;tr?:ﬂna;; Pilnas pavadinimas Vertimas/ Paaiskinimas

IS Information System Informaciné sistema

UML Unified Modeling Language Unifikuota / vieninga modeliavimo
kalba

MDA Model Driven Architecture Modeliais grista architektira

OMG Object Management Group Modeliavimo ir metaduomeny
specifikaciju, standarty karimo
konsorciumas

CASE Computer Aided System Kompiuterizuota programy inzinerija

Engeneering

A Informaciné architektira

VIA Veiklosinformaciné architektira

BD Biznio domenas

IPD Informaciniy procesy domenas

DD Duomeny domenas

TPD Technologiniy procesy domenas

DVD Darbo viety domenas

KDV K ompiuterizuota darbo vieta

S1, S2, S3ir kt. Sasgju tipal

CF Control Flow Valdymo eiga

DFD Data Flow Diagram Duomeny srauty diagrama

BIM Business Interaction Model Biznio saveiky modelis

Workflow Darby seky modelis

model

ER Entity Relationship Esybiy rySiai

XML eXtensible Markup Language ISpléstine dokumenty aprasy kalba

XMI XML Metadata Interchange XML metaduomeny keitimosi formatas
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9. PRIEDAI

9.1. Priedas Nr.1 VARTOTOJO VADOVAS (komponentinio modelio

diagramos sukiirimas)

Norint kurti nauja komponentinio modelio diagrama pakete Magic Draw UML 12.5,

meniu juostoj e spaudziama Diagrams—> Customize (50 pav.).

Diagrams | Cptions Tools  Analyeze

Teamwork,  Siin

Class Diagrams. ..

Use Case Diagrams. ..
Cornmunication Diagrams. .,
Sequence Diagrams. ..

State Machine Diagrams. ..

Activity Diagrams. ..

2 18 B i [ [ [57 Bel

|
Sk

Implementation Diagrams. ..

]

Compaosite Struckure Diagrams. ..

Protocol Skate Machine Diagrams. ..

Ctrl+1
Ctrl+2
Ctrl+3
Chrl+4
Ctrl+5
Ctrl+6
Ctrl+7
Ctrl+&
CErl+9

[

Business Process Diagrams...

Cuskom Diagrams

Customize. ..

Diagram Wizards

Previous Diagram

LB

Ale-HLeft

50 pav.Meniu komanda ,, Diagrams"

Galima redaguoti jau esama diagrama (Edit funkcija) arba kurti nauja (Create

funkcija) (51 pav.).
E Customize Diagrams I_EI

Diagram Type

@ Tirme Diagrarn

K& wSDL Diagran

m ‘\Web Diagram

@ #ML Schema Diagranm
@ cuskam_diagrarm

E24 komponentinio_modelio_diagrama
Common Properties

Any Diagram

Behavior Diagram

Inkteraction Diagram

Statir Dianran

m

| Edit | | Create | | Remove | | Irnpork | | Expork |

51 pav. Diagramy karimo/redagavimo langas
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Siuo atveju bus kuriama nauja diagrama, todél spaudziamas mygtukas , Create” bei
uzpildomi laukai kaip parodyta 52 pav. Spaudziama Next.

E Customize Diagram Wizard

@ 1. Specify diagram type and icon Type: komponentinio_modelio_diagrama|
(7 2. specify modules Base Diagram Type: Class Diagram
Abbreviation: kMO
Category:
Tcon
Browser Toolbar

Enter the bype name of the cuskom diagram,
select base diagram type, and choose the
desired icon For the new diagram type. | | | | | |

| Remove | | Remove | | Remove |

“Browser" icon is For Browser and Menu (16 x 16),
"Toolbar" icon is For Toolbars buttons (16 x 16},
"Siia" is For drawing,

| Mext = || Firish || Cancel || Help

52 pav. Diagramostipo ir ikonos parinkimo langas

B customize Disgram Wozerd ===

~ Madules that will b d i di type:
() 1. specify diagram type and icon LS = el 0 RISl 5 L2

i; UML_Standard_Profi

@ 2. specify modules

() 3. specify toolbars

Manage modules you want to use in the new
diagram type.

| Add | | Remove | | Diagram Stereotype |

| < Back || Mext = || Finish || Cancel || Help |

53 pav. Modulio pasirinkimo langas (modulis dar nejkeltas)
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Spaudziamas Add. Pasirenkamas modulis, profailas_12_09.xml". Spaudziama Next.

Use Module
@ 1. Select module <project.dir> II\
- i Modules path: s AT S
(© 2. Module Settings <install. roat =\ modellibraries
celect modde file. || " '-E] Metworking_Profile. mdzip -
siEctmodfedie. |k W] oracle DOL constraints, mdzip
----- | Oracle_DDL_Profile.soml
----- = pstterns_Profile.:mlzip
----- Profctivity Profile, xml. zip
..... .
-
Module description:
| hext = | | Firish | | Cancel | | Help |

54 pav. Modulio parinkimasis sqraso

Pazymima, jog bity galima moduli ne tik skaityti, bet ir redaguoti (uzZdedama varnelé
ant ,, Read-write"). Spaudziama Finish.
E Use Module 'El
Module Accessability Maodule Load Mode

) 1. select module

- () Read-only @ Always load
@ 2. Module Settings -

() Adtaload

Specify module settings, () Aukoload with prompt

Use Module Index () Manual load
Module Packages:

Shared Package Preferred Path Mounted On

| Finish || Cancel || Help |

55 pav. Modulio nustatymy langas
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Pazymimas atsiradgs modulis ,, profailas_12_09.xml*. Spaudziama Next.

E Customize Diagram Wizard

Modules that will be used in new diagram type:

() 1. specify diagram type and icon

Cg UML_Standard _Profile. xml

@ 2. specify modules

() 3. specify toolbars
(") 4. Specify toolbar buttons

. Specify symbols properties

. Specify smart manipulators

Manage modules you want to use in the new
diagram kype,

Diagram Stereotype

[ < Back ][ Mext = ][ Finish ][ Cancel ][ Help ]

56 pav. Modulio pasirinkimo langas (modulis jau ¢keltas)

Atsiradusioje lentel¢je spaudziama Add Toolbar - New Toolbar.

[ custo e Diagra ard

() 1. Specify diagram type and icon Toolbar Open [ Add Toolbar ] [ new Toolbar
) 2. specify modules 3 Common | 3 Common {from Any Ciagram)
E

Profiling Mechanism (From Class Diagram)

@ 3. Specify toolbars =
Class Diagram (From Static Diagram)

(7) 4. Specify toolbar buttons

Use Case Diagram {from Static Diagram)
() 5. Specify symbols properties
f Irplermentation Diagram (from Static Diagram)

T}

(7) 6. Specify smart manipulators
- v v & Down Composite Struckure Diagram (From Static Diagram)

|3 Information Flows (fram Static Diagram)

Choose diagram toolbars,

[ < Back H MNext > H Finish ” Cancel ” Help l

57 pav. [rankiy juostos kirimo langas

Ivedamas irankiy juostos pavadinimas. Siuo atveju -

»Kkomponentinio_modelio_diagrama’. Spaudziama Next.
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E Customize Diagram Wizard

. Specify diagram type and icon Toolbar Open| | Add Toolbar
: B3 Common
. 5 F dul "
PEEIVAIOCLECS ompanentinio_modelio_diagrama
. Specify toolbars

-

I:@I o 9
o ™

Y

. Specify toolbar buttons

Choose diagram toalbars.

[ < Back ][ Mext = ][ Finish ][ Cancel ][ Help ]

58 pav. Sukurtos jrankiy juostos langas

Norint sukurti nauja komponenta spaudziama Add - New Button.

E Customize Diagram Wizard

() 1. Specify diagram type and icon Todlbar: | komponentinio_modelio_diagrama

() 2. Specify modules EI W‘
() 3. specify toolbars Mew Group

@ 4. Specify toolbar buttons Camman

() 5. Specify symbols properties Class Diagram

Use Case Diagram
Implementation Diagram
Choose diagram toolbars buttons you want to Composite Struckure Diagram

use in the diagram, Profiling Mechanism

Information Flows

#
B
E
@
[
=

- v r v v v v v

Patterns

[ < Back ][ Mext = ][ Finish ][ Cancel ][ Help ]

59 pav. Naujo komponento kirimo langas

Pasirenkama Model Element Type — Class. [ ,Description laukeli jvedamas
komponento pavadinimas. Laukelyje ,lcon* parenkamas komponenta apibadinantis

paveiksliukas.

81



Bectbuton 0000 ===

General | Stereotypes | Symbol Properties | Element Properties

Model Elernent Type: | |ges

Descripkion: komponentas_BD

Shortcut:

Icon
Toolbar

BD
e

| Remayve |
It is recommended to use a scalable icons of size (16x16) for Toolbars buttons,

List as element

0k Cancel Help
| | | | el

60 pav. Komponento redagavimo langas

82



Kortel¢je ,Stereotypes’ pasirenkamas komponenta apibadinantis  stereotipas.
SpaudZiama OK.

[ edit Button
Stereotypes |S‘:.fm|:u:u| Propetties | Element Properties
All: Selected:
@ control [(Class] [UML Standard Profile: ML St: = B komponentas_BD [Class] [profaileris_11]

% Customization [Class] [UML Skandard Profile: |
M entity [Class] [UML Standard Profile: LML Star
& focus [Class] [UML Skandard Profile: IUML Star—;
&% HyperlinkOwner [Element] [UML Standard Prol
&% jmplementationClass [Class] [UML Standard Pr
ww InwisibleStereotype [Element] [IUML Standard
[¥[8] komponentas_DO [Class] [profaileris_11]

nvn kpmponentas_DWD [Class] [profaileris_11]
Pty komponenkas_IPD [Class] [profaileris_11]
1 komponentas_31 [Class] [profaileris_11]

310 komponenkas_S10 [Class] [profaileris_11]
52 komponentas_35Z2 [Clazs] [profaileriz_11]

83 komponentas_53 [Class] [profaileris_11]

S4 komponentas_34 [Clazs] [profaileris_11] =
&85 komponenkas_S5 [Class] [profaileris_11]

&€ komponentas_36 [Class] [profaileris_11]

&7 komponentas_S7 [Class] [profaileris_11]

&8 komponentas_38 [Clazs] [profaileris_11]

5% komponentas_59 [Class] [profaileris_11]

tro komponentas_TPD [Clas:s] [profaileris_11]

«% realization [Classifier] [UML Skandard Prafile: |
«¥ specification [Classifier] [UML Standard Profile
¥ TODO_Owner [Element] [UML Skandard Prafile
&% bype [Class] [UML Standard Profile::UML Skarn
«* typeModifier [Element] [UML Standard Profile: «
4 1 | 3

m

o

61 pav. Komponento kirimo langas priskiriant stereotipus
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Korteléje ,,Symbol Properties® galima parinkti jvairius komponento parametrus

(teksto, fono spalva ir pan.). Spaudziama OK.
[ Edit Button S

| General I Stereotypes |§5Ymbﬂ| Properties | Element Properties |
() Use properties From defaulk style
(@) Specify omwn properties
-
Fill Calar ReE[192, 192, 192] ]
Use Fill Calar krue
Pen Calor M RGE[153, 121, 92]
Text Color W RGE [0, 0, 0] =
Fort Arial 11 1
Autosize [ False
Ise Fixed Conneckion Points [ False
Header in Bald krue L
Stereatype Color W RGE [0, 0, 0]
Stereotype Font Arial 11
Show Stereobypes true
Shaowe Constraints krue
Shiow Owner [ False
Suppress Conktent true
Constraint Text Mode Expression
Show Members all
Show Tagoed Yalues on Shape
Show Tagged Yalues Sterentypes krue
Show Qualified Mames For Praperties Yalues [ False
Shrinkable Atkributes and Operations Campartments [ False
Suppress Struckure krue
= -
Fill Color
Change the fill color of the shape.

62 pav. Komponento parametry pasirinkimo langas

Anaogiskai sukeliami like komponentai (pvz. komponentas |PD, komponentas DD,
komponentas_Slir t.t.).



2. specify modules
3. specify toolbars

. Specify toolbar buttons

use in the diagram.

1. Specify diagram type and icon

Choose diagram toalbars buttons you want ta

3 Toolbar

----- |PD karmpo

nentas_IFD
~-[0 kompanentas_DO
----- TR0 kompaonentas_TPD
5. Specify symbols properties | | i.. [0 karmponentas_OVD
----- 81 komponentas_s1
----- 52 komponentas_52
----- 53 komponentas_53
----- S4 komponentas_S4
----- 58 komponentas_5S
----- S8 komponentas_36
----- 57 komponentas_S7
----- 88 komponentas_58
----- 59 komponentas_59
----- $10 kompanentas_s10

Customize Diagram Wizard

Toolbar: | komponentinio_modelio_diagrama

| Remayve |

| Dhonaary |

| < Back || Mext = || Finish || Cancel || Help

63 pav. Sukurty komponenty langas

SpaudZiama Finish. ,Magic Draw UML 12.5" paketas reikalauja perkrauti projekta.
Perkrovus galima naudotis sukurta diagrama (64 pav.).

strinis.mdzip [E:\Magistranturalll kursas\12_091]

=]
o
I
i)
3
7

Options  Tools  Analyze

Teamwork  Window

I —

Help

»

Properkies

o & x

S4 kamponentas_S4
55 komponentas_S5
36 komponentas_S6
57 komponentas_S7
58 komponentas_S8
5% komponentas_59
%10 komponentas_S10

64 pav. Sukurtos diagramos paleidimas

55 D E

‘Web Diagrams. ..

¥ML Schema Diagrams. ..

cusktom_diagrams...

& clss g e ([ B 1 8
@ Use Case Diagrams. .. Chrl+2 j S
Cormunication Diagrams. .. Chrl+3 = _ = 1
) Bs & iU LQis-E
@ Sequence Diagrams. .. Chrl+4
51| State Machine Diagrams... Chrl+5 inis[ | £ | komponertinio_diagrams !J
@ By a— e [ R
@ Activity Diagrams. .. Chrl+7 5 : e S =
Implementation Diagrams. .. Chrl+8 ompanentss_B0== o §
L jungtiPrieSistemos W
Composite Structure Diagrams... Chrl+9 - ~ peSScieciacinononions il
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IS vartotojo meniu keliami komponentai. [vedamas komponento pavadinimas,
atributai bei metodai. Komponentai tarpusavyje sujungiami ,Association” rySiais (65 pav.)

batinai nurodant koks komponentas i koki nukreipiamas.
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9.2. Priedas Nr.2 Komponentinio modelio diagramos importavimas
PrieSta sukurta komponentinio modelio diagrama galima eksportuoti ,, xml“ formatu.

Gaunamas failas ,, komponentinio_modelio_diagrama descriptor.xml®. Taip pat ja gaima
importuoti naujoje darbo vietoje (66 paveikdélis), kad nereikéty kurti naujo, kaip parodyta

pirmame priede.

[N customize Diagrams

Diagram Type

|i##| CORBA IDL Diagram
m Free Form Diagram
@ Generic DDL Diagram
@ Metworking Diagram
Cracle DOL Diagrarm
@ Robustness Diagram
@ Skruks Diagram

@ Tirne Diagrarn

WSOL Diagram

@ \Web Diagram

E #ML Schema Diagram

[ Edit ] [ Create J [ Femove J [ Imnport: ] [ E:xport J Reset ta Defaulks

Loak in: |l|ﬁ magistrinis V| 2 EE
| ,_j‘ E] komponentinio_modelio_diagrama descriptor
My Recent
Docurments

©,
Deskkop

[y Documents

48

My Computer
8 File name: | komponentinio_modelio_diagrama descriptor, xml | [ Qpen ]
My Metwark,
Flaces Files of bype: |Custu:um diagramn descriptar File (*,=ml) w ‘ Cancel

66 pav. Komponentinio modelio diagramos importavimoas
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67 paveikde pateikiami pagrindiniai Zingsniai, kuriuos turi atlikti vartotojas projekto
eigoje.

Vartotojas

komponentinio_modelio_diagrama_
descriptor.xml

Komponentinio modelio karimas

Sukurto komponentinio modelio
iSsaugojimas: pavadinimas.xml

Programinés jrangos
stransformacija.exe“ paleidimas

Komponentinio modelio parinkimas:
pavadinimas.xml

omandos ,transformuoti“ vykdyma

(sukuriamas failas: pavadinimas_
Transformuotas.xml)

Komponentinio modelio parinkimas:
pavadinimas_Transformuotas.xml

Komandos ,transformuoti“ vykdymas
(sukuriamas katalogas su jame
esanciais failais: diagramos_pavadinimas
_Transformed_GeneruotasKodas)

67 pav. Projekto eigos Zingsniai
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9.3. Priedas Nr.3 Kompaktinisdiskas (CD)
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