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SUMMARY

Methodology for Modelling and Implementation
of Event-driven Information Systems

Nowadays the terms SOA (Service Oriented Architecture) and event driven systems are
often used when talking about systems with large scalability, performance and interoperability. In
fast changing business world it is vital to have systems that could be easily changed whenever new
functionality is needed. Using service oriented architecture companies can easier adapt its business
process to changed business rules.

Even though there are a lot of articles and publications about event driven systems and their
advantages, but the system architect who decides to build an event driven system is facing the
problem: how to model and describe events of the system. Obviously, that there are no popular and
widely accepted methodology for event driven system modelling.

The goal of this work is to develop a methodology for modelling an event driven systems.
This methodology describes the metamodel for event modelling and the usage of the event model in
system development life cycle.

The developed methodology for modelling and implementation of event-driven information
systems was used for making a model of publications portal prototype. Usage of this methodology
in system design process adds more clarity, because all the events, which can be generated in the
system and their types, are described in one diagram — event model. The event model elements can

be used in other model diagrams, such as sequence or state machine diagrams.
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[vadas

Pastaruoju metu informaciniy technologiju pasaulyje daznai minimos paslaugomis ir
ivykiais grindziamy sistemy architektiiros. Greitai besikei¢ianciame verslo pasaulyje imonéms yra
aktualu turéti sistemas, kurios greitai ir lengvai biity priderintos prie besikeic¢ianciy verslo procesy ir
sumazinty tokiy sistemu kiirimo ir palaikymo iSlaidas. Naudodamos paslaugomis grindziama
architektiira, imonés gali lanksciai tvarkyti savo veikla ir kurti sistemas, nekeisdamos turimos
technings ar programinés {rangos.

Nors literatiiroje yra gausu straipsniy apie jvykiais grindziamas sistemas ir juy privalumus,
taCiau sistemos architektui, nusprendusiam sukurti jvykiais grindziamos sistemos projekta, iSkyla
aktualus klausimas: kaip apraSyti ir modeliuoti jvykius, kurie ateina i§ iSorés arba sugeneruojami
pacios sistemos ar vartotojy veiksmy su sistema metu. Akivaizdu, kad §iuo metu néra populiarios
metodikos, kuri apibrézty, kaip reikia atlikti ivykiy modeliavima ir ji panaudoti informaciniy
sistemy kiirimo procese.

Kita svarbi problema, su kuria susiduria programuotojai, yra jvykiy apdorojimo ir
generavimo mechanizmy realizavimas taikomujy uzdaviniy serveriuose. Yra svarbu ne tik Zinoti,
kaip modeliuoti {vykiais gristas sistemas, bet ir kaip geriau jas realizuoti.

Todeél Sio tyrimo sritis yra jvykiais grindziamy sistemy modeliavimo metodai ir realizavimo
technologijos, tyrimo objektas — jvykiais grindziamy informaciniy sistemy kiirimo procesas.

Magistrinio darbo tikslas: jgalinti informaciniy sistemy projektuotojus kurti lankscias
poky¢iams informacines sistemas, sukuriant ivykiais grindziamy sistemy modeliavimo ir
realizavimo metodika.

Darbo uzdaviniai:

e isanalizuoti sistemy, kuriose komponentai bendradarbiauja siysdami praneSimus,
modeliavimo metodus;

e iSanalizuoti technologijas, kuriomis biity galima realizuoti ivykiy generavima ir
apdorojima;

e pagal analizés rezultatus sudaryti ivykiu metamodelj, kuri biity galima taikyti jvykiais
grindZiamoms sistemoms modeliuoti;

e sudaryti jvykiais grindziamy sistemy kiirimo metodika;

e jvertinti sudaryto metamodelio ir metodikos tinkamuma, jy pagrindu sukuriant ir
realizuojant publikacijuy portalo prototipa.

Klausimai, i kuriuos turi atsakyti Sis tyrimas:

e kokie yra metodai modeliuoti ivykiais grindZiamas sistemas;

e kaip klasifikuoti ir modeliuoti ivykius tokiose sistemose;



e kaip taikyti ivykiy modelj skirtinguose kiirimo etapuose;

e kokiomis priemonémis realizuoti ivykiuy generavima ir apdorojima taikomyjuy uzdaviniy
serveriuose;

e kaip sukurti konkrecia ivykiais grindziama sistema — publikacijy portala;

e kaip publikacijy portale skaiciuoti vartotojy reitingus pagal ju aktyvuma.

Siame magistriniame darbe yra pateikiama jvykiais grindziamy informaciniy sistemy
modeliavimo ir realizavimo metodika. Si metodika apibréZia, kaip identifikuoti jvykius, sudaryti
ivykiy modelius ir juos panaudoti sistemy projektavimo procese. Taip pat yra iSanalizuotos ivykiy
generavimo ir apdorojimo technologijos taikomyjy uzdaviniy serveriuose.

Pagal sudaryta metodika pateikiamas publikacijy portalo prototipo projektas. Siame portalo
prototipe vartotojai gali registruotis ir publikuoti savo straipsnius, parsisiusti kity autoriy
straipsnius, juos vertinti bei raSyti komentarus. Sistema automatiskai parenka straipsnio recenzentus
ir siuncia jiems pasitlymus raSyti recenzijas; recenzentas gali priimti arba atmesti pasitilymus.
Funkcijy automatizavimas sumazina sistemos administravimo darby apimtis ir reikalauja maziau
zmogaus darbo laiko.

Portalo vartotojai pagal jiems priskirtas roles turi atitinkamas teises. Vartotoju rangavima
pagal juy aktyvuma, t.y. paraSyty straipsniy, recenzijy, komentary kiekj ir pan., atlieka pati sistema.
Vartotojo aktyvumo jvertinimui buvo sukurtas sistemos vartotojy rangavimo algoritmas. DidZiausia
reitinga turintys vartotojai yra sistemos administratoriai; jiems leidziama naudoti daugiausiai
sistemos funkcijy. Sistemos administratoriai gali sukurti naujas publikacijy temas, paSalinti
komentarus ir pan. Paprastas registruotas sistemos vartotojas gali publikuoti straipsnius, juos
vertinti bei biiti recenzentu.

Pirmame magistrinio darbo skyriuje ,,Ivykiais pagristy sistemu modeliavimo ir realizavimo
galimybiy analizé* analizuojama tiriama problema ir analizuojami jos galimi sprendimo budai.
Siame skyriuje aprasyta jvykiu klasifikacija, kuri véliau panaudojama sudarant jvykiy metamodeli.
Poskyryje ,,Ivykiy modeliavimo metody analizé* aprasomi literatiiroje dazniausiai minimi ivykiy
modeliavimo metodai, o poskyryje ,,Ivykiuy realizavimo technologiju analizé* galimos jvykiy
realizavimo technologijos.

Kalbant apie jvykiais grindziamas sistemas, daZznai minima ir tarpiné¢ programiné jranga,
kuri yra naudojama praneSimy siuntimui tarp komponenty. Poskyryje ,,PraneSimy siuntimas apie
suzadintus ivykius®“ yra apzvelgiamos tokios programinés irangos panaudojimo galimybés ir
praneSimy siuntimo biidai.

Antrajame skyriuje apraSomas jvykiy metamodelis, sudarytas remiantis atliktos analizés
rezultatais. Sudarant ivykiy metamodeli, remtasi SARI sistemoje naudojamu ivykiy modeliu [2] bei

AOR (angl. Agent—Object—Relationship) modeliavimu [4], [5]. SARI sistemos jvykiy modelis yra
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tinkamas aprasSyti jvykiy tipams ir ju atributams, o AOR modelis — jvykius generuojantiems ir
apdorojantiems komponentams. Metamodelis sudarytas panaudojant abiejy modeliavimo metodiky
stiprigsias savybes.

Ivykiu modelio, sudaryto atsizvelgiant | antrame skyriuje pateikta metamodelj,
panaudojimas informaciniy sistemy kirimo procese aprasytas skyriuje ,,Ivykiu modelio
panaudojimas informaciniy sistemu projektavimo procese”. Siame skyriuje aprasoma, kaip
identifikuoti ivykius i§ panaudojimo atveju diagramy, apraSyti ivykiuy sukel¢jus ir praneSimy
gavejus klasiy diagramose, pavaizduoti praneSimus sekuy diagramose bei panaudoti aprasSytus
tvykius biiseny diagramose. Taip pat Siame skyriuje apraSomos rekomendacijos, kaip ir kokiuose
informaciniy sistemy kiirimo etapuose sudaryti ir panaudoti ivykiy modeli, t.y. Siame skyriuje
apraSoma jvykiais grindziamy sistemy modeliavimo metodika.

Ketvirtajame skyriuje ,,Publikacijuy portalo prototipo reikalavimy analizé ir specifikacija“
trumpai apraSomas pavyzdinis veiklos procesas, kuris turi biiti kompiuterizuotas sukuriant portala,
ir iSskiriami sistemos vartotojy tipai. Kiekvienam vartotojy tipui sudaryti panaudojimo atvejai yra
specifikuojami lentelémis ir seky diagramomis. Siame skyriuje pagal pateiktos metodikos
rekomendacija sudaromas pradinis jvykiy modelis, kuris apraSo praneSimus, ju gaveéjus, ivykiuy
sukéléjus. Sis modelis néra tikslus ir yra papildomas sistemos projektavimo etape, kuomet tiksliai
nurodomas prane§imy turinys, praneSimy siuntéjus ir gavéjus realizuojancios klasés, taip pat
operacijos, kurias vykdant yra suzadinami atitinkami jvykiai.

Skyriuje ,,Publikacijy portalo prototipo projektas® pateikiama kuriamos sistemos
architektiira: vartotojo sasaja ir veiklos logika realizuojancios klasés. Poskyryje ,,Detalus projektas‘
apraSomos modelio diagramos, kurios atspindi klasiy realizavima pasirinkta Java EE 5.0
technologija. Siame poskyryje taip pat aptariamos jvykiy generavimo ir programinio agento
realizacijos $ios technologijos galimybémis. Java EE 5.0 pasirinkta todél, kad analizés metu
nustatyta, jog §i technologija leidzia atlikti visu ivykiu tipy generavima ir apdorojima, praneSimy
siuntima tarp komponenty panaudojant JMS (angl. Java Message Service) tarping programing
ranga.

Sudarius klasiy diagramas ir identifikavus visas klasiy operacijas, poskyryje ,,Sistemos
tvykiy modelis® yra pateikiamas detalus ivykiy modelis, sudarytas remiantis treCiajame skyriuje
pateiktu pradiniu jvykiy modeliu, papildant jo elementus atributais, kurie nusako klases ar
komponentus, realizuojancius praneSimy gavejus ir jvykiy sukéléjus. Detalaus {vykiy modelio
sudarymas, remiantis reikalavimy analizés ir specifikacijos etape sudarytu modeliu, yra viena i$
pateiktos metodikos rekomendacijy.

Sudaryto ivykiy modelio elementai yra panaudojami modeliuojant sistemos elgsena:

sudarant seky ir biiseny diagramas. ApraSyti {vykiy sukéléjai, praneSimai ir praneSimy gavéjai yra
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panaudojami seky diagramose, o jvykiai busenu diagramose, kuomet vaizduojamas objekto
biisenos pasikeitimas esant tam tikram {vykiui.

Poskyryje ,,Vartotojy rangavimo algoritmas®“ pateikiamas vartotojy aktyvumo vertinimo
algoritmas. Pagal §j algoritma vartotojui suteikiamas reitingas ir atitinkama rolé.

Sestajame skyriuje ,,Metodikos jvertinimas remiantis publikacijy portalo prototipu® trumpai
apraSomas sukurto publikacijy portalo prototipas, jo veikimas ir jvertinama metodika, pagal
uzsiduotus kokybinius kriterijus.

Septintajame skyriuje pateikiami darbe naudojami terminai ir santraukos.

Darbo pabaigoje pateikiamos iSvados ir literatiiros, kuria remtasi rasant magistrini darba,
sgrasas.

Darbo tematika parengtas straipsnis, kuris pateiktas konferencijai ,,Informacinés

technologijos 2008.
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1. Jvykiais pagristy sistemy modeliavimo ir realizavimo galimybiy analizé

Siuo metu daugumos informacijos sistemy karimas apima atskiry, jau realizuoty
komponenty integravima, ir naujo funkcionalumo sukiirima, o ne naujos sistemos kiirima nuo
pradziu. Siems uzdaviniams spresti panaudojamos i paslaugas orientuoty ir jvykiais grindziamy
sistemu architekturos. Toks sprendimo metodas leidzia sukurti sistemas, kuriose komponentai yra
susieti silpnais rySiais, ir taip padidinti sistemos pleCiamumo galimybes, darbo sparta ir greita
sistemy pritaikyma prie besikei¢ianciy verslo poreikiy.

Todél Sio tyrimo sritis yra ivykiais grindziamy sistemy modeliavimo ir realizavimo
galimybés, ju privalumai ir trilkumai.

Magistrinio darbo tikslas: jgalinti informaciniy sistemy projektuotojus kurti lankscias
poky¢iams informacines sistemas, sukuriant ivykiais grindziamy sistemy modeliavimo ir
realizavimo metodika.

Siame skyriuje analizuojami galimi jvykiais grindZiamy sistemy modeliavimo metodai,
pateikiama {vykiy tipy analiz¢ ir juy skirstymas | grupes, apzvelgiamos technologijos ir
programavimo priemonés, kuriomis galima realizuoti kiekvieno tipo jvykius. Analizés rezultatai
panaudojami kuriant metamodelj, kurio pagrindu galima sudaryti jvykiy, generuojamy ivykiais

grindZiamose sistemose, model;.

1.1. Jvykiais pagrjstos sistemos

Ivykiais pagristos sistemos yra tokios sistemos, kuriose praneSimu siunt¢jai (angl. message
producers) reaguodami 1 vidinius ar iSorinius jvykius sukuria praneSimus ir siuncia juos pranesimy
gavéjams (angl. message consumers), kurie tuos praneSimus apdoroja. PraneSimy siuntéjais gali
biiti informaciniy sistemy komponentai, duomeny baziy trigeriai, jutikliai realaus laiko sistemose;
priimtus praneSimus gali apdoroti komponentai, duomeny bazés ir t.t. [2], [12].

Ivykiais pagrista sistema taip pat gali biti apibrézta kaip sistema, kurioje
bendradarbiaujantys komponentai neturi tiesioginio rySio vienas su kitu. Jie bendradarbiauja
siysdami pranesimus [3].

Ivykiy apdorojimas ir praneSimy siuntimas kuriant informacijos sistemas yra naudojamas
jau keleta mety. Kartu su i paslaugy architektiira (angl. service-oriented architecture), vykiais
grindZiamos sistemos tampa svarbia dalimi kuriant verslo informacines sistemas. Pagrindiniai
tikslai, kuriy siekiama naudojant {vykiais grindziama architekttra, yra sukurti lengvai iSpleciamas
sistemas, kurias biity galima greitai priderinti prie besikeiCian¢iy verslo procesy ir kurias bty

lengva papildyti pasikeitus kliento poreikiams. Siy tiksly pasiekimas reikalauja lankstumo, kurio
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negali suteikti sistemos, sukurtos panaudojant standarting objekting technologija, kuriose objektai ar
komponentai bendradarbiauja kviesdami metodus ir grazindami rezultatus [1].

Pagrindinis skirtumas tarp jvykiais grindZiamos sistemos ir iprastos sistemos, kurioje
komponentai (ar objektai) bendradarbiauja kviesdami vienas kito metodus ir grazindami reikSmes,
yra tas, kad jvykiais grindziamoje sistemoje komponentai nezino apie vienas kito egzistavima. [3],
[9]. Jiems nebiitina zinoti, kokius interfeisus realizuoja konkretus komponentas ir kokie veiklos
logika realizuojantys metodai gali buti iSkviesti; pakanka nusiysti praneS$ima kitam komponentui,
kuris apdorodamas prane§ima jvykdys atitinkamus metodus. Sis sistemy kiirimo metodas leidzia
sukurti sistemas, kuriose komponentai yra sujungti silpnais rysiais (angl. loosely-coupled). Tokios
sistemos yra lengviau i$ple¢iamos, veikimo sparta yra greitesne, jas lengviau palaikyti ir testuoti.

Norint sukurti jvykiais grindZiama sistema yra biitina tarpiné¢ programin¢ jranga (angl.
middleware), kuri atlikty Sias pagrindines funkcijas [3]:

e leisty komponentui uzregistruoti {vyki;
e leisty kitiems komponentams matyti, kokie {vykiai yra uzregistruoti;
e pateikty efektyvy ivykiy apdorojimo mechanizma. Pavyzdziui, nebttina uzregistruoti

ir siysti praneSimus apie ivykj, jei néra né vieno komponento, kuriam tas jvykis biity aktualus.

1.2. Jvykiy tipy analizé

Ivykius svarbu suklasifikuoti { tipus, norint sudaryti metamodelj, kurio pagrindu bty galima
sudaryti modelius, vaizduojancius ivykius, ju apdorojima ir suzadinima jvykiais pagristose
sistemose. Informaciniy sistemu projektavimo literatiiroje pavyko aptikti tik viena jvykiu
taksonomija: UML specifikacijoje [18] jvykiai skirstomi { signaly siuntimo, operaciju kvietimo,
laiko ir pasikeitimy jvykius. Siame darbe tokia klasifikacija buvo nepakankama, kadangi buvo
tikslinga detalizuoti laiko ivykiy tipus ir iSskirti sistemos bei vartotoju suzadintus jvykius.

Kompiuteriniuose zodynuose galima rasti keleta ivykio apibrézimu:

e [vykis — reikSmingas atsitikimas tam tikru laiko momentu;

e [vykis — veiksmas ar atsitikimas, kuris yra apdorojamas kompiuterinés programos.
Tai gali biiti vartotojo sukeltas veiksmas, toks kaip pelés mygtuko ar klaviatiros klaviSo
paspaudimas, arba sistemos sugeneruotas veiksmas [19].

Atsizvelgiant | pastaraji ivykio apibrézima, galima iSskirti du jvykiy tipus: vartotojo
sukurtas ivykis ir sistemos sukurtas jvykis.

Daznai informacijos sistemos jvykiai turi biiti sugeneruoti automatiskai tam tikrais laiko
momentais, neatsizvelgiant | vartotojo atlieckamus veiksmus arba programos veikimo logika, todél

galima i$skirti dar viena ivykiy tipa: laiko ivykis. Nors §i ivykio tipa generuoja sistema, geriau ji
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18skirti 1§ sistemos ivykiy aibés ir nagrinéti atskirai, nes tokiy ivykiy realizavimas ir modeliavimas
skiriasi nuo iprasty sistemos ivykiy.

Laiko jvykis gali ivykti tam tikrais laiko momentais. PavyzdZziui, informacijos sistema gali
uzregistruoti 1vyki, kuris turi biiti suzadintas tam tikru laiko momentu, prie§ arba po tam tikro laiko
momento. Toks jvykis yra sugeneruojamas viena karta ir apdorojamas. Be to, kartais tie patys
tvykiai turi biiti generuojami cikliskai tam tikrais laiko momentais. Tod¢l laiko ivykius galima
suskirstyti 1 keturis poaibius: {vykstantys tam tikru laiko momentu bei jvykstantys prie$ arba po tam
tikro laiko momento, ir periodiniai.

Galima jvykiy klasifikavimo schema yra pateikta 1.1 paveikslélyje.

[vykis
Vartotojo suzadintas o e Sistemos suzadintas
P Laiko jvykis S
ivykis ivykis

[vykis suzadintas po

Periodinis ivvkis [vykis suzadintas [vykis suzadintas
vy laiko momentu prie$ laiko momenta laiko momento

1.1 pav. [vykiy tipai

Taigi galima iSskirti tokius pagrindinius jvykiy tipus:

e vartotojo suzadintas jvykis — ivykis, kuri suzadina vartotojo atlickami veiksmai su
sistema. Tai gali biiti mygtuko paspaudimas ekrane, formos lauko reikSmés jvedimas arba
koregavimas;

e sistemos suzadintas jvykis — 1vykis, kurj suzadina sistema vykdydama veiklos logika.
Pavyzdziui, bankinéje sistemoje klientui isigijus fondo akcijy uz tam tikra nustatyta suma, sistema
sugeneruoja {vyki, kuri apdorodamas rangavimo komponentas padidina kliento reitinga;

e jvykis, suzadintas laiko momentu — {vykis, kuris {vyksta realiame pasaulyje arba yra
sugeneruojamas sistemos tam tikru laiko momentu, nepriklausomai nuo vartotojo vykdomy
veiksmy ar sistemos vykdomos veiklos logikos. Pavyzdziui, rySiu su klientais valdymo sistemoje,
sugeneruojamas {vykis naujy mety pradzioje, kuri apdorojantis komponentas siuncia pasveikinimus
imonés klientams;

e jvykis, suzadintas pries laiko momentq arbo po laiko momento — {vykis, kuris yra
sugeneruojamas sistemos prie§ arbo po tam tikro laiko momento. Tokie ivykiai daznai pasitaiko
sistemose. Pavyzdziui, per ménesi nuo konferencijos pabaigos leidinys turi buti patalpintas portale
(ivykis, po tam tikro laiko momento); savaite prieS konferencijos pradzia dalyviams reikia iSsiysti
praneSimus (ivykis, prie§ tam tikra laiko momenta).

e periodinis jvykis — ivykis, kuris generuojamas cikliskai tam tikrais laiko momentais.

Pavyzdziui, projekty valdymo sistemoje, karta per diena sugeneruojamas ivykis, kuris patikrina
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projekto uzduociy atlikima iki nurodytos datos. Jei bent viena uzduotis véluoja, apie tai praneSama

projekty vadovui nusiunciant elektronini laiska.

1.3. ]vykiy modeliavimo metody analizé

Ivykiais grindZziamos sistemos kuriamos i§ komponenty, kurie yra praneSimy siunté¢jai ir
gavéjai, t.y. bendradarbiavimas tarp komponenty vyksta siunciant jvykius apraSancius praneSimus,
kuriuos reikia apdoroti. Tai leidzia sukurti sistemas, kuriose komponentai yra susieti silpnais
rysiais, ir padidinti sistemy efektyvuma, pleCiamumo galimybes. Taciau tokiy sistemy trilkumas yra
tas, kad praneSimy gavéjai, turi suprasti praneSimy turini ir struktiirg ir Zinoti, koks ivykis turi biiti
apdorotas. Sios problemos sprendimas gali bati jvykiu modelio sudarymas, kuriame tiksliai
aprasomi visi sistemoje naudojami jvykiai ir jy struktira. Toks {vykiy modelis gali biiti naudojamas
kaip protokolas kuriant komponentus, kuris padéty suprasti, kokie ivykiai yra galimi, kas juos turéty
apdoroti ir kokios yra jvykiy apraSymo taisyklés.

Szabolcs Rozsnyai, Josef Schiefer ir Alexander Schatten savo publikacijoje ,,Ivykiais
grindziamy sistemu jvykiu tipu konceptai ir modeliai* pateikia jvykiy tipy metamodelj, kuris yra
naudojamas SARI jvykiais grindZiamoje sistemoje. Sis metamodelis nusako, kaip turi baiti apraomi
ivykiy tipai, apibtdinant jvykiy pobudi ir struktira. [vykiy tipy apraSymas palengvina ju
apdorojima, kadangi yra tiksliai Zinoma, kokie atributai apraso konkrety ivyki, kokie yra atributy
tipai [2].

Ivykiu tipy metamodelis, naudojamas SARI sistemoje, pateiktas 1.2 paveikslélyje.

Event Object Type
[Library

N A e

U *7| Event Object Type <4
Virtual Event <
Objeet Type A 0

#9 v+
Altribute Mapping N 1; Attribute

DR
Attribute Type 37
1
]

4
| |
— Singlc-Value Type Collection Type  ~ Dictionary Type
* i P e
1 1 1 .
Runtime Type <4 T Key Value +
| ? ]
String Intcger

1.2 pav. [vykiy tipy metamodelis

16



Siame metamodelyje pagrindinis elementas yra biblioteka (Event Object Type Library),
kurioje saugomi visi sistemos {vykiy tipai. Biblioteka tai saugykla, kurioje patalpinti metaduomenys
apie {vykius ir jy atributus. [vykio aprasymas, saugomas bibliotekoje, yra vadinamas jvykio objekto
tipu. Konkretus ivykio egzempliorius yra vadinamas jvykio objektu.

Pagrindinis bibliotekos tikslas yra aprasyti visy ivykiy, naudojamy konkrecioje sistemoje,
semantika. Naudojant tokias bibliotekas yra galimybé sukurti jvykiy tipus, kurie gali buiti panaudoti
identifikuojant gaunamus praneSimus ir nustatyti, koks ivykis buvo suzadintas ir kaip jis turéty biti
apdorotas. [vykiu biblioteka gali biiti saugoma duomeny bazéje ir naudojama daugelio informacijos
sistemy ar taikomyjy programu.

Ivykio objekto tipas gali paveldéti kitus ivykio objekto tipus; taip pat ivykio objekto tipas
gali turéti keleta atributy. Kiekviena atributas apraSo jo tipas. Atributo tipas gali buti paprastas
duomeny tipas, kitas jvykio objekto tipas, kolekcija arba Zodynas. Kolekcijos susideda i$ aibés
reik§miy, kurios gali biti paprasto arba kito jvykio objekto tipo. Zodynai sudaromi i3 aibiy, kuriy
elementai yra identifikuojami panaudojant raktus (unikalias konkretaus tipo reikSmes).

Ivykiy tipai gali sudaryti hierarchija, t.y. gali paveldéti kito objekto atributus. SARI
sistemoje pagrindinis jvykio objekto tipas yra BaseEvent, kuri paveldi visi jvykiy objekty tipai ir
kurio atributus, privalo turéti bet kuris ivykio objekto tipas. 1.3 paveikslélyje pateiktas paveldéjimo
pavyzdys, kuriame uzsakymo panaikinimo ivykio objekto tipas paveldi atributus i§ uzsakymo

ivykio objekto tipo.

<Event Object Type>
BaseEvent

sukurimoLaikas: Time
ID: Integer

<Event Object Type>
Uzsakymas

sukurimoLaikas: Time
ID: Integer

klientoID: String

s uzsakymolD: String

uzsakymoData: Date
produktai: Collection

<Event Object Type>
UzsakymoPanaikinimas

sukurimoLaikas: Time
ID: Integer

klientoID: String

s uzsakymolD: String

uzsakymoData: Date
produktai: Collection

panaikinimoData: Date

1.3 pav. [vykio objekto tipy paveldéjimas

Nors pateiktas metamodelis parodo, kokia yra jvykiy modelio sudarymo struktira, kaip
ivykiai skirstomi i tipus, taciau jis neparodo, kas konkrecius ivykius turéty apdoroti.

Kitas modeliavimo metodas, kuriame atsispindi ne tik sistemoje suzadinami jvykiai, bet ir
agentai, kurie tuos {vykius turi apdoroti, yra AOR (angl. Agent—Object—Relationship)

modeliavimas. Nors §is metodas yra tinkamesnis modeliuoti programiniy agenty sistemas, taciau jis
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gali bti panaudotas siekiant atvaizduoti ivykiy ir praneSimy tipus, bei juos apdorojancius objektus
ar komponentus.

AOR modelis gali biiti laikomas UML kalbos iplétimu. Siame modelyje esybés yra
skirstomos { dvi grupes: aktyvias (agentus) ir pasyvias (realaus pasaulio objektai). AOR modelyje
esybe gali biiti agentas, ivykis (angl. event), veiksmas (angl. action), pareikalavimas (angl. claim),
ivykdymas (angl. commitment) ar iprastas objektas [4],[5].

Yra du pagrindiniai AOR modeliai: iSorinis ir vidinis. ISoriniame modelyje pateikiamas
1Sorinio stebétojo matomas vaizdas apie agentus, veikiancius ir bendradarbiaujancius dalykingje
srityje, t.y. Sis modelis vaizduoja visus agentus, kuriuos reikia atvaizduoti sudarant statinj ir
elgsenos modelius. Vidinis modelis vaizduoja konkretaus agento veikima sistemoje, jo elgseng ir
tikslus.

Pagrindiniai iSorinio modelio elementai yra pavaizduoti 1.4 paveikslélyje.

ISorini modelj sudaro: agentai, komunikaciniai (angl. communicative) ir ne komunikaciniai
(angl. non—communicative) veiksmo ivykiai, ne veiksmo ivykiai (angl. nom-action events),
pareikalavimas/ivykdymas tarp dviejy agenty, jprasti objektai, ivairiis nustatyti rySiai (pavyzdziui,
siuncia ar atlieka), papildomos asociacijos.

R sends > Message Type
Exiernal Agent Type ey eS e
Object Type
Internal does  \Non-Communicative
Object Type / Action Event Type >
. Commitment/Claim™. | | :
Type o perceives

: R Non-Action
Action Event Type bt 4
> P > perceives Event Type <

1.4 pav. Pagrindiniai AOR iSorinio modelio elementai

[Soriniame modelyje pavaizduoti agentai gali siysti ir priimti praneSimus; jie gali atlikti
komunikacinj veiksma (pareikalavima), ir laukti patvirtinimo i§ kito agento. Taip pat agentas gali
suzadinti ne komunikacini ivyki, t.y. nereikalauti patvirtinimo, kad tas jvykis buvo apdorotas.
Taciau toki (vyki uzregistruoja (angl. perceives) kitas agentas ir apdoroja. ISoriniame modelyje gali
biiti atvaizduojami ir ne veiksmo ivykiai, t.y. ivykiai, kuriuos sukelia ne sistemos agentai, bet kurie
taip pat yra apdorojami.

Ivykiy modeliavimui galima panaudoti ir standartines UML diagramas: sekuy diagrama ir
buseny diagrama.

Seky diagrama vaizduoja saveika tarp objekty. Sia diagrama galima atvaizduoti objektus,

kuriy vienas suzadina jvyki, o kitas ta ivyki apdoroja. Kadangi dauguma jvykiais grindziamy
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sistemy naudoja tarping programing irangg ir praneSimy siuntima, ivykio suzadinima ir apdorojima
galima pavaizduoti kaip praneSimo siuntima tarp objekty. Taciau tokios diagramos netinkamos
vaizduoti {vykiams, kurie suzadinami tam tikrais laiko momentais arba periodiskai, nes néra
galimybés aiskiai pavaizduoti, kokiu momentu jvykis buvo suzadintas. Seku diagramas geriau
naudoti vaizduojant ivykius, kurie yra suzadinami vykdant tam tikra veiklos logika realizuojantj
metoda (1.5 pav.).

UML biiseny diagrama galima vaizduoti jvykius, kurie priver¢ia objekta pereiti | tam tikra
biisena, kurioje atlickami veiklos logika realizuojantys metodai. Sios diagramos taip pat gali
vaizduoti ir laiko momentus, kuomet pasikeicia objekto biisena, todé¢l jos tinkamos atvaizduoti laiko
momento ar periodinius ivykius. Taciau biiseny diagramos dazniausiai sudaromos klasei ir
vaizduoja tos klasés egzemplioriy biisenas, todé¢l jos néra tinkamos atvaizduoti {vykiams, kuriuos
suzadina vienas objektas, o apdoroja kitas.

Biiseny diagrama, kurioje pateiktas objekto biisenos pasikeitimas tam tikru laiko momentu ir
veiksmai, atliekami pasikeitus biisenai, pavaizduota 1.6 paveikslélyje.

L ) T

. 1: pirkti(suma:real , patalpinti()

PN
|
|

at (now() = projektas.pabaigosData)

Patalpintas
2: keisti kliento reitin ]/

[suma > 10000]
Baigtas

do / tikrintiUzbaigima()

| ! I &

1.5 pav. Prane§imo siuntimas seku diagramoje 1.6 pav. Bisenos pasikeitimas laiko momentu

1.4. Ivykiy realizavimo technologijy analizé

1.2 poskyryje iSskirti keturi pagrindiniai jvykiu tipai: vartotojo suzadintas jvykis, sistemos
suzadintas jvykis, periodinis ir laiko momentu suZadintas jvykis. Siame poskyryje apzvelgiamos
kiekvieno {vykio tipo realizavimo galimybés.

e Vartotojo suzadinamy jvykiy realizavimo galimybés

Vartotojo suzadinamas ivykis — jvykis, kuri suzadina vartotojas paspausdamas mygtuka
ekrane, pakeisdamas formos lauko reikSme, pazymédamas keleta punkty pasirinkimo saraSe ar pan.
Tokie ivykiai yra valdomi pacios sistemos ir tereikia parasyti metodus Siy ivykiy apdorojimui.

Java programavimo kalboje sukuriamos klasés, kurios realizuoja atitinkamus interfeisus.
Pavyzdziui, mygtuko paspaudimo apdorojimui reikalingas objektas klasés, kuri realizuoja

java.awt.event. ActionListener interfeisa. Tokiy klasiy objektai naudojami jvykiu apdorojimui.
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Atitinkamas vartotojo sasajos komponentas (pavyzdziui, mygtukas) uZzregistruoja objekta kaip
atitinkamo jvykio apdorojimo priemong. Kuomet jvykis yra suzadinamas, jis perduodamas
konkreciam objektui, kuris ivykdo atitinkamus metodus ir apdoroja perduota ivyki [16]. 1.7
paveikslélyje pavaizduota kai tam paciam jvykiy apdorojimo objektui (angl. event listener) yra
perduodami jvykiai i§ skirtingy Saltiniu (skirtingy vartotojo sasajos komponenty sugeneruoti
ivykiai); paveikslélyje taip pat matyti, kad tas pats ivykis, gali buti apdorojamas keliy ivykiy
apdorojimo objektu.

Ivykio objektas |
Ivykiy apdorojimo objektas |« | Ivykio $altinis

Ivykio objektas,

\ >

Ivykio $altinis | » [vykiy apdorojimo objektas

Ivykiy apdorojimo objektas

1.7 pav. [vykiy apdorojimo schema Java kalboje

Zemiau pateiktas pavyzdys klasés, kuri realizuoja ActionListener interfeisa. Sios klasés
objektas gali biiti panaudotas apdoroti mygtuko paspaudimo jvykius.
public class ... implements ActionListener {
button.addActionListener (this);

public void actionPerformed (ActionEvent e) {

}
}

PanaSiai vartotojo sasajos komponenty sugeneruojami jvykiai apdorojami ir Kkitose
objektinio programavimo kalbose. C# kalboje yra sukuriamos specialios klasés (angl. delegate),
kurios saugo nuorodas | sukurtus metodus, kurie yra uzregistruoti jvykio apdorojimui. Kuomet

komponentas sugeneruoja ivyki, ji apdoroja visi uzregistruoti metodai.

e Sistemos suzadinamy jvykiy realizavimo galimybés

Sistemos suzadintas ivykis yra ivykis, kuri suzadina pati sistema vykdydama veiklos logika
realizuojant] metoda. Tokie jvykiai dazniausiai suzadinami, kai atitinkama salyga tenkina veiklos
taisykle. Pavyzdziui, jei klientas uzsako prekiy uz tam tikra suma, sistema gali sugeneruoti ivyki,
kuri apdoros klienty rangavimo komponentas. Tokie ivykiai gali biiti generuojami programiniame
kode, kai yra tenkinama atitinkama salyga, panaudojant if..else sakinius:

if (tenkinama veiklos taisyklé) {

sugeneruoti atitinkama ivyki
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Prie sistemos suzadinamy ivykiy galima priskirti ir Siuolaikiniy duomeny baziy trigeriu
atlickamus veiksmus. Duomeny bazés trigeris — tai programinis kodas, kuris automatiSkai
atlickamas reaguojant { ivykius su duomeny baze arba jos lentele. Trigeriai gali uzdrausti pri¢jima
prie duomeny, atlikti duomeny korektiSkumo tikrinima, kai jie atnaujinami arba koreguojami [17].

Daugelio $iuolaikiniy duomeny baziy trigeriy sukirimo komandos yra panagios. Zemiau
pateikta ORACLE DBVS komandos, naudojamos trigeriams kurti, struktira:

CREATE [OR REPLACE] TRIGGER [schema.]trigger

{BEFORE | AFTER}
{DELETE | INSERT | UPDATE [OF column [, column]

[OR {DELETE | INSERT | UPDATE [OF column [, column]

ON [schema.]table

[ [REFERENCING { OLD [AS] old [NEW [AS] new]
| NEW [AS] new [OLD [AS] old] 1} ]

[ —
——

FOR EACH ROW
[WHEN (condition)] ]
pl/sqgl block

Trigeriai yra suzadinami prie§ arba po Salinimo, jterpimo ar jraso atnaujinimo operacijos.
Galima nurodyti, kokias lentelés kolonéliy reik§mes modifikuojant gali buti suzadintas trigeris. Taip
pat trigeriuose yra galimybé sukurti kintamuosius, kurie saugo senas ir naujas modifikuojamo iraSo
reikSmes. Trigerio programos tekstas yra raSomas atitinkama programavimo kalba, kuria palaiko
duomeny baziy valdymo sistema. Pavyzdziui, ORACLE DBVS naudoja PL/SQL programavimo
kalba, MSSQL DBVS — Transact-SQL programavimo kalba.

e Laiko jvykiy realizavimo galimybés

Laiko ivykis — tai jvykis, kuris yra suzadinamas tam tikru laiko momentu. Jis gali biiti
suzadinamas viena karta, arba periodiskai, tam tikrais laiko momentais.

Laiko jvykiai sistemose gali biiti realizuoti panaudojant laikmacius (angl. Timers). Si
funkcionaluma palaiko daugelis objektinio programavimo kalby. Laikmaciai yra sukuriami kaip
objektai, nurodant, kada laikmatis turi buti suzadintas, koks yra suzadinimo intervalas ir kokie
metodai turi biiti atlikti suzadinimo metu. Taip pat tokie objektai turi metodus, skirtus laikmaciams
jungti ir iSjungti.

Java programavimo kalboje laikmatis realizuojamas kaip klasés javax.swing. Timer objektas.
Zemiau pateiktas laikmagio sukiirimo ir paleidimo programinis kodas [15]:

int delay = 1000; //milliseconds

Actionlistener taskPerformer = new ActionListener () {
public void actionPerformed (ActionEvent evt) {

}
}i

new Timer (delay, taskPerformer) .start();
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C# programavimo kalboje yra trys klasés, kurias realizavus galima sukurti laikmacius:
System. Windows.Forms. Timer, System.Timers.Timer ir System.Threading. Timer. Kiekviena i§ Siy
klasiy buvo sukurta ir optimizuota skirtingiems tikslams. System.Windows.Forms.Timer klasé¢
naudojama sukurti laikmaciui, kuris naudojamas kuriant Windows sistemoje veikiancias
taikomasias programas (angl. Windows Forms Applications), System.Timers.Timer gali biti
panaudojamas, kuriant komponentus, kurie yra idiegiami serveryje [14].

Kadangi dauguma S$iuolaikiniy verslo sistemy yra perkeliamos | Interneta, t.y. kuriamos
ziniatinklio taikomosios programos, iSkyla aktualus klausimas, kaip laikmacius realizuoti taikomyju
uzdaviniy serveriuose.

Java EE 5.0 technologija turi specialia taikomyjy programy kiirimo sasaja (angl. Application
Programing Interface), kurioje apibrézti interfeisai reikalingi laikmaciams kurti. Si sasaja vadinama
Timer Service. Norint sukurti laikmatj Java EE taikomojoje programoje reikia [11]:

o EJB komponentas turi realizuoti javax.ejb. TimedObject interfeisa;

o Turi buiti sukurtas taimeris iSkvieCiant metoda createTimer.

e Turi buti sukurtas metodas ejbTimeQOut, kuris bus jvykdomas kai laikmatis yra
suzadinamas.

1.8 paveikslélyje pavaizduotas rySys, tarp EJB komponento realizuojancio laikmati ir

laikmaciy valdymo paslaugos, kurig teikia Java EE 5.0 technologija palaikantis serveris.

createTimer EJB

komponentas

» ¢jbTimeOut

Iskviesti, kai laikmatis (
suzadinamas

Timer Service Java EE
konteineris

1.8 pav. Java EE laikmacio veikimas

Java EE 5.0 technologija leidzia sukurti 4 tipy laikmacius. Metodai, naudojami laikmaciy

suktirimui pateikti 1.1 lenteléje.

1.1 lentelé. Java EE technologijos laikmaciy tipai

LAIKMACIO TIPAS SUKURIMO METODAS
Vieno ivykio laikmatis su createTimer (long timeoutDuration, Serializable info)
suzadinimo laiku
Vieno jvykio laikmatis su createTimer (Date firstDate, Serializable info)
suzadinimo data
Periodinis laikmatis su createTimer (long timeoutDuration, long timeoutInterval,

suzadinimo laiku Serializable info)

Periodinis laikmatis su createTimer (Date firstDate, long timeoutlInterval,
suzadinimo data Serializable info)
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1.5. PraneSimy siuntimas apie suzadintus jvykius

Kai sistema, vykdydama veiklos logikos metoda, suzadina ivyki arba kai, praéjus
nustatytam laikui, suzadinamas laikmatis, kuris sugeneruoja ivyki, apie ivyki turi biiti praneSama
kitiems sistemos komponentams ar objektams, kurie ta ivyki apdoroja. Daznai kuriant jvykiais
pagristas sistemas yra naudojama tarpiné programiné jranga, kurios pagalba yra perduodami
praneSimai tarp komponenty ir taip praneSama, jog sistemoje buvo suzadintas jvykis.

Yra du pagrindiniai praneSimy siuntimo ir gavimo panaudojimo biudai: publikavi—
mo/uzsakymo (angl. publish/subscribe) ir eiliy sudarymo (angl. queuing) mechanizmai. Naudojant
pirmaji metoda, praneSimy siuntéjai pristato praneSimus tam tikrai temai (angl. topic), o tarpiné
programiné {ranga juos persiuncia visiems praneSimy gaveéjams, kurie yra uZregistruoti nurodytai
temai. DaZnai tarpiné programiné j{ranga transformuoja praneSimy turini taip, kad jis biity

suprantamas gavéjams [8],[12]. Publikavimo/uzsakymo mechanizmo schema pateikta 1.9

paveikslélyje.
< uzsako K 5
] ] ientas
publikuoja pristato >
Klientas 1 &imas » Tema
< uzsako .

_ Klientas 3

pristato >

1.9 pav. Publikavimo/uzsakymo mechanizmas
Naudojant eiliy sudarymo mechanizma, praneSimai yra siun¢iami { eilg, kurioje jie yra
saugojami iki praneSimo galiojimo pabaigos arba iki tol, kol yra paimami praneSimy gavéjy.
Skirtingai nuo publikavimo/uzsakymo mechanizmo, naudojant eiliy sudaryma praneSimas yra
persiunciamas tik vienam gavéjui, t.y. tam, kuris paima praneSima i§ eilés. Eiliy sudarymo

mechanizmo schema yra pateikta 1.10 paveikslélyje [8].

siundia

. . —paime——
Klientas 1 Eile Klientas 2
<€—patvirtina

1.10 pav. Eiliy sudarymo mechanizmas

Realizuojant jvykiais grindziamas sistemas, svarbu pasirinkti tokias technologijas, kurios
leisty siysti praneSimus tarp komponenty ar objekty. PraneSimy siuntimas privalo biti
asinchroninis, t.y. siunciant praneSima reikia tik pranesSti komponentui apie ivyki, kuri jis turi

apdoroti, ir nereikia laukti atsakymo.
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Literatiiroje apie ivykiais grindziamas sistemas daznai minimi ir programiniai agentai.
Programinis agentas — programinés irangos objektas, kuris nepertraukiamai ir autonomiskai
funkcionuoja tam tikroje aplinkoje ir gali bendrauti su kitais agentais ar procesais. Programiniai
agentai gali apdoroti sistemos sugeneruotus jvykius.

Kuriant organizacijuy jvykiais grindziamas verslo sistemas gali biiti panaudota Java EE
technologija. Si technologija gali biiti panaudota realizuojant programinius agentus bei asinchroninj
pranesimy siuntima tarp komponenty.

Naudojant Java EE technologija programinius agentus galima realizuoti kaip Enterprise
JavaBeans (EJB) komponentus. Enterprise JavaBeans — yra serverio pusés komponentas, skirtas
paskirstyty, portatyviniy, saugiy sistemy kirimui Java taikomyju uzdaviniy serveriuose [7]. EJB
dazniausiai naudojami veiklos logikai realizuoti trijy lygiy architekttros sprendimuose.

Serverio taikomosios programos yra jdiegiamos Java EE aplinkoje, kuri suskirstyta {
konteinerius:

e Web konteinerj (angl. Web Container) — kuriame talpinami servletai ir JSP puslapiai;
e EJB konteineri (angl. EJB Container) — kuriame talpinami £JB komponentai.

Kuriant programinius agentus kaip EJB komponentus, jie realizuojami pagal grieztus
standartus, kuriais apibréziami EJB komponentai Java EE specifikacijoje, kartu realizuojant
metodus (agenty elgsena), kuriuos turi jvykdyti programiniai agentai; agentai veikia jprastai kaip
EJB komponentai ir gali biti patalpinti { £JB konteineri. Tokiu atveju, programiniai agentai tampa
portatyvis, t.y. juos galima realizuoti bet kuriame serveryje, palaikan¢iame Java EE technologijas [6].

1.11 paveikslélyje pavaizduota, programiniy agenty, kaip EJB komponenty, realizacija

taikomyjuy uzdaviniy serveryje:

taikomosios

web servisai Interneto narSyklés mobilieji telefonai
programos
J1(0) SOAP HTTP HTTP/WAP
] ] ]
‘ Servlets Java Server Pages ‘
Y ¢
agentai EJB komponentai
taikomyjuy
uzdaviniy
serveris
: 1
H t rQ
‘ JInStys - ‘ web servisy
patentuoti

technologijos
SQL protokolai &

v v
liktinés sistemos kitos sistemos

Duomeny bazés

1.11 pav. Programiniy agenty realizavimas EJB komponentais
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Java EE 5.0 technologija pateikia JMS (angl. Java Message Service) taikomyju programuy
kiirimo sasaja, kuri leidzia kurti, siysti, priimti ir skaityti pranesimus. Sios sasajos pagalba galima
sukurti temas (angl. topics) ir eiles (angl. queues), kurios yra naudojamos praneSimy siuntimui. JMS
leidzia sukurti silpnais rySiais susiety komponenty bendradarbiavima, kuris yra asinchroninis ir
patikimas [8].

Panaudojant EJB komponentus ir JMS sasajos funkcionaluma, galima sukurti agentus, kurie
priima pranesimus apie jvykius ir juos apdoroja. Zemiau yra pateiktas kodas Message Driven Bean
komponento (atskiras EJB komponento variantas), kuris priima praneSimus apie jvykius ir juos
apdoroja.

@MessageDriven (mappedName="jms/Queue")
public class SimpleMessageBean implements MessagelListener {

@Resource
private MessageDrivenContext mdc;

public void onMessage (Message inMessage) {
TextMessage msg = null;
try |
if (inMessage instanceof TextMessage) {
msg = (TextMessage) inMessage;

} catch (JMSException e) {

}

JMS funkcionaluma galima panaudoti kuriant sistemas su .NET karkasu. Pri¢jimas prie JMS
temy arba praneSimy eilés realizuojamas panaudojant Web servisus. Sukurtas Java Web servisas
gali priimti praneSimus ir pranesti apie ivyki .NET programai. Tokios architektiros diagrama

pavaizduota 1.12 paveikslélyje.

NET klientas «€——priima Java Web pristat |
servisas i o
IMS
Efane- Tema
$imas
Prane§imuy o -
siuntéjas (Java) siuncia >

1.12 pav. Pranesimo siuntimas .NET klientui, panaudojant JMS servisa
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1.6. Egzistuojanciy su jvykiais susijusiy sistemy analizé

Vienas i§ magistrinio darbo tiksly yra iStirti jvykiais grindziamy sistemy modeliavimo,
realizavimo ir panaudojimo galimybes. Yra daugybé sriiy, kur galima panaudoti sistemas,
sudarytas 1§ komponenty, reaguojanciy i ivykius ir bendradarbiaujanciy siunciant praneSimus:
elektroninés komercijos sistemos, nuotolinio mokymo sistemos, projekty valdymo sistemos ir t.t.

Kuriant nuotolinio mokymo sistemas, yra siekiama, kad naujienos, kurias paskelbia
déstytojai arba studentai, biity prieinamos kiekvienam studijy dalyviui. Tokiu atveju, dazniausiai
yra siunc¢iami elektroniniai laiSkai, praneSantys apie naujos medziagos patalpinima internete, naujy
atsiskaitymy paskelbima ir t.t. Tokius darbus automatizuoja programiniai agentai, reaguojantys i
vartotojo ivykius ir siysdami praneSimus. Analogiskai, kuriant publikacijy portalo prototipa,
siekiama, kad apie naujy straipsniy patalpinima tam tikra tema bty pranesta dalyviams, kurie yra
suinteresuoti tos temos naujienomis.

Taip pat mokymosi sistemose yra realizuojamos priminimo funkcijos, kuomet dalyviui yra
siunciamas elektroninis laiSkas su praneSimu, kad reikia iki nustatytos datos pateikti atliktus darbus,
arba kad po keliy dieny bus atsiskaitymas. Publikacijy portalo prototipe taip pat bus siekiama
realizuoti Sias funkcijas, kuomet sistemos vartotojui bus priminta apie dar neparasytas recenzijas.

Nuotolinés mokymo internetinés sistemos pavyzdys: http://webct.liedm.It/.

Elektroninés komercijos sistemose pirkéjams ieSkant prekés arba atliekant pirkimus
programiniai agentai seka vartotojy veiksmus ir juos registruoja, t.y. automatiskai registruoja
vartotojo vykius. Kitam pirkéjui ieSkant tokios pat prekés pagal sukaupta informacija, programiniai
agentai gali pasidlyti pirkéjui nusipirkti tam tikras prekes, kuriomis doméjosi prie§ tai pirkes
pirkéjas. Kuriamo publikacijy portalo prototipo agentai kaups informacija apie labiausiai skaitomus
ir geriausiy vertinimy sulaukusius straipsnius, o sistemos vartotojui atliekant paieska, bus pateikti
straipsniai, kurie sulauké daugiausiai susidoméjimo ir buvo geriausiai jvertinti.

Elektroninés komercijos sistemy pavyzdziai: www.amazon.com, www.ebay.com.

Publikaciju portaly pavyzdziai: http://www.ieee.org/web/publications/home/index.html,

http://bookshop.europa.eu, http://www.scienceresearch.com.

1.7. Ivykiais grindZiamy informaciniy sistemy kokybés kriterijai

Atlikta analizé rodo, kad tikslinga sukurti informaciniy sistemy kiirimo metodika, apimancia
tvykiy modeliavima bei ju realizavima. Tokia metodika jgalinty padidinti informaciniy sistemy
lankstuma pokyc¢iams ir pagreitinti ty pokyc¢iu igyvendinima. Kokybiniy charakteristiky, taikomy

lanks¢ioms, greitai modifikuojamoms informacinéms sistemoms, sarasas pagal [13] pateikiamas 1.2
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lentel¢je. Savybeés, kurias biity galima geriau i$pildyti modeliuojant ivykius, pazymétos tre¢iajame

stulpelyje. Jame taip pat pazZymima, kokios charakteristikos Siame tyrime specifiskai

nenagrin¢jamos (t.y. realizuojant prototipa jos igyvendinamos iprastais biidais) arba kurios gali
pablogeti, kadangi sistemos lankstumo, pakartotinio naudojimo ir kity panasiy savybiu padidinimas

paprastai Siek tiek pablogina veikima.

1.2 lentelé. Sistemy vertinimo charakteristikos

Slstemf)s. Charakteristikos apibudinimas [vyk1a1§ grindziamose
charakteristika sistemose
Judrumas Judrumas — tai sistemos galimybe biiti lanksc¢iai ir | padidéja
(angl. agility) sugebéti greitai pasikeisti.
Lankstumas Lankstumas apibrézia sistemos ar komponento padidéja
(angl. flexibility) modifikavimo ir pritaikymo naudoti kitose
sistemose lengvuma.
Junglumas Junglumas apibrézia dviejy ar daugiau sistemy ar padidéja
(angl. komponenty gebéjima apsikeisti informacija ir ja
interoperability) panaudoti.
Palaikomumas Palaikomumas apibrézia sistemos ar komponento padidéja
(angl. modifikavimo lengvuma, siekiant iStaisyti klaidas,
maintainability) padidinti veikimo spartg ar pritaikyti pasikeitusioje
aplinkoje.
Patikimumas Patikimumas yra sistemos galimybé veikti be Siame darbe
(angl. reliability) klaidy. Si savybé dazniausiai matuojama vidutiniu | neanalizuojamas
laiku, kurj sistema dirba be klaidy.
Pakartotinis Pakartotinis panaudojimas apibrézia sistemos ar padidéja
panaudojimas komponento galimybe biiti panaudotam daugiau nei

(angl. reusability)

vienoje programoje ar sistemoje.

Veikimo sparta
(angl.

Veikimo sparta tai sistemos charakteristika, kuri
matuojama laiku, reikalingu sistemai reaguoti i

gali sumazéti

performance) ivykius, arba ivykiy kiekiu, apdorojamu per laiko
intervala.
Saugumas Saugumas apibrézia sistemos galimybe biiti Siame darbe
(angl. security) atspariai neleistiniems bandymams sistemos neanalizuojamas
panaudojimui ir tuo paciu metu teikti savo
paslaugas teisé€tiems vartotojams.
Ple¢iamumas Ple¢iamumas — tai sistemos galimybé¢ iSlaikyti arba | padidéja

(angl. scalability)

padidinti savo veikimo sparta, kai sistemos
vartojimo poreikis (apkrovimas) padidéja.

Testavimo Tai savybé palengvinanti testavimo kriterijy Siame darbe
lengvumas apibrézima ir testy veikima, siekiant nustatyti, ar neanalizuojamas
(angl. testability) sistema veikia teisingai.

Panaudojamumas | Panaudojamumas yra: Siame darbe

(angl. usability)

e matas, apibréziantis vartotojo galimybg
panaudoti sistema efektyviai;

e savybé, nusakanti lengvuma vartotojui iSmokti
dirbti su sistema, paruosi jvedimo duomenis ir
interpretuoti gautus rezultatus;

e matas, apibréziantis, kaip vartotojai panaudoja
sistemos funkcionalumo privalumus.

neanalizuojamas
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1.8. Analizés iSvados

1. Informaciniy sistemy lankstumo didinimo galimybiy analizé parodé, kad tikslinga kurti
tvykiais grindziamas informacines sistemas, taciau tokiuy sistemy kiirimo metodikos yra vystymosi
stadijoje ir néra aiskiai apibréztos.

2. lvykiy klasifikacijy analizés metu nustatyta, kad pagrindiniai {vykiy tipai yra vartotojo
arba sistemos suzadinami ivykiai, bei tam tikrais laiko momentais suzadinami ivykiai. Tokia ivykiy
klasifikacija yra naudinga sudarant metamodeli, apraSant ivykiy stereotipus, sudarant ivykiy
apibendrinimo rysius.

3. Ivykiy modeliavimo metodu analizé parodé, kad esami jvykiu modeliavimo metodai
apima atskirus {vykiy vaizdavimo aspektus: SARI sistemos ivykiy modelis yra tinkamas vaizduoti
ivykiy tipams ir juos aprasantiems atributams, tuo tarpu AOR modeliavime aprasomi jvykius
apdorojantys komponentai ir objektai. Todé¢l tikslinga sudaryti jvykiy metamodeli sujungiant abieju
modeliavimo metodiky stiprigsias savybes.

4. Skirtingy ivykiy tipy realizavimo galimybiy analizés metu nustatyta, kad vartotojo
suzadinami jvykiai (pavyzdziui, mygtuko paspaudimas ekrane) objektinése programavimo kalbose
dazniausiai realizuojami automatiSkai ir tereikia suprogramuoti metoda tokio jvykio apdorojimui;
sistemos suzadinami jvykiai gali biiti realizuojami duomeny baziy trigeriais arba programos kodu,
kuriame jvykiai yra sugeneruojami vykdant veiklos logika realizuojancius komponentus, kai
tenkinamos veiklos taisyklés; laiko ivykiai realizuojami laikmaciais, kurie palaikomi daugelyje
objektiniy programavimo kalbu.

5. lvykiais grindziamuy sistemuy dinamikos realizavimo modeliy analizé parodé, kad
pagrindinis tokiy sistemy realizavimo mechanizmas yra praneSimy siuntimas tarp komponenty, kai
vienas komponentas praneSa apie suzadinta ivyki kitam komponentui; pagrindiniai metodai
praneSimy siuntimui yra eiliy sudarymo ir publikavimo/uzsakymo mechanizmai.

6. Ivykiais grindziamy sistemy realizavimo technologiju analizés metu nustatyta, kad
Java EE JMS taikomyjy programy kiirimo sasaja realizuoja abu praneSimy siuntimo mechanizmus
ir jgalina realizuoti visus reikiamus {vykiy tipus, todel ji pasirinkta publikacijy portalo prototipo

karimui.
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2. Ivykiy metamodelis

Siame skyriuje pateikiamas jvykiy metamodelis, kurio pagrindu sudarytas jvykiy modelis
naudojamas {vykiais grindziamy sistemy projektavimo procese. Kitaip tariant, {vykiy metamodelis
apibrézia taisykles, pagal kurias sudaromi konkreé¢iy sistemy jvykiu modeliai. Sis metamodelis
apima visus analizés etape iSskirtus jvykiy tipus, apraSo galimas jvykiy sasajas su praneSimy

siuntéjais ir gavéjais bei (vykiy generavimo taisyklémis.

2.1. Sistemos generuojamy jvykiy ir laiko jvykiy apraSymas metamodelyje

Analizuojant jvykiais grindziamas sistemas, jvykiai buvo suskirstyti i tris pagrindines
grupes: vartotojo generuojami jvykiai, sistemos generuojami jvykiai ir jvykiai, sugeneruojami tam
tikrais laiko momentais (laiko ivykiai).

Sudarant jvykiy metamodeli, ivykis yra specializuojamas i dvi grupes (2.1 pav.): sistemos
tvyki ir laiko ivyki; Sioms grupéms reikia apibrézti skirtingas asociacijas su kitais metamodelio
elementais.

Kartais jvykis suzadinamas tik tada, kai yra tenkinama tam tikra veiklos taisykle, todeél
ivykis asociacijos rySiu gali biiti susietas su viena ar daugiau taisykliy; tai reiSkia, kad ivykis bus

suzadintas tik esant atitinkamoms salygoms. Taisyklé gali turéti apraSyma ir biiti susieta su keliais

tvykiais.
Aprasymas
0..1
1 Asociacija
Taisykle |1 1.+ " vikder |0t 1 Ivykis
taisyklé ‘r
[ |
Laiko jvykis Sistemos

ivykis

2.1 pav. lvykiy specializacija metamodelyje

Sistemos jvykis yra susiejamas asociacijos rysiu su jvykio sukeléju (2.2 pav.), kuris gali buti
vartotojo atliekamas veiksmas, arba sistemos operacijos vykdymas, kai vykdant veiklos logika ir
esant tam tikroms salygoms turi biiti suzadinamas jvykis. ApraSant jvykio sukéléja, gali biti
nurodytas komponentas, paketas, klasé bei klasés operacija, kuria vykdant yra generuojamas ivykis.
Sie atributai néra privalomi ir sistemos projektavimo analizés etape, kai tiksliai dar néra Zinomi,
gali biiti neaprasomi.

Vartotojo sukelti {vykiai taip pat yra apdorojami sistemos, iSkvieciant atitinkamas operacijas

(pavyzdziui, metoda onClick). Taciau skirstymas tarp iprasty operaciju ir vartotojo veiksmy
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modeliui suteikia daugiau aiSkumo. Sudarant jvykiy modelj galima atskirose diagramose aprasyti

vartotojo suzadinamus ivykius ir sistemos sugeneruojamus ivykius.

Sistemos Vartotojo Operacijos
ivykis veiksmas vykdymas
T
| |
I
Asociacija X
qvykis- 1% 1 ITLE
sukéléjas sukelsjas
0..]
1
Sistemos
elementas
Operacija Klasé Paketas Komponentas

2.2 pav. Sistemos jvykiu apraSymas metamodelyje

Laiko ivykis asociacijos rySiu gali biiti susietas su laikmaciu, kuris ji sugeneruoja (2.3 pav.).
Laikmaciui gali buti nurodytas komponentas, paketas ar klas¢, kuri ji realizuoja.

Laiko ivykiai yra specializuojami i dvi grupes: periodiniai ir vienkartiniai laiko jvykiai.
Vienkartinis laiko {vykis yra suzadinamas viena karta tam tikru laiko momentu, todé¢l gali biiti
nurodytas laiko momentas, kada jvykis turi buti sugeneruotas. ApraSant periodini ivyki, nurodoma
pradzios data, kada turi biiti sugeneruotas pirmasis {vykis, pabaigos data, po kurios periodinis ivykis
yra nebegeneruojamas, bei periodiSkumas (laiko intervalas, nusakantis ivykiy generavimo
daznuma) ir periody skaicius. Sie atributai néra privalomi.

ApraSant jvykius, kurie yra sugeneruojami prie§ arba po tam tikro laiko momento, yra
nurodomas laiko momentas ir laiko intervalas prie§ kurj arba po kurio turi biiti sugeneruotas jvykis.
Pavyzdziui, jei reikia sugeneruoti {vyki, kuris turi {vykti prag¢jus laiko intervalui ¢, po laiko jvykio,

ivykusio laiko momentu ¢, tai galima apraSyti vienkartini {vyki, kuris {vyks 7 + ¢, laiko momentu.

ELORTE | 0. Asociacija- | Komponentas
laikmatis-
laiko jvykis
Pradzios data [0.1 1.9
1 L Paketas
Pabaigos data Lﬂ ) Laikmatis
Periodinis Vienkartinis 0.7
PeriodiEk ivykis ivykis Klasé
eriodiskumas | 4 ; 3 3 1
Sistemos
0.. 0.. elementas <
Periody 0..1 Laiko Intervalas o e
skaicius momentas L peracia

2.3 pav. Laiko ivykiy apraSymas metamodelyje
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2.2. PraneSimy ir jvykiy apdorojimo apraSymas metamodelyje

Sudarant jvykiy modelj yra svarbu ne tik apraSyti visus galimus ivykius, bet ir nurodyti, kas
juos turi apdoroti. Apie jvykio suzadinima komponentams ar objektams, kurie turi {vyki apdoroti,
yra praneSama siunc¢iant pranesimus, tod¢l taip pat svarbu modelyje atvaizduoti ir praneSimus.

Ivykis gali biiti susietas su keletu pranesimuy, t.y. suzadinus jvyki gali bati siunciami vienas
ar daugiau praneSimy. Norint apraSyti praneSimy turini, galima nurodyti atributus bei jy pradines
reikSmes, pagal kurias turi biiti suformuotas praneSimas. PraneSimo formatas pasirenkamas
priklausomai nuo realizacijos; tai gali biiti XML ar paprasto teksto Zinuté.

PraneSimas yra susiejamas su vienu ar daugiau praneSimuy gaveéjy. PraneSimu gaveéju gali
biiti komponentas ar klase¢, kuri atitinkama ivyki apdoroja. Taip pat galima nurodyti paketa,
kuriame realizuojama jvyki apdorojanti klasé¢. Sie prane§imy gavéjo atributai néra privalomi ir gali
biti nenurodomi sistemos projekto analizés metu, kai dar tiksliai nezinomos klasés ir komponentai,
kurie bus realizuoti sistemoje.

Metamodelio fragmentas, kuriame pavaizduotas ivykiy, praneSimy ir praneSimuy gaveéjy

asociacijos pateiktas 2.4 paveikslélyje.

Atributo tipas

1
0. .*
lvykis Atributas
1 -| 0.
1 1
Asociacija- . P = . Asociacija-
ivykie- 1. 1 raneSimas |1 1. gavéjas-
pranesSimas pranesimas
1.7
1
Sistemos 1 0.*]| Pranesimo
elementas gavéjas
| | | |
Komponentas Paketas Klasé Operacija

2.4 pav. Metamodelio fragmentas, vaizduojantis galimus rysius tarp pranesimy gaveéjy ir jvykiy

2.3. Galutinis jvykiy metamodelis

2.5 paveikslélyje pavaizduotas jvykiy metamodelis, sujungiantis jvykiy aprasymo elementus
bei praneSimus ir praneSimy gavejus.

Sudarant jvykiy modeli pagal apraSyta metamodelj, visi modelio elementai yra jungiami
asociacijos rySiu, nenurodant rySio kardinalumo. Ivykiy modelis gali buti sudarytas i§ tokiy

elementy: laiko jvykis, sistemos jvykis, vartotojo veiksmas, operacija, taisykle, laikmatis,
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praneSimas ir praneSimo gavéjas. Elementy jungimo taisyklés, t.y. kokius elementus galima jungti

tarpusavyje, aprasytos 2.5 lentel¢je.

Aprasymas 1 Asi?,;ika::i_ja- 1% 1 Pranesimas |1
0 pranesimas
. T
1 1 1.1
n - Asociacija- y 0.1 Asociacija-
Taisykle 1 ivykis- 0. 1 Ivykis Atributas gavéjas-
taisyklé pranesimas
? 0.1 1.3
[ ] 1
1 Lalko [vykis s'is:;:; : s Atributo tipas
T
Asociacija Vartotojo Operacijos
-ivyk_i_s- veiksmas vykdymas
Pabaigos data 0..1 i su';elejas |
Periodinis Vienkartinis ) J7
o ivykis ivykis 1
sukeléj gavéjas
0.. 0.. 0.3 0..1
Periody 0..1 Laiko Intervalas
skaicius momentas
0.1 (l
I:iiﬁ::(t;iu: L 1 Laikmatis  [¢ 1 esléi:(:r:;i 1
laiko jvykis
Operacija Klasé Paketas Komponentas
2.5 pav. lvykiu metamodelis
2.1 lentelé. Ivykiy modelio elementy jungimo taisyklés
o) 2] <! = ) =)
5 | S 7 ;<> % o
= g3 i [es! [ —
o o |3 212122
S § RN o |
— e) — @) = > C£< C£<
Z Zlalo |2 | |3 =
7 212 = | » 7
Z1Z|<|° |2
< 1512 |< o
< | Z | Rr | d >
<SS |3 | = 5
75} = 2] <
& £ >
7 > “
w»n
PERIODINIS [VYKIS + + +
VIENKARTINIS [VYKIS + + +
SISTEMOS IVYKIS + + + +
VARTOTOJO VEIKSMAS +
OPERACIJA +
TAISYKLE + |+ |+
LAIKMATIS + +
PRANESIMAS + |+ |+ +
PRANESIMO GAVEJAS +
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3. Ivykiy modelio panaudojimas informaciniy sistemy projektavimo procese

Siame skyriuje apra$omas jvykiy modelio, sudaryto pagal ankséiau pateikta metamodeli,
panaudojimas informaciniy sistemy projektavimo procese. Aprasomos ivykiy identifikavimo
galimybés i§ panaudojimo atvejy modeliy, nurodoma, kaip ijvykiy modelis siejasi su Kkitais
projektavimo modeliais: klasiy, seky, biiseny diagramomis.

Paskutiniame Sio skyriaus poskyryje pateikiama jvykiais grindziamy sistemy modeliavimo ir

realizavimo metodika.

3.1. lvykiais grindZziamy sistemy projektavimo proceso problema

Literattroje pateikiama daug metodologiju, kurios nusako kaip atlikti vartotojo reikalavimy
analizg, sudaryti organizacijos veiklos modelius, aprasyti priimtus architektiirinius sprendimus ir
pan. Visy §iy etapy visuma apraSo projektavimo procesa, t.y. seka veiksmy, kuriuos atliekant
nuosekliai gaunamas iSbaigtas sistemos projektas.

Dauguma apraSyty projektavimo procesy galima panaudoti kuriant jvykiais grindziamas
sistemas, taCiau daznai tokie projektavimo procesai nenurodo, kaip aprasyti sistemos ivykius ir juos
atvaizduoti strukturiSkai, arba kaip sumodeliuotus jvykius panaudoti kituose sistemos projekto
modeliuose.

2 skyriuje apraSyto ivykiy metamodelio pagrindu sudarytas ivykiy modelis gali biti
panaudojamas sudarant klasiy modeli, kuomet reikia identifikuoti klases ar komponentus, kurie turi
siysti bei apdoroti praneSimus. Identifikavus reikiamas klases ir jy operacijas, galima sudaryti seku
diagramas. Sios diagramos vaizduoja bendradarbiavima tarp klasiy, siundiandiy praneimus ar
kviecian¢iy operacijas, todél {vykiy modelyje aprasSyti praneSimai gali biiti panaudojami apraSant
siun¢iamus pranesimus.

Ivykiy modelyje aprasyti ivykiai taip pat gali biiti panaudoti biiseny diagramose, nurodant
tvykius, kuriuos suzadinant objektas pereina i kita biisena.

Siame skyriuje apZzvelgiamas jvykiy metamodelio pagrindu sudaryto modelio elementy

rySys su UML panaudojimo atveju, klasiy, seky ir biseny diagramomis.

3.2. lvykiy identifikavimas iS panaudojimo atvejy diagramy

Panaudojimo atvejy diagramos dazniausiai naudojamos reikalavimy analizés etape apraSyti
kompiuterizuojamas funkcijas. Sistemose keletas funkcijy gali buti automatizuotos, t.y. jas atlieka

programiniai agentai. Programinius agentus taip pat biitina atvaizduoti panaudojimuy atvejy
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diagramose, nurodant, kokias funkcijas jie atlieka. Programinio agento panaudojimo atvejai
(scenarijai) su kitais panaudojimo atvejais jungiami iSplétimo (angl. extend) rySiu, nurodant
iSplétimo taSkus, t.y. salygas, kurioms esant yra atliekami panaudojimo atvejai. ISplétimo taSkai,
aprasyti panaudojimo atveju modelyje ir siejantys programinio agento panaudojimo atvejus su kitais
panaudojimo atvejais, gali buti panaudoti ivykiu identifikavimui ir atvaizdavimui ivykiy
modelyje.

3.1 paveikslélyje yra pavaizduotas jvykiy modelio fragmentas ir jo rySys su panaudojimo

atvejy modeliu. Panaudojimo atveju modelio iSplétimo taskai atitinka ivykiy modelio jvykius.

&
% Programinis
- e ——
- Patalpinti agentas
Etey o e /
i 4 ., — (patalpinta recenzija) o
N e —— <=exend>>" — ;/'({_Praneﬁi T
= - ==include== —~ Atnaujinti . (athaujinta recenzija) straipenio autoriui

—Administruoti Ak ii ] ie juyki
=oAL ==etands== _ —
~<<1QEIL§FE’= (paég_linta recenzija)

—

A Pasalini <,

( recenzija
==ziztemos jwykis== ==vartotojo veiksmass=»

Patalpinta rezencija Patalpinti recenzija

-komponentas = Recenziu®aldiklis
-operacija = patalpintiRecenzija

==pranegimag==

=avartotojo veiksmass=»

Recenzija ¥ T
==sistemas [vykis== Atnaujinti recenzija
-recenzijosid ; Integer Atnaujinta recenzija - o
-statusas : String -komponertas = Recenzijuialdiklis

-operacija = stnaujintiRecenzis

==vartotojo veiksmass==

=EISIEmys oyl = Pagalinti recenzija

Pagalinta recenzija

-komponentas = Recenzijualdiklis
-operacija = pasalintifecenzia

3.1 pav. [vykiy modelio elementy rySys su panaudojimo atvejy modeliu

3.3. lvykiy sukéléjai ir praneSimy gavéjai klasiy diagramose

Ivykiy metamodelyje nurodyta, kad ivykius gali suzadinti vartotojo veiksmai, pati sistema
vykdydama veiklos logika realizuojancius metodus arba laikmaciai. Vartotojo veiksmai taip pat yra
apdorojami metody (operacijuy).

Ivykiu modelyje, aprasant {vykiy sukél€jus ir praneSimy gavejus, gali biiti nurodytos klasés,
komponentai ar operacijos, kurios suzadina arba apdoroja jvykius. Sie elementai yra modeliuojami
klasiy diagramose, tod¢l komponentai, klasés ar juy operacijos apraSomos ivykiy modelyje gali biiti

atvaizduotos ir klasiy modelyje.
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3.2 paveikslélyje pavaizduotas jvykiu modelio ir klasiy diagramos fragmentas, kuriame
matyti, kad vartotojo veiksmai (ivykiy sukel¢jai) yra apraSyti nurodant komponentus ir ju
operacijas, kurios tuos jvykius suzadina.

ApraSant praneSimy gaveéja (programinis agentas) taip pat nurodomas komponentas, kuris
apdoroja gaunamus pranesimus.

Taip pat modeliuojant jvykiy sukéléjus ir praneSimy gavéjus galima nurodyti ir paketus,

kuriuose yra Siuos elementus realizuojantys komponentai ar klasés.

Z=pranesimo gavejas=: Programinisfigentas i
Programinis agentas ;

e — — ] -atmestasPasiulymasd  void
-priimtasPasiulymasg ; void
-patalpintasStraipsnis( ; void
-patalpintaRecenzijad ; void
-atnaujintaRecenzijal) ; vaid

-komponentas = Programinis&gentas

«=pranefimag=s -paszalintaRecenzijad  void
e e -tikrintiRecenzijasd : void
Recenzijos pasidl s e - e 2
ikl bm -skaiciuntiReitinaus ) ; void
-recenzentald : Integer -parinktiRecenzentusy : List
-straipzniald ; Integer -giustiPranesimus o waoid
-statusas ; String l

RecenzijuWfaldiklis y
—— :
| i F i
==gzistemos jvykis== ==ziztemos jvwkiz== | +gau¥gaamlymuia rtaS.a% ¥ lélts.t
L % = | +gau! EEEFII!J_EIS Ll |:|.r|u - rlng
Atmestas pasialymas Priintas pasiahymas I +gautiRecenzijnsStraipsnio - String
| +autiStraipsnioAutoriud ;- String
| —pprimtiRecenzijosPasiulymal ©woid
I |+atmestiRecenzijosPasiulymad  void
- - - ! I |+gautiRecenzijuSarasad : List
=avartatojo veksmass= ==vartotojo velksmes=» I |+gautivarotojoRecenzijuSarasad) ; List
Atmesti pasiihyma Priinti pasidhyma : : +patalpintiRecenzijag | void
-ku:umpu:ur_u_entas = He_u:enziju\faldiklis_ -kompu:ur_u_entas = H_eu:enzijl._;l\-"aldiklis <+—' :Egn:al']ljiIr.lr{ﬂ_—‘l,qeecc:nnzzi}gaé?.'JDI:; ldd
-operacia = stmestiRecenzijozPasiulyma | |-operaciia = priimtiRecenziosPaziulyma <€ - +sukurtiRecergial - void
+parsiustifecenzijal

3.2 pav. [vykiy modelio elementy rySys su klasiy diagramomis

3.4. Pranesimy siuntimas seky diagramose

Seky diagramos vaizduoja bendradarbiavima tarp klasiy ar komponenty. Sie elementai
bendradarbiauja siysdami vieni kitiems praneSimus arba kviesdami atitinkamas operacijas.
Seky diagramose galima atvaizduoti Siuos {vykiy modelio elementus:
e komponentus ar klasés, kurios realizuoja ivykiy sukéléjus;
e operacijas, kurias vykdant suzadinami jvykiai;
e praneSimus, kurie yra siunc¢iami tarp klasiy ir komponenty;

e komponentus ar klases, kurie ivykius apdoroja (pranesimy gavéjus).
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Seky diagramose nurodant siunciamus praneSimus nevaizduojama praneSimo struktiira, t.y.
néra matoma, kokia informacija turi biiti perduodama siunc¢iant pranesimus. PraneS§imo informacija
gali biiti matoma i§ {vykiy modelio.

Seky diagramas ir jvykiy model; sieja tokios taisyklés:

e pranes$ima turi siysti ivykio sukel¢jo elemente aprasyta klas¢ ar komponentas;

e praneSimas yra siun¢iamas kai iSkvieCiama {vykio sukéléjo elemente apraSyta
operacija;

e praneSimas yra siunfiamas praneSimo gavejo elemente nurodytai klasei ar
komponentui.

Ivykio modelio fragmentas ir seky diagrama yra pavaizduota 3.3 paveikslélyje.

==gistemos jvykiz== ==vartotojo velksmas=»=
Patalpinta rezencija Patalpinti recenzija

-komponentas = Recenzijuyaldiklis
-operacia = patalpintiRecenzija

==pranesimasss
==pranesimo gavéjasss Recenzija
Programinis agentas

==vartotojo veilksmas=»
Atnaujinti recenzija

==gistemos jwkis==
-recenzijozld ; Integer Atnaujinta recenzija

-komponentas = Programiniz&gentas —statuzas | String -komponertas = Recenzijuyaldiklis
-operacia = atnaujintiRecenzija

==wartotojo velksmas=»=

STRIStemDS LA Pasalinti recenzija

Pasalinta recenzija

-komponentas = Recenziju'aldiklis
-operacia = pasalintiRecenzia

==houndary== ==contral== f ==control== f ==entity== =
: VartotojoRecenzijos : RecenzijuValdiklis : PrograminisAgentas : Recenzija
I I

2 saugdti’) gl

4. Recenzija |

3. "Recenzia patalpinta”

[
|
| [
|
[ | [ [

3.3 pav. Ivykio modelio rysys su seky diagramomis

3.5. Ivykiy atvaizdavimas biiseny diagramose

Biiseny diagramos naudojamos atvaizduoti objekto buseny kaita. Objektas pereina i§ vienos
bisenos i kita kai yra iSkvieCiama atitinkama operacija, {vyksta numatytas jvykis, praeina tam tikras
laiko tarpas po ivykio ir pan., todél sudarant biiseny diagramas galima naudoti jvykio modelio
elementus.

Yra trys galimi biidai panaudoti {vykio modelio elementus buiseny diagramose.

Vir$ per¢jimus i§ vienos busenos i kita vaizduojanciy rodykliy galima raSyti ivykius (laiko

ar sistemos), kuriems jvykstant objektas pakei¢ia biisena. Taip pat galima vaizduoti ir operacijas,
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aprasytas ivykio sukél¢jo elemente. Tai reiSkia, kad objektas pereina i kita biisena, kai yra
iSkviec¢iama atitinkama klasés operacija. Trecias biidas ivykiy modelio elementus panaudoti biiseny
diagramose yra pavaizduoti vir§ biiseny per¢jimus zZyminciy rodykliy laiko momentus, apraSytus
laiko ivykiuose (objektas pakeicia biisena tam tikrais laiko momentais).

Ivykiu modelio fragmentas ir biiseny diagrama yra pavaizduoti 3.4 paveikslélyje.

==sistemos fwykis== ==vartotojo veilksmas=»
Patalpinta rezencija Patalpinti recenzija

-komponentas = Recenzijuyaldiklis
-operacia = patalpintiRecenzija

==pranesimass= i
Recenzija - — ==vartotojo veikesmasz==
==sistemos jvykis== Atnaujinti recenzija
-recenziosld ; Integer Atnaujinta recenzija - —
-statusas | String -komponentaz = Recenzijualdikliz
-operacia = atnaujintiRecenzija

=awvartotojo velksmas=»

e Pasalinti recenzijg

Pasalinta recenzija

-komponentas = Recenzijuyaldiklis
-operacis = pasalintiRecenzia

sukurtiRecenzijal)  void

==Sistemos |vykiz==
Atmestas pasillymas

==Siztemos jyykis==
Primtas pasidlymas

Sukurta ==Sistemos jvykis==

Patalpinta recenzia

Atmesta Priimta ==Sistemos jvykis==
- Atnaujinta recenzija
| Patalpinta ==Sigtemos [vykiz==
. Paialinta recenzia
| Atnaujinta
==Sistemos [wykiz==
|'\=) Pasalinta recenzia

3.4 pav. [vykio modelio rySys su biiseny diagramomis

3.6. Ivykiy modeliavimo ir realizavimo metodika

Apibendrinus 3.2-3.5 poskyriuose pateikta informacija galima sudaryti tokia jvykio modelio
panaudojimo projektavimo procese metodika:

1. reikalavimy etape ivykiai identifikuojami panaudojimo atveju modelyje, panaudojimo
atveju iSplétimo taSkuose;

2. 1identifikavus ivykius, reikalavimy analizés etape sudaromas pradinis ivykiy modelis,
kuriame i$vardinami visi prane§imai, jvykiai, ju sukéléjai ir prane$imy gavéjai. Sis modelis
neprivalo biiti detalus; jame nebiitina nurodyti klases, komponentus ir operacijas, nes neatlikus
projektavimo Sie elementai néra tiksliai Zinomi;

3. sistemos architekttirinio projektavimo etape reikia apibréziami visi komponentai ir
klasés, kurie realizuos ivykiu sukéléjus ir praneSimy gavejus. Taip pat biitina ivardinti laikmacius,
kurie generuos laiko ivykius;

4. kai zinomi komponentai ir klasés, kurie realizuos ivykiu sukeéléjus ir praneSimuy gavéjus,

reikalavimy analizés etape sudarytas ivykiy modelis yra modifikuojamas: nurodomos operacijos,
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kurias vykdant suzadinami jvykiai, taip pat apibréziami laikmaciai, kurie generuos laiko ivykius,
apibréziama praneSimy struktiira, nurodant atributus, kurie nusako, kokie duomenys turi biiti
siun¢iami pranesime;

5. turint tiksly laiko ijvykiu modeli ir sudarant seky diagramas, vaizduojancias
bendradarbiavima tarp klasiy, panaudojami jvykiy modelyje apraSyti praneSimai, nurodant kokia
operacija iSkvietus yra suzadinamas jvykis ir siun¢iamas pranesimas;

6. sudarant biiseny diagramas, vir§ biisenos pasikeitima zZyminc¢iy rodykliy nurodomi tokie
ivykiy modelio elementai: jvykis, operacija arba laiko momentas. Sie elementai nurodo salygas,
kurioms esant pasikeicia objekto biisena;

7. sumodeliuoti sistemos jvykiai realizuojami suprogramuojant komponentus, klases ir ju
operacijas, kurie buvo apibrézti jvykiy modelyje prie kiekvieno jvykio. nurodant sistemos
elementus, kurie konkrety ivyki realizuoja;

8. laiko jvykiai realizuojami suprogramuojant ivykiy modelyje apibréztus laikmacius.

Ivykiy modelio panaudojimo ivykiais grindziamy informaciniy sistemy projektavimo

procese diagrama pavaizduota 3.5 paveikslélyje.

Reikalavimy specifikacija Projektavimas Realizavimas

Ivykiy identifikavimas
iS panaudojimo atvejy

modelio
Pradinio jvykiy Ivykio sukéléjy ir
modelio sudarymas — pranesimo gaveéjy

projektavimas

|

Galutinio jvykiy
modelio sudarymas

}

Seky diagramy su jvykiy
modelyje apibéztais
pranesimais sudarymas

|

Biaseny diagramy su
ivykiais sudarymas

Sistemos jvykiy
—1> sukéléjy ir pranesimo
gaveéjy realizavimas

|

Laiko jvykius generuo-
janéiy laikmaciy
realizavimas

3.5 pav. [vykiy modelio panaudojimas jvykiais grindziamy informaciniy sistemy projektavimo procese
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4. Publikacijy portalo prototipo reikalavimy analizé ir specifikacija

Siame skyriuje apibréZiami reikalavimai kuriamam publikaciju portalo prototipui,
apraSomos kompiuterizuojamos sistemos funkcijos. Reikalavimai prototipui yra specifikuojami
sudarant seky diagramas ir lenteles, kuriose apraSomi vartotojo atliekamy veiksmy su sistema seka.
Skyriaus pabaigoje pateikiamas pradinis jvykiu modelis, apraSantis sistemos generuojamus ir

vartotojo suzadinamus ivykius.

4.1. Veiklos proceso analizé

Vienas 1§ magistrinio darbo uzdaviniy yra sukurti publikaciju portalo prototipa, sudarant
detaly jvykiais grindziamos sistemos modeli ir ji realizuojant. ISsamus sistemos modelis
pradedamas sudaryti analizuojant veikla, kurig reikés kompiuterizuoti. Tam gali biiti panaudojama
veiklos procesy diagrama, kuri apraso buisimy sistemos vartotojy atliekamus veiksmus.

4.1 paveikslélyje pavaizduota veiklos procesu diagrama apraSo straipsnio autoriaus,
skaitytojo ir recenzento atlickamus veiksmus. Pirmiausiai autorius paraso straipsni, kuris
atiduodamas {jvertinti recenzentui. Recenzentas jvertina straipsni ir paraso recenzija. Straipsnio
autorius gali publikuoti savo straipsnj, t.y. pateikti ji laisvai prieinama kitiems bendruomenés
nariams. Straipsnio skaitytojai, perskaite juos dominancius straipsnius, gali paraSyti ju jvertinimus.

Svarbu jvertinti, kad bendruomenés nariy grupés néra grieztai atskirtos. Straipsnio
skaitytojas gali buti kity straipsniy autorius arba recenzentas. Recenzentai taip pat gali buti

straipsniy skaitytojai ar raSyti savo straipsnius.

<<business actor>> i <<business actor>> i <<business actor>> i
Straipsnio Recenzentas Straipsnio
autorius skaitytojas

( Rasyti straipsnj )

ﬁ( Skaityti straipsnj )
v

( Vertinti straipsnj )

l

( Rasyti recenzija )

( Publikuoti straipsnj )e

\ { Skaityti straipsnj )

( Rasyti atsiliepima )

4.1 pav. Straipsnio vertinimo ir publikavimo proceso diagrama
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4.2. Vartotojy tipai

Atlikus veiklos proceso analizg ir nustacius pagrindinius veikéjus, galima apibrézti kuriamos
sistemos vartotojus.

Sukurtame publikaciju portale prototipe sistemos vartotojai galés patalpinti savo straipsnius,
atlikti straipsniy paie$ka, recenzavima, raSyti komentarus ir vertinti straipsnius. Neregistruotas
sistemos vartotojas galés atlikti straipsniy paieska ir perskaityti ji dominancius straipsnius.
UZsiregistraves — talpinti savo straipsnius, raSyti komentarus ir recenzuoti straipsnius. Auks¢iausio
lygio (turintys didZiausia reitinga) vartotojai galés atlikti sistemos administravimo darbus: jrasyti
naujus temy pavadinimus, jvesti rangavimo algoritmo koeficientus.

Sistemos vartotojy tipai pavaizduoti 4.2 paveikslélyje.

= K K &

Administratorius Registru_otas Neregistrt_lotas Programinis
vartotojas vartotojas agentas

4.2 pav. Sistemos vartotojy tipai

Uzsiregistravusio vartotojo reitingas pradzioje yra lygus 0. Atsizvelgiant | paraSyty
komentary, recenzijy ir straipsniy kiekj, programiniai agentai perskaiciuos vartotojo reitinga. Taigi
priklausomai nuo vartotojo aktyvumo, jo reitingas did¢ja. Reitingo skaiCiavimo algoritmas
atsizvelgia ne tik parasyty straipsniy kieki, bet ir i straipsniy aktualuma (kiek paraSyta komentary ir
kaip jvertintas).

Vartotoju reitingas visuomet yra santykinis ir skaiiuojamas pagal didziausia reitinga
turin€iy vartotojyu aktyvuma. Pavyzdziui, jei kuris nors vartotojas yra parasgs komentary
daugiausiai, tai jo komentary dedamoji galutiniame reitingo jvertinime yra lygi 1; kity vartotoju $i
dedamoji paskai¢iuojama komentary skai¢iy padalinus i$ vartotojo, kurio dedamoji yra lygi 1,
paraSyty komentary skaiciaus,.

Taip pat atliekant vartotojy analizg, svarbu iSskirti programinius agentus, kaip atskirus
sistemos vartotojus. Sis vartotoju tipas naudojamas sudarant panaudojimo atveju diagramas;
panaudojimo atvejai, vykdomi programiniy agenty, atspindi sistemos funkcijas, kurios turi buti

automatizuotos.
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4.3. Kompiuterizuojamos sistemos funkcijos

4.2 poskyryje, atlickant vartotojy tipy analize, i$skirti keturi vartotojuy tipai: neregistruotas
vartotojas, registruotas vartotojas, administratorius ir programinis agentas. Siame skyrelyje
pateiktas panaudojimo atveju modelis, vaizduojantis kiekvieno vartotojo atlickamas sistemos
funkecijas.

Neregistruotas sistemos vartotojas (4.3 pav.), gali parsisiysti straipsnius bei skaityti ju
komentarus. Norint atlikti Sias funkcijas biitina norima straipsni surasti ir pasirinkti. Neregistruotas

sistemos vartotojas taip pat gali registruotis.

Pasirinkti
straipsnj

7
=
_<&include>> \

Parsisiysti <<include>>
straipsnj \
% Skaityti
Neregistruotas komentarus
vartotojas
Registruotis

4.3 pav. Neregistruoto vartotojo panaudojimo atvejy modelis

Registruotas sistemos vartotojas gali prisijungti prie sistemos ir pasirinkes straipsni ji
tvertinti bei paraSyti komentara. Atliekant straipsniu administravimg autorius (registruotas
vartotojas) publikuoja straipsni, véliau gali ji koreguoti ar pasalinti. Straipsnio autorius taip pat gali
parsisiysti savo straipsnio recenzijas.

Recenzijy administravimas apima tokias funkcijas: recenzijy raSymo pasitilymo priémimas
ar atmetimas, recenzijos patalpinimas, atnaujinimas ir pasalinimas.

Registruotam vartotojui pasitilyma rasyti recenzija nusiuncia programinis agentas. Jis taip
pat nusiuncia praneSimus straipsnio autoriui, kuomet recenzentas atlieka vieng i§ recenzijy
administravimo funkcijuy.

Registruoto sistemos vartotojo panaudojimo atvejai pateikti 4.4 paveikslélyje.

Vartotojai turintys didziausia reitinga yra sistemos administratoriai. Jie gali administruoti
temas, pasalinti komentarus, jvesti rangavimo algoritmo koeficientus. Norint paSalinti komentarus,
reikia pasirinkti straipsni, kurio komentara norima pasalinti. Administratoriaus panaudojimo atvejai

pavaizduoti 4.5 paveikslélyje.
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—
—
—

e <<include>> straipsnj Pasiulyti
Ivertinti =<include @
straipsnj _ —
<<include>>
—

—
—
—

— —
— = — ~ <<extend>>
% Rasyti Publikuoti publikuojamas straipsnis)
Registruotas komentarg straipsnj
vartotojas

—

<<include>>

Admi.nistr.uoti <<include>> Koreguoti
straipsnius - = - = ; 5
straipsnj
~ -
~

—

-
~

« <<intlude>>

=

~ -
~ Pasalinti 7O<
oY straipsnj
<<include>s - Programinis

~ agentas

Parsisiysti
recenzija

Priimti/atmesti

Administruot _ _ <<inctude pasiiilyma (Priiman ag/athetima_s pismlymas)
recenzijas - =
N
N

<<extend>>

Pranesti
- straipsnio autoriui
-~ - — apie jvykj

<<ihclude oy i scenzija) - >
> Patalpinti (R2glpineps recenzua/) -~ _
N ~ recenzija _ - -
N LN — -
N <<include>> <<extend>> = _
N ~ (Atnaujinama recenzija)
N Atnaujinti -
recenzija -
N << >>
<<include>! - extend
N (Pasalinama recenzija)
N e

7~

Pasalinti
recenzija

4.4 pav. Registruoto vartotojo panaudojimo atvejy modelis

Pasirinkti
straipsnj

Pasalinti
komentara

<<include>>

Ivesti reitingavimo
koeficientus
Administratorius

<<include>>—
Administruoti u
temas
<<include>> — Pasalinti
tema

4.5 pav. Administratoriaus panaudojimo atvejy modelis

Sistemoje turi biiti generuojami ivykiai, kuriems jvykus, programinis agentas patikrina, ar
recenzentai jau patalpino straipsniy recenzijas, ir praneSa recenzentams apie neparaSytas recenzijas.
Taip pat tam tikrais laiko momentais programinis agentas perskaiciuoja vartotojy reitingus

pagal ju aktyvuma. Programinio agento papildomi panaudojimo atvejai pateikti 4.6 paveikslélyje.
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Pratesti recenzijos
laikg

Programinis
agentas

Skaiciuoti vartotojy
reitingus

4.6 pav. Programinio agento papildomi panaudojimo atvejai

Kiekvieno panaudojimo atvejo paskirtis aprasyta zemiau pateiktoje lentel¢je.

4.1 lentelé. Sistemos panaudojimo atvejy paskirtis

Slste.mo.s Panaudojimo atvejis Paskirtis
vartotojo tipas
Neregistruotas Registruotis Priregistruoti nauja sistemos vartotoja
vartojas Pasirinkti straipsni Surasti ir pasirinkti straipsnj portale
Parsisiysti straipsni Parsisiysti publikuota straipsni
Skaityti komentarus Perskaityti straipsnio komentarus
Registruotas Prisijungti Prisijungti prie sistemos
vartojas Rasyti komentara Rasyti straipsnio komentarus
Ivertinti straipsni Ivertinti straipsni balais
Administruoti straipsnius Publikuoti, koreguoti, $alinti savo
publikuotus straipsnius bei perskaityti ju
recenzijas
Publikuoti straipsni Patalpinti straipsnj portale
Koreguoti straipsni Koreguoti patalpintg straipsni
Pasalinti straipsni Pasalinti patalpinta straipsni
Skaityti recenzijas Perskaityti savo straipsnio recenzijas
Administruoti recenzijas Patalpinti, paSalinti ir atnaujinti,
parasytas recenzijas, bei priimti arba
atmesti pasitilymus raSyti recenzijas
Patalpinti recenzija Patalpinti straipsnio recenzija
Pasalinti recenzija Pasalinti patalpinta recenzija
Atnaujinti recenzija Atnaujinti patalpinta recenzija
Priimti/atmesti pasiiilyma Priimti arba atmesti pasitilyma rasyti
recenzija
Administratorius | Administruoti temas Tvarkyti registruoty vartotojy duomenis
[vesti tema Ivesti nauja straipsniy tema
Pasalinti tema Pasalinti straipsniy tema
Ivesti rangavimo koeficientus Ivesti vartotojy rangavimo algoritmo
koeficientus
Programinis Pranesti straipsnio autoriui apie Pranesti straipsnio autoriui apie
agentas vyki patalpinta, atnaujinta arba pasalinta

recenzija, bei apie pasitilymo priémima
ar atmetima

Pasiiilyti recenzentus

Pasiiilyti recenzentams vertinti straipsni

Pratesti recenzijos laika

Patesti laika, iki kurio reikia parasyti
recenzija

SkaiCiuoti vartotoju reitingus

SkaiCiuoti vartotoju reitingus pagal ju
aktyvuma
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4.4. Nefunkciniai reikalavimai ir apribojimai

Nefunkciniai reikalavimai keliami publikacijy portalo prototipui pateikti 4.2 lenteléje.

4.2 lentelé. Ziniy portalui keliami nefunkciniai reikalavimai

Nefunkciniai
reikalavimai

Reikalavimy apibrézimas

Techninei jrangai

Publikacijy portalas prototipas realizuojamas Java EE 5.0 technologi—
jomis, todél serveris, kuriame bus idiegtas Ziniy portalas, turi tenkinti
Java EE 5.0 taikomuyju uzdaviniy serverio keliamus reikalavimus
techninei {rangai.

Vartotojo sasaja pateikiama narSykl¢je, todél kliento kompiuteris turi
tenkinti techninius reikalavimus, kurie biitini narSyklés tinkamam
veikimui.

Programinei jrangai

Serveryje turi buti idiegtas Sun Java System Application Server 9.1
taikomuju uzdaviniy serveris, kuris palaiko Sias technologijas: EJB 3.0
(Enterprise JavaBeans), Servlet API1 2.3 ir JSP 1.2.

Serveryje turi biti idiegta Derby duomeny baziy valdymo sistema.
Vartotojo kompiuteryje turi buti jdiegta narSyklé palaikanti HTML 4.0
versija, JavaScript scenarijy kalba.

Funkcionalumui

Programiniai agentai turi jvykdyti jiems pavestas uZzduotis per
priimting laika.
Uzklausos, vykdomos Derby duomeny bazéje, turi buti atliktos per
minimaly laika.

Patikimumui

Ivykus klaidoms, sistema turi apie tai pranesti vartotojui ir toliau tgsti
darba.

ISsijungus serveriui, programiniai agentai turi atlikti nebaigtas
uzduotis iSkart jjungus serveri.

Perkeliamumui

Sukurtas publikacijy portalo prototipas turi biiti perkeliamas { kita Java
EE 5.0 technologijas palaikanti taikomuyju uZzdaviniy serveri,
nereikalaujant programinio kodo pakeitimy.

Saugumui

Tam tikromis sistemos funkcijomis gali naudotis tik atitinkamas teises
turintys vartotojai. Vartotojas identifikuojamas prisijungimo vardu ir
slaptazodziu. Turi biiti apsaugotas priéjimas prie tu sistemos funkciju,
kuriomis atitinkami vartotojai neturi teisés naudotis, t.y. vartotojo
teisémis turi biti apibréztos vartotojo galimybes naudotis tam tikromis
sistemos funkcijomis.

Vartotojo sasajai

Vartotojo sasaja turi biiti realizuota narSykléje, pagal Siuolaikines
technologijas. Meniu punktai turi buti pateikti lietuviy kalba ir
suprantami paprastam sistemos vartotojui. Vartotojo sasaja taip pat
turi biiti intuityvi, lengvai suprantama.

Duomenims

Sistemos vartotojui ivedant duomenis turi biiti tikrinama ju sintaksé ir,
kur ymanoma, ju semantika. Nutrukus rySiui tarp kliento ir serverio,
turi biiti atstatytas duomeny vientisumas iki paskutinés transakcijos.
Duomenys turi biiti saugomi Derby duomeny bazéje.

,»Saves palaikymui®

v —

turéty reikalauti kuo maziau administravimo darbuy.
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4.5. Reikalavimy specifikacija

Neregistruoto vartotojo panaudojimo atveju modelis

pateiktas 4.3 paveikslélyje.

Neregistruotas vartotojas gali parsisiysti straipsni bei skaityti jo komentarus, taciau prie§ tai jam

reikia pasirinkti straipsni. Panaudojimo atvejo ,,Pasirinkti straipsnj“ specifikacija pateikta 4.3

lenteléje, o seky diagrama, rodanti vartotojo ir sistemos saveika — 4.7 paveikslélyje.

4.3 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Pasirinkti straipsnj* specifikacija

Panaudojimo atvejis ,,Pasirinkti straipsnj*

Aktorius

Neregistruotas vartotojas

Pries salyga

Norima straipsnio tema duomeny baz¢je
uzregistruota

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori rasti jj dominantj straipsni

Susije panaudojimo ISple¢ia PA
atvejai Apima PA
Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka tema

1.1. Sistema pateikia potemiy sarasa; jei
reikiamos temos néra, baigiamas panaudojimo
atvejis

2. Vartotojas pasirenka poteme

2.1 Sistema pateikia straipsniy sarasa; jei
reikiamos potemés néra, baigiamas panaudojimo
atvejis

3. Vartotojas pasirenka straipsni

3.1. Sistema pateikia informacija apie straipsni

Po salyga

Vartotojui pateikti duomenys apie pasirinkta
straipsnj

Alternatyviis scenarijai

: Neregistruotas% : Pasirinkti
vartotojas straipsnj
[ [
| 1: pasirinkti tema o
« — __2:potemiu_sarasas __ __ __ _U
|
3: psirinkti_poteme ~
« — _ 4: straipsniu_sarasas __ __ __ _Vl_r‘
5: pasirinkti_straipsni »
e — — 6: Straipsnio_informacija _ __ _U
|
|
I} |

I
|
4.7 pav. Straipsnio pasirinkimo seky diagrama
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Neregistruoto vartotojo panaudojimo

atveju wParsisiysti  straipsni”* ir ,,Skaityti

komentarus* — specifikacijos pateiktos 4.4—4.5 lentelése, o seky diagrama — 4.8 paveikslélyje.

4.4 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Parsisiysti straipsnj* specifikacija

Panaudojimo atvejis ,,Parsisiysti straipsnj*

Aktorius

Neregistruotas vartotojas

Pries salyga

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori parsisiysti portale publikuota
straipsni

,Pasirinkti straipsnj*

Susij¢ panaudojimo ISplecia PA
atvejai Apima PA
Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka straipsni

1.1. Vykdomas panaudojimo atvejis ,,Pasirinkti
straipsnj‘

2. Vartotojas paspaudzia parsisiuntimo mygtuka

2.1. Sistema pateikia dialoga straipsnio
iSsaugojimui vartotojo kompiuteryje

3. Vartotojas pasirenka vieta, kur nori iSsaugoti
straipsni

3.1. Sistema parsiuncia straipsni

Po salyga

Vartotojas parsisiuntes norima straipsni

Alternatyvis scenarijai

4.5 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Skaityti komentarus® specifikacija

Panaudojimo atvejis ,,Skaityti komentarus“

Aktorius

Neregistruotas vartotojas

Pries salyga

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori perskaityti portale publikuoto
straipsnio komentarus

Susij¢ panaudojimo ISplecia PA
atvejai Apima PA Pasirinkti straipsnj*
Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka straipsni

1.1. Vykdomas panaudojimo atvejis ,,Pasirinkti
straipsnj‘

2. Vartotojas paspaudzia komentary mygtuka

2.1. Sistema pateikia straipsnio komentary
sarasa

Po salyga

Vartotojui pateikti straipsnio komentarai

Alternatyviis scenarijai
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: Neregistruotas% : Pasirinkti : Parsisiysti : Skaityti
vartotojas straipsnj straipsnj komentarus
& & I I
ref J | |
Pasirinkti straipsnj | |
! 1: parsiusti l l l
I
é ___________
| | |
S'irodvti_komentaru_s i »L
< — — — — — _4: Iggme_ntam_s_aras_as - 4+ - - = _VI_I_|
I I I
i | | |
|

4.8 pav. Straipsnio parsisiuntimo ir komentary skaitymo seky diagrama

Registruotas sistemos vartotojas gali naudoti daugiau sistemos teikiamy funkcijy.

Registruojantis vartotojas turi jvesti savo varda, pavardg, slaptazodi, el. pasto adresa bei pasirinkti

kompetencijos temas. Sistema patikrina jvestus duomenis ir nusiuncia el. laiSka vartotojui.

Vartotojui patvirtinus gauta laisSka, sistema ji uzregistruoja.

4.6 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Registruotis* specifikacija

Panaudojimo atvejis ,,Registruotis*

Aktorius

Neregistruotas vartotojas

Pries salyga

Norimu registruotis prisijungimo vardu
sistemoje kitas vartotojas neuzregistruotas

SuzZadinimo salyga

Vartotojas nori registruotis sistemoje

Susije panaudojimo ISple¢ia PA
atvejai Apima PA
Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas jveda paSto adresa

2. Vartotojas jveda slaptazodi

3. Vartotojas jveda pavardg

4. Vartotojas iveda varda

5. Vartotojas pasirenka temas straipsniuy,
kuriems gali rasSyti recenzijas

6. Patvirtina

6.1. Sistema patikrina duomenis
6.2. Sistema siuncia pranesima vartotojui el.
Pastu

7. Vartotojas patvirtina gauta laiska

7.1. Sistema uzregistruoja vartotoja

Po salyga

Naujas vartotojas uzregistruotas

Alternatyviis scenarijai

6. Vartotojas neivedé visy duomeny arba ivedé
neteisingai

Sistema suformuoja pranesima ir neregistruoja
vartotojo

6. Nurodytas elektroninis pastas jau
uzregistruotas sistemoje

Sistema suformuoja pranesima ir neregistruoja
vartotojo

7. Vartotojas nepatvirtina gauto laisko

Sistema vartotojui nepriskiria roliy
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: Neregistruotas
vartotojas 7%

: Registruotis

| 1:ivesti pasto adresa

2: ivesti_slaptazodi

3: ivesti_pavarde

4: ivesti_varda

5: pasirinkti_temas

8: patvirtinti

6: tikrinti_duomenis

7: siusti_laiska

-T
I
I
I

4.9 pav. Registracijos seky diagrama

Norint naudotis visomis registruotam vartotojui ar administratoriui suteiktomis portalo

funkcijomis, reikia prisijungti prie sistemos. [vedus prisijungimo varda ir slaptazodj, sistema

patikrina ivestus duomenis ir, jei ivesti duomenys teisingi, pateikia pagrindini langa; prieSingu

atveju — klaidos praneSima.

4.7 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Prisijungti specifikacija

Panaudojimo atvejis ,,Prisijungti*

Aktorius

Registruotas vartotojas

Pries salyga

Vartotojas prisijunges

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori prisijungti prie sistemos

Susije panaudojimo ISple¢ia PA

atvejai Apima PA

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas iveda prisijungimo varda (el. pasto

adresa)

2. Vartotojas iveda slaptazodi

3. Patvirtina

3.1. Sistema patikrina vartotoja ir pateikia
pagrindinj langa.

Po salyga

Vartotojas prisijunggs prie sistemos

Alternatyviis scenarijai

3. Vartotojas sistemoje neuzregistruotas

Sistema pateikia pranesima

3. Vartotojas neteisingai jvedé prisijungimo
varda ir/arba slaptazodi

Sistema pateikia pranesima
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: Registruotas W
T [ Prstungt

1:ivesti_prisijungimo varda |

2: ivesti_slaptazodi

3: tikrinti_vartotoja

alt

[Vartotojag OK]

[else]

-
I
I
I

I
4.10 pav. Prisijungimo seky diagrama

Registruotam vartotojui pasirinkus tema, pateikiamas straipsniy sarasas. Prie kiekvieno
straipsnio yra nuorodos, kuriy pagalba vartotojas gali perzitiréti straipsnio komentarus arba jvertinti
straipsnj.

Vartotojui pasirinkus komentary nuoroda, pateikiamas komentary saraSas. Vartotojas gali
perskaityti straipsnio komentarus arba parasSyti savo komentara. Registruotas vartotojas taip pat gali

vertinti straipsni.

4.8 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,[vertinti straipsnj* specifikacija

Panaudojimo atvejis ,,/vertinti straipsnj*

Aktorius Registruotas sistemos vartotojas

Pries salyga Vartotojas prisijunggs; vartotojas norima
ivertinti straipsnj néra vertings anksc¢iau

Suzadinimo salyga Vartotojas nori jvertinti straipsni

Susije panaudojimo ISple¢ia PA

atvejai Apima PA LPasirinkti straipsnj*

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka straipsni 1.1. Vykdomas panaudojimo atvejis ,,Pasirinkti
straipsni‘

2. Vartotojas jvertina straipsni 2.1. Sistema suskaiciuoja straipsnio jvertinima
2.2. Sistema pateikia straipsnio jvertinima

Po salyga Vartotojo straipsnio jvertinimas i§saugotas
duomeny bazéje

Alternatyviis scenarijai

2. Vartotojas straipsni jau jvertings | Sistema neleidzia straipsnio vertinti
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4.9 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Rasyti komentarq™ specifikacija

Panaudojimo atvejis ,,RaSyti komentarq*

Aktorius

Registruotas vartotojas

Pries salyga

Vartotojas prisijunges

SuZadinimo salyga

Vartotojas nori parasyti straipsnio komentara

Susije panaudojimo ISple¢ia PA
atvejai Apima PA LPasirinkti straipsnj*
Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka straipsni

1.1. Vykdomas panaudojimo atvejis ,,Pasirinkti
straipsni‘

2. Vartotojas paspaudzia komentary mygtuka

2.1. Sistema pateikia komentary saraSa

3. Vartotojas paraSo komentara

4. Patvirtina

4.1. Sistema iSsaugo komentara

Po salyga

Vartotojo komentaras iSsaugotas duomeny
bazéje

Alternatyviis scenarijai

: Registruotas% : Pasirinkti : Jvertinti : Rasyti
vartotojas straipsnj straipsnj komentarg
[ [ [ [
ref

Pasirinkti straipsnj l l
" " | |
| ivertinti straipsni! n | |
« — __atnaujintas_straigsnio_ivertis __ __ _U |
rbdyti_komentarus | .|

e — - - _ kbmentaru_sarasas __ | _ _ _ _ jJ
rdsyti komentara | N

e — — — — — | k bmengru_sargsas_ _ |_ - t|_|
| | |
| |
| |

|

|
T |
| |

4.11 pav. Straipsnio jvertinimo, komentaro raSymo, recenzijos parsisiuntimo seky diagrama

Vartotojo straipsniy administravimas apima tokias funkcijas: straipsnio publikavima,

koregavima bei paSalinima, recenziju perzitrejima.

Publikuojant straipsni vartotojas turi

[vesti straipsnio poteme, pavadinima, trumpa

apraSyma, bei ikelti straipsni. Sistema patikrina jvestus duomenis ir, jei duomenys teisingi,

patalpina straipsni portalo duomeny bazéje.
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4.10 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Publikuoti straipsnj* specifikacija

Panaudojimo atvejis ,,Publikuoti straipsnj*

Aktorius

Registruotas vartotojas

Pries salyga

Vartotojas prisijunggs; straipsnio tema uzregistruota

SuZadinimo salyga

Vartotojas nori publikuoti straipsni

Susije panaudojimo ISple¢ia PA

atvejai Apima PA

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas jveda straipsnio potemg

1.1. Jei reikiamos straipsnio temos néra, baigiamas
panaudojimo atvejis

2. Vartotojas jveda straipsnio pavadinima

3. Vartotojas jveda straipsnio apraSyma

4. Patvirtina

4.1. Sistema patikrina ir i§saugo duomenis
4.2. Sistema parenka recenzentus

Po salyga

Vartotojas publikaves straipsnj portale

Alternatyviis scenarijai

4. Vartotojas neteisingai jved¢ duomenis

| Sistema pateikia praneSima

Straipsni koreguoti arba paSalinti galima tik tada, jei dar neprasidéjgs recenzijy raSymo

laikas. Norint koreguoti ar pasalinti straipsni, vartotojui pateikiamas straipsniy sarasas. Pasirinkta

straipsnj vartotojas gali koreguoti arba pasalinti. Jei recenzijy raSymo laikas prasidé€jes, sistema

pateikia praneSima, kad duomeny koreguoti negalima.

4.11 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Koreguoti straipsni‘‘ specifikacija

Panaudojimo atvejis ,,Koreguoti straipsnj*

Aktorius

Registruotas vartotojas

Pries salyga

Vartotojas prisijunggs; recenziju raSymo laikas
neprasidéjes

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori koreguoti straipsni

Susije panaudojimo ISple¢ia PA

atvejai Apima PA

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas praSo parodyti straipsniy sarasa

1.1. Sistema pateikia vartotojo straipsniy sarasa

2. Vartotojas pasirenka straipsni

2.1. Sistema pateikia duomeny koregavimo
langa

3. Vartotojas pataiso duomenis

4. Patvirtina

4.1. Sistema patikrina duomenis
4.2. Sistema iSsaugo duomenis

Po salyga

Straipsnio duomenys duomeny bazéje atnaujinti

Alternatyviis scenarijai

2. Recenzijy raSymo laikas prasidéjgs

Sistema neleidzia koreguoti duomeny

4. Vartotojas neteisingai jved¢ duomenis

Sistema pateikia praneSima
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4.12 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Pasalinti straipsnj* specifikacija

Panaudojimo atvejis ,,PaSalinti straipsnj*

Aktorius

Registruotas vartotojas

Pries salyga

Vartotojas prisijunggs; recenziju raSymo laikas
neprasidéjes

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori paSalinti straipsni

Susij¢ panaudojimo ISplecia PA
atvejai Apima PA
Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas praSo parodyti straipsniy sarasa

1.1. Sistema pateikia vartotojo straipsniy saraSa

2. Vartotojas paspaudzia pasalinimo mygtuka

2.1. Sistema pasalina straipsni

Po salyga

Straipsnis 1§ duomeny bazés pasalintas

Alternatyvis scenarijai

2. Recenzijy raSymo laikas prasidéjgs

| Sistema neleidzia pasalinti straipsnio

Norint parsisiuysti straipsniui parasytas recenzijas, vartotojui pateikiamas sarasas straipsnio

recenzijy, kurias jis gali parsisiysti.

4.13 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Parsisiysti recenzijq* specifikacija

Panaudojimo atvejis ,,Parsisiysti recenzijq*

Aktorius

Registruotas vartotojas

Pries salyga

Vartotojas prisijunggs

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori parsisiysti savo straipsnio
recenzija

Susije panaudojimo ISple¢ia PA
atvejai Apima PA
Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas praSo parodyti straipsniy sarasa

1.1. Sistema pateikia vartotojo straipsniy sarasa

2. Vartotojas pasirenka straipsni

2.1. Sistema pateikia recenzijy saraSa

3. Vartotojas paspaudzia parsisiuntimo mygtuka

3.1. Sistema pateikia dialoga recenzijos
iSsaugojimui vartotojo kompiuteryje

4. Vartotojas pasirenka vieta, kur nori i§saugoti
recenzijq

4.1. Sistema parsiuncia recenzija

Po salyga

Vartotojas parsisiuntes recenzija

Alternatyviis scenarijai
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: Registruotas% : Publikuoti : Koreguoti : Pasalinti : Parsisiysti
vartotojas straipsnj straipsnj straipsnj recenzija
I I

1:ivesti poteme

I

. . |
2: ivesti_pavadinima >

3: ivesti_aprasyma > !

4: publikuoti_straipsni > 5: tikrinti_duomenis l
] |
|

|

|

;_G;_u__a[inkti recenzentus

< 7. "Straipsnis patalpintas” _| |

8: rodyti vartotojo_straipsnius

I
|
|
|
|
|
|
|
|
10: pasirinktiI straipsni l
! |
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

alt
|

[Recenzijy rasymo laikas neprasidéjes]

< _ _ _ t:straipsnio duomenys _ _ _ |
12: koreguoti_duomenis
| fﬁin i_duomenis
- __ 14:"Straipsnio duorhenys atnaujinti" _ __|
S S A I
[else] . _ _ 15:"Duomeny koréguoti negalima” _ _ |
| |
| |
16: fodyti vartotojo straipsnius |
« — — — — — _— _ [\Z:straipsniu_sarasas | _ _ _ _ _ _
| 18: pasalinti_straipsni |
alt | |
| |
[Recenzijy rasymo laikas neprasidéjes] !3 |
<« — — — — — — _1|:L3tr£ipsms pasalintas” —-— - - - - -
e - = == - — — 1 L —
[else] e 2 o:_"§tr_aipgio _gaéglintmeggling'l' ______ u
| | |
[ [ [
i 21: rodyti vartotoioistraigsnius i
22: straipsniu_sarasas
< - —— - - - = |————_—.p.—.—5l—.—.————1- ______
23: pasirinkti_straipsni
| 2a: . |
K — — — — — — — — — — 24:recenziju_sarasas_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ |
l 25: parsisiusti_recenzija l
| . , |
« — - 26:recenzija _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ |
| | | |
| | | |
L | | | |
| | | |

4.12 peiv. Straipsniy administravimo seky diagramal

Vartotojui norint administruoti recenzijas, sistema pateikia langa su recenzijy sarasu. Siame
lange vartotojas gali patalpinti, atnaujinti arba pasalinti recenzija. Atlikus Siuos veiksmus sistema
apie atitinkama {vyki pranesa straipsnio, kurio recenzija buvo administruojama, autoriui.

Autoriui patalpinus straipsnj portale, programinis agentas parenka recenzentus ir nusiuncia
jiems pasitilymus. Recenzentas gali perziiiréti pasiilymu saraSa ir atmesti bei priimti atitinkamus

pasiiilymus. Apie recenzento sprendima, sistema pranesa straipsnio autoriui.
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4.14 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Priimti/atmesti pasiiulymq™ specifikacija

Panaudojimo atvejis ,,Priimti/atmesti pasiiilymq*

Aktorius

Registruotas vartotojas

Pries salyga

Vartotojas prisijunges

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori priimti arba atmesti pasiiilyma
rasyti recenzija

Susij¢ panaudojimo ISplecia PA
atvejai Apima PA
Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas praso parodyti pasiiilymuy sarasa

1.1. Sistema pateikia pasiiilymu raSyti recenzijas
sarasa

2. Vartotojas priima pasitlyma rasyti recenzija

2.1. Sistema pakeicia recenzijos bliseng
2.2. Sistema siuncia praneSima autoriui

Po salyga

Recenzijos biisena pakeista

Alternatyvis scenarijai

2. Vartotojas atmeta pasiiilyma raSyti recenzija

| Sistema pakeicia recenzijos biisena

4.15 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Patalpinti recenzijq* specifikacija

Panaudojimo atvejis ,,Patalpinti recenzijq‘

Aktorius

Registruotas vartotojas

Pries salyga

Vartotojas prisijunggs; vartotojas priémes
pasitilyma rasyti recenzija; recenzijos raSymo
laikas nepasibaiges

SuZadinimo salyga

Vartotojas nori patalpinti recenzija

Susij¢ panaudojimo ISplecia PA
atvejai Apima PA
Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas praso parodyti recenzijy saraSa

1.1. Sistema pateikia recenzijy saraSa

2. Vartotojas patalpina recenzija

2.1. Sistema pakeicia recenzijos bliseng
2.2. Sistema siuncia praneSima autoriui

Po salyga

Recenzijos biisena pakeista

Alternatyviis scenarijai

Recenzijos raSymo laikas pasibaiggs

| Sistema neleidzia patalpinti recenzijos

4.16 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Atnaujinti recenzijq* specifikacija

Panaudojimo atvejis ,,Atnaujinti recenzijq‘

Aktorius

Registruotas vartotojas

Pries salyga

Vartotojas prisijunggs; vartotojas patalpings
recenzija

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori atnaujinti recenzija

Susije panaudojimo ISple¢ia PA
atvejai Apima PA
Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai
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1. Vartotojas praSo parodyti recenzijy sarasa

1.1. Sistema pateikia recenzijy saraSa

2. Vartotojas atnaujina recenzija

2.1. Sistema pakeicia recenzijos bliseng
2.2. Sistema siuncia praneSima autoriui

Po salyga

Recenzija atnaujinta

Alternatyvis scenarijai

4.17 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Pasalinti recenzijq" specifikacija

Panaudojimo atvejis ,,Pasalinti recenzijq“

Aktorius

Registruotas vartotojas

Pries salyga Vartotojas prisijunggs; vartotojas patalpings
recenzija
SuZadinimo salyga Vartotojas nori pasalinti recenzija
Susij¢ panaudojimo ISplecia PA
atvejai Apima PA
Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas praso parodyti recenzijy saraSa

1.1. Sistema pateikia recenzijy saraSa

2. Vartotojas pasalina recenzija

2.1. Sistema pakeicia recenzijos bliseng
2.2. Sistema siuncia praneSima autoriui

Po salyga Recenzija pasalinta
Alternatyviis scenarijai
3 Registruotas% : Priimti/atmesti : Patalpinti : Atnaujinti : Pasalinti
vartotojas pasitlyma recenzija recenzijq recenzija

1: rodyti_pasiulymu_sarasa

3: priimti_atmesti

< _2:pasiulymu_sarasas __

asiulyma,

I
|
|
4: siustiipranesimaiautorilji I
|
|
|

7: recenzuu_garasas |

9: siusti_pranesima_autoriui

« — — — _10: "Recenzijal_batalpinta" I

|

| 11: rodyti_recenzijas | |
|
|

4.13 pav. Recenziju administravimo seky diagrama

19: siusti_pranesima_autoriui

K — — — — — — — _|121ecg12iju_sg'asgs _________
h3: atnauiinti_recenziia 14: siustiipranesimaﬁaLtoriui
| |
_______ 15: "Recenzija atnaujinta" |
< | T |
I 16: rodyti recefziias I I
é________I___17_:regenz_ii_u_sa|ra§as______| ______
I 18: pasalinti reéenzﬂg I
| | |
e — — — — — — _— | _ _ _20:"Recenzijapaalinta" _ __ _ _ | _ _ _ _ _ _ L
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4.14 paveikslélyje pateikta seky diagrama, rodanti panaudojimo atveju, atlickamy

administratoriaus, realizavima. 4.18—4.21 lentelése pateikta Siy panaudojimo atvejy specifikacija.

4.18 lentelé. Panaudojimo atvejo ,.fvesti rangavimo koeficientus* specifikacija

Panaudojimo atvejis ,,/vesti rangavimo koeficientus*

Aktorius

Administratorius

Pries salyga

Vartotojas prisijunggs ir turi administratoriaus
teises

Suzadinimo salyga

Administratorius nori jvesti rangavimo
algoritmo koeficientus

Susije panaudojimo ISple¢ia PA

atvejai Apima PA

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Administratorius jveda koeficientus

2. Patvirtina

2.1. Sistema patikrina duomenis
2.2. Sistema iSsaugo koeficientus

Po salyga

Koeficientai duomeny bazéje jvesti

Alternatyvis scenarijai

2. Administratorius neteisingai jved¢ duomenis

| Sistema pateikia praneSima

4.19 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Pasalinti komentarq” specifikacija

Panaudojimo atvejis ,,PaSalinti komentarq*

Aktorius

Administratorius

Pries salyga

Vartotojas prisijunggs ir turi administratoriaus
teises

SuZadinimo salyga

Administratorius nori pasalinti komentara

Susij¢ panaudojimo ISplecia PA

atvejai Apima PA

,Pasirinkti straipsnj*

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Administratorius pasirenka straipsni

1.1. Vykdomas panaudojimo atvejis ,,Pasirinkti
straipsnj‘

2. Administratorius paspaudzia komentary
mygtuka

2.1. Sistema pateikia straipsnio komentary
sarasa

3. Administratorius paspaudzia pasalinimo
mygtuka

3.1. Sistema komentara paSalina

Po salyga

Alternatyviis scenarijai
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4.20 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,[vesti temq" specifikacija

Panaudojimo atvejis ,,[vesti temq*

Aktorius

Administratorius

Pries salyga

Vartotojas prisijunggs ir turi administratoriaus
teises; tema, kuriai kuriama potemé,
uzregistruota

SuZadinimo salyga

Administratorius nori jvesti nauja tema

Susije panaudojimo ISple¢ia PA
atvejai Apima PA
Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

2. Administratorius jveda potemés pavadinima

3. Administratorius parenka tema

4. Patvirtina

4.1. Sistema patikrina duomenis
4.2. Sistema iSsaugo duomenis

Po salyga

Uzregistruota nauja tema

Alternatyviis scenarijai

3. Jei administratorius neparenka temos

Sistema registruoja tema, bet ne poteme

4. Administratorius neteisingai jvedé duomenis

Sistema pateikia pranesima

4.21 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Pasalinti temq™ specifikacija

Panaudojimo atvejis ,,PaSalinti temq“

Aktorius

Administratorius

Vartotojas prisijunggs ir turi administratoriaus
teises; Salinama tema nepriskirta straipsniui

Administratorius nori pasalinti tema

Pries salyga

SuZadinimo salyga

Susij¢ panaudojimo ISplecia PA

atvejai Apima PA
Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Administratorius praso rodyti temy saraSa

1.1. Sistema pateikia temy saraSa

2. Administratorius paspaudzia pasalinimo
mygtuka

2.1. Sistema tema pasalina

Po salyga

Tema i§ duomeny bazés pasalinta

Alternatyviis scenarijai

2. Jei tema priskirta straipsniui

Sistema suformuoja praneSima ir temos
nepasalina

57




: Administratorius% | : Pasirinkti : lvesti reitingavimo : lvesti : Pasalinti : Pasalinti

T straipsnj koeficientus tema tema komentarg
[ [ [ [ [
| 1: ivesti koeficientus
Hest xgeficie P 2: tikrinti_duomenis | |
e — — _ __ 3:"Koeficidntai jvesti"__ _ _ _ ]_'z [ [ |
A: rodyti temu_sarasa l l l l
e« — — — — — _— _l 5:temu sarasas__ __ _l _____ ! !
l 6: ivesti poteme l l l
[7. sasirinkti | | |
|7' pasirinkti_poteme | 8: tikrinti_ducrmenis |
& — — — — — — gf Tema uZregistruota” __ —]- - - - = L | |
| 10: rodyti_temu_sarasal | | |
« — — — — — — _| _ _11_:temu_sara_sas_| _____ |_ - |
| 12: pasalinti_tema__| | |
. _ _ _ _ _ Y 3 Temapesaintar| _ _ _ _ _ L _ __ !
- i I I | |
ref | | | |
Pasirinkti straipsnj | | | |
| o | | |
| | 14: rodyti_komentarus | |
e« — — — — — _— _ _ _ A5 komentaru sarasas__ __ _ __ _ _ _ _ _ _ __
T ) T - [
16: pasalinti komentara
| | | |
« — — — — — — _ _  _  A7:komentaru sarasas__ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _
T I_ I
| | | |
| | | |
—-
| | |
|

| | |
4.14 pav. Administratoriaus panaudojimo atvejy realizavimo seky diagrama

4.6. Dalykinés srities modelis

Dalykinés srities modelis pateiktas 4.15 paveikslélyje. Sis modelis vaizduoja kuriamai

sistemai aktualias esybes bei ju tarpusavio rySius ir véliau naudojamas duomeny bazés schemos

sukurimui.

Kiekvienos esybés paskirtis, t.y. kokia informacija ji saugo, pateikta 4.22 lenteléje.

4.22 lentelé. Esybiy paskirtis

Esybé Saugoma informacija
Ivertinimas Vartotojo balai skirti straipsniui jvertinti
Koeficientas Rangavimo algoritmo koeficiento reik§meé
Komentaras Vartotojo paraSytas straipsnio komentaras
Kompetencija Temos, kuriy recenzentu gali biiti vartotojas
Recenzija Vartotojo parasSyta straipsnio recenzija
Rolé Galima sistemos vartotojo rolé
Straipsnio tipas Straipsnio tipas
Straipsnis Vartotojo publikuotas straipsnis
Tema Straipsnio tema
Vartotojas Sistemos vartotojos

Vartotojo rolé

Sistemos vartotojo rolé
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Koeficientas =

-pavadinimas : String

-reiksme : float Recenzija Y StraipsnioTipas =,
0.* |-pasiulymoData : date 0. -pavadinimas : String
-atnaujinimoData : date
-busena : String 1
-failas : blob
1 Komentaras & 1 0..]
Vartotojas [ | -komentaras : String o 1 Straipsnis e )
-vardas : String 1 0.* |-data:date B -pavadinimas : String
-pavarde : String . |-aprasymas : String
-epastas : String 1 0." |_patalpinimodata : date
-slaptazodis : String -recenzijupabaiga : date
-straipsniukiekis : int 0..* 1 -failas : blob
-komentarukiekis : int 1 0.* Ivertinimas - -publikuotas : boolean
-recenzijukiekis : int = .
-ivertinimukiekis : int -ivertinimas : int 0..
-reitingas : float
1 1 1
" Tema -
1. Kompetencija = 0. 1 ¥
) -pavadinimas : String
1.7 Role -
VartotojoRole & [0.” 1 -pavadinimas : String

4.15 pav. Dalykinés srities esybiy klasiy diagrama

4.7. Pradinis jvykiy modelis

4.16 paveikslélyje pateiktas ivykiy modelis aprasantis visus publikaciju portalo prototipo
ivykius. Sis modelis sudarytas remiantis anks¢iau pateiktu jvykiy metamodeliu.

Ivykiy modelyje yra aprasyti sistemos ir periodiniai ivykiai. Sistemos ivykius sukelia
vartotojo atlieckami veiksmai su sistema. Periodiniai jvykiai yra laiko jvykiai sugeneruojami tam
tikrais laiko momentais.

Ivykus tam tikram jvykiui yra sukuriami praneSimai, kuriuos apdoroja ivykiy gavéjai.
Publikacijy portalo prototipe visus ivykius apdoroja vienintelis praneSimo gavéjas programinis
agentas.

Kai recenzentas priima arba atmeta recenzijos raSymo pasiiilyma yra siuniamas praneSimas
»Recenzijos pasiitlymas®. PraneSimas ,,Straipsnio publikacija‘ yra siunCiamas tuomet, kai vartotojas
publikuoja nauja straipsni portale. Recenzentui atliekant administravimo darbus su recenzijomis yra
siun¢iamas pranesimas ,,Recenzija‘. PraneSimai ,,Reitingy skaiciavimas “ ir ,,Recenzijy tikrinimas*

yra siun¢iami kai sugeneruojami laiko jvykiai.
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<<laikmatis>>
Recenzijy laikmatis

<<laikmatis>>
Reitingy laikmatis

<<periodinis jvykis>>
Tikrinti recenzijas

<<periodinis jvykis>>
Skaiciuoti reitingus

<<pranesimas>>
Recenzijy tikrinimas

<<pranesimas>>
Reitingy skaiciavimas

<<sistemos jvykis>>
Patalpinta rezencija

<<vartotojo veiksmas>>
Patalpinti recenzija

<<pranes$imo gavéjas>>
Programinis agentas

<<pranesimas>>
Recenzija

<<sistemos jvykis>>
Atnaujinta recenzija

<<vartotojo veiksmas>>
Atnaujinti recenzija

<<praneSimas>>
Recenzijos pasiilymas

<<sistemos jvykis>>
Pasalinta recenzija

<<vartotojo veiksmas>>
Pasalinti recenzija

<<prane$imas>>
Straipsnio publikacija

<<sistemos jvykis>>
Atmestas pasiulymas

<<sistemos jvykis>>
Priimtas pasitilymas

<<sistemos jvykis>>
Publikuojamas straipsnis

<<vartotojo veiksmas>>
Atmesti pasitlyma

<<vartotojo veiksmas>>|
Priimti pasitlyma

<<vartotojo veiksmas>>
Patalpinti straipsnj

4.16 pav. Pradinis publikacijy portalo prototipo ivykiy modelis
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5. Publikacijy portalo prototipo projektas

5.1. Publikacijy portalo prototipo architektara
5.1.1. Loginé visos sistemos architektira

Publikacijuy portalo prototipo login¢ architekttira pateikta 5.1 paveikslélyje. Naudojama triju
lygiu architektiira atskiriant vartotojo, veiklos ir duomeny paslaugas. Vartotojo paslauguy pakete
realizuojama sistemos vartotojo sasaja, veiklos paslaugy pakete — veiklos logika. Duomenu

paslaugos atspindi duomenis, kuriuos naudoja valdymo klasés.

1 1 1

Vartotojy paslaugos Veiklos paslaugos Duomeny paslaugos
- — > - — >

<<use>> <<use>>

5.1 pav. Loginé sistemos architekttira

5.1.2. Vartotojo paslaugos

Vartotojo sasajos projektas pavaizduotas 5.2 paveikslélyje.

Vartotojui pateikiamas pagrindinis langas, kuriame yra temy ir straipsniy saraSai. [
kiekviena kita langa galima patekti pasirinkus nuorodas i§ pagrindinio lango. Pagrindiniame lange
yra temy ir straipsniy saraSai. Pasirinkus tema, pateikiamas atitinkamas straipsniy sarasas.

Prie kiekvieno straipsnio yra nuoroda i straipsnio komentary langa.

Norint naudotis visomis portalo teikiamomis funkcijomis, vartotojas turi prisijungti. [
prisijungimo langa patenkama i§ pagrindinio lango.

Registruotas vartotojas gali atverti savo straipsniy ir recenzijy langus, ir atlikti ju
administravima. I§ vartotojo straipsniy lango galima patekti i straipsnio duomenuy langa, kuriame
galima {vesti ir koreguoti straipsnius, arba | straipsnio recenzijuy langa, kuriame pateikiamas
vartotojo straipsnio recenzijos.

Pasitlymy lange registruotas vartotojas gali atmesti arba priimti programinio agento
pateiktus pasiiilymus rasyti recenzijas.

Naujy vartotoju registracija atlickama registracijos lange.

Sistemos administratorius temas gali administruoti temy lange. Nauja tema sukuriama arba

koreguojama temos duomeny lange. Rangavimo algoritmo koeficientai jvedami koeficienty lange.
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TemuSarasas (5 Prisijungimas (5 StraipsniuSarasas (5
+suformuoti() +atidaryti() : void +suformuoti()
Registracija % VartotojoRecenzijos,..!l
+atidaryti() \ / +atidaryti()
Pasiulymai % Pagrindinis % Temos ¥
+atidaryti() +atidaryti() +atidaryti()
Komentarai
[ | TemuDuomenys s
+atidaryti() +atidaryti()

VartotojoStraipsniai S

Koeficientai ™

+atidaryti()

+atidaryti() / \

StralpsmoDuomenysn StraipsnioRecencijos,-.!l

+atidaryti() +atidaryti()

5.2 pav. Vartotojo sasajos modelis

5.1.3. Veiklos paslaugos

Veiklos paslaugy klasés realizuoja veiklos logika ir yra tarpiné dalis tarp vartotojo sasajos ir
duomeny paslaugy. Valdymo klasiy modelis pateiktas 5.3 paveikslélyje. Valdymo klasés yra
nepriklausomos viena nuo kitos ir vadinamos valdikliais.

Valdymo modelyje programinis agentas atliecka automatizuotas sistemos funkcijas, kurios
ivardintos sudarant panaudojimo atveju modelius (4.3 poskyris). Si klas¢ naudoja vartotojo,
straipsniy ir recenzijy valdikliy teikiamas paslaugas.

Ivykiu generatorius — tai klasé, kuri atitinkamais laiko momentais programiniam agentui
generuoja pranesimus.

Kiekvieno valdiklio paskirtis pateikta Zzemiau lentel¢je.
5.1 lentelé. Valdikliy paskirtis

Valdiklis Paskirtis
Ivertinimy valdiklis Sukurti straipsnio ivertinima
Ivykiy generatorius Automatiskai sukurti praneSimus agentui
Koeficienty valdiklis Administruoti rangavimo algoritmo koeficientus
Komentary valdiklis Valdyti straipsnio komentarus
Kompetenciju valdiklis Sukurti vartotojo kompetencijos sriti: temas, kurioms jis gali raSyti
recenzijas
Nuorody valdiklis Pagal vartotojy tipa sukurti nuorodas pagrindiniame lange
Prisijungimo valdiklis Valdyti vartotojo prisijungima prie Ziniy portalo
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Programinis agentas Realizuoti automatizuotas sistemos funkcijas

Recenzijy valdiklis Valdyti straipsnio recenzijas

Straipsniy valdiklis Valdyti portale patalpintus straipsnius

Temy valdiklis Administruoti temas, sudaryti temy sarasus

Vartotoju valdiklis Valdyti portalo vartotojus

KoeficientuValdiklis e | StraipsniuValdiklis - KompetencijuValdiklis 5

+gautiKoeficientus() : List +gautiStraipsniuSarasa() : List +sukurtiVartotojoKompetencija() : void
+atnaujintiKoeficientus() : void +gautiStraipsnioAutoriu() : String

+rodytiStraipsniuSarasa() : void
+rodytiStraipsnioKomentarus() : void
+parsisiustiStraipsni() : void

NuoroduValdiklis s +rodytiStraipsnioRecenzijas() : void
+gautiAutoriausStraipsniuSarasa() : List
+suformuotiNuorodas() : List +patalpintiStraipsni() : void

+gautiStraipsnioDuomenis() : List
+atnaujintiStraipsnioDuomenis() : void
+pasalintiStraipsni() : void
IvykiuGeneratorius o~y +rodytiStraipsnioDuomenulLanga() : void
+rodytiStraipsnioRecenzijuLanga() : void

KomentaruValdiklis 5

+gautiStraipsnioKomentarus() : List
+gautiKomentaroAutoriu() : String
+rasytiKomentara() : void
+pasalintiKomentara() : void

IvertinimuValdiklis P

+siustiPranesimusAgentui() : void

PrograminisAgentas o

+ivertintiStraipsni() : void

VartotojuValdiklis iy -atmestasPasiulymas() : void
-priimtasPasiulymas() : void
-patalpintasStraipsnis() : void
-patalpintaRecenzija() : void
-atnaujintaRecenzija() : void
-pasalintaRecenzija() : void
-tikrintiRecenzijas() : void
-skaiciuotiReitingus() : void
TemuValdiklis -parinktiRecenzentus() : List
s -siustiPranesimus() : void

+uzregistruotiVartotoja() : void
+atnaujintiVartotojoReitinga() : void
+keistiVartotojoRole() : void

RecenzijuValdiklis ]

+gautiTemuSarasa() : List

+sukurtiTema() : void

+pasalintiTema() : void PrisijungimoValdiklis |
+suformuotiTemuSarasa() : void — :
+rodytiTemuDuomenuLanga() : void +tikrintiVartotoja() : boolean

5.3 pav. Valdymo klasiy modelis

5.1.4. Duomeny paslaugos

+gautiPasiulymuSarasa() : List
+gautiRecenzijosAutoriu() : String
+gautiRecenzijosStraipsni() : String
+gautiStraipsnioAutoriu() : String
+priimtiRecenzijosPasiulyma() : void
+atmestiRecenzijosPasiulyma() : void
+gautiRecenzijuSarasa() : List
+gautiVartotojoRecenzijuSarasa() : List
+patalpintiRecenzija() : void
+atnaujintiRecenzija() : void
+pasalintiRecenzija() : void
+sukurtiRecenzija() : void
+parsiustiRecenzija()

Publikacijy portalo prototipo duomenys turi buti saugomi duomeny bazéje. Veiklos logika
realizuojancios klasés kreipiasi { duomenis, esanc¢ius duomeny bazéje.

Priéjimo prie duomeny metodas priklauso nuo pasirinktos sistemos realizavimo platformos.
Universalus metodas prieiti prie duomeny, saugomy duomenuy bazéje, yra naudoti specialias
programavimo sasajas (angl. Application Programming Interface), pateikiamas kartu su realizavimo
platformomis, pavyzdziui, ODBC (Open Database Connectivity) ar JDBC (Java Database
Connectivity). Naudojantis Siomis priemonémis, duomenys pasiekiami ir atnaujinami naudojant
standarting uzklausy kalba SQL. 5.4 paveikslélyje pateikta schema vaizduojanti, kaip naudojantis

specialiomis programavimo sasajomis pasiekti duomenis, esan¢ius duomeny bazéje.
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Ribine klase Veiklos logikos klasé

Duomeny

JDBC/ODBC Saltinis
draiveris
5.4 pav. Prieiga prie duomenuy, naudojant ODBC ar JDBC programavimo sasajas

Portalo prototipa realizuojant Java EE 5.0 technologija, pri¢jima prie duomeny galima
organizuoti naudojant EntityBean komponentus. Tokiu atveju, valdikliai kreipiasi ne tiesiogiai {
duomenuy bazg, bet i EntityBean klasés egzempliorius, kurie atspindi irasa duomenuy bazéje.
EntityBean komponenty panaudojimas pri¢jimui prie duomeny bazés pavaizduotas 5.5
paveikslélyje. Sio metodo realizavimas pasirinktas publikacijy portalo prieigai prie duomeny

organizuoti.

Ribine klase Valdiklis
(JSP, JSF, ...) (SessionBean)

Esybe
(EntityBean)

Duomeny
Saltinis

5.5 pav. Prieiga prie duomeny, naudojant EntityBean komponentus

5.2. Detalus projektas

Siame poskyryje pateiktos modelio diagramos atspindi vartotojo ir veiklos paslaugu klasiy
realizavima pasirinkta Java EE 5.0 technologija. Vartotojo sasaja realizuojama JSP puslapiais, o
veiklos logikos klasés EJB komponentais. Taip pat Siame poskyryje apraSomas programinio agento

ir ivykiy generavimo realizavimas.

5.2.1. Klasiy diagramos

Atlikus sistemos realizavimo technologiju analizg, nusprgsta sistema realizuoti naudojantis
Java EE 5.0 technologijomis, nes $ios technologijos teikiamomis galimybémis galima automatiskai
sugeneruoti {vykius, kuriuos turi apdoroti programiniai agentai, taip pat fiksuoti sistemos vartotojo
tvykius ir juos atitinkamai apdoroti.

Siame skyrelyje pateikiamos diagramos vaizduoja vartotojo sasajos ir veiklos logikos klases,
kurios realizuojamos Java EE 5.0 komponentais.

Vartotojo sasaja realizuojama JSP puslapiais, o veiklos logikos klasés EJB komponentais.
Sasajai tarp JSP puslapiy ir EJB komponenty naudojamos Java klasés, kuriy metodus tiesiogiai gali

kviesti JSP puslapiai, o pastarosios klasés per interfeisus iSkviec¢ia EJB komponenty metodus.
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Sasaja tarp EJBSessionBean komponenty ir duomeny bazés realizuojama naudojant

EJBEntityBean komponentus.
Straipsniy skaityma ir vertinima, bei komentary ra§yma ir skaityma realizuojancios klasés

pateiktos 5.6 paveikslélyje.

<<builds>> # >|| NuoroduValdiklis
Tem

<<server page>> Valdiklislocal
Pagrindinisjsp  ~ ~ <<EJBSessionBean>> <<EJBEntityBean>
SN
<<useBeani> TemuValdiklis Tema
== _<<builds>>
.
<<client page>> <<server page>>
Pagrindinis.jsp_Client TemuSarasas.jsp . O\"sl
- IvertinimtUVardikl |
- vertini i ocal
<<us§Be\an>> <<EJBSessionBean> <<EJBEntityBean>:
~ IvertinimuValdiklis Ivertinimas
<<builds>> u <<useBean>> - —
______ StraipsniaiBean
<<server page>>
StraipsniuSarasas jsp <<EJBSessionBean>> <<EJBEntityBean>:
StraipsniuValdiklis Straipsnis
e e
=l <<EJBEntityBean>:
. <<server page>> StraipsniuValdiklisLocal Y
<<client page>> b Komentaras
L i Komentarai.jsp __—7
Komentarai.jsp_Client <<EJBSessionBeans3
KomentaruValdiklis
<<EJBEntityBean>:
KomentaruValdiklisLocal Va rtoto},as

5.6 pav. Klasés, realizuojancios straipsniy, recenzijy ir komentary perzitira

Straipsniy administravima realizuojancios klasés pateiktos 5.7 paveikslélyje, o recenzijy

administravima — 5.8 paveikslélyje.

| " <<builds>> # <<EJBSessionBean>>
. . . 9 . StraipsniuValdiklis
<<client page>> <<server page>> StraipsniuValdiklisLocal
VartotojoStraipsniai.jsp_Client VartotojoStraipsniai.jsp J/
~
<<UseBean>> <<EJBEntityBean>>
>~ Straipsnis
— <<builds>> <<useBean>>
# - - - = VartotojoStraipsniaiBean|
<<client page>> <<server page>> P
StraipsnioDuomenys.jsp_Client StraipsnioDuomenys.jsp _ <<EJBEntityBean>> <<EJBEntityBean>>
s Vartotojas Recenzija
e
<<useBean>> \ /
e
s f‘\ <<EJBSessionBean>3
— <<builds>> Ve - g
#/ RecenzijuValdiklisLocal ecenzENa oS
<<client page>> <<server page>>

StraipsnioRecenzijos.jsp_Client StraipsnioRecencijos.jsp

5.7 pav. Straipsniy administravima realizuojancios klasés

<<builds>> <<useBean>>
| i # _____ 9|VartotojoRecenzijosBean |
<<client page>> <<server page>>
VartotojoRecenzijos.jsp_Client VartotojoRecenzijos.jsp
<<EJBSessionBean>3

RecenzijuValdiklis

PN

<<EJBEntityBean>? |<<EJBEntityBean>? |<<EJBEntityBean>?
Vartotojas Recenzija Straipsnis

RecenzijuValdiklisLocal

5.8 pav. Recenzijy administravima realizuojancios klasés
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Recenziju raSymo pasitilymy priémima ir atmetima realizuojancios klasés pateiktos 5.9

paveikslélyje.
= <<builds>> <<useBean>>
| ﬁ ——————— PasiulymaiBean
<<client page>> <<server page>>
Pasidlymai.jsp_Client Pasiulymai.jsp
<<EJBSessionBean>3

RecenzijuValdiklis

PN

<<EJBEntityBean>% |<<EJBEntityBean>% |<<EJBEntityBean>%
Recenzija Straipsnis Vartotojas

RecenzijuValdiklisLocal

5.9 pav. Pasitlymo priémima ir atmetima realizuojancios klasés

Klasés, realizuojan¢ios vartotojy registracija, pavaizduotos klasiy diagramoje 5.10

paveikslélyje.

<<builds>>
<<useBean>>

VartotojaiBean

VartotojuValdiklisLocal
<<server page>>

Registracija.jsp

<<EJBEntityBean>* <<EJBSessionBean>>
’l Vartotojas VartotojuValdiklis
<<client page>>
Registracija.jsp_Client <<EJBEntityBean>3 <<EJBSessionBean>>
Tema TemuValdiklis

<<builds>> ﬁ _ _<<uyseBean>> __

<<server page>>
TemuSarasas.jsp

TemosBean

diklisLocal
5.10 pav. Vartotojo registracija realizuojancios klasés

Sistemos administratorius gali sukurti arba paSalinti temas, taip pat jvesti vartotoju
rangavimo algoritmo koeficientus. Temuy administravima realizuojancios klasés pateiktos 5.11

paveikslélyje, o koeficienty — 5.12 paveikslélyje.

| <<builds>>
=] Lo

<<client page>> <<server page>>

Temos.jsp_Client Temos.jsp  ~
<<useBean>>

TemosBean

diklisLocal

= <<builds>> # <<useBean>>

<<client page>> <<server page>>
TemuDuomenys.jsp_Client TemuDuomenys.jsp <<EJBEntityBean>> <<EJBSessionBean>>
Tema TemuValdiklis

5.11 pav. Temy administravima realizuojancios klasés
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j <<builds>>

<<client page>>
Koeficientai.jsp_Client

<<EJBEntityBean>*

<<server page>>
Koeficientai.jsp

<<EJBSessionBean>>

ﬁ_ — <<useBean>> ] KoeficientaiBean

Koeficientas

KoeficientuValdiklis

KoeficientuValdiklisLocal

5.12 pav. Rangavimo algoritmo koeficienty administravima realizuojancios klasés

5.2.2. Programinio agento realizacija

Programinis agentas realizuojamas kaip EJBMessageDrivenBean komponentas (5.13 pav.).

Sis komponentas priima jam siun¢iamus pranesimus ir pagal atitinkama pranesimo tipa, vykdo

automatizuotas sistemos funkcijas.

Messagelistener

@)

+onMessage( message : Message ) : void

T

<<EJBMessageDrivenBean>:

PrograminisAgentas

A4

-atmestasPasiulymas() : void
-priimtasPasiulymas() : void
-patalpintasStraipsnis() : void
-patalpintaRecenzija() : void
-atnaujintaRecenzija() : void
-pasalintaRecenzija() : void
-tikrintiRecenzijas() : void
-skaiciuotiReitingus() : void
-parinktiRecenzentus() : List
-siustiPranesimus() : void

5.13 pav. Programinj agenta realizuojanti klasé

5.2.3. lvykiy generavimo realizavimas

Dalj sistemos {vykiy, kuriuos turi apdoroti programinis agentas, sukuria vartotojy veiksmai,

kiti turi buti sugeneruoti automatiSkai. Tam panaudojamos jvykiy generavimo komponentai:

»RecenzijuLaikmatis* ir ,,Reitingulaikmatis* (5.14 pav.). [vykiy generatoriai, panaudojant Java EE

technologija, realizuojami klasémis, kurios sukuria interfeiso 7imerSession metodus. Sios klasés

nustatytais laiko intervalais generuoja ir siuncia praneSimus, kuriuos apdoroja pranesimy gavéjas —

programinis agentas.
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TimerService

©)

Timer

©)

<<getter>>+getTimers() : Collection

+createTimer( | : long, I1 : long, serializable : Serializable ) : Timer
+createTimer( | : long, serializable : Serializable ) : Timer
+createTimer( date : Date, | : long, serializable : Serializable ) : Timer
+createTimer( date : Date, serializable : Serializable ) : Timer

<<getter>>+getTimeRemaining() : long
+cancel() : void

<<getter>>+getinfo() : Serializable
<<getter>>+getNextTimeout() : Date
<<getter>>+getHandle() : TimerHandle

<<EJBSessionBean>>
RecenzijuLaikmatis

TimerSession

O

<<EJBSessionBean>>
ReitinguLaikmatis

-timerService : TimerService

_ _p +setTimer( intervalDuration : long ) : voidq— —
+timeOut( timer : Timer )

+siustiPranesimusi() : void

-timerService : TimerService

+siustiPranesimus() : void

5.14 pav. Laiko jvykiy generavimo komponentai

5.3. Sistemos jvykiy modelis

Atlikus reikalavimy analize buvo sudarytas pradinis publikacijy portalo prototipo ivykiu

modelis (4.7 poskyris). Sis modelis yra papildomas sudarius sistemos klasiy modelj ir Zinant,

kokios klasés ar komponentai realizuoja jvykiuy sukéléjus, laiko ivykiy generavimo laikmacius bei

pranesSimy gavéjus. Galutinis jvykiy modelis yra pateiktas 5.15 paveikslélyje.

<<laikmatis>>
Recenzijy laikmatis

-komponentas = Laikmaciai
-klasé = RecenzijuLaikmatis

<<periodinis jvykis>>
Tikrinti recenzijas

-periodiskumas = 2val.

<<prane$imas>>
Recenzijy tikrinimas

<<laikmatis>>
Reitingy laikmatis

-komponentas = Laikmacia
-klasé = ReitinguLaikmatis

<<periodinis jvykis>>
Skaiciuoti reitingus

-periodiskumas = 24val.

<<pranesimas>>
Reitingy skaic¢iavimas

<<sistemos jvykis>>

p rezencija

<<vartotojo veiksmas>>
Patalpinti recenzija

<<pranes$imo gavéjas>>
Programinis agentas

<<praneSimas>>
Recenzija

-komponentas = RecenzijuValdiklis
-operacija = patalpintiRecenzija

-komponentas = PrograminisAgentas

-recenzijosld : Integer
-statusas : String

<<sistemos jvykis>>
Atnaujinta r

<<vartotojo veiksmas>>
Atnaujinti recenzija

1

<<praneS$imas>>
Recenzijos pasiillymas

-komponentas = RecenzijuValdiklis
-operacija = atnaujintiRecenzija

<<sistemos jvykis>>

<<vartotojo veiksmas>>
Pasalinti recenzija

-straipsniold : Integer
-statusas : String

-recenzentold : Integer

<<praneS$imas>>
Straipsnio publikacija

<<sistemos jvykis>>
Atmestas pasillymas

-straipsniold : Integer

<<sistemos jvykis>>
Priimtas pasitlymas

<<sistemos jvykis>>
Publikuojamas straipsnis

-komponentas = RecenzijuValdiklis
-operacija = pasalintiRecenzija

<<vartotojo veiksmas>>
Atmesti pasitlyma

<<vartotojo veiksmas>>
Priimti pasiiilyma

<<vartotojo veiksmas>>
Patalpinti straipsnij

-komponentas = RecenzijuValdiklis
-operacija = atmestiRecenzijosPasiulym

-komponentas = RecenzijuValdiklis
-operacija = priimtiRecenzijosPasiulym

-komponentas = StraipsniuValdiklis
-operacija = patalpintiStraipsni

5.15 pav. Galutinis publikacijy portalo prototipo ivykiy modelis
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5.4. Sistemos elgsenos modelis

5.4.1. Seky diagramos

Siame poskyryje pateikiamos seky diagramos vaizduoja bendradarbiavima tarp ribiniy,

valdymo ir esybiy klasiy. Pagal loging sistemos architektiira, bendradarbiavimas tarp vartotojo

paslaugy ir esybiy yra vykdomas per veiklos paslaugy klases. Siose diagramose taip pat matyti

siunc¢iami praneSimai, aprasyti ijvykiu modelyje.

o] L

o]

0‘ ‘  <coontol> 0‘

<<control>> ﬁ‘ ‘

<<control>>

‘ <<entity>>

<<entity>> o | [<<entiy>>n

)

vartotojas X ‘ : Pagi psi : Straipsnis : Vartotojas :Tema
T T T T T T T T T T
| 1: atidaryti() 1 | | | | | | | | |
—2 4 o | 3. isrnkti() | | I I I
Lo -~ 1 sNoowsmsss | '|_k ****** bt e A L ! ! !
| | | | | | | | |
‘ 6: suformuptiTe ) ; | 17 isrinkti() | | L
! | suoman | Eeooo - oo - 4o
T ) . I | I I
1 1 11: suformuoti() | | | |
:12’ 13 |snn{dl() ) : :
kb — — — - — = _ A5:Staipsnivsarasas | | _ _ _ _ k- —— = T TT‘ ‘ |
Voo A4 A4 A4 A4 |
[ I I | I I
straipsniui] | | | | |
L16: oriu() | 17 isrinkti() ! | !
bk - - - _ : _19: StraipsnioAutorius _| | _ _ _ _ _ e - - - —— - :7 a8 ,: ,,,,, VIT‘ :
t t t t |
20 ) 21 iriticti) »! ! !
! . L =l __ gl ! !
k — — - — — - | _ 2%Staipsnis _ _| | _ _ _ _ _ _ [ | | |
I I | I I
| | | | |
T | | | | |
I I T I I I I
T | | | | | | |
I I I T I I | I I
T | | | | | | | | |
a | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
5.16 pav. Straipsnio parsisiuntimo seky diagrama
<<boundary>> & <<boundary>>° <<control>> L <<control>> L ) <<control>> <<entity>> a <<entity>> =
: Strai i asas : K ai : Str iuValdiklis : KomentaruValdiklis - : PrograminisAgentas : Vartotojas : Komentaras
T T T T T T T
L 1: rody1|StralgsploKomentarus() L | | | |
| 2: atidaryti() | | | |
nioKomentarus| ‘ ‘ ‘ ‘
| 4:isrinkti() | »l
7777777 475777774777777]
ke — — — __ 6: KomentaruSarasas N
|
|
|
1 komentarui] |
7: gautikag
|
L _ _ _ _10:Komel :
|
|
|
L |
|

C- = =

5.17 pav. Komentary skaitymo seky diagrama
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9 y <<control>> <<control>> <<entity>>, <<entity>> <<entity>> <<entity>>
; ’: ,,H nl’ OH contro °H: control Gl T ’:enlyiollz entity> Ol ’: entity>> o
T T T T T T T T T
1 1: atidaryti() 2 J'T | | | | | | |
¢ 3 ) I I I I I I
4: gautiT ) | | | | | |
t 5:. isrinkti() ! > | | |
l ZTemusaasas | [ T T T T T 7 [ T T T T 1F] I I I
8: uzregistruoti ) ol I I I I I
9: saugoti() >
P T A ! !
T : 11: saugolti() : : N :
T .
L = — — _ _ 13 varoojessukuras’ F------- L -t jT] !
I I I I I I I I
| 14; i o) | >l I | I I
| | | | T 15: ‘sauqoﬁ() |
k — — — — — ‘T - - -z "@rv:!geteﬂcua,suwnai R ‘T ,,,,,,,,,,,,, :7 T JST 77777 T 777777 1‘J
I I I I I I I I
U I I I I I I I I
U I I I I I I I I I
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
5.18 pav. Registracijos seky diagrama
<<boundary>> <<control>> <<entity>>
: StraipsniuSarasas : lvertinimuValdiklis : Ivertinimas
I I
1: ivertintiStraipsni . |
2: saugoti
e 3 _ _ _
4: "Straipsnis jvertintas" __ |
|
|
| |
| |
5.19 pav. Straipsnio ivertinimo seky diagrama
<<boundary>> <<boundary>> <<control>> ] <<control>> <<entity>> <<entity>>
: StraipsniuSarasas : Komentarai : StraipsniuValdiklis : KomentaruValdiklis : Vartotojas : Komentaras

ref

Skaityti komentarus

| |
5.20 pav. Komentary raSymo seky diagrama

: Registruotas
vartotojas %

| 1: atidaryti() |

<<boundary>> <<boundary>> <<control>> - <<control>> <<entity>>
: VartotojoStraipsniai : StraipsnioDuomenys : StraipsniuValdiklis : PrograminisAgentas : Straipsnis

T T T T T

— ) é I | | |

2: gautiAutoriausStraipsniuSarasa() L
| 3: isrinkfi() »l
4:
e — — — — _ 5: St@ipsjiu&raﬁas ______ < - —-—-—-—-—-= - -

6: rodﬁiStraigsniADuomenuLanga() » I I

| ¢ 7: atidaryti() | |

8. patalpintiStraipsni() 9: saugati() 5 |

k. 12:"Straipsnis patalpintas”

L
|
|
|

5.21 pav. Straipsnio publikavimo seky diagrama
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: Registruotas% <<boundary>> <<boundary>> <<control>> <<entity>>
vartotojas : VartotojoStraipsniai : StraipsnioDuomenys : StraipsniuValdiklis : Straipsnis
I | | | |
| 1: atidaryti() | | |
2: gautiAutoriaLsStraianiuSarasa() L
3: isrinkti() y |
e — 5: StraipsniuSarasas _ _ _ _ _ __ S
6: rodytiStraipgnioDuomenul.anga() » |
L 7: atidaryti() |
| 8: gautiStraipsnioDuomenis() _y, 0- iarinkti |
. — 11 StraipsnicDuomenys _ _| € = A== == |
|_12: atnaujintiStraipsnioDuomenis(y, 13 -
| 15: "Straipsnio duomenys pakeist | [© — oV T T~
|
|
T |
| T |
T | I I
. | | | |
| | | |
5.22 pav. Straipsnio koregavimo seky diagrama
: Registruotas% <<boundary>> <<control>> <<entity>>
vartotojas : VartotojoStraipsniai : StraipsniuValdiklis : Straipsnis

1: atidaryti()

é

é

>. i2 AuSStrainsniuS A |
_5: StraipsniuSarasas

6: pasalintiStraipsni() >

9: "Straipsnis pasalintas" __

5.23 pav. Straipsnio paSalinimo seky diagrama

3: isrinkti() >
e _ & _
7 trinti()
<« — & - _ _ _

[« ]

<<control>>

: Registruotas% <<boundary>>
vartotojas : Var joR i
T

ijuValdiklis

<<control>>
: PrograminisAgentas

<<entity>>
: Recenzija

<<entity>>
: Straipsnis

<<entity>>
: Vartotojas

T

Rodyti vartotojo recenzijas

2: ann?tiﬂ

4: Recenzija

5.24 pav. Recenzijos patalpinimo seky diagrama




2 Registruolas% <<boundary>> <<control>> <<control>> L ) <<entity>> a <<entity>> <<entity>>
vartotojas : Pasiulymai : RecenzijuValdiklis : PrograminisAgent: :R i : Straipsnis : Vartotojas
T T T T T T
| 1: atidaryti() . | | | | |
2: gautiPasiulymuSarasa()
3: isrinkti() S ! | |
e _ _ __ _&_ L _ _ ____ gl | |
« _ _5:RecenzijuSarasas _ _ 1 L J\ 4
[ o6 J [ [ [ [
| | | |
[Klekvienai recenzijai] | | | |
6: gautiRecenzijosStraipsni() » 7- isrinkti() _
e — — _ _ _ _ _ T & _____ T - :Lrl I
. _ 9 RecenzijosStraipsnis _ _ T T |
10: gautiStraipsnioAutoriu) | 11: isrinkti() | | _I
| 12: | |
. 13: RecenzijosStraipsnioAutorius_ < - - - - - - - |_ -0 - - - |_ _____ T "ITl
— & & & &
|
at [ [ [ [
N N | | | |
[Pasidlymag priimamas]
14: priimtiRecenzijosPasiulyma() » | | | |
15: atnaujinti() »l | |
s 1]
< T | |
A 18: "Recenzilos bisena pakeista” 17: RecenzijosPasiulymas | | | |
| | |
- — === = = = 4 rf—— - = = - = = + - - - - - = — 4 Hf— — — — — — + - — - - - - - - |— -
[else] 19: atmestiRecenzijosPasiulyma > 20: atnadinti() N | |
e — — — — =2 H — - - - - - | |
22: RecenzijosPasiulymas N | | |
= 23: "Recenzijos bisena pakeista”" | | |
| | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
- | | | |
L | | | | |
L | | | | | |
I I I I I I I
| 1 1 1 1 1 1
5.25 pav. Pasitilymo raSyti recenzija priémimo/atmetimo diagrama
:Registruotas% <<boundary>> & <<control>> " <<control>> <<entity>> - <<entity>> = <<entity>>
vartotojas : Vartotoj ij :R ijuvaldiklis : PrograminisAgentas :R ija : Straipsnis : Vartotojas
T T T T T T
ref
Rodyti vartotojo recenzijas
T I I I I I I
| 2: atnaujinti() >l | |
| e — — — — _ N I U | |
I - - 4: Recenzija | | | |
| 5: "Recenzija atnaujinta” _ | | |
I I I I I
I I I I I
I I I I I I I
| | | | | | |
5.26 pav. Recenzijos atnaujinimo seky diagrama
3 Registruotas% <<boundary>> ] <<control>> <<control>> ] <<entity>> s | <<entity>> <<entity>>
vartotojas : VartotojoR ij :R ijuValdiklis : Progr isAgent: : R ij : Vartotojas : Straipsnis
T | T T T T
ref

Rodyti vartotojo recenzijas

4: Recenzija

5. "Recenzija pasalinta” _

5.27 pav. Recenzijos pasalinimo seky diagrama
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<<boundary>>
: StraipsniuSarasas

<<boundary>> <<control>> <<control>> <<entity>>
: Komentarai : StraipsniuValdiklis : KomentaruValdiklis : Vartotojas

<<entity>>
: Komentaras

ref

Skaityti komentarus

-
1: pasalintiKomentara 2: trinti()

0
T

e 3 _

|
4: KomentaruSarasas

5.28 pav. Komentaro pasalinimo sekql diagrama

: Administratorius 7% |

<<boundary>>, <<boundary>> <<control>>
: Temos : TemuDuomenys : TemuValdiklis

<<entity>>
: Tema

) 1: atidaryti() | I

|
2: gautiTemuSarasa()

Tl
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5.29 pav. Temos jvedimo seky diagrama
: Administratorius 7% | <<boundary>> <<boundary>> <<control>> <<entity>>
T : Temos : TemuDuomenys : TemuValdiklis : Tema
I I I I I
. 1: atidaryti() l | | I
2: gautiTemuSarasa()
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. . | |
6: pasal}ntlTemg() 7- trinti
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e — — _ _ 9: TemuBarasas1__ <
| |
| |
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| | |
| | |
5.30 pav. Temos pasalinimo seky diagrama




5.4.2. Biuseny diagramos

Recenzijos buseny diagrama pavaizduota 5.31 paveikslélyje. Programiniam agentui
parinkus recenzentus yra sukuriamos recenzijos. Jei recenzija yra priimama, jos biisena tampa
»priimta“, jei atmetama — ,,atmesta“. Kai recenzentas paraso recenzija ir patalpina portale biisena
pasikei€ia { ,,patalpinta™. Patalpinta recenzija gali biiti atnaujinta arba pasalinta.

Zemiau pateiktoje biiseny diagramoje objektas pakeidia biisenas sistemoje suzadinus tam
tikrus jvykius. Virs§ rodykliy Zyminciy biisenos pasikeitima paraSyti jvykiai, kurie yra panaudoti i$

vykiy modelio.

sukurtiRecenzija() : void

<<Sistemos jvykis>>
Atmestas pasidlymas

<<Sistemos jvykis>>
Priimtas pasidlymas

<<Sistemos jvykis>>
Patalpinta recenzija

<<Sistemos jvykis>>
Atnaujinta recenzija

Patalpinta <<Sistemos jvykis>>

PaSalinta recenzija

Atnaujinta

<<Sistemos jvykis>>
Pa$alinta recenzija.

2| Pasalinta

5.31 pav. Recenzijos biiseny diagrama

5.5. Vartotojy rangavimo algoritmas

Programiniai agentai nustatytais laiko momentais perskai¢iuoja vartotojo reitingus ir pagal
tai suteikia jiems teises. DidZiausia reitinga turintys vartotojai tampa sistemos administratoriais.
Siame poskyryje pateikiamos vartotojo reitingo skai¢iavimo formulés.

Vartotojo reitingas apskaiCiuojamas pagal vartotojo paraSyty straipsniy kieki ir ju
aktualuma, paraSyty recenziju ir komentary kieki, bei straipsniy ivertinimy kieki. Straipsnio
aktualumas jvertinamas atsizvelgiant | paraSytu komentary skaiciy, bei kity vartotoju ivertinimus.

Ivedami tokie zyméjimai:

SVi; — 1-tojo vartotojo paraSyto j-tojo straipsnio jvertinimas
Sj — j-tojo straipsnio jvertinimas

KS; — j-tojo straipsnio komentary skaicius

KV; - i-tojo vartotojo parasyty komentary skaicius

liy — j-tojo straipsnio v-tasis jvertinimas balais

R; — i-tojo vartotojo paraSyty recenzijy skaicius

Vi — i-tojo vartotojo ivertinty straipsniy skaicius

m — i-tojo vartotojo paraSyty straipsniy kiekis

n —  J-tojo straipsnio jvertinimy kiekis

s — straipsniy kiekis portale

t — vartotojy skaicius portale

SK  — straipsniy dedamosios dalis galutiniame jvertinime
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RK - Recenzijy dedamosios dalis galutiniame jvertinime
KK - Komentary dedamosios dalis galutiniame jvertinime
IK - Ivertinimy dedamosios dalis galutiniame ivertinime

Straipsnio ivertinimas apskai¢iuojamas taip:

Z Liv ks,
S» — v=1 . J
7 n-5 max{KS,}

u=l..s

Vartotojo reitingas apskaic¢iuojamas pagal formule:

m SI/i,j
= max{S, } R KV 4
R =SK.—wls " | pg— : K
m max iR, } max{KV,} max iV, }

5.6. Duomeny bazés schema

Duomeny bazés schema pateikta 5.32 paveikslélyje, o detaliis lenteliy atributy apraSymai

5.2 lentelé¢je.

STRAIPSNIOTIPAI

STRTP_ID

KOEFICIENTALI RECENZIJOS
PK | KOEF_ID PK |REC_ID
PK
KOEF_PAVADINIVIAS REC_FAILAS
KOEF_REIKSME REC_BUSENA i

STRTP_PAVADINIMAS

REC_PASIULYMODATA

T
|jmmmmmmmmmme———a O< REC_A'I:NAU.II\IMOI)A'[‘A BO----=—===-= a :F
I FK1 | REC_STRAIPSNIS ! |
' FK2 | REC_VARTOTOJAS | :
[}
| |
= ' :
1
~ i "
VARTOTOIAI KOMENTARAI * SR
PK | VART ID PK | KOM 1D " STRAIPSNIAI
H--- - " - H
VART EPASTAS KOM_KOMENTARAS PK | STRAI ID
VART_SLAPTAZODIS KOM DATA
VART VARDAS FK1 | KOM_VARTOTOJAS STRAI_PAVADINIVIAS
VART PAVARDE FK2 [ KOM_STRAIPSNIS STRAI_APRASY VIAS
VART_STRAIPSNIAl | e o oo oo C o DD CC - —————mmeo -0< STRAI_PATALPINIMODATA
VART KOMENTARAI STRAI_RECENZIJUPABAIGA
VART_RECENZ1IJOS STRAI_FAILAS
VART IVERTINIMAI IVERTINIMALI FK3 | STRAI_TEMA
VART REITINGAS FH———0O¢ FK2 | STRAL_TIPAS
— PK,FK2 | IVER_STRAIPSNIS FK1 | STRAI_VARTOTOJAS
T = PK,FK1 | IVER_VARTOTOJAS STRAI_PUBLIKUOTAS
IVER_IVERTINIVIAS 8
[}
|
T
1
KOMPETENCIIOS TEMOS
PK,FK2 | KOMP_VARTOTOQJAS PK | TEM_ID
—O< pK,FKI | KOMP_TEMA pO—HH
TEM_PAVADINIVIAS
TEM_POTEME

%

VARTOTOJOROLES
ROLES

SO—H-{ PK | ROLE_ID

ROLE_PAVADINIMAS

PK,FK1 | YARTROI,_VARTOTOJAS
PK,FK2 | YARTROL_ROLE

5.32 pav. Duomeny bazés schema

75



5.2 lentelé. Duomeny bazés lenteliy atributai

ATRIBUTAS | TIPAS | PASKIRTIS

IVERTINIMAI
IVER STRAIPSNIS INT Pirminis raktas. ISorinis raktas. [vertintas straipsnis
IVER_VARTOTOJAS INT Pirminis raktas. ISorinis raktas. Ivertinimo autorius
IVER IVERTINIMAS NUMERIC(2) Ivertinimas balais

KOEFICIENTAI

KOEF_ID INT(10,0) Pirminis raktas
KOEF PAVADINIMAS VARCHAR(50) Koeficiento pavadinimas
KOEF REIKSME NUMERIC(5,2) Koeficiento reikSmé

KOMENTARAI
KOM 1D INT(10,0) Pirminis raktas
KOM KOMENTARAS VARCHAR(1000) | Komentaro tekstas
KOM DATA DATE Komentaro paraSymo data
KOM_ VARTOTOJAS INT ISorinis raktas. Komentaro autorius
KOM_ STRAIPSNIS INT ISorinis raktas. Komentuojamas straipsnis

KOMPETENCIJOS
KOMP_VARTOTOJAS INT Pirminis raktas. ISorinis raktas. Vartotojas, kurio
kompetencijos temos saugomos
KOMP_TEMA INT Pirminis raktas. ISorinis raktas. Vartotojo kompetencijos
tema

RECENZI1JOS
REC ID INT Pirminis raktas
REC FAILAS BLOB Recenzijos failas
REC BUSENA VARCHAR(20) Recenzijos biisena
REC PASIULYMODATA DATE Recenzijos pasiiilymo recenzentui data
REC ATNAUJINIMODATA DATE Recenzijos patalpinimo arba atnaujinimo data
REC STRAIPSNIS INT ISorinis raktas. Straipsnis, kuriam parasyta recenzija
REC VARTOTOJAS INT ISorinis raktas. Vartotojas, kuris parasé recenzija

ROLES

ROLE ID INT Pirminis raktas
ROLE PAVADINIMAS VARCHAR(30) Rolés pavadinimas

STRAIPSNIAI
STRAI ID INT Pirminis raktas
STRAI PAVADINIMAS VARCHAR(100) Straipsnio pavadinimas
STRAI APRASYMAS VARCHAR(4000) | Straipsnio apra§ymas
STRAI PATALPINIMODATA DATE Straipsnio patalpinimo data
STRAI RECENZIJUPABAIGA DATE Data, iki kurios raSomos straipsnio recenzijos
STRAI FAILAS BLOB Straipsnio failas
STRAI TEMA INT ISorinis raktas. Straipsnio tema
STRAI TIPAS INT ISorinis raktas. Straipsnio tipas
STRAI VARTOTOJAS INT ISorinis raktas. Straipsnio autorius
STRAI PUBLIKUOTAS NUMERIC(1) Parodo, ar straipsnis viesai prieinamas

STRAIPSNIOTIPAI

STRTP ID INT Pirminis raktas
STRTP PAVADINIMAS VARCHAR(40) Straipsnio tipo pavadinimas
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ATRIBUTAS TIPAS \ PASKIRTIS
TEMOS
TEM ID INT Pirminis raktas
TEM_PAVADINIMAS VARCHAR(50) Temos pavadinimas
TEM POTEME INT ISorinis raktas. Parodo, kurios temos potemé
VARTOTOJAI
VART ID INT Pirminis raktas
VART EPASTAS VARCHAR(30) Vartotojo elektroninis pastas
VART SLAPTAZODIS VARCHAR(32) Vartotojo slaptazodis
VART VARDAS VARCHAR(32) Vartotojo vardas
VART PAVARDE VARCHAR(32) Vartotojo pavardé

VART STRAIPSNIAI

NUMERIC(5,0)

Vartotojo paraSytu straipsniy kiekis

VART KOMENTARAI

NUMERIC (5,0)

Vartotojo paraSytu komentary kiekis

VART RECENZIJOS

NUMERIC (5,0)

Vartotojo paraSyty recenzijy kiekis

VART IVERTINIMAI

NUMERIC (5,0)

Vartotojo ivertinty straipsniy kiekis

VART REITINGAS

NUMERIC (5,2)

Vartotojo reitingas

VARTOTOJOROLES
VARTROL VARTOTOJAS INT Pirminis raktas. [Sorinis raktas. Vartotojas, kurio rolé
saugoma
VARTROL ROLE INT Pirminis raktas. ISorinis raktas. Vartotojo rolé

5.7. Realizacijos modelis

Vartotojo sasaja yra realizuojama JSP puslapiais, kurie veiklos logikos komponentus

pasiekia naudodami Java klases (BackingBeans) per interfeisus. Sios Java klasés, kartu su JSP

puslapiais sudaro viena komponenta, kuris realizuojamas artefaktu portalas.war.

Veiklos logika realizuojantys EJB komponentai yra: EJBSessionBean komponentai kartu su

interfeisais, bei EntityBean komponentai. Jie sudaro komponenta, kuris realizuojamas artefaktu

portalas.ejb.

Abu vartotojo sasajos ir veiklos logikos realizavimo artefaktai apjungiami { bendra

portalas.ear artefakta.

Komponenty diagrama pavaizduota 5.33 paveikslélyje.
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<<component>> gl

portalas-ejb
diklisLocal
<<EJBSessionBean>> <<EJBEntityBean>3
KoeficientuValdiklis Koeficientas
artotojuValdiklisLocal
<<EJBSessionBean>> <<EJBEntityBean>:
IvertinimuValdiklis Ivertinimas
<<component>> Oi
portalas-war Ive muVaidiklisLocal <<EJBSessionBean>> <<EJBEntityBean>:
| StraipsniuValdiklis Straipsnis
<<component>> =
I 2 BackingBeans O T
| RecenzijubaldiklisLocal <<EJBMessageDrivenBean>? <<EJBSessionBean>> I <<EJBEntityBean>
PrograminisAgentas VartotojuValdiklis Vartotojas
<<component>> \l/ T
JavalServerhages taruValdiklisLocal <<EJBSessionBean>>
entaruvaldiklisl.oca RecenzijuValdiklis
7R <<EJBEntityBean>*
Recenzija
I <<EJBSessionBean>>
i ikli KomentaruValdiklis
| traipsniuValdiklisLocal <<EJBEntityBean>}
| Komentaras
| <<EJBSessionBean>>
TemuValdiklis
| cijuValdiklisLocal SIS
| Tema
<<manifest>> <<EJBSessionBean>>
I IvykiuGeneratorius
I TemuValdiklisLocal
| N
| |
| <<manifest>>
ort<a<I:: Ifa?r» ar <sartifact>> D o:t:aI:Isfaec't;?ar
P -war.w portalas.ear P -eib

5.33 pav. Komponenty diagrama

Vartotojo sasaja ir veiklos logika realizuojantys artefaktai yra idiegiami Java EE taikomyju
uzdaviniy serveryje. Vartotojas, naudodamasis savo kompiuteryje idiegta narSykle, atveria JSP
puslapius. Veiklos komponentai prisijungia prie duomenuy baziy valdymo sistemos. Idiegimo

diagrama pavaizduota 5.34 paveikslélyje.

Vartotojo PK J2EE Application Server
<<artifact>>D HTTP <<artifact>> <<artifact>>
Interneto portalas-ejb.jar portalas-war.war
narsSyklé
<<artifact>> D
portalas.ear

JDBC <<artifact>> D
Derby DBVS

5.34 pav. Idiegimo diagrama
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6. Metodikos jvertinimas remiantis publikacijy portalo prototipu

Siame skyriuje atlickamas metodikos jvertinimas, remiantis pagal ja sukurtu publikacijy
portalo prototipu. Pirmiausiai trumpai apzvelgiamas sukurto publikacijy portalo prototipo veikimas:
pagrindiniai vartotojo langai ir funkcijos, kurias galima atlikti sukurtame prototipe. Metodika
1galino sudaryti konkrecios jvykiais paremtos sistemos projekta ir pagal ja sukurti sistema, kurios
struktiira yra geriau tinkama greitam plétimui ir modifikavimui, nei jprastu biidu sukurtos. Kadangi
faktiskai iSmatuoti sistemos kokybines charakteristikas reikéty didelio eksperimento, ivertinimas
apsiriboja aptarimu, kaip Sie kriterijai uztikrinami naudojant sukurta metodika. Toliau pateikiama

apsibrézty kokybés kriteriju, pasiekiamy taikant sukurta metodika, analizé.

6.1. Pagrindinis publikacijy portalo prototipo langas

Registruotas sistemos vartotojas prisijunggs prie sistemos, patenka { pagrindinj langa, kuris
pavaizduotas 6.1 paveikslélyje. Neregistruotam sistemos vartotojui pateikiamas tas pats langas,
taCiau neregistruotas vartotojas negali vertinti straipsniy, taip pat lange néra nuorody, leidzianciy
patalpinti straipsnius ar recenzijas, perziiiréti recenzijy raSymo pasiiilymus.

Nuorodos ,, Temos* ir ,,Koeficientai* yra matomos tik sistemos administratoriams.

Pagrindiniame lange pateikiamas mokslo sri¢iy sarasas. Pasirinkus konkrecia mokslo sriti
atsiranda temuy sarasas, pagal kuri galima ieskoti konkreCios temos straipsniy, t.y. pasirinkus tema

yra pateikiamas ta tema paraSyty straipsniy sarasas.

= Matematika

= Informatika Autorius: Gediminas Rudaitis
.. i Data: 2007.12.30
Objectinés programavimo Reitingas: 4.5 (2 balsai)
kalbos
Duomeny baziy valdymo Oracle DBVS trigeriy panaudoijimas sistemos vykiy generavimui.
sistemos

SOA ir Web servisai
UML modeliavimo jrankiai

= Fizika Autorius: Juste VainiGnaite
Data: 2007.12.28
= Biologija Reitingas: 0.0 (0 balsai)

Straipsnyje pateikiama Rational Software Architect paketo galimybiy apzvalga.

Autorius: Gediminas Rastenis
Data: 2007.12.15
Reitingas: 0.0 (0 balsai)

Web servisy panaudojimas kuriant dinaminius verslo procesus BPEL kalba.

6.1 pav. Pagrindinis publikacijy portalo prototipo langas

79



Prie kiekvieno straipsnio yra nuoroda ,,Komentarai®, kurig paspaudus atsidaro langas su
straipsnio komentarais (6.2 pav.). Neregistruotas sistemos vartotojas gali perskaityti komentarus,

registruotas komentarus raSyti, o sistemos administratoriui pateikiama galimybé komentarus

pasalinti.
PradZia Koeficientai Straipsniai Pasidlymai Atsijungti
i Matematika Duomeny baziy valdymo sistemos > Oracle DBVS trigeriai
# Informatika Autorius: Gediminas Rudaitis
Data: 2007.12.30
= Fizika .
Komentarai:
= _Biglgiia Komentatorius Komentaras
= Chemija Gediminas Rastenis Gal yra koks straipsnis apie DB2 trigerius?
2007.12.28
Pazalinti
Justé Vainidnaite Apie DB2 trigerius galima pasiskaityti adresu:
2007.12.28 http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/db2luw
Pasalinti
Puslapis: 1

6.2 pav. Straipsnio komentary raSymo langas

6.2. Straipsniy administravimas publikacijy portale

Registruotas sistemos vartotojas gali patalpinti savo straipsnius portale. Patalpinty straipsniy

sarasas (6.3 pav.) pateikiamas paspaudus nuoroda ,,Straipsniai®.

PradZia Koeficientai Straipsniai Pasiaolymai Atsijungti

Patalpinti nauja

Pavadinimas Patalpinimo data Publikuotas
Oracle DBVS trigeriai Duomeny baziy valdymo 2007.12.320
sistemos

MagicDraw galimybes UML modeliavimo jrankiai 2007.12.27
Objektiniy programavimo kalby Objectinés programavimo 2007.11.15
privalumai kalbos

Programiniy agenty, Objectinés programavimo 2007.10.01
realizavimas 12EE aplinkoje kalbos

Laikmadciy realizavimas Java Objectings programavimo 2007.10.01

kalboje kalbos

lava 5.0 ir 6.0 versijy skiftumai  Objectinés programavimo 2007.09.15
kalbos

Vartotojy [vykiy apdorojimas Objectinés programavimo 2007.09.15

C++ kalboje kalbos

Vartotojy jvykiu apdorojimas Objectinés programavimo 2007.09.15

Java kalboje kalbos

6.3 pav. Vartotojo patalpinty straipsniy sarasas
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Prie kiekvieno straipsnio yra dvi nuorodos: ,,Koreguoti* ir ,,Recenzijos®. Paspaudus pirmaja
nuoroda atveriamas langas, kuriame vartotojas gali koreguoti patalpinti straipsnio duomenis. Toks
pat langas (6.4 pav.) atveriamas paspaudus virSuje esancia nuoroda ,,Patalpinti straipsni®, tik Siame

lange pateikiami ne konkretaus straipsnio duomenys, o leidziama jvesti naujai talpinamo straipsnio

duomenis.

Kiekvienas straipsnis turi atributa ,,Publikuotas®, kuris parodo, ar straipsnis yra vieSai

prieinamas kitiems portalo vartotojams.

Pavadinimas

Tema Informatika - UML modeliavimo jrankiai hd
Straipsnis

Publikuotas ]

Aprasymas

6.4 pav. Naujo straipsnio patalpinimo langas

Straipsniy saraso lange paspaudus nuoroda ,,Recenzijos, pateikiamos konkretaus straipsnio
recenzijos, kurias vartotojas gali parsisiysti. Straipsnio recenzijuy saraso langas pateiktas 6.5
paveikslélyje.

Straipsnis: Rational Software Architect apzvalga
Data: 2007.12.28

Darius Zabiela 2007.12.28 Patalpinta
Gediminas Rastenis 2007.12.28 Patalpinta
6.5 pav. Straipsnio recenzijy saraso langas

6.3. Recenzijy administravimas publikacijy portale

Sistemos vartotojui patalpinus straipsni, programinis agentas automatiSkai parenka
straipsnio recenzentus ir nusiuncia jiems pasitilymus raSyti recenzija. Recenzijy pasitilymuy sarasSas
(6.6 pav.) atidaromas paspaudus nuoroda ,,Pasitilymai“. Vartotojas gali priimti arba atmesti

pasiiilyma.
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Rational Software Architect apZvalga Juste Vainidnaite 2008.01.28
Verslo procesy aprasymas BPEL kalba Gediminas Rastenis 2008.01.15 Priimta
QOracle DBVS trigeriai Gediminas Rudaitis 2008.01.30 Atmesta
6.6 pav. Recenzijy pasitilymy saraso langas
Priémus pasiiilyma rasyti recenzija, recenzijy saraso lange (6.7 pav.) atsiranda naujas jrasas.
Sis langas atveriamas paspaudus nuoroda ,,Recenzijos. Recenzentas gali patalpinti recenzija, ja
atnaujinti arba paSalinti. Apie recenzijos patalpinima arba atnaujinima programinis agentas

nusiuncia praneSima straipsnio, kurio recenzijos biisena pasikeicia, autoriui.

Rational Software Justé Vainidnaite 2007.12.28 2008.01.28 Patalpinta
Architect apzvalga

Verslo procesy Gediminas 2008.01.15 Priimta
aprasymas BPEL kalba Rastenis

6.7 pav. Recenzento recenzijy saraso langas

6.4. Administratoriaus funkcijy realizavimas portale

Sistemos administratorius gali paSalinti komentarus, {jvesti rangavimo algoritmo
koeficientus, sukurti naujas temas ir potemes.

Rangavimo algoritmo koeficientai yra panaudojami programinio agento skai¢iuojant
vartotojy reitinga ir pagal tai priskiriant jiems atitinkamas roles. Rangavimo koeficienty reikSmes

ivedamos lange (6.8 pav.), kuris atsidaro paspaudus nuoroda ,,Koeficientai‘.

Straipsniai |0.50
Recenzijos |0.30
Komentarai (0.15

Ivertinimas |0.05

6.8 pav. Rangavimo algoritmo koeficienty koregavimo langas

6.5. Kokybiniy Kkriterijy jvertinimas

1.7 poskyryje apibrézti sistemu vertinimo kriterijai bei prielaidos, kaip ivykiais grindziamos
informacinés sistemos buty jvertintos pateikty kriterijy atzvilgiu lyginant su jprastomis
objektinémis sistemomis, t.y. kaip konkretus kriterijus padidéty ar sumazéty kuriant jvykiais

grindziama sistema. Siame poskyryje kiekvienas ivertinimo kriterijus apraSomas atsizvelgiant i
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pagal pateikta jvykiais grindziamy sistemy modeliavimo ir realizavimo metodika sukurta

publikacijy portalo prototipa (6.1 lentel¢).

6.1 lentelé. [vykiais grindziamy sistemy kriterijy jvertinimas

Sistemos e oy = e
charakteristika Charakteristikos apibiidinimas
Judrumas Judrumas ivertinamas atsizvelgiant | sistemos lankstuma, palaikomuma,

(angl. agility)

jungluma. Kadangi Sitie kriterijai padidéja, tod¢l galima teigti, jog ivykiais
grindziamy sistemy ,,judrumas® taip pat padidéja.

Lankstumas
(angl. flexibility)

Kadangi jvykiais grindziamos sistemos kuriamos i§ tarpusavyje silpnai
susiety komponenty, bet kurio jy pakeitimas yra Zymiai paprastesnis, nei
objektinése sistemose, todél ivykiais grindziamose sistemose lankstumas
padidéja.

Junglumas
(angl.
interoperability)

Ivykiais grindziamy sistemy kiirimo metodikoje apibréziama, kad tokios
sistemos kuriamos 1§ komponenty, kurie tarpusavyje siejami praneSimuy
siuntimu. Sis sistemy karimo biidas padeda pasiekti didesnj sistemy
jungluma, nes praneSimy siuntimu susiejami komponentai yra maziau
priklausomi nei jungiami operacijy kvietimu.

Palaikomumas
(angl.
maintainability)

Ivykiais grindZziamose sistemose komponentai yra maziau priklausomi vienas
nuo kito, todél vieno komponento pakeitimas neijtakoja kity sistemos
komponenty veikimo. Tai leidzia padidinti sistemy palaikomuma.

Pakartotinis
panaudojimas
(angl. reusability)

Kadangi (vykiais grindziamose sistemose komponentai bendradarbiauja
siysdami praneSimus per tarping programing {rangg ir praktiskai ,,nezino* apie
vienas kito realizavimo platforma, interfeisus ir t.t., tokiu atveju lengviau
padidinti sistemy pakartotini panaudojima. Norint pasiekti papildoma
funkcionaluma uztenka nusiusti atitinkama praneSima, kuri komponentas
apdoroja nesigilinant i problemas dél komponenty sujungimo, realizavimo
platformy nevienodumo.

Veikimo sparta
(angl.
performance)

PraneSimy siuntimas tarp komponenty yra asinchroninis, todel jvykiais
grindziamy sistemy veikimo sparta sumazéja.

Ple¢iamumas
(angl. scalability)

Ivykiais grindZziamose sistemose komponentai praneSimus siuncia per tarping
programing iranga. Padidéjus sistemos apkrovimui, komponentus galima
perkelti 1 kitas platformas (iSskaidyti), nes nesvarbu, kuriame serveryje
komponentas idiegtas, svarbu yra tai, kad jis galéty siusti ir priimti
pranesimus. Si savybé leidzia padidinti sistemy ple¢iamuma.
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7. ISvados

1. Ivykiais grindziamy informaciniy sistemu kiirimo galimybiy analizés metu nustatyta,
kad néra praktiSkos ir iSsamios metodikos, kuri nusakyty, kokius jvykiy tipus reikia nagrinéti ir kaip
juos identifikuoti, modeliuoti bei realizuoti projektavimo procese tam, kad buty galima gauti
lankstesnes, lengviau modifikuojamas sistemas, kuriy lankstumas pasiekiamas laisvai susiejant jas
sudarancius komponentus per ivykius.

2. lvykiy tipy ir jy realizavimo galimybiy analize parod¢, kad ivykius tikslinga klasifikuoti
pagal sudaryta taksonomija, kurioje apibréziami tokie pagrindiniai jvykiy tipai: sistemos sukeltas
tvykis, vartotojo suzadintas jvykis ir laiko jvykis, kadangi kiekvienas 1§ Siy ijvykiu tipu
modeliuojamas ir realizuojamas skirtingai.

3. Projektuojant jvykiais grindziamas informacines sistemas tikslinga naudoti Siame darbe
sukurta ivykiy metamodeli bei metodika, kuri nusako:

e kaip identifikuoti ivykius i§ panaudojimo atvejy ju iSplétimo taSkuose;

e kaip sudaryti jvykiy model; reikalavimu analizés ir specifikacijos etape, bei kaip ji
papildyti projektavimo etape, kai suprojektuotos klasés ir komponentai;

e kaip panaudoti ivykiy modelio elementus seky bei biiseny diagramose, modeliuojant
sistemos elgsena.

4. Portalo prototipo realizacijos analizé¢ parodé, kad ivykiy modeliavimo metodika ir jai
tinkamos Java EE technologijos igalina sukurti lankstesng¢ programing realizacija nei {prastu bidu,
kai jvykiai neiSskiriami kaip reikSmingi projekto elementai.

5. Portalo prototipo realizacija taip pat atskleide, kad {vykiais grindziamos sistemos
pasizymi didesniu lankstumu (angl. flexibility), junglumu (angl. interoperability), pleCiamumu
(angl. scalability) ir pakartotiniu panaudojimu, taciau tokiy sistemuy veikimo sparta (angl.
performance) gali biiti mazesné, nei jprasty objektiniy sistemy.

6. Metodikos taikymo galimybiy analizé parodé, kad ja tikslinga taikyti kuriant
programinius agentus ar sistemas, kuriy funkcionavima veikia ne tik tiesioginiai vartotojo ivykiai,
bet ir laiko bei sistemos suzadinami jvykiai, kuriy apdorojima tikslinga automatizuoti.. Tokiomis
savybémis pasizymi daugelis sistemy, skirty kompiuterizuoti veiklos procesus, todél sukurta
metodika gali padidinti daugelio informaciniy sistemy ktirimo efektyvuma.

7. Darbo tematika parengtas straipsnis, kuris pateiktas konferencijai Informacinés

technologijos 2008.
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8. Terminy ir santrauky Zodynas

angl. — terminas angly kalba.

AOR - (Agent—Object—Relationship) — programiniy agenty sistemoms modeliuoti skirtas
metodas.

API — (Application Programming Interface) — taikomuyjy programy kiirimo sasaja.

DBVS — (Duomeny Baziy Valdymo Sistema) — kompiuteriné programa ar programy
paketas, skirtas duomeny bazés valdymui

Derby — Java kalba parasyta duomeny baziy valdymo sistema.

EJB — (Enterprise JavaBean) — Java kalba paraSytas komponentas, realizuojantis dali
sistemos veiklos logikos.

JMS — (Java Message Service) — taikomyjuy programy kiirimo sasaja, skirta kurti, siysti ir
priimti praneSimus Java programavimo kalboje.

SOA — (Service Oriented Architecture) — sistemu architektiiros stilius, kai sistemos
funkcionalumas sukuriamas sujungiant atskirus servisus (paslaugas).

SQL — (Structured Query Language) — strukturizuota uzklausy kalba; populiariausia i§ $iuo
metu naudojamy kalby, skirty aprasyti duomenis ir manipuliuoti jais reliaciniy duomeny baziy
valdymo sistemose.

UML - (Unified Modeling Language) — vieninga modeliavimo kalba; modeliavimo ir
specifikaciju kiirimo kalba, skirta specifikuoti, atvaizduoti ir konstruoti programy dokumentus.

XML - (eXtensible Markup Language) — yra W3C rekomenduojama bendros paskirties

duomeny strukttiry bei jy turinio aprasomoji kalba.
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10. Priedai

10.1. Straipsnis ,,Jvykiais grindZiamy informaciniy sistemy modeliavimo ir
realizavimo metodika“

IVYKIAIS GRINDZIAMU INFORMACINIU SISTEMU
MODELIAVIMO IR REALIZAVIMO METODIKA

Gediminas Rudaitis, Lina Nemuraité,

Kauno technologijos universitetas, Informacijos sistemy katedra, Studenty g. 50, Kaunas

Straipsnyje nagrinéjami jvykiy modeliavimo metodai bei jy realizavimo galimybés. Atsizvelgiant i metody analizg ir sudaryta jvykiy
taksonomija yra pateikiamas jvykiy metamodelis, kuris panaudojamas apraSant jvykius, ju suzadinimo metu siun¢iamus pranesimus,
prane§imy gavéjus ir siuntéjus. Sio metamodelio pagrindu sudarytas jvykiy modelis yra panaudojamas jvykiais grindZiamy sistemy
modeliavimo ir realizavimo metodikoje.

1. Jvadas

Pastaruoju metu informaciniy technologiju pasaulyje daznai minimos paslaugomis ir jvykiais grindziamy
sistemy architektiiros. Greitai besikeiianciame verslo pasaulyje jmonéms yra aktualu turéti sistemas, kurios greitai ir
lengvai buity priderintos prie besikei¢ianéiy verslo procesy ir sumazinty tokiy sistemy kiirimo ir palaikymo islaidas.
Naudodamos paslaugomis grindziama architektiira, imonés gali lanksciai tvarkyti savo veikla ir kurti sistemas,
nekeisdamos turimos techninés ar programinés irangos.

Nors literatliroje yra gausu straipsniy apie ivykiais grindziamas sistemas ir juy privalumus, taciau sistemos
architektui, nusprendusiam sukurti jvykiais grindziamos sistemos projekta, iSkyla aktualus klausimas: kaip aprasyti ir
modeliuoti jvykius, kurie ateina i§ iSorés arba sugeneruojami pacios sistemos bei vartotojy veiksmy su sistema metu.
Akivaizdu, kad Siuo metu néra populiarios metodikos, kuri apibrézty, kaip reikia atlikti jvykiy modeliavimg ir ji
panaudoti informaciniy sistemy kiirimo procese.

Kita svarbi problema, su kuria susiduria programuotojai, yra ivykiy apdorojimo ir generavimo mechanizmy
realizavimas taikomyjy uzdaviniy serveriuose. Yra svarbu ne tik zinoti, kaip modeliuoti ivykiais gristas sistemas, bet ir
kaip geriau jas realizuoti.

Siame straipsnyje pateikiamas {vykio metamodelis bei metodika, kuri panaudoja jvykiy modelj ir yra skirta
ivykiais grindziamy sistemy projektavimui ir realizavimui. [vykiy metamodelis sudarytas remiantis SARI sistemoje
naudojamu jvykiy modeliu bei AOR (angl. Agent—Object—Relationship) modeliavimu.

2. Modeliavimo ir realizavimo metody analizé

2.1. Jvykiy tipy analizé

Ivykius svarbu suklasifikuoti { tipus, norint sudaryti metamodelj, kurio pagrindu bty galima sudaryti
modelius, vaizduojancius ivykius, ju apdorojima ir suzadinima ivykiais pagristose sistemose. UML specifikacijoje [4]
ivykiai skirstomi i signaly siuntimo, operacijy kvietimo, laiko ir pasikeitimy ivykius. Sudarant {vykiy metamodel;i tokia
klasifikacija yra nepakankama, kadangi tikslinga detalizuoti laiko ivykiy tipus ir iSskirti sistemos bei vartotoju
suzadintus jvykius.

Ivykis — veiksmas ar atsitikimas, kuris yra apdorojamas kompiuterinés programos. Tai gali buti vartotojo
sukeltas veiksmas, toks kaip pelés mygtuko ar klaviatiiros klaviSo paspaudimas, arba sistemos sugeneruotas veiksmas
[19]. Atsizvelgiant | pateikta jvykio apibrézima, galima iSskirti du ivykiy tipus: vartotojo sukurtas jvykis ir sistemos
sukurtas jvykis.

Daznai informacijos sistemos jvykiai turi buti sugeneruoti automatiSkai tam tikrais laiko momentais,
neatsizvelgiant { vartotojo atlickamus veiksmus arba programos veikimo logika, todél galima isskirti dar viena jvykiy
tipa: laiko jvykis. Laiko jvykis gali jvykti tam tikru laiko momentu arba cikliskai. Galima jvykiy klasifikavimo schema
yra pateikta 1 paveiksle.
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Sistemos suzadintas
ivykis

Vartotlojo suzadintas
ivykis

[Laiko {vykis

L [vykis suzadintas po laiko
Periodinis {vykis VY P
momento

[vykis suzadintas laiko [vykis suzadintas prie3
momentu laiko momenta,

1 pav. Ivykiy tipai

2.2. Ivykiy modeliavimo metody analizé

Ivykiais grindZiamos sistemos kuriamos i§ komponenty, kurie yra praneSimy siuntéjai ir gavéjai, t.y.
bendradarbiavimas tarp komponenty vyksta siunciant jvykius apraSancius praneSimus. Tai leidzia sukurti sistemas,
kuriose komponentai yra susieti silpnais rysiais, ir padidinti sistemy efektyvuma, pleCiamumo galimybes. Taciau tokiy
sistemy trikumas yra tas, kad prane$imy gavéjai turi suprasti praneSimy turinj ir struktiira ir zinoti, koks ivykis turi buti
apdorotas. Sios problemos sprendimas gali bati jvykiy modelio sudarymas, kuriame tiksliai apragomi visi sistemoje
naudojami jvykiai ir juy struktiira. Kuriant komponentus, toks jvykiy modelis gali biiti naudojamas kaip protokolas, kuris
padéty suprasti, kokie jvykiai yra galimi, kas juos turéty apdoroti ir kokios yra ivykiy apraSymo taisyklés.

Szabolcs Rozsnyai, Josef Schiefer ir Alexander Schatten savo publikacijoje ,,Concepts and Models for Typing
Events for Event-Based Systems* pateikia {vykiy tipy metamodelj, kuris yra naudojamas SARI jvykiais grindziamoje
sistemoje. Sis metamodelis nusako, kaip turi biiti aprasomi jvykiu tipai, apibiidinant jvykiy pobaidj ir struktiira. [vykiy
tipy aprasymas palengvina ju apdorojima, kadangi yra tiksliai Zinoma, kokie atributai apraso konkrety ivykj, kokie yra
atributy tipai [1]. Pagrindiné Sio metamodelio idéja yra {vykiuy apraSymas atributais. Nors SARI jvykiu metamodelis
parodo, kokia yra jvykiy modelio sudarymo struktiira, kaip ivykiai skirstomi { tipus, taciau jis neparodo, kas konkrecius
ivykius turéty apdoroti.

Kitas modeliavimo metodas, kuriame atsispindi ne tik sistemoje suzadinami ivykiai, bet ir agentai, kurie tuos
ivykius turi apdoroti, yra AOR (angl. Agent—Object—Relationship) modeliavimas. Nors Sis metodas yra tinkamesnis
modeliuoti programiniy agenty sistemas, taciau jis gali bti panaudotas siekiant atvaizduoti {vykiy ir prane$imy tipus
bei juos apdorojancius objektus ar komponentus. AOR modelyje esybés yra skirstomos i dvi grupes: aktyvias (agentus)
ir pasyvias (realaus pasaulio objektai). AOR modelyje esybe gali biiti agentas, ivykis (angl. event), veiksmas (angl.
action), pareikalavimas (angl. claim), isipareigojimas (angl. commitment) ar {prastas objektas [4], [5].

Yra du pagrindiniai AOR modeliai: iSorinis ir vidinis. ISoriniame modelyje pateikiamas iSorinio stebétojo
matomas vaizdas apie agentus, veikianéius ir bendradarbiaujanéius dalykingje srityje, t.y. $is modelis vaizduoja visus
agentus, kuriuos reikia atvaizduoti sudarant statinj ir elgsenos modelius. Vidinis modelis vaizduoja konkretaus agento
veikima sistemoje, jo elgseng ir tikslus. Pagrindiniai iSorinio modelio elementai yra pavaizduoti 2 paveiksle.
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External
Obiect Type
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. Commitment/Claim.

< Type 9 perceives i
Dt b e — [T 7
perceives Lvent I'ype

2 pav. Pagrindiniai AOR iSorinio modelio elementai

2.3. Ivykiy realizavimo technologijy analizé

Siame poskyryje apzvelgiamos kiekvieno ivykio tipo, aprasyto 2.1 poskyryje, realizavimo galimybés.

e Vartotojo suZadinamy jvykiy realizavimo galimybés

Vartotojo suzadinamas jvykis — jvykis, kurj suzadina vartotojas, paspausdamas mygtuka ekrane, pakeisdamas
formos lauko reik§me, pazymédamas keleta punkty pasirinkimo sarase ar pan. Realizuojant vartotojo ivykius, Java
programavimo kalboje suprogramuojamos klasés, kurios sukuria atitinkamus interfeisy metodus. Pavyzdziui, mygtuko
paspaudimo apdorojimui reikalingas objektas klasés, kuri realizuoja java.awt.event. ActionListener interfeisa. Tokiy
klasiy objektai naudojami {vykiy apdorojimui. Atitinkamas vartotojo sasajos komponentas (pavyzdziui, mygtukas)
uzregistruoja objekta kaip atitinkamo {vykio apdorojimo priemong. Kuomet jvykis yra suzadinamas, jis perduodamas
konkreCiam objektui, kuris jvykdo atitinkamus metodus ir apdoroja perduota ivyki [16]. 3 paveiksle pavaizduotas
atvejis, kai tam paciam jvykiy apdorojimo objektui (angl. event listener) yra perduodami {vykiai i§ skirtingy Saltiniy
(skirtingy vartotojo sasajos komponenty sugeneruoti jvykiai);
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Ivykiy apdorojimo objektas < Ivykio Saltinis
e [vykio objektas /
Ivykio Saltinis \

Ivykiy apdorojimo objektas

3 pav. Ivykiy apdorojimo schema Java kalboje

Panasiai vartotojo sasajos komponenty sugeneruojami jvykiai apdorojami ir kitose objektinio programavimo
kalbose.

o Sistemos suZadinamy jvykiy realizavimo galimybés

Sistemos suzadintas jvykis yra jvykis, kuri suzadina pati sistema, vykdydama veiklos logika realizuojanti
metoda. Tokie jvykiai daZniausiai suzadinami, kai atitinkama salyga tenkina veiklos taisyklg. Sie ivykiai gali buti
generuojami programiniame kode, kai yra tenkinama atitinkama salyga, panaudojant if..else sakinius:

if (tenkinama veiklos taisykleé) {

sugeneruoti atitinkama ivyki

Prie sistemos suzadinamy ivykiy galima priskirti ir Siuolaikiniy duomeny baziy trigeriy atliekamus veiksmus.
Trigeriai yra suzadinami prie§ arba po iraso Salinimo, iterpimo ar atnaujinimo operacijos. Galima nurodyti, kokias
lentelés kolonéliy reikSmes modifikuojant gali biiti suzadintas trigeris. Taip pat trigeriuose yra galimybé sukurti
kintamuosius, kurie saugo senas ir naujas modifikuojamo iraso reikSmes.

e Laiko jvykiy realizavimo galimybés

Laiko ivykis — tai jvykis, kuris yra suzadinamas tam tikru laiko momentu. Jis gali biiti suzadinamas viena
karta, arba periodiskai, tam tikrais laiko momentais.

Laiko jvykiai sistemose gali bati realizuoti panaudojant laikma&ius (angl. Timers). Si funkcionaluma palaiko
daugelis objektinio programavimo kalby. Laikmaciai yra sukuriami kaip objektai, nurodant, kada laikmatis turi biiti
suzadintas, koks yra suzadinimo intervalas ir kokie metodai turi buti atlikti suzadinimo metu. Java programavimo
kalboje laikmatis realizuojamas kaip klasés javax.swing. Timer objektas. Zemiau pateiktas laikmagio sukirimo ir
paleidimo programinis kodas [15]:

int delay = 1000; //milliseconds

ActionListener taskPerformer = new ActionListener () {
public void actionPerformed (ActionEvent evt) {

}
}i

new Timer (delay, taskPerformer).start();

Kadangi dauguma Siuolaikiniy verslo sistemy yra perkeliamos { interneta, t.y. kuriamos Zziniatinklio
taikomosios programos, iSkyla aktualus klausimas, kaip laikmacius realizuoti taikomyjy uzdaviniy serveriuose. Java EE
5.0 technologija turi specialia taikomyjuy programy kiirimo sasaja (angl. Application Programing Interface), kurioje
apibrézti interfeisai reikalingi laikmaciams kurti. Si sasaja vadinama Timer Service. 4 paveiksle pavaizduotas rysys tarp
EJB komponento realizuojancio laikmatj ir laikmaciy valdymo paslaugos, kuria teikia Java EE 5.0 technologija
palaikantis serveris.

createlimer EJB

komponentas

P ¢jblimeOut

lLatkmatis o .
I8kvicsti, kai latkmatis
suzadinamas

T'imer Service

J2EE konteineris

4 pav. Java EE laikmacio veikimas

3. Ivykiy metamodelis

Siame skyriuje pateikiamas jvykiy metamodelis, kurio pagrindu sudarytas jvykiy modelis naudojamas jvykiais
grindziamy sistemy projektavimo procese. Kitaip tariant, jvykiy metamodelis apibrézia taisykles, pagal kurias sudaromi
konkreéiy sistemy ivykiy modeliai. Sudarant ivykiy metamodeli, ivykis yra specializuojamas i dvi grupes: sistemos
tvyki ir laiko {vykj; Sioms grupéms reikia apibrézti skirtingas asociacijas su kitais metamodelio elementais.
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Kartais {vykis suzadinamas tik tada, kai yra tenkinama tam tikra veiklos taisyklé, todél jvykis asociacijos rySiu
gali biiti susietas su viena ar daugiau taisykliy; tai reiskia, kad jvykis bus suzadintas tik esant atitinkamoms salygoms

Sistemos jvykis yra susiejamas asociacijos rysiu su jvykio sukéléju, kuris gali buti vartotojo atlickamas
veiksmas arba sistemos operacijos vykdymas, kai vykdant veiklos logika ir esant tam tikroms salygoms turi biti
suzadinamas jvykis. ApraSant jvykio sukél¢ja, gali buti nurodytas komponentas, paketas, klas¢ bei klasés operacija,
kuria vykdant yra generuojamas jvykis. Sie atributai néra privalomi ir sistemos projektavimo analizés etape, kai tiksliai
dar néra zinomi, gali biiti neapraSomi.

Vartotojo sukelti jvykiai taip pat yra apdorojami sistemos, iSkvieciant atitinkamas operacijas (pavyzdziui,
metoda onClick). Taciau skirstymas tarp iprasty operacijy ir vartotojo veiksmuy modeliui suteikia daugiau aiSkumo.
Sudarant {vykiy model] galima atskirose diagramose apraSyti vartotojo suzadinamus {jvykius ir sistemos
sugeneruojamus ivykius.

Laiko {vykis asociacijos rySiu susiejamas su laikmaciu, kuris ji sugeneruoja. Laikmaciui gali biiti nurodytas
komponentas, paketas ar klas¢, kuri ji realizuoja. Laiko jvykiai yra specializuojami | dvi grupes: periodiniai ir
vienkartiniai laiko ivykiai. Vienkartinis laiko ivykis yra suzadinamas viena karta tam tikru laiko momentu, todél gali
biiti nurodytas laiko momentas, kada jvykis turi biiti sugeneruotas. Aprasant periodinj jvyki, nurodoma pradzios data,
kada turi biiti sugeneruotas pirmasis ivykis, pabaigos data, po kurios periodinis jvykis yra nebegeneruojamas, bei
periodiskumas (laiko intervalas, nusakantis jvykiy generavimo daznuma) ir periody skaiius. Sie atributai néra
privalomi.

Sudarant {vykiy modelj yra svarbu ne tik aprasyti visus galimus ivykius, bet ir nurodyti, kas juos turi apdoroti.
Apie jvykio suzadinima komponentams ar objektams, kurie turi {vyki apdoroti, yra praneSama siunciant pranesimus,
todél metamodelis taip pat apraSo, kaip atvaizduoti ir praneSimus.

Ivykis gali buiti susietas su keletu praneSimy, t.y. suzadinus {vyki gali biiti siun¢iami vienas ar daugiau
praneSimy. Norint apraSyti praneSimy turinj, galima nurodyti atributus bei juy pradines reikSmes, pagal kurias turi biiti
suformuotas praneSimas. PraneSimas yra susiejamas su vienu ar daugiau pranesimy gavéjy. PraneSimy gavéju gali bati
komponentas ar klasé, kuri atitinkama jvyki apdoroja. Taip pat galima nurodyti paketa, kuriame realizuojama jvyki
apdorojanti klasé.

Ivykiy metamodelis pavaizduotas 5 paveiksle.

Aprasymas Asociacija- -
1> o 1.% 1 Prane$imas |1
0 pranesimas
. 1
1.1
1 A 1 | P
Taisykle .| Asociacija- . Ivykis 0. Asociacija-
y 1 1. ivykis- 0.* 1 Yy Atributas gavéjas-
taisyklé pranesimas
? 0.9 1.7
[ ] 1
1 Laiko jvykis Sistemos N "
jvykis Atributo tipas
1
Pradzios data [0..1 1.7
Asociacija Vartotojo Operacijos
-ivykis- veiksmas vykdymas
Pabaigos data 0..1 sukéléjas |
1] 1 1.3
Periodinis Vienkartinis J7
— ivykis ivykis 1
0.1 1 1 1 1 Ivykio Prane$imo
sukéléj gavéjas
0.. 0.. 0.1 0.1
Periody 0..1 Laiko Intervalas
skaicius momentas
0.1 H
Asociacija- " " .
laikmatis- 1.% 1 Laikmatis 0.* 1 Sllstemtos 1
laiko jvykis e eman as
Operacija Klasé Paketas Komponentas

5 pav. Jvykiy metamodelis
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4. lvykiais grindZiamy sistemy modeliavimo ir realizavimo metodika

Siame skyriuje aprasomas ivykiu modelio, sudaryto pagal ankséiau pateikta metamodeli, panaudojimas
informaciniy sistemy projektavimo procese. Aprasomos jvykiy identifikavimo galimybés i§ panaudojimo atveju
modeliy, nurodoma, kaip jvykiy modelis siejasi su kitais projektavimo modeliais: klasiy, seky, biiseny diagramomis.

4.1. Ivykiy identifikavimas i§ panaudojimo atvejy diagramy

Panaudojimo  atvejy diagramos daZniausiai naudojamos reikalavimy analizés etape apraSyti
kompiuterizuojamas funkcijas. Panaudojimo atvejai (scenarijai) su kitais panaudojimo atvejais jungiami iSplétimo (angl.
extend) rysiu, nurodant iSplétimo taSkus, t.y. salygas, kurioms esant yra atlickami panaudojimo atvejai (6 pav.).
ISplétimo taskai, apraSyti panaudojimo atveju modelyje, naudojami jvykiy identifikavimui ir atvaizdavimui jvykiy
modelyje.

Registruotas - -
vartotojas Programinis
I Er et agentas
— Administruoti . =<include»s oo : S -—
erEiine — = Patalpinti {patalpinta recenziia) = .
TECENZ|g L= R straipsnio autoriui
apie juyki

==vartotojo velksmaz==
==zistemos jwykis== Patalpinti recenzija
Patalpinta rezencija

Z=pranesimaz==

==pranefimo gaveéjaz== L
P gavel Recenzija

Programinis agentas

-komponertas = Recenzijualdiklis
-operacija = patalpirtiRecenzija

-recenzijosld ; Integer

-komponentss = Programinis Agentas _statuzas  String

6 pav. [vykiy modelio elementy rySys su panaudojimo atvejy modeliu

4.2. lvykiy sukéléjai ir praneSimy gavéjai klasiy diagramose

Ivykiy metamodelyje nurodyta, kad jvykius gali suzadinti vartotojo veiksmai; pati sistema, vykdydama veiklos
logika realizuojancius metodus; arba laikmaciai. Vartotojo veiksmai taip pat yra apdorojami metody (operacijy). [vykiy
modelyje, aprasant jvykiy sukéléjus ir praneSimy gavéjus, nurodomos klasés, komponentai ar operacijos, kurios
suzadina arba apdoroja ivykius. Sie elementai yra modeliuojami klasiy diagramose, todél komponentai, klasés ar ju
operacijos, aprasomos jvykiy modelyje, atvaizduojamos ir klasiy modelyje (7 pav.).

Recenzijuvaldiklis P

+gautiFasiulymuSarasad ; List
+gautiRecenzijosAutoriud © String
+gautiRecenzijosStraipsnid) : String
+gautiStraipsnioAutariud : String
—|+priimtiRecenzijosPasiulymad : void
+atmestiRecenzijosPasiulymad : vaid
+gautiRecenzijuSarasad ; List
+gautivartotnjoRecenzijuSarasal ; List
+patalpintiRecenzijad : void
+atnaujintiRecenzijad : void
+pasalintiRecenzijal) : void
+sukurtiRecenzijad : void
+parsiustiRecenzijal

==sistemos [vykis==
Prilmitas pasidhmas

==vattotojo velksmass=
Priimti pasidhma

-komponertas = Recenziu®aldiklis <
-operacia = primtiRecenzijosPasiulymsad

e—
il

7 pav. [vykiy modelio elementy rySys su klasiy diagramomis

4.3. PraneSimy siuntimas seky diagramose

Seky diagramos vaizduoja bendradarbiavima tarp klasiy ar komponenty. Sie elementai bendradarbiauja
siysdami vieni kitiems praneSimus arba kviesdami atitinkamas operacijas.

Seky diagramose galima atvaizduoti §iuos ivykiy modelio elementus (8 pav.):
e komponentus ar klases, kurios realizuoja ivykiy sukéléjus;
e operacijas, kurias vykdant suzadinami jvykiai;
e praneSimus, kurie yra siunc¢iami tarp klasiy ir komponenty;
e komponentus ar klases, kurie ivykius apdoroja (pranesimy gavéjus).
Seky diagramas ir ivykiy modeli sieja tokios taisyklés:
e praneSima turi siysti ivykio sukéléjo elemente aprasyta klasé ar komponentas;
e pranesimas yra siunciamas, kai iSkvieCiama jvykio sukéléjo elemente apraSyta operacija;

e praneSimas yra siun¢iamas praneSimo gavéjo elemente nurodytai klasei ar komponentui.
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==vartotojo velksmaz==
Patalpinti recenzija

==pranesimas==

==pranefimo gavéjasss 5
Recenzija

Programinis agentas

==zistemos prykis==
Patalpinta rezencija

-komponentas = Recenziu'/aldikliz
-operaciia = patalpirtiRecenziia

-tecenzijosid : Integer
-statusas  String

-komponertas = PrograminisAgentas

==houndary== ==control== ==control== & ==gntity== o

: VartotojoRecenzijos : RecenzijuValdiklis : PrograminisAgentas :Recenzija
I T
2: saugdti(y -
(EE—— et e il

4: Recenzija |

5 "Recenziia patalpinta _

[ [
8 pav. [vykio modelio rysys su seky diagramomis

4.4. Jvykiy atvaizdavimas biiseny diagramose

Biiseny diagramos naudojamos atvaizduoti objekto biiseny kaita. Objektas pereina i§ vienos biisenos i kita, kai
yra iSkvieCiama atitinkama operacija, jvyksta numatytas jvykis, praeina tam tikras laiko tarpas po ivykio ir pan., todél
sudarant btiseny diagramas galima naudoti jvykio modelio elementus.

Yra trys galimi buidai panaudoti jvykio modelio elementus biiseny diagramose (9 pav.). Vir§ peréjimus i
vienos biisenos | kita vaizduojanciy rodykliy galima raSyti jvykius (laiko ar sistemos), kuriems jvykstant objektas
pakeicia biisena. Taip pat galima vaizduoti ir operacijas, apraSytas jvykio sukéléjo elemente. Tai reiskia, kad objektas
pereina | kita busena, kai yra iSkvieCiama atitinkama klasés operacija. TreCias buidas {vykiy modelio elementus
panaudoti biiseny diagramose yra pavaizduoti vir§ biiseny peréjimus zyminciy rodykliy laiko momentus, aprasytus laiko
ivykiuose (objektas pakeicia buiseng tam tikrais laiko momentais).

==vartotojo veiksmas==

==pranedimo gavéjas=s
Programinis agentas

Z=pranesimas==
Recenzija

==zistemos pwykiss==
Patalpinta rezencija

Patalpinti recenzija

-komponentas = Programinizogentas

-recenziosld ; Integer

-kompaonertas = Recenzijuvaldiklis
-operaciia = patalpintiRecenzia

-statusas ;| Shring

==Siztemos jeykiz==
Priimta=s pasidlymas

==Sigtemos jvykis==
Patalpinta recenzija

" Sukurta

sukurtiRecenzijal) ; void
==Sistemos Peykiz==
Atmestas pasidlymas

| Atmesta | Priimta ==Sistemos pwykiz==

Atnaujinta recenzija

Patalpinta ==Sistemos {rykis==

Pazalinta recenzia

[ Atnaujinta |

==Sistemos pwykis==
Pazalinta recenzia

O )
7 Pasalinta

9 pav. Ivykio modelio rySys su biiseny diagramomis

4.5. Metodikos apibendrinimas

Apibendrinus 3.2-3.5 poskyriuose pateikta informacija, galima sudaryti tokia ivykiu modeliavimo
projektavimo procese metodika:

e reikalavimy etape {vykiai identifikuojami panaudojimo atvejy modelyje, panaudojimo atvejy iSplétimo
tasSkuose;

o identifikavus ivykius, reikalavimy analizés etape sudaromas pradinis ivykiy modelis, kuriame i§vardinami
visi praneSimai, jvykiai, ju sukéléjai ir praneSimy gavéjai. Sis modelis neprivalo biiti detalus; jame nebiitina nurodyti
klases, komponentus ir operacijas, nes neatlikus projektavimo Sie elementai néra tiksliai Zinomi;

e sistemos architektiirinio projektavimo etape apibréziami visi komponentai ir klasés, kurie realizuos ivykiu
sukeléjus ir pranesimy gavéjus. Taip pat biitina jvardinti laikmacius, kurie generuos laiko jvykius;

e kai zinomi komponentai ir klasés, kurie realizuos jvykiy sukél¢jus ir pranesimy gavéjus, reikalavimy analizés
etape sudarytas {vykiy modelis yra modifikuojamas: nurodomos operacijos, kurias vykdant suzadinami jvykiai, taip pat
apibréziami laikmaciai, kurie generuos laiko jvykius, apibréziama praneSimy struktiira, nurodant atributus, kurie
nusako, kokie duomenys turi biiti siun¢iami pranesSime;
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o turint tiksly laiko ivykiy modeli ir sudarant seky diagramas, vaizduojancias bendradarbiavima tarp klasiy,
panaudojami jvykiy modelyje apraSyti praneSimai, nurodant kokia operacija iSkvietus yra suzadinamas jvykis ir
siunc¢iamas pranesimas;

e sudarant buiseny diagramas, vir§ biisenos pasikeitima zZyminciu rodykliy nurodomi tokie ivykiy modelio
elementai: ivykis, operacija arba laiko momentas. Sie elementai nurodo salygas, kurioms esant pasikeifia objekto
biisena;

e sumodeliuoti sistemos jvykiai realizuojami suprogramuojant komponentus, klases ir jy operacijas, kurie buvo
apibrézti jvykiy modelyje prie kiekvieno {vykio. nurodant sistemos elementus, kurie konkrety ivyki realizuoja;

e laiko jvykiai realizuojami suprogramuojant ivykiy modelyje apibréztus laikmacius.
Ivykiy modeliy taikymas jvykiais grindziamy informaciniy sistemy projektavimo procese pavaizduotas 10
paveiksle.

Reikalavimu specifikacija Projektavimas Realizavimas

__9

( I“jfkl-l.l identifikavimas
i panaudojimo atvejy
modelio

* Pradinio juykiy | [ vk
modelio sudarymas [ pranesimo gavejy
= ! projektavinas

Galutinio juykiy
| modehio sudarymas

Seky diagramy su juykiy |
modehyje apibéztais
pranesimais sudarymas |

Baseny diagramysu || -! sukeléjuir pranesimo
| jwkiais sudarymas | gavejy realizavinas

Laiko juykius generuo-
jangiy laikmaciy
realizavimas

@

10 pav. Jvykiy modeliy panaudojimas jvykiais grindZiamy informaciniy sistemy projektavimo procese

5. Metodikos iSbandymas ir jvertinimas

Metodika buvo iSbandyta sukuriant publikacijy portalo prototipa, kuriame sistemos vartotojai gali patalpinti
savo straipsnius, atlikti straipsniy paiesSka, recenzavima, raSyti komentarus ir vertinti straipsnius. Neregistruotas
sistemos vartotojas gali atlikti straipsniy paieska ir perskaityti ji dominancius straipsnius. UZsiregistraves — talpinti savo
straipsnius, raSyti komentarus ir recenzuoti straipsnius. Auksc¢iausio lygio (turintys didziausia reitinga) vartotojai gali
atlikti sistemos administravimo darbus: {raSyti naujus temy pavadinimus, jvesti reitingy suteikimo taisykliy
koeficientus.

Prototipe generuojami jvykiai, kuriems {vykus, programinis agentas atliecka tam tikrus veiksmus: patalpinus
nauja straipsnj, sudaro pasiiilymus rasyti recenzijas; praé¢jus tam tikram periodui, tikrina, ar recenzentai patalpino
straipsniy recenzijas, siun¢ia recenzentams priminimus; tam tikrais laiko momentais perskaiCiuoja vartotojy reitingus
pagal ju aktyvuma.

Prototipas buvo realizuotas Java EE 5.0 technologija, duomeny prieigai naudojant EntityBean komponentus.
Valdikliai kreipiasi ne tiesiogiai { duomenu bazg, bet | EntityBean klasés egzempliorius, kurie atspindi jraSa duomeny
bazéje.

Dalj jvykiy, kuriuos turi apdoroti programinis agentas. sukuria vartotojuy veiksmai, kiti turi biiti sugeneruoti
automati$kai. Tam panaudojami ivykiy generavimo komponentai: ,,Recenzijulaikmatis“ ir ,ReitinguLaikmatis® (11
pav.). Naudojant Java EE technologija, ivykiy generatoriai realizuojami klasémis, kurios sukuria interfeiso TimerSession
metodus. Sios klasés nustatytais laiko intervalais generuoja ir siunéia pranesimus, kuriuos apdoroja pranesimy gavéjas —
programinis agentas.
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TimerService O Timer O

<<getter>>+getTimers() : Collection

+createTimer( | : long, I1 : long, serializable : Serializable ) : Timer
+createTimer( | : long, serializable : Serializable ) : Timer
+createTimer( date : Date, | : long, serializable : Serializable ) : Timer
+create Timer( date : Date, serializable : Serializable ) : Timer

<<getter>>+getTimeRemaining() : long
+cancel() : void

<<getter>>+getinfo() : Serializable
<<getter>>+getNextTimeout() : Date
<<getter>>+getHandle() : TimerHandle

<<EJBSessionBean>>
ReitinguLaikmatis

<<EJBSessionBean>>
RecenzijuLaikmatis

TimerSession O

+setTimer( intervalDuration : long ) : voidg—
+timeOut( timer : Timer )

-timerService : TimerService] -timerService : TimerService]

+siustiPranesimusi() : void +siustiPranesimus() : void

11 pav. Laiko jvykiy generavimo komponentai
Ivykiais grindziamy informaciniy sistemy kokybines savybes, lyginant su jprastomis objektinémis sistemomis,
galima apibidinti kriterijais, sudarytais remiantis [8]. Siu kokybiniy kriterijy jvertinimas remiantis publikacijy portalo
prototipu, realizuotu pagal sudaryta ivykiais grindziamy sistemy modeliavimo ir realizavimo metodika, pateikiamas 2

lenteléje.

2 lentelé. Jvykiais grindZiamy sistemy kokybés Kkriterijy jvertinimas

Sistemos kokybés
kriterijus

Kriterijaus jvertinimas jvykiais grindZiamoje sistemoje

Judrumas
(angl. agility)

Judrumas {jvertinamas atsizvelgiant | sistemos lankstuma, palaikomuma, jungluma.
Kadangi $itie kriterijai padidéja, todél galima teigti, jog ivykiais grindziamy sistemy
,judrumas“ taip pat padidéja.

Lankstumas Kadangi {vykiais grindziamos sistemos kuriamos i§ tarpusavyje silpnai susiety

(angl. flexibility) komponenty, bet kurio ju pakeitimas yra zymiai paprastesnis, nei objektinése
sistemose, todél jvykiais grindziamose sistemose lankstumas padidéja.

Junglumas Ivykiais grindziamy sistemy kirimo metodikoje apibréziama, kad tokios sistemos

(angl. nteroperability)

kuriamos i§ komponenty, kurie tarpusavyje siejami pranesimy siuntimu. Sis sistemy
kiirimo budas padeda pasiekti didesni sistemy jungluma, nes praneSimy siuntimu
susiejami komponentai yra maziau priklausomi nei jungiami operacijy kvietimu.

Palaikomumas

(angl. maintainability)

Ivykiais grindziamose sistemose komponentai yra maziau priklausomi vienas nuo kito,
todél vieno komponento pakeitimas nedaro itakos kity sistemos komponenty veikimui.
Tai leidzia padidinti sistemy palaikomuma.

Pakartotinis
panaudojimas

(angl. reusability)

Kadangi ivykiais grindziamose sistemose komponentai bendradarbiauja siysdami
praneSimus per tarping programing jranga ir praktiSkai ,nezino“ apie vienas kito
realizavimo platforma, interfeisus ir t.t., tokiu atveju lengviau padidinti sistemy

pakartotinj panaudojima. Norint pasiekti papildoma funkcionaluma, uztenka nusiysti
atitinkama pranesima, kuri komponentas apdoroja, iSvengiant problemy dél
komponenty sujungimo bei realizavimo platformy nevienodumo.

PraneSimy siuntimas tarp komponenty yra asinchroninis, todél ijvykiais grindziamy
sistemy veikimo sparta gali sumazéti.

Veikimo sparta

(angl. performance)

Ple¢iamumas
(angl. scalability)

Ivykiais grindZziamose sistemose komponentai praneSimus siuncia per tarping
programing jranga. Padidéjus sistemos apkrovimui, komponentus galima perkelti { kitas
platformas (i$skaidyti), nes nesvarbu, kuriame serveryje komponentas idiegtas, svarbu
yra tai, kad jis galéty siusti ir priimti prane§imus. Si savybé leidzia padidinti sistemy
ple¢iamuma.

6. ISvados

Ivykiais grindziamy informaciniy sistemy kiirimo galimybiy analizé parodé, tokios sistemos kuriamos vis
dazniau, taciau kad néra praktiskos ir iSsamios metodikos, kuri nusakyty, kokius jvykiu tipus reikia nagrinéti ir kaip
juos identifikuoti, modeliuoti bei realizuoti projektavimo procese tam, kad biity galima gauti lankstesnes, lengviau
modifikuojamas sistemas, kuriy lankstumas pasiekiamas laisvai susiejant jas sudaran¢ius komponentus per jvykius.

Remiantis atliktu tyrimu, galima teigti, kad {vykius tikslinga klasifikuoti pagal sudaryta taksonomija, kurioje
apibréziami tokie pagrindiniai jvykiy tipai: sistemos sukeltas jvykis, vartotojo suzadintas {vykis ir laiko ivykis, kadangi
kiekvienas i$ $iu {vykiy tipy modeliuojamas ir realizuojamas skirtingai. Sukurtas j{vykiy metamodelis bei metodika
nusako, kaip identifikuoti jvykius i$ panaudojimo atveju ju iSplétimo taskuose; kaip sudaryti jvykiy modelj reikalavimy
analizés ir specifikacijos etape, bei kaip ji papildyti projektavimo etape, kai suprojektuotos klasés ir komponentai; kaip
panaudoti {vykiy modelio elementus seky bei biiseny diagramose, modeliuojant sistemos elgsena.
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Portalo prototipo realizacijos analizé parodé, kad jvykiy modeliavimo metodika ir jai tinkamos Java EE
technologijos jgalina sukurti lankstesng programing realizacija nei jprastu biidu, kai jvykiai neiSskiriami kaip reikSmingi
projekto elementai. [vykiais grindziamos sistemos pasizymi didesniu lankstumu (angl. flexibility), junglumu (angl.
interoperability), pleCiamumu (angl. scalability) ir pakartotiniu panaudojimu, taciau tokiy sistemy veikimo sparta (angl.
performance) gali biti mazesné, nei iprasty objektiniy sistemuy.

Metodika tikslinga taikyti kuriant programinius agentus ar sistemas, kuriy funkcionavima veikia ne tik
tiesioginiai vartotojo jvykiai, bet ir laiko bei sistemos suzadinami jvykiai, kuriy apdorojima galima automatizuoti.
Tokiomis savybémis pasizymi daugelis sistemy, skirty kompiuterizuoti veiklos procesus, todél sukurta metodika gali
padidinti daugelio informaciniy sistemy ktirimo efektyvuma.
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METHODOLOGY FOR MODELLING AND IMPLEMENTATION OF EVENT-DRIVEN
INFORMATION SYSTEMS

Abstract
The paper is devoted for development of methodology for modelling and implementation of events. Taxonomy and
metamodel are presented for representation of events together with related types of objects, messages, senders and
receivers. Metamodel is used for identification, definition and implementation of events during the overall process of
development of event-driven information systems.

95



