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[VADAS

Siuolaikiniam ekonomikos vystimosi ir technikos paZangos etape, kai daugelis rinkos
sri¢iy Lietuvoje yra uzpildytos, imonés, norinc¢ios optimaliai ir kokybiSkai valdyti padéti rinkoje,
priverstos Zvalgytis alternatyviy pajamy S$altiniy perkeldamos savo teikiamas paslaugas i
elektroninj versla. Taigi nei trupucio nestebina tai, kad verslo subjekty strateginiuose planuose
integracija su kitomis biznio sistemomis ir elektroninis verslas uZima vis svarbesng, o gal net
svarbiausig vietg [1].

Lietuvoje tik prie§ pora mety buvo pradéta teikti e-bankininkystés paslauga. Siandien jau
galima atlikti visas biitiniausias saskaity tikrinimo, apmokéjimo, pinigy pervedimo, valiutos
konvertavimo operacijas. Taciau vis dar iSlieka nemaZzas bankiniy paslaugy paketas, kuris néra
perkeltas i elektroning paslaugy sistema.

Paskolos suteikimas internetu yra viena i§ sudétingiausiy bankiniy operaciju, kai paskolos
davéjas turi jvertinti paskolos gavéjo kreditavimo rizika, mokumo ir patikimumo kriterijus [21].
Norint kokybiskai, greitai ir patikimai ivertinti Sia rizika bei optimizuoti paskoly iSdavimo
procesa, bitina sukurti internetinj kredito istorija saugantj banka, kuris padéty atskiriems verslo
subjektams integruoti savo kaupiamus duomenis | bendra visuma, juos iSanalizuoti pasitelkus
ekspertinius - analitinius jrankius, bei rizikos nustatymo metodus. [steigus Kredito banka fiziniai
asmenys paskolas gaus greiiau ir paprasCiau: kadangi informacija bus laikoma skaitmeniniu
pavidalu ir lengvai pasiekiama, kreditorius kliento mokuma galés jvertinti akimirksniu [10].
Todél kuriant tokia sistema susiduriama su viena aktualiausiy informaciniy sistemuy problema —
duomeny naudojimas ir pasidalinimas tarp skirtingy vartotojy, skirtingy imoniy ir skirtingy
duomeny saugykly.

Skirtingy informaciniy sistemy naudojimas ir galimas korektiskas bendravimas tarp ju
tampa vis aktualesnis. Organizaciju duomeny resursai gali buti daugybgje skirtingy formuy:
reliaciniy duomeny baziy lentelése, jvairiuose dokumentuose, objektinése duomenuy bazése,
elektroniniuose duomeny apsikeitimo praneSimuose ir daugelyje kity [14]. Todél organizaciju
kompiuteriniy sistemy integracija (EAI) turi iSspresti skirtingy sistemy naudojimasi bendrais
verslo procesais ir duomenimis. Informacinés sistemos integravima (EAI) galima vykdyti keliais
biidais: duomeny lygio, uZdavinio lygio, metodo lygio ir vartotojo sasajos lygio integracija [3].

Siame darbe bus nagrinéjama tik duomeny lygio integracija, kadangi ji yra pigiausias ir
paprasciausias biidas ijmoniy verslo informacijos apsikeitimui tarp skirtingy sistemy. Taip pat Sis
biidas buvo pasirinktas, nes jam yra sukurta daug jvairiy priemoniy ir technologijy, norint greitai
ir kokybiskai atvaizduoti duomeny Saltinio atvaizda integruojancioje sistemoje. Integruojant

sistemas duomeny integracijos lygyje uZtenka Zinoti: kur yra duomenys, surinkti informacija
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apie juos, ir taikant veiklos principus nustatyti kurie duomeny srautai reikalingi realizacijai, o
kurie nereikalingi. Naudojant §i biida, nebitina nagrinéti palikuoniniy sistemy programinés
logikos ar naudojamy duomeny bazés technologijy ir struktiiros, o esant jy Zymiems pakitimams

uztenka atlikti minimalius pakeitimus integracijos taske [3].

Darbo tikslas - iSnagrinéti ir pritaikyti duomeny integracijos metodus ir technologijas
duomeny lygio informaciniy sistemy integracijai bei realizuoti duomeny apie pilie¢iy kreditus
integruojancig sistema.

Darbo aktualumas ir praktiné nauda:

e PilieCiy kredito istorija kaupianti ir analizuojanti sistema greitai ir kokybiskai suteikty
kreditoriams juy klienty finansing rizika ivertinanCia informacija. IS praktiné nauda:
geresnis rizikos valdymas - nuostoliy prevencija; didesni pardavimai mazZesniais kastais -
pelnas; greitas ir kokybiSkas aptarnavimas - kliento pasitenkinimas.

e Prakting vertg¢ turi darbe pateiktas duomeny integravimo metodas, kuri galima naudoti
kuriant kitas duomenis integruojancias sistemas.

Darbo struktiira

Darbo apimtis — darba sudaro trys skyriai. Darbo apimtis yra 94 puslapiai, iskaitant 73
paveikslus ir 25 pavadinimy literatiiros sarasa.

1-ame skyriuje atlikta blisimos organizacijos veiklos analizé, apibrézti kokybés kriterijai
pagal kuriuos bus vertinama sukurta sistema, palyginta keletas skirtingy pasaulyje naudojamy
duomeny integravimo sprendimy. ISnagrinéti sistemos modeliavimo jrankiai ir metodai, ju
skirtumai, privalumai ir triikumai. Palyginti XML ir EDI formatai, Siy formaty transformavimo,
nuskaitymo, duomeny kokybés tikrinimo jrankiai ir jy privalumai.

2-ame skyriuje pateiktas RUP proceso pagalba apraSytas duomeny apie pilieCiy kreditus
integruojancios sistemos modelis. ApibréZta projektuojamos sistemos techniné uzduotis.

3-ame skyriuje apzvelgta sukurtos duomenis integruojancios sistemos realizacija —
pagrindiniai sistemos ypatumai, pagrindiniy scenarijy realizacija bei eksperimentinis tyrimas,
kaip sistema tenkina vartotojo reikalavimus bei apsibréZtus kokybés kriterijus. Taip pat aprasytos
tolimesnés sistemos plétojimo galimybés.

Paskutiniuose Sio darbo skyriuose pateikiama: darbo iSvados, literatiros saraSas,

sutrumpinimy Zodynas bei darbo santrauka angly kalba.
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1. VARTOTOJU POREIKIU ANALIZE

1.1. Tyrimo sritis, objektas ir problema

Darbo tyrimo sritis — duomeny apie pilieciy kreditus integravimo sistema, kurios pagalba
buty surenkami ir integruojami gauti duomenys i§ jvairiy Saltiniy apie pilieCiy finansinius
isipareigojimus jvairioms institucijoms.

Kuriama duomeny apie pilieCiy kreditus integravimo sistema pasizymeés tokiomis
savybémis:

e Sistema bus suprojektuota taip, kad ateityje ja galima bus integruoti | kitas verslo
valdymo sistemas;

e Sistema bus pajégi pazangiausiais metodais jvertinti surinktus i§ skirtingy Saltiniy
duomenis, juos iSanalizuoti ir rezultatus atvaizduoti ataskaitose.

e Kad tiksliau jvertinti kliento rizika, i sistema bus galima integruoti ir apskaitos,
mokes¢iy mokéjimo duomenis renkamus jvairiausiy institucijy ir paslaugas teikianciy
1moniuy.

e Sistema leis ateityje i ja idiegti jvairias naujas paslaugas.

e Duomeny apsikeitimui su ivairiomis institucijomis sistema naudos populiariausias Siy
dieny technologijas.

® Vartotojo sasaja bus patogi ne tik su sistema dirbantiems darbuotojams, bet ir klientams,
kurie greitai ir kokybiskai galés susirasti juos dominancig informacija.

¢ Bus idiegtos B2B (angl. Business to business) verslas verslui idéjos, kurios klientams leis
sutaupyti ne tik laiko, bet ir pinigines sanaudas, sumaZins popierizma.

Gali kilti klausimas ar tokia sistema gali biiti perspektyvi, ar jos atneSama nauda ateityje
bus pelninga? Taip, specialistai teigia, kad per ateinancius 4 m. labiausiai vystysis interneto
elektroninés B2B sistemos. Per §i laikotarpi tokios elektroninés sistemos turéty duoti daugiausia
pelno, kurio didZiausia dalj sudarys gauti mokesciai uz elektroniniy sandoriy vykdyma, verslo
partnerystés tarpininkavima ir papildomas paslaugas, kaip pvz.: elektroninés konsultacijos,
paskoly i8davimo ir pan.

Tyrimo objektas - duomeny apie pilieciy kreditus integravimas.

Siuo metu Lietuvoje néra bendros duomeny bazés, kurioje biity kaupiami i§ jvairiy banky ir
kredito suteikimo jmoniy surinkti duomenys apie pilieCiy turimus ar turétus isiskolinimus
praeityje. Néra bendros sistemos, kuri i§ turimy duomeny galéty analizuoti informacija apie
pilie¢io patikimuma ir jo finansavimo rizika. Kiekvienas bankas ar kredito suteikimo istaiga

duomenis kaupia tik savo sistemoje. Todél norint gauti kredita reikalinga daug bereikalingo
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popierizmo. Viso to biity galima iSvengti, surinkus visus duomenis ir suintegravus juos i bendra
sistema, kuri turéty galimybg i$ turimy duomeny daryti iSvadas, analizuoti ir jvertinti kredito
vartotojo mokuma, rizika, bei pasitikéjima klientu. Norint sukurti tokia sistema reikia atsakyti |
daug ivairiy klausimy. Visy pirma, tai konfidencialios informacijos apsauga, nes kiekvieno
pilieCio duomenys yra konfidenciali informacija, kurios bankai ir kredito suteikimo jmonés
negali atskleisti tretiesiems asmenims. Kaupti duomenis apie LR piliecius yra draudZiama
istatymais. Todél norint dalintis tokiais duomenimis, reikéty gauti piliecio rastiska sutikima.
Pagrindinés problemos tokios sistemos suktrimui biity:
¢ Duomeny surinkimas ir integravimas:
o priéjimas prie tokiy duomeny (saugumo reikalavimai);
o tokiy duomeny transportavimas i integruojancia sistema;
o duomeny is skirtingy Saltiniy suderinimas;
o duomeny formatas — struktiira — semantika.
¢ Duomeny apdorojimas pagal tam tikrus kriterijus (turimy duomeny analiz¢).

¢ Duomeny pateikimas vartotojams.

Teisinio egzistavimo LR problemos.

Reikalingy duomeny tritkumas.

1.2. Modelio sudarymo metodo ir priemoniy parinkimas

Sistemos projektavimo metody bei priemoniy pasirinkimas Siuo metu yra gana platus.
Galima i8skirti dvi sistemos projektavimo priemoniy (CASE - angl. Computer Aided Software
Engineering) riisis — struktirinio ir objektinio projektavimo priemonés. Kai kurias priemones
galima priskirti abejoms rtsims. Objektinis projektavimas atsirado daug véliau uz struktirini,
taCiau paskutiniu metu bitent jis daZzniau naudojamas. Gerai Zinomos $ios objektinés analizés
projektavimo priemonés — UML CASE jrankiai: Rational Rose, Magic Draw, Visio Enterprise,
ProVision WorkBench, Enterprise Architect ir kiti. Dauguma ju palaiko ir senesnes struktiirinio
projektavimo diagramas.

CASE priemonés leidzia atsiriboti nuo painaus programinio kodo, pirmuosius sistemos
kirimo darbus atliekant konceptualiu lygmeniu, kuriame sistemos architektiiros specifikacija ir
projektavimo rezultatai yra daug vaizdesni, lengviau suprantami ir modifikuojami. Tai i§ dalies
priartina IS kiirima prie vartotojo lygio. CASE priemonés naudojamos visame sistemos kiirimo
cikle. Siomis priemonémis organizuojamas ir valdomas programinés jrangos kiirimas, o tai ypa¢
naudinga dideliems projektams, kadangi padeda susisteminti IS kirima ir griezliau ji

kontroliuoti.
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1.2.1. Vartotojo reikalavimy specifikavimas naudojant UML

Programinés jrangos projektavimui atlikti ir dokumentacijai sukurti naudosime UML
(unifikuota modeliavimo kalba). UML - tai standartiniy metody visuma skirta specifikuoti,
vizualiai atvaizduoti, konstruoti bei dokumentuoti pasirinktg sistema.

UML pasirinkima programos modeliavimui 1émé tai, jog UML atstovauja rinkiniui, $iuo
metu vienam i§ geriausiy, inZineriniy praktiniy sprendimy, skirty modeliuoti kompleksines
sistemas. UML yra labai svarbi objektiSkai orientuoty programy projektavimo dalis. Tam, kad
apraSyti projektuojamos sistemos dizaing, UML naudoja grafing notacija. UML panaudojimas
padeda projektavimo grupéms bendradarbiauti, kuriant atskiras projekto dalis. UML pateikia ir
sistemos dokumentacija, reikalinga ne tik kiirimo procese, bet ir atliekant sistemos prieZilira
pasibaigus visiems kurimo etapams. Turint iSsamy sistemos apraSyma ateityje bus galima
lengviau atlikti sistemos atnaujinima ar sistemos duomeny i§gavima.

Objektiniy modeliavimo (OM) kalby atsiradimas siejamas su 1970 metais, kuomet
daugelis OM pradininky eksperimentavo su skirtingais objektinio programavimo analizés ir
dizaino metodais. Nuo 1989 iki 1994 OM kalby skaicius pakito nuo 10 iki daugiau nei 50.
Dazniausiai vartotojai nelikdavo patenkinti viena ar kita modeliavimo kalba. Pradedant nuo 1990
mety, atsiranda naujy metody savyje jungianciy keleta ar keliolika jau ankSciau sukurty OM.
Taip susiformavo keletas populiaresniy metody [11].

Po 1996 tapo aisku, jog UML kiirimo kryptis pasiteisina. Buvo ikurtas UML partneriy
konsorciumas. Padedant ir kitoms organizacijoms buvo suvienytos jégos kuriant UML 1.0
specifikacija. Siai dienai jau egzistuoja UML 2.0 specifikacija.

Kiekviena UML diagrama suformuota taip, kad leisty kiiré¢jams ir vartotojams perziiiréti
programing sistema skirtinga perspektyva ir skirtingu abstrakcijos lygiu.

UML diagramos paprastai braiZzomos grafiniu redaktoriumi turi:

e panaudojimo atvejuy diagramas;
e klasiy diagramas;

¢ bendradarbiavimo diagramas;
® biiseny diagramas;

e veiklos diagramas;

¢ komponenty diagramas;

® jrengimy diagramas.
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1.2.2. UML programinio paketo reikalavimai

Kuriant sistema yra labai svarbu ne tik projektavimo etapuose naudojamos abstrakcijos, bet
ir vykdant sistemos priezifiros, atnaujinimo bei patobulinimo darbus. Pageidautina turéti ta pacia
projektavimo priemong. Todél projektuojant sistema racionaliau pasirinkti platesniy galimybiy
projektavimo paketus, kad ateityje vykdant sistemos atnaujinima ar papildyma biity galima
tikétis daugiau naujoviy i§ projektavimo jrankiy paketuy.

Siuolaikiniams UML programiniams modeliavimo jrankiams keliami reikalavimai:

e pagrindiniy standartiniy diagramy generavimas;

e diagramy eksportas, spausdinimas;

® kodo generavimas;

e daugiau nei vienos programavimo kalbos palaikymas;
e pilna dokumentacija;

e atvirkStinés inZinerijos galimybeé.

1 lentel¢je pateiktas keliy UML specifikacijas palaikanciy modeliavimo priemoniy
palyginimas.

1 lentele. UML modeliavimo priemoniy palyginimas

UML diagramu_palaikymas
o
. E s
UML modeliavima Gamintojzs|  Intemedinis adiesas N g o P al=.|2 Programavima Kado &\ajrkst!ﬂe Palseto
programa 8 l2el o€ Z c|8e|EL| = kalba generavimas | inZinenja kaina
O lgs| g |ag|lze|EF|T
2 lez|vz (28|38 8¢
> = 5 5| s|e”
' . |G+ ADAVB,
Rational Rose Enterprise IBM wwy rational. comirose Y Y Y Y Y Y [ Win JAVA. Corba A Y 24425
Enterprise Amhitect Sparx | C++.Delfi VB.
LAY SORMGYSIEMS COM
Professional systems i i M M i oW JAVA Y i 1438
MagicDraw UML MagicDraw |  www.magicdraw. com Y Y Y Y Y Y Jaa Java, C++, DL Y Y 899%
Professional VI
UML Studio PragSaft weww, pragscft com Y Y Y Y Y Y | Win |Java, C++, IDL Y Y 500%

Sistemos modeliui kurti buvo pasirinktas RUP (angl. Rational Unified Process) sistemos
projektavimo procesas bei ji realizuoti leidZianti priemoné — programinis paketas Magic Draw
(objektinio projektavimo irankis), kuris:

e palaiko UML metodologija;
® paprastas naudoti;
e puikiai pritaikytas iSsamiai apraSyti sistemos probleminei sriciai;

® yra nemokama versija skirta naudoti studentams.
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1.3. Organizacijos veiklos analizé
1.3.1. Analizés tikslas

Organizacijos veiklos analizés tikslas — iSsiaiskinti kuriamos informacinés sistemos veiklos
sritj bei sprendZiama problematika, apibréZti pagrindinius veiklos objektus, naudotoju tipus bei
bendradarbiavima tarp atskiry naudotojy tipy. Pagal suformuluotus reikalavimus véliau bus

modeliuojama sistema bei projektuojami sistemos komponentai.

1.3.2. Veiklos saveiky modelis

Veiklos analize tikslinga pradéti nuo veiklos saveiky modelio sudarymo. Sis procesas
susideda iS tokiy Zingsniy:
e iSoriniy veikejy identifikavimo,
e pagrindiniy veikly identifikavimo,
e santykiy tarp veikly ir iSoriniy veikéjy specifikavimo,
¢ veiklos saveiky modelio nubraiZymo ir apraSymo.

Veiklos saveikos modelis atspindi ne kompiuterinés sistemos panaudojimo atvejus, bet
analizuojamoje organizacijoje vykdomus veiklos procesus. Sudarome tris veiklos panaudojimo
atvejy diagramas: auk$ciausio lygio veiklos konteksting diagrama (Zr. 1 pav.), kuri vaizduoja
veiklos rySius su iSoriniais aktoriais, detalesne konteksting diagrama (Zr. 2 pav.), vaizduojancia
organizacijos veiklos procesus, kuriuose dalyvauja iSoriniai aktoriai — asmenys, organizacijos,
kitos sistemos, bei detalizuotg veiklos konteksting diagrama (Zr. 3 pav.), kuri atspindi ir viding

organizacijos vykdoma veikla.

A -
Finansinés — O
institucijos _ /

rd
Kredito istorijos bankas
N
/’/ S
Klientai

1 pav. AuksCiausio lygio veiklos kontekstiné diagrama (veiklos sqveiky modelis)

Auksciausio lygio veiklos kontekstinéje diagramoje identifikuojami tiriamos veiklos
aktoriai — finansinés institucijos, kredito istorijos bankas ir klientai. Finansinés institucijos -
Lietuvos Respublikos imoné arba istaiga arba uZsienio valstybés imonés padalinys, veikiantis
Lietuvos Respublikoje ir besiverdiantis bent vienos finansinés paslaugos teikimu[16]. Siame

darbe bankai, kredita teikiancios imonés, Sodra, komunalines paslaugas teikiancios imonés bus
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vadinamos bendru vardu — finansy institucijomis arba duomeny tiekéjais. IS aukSciausio lygio

kontekstinés diagramos matome, kad miisy kuriama sistema yra kaip tarpininkavimo sistema tarp

finansines operacijas atliekanc¢iy subjekty ir paskolas teikianc¢iy institucijy.

I

Finansinés institucijos

Finansinés == S
institucijos

- ——

Uzklausti

I::naujl.l dunm;:nu y )

—— I

Kredito istorijos bankas

ﬁa_neikti turimh
iramanie

_____,—'—\-"\.._\__ LELUE RS ] __,-—""l

——

Reglstruntl
var‘tutcua

>_

/ umtegruotl mmmems
L C D

‘_\-‘_-\_—"‘ e ——
\?\@alizuuﬁ dtlomrﬁ;)

e R,
Perziiréti
ataskaitas

e
Valdyti
atsiskaityma uz
paslaugas

Klientai

- Klientai

2 pav.

Detalesné veiklos kontekstiné diagrama

Detalesnéje veiklos kontekstinéje diagramoje pateiktos veiklos aktoriy bendrai vykdomos

veiklos. Visa grandiné¢ prasideda nuo to, kad pirmiausia iSorinis aktorius inicijuoja veikla

,UZregistruoti vartotoja. Tokiu biidu jis kaip duomeny Saltinis uZregistruojamas sistemoje.

Prasideda nuolatinis duomeny apsikeitimas i§ jvairiy iSoriniy duomeny Saltiniy. Sistema pati

valdo visas vidines grandis t.y. duomeny surinkima, integracija, duomeny patalpinima i DB. Bet

tuo §i grandiné nesibaigia, nes kitoje grandinés puséje stovi ,,Klientai*

. Jie visy pirmiausia turi

uZzsiregistruoti sistemoje, o tik tada gali naudotis sistemos teikiamomis paslaugomis. Kadangi

paslaugos klientams yra mokamos, tai sistemoje bus piniginiy atsiskaitymy modulis, kuris padés

klientams greitai ir patogiai atsiskaityti internetu ar bankiniu pavedimu uz suteiktas paslaugas..
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3 pav. Detalizuota veiklos kontekstiné diagrama

Detalizuotoje veiklos kontekstingje diagramoje ivardinami vidiniai veiklos darbuotojai bei
pagrindinés ju inicijuojamos veiklos. Administratorius dalyvauja tik keliose organizacijos
veiklose, kurios yra labai svarbiose biisimos sistemos ijdiegimo ir eksploatacijos fazése.
Nuolatiné techninés ir programinés jrangos prieZilira garantuoja, kad sistema bet kuriuo metu bus
prieinama jos naudotojams. Administratorius taip pat atsakingas uZ fiziniy ir juridiniy asmeny
patvirtinima patikrinus ju pateikty duomeny teisinguma (reikalinga tam, kad biity registruojami
tik realiai egzistuojantys subjektai).

Detalizuotoje veiklos kontekstingje diagramoje taip pat atsiranda tokie veikéjai kaip
duomeny administratorius ir buhalterija. Duomeny administratorius valdo visus su duomenimis
susijusius procesus, pradedant nuo naujy duomeny formato ir sintaksés perzitiros, duomeny
teisingumo analizavimo, duomeny integracijos taisykliy sukirimo iki naujy finansiniy
informacijos jvertinimykoeficienty sudarymo ir koregavimo operacijy. Buhalterija, kaip ir
kiekvienoje imonéje valdo ir priziari apskaitos ir atsiskaitymy wkj. Siame darbe $i veikla yra
Salutine ir detaliau ji nebus nagriné¢jama.

Pateiktoje diagramoje matomi ir analizuojami sistemos iSoriniai vartotojai t.y. fiziniai ir

juridiniai asmenys. Kiekviena klienty klasé priklausys atskiroms klienty grupéms. Tokiu bidu jie
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galés matyti tik jiems naudinga informacija, daryti tik jiems skirtus veiksmus: juridinis asmuo
galés gauti informacija susijusig su fiziniy asmeny kreditavimo rizika, o fizinis asmuo galés gauti
informacija apie tai, kas doméjosi jo kredito istorijos informacija.

Finansy institucijos kaupia duomenis apie savo klientus, ju atliekamas finansines
operacijas savo vidinése informacijos saugyklose. Todé¢l kuriamos informacinés sistemos tikslas
yra, suderinti visa procesa nuo duomenuy gavybos, integracijos | bendra sistema valdymo, iki
uzklausy priémimo, turimy duomeny analizés paZangiausiais analizavimo metodais atlikimo ir
ataskaity generavimo. Galutinis produktas — informacijos apie piliecius surinkimas i§ skirtingy
(idiegus papildoma funkcionaluma ir i$ heterogeniniy) Saltiniy surinkimas, kreditingumo rizikos

nustatymas ir pateikimas galutiniam vartotojui.

1.3.3. Veiklos panaudojimo atvejy modelis

Veiklos panaudojimo atvejy modelyje (Zr. 4 pav.) iSskirtos veiklos i§ veiklos saveiky

modelio (Zr. 3 pav.), kurios bus kompiuterizuojamos.
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4 pav. Veiklos panaudojimo atvejy modelis
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1.3.4. Veiklos tiksly modelis

Veiklos tiksly modelyje (Zr. 5 pav.) pateikiamas tiriamos veiklos aukStesnio lygio tikslas ir

Siam tikslui pasiekti tarnaujantys Zemesnio lygio potiksliai, kuriuos padés igyvendinti kuriama

sistema.
Greitas ir tikslus pilieéiy
— kreditingume rizikos jvertinimas: tikslas——
Duomeny surinkimas j vieng Duomen apsaugos
sistema is jvairiy Saltiniy: potikslis uztikrinimas: potikslis
Duomeny integravimas j Piniginiy atsiskaitymuy
bendra sistema: potikslis valdymas: polikslis
Suklasifikuoty duoment Duomeny iSanalizavimas
kaupimas: potikslis rizika prertinanciy
metody pagalba: potikslis

Finansiniy metody(klasifikatoriy)
pagalba turimos informacijos
pvertinimas: potikslis

5 pav. Veiklos tiksly modelis

Pagrindinis nagrinéjamos sistemos veiklos tikslas — greitas ir tikslus pilieciy kreditingumo
rizikos ivertinimas. Siai dienai kiekviena kreditus ir paskolas teikianti finansiné institucija
tiesiogiai bendrauja su galutiniu vartotoju. Todél sugaiStama labai daug laiko. Norint jvertinti
vartotojo mokuma, reikalinga daug papildomo popierizmo, Zmogiskuyju resursy ir t.t. O didéjant
teikiamy kredity portfeliui ir esant Lietuvoje dideliam Zmoniy migravimui finansinéms
institucijoms atsiranda vis didesné rizika pinigus investuojant i paskoly iSdavima. Kita akivaizdi
nauda tokios tarpininkavimo sistemos atsiradimui, tai padidéty konkurencija tarp paskolas
iSduodanciy finansiniy institucijy, to pasekoje patikimi klientai paskolas gauty geresnémis
salygomis. Todé¢l, norint jgyvendinti pagrindini kuriamos sistemos tiksla, reikia jvertinti ir
igyvendinti to tikslo potikslius:

¢ duomeny surinkimas i vieng sistema i$ jvairiy Saltiniy;

e duomeny integravimas i bendra sistema;

¢ suklasifikuoty duomeny kaupimas;

¢ finansiniy metody (klasifikatoriy) pagalba turimos informacijos jvertinimas;
¢ duomeny apsaugos uztikrinimas;

® piniginiy atsiskaitymy valdymas;

¢ duomeny iSanalizavimas rizika jvertinan¢iy metodu pagalba.
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1.3.5. Veiklos objekty modelis
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6 pav. Veiklos objekty modelis

Veiklos objekty modelyje (Zr. 6 pav.) pavaizduoti su kiekviena veiklos esybe susij¢ veiklos
darbuotojai ir veiklos aktorius. Administratorius suteikia darbuotojams ir klientams

prisijungimus prie sistemos bei patvirtina naujuy vartotojy registracija, prie§ tai patikrings apie
tokio kliento egzistavima. Klientai prisijungg prie sistemos gali redaguoti savo duomenis,
vykdyti paieska ir generuoti ataskaitas, kurias gali atsispausdinti arba iSsisaugoti savo kataloge.
Klientai taip pat vykdo atsiskaitymo procesa, nes uz kiekvieng suteiktg paslauga reikia apmokeéti
pagal nustatytas kainas. Informaciné sistema pati kaupia duomenis apie pilieCius, juos nuolat
papildydama jau turimg informacija DB t.y. sukuria naujus mokéjimo istorijos jrasus, redaguoja
pilieCio informacija ir t.t. Duomeny administratoriaus funkcijos yra kurti naujus informacijos
integravimo Sablonus ir juos redaguoti arba Salinti. Duomeny administratorius atlieka sukiirimo,
redagavimo ir naikinimo funkcijas objektui ,,pilietis* ir su juo susijusiems objektams. Duomeny
administratorius sukuria redaguoja ir Salina iSoriniy duomeny Saltiniy informacija. Jis sudaro ir

sistemos veikimo grafika, pagal kuri sistema automatiskai bendrauja su iSoriniais duomeny
Saltiniais.
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1.3.6. Organizacinés struktiiros modelis

Organizacinés struktiiros modelyje (Zr. 7 pav.) nurodomi veiklos darbuotojai bei ju
priklausomybés padaliniams. Organizacijos struktiira yra standartiné ir placiai paplitusi tarp

Lietuvos jmoniy.

UAB ,Kredito istorijos bankas’
organizacine struktdra
VADOVYBE
[
[ | |
IT SKYRIUS BUHALTERIJA FINANSU
SKYRIUS
—
. . o Finansy
Administratorius Buhalteris specialistas
e—
Duomeny
Administratorius

7 pav. Organizacinés struktiiros modelis
1.3.7. Veiklos procesy modelis

8 paveiksle vaizduojamas veiklos proceso modelis, apraSantis informacinés sistemos
duomeny integracijos procesa i§ skirtingy duomeny Saltiniy i bendra sistemoje naudojama
duomeny formata. Integruojancios sistemos veiklos darbuotojas administratorius inicijuoja
pirming integracija ir suteikia visas reikiamas teises, kad sistema galéty priimti duomenis. Gavus
duomenis, sistema tikrina ar tiems duomenims yra sukurtas Sablonas, pagal kurj ji galétu
apdoroti tuos duomenis ir juos suintegruoti | bendra duomeny formata. Jei Sablono néra, sistema
pateikia uzklausima duomeny administratoriui, kad jis sukurty nauja Sablona gautiems
duomenims. Savo ruoztu duomeny administratorius nuskaito gautus duomenis i administravimo
programa, patikrina juy korektiSkuma, priskiria iSorini duomeny Saltinj ir sudaro transformacijos
taisykles, pagal kurias sistema sekantj karta galés duomenis suintegruoti i DB. Padargs Sablona,
duomeny administratorius ji pratestuoja ir jei Sablonas neveikia, jis yra vél i§ naujo
koreguojamas. Veikiantis Sablonas yra uZregistruojamas DB, kad sekanti karta, be

administratoriaus isikiSimo, sistema galéty automatiskai integruoti duomenis.

Kaunas, 2008 17



Duomeny apie pilieciy kreditus integravimo sistema
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8 pav. Veiklos procesy modelis
1.3.8. Vartotojy bei juy poreikiy analizé (reikalavimai sistemos funkcionalumui)

Pagrindiniai sistemai keliami funkciniai reikalavimai:
. sistema turi palaikyti tokiy tipy vartotojus:
o klientai (juridiniai asmenys) — ivairios imongs;
o klientai (fiziniai asmenys) — Lietuvos respublikos pilieciai;
o duomeny administratorius — duomenis tvarkantis ir koordinuojantis vartotojas;
o administratorius, palaikantis sistemos veikima bei suteikiantis prisijungimo teises
prie sistemos visy trijy tipy naudotojams;
° klienty registravimosi prie sistemos valdymas;
e  klienty duomeny registro palaikymas ir atnaujinimas;
e  pilieciy kredito istorijos duomeny atnaujinimas ir paieskos valdymas;

. iSoriniy duomeny integracijos valdymas.
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1.3.9. Informacijos sistemai keliami nefunkciniai reikalavimai ir apribojimai

Pagrindiniai sistemai keliami nefunkciniai reikalavimai:

e programiné jranga turi uZtikrinti, kad bendradarbiavimas ir duomenys sistemoje
biity saugs ir neprieinami pasaliniams naudotojams;

e sistema turi biiti sukurta naudojant Sias programines priemones: ASP.NET,
Microsoft SQL SERVER 2005;

e reikalavimai naujos IS duomenuy bazés tarnybinei stociai: Operaciné sistema
Microsoft Windows 2003 Server, idiegtas ir funkcionuojantis TCP/IP tinklo
protokolas, Microsoft SQL SERVER 2005, IIS;

e sistemos kiirimui reikalingas VisualStudio.NET programinis paketas.

1.4. Projekto tikslas ir jo pagrindimas, kokybés kriterijuy apibrézimas

Projektas kuriamas norint uZtikrinti efektyvesni verslo subjekty (juridiniy ir fiziniy
asmeny) tarpusavio bendradarbiavima. Norima suderinti, struktiirizuoti, optimizuoti bei
integruoti finansines operacijas atliekanCiy ir finansines paslaugas teikian¢iy {moniy
operatyvinius duomenis. Juos iSanalizavus pateikti finansavimo rizika ivertinancias ataskaitas ir
pastabas.

Projekto tikslas yra sukurti tarpininkavimo sistema, kuri surinkty ir suintegruoty finansiniy
institucijy duomenis i bendra vieninga formata; esant klienty uzklausimui — padaryty finansing
analize; ataskaitas pateikty galutiniam informacijos vartotojui.

Pagrindinis sukurtos sistemos kokybés ivertinimo aspektas yra jos visy numatyty funkciniy
reikalavimy tenkinimas. Taciau, kad sistema bty tikrai kokybiska, neuZztenka vertinti tik pilna
funkcionalumo realizavima — bitina atsiZvelgti ir i nefunkciniy reikalavimy jgyvendinima, todél

biitina apibréZti tokios sistemos kokybés vertinimo kriterijus:

e Patogumas — sistemos naudotojo sasaja:
o patogi naudoti, intuityviai suprantama ir patraukli vartotojui;
o kuo maziau lauky, kuriuos reikia pildyti ranka;
o sistemos isp¢jimai ar pranesimai apie klaidas ekrane turi biti aiSkis bei
suprantami;
o naudojami dalykinés srities terminai;
o sutrumpinimy panaudojimas, jei to reikia;
e Saugumas. Turi biti jvertinti trys saugumo aspektai: konfidencialumas - sistemoje
esantys duomenys turi biiti apsaugoti nuo neteisétos prieigos: tik sistemoje registruoti

naudotojai gali atlikti tam tikras funkcijas pagal ju roléms suteiktas teises; nauju
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naudotojy registravimas ir patvirtinimas negali biiti prieinamas visiems. Registracijos
duomenys bus patikrinami siekiant apsisaugoti nuo paSaliniy naudotojy. Vientisumas —
sistemos duomenys vienareikSmiSkai atitinka Saltinio perduotus (i§ jo gautus) duomenis,
kartu uztikrinant ju panaudojimo teisétuma. Pasiekiamumas - duomeny bazé ir pati
sistema turi biiti pasiekiama bet kuriuo momentu.

e Sqveikos su kitomis sistemomis — sistema turi turéti galimybe eksportuoti duomenis.

e [Efektyvumas — turi biiti uztikrinta sistemos greitaveika ir optimalus iStekliy naudojimas.

e Patikimumas — sistema turi biiti prieinama per interneta bet kuriuo paros metu, ir turéti
bent jau minimaly galimy klaidy jvertinimo mechanizma.

e Lankstumas — biisima sistema turi biiti suprojektuota taip, kad ateityje biity galima
lengvai ir paprastai pridéti papildomus paslaugy modulius. Turi biiti sukurtas universalus

vartotojy modelis, kad neapsiriboti tik konkrecia vartotojy sritimi.

1.5. Architektiiros ir galimy jgyvendinimo priemoniy varianty analizé

Sioje dalyje apzvelgiami architektiiriniai ir programavimo priemoniy sprendimai,
atlieckamas juy palyginimas ir pasirenkamas tinkamiausias variantas misy realizuojamai

informacinei sistemai.

1.5.1. Architektiiros analizé

Realizuojant informacing sistema, numatomi du galimi architektfiriniai sprendimai. Pirmas
paremtas technologijomis veikianciomis ,,Windows* OS pagrindu, antras ,,Linux‘ pagrindu.
Naudojant firmos ,,Microsoft* technologijas ir ,,Windows® operacing sistema,

architektiirinis sprendimas pavaizduotas 9 paveiksle:

WEB Serveris
Vartotojo PK
<<component=> @
<<component>> &3] ASP.NET
vkl TCPIP
Web narsyklé
<<component>>g7]
<<component=> gl
HTML
ADO.NET
<<component>>
Windows Server 2003
TCPAP
Administratoriaus PK Duomeny bazés serveris
<<components> g] <<component==>
Taikomoji programa TCRiP Microsoft SQL server
'-"-'c'umpﬂnenf)»alr' <<components> o
Windows 0S Windows Server 2003

9 pav. Pirmojo galimo architektiirinio sprendimo UML realizacijos diagrama
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Antrasis architekttrinis sprendimas pavaizduotas 10 paveiksle — tai nemokamos atvirojo

kodo technologijos ir ,,.Linux‘ operacin¢ sistema.

Vartotojo PK Web serveris
<=gomponent== %] <<cnmponent>>@
Wb narsyklé PHP

<-:compo|\ent>>€| TCPIP
HTML R —
<<c0mp0nenl>>€|
Apache

<<componenl>>@
Linux

TCPAP
Administratoriaus PK Duomeny bazés serveris
<=gomponents= <<compr3nent>:»€!
Java aplikacija TCPIIP MySQL
<»‘c0mponent>ﬁ€| <<c0mpr3nem>:»€[
Linux OS Linux

10 pav. Antrojo galimo architektiirinio sprendimo UML realizacijos diagrama
1.5.2. Technologiju ir architektiiros palyginimas

Architektiriniuose sprendimuose naudojamy technologijy palyginimas pateiktas 2
lenteléje:

2 lentele. Architektiiriniuose sprendimuose naudojamy technologijy palyginimas

Pasirinkimo Kriterijai | Architektiirinis sprendimas 1 | Architektiirinis sprendimas 2
(0S ,,Windows* pagrindu) (OS ,,Linux* pagrindu)

DBVS valdymas Lengvas Sudétingas

DBVS transakciju Palaiko Nepalaiko

palaikymas

WEB serverio galimybé Ribota Neribota

veikti kitose OS

DBVS serverio Ribota Neribota

galimybe veikti kitose

(0N

Integruotas ataskaity Yra Neéra

generavimo jrankis

Programinés jrangos Greitai Leétai

klaidy iStaisymo greitis

Internetinés vartotojo Nesudétingas Sudétingas

sasajos kiirimo

sudétingumas

Kaina Mokama Nemokama
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Atlikus technologiju palyginima bus naudojamos firmos ,,Microsoft” technologijos ir
»Windows® operaciné sistema. Nepaisant to, kad Sios technologijos yra mokomos, toks
architekttiros sprendimas ir technologijy pasirinkimas pasirinktas, nes:

o reikalinga DBVS palaikanti transakcijas;

e lengva ir patogu ateityje pridéti papildomus programinius modulius;
e geras visy produkty suderinamumas ir atnaujinimas;

» reikalingas patogus jrankis ataskaity generavimui;

e greitas ir patogus internetinés sasajos kiirimas;

e aukstas DBVS palaikomas saugumas.

1.5.3. Programavimo jrankiy analizé

Modeliuojama sistema turi suteikti galimybg pasiekti duomenis per interneta naudojantis
standartinémis priemonémis (interneto narSykle). Kuriama sistema susideda i$ triju daliy:
duomeny bazés, internetinés sasajos (leidzianCios vartotojui i§ nutolusio PK naudotis ir
manipuliuoti duomeny bazéje esanciais duomenimis) ir administravimo programos. Vartotojo
sasajy realizavimui galime naudoti jvairias programavimo kalbas (C# C++, Java, VB, PHP,
ASP.NET). 3 lentel¢je palyginsime keleta galimy programavimo jrankiy pasirinkimo varianty.

3 lentelée. ASP.NET ir PHP produkty lyginamoji analizé

Pasirinkimo Kkriterijai

PHP

ASP.NET

Programavimo kalbos

Viena kalba

Daugelio kalby palaikymas:
Java, C#, Visual Basic ir kt.

Objektinis programavimas

Néra pilnai iSvystytas

Yra pilnai iSvystytas

Saugumas Aukstas Aukstas
Greitis Didelis Didelis
Atskirti grafinés sasajos ir Néra Yra
funkcijy kodai

Programavimo klaidy ieskojimo | Néra Yra
sistema (angl. ,,debug®)

Kompiliavimas Néra Yra

Pagalbos (angl. Help) buivimas

Pakankama, reikalaujanti
laiko sgnaudy

Gera, greitai prieinama

Platforma

Bet kokia

Tik Win32 (biitina IIS)

Licenzija

Nereikalinga

Reikalinga (IIS,
VisualStudio.NET paketui)

Atlikus ASP.NET (Microsoft) ir PHP (The PHP Group) produkty lyginamaja analize
pasirinktas ASP.NET produktas, kadangi ASP.NET technologija yra labiau iSvystyta — pilnai
realizuotas objektinis programavimas, efektyvi klaidy ieSkojimo sistema ir kompiliavimas
(galimas sistemos vykdymas Zingsnis po Zingsnio), keliy lygiu saugumo uztikrinimas. Kuriamos

sistemos vartotojo sasajy realizavimui pasirinkta Visual Basic (VB) programavimo kalba.
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1.6. Esamy sprendimy duomeny integravimo problemai spresti analizé

1.6.1. Standartiniai duomeny baziy jrankiai duomeny importavimui ir eksportavimui

Siai

dienai yra sukurta daug ijvairiy budy ir metody egzistuojanciai duomeny

transformavimo problemai iSspresti t.y. efektyviam automatizuotam duomeny konvertavimui { ir

i§ reliaciniy duomeny baziy. Siai problemai iSspresti daZniausiai yra naudojama XML standarto

struktira ir joje esanciy Zymiy naudojimas aprasant duomenis, ar struktiirizuojant dokumento

duomeny struktiiras. Duomeny baziy kiiréjai, tokie kaip IBM, Microsoft, Oracle ir Sybase yra

iSvyste programinius jrankius padedancius konvertuoti XML dokumentus i reliacines lenteles.

Stai keletas sitilomy sprendimy [9]:

Oracle XML SQL irankis modeliuoja XML dokumenty elementus kaip lizdo tipo lenteliy
kolekcija. O pridétas elementas yra modeliuojamas kaip objekto duomeny tipas. ,,.SQL {
XML* konvertavimas sudaro XML dokumenta naudojant ,,vienas su vienu* ry$j tarp
lenteliy, nurodant objekto duomeny tipa ir lizdo tipo elementa. ,,XML i SQL* reikalauja
arba duomeny modelio redagavimo (konvertuojant ji i$ reliacinio i objektiskai orientuota)
arba pertvarkymo originalaus XML dokumento.

IBM DB2 XML plétinys leidzia talpinti XML dokumentus kaip ,,Blob* tipo objektus
arba kaip suskaidytus { lenteles. Naujausia transformacija, Zinoma kaip XML kolekcija,
apibrézta XML 1.0 sintakses.

Microsoft kompanija duomeny konvertavimo problema sprendZia praplésdami SQL
galimybes ir pateikdami OPENXML eiluciy seka.

Sybase Adaptive Server jveda ,ResultSetXml*“ Java klas¢ kaip abieju krypciu XML

konvertavimo pagrinda.

XML dokumenty konvertavimas natiiraliai yra simetrinis. XML talpinimas neleidZia

‘modifikuoti daugiau kaip viena lentele. XML iSgavimas transformuoja SQL uZklausos

rezultatus i plokscios struktiros dokumenta (angl. - flat file).

Duomeny baziy kuréjy palyginimas pateikiamas 4 lenteléje.

4 lentelé. Duomeny baziy kiiréjy palyginimas[9]
Kuréjas Konvertavimo Viena lentelé / Konvertavimo Simetrinis
taisykles daug lenteliy priemonés konvertavimas
Oracle BesalygiSkai; Daug Nustatytos Java | Simetrinis, jei
sudarant objekty klasés XML
— reliacinj dokumentas ir
duomeny modelj objekty —
reliacinis
modelis derinasi
IBM Duomeny Daug Suprojektuotos Simetrinis
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Kuréjas Konvertavimo Viena lentelé / Konvertavimo Simetrinis
taisyklés daug lenteliy priemongs konvertavimas
priéjimo talpinimo
apibréZzimo failas procediiros
Microsoft SQL iSplétimas; | Daug iSgaunant | Naudojant SQL | Asimetrinis
eiluciy XML konstruktoriy
kolekcijos Viena talpinant FOR XML ir
funkcijos XML eiluciy kolekcija
OPENXML
Sybase DTD Viena; uzklausa | Naudojant Java | Simetrinis
gali apimti kelias | klases
lenteles

Bendros savybés:
® Visos priemonés importuoja ar eksportuoja duomenis i ar i§ duomeny bazés, taciau neturi
galimybiy tai atlikti pagal tam tikra logika, esant poreikiui transformavimo metu atlikti
tam tikrus veiksmus ir pagal tai spresti kokius duomenis naudoti;
e Sios priemonés netinka esant poreikiui sujungti keliy skirtingu technologiju duomeny
baziy duomenis;
e Néra bendry taisykliy konvertuojant duomeny bazes i XML; specialus Zyméjimas
reikalingas, jei XML dokumentas naudoja nauja sintakse;
i duomeny baz¢ reikalauja duomeny paruoSimo,

e XML transformavimas pvz.,

skaic¢iy/datos performavimo atitinkamiems reikalavimams.

1.6.2. Kompanijos IBM jrankis duomeny transformavimui

»XML Data Mediator* — tai irankis abipusiam duomeny konvertavimui tarp struktiiriniy
duomeny formaty, tokiy kaip reliacinés duomeny bazés ir XML formato dokumenty. Sis jrankis,
anks¢iau vadintas XML integratoriumi (angl. ,, XML Integrator), turi taisykles duomeny
atvaizdavimui tarp XML ir reliaciniy duomeny baziy. Jo pagalba papras€iausiai programiniu
kodu yra apraSomas XML dokumenty ir reliaciniy duomeny konstrukciju rysys. ,,XML Data
Mediator* gali biiti naudojamas kaip atskiras produktas arba gali biti integruotas kaip biblioteka
1 kitus programinius paketus [8].

»~XML Data Mediator pagalba galima lengviau atvaizduoti XML ir kity duomeny
struktiry kiirima, leidZiant deklaratyvias specifikacijas rySiy tarp XML struktiiry (tokiuy kaip
elementai ar atributai) nurodymui ir reliaciniy schemy elementy (tokiy kaip eilutés ar stulpeliai)
apraSymui. Kai toks atvaizdavimas yra specifikuotas schemos lygyje, ,,XML Data Mediator* gali
automatiskai konvertuoti duomenis | ir i§ XML per ,Data to XML®“ ir ,XML to Data*

komponentus. ,,Data to XML*“ komponentai gali surinkti duomenis i§ vienos ar keliy duomeny
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saugykly ir sutvarkyti juos { nuoseklu XML dokuments, apraSyta specifikuotoje schemoje.
»XML to Data* komponentai iSrenka reikalingas apdorojamo XML dokumento dalis ir patalpina
juos i vieng ar | kelias duomeny saugyklas pagal duomeny keitimo komandas (jterpti, iStrinti,
pakeisti ar kitas).

»~XML Data Mediator” taip pat yra suprojektuotas priimti jeinantj duomeny srauta kaip
Sablong transformacijy atlikimui. Priklausomai nuo jeinamo srauto ar transformavimo krypties,
i§ duomeny saugyklos (DS) { XML ar i§ XML | DS, IBM kompanijos jrankis sukuria atitinkama
medzio struktiira transformaciju vykdymui. Medzio struktiira charakterizuoja ir DS vykdomas
procediiras, ir XML strukttros informacija, kuri yra arba XML hierarchija, kuri bus sukurta
vykdant duomeny iStraukima i§ DS, arba bus atitinkamos DS hierarchijos atitikmuo. Vykdant
duomeny paieskos procesa DS, Sis jrankis sukuria atvaizdavima, vadinamg ,,Zymiy medZiu®“ —
strukttira, kuri apraso hierarchija XML elementy. AtvirkStiniame procese sukuriamas medis,
kuris apraso atitinkamas XPath iSraiSkas, naudojamas reikalingy elementy iSrinkimui i§ skaitomo

XML dokumento ir duomeny talpinimo procediiras korektiSkam duomeny surasymui i DS [8].

1.6.3. Duomeny sandélis

Duomeny sandélio apibrézimas
Duomeny sandéli pirma kartg apibrézé Bill Inmon 1990 metais. ApibréZimas skambéjo
taip: ,,Duomeny sandélis yra orientuota | objekta, integruota, laikui bégant besipildanciy, bet
nekintamy duomeny saranka, kuri yra skirta palengvinti valdymo sprendimy priémima* (Bill
Inmon, 1990: 8).
Duomeny sandélio pagrindinés atpaZinimo savybés:
¢ Orientacija j objekta
Pagrindinis duomeny sandé¢lio tikslas yra saugoti informacija, kuri reikalinga strategiskai
svarbiy imonés sprendimy priémimui. Savaime suprantama, kad kiekvienoje kompanijoje
renkami duomenys apie kazkoki tai objekta, o i$ €ia ir iSplaukia, kad informacija renkama
biitent apie tuos dominancius objektus, o ne apie kokias nors programas ar procesus [5].
¢ Integralumas
Nors duomenys duomeny sandélyje iSmétyti po skirtingas lenteles, duomeny bazes ar net
serverius, taciau duomenys yra nuosekliai apjungti bendry kintamyju reikSmémis,
ivardinant tiek formaly tiek ir fizini duomeny aprasyma [5].
¢ Nekintamumas
Duomenys btidami duomeny sandélyje atspindi operacinés duomeny bazés biiseng tam
tikru laiko momentu ir tas vaizdas nebegali biiti kei¢iamas nuo to momento, kai jis ¢ia

pakraunamas i$ operatyviy duomeny sistemos. Kadangi $is atvaizdas atspindi operacinius
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duomenis duotu laiko momentu taigi savaime aisku, kad duomeny sandélis saugo ir
tikslias kintamyjy reikSmes buvusias tuo momentu [5]. Egzistuoja tik dvi operacijos —
laiku paremtas duomeny pakrovimas ir pri¢jimas prie pakrautyju duomeny. Operatyviy
duomeny reikSmés keiciasi bégant laikui. Laiku paremtas duomeny i$ operatyviy sistemy
archyvavimas duomeny sandélyje ir suteikia ypatingai didelg vert¢ duomenims [13].
Duomeny sandéliai pasizymi tuo, kad automatiskai uzpildo duomeny sandélius ir duomeny
muges gaunama informacija ir paprastina duomeny sandéliy kiirimo, vykdymo ir palaikymo
procesus. Juose yra integruoti irankiai duomeny iSgavimui, transformavimui, uzkrovimui, darby
planavimui, sandélio valdymui ir kontrolei, vartotojy uzklausoms ir ataskaitoms.
Pagrindiniai tokiy duomeny sandéliy privalumai:

e Suteikia galimybeg verslo klientams turéti pacia tiksliausia informacija, todeél jie gali
priiminéti teisingus sprendimus turédami reikiamus duomenis reikiamu laiku ir
reikiamoje vietoje.

e Suteikia administratoriui viena kontrolés taska valdyti, palaikyti ir suprasti centralizuota
ir paskirstyta duomeny sandélio procesa.

Duomeny sandélio architektiira

Duomeny sandé¢lio architektiiros pagalba galima atvaizduoti bendras duomeny struktiiras,
ju komunikavima, apdorojima ir pateikima [17]. Architekttira sudaryta i§ keleto tarpusavyje
apjungty daliy:

e operaciniy duomeny baziy / iSorinio duomeny baziy sluoksnio;

¢ informacijos pri¢jimo sluoksnio;

¢ duomeny prieigos sluoksnis;

¢ duomeny direktorijos (Metaduomeny) sluoksnio;

e procesy valdymo sluoksnio;

¢ taikomyjy programy praneSimy mainy sluoksnio;

e duomeny sandélio (fizinis) sluoksnio;

e duomeny apdorojimo sluoksnio [19].

Sekanciame paveiksle (zr. 11 pav.) pavaizduota detali duomeny sandélio architekttra.
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Taikomyjy programy valdymas
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Procesy valdymo sluoksnis ny saugykla

11 pav. Duomeny sandélio architektiira

Informacijos priéjimo sluoksnis

Duomeny pri¢jimo sluoksnis duomeny sandélio architektiiroje, tai vieta su kuria tiesiogiai
bendrauja galutinis vartotojas. Bitent Sioje vietoje apjungiami irankiai, kuriuos paprastai
naudojame kiekviena diena, pavyzdZiui, Excel, Lotus 1-2-3, Focus, Access, SAS ir pan. Sis
sluoksnis taip pat atspindi tiek programing, tiek aparattiring jranga, kuri yra susijusi su ataskaity
atvaizdavimu ir spausdinimu, dinaminémis elektroninémis lentelémis, grafikais ir schemomis
skirtomis analizei ir prezentacijoms [17].

Duomeny prieigos sluoksnis

Duomeny pri¢jimo sluoksnis duomeny sandélio architektiiroje yra glaudziai susijgs su
informacijos pri¢jimo sluoksnio galimybe gauti duomenis i§ iSoriniy duomeny baziy. Duomeny
prieigos sluoksnis apjungia ne tik skirtingas DBVS ir faily sistemas, esanCias toje pacioje
aparattringje dalyje, bet ir gamintojus bei tinkly protokolus [13].

Duomeny direktorijos (Metaduomeny) sluoksnis

Norint sukurti universalig prieiga prie duomeny, neiSvengiamai tenka sugalvoti direktorija
arba duomeny saugykla (angl. repository), kurioje bus saugomi meta-duomenys. Meta-duomenys
— tai duomenys apie duomenis esancius organizacijoje. Taigi, pilnai funkcionuojanciam

duomeny sandéliui tiesiog biitina operuoti daugybe meta-duomeny [18].
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Procesy valdymo sluoksnis

Procesy valdymo sluoksnis apima jvairiy uzZduoc¢iu planavima, kurios turi biiti atliktos
siekiant sukurti ir palaikyti duomeny sandélj, bei meta-duomeny saugykla.

Taikomyjy programy praneSimy mainy sluoksnis

Taikomyjy programy praneSimy mainy sluoksnis turi susidoroti su informacijos
transportavimu  organizacijos kompiuteriniuose tinkluose. Sis sluoksnis dar vadinamas
,,middleware* [17].

Duomeny apdorojimo sluoksnis

Paskutinis duomeny sandélio architektiiros komponentas tai duomenuy apdorojimo
sluoksnis. Jis dar vadinamas perraS§ymo arba replikacijy valdikliu, nors i§ tikryjuy apjungia visus
procesus, kurie reikalingi atrinkti, redaguoti, apibendrinti, suvienyti ir pakrauti duomenis ir

informacija i$ operatyviy ir/arba iSoriniy duomeny baziy i duomeny sandélj [20].

1.7. XML ir EDI technologijos duomeny integravimui
1.7.1.EDI formatas

EDI (angl. Electronic Data Interchange) — tai standartizuotas biznio duomeny apsikeitimo
formatas. Sio formato standartas buvo sukurtas Data Interchange Standards Association ir
pavadintas ANSI X12. Sis standartas daugiausia naudojamas JAV, bet tarptautiniu mastu jis
buvo sujungtas su kitu EDIFACT standartu.

EDI dokumentas yra formuojamas visai kitaip negu XML. EDI Zinutés susideda iS eilutés
duomeny elementy, kurie apibadina tam tikrus faktus (pvz. kaina, pavadinimas ir t.t.). Sie visi
duomeny elementai yra atskiriami tam tikromis Zymémis vadinamomis riba. Visa §i eilute apie
tam tikra irasa yra vadinama duomeny segmentu. Vienas arba daugiau tokiy duomeny segmenty
yra talpinami i rémelj, kuris turi savo antraste ir treiler;. Sis rémelis sudaro viena transakcija, kuri
yra EDI duomeny formato veikimo — perdavimo vienetas [21].

Daugumas kompanijy pasirinko EDI formata, nes S$iuo formatu labai supaprastéja
dokumenty perdavimas, nes kiekvienas dokumentas yra paverCiamas transakciju rinkiniu ir
galima laisvai konvertuoti tokius duomenis i kitus formatus XML, ebXML ir panaSiai.

Sekanc¢iame paveiksle (zr. 12 pav.) pavaizduotas EDI formatu siunc¢iamy duomeny

apdorojimo procesas.

Kaunas, 2008 28



Duomeny apie pilieciy kreditus integravimo sistema

Siuntéjas Gave¢jas

\ 4

Priima dokumentg ir
tikrina sintaksines klaidas

Siuncia dokumenta

\ 4

Sudaromas patvirtinimo
praneSimas su klaidy
kiekiu ir dokumento
patvirtinimo lygiu

A 4

Priimamas P Dok. patvirtinimas
patvirtinimas ir ) siun¢iamas siuntéjui
analizuojamos

klaidos jei ju buvo

12 pav. Siunciamos informacijos EDI formatu apdorojimo procesas

1.7.2. XML formatas

XML (angl. ,eXtensible Markup Language®) yra ,,Zyme¢jimo* kalba dokumentams,
kuriuose saugoma struktiirizuota tekstin¢ informacija. W3C patvirtino XML standarta 1998
metais. IS esmés tai — seniai pramonéje vartojamos kalbos SGML poaibis, specialiai pritaikytas
naudojimui internete. Todél kiekvienas XML dokumentas yra ir SGML dokumentas, bet ne
atvirksciai [15].

XML dokumentas gali prasidéti antraste, po jos gali eiti vykdymo instrukcijos, dokumento
tipo ir intarpy apibréZimai. Po Sio pradZios bloko seka esminis dokumento turinys — elementai.
XML dokumentas gali biti gerai suformuotas (,,well formed®) ir teisingas (,,valid*). Gerai
suformuotas dokumentas, tai XML sintakse atitinkantis dokumentas. Jis turi turéti viena (ir tik
viena) auksCiausio lygio (Saknini) elementa, jo elementai turi biti teisingai sukomponuoti.
Teisingas dokumentas, tai savo tipo apibréZima atitinkantis dokumentas (Zinoma, jis turi biiti ir
gerai suformuotas).

Komentarai gali buti bet kur dokumente, o CDATA blokai — ten, kur gali biti elementai.
Visi specialiis XML simboliai, esantys tekste, o ne Zyméjime (ne Zymése, atributuose, CDATA
blokuose ir t. t.), turi buti pakeisti intarpais. Radusi klaida, XML dokumenta apdorojanti
programa turi pranesti apie klaida ir nutraukti apdorojimg — skirtingai nuo HTML, kur klaidas
buvo leidZiama ignoruoti. XML dokumento struktiira kartais skirstoma i ,,orientuota i duomenis‘

ir ,,orientuota | dokumenta*.

Kaunas, 2008 29



Duomeny apie pilieciy kreditus integravimo sistema

XML privalumai: tai paprastas, iSple¢iamas, nuo konkrec¢ios OS ar programavimo kalbos
nepriklausomas, tarptautiniam naudojimui pritaikytas, atviras ir nemokamas standartas.
XML (ir tam tikru dokumento tipo apibréZimu) daugeliu atveju galima patogiai pakeisti
atgyvenusius tekstinius ar binarinius formatus (protokolus). XML duomenimis galima lengvai
manipuliuoti  programose, naudoti juos duomeny bazéje ar net vietoj jos.
Vienas didziausiy XML privalumy — ji galima transformuoti. Tiems patiems duomenims
pritaikius skirtingas transformacijas, galima gauti keleto (galbiit visiSkai skirtingy) pavidaly
rezultatus. Pvz., tam tikros apibréZztos struktiiros XML failuose saugomi WWW serverio ,,logai*
gali buti viena XSLT transformacija pervesti i visai kitokios struktiros XHTML dokumenta
internetui, kita — | SVG grafika, trecia — | WML dokumenta, skirta mobiliesiems telefonams.
[15]

1.7.3. XML dokumenty nagrinéjimas

Norint patikrinti XML dokumento korektiska sandarg ar ji panaudoti, dokumentas pries tai
turi buiti apdorotas. Tai atlieka programos, vadinamos XML nagrinétojais (angl. XML parser).
Jos sugeba nuskaityti ir (dazZniausiai) patikrinti XML dokumento duomenuy korektiSkuma.
Nagrinétojas leidZia programai naudotis XML dokumente esanciais duomenimis. Zinomiausi ir
patys pagrindiniai yra du nagrinétojy tipai [6]:

® medziais pagristi nagrinétojai, kurie XML dokumenta programoje pavercia i viding

atminties strukttira (DOM);

e jvykiais pagristi nagrinétojai, kurie skaitydami XML dokumenta generuoja ivykius ir

pranesa apie tai programai (SAX).

Pasirinkimas kuri nagrinétoja naudoti, lemia kuriama programa. DazZniau yra pasirenkamas
DOM tipo, kadangi jo programavimo modelis yra paprastesnis, nei SAX ivykiy apdorojimas.
Taciau, kad ir koks nejprastas buty SAX programavimo modelis, jis gali bati truputi
efektyvesnis. SAX programos gali biiti Zymiai spartesnés uz savo DOM variantus, ir beveik
visada naudoja Zymiai maZiau atminties. Ypac¢ patogu naudoti SAX dirbant su dokumentais
srautiniu reZimu.

Sie programos bruozai nurodo, kad programoje geriau biity naudoti SAX nagrinétoja:

e dokumentai netelpa i atmintj;

¢ dokumenta galima apdoroti trumpais gabaliukais. Nereikia uzsikrauti viso dokumento,

kad galétume pradéti su juo dirbti;

e apdorojant dokumenta, uZtenka tik Ziniy apie prie$ tai buvusius elementus, nereikia

Zitureéti | prieki;

e apdorojimas gali bati iSskaidytas | kelias nuoseklias operacijas[6].
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Kiti bruozai kurie nurodo, kad programa tikriausiai turéty naudoti vieng i§ DOM
palaikanciy nagrinétoju:
e programa vienu metu turi kreiptis i atskiras dokumento dalis ar net kelis dokumentus
vienu metu;
¢ vidinés duomeny struktiiros yra panasaus sudétingumo kaip ir pats dokumentas;
e programa turi modifikuoti dokumenta pakartotinai;
* jei dokumentas saugomas ilga laika ir su juo vis atliekamos operacijos, o ne viena karta
apdorojamas ir pamirStamas[6].
Atsizvelgiant | aptartus bruozus, Siame darbe racionaliausias pasirinkimas biity - DOM
metodas. Toliau pateikiama skirtingy DOM modeliy palyginimo lentelé (Zr. 5 lentel¢).
5 lentele. Skirtingy DOM modeliy palyginimas[6,24]

Savybe W3C DOM dom4;j JDOM
Pagristas Java interfeisais Taip Taip Ne
Palaiko Java kolekcijas Ne Taip Taip
Gali naudoti bet koki SAX nagrinétoja ar | DaZniausiai Taip Taip
XMLFilter

Konvertuoja i§ ir { DOM medzius Taip Taip Taip
Pats jgyvendina DOM sasajas Taip Taip Ne
Integruotas XPath palaikymas Ne Taip Taip
Ivykiais pagristo nagrin¢jimo palaikymas | Galimas Taip Ne
Gali dirbti su XML srautais Ne Taip Ne
XML Schema duomeny tipy palaikymas | Ne Taip Ne
Dideliy XML dokumenty palaikymas Ne Taip Ne

JDOM yra populiariausias dokumento modelis, nes jo programavimo sasaja labai patogi.
Nors DOM suteikia daug galimybiy dirbti orientuojantis i dokumento struktiira, taciau jis turi
trakumy pateikdamas objektiSkai orientuota supaprastinima. Programuotojams, kurie dirba su
daugiau { duomenis orientuotomis struktiiromis, kitaip nei knygomis, straipsniais ar Kitais
pilnaverc¢iais dokumentais, Zymiai patogiau naudotis JDOM ar dom4j, nes labiau atitinka ju
poreikius. Kadangi darbe bus naudojami struktiirizuoti duomeny Saltiniai, todél geriausias

modelio pasirinkimas — JDOM.

1.7.4. KorektiSkumo tikrinimo priemonés

XML dokumentas yra tekstas, kuris apraso hierarching duomeny struktiirg. XML standartas

apraso sintakse, kaip turi buti sudarytas dokumentas. Atitinkantis XML sintaks¢ dokumentas
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vadinamas taisyklingu. Susidire su netaisyklingais dokumentais, jrankiai turéty pranesti apie
klaidas, nes tai jau nebéra XML dokumentas. TaCiau norint zinoti, ar dokumentas yra
prasmingas, neuZtenka vien tik taisyklingumo tikrinimo. Teisingi duomenys turi atitikti tam tikra
loging struktiira, kurig apraso schemy kalbos. Biitent schemy kalbomis aprasomos naujos XML
kalbos. Bet kuris dokumento korektiskuma tikrinantis nagrinétojas gali uZtikrinti, kad
nagrin¢jamas dokumentas atitinka nustatytas kalbos taisykles. Kadangi, kartu su XML standartu
pateikta schemy kalba DTD turéjo mazai galimybiy, ivairios organizacijos sukiiré daug ivairiy
schemy kalby [12].

Seniausia schemy kalba yra dokumento tipo apibréZimas (angl. DTD — Document Type
Definition), kuris sudarytas i$ taisykliy apie dokumento strukttirg ir turini. DTD iSvardina visus
galimus elementus, jy pasirodymo tvarka ir atributus.

Nors dokumento tipo apibréZimo metodas puikiai tiko pirmiems bandymams, jo sukiirimo
momentu, bet kuriant sudétingas sistemas i karto paai$kéjo jo trilkkumai. Viena pagrindiniy DTD
problemy — tai néra korektiSkas XML dokumentas. Todél darbui su juo nebetinka standartiniai
XML nagrinétojai.

Dar daugiau problemy kelia tai, kad DTD turi tik ribotas galimybes dokumento strukttiros
ir turinio apraS§ymui. Juo neimanoma apraSyti sudétingy dokumento elementy rysiy, be to,
vienam elementui apraSytos taisyklés negali biiti panaudotos kito elemento apraSymui.

Sias problemas i§sprendZia kitas standartas — XML Schema. Sie dokumentai yra taisyklingi
XML dokumentai, jie palaiko vardy sritis bei turi priemones elementams priskirti tipus, taip
leisdama tikrinti dokumentus ne tik pagal elementy struktiira, bet ir pagal ju turini. Viena,
labiausiai iSsiskirianti i§ kity schemy kalby XML Schema savybé, yra tipy paveldimumas.

6 lentele. DTD ir XML schema palyginimas[4]

Savybe DTD XML schema
Naudojama XML sintakse Ne Taip
Turi duomeny tipy savyje 10 37
Duomeny tipai gali biiti naujai aprasyti pagal vartotojo poreikius | Ne Taip
Atributo reikSmé pagal nutyléjima Yra Yra
Elemento reik§meé pagal nutyléjima Néra Dalinai
Paveldimumas Néra Yra
Unikalumas atributams Galimas Galimas
Unikalumas ne atributams Néra Galimas
Atributy, elementy raktai Néra Yra
Paties schemos dokumento tikrinimas Negalimas | Galimas
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Po truputi XML Schema tampa pagrindine schemuy kalba, kadangi ji yra oficialus
standartas ir leidZia apraSyti Zymiai daugiau informacijos apie XML dokumenta. Ja remiasi ir
kiti, naujesni XML Seimos standartai: XQuery, XPath, XSLT. Atlikus Siy dvieju XML
dokumenty schemy savybiy ir galimybiy palyginima, galima teigti, kad patogiau naudoti XML

Schemas.

1.7.5. XML dokumenty transformavimas

Vienas pagrindiniy XML technologijos privalumy — tai galimybé konvertuoti XML
duomenis i§ vienos formos i kita, naudojantis sukurtomis priemonémis. Technologija, kuri
padeda tai atlikti, vadinasi XSLT (angl. eXtensible Stylesheet Language for Transformations) —
iSple¢iama stiliy kalba transformacijoms.

XSL stiliy lentelé — tai transformavimo instrukciju rinkinys, kuriomis iSeitinis XML
dokumentas ver¢iamas kitu dokumentu (nebtitinai XML). Norint atlikti XSLT transformacijas
reikalingas XSLT procesorius, kuris transformuoja iseities XML dokumento duomenis,
susiedamas juos su XSL stiliy lentelés Sablonais. Bet XSLT procesoriai yra léti, todé¢l kartais
reikia naudoti papildomas priemones norint sugeneruoti dokumentus realiu laiku [2].

XSLT kalba yra auksto lygio programavimo kalba, kurios pagrindai paimti i§ funkcinio
programavimo teorijos. Ji Zymiai galingesné nei panaSios paskirties standartai CSS ar CSS2,
todel vidutiniam programuotojui ja pradéti naudoti yra pakankamai sunku. Lygiai tokia pati
situacija buvo ir su SQL jos atsiradimo metu, tai tik dar karta jrodo, kad XSLT nepaprastai

galinga technologija [2].

XSL XSLT Procesorius I3¢jimas
Stiliy lentelé »> > 1
1
XSL Nagrinétojas Ron
Stiliy lentelé > |  I8¢jimas
2 2
A
Paduodamas
XML
Dokumentas

13 pav. XSLT procesoriaus darbo schema [2]
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1.7.6. XML ir EDI formaty palyginimas

7 lentel¢je pateiktas detalus XML ir EDI duomeny formaty palyginimas.

7 lentele.

Savybés, Kkriterijai

XML

EDI

Standartai Ju yra daug ir jvairiy, | Pagrindinis standartas EDI
priklausomai nuo situacijos | yra ANSI X12 bet i ji yra
pasirenkamas  atitinkamas | jtrauktas ir = EDIFACT
standartas aprasai

Galimybé transformuoti | Yra Yra

duomenis ] kitus formatus

Struktiry sudétingumas ir | Daznai XML dokumentai | Duomeny struktiros labai

suprantamumas apsunkina duomeny | paprastos, lengva naudoti
apdorojima kuriant programing iranga

Uzkodavimo galimybés

Priklausomai nuo struktiiros
sudétingumo, ne visi
kodavimo algoritmai tinka

Paprasta uzkoduoti

Dokumento klaidy tikrinimo
galimybe

Yra priklausomai nuo XML
dokumento tipo parenkamas
dokumento tikrinimo tipas

Yra

Universalumas

sistemos
0OS,

Nepriklauso nuo
platformos tipo ar
galima naudoti bet kur

Nepriklauso nuo sistemos
platformos tipo ar OS,
labiau skirtas biznio

dokumenty formavimui

Populiarumas, kur labiausiai
naudojami

Labai populiarus formatas
Lietuvoje ir pasaulyje

Labiau paplites JAV tarp
didziyjy korporacijy

Pagrindiniy XML ir EDI formaty palyginimas

Abu duomeny apsikeitimo formatai yra placiai naudojami visame pasaulyje. Jiems yra

sukurta nemazai transformavimo jrankiy i§ vieno formato i kita, tac¢iau XML formatas yra labiau

priimtinas nes:

e pasirinkta sistemos programavimo kalba Visual Basic turi visus reikalingus irankius

sistemos realizavimui;

e darbe bus naudojami ne pramoninio tipo duomenys, o finansiniai duomenys;

® turi grieZtas taisykles dokumenty struktiirai, jos sudarymui ir transformavimui;

e populiaresnis tarp Lietuvos vartotojy.
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1.8. PanaSiy veikianciy sistemy lyginamoji analizé

Pasaulyje jau egzistuoja panaSaus tipo tarpininkavimo sistemos, kurios atlieka tos Salies

pilieciy kreditavimo rizikos jvertinima. 8 lenteléje pateiktas $iy sistemy palyginimas.

8 lentele.

Panasiy sistemy palyginimas

Sistemos

Equifax

Experian

Infobankas

Kuriama

sistema

Internetiné prieiga

www.equifax.com

www.experian.com

www.infobankas.lIt

Integracija su klienty
sistemomis

|

|

O

|

Suderinamumas su
XML standartu

|

|

]

Galimybé¢ jungtis prie
sistemos per WEB

Suderinamumas su
kity kompanijy
taikomosiomis
programomis ir DB

Automatinis
vartotoju
informavimas apie
juos dominancius
pasiiilymus

Grafiné iSanalizuoty
duomeny pateikimo
informacija

Galimybé apjungti ir
komunalines
paslaugas

teikiancéiy jmoniy
informacija i bendra
sistema

Analitiniy duomeny
pateikimas

Interaktyvi pagalba

Paslaugos
orientuotos tik
juridiniams
asmenims

Paslaugos
orientuotos tik
fiziniams asmenims

Galimybé atsiskaityti
uz paslaugas
internetu
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Aptarsime kiekviena 8 lentel¢je pateikta nagrinéjama sistema:

Equifax

Tai JAV veikianti tarpininkavimo sistema, kuri buvo jkurta praeitame deSimtmetyje ir
Siandien turi savo veikiancius filialus net 14-oje Piety ir Siaurés Amerikos Saliy. Imonei jsikiirus
teikiamy paslaugy paketas buvo minimalus, bet Siandien ju paslaugy ratas prasipléte, pradedant
nuo informacijos gavimo iki rizikos jvertinimo ir kredito iSdavimo. Jy devizas skamba taip:
“Mes transformuojam duomenis ] informacija’[7]. Pasitelk¢ naujausius technologinius
sprendimus jie surenka ir iSanalizuoja labai didelius informacijos kiekius. Jy teigimu Siai dienai
jie i8analizuoja 6 milijonus baity per 6 sekundes. O tai yra milZziniSki informacijos kiekiai. Ju
internetinis puslapis pateikia ne tik grafines duomeny analizés ataskaitas, bet ir pateikia
pasitlymus fiziniams asmenims, kaip ir kokiais budais, jie gali pagerinti savo kredito istorija.
Tokiomis papildomomis paslaugomis jie praplecia klienty rata ir gali sakyti, kad yra vieni iS $ios
srities rinkos lyderiy.

Experian

Experian — tai visame pasaulyje Zinoma imon¢ kaip informacijos paslaugy tiekéja. Imonés
20 mety sukaupta patirtis konsultuojant finansiniais klausimais, jai leidZia uZzimti lyderio
pozicijas. Experian teikia paslaugas ne tik per elektronines B2B sistemas, bet ir B2C, B2B2C,
B2G (angl. Business to Goverment) sistemas[23]. Si kompanija pakeité¢ daugel{ pasauliniy
informacijos rinkimo ir analizavimo tendencijy. Experian sistemos integracijos lygis su kitomis
pasaulinémis internetinémis organizacijomis yra iSvystytas auk$€iausiame lygmenyje. Klienty
duomeny analizé yra panaudojama, net perkant internetu. Experian sistemos pagrindu yra sukurti

tokie internetiniai e-bankai gigantai kaip www.paypal.com, www.e-bay.com ir kt.

Infobankas

Bendrove teikia visas su skoly iSieskojimu ir administravimu susijusias paslaugas, taip pat
sitilo profesionalias teisines paslaugas. Tarp bendrovés klienty - bankai, draudimo, investicinés,
statyby ir kitos bendrovés. Pagrindinis Infobanko akcentas yra juridiniai asmenys, ju finansinés
informacijos ivertinimas. Ju naudojamas komunikavimo jrankis yra internetinio puslapio pagalba
registruojantis serveryje. NarSyklés pagalba galima gauti visus norimus duomenis. Bet Sita
sistema turi ir nemazai trilkumy. Vienas i$ ju yra, kad sistema turi Zema integracijos lygi t.y. ji
neturi galimybés biiti integruota i kity klienty informacines sistemas, tokiu biidu neprapleciant
teikiamy paslaugy ir nauju vartotoju rato. Ju sukurta ir naudojama CRM valdymo sistema veikia

puikiai ir Siai dienai tenkina juy uZsibrézty tiksly poreikius.
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1.9. Analizés iSvados

1. ISanalizuota kuriamos sistemos problematika, apibrézta veiklos sritis, veiklos objektai,
naudotojuy tipai, pagrindiniai funkciniai bei nefunkciniai sistemai keliami reikalavimai.

2. ISanalizavus sistemos projektavimo metodus ir priemones, nusprgsta pasirinkti sistemos
modeliui sudaryti RUP sistemos projektavimo procesa ir ji realizuojancia objektinio
projektavimo priemong Magic Draw 9.5.

3. Atlikus architektiiros lyginamaja analize, pasirinktos ,,Microsoft technologijos ir
»Windows* operaciné sistema, nes kuriamam prototipui reikalinga DBVS palaikanti
transakcijas, patogus irankis ataskaity generavimui, bei greitai realizuojama internetiné
vartotojo sasaja.

4. Atlikta panaSiy pasaulyje ir Lietuvoje egzistuojanciy sistemy palyginamoji analizé ir
nustatyta, kad Lietuvoje tokio tipo sistemy néra, bet jos yra biitinos, nes gali greitai ir
tiksliai jvertinti klienty mokuma, bei juy finansavimo rizika.

5. Buvo iSanalizuoti EDI ir XML formatai ir pasirinktas XML pagrindu sudaryty
duomeny Saltiniy integravimas | kuriama informacing sistema, nes XML turi grieztas
dokumenty kiirimo taisykles, turi daug sukurty jrankiy duomenuy transformacijai,
duomeny kokybés analizei, iSrinkimui ir nagrin€jimui.

6. Atlikus XML standarty ir priemoniy analiz¢ nustatyta, kad néra vienos priemonés
duomeny surinkimui, nuskaitymui, transformavimui ir kokybés tikrinimui.

7. Atlikus duomenis apie pilieiy kreditus integruojanc¢ios informacines sistemos

analizg, nustatyti rezultato kokybés kriterijai, kurie bus jvertinti darbo pabaigoje.
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2. DUOMENU APIE PILIECIU KREDITUS INTEGRAVIMO
SISTEMOS MODELIS

2.1. Reikalavimy modelis

Siame skyriuje bus specifikuotos skirtingy moduliy (administravimo, integravimo ir
internetinio) panaudojimo atveju diagramos, bus apraSomos pagrindiniy panaudojimo atveju

specifikacijos, pateikiama reikalavimo modelio klasiy diagrama su rySiais tarp klasiy.

2.1.1. Administravimo modulio panaudojimo atvejy diagrama ir jos specifikacijos

{_ Salinti role “\ : R —

l;lr— ",:-' — i = e
/,/’ > Priskirti rolei ™, :
! - e | I S
.;. / (/’ Redaguutl role '\-} \\-\_ teises = ==zpitends==
Y, R e eligies = f
.f'f - f_,,--“’f_ == <<gxtands= .
/ / R ;
i ~ Priskittivartotojui ™. _ — — — — — —
o
4107._', . roles ::F A
i T o T ~—
Administratorius —_ 2 1 il TN
B e <<extend>> (. deiary. )
e e _r’________ = P o
\ H"“‘k I/"Patvirﬁnti I-wua E\_--'-':ncll.ld-r-'- S
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e
¢ Salintivartotoja )
b b

14 pav. Vartotojy valdymo panaudojimo atvejy diagrama

Panaudojimo atvejams i§ panaudojimo atveju diagramos (Zr. 14 pav.) pateikiamos
specifikacijos (9 — 10 lentelées).

Sistemos administravimo modulio pagrindinis aktorius yra ,,Administratorius“. Jo
pagrindinés funkcijos yra vartotoju informacijos valdymas, ju uZregistravimas sistemoje, roliy ir
teisiy suteikimas. Aktorius ,,Administratorius® taip pat atliecka ir vartotojy, roliy, teisiy
redagavimo funkcijas.

9 lentele. Panaudojimo atvejo ,, Patvirtinti naujq vartotojq “ specifikacija

Panaudojimo atvejis ‘“Patvirtinti nauja vartotoja”

Aktorius Administratorius

Sistema Duomeny apie pilieciy kreditus integravimo
sistema

Pries salyga Administratorius turi turéti prisijungimo prie

sistemos teisg ir Zinoti prisijungimo slaptazodi
Vartotojas turi biti uZregistravegs duomenis
internetinéje anketoje arba ne.

Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
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1. Ivedamas prisijungimo slaptazodis

2. IS administratoriaus valdymo meniu
pasirenkamas punktas “vartotojai”.

3. Pasirenkamas naujai uZsiregistraves
vartotojas ir mygtuko ,, Tikrinti*
paspaudimu patikrinama tokio vartotojo
egzistavimas registry centre/Sodroje.

4. Mygtuko ,,Sukurti* paspaudimu
patvirtinamas vartotojo sukiirimas

1. Sistema tikrina, ar teisingai jvestas slaptazodis;
2. Sistema iSveda informacija apie vartotojus;

3. Paspaudus mygtuka ,, Tikrinti* sistema jungiasi
prie registry centro ar prie Sodros duomeny
baziy( priklausomai koks fizinis ar juridinis
asmuo registruojamas) ir patikrina ar toks
subjektas egzistuoja ir patikrina pateiktus
duomenis su esanciais iSorinése DB. Jeigu
pateikta informacija teisinga sistema leidZia
patvirtinti naujo vartotojo sukiirima. Jeigu
informacija neatitinka fakty, sistema nepatvirtina
naujo vartotojo tapatybés ir neaktyvuoja
,»Sukurti® mygtuko, tuo paciu pateikiamas
sisteminis klaidos praneSimas administratoriui;

4. Sistema praneSa apie sekmingai atlikta
duomeny redagavima;

Po salyga

Pakeitimai saugomi duomeny bazéje, sistemos
administratorius gali perzidiréti pakitimus

Alternatyvos (neseékmés atvejai)

Blogai jvedamas slaptazodis — iSvedamas
pranesimas apie klaida ir griZtama | pirma Zingsni

Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés

Vartotojas turi pateikti teisinga slaptazodi

Specialis reikalavimai (nefunkciniai)

Paredaguoti duomenys turi saugiai pasiekti
duomeny baze

10 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Sukurti Role* specifikacija

Panaudojimo atvejis

“Sukurti role”

Aktorius

Administratorius

Sistema

Duomeny apie pilieciy kreditus integravimo
sistema

PriesS salyga

Administratorius turi turéti prisijungimo prie
sistemos teisg ir Zinoti prisijungimo slaptazodj.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Ivedamas prisijungimo slaptazodis

2. IS administratoriaus valdymo meniu
pasirenkamas punktas “Rolés”.

3. Spaudziamas mygtukas “Sukurti
naujg rolg”.

4. Suvedama reikalinga informacija ir
paspaudZiamas mygtukas “Sukurti”.

1. Sistema tikrina, ar teisingai jvestas slaptazodis;
2. Sistema iSveda saraSa egzistuojanciy roliy;

3. Sistema atidaro naujos rolés sukiirimo langa;
4. Suvedus informacija sistema praneSa apie
sékmingai atlikta duomeny jvedima arba
nesékmés atveju apie klaidos pranesima;

Po salyga

Naujai jvesti pakeitimai saugomi duomeny
bazéje, sistemos administratorius gali perZiiiréti
pakitimus

Alternatyvos (neseékmés atvejai)

Blogai jvedamas slaptazodis — iSvedamas
pranesimas apie klaida ir griZtama | pirma Zingsni

Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés

Vartotojas turi pateikti teisinga slaptazodi

Specialis reikalavimai (nefunkciniai)

Paredaguoti duomenys turi saugiai pasiekti
duomeny baze
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2.1.2.Duomeny integravimo modulio panaudojimo atvejy diagrama ir jos specifikacijos
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15 pav. Duomeny integravimo valdymo ir objekty kiirimo panaudojimo atvejy diagrama

-

Panaudojimo atvejams i§ panaudojimo atveju diagramos (Zr. 15 pav.) pateikiamos
specifikacijos (11 — 13 lentelés).

Duomeny administravimo modulis sudarytas i§ dvieju daliy: duomeny prieigos ir veikimo
nustatymo, bei sistemos automatinés duomeny integravimo dalies. Aktorius ,,Duomeny
administratorius® organizuoja ir valdo sistemos suderinimo darbus, kad sistema pagal sudaryta
grafika galéty vykdyti automatini duomeny integravimo procesa. T.y. Siam tikslui turi biti
sukurti duomeny Saltiniai, sudarytas sistemos veikimo grafikas ir sukurti $ablonai duomeny
integracijai, pagal kuriuos sistema automatiskai galés i§ gauty dokumenty atrinkti ir suraSyti tik
sistemai reikiamus duomenis. Sablono sudarymo metu yra priskiriamas duomeny Saltinis,
sudaromos veiklos taisyklés. Visg tai reikalinga, nes kiekviena imoné ar veikianti palikuoniné
DB turi tik jai savita sukurta duomeny formata ir struktiira, kuriy integracijos i bendra sistema

metu, reikia jvertinti duomeny formata, struktiira ir sintaksg. Visos Sios operacijos ir bus
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atlieckamos sistemos duomeny integravimo modulyje, kurio viena dalis automatizuota, o kita

biitina neautomatizuota, kad iSvengti klaidingos informacijos patekima i integruojancia sistema.

11 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,UZregistruoti duomeny Saltini“ specifikacija

Panaudojimo atvejis

“UZregistruoti duomenuy Saltinj”

Aktorius

Duomeny administratorius

Sistema

Duomeny apie pilieciy kreditus integravimo
sistema

Pries salyga

Duomeny administratorius turi turéti prisijungimo
prie sistemos teisg ir Zinoti prisijungimo
slaptazodi.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Ivedamas prisijungimo slaptazodis

2. IS duomeny administratoriaus
valdymo meniu pasirenkamas punktas
“Duomeny Saltiniai”.

3. Spaudziamas mygtukas “Sukurti
naujg duomeny Saltinj”.

4. Suvedama reikalinga informacija ir
paspaudZiamas mygtukas “Sukurti”.

1. Sistema tikrina, ar teisingai jvestas slaptazodis;
2. Sistema iSveda saraSa egzistuojan¢iy duomeny
Saltiniy;

3. Sistema atidaro naujo duomeny Saltinio
sukiirimo langa;

4. a) Suvedus naujo duomeny Saltinio
pavadinima, nuoroda, vartotoja, slaptazodi ir
paspaudus mygtuka ,,sukurti* sistema patikrina
prisijungima prie nutolusio duomeny $altinio.

b) Testuojamas prisijungimas prie naujos
sistemos;

c) Jei rySys pavyksta sistema pranesa apie
sékmingai atlikta duomenuy jvedima;

d) nese¢kmés atveju sistema pateikia klaidos
praneSima ir klaidos tipa ir griZtama i 4.a punkta
pakoreguoti informacija.

Po salyga

Naujai jvesti pakeitimai saugomi duomeny
bazéje, duomeny administratorius gali perziiiréti
pakitimus

Alternatyvos (nesekmés atvejai)

Blogai jvedamas slaptaZodis — iSvedamas
praneSimas apie klaida ir griZtama | pirma Zingsnj

Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés

Vartotojas turi pateikti teisingg slaptazodi

Specialiis reikalavimai (nefunkciniai)

Paredaguoti duomenys turi saugiai pasiekti
duomeny baze

12 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Sukurti Sablong* specifikacija

Panaudojimo atvejis

“Sukurti Sablong”

Aktorius

Duomeny administratorius

Sistema

Duomeny apie pilieciy kreditus integravimo
sistema

Pries salyga

Duomeny administratorius turi turéti prisijungimo
prie sistemos teis¢ ir Zinoti prisijungimo
slaptazodi.

Sablono biisena ,Naujas‘;

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai
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1. [vedamas prisijungimo slaptazodis.

2. IS duomeny administratoriaus
valdymo meniu pasirenkamas punktas
“Sablonai”.

3. SpaudZiamas mygtukas “Sukurti
naujg Sablong”.

4. Pasirenkamas duomeny Saltinis i$
esancio saraso. Arba jvedamas naujas
duomeny Saltinis.

5. Patikrinami ar toliau i§ XML failo
pateikti duomenys yra korektiski ir
tinkami naudoti.

6. Kiekvienai XML failo Zymei
sudaromas taisykliy rinkinys i$ pateikto
sgrasSo.

7. SpaudZiamas mygtukas ,,Sukurti*
8. SpaudZiamas mygtukas ,, Testuoti‘
9. SpaudZiamas mygtukas ,,Patvirtinti
Sablong*

1. Sistema tikrina, ar teisingai jvestas vartotojo
slaptazodis;

2. Sistema iSveda saraSa egzistuojanciy Sablony;
3. Sistema atidaro naujo Sablono sukiirimo langa,
kuriame paeiliui yra iSdéstoma tokia informacija:
a) suformuojama duomeny $altinio pasirinkimo
forma ir nuoroda i naujo iraso sukiirima,

b) suformuojama taisykliy rinkinio nustatymo
forma (sistema nuskaito i§ pasirinkto XML failo
duomenis ir struktiriskai iSdéstomi laukai pagal
gautas XML dokumento Zymes);

4.a) Pasirinkus duomeny Saltinj sistema patikrina
to Saltinio egzistavima ir, kad XML failas, kuriam
bus kuriamos integravimo taisyklés yra is to
paties Saltinio.

b) pasirinkus punkta ,,Sukurti nauja duomeny
Saltini* visos operacijos yra atlieckamos kaip
panaudojimo atveju ,,UZregistruoti duomeny
Saltini* pradedant 3 punktu.

¢) ivedus nauja duomeny $altinj pereinama i 4.a
punkta.

5. Paspaudus mygtuka ,,Sukurti* sistema
patikrina ar visi laukai korektiSkai uzpildyti.

a) Klaidos atveju nurodoma kuris laukas blogai
uzpildytas ir pereinama i 4.a punkta.

b) Aktyvuojamas mygtukas ,, Testuoti“. Sablono
biisena pakeic¢iama i ,,Testuojamas‘.

6. Paspaudus mygtuka ,, Testuoti sistema pagal
sudarytas lauky integravimo { DB taisykles suraso
informacija { DB.

a) jeigu informacijos iraSymas pavyko iSmetamas
Sablono testavimo patvirtinimas ir aktyvuojamas
mygtukas ,,Patvirtinti‘

b) iraSymo klaidos atveju iSmetamas sisteminis
klaidos praneSimas ir pereinama i 4.a punkta
duomeny ar taisykliy koregavimui.

7. Paspaudus mygtuka ,,patvirtinti* sistema
pateikia sistemini informacijos patvirtinimo
pranesima. Sablono biisena pakeicia i
,,Patvirtintas®.

Po salyga

Naujai jvesti pakeitimai saugomi duomeny
bazéje, duomeny administratorius gali perziiiréti
pakitimus

Alternatyvos (nesekmés atvejai)

Blogai jvedamas slaptaZodis — iSvedamas
praneSimas apie klaida ir griZtama | pirma Zingsnj

Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés

Vartotojas turi pateikti teisinga slaptazodi

Specialiis reikalavimai (nefunkciniai)

Integravimo taisyklés turi buti sudarytos logiskai
pagal duomenis atitinkancias XML Zymes ir DB
lentelés laukus.
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13 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Sudaryti sistemos veikimo grafikq“ specifikacija

Panaudojimo atvejis

“Sudaryti sistemos veikimo grafika”

Aktorius

Duomeny administratorius

Sistema

Duomeny apie pilieciy kreditus integravimo
sistema

Pries salyga

Duomeny administratorius turi turéti prisijungimo
prie sistemos teis¢ ir Zinoti prisijungimo
slaptazodi.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Ivedamas prisijungimo slaptazodis.

2. IS duomeny administratoriaus
valdymo meniu pasirenkamas punktas
“Sistemos grafikas”.

3. Spaudziamas mygtukas “Sukurti
naujg irasa”.

4. Suvedama reikalinga informacija
kada, kokiu periodiSkumu sistemai
jungtis prie iSorinés sistemos, kad
pasiimti duomenis ir pasirenkamas
duomeny Saltinis. Suvedus informacija
paspaudZiamas mygtukas “Ivesti”.

1. Sistema tikrina, ar teisingai jvestas slaptazodis;
2. Sistema iSveda saras$a jrasy, pagal kuriuos
sistema nustatytu laiku jungiasi prie iSoriniy
duomeny $altiniy pasiimti informacijai;

3. Sistema atidaro naujo jraso sukiirimo langa;

4. a) Paspaudus mygtuka ,,[vesti* sistema
patikrina ar jvesti jungimosi duomenys korektiski
ir jungimosi periodiSkumas nesikerta su jau
egzistuojanciais irasais grafike. Jei operacija
ivykdyta sékmingai, pateikiamas sisteminis
patvirtinimo praneSimas.

b) jei netinka prisijungimo laikas, sistema papraso
pakoreguoti sistemos jungimosi periodiSkuma ar
laikotarpj ir griZtama i 3 punkta.

Po salyga

Naujai jvesti pakeitimai saugomi duomeny
bazéje, duomeny administratorius gali perziiiréti
pakitimus. Sistema dirba pagal naujai sudaryta
duomeny apsikeitimo grafika.

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

Blogai jvedamas slaptazodis — iSvedamas
pranesimas apie klaida ir griztama | pirma
Zingsni. Blogai sudarytas jungimosi grafikas, gali
pakenkti sistemos optimaliam sistemos darbui ir
sistemos nasumui.

Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés

Vartotojas turi pateikti teisinga slaptazodi

Specialiis reikalavimai (nefunkciniai)

Paredaguoti duomenys turi saugiai pasiekti
duomeny bazg. PeriodiSkumas ir laikotarpis turi
biti parinkti logiSkai abiejy sistemy (iSorinés ir
vidinés) apkrovimo atZvilgiu.
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2.1.3.Internetinés prieigos modulio panaudojimo atvejy diagrama ir jos specifikacijos
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16 pav. Internetinio modulio ,,Klientai“ vartotojo panaudojimo atvejy diagrama

Panaudojimo atvejams i§ panaudojimo atveju diagramos (7Zr. 16 pav.) pateikiamos

specifikacijos (14 — 15 lentelés).

Internetinés prieigos modulio paskirtis, suteikti klientams galimybe prisijungti prie

sistemos ir naudotis sistemos resursais. Pagrindinis aktorius yra ,Klientai“. ,Klientai‘

gali

neprisijunge prie sistemos uZregistruoti anketa naujo vartotojo gavimui, o sistemos

administratoriui patvirtinus jy tapatybe¢ yra sukuriamas vartotojas. Prisijunge ,,Klientai* turi savo

duomeny redagavimo teises, ir jvairiy ataskaity kiirimo teises. Ataskaitos kiirimo metu,

»Klientai atlieka duomeny paieskos ir ataskaitos tipo pasirinkimo funkcijas.

14 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Susikurti vartotojq “ specifikacija

2. Pasirenkama fizinio ar juridinio internetiniy puslapiy Sablonus;

asmens registracijos forma.

3. Suvedami duomenys i visus laukus ir
paspaudZiamas mygtukas ,,Registruoti®.
4. Jeigu nebenorima registruoti ar
norima perraSyti duomenis

detalig registracijos forma, su nurodytais
privalomais uZpildyti laukais;

3. a) Paspaudus mygtuka registruoti sistema
patikrina ar suvesti visi privalo laukai ir ar

Panaudojimo atvejis “Susikurti vartotoja”

Aktorius Klientai

Sistema Duomeny apie pilieciy kreditus integravimo
sistema

Pries salyga Prie sistemos neprisijungusiam vartotojui, sistema
turi buti suteikusi ,,anonymous‘* vartotojo teises.

Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Internetiniame tinklapyje 1. Sistema tikrina, ar neregistruotas vartotojas turi

pasirenkamas meniu punktas anonymous vartotojo teises ir pagal tai

»~Registracija“. suformuoja jam skirtus perZitiréti meniu ir

2. Priklausomai nuo pasirinkimo, sistema pateikia
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spaudziamas mygtukas “AtSaukti”.

duomenys pateikti korektiski, jei neiSmetamas
sisteminis pranesimas ir griZtama i 2 punkta;

b) jei pateikti duomenys teisingi, sistema
uzregistruoja ir tolesniam patvirtinimui nusiuncia
anketa administratoriui.

4. Paspaudus mygtuka ,,AtSaukti* i$ registracijos
formos iStrinami visi i anketa suvesti duomenys ir
sistema laukia tolimesniy vartotojo veiksmu.

Po salyga

Sukuriama naujo vartotojo anketa, kuri yra
nusiunciama sistemos administratoriui, sistemos
administratorius gali perZiiiréti pakitimus.

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés

Vartotojas turi pateikti korektiSkus duomenis,
kurie bus patikrinti sistemos administratoriaus.

Specialiis reikalavimai (nefunkciniai)

Paredaguoti duomenys turi saugiai pasiekti
duomeny baze.

15 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, PerZiiiréti ataskaitas“ specifikacija

Panaudojimo atvejis

“Perziiiréti ataskaitas”

Aktorius

Klientai

Sistema

Duomeny apie pilieciy kreditus integravimo
sistema

Pries salyga

Klientas turi turéti prisijungimo prie sistemos
teis¢ ir Zinoti prisijungimo slaptaZodi.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Ivedamas prisijungimo slaptazodis.

2. Internetiniame tinklapyje
pasirenkamas meniu punktas
,,Ataskaitos®.

3. Paspaudus mygtuka ,,IeSkoti* per
paieskos forma pasirenkamas fizinio
asmens subjektas.

4. Pasirenkamas paieSkos subjektas.
5. Pasirenkamas ataskaitos tipas.

1. Sistema tikrina, ar teisingai jvestas slaptazodis;
2. Sistema pateikia vartotojui ataskaitos
generavimo langa, kuris susideda i subjekty
paieskos formos ir ataskaitos tipo pasirinkimo;

3. a) Paspaudus mygtuka ,,leskoti* sistema pagal
pateiktus duomenis patikrina ar toks subjektas
egzistuoja, o jei egzistuoja jo duomenis pateikia i
ekrang;

b) jei pasirinkti paieskos kriterijai neteisingi,
sistema pateikia sisteminj klaidos pranesima, kad
toks subjektas nerastas ir griztama i 2 punkta.

4. Sistema pateikia ataskaity pasirinkimo
variantus.

5. Sistema i vartotojo sasaja pateikia pasirinktos
ataskaitos detalius duomenis.

Po salyga

Perzitrai pateikiama sugeneruota ataskaita.

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés

Vartotojas turi pasirinkti korektiskus duomenis

Specialiis reikalavimai (nefunkciniai)

Ataskaitos formavimas neturi uZtrukti ilga laiko
tarpg (ne ilgiau kaip 1 — 2 min.)
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2.1.4. Dalykinés srities klasiy diagrama

Klasiy diagrama vaizduoja sistemos klases ir rySius tarp juy. Klasiy diagrama sudaryta i$

tokiy klasiy (Zr. 17 pav.) :
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-1D :integer
-Laikas_nuo : date
-Busena : char
+lrasyti()
+SalintiQ

1

T

Duomeny Saltinis ()

-ID : integer

-Pavadinimas : char
-Kreditorius : char
-Kreditorius_kodas : integer
-Adresas : char

-Kontaldtai : char
-Prisijung_vardas : char

Asmuo Imone -Slaptazodis : char
-DS_Kelias : char
-1D : integer -id : integer -Busena : char
-Vardas : char -Imones_pav ; char
-Pavarde : char -lmones_kodas : integer +Sukurti()
-Kodas : char -PVM_kodas : integer +Redaguoti()
-Adresas : char -Adresas : char +Salinti()
-Telefonas : integer -Telefonas : integer +PriskirtiQ
-Epastas : char -Epastas : char 7
-Busena : char -Busena: char
+Tikrinti) +TikrintiQ) { s
+Patvirtinti() +Patvirtinti() =
+SalintiQ +SalintiQ) Sablonas Q
+Sukurti( -1D :integer
f 1 -Pavadinimas : char
-DS_ID : integer
g -Kreditorius : char
* 0.* -Kreditorius_kodas : integer
Ataskaita () -Vardas : char
PR -Pavarde : char
Gl -ID - integer . -Kodas : integer
-Vardas : char q |~ Paasktipas char -Sutartis_nr : char
-Pavarde : char -Vart_ID : integer -Sutartis_Pav : char
-Kodas : integer -Data: date -Sutartis_tipas : char
= ~Turinys : char. -Sutartis_suma : long
leskoti() -Pavadinimas : char -Isdavimo_data : date
1 +Sukurti() -Pabaigimo_data : date
1 +Salinti() -Imokos_data : date
-Imokos_suma : long
q -Sumoketa_data : date
-Sumoketa_suma : long
o -Busena : char
+Sukurti(
o Paskola +Redaguoti()
B +SalintiQ
0.* 1 :E"' :Bt??er +TestuotiQ
1 -PII_ID : integer kel
Pilitis () -Pavadinimas : char 12 LD
-Kreditorius : char ol1
-ID ; integer -Kreditorius_kodas : integer
“Vardas : char -Sutartis_nr : char 145
-Pavarde : char -Paskolos_tipas : char
-Kodas : integer -5uma: long X foomt
-Adresas : char -Terminas : integer -Kelias
-Telefonas : integer -Mokejimo_data : date -Duomenys
-Mokejimo_suma : long
-Sumoketa_data - date FRUERAINIO.
1 -Sumoketa_suma : long +Perziureti

1

17 pav. Dalykinés srities klasiy diagrama
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® Vartotojas — informacija apie sistemos vartotojus;

¢ Rolé — informacija apie sistemos roles;

¢ [moné — informacija apie uzsiregistravusia imoné-klienta;

® Asmuo — informacija apie uZsiregistravusi fizini asmeni-klienta;

e Ataskaita — informacija apie sugeneruotas ataskaitas su bendra informacija apie
konkrety pilieti;

e Paieska — informacija naudojama duomenuy paieskai;

e Pilietis — informacija apie pilieti;

e Paskola — pilie¢iy paimty paskoly informacija;

e XML_format — gaunama informacija iS iSoriniy Saltiniy;

e Sablonas — tai struktiiriné informacija, kuria remiantis informaciné sistema integruoja
gautus duomenis i bendra sistema;

¢ Duomeny Saltinis — informacija apie iSorinius duomeny $altinius;

e Grafikas — informacija apie sistemos veikimo grafika.

2.2. Vartotojo sasajos modelis

Siame skyrelyje bus sudaryti pagrindiniy sistemos moduliy vartotojo sasajos modeliai.

2.2.1. Administravimo modulio vartotojo sgsajos modelis

Administratoriaus Sasaja
\

— Rolés — Vartotojai
Naujos Rolés Naujo vartotojo
sukdrimas sukdrimas
Rolés Uzregistruoty
redagavimas ankety perzidra
Rolés Vartotojy
pasalinimas redagavimas
Vartotojy
pasalinimas

18 pav. Administravimo sqsajos modelis
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2.2.2. Duomeny integravimo modulio vartotojo sasajos modelis

Duomeny administratoriaus sgsaja

1

Sistemos veikimo | Duomeny
grafikas Saltiniai
Veikimo grafiko . | Duomeny
perzidra Saltiniy Salinimas
- Duomeny
Veikimo grafiko -
f Saltiniy
redagavimas )
redagavimas
Naujo jrasc Naujo DS
jvedimas jvedimas

— Sablonai

Naujo $ablono

sukdrimas

N

Sablony

pasalinimas

Sablony

redagavimas

XML faily

perzidra

19 pav. Duomeny administratoriaus sqsajos modelis

2.2.3. Internetinio modulio vartotojo sasajos modelis

Kliento Sgsaja

Duomenys

Asmeniniy
duomeny
redagavimas

Prisijungimo
duomeny
redagavimas

— Ataskaitos Istorija
Naujos ataskaitos l.'JzkIalusq
T o istorijos
sukdrimas i
perzilra
—— Subjekty paieska
Ataskaity tipy
perzilra

20 pav. Kliento sqsajos modelis

Kaunas, 2008

48



Duomeny apie pilieciy kreditus integravimo sistema

2.3. Sistemos projektas
2.3.1. Projekto tikslas

Projekto tikslas — sukurti sistemos administravimo sasaja ir interneting prieiga turintj
duomeny apie pilieciy kreditus integravimo sistemos modeli, kuris tenkinty visus prie§ tai

apraSytus keliamus reikalavimus.

2.3.2. Sistemos architektiira

Pasirinkta trijy sluoksniy architektiira sudaryta iS atvaizdavimo, veiklos logikos ir

duomeny sluoksniy (Zr. 21 pav.).

]

Veiklos Veiklos objektai;
paslaugos | Veiklos taisyklés

] <<nhaudoja>> ]
Vartotojo
paslaugos
~ <<naudoja>>
Vartotojo interfeisas
<<naUdoja>>
AN \/
R

Duomeny,
paslaugos

21 pav. Sistemos architektiira

Atvaizdavimo sluoksnis, atsakingas uz vartotojo paslaugas, realizuoja vartotojo sasaja, kad
vartotojas galéty pasirinkti norimas atlikti funkcijas ir matyty pasirinkta informacija.

Veiklos logikos sluoksnis, atsakingas uz veiklos paslaugas, uZtikrina sistemos
funkcionaluma, t.y. vartotojo sistemoje pasirinkty funkcijuy atlikimg. Visi veiklos valdikliai
atlikdami veiksmus su duomenimis kreipiasi { prisijungimo prie duomeny bazés valdikli ,,DB
prieiga®.

Duomeny sluoksnis atsakingas uZ duomeny paslaugas — saugo sistemai reikalingus
duomenis. Duomeny iterpimas, atnaujinimas, Salinimas ir nuskaitymas i§ duomeny bazés
realizuojamas tik per viena veiklos logikos elementa (valdikli ,,DB prieiga®) taip uZtikrinant
programinij tvarkinguma.

Sekanciuose paveiksluose (Zr. 22 pav. — 24 pav.) pateikiamos komponenty klasiy

diagramos, parodancios vartotojo sasajos, duomeny bei veiklos paslaugy elementus bei rySius

tarp ju.
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o —
Pagrindinis administravimo —
o g Administravimo meniu valdiklis O

Teisé
O

Rolés redagavimo langas

O

Vartotojo redagavimo langas

o —2

FO_—;—/_—_;;;;ON

valdiklis
Roliy perzluros‘lj'jfs////”

Y
Vartotojy Dl’glﬂros langas / \x =
& / & e

Vartotojas
DB prieiga v
Ankety periidros langas

22 pav. Administravimo posistemio vartotojy valdymo modelis — vaizdas — valdiklis diagrama

O

Pagr. kliento
?angm Kliento meniu valdiklis

O

Prisijungimo duomeny
redagavimo langas

Vauotgaﬁg
O

\ Vartotojas
Asmeniniy duomeny
redagavimo langas O
O DB prieiga Q
i ] R Pilietis_detalus
Ataskaitos sukiirimo / Pilietis =
langas

O

. by AT /Jdlhﬁs Ataskaita
Subjekty paieskos langas
Ataskaity tipy

periiiiros langas |s|uma
/lstoruosvaldlklis

Veiksmy istorijos
perzitiros langas

23 pav. Internetinio posistemio vartotojy ,,Klientai

valdymo modelis — vaizdas — valdiklis diagrama
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O ®

Pagr.Duomeny administravimo >
SETDDATIR BCHTST Administravimo meniu valdiklis

langas
O DB prieiga
Veikimo graﬁko e

periiliros Ian.gas

FO/ smfmvalm i /7L &%s

ool e .
dInG | Cuayoavinn

langas

‘@ O

Duomeny Saltiniy  ~ — —————

e Iany Dg valdiklis Uuomelll.l Saltinis

Duomeny Saltiniy
redagavimo langas

O

Sablony perziiiros e 2 Q

langas R Sablonas

: //' Sablony valdiklis

Sablony redagavimo
langas

v v

XML faily
perziliros langas

24 pav. Duomeny administravimo posistemio vartotojy valdymo modelis — vaizdas — valdiklis diagrama
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2.3.3. Sistemos veiklos diagramos su pagrindiniy objekty srautais

Veiklos diagramos su objekty srautais leidZia susieti veiksmus su objekty biiseny
pasikeitimais. Todél pateikiamos tik pagrindiniy panaudojimo atvejy seky, veiklos ir biiseny
diagramos, kurios reikalingos parodyti darbo idéjq ir rezultata.

Sistemoje atliekama daug panaSiy pasikartojanciy ivykiy, tokiy kaip prisijungimas prie
sistemos. Todé¢l tikslinga nagrinéti §i procesa tik viena karta, o véliau naudoti tik nuoroda
(reference) i ji.

25 paveiksle pateikiama prisijungimo prie sistemos seky diagrama.

Vartotojas %| | : Prisijungimo Imgas@| : Pagrindinis administravimo, ™ | :Teismwldikliso| | :Vartotojas ) | | : Teisés @] | | :DBglieiggO |
T langas T T T T
I | T
| |
|
3: Tikrinti_teises()

|
| 1: Atidanyti |
I I
]

|
|
|
2: Ivest_slaptazodj
_slap »l 4 Tikrinti()

o 5: Skaitytig

6: return

7: Tikaintip !

I
4& 8: Skaitti()
- Qreturn_
le 10retum

11: return

12: retdrn

..a..E.J 13freturn = true): Aﬁrlan;'ti[]

e _14[return=rfalse]: Blpgai nurodyti duomenys = return

25 pav. Prisijungimo prie sistemos seky diagrama

Vartotojas inicijuoja pagrindinio prisijungimo lango atidaryma. Atidarius langa, papraSoma
suvesti vartotojo varda ir slaptazodi. Vartotojui jvedus duomenis, sistema tikrina vartotojo
prisijungimo duomenis ir teises. Jeigu prisijungimo duomenys buvo nurodyti teisingi, sistema
automatiSkai atidaro tik tam vartotojui skirta pagrindini langa ir vartotojo meniu. Jeigu buvo
ivesti blogi duomenys, tada sistema pateikia sisteminj klaidos praneSima ir vartotojo papraSoma
patikslinti prisijungimo duomenis. Si seky diagrama yra analogiska visy tipy vartotojams, tik
priklausomai nuo vartotojo tipo, atidaroma tik jam skirta vartotojo sasaja.

Sekanti seky diagrama (Zr. 26 pav.) vaizduoja panaudojimo atvejo ,Patvirtinti nauja

vartotoja’ sistemos komponenty saveika.
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: Administratorius ¢ :nghdhismmimmm‘ | :Administravimo meniu valdikis (9 | | : Ankety perjiiros langas,() | | ;Vartotojuvaldikiis ) | | :DB prieiga ) |
I langas | T T

]
[ I [ | [ [
I1: Pasirink!i_vartmoju_pusisTemli(] 2: Pasirinkti_vartotoju_perziurag | | I !
- |

3. Midangti) 4: Pateildi sarasa I I
: Pateildi_sarasa() 5: Skaitig
62 return
\ e — = —
. Toretun _ I
ﬂj 8: Pasirinkti_anketa() ! )
9: Pateikti_d st
P _1Zreum _I_e Moo _ ;
il [ 13; Tiknnti_duomenisf) 14: Tikrinti() S

I
e 15Vartotojas=true]; return iH
________ - === T

16: Sukurti_vartotoja()

21[Vartotojas sukurtas]: yetumn

26 pav. Panaudojimo atvejo , Patvirtinti naujq vartotojq* seky diagrama

Pagrindinis aktorius ,,Administratorius® pasirinkgs i§ vartotojy meniu ,.Naujy ankety
perzitra® atsidaro nauju ankety registravimo saraso langa. Sistema automatiSkai i§ duomeny
bazés nuskaito duomenis apie nepatvirtintas naujai uZregistruotas anketas, ir pateikia saraSo
forma. Jeigu nauju ankety néra, sistema pateikia sisteminj prane$ima apie jy nebuvima.
Pateiktame sarase administratorius gali iSsirinkti anketa ir paZyméjus ja perZitréti registracijos
duomenis. Prie§ uZregistruojant nauja vartotoja sistemos administratorius turi patikrinti anketos
duomenis mygtuko paspaudimu, o sistema LR registro duomeny bazé¢je automatiskai patikrina
duomenis apie subjekto egzistavima ir s€kmés atveju leidZia patvirtinti naujo vartotojo sukiirima.

27 paveiksle pavaizduota naujo vartotojo kiirimo biiseny diagrama. Naujas sistemos
vartotojas turi uZsiregistruoti sistemoje prie$ pradédamas naudotis sistema. Jis sukuria vartotojo
anketa, kurios biisena ,,Nauja®“. Sistemos administratoriui patikrinus kliento anketa, jos biisena
pasikeiGia i ,Patikrinta®. Si tarpiné bausena tarp ,,Nauja“ ir ,Patvirtinta“ reikalinga saugumo
spragy ir klaidy iSvengimo minimizavimui ar visiSkam panaikinimui. Jei duomenys buvo pateikti
neteisingi, sistemos administratorius turi galimybe atmesti anketa, tuomet blisena pasikeicia i

,,Atmesta“.
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Sukurti anketa

Atmest ankets

ECom Ty

Patilrinti anketg

(s

Patvirtinti anketg

N

Patvirtinta

27 pav. Vartotojy anketos biuseny diagrama

Panaudojimo atvejui ,,Sukurti Sablona‘ iSnagrinéti bus naudojama sudétiné seky diagrama

(zr. 30 pav.), kuria sudarys nuorodos i kity panaudojimo atvejy seku diagramas (Zr. 28 pav. ir 29

pav.)
: Duomeny ;% : Duomel : Duomeny Saltiniy | :Dﬁ\ﬂdildiso | | : Duomeny Saltinis () | | :DB Erieigao |
administratorius periitros langas perZiiiros langas T T T
T T | | | |
! i ' [ [ I
5 : Perziureti()
2: Sudant 0 ! 3: Skaityig | i !
] » 4: SkaitytiQ ol
5: return
L 6: Pateikti_sarasaQ | [€ — — — — — :L'l
7o retumn
e e B e e

8. Sukurti_nauja_DS(

11: Suvesti info apie DS

9: Atidanti_DS_formaQ

| 10; Atidandi()

12: Musiusti_ivedima

alt 13: Patikrinti_koreldiskymag)
ment | nas: 0 |
|
|
|
|
14: Rasyli
Myl 5 Rasy
17[Duomenys suvest]: return le — 16J0KJ: retumn
e | e R Sl le _18retum
e — 19[01: retum  _|
ool o e ol i sl e R s e v e
men | 1as: NOT|OK
le — — _21Blogaisuyept duomenys): retun. _ | | _ 20[duomenu kore {NOT OK]: retuny

|
|
- |
|
|

28 pav. Panaudojimo atvejo ,, UZregistruoti duomeny Saltini“ seky diagrama
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: Duomeny 2 : Sablony redagavimo,) | :ﬁaﬁlﬂ\mlﬂm@ | | : XML_format |
administratorius langas T T

! ! I |

| 1: Pasirinidi_duomenu_faild0 st < | I
aj_i Sl rallust}:_| 3 Skaityli_failus(

: return Atidanti_saras ai*‘ Pty Panl R Jq}a{)
| I

- |

29 pav. XML pasirinkimo seky diagrama
: Duomeny % : Pagr.Duomeny administravimo,") : Sablony redagavimo,) | : Sablonas () | | : DB prieiga % |
administratorius langas langas

| | T
| | [
| 1: Sukurti_sablona( | |

| T
[ |
[ |
2: Atidanytio ' '
[ |
ref | |
Seku: xml pasirinkimas() ; I |
| [ |
1 1
] ' ' | |
l 1 L
- ; ; ' ‘
! | ‘Seku: Duomenu saltinio pasirinkimas() | |
[ |
[ [ [ | |
[ [ [ | |
ref [ | [ | |
| | Seku:Taisykliu pasirinkimas() | |
| | [ | |
| | I | |
| : t
alt L 3 SQ‘LIGDNO [l : :
4 Rasyti
| MOy 5 Rasyli
' B[OK]: return |
| 710K retum_ l* e
' | |
— — _— e e o — e — — — i ——————————————— + ————— |-—
8: AtdaulktiQ | |
! | |
' [ |
| " | |
| 1 1

30 pav. Panaudojimo atvejo ,,Sukurti Sablonq“ seky diagrama

Pagrindinés, duomeny integravimo modulio, Sablono sudarymo funkcijos ,,sukurti Sablona*

veiklos diagrama pateikta 31 paveiksle.
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Duomeny administratorius

Sistema

Pasirinkti Sablono
sukiirimo meniu punkta

ISrinkti teises

Suformuoti vartotojo
sgsaja

Pateikti Sablono

kiirimo langa

(Suformuoti sarasa
XML faily

Suformuati DS

sarasq

Perziiiréti DS ]’
sarasa E

Mera

Pateilti naujo

DS kiirimo langa

Pasirinkti DS

Issaugoti duomenis
qkir pateikti pasirinkimui

Pasirinkti laukams
integravimo nuorodas

Priskirti laukams
nuorodas

Testuoti $ablong

a.{PatlklhIi ar visi laukai uzpildyti j
v

[Patimni ar korektiskos taimlés)

[Patikriii ar veikia jragymas DBJ

Weilia Meveikia

(Pa'tvirtitli éab!nﬂa:r{

w2z -
,Llssauuﬂti Sablong DBJ

31 pav. Veiklos diagrama panaudojimo atvejui ,,Sukurti Sablong“
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Sablono biiseny kaita pateikta 32 paveiksle $ablony biiseny diagramoje.

Sukurt| ablong

Nauﬁ% Pasalintas

Testuoti|Zablong

Koreguoti Sablona Patikrintas

Patvirtinti| Sablong

Patvirtintas

Sunaikinti sukurta Sablong

|k!/.{

32 pav. Sablony biseny diagrama

Prisijunggs prie sistemos, Sablono kiirima inicijuoja duomeny administratorius,
pasirinkdamas i§ administravimo meniu punkta ,,Sablony redagavimo langas“. Sistema atidaro
Sablony redagavimo langa su nustatyta Sablono btisena ,,Naujas“. Kurdamas nauja Sablona,
duomeny administratorius turi prisilaikyti veiksmy eiliSkumo, kuris pateiktas 31 paveiksle. Taigi
pirmiausia i$ sistemos neatpazinty faily saraso pasirenkamas duomeny failas, paskui priskiriamas
duomeny Saltinis ir tik po to kiekvienam laukui yra nustatomos integravimo taisyklés, t.y.
kokius duomenis i§ gauto duomeny failo naudoti ir kur tuos duomenis talpinti. Atlikus visus
nustatymo veiksmus, duomeny administratorius inicijuoja Sablono testavima, kurio metu sistema
patikrina ar sudarytas Sablonas veikia ir ar nieko netriksta. Jei testavimo procesas pavykes,
Sablono biisena pakeiCiama i ,,Patikrintas®, jeigu nepavyko, biisena yra nekeiiama ir Sablonas
yra graZzinamas duomeny administratoriui duomeny koregavimui.. Koreguoti duomenis galima ir
biisenoje ,Patikrintas®, nes tik patvirtinus Sablono i$saugojimg, sistema iSsaugo Sablono
duomenis duomeny bazéje. Sukurta ar nepatvirtinta Sablong galima iStrinti bet kuriuo momentu,
tuomet jo biisena pasikeiCia { ,,pasalintas® ir yra traktuojamas kaip neaktyvus (negaliojantis)

Sablonas.
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2.3.4. Duomeny bazés modelis

Zemiau esanCiame paveiksle (Zr. 33 pav.) Microsoft Visio paketo pagalba sudaryta
duomeny bazés modelio schema.
Role
PK,FK1 |IC
Ankete Vartotojas -H-O< Pavadinimas Sablonas
PK |IC PK |ID § PK |ID
Vardas Vart_vardas RoliuTeises 23_"2'_ )
Pavarde i avadinimas
Slaptazodis PK,FK1 | RolelD Vardas
Kodas -4 --H- RolelD PK >
Adresas Vardas ,FK2 | TeisesID Pavarde
Telefonas Pavarde Kodas
Epastas Kodas Adresas
Tipas Adresas Telef_ona_s
FK1 | UserlD Telefonas Kreditorius
Busena Epastas Kreditorius_kodas
Tipas Teises Sutartis_nr
Busena Sutartis_pavad
T PK [ 1D Sutartis_tipas
:F Sutartis_suma
Pavadinimas Paskola_nuo
? Paskola_iki
AtaskaitaDetalus Ataskaita Imokos_data
Imokos_suma
PK,FK2 | Atask ID PK (1D - Sumoketa_data
PK,FK1 |Paskol ID PO Istorija Sumoketa_suma
Pavadinimas Kelias
Atask_tipas Busena
FK1 | Vart_IC Imone T
Data Kodas I
Turinys Atask_Tipas :
Data '
-+
1 - T
Paskola Pilieti DuomenuSaltinis
PK |ID P |0 PK,FK1 [ID
Vardas L
FK1 | Pil_ID >0--H+ Pavarde Pavadinimas
Pavadinimas Kodas Kreditorius
Kreditorius Adresas Kreditorius_kodas
Kreditorius_kodas Telefonas Adresas .
FK2 | Kreditorius_ID an_t_aktal
Sutartis_nr Prisijung_vardas
Paskolos_tipas Slaptazodis
Suma P PO-======-=------------mm-moomooooo H+ Kelias
Paskola_nuo Busena
Paskola_iki
Moketi_data
Moketi_suma
Sumoketa_data
Sumeketa_suma

33 pav. Duomeny bazés modelis

Sudarytos duomeny bazés modelio diagramos lauky apraSymai yra pateikti Prieduose (Zr.

Priedas Nr.1).
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2.3.5. Testavimo modelis bei testavimo atvejai

Zemiau esancioje 16 lenteléje apraSytas naudotojo sasajos testavimo modelis.

16 lentelé. Scenarijus (sistemos funkcionalumo lygmenyje) pakartojamas kiekvienam langui

# Objektas Testavimo salygos, atvejis Laukiami rezultatai

1. Meniu Patikrinti pavadinima, Meniu pavadinimas turi biiti kuo
gramatika, veikima aiSkesnis ir trumpesnis

2. Laukai Patikrinti spalvas, dydzius, | Privalomi laukai yra pazymimi spalva.
pa}\{adinimus, gramatika, Néra gramatiniy klaidy.
stiliy Korektiski lauky dydziai (atsizvelgiant |

maksimaly jvedamy simboliy ilgj)

3. Mygtukai Patikrinti pavadinimus, Mygtuko pavadinimas — kuo trumpesnis.
spalvas, dydzius, gramatika,
iSdéstyma

4. Duomeny Patikrinti, ar uzkraunami Pasirinkus norima meniu punkta

uzkrovimas reikalingi duomenys uzkraunami reikalingo lango duomenys;
pasirinkus konkrety irasa uzkraunami
biitent to jraSo duomenys.

5. Vientisumas Patikrinti, ar visi langai, Visoje sistemoje langy elementai
laukai, mygtukai ir kiti iSdéstyti laikantis tos pacios tvarkos,
sistemos objektai realizuoti | vienodos spalvos, ta pati veiksma
pagal vienodas taisykles, t.y. |atliekanc¢iy mygtuky pavadinimai
vienoda spalva, ta pati vienodi.
veiksma atliekanciy mygtuky
pavadinimy vienodumas ir
pan., langy pavadinimy
taisyklingumas ir
vienodumas

2.3.6. Reikalavimai sistemos funkcionavimo palaikymui

Sistema suprojektuota taip, kad funkcionuoty be sistemos projektuotoju palaikymo ir
reikalauty minimalaus sistemos administratoriaus isikiSimo bei pastovaus sistemos prieZiiiros
atlikimo i§ duomenuy administratoriaus pusés. Sistemoje uZtikrintas saugumas, griezZtai apibréztos
kiekvieno sistemos vartotojo funkcijos ir jiems galimi atlikti veiksmai bei realizuotas galimy
klaidy apdorojimas. Sios priemonés uZtikrins sistemos funkcionavima bet kuriuo metu.
Pagrindiniai reikalavai sistemos funkcionalumai yra susij¢ su technine iranga — taikomuyjy
programy ir duomeny baziy serveriais ir ju galimybe teikti paslaugas.

Serveriui
Programiné jranga: ASP.NET WEB serveris.
MSQL 2005 duomeny bazé valdymo sistema
Vartotojui (klientui)

Kompiuteris su Interneto narSykle (rekomenduojama IE 5 arba naujesné)
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2.4. Sistemos projektavimo iSvados

Remiantis iSkeltais reikalavimais, suprojektuota:
a) loginé architektira;
b) klasiy diagramos;
c) sistemos elgsenos modelis, pateiktas seky diagramomis;
d) reliacinés duomeny bazés schema;
e) sistemos komponenty modeliai;
f) sistemos testavimo modelis.

Remiantis projektavimo rezultatais bus sugeneruotas sistemos programinio kodo karkasas

ir duomeny bazés SQL kodas.
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3. SISTEMOS REALIZACIJA BEI EKSPERIMENTINIS
TYRIMAS

Eksperimentinio tyrimo dalyje yra apraSytas duomenis integruojancios sistemos
diegimas bei pateiktas vartotojo sasajos testavimas - vadovas. Pateiktas kokybés kriterijy tyrimas

ir iSvados.

3.1. Realizacijos modelis

Komponenty diagrama (34 pav.) rodo sistemos programinés irangos architekttira — fizini

sistemos vaizda.

=<\Web Paga==
Sistemos tinklapis

<<Application==
Taikomoji programa

<<Databases>
Duomeny bazé

34 pav. Sistemos komponenty diagrama

Idiegimo diagramoje (35 pav.) atvaizduojami sistemos techninés jrangos architektiira -

procesoriai, kuriy pagalba sistema veikia.

Taikomujy programy Duomeny bazés
serveris serveris

Vartotojo Administravimo
kompiuteris aplikacija

35 pav. Sistemos idiegimo diagrama
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3.2. Duomenis apie pilieCiy kreditus integruojancios sistemos testavimas

Kadangi duomenis apie piliec¢iy kreditus integravimo sistemos pilna realizacija susideda i8
daug moduliy: internetinés prieigos, sistemos administravimo, duomeny integravimo, ekspertinés
sistemos, apmoké&jimy valdymo, saugumo valdymo moduliy, tai buvo pasirinkta realizuoti ir
istirti tik duomeny integravimo procesa realizuojanti modulj ir su juo susijusius administravimo
ir internetinés prieigos modulius.

Sistemos vartotojo sasajos realizacija galima suskirstyti i dvi pagrindines dalis: interneting
sasaja ir aplikacija — vartotojo taikomaja programa. Sekanciuose skyreliuose bus pateiktas
vartotojo vadovas testavimo metodu t.y. kaip naudotis sistema, kokie yra langai ir kokia ju

paskirtis.

3.2.1. Administratoriaus sasajos testavimas

Prisijungimas prie sistemos
Administratorius prie sistemos prisijungti gali tik per programa, kuri turi biiti idiegta i
kompiuterj. Paleidus programa atsidaro prisijungimo langas (36 pav.), kuriame reikia jvesti

prisijungimo duomenis: vartotojo varda ir slaptazodj.

x
Frizjunagimo vardas:

Slaptazodis:

|
[ Gesi | s |

4

36 pav. Administratoriaus programos prisijungimo langas

Jei kuris nors i§ reikalaujamy duomenuy jvedamas blogai, arba nustatoma, kad vartotojas
neturi tinkamy sistemos administravimo teisiy, tada iSvedamas praneSimas apie klaida(zr. 37
pav.).

Kisida x|

! E Neteisingi prisijungimo ducmernys!

37 pav. Sisteminis klaidos praneSimas
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Teisingai suvedus prisijungimo duomenis atsidaro pagrindinis sistemos langas su

kontekstiniu meniu (Zr. 38 pav.).

ﬁEKredntu_ integravimas

Programa Kredital | Sablonai Saktiniai Yartotojai Rolés

38 pav. Pagrindinis sistemos administravimo langas

Vartotojy administravimas
Sistemos administratorius turi teises sukurti, patikrinti ir paSalinti naujus vartotojus ir
sistemos vartotojuy roles. Tam tikslui yra skirti meniu punktai ,,Vartotojai* ir ,,Rolés*.

Naujo vartotojo sukiirimo veiksmy seka yra tokia (Zr. 39 pav.):

Vartotojas "Klientai" Sistemos administratorius
Uzregistruoti Pasirinkti i Patikrinti ir iSsaugoti =
anketa ankety saraso anketos duomenis !/'

39 pav. Naujo vartotojo sukiirimo veiksmy seka

Vartotojas ,,Klientai* per interneting sasaja turi sukurti ir uZregistruoti ,,naujo vartotojo
registravimo anketa*. O sistemos administratorius prisijunggs prie sistemos ir pasirink¢s meniu
punkta ,,Vartotojai“ ir ,,Ankety perziiira“ atsidariusiame ankety perziiiros lange gali pasirinkti
naujy ankety perziiira (Zr. 40 pav.). Visy pirma, pasirenkama anketos biisena (,,Nauja“ — jeigu tai
naujai uZregistruota anketa; ,,Atmesta“ — jeigu anketa dél kazkokiy prieZasCiy buvo atmesta;
,Patikrinta® — anketa kuri jau yra praéjusi duomeny patikrinimo etapa ir laukia patvirtinimo), nes
pagal anketos bisena yra filtruojamos ir atrenkamos anketos, kuriy saraSas pateikiamas

sekanciame pasirinkimo lauke.

M yartotoju anketos J

Pasirnkite ankety bii

|F':~.< innkite anketa

40 pav. Naujy ankety perZiiiros langas
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Naujo vartotojo sukiirimo langas pateiktas 41 paveiksle.

Vartotojo tipas:  Juridinis asmuo (' Fizinis asmuo
Prisijungimo vardas: |
SlaptaZodis(1} |
SlaptaZodis (2}
Vardas:

Pavarde:

Asm. kodas:

Telefonas:

Adresas:

|
|
I
|
EL paitas: {
|
|
|

Rolé: Pasuinkinte role _ﬂ

41 pav. Naujo vartotojo sukiirimo langas

Vartotojy Salinimo langas pateiktas 42 paveiksle.

™ vartotojo Salinimas =0 x|
nkite unding asmen j
Pasirinkite fizinj asmenj j

42 pav. Vartotojo Salinimo langas

Naujos rolés sukiirimo langas pateiktas 43 paveiksle. Rolés kiirimo langa sudaro:
pavadinimo laukas, sistemos vartotoju teisiy saraSas ir kuriamos rolés priskirty teisiy saraso

laukas.

Pavadinimas: I

Priskirtos teisés: Wisos teisés:
Riales

Sablonai
LI Wartotojai

» |
I#saugoti |

43 pav. Naujos rolés sukiirimo langas

Vartotojy ir roliy redagavimo langai yra identiski juy suktrimo langams. Taciau atsidarius
vartotoju ar roliy redagavimo langus juose duodama pasirinkti i$ saraSo kuriuos objektus norima
redaguoti, o pasirinkus juos sistemos logika nuskaito duomenis ir uzpildo atitinkamus laukus
atitinkama informacija. Mygtuko ,,ISsaugoti® paspaudimu patvirtinama redagavimo pabaiga ir

duomenys i§saugomi duomeny bazéje.
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Duomeny Saltiniy administravimas
Duomeny Saltinius turi teisg suvesti tik duomeny administratorius. Naujo duomeny Saltinio

sukiirimo langas pateiktas 44 paveiksle.

Pavadinimas:

Imone:

Im. kodas:

Bylos adresas:

Prisijungimo vardas:

|
|
|
Kontaktat |
|
|
|

SlaptaZodis:

I$saugoti

4

44 pav. Naujo duomeny Saltinio sukiirimo langas
Duomeny $altiniy $alinimo langas pateiktas 45 paveiksle. Norint paSalinti duomeny Saltin{
reikia i§ pateikto saraSo iSsirinkti norima paSalinti duomeny Saltini ir paspausti mygtuka

,.Salinti.

(8 Saltinio Zalinimas

45 pav. Duomeny Saltinio Salinimo langas

Sistemos integravimo paleidimas(rankiniu bidu)

Kadangi Siame darbe kuriamas tik sistemos prototipas, tai sistema neturi pilno jai
reikalingo funkcionalumo. Todél sistemos duomeny integracijos procesas yra neautomatizuotas,
o atliekamas rankiniu bidu. Pasirinkus meniu punkta ,,Kreditai“, atsidaro integravimo langas,
kuriame galima pasirinkti $altinius i$ kuriy bus integruojama informacija.

Duomeny importavimo langas pavaizduotas 46 paveiksle.

Ebuumenu_impurtas =10 5]

Importuojami §ablonac

vl Testinis2

46 pav. Duomeny integravimo langas
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Pirmame lauke galima pasirinkti kokius Saltinius importuosime, sekantis elementas yra
importavimo statuso eiluté, kuri rodo operacijos atlikimo statusa. O apatiniam lauke rodomas
rezultatas: ar operacijos pavyko, ar ne.

Sablony sukiirimas ir redagavimas, sunaikinimas

Tik duomeny administratoriaus teises turintis vartotojas gali administruoti sistemos

integravimo $ablonus. I§ meniy punkto ,,Sablonai* pasirenkamas punktas ,,Naujas“ ir atidaromas

naujo Sablono sukiirimo langas (Zr. 47 pav.)

[® Naujas Sablonas =10 x|
Pavadinimas. | 5ampo banko Sablonasf Byios perBiia
Byla: |C:ATemp'\Duomenys\2007.12.28_test1 xml Pasirinkli..
Bylykatalogas:  |C:\Temp\Duomenys Paawin)
$altinis: [5ampo Bankas =l Naujas Saltinis.. |
Vardas: IJabInr\skis j I(kliemas)(pavardw :]
Pavardé: |Jablonskjs :J |<klier’ias><pavalde> :_]
Asm kodas:  [38101011025 | [<klientas><asmenskodas> |
Adresas: [Nepasiinkta | [Nepasiinkta B
Telefonas: |Nepaskinkta ;l |Nepasi|inkta ;‘
5::::"':‘ [N epasininkta zl IN epasiinkta E
Paskolosdaveh cpssinia =] [Repssirkia =
ﬁ&:;:g: |N2pasi\nkta fhd |Napasilmkla v
E:::}:mu INenasi\nkta j |Napas\|inkla :]
Paskolostipas:  [Nepasiikta =] [Nepasiinkta =
Paskolos suma: |ngasimk{e :I |Nspasumkla :]
}:‘:&ra!h;is f |Nepasi\nkta j |Nepasuinkla :]
{:?ll::l"a!h;h ki |Nepasiink{a ﬂ INBpasilinla :]
Mokeéjimo data INeuasimk{a Ll |Nepasmrfmla :]
Mokejimo suma: [Nepasitinkta | [Nepasiinkta =1
Sumokéta data: |Nepashinkte ﬂ |Nepasi|inkta ;I
Sumokéta suma: INepasi\nkta zl INepaswimkta 3

I$saugoti

47 pav. Naujo Sablono sukiirimo langas

Naujo Sablono kiirimo lange yra iSdéstyti tokie elementai:

e Sablono pavadinimo laukas, kuris uZpildomas ranka;

e Bylos katalogo ir bylos pasirinkimo laukai, kurie yra pasirenkami mygtuko
,Pasirinkti* pagalba;

e Duomeny S$altinio pasirinkimo laukas, kuriame yra suformuotas egzistuojanciy
duomeny Saltiniy sarasas, o jeigu sarase néra reikiamo S$altinio, mygtuko ,.Naujas
Saltinis* pagalba iSkvieCiamas naujo Saltinio sukiirimo langas;

e Lauky — XML Zymiy suderinimo laukai. Kairéje lango puséje yra suraSyti reikalingi —
biitini laukai, kuriems reikia nustatyti integravimo taisykles pasirenkant i§ XML failo

arba pagal Zymes, arba pagal duomenis.
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Nustatant integravimo taisykles biitina atidZiai perzitréti kuri Zymé kokia informacija
apraso ir ka reiskia, kad i§vengti netikslios informacijos patekimo i sistemos duomeny bazg.

O Sablony redagavimo langas (zr. 48 pav.) yra analogiSkas nauju Sablony kiirimo langui,
tik, kad Sitam lange pirmiausia reikia pasirinkti, kuri Sablong redaguosime i§ saraso ir sistemos

logika automatiskai pateiks jau sudaryto Sablono visa turinj: integravimo taisykles, Saltinj ir t.t.

blono redagavimas s ] 2|
& ablonas: [Testinis2 =l
Pavadinimas: | Testinis2 Byos perditia
Byla: |C:ATemp\Duomenys\2007.12.28._test], xml [_Pasuinki. |
Byly katalogas: |'_‘ \Tamp\Duomerys Pasiinkti.. |
Saltinis: |Okio Barkas =] [ Hauss Zablonas.
Vardas: INepesiidgta i<klsnlas><vardas>
Pavardé INepes'zirkta |<kienlas><pavarde>
Asm. kodas: INepasiirkta |<kisn|as><asmnskoﬂes>
Adr :" i(kisnl.asxadresas)
T elefonns [Nepasiinkta | <kliertas> <telefonas>
E;Wlﬁ;ﬁ :" pasitink |<khmas><pad<olosdaveias>
E;l;::lw davéo |Nepasiirkta | <kliertas> <paskolosdaveiasy
gl':‘ﬁ:: INepasiirkta |<khnlas><asn~cnskodas>
:“' Iil % :‘ pasiink |<kier|l.as><paskolospavadininas>

Paskolostipaz.  |Nepasiinkta | <kBiertas> <paskolostipas>

Paskolos suma: IN epasitinkta I< klertas> < paskaolossumas
Paskoles i

laik e INepasMua i<kierl.as><paskolanuo>
Paskol m ) e
ialotarpisi(: [Nep |<kBentas> <paskolaiki>

Mok éjimo data IN epasiinkta i< klertasy < paskolosimokosy < dataki>

paske k dat

[eigen o

Mokéjimo suma: IN epasitinkta

© Lakadatx [N
jNep

l< klertasy < paskolosimokosy < sumaiki>

I 8 T A A 8 T A T A O T )

Sumokéta suma: IN epasiinkta |< klertasy < paskolosimokosy < sumasumoketas

Testuoti

LEEEEEEEEEEEEEEEEE

48 pav. Sablono redagavimo langas

Sablony sunaikinimo langas pavaizduotas 49 paveiksle:

g o
[ Sablono $alinimas

49 pav. Sablono sunaikinimo langas

Paspaudus mygtuka “Salinti” sistema pakei¢ia $ablony biisena i “Pagalintas” ir $ablona

neberodo tarp aktyviy sistemos duomeny apdorojimo Sablony.
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3.2.2.Internetinés prieigos vartotojo sasajos testavimas

Internetinés vartotojo sasajos paskirtis yra leisti vartotojui prisijungti prie sistemos per
interneto narSykle ir atlikti tik jam leidZiamus veiksmus : perziliréti istorijg, generuoti ataskaitas,
atlikti paieska. Klientai yra suskirstyti i dvi riSis: juridiniai ir fiziniai asmenys.

Sekanciame paveiksle (Zr. 50 pav.) pateiktas pradinis prisijungimo langas, kuriame, kad

prisijungti prie sistemos reikia suvesti vartotojo prisijungimo duomenis.

Address | €] http://127.0.0.1/Kredkai/

Frisijungimo vardas:
SlaptaZodis:

Prisijuncti

Nawias prisiungimas

50 pav. Internetinés vartotojo sqsajos prisijungimo langas
Jei vartotojas yra neuZsiregistraves sistemoje ir neturi prisijungimo duomeny, jis gali
uzsiregistruoti sistemoje paspaudes mygtuka ,,Naujas prisijungimas®“. Paspaudus mygtuka,

sistema atidaro naujo vartotojo registravimo anketa (zr. 51 pav.).

Address |&] hitp:/[127.0.0.1/Kredtaijnewlogin. asp

Frizijungime wardas:
SlaptaZodis (1)
SlaptaZodis (2
Vardas f |m. pavadinimas:
Favardé / |m. kodas:
Asm. kodas § PV kodas:
El. paitas:

Telefonas:

Adresas:

Vartotojo tipas: | Juridinis asmuo ;I

Siysti anketa

';:.'JE.'.' Jprisiiungims

51 pav. Naujo vartotojo registravimo anketos langas

Suvedus duomenis ir paspaudus mygtuka ,,Siysti anketa“ anketa yra nusiun¢iama sistemos
administratoriui, kad jis patikrinty anketos duomenis ir aktyvuoty nauja vartotoja.
Prisijungus vartotojui prie sistemos, sistema pagal jam suteiktas teises pateikia, vartotojo

meniu (Zr. 52 pav.).
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Pagrindinis Kredito istorijos bankas - Jiisy kelias j séekme!
Ataskaitos
Jiasy info

Atsijungti

52 pav. Pagrindinis vartotojo langas

Vartotojo sasajos langas sudarytas i§ dviejy daliy, kairés pusés, kuriame pateikiamas
vartotojo meniu ir pagrindinio lango, kuriame pateikiama informacija ir pasirinkimo objektai.

Pasirinkus punkta ,Jiisy informacija®“, sistema pateikia vartotojo informacijos redagavimo
langa (Zr. 53 pav.), kuriame vartotojas gali atlikti koregavimo veiksmus. O paspaudus mygtuka
»ISsaugoti* sistema iSsaugo korektiskus pakeitimus. Jei pakeitimai nekorektiski, sistema apie

pateiktus nekorektiSkus duomenis pranesa ir papraso pakartotinai pakoreguoti jvesta informacija.

Pagrindinis Jiisy informacija

Ataskaitos

Jisy info
sses
(111

Atsijungti Juridine imone
3542455551
pastas@man It
B-66B-11111
Jonavos g. 111, Kaunas

I5saugoti

53 pav. Vartotojo asmeninés informacijos redagavimo langas

Pasirinkus meniu punkta ,,Ataskaitos* priklausomai nuo vartotojui suteikty teisiy sistema
atidaro ataskaity tipy pasirinkimo langa.

Juridinio asmens ataskaity pasirinkimo veiksmy eiga (Zr. 54 pav.):

Atlikti paieSka Pasirinkti paieSkos Pasirinkti ataskaitos
pagal pasirinktus surasta subjekta tipa

kriterijus
54 pav. Vartotojo veiksmy sekos langas
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Pasirinkus meniu punkta ,,Ataskaitos®, sistema vartotojui pateikia paieskos langa (Zr. 55
pav.), kuriame galima atlikti pilie¢iy paieska sistemoje pagal ju varda, pavardg ar asmens koda.

Biitina salyga ivesti maZziausiai 3 simbolius { paieskos kriterijy laukus.

Pagrindinis Paieska

Ataskaitos

Jiisy info Asm. kodas Vardas Pavardé
leskoti

Atsijungti

55 pav. Duomeny paieskos langas

Paspaudus mygtuka ,,Ieskoti, sistema pagal nurodytus kriterijus atlieka paieSka sistemos

duomeny bazéje ir pateikia rezultatus (Zr. 56 pav.).

Pagrindinis Faieska

Ataskaitos

Jiisy info Asm. kodas Vardas Pavarde
leskoti

Paieskos rezultatai:

o 3B101011020 Ardanas JaDIonskis

56 pav. Paieskos rezultaty langas
Pasirinkus viena i$ pateikty paieSkos rezultaty, sistema atidaro ataskaity tipy pasirinkimo
langa (Zr. 57 pav.), kuriame i§ pateikto saraso galima pasirinkti norima perziliréti ataskaita ir

sistema ja atvaizduos ekrane.

Pagrindinis Paieska
Ataskaitos
Jisy info Asm. kodas Vardas Pavardé
leékoti
Atsijungti
Damivimbibn abaml ooiba
Fasinninine atasnaivg

s Bendra informacia
formaciia pagal kreditorivs
10 idvads

e [Doetal
e Mok

57 pav. Ataskaity pasirinkimo langas
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Fizinio asmens ataskaity pasirinkimo langas pavaizduotas 58 paveiksle. Fizinis asmuo
neturi teisiy naudoti paieSkos, tod¢l jam paieSkos langas yra nerodomas, o pasirinkus meniu

punkta ,,Ataskaitos‘ i§ karto pateikiamas ataskaity tipy pasirinkimo langas.

Pagrindinis Pasirinkite ataskaita

Ataskaitos

Jiisy info e Bendrz informaciia
o Delali informacyia pagal kredilorivs
o sy duoeme g Nk rinimo ishoria

ey

Atsijunti

58 pav. Fizinio asmens ataskaity pasirinkimo langas

Pasirinkus meniu punkta ,,Atsijungti vartotojas yra atjungiamas nuo sistemos.

Sistemos testavimui buvo sukurtos 4 tipy ataskaitos: ,,Bendra informacija®, ,,Detali
informacija pagal kreditorius®, ,Jasu duomeny tikrinimo istorija“, ,Mokumo iSvada“.
Kiekvienas vartotojas gali perZitiréti tik jam skirtas ataskaitas. Sugeneruoty ataskaity pavyzdziai

pateikti sekanCiuose paveiksluose (zr. 59 pav.- 62 pav.):

Pagrindinis Paieska

Ataskaitos

Jasy info Asm. kodas Vardas Pavardé
legkoti

Atsijungti

Bendra ataskaita

Paskolos i Sutarties Paskolos
Asm. kodas Vardas Pavardé o Paskolos pavadinimas e Sma Skola
38101011025 Antanas Jablonskis Ukio bankas k irangos isigyjima: 32101011025 2.400,00 50,00
38101014025 Antanas Jablongis Sampo bankas WVarojamoji paskola 38101011025 10.000,00 0,00
12.400,00
50,00 (0,4%)

Atgal j ataskaitas

59 pav. Ataskaita: ,,Bendra informacija“
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Pagrindinis Paiedka

Ataskaitos

Jiisy info Asm. Kodas Vardas Pavardé
leskati

Atsijungti

Detali ataskaita pagal kreditorius

IUkiu hankas EI
Antanas Jablonskis (38101011025)
Sutarties . e Paskolt Paskol Paskols Mokéjimo Mokéjimo |mokos  jmokos
numeris LR ¥ g pradiia pabaiga suma data suma data suma
32101011025 Kompiuterines irangos isigyjiimas Lizingas 2007.11.01 2008.11.01 2.400,00 2007.12.01 200,00 2007.11.28 200,00
38101011025 Kompluterines irangos iglgyjimas Lizingas 2007.11.01 2008.11.01 2.400,00 200801.01 200,00 2007.12.29 150,00
2
0 (0%)
400,00
50,00 (12,50%)

Algal | ataskanas

60 pav. Ataskaita: , Detali informacija pagal kreditorius“

Pagrindinis Paieska

Ataskaitos

Jisy info Asm. kodas Vardas Pavardé
leskoti

Atsijungti

Mokumo isvada
Antanas Jablonskis (38101011025)
Klientas turi skoly.

Patikimumas: Nepatikimas.

Algal | ataskailas

61 pav. Ataskaita: ,,Mokumo isvada*“

Pagrindinis Jiasy duomeny tikrinime istorija
Ataskaitos
Jisy info Data Ataskaita Jmoné

20050106 21:24:15  Detali informacija pagal kreditorius UAB "kasta"

200801068 21:24:10 Detali informacija pagal kreditorius UAB "kasta"

20080108 20:31:91 Bendra informacija Juriding imone
Atsijungti

Algal ataskaitas

62 pav. Ataskaita: ,,Jisy duomeny tikrinimo istorija*“
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3.3. Sukurtos sistemos kokybés tyrimas

Siame darbe realizuotos duomeny apie pilie¢iy kreditus integravimo sistemos dalys:
sistemos vartotoju administravimo ir duomeny administravimo posistemiai, internetinés prieigos
posistemis. Todél vertinama ne visos sistemos, o tik realizuoty posistemiy kokybé.

17 lentel¢je pateikti pagrindiniai sistemos veikimui, duomenims bei funkcijoms iskelti
reikalavimai ir pagristas sistemos atitikimas jiems.

17 lentelé. Sistemos atitikimo reikalavimams jvertinimas

Reikalavimas Atitikimo reikalavimui pagrindimas

Reikalavimai saugumui Reikalavimas tenkinamas, nes tenkinami nustatyti
reikalavimai slaptaZzodZio saugojimui, vartotojy teisiy
nustatymui ir tikrinimui, prieigos prie sistemos

automatizavimui.

Reikalavimai suprantamumui Reikalavimas tenkinamas, nes pagal atliktus kriteriju
vertinimus, vartotojo sasaja buvo jvertinta kaip paprasta

ir lengvai suprantama

Reikalavimai sistemos Reikalavimas tenkinamas, nes sistema atlieka visus jai

patikimumui skirtus uzdavinius.

Sistema turi biiti lengvai pleciama | Reikalavimas tenkinamas, nes i sistema galima lengvai

idiegti papildomus modulius ir komponentus.

Reikalavimai efektyvumui Reikalavimas tenkinamas, nes sistema atliekant
veiksmus, pastoviai tikrina atminties biikle ir naikina

nenaudojamus objektus ir procesus.

Reikalavimai sistemos Reikalavimas tenkinamas, nes sistemos palaikymui yra
patikimumui naudojama naujausia techniné jranga ir galimybeé

naudotis ja bet kuriuo metu.

Reikalavimai saveikai su kitomis | Reikalavimai dalinai igyvendinti, nes néra realios
sistemomis galimybés iSbandyti sistemos darbo su kitomis

sistemomis (bankais, registry centru ir t.t.)

IS sistemos atitikimo reikalavimams jvertinimy matome, kad sistema atitinka visus jai
pateiktus reikalavimus.

Sistemos analizés dalyje buvo nagrinéti metodai duomeny integravimui, bet visi Sie
metodai netenkino Sios sistemos, todél buvo sukurtas tik S§iai sistemai skirtas duomeny

integravimo metodas naudojant Sablonus ir integravimo taisykles. Jo kokybiSkam veikimui
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ivertinti naudojamas ,,juodos dézés* metodas. Duomeny integravimo jvertinimas pateiktas 18

lenteléje.

18 lentelé. Sistemos atitikimo reikalavimams jvertinimas

Pateikti duomenys

Teorinis rezultatas

Gautas rezultatas

<data> Vytautas Vytautas
<name>Vytautas Kurklius Kurklius
<surname>Kurklius 35209011145 35209011145
<personid>35209011145 Tundros g. 10, Alytus Tundros g. 10, Alytus
<address>Tundros g. 10, Alytus | 861132132 861132132

<phone>861132132
<bank>Union kredito unija

<loanname>Kompiuterinés

Union kredito unija
Kompiuterinés

jrangos isig.

Union kredito unija
Kompiuterinés

frangos isig.

irangos isig. Lizingas Lizingas

<type>Lizingas 1000.00 1000.00
<amount>1000.00 2007.08.20 2007.08.20
<loanfrom>2007.08.20 2007.12.20 2007.12.20
<loantill>2007.12.20 2007.09.20 2007.09.20
<frequency>12 250.00 250.00
<validity>true 2007.09.18 2007.09.18
<payments> 250.00 250.00

<datetill>2007.09.20

<datetopay>250

<paymentdate>2007.09.28

<amountpaid>250
</payments>

</data>

Duomeny integravimo posistemio jvertinimo metu nustatyta, kad sistemos posistemis
duomenis parenka tiksliai pagal apraSytas integravimo taisykles. Todé¢l jis yra tinkamas naudoti

finansiniy duomeny integravimui.

3.4. Tolimesnio sistemos tobulinimo, plétojimo galimybés

Sukurti duomeny apie pilieciy kreditus integravimo sistemos modelis ir realizacija yra
prototipiniai. Norint realiai naudoti §ia sistema reikeéty jos funkcionaluma patobulinti ir iSplésti.

Galimos tokios iSplétimo galimybés:
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Automatinis vartotojy registracijos duomeny patikrinimas. Siuo metu sistemoje
fiziniy ar juridiniy asmeny uZregistruotus duomenis bei tokiy asmeny egzistavima
tikrina sistemos administratorius. Jis rankiniu btidu patikrina apie tokiy duomeny
korektiSkuma ir sukuria naujus vartotojus, bei prisijungima prie sistemos. Si
procesa galima atlikti automatiskai. Tam tikslui, reikéty idiegti bendradarbiavima
su Fiziniy ir Juridiniy asmeny registry duomeny bazémis.

Ekspertinés sistemos naudojimas duomeny analizei. Sistemai funkcionuoti pagal
paskirt] t.y. teikti finansing rizika ijvertinancia informacija, bitina sukurti
eksperting sistema analizuojancia duomenis apie piliecius, kuri i§ daugybés
kriterijy ir skirtingy duomeny galéty tiksliai jvertinti finansinés rizikos laipsni.
Atsiskaitymy valdymo modulis finansinéms operacijoms atlikti. Tam, kad sistema
tapty funkcionali ir pelninga, sistemos teikiamos paslaugos (duomeny analizg,
ataskaity perzitira) turi buti mokamos. Tam tikslui, reikia sukurti internetinio
atsiskaitymo ir automatiniy apmokeéjimy sekimo ir valdymo modulj.

Duomeny integracija is jvairiy sistemy, Kurios padéty tiksliau jvertinti pilieciu
mokéjimo iprocius ir rizika. Taip pat duomeny integravimo modulis pritaikytas,
kad i sistema biity galima greitai ir lengvai integruoti duomenis i§ komunalines
paslaugas ir kitas paslaugas teikian¢iu imoniu DB. Tokiu biidu prapleciamos
sistemos rizikos ivertinimo galimybes.

Ivairiy ataskaity generavimo galimybé. Sistemos funkcionalumui praplésti,
galima sukurti daugiau jvairiy tipy ataskaity, ju pateikimo formu.

Duomeny banko rezultaty integravimo | vartotojy biznio sistemas. Praplétus
sistemos funkcionaluma, galima sukurti moduli, kuris i jvairiy draudimo
kompanijy, internetiniy parduotuviy, e-banky informacines sistemas integruoty
sistemos iSanalizuota finansing informacija, taip sutaupant daug laiko ir pinigy

savo klientams analizuojant ju klienty mokumo rizika.
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ISVADOS IR REZULTATAI

1. ISanalizavus Lietuvoje ir pasaulyje sukurty panasiy tarpininkavimo sistemy privalumus ir
trakumus, nustatyta, kad tokios universalios Lietuvos rinkai pritaikytos, piliec¢iy
finansiniy duomeny surinkimo i$ skirtingy Saltiniy ir finansavimo rizikos nustatymo,
sistemos néra. [vertinus tokiy sistemy teikiama nauda kitose valstybése, galima teigti, kad
Lietuvai tokia sistema reikalinga.

2. ISanalizavus esamus technologinius sprendimus, naudojamus duomeny lygio
informaciniy sistemuy integracijai atlikti, nustatyta, kad universaliu irankiy Siy sistemuy
duomenims integruoti néra.

3. I8analizavus EDI ir XML technologiju galimybes duomeny integracijai atlikti, darbe
pasirinktas XML formatas, nes tai labiausiai tarp Lietuvos imoniu paplites duomeny
apsikeitimo formatas, kuriam yra sukurta daug jvairiy duomenis apdorojanciy jrankiy.

4. UML diagramy pagalba, atlikta organizacijos veiklos analizé¢ ir sudaryta vartotojo
reikalavimy bei poreikiy specifikacija.

5. Atsizvelgiant { uzsiduotus reikalavimus, suprojektuota:

a) sistemos login¢ architektiira;

b) sistemos elgsenos modelis, pateiktas seky diagramomis;
¢) reliacinés duomeny bazés schema;

d) sistemos komponenty ir diegimo modeliai;

e) sistemos testavimo modelis.

6. Pagal sudaryta duomeny integravimo sistemos modelj, buvo sukurta prototipiné sistema,
kuri yra realizuota VB.NET ir SQL programavimo kalbomis, panaudojant Microsoft SQL
2005 duomeny bazés valdymo sistema.

7. Duomeny integracijos problemai sistemoje spresti naudojamas sukurtas XML dokumenty
integravimo metodas sudarytas i§ Sablony ir integravimo taisykliy.

8. Naudojant administratoriaus ir paprasto vartotojo sasajas, s€ékmingai atliktas sistemos
testavimas ir nustatyta, kad sistema tenkina visus uzsiduotus funkcinius ir nefunkcinius
reikalavimus.

9. Sukurta sistema optimizuoja klienty mokuma ir finansing rizika vertinanciy instituciju

darba, taiau ji nenaudinga, nepatikimiems ir nemokiems jy klientams.

Kaunas, 2008 76



Duomeny apie pilieciy kreditus integravimo sistema

10.

11.

12.
13.

LITERATUROS SARASAS

Chuck Phillips and Mary Meeker. B2B roadmap — Report. IS Morgan Stanley Dean Witter.
[interaktyvus]. 2000, balandis [zituréta 2006-10-07]. Prieiga per interneta:

http://www.msdw.com/institutional/eInterpriseSoftware/194.html

David S. Linthicum. What XSLT Brings to the Application Integration Party. EAI Journal,
August 2001, p. 12 - 15.

David S. Linthicum. Enterprise Application Integration [interaktyvus]. O’Reilly
1999 Lapkritis [zitréta 2006-10-20]. Prieiga per interneta:
http://safari.oreilly.com/0201615835

Dongwon Lee, Wesley W. Chu. Comparative Analysis of Six XML Schema Languages
[interaktyvus]. 2000, birzelis [zitréta 2006-09-10]. Prieiga per Interneta:

http://www.cobase.cs.ucla.edu/tech-docs/dongwon/ucla-200008.html

Don Awalt, Brian Lawton. Data Warehousing: Back to Basics. IS Penton Media Inc.
padalinio Windows IT Pro [interaktyvus]. 2000, sausis [Ziuréta 2006-04-08].
Prieiga per interneta: http://www.winnetmag.com/SQLServer/Issues/IssuelD/367/367.html
Elliotte Rusty Harold. Processing XML with Java: A Guide to SAX, DOM, JDOM, JAXP
and TrAX. 2003 ISBN: 0-201-77186-1.

Equifax. Imonés Equifax internetinis puslapis [interaktyvus]. 2006 Kovas. [ZiGiréta 2007-
11-08]. Prieiga per interneta: http://www.equifax.com/ecm/docs/2006_annual report.pdf
IBM alpha Works. XML Data Mediator [interaktyvus]. 2002 rugséjis. [Zitiréta 2006-09-

10]. Prieiga per Interneta: https://secure.alphaworks.ibm.com/tech/XI

Igor Dayen. Storing XML in Relational Databases [interaktyvus]. 2001 birzelis. [Zitréta
2006-12-01]. Prieiga per Interneta: http://www.xml.com/pub/a/2001/06/20/databases.html

Inforbankas. [steigus Kredito biura saziningi pilie¢iai ir jmonés lengviau gaus
paskolas. [interaktyvus] 2006 lapkritis. [ZiGiréta 2007-10-07]. Prieiga per interneta:
http://infobankas.lt/?PageID=623&NewsID=1197

John Lepton. UML istorija [interaktyvus].2000, spalis [ziGiréta 2006 10 27]. Prieiga per

interneta: http://cgi.omg.org/news/pr97/umlprimer.html.

JP Morgenthal. XML for Data Integration. EAI Journal, October 2001, p. 13 - 16

Jon Peterson. Data Warehousing (Data Warehouse). IS Information Builders.
[interaktyvus]. 2001, birZelis [Zitréta 2006-10-02]. Prieiga per interneta:

http://www.informationbuilders.com/products/webfocus/cm_factsheet.html

Kaunas, 2008 77



Duomeny apie pilieciy kreditus integravimo sistema

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Joshua Fox, Ph. D. Active Information Models for Data Transformation. EAI Journal, May
2003, pages 26 — 30.
Kas yra XML? [interaktyvus]. 2003 [Zziuréta 2006-01-15]. Prieiga per interneta:

<http://www.xml.It/#document>

Lietuvos laisvosios rinkos institutas. Pastabos ir pasitilymai dél Finansy institucijy jstatymo
projekto (IXP-514) [interaktyvus]. 2001, geguzé [Ziuréta 2007-10-08]. Prieiga per

interneta: http://www.Irinka.lt/Tyrimai/Imones/Fininstitucijos.phtml

Michael F. Jennings. Enterprise Architecture View: The Complete Meta Data Repository.
IS DM Review. [interaktyvus]. 2004, birZelis [zitréta 2006-10-08]. Prieiga per interneta:

http://www.dmreview.com/article sub.cfm?articleld=1000941

Michael Gorman. Comprehensive Metadata Management. The Data Administration
Newsletter. [interaktyvus]. 2003, vasaris [ziliréta 2006-09-28]. Prieiga per interneta:
http://www.tdan.com/i025fe(03.htm

Nexus Consulting Group. Transforming Data Into Information. IS ITtoolbox Data
Warehouse.[interaktyvus].2002, kovas[zitréta 2006-09-28]. Prieiga per interneta:
http://datawarehouse.ittoolbox.com/browse.asp?c=DWPeerPublishing&r=%2Fpub%2FAG
022702%2Epdf

Rajan Jindal and Abhishek Acharya. Federated Data Warehouse Architecture. IS ITtoolbox

Data Warehouse. [interaktyvus]. 2004, geguzé [zitréta 2006-10-08]. Prieiga per interneta:
http://datawarehouse.ittoolbox.com/browse.asp?c=DWPeerPublishing&r=http%3A%2F %2
Fhosteddocs%2Eittoolbox%2Ecom%?2FFederated+data+Warehouse+Architecture %2Epdf

Roger  Clarke.  Electronic  Data  Interchange  (EDI): An  Introduction.
[interaktyvus] 1998, Gruodis [Zitiréta 2006-10-08]. Prieiga per interneta:
http://www.anu.edu.au/people/Roger.Clarke/EC/EDIIntro.html

Wikipedia. Loan [interaktyvus]. 2007, spalis [Zidiréta 2007-10-08]. Prieiga per interneta:

http://en.wikipedia.org/wiki/Loan

World spy. Anglisky fraziy bei akronimy aiSkinamasis Zodynas [interaktyvus].
2000 geguze [zituréta 2007-10-12]. Prieiga per Interneta:
http://www.wordspy.com/words/B2B2C.asp

W3C®. W3C Technical Reports and Publications [interaktyvus] [Zitiréta 2006-10-08].

Prieiga per Interneta: http://www.w3.org/TR/

Darbo formatavimui naudota literatiira:

25.

Viktorija BarSauskiené, Irena Macerinskiené. Studijy darby parengimo tvarka. KTU 2003,
Kaunas. ISBN 9955-09-064-2

Kaunas, 2008 78



Duomeny apie pilieciy kreditus integravimo sistema

TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

19 lentelé. Terminai ir santrumpos

Sutrumpinimas Paaiskinimas
DB (angl. data base) Duomeny bazé.
IS (angl. Information System) Informacijos sistema.
UML (angl. Unified Modeling Language) Unifikuota modeliavimo kalba
RUP (angl. Rational Unified Process) Sistemy projektavimo procesas
ASP.NET (angl. Active Server Pages) Dinaminiy ir interaktyviy internetiniy
puslapiy kiirimo technologija
VB.NET (angl. Visual Basic) Visual Basic .NET programavimo kalba
PHP (angl. Hypertext Preprocessor) HTML paremta programavimo kalba
HTML (angl. Hyper Text Markup Language) internetiniy puslapiy
programavimo kalba
DBVS Duomeny baziy valdymo sistema
SQL (angl. Structured Query Language) Struktiirizuota uzklausy kalba.
CASE (angl. Computer-Aided System Engineering) Automatizuotas
projektavimas
EAI (angl. Enterprise Application Integration) Organizacijy kompiuteriniy
sistemy integracija
B2B (angl. Business-to-Busines) Verslas-verslui integravimas
B2C (angl. Business-to-Customer) Verslas-klientui integravimas
B2B2C (angl. Business-to-Busines-to-Customer) Verslas-verslui-klientui
integravimas
DOM (angl. Document Object Model) Dokumento objektinis modelis
EDI (angl. Electronic Data Interchange) Elektronininis apsikeitimas
duomenimis
DTD (angl. Document type definition) Dokumento tipy apraSymas
CSS (angl. Cascading Style Sheets) Stiliy lentelés
XML (angl. eXtensible Markup Language) ISpléstiné Zymiy kalba
XSLT (angl. eXtensible Stylesheet Language for Transformations) ISple¢iama
stiliy kalba transformacijoms
XPath Kalba skirta identifikuoti XML dokumento dalis
XQuery Duomeny paieskos XML dokumentuose uzklausy kalba

Kaunas, 2008

79



Duomeny apie pilieciy kreditus integravimo sistema

SANTRAUKA ANGLU KALBA

Citizen Credits Data Integration System
Summary

This graduation paper researches the principles of integrating data from many different
sources into one electronic collaboration system. It overlooks what technologies and methods
may be used for data level Enterprise Application Integration.

In this paper was discovered and analyzed the main problems (data format, structure and
semantics) of integrating different data resources. To solve those problems the method of using
special patterns and integration rules was represented. This method was implemented in the
specific business sphere — finance sector. For this purpose was designed and realized information
system - Citizen Credits Data Integration System. This system gathers coded XML documents
with citizen data about their credits and payments from different financial institutions, analyses
and transforms XML documents into the main data format used in the system DB.

System project was built using CASE technologies. User requirements and demands
represented using UML notation. Also it was overlooked the possibility to expand the systems
functions by adding web interface for system clients, information analyzing knowledge module,
payment for services module, the possibility to integrate public utility organizations clients

payments data to give more accurate results on clients financial riskiness.
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PRIEDAI

1 priedas. Uzdavinio techninis iSpildymas

1. Specifikacijos panaudojimo atvejams

Kiekvienam panaudojimo atvejui

darbe (zr. 20-26 lentelés).

pateikiamos specifikacijos, kurios nebuvo pateiktos

20 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Sukurti role* specifikacija

Panaudojimo atvejis “Sukurti Role”
Aktorius Administratorius
Sistema Duomeny apie pilieciy kreditus integravimo sistema

Pries salyga

Administratorius turi turéti prisijungimo prie sistemos
teis¢ ir Zinoti prisijungimo slaptazodi.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Ivedamas prisijungimo slaptazodis

3

2. Pasirenkamas meniu punktas ,,Rolés’

3. Pasirenkamas meniu punktas
»Nauja®.

4. Pavadinimo lauke jvedamas rolés
pavadinimas ir pasirenkamos sistemos
teisés kuriamai rolei.

5. SpaudZiamas mygtukas “ISsaugoti”.

1. Sistema tikrina, ar teisingai jvestas slaptazodis;
2. Sistema atidaro ,,Rolés‘ kontekstin] meniu.

3. Sistema pateikia vartotojui naujos rolés sukiirimo
langa, kuris susideda i§ pavadinimo lauko ir teisiy
pasirinkimo laukuy;

5. Paspaudus mygtuka ,,ISsaugoti* sistema i$saugo
duomeny bazéje naujos sukurtos rolés duomenis.
Uzdaromas rolés sukiirimo langas.

Po salyga

Naujai jvesti pakeitimai saugomi duomeny bazéje

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés

Vartotojas turi pasirinkti korektiSkus duomenis

Specialiis reikalavimai (nefunkciniai)

21 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Redaguoti role* specifikacija

Panaudojimo atvejis ‘“Redaguoti Role”
Aktorius Administratorius
Sistema Duomeny apie pilieciy kreditus integravimo sistema

PriesS salyga

Administratorius turi turéti prisijungimo prie sistemos
teis¢ ir Zinoti prisijungimo slaptazodi.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Ivedamas prisijungimo slaptazodis

3

2. Pasirenkamas meniu punktas ,,Rolés’

3. Pasirenkamas meniu punktas
»Redaguoti®.

4. Pasirenkama rolé, kurios duomenis
norima redaguoti. Ir atliekami
koregavimo veiksmai.

5. SpaudZiamas mygtukas “ISsaugoti”.

1. Sistema tikrina, ar teisingai jvestas slaptazodis;

2. Sistema atidaro ,,Rolés‘ kontekstin] meniu.

3. Sistema pateikia vartotojui rolés redagavimo langa,
kuriame reikia pasirinkti kuria rolg norima redaguoti;

4. Pasirinkus rolg sistema nuskaito tos rolés duomenis i§
duomeny bazés ir pateikia i rolés redagavimo langa.

5. Paspaudus mygtuka ,,ISsaugoti* sistema i$saugo
duomeny bazéje rolés duomeny pakeitimus. UZzdaromas
rolés redagavimo langas.
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Po salyga

Naujai jvesti pakeitimai saugomi duomeny bazéje

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés

Vartotojas turi pasirinkti korektiskus duomenis

Specialiis reikalavimai (nefunkciniai)

22 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Redaguoti vartotojq“ specifikacija

Panaudojimo atvejis

‘“Redaguoti Vartotoja”

Aktorius

Administratorius

Sistema

Duomeny apie pilie€iy kreditus integravimo sistema

Pries salyga

Administratorius turi turéti prisijungimo prie sistemos
teis¢ ir Zinoti prisijungimo slaptazodi.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Ivedamas prisijungimo slaptazodis

2. Pasirenkamas meniu punktas
,» Vartotojai‘

3. Pasirenkamas meniu punktas
,,Redaguoti®.

4. Pasirenkama vartotojas, kurio
duomenis norima redaguoti. Ir
atliekami koregavimo veiksmai.

5. SpaudZiamas mygtukas “I§saugoti”.

1. Sistema tikrina, ar teisingai jvestas slaptazodis;
2. Sistema atidaro ,,Vartotojai kontekstini meniu.
3. Sistema pateikia vartotojui vartotojo redagavimo
langa, kuriame reikia pasirinkti kurj vartotoja norima
redaguoti;

4. Pasirinkus vartotoja sistema nuskaito to vartotojo
duomenis i§ duomeny bazés ir pateikia i vartotojo
redagavimo langa.

5. Paspaudus mygtuka ,,ISsaugoti* sistema i§saugo
duomeny bazéje vartotojo duomeny pakeitimus.
Uzdaromas vartotojo redagavimo langas.

Po salyga

Naujai jvesti pakeitimai saugomi duomeny bazéje

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés

Vartotojas turi pasirinkti korektiskus duomenis

Specialiis reikalavimai (nefunkciniai)

23 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Redaguoti duomeny Saltini“ specifikacija

Panaudojimo atvejis

“Redaguoti duomeny Saltinj”

Aktorius

Duomeny administratorius

Sistema

Duomeny apie pilieciy kreditus integravimo sistema

PriesS salyga

Administratorius turi turéti prisijungimo prie sistemos
teis¢ ir Zinoti prisijungimo slaptazodi.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Ivedamas prisijungimo slaptazodis

2. Pasirenkamas meniu punktas
,.Saltiniai®

3. Pasirenkamas meniu punktas
»Redaguoti®.

4. Pasirenkama Saltinis, kurio duomenis

norima redaguoti. Ir atlieckami
koregavimo veiksmai.
5. SpaudZiamas mygtukas “ISsaugoti”.

1. Sistema tikrina, ar teisingai jvestas slaptazodis;

2. Sistema atidaro ,,Saltiniai* kontekstinj meniu.

3. Sistema pateikia vartotojui duomeny Saltinio
redagavimo langa, kuriame reikia pasirinkti kurj
duomeny $altini norima redaguoti;

4. Pasirinkus Saltinj sistema nuskaito to duomeny Saltinio
duomenis i§ duomeny bazés ir pateikia | duomeny
Saltinio redagavimo langa.

5. Paspaudus mygtuka ,,ISsaugoti* sistema i§saugo
duomeny bazéje redaguojamo duomeny Saltinio
pakeitimus. Uzdaromas duomeny Saltinio redagavimo
langas.
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Po salyga

Naujai jvesti pakeitimai saugomi duomeny bazéje

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés

Vartotojas turi pasirinkti korektiskus duomenis

Specialiis reikalavimai (nefunkciniai)

24 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Redaguoti sablonq“ specifikacija

Panaudojimo atvejis

“Redaguoti Sablona”

Aktorius

Duomeny administratorius

Sistema

Duomeny apie pilie€iy kreditus integravimo sistema

Pries salyga

Administratorius turi turéti prisijungimo prie sistemos
teis¢ ir Zinoti prisijungimo slaptazodi.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Ivedamas prisijungimo slaptazodis

2. Pasirenkamas meniu punktas
,»Sablonas*

3. Pasirenkamas meniu punktas
,,Redaguoti®.

4. Pasirenkamas Sablonas, kurio
duomenis norima redaguoti. Ir
atliekami koregavimo veiksmai.

5. SpaudZiamas mygtukas “Testuoti”.

299

6. SpaudZiamas mygtukas “ISsaugoti”.

1. Sistema tikrina, ar teisingai jvestas slaptazodis;

2. Sistema atidaro ,Sablonai“ kontekstin] meniu.

3. Sistema pateikia vartotojui Sablono redagavimo langa,
kuriame reikia pasirinkti kurj Sablona norima redaguoti;
4. Pasirinkus $ablong sistema nuskaito to Sablono
duomenis i§ duomeny bazés ir pateikia i Sablono
redagavimo langa.

5. Paspaudus mygtuka ,,Testuoti“ sistema testuoja
pakoreguota duomeny Sablong ir jeigu testavimas OK,
tada sistema leidZia iSsaugoti pakoreguotus duomenis.
6. Paspaudus mygtuka ,,ISsaugoti* sistema iSsaugo
duomeny bazéje redaguojamo Sablono pakeitimus.
Uzdaromas Sablono redagavimo langas.

Po salyga

Naujai jvesti pakeitimai saugomi duomeny bazéje

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés

Vartotojas turi pasirinkti korektiskus duomenis

Specialiis reikalavimai (nefunkciniai)

25 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Redaguoti prisijungimo duomenis*“ specifikacija

Panaudojimo atvejis

“Redaguoti prisijungimo duomenis”

Aktorius

Klientai

Sistema

Duomeny apie pilieciy kreditus integravimo sistema

Pries salyga

Klientas turi turéti prisijungimo prie sistemos teisg ir
Zinoti prisijungimo slaptazodi.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Ivedamas prisijungimo slaptazodis

2. Pasirenkamas meniu punktas ,,Jusy
info*.

3. Atliekami redagavimo veiksmai ir

spaudziamas mygtukas “ISsaugoti”.

1. Sistema tikrina, ar teisingai jvestas slaptazodis;

2. Sistema pateikia vartotojui prisijungimo duomeny
redagavimo langa, ir nuskaito i§ DB kliento duomenis,
kuriuos suraso i laukus redagavimo procesui atlikti;

3. Paspaudus mygtuka ,,ISsaugoti* sistema iSsaugo
duomeny bazéje redaguojamy prisijungimo duomeny
pakeitimus.

Po salyga

Naujai jvesti pakeitimai saugomi duomeny bazéje

Alternatyvos (nesékmés atvejai)
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Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés

Vartotojas turi pasirinkti korektiSkus duomenis

Specialiis reikalavimai (nefunkciniai)

26 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Prisijungti prie sistemos " specifikacija
Panaudojimo atvejis “Prisijungti prie sistemos”
Aktorius Klientai
Sistema Duomeny apie pilie€iy kreditus integravimo sistema

Pries salyga

Klientas turi turéti prisijungimo prie sistemos teisg ir
Zinoti prisijungimo slaptazodi.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Atidaromas pradinis vartotojo
sasajos langas su prisijungimo prie
sistemos langu.

2. Ivedamas prisijungimo slaptaZzodis

3. Spaudziamas mygtukas “Prisijungti”.

1. Sistema atidaro prisijungimo langa.

3. Sistema tikrina, ar teisingai jvestas vartotojas ir
slaptazodis;

a) jeigu suvesti duomenys yra teisingi, sistema nuskaito
autentifikuoto vartotojo teises ir atitinkamai pagal
vartotojo turimas teises pateikia Kliento vartotojo sasajos
meniu ir langus.

b) jeigu ivestas blogas slaptazodis ar prisijungimo
vardas, sistema pateikia sistemini praneSima apie blogai
ivestus duomenis ir praso pakartotinai jvesti juos i$
naujo. Toliau atliekami veiksmai nuo 1 punkto.

Po salyga

Vartotojas prisijungia prie sistemos

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés

Vartotojas turi jvesti korektiSkus duomenis

Specialiis reikalavimai (nefunkciniai)

2. Sistemos panaudojimo atvejuy seky diagramos

| : Administratorius 2 |

Sistema %

loop

1: Pazymeti teises

2: Paspausti mygtuka "Priskirti” |

3: Issaugoti

[y

1

63 pav. ,,Priskirti rolei teises“ seky diagrama
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: Administratorius _2_ |

: 1: Paspausti "Redaguoti role” |

2: Redagavimo langas
ﬂj T 3: Keisti parametrus T
opt i 4: Pazymeti teises -
T 5: Paspausti "Salinti” _E_
— - L
ref

Priedai: priskirti rolei teises()

6: paspausti "ISsaugoti”

64 pav. ,,Redaguoti role” seky diagrama

: Administratorius_s_ |

7: ISsaugoti

1: Paspausti "Nauja”

]

2: Alidaryti roles langa

3: lvesti parametrus

]

ref

Priedai: priskirti rolei teises()

4: Paspausti "ISsaugoti” .

65 pav. ,,Sukurti role” seky diagrama

5: ISsaugoti()
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: Administratorius _2_ |

H 1: Inicijuoti "redaguoti vartotoja” :

| o 2: Atidanyti redagavimo anga

3: Pasirinkti redaguojamag vartotojg .

4: Pateikti vartotojo duomenis

opt! 5: Koreguoti duomenis

°th 6: Pasirinkti kitg role

7: Paspausti "ISsaugoti” 8: ISsaugoti()

66 pav. ,,Redaguoti vartotojq* seky diagrama

: Administratorius 2 |

H 1: Pasirinkti "Salinti”™ H

| o 2: Atidarnyti Salinimo langa

3: Pasirinkti naikinama vartotojga

T 4: Paspausti "Salinti”

5: Pakeisti vartotojo buseng

6: ISsaugoti pakeitimus

-

H
i
— i
i

67 pav. ,Salinti vartotojq“ seky diagrama
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: Administratorius ¢ |

1: Pasirinkti "Salinti role"

2: Atidaryti Salinimo langg

3: Pasirinkti Salinama role

| opt J

4: Priskirti naujq role vartotojams vietoj seno!

5: Paspausti "Salinti"

68 pav. ,Salinti role“ seky diagrama

Duomen

1: Paspausti "Redaguoti DS"

2: Alidanyti redagavimo langa,

-~

3: Pasirinkii redaguojamg DS

4: Pateikti DS duomenis

5: Redaguoti duomenis

-]

6: Paspausti "ISsaugoti”

6: Atlikti pakeitimus

: ] Sistema
administratorius7°< ;%

7: ISsaugoti

69 pav. ,,Redaguoti duomeny Saltinj“ seky diagrama
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: Duomeny ;% Sistema%
administratorius

1: Paspausti "Salinti DS"

2: Atidaryti DS Salinimo langa

H 3: Pasirinkti $alinamg DS

T 4: Paspausti "Salinti"

5: Pakeiti blseng

6: Allikti pakeitimus

]

70 pav. ,Salinti duomeny Saltinj“ seky diagrama

1: Pasirinkii "Registracija”

2: Atidanyti registracijos langg
3: Pasirinkti vartotojo tipg

4: Pateikti vartotojo anketos forma

5: Suvesti reikalaujamus duomenis

g

! 6: Paspauti "Registruoti"

7: Tikrinti laykus

8: return Blogai uZpildyti laukai

9: I§saugoti

|

10: return Registracija sékminga

71 pav. ,,Susikurti vartotojq* seky diagrama
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ref

Seku: Prisijungti prie sistemos()

1: Pasirinkti "Jasy info"

2: Atidaryti redagavimo langg

3: Redaguoti duomenis

4: Paspausti "ISsaugoti"

= 5: Tikrinti()

6: return Blogai uZpildyti laukai

8: return Koregavimas atliktas

7: ISsaugoti

_—
H

72 pav. ,,Redaguoti prisijungimo duomenis* seky diagrama

| Juridinis asmuo_2 |

ref

Seku: Prisijungti prie sistemos()

1: Pasirinkti "2 o

j 3: Pasirinkti paieskos kriterijus

< 2: Atidanyti ataskaity langg

5: Rezultaty pateikimas

4: Paieska()

6: Pasirinkti subjektg

7: Pateikti ataskaity pasirinktimg,

8: Pasirinkti ataskaitos tipg

9: Skaityti()

10: return Rezultatus

11: Pasirinkti "atgal | ataskaity pasirinkimg"

73 pav. ,, PerZiuréti ataskaitas seky diagrama
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3. Duomeny bazés lenteliy aprasai

Zemiau pateiktose lentelése (Zr. 27-37 lentelés) pateikta duomeny bazés lenteliy struktiiry

apraSymai.
27 lentele. ,,Vartotojas“ lentelés struktiira
Lentelé: Vartotojas
o dillli?;lai(so Tipas ApraSymas
ID Bigint Vartotojo identifikacinis numeris (PK)
Vart_vardas Varchar(15) Vartotojo prisijungimo prie sistemos vardas
Slaptazodis Varchar(15) Vartotojo slaptazodis
RoleID Bigint Rolés identifikacinis numeris
Vardas Varchar(20) Vartotojo vardas
Pavarde Varchar(20) Vartotojo pavardé
Kodas Varchar(10) Vartotojo asmens kodas
Adresas Varchar(20) Vartotojo adresas
Telefonas Varchar(20) Vartotojo telefonas
Epastas Varchar(50) Vartotojo elektroninis pastas
Tipas Char(1) Vartotojo tipas : fizinis ar juridinis asmuo
Busena Char(1) Vartotojo busena (naujas, patvirtintas, pasalintas)
28 lentele. , Anketa“ lentelés struktiira
Lentelé: Anketa
o dirlli?llllzi(so Tipas ApraSymas
ID Bigint Anketos identifikacinis numeris (PK)
UserID Bigint Vartotojo identifikacinis numeris (FK)
Vardas Varchar(20) Anketos vartotojo vardas
Pavarde Varchar(20) Anketos vartotojo pavarde
Kodas Varchar(10) Anketos vartotojo asmens kodas
Adresas Varchar(20) Anketos vartotojo adresas
Telefonas Varchar(20) Anketos vartotojo telefonas
Epastas Varchar(50) Anketos vartotojo elektroninis pastas
Tipas Char(1) Anketos vartotojo tipas : fizinis ar juridinis asmuo
Busena Char(1) Anketos biisena (nauja, patvirtinta, pasalinta)
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29 lentelé. ,,Role“ lenteles struktiira

Lentelé: Role

Lauko

oot Tipas ApraSymas
ID Bigint Rolés identifikacinis numeris (PK)
Pavadinimas Varchar(20) Rolés pavadinimas
30 lentelé. ,,RoliuTeises“ lentelés struktiira
Lentelé: RoliuTeises
Lauko . .
e Tipas ApraSymas
RoleID Bigint Rolés identifikacinis numeris (FK)
TeisesID Bigint Teisés identifikacinis numeris (FK)
31 lentelé. |, Teises* lentelés struktiira
Lentelé: Teises
Lauko . o
T Tipas Aprasymas
1D Bigint Teisés identifikacinis numeris (PK)
Pavadinimas Varchar(20) Teisés pavadinimas
32 lentelé. , Ataskaita“ lentelés struktiira
Lentelé: Ataskaita
Lauko . .
ot Tipas ApraSymas
ID Bigint Ataskaitos identifikacinis numeris (PK)
Vart_ID Bigint Vartotojo identifikacinis numeris (FK)
Pavadinimas Varchar(20) Ataskaitos pavadinimas
Atask_tipas char(1) Anketos tipas
Data Date Ataskaitos sukarimo data
Turinys Varchar(300) Ataskaitos turinys
33 lentele. ,,AtaskaitaDetalus““ lentelés struktiira
Lentelé: AtaskaitaDetalus
Lauko . o
T Tipas Aprasymas
Atask_ID Bigint Ataskaitos identifikacinis numeris (FK)
Paskol_ID Bigint Paskolos identifikacinis numeris (FK)

34 lentelé. ,, Paskola“ lentelés struktiira
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Lentelé: Paskola

Lauko

it Tipas ApraSymas

ID Bigint Paskolos identifikacinis numeris (PK)
Pil_ID Bigint Piliec¢io identifikacinis numeris (FK)
Pavadinimas Varchar(20) Paskolos pavadinimas

Kreditorius Varchar(20) Kreditoriaus pavadinimas
Kreditorius_kodas Varchar(10) Kreditoriaus ijmonés kodas
Kreditorius_ID Bigint Kreditoriaus identifikacinis numeris (FK)
Sutartis_nr Varchar(50) Paskolos sutarties numeris
Paskolos_tipas Varchar(50) Paskolos tipas

Suma numeric(18, 2) Bendra paskolos suma

Paskola_nuo Varchar(50) Paskotos termino pradzia (iSdavimo data)

Paskola_iki Varchar(50) Paskolos termino pabaiga (paskolos
uzbaigimo data)

Moketi_data Varchar(50) Vienkartinés imokos numatoma sumokéjimo
data

Moketi_suma numeric(18, 2) Vienkartinés jmokos numatoma sumoké&jimo
suma

Sumoketa_data

Varchar(50)

Sumokéta vienkartinés jmokos data

Sumoketa_suma

numeric(18, 2)

Sumokéta vienkartinés imokos suma

35 lentele. ,, Pilietis “ lentelés struktiira

Lentelé: Pilietis

L Tipas ApraSymas
pavadinimas P prasy
ID Bigint Piliecio identifikacinis numeris (PK)
Vardas Varchar(20) Piliecio vardas
Pavarde Varchar(20) Piliecio pavardé
Kodas Varchar(10) Piliecio asmens kodas
Adresas Varchar(20) Piliecio adresas
Telefonas Varchar(20) PilieCio telefonas
36 lentele. ,,DuomenuSaltinis““ lenteleés struktiira
Lentelé: DuomenuSaltinis
Lauko . o
T Tipas Aprasymas
ID Bigint Duomeny Saltinio identifikacinis numeris (PK)
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Lentelé: DuomenuSaltinis

Lauko

it Tipas ApraSymas
Pavadinimas Varchar(20) Duomeny Saltinio pavadinimas
Kreditorius Varchar(20) Kreditoriaus pavadinimas
Kreditorius_kodas Varchar(10) Kreditoriaus imonés kodas
Adresas Varchar(50) Kreditoriaus adresas
Kontaktai Varchar(150) Kreditoriaus kontaktiniai duomenys
Prisijung_vardas Varchar(20) Prisijungimo prie duomeny Saltinio vartotojo
vardas
Slaptazodis Varchar(20) Prisijungimo prie duomeny $altinio slaptaZzodis
Kelias Varchar(50) Prisijungimo prie duomeny Saltinio nuoroda
Busena Char(1) Duomeny Saltinio biisena
37 lentele. ,,Sablonas“ lentelés struktiira
Lentelé: Sablonas
v dill;i?:;(so Tipas ApraSymas
ID Bigint Paskolos identifikacinis numeris (PK)
DS_ID Bigint Duomeny Saltinio identifikacinis numeris (FK)
Pavadinimas Varchar(20) Sablono pavadinimas
Vardas Varchar(20) Piliecio vardas
Pavarde Varchar(20) Piliecio pavarde
Kodas Varchar(10) PilieCio asmens kodas
Adresas Varchar(20) PiliecCio adresas
Kreditorius Varchar(20) Kreditoriaus pavadinimas
Kreditorius_kodas Varchar(10) Kreditoriaus jmonés kodas
Sutartis_nr Varchar(50) Paskolos sutarties numeris
Sutartis_pavad Varchar(50) Sutarties pavadinimas
Sutartis_tipas Varchar(50) Paskolos tipas

Sutartis_Suma

numeric(18, 2)

Bendra paskolos suma

Paskola_nuo Varchar(50) Paskotos termino pradzia (iSdavimo data)

Paskola_iki Varchar(50) Paskolos termino pabaiga (paskolos uzbaigimo
data)

Imokos_data Varchar(50) Vienkartinés imokos numatoma sumoke&jimo
data

Imokos_suma numeric(18, 2) Vienkartinés imokos numatoma sumokejimo
suma
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Lentelé: Sablonas

BBl Tipas ApraSymas
pavadinimas P prasy
Sumoketa_data Varchar(50) Sumokéta vienkartinés jmokos data

Sumoketa_suma

numeric(18, 2)

Sumokéta vienkartinés jmokos suma

Kelias

Varchar(50)

Prisijungimo prie duomeny $altinio nuoroda

Busena

Char(1)

Sablono biisena (naujas, pratestuotas,
patvirtintas, panaikintas)
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