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E-auction: dynamic business processes on the Web

Summary

Modern information systems enabled business processes to spread over the internet. Increasing
importance of information technology has led to creation of more dynamic computer-aided business
processes systems. Due to lack of dynamics of standard web pages (PHP, ASP.NET, etc.) and specific
design some real-time business processes still are not brought to the web.

The field of this work is dynamic internet portals, modern modeling tools, web technologies and web
services.

The object of this work is development process of dynamic portal with fast event changes. Dynamic
real-time business process is computer-aided business process, which has strict time constraints.
System’s reaction time must match human capabilities. The duration of such processes is less than
several hours, and process state changes in seconds. The typical example of such system could be
dynamic internet auction.

The aim of the work is enable information systems developers to design and develop dynamic
information systems, which enabled running and managing of dynamic real-time business process. In
this work methodology for creating dynamic information system is created. BPMN modeling notation
is proposed for dynamic process modeling, which could be integrated in information system design.

In this work is proposed a solution for technology problem using new programming technologies,
marrying two cutting-edge technologies: AJAX — presentation layer technology, and Web Services —
application layer technology.

This solution is used for creating real-time online auction information system, but also can be used to

create similar web applications.
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1 |Jvadas

Tobuléjant kompiuteriams ir pasaulio tinklui, vis daugiau verslo procesu kompiuterizuojami,
pleciasi elektroniné prekyba (angl. e-commerce) ir elektroninis verslas (angl. e-business). Elektroninio
verslo apimtys kasmet auga dideliais tempais.

Technologinis §iu sprendimy pagrindas — dinaminiai interneto portalai, kurie yra lengvai
prieinami ir suprantami vartotojams. Tokiems sprendimams kurti yra nemazai dinaminiy puslapiy
kiirimo technologiju (PHP, ASP, ASP.NET, JSP). Taciau naudojant standartines dinaminiy puslapiy
kiirimo technologijas iskyla rimta problema — nepakankamas puslapiy dinamiskumas. Si problema yra
aktuali visuose dinaminiuose portaluose su greita jvykiy kaita.

Technologinés galimybés yra svarbus, tac¢iau ne pagrindinis veiklos procesy efektyvumo
aspektas. Technologijos turi tarnauti verslo tikslams tam, kad pasiekti didesni veiklos efektyvuma.
Verslo valdymo galimybiy padidinimas priklauso nuo tinkamai sukonstruoty verslo procesy modeliy, {
kuriuos jtraukiami procesy efektyvuma atspindintys parametrai.

Sio darbo tyrimo sritis yra internete vykdomi dinamiski verslo procesai, ju modeliavimo
metodai ir realizavimo priemonés: interneto portaly kiirimo aplinkos ir tinklo paslaugy technologijos.

Sio darbo tyrimo objektas yra dinaminio portalo su greita jvykiy kaita kiirimo procesas. Siame
darbe dinamisku, realiu laiku vykdomu veiklos procesu vadinamas toks kompiuterizuotas veiklos
procesas, kuriam keliami laiko apribojimai, o sistemos reakcijos laikas atitinka zmogaus. Tokio
proceso vykdymo trukmé nevirija keliy valandy, o atskiri zingsniai vykdomi sekundziy tikslumu.
Tipinis tokio proceso pavyzdys yra realaus laiko interneto aukcionas, kuriame labai svarbus aukStas
sistemos interaktyvumas su vartotoju.

Taciau realaus laiko proceso savoka neapsiriboja vien jo vykdymo greiCiu. Realaus laiko
procesai yra stebimi ju vykdymo metu ir analizuojami ju biisenos parametrai, apibiidinantys vykdymo
efektyvuma. Tokiuy procesy vykdymas remiasi pirmiausia veiklos tikslais, juos vertinanciais rodikliais
ir turi turéti galimybes valdyti procesa priklausomai nuo $iy rodikliy. Organizacija, kuri tokiu bidu
valdo savo procesus, vadinama realaus laiko organizacija (angl. Real Time Enterprise) [1].

Siuo metu yra sukurta daug elektroniniy aukciony sistemy (eBay, Yahoo! Auctions), tatiau $iy
sistemy realizuojami aukcionai nekelia tokiy griezty reikalavimy juy vykdymo trukmei ir valdymui.

Taciau yra tokiy sri¢iy, kur momentinis vykdymas yra bitina proceso efektyvumo salyga.



Sio darbo tikslas jgalinti informaciniy sistemy kiréjus modeliuoti ir realizuoti interneto
sistemas, skirtas dinamiSkiems veiklos procesams vykdyti realiame laike, sukuriant tam skirta
modeliavimo ir realizavimo metodika ir ja igyvendinancia elektroninio aukciono sistema.

Analizuojant realaus laiko verslo procesus, reikia naudoti specialias modeliavimo priemones,
kurios leidzia modeliuoti sudétingus verslo procesus ir specifines realaus laiko procesy ypatybes. UML
modeliavimo kalba yra labai universali, taciau joje triiksta specifiniy elementy, padedan¢iy modeliuoti
laiko {vykius, reikalingus realaus laiko verslo procesuose. Darbo metu iSnagrinéta BPMN modeliavimo
notacija, jos galimybés modeliuoti realaus laiko verslo procesus ir pateiktas realaus laiko aukciono
verslo proceso modelis.

Realaus laiko interneto informaciniy sistemy realizavimas turéty buti atliekamas naudojant
modernias kiirimo priemones. Siame darbe realaus laiko verslo procesy stebéjimas ir valdymas
realizuojamas integruojant AJAX ir tinklo paslaugy technologijas [20, 21].

ISanalizavus realaus laiko verslo procesy modeliavimo ir igyvendinimo priemones, sudaryta
realaus laiko informaciniy sistemy kiirimo metodika, kuri apima:

e Verslo procesy modeliavima, naudojant BPMN notacija [4];

e Pagrindiniy verslo proceso biisenos indikatoriy i1§skyrima;

e Verslo procesy valdikliy projektavima;

e Informacinés sistemos architektiiros sukiirima, naudojant AJAX ir interneto paslaugy
technologijas.

Naudojant sukurta metodika, buvo realizuota realaus laiko internetinio aukciono informaciné
sistema. Sukurtos informaciné sistemos kokybé ir atitikimas reikalavimams buvo patikrinti
eksperimentu.

Darbo struktara:

e Analizés dalyje yra nagrinéjamos realaus laiko informaciniy sistemy kiirimo problemos,
analogisky sistemy ir jgyvendinimo galimybiy analizé bei realaus laiko aukciono verslo
proceso modelis.

e Reikalavimy specifikacijos ir analizés dalyje pateikta realaus laiko aukciono
informacinés sistemos reikalavimy specifikacija.

e Metodikos skyriuje aprasoma sudaryta realaus laiko informaciniy sistemy kiirimo

metodika.



e Projekto dalyje pateikta realaus laiko aukciono sistemos projektas, naudojant sudaryta

metodika.

e Realizacijos dalyje yra pateiktas realaus laiko aukciono informacinés sistemos veikimas
ir testavimas.

e Eksperimentinio tyrimo dalyje pateiktas eksperimentinis sistemos savybiy tyrimas.

e [Svadose pateikiami apibendrinti tyrimo rezultatai.

Darbo rezultatai buvo pristatyti 2007 mety tarpuniversitetinéje magistranty ir doktoranty

konferencijoje. Straipsnis tyrimo tematika yra pateikiamas prieduose.
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2 Realaus laiko verslo procesy srities analizé

Analizés tikslas — apibrézti realaus verslo procesuy sritj, nustatyti jos tipinius kompiuterizavimo
poreikius ir problemas; atlikti galimy sprendimo budy, realizavimo technologiju ir panaSiy sistemy
analize¢; iSnagrinéti budingo tos srities proceso pavyzdi, surinkti reikalavimus jam kompiuterizuoti,
suformuluoti siekiamus kokybinius Kriterijus ir pasirinkti ir parinkti problemos sprendimo btida.

Sio darbo tyrimo sritis yra dinamiski, realiu laiku vykdomi kompiuterizuoti veiklos procesai, ju
modeliavimas ir realizacija dinaminiuose interneto portaluose, tokiy portaly karimo aplinkos ir
interneto paslaugu technologijos.

Sios darbo tyrimo objektas yra dinaminio portalo su greita jvykiu kaita kiirimo procesas.
Siame darbe dinamigku, realiu laiku vykdomu veiklos procesu vadinamas toks kompiuterizuotas
veiklos procesas, kuriam keliami laiko apribojimai, o sistemos reakcijos laikas atitinka Zmogaus. Tokio
proceso vykdymo trukme nevirsija keliu valandu, o atskiri zingsniai vykdomi sekundziy tikslumu.
Tipinis tokio proceso pavyzdys yra realaus laiko interneto aukcionas, kuriame labai svarbus aukstas
sistemos interaktyvumas su vartotoju.

Tyrimo metu bus siekiama atsakyti i klausimus:

— Kaip modeliuose atvaizduoti veiklos procesy elementus, susijusius su valdymu realiam laike?

— Kaip juos realizuoti portalg su aukStomis dinamiSkumo charakteristikomis?

— Kaip tvertinti veiklos proceso biiklg tam, kad priimti valdymo sprendimus?
2.1 Verslo stebéjimo koncepcija (BAM)

Dinaminiai realaus laiko verslo procesai daznai susij¢ su tam tikro proceso eigos stebéjimu.
Tokios informacinés sistemos, kurios atlieka kity verslo sistemy kompiuterizuojamy verslo procesu
stebéjima, vadinamos verslo stebéjimo sistemomis (angl. Business Acitivity Monitoring - BAM) [16,
17].

Dazniausiai §ios sistemos yra susij¢ su realaus laiko informacijos apibendrinimu ir pateikimu
reikiamiems veiklos dalyviams reikiamu laiku. Stebima veikla gali buti valdoma specialios verslo
procesy valdymo sistemos (angl. Business Process Management (BPM)) arba naudoti kelias sistemas ir
verslo programas. Veiklos stebéjimo sprendimai pirmiausia yra skirti dideléms kompanijoms, kurioms

aktualu gauti apibendrintus vykdomos veiklos rodiklius realiu laiku.
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Pagrindiné BAM sprendimy savybé yra svarbiausios informacijos atvaizdavimas duomeny
lentelése, kuriose yra skaiCiuojami pagrindiniai veiklos rodikliai (angl. Key Performance Indicators)
[15], kurie vizualiai ir aiskiai gali perteikti pagrinding veiklos biisena, pagal kuria galima spresti apie
proceso eigos kokybg, pranesti apie grésmes ir padéti priimti tam tikrus sprendimus.

BAM sistemos skiriasi nuo ankstesniy verslo intelekto (angl. Business Intelligence) sprendimuy,
kur daZniausiai budavo pateikiama neaktyvi informacija, gaunama i§ duomenuy sandé¢liy arba is
uzklausy, atlikty tam tikrais laiko intervalais. BAM sistemose duomenys yra gaunami realiu laiku.

BAM funkcionalumo ir architektiiros savybés gali buti panaudojamos kuriant ir kitas panasias

dinamines sistemas.
2.2 Realaus laiko verslo procesy modeliavimo metody analizé

Kuriant realaus laiko informacines sistemas, realaus laiko verslo procesy modeliavimas yra
svarbiausia veiklos dalis. Realaus laiko verslo procesy modeliavimo reikalavimai skiriasi nuo jprasty
procesy modeliavimo reikalavimu, nes tai néra paprasty darbo eigy apibrézimas. Siuose procesuose
labai svarbiis ne tik veiksmuy sekos, kokia tvarka veiklos turi baiti atlickamos, bet ir tikslas laiko
momentai, kada ir kokie rezultatai turi biiti gaunami.

Norint teisingai ir patogiai sumodeliuoti realaus laivo verslo procesus, bus atliekama verslo
procesy modeliavimo metody analizé. Sioje dalyje bus nagrin¢jamos verslo procesy modeliavimo

galimybés naudojant standartines modeliavimo kalbas ir metodus.

2.2.1 UML 2.0 veiklos diagramos

UML — universali ir labiausiai paplitusi modeliavimo kalba, kuri yra placiai taikoma
programings jrangos kiirime. Organizacija OMG, Sios kalbos kiir¢ja, prad¢jo kurti UML programinés
frangos modeliavimui. Véliau, did¢jant programavimo inZinerijos modeliavimo poreikiams, UML
kalba buvo ple¢iami ir pritaikyta ir verslo esybiy bei procesy modeliavimui kalba. UML suteikia
galimybés modeliuoti statines struktiiras, ju dinaming elgsena ir saveikas. Kadangi UML kalba yra
universali, ji gali biiti pritaikoma jvairiems programinés jrangos kiirimo metodams ir procesams. Siuo
metu yra sukurta UML 2.0 versija, kuri apima 13 diagramy tipuy.

UML 2.0 yra universali kalba, ir verslo procesu modeliavimas yra tik viena jos naudojimo

krypéiy. UML procesy modeliavimui gali biiti naudojamos veiklos diagramos (angl. Activity diagram),
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seky diagramos (angl. sequence diagram) ir laiko diagramos (angl. Timming diagram). Verslo procesy

modeliavimui labiausiai tinkama veiklos diagrama, nes joje galima sumodeliuoti proceso eiga.

Veiklos diagramos yra panaSios | Petri tinklus ir jomis galima sumodeliuoti proceso eigos

pradzia, pabaiga, veiklas ir jy peréjimus. UML 2.0 veiklos diagramos buvo papildytos dar papildomais

artefaktais, kurie leidZzia modeliuoti siuntimo ir laiko jvykius. Pagrindiniai UML 2.0 kalbos elementai,

kurie gali biiti panaudoti realaus laiko verslo procesy modeliavimui pateikti 1 lenteléje.

Lentele 1 UML 2.0 veiklos diagramy pagrindiniai elementai

Grafinis vaizdavimas

Pavadinimas

Aprasymas

( veikla )

Veikla (angl. Activity)

Veikla vaizduoja tam tikros operacijos,
veiksmo atlikimo, verslo proceso zingsni

arba visa verslo procesa.

Objektas

Objektas (angl. Object)

Tai  klasés  egzempliorius,  kuris
perduodamas per¢jime i§ vienos veiklos {

kita, kaip veiklos rezultatas.

( veiklaa ( VeiklaB )

Per¢jimas (angl. Flow)

Rodo proceso eiga i§ vienos biisenos i

kita.

| Siuciamas juykis >

Siunciamas jvykis (angl.

Send Event Action)

Siunc¢iamas {vykis nurodo {vyki, kuris yra

suzadinamas.

> Gaunamas jvykis |

Gaunamas jvykis (angl.

Accept Event Action)

Siunciamas {vykis nurodo veiksma, kuris

yra suzadinamas.

Xatu

Laiko 1vykis (angl. Time

event)

Laiko 1vykis.

Panaudojus apraSytus UML diagramy elementus, galima sukurti specifines diagramas, kuriomis

galima atvaizduoti realaus laiko procesa. Diagramos pavyzdys, kuriame sumodeliuotas realaus laiko

verslo procesas yra pateikiamas 1 paveiksle.
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Taip Sudaryti ' r.
Dl | ataskaita

Taip Ar dgr liko

parduodaiin prefiy?
kaina

Mg

Pereiti prie '

Sidilyti auks¢iausia
kitos prekés

kaina

Xm

Sudaryti prekiy j Au'(r'ii_'_mu
sarasa -CIn g
sarasas

Ar dar liko
partijos prekiy?

Ar kaina maZiausia

Pirkimas Ivuykdyti

wyko r > pirkima

Pav. 1 Realaus laiko verslo proceso modelis UML 2.0 veiklos diagrama

Pateiktame pavyzdyje matome, kad naudojant UML 2.0 diagramas galima sumodeliuoti realaus
laiko verslo procesus, taciau modelyje detaliau pavaizdavus vykstancius ivykius, proceso biisenas,
pranesimy keliavima, schema pasidaryty sudétinga, sunkiai suprantama ir nebesimatyty proceso esmeés.

Kadangi UML diagramos yra labai universalios, joms triiksta patogiu elementy, kurios padéty

patogiau ir aiSkiau sumodeliuoti specifinius realaus laiko verslo procesy procesus.

2.2.2 BPMN notacijos BPD diagramos

Atlikus literatliros analizé, daznai pabréZiama nauja modeliavimo notacija BPMN (angl.
Business Process Modelling Notation) [2, 4]. BPMN yra specializuota notacija verslo procesams
vaizduoti ir turi iSsamig tam skirta notacija. Ji modeliavimo poziliriu yra panasi | UML veiklos
diagramas, tac¢iau UML 2.0 elementy aibé verslo procesams vaizduoti yra mazesné [22].

Pagrindiniai BPMN diagramy elementai yra panasis, ta¢iau joje yra daug specialiy elementy,
pvz.: ivykiy, praneSimy siuntimo, laiko ivykiy, atSaukimo ivykiy trigeriai. BPMN trigeriy elementai,

apraSyti 2 lenteléje.
Lentele 2 BPMN diagramos trigeriy elementai

Grafinis vaizdavimas Pavadinimas ApraSymas
. Gali buti pradZzios, tarpiniai ir pabaigos
. Pranesimuy (angl. pranesimy trigeriai.
.j: gj. .@ Message triggers) Pradzios trige.ris pradeda procesa, tarpinis — tesia
== } S procesa, pabaigos — pranesa apie proceso
trigerial pabaiga. Pabaigos trigeris
veikia, jel buvo tarpinis trigeris.
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Grafinis vaizdavimas

Pavadinimas

ApraSymas

Laiko (angl. Timer)

Laiko trigeriai gali buti pradzios ir tarpiniai.

s | ._‘-fj?’},. Pradinis trigeris nustato momenta, kada veikla
o trigeriai reikia vykdyti, tarpinis — laiko tarpa, kuriuo
veikla tesiama.
P Taisykliy (angl. Rule) | Taisykliy trigeriai gali biiti pradzios arba
"\@f s L tarpiniai. Procesas pradedamas arba tgsiamas, jei
trigerial . . .
tenkinama taisyklé.
= ’ Rygio (angl. Link) Ry519 trlgerlavl‘ gah_ bu‘gl pradzm_s, tarpiniai ir
() (= pabaigos. Rysio trigeriai naudojami, jei procesas

trigeriai

gali prasidéti tik pasibaigus kitam procesui ar
pasiekus tarping biisena ir t. t.

Klaidy (angl. Exception)
trigeriai

Klaidy trigeriai gali biti tarpiniai arba pabaigos.
Tarpiniai trigeriai uzfiksuoja iSimtj arba klaida
vykstant procesui, pabaigos trigeriai sustabdo
procesa.

@

Kompensavimo (angl.

Compensation) trigeriai

Kompensavimo trigeriai gali buti tik tarpiniai
arba pabaigos. Jie naudojami tam, kad prireikus
procesa biity galima graZinti.

AtSaukimo (angl.

Cancel) trigeriai

AtSaukimo trigeriai gali biiti tarpiniai ir
pabaigos. Jie naudojami tuomet, kai procesas
nutraukiamas savo noru.

@ QO 6 @6 ®

Priverstinés pabaigos
(angl. Terminate)

trigeriai

Priverstinés pabaigos trigeriai gali biiti tik
pabaigos. Jie naudojami tuomet, kai ivyko klaida
ir procesas nutraukiamas priverstiniu biidu.

Siy trigeriy panaudojimas leidZia lengvai ir vizualiai aiSkiai sumodeliuoti verslo procesa,

papildant laiko jvykius modeliuojanciais trigeriais ir {vykiais. Pavyzdys, pateikiamas 2 paveiksle.
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Ar dar yra parduodamy prekiy
Taip /B Ne Sudaryti aukciono u@o

Aukciono
prekiy
sarasas

|
. Gﬁmi kaing ] [ Sumazinti kaing J[ k?gse:jrzlr(i:s ]

Ne T s Taip
e Aukciono prekiy : Nustatyti ; y Taip Ne
[ saraso sudarymas Ao aukstiausia ingSnibkas ———— \>
— T pradzia kaing S / /
Ar kaina Zemiausia? Ar dar liko pgrtijos prekiy?
Pirkirflag)ivyio pirkimy

Parduoty
prekiy
sarasas

Prane@ apie =
aukciono'pardavimus

Pav. 2 Realaus laiko verslo proceso modelis BPMN diagrama

Sioje diagramoje matomi ne tik laiko jvykiy elementai, bet ir prane§imy siuntimas proceso
eigoje. Si diagrama yra vizualiai Zymiai aiSkesne, nei UML 2.0 diagrama, todél yra labiau tinkama
verslo procesy modeliavimui.

Pagrindinis S§iy diagramy trikumas, yra kad néra priemoniy dalykinei sri¢iai, esybéms
vaizduoti. Duomenys, dokumentai gali biiti parodyti tik kaip pastabos. Todél viena BPMN negali biiti
taikoma visam kuriamos sistemos modeliavimui. Verslo ir programinés jrangos modeliavimui gali bati
naudojama UML modeliavimo kalba, o BPMN diagrama gali buti jtraukiama { UML diagramy paketa,
kaip papildomas modelis verslo procesui atvaizduoti. Tokj Sios diagramos naudojima palaiko ir UML
irankiai: BPMN diagrama gali biiti kuriama UML projektuose naujose MagicDraw UML jrankio
versijose [10].

2.3 Realiu laiku vykstanéio proceso pavyzdys: elektroninis aukcionas

Realaus laiko informacinés sistemos yra apibréziamos kaip tokios sistemos, kuriy vykdymas ir
korektiSkumas priklauso ne tik nuo loginiy skai¢iavimo rezultaty, bet ir nuo laiko momenty, kada
skaiCiavimai btina atlikti. Tokiose sistemose gali buti reikalingas nuolatinis atitinkamo verslo proceso
stebéjimas ir valdymas, atliekant atitinkamus veiksmus, kuriuos gali vykdyti tiek kompiuterinés
sistemos, tiek zmonés. Realaus laiko sistemos gali biiti taikomos jvairiose srityse, pavyzdziui, produkty
inventoriaus valdymas, interneto pirkimai, pirkimy-pardavimy transakcijos, sudétingos banky

operacijos, rinkos tyrimai, keliy eismo steb¢jimas.
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Daznai realaus laiko sistemos atlieka verslo procesuy stebéjimo funkcijas. Toks informaciniy
sistemy funkcionalumas vadinamas BAM (angl. Business Activity Monitoring). Paprastai tokiose
sistemose yra stebimi esminiai veikimo parametrai KPI (angl. Key Performance Indicators), kurie
atvaizduoja apibendrinta stebimo proceso biisena.

Sioje dalyje tiriama organizacijos, kuri uZsiima aukciony vykdymu, veikla, modeliuojami
veiklos procesai ir objektai. Diagramos sudarytos UML kalba pagal unifikuota kiirimo procesa RUP
(angl. Rational Unified Process), aukciono verslo proceso modelis pateikiamas verslo proceso
diagrama BPD (angl. Business Process Diagram) naudojant BPMN (angl. Business Process Modeling
Notation), nes jis labiausiai tinka verslo procesy modeliavimui, kadangi turi kai kurias galimybes, kuriy
triksta UML notacijoje [1,7].

2.3.1 Aukciono organizacijos ir jos aplinkos analizé

Pagal aukciony vykdymo tvarka aukcionai skirstomi i kelis tipus. Labiausiai paplitg yra Sie du
modeliai:

Angliskas aukcionas (English auction) — pirkéjai atvirai sitilo vis aukStesnes kainas. Kai
daugiau niekas nebekelia kainos, aukciong laimi pirkéjas, pasitlgs aukS¢iausia kaing.

Olandiskas aukcionas (Dutch auction) — aukcionas pradedamas nuo auksciausios kainos, ir ji
yra mazinama tol, kol atsiranda nors vienas pirkéjas.

Siame darbe bus nagrinéjamas olandiskas aukciono procesas.

Kai yra kalbama apie interneto aukcionus, labai svarbu nustatyti, kas dalyvauja aukciono
procese kaip pirkejai ir pardavéjai. Literatiiroje [5] yra iSskiriamos 3 pagrindinés aukciony vartotoju
grupés: individualts vartotojai (C — angl. consumers), verslai (B — angl. businesses) ir vyriausybé (G —
angl. government). Dazniausiai vyriausybiniy aukciony pirkéjai yra taip vadinami viesi asmenys (P —
angl. public), nes tai gali biti tiek privatas asmenys, tiek verslai. Taigi, derinant visus $iuos dalyviu
vaidmenis, galima sukurti jvairias aukciony rasis. Pagal galimus pirkéjus ir pardavéjus iSskiriami tokie
aukciony modeliai: C2C, B2C, B2B, B2G, G2P. Sio darbo metu bus tyrin¢jamas B2B verslo modelis,
kur organizacija, uzsiimanti tam tikros produkcijos pirkimu, véliau jas aukciono buidu parduoda kitoms

imonéms.
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Tiriamos organizacijos saveika su aplinka pateikta 3 pav. Organizacija priima prekes i§ savo
tiekéju, parduoda pagal aukciono taisykles vartotojams ir atsiskaito su prekiy tiekéjais. Diagramoje

pateikti visi verslo veikéjai ir jy tarpusavio rySiai.

Tiekéjai tiekia Pirkeiai nerk k
prekes | aukcions irkejai perka prekes
padal aukciono sqlydas
! T
Prekil.[ tiEKéjai / Aukcionas I Pirkéjai

i
/ —
% I T z=husiness use-casess e |
==husiness actor== l'\.__q___ Priimiti prekes _)

Prekiy tiekejas _ %
— ==business use-case== ___:h_'“'“-\ !
Q Parduoti prekes L ==business actor==
% 1____17_ Pirkéjas
==husiness actar==
Aukcionas

|

— —

T sbusiness Use-casess ,_:h"
/ ‘\,E__ Atsiskaityti 2

{ — —

Prekiy tiekéjams
yra sumokarms Uz
prekes.

Pav. 3 Organizacijos aplinkos modelis

2.3.2 Realaus laiko aukciono vartotojy tikslai ir atliekamos funkcijos

Realaus laiko informacinése sistemose pagrindiniai vartotoju tikslai biina tipiSki: tai viso
kompiuterizuojamo proceso vykdymo stebéjimo ir valdymo galimybés. Kaip pavyzdys detaliau bus
pateiktas realaus laiko aukciono informacinés sistemos vartotojuy tikslai ir problemos.

Siuo mety internete egzistuoja daug aukciony. Tadiau beveik visi i§ ju létos jvykiy sekos
aukcionai, kuriuose parduodamos prekés yra pardavinéjamos mazais tempais keliy valanduy ar dienu
laikotarpyje. Tokiems sprendimams uztenka standartiniy dinaminiy puslapiy kiirimo technologiju.

Sio darbo tikslas — sukurti metodika, pagal kuriaq realizuotame realaus laiko aukcione
informacija biity tuoj pat atnaujinama vartotojo interfeise. Interneto aukcionas vyks didele sparta ir bus
reikalinga dazna kliento sinchronizacija su serveriu tam, kad atnaujinti informacija apie aukciono

bisena, sitilomas prekes ir pirkimo biisena.
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Pagrindinés sprendZiamos problemos yra susijusios su sistemos dinamiskumu, todél tai
atsispindi Sios sistemos vartotojy tiksluose.
Aukciono vykdytojas reikalavimai sistemai:
e Realaus laiko aukciono valdymas:
o aukciono laikrodzio paleidimas,
o laikrodzio sustabdymas,
o pakartotinas paleidimas.
e Realaus laiko vartotojo pirkimy sekimas: aukciono turi matyti, kokios ir kiek prekiy yra
nupirktos, aukciono biisena.
e Stebéti procesa realiu laiku ir gauti praneSimus, susijusius su verslo logika.
Pirkéjo reikalavimai sistemai:
e Aukciono biisenos steb¢jimas.
e Aukciono laikrodzio stebéjimas.
e Parduodamy prekiy ir juy biiseny stebéjimas.
e Perkamy prekiy ivykiy stebéjimas.
e Realaus laiko prekiy pirkimas, kai kaina pasiekia pageidaujama kaina.

Sistema turi biiti pasiekiama iS bet kurio kompiuterio, prijungto prie interneto.

Toliau pateikiami veiklos panaudojimo atvejai atspindi pagrindines veiklos veikéju atlickamas
funkcijas. Sios funkcijos turi biiti realizuojamos atsizvelgiant i anks¢iau i§vardintus aukciono dalyviy
poreikius.

Pries vykdydamas aukciona. aukciono valdytojas sudaro parduodamy prekiu sarasa, uzpildo ju
pradines ir galutines kainas, nurodo kainos kitimo zingsnj ir greitj. Taip pat jis sudaro parduodamy
prekiy sarasa tokia tvarka, kaip jos bus parduodamos. Sios aukciono valdytojo funkcijos yra aprasytos

panaudojimo atvejy diagramoje 4 pav.
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Priskirti aukciono
prekes

~ ; e <=include>
<<husiness use-case>> _

Sukurti aukciona

- <<husiness use-case>> _
—  <<incluge>> Kurti prekiy eile
-

-~

%
) ~

<<include>> -

<<husiness use-case>>

Sudaryti prekés
kainos taisykles

e R
<<husiness use-case>> =
= Paleisti aukciong
<f¥include=>

®

<<husiness worker>>
Aukciono valdytojas

" <<business use-case>>

Vykdyti aukciona

<@

e
. <<husiness use-case>> B T

<<inclugé>> Sustabdyti aukciona = oTTd ~ <<husiness use-case>> =
e ; Pereiti prie
e o
\ (Neliko preki kitos prekés

B e N A

— — s=inctude> <<busm%ss use-case>> _

Mazinti kaing

\
\
Pav. 4 Aukciono valdytojo panaudoejimo atvejy modelis

Prekiy valdytojas organizacijoje priima prekes i§ tiekéju, jas uZregistruoja ir perduoda

pirkéjams. Prekiy valdytojo funkcijos pavaizduotos panaudojimo atvejy diagramoje 5 pav.

——

—— —_
==husiness use-cases= _
Priimti prekes
e —

= __""-\.
-
-~ qqinaud@::
-~
@ Ty ——==include== A —
==huziness Use-casess= _ ==hugingss uze-casess _
==husingss worker== Valdyti prekes Registruoti prekes
Prekiy — —— i BN
H s
valdytojas . = ==
==include=s rgmrjfude
——
i . —
==huziness use-cages=s= _
Perduoti prekes
— S

Pav. 5 Prekiy valdytojo panaudojimo atvejy modelis
Pirkéjas aukciono metu mato parduodamuy prekiuy saraSa ir gali susidaryti savo norimy prekiy

saraSa. Taip pat gali pirkti preke, kai ji pasiekia jo norima kaina. Pirkéjo funkcijos pavaizduotos

panaudojimo atvejy diagramoje 6 pav.
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("_qdbusiness use-casess
Pirkti preke

~
- -

__,.-""'_F Perziaréti prekes %-Hx\ %
( extension points )
\‘\H___ Sudaryti prekiy sarasy ____// ==husziness actor==
TTT—— — Pirkéjas
|
==gxtgnd==
W

Eﬂdaryti I'IDriI'I';lT
_ prekiy sarasa )

Pav. 6 Pirkéjo panaudojimo atvejy modelis

2.3.3 Realaus laiko aukciono verslo esybiy modelis

Isskiriant verslo esybes buvo nagringjama verslo esybiy analizé. Aukciono metu yra
pardavinéjamos prekiuy partijos, kurios gali buti keliy rasiu. Prekiy rasys gali bati skirstomos i
kategorijas. Kiekviena partija gali tiekti skirtingas tiekéjas. IS uZregistruoty partiju yra sudaromos
aukciono pardavimo partijos, kuriose kelios partijos gali biiti apjungiamos. Aukciono vykdymo mety
pirkéjai atlieka Saukimus ir pardavimo metu atitinkamai sumazinamas partijos kiekis. Kiek vienas
pirkéjas ir tiekéjas turi uzregistruota sutarti su aukcionu.

Veiklos esybiy modelyje 7 pav. pateikti pagrindiniai paminéti veiklos objektai ir ju tarpusavio

sarysiai.
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@__o
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.t
@ =zhusiness entity=:= <=husiness entity== E{E:‘?m}}
<<hbusiness entity==> Prekiy partija Aukciono partijos aE'I" *“T'“S

Prekiy riisis

=<husiness entity=>
Prekiy kateogrija

.

<<hbusziness entity>=
Tieké&jas
1

a.x

<<husiness entity=>
Aukcionas

==husiness entity==
firkéjas

1.4

=<business entity== *
Tieké&jo sutartis @
=<business entity==
Pirkéjo sutartis

Pav. 7 Verslo esybiy modelis

2.3.4 Realaus laiko aukciono verslo proceso modelis

Nagrinétame dalykinés srities modelyje yra iSskiriamas realaus laiko verslo procesas.
Organizacijoje aukcionas vykdomas olandisko aukciono principu, kur prekés yra siilomos auks¢iausia
kaina ir ji mazinama tol, kol atsiranda pirkéjas. Toliau einama prie sekancios prekés ir aukcionas
vyksta ta pacia tvarka. Kai visos prekés yra pasiiilytos, aukcionas baigiamas.

Dél UML modeliavimo kalbos universalumo verslo procesams geriau tinka naudoti specialias
verslo procesy modeliavimo notacijas, pavyzdziui, BPMN. Sioje notacijoje verslo procesy
modeliavimui yra sitiloma verslo procesy diagrama BPD (angl. Business Process Diagram), kuri turi
papildomus zyméjimus laiko intervalams ir kitas savybes [7]. Visas dalykinés srities verslo procesas

pateiktas diagramoje 8 pav.
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Ar dar yra parduodamy prekiy
; Sudaryti aukciono ,Au@'no
T
ap /> Ne ataskaita pabaiga

Aukciono
prekiy
sarasas

kitos prekés

5 Ne T 5 Taip
= Aukciono prekiy Sitlyti Taip Ne
(/ Y sgraso sud:rymns @ auksciausia Zin m kas >
A kaing /

Ar dar liko pgrtijos prekiy?

s.ulyu kaing Sumaiimi kaing J [ Pereiti prie J

Pirki jvyko

0 Parduoty
valdytojui prekju
sqrasas

Prane@ apie <
aukciono davimus

Pav. 8 Verslo proceso modelis

Pradedant aukciona, pirmiausia sudaromas parduodamuy prekiy sarasas, nustatomos aukciono
prekiy pradinés ir galutinés kainos, sudaromi kainos kritimo laiko intervalai ir zingsniai. Kainos

sudarymo procesas pavaizduotas 9 pav. pateiktoje veiklos proceso diagramoje.

Aukciono prekés kainos nustatymas

Hustatyti prading
prekés kaina
o~ Analizuoti prekés | O_. Nustalyll zemlausm _.O
'\LE o pardavimuy ataskaita prekes kalna
N . ) : .( )

Nustatyti kalnus
kitimo Zingsnj Aukciono
ir intervala prekiy

sgrasas

N

Aukcionatorius

Parduoty
prekiy
sarasas

Pav. 9 Kainos sudarymo proceso modelis

Aukciono pardavimo procesas vykdomas automatiskai pagal aukciono vykdytojo sudarytas
taisykles. Kai laiko tarpas baigiasi, kaina automatiskai mazinama per viena zingsni. Prekés pardavimas

baigiamas, kai kaina nukrinta iki savo apatinés ribos arba kai parduodamas visas prekeés kiekis.
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2.4 Realaus laiko verslo procesy jgyvendinimo technologijy analizé

Kuriant realaus laiko informacines sistemas kritiné kiirimo sistemos savybé yra programos
interaktyvumas ir dinamiskumas. Panagrinésime S$ios problemos sprendimo galimybés Siuo metu
paplitusiais informaciniy sistemy kiirimo sprendimais :

e Dinaminis (PHP/ASP, ASP.NET) internetinis puslapis,
e AJAX technologija paremtas puslapis,
e Storo kliento tipo programa,

e JAVA Applet programy sistema.

2.4.1 Tradiciniy dinaminiy puslapiy apribojimai

Dauguma Siuolaikiniy elektroninés prekybos internetiniy sprendimy yra paremti dinaminiy
puslapiu pagrindu. Kuomet vartotojas saveikauja su internetiniu puslapiu, o serveryje yra saugoma visa
verslo logika ir duomenys. 10 pav. yra pateiktas tipinés kliento-serverio saveika internetinéje
programoje (web application).

Sio tipo sistemos kuriamos Uzklausimo-Atsakymo $ablonu (angl. Request — Response Pattern).
Pirmiausia puslapis yra atidaromas ir vartotojas saveikauja su juo. Kai bet koks veiksmas yra
atliekamas, visas vartotojo puslapis yra perkraunamas. Si biidas neleidZia vartotojui tuo metu bendrauti
su sistema, todel jo darbas yra nuolat sustabdomas dirbant su programa.

Cia isryskéja pagrindiné tokio Sprendziamos problemos atveju, puslapiy dinamiskumas yra

kritinis kriterijus, todé¢l toks internetiniy puslapiy kiirimo buidas netinka.
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Narsyklé ASP.NET
Programa

—Page Request—p|

+HTML Response——

—Page Request—p|

+HTML Response——

—Page Request—p|

+HTML Response——

Pav. 10 Tipinis kliento-serverio saveikos modelis \Web programose

2.4.2 AJAX technologijos galimybés

AJAX (angl. Asynchronous JavaScript and XML) yra nauja technologija, kuri leidZia tiesiai i$
kliento (naudojant Kklienting programavimo kalba JavaScript) kreiptis serverio metodus. Tai leidzia
nenutriikstama forma reaguoti { vartotojo veiksmus. Vartotojui, paspaudus vieng klavisa, nereikia
laukti, kol visas interneto puslapis narSykléje bus perkraunamas, nes, naudojant AJAX yra atsiunciama

tik reikalinga puslapio informacija.

Narsyklé ASP.NET
Programa

——Page Request— |

—HTML Response———

Atnaujinta |
HTML Asynchronous Call-——p|

dalis —XML Response———

Atnaujinta
HTML Asynchronous Call—p>
dalis —XML Response———

Pav. 11 Kliento serverio sasaja AJAX puslapiuose
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Sis sprendimo baidas leisty sukurti dinaminj puslapj, vartotojui toliau dirbant su sistema. Be to
leisty atnaujinti informacija apie aukciono ir pirkimo biisena, ir taip leisty sukurti realaus laiko
aukciono procesa.

AJAX kiirimo technologija remiasi Javascript kreipiniy i serveri vykdymu, kuriy valdymas yra
pakankamai sudétingas, taciau $iuo mety yra sukurta nemazai komponenty biblioteky paremty AJAX
technologija, kurie leidzia paprastais metodais naudoti AJAX, internetinése sistemose. Pavyzdziui,
NET 2.0 kurimo aplinkai yra paplitg tokie AJAX karkasai [9]:

e ComfortASP.NET (beta)

e MagicAJAX.NET V0.3.0
e ZumiPage V2.10

o AJAX ASP.NET

e OutPost V1.4

e FastPage V2.0

e Telerik R.A.D. Ajax V1.03
e Anthem Panel VV1.3.2

Dauguma i§ $iy produkty yra kiirimo stadijose, ta¢iau jau yra galimi naudoti (Beta versijos).
Vienas i§ labiausiai paplitusiy yra Microsoft ASP.NET programuotoju grupés sukurtas nemokamas
karkasas AJAX ASP.NET (kodiniu pavadinimu ,,Atlas*) . Sis karkasas yra gerai suderintas su dauguma
populiariyjy interneto narSykliy, yra daZznai atnaujinamas, turi daug papildomy komponenty ir yra gerai
dokumentuotas. Kadangi tai yra Microsoft kompanijos produktas, tikimasi, kad jis bus labai gerai
suderintas su ASP.NET 2.0 technologija.

2.4.3 JAVA Applet realizavimo galimybés

JAVA programavimo priemonés atveria labai dideles galimybes. Jomis galima sukurti tokio
lygio informacing sistema, taciau jos turi nemazai trukumuy:
e Sios sistemos reikalauja daug kompiuteriy resursy.
e Kliento kompiuteryje turi biti jdiegta papildoma programiné jranga.
e JAVA vartotojo sasaja yra pakankamai ,kieta”, ir yra sudétinga su ja sukurti patogia
vartotojui sistema.
e Pakankamai komplikuotas programy sistemos sinchronizavimas.

e Tai jau zinomas ir iStirtas programinés jrangos kiirimo metodas.
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2.4.4 Storo kliento tipo programinés jrangos trakumai

Naudojant storo kliento tipo programy sistema taip pat iSkyla pakankamai nemazai
sudétingumo ir saugumo problemuy.

Klientinés programos pateikimo klientams ir atnaujinimo problemos. Didelé¢ dalis informacijos
ir verslo logikos turi biiti saugoma kliento kompiuteryje. Iskyla programy sistemos sinchronizavimo
problemos, jos atnaujinimy ir pakeitimy valdymas.

Sistemos architektiiros prasme, programy sistemoje butu reikalingas serveris, kuriame biity
vykdoma aukciono vykdymo logika. Duomeny apsikeitimas su sistema biity vykdomas TCP/IP
protokolu. Proceso vykdymui biity reikalingi papildomi tinklo portai, tam reikalingi papildomi

konfigtiravimai korporacijos ugniasienéje. Atliekant tokiy sistemu kiirima, reikalingos gilios tinklinio

programavimo zinios, reikalinga skirti dideli démesj tokiy sistemy veikimo teisingumui ir saugumui.

2.4.5 Realizavimo galimybiy palyginimas

Visy sistemos kiirimo galimybiy palyginimas pateiktas 3 lenteléje.

Lentelé 3 Realizavimo galimybiy palyginimas

Siekiamos Dinaminis Interneto Kliento tipo
sistemos interneto puslapis su JAVA Applet .
savybés puslapis AJAX programy sistema

Reikiamas Realizuoti [Imanoma Imanoma, bet yra Imanoma, bet yra
sistemos praktiskai realizavimo sunkumy | realizavimo
dinamiSkumas | neimanoma sunkumy
Sistemos Laisvai Laisvai Reikalinga papildoma | Sistema turi bati
prieinamumas | prieinama prieinama programiné jranga. idiegiama
internetu kompiuteryje.
Sistemos Geros. Sistema | Geros. Sistema | Geros. Sistema yra Blogos. Sistema turi
atnaujinimo yra serverio yra serverio serverio puséje biiti kliento
galimybés pus¢je puséje kompiuteryje.
Numatomas Geras Geras Vidutinés. JAVA Geros. Windows tipo
patogumas programy ribotos sistemos gerai
vartotojui Kieta® grafiné sgsaja. | jprastos vartotojams.
Technologijos Nauja Labai nauja Nauja Nenauja
naujumas
Realizavimo Nesudétinga, Sudétinga, dél [manoma, bet yra Imanoma, bet yra
sudétingumas nes yra sukurta | technologijos realizavimo sunkumy | realizavimo
nemazai tokiy | naujumo sunkumuy
sistemy
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Pagrindiniai sistemos vertinimo Kriterijai yra programos dinamiSkumas ir patogi, vartotojui

priimtina sasaja, todél pasirinkta realizavimo priemoné yra puslapiy kiirimas naudojant AJAX

technologija. Tai naujas kiirimo metodas, kuris leis sukurti realaus laiko informacing sistema.

2.5 Panasiy sistemy analizé
Siame poskyryje bus nagrinéjamos panasios sistemos.

2.5.1 eBay internetiné parduotuvé

Pavadinimas
eBay interneto parduotuvé
Tikslas

Pasauliné interneto parduotuvé, leidZianti pirkti ir parduoti parduodanti jvairaus pobiudzio

prekes interneto aukcione.
Interneto adresas

www.ebay.com

Technologija, veikimo budas

Tai jprastiné interneto parduotuveé. Sistema parduoda prekes pseudo realiu laiku,

prekés parduodamos ilga laika. Vartotojui pateikiamas laiko intervalas néra atnaujinamas.

Vartotojo sasaja

-« D G} [ hitpslfscarch.ebay.comjsearchjsearch di%cguri=http®3A%2F %2Fcgi cbay.com % 2FwsHe2F B = ategor itSearch=Search

All Items Auctions Buy It Now

ajax Al Categories | Search | advanced search

ti

Search title and description

Related Searche: ey, vaart, ajaxshitt, holland training, rambler

Matching Categories
Sports Mem, Cards & Fan

509 items found for ajax

Shop (197)

Fan Apparel & List View | Picture Gallery

Souvenirs (10)

Cards (2) Compare | Item Title PayPal
Sporting Goods (64)

Hunting (15}

Soccer (13) Ajax Home Football Shirt Soccer Jersey XL 2

Athletic Apparel (7) :

more .
Books (61) 1] ARSENAL V AJAX 690 SF ISTLEG 2

Textbooks. Education (5)

Dorfiction Books (4) E 1974 FC AMSTERDAM v AJAX 2

Antiquarian & Collectible (1)

more
See all categories =] Hilco / Lido / Ajax Cowboys and Indians 2]
Related Guides 1] Beton & Ajax Cowboys. Horses. and Indians B

Sports Collectibles

Graded Sports Cards ji‘_

Sports Autographs i REAL PHOTO POSTCARD SAILING SHIP BARQUE AJAX 2

Fan Apparel & Souvenirs o

Hunting Optics

Soccer Gear ] 4 Mounted Plastic Cowboys.Indians Beton.Ajax Or 2
See all related guides . = =

- [

Search Options © AJAX AMSTERDAM european final tickets 1992 RMT #3 2]

Pav. 12 Tipinis eBay sistemos langas

Sort by: Time: ending soonest | Customize Display

Bids

2

Fhuythow

Add to Favorite Searches

<ce» Shipping
m to 94710, USA

$14.00 $13.00

$9.77 84.40

$20.56 Not specified

$1.99 Not specified
$1.99 Not specified

$19.56 $3.43

$9.99 5350

89.77 8294

Time Left &

2m

5m

9m

12m

15m

29m

32m

34m

kuriame
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Privalumai
e [prasta vartotojo sasaja.
e Didelis vartotojy skai¢iaus palaikymas.
Trukumai
e Neatnaujinamas likgs laiko tarpas iki aukciono pabaigos.
e Sistemoje néra galimybés nutraukti aukciona.

e Tai néra realaus laiko aukcionas

2.5.2 Yahoo! Auctions sistema

Pavadinimas

Yahoo! Auctions
Tikslas

Pasauliné interneto parduotuvé parduodanti jvairaus pobiidzio prekes internetu.
Internetinis adresas

auctions.yahoo.com

Technologija, veikimo budas
Tai jprastiné internetiné parduotuvé. Sistema parduoda prekes pseudo realiu laiku, kuriame
prekes parduodamos ilga laika. Vartotojui pateikiamas likes galimas statymo laikas, kuris kinta, taciau

sistemos biisena nepasikeiCia, kai laikas baigiasi.

Vartotojo sasaja
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- - & ﬁfr /¥ hitp:/Jauctions.yahoo.com/search?p=acat=0 2 - 60
Yahoo! My Yshoo! Mail Search: Web Search | +
Sign In Auctions Home - My Auctions - Help
YAHOO! SHOPPING Sinln,
‘ Jewelry & Watches H Sports Cards ” Clothing ” Books & Comics ” Toys H Coins & Stamps H All Categories ‘ Sell Stuff
m All of Auctions L=l w
Refine Results m Auctions | Buy Now | LastMinute Deal | Closed | Near Me
Search results 1 - 10 out of 1119548 view: =l List | Bl grid
Categories ) ) )
Sports Cards & Memorabilia Sort by ltem Seller Rating Bid Price Bids T!me Left¥
e Title Disable Clock
Automotive (144521
Home & Garden (107410 STERLING SILVER DESIGNER MOON PENDANT Appraised 5180 00 ™ $0.99 - CLOSED
Coins Fla_ _E‘V_M_U”F-‘ & 0 Mo Reserve HAdd to Watchlist
Stamps (10163 i seller: en_website [s=ller rating: 180
Books & Comics (57570
Jewelry & Watches (54021 . View all auctions in: Auctions > Jewsiry & Watches > Fine Jewsiry > Fen
Toys, Games & Hobbies
c g & Accessories
66930) Silver 9-10 in Adj Lightweight Oval Bead Anklet ™ $12.25 - 1s
Electronics & Cameras No Reserve (b dhasd 1o Watcniist §13.25 PhBuy it Now
221 . seller: thetraderpost [seller ssting: 653]
Collectibles (4
@ View all auctions in: Auctions > Jewsly & Watches > Fine Jewely > Bracelets
Price Range
Set Price Range @
Show Only Sterling Silver PINK MOP TEARDROP RING W/ ELEGANT FLUTE & $15.17 - 2s
ltems with photo No Reserve [0 ¥ dd to Watchiist §20.22 ¥hBuyltNow
Without resans. seller: jnashop_com [s=ller rating: 50 =l

Pav. 13 Tipinis Yahoo! Auctions sistemos langas

Privalumai
e Patogi vartotojo sasaja.
e Didelis vartotoju skaiciaus palaikymas.
e Pateikiama aukciono biisena (tik laiko skai¢iavimas atgal kliento puséje).
Trikumai
e Sistemos biisena nepasikei€ia, kai pirkimo laikas baigiasi (tik informuojamas uZzrasas)
e Sistemoje néra galimybés nutraukti aukciona.

e Tai néra realaus laiko aukcionas

2.5.3 Zuvininkystés aukciony sistema PEFA

Pavadinimas
PEFA aukciony sistema
Tikslas
Zuvininkystés produkty pardavimas aukciono biidu. Sistema gali bti pasiekiama tiek i3 vietinés
aplinkos, tiek i$ interneto. Aukcionas yra realaus laiko.
Internetinis adresas

www.pefa.com

Technologija, veikimo budas
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Sistemos aukciono laikrodj reikia parsisiysti 1 vartotojo kompiuteri. Tuomet galima stebéti

aukciono biisena ir atlikti pirkimus.

Vartotojo sasaja

&. MF Milford Fizh Auction -» Milford Fish Auction

CA-236 EJP VIlA -IRISH SEAZ4 7 TR
: T Lot Articles Siz Qu #bx
[soL 304 0- ONOGTIC A_I 1.005 TUR 010 A 10

I - N - — 1.006 TUR 020 A 10
KgfBox Bexes Rest Weight 1. 007 TUR 030 & 30

i 40 86 ﬂ 3483 1.008 TUR 040 A 20

6.0

....-olo-....

Hext Vessels
Price

E‘GBP’ 6.40 . Other Ructions

i 00— - 05- -
..'. |GBP 6.83 = | 01-z-11. 061 06— -
H 0Z-MF- 1.004 07— -
2 Lothumber Min  Taking 03— - o8- -
s | 1004 || | j | 04 09
.‘ Species Wei Price Buyer
% SOL 160 5.11 21002
% SOL > .50 21002
, SOL 203 3457 .30 21020
. s0L. 3 .60 21002
’l.. SOL .39 71002
5.2 hA L TR .000'°. | Subnumbers - 2 — —
2 sUB1 2100 SUBS Ll £
6.1 SUB 2 21002 SUBE [2[&]310 | sucions
$0L.304.00.09.00.99 s el ex i Paanees
T -4 EL:E SUES

__ Buyer

+GEP |0.37 | Transaclions

Pav. 14 PEFA aukciono sistemos pagrindinis langas
Privalumai

e Galima naudotis sistema esant ne aukciono vietoje.
e Palaiko didel; skaiciy vartotojy.
o Palaiko didelius apkrovimus.
Trukumai
e Kliento kompiuteryje turi biiti idiegta speciali programiné jranga.
e Nepatogi vartotojo sasaja.

e Sena programos vartotojo sasaja.

2.5.4 Panasiy sistemy analizés apibendrinimas

Sioje dalyje bus pateikta visy i§nagrinéty sistemy analizés apibendrinimas. Sistemy jvertinimas

pateiktas 4 lentel¢je.

31



Lentelé 4 Panasiy sistemy jvertinimas

Kriterijus

eBay.com
internetinés
prekybos sistema

Yahoo! Auctions
internetinés
prekybos sistema

PEFA
aukciony sistema

Sistemos patogumas
vartotojui

Iprasta vartotojo
sasaja

patogi vartotojo
sasaja

nepatogi vartotojo
saveika

Aukciono modelis

pseudo realaus laiko

pseudo realaus laiko

realaus laiko

Aukciono biisenos
pateikimas vartotojui

pateikiama tik
narSyklei perkrovus
lango turinj

skaiCiuojama atgal
kliento puséje.

vartotojui pateikiama
pilna proceso biisena

Aukciono proceso valdymas

nevaldomas procesas

nevaldomas procesas

valdomas procesas

Sistemos technologinis
naujumas

nauja technologija

nauja technologija

sena technologija

Palygintos sistemos visiskai neatitinka iSkelty sistemos reikalavimuy.

eBay ir Yahoo! Auctions sistemos yra labai panasSios tarpusavyje. Tokiy yra sukurta labai daug

internete. Jos yra vaizdingos ir patogios vartotojui. Taciau jos neatitinka iSkelty funkciniy reikalavimuy,

nes norima sukurti realaus laiko proceso sistema, kuriame biity pateikiama pilna biisena apie procesa ir

jis buty valdomas.

PEFA sistema atitinka funkcinius iskeltus reikalavimus, taciau ji sukurta labai seniai ir

naudojant senas technologijas. Siai sistemai reikia kliento, kurio grafiné sasaja yra visiskai nepatogi

vartotojui, kuris jprates naudotis internetinémis Sistemomis.

2.6 Kompiuterizuojamos sistemos apibrézimas

Siame poskyryje pateikiamas kompiuterizuojamos sistemos apibrézimas: pagrindinés

kompiuterizuojamos funkcijos, nefunkciniai reikalavimai, reikalavimai duomenims.

2.6.1 Kompiuterizuojamos funkcijos

IS veiklos analizés modeliy buvo iSskirti kompiuterizuojami veiklos procesai. Pagal Siuos

procesus buvo sudarytos kompiuterizuojamos sistemos funkcijos. Kompiuterizuojamos sistemos

panaudojimo atvejai pateikti 15 pav.
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Aukciono IS

Registruoti pirkéjus

 —

Klienty valdytojas ————__|

Aukciono valdytojas

Registruoti tiekéjus
Registruoti
darbuotojus

Registruoti prekes

Sudaryti
aukciono plang
Valdyti aukciong
Vykdyti pirkima

Sudaryti pageidaujamy
prekiy sarasa

%

Tiekéjas

“R%

Pirkéjas

Pav. 15 Kompiuterizuojamos sistemos panaudojimo atvejy modelis

2.6.2 Reikalavimai duomenims

Kuriamoje informacinéje sistemoje turi biiti saugoma duomenys apie vartotojus (pirkéjus ir

padavéjus), prekes (ju rusis). Taip pat duomenys apie aukciona, parduodamas prekes ir parduotas

prekes. Detalesnis duomeny modelis pateiktas 16 pav.

==huziness entity==
Prekiu rasis

+Sutrurmpinitnss
+Pavadinirmas

==huziness entity==
Prekiy kateogrija

+Sutrumpinimas
+Pavadinimas

=<husiness entity=>
Tiekéjo sutartis

+Pasirasyma data
+atatusas

==huziness entity== ==huziness entity==
Prekiy partija | Aukciono partijos
+Hiekis
0. 0.
1 1
=<husiness entity== ==husiness erd'rty:»::@
1 Tiekéjas Aukcionas
+Juridinio asmens kodas +Pradia
+Juridinio asmens vardas +Pabaiga

Pav. 16 Dalykinés srities modelis

==husiness entity==
Pirkéjas

+Juridinio ssmens kodas
+Juridinio astnens vardss

1

1.%

==husiness entity=>
Pirkéjo sutartis

+Pasirasyma data
+Statusas
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2.6.3 Nefunkciniai reikalavimai ir siekiami kokybés kriterijai

Sukuriamai sistemai yra keliami svarbiis nefunkciniai reikalavimai. Pats svarbiausias — tai

sistemos efektyvumas, atitikimas laiko parametrams ir dinamiSkumas. Sukurta realaus laiko

informaciné sistema turi suteikt galimybes stebéti ir valdyti dinami$ka procesa. Sis nefunkcinis

reikalavimas yra ir vienas pagrindiniy sistemos kokybés kriteriju.

Kiti svarbiis sistemos nefunkciniai reikalavimai pateikti 5 lenteléje:

Lentelée 5 Sistemos nefunkciniai reikalavimai

Nefunkcinis

Nr. . . PaaiSkinimas
reikalavimas
1 | Efektyvumas. Tai pats svarbiausias kuriamos sistemos reikalavimas. Kadangi sistema
Atitikimas laiko yra realaus laiko tai vykstan¢ios programos operacijos turi biiti greitos ir
parametrams. vykdomos laiku. Turi biiti sukurta galimybé valdyt realaus laiko
Dinamiskumas. procesa. Vartotojai turi jiems pateikiama informacija apie vykdomo
procesa biisena.

2 | Valdomumas Aukciono procesas turi atitikti verslo modelj ir biiti valdomas aukciono
organizatoriy.

2 | Tinkamumas Sistema turi visiSkai atitikti apraSyta veiklos modelj. Aukciono procesas
turi biiti vykdomas pagal olandiSko aukciono taisykles.

3 | Saugumas Vartotojy duomenys sistemoje turi biiti apsaugoti. Kiekvienas vartotojas
turi prisijungti prie sistemos savo vardu ir slaptazodziu. Sistemos
vartotojai turi nematyti vienos kito veiklos.

4 | Patikimumas Viena i§ pagrindiniy internetiniy aukciony savybiy yra patikimumas.
Vartotojas turi pasitikeéti sistema, kad joje noréty atlikti pirkimus.
Sistema turi tinkamai atlikti operacijas ir biiti be klaidy.

5 | Patogumas Sistema turi biiti visapusiskai patogi vartotojui. Ji turi biiti lengvai

suprantama vartotojui, lengvai iSmokstama, vykdymo savybés turi biiti
aiSkios ir greitai prieinamos.

Pagrindinis sistemos

suktrimo rizikos faktorius, kuriant realaus laiko verslo proceso

informacing sistema Yyra sudétingas veiklos procesas ir jo realizavimo technologinés galimybeés.

Panasiai veikiancios sistemos nepavyko atrasti. Kitos sistemos panasios tik atskirais aspektais.

Sistema bus kuriama naudojant naujas kiirimo technologijas. Kadangi patirties yra mazai, iSkyla

rizika dél technologiniy problemuy, kad sistemos nepavyks realizuoti. Rizika maZzinama Sistemos

kiirimo pradzioje kuriant sistemos prototipus naudojant pasirinkta AJAX technologijos karkasa.
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2.7 Darbo tikslas ir siekiami privalumai

Analizés pabaigoje buvo apibendrinti darbo tikslai ir uzdaviniai.

Darbo tikslas — jgalinti informaciniy sistemu karéjus modeliuoti ir realizuoti interneto
sistemas, skirtas dinamiSkiems veiklos procesams vykdyti realiame laike, sukuriant tam skirta
modeliavimo ir realizavimo metodika ir ja igyvendinancia elektroninio aukciono sistema.

Darbo uzdaviniai:

— ISanalizuoti tipini dinamiskai valdoma veiklos procesa;

— ISanalizuoti panasiy sistemy pavyzdzius ir realizavimo technologijas, pasirinkti modeliavimo
ir realizavimo priemones;

— Sumodeliuoti ir realizuoti pasirinkto proceso valdymo informacing sistema;

— IStestuoti sistema ir {vertinti jos savybes;

— Atlikto tyrimo pagrindu sudaryti dinamisky veiklos procesy modeliavimo ir realizavimo
metodika.

Siame darbe kuriamas programinis produktas realaus laiko aukciono valdymui. Galima tokiy
produkty rinka galéty buti valstybinés organizacijos, kurios vykdo valstybés supirkty tikio produkty
pardavimus verslo imonéms (pvz.: Zuvy prekybos organizacijos, griildy pardavimo organizacijos).

Sukurta metodika turéty bati pritaikoma platesnei verslo procesy aibei, kai keliami reikalavimai
realiu laiku atlikti veiksmus, stebéti proceso vykdyma ir turéti galimybes ji valdyti.

Sio darbo kokybés kriterijai pateikti 6 lenteléje.
Lentelé 6 Kokybés kriterijai

Ivertinimo Kriterijus PaaiSkinimas

IS dinamiSkumas Kadangi sistema yra realaus laiko, tai ji turi biti sukurta kuo
dinamiSkesné. Vartotojui turi biiti pateikiama informacija, apie
aukciono proceso ir parduodamos prekés statusa.

Proceso valdomumas Sistema turi leisti realiu laiku stebéti pirkimus ir valdyti pirkimo
procesa.
IS greita saveika Sistema turi greitai siysti ir priimti praneSimus klientui, kad buity

uztikrinta patikima realaus pirkimo galimybé.

Daugelio vartotojy palaikymas | Sistema turi palaikyti keleta vienalaikiy vartotojy, kuriy gali biti
daug. Svarbus kriterijus, kuo daugiau palaikomy vartotojuy, i$laikant
sistemos stabiluma.

Techninés jrangos resursy ir Sistema turi kuo maziau apkrauti servering sistema ir kuo maziau

tinklo apkrovimas uzkrauti tinklo sasaja.

Verslo proceso stebéjimas Aukciono IS turéty leisti stebéti visa proceso vykdyma ir atlikti
proceso valdyma.
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2.8 Analizés iSvados

1. [Sanalizavus verslo kompiuterizavimo tendencijas, pastebéta, kad Siuolaikinés
organizacijos siekia valdyti verslo procesus realiu laiku, o tai reiskia, kad ne tik
procesai turi vykti greitai, bet ir turi buti stebimi ju biisenos parametrai ir pagal juos
atliekamas momentinis valdymas.

2. ISanalizavus realaus laiko procesy modeliavimo poreikius, pasirinkta BPMN notacija,
kadangi ji turi specialius simbolius tokiems procesams vaizduoti.

3. Elektroninio aukciono analizés metu nustatyta, kad tai tipiSkas realaus laiko verslo
proceso pavyzdys, kuri reikia kompiuterizuoti pagal verslo proceso stebéjimo ir
valdymo realiu laiku koncepcija, tam panaudojant atitinkamas kiirimo technologijas.

4. PanaSiy sistemy analizé¢ parodé, kad pagal Sio tyrimo tikslus jos turi trukumy ir
tikslinga sukurti geresng sistema bei metodika realaus laiko verslo procesams
modeliuoti ir realizuoti.

5. Dinamisky portaly realizavimo technologijy analizé parodé, kad realaus laiko procesy
valdymui tinkamiausios yra AJAX ASP.NET karkasas ir tinklo paslaugy
technologijos, kurios ir buvo pasirinktos elektroniniam aukcionui realizuoti.

6. Nefunkciniy reikalavimy analizés metu nustatyta, kad svarbiausi nefunkciniai

reikalavimai yra sistemos efektyvumas ir atitikimas laiko parametrams.
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3 Realaus laiko aukciono informacines sistemos reikalavimy

specifikacija ir analize

3.1 Reikalavimy specifikacija

Atlikus su tipiniy realaus laiko informaciniy sistemy analizg, nustatyti bendriausi tokiy sistemy
panaudojimo atvejai. Tokias sistemas dazniausiai sudaro pacio proceso valdytojai, pati informaciné
sistema ir daZniausiai kiti proceso dalyviai, kurie stebi ar kitaip dalyvauja procese.

IStyrus aukciono vykdymo organizacijos veikla, sudaryti kuriamos informacinés sistemos
panaudojimo atvejai. Kadangi sistema yra didelé panaudojimo atvejai yra suskirstyti i loginés dalis:
aukciono vykdymo proceso panaudojimo atvejai, tiekéju ir pirkéju valdymo funkcijos, apskaitos
funkcijos.

Aukciono vykdytojas galéti tvarkyti aukciono informacija ir vykdyti pati aukciong. Detalesné
aukciono vykdytojo funkcionalumo reikalavimai:

e Aukciono vykdytojo turi turéti galimybg tvarkyti aukciono duomenis:
o Sukurti aukciona, nustatyti jo pradZia ir pabaiga;
o [Itraukti prekiy partijas 1 aukciona;
o Nustatyti partijy pardavimo eilg;
o Sudaryti prekés kitimo aukciono vykdymo metu taisykles ;
o Keisti aukciono duomenis.
e Aukciono vykdytojas turi turéti galimybg valdyti ir stebéti aukciona:
o Paleisti aukciono vykdyma (paleisti laikrodi);
o Stabdyti aukciono laikrodi (stabdyti aukciona);
o Gauti aukciono vykdymo biisenas;
o Stebéti aukciono vykdymo biisena,
o Matyti aukciono partijos iSankstinius pirkimus.

Aukciono vykdymo metu pirkimus turi vykdyti pirkéjai. Aukciono pirkéjo funkcionalumo

reikalavimai:

e Pirkéjas turi turéti galimybg vykdyti pirkimus:
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o Stebéti aukciono biisena;
o Vykdyti Saukima;
o Registruoti iSankstinius Saukimus;
e Sistema turi automatiskai registruoti iSankstinius Saukimus.

Taip pat sistemoje turi buti galimybé aukciono prekiy tiekéjams stebéti aukciona.

17 paveiksle aukciono vykdymo proceso panaudojimo atvejai ir aktoriai.

Aukciono vykdymo posistemis

Kurti aukciong

=<inclutdes>

-
-

Tvarkyti aukciong ) — — <zinclude= Kurti partiju eile

—

zzinclude=s _

Sudaryti prekés
kainos taisykles

Paleisti aukciong
_=<include==
Vykdyti aukciong RS,
= :c:inc]ude;» Sustabdyti aukciong
RS -~

~—
-
-

2eincludess
~

Aukciono vykdytojas
)

Pereiti prie
kitos prekés

z<includes=

Apdoroti isanktinj

Pateikti prekiy saukima
sarasy
=
-

Vykdyti saukima

|
L

~
=z<eitend==
(Pageidaujamas prekiy saraas) =~ -

.\
/ﬁrkéjas

Sudaryti pageidaujamy
prekiy sarasa

oo | -

Tiekéjas

I

Pav. 17 Panaudojimo atvejy modelis

Kompiuterizuojamy panaudojimo atveju specifikacijos pateikiamos lentelése.



Lentelé 7 Panaudojimo atvejo ,, Tvarkyti aukcionq * specifikac

ija

PA ,,Tvarkyti aukcionq*

Pries salyga Vartotojas turi biiti prisijunggs prie sistemos.
Aukcionas turi biiti nepaleistas
Suzadinimo salyga Vartotojas suzadina aukciono tvarkymo veiksma
Susij¢ ISplecia PA
panaudojimo Apima PA Kurti aukciong
atvejai Kurti partijy eile
Sudaryti prekés kainos taisykles

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas:

1. Aukciono vykdytojas sukuria aukciong

2. Aukciono vykdytojas sukuria partiju eile

3. Aukciono vykdytojas sukuria prekés kainos taisykles

Po salyga: | Galima paleisti aukciona.

Lentelé 8 Panaudojimo atvejo ,, Sudaryti aukcionq * specifikac

ija

PA ,,Sudaryti aukcionq“

Pries salyga Vartotojas turi buiti prisijunggs prie sistemos.
Aukcionas turi biti nepaleistas

Suzadinimo salyga Vartotojas suzadina aukciono sudarymo veiksma

Susije ISplecia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA | Tvarkyti aukciona

Pagrindinis jvykiy srautas:

1. Aukciono vykdytojas jveda aukciono pradzios data

2. Aukciono vykdytojas jveda aukciono pabaigos data

3. Aukciono vykdytojas i$saugo sukurta aukciona.

Po salyga: | Sukurtas aukcionas. Galima kurti partijas.

Lentelé 9 Panaudojimo atvejo ,, Kurti partijy eile “ specifikac

ija

PA ,,Kurti partijy eile*

Pries salyga Vartotojas turi biiti prisijunggs prie sistemos.
Aukcionas turi buti nepaleistas

Suzadinimo salyga Vartotojas suzadina partijy eilés kiirima

Susije ISplecia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA | Tvarkyti aukciona

Pagrindinis jvykiy srautas:

1. Aukciono valdytojas pasirenka preke

2. Aukciono valdytojas nurodo prekés minimalig kaing

3. Aukciono valdytojas nurodo prekeés kainos kritimo zingsni

4. Aukciono valdytojas sudaro parduodamy prekiy eilg.

Po salyga: | Sudarytas prekiy sarasas. Galima paleisti aukciona.
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Lentelé 10 Panaudojimo atvejo ,,Vykdyti aukcionq “ specifikacija

PA ,,Vykdyti aukciongq“

Pries salyga

Aukciono valdytojas turi bti prisijunggs prie sistemos.

Aukciono valdytojas turi biti sudargs aukciono prekiy
sqrasa.

Suzadinimo salyga

Vartotojas suzadina aukciono vykdyma

Susije ISplecia PA
panaudojimo Apima PA
atvejai

Paleisti aukciona

Stabdyti aukciona

Pereiti prie kitos partijos
Apdoroti iSankstinj Saukima

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Aukciono paleidimas

Aukciono valdytojas paleidzia aukciona.
Sistema pradeda sitilyti pirmaja preke

2. Aukciono stebéjimas

Sugjus laiko momentui sistema sumazina prekés kaing.

3. Sekancios prekés aukciono
paleidimas

Jei prekés kaina zemiausia, aukciono valdytojas turi
paleisti aukciong su kita preke.

Po salyga:

Aukciono prekés parduotos.

Alternatyviis scenarijai

4. Ivykdomas Saukimas

Sistemos laikrodis sustoja. Aukciono valdytojas turi
paleisti aukciono procesg i§ naujo.

5. Prekés kaina zemiausia.

Aukciono valdytojas padaro aktyvia sekancia preké, ir
paleidZia aukciong i§ naujo.

Lentelé 11 Panaudojimo atvejo ,, Vykdyti pirkimq * specifikacija

PA ,,Vykdyti §aukima*

Pries salyga

Aukcionas turi biiti paleistas

Suzadinimo salyga

Vartotojas suzadina Saukimo veiksma

Susije ISplecia PA
panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Sitlomos prekes kaina pasiekia
pirkéjui tinkama

Vartotojas suaktyvuoja pirkimo veiksma.
Sistemos laikrodis sustoja.
Pirk¢jas nurodo perkama prekes kiekj.

Po salyga:

Aukciono prekés parduotos.

Alternatyviis scenarijai

4. Prekes kaina pasiekia vartotojo
pageidaujama kaina nurodyta, jo
pageidavimu saraSe

Sistema aktyvuoja pirkimo veiksma.
Sistemos laikrodis sustoja.
Pirkéjas patvirtina norima pirkima.
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Pagrindiniai aukciono vykdymo dalyviai yra aukciono vykdytojas ir pirkéjai. Abu aktoriai dirba
su sistema vienu metu. Kai aukciono vykdytojas paleidzia aukciona, aukciono sistema turi rodyti
aukciono biiseng paciam aukciono vykdytojui ir pirkéjams. Taip pat aukciono pirkéjas turi turéti
galimybe vykdyti pirkima, prekés kaina pasiekia jam tinkama. Aukciono vykdytojo ir pirkéjo darbas su

sistema atliekamas tvarka pateikta 18 pav.

[Shiona iiae

| | |
| 1: Padymeéti preke einama el |
|

2. Pradedama aukcionao partija

2 Paleizti laikrod] > ﬂ

loo, T
|
Lt 4 GraFinti sukciono blsens 2. Roodvyti aukciono bisena -
[l
< B Wykcyti Saukima
7. Patikriniti pinigy likut]
G Pevkdyti pirkimg
9. Sustabdyti laikrod]
_____ 10:_GrgZinti Saukimo bisens N

11: Praneiti Saukimas peyvkdytas

Pav. 18 Vartotojy ir sistemos darbo seky diagrama
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3.2 Dalykinés srities esybiy modelis

Apibrézus reikalavimus buvo sudaryta dalykinés srities esybiy diagrama, pateikta 19 pav.

Statusas

2l

1 -pavadinimas : Strin1g

*

Pirkéjo sutartis 5]

+Pasirasymo data : date
-Galioja iki

To8

1
Pirkéjas o

+Juridinio asmens kodas : String
+Juridinio asmens vardas : String
-Pavadinimas

0.*

Saukimas

o]

-Laiko momentas : int
-DatalLaikas : date
-Einama kaina : float
-Saukimo kiekis : int

*

Tiekéjo sutartis ™ [

+Pasirasymo data : date

ISankstinis Saukimas ) '

-kaina

1

ISankstinio saukimo tipas " '

-Tipas : int
-pavadinimas

-Galioja iki
A58
Prekiy kateogrija 6]
1
Tiekei +Sutrumpinimas
Ul 6] +Pavadinimas
+Juridinio asmens kodas : String
+Juridinio asmens vardas : String
-Pavadinimas 1
1 ) D:4
Prekiy rasis |
L +Sutrumpinimas : Str%g
Aukciono partijos o, | +Pavadinimas : String
-Prading kaina : String -Produkto aprasymas
-Kritimo Zingsnis : float [0..*
-Kritimo gretis : Integer | o
-Zemiausia kaina : float » 1
-Pirkimo kaina : float 0. 0
+Kiekis : int ‘ —= ‘
-Partijos nr. Prekiy kaina ®) I
1] -Rinkos kaina : float
-Galioja nuo : date
-Galioja iki : date
1

Aukcionas ® |

+Pradzia : date
+Pabaiga : Date

Pav. 19 Dalykinés srities esybiy modelis
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3.3 Analizés diagramos

Atlikus reikalavimy specifikacija ir nustaius proceso esybes, buvo nustatytos papildomos

klasés, kurios bus reikalingos kuriamoje sistemoje. Naudojantis RUP proceso rekomendacijomis,

klaséms buvo nustatyti stereotipai. Analizés diagrama pateikta 20 pav.

,_-—}Q

_—"  Pirkéjas

.—'_'_'_'_'_
Klienty registracijos Pirkéjy valdiklis ~—
langas ——
Pirkéjo sutartis
Tiekéjy registracijos Tiekeiy valdiklis _ Tiekejo sutartis
langas “\
Prekiy valdymo langas Prekiy valdiklis Tiekejas
Aukciono valdymo AuKkciony valdiklis AuKkcionas

langas

.

= Aukciono wkdymo
D — valdiklis —

Aukci?nn wkd;r_m: \Illir \
angas O %

nukciunu partijos

Laikrodzio
\raldlklls
Pirkimy wkiyino Pirkimy -._E - Q
langas valdiklis Saukimas
Pirkéjas

Pav. 20Analizés klasiy diagrama
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3.4 Reikalavimy analizés apibendrinimas

Reikalavimo analizés metu buvo nustatyti sistemos vartotojai ir ju reikalavimai. Analizé parode,
kokie sistemos elementai turi buti sukurti. Sekanciuose skyriuose bus pateiktas sistemos projektas,
kuriame visi $ie elementai ir funkcionalumas turés biiti suprojektuoti ir pagal modelius sukurta

informaciné sistema.
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4 Realaus laiko verslo procesus kompiuterizuojancéiy
informaciniy sistemy kirimo metodika

Atlikus tipinio realaus laiko verslo proceso — aukciono — dalykinés srities analiz¢ ir remiantis
iSnagrinétais realaus laiko verslo procesu modeliavimo principais [7, 15] bei igyvendinimo

technologijomis [18, 19, 20], sudaryta verslo procesu modeliavimo ir jgyvendinimo metodika.
4.1 Realaus laiko informaciniy sistemy tipiné struktira

Tipinése realaus laiko informacinése sistemose proceso valdytojas (tai gali biiti zmogus ar kita
sistema) tam tikrais laiko intervalais siuncia uzklausas i verslo proceso vykdymo objekta apie sistemos
biiseng. Ir pagal gautas atsakymo reikSmes yra atlickami atitinkami veiksmai sistemoje, arba yra

reikalaujama konkreciy atsakingo zmogaus veiksmy.

Realaus laiko verslo procesy informacinése sistemose, kurios atlicka verslo procesy stebéjima
BAM yra i$skiriami esminiai verslo proceso indikatoriai KPI (angl. Key Performance Indicators), kurie
atspindi stebimo proceso bilisena. Todél realaus laiko informacinése sistemose proceso vykdymo

objektas valdytojui turi siysti biitent Siuos parametrus.

Verslo proceso vykdymo sistema valdytojui nuolat siun¢ia esming verslo procesy informacija
KPI apie esama proceso busena. [vertinus $iuos indikatorius, proceso valdytojas gali atlikti reikalingus

veiksmus procesa valdancioje sistemoje.

Tipiné realaus laiko informaciniy sistemy schema pateikta 21 pav.

Proceso valdymo

—_ ’ objektas

Veiksmai

II Proceso
valdymas

Proceso vykdymo

Valdytojas objektas

K Bisenos
grazininimas' II

Pav. 21 Tipinés realaus laiko informacinés sistemos modelis

Blsenos uzklausa=—p

45



4.2 Metodikos aprasymas

Modeliuojant ir kuriant realaus laiko verslo procesy informacines sistemas, gyvavimo ciklo
pagrindu galima naudoti RUP gyvavimo ciklo modelj, kuri sudaro Sios pagrindinés disciplinos: veiklos
modeliavimas, reikalavimy specifikacija, analizé, projektavimas, realizavimas, testavimas ir diegimas.

Sias disciplinas galima papildyti papildomomis veiklomis (22 pav.).

. [Realaus laiko informacinés sistemos
modeliavimo ir jgyvendimo metodikos veiklos

W l
= e Realaus laiko verslo proceso
(\lelklos modeliavimas — BPMHN modelis ]

| J
v ¢ |

(Reikalavimq speciﬁkacija)

|

I
N

I

|

( Analizé )~—-;{KP| klasiy iéskyrimas)

| J
( Pro'ekt\a’vin;;s | o Verslo proceso
) valdikliy projektavimas

W l Sistemos realizavimas
( Realizacija =~ AJAX ir interneto paslaugy
technologijomis

[
I
/ \L |
|
I

( Testavimas )

/

®

Pav. 22 Realaus laiko informaciniy sistemy kiirimo metodika

Atliekant veiklos modeliavima, svarbu teisingai apibréZzti realaus laiko procesa, jo valdyma, ir
teisingai ji sumodeliuoti tinkamomis priemonémis. Vykdant reikalavimy analizg, svarbu isskirti
esminius veiklos indikatorius (KPI) ir pagal juos modeliuoti informacing sistema. Pasirinkus teisingus

KPI, atliekamas sistemos projektavimas. Sistema turi biiti sukurta taip, kad visi realaus laiko proceso

46



vykdymo valdikliai ir biity atskiriami nuo vartotojo klasiy ir esybiu. Toks atskyrimas leidZia realizuoti
sistema naudojant AJAX ir interneto paslaugu technologijas verslo proceso igyvenimui.

Sekanciuose skyriuose bus pateikiami detalesni metodikos zingsniy aprasymai.
4.3 Realaus laiko verslo procesy modeliavimas

Darbo analizés metu buvo i$nagrinéta verslo procesy modeliavimo notacija BPMN. Sioje
notacijoje yra apraSoma verslo procesuy diagrama BPD, kuri leidZia aprasyti specifinius verslo
procesams buidingus veiksmus. Logine prasme $i diagrama yra panaSi UML veiklos modelj, taciau turi
specifing notacija, labiau tinkancia verslo procesams modeliuoti.

Modeliuojant realaus laiko verslo procesus BPMN notacija, labai tinka naudoti laiko ivykiy
objekta, kuris leidzia aprasyti laiko jvykius procese. Tokios diagramos pavyzdys pateiktas 23 pav. Sioje
diagramoje pateiktas realaus laiko aukciono vykdymo proceso modelis.

Ar dar yra parduodamy prekiy
f Sudaryti aukciono u@mo
T
ap /S Ne ataskaitg pabaiga

Aukciono
prekiy
sarasas

Slulyu kaing Sumaiimi kaing Pereiti prie
kitos prekés

: Ne T 5 Taip
= Aukciono prekiy Siilyti Taip Ne
P ) sgraso sud:rymis @o auksciausia Zin m kas >
p kaing 4
Ar kaina Zemiausia? Ar dar liko pgrtijos prekiy?

Parduoty
valdytolul prekiy
sqrasas

Asiies, il
Pav. 23 BPMN diagramos pavyzdys

4.4 Verslo valdikliy iSskyrimas

Atliekant sistemos projektavima, valdikliy klasés, kurios atlieka realaus laiko proceso valdyma
bei vykdyma, turi bati atskirtos ir modeliuojamos kaip atskiri komponentai. Sios klasés turés biiti

realizuojamos kaip interneto paslaugos, kuriose bus vykdoma viso verslo proceso logika ir valdymas.
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4.5 Esminiy verslo procesy bisenos indikatoriy iSskyrimas

Atliekant realaus laiko informacinés sistemos analiz¢ ir projektavima, svarbu teisingai iSskirti
esminius sistemos biisenos indikatorius (angl. KPI), nes $ia informacija yra siunciama daznai ir tai gali
turéti didelés jtakos sistemos darbo greiCiui. Sistema turi biiti projektuojama taip, kad Siy indikatoriy
kiekis biityu kuo mazesnis ir jie biity lengvai gaunami, t.y. turi biiti mazas laikas, reikalingas jiems
paskaiciuoti arba gauti i§ duomeny Saltiniy.

Ivertinus realaus laiko informacing sistemos dinamiskumo reikalavimus, reikia atlikti teisinga
sprendima, kokioje saugykloje turi buti saugoma KPI informacija. KPI informacija gali bati saugoma

verslo logikos arba centrinés saugyklos logikos lygmenyje:

e Verslo logikos lygmens komponentuose reikia saugoti tuos KPI, kuriy informacija turi daznai
keistis, ji negali buiti centrinése saugykloje, kai vartotojy uzklausu skai¢ius yra pakankamai

didelis ir KPI skaicius yra didelis.

e Centrinés saugyklos logikos lygmenyje galima saugoti tuos KPI, kurie kinta retai ir vartotojy
skaiCius yra mazas.
Projektuojant realaus laiko sistemas, reikia jvertinti galima uzklausiamos informacijos
saugojima laikinojoje atmintyje. Daznai uztenka, kad informacija biity atnaujinama kas tam tikra laiko
intervala, taigi informacija gali biiti saugoma proceso vykdymo laikinoje atmintyje ir tokiu budy gali

biti padidinamas informacinés sistemos nasumas.

4.6 Realaus laiko informaciniy sistemy technologiné architektiira

Pagrindinis kuriamos sistemos technologijos naujumas — AJAX ir interneto paslaugy

panaudojimas realizuojant realaus laiko informacing sistema.

Atlikus AJAX technologiju analizg, nustatyta kad S$i technologija suteikia galimybe atnaujinti
vartotojo langa, nereikalaudama perkrauti viso interneto narSyklés puslapio bei nenutraukdama
vartotojo darbo su sistema. Si AJAX technologiju savybé gali biiti panaudojama ne tik vartotojo
grafinés sasajos ir naudojamumo (angl. Usability) didinimui, bet ir realaus verslo procesy nuolatiniam

informacijos atnaujimui.
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Kuriant realaus laiko informacing sistema, realaus laiko proceso biisena atvaizduojama interneto

nar$ykléje, naudojant AJAX ir paslaugy architekttra SOA (angl. Service Oriented Architecture).

Realaus laiko informacinés sistemos pagrindas yra proceso vykdymo objektas, kuris atlicka
realaus laiko proceso vykdyma, proceso biisenos saugojima ir informacijos teikima klientams. Sis
objektas yra kuriamas remiantis SOA architektiiros principais. Technologiskai jis gali bati
realizuojamas naudojant interneto paslaugas. Sioje interneto paslaugos komponentuose realizuojama
visa verslo proceso vykdymo logika ir proceso valdymas. Taip pat interneto paslauga turi teikti prieiga

klientams apie verslo proceso biisena.

Proceso vykdymo objekto teikiama biisena turi biuti perduota ir atvaizduota vartotojui.
Naudojantis AJAX interneto paslaugas galima pasiekti tiesiai i§ interneto narSyklés ir atnaujinti
informacija nenutraukiant vartotojo darbo. Principiné tokios sistemos architektiiros schema pateikta 24

paveiksle.

HTML Biasenos atsaklymas
| Sistemos
AJAX | o interneto
| paslauga

| ’_/(
Blsenos uzklausa

. | .
Klientas | Serveris

Pav. 24 Sistemos architektiira naudojant AJAX

Realaus laiko aukciono informacinei sistemai kurti buvo naudojama interneto programa su AJAX
komponentais ir interneto servisy technologijos. Interneto sistemai ir interneto paslaugoms sukurti buvo
naudojama ASP.NET 2.0 kiirimo technologija, o asinchroniniy XML uzklausy technologija —
ASP.NET AJAX 1.0 kurimo karkasas.
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5 Realaus laiko informacinés sistemos projektas

5.1 Aukciono informacijos sistemos architektira, pritaikant AJAX ir SOA

architektidros modelj

Remiantis pateikta realaus laiko informaciniy sistemy metodika, bus sudaromas realaus laiko

aukciono informacinés sistemos projektas.

Aukciono interneto programoje yra realizuota visa sistemos logika, darbas su duomeny baze ir

vartotojo grafiné sasaja.

Taip pat turi verslo projektuojamas proceso vykdymo komponentas, kuriame biity realizuota visa

olandisko aukciono vykdymo logika:
¢ Aukciono paleidimas,
¢ Aukciono stabdymas,
e Laikrodzio ir prekés kainos skaiciavimo logika,
e Aukciono biisenos ir kainos grazinimas.
e Aukciono pirkimo registravimas.

Komponentas turi bati pasiekimas visiems vartotojams ir turi turéti galimybe biati pakartotinai
panaudojamas kitose sistemose. Todél aukciono variklio komponentas realizuotas naudojant XML

interneto paslaugas (angl. XML web services).

Naudojant AJAX priemones aukciono nar§yklé nuolatos kreipiasi i aukciono laikrodzio paslauga
ir pateikia vartotojui informacija apie aukciona biisena einamu momentu. Projektuojant sistema buvo
18skirti tokie esminiai sistemos indikatoriai (KPI):

e Aukciono biisena;
e Einama aukciono prekés kaina;
e Likes laikas.

Sie indikatoriai atspindi esama aukciono biisena. Taigi interneto paslauga, kuri teiks aukciono

bisena, perduos narSykléms bitent Sia informacija.

Principiné realaus laiko aukciono schema pateikta 25 pav.
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|
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kvietimas | Aukciono

|

|

|

HTML P interneto

Microsoft

JNET programa

AJAX pretrecccccccccccaad e
Kvie€iama | ‘

‘ Web paslauga| Aukciono
s P e @ laikrodzio

Grasi | interneto
gZinama

busena | paslauga
Klientas |, Serveris

Pav. 25 AJAX ir interneto paslaugy panaudojimas realaus laiko aukciono biisenos stebéjimui

5.2 Sistemos architektira

5.2.1 Loginé visos sistemos architektura

Projekto sudarymo metu pirmiausia bus iSskiriamos pagrindinés sistemos posistemés:
e Aukciono valdymo posistemé

Sioje posisteméje bus realizuoti aukciono informacijos tvarkymo ir valdymo
moduliai.
¢ Pirkimy vykdymo posistemé

Siame posistemyje bus realizuoti pirkéju aukciono vykdymo moduliai, pirkéjy
iSankstiniy Saukimy moduliai, tiekéjy aukciono stebéjimo moduliai.
¢ Aukciono variklio paslaugos

Siame modulyje bus realizuota interneto paslauga, kuri atliks aukciono variklio
funkcijas ir logika.
¢ Prekiy valdymo ir apskaitos posistemé

Prekiy valdymo turi biiti registruojami vartotojai, pirkéjai ir tiekéjai. Taip pat turi
biti registruojamos tiekéjy atveztos prekes.
¢ Duomeny paslaugos

Login¢ sistemos architektiira pateikta Pav. 26.
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Pav. 26 Sistemos loginé architektiira

5.2.2 Vartotojo paslaugos

5.2.2.1 Aukciono vykdymo posistemis
Aukciono vykdymo posisteméje yra du pagrindiniai langai — aukciono vykdymo ir aukciono

valdymo moduliai. Sio posistemio vatotojo paslaugu klasiy diagramos pateiktos 27 pav.

Aukciono vwkdytojo y

meniu

|

Aukciono wkdymo »
langas )

+pasirinktiPrekiuGruped
+haigtiPrekesPardavimanl
+Pazymeti preke einamag

Aukciono vykduvimo
valdiklis

o

+pazymetiPrekeEinamad
+pazymetiBaiotaPardavineti()
+Pazymeti preke einamad
+Stabdyti aukcionad

rpradetidukcional) PartuuSarasasﬁ Aukm?:: \;asldymu ]
+pabaigtisukcionad +pasirintid o
+padantiPrekeEinamal +Pasrinkti preked +Atidardicy

+iwvesti aukciono infarmacijad

Aukciony valdymo valdiklis )

+5ukutti aukcionad
+Atidani partiju langad
+Gauti aukciono parijas)

Pav. 27 Aukciono valdymo posistemio vartotojo paslaugy klasés



5.2.2.2 Pirkimy vykdymo posistemis

Pirkimy vykdymo posisteméje yra du pagrindiniai langai — pirkimy vykdymo ir iSankstiniy

uzsakymy registravimo moduliai. Sio posistemio vatotojo paslaugy klasiy diagramos pateiktos 28pav.

Pirkejo meniu ~

!

ISankstiniy uzsakymy &)
Pirkimy langas ) langas '
+Pirkti() +Pateikti aukciono partiju sarasal
+Apskaiciuoti mano kainad) +Pasirinkti pattijad)
Pirkimuy @ Isanktiniu uzsakymu valdiklis &,
valdiklis '

+Gauti aukciono partijas)
+pirktikiekiQ +|rasyti hauja saukimad)

Pav. 28 Pirkimy posistemio vartotojo paslaugy klasiy diagramos

5.2.3 Veiklos paslaugos

5.2.3.1 Aukciono vykdymo posistemis

Aukciono vykdymo posistemyje atlickamos aukciono biiseny valdymas. Aukciono vykdymo

posistemio veiklos klasiy diagrama pateiktas 29 pav.
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Aukciono variklio paslauga Aukcionowhkdymo & Aukcionas a
Laikas valdiklis ~Pradia
-Dahartinekaina +Pabaiga
-Pradinekaina +pazymetiPrekeEinaman g
-hinimalil<aina +pazymetiBaigtaF ardavineti) +GErazinti aukcionus(
-KritimoZingsnis +Pazymeti preke einamaf) +Gauti aukciono padijas(

— - +Stabdyti aukcionad)
+paleistiiAukcional +Paleisti aukcionag
+stabdytiAukeionad)

+grazintiBusenadl
+perskaiciuotikainad

+Mustatyti laikrodzio parametrus(
+Paleisti laikrodif)

+pirkdikiski()
+nustatytiDidziausiakainad
+mazintikainaf

+patikrintiPirkimoTeises HA SETITID T 6] Aukciony valdymo valdiklis
-PattijosMr
-Pradine kaina +3ukurti aukcionad)
-Kritima Zingsnis +Atidardi partiju langad
-kritimo gretis +Gauti aukciono partijas(
-Zemiausia kaina
-Pirkimo kaina

-Busena

+Gauti aukciono partijas{

+Athaujinti partijos informacijad
+Pazymeti preke einamadl

+Pazymeti partija baigtad

+lstrinkti aukciono parijas{

+Gauti partijos pardavimo parametrus(

Pav. 29 Aukciono valymo posistemio vartotojo veiklos paslaugy klasiy diagrama

5.2.3.2 Pirkimy vykdymo posistemis
Pirkimy vykdymo veiklos klasiy diagrama pateikta 30 pav.

Aukciono partija 6]

-PartijosNr
-Pradine kaina
-Kritimo Zingsnis
Isankstinis saukimas o :Eg::};%giraelsaina
-Kaina 0.* 1 LPpirkimo kaina
-Busena
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+uzregistruoti() +Gauti aukciono partijas()

+Atnaujinti partijos informacija()
+Pazymeti preke einama()

+Pazymeti partija baigta()

+|strinkti aukciono partijas()

+Gauti partijos pardavimo parametrus()
+uzregistruoti()

Isanktiniu uzsakymu valdiklis = o
o] Aukciono variklio paslauga Pirkimy
+Gauti aukciono partijas() -Laikas : valdiklis
+Irasyti nauja saukima() -DabartineKaina
-PradineKaina +pirktiKieki()
-Minimalikaina +gautiAukcionoPartijas()
-KritimoZingsnis +gautiEinamaPartija()
et ; +gautiBusimaPartija()
:ggghs;t';ﬁgmg::g +gautiBuvusiaPartija()
+grazintiBusena()

+perskaiciuotiKaina()
+Nustatyti laikrodzio parametrus()
+Paleisti laikrodi()

+pirktiKieki()
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+mazintikaina() Pirkimas o

+patikrintiPirkimoTeises() B EE T ToTIaE
-DataLaikas
-Einama kaina

-Saukimo kiekis
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Pav. 30 Pirkimy vykdymo posistemio veiklos paslaugy klasiy diagrama



5.2.3.3 Aukciono variklio posistemis

Aukciono varikli realizuoja viena valdiklio klas¢, kuri apraso visa aukciono vykdymo logika.

Veiklos diagrama pateikta 31 paveiksle.

Aukciono variklio paslauga ™

Isankstinis saukimas I

-Kaina

+paleistiiAukciona()
+stabdytiAukciona()
+grazintiBusenal)
+perskaiciuotiKaina()

+Nustatyti laikrodzio parametrus()
+Paleisti laikrodi()

+pirktiKieki()
+nustatytiDidziausiakaina()
+mazintikaina()
+patikrintiPirkimoTeises()
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-Einama kaina
-Saukimo kiekis

i

1

Aukciono partija )

-PartijosNr
-Prading kaina
-Kritimo Zingsnis
-Kritimo gretis
-Zemiausia kaina
-Pirkimo kaina
-Busena

+Gauti aukciono partijas()

+Atnaujinti partijos informacija()
+Pazymeti preke einamal)

+Pazymeti partija baigta()

+|strinkti aukciono partijas()

+Gauti partijos pardavimo parametrus()
+uzregistruoti()

Pav. 31 Aukciono variklio paslaugos klasiy diagrama
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5.3 Esybiy klasiy diagrama

Projekto lygio esybiy klasiy diagrama pateikta 32 pav. Sioje diagramoje vaizduojami duomeny

objektai. Duomeny paslaugos turi uztikrinti duomeny pateikima ir saugojima duomeny saugykloje.
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Pav. 32 Esybiy klasiy diagrama

+Sutrumpinimas
+Pavadinimas

0.4

1

Prekiy kategorija o

+Sutrumpinimas
+Pavadinimas

56



5.4 Detalus projektas

Sioje dalyje bus detalizuojamos pagrindinés valdikliy klasés naudotos projekte, aprasomi jy

rys$iai ir operacijos. Informacija apie klases pateikta 12-15 lentelése.

Lentelé 12 Aukciono valdymo valdiklio klasés aprasas

Klasé

ApraSymas

Aukciono vykdymo posistemis. Aukciono
valdymo valdiklis

Klas¢ skirta tvarkyti aukciono valdymo
informacija ir logika

Klasés rysiai RySys su aukciono

valdymo langu

Aukciono valdymo langas kreipiasi i Sia klasg ir
perduoda vartotojo iSauktus ivykius.

RySys su aukciono esybe

Klase tvarko aukciono esybés duomenis. Kuria
klasés egzempliorius, juos redaguoja, $alina.

Klasés sukurti aukciona() Operacija sukuria nauja Aukciono esybés
operacijos egzemplioriuy.
atidaryti partijy langa() Operacija atidaro nauja partijy pasirinkimo
langa.
gauti aukciono partijas() | Gaunami duomenys i§ aukciono esybés.
Lentelé 13 Aukciono vykdymo valdiklio klasés aprasas
Klasé ApraSymas

Aukciono vykdymo posistemis. Aukciono
vykdymo valdiklis

Klase skirta tvarkyti aukciono vykdymui

Klasés rysiai RySys su aukciono variklio

paslauga

Klasé kreipiasi | paslauga paleidZiant ir stabdant
aukciona

RySys su aukciono partija

Gaunami duomentis 1§ aukciono partijos esybes

RySys su aukciono esybe

Gaunami duomenys apie einama aukciona.

Klaseés pazymetiPrekeEinama() Operacija pazymi pasirinkta preke einama
operacijos paZymetiBaigtaPardavineti() | Operacija paZymi einame partija baigta
pardavinéti
paleisti aukciona() Aukciono paleidimo operacija
stabdyti aukciona () Aukciono stabdymo operacija
Lentele 14 Aukciono pirkimy valdiklio klasés aprasas
Klasé ApraSymas

Aukciono pirkimo posistemis. Pirkimy
valdiklis

Klasé skirta pirkimus registruoti ir valdyti

Klasés rysiai Rysys su aukciono variklio

paslauga

Klas¢ kreipiasi 1 paslauga perkant preke.

RySys su aukciono partija

Gaunami duomenis apie einama aukciono
partija.
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Rysys su Pirkimas esybe Registruojamas pirkimas, gaunami paskutinio
pirkimo duomenys
Klasés pirktiKieki() Kreipimasis i aukciono laikrodzio paslauga,
operacijos perduodamas pranesimas ,,pirkti kieki()*
gautiAukcionoPartijas() Grazinama visos aukciono partijos
gautiEinamaPartija() Grazinama einama partija
gautiBusimaPartija() Grazinama biisimos partijos informacija
gautiBuvusiaPartija () Grazinama buvusios partijos informacija
Lentelé 15 Aukciono variklio valdiklio klasés aprasas
Klasé ApraSymas

Aukciono variklio paslaugos. Aukciono
variklio paslauga.

Klasé skirta paleisti ir stabdyti aukciona, vykdyti
pirkimus

Klasés rysiai RySys su iSankstiniais

Saukimais

Gaunami duomenys apie einancios partijos
iSankstinius Saukimus.

RySys su aukciono partija

Gaunami duomenis apie einamos aukciono
partijos duomenis (parametrus).

RySys su Pirkimas esybe

Registruojamas pirkimas, gaunami paskutinio
pirkimo dumenys

Klasés paleistiAukciona() Aukcionas paleidziamas

operacijos stabdytiLaikrodi() Aukciono vykdymas stabdomas
grazintiBusena() GraZinama aukciono vykdymo busena
nustatyti Laikrodzio Grazinama aukciono partijos vykdymo
parametrus() parametrai.
pirktiKieki() Registruojamas pirkimas duomeny bazéje

5.5 Sistemos elgsenos modelis

Siame skyriuje bus pateikti sistemos elgsenos modeliai: panaudojimo atvejy realizacijos

diagramos, seky diagramos, buiseny diagramos.

5.5.1 Aukciono valdymo posistemis

Sia skyriuje pateiktos aukciono vykdymo panaudojimo atvejy realizacijos ir ju seky diagramos.

Kiekvienam panaudojimo atvejui sukuriama realizacija. Panaudojimo atvejy realizacijos modelis

pateiktas 33 pav.

58



S . = T — —
Kurti aukciong Kurti partiju eile "—Sudarytl prekes - . o~
Qﬂr_) QF) kainos taisykles Tuarkyti aukciong
| | "

A B ] L
—— - - . - = - e P - _
k“_i"_m aukcluT A ,E"":t_' partiju B'_If 4 .. Hustatyti prekes kainas ¢ Tuarkyti aukcionu ™
— S e —— = - informacija 4

— -

Pereiti prie i
kitos prekés

Paleisti aukciong Sustabdyti aukcions Vykdyti Saukima
| I |

_ P — = — = [
/ -F!ereiti prie ™ (_ Paleisti aukciona i Sustabdyti aukciona «_ Wykdyti aukciona
hkrtnsprekes; e e e

e SE—

Pav. 33 Panaudojimo atvejy realizacijos

Pagal panaudojimo atvejo ,,Kurti aukciona“ specifikacija sudaryta programos klasiy sekos

diagrama. Ji pateikta 34 pav.

| : Aukciono vwkdytojas_§ | ==houndary== "y ==cantrol== - ==ertity== = : DB prieiga
T : Aukciono valdymo : Aukciony valdymo valdiklis : Aukcionas
| langas T
I
| 1: Atidaryti langs, L
>

3 Ivesti aukciono informacijsi)

4: Sukurti aukcional) o

5 Sukurti aukciona L

10 Aukcionas irasytas

Pav. 34 PA ,,Kurti aukciona“ seky diagrama
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Pagal panaudojimo atvejo ,,Kurti partijy eile* specifikacija sudaryta programos klasiy sekos
diagrama. Ji pateikta 35 pav.

¢ Aukciono vykdytojas. ==houndary== » ==houndary== I ]
: Aukciony saragas : PartijuSarasas

| | |
2 Gauli aukcionu saraza

==control==
: Aukeiony valdymo valdiklis
I

<<erﬁr§y>> a ‘ ‘ <<z_arrtrty>> y [ ) ‘ : DB prieiga
: : partija

' 10

3 Grazinti aukcion

‘ |
I |
I |
‘ I
‘ |
e — - — — — — | |
‘ |
‘ |
‘ |
I |
! |

t
|
I &
) e — — — — — — sl - - - - - — L |
l — _ B Aukcionu sarasss | | |
7. Pasifinkti aukcionar) l l l l
&: Padirinkti aukciona | I
| 9: Gauti aukciono partijas() .

| | 10: skatyti
[ | € - - - -
I RS - i NS

13 Aticaryti | |
" | | |
k- - - - - - - = | | |
15 () T | T | |
16 Atickaryti partiu langa() | | |
| | |
L g 17 Atickaryti | |
X | |
b _ _ _ _ _ _Mm_ | ______
| |
| |
| |
| |

T
19 Pasrinkti preke() | |
20: Pasirinkti preke |

< 25 | Aictaryti

L _®m_ u
|
|
|
|
|

T
|
| |

Pav. 35 PA ,,Kurti partijy eile* seky diagrama

Pagal panaudojimo atvejo ,,Nustatyti prekes kainas* specifikacija sudaryta programos klasiy

sekos diagrama. Ji pateikta 36 pav.
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: Aukciono vwkdytojas_§ ==houndary== ) ==control== 5 ==entity== - : DB prieiga
T : Aukciono partijos langas : Aukciony valdymo valdiklis : Aukciono partija

|
| 1: Atidarytil) | | | |
2 Gauti aukciono partiasl | | |
3 Gauti aukciono partias |

4 |zrinkti() o

e -
e — — I

; |
= — — - - - - |
| | |
&
~ - - - - - - - =° T | [ |
9 Ivesti pattiios paramegrgs) | | |
100 Ivesti parametrus

11: Atnaujirti partijos infm'rlnacija(j |
120 Atnauiinticn o |

e 13

14
15; - - - = - - - - = |
e _ - — 2 e .

e — — A || | | |
| | |
| | |

1 | | |
' |

|
|
|
|
Pav. 36 PA ,,Nustatyti prekés kainas“ seky diagrama

Kai aukciono vykdytojas inicijuoja aukciono paleidima, sistema kreipiasi { aukciono variklio

paslauga ir ji paleidzia aukciono vykdyma. Aukciono paleidimo sekos diagrama pateikta 37 pav.

: Aukciono uykdytujas% | ==houndary== "y ==contral== .y ==contral== -y
I : Aukciono vwwkdymo ' : Aukciono vwkdymo ' : Aukciono variklio paslauga '
| langas valdiklis T

[ [
| |
i 1: pradetiAukcions]) | l |

2: Paleisti aukcional) | |

3 paleistidukcional) e |

Pav. 37 PA ,,Paleisti aukciona* seky diagrama
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Analogiskai vykdomas ir aukciono stabdymas: programa kreipiasi | aukciono variklio paslauga ir

joje baigiamas skai¢iavimas ir aukciono vykdymas. Sekos diagrama pateikta 38 pav.

| : Aukciono vwwkdytojas % | =<houndary== S ==contral== ) ==contral== £
I : Aukciono vwwkdymo ) : Aukciono vwwkdymo : Aukciono variklio paslauga
| langas valdiklis T

| |
| |
. 1: pabaigtiAukcional) | | |
2 Stebdyti aukciona() | |

3 staboytisukcions( |

| | i
Pav. 38 PA ,,Stabdyti aukciong® seky diagrama

: Aukciono u;ykdytojas % | ==houndary== [ ) ==cantrol== [ ) ==contral== [ ) ==entity== a : DB prieiga

: Aukciono vwkdymo ) : Aukciono vwkdymo ¥ : Aukciono variklio paslauga » : Aukciono partija
langas valdiklis T T
I I | |
| 1: Pazymeti preke sinamal) |
2 Pazymeti preke einamal) | |
|

4 Atnaujinti

3 - - = - - — =
= — — — — — — — A S U U |
P | | | |
e — - | | |
| |
| | |
| | | | |
LI | |
& | |
ref | |
Paleisti aukciona |
- - Geperskaiciuctiaina() |
} 1 | |
1 D:|grazintiEiusena() | |
' |
|
e - | |
|
I |
l T | |
l | | |
|
Sustabdyti aukciona I
I I
byl }m |
L 14 haictiPrekesPardgyimar) | | |
15 pazymetiBaigtaPardavinetic) | | |
16: Pgzymeti partiia baictal) | |

17 Atnaujiri
|
PP P L R T P P e = s

| |
| |
| |
| |

Pav. 39 PA ,,Vykdyti aukciong“ seky diagrama
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Pats aukciono vykdymas susidaro i§ keliy veiksmy sekos. Pirmiausia aukciono vykdytojas turi
pazyméti preke einama. Tuomet gali buti pradedamas aukciono vykdymas (zr. Aukciono paleidimo
sekos diagrama). Kai aukcionas yra paleistas, aukciono variklio paslauga pagal nustatytas reikSmes
atlieka periodinj kainos skai¢iavima. Kiekvieno ciklo metu, grazinama biisena i aukciono vykdytojo ir
pirkéjy modulius.

Aukciono vykdytojas bet kuriuo metu gali stabdyti aukciono vykdyma (zr. Aukciono paleidimo
sekos diagrama). Sekos diagrama pateikta 39 pav. Tac¢iau galimi ir kiti scenarijai: kai jvykdomas prekés
pirkimo Saukimas, aukcionas automatiskai sustabdomas, ir aukciono vykdymas nutraukiamas (zr.
Aukciono variklio veiklos diagrama).

Vykdant aukciona klasés ,,Aukciono partija® biisena kinta. Jos biisena gali biiti neparuosta
pardavimui, paruosta pardavimui, parduodama einamu momentu, parduodama, baigta pardavinéti.

Biiseny kaitos pateiktos biiseny diagramoje 40 pav.

[Sukurta aukciono partijz)

‘J Heparuosta pardavinui ]

[Suvedami aukdiono duomenys]

|’ Paruosta ]

pardavimui
( Parduodama r—mwmuL
‘ einamu momentu ] |7Parduu£]
T stabaytisukcional)

pazymetiBaigtaPardavineti()

pazymetiPrekeEinaman)

|' Baigta pardavinéti

Pav. 40 Aukciono partijos biiseny diagrama
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5.5.2 Aukciono variklio paslauga

Sia skyriuje aukciono variklio interneto paslaugos panaudojimo atvejy realizacijos ir ju seku

diagramos ir veiklos modeliai.

Visa olandisko aukciono vykdymo logika (kainos skai¢iavimai, pirkimy valdymas) yra realizuota

aukciono variklio paslaugoje. Dabartiné prekés kaina krinta proporcingai laikui pagal nustatytus
dydzius, tol kol pasiekia minimalig kaina. Aukciono variklio aukciono vykdymo veiklos diagrama

pateikta 41 pav.

Aukciono vedéjas Sistema Pirkéjas

(Paiyméti preke einama)

Paleisti laikrodi —:(uustatyti didziausia kaina)

Gautas pirkimo
pasialymas

Pirkti >

Stabdyti Registruoti
laikrodj pirkima

laikrodj

Sugeneruoti pranesima,
aukciono vedéjui

®

Pav. 41 Aukciono variklio paslaugos veiklos diagrama

Aukciono variklyje einama kaina paskai¢iuojamas pagal jeinanc¢ius parametrus. Interneto
paslaugai laikrodZio paleidimo metu turi biiti perduodami Sie parametrai:
e Prekés pradiné kaina (didziausia) — PO;
e Prekeés galutiné kaina (maZiausia) — P1,;
e Prekés kainos kritimo zingsnis — dP;

e Prekés kainos kritimo laiko intervalas — dT.
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Perdavus Siuos paramétus yra atlickamas skaiCiavimas. Kiekviena sekunde

skai¢iavimai, kurie atitinka skai¢iavimo algoritma, kuris pateiktas paveiksle.

Aukciono laiko nustatymas paleidimo metu vykdomas pagal formule:
P,-P
T — 0 1
ap
dT

Pagal aukciono laiko trukme, kitiems klientams bus grazinama aukciono busena

1)

atliekami

Aukciono vykdymo metu aukciono busenas kinta. Kol aukcionas biina nepaleistas aukciono

busena yra ,neutrali“. Kai aukcionas yra paleidZziamas, aukciono biisena pakinta { ,,Vyksta

pardavimas®. Kai, aukciono biisena pasikeicia i ,,Apdorojamas Saukimas®. Aukciono biiseny diagrama

pateikta 42 pav.

wehien [F‘ari padaroma aktyvia) [Partios duomenys paruost pardavimui]

[ Heutrali |

stabdvti&ukcional)
paleistisukcional)

___ f\.l'ysta pardavimas |
perskaiciuctiKaitag) J

pirktik kit

( Apdorojamas
saukimas

wehien (Aukcionss baigtas)

&

Pav. 42 Aukciono paslaugos biiseny diagrama

Aukciono biisena apibréziama tokia duomeny struktiira:

e Aukciono biisena (Tekstas);
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e Likes aukciono vykdymo laikas;

e FEinama kaina

Aukciono variklio realizuojami panaudojimo atvejai pateikti 43 pav.

T T T

¢ Paleisti aukciona P’ (. ‘Sustabdyti aukciona P

—_— — S —

T ——

—_—

£, ﬁk@i aukciona :.‘;

e ——

Zinti kaina Vykdyti saukima "’.dn._ﬁdurnti iéﬂnk‘tiltli-h
T T W
T

| |
¢ Mazinti kaina ( Wykdyti saukima ) ——— =
— T e— . Apdoroti i$anktinj $aukima

e e s

(Ma

Pav. 43 Panaudojimo atvejy realizacijos

Svarbiausias aukciono laikrodZio paslaugos panaudojimo atvejis yra vykdyti aukciona. Sio
realizuoto panaudojimo atvejo sekos diagrama pateikta 44 pav. Sioje sekoje aukciono variklio
paslaugai nustatomi parametrai. Pagal juos sistema i§ duomeny paslaugy gauna iSankstinius Saukimus

ir kitus vykdymo parametrus (prading kaina, minimalig kaing, kitimo greit] ir Zingsnj).
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==contrab==

==contral==

=<entitys=

<=contral> gy ® ‘ ‘ <sertty=> o ‘ ‘ a ‘ =<ertity== oy : DB prieiga
: Aukciono vykdymo : Pirkimy H variklio N i partija : Isankstinis saukimas : Pirkimas
valdiklis ikli: T T T T |
f f I I I I |
| 1. Mustatyi lsikrobzio parametrusc L | | | |
| 2. Gauti partiios pardswvimg psrametrusi) | | |
| ; 3 Isrinktic) ; -
| ] e — — Y - — -
y e - -t - — = - | | |
| B Gaudi partijns isankstini; ki) | | |
| | I Istinkticy -
| | & |
[ o o - T T T -
e — — — - — — % - - - = = = = | |
! I I I |
) | | | |
! T I I I |
b ! | | | | |
| 10 paleistitukcional) | | | |
! | | | |
d | | 1 1 1 '
L looj | | | | | |
! ! I I I I |
| 11 sekunde] | | 11: perskaiciuctivainal) | | | |
! ! | | | |
! y I I I |
! ! | | | |
! y L | | | |
: : I I I I [
! e | | | i |
! N ) | | | | |
| [Egzistunia |S$nksl|rus saukimas]
| | 12 Registructi pirkima() | ol |
| | | |
| | | |
| | e — — — — — — — 4 — A5 4 - — — — — |
! ! I I I |
| | 16 stabeytiskoionar) | | | |
! ! I I I |
! y I I I |
! ! | | | |
! y L I I I |
| S A R - - - - - - - - - - - - - -~ [
| [Kzina minima|i) | | | | |
| | 17: stabohytitukcionar) | | | :
! ) 4_‘ I I I |
! ! I I I |
! ) | | | |
! ! T I I I |
! ! | | | | |
! ! | | | | |
! ! | | | | |
! 4 ____ L ____ o __ o Lo
| [Wykdomas ééuklmas] | | | | |
! ! | | | | |
: y I I I I |
| | 19: Registructi pirkimal | ol 20 rasytic) |

e — — — — — — — —
23 stabdytisukciona() |

|
[Auliclonas nesustabidytas]

|
25 stabdquukclona(J

| | |
Pav. 44 PA ,,Vykdyti aukciona“ seky diagrama
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5.5.3 Pirkimy posistemis

Sia skyriuje pateiktos pirkimy posistemio panaudojimo atvejy realizacijos ir ju seky diagramos.

pav.

—

Sudaryti pageidaujamy
prekiy sarasa

—_ B

Pav. 45 Panaudojimo atvejy realizacijos

Vykdyti Saukima

( d\;ykdyti pirkim—g p)

Realizuoto panaudojimo atvejo ,,Registruoti iSankstini Saukima“ sekos diagrama pateikta 46

8 Pirkéjasi

1: Pateikti aukcion

==houndary== ~
: ISankstiniy ufsakymy
langas

I
atiu sarasal)

==control== ==ertity== a

: Isanktiniu uzsakymnu valdiklis : Aukciono partija

==ertity== -

[
: Isankstinis saukimas

2 Gauti aukciono parijas |

11: Irasyti nauia sagkima

Pav. 46 PA ,,Registruoti iSankstinj Saukima* seky diagrama

3 Istrinkti aukciono parti

4: lsrinktic)l

: DB prieiga

i nauja saukima

14 Irasyti
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Kai vykdomas aukcionas pirkéjo modulis periodiskai klausinéja aukciono variklio paslauga apie
aukciono vykdymo biisena. Kai pirkéjas nurodo pirkimo Saukima, aukciono variklis sustabdo laikrodj ir

uzregistruoja Saukima duomeny baz¢je. Pirkimo vykdymo seky diagrama pateikta 47 pav.

: Pirkéjas % ==houndary== ™ ==control=» o) <=control== & <=entity=» o) : DB prieiga
: Pirkiny langas ) : Pirkinny : Aukciono variklio paslauga : Pirkimas

| T valdiklis T T |
| | ! | | |
| loo T | | |
| M sekiinde] ' | | |
| | ! | | |
| | ! | | |
1: Gauti busena | | |
| 2 grazintiBusenal) |
| ' |
| L 3 _ [ |
| . iAtlaujiLrti Isﬂga_ | | |
| ! | | |
| ! | | |
| ! | | |
| | ! | | |
I
[ . l I I |
5: Pirkti() | I |
|
B: Wkt pirkima | | |
71 pirktiliekin |
& stabdytiAukcional) ' |
' |
9 Reaistrudti Pirkima | |
1 10 IFasyti
12 :
e _______ e 11 S — _—
' |
' |
14 e — — 13 _ _ _ _ _ L I |
.:_1 5 Pirkimess ivykdyias _'5 —————— - I I |
| | |
| | |
| | |
| | |

Pav. 47 PA ,,Vykdyti pirkima“ seky diagrama
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5.6 Duomeny bazés schema

I§ sudarytos esybiuy klasiuy diagramos Magic Draw priemonémis buvo sugeneruota duomeny

bazés schema. Sugeneruota schema pateikta 48 paveiksle.

<<table>> |
<<table>> Tiekéjas
Prekiy kaina +Juridinio asmens kodas :varchar . _ _ _ _ _ _ _ _ _ j
-Ri ina: +Juridinio asmens vardas : varchar
ot <<PK>>-id_Tieksjas - integer <<FK>>
_Galiojalki : date ] {FK columns = fk_Tiekejasitl_Tiekejas,

<<PK>=>-id_Prekiy kaina : integer

o PK columns = id_Tieke&jas}|
<=<not null>>-fk_Prekiy rasisid_Prekiy rasis ... | |
T I :
|
l | <<tahle>>
' . | Tiekéjo sutartis
<<tahle=> |
! Prekiy Kateogrija +Pasirasymo data : date
| | <<PK>=>-id_Tiekejo sutartis : integer
| +Sutrumpinimas | <=<not null>>-fk_Tiekejasid_Tiekejas : integ...
+Pavadinimas <<fFK>>
I <<PK==>-id_Prekiy kateogrija{Fiftegemns = fk_Tlekéjasid_Tiekejas, T
<<FK>> PKcolumns = id_Tikkeéjas}
{FK columns = fk_Prekiy rasisid-Prekiy-rasisz | I
PK columns = id_Prekil rasis} | | |
|
|
l I I <<FK>>
| <<FK>> | {FK columns = fk_Tiekejo sutartisid_Tiekejo sutartis,
{FK columns = fk_Prekiy kaﬁeogruald Prekiy kateoarija, <<tapjes> PK columns = id_Tiekejo sutartis}
shlmatumns =:id=Rrekitt "-a‘“‘-"”a’ Prekiy partija — k|) -
Prekiy rasis +Kiekis : int Statusas
= 7 -Pirkimo kaina : float
:ggy:&?rﬂm;n;aié;’:ggrar <<PK==-id_Prekiy partija : integer -pavadinimas : varchar
SepicsEdy Prakil SIS S integet = = — |<<not null=>-fk_Prekiy rasisid_Prekiy rasis ... <<PK==>-id_Statusas : integer
<<not null>>-1k P%ekiq kéteo gn ald Prekiy k.. | <<FK>> |<<notnull>>-fk_Prekiy rasisid_Prekiy rasis ... <<not null>> <<unique>>-fk_Pirk&jo sutartis...
<<not null>>-fk_Prekiy kateo MR Prekiy ras §@ﬁ@ulgiﬁﬁulﬁnono§a1puasm Auktmo... <<not null>> <<unique=>-fk_Tiekéjo sutartis...
'umn: = .d rekiy rasisy et null>>-fk_Tiekjasid_Tiekejas integ...
[ I
! |
<<tahle>> ‘ I |
Aukcionas | <<FK=>
+Prad3ia - date <<F[<>> {FK columns = fk_Pirkejo sutartisid_Pirkejo sutartis,
+Pabaigé'Date {FK columns = fk Aukmono pamjosm Aukciono partijos, PK eolumns =id—Pirkej ig)}————
i A o PK co =id_/ — <<fahle>>
<<PK>>-id_Aukcionas :integer) """ <ftable>>__ Pirkéjo sutartis
<<FK>> Aukcionabartijos +Pasirasymo data : date
{FK columns = fk_Aukcionasid-Puktirenksina : varchar <<PK==>-id_Pirkejo sutartis : integer
PK cn!u...n.s =id—Aukcionas} |-Kritimo gretis : integer <<not null>>-fk_Pirkejasid_Pirkejas : intege...
<<table>> -Kritimo Zingsnis : float
ISankstinisSaukimas -Zemiausia kaina :float
- e <<PK=>=>-id_Aukciono partijos : integer |
-kaina S . <<not null>> <<unigue>>-fk_I$ankstinis $au... |
<<PK>>-id_lSankstinis Saukimas :integer | <<FK>> |<<not null>>-fk_Aukcionasid_Aukcionas : int...
<<not null>>-fk_Pirkeéjagil¢ Rifkiass e gRukciono partijdsid_Aukeiono-partijos; |
<<not null>> <<unique>pyfic ALK RAMiKciono partijos} T |
7 | <<FI(>>
| {FK columns = fk_Pirkéjasid_Pirkéjas,
| PK columns = id_Pirkejas}
| <<Fk>> W
{FK columns = fk_Aukciono partijosid_Aukciono partijos, <<tahle>>
<<Fk>> PK columns = id_Aukciono-partijos} Pirkéjas
{FK columns = fk_I$ankstinis sapknmasnd ISankstinis $aukimas, <<table>> = - |
PK columrs*ﬂd#saﬁksimf&sam\....n, Pardavimas +Juridinio asmens kodas : varchar |
<st — — — — ={+Juridinio asmens vardas : varchar
IsankstinioSaukimoTipas -Iaaitkt:_mlgmer:’tats sint <<FK>> <<PK=>>-id_Pirkéjas : integer
| -Datalaikas : date
-Tipas : int -Einama kaina : float {FK columns = fk_Pirkejasid__Pirk&jas,
-pavadinimas . . " N -Saukimo kiekis : int PK columns = id_Pirkéjas}
<<PK>=>-id_|Sankstinio sauklrpo tipas: lqte... <<PK>>-id_Pardavimas : integer
<<notnull>> <<unique>>-fk_ISankstinis Sau... <<not null=>-fk_Pirkejasid_Pirkéjas : intege...
<<not null>>-fk_Aukciono partijosid_Aukcio...

Pav. 48 Duomeny bazés schema
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5.7 Realizacijos modelis

Visa kuriama informacing sistema sudaro 4 pagrindiniai komponentai:
e Pagrindiné internetiné programa — tai visa sistema ir jos valdymas.
e Aukciono laikrodzio paslauga — tai aukciono laikrodzio valdiklis, kuriame saugoma
aukciono vykdymo logika.
e DB prieiga — komponentas, kuriame yra saugomos DB prisijungimo informacija ir per
ji atlickamas darbas su DB.
¢ Duomeny bazé — bendra sistemos duomeny saugykla.

Sistemos komponenty diagrama pateikta 49 pav.

==component== gl _ ==component=:=
Pagrindine programa @ Aukciono laikrodzio paslauga

T |

) I

- I
=EsEEE ~=c~:|_,|gez=r3=~

.

o

n i

==components== ﬁﬁcnmpnnem:bg
DB prieiga = — — 3 DB

== J5r==

Pav. 49 Komponenty diagrama

Visi loginiai komponentai yra atvaizduojami artefaktais. Komponenty atvaizdavimo artefaktais

diagrama pateikta 50 pav.
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<<component=> g]
Pagrindiné programa AuctionProgram.aspx
<<component>> g:l <<component>> %] <<man’#est>>
Prekiy valdymo posistemeé Pirkimo posisteme |
=<artifact=> [j
< — — — — ’
Auction ASP.NET Web App
<<component=> g]
Aukciono valdymo posistemeé

<<component>> =]
DB prieiga <<artifact>> D <<component>> S] T
<<com . — — — |DataBase Client DB = — — — — — 5 0
ponent=>  &] Auction DB
Duomeny paslaugos |
|
<<maqlfest>>
DbClient.cs
<<component>> =] <<artifact>> 3
Aukciono laikrodzio paslauga [ — — — |Auction Clock Web Service
T
|
<<manijfest>>
\r
AukcionClock.asmx

Pav. 50 Komponenty realizavimas artefaktais

Sistemos artefaktai yra sudiegiami | techninius jrenginius. Sistemai idiegti reikia interneto
programy serverio ir duomenuy bazés serverio. Sistema gali buti sudiegta ir viename fiziniame
irenginyje. Interneto programy serveryje turi buti sudiegta pagrindiné programa ir interneto paslauga.

Artefakty pasiskirstymas techniniuose jrenginiuose pateiktas 51 pav.
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Kliento kompiuteris

==artifact=»
Interneto narsyklé

HTTP

Internetiniy programy serveris

==attifact=>
Auction ASP.HET Web App
T

N\
N

zzsees
S

|

| \
|

| z=attifact=>

| DataBase Client

QODBG

7
7
/
| /
| =gYSe=>=
\/ /
==attifact=>
Auction Clock Web Service

Pav. 51 Sistemos diegimo diagrama

DB serveris

==artifact==
Auction l'JB[:j
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6 Realaus laiko aukciono sistemos realizacija

6.1 Realaus laiko aukciono sistemos veikimo aprasymas

6.1.1 Sistemos diegimas

Realaus laiko aukciono informaciné sistema buvo sukurta naudojant Microsoft .NET 2.0
technologijas: ASP.NET 2.0. Sukurta informaciné sistema turi buiti sudiegiama { interneto serveri,
kuriame yra idiegta tokia programiné iranga:

e Internet Information Services 5.0 arba naujesné. Interneto serveriné programa reikalinga
interneto programy funkcionavimui HTTP protokolu.

e Microsoft .NET 2.0 Framework. Microsoft sukurta programavimo platforma,
uztikrinanti interneto programos vykdyma.

e Oracle Database Client 10g. Programiné jranga, reikalinga prisijungimui prie duomeny

bazés serverio

6.1.2 Prisijungimas prie sistemos

Paleidus programos interneto adresa, atidaromas programos prisijungimo langas. Vykdant
programos atidaryma, yra vykdomi Sie veiksmai:

Patikrinamas prisijungimas prie duomeny bazés. Jei duomeny bazé nepasiekima, vartotojui
pateikiamas atitinkamas praneSimas.

Nustatoma vartotojo naudojama vartotojo sasajos kalba ir prisijungimo informacija yra
pateikiama jo kalba. Programos prisijungimo lange yra prasoma pateikti vartotojo varda ir slaptazodi.

Programos langas yra pateikiamas 52 paveiksle.

Ivedus teisingus duomenis yra atidaromas pagrindinis programos langas. Pagrindinio lango
paveikslas yra pateiktas 53 paveiksle. Jei vartotojo slaptazodzio galiojimas yra pasibaiges, sistema gali

paprasyti pakeisti slaptazodi.
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- Windows Internet Explorer

W@ - |B http: /flocalhost: 1150{ZPA,|'|ogin.aspx?Reh.JrnUH:%ZfZPA%Zﬁjefault.asll’] E] |Gongle |[P|']
B- B @ e rese

Prisijungimas

Maudotojo

vardas: |NE”J""E |

SlaptaZodis: | |

Sistemos naudotojo "Nerijus” prisijungimas prie
sistemos yra blokuotas

[oone @ @ miemet R0 -

Pav. 52 Sistemos prisijungimo langas

Prisijungimo lango aprasymas:
e Vartotojo grafinés sasajos kalbos parinkimo mygtukai;
e Vartotojo prisijungimo prie sistemos vardo jvedimo laukas;
e Vartotojo prisijungimo prie sistemos slaptazodzio ivedimo laukas;
e Patvirtinimo — prisijungimo mygtukas, taip pat patvirtinti galima ,,Enter” klaviso
paspaudimu esant zymekliui slaptazodzio jvedimo lauke;

e Klaidos, ivykusios prisijungimo metu, prane$imo laukas.
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6.1.3 Pagrindinis sistemos langas

Sékmingai prisijungus prie sistemos atidaromas pagrindinis sistemos langas. Lange yra
pateikiamas pagrindinis meniu { modulius ir valdymo mygtukai.
Pagrindinio lango apraSymas:

e Vartotojo grafinés sasajos kalbos parinkimo mygtukai;

e Pagrindiniai programos valdymo mygtukai: navigacija i pradzia, pagalba, atsijungimas;
e Vartotojo prisijungimo prie sistemos slaptazodzio {vedimo laukas;
e Pagrindinis meniu

- Windows Internet Explorer

G_\\:: ~ | €] https/flocaihost: 1150/2PA Defaultaspx ] [##][x] [coogle |2 -
o e I@ [_ - B i~ |:2FPage ~ ) Tools ~ =

AUKCIONAS

1 I e WFE] @ Pagalba H Atsijungti

Aukciono valdymas

Aukciono vykdymas

LaikrodZio eksponavimas 2
Sandoriy anuliavimas

Dalyviy Salinimas 3

Aukciono perZiara

Flanuojamos partijos
Aukciono partijos
LaikrodZio stebéjimas
Supirkéjo sandoriai
Dalyvavimas aukcione
Aukciono dalyvie
registracija
IZankstiniai uZsakymai
Pirkimy vykdymas
Naudotojo nustatymai
SlaptaZodZio keitimas

Prisijungimo linija

Done [3 @ internet # 100% ~

Pav. 53 Sistemos pagrindinis langas
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6.1.4 Pagrindinis meniu

Pagrindinio meniu vaizdas yra pateikiamas pagrindiniame lange. Jo turinys yra nustatomas

teisiy suteikimo mechanizmo vykdymo metu, pagal vartotojo turimas teises. Lentel¢je 16 yra

pateikiami visi meniu punktai jy aprasymai ir vartotoju grupés, kurios gali matyti Sias teises.

Lentelé 16 Pagrindinio meniu struktiira

Nr. Pavadinimas ApraSymas Vartotojuy grupé
1. Sioje meniu grupéje pateikiamos nuorodos | Aukciono valdytojai
Aukciono valdymas |i modulius, kurie susij¢ su aukciono
valdymu.
1.1. | Aukciono vykdymas | Nuoroda i aukciono vykdymo modulj. Aukciono valdytojai
1.2. Nuoroda i aukciono eksponavimo modulj, | Aukciono valdytojai
Laikrodzio ) ) ] ] o
_ kuris yra skirtas aukciono vaizdavimui
eksponavimas _ o
projektoriuje.
1.3. | Sandoriy anuliavimas | Nuoroda i sandoriy anuliavimo modulj. Aukciono valdytojai
1.4. | Dalyviy Salinimas Nuoroda i dalyviy $alinimo modulj. Aukciono valdytojai
2. Sioje meniu grupéje pateikiamos nuorodos | Aukciono pirkéjai,
Aukciono perziiira 1 modulius, kurie susij¢ su aukciono | Aukciono pardaveéjai
steb&jimu.
2.1. ) 3 Nuoroda i planuojamy partijy moduli. Si | Aukciono pirkéjai,
Planuojamos partijos N _ ' -
nuoroda aktyvi ir nevykdant aukciono. Aukciono pardaveéjai
2.2. Nuoroda | aukciono partiju moduli. Si | Aukciono pirkéjai,
Aukciono partijos nuoroda aktyvi tik aukciono vykdymo | Aukciono pardavéjai
metu.
2.3. Nuoroda i aukciono stebéjimo modulj, | Aukciono pardavéjai
Laikrodzio steb&jimas
kuriame negalima vykdyti pirkimy.
2. ) Sioje meniu grupéje pateikiamos nuorodos | Aukciono pirkéjai
Dalyvavimas ' . . - o
) 1 modulius, kurie susij¢ su pirkimy
aukcione
vykdymu.
3.1. | Aukciono dalyvio | Nuoroda i dalyvio registracijos aukcione | Aukciono pirkéjai
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Nr. Pavadinimas Aprasymas Vartotojy grupé

registracija modulj.

3.2. | ISankstiniai uzsakymai | Nuoroda i iSankstiniy uzsakymy modulj. Aukciono pirkéjai

3.3. | Pirkimy vykdymas Nuoroda i pirkimy vykdymo moduli. Aukciono pirkéjai

4, Naudotojo Vartotojo nustatymu meniu grupé, kuri yra | Visi vartotojai

nustatymai pasiekiama visiems vartotojams.

4.1. | Slaptazodzio keitimas | Nuoroda i slaptazodzio keitimo moduli Visi vartotojai

4.2. | Prisijungimo linija Nuoroda i greitaveikos matavimo moduli. | Visi vartotojali

6.1.5 Aukciono vykdymo langas

Pasirinkus meniu punkta ,,Aukciono valdymas*“ — ,,Aukciono vykdymas‘ atidaromas aukciono

vykdymo langas, kuris matomas tik aukciono vykdytoju grupei (pav. 54).

findows Internet Explorer

G | \g, http:/flocalhost: 1150/ZPA/ZPA_IS_VKD_AUK.aspx

* & g =

Sér) x| B8

@ pradzia @0

H A
JEE— Vykdyti aukciona 1
Y
Aukciono vykdymas Aukciono pradzia: 2#07-11-19 12:00 Ayfciono pabaiga: 2007-11-19 23:01/
LaikrodZio eksponavimas Aukciono partijos
Sandoriy anuliavimas Paieska 2
Dalyviy Zalinimas p PaZymeti parduodama; gy
einamu momentu
Aukdiono perZiiira
Eil. Nr. Partijos nr. Produkto tipas 2 a‘:‘].ata am. Pardavimo poZymis
Planuojamos partijos ==
Aukciono partijos b A 1 0700008 SvieZia Fuvis 2007-04-24 Baigta pardavinéti
Laikrodzio stebejimas & ¥ 3 0700010 Sviefia fuvis 2007-04-25
s 4 | —
Supirkéjo sandoriai b A 4 0700013 Susaldyta Zuvis -04-25 Baigta pardavineti \
Dalyvavimas aukcione * A 5 0700004 Sualdyta Zuvis 2007-04-19 Sta pardavimui
Aukciono dalyvio € A 7 0700020 Susaldyta Zuvis 2007-04-24 Paruosta pardavimur
reqgistracija
I8ankstiniai uZsakymai X -
Pardavimo parametrai Produkto apradymas

Pirkimy, vykdymas Pradiné kaina u? kg: 150,00 Riisis (liet.): Atlanto menke

Min. kaina uZ kg: 14,98 Ri3is (lot.): Gadus morhua
Naudotojo nustatymai Kainos Zingsnis, pinig.: 2,00 Svi. kateg.: sV

R Kainos Zingsnis, %o: 1,33 DydZio kateg.:
Slaptazodzio keitimas Laiko Zingsnis, sek.: 2 Zvejybos raj.: FAOQ 27, 27. 111 =
Prisiiungimo linii Min. parduodamas kiekis, di: 4 Zvej. jrankis: VLK
risijungimo finija Valiutos kodas: Lt Pateik. forma: 2
Kiekis Pardavéjas

DéZiy kiekis, be pask.: 601 Laivo pavadinimas: Kaubojukas

DéZés neto svoris, kg: 30,22 Laivo borto nr.: 45678

Pask. déZés neto svoris, kg: 35,18 Pavadinimas: Pardavéjas Kaubojus

Déziy likutis: 584

Pask. dézé: O 2

& Internet E 100% -

Pav. 54 Aukciono vykdymo langas

Pagrindinio lango apraSymas
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Aukciono informacija. Pateikiama aukciono pradzios ir pabaigos datos, kada gali biiti
vykdomas aukcionas.

Saraso paieskos blokas. Paveiksle jis pavaizduotas suglaustas. Ji iSskleidus, galima ivesti
paieskos laukus ir atlikti filtravima.

Partijos biisenos keitimo mygtukas. Norint pardavinéti pasirinkta parija, ja reikia nustatyti
einama. Tai atlieckama, pasirinkus partija ir paspaudus pazyméjimo einama mygtuka (3a). Kai partija
baigiama pardavinéti ji nustatoma baigta pardavinéti mygtuku (3b).

Aukciono valdymo blokas. Sioje dalyje galima pamatyti aukciono vykdymo eiga.

e Pateikiami mygtukai aukciono paleidimui ir stabdymui.

e Aukciono pardavimo partiju sarasas. Pateikiama esmine informacija apie partijas.

e Aukciono pardavimo partiju detalés. Pasirinkus elementa pagrindiniame lange yra
pateikiamos partijos detalés.

Kai aukciono partija yra pazymima einama aktyvuojamas aukciono valdymo blokas. Jame yra
pateikiama svarbiausia parduodamos aukciono partijos informacija. Tuomet aktyvuojamas aukciono
paleidimo mygtukas. Ji paspaudus paleidziamas aukciono laikrodis ir sistema nuolat kreipiasi i serveri
ir atnaujinti informacija (pav. 56).

Aukciono valdymo bloko apraSymas:
e Maz¢jantis aukciono vykdymo laikas.
e Maz¢janti aukciono partijos kaina.
e Aukciono biisenos apraSymas

e Aukciono paleidimo ir stabdymo mygtukai.
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Einamosios partijos 0700004
Likes kiekis

DéZiy likutis: 8
Paskutiné dézé: O
Pardavimo trukmé, o1
sek:
Laikrodis
Laikas: -_—
aikas 1
76
Kaina:
2
850,00
Bilsena: _— 3

Vyksta pardavimas

[ Stabdyti laikrod] ]

Pav. 55Aukciono valdymo blokas

6.1.6 Pirkimo vykdymo langas

Pasirinkus meniu punkta ,,Dalyvavimas aukcione* — ,,Pirkimy vykdymas* atidaromas pirkimy

vykdymo langas, kuris matomas tik aukciono pirkéjy grupei (pav. 56).

Windows Internet Explorer

|~ | ] nttpifocalnost: 1150/2PAZPA_IS_VKD_PRK.aspx | [42][%] [cosge |2~

& %Té X] [ I ] d= - |5 page - {0 Tooks - o

CIONAS 1
@ Pradzia @ Pagalba B Atsijungti
Aukciono valdymas i pirki
ly Vykdyti pirkimus 1 Einamosios partijos 0700004
Aukelene vykdymas Aukciono pradZia: 2007-11-19 09:00 Aukciono pabaiga: 2007-11-19 23:01 DL‘;';?S ::'kellj‘t'lss .
LaikrodZio eksponavimas . _ll c
Buvusi partija Dézés neto svoris, 84,65
Sandoriy anuliavimas ka: ‘
e [ - i
o = : : i 0,00
Aukciono perZiara ! Partijos nr.: 0700004 Bortonr: — 000 i svoris, kg:
| . . Bendras svoris, kg: 677,20
Planuojamos partijos i dS;ltg:_vaagam. 19-04-2007 Laive "?Ya‘f-- . 2 : .
: H Pardavéjas: Juozo pardavéjas : Laikrodis
Aukciono partijos Produkto tipas: Sugaldyta Zuvis ! Laikas
LaikrodZio stebgjimas i (~ Produkto aprasymas Pirkejo kainos nustatymai
- o Rasis (liet.):  10ring pleksna Valiutos kodas: l:l 3 i
Supirkéjo sandoriai 1 Rasis (lot.): Pleuronectes platessa - i || Xaina
HE Valiutos kursas: - ;
Dalyvavimas aukcione || Svi kateg.: L
| DydZio = + PVM %: D i Mano kaina uZ kg.:
Aukeiono dalyvio ! kategorija: Tretias
registracija 1| ategorija: + %: D 4
a 1 i | Zvejybos raj.: - ii
Isankstiniai uZsakymai ! Zvej. jrankis: + pinig: D Biisena:
H . . : Neutrali
Pirkimy vykdymas i Pateik. forma: :
Haudotojo nustatymai Parda\{lmo param_etral 5 p
Pardavimo trukmé, a1
SlaptaZodZio keitimas | sek.:
- . i Pradiné kaina uZ kg.: 1000,00
Prisijungimo linija . 3 -
Min. kaina, uZ kg: 100,00 6
Min. parduodamas kiekis, 1
di.
Busima partija
~

Done & Internet # 100% -

Pav. 56 Pirkimy vykdymo langas
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Prekés pirkimo lango apraSymas:

Buvusios partijos informacijos laukas.

Einamos partijos informacija.

Pirkéjo asmeninés kainos paskaifiavimo laukas, padedantis pagal ivestus parametrus
tvertinti pirkéjo kaina.

Biisimo partijos informacijos laukas.

Einamos partijos aukciono biisenos ir informacijos laukas.

Partijos pirkimo mygtukas.

Aukciono prekés pirkimo langa galima pamatyti ne tik esama, bet ir buvusia partija. Buvusios

partijos atvaizdavimas pateiktas 57 pav.

- Windows Internet Explorer

6;: ~ ] htip:flocaihost: 1150/2P4/ZPA_I5_STE_LKR aspx ][4 | |EE
W [@\ 171 % - B - @ - [Eheage - GToos v

AUKCIONAS e

B pradzia @ Pagalba B atsijungti

Aukdiono valdymas
Aukciono vykdymas
LaikrodZio eksponavimas
Sandoriy anuliavimas
Dalyviy Salinimas
Aukdiono perZiiira
Planuojamos partijos
Aukciono partijos
LaikrodZio stebéjimas
Supirkejo sandoriai
Dalyvavimas aukcione

Aukciono dalyvio
registracija
I8ankstiniai uZsakymai

Pirkimy, vykdymas
Naudotojo nustatymai
SlaptaZodZio keitimas

Prisijungimo linija

Stebéti aukciono laikrodj

Aukciono pradZia: 2007-11-19 12:00 Aukciono pabaiga: 2007-11-19 23:01

Buvusi partija

Partijos nr.: 0700013 Produkto tipas: Sugaldyta Zuvis

i Sugav./pagam. data: 25-04-2007 Laivo pavad.: H
Produkto apradymas Likes kiekis

Risis (liet.): Ersketas DéZiy likutis: 0

Riisis (lot.): Acipenser gentis DéZés neto svoris, kg: 8,00

i Svi. kateg.: Pask. déFé:

E;’tdezglgrija: Pirmas zssk dé#és neto svoris, 3,00

Zvejybos raj.: Bendras svoris, kg: 0,00

i Zvej. irankis:
! Pateik. forma:

! _Sandoriai

| Duomeny néra! H

Einama partija

Bisima partija

Done

& Internet # 100% -

Pav. 57 Pirkimy vykdymo lango buvusios partijos vaizdavimas

Aukciono vykdytojui, paleidus aukciono vykdyma ,yra aktyvuojamas partijos biisenos laukas ir

pirkimo mygtukas. Kai prekés aukciono kaina pasiekia tinkama pirkéjo kaina, spaudziamas mygtukas

pirkti. Pirmam pirkéjui pradéjus pirkima aukciono laikrodis yra sustabdomas, o pirkéjui yra atidaromas

prekés kiekio jvedimo langas, pavaizduotas 58 paveiksle.
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Perkamo kiekio registravimas
Perkamas kiekis

Déziy sk.: [ 2

Kiekis per mazas!

Pask. dézé: 122)
| IMAX | MIN | Gerai

Laikas: 25
Likutis
DézZiy likutis:
Pask. dézé:
Min. déZiy kiekis:

Pav. 58 Prekés pirkimo registravimas

Pirkimo registravimo lango apraSymas:
Perkamo kiekio jvedimo laukas;
Klaidy pranéSimo laukas;
Pirkimo patvirtinimo mygtukas;
Mygtukas automatiskai jvedantis minimaly kieki;
Mygtukas automatiskai jvedantis maksimaly kiekj;

Parodomas laikas likgs iki pirkimo ivedimo pabaigos.

Pirkimo registravimo langas pasizymi dideliu dinamiskumu. Jis atidaromas ne tik, kai vartotojas
paspaudzia pasirinkimo mygtuka, bet ir tada, kai vartotojas yra uzregistraves iSankstinj Saukima, ir kai
aukciono partijos kaina, pasiekia nustatyta kaina iSankstiniame Saukime. Atsidarius pirkimo
registravimo langui, yra pradedamas skai¢iuoti 30 sekundziy laiko limitas, per kurj leidZiama jvesti
perkama kiekj. Jei vartotojas nereaguoja i langa, t.y. nepaspaudzia patvirtinimo mygtuko ,,Gerai®.
Praéjus nustatymam laiko intervalui pirkimas yra vykdomas automatiskai. Automatiskai yra

nuperkamas minimalus prekeés kiekis.
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Uzregistravus pirkima (arba rankiniu, arba automatiniu) biidy yra atidaromas pirkéjo {vykdyty

sandoriy langas.

6.1.7 Sandoriy langas

Pasirinkus meniu punkta ,,Aukciono perziira“ — ,Supirkéjo sandoriai“ atidaromas

uzregistruoty sandoriy langas, kuris matomas tik aukciono pirkéju grupei (pav. 59).

- Windows Internet Explorer

ﬁt;r - \g, http:/localhost: 1150/ZPA/ZPA_IS_SPR_SMD.aspx
w [@5

=

AUKCIONAS

B Pradzia @ Pagalba B Atsijungti
Aukci idy Supirkéjo sandoriai
= Spausdinti supirkéjo
Aukciono vykdymas = sandoriy sarasa
LaikrodZio eksponavimas Aukcionai
Sandoriy anuliavimas Paieska
Dalyviy Salinimas Pradios data \Mﬂ\
RIIETE PEETE € 2007-05-03 09:56 2007-05-03 ;ﬁ]\ 1
Planuojamos partijos Sandoriai
Aukeiono partijos Paieska
LaikrodZio stebejimas T 2 oo
s . udarymo i ipas = . Sugav. am. Juliuota
Supirkéjo sandoriai S e Humerts Lo — data R benus
Dalyvavimas aukcione . 2007-05-03 10:15:47 070503002001 Sviefia Zuvis 0700034 2007 | ol
Aukciono dalyvio €, 2007-05-03 10:21:15 070503003001  SvieZia uvis 0700035 2007-05-03 O 3 O
registracija N L
- . . . L 2007-05-03 10:27:08 070503005001  SuZaldyta Zuvis 0700001 2007-04-20 O ¥
Isankstiniai uZsakymai
L _05- 54 x I oy
Firkimy wykdymas . 2007-03-03 10:54:15 070503005002  Susaldyta fuvis 0700001 2007-04; 2% 4 O
& 2007-05-03 11:08:44 070502005005 Susald kil 0700001 2007-04-20 lud] L
Naudotojo nustatymai - uSaldyta zuvis
SlaptazodZio keitimas pardavaias T roidis
Prisijungimo linija Kodas: 3322112 Lietuviskai: Ersketas
Pavadinimas: IV pardavéjas Lotynigkai: Acipenser gentis
ta!vo Ea:tadlmtnas: W laivas DydZio kategorija: Pirmas
alvo borto nr.: SvieFumo kategorija: LBSV
Kiekiai ir kaina Pateikimo forma
Kaina (1kg): 18,00 Kodas: 1 |
& Internet # 100% -

Pav. 59 Sandoriy langas

Sandoriy lango apraSymas:
e Ataskaitos generavimo mygtukas;
e Aukciono parinkimo lentelé¢;
e Aukciono sandoriy lentelé, kurioje pateikiami konkretaus pirkéjo sandoriai;

e Detali informacija apie pasirinkta sandori.
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6.2 Testavimo modelis ir duomenys, kontrolinis pavyzdys

6.2.1 Testavimo modelis

Norint iStestuoti sukurta realaus laiko informacinés sistema ir realaus laiko procesy
modeliavimo ir realizavimo metodika, bus atlickamas sukurtos informacinés sistemos testavimas pagal
svarbiausius tokios sistemos Kriterijus.

ISrinkti tokie pagrindiniai informacinés realaus laiko aukciono sistemos testavimo lygmenys
pagal tiksla:

Priémimo/parengtinumo testavimas. Sis testavimas yra patikrinti sukurtos informacinés
sistemos logini korektiSkuma, atitikima dalykinei sriciai.

Funkcionalumo/korekti¥kumo testavimas. Sis testavimas yra skirtas patikrinti sistemos
korektiska veikima, atlieckamas funkcijas, vartotojo ivedamos informacijos korektiSkumas, saugumo
korektiskas veikimas.

Nasumo testavimas. Kadangi realaus laiko informacinéje sistemoje yra reikalingas daznas
informacijos keitimuisi su veiklos komponentais, todel labai svarbu yra sistemos naSumo testavimas.

Stresinis testavimas. Atlikus nasumo testavima sistemai yra reikalingas sistemos korektiSkas
veikimas esant keletui vartotojy. Stresinio testavimo metu bus tikrinama, ar sistema gali palaikyti daug

vartotojy uzklausy realaus laiko proceso vykdymo metu.

6.2.2 Priemimo / parengties testavimas

Reikalavimas. Reikia sukurti realaus laiko informacing sistema, kuri leisty vykdyti realaus
laiko aukciono procesa, vykdoma atvirkStinio aukciono principu. Informaciné sistema turi biiti
pasiekiama interneto narSykle ir leisty keliems pirkéjams patogiai stebéti realaus laiko aukciono
busenos pokycius ir vykdyti pirkimus.

Rezultatas. Buvo sukurta informaciné interneto sistema, paremta AJAX ir interneto paslaugy
technologijomis. Sios technologijos leido sukurti informacinés sistemos architektiira, kuria
igyvendinus, galima stebéti ir valdyti realaus laiko procesa realiu laiku nar$yklés lange, nepertraukiant
vartotojo darbo ir rankiniu biidy neatnaujinant puslapio.

Testavimo rezultatas: Teigiamas
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6.2.3 Moduliy funkcionalumo/korektiSkumo testavimas.

Funkcionalumo/korektiSkumo testavimas apima vartotojo sasajos testavima, saugumo

testavima, interneto paslaugos duomeny teisingumo testavima.

6.2.3.1 Aukciono variklio interneto paslaugos testavimas
Aukciono variklio interneto paslaugos testavimas bus atlieckamas sukuriant supaprastinta

interneto paslaugos naudotoja, kuri kvies interneto paslauga ir pagal ivestus pradinius duomenis pateiks
rezultatus.
Aukciono esamos kainos kitimo testavimas
Aukciono einamai kainai paskai¢iuoti buvo sudaromi testavimo atvejai. Aukciono interneto

paslaugai yra perduodama informacija:

e Prekés pradiné kaina — Py

e Prekés minimali kaina — Pq

e Kainos kritimo zingsnis — dP

e Kainos kritimo laiko intervalas — dT

e Laiko intervalas — T,

Einama kaina paskai¢iuojama pagal formulg:
Tl

cP =P, —lower| — |-dP
dT

Likes laikas paskai¢iuojamas pagal formule:

- Pl Tl
@ — Iower(ﬁJ
dT

Modulio testavimo atvejai pateikti 17 lenteléje.
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Lentele 17 Aukciono esamos kainos kitimo testavimas

. Laukiamas
. . Kainos
. Prekés Kainos . . rezultatas,
. Prekés . " kritimo Laiko cv:
Eil. . . mini- kritimo . . paskaiciuotas pagal | Gautas rezultatas
pradiné . .. . laiko inter- er s
Nr. . mali zZingsnis, | . formule Paaiskinimas
kaina, Pg kaina. P dp interva- | valas, T,
ak las, dT cP cT

Teisi

1. 100 10 10 1 5 50 4 eisingas
rezultatas
Aukcionas

vykdymas jau

2. 100 10 10 1 15 0 0 baigtas.
Teisingas
rezultatas

3, 599 299 2,93 2 20 569,70 195 Teisingas
rezultatas

4. 599 299 2,93 2 100 452,50 155 Teisingas
rezultatas

5 599 299 2,93 9 100 566,77 | 911 Teisingas
rezultatas

6.2.3.2 Pirkimo modulio testavimas

Testavimo atvejo apraSymas ir tikslas

e Pirkimo modulyje reikia atlikti testavima ar atlickamas pirkimas ir ar nuperkamas kiekis

yra tikrai teisingai registruojamas.

e Reikia iStestuoti dvejus atvejus, kai testavimas yra atliekamas automatiskai ir rankiniu

budy.

Pries salygos:

e Prie sistemos turi biiti prisijungta dviem asmenimis: aukciono vykdytojo ir pirkéjo (gali

biiti tame paciame kompiuteryje, bet skirtinguose narSyklés languose);

e Sukuriamas aukcionas, kuris §iuo metu yra vykdomas;

e ParuoSiamos partijos ir juy pradiniai duomenys;
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Testavimo scenarijai:

Testavimo scenarijus #1

Paleidziamas aukciono vykdytojo modulis;

Paleidziamas aukcionas;

Atidaromas aukciono pirkéjo modulis;

Paspaudziamas pirkimas esant tam tikrai kainai;

Ivedamas Kkiekis ir pasirenkama teisingi duomenys ir patvirtinama;

Tikrinama uzregistruoto sandorio informacija.

Testavimo scenarijus #2

PaleidZiamas aukciono vykdytojo modulis;

PaleidZziamas aukcionas;

Atidaromas aukciono pirkéjo modulis;

Paspaudziamas pirkimas esant tam tikrai kainai;
Nejvedamas kiekis, laukiama ar uZregistruotas sandoris;

Tikrinama uzregistruoto sandorio informacija.

Testavimo rezultatai:

Lentele 18 Pirkimo modulio testavimas

) . . Laukiamas rezultatas,
Prekes Mini- oy
Sche- S . . . paskaiciuotas pagal Gautas
. . likutis Einama malus | UzZregis-
Eil. | nari- .. ) ) formule rezultatas.
. partijo- | prekés prekés | truotas : vr s
Nr jaus . . v . . .. . Prekés Paaiski-
je pries kaina pirkimo kiekis Sandorio o s .
Nr. . . . . likutis po nimas
pirkima kiekis kaina .
pirkimo
1 1 100 50 2 5 250 50 Teisingas
rezultatas
Sandoris
5 L 100 50 5 1 nereglftruOJamas Teisingas
»Per mazas perkamas rezultatas
kiekis“
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) . . Laukiamas rezultatas,
Prekeés Mini- oy
Sche- I . . . paskaiciuotas pagal Gautas
] . likutis Einama malus | UZregis-
Eil. | nari- .. . . formule rezultatas.
. partijo- | prekes prekés | truotas : ey .
Nr jaus | . . . . . . Prekés Paaiski-
je pries kaina pirkimo kiekis Sandorio oL .
Nr. L. . 1 . likutis po nimas
pirkima kiekis kaina .y
pirkimo
Sandoris
neregistruojamas Teisingas
3 ! 100 >0 2 101 »Per didelis perkamas rezultatas
kiekis”
4 1 100 50 2 100 5000 0 Teisingas
rezultatas
5 1 100 50 2 2 100 98 Teisingas
rezultatas
6 2 100 50 2 ; 100 98 Teisingas
rezultatas

6.2.4 Nasumo ir apkrovos testavimas

Kadangi vienas 18§ svarbiausiy realaus laiko informaciniy sistemy kriterijy yra jy dinamiSkumas,

greitas informacijos pateikimas vartotojui, todel labai svarbils yra sistemos naSumo ir apkrovos

testavimai. Bus atlieckamas Sios sistemos nasumas esant jvairiems apkrovimames.

Testavimo aplinka

Sistemos testavimui buvo parenkama buvo techniné jranga esant su nedideliems resursais,

norint patikrinti sistemos reikluma resursams. Serverio, kuriame buvo idiegta realaus laiko informaciné

sistema techninés charakteristikos pateiktos 19 lenteléje.

Lentelé 19 Testavimo serverio aprasymas

Komponentas ApraSymas
Procesorius Pentium 4 3.2 GHz
Atmintis 512 MB DDR
Interneto greitaveika 512 Kbps
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Testavimo atlikimas

Sistemos serveris buvo idiegtas kompanijos serveryje ir pasieckiamas internetu i§ kito miesto.
Buvo matuojamas laiko intervalas reikalingas uzklausai i serveri nusiusti ir atsakymui gauti, didinant
naudotojy skaiCiy. Sistemos nasumas buvo matuojamas naudojant skirtingus Kliento kompiuterius,
kurie naudojo sistema. Sistemos darbas buvo stebimas sus sistema dirbant aukciono vykdytojui

Gauti testavimo rezultatai pateikti 20 lenteléje

Lentelé 20 Testavimo bandymy rezultatai

Pirkéjy skaicius Trukme
sekundémis
1 0,4155
2 0,4021
3 0,3919
4 0,3713
5 0,3090
6 0,3562
7 0,3698
8 0,3986
9 0,3986
10 0,4203
Vidurkis: 0,3833

Testavimo rezultatas

Vidutinis sistemos atsako laikas yra 0,38 sekundes. Didinant vartotojuy kieki sistemos atsako
laikas mazéja, nes veikia sistemoje realizuotas atsakymu laikinas saugojimo (keSavimo) mechanizmas,
kuris i§saugo duomenis laikinojoje interneto paslaugos atmintyje. Toliau didinant vartotojuy kieki
sistemos biisenos atsako laikas didéja, nes pradeda riboti sistemos resursai ir interneto greitaveikos
apribojimai. Pladiau apie eksperimento atlikima ir rezultatus yra pateikta eksperimento jvertinimo
dalyje.

Tokie darbo rezultatai yra pakankami atvaizduoti realaus laiko aukciono informacija, taigi

testavimas pavyko.
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7 Eksperimentinis realaus laiko aukciono informacinés
sistemos tyrimas

Darbo metu, pagal sudaryta realaus laiko informaciniy sistemuy modeliavimo ir realizavimo
metodika, buvo sukurta realaus laiko informaciné sistema. Norint patikrini prakting svarba ir
funkcionaluma, nustatyti taikymo galimybiy ribas, parodyti sprendimo sasajas su kitais sprendimais,

{vertinti jo savybes kity sprendimy atzvilgiu.
7.1 Sistemos dinamiskumo eksperimentinis tyrimas

Pagrindinis reikalavimas kuriamai realaus laiko aukciono informacinei sistemai buvo didelis
dinamiskumas. Todél buvo atlickamas eksperimentinis tyrimas, kuris patvirtinty sistemos dinamiskumo
savybes lyginant su esamy sistemu.

Sistema buvo kuriama naudojant sudaryta realaus laiko informaciniy sistemos sudarymo
metodika, kurioje yra naudojami AJAX technologija ir interneto paslaugos. Siy technologijy derinimo
deka pavyko sukurti sistema, kuri atnaujinty realaus laiko aukciono vykdymo biisena ir leisty valdyti ir
vykdyti patj procesa pac¢iame vartotojo narSyklés lange, nenutraukiant sistemos darbo.

Pagrindinis kriterijus, kuris buvo vertinamas — tai laikas sugaiStamas gauti realaus laiko
aukciono biisena jo vykdymo metu. Atliekant eksperimentini tyrima, buvo sudaryti testavimo
duomenys ir paleidziamas aukciono vykdymas. Buvo matuojami laiko intervalai nuo sistemos
narSyklés uzklausos perdavimo | interneto paslauga laiko iki atsakymo i§ paslaugos gavimo laiko.
Tikimasi, kad sistemos biisenos atnaujinimo laikas bus mazesnis nei viena sekundé, nes analizuojant
verslo procesa nustatyta, kad vykdant realaus laiko aukciona biisena gali keistis kas tokj intervala.

Norint jvertinti sistemos naSuma, eksperimentas buvo atlickamas esant skirtingam vartotoju
skaiciui. Tikimasi, kad didéjant vartotojui skaiciui sistema turi islikti stabili, uzklausos apdorojimo
laikas turi mazai skirtis.

Siekiant gauti teisingus rezultatus eksperimentas buvo atliekamas daug karty: ~300 uzklausy

esant kiekvienam vartotojuy kiekiui. Atlikto eksperimento gauti rezultatai pateikti 21 lenteléje.
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Lentelé 21 Eksperimento bandymy rezultatai

Pirkéjy Trukmé Bandymy
skaicius sekundémis skaicius
1 0,4155 216
2 0,4021 248
3 0,3919 284
4 0,3713 317
5 0,3090 466
6 0,3562 972
7 0,3698 288
8 0,3986 309
9 0,3986 334
10 0,4203 343
Vidurkis: 0,3833 378

Grafiniai eksperimento rezultatai pateikti 60 pav. Raudona linija pavaizduota eksperimento

rezultaty kreivé. Mélyna linija vaizduoja aproksimuota polinominé linija, kuri pavaizduoja vidutinius

laiko pokycius. Atlikus rezultaty analizg, pastebéta:

Realaus laiko aukciono sistemos vidutinis uzklausos grazinimo laikas yra 0,38 sekundés. Toks

rezultatas tenkina sistemai keltus reikalavimus.

Trukmé, s

0,4500

0,4000

0,3500

0,3000

0,2500

0,2000

Busenos atnaujimo laikas

—@—Blsenos atnaujimo laikas

Poly. (Blsenos atnaujimo

laikas)

Pirkejy skaicius

10

Pav. 60 Sistemos aukciono biisenos uzklausos apdorojimy trukmeé
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e Atlikus uzklausos trukmés nuo vartotojy skaiciaus analizg, pastabéta, kad didé¢jant vartotojuy

skai¢iui uzklausos apdorojimo laikas kinta nezymiai. IS pradziy didéjant vartotoju skaiciui

(intervalas 1-5 vartotojai) uzklausos apdorojimo laikas mazéja, nes pradeda veikti sistemos

interneto paslaugos atsakymo laikinojo saugojimo mechanizmas. Toliau didéjant vartotojo

uzklausy skaiciui, uzklausos apdorojimo greitis did¢ja, nes sistema pradeda riboti interneto

greitaveikos ir mazy testavimo platformos resursy apribojimai.

7.2 Tyrimo rezultaty lyginamoji analizé

Sukurta realaus laiko informaciné sistema buvo palyginta su kitomis panaSiomis elektroniniy

aukciony sistemomis. Lyginamos sistemos buvo apraSytos analizés metu. Sistemos vertininiams

atliekamas pagal tinkamuma iSkeltam realaus aukciono proceso dinamiSkam atvaizdavimui ir valdymui

ir kitus kriterijus.

eBay ir Yahoo! Auctions internetinés prekybos sistemos, kadangi turi didelius kompiuterinés

technikos resursus, gali aptarnauti didelj vartotoju kieki, taciau ju kompiuterizuojamas verslo procesas

néra realaus laiko. Juy puslapiuose néra dinamiskai atnaujinama informacija apie aukciono biisena realiu

laiku, o vaizduojama informacija esanti uzkrovimo metu.

PEFA aukciono sistema yra dinamiSka leidzia valdyti ir stebéti realaus laiko aukciono procesa,

tac¢iau reikalauja jdiegiamo kliento kompiuteryje ir yra sukurta naudojant sena technologija.

Sistemy palyginimo rezultatai pateikti 22 lentel¢je.

Lentelé 22 Sistemy palyginimo {vertinimai

vartotojui

. Sukurta
eBay.com Yahoo! Auctions )
. .. . .. PEFA realaus laiko
. internetinés internetinés . .
Kriterijus aukciony aukciono
prekybos prekybos . . . -
. . sistema informaciné
sistema sistema ]
sistema
. Atnaujinama Vykdomas
Sistemos . J. Y . Vykdomas Vykdomas
) " skirtingy automatinis o o
dinamiskumas L v realiu laiku. realiu laiku.
kreipiniy metu skaiciavimas.
Procesas Procesas
Aukciono proceso valdomas valdomas Valdomas Valdomas
valdomumas duomeny duomeny procesas procesas
lygmenyje lygmenyje
Sistemos patogumas . . . .
patog Patogi Patogi Nepatogi Patogi
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Sukurta
eBay.com Yahoo! Auctions .
. v .. . .. PEFA realaus laiko
S internetinés internetinés . .
Kriterijus aukciony aukciono
prekybos prekybos . . . .
. ; sistema informacineé
sistema sistema .
sistema
Sistemos apkrovos S S . .
. . P Didelis Didelis Ribotas Ribotas
galimybeés
Sistemos
technologinis Vidutinis Vidutinis Senas Naujas
naujumas

Ivertinus visas sistemas nustatyta, kad sukurta sistema yra pazangiausia ir geriausiai atitinka

realaus laiko verslo proceso valdymo ir stebéjimo reikalavimus.

7.3 Sistemos taikymo rekomendacijos

Plintant verslo procesy kompiuterizavimui ir iSkélimui i elektroning erdve, informacija tampa
labai svarbi ir kritiSka. Tod¢l daznai jvairiuose Siuolaikiniuose verslo procesuose reikalinga stebéti
verslo proceso vykdyma realiu laiku.

Realaus laiko informaciniy sistemy modeliavimo ir kiirimo metodika galima taikyti kuriant bet
kokias realaus laiko informacines sistemas, kurioms reikia realaus laiko proceso steb&jimo interneto
programoje. Tai gali bti realaus laiko eismo stebé&jimo sistemos, akciju birzy kainy stebéjimui, BAM
(angl. Bussiness Activity Monitoring) programiné jranga, ivairaus tipo aukcionai, kity sistemy vartotojy
darbo steb&jimo sistemos ir pan.

Sistemos pagrinda sudaro informacijos atnaujinimas ir kreipimasis i interneto paslaugas
naudojant AJAX. Todé¢l rekomenduojama naudoti sukurtus AJAX karkasus, kurie sutaupo laiko
resursus reikalingus naudoti Sig technologija. Pasirinkus tinkama produkta, galima pakelti sistemos
kokybeg.

Nors pavyzdiné realaus laiko aukciono informaciné sistema buvo sukurta naudojant .NET

technologija, tokias sistemas galima sukurti ir kitose aplinkose, naudojant panasias technologijas.
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8

ISvados

Atlikus realaus laiko verslo procesy modeliavimo ir dinaminiy interneto puslapiu
technologiju analizg¢ nustatyta, kad jprasty procesy modeliavimo metody ir interneto
puslapiy programavimo technologiju galimybiy neuztenka, norint kompiuterizuoti realaus
laiko verslo procesus.

Realaus laiko interneto sistemy analizé parodé, kad tipiskas tokios sistemos pavyzdys yra
realaus laiko aukcionas, kurio pagrindiniai reikalavimai yra greita jvykiy eiga ir proceso
biisenos stebéjimas bei valdymas.

Naujausiy verslo procesy modeliavimo metody analizé parodé, kad realaus laiko verslo
procesy modeliavimui geriausiai tinka BPMN, kadangi ji turi specialia notacija tokiu
procesy elementams (ivykiams, praneSimams, laiko {vykiams ir kt.) vaizduoti.

BPMN pagrindu sudarytos metodikos taikymas elektroninio aukciono sistemai patvirtino
jos tinkamuma realaus laiko sistemoms modeliuoti.

Interneto programavimo technologiju analizé parodé, kad puslapiy dinamiSkuma ir realaus
laiko proceso busenos steb¢jima gali uztikrinti moderniy programavimo technologijy
AJAX ir SOA architektiiros integravimas.

Siu technologiju pagrindu sukurtos realaus laiko aukciono informacinés sistemos testavimas
parod¢, kad sistema veikia korektiskai ir atitinka keliamus reikalavimus.

Sukurtos realaus laiko aukciono informacinés sistemos tyrimas patvirtino, kad jos
valdomumo ir dinamiSskumo kriterijy ivertinimai yra geri ir pralenkia kitas zinomas
sistemas.

Darbo rezultatai buvo pristatyti konferencijoje ,,Informaciné visuomené ir universitetinés
studijos ‘07

Sukurta realaus laiko verslo procesy modeliavimo ir jgyvendinimo metodika tikslinga

taikyti jvairiy realaus laiko verslo procesy kompiuterizavimui.
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AJAX IR INTERNETO PASLAUGU TECHNOLOGIJOMIS

Nerijus Vaiciukynas
Kauno technologijos universitetas
Informacijos sistemy katedra, Studenty 50-308

Straipsnyje analizuojamos realaus laiko verslo procesu vykdymo elektroninéje erdvéje galimybés, naudojant naujas programavimo
technologijas, paremtas AJAX ir interneto paslaugy architektiira. Pateiktas elektroninio realaus laiko aukciono informacinés sistemos
modelis, skirtas sistemos biisenos valdymui, esant greitai jvykiy kaitai. Tokiu principu gali bti kuriamos kitos informacinés sistemos,

kurioms reikalingas realaus laiko veiklos procesy stebéjimas ir valdymas.

Ivadas

Atsiradus kompiuteriams ir pasauliniam tinklui, dauguma verslo procesy buvo kompiuterizuoti: atsirado
elektroniné prekyba (angl. e-commerce), elektroninis verslas (angl. e-business), tobuléjo klienty santykiy valdymo sistemos
(angl. CRM), internetiniai organizacijos portalai. Sios sritys sparéiai tobuléja ir plediasi. Elektroninés prekybos apimtys
kasmet auga dideliais tempais.

Daugumos $iy sprendimy pagrindas — dinaminiai interneto portalai, kurie yra lengvai prieinami ir suprantami
vartotojams. Tokiems sprendimams kurti yra nemazai dinaminiy puslapiy kiirimo technologijy (PHP, ASP, ASP.NET, JSP).
Pleciantis internetiniams sprendimams, geréjant rySio kokybei, atsirado poreikis kompiuterizuoti realaus laiko veiklos
procesus. Tokios sistemos pavyzdys gali buti realaus laiko internetinis aukcionas su greita ivykiy kaita, kurioje labai
svarbus aukstas sistemos interaktyvumas su vartotoju.

Internete yra daug ivairiausiy aukciono informaciniy sistemy, tokiy kaip ,,eBay.com®, ,Yahoo! Auctions,
“Aukcionas.com”. Sios sistemos yra labai panaSios tiek kompiuterizuojamo verslo proceso modeliu, tiek realizavimo
technologija. Dazniausiai aptinkamas aukciono vykdymo modelis yra ilgas procesas (nuo keliy valandy iki keliasdeSimties
dieny), aukciono biiseny kaita yra 1éta. Todél tokioms sistemos realizuoti dazniausiai yra pasirenkamos iprastos internetinés
sistemos, dazniausiai realizuotos standartinémis dinaminiy puslapiy kiirimo priemonémis (pvz.: PHP) ir tokiam verslo
modeliui to visiskai pakanka.

Problema iskyla, kai norima sukurti informacing sistema, kurioje biisena ir informacija biity pateikiama realiu
laiku. Kuriant realaus laiko aukciona, informacija vartotojui turi biiti pateikiama kuo grei¢iau. Taciau standartinés dinaminiy
puslapiy kiirimo technologijos turi didelj trikuma — tai nepakankamas puslapiy dinamiskumas. Todél pasaulyje tam yra
kuriamos sudétingos klientinés programy sistemos, kurios yra nepatogios vartotojui.

Siame straipsnyje bus nagrinéjami ios problemos sprendimo bidai ir realaus laiko aukciono sistemos modelis. 2
skyriuje bus apzvelgiamos galimi technologiniai problemos sprendimo biidai naudojant AJAX ir interneto servisy
technologijas. 3 skyriuje bus detaliau pateikiamas aukciono verslo modelis ir reikalavimai aukciono sistemai. 4 skyriuje bus
pateiktas informacinés sistemos modelis.

Realizacijos technologijos ir galimybés
Siame skyriuje bus apzvelgtos internetiniy sistemy kiirimo technologiju galimybés bei dinamiskumo problemos
sprendimo biidai, naudojant naujas interneto programavimo technologijas.

Tipinés internetinés sistemos

Dauguma Siuolaikiniy elektroninés prekybos internetiniy sprendimy yra paremti dinaminiy puslapiy pagrindu,
kuriuose vartotojas saveikauja su internetiniu puslapiu, o serveryje yra saugoma visa verslo logika ir duomenys. 1 pav. yra
pateikta tipiné kliento-serverio saveika internetinéje programoje (web application). Pirmiausia puslapis yra atidaromas ir
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vartotojas saveikauja su juo. Kai bet koks veiksmas yra atlickamas, visas vartotojo puslapis yra perkraunamas. Si biidas
neleidzia vartotojui tuo metu bendrauti su sistema, todél jo darbas yra nuolat sustabdomas dirbant su programa.

Sprendziamos problemos atveju puslapiy dinami$kumas yra kritinis kriterijus, todél toks internetiniuy puslapiy
kurimo biidas netinka realaus laiko biisenai atvaizduoti.

Narsyklé ASP.NET
Programa

Page Request——»|
+——HTML Response

+——HTML Response

Page Request -

Page Request——|
——HTML Response

. A .

Pav. 1Tipinis kliento-serverio saveikos modelis internetinése programose.
AJAX ir SOASOA

AJAX (angl. Asynchronous JavaScript and XML) yra nauja internetiné technologija, kuri leidzia tiesiai i§ kliento
narSyklés asinchroniskai gauti informacija i§ serverio. Tai leidzia nenutriikstama forma reaguoti | vartotojo veiksmus.
Vartotojui, paspaudus viena klaviSa, nereikia laukti, kol visas interneto puslapis narSyklé¢je bus perkraunamas, nes,
naudojant AJAX yra atsiunCiama tik reikalinga puslapio informacija.

2 pav. pateiktas supaprastintas puslapio ir serverio bendravimo modelis naudojant AJAX technologija. Cia i§
uzkrauto HTML puslapio JavaScript pagalba yra siunc¢iami asinchroniniai XML praneS§imai { serverj ir gaunamas XML
atsakymas i§ jo su nauju HTML fragmentu, kuris yra atnaujinamas interneto pagrindiniame puslapyje.

Narsyklé ASP.NET
Programa

Page Request——»
+——HTML Response

Atnaujinta -
et Asynchronous Call——|

dalis ——XML Response

Atnajinta —Asynchronous Call—»| -

F;Ta?.ﬂsl' ——XML Response

Pav. 2 Kliento-serverio sasaja AJAX puslapiuose

AJAX yra pakankamai sudétinga programavimo technologija, reikalaujanti daug Zziniy, joje sudétinga aptikti
klaidas, ta¢iau $iuo metu nuolat kuriami ir tobulinami nauji AJAX kirimo karkasai [9], kurie labai palengvina AJAX
panaudojima ir integravima informaciniy sistemy kiirime.

Daugumoje AJAX apibrézimy pabréziama, kad $i technologija yra puiki priemoné pagerinti internetinio puslapio
sasaja su vartotoju, interaktyvuma ir nar§ymo greiti [1,5]. Yra sukurta nemazai internetiniy sistemy, kurios naudoja AJAX
vien tam, kad pagerinti vartotojo sasaja su sistema [5,6], pvz.: Google Maps, Gmail, Yahoo! Mail. Taciau AJAX
technologija gali suteikti kur kas daugiau.

Duomeny integravimo profesionalai vis dazniau pabrézia AJAX ir SOA (angl. Service Oriented Architecture)
technologiju sujungima [2-7]. IS pirmo zvilgsnio tai atrodo visiskai nesuderinama. SOASOA - tai architektlrinis pozilris,
aprasantis, kaip integruoti skirtingas taikomasias programas naudojant paslaugas. Dazniausiai SOA architektira yra siejama
su interneto paslaugomis — technologija, kuri leidZia naudojant standartinius protokolus teikti paslaugas, nepriklausomai nuo
kliento platformos. Taciau SOASOA paslaugoms trikko vartotojo sasajos. AJAX suteikia dvi esmines galimybes: perkelti
sistemos vykdymo logika { kliento pusg ir pasiekti serverio informacija nenutraukiant vartotojo darbo su interneto puslapiu
[5]. Tai leidzia tiesiai i§ kliento narSyklés kviesti interneto paslaugas ir gauti informacija, kuria galima i$ karto atvaizduoti
interneto narsSyklés lange. Taigi tokiu budy AJAX leidzia pateikti vartotojo sasaja SOA paslaugoms.

98



Naudojant AJAX ir interneto paslaugy galimybes, galime iSspregsti puslapio dinamiSkumo problema realaus laiko
verslo procesuose. Tiesiai i§ narSyklés periodiskai gali biiti kvie¢iamos interneto paslaugos, kurios pateikia informacija apie
proceso biisena. Sio biido pritaikymas realaus laiko aukciono verslo modeliui bus pateiktas 4 skyriuje, o sekan¢iame
skyriuje bus pateiktas realizuotas realaus laiko aukciono verslo modelis.

Aukciono verslo modelis

Siuo metu internete sitilomi aukciony internetiniy sprendimy yra nemazai. Taciau beveik visi i§ juy yra létos jvykiy
sekos aukcionai, kuriuose parduodamos prekés yra pardavinéjamos mazais tempais keliy valandy ar dieny laikotarpyje.

Cia pateiktas realaus laiko aukciono modelis, kuriame informacija biity daznai atnaujinama ir pateikiama
vartotojui. Internetinis aukcionas vyks didele sparta ir bus reikalinga dazna kliento sinchronizacija su serveriu apie aukciono
biisena, sitilomas prekes ir pirkimo biisena.

Pasaulyje yra daug aukciono vykdymo modeliy [8]. Cia bus aprasomas verslo modelis organizacija uZsiimanti tam
tikros produkcijos pardavimu kitoms imonéms olandisko aukciono principu. Toks modelis pasirinktas todél, kad toks
prekybos biidas yra taikomas zuvy, griidu ir kity produkty prekyboje daugelyje Europos sajungos valstybiu.

Olandisko aukciono procese siilomos prekés pradiné kaina yra nustatoma auksciausia ir kaina mazinama tol, kol
atsiranda pirmas pirkéjas. Kai visos prekés yra pasiiilytos, aukcionas yra pabaigiamas. Visas verslo procesas pateiktas BPD
(angl. Business Process Diagram) diagramoje 3 pav.

Pereiti prie Tai

kitos prekés

<> i Sudaryti Au@m
zinti kaing 2 aukciono pal a
ataskaitg
Ar dar D prekiy?
,/’\ Aukciono prekiy AuKGiBhno Hustatyti Vykdyti vingf{;:?@kas_, Tai Sustabdyti laikrodj
| J sqraso sudarymas T @ Séiausi: pardavima e
- P kaing
Ar kaina minimali?

Aukciono
prekiy
syrasas

Pav. 3 BPMN diagramoje pateiktas olandiSko aukciono vykdymo verslo modelis.

Pagrindinés sprendziamos problemos yra susijusios su sistemos dinamiskumu, todél yra iSskiriami Sie sistemos
vartotojy tikslai:

Aukciono vykdytojo reikalavimai sistemai:
e Realaus laiko aukciono valdymas,
e aukciono laikrodzio paleidimas,
e laikrodzio sustabdymas,
e pakartotinas paleidimas,

e Realaus laiko vartotojo pirkimy sekimas: aukciono vykdytojas turi matyti, kokios ir kiek prekiy yra
nupirktos, aukciono biisena.

Pirkéjo reikalavimai sistemai:
e  Aukciono biisenos ir laikrodZio stebéjimas,
e  Parduodamy prekiy ir juy biiseny stebéjimas,
e  Perkamy prekiy ivykiy stebéjimas,
e Realaus laiko prekiy pirkimas, kai kaina pasiekia pageidaujama kaing.

e SeckanCiame skyriuje bus pateiktas sukurtas informacinés sistemos modelis.
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Aukciono informacinés sistemos modelis

Realaus laiko aukciono informacinei sistemai kurti buvo naudojamos internetiné programa su AJAX komponentais
ir interneto servisy technologijos. Internetinei sistemai ir interneto paslaugom sukurti buvo naudojama ASP.NET 2.0 kiirimo
technologija ir ASP.NET AJAX 1.0 kiirimo karkasas.

Sistemos architektlira pateikta 4 paveiksle. Aukciono interneto programoje yra realizuota visa sistemos logika,
darbas su duomeny baze ir vartotojo grafiné sasaja.

Aukciono laikrodzio interneto paslauga — tai olandisko aukciono vykdymo variklis, kuriame yra realizuotos tokios
funkcijos:

e Aukciono paleidimas,

e Aukciono stabdymas,

e Laikrodzio ir prekés kainos skaic¢iavimo logika,
e  Aukciono biisenos ir kainos grazinimas.

Aukciono nar§yklé nuolatos kreipiasi i aukciono laikrodZio paslauga ir pateikia vartotojui biisena apie aukciona
einamu momentu.

ML | Aukciono IS
Asynchronous .
Y call | Aukciono
HTML | interneto

Microsoft

.NEet programa

\
\
AJAX | Duome
_ bazé
\ Aukciono
Ll @ laikrodzio
XML | o interneto
Asynchronous paslauga
call \
Klientas | Serveris

Pav. 4 Internetinio aukciono architektiira

Prie§ pradedant aukciono vykdyma, aukciono vedéjas turi nustatyti keleta parametry apie parduodama preke: jos
prading kaina, kainos kritimo zingsni (per 1 sekundg) ir galuting kaina. Aukciono informaciné sistema suskaiciuoja
aukciono vykdymo trukmeg. Aukciono vykdymo metu aukciono vedéjas pazymi parduodama preke ir paleidzia laikrodi.
Sistema nustato didziausia prekés kaing ir pradeda periodinj kainos perskai¢iavima pagal tos kainos duomenis. Aukciono
vykdymo metu pirkéjo internetinis puslapis i$ kliento narSyklés AJAX pagalba vykdo XML kreipinius i aukciono laikrodzio
interneto paslauga ir atvaizduoja aukciono busena . Kai pirkéja kaina tenkina, jis paspaudzia mygtuka ekrane, sistema
apdoroja pirkima ir baigiamas aukciono vykdymas. Aukciono vykdymo veiklos diagrama pateikta 5 pav.

Tokiu budu sukurta sistema turi nemazai privalumuy. Kadangi sistemos kiirimui buvo naudojama interneto
paslaugos, sistema gali biiti integruojama ir iSpleciama, panaudojant jas kitose aplinkose ar platformose. Be to, naudojant
AJAX technologija, galima sukurti auksto lygio vartojo sasaja. D¢l §io metodo iSple¢iamumo ir galimybiy ji galima naudoti
kuriant panasias realaus laiko proceso informacinés sistemas.
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Aukciono vedéjas Sistema Pirkéjas

Pazymeéti preke einama

Paleisti laikrodj

>( Hustatyti didZiausia kaing

|
|
|
Gautas pirkimo Pirkti
pasialymas | ‘{ >
|
|

"

Stabdyti Registruoti
laikrodj pirkima

Stabdyti
laikrodj
Sugeneruoti pranesima,
aukciono vedéjui

Pav. 5 Sistemos veiklos diagrama

ISvados

e  Atlikus technologijy analizg, nustatyta, kad iprasty interneto puslapiy programavimo technologiju galimybiy
neuztenka norint kompiuterizuoti realaus laiko verslo procesus.

e Istyrus AJAX technologijos galimybes, nustatyta, kad §i technologija gali buti naudojama ne tik interneto puslapiy
vartotojo sasajai tobulinti, bet ir interneto paslaugy panaudojimui kliento narSykléje.

e Realaus laiko aukcionas gali biiti realizuotas naudojant AJAX ir interneto paslaugy technologijas. AJAX suteikia
galimybe nenutraukiant vartotojo darbo su sistema, periodiskai kreiptis i aukciono interneto paslaugas ir
atvaizduoti aukciono biisena.

e Toks sprendimo biidas gali biiti taikomas ir kitose sistemose, kuriose reikalingas realaus laiko stebéjimas interneto
puslapyje.
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Online Auction Using AJAX and Web Service Technology

Due to lack of dynamics of standard web pages, real-time business processes still are not brought to the web. In this article
is proposed a solution for this problem using new programming technologies, marrying two cutting-edge technologies:
AJAX — presentation layer technology, and Web Services — application layer technology. This solution is used for creating
real-time online auction information system, but also can be used to create similar web applications.

102



