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Summary

Methodology for functional size measurement of Information system projects

The date of project realization is calculated in the beginning of project, but usually it is
over optimistic. The final date can be calculated without considering to the project risks:
complexity, constantly changing conditions in the market, the lack of workers’ competence.

The aim of this project is to realize the system, according the IS project scope of task
assessment methodology, called FiSMA, that makes easier to calculate the scope of project, to
organize tasks, to observe deviations between the planned and factual time, and to store the
statistics data.

The relevance of the FISMA was evaluated during an experiment. The experiment
with 5 real life projects has shown that the implementation of the method was well accepted
by developers. They quickly understood how to calculate the number of function points and
spent for this only 3 percents of the time needed for implementing their projects. The received
average value of function point for 5 projects was equal to 1,16 hours.

After executed project, it can be assumed that the implemented system should help to
evaluate the scope of IS project tasks. To find out whether the system is successful over a long
period, there is a demand to gather more statistic data, to compare supposed and factual times,
and to calculate more accurate functional point value.

Key words: Information system, software engineering, functional size measurement,

FiSMA, functional point.



Santrauka

Informaciniy sistemy projekty darby apimties nustatymo metodika

Projekto pradzioje apskaiCiuota projekto igyvendinimo data paprastai yra pernelyg
optimistiné. Pabaigos data gali buti apskaiciuota nejvertinus projekto rizikos: sudétingumo,
besikeicianciy rinkos salygu, darbuotojy kompetencijos stokos.

Sio darbo keliamas tikslas realizuoti sistema pagal IS projekty darby apimties
ivertinimo metodika FISMA, siekiant palengvinti projekto apimties skaiCiavima, darby
organizavima, stebéti spéjamo ir faktinio laiko nukrypimus, kaupti statistinius duomenis.

Eksperimento metu analizuojant 5 vykdomus projektus buvo nustatyta, kad sistemoje
realizuota metoda gerai suprato projektuotojai. Funkciniy tasky skaiciavimui jie sugaiSo tik 3
procentus visos projekto darby trukmés. Gauta 5 projekty bendra vieno funkcinio tasko verté
yra lygi 1,16 valandos.

IS atlikto eksperimento galima daryti prielaida, jog naujai realizuota sistema turéty
padéti tiksliau vertinti IS projekty darbuy apimti. Siekiant suzinoti ar sistema pasiteisins
ilgesniame laikotarpyje, reikalinga sukaupti daugiau statistiniy duomeny. Lyginant projekty
spéjamus ir faktinius laikus, bus gaunama vis tikslesné faktiné funkcinio tasko verté.

Raktiniai ZodZiai: Informaciné sistema, programinés irangos inZinerija, funkcinés

apimties nustatymas, FiISMA, funkcinis taskas.



1. Ivadas

Kiekvieno projekto tikslas yra per nustatyta laika nevirSijus skirto biudzeto pasiekti
reikiama rezultata. Projekto inicijavimo fazéje visos projekto apimties detalés néra Zinomos.
Pradzioje apskaiciuota projekto igyvendinimo data paprastai yra pernelyg optimisting.
Projekto pabaigos data gali buti apskaiCiuota nejvertinus projekto rizikos: sudétingumo,
besikei¢ianciy rinkos salygu, darbuotojy kompetencijos stokos.

Sio darbo tyrimo sritis yra projekty darby apimties nustatymo metodai. Tyrimo
objektas — projekty darby apimties nustatymo procesas.

Tyrimo problema - trikumas praktiniy metody, leidzian¢iy jvertinti projekty darby
apimtis. Tam skirtas naujas FISMA standartas, taciau apie jo taikyma kol kas néra atsiliepimy
Norint taikyti FISMA, reikia zinoti funkcinio tasko verteg, kuriai néra nustatyty normy. Kyla
abejoniy dél Sio standarto pritaikomumo, kadangi jis gali pareikalauti per dideliy
projektuotojo laiko sanaudy.

Sio tiriamojo darbo tikslas - istirti FiSMA metodikos tinkamuma projekto darby
apim¢iai jvertinti, realizuojant darby apimties ivertinimo sistema, leidZian¢ia nustatyti
funkciniy tasSky jvertinimus pagal kaupiamus faktinius duomenis, ir jvertinant projektuotojo
darbo laiko sanaudas Siai metodikai taikyti.

Darbo uzdaviniai:

e I[Sanalizuoti esamas projekty darby apimties ivertinimo metodikas.

e Atlikti FSM (funkcinés apimties matavimo) standarty analizg.

e Sukurti sistema, kuri leisty skaiCiuoti projekto darby apimti pagal FiSMA
standarta ir Kaupti faktinius duomenis funkciniy tasky vertei nustatyti bei
patikslinti.

o Atlikti eksperimenta, kuris leisty jvertinti FISMA metodikos efektyvuma, t.y.
nustatyti zmogaus atlieckamo funkciniy tasky ivertinimo laika ir jo santyki su
visa projekto trukme (ar ne per daug laiko sugaisty projektuotojai, taikydami
FiISMA metodika).

Tyrimo metodika. Darbe buvo taikoma literatiros analizé, FiSMA metodika,
eksperimentinis tyrimas.

Kokybés Kkriterijai Siame darbe yra realizuotos metodikos tinkamumas projekto darby
apim¢iai jvertinti ir jos efektyvumas. Metodikos tinkamumu suprantamas jos suprantamumas
ir priilmtinumas kiiréjams, efektyvumu — darby apimties skai¢iavimo laiko santykis su visu

projekto vykdymo laiku. Jei darby apimdiai skaiCiuoti uztrunkama per daug laiko, tokia



metodika neefektyvi. Efektyvuma padidino tai, kad buvo automatizuotas reikalavimy
specifikacijy ikélimas { projekta.

Kadangi projekty vadovy vienas i§ darbo aspekty yra projekto darbuy apimties
nustatymas, kuris padeda planuojant projekta, rengiant biudzeta, véliau ruosiant specifikacijas
ir susijusius dokumentus, todél buvo apzvelgta esama Lietuvos IS projekty darby apimties
{vertinimo situacija, su tikslu iSsiaiSkinti kylancias apimties nustatymo problemas ir ieskoti
alternatyviy sprendimy.

Remiantis literatiros Saltiniu [2], projektai yra vertinami atliekant pirminj spéjima,
kuris naudojamas kaip priemoné pasiiilymuy atrankai, o preliminarus vertinimas ir tikslus
ivertinimas yra naudojami apimties jvertinimui projekto eigoje. Preliminarus jvertinimas
pagristas vartotojo poreikiy analize ir statistine informacija apie panasiuy projekty apimti.
Lietuvoje néra iSsamios IT projekty statistikos, todél IT kompanijos priverstos vadovautis tik
savo patirtimi.

Praktikoje dazniausiai taikomi du pagrindiniai netikslaus apimties ivertinimo rizikos
valdymo biidai: valandinio ikainio kontraktai ir fazinis apimties jvertinimas fiksuotos kainos
kontraktuose [2]. Valandiniai ikainio kontraktai pasizymi tuo, kad esant neaiSkiems
reikalavimams, projekto biudzetas ir trukmé apibréziami labai abstrak¢iai ir uzsakovas moka
vykdytojui uz darbo laika pagal sutarta valandini ikaini. Faziniam apimties jvertinimui
fiksuotos kainos kontraktuose yra buidingas preliminarus apimties jvertinimas visam projektui
ir tiksly ivertinima artimiausiai fazei, po kiekvienos fazés patikslinamas preliminarus
vertinimas likusiai projekto daliai ir pateikiamas tikslus biisimos fazés jvertinimas.

Sie preliminariis {vertinimai daznai sunkiai prognozuojami ir mazai patikimi, kadangi
tai — subjektyviis metodai, kurie yra taikomi remiantis praeities patirtimi ar paremti intuicija.
Todél reikalingas tikslesnis metodikos pasirinkimas.

Metodikos pasirinkimas priklauso nuo jvairiy aspekty, tokiy kaip: kuriamos sistemos,
jos apimties, keliamy funkciniy reikalavimy, reikalaujamo apimties tikslumo, vartotojo ir
panasiy aspekty.

Siekiant iSsirinkti tinkamiausia metodika buvo remtasi literatiiros Saltiniais [4], [5],
[9], [11], [12], [13] palygintos IS projekty darby apimties jvertinimo metodikos, tokios kaip
algoritminis kainos modeliavimas ir funkcinés apimties matavimo standartai.

Kadangi daugumos algoritminiuy kainy modeliuose matavimai remiasi kodo eiluciu
skai¢iumi, tikslus kodo apimties ivertinimas yra sudétingas projekto ankstyvoje stadijoje,
ypac jei projekty reikalavimai pastoviai kinta, todé¢l Siy metodiky buvo atsisakyta. Funkcinés

apimties matavimas yra naudingesnis, kadangi funkcinés apimties metodai leidzia iSmatuoti



programinés jrangos funkcionalumo apimti [9]. Si metrika jvertina programinés jrangos
apimti i$ vartotojo pozicijy [11].

Nors visi funkcinés apimties matavimo metodai jvertina apimtj, remiantis
funkcionalumu, pagrindinis skirtumas tarp Siy techniky kilo iS to, kas yra skai¢iuojama ir kaip
tai atliekama [13].

[Sanalizavus Sias metodikas, realizacijai priimtas sprendimas kurti sistema pagal
FiISMA standarta. Kadangi Sis standartas remiasi objektyviais kriterijais (vertinami labai
aiskiis projekto elementai), klasés iSskirstytos i itin detalius tipus, kas jtakoja tikslesni
funkcinio reikalavimo jvertinima. COSMIC FFP standartas pasizymi taip pat detaliu
tvertinimu, ta¢iau pritaikomumas yra sudétingas, kadangi metodas apima ne tik funkcinio
reikalavimo apimties jvertinima, taciau ir kainos varijavima, vykdytoju motyvavima.
Standartai IFPUG FPA ir Mk Il FPA yra apribojami vertinant informacines sistemas, t.y Sie
standartai skirti vertinti verslo sistemas, prieSingai FISMA kuri yra vienas naujausiy standarty
(2008 m.), ir buvo suprojektuotas pritaikyti visoms programinés irangos tipams [12]. Tai
metodika projektuota/koreguota remiantis vartotoju poreikiais, iSkilusiomis problemomis.

Remiantis FISMA metodika, sukurta sistema, kurioje projekty vadovas ikélgs
reikalavimus ir sistemai apskaiciavus juy trukme, galés priskirti juos vykdytojams, kurie juos
atlike fiksuos faktinius funkciniy reikalavimuy laikus. UZsibréztas tikslas, kad projekty
vadovas galéty efektyviau koordinuoti vykdytojus, maziau apkrauti save matematiniais
apskaifiavimais, maziau uztrukti laiko keliant reikalavimus | sistema. Sistemoje esanti
galimybé kaupti statistinius duomenis apie prie§ tai {vertintus projektus Sioje sistemoje, bus
pagalba projekty vadovui nauju projekty rengime.

Siekiant i$siaiSkinti ar realizuota sistema pagal pasirinkta metodika padés tiksliau
tvertinti projekty apimti ir bus pagalba projekty vadovui buvo atliktas eksperimentas.
Eksperimento metu nustatytos spéjamos ir faktinés programos realizavimo trukmés, jvertintas
uztrukimo laikas skaiCiuojant projekty elementus. Rezultatai pabréze, kad tikslesniam
tvertinimui metodika yra reikalinga, eksperimento apklaustyjuy projekty faktinis laikas buvo
didesnis uz spéjamaji. Gauta 5 projekty bendra faktiné 1 funkcinio verté yra lygi 1,16
valandos. Vertinant projekty elementus pagal uztrukimo trukmg, procentiné dalis gaunama
nedidelé, vertinimo laikas nevir$ija 3 procenty viso projekty faktinio laiko.

IS atlikto eksperimento galima daryti prielaida, jog naujai realizuota sistema turéty
padéti tiksliau ir su nedidelémis laiko sanaudomis vertinti IS projekty darby apimti. Siekiant
suzinoti ar sistema pasiteisins ilgesniame laikotarpyje, reikalinga sukaupti daugiau statistiniy
duomeny, lyginant projekty sp€jamus ir faktinius laiky nuokrypius bus gaunama vis tikslesné

faktiné 1 funkcinio tasko verté.



Sio darbo struktiira:

e Skyriuje ,,IS projekto darby apimties nustatymo metodiky analizéje yra pateikiama
esama IS projekty darby apimties ivertinimo situacija, pateikiamos praktiskai
naudojamos metodikos, iSskiriamos esamos apimties {vertinimo taisyklés ir ju
problemos, nusakoma ko reikia tikslesniam projekto jvertinimui. Pateikiama
algoritminio kainos modeliavimo metoduy (Boehm COCOMO, Putmano SLIM ir
Albrecht funkciniy tasky) apzvalga. Atlieckama funkcinés apimties matavimo
standarty (4 1SO standartai: IFPUG Function Point Analysis (ISO/IEC 20926, 2003),
Mark 1l Function Point Analysis (ISO/IEC 20968, 2002), COSMIC Full Function
Points (COSMIC FFP, ISO/IEC 19761, 2003) ir FiSMA (ISO/IEC 29881, 2008))
analizé.

e Skyriuje ,,FISMA metodikos reikalavimy specifikacija ir analizé* pateikiamos naujai
kuriamos sistemos pagal FISMA metodika funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai,
suformuojama panaudojimo atvejy diagrama ir panaudojimo atvejy specifikacijos.

e Skyriuje ,,FISMA metodikos aprasas® yra pateikiamas funkcinés apimties jvertinimo
taikymo procesas, formalizuotas funkcinés apimties jvertinimo metodikos aprasas,
kuriame pateikiamos FiSMA klasés ir tipai bei skai¢iavimo taisyklés kiekvienai
klasei. ApraSomas bendras funkcinés apimties apskaifiavimas programinés jrangos
daliai. Siame skyriuje taip pat apraSomos vartotojo paslaugos, loginé sistemos
architektiira, panaudojimo atvejy realizacijos klasiy diagramos, panaudojimo atveju
analizés modelis, suprojektuota duomeny bazés schema.

e Skyriuje ,,Sistemos realizacija pagal FISMA metodika™ pateikiamas realizuotas
funkciniy reikalavimy ijkélimo procesas, jvertinimas, naudotojo vadovas, atliekamas
testavimas.

e Skyriuje ,.Eksperimentinis sistemos realizuotos pagal FISMA metodika tyrimas*
aprasomas atliktas eksperimentas, nustatomas spéjamo, faktinio projekto vykdymo
laikas, funkcinio taSko vertés pagal tipus, fiksuojamas projektuotoju uzgaistas laikas
skai¢iuojant projekto elementus.

ISvadose pateikiami Sio darbo apibendrinti rezultatai.
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2. 1S projekty darby apimties nustatymo metodiky analizé

2.1. Analizés tikslas

Keliamas tikslas yra iSanalizuoti esamas projekty karimo stadiju problemas,
susijusias su terminy atlikimo apibrézimu. Kiekvieno projekto tikslas yra per nustatyta laika
nevirSijus skirto biudZeto pasiekti reikiama rezultata. PrieSingu atveju, iSkyla rizika, kad
atskiros projekto dalys arba visas projektas truks ilgiau, nei i§ pradziuy planuota, atsiranda
papildomy islaidy rizika. Kas jtakos i plana nejeinanc¢ius nenumatytus darbus ar suplanuotus,
kurie truks ilgiau nei nustatyta.

Kadangi, ypa¢ ankstyvoje stadijoje, darby apimti yra sudétinga nustatyti, reikalinga
pasirinkti metodika, kuri padéty tai ivertinti. Todél darbe yra siekiama palyginti darby
apimties ivertinimo metodikas, tokias kaip algoritminis kainos modeliavimas ir FSM
(funkcinés apimties matavimo) standartus, su tikslu rinktis tinkamiausia.

Pagal atlikta analizg ir pasirinkta realizuoti metodika véliau bus modeliuojami jvairts

sistemos aspektai, projektuojami sistemos komponentai.

2.2. Tyrimo sritis, objektas ir problema

Viena i§ opiausiy IT projektu problemy yra neplanuotai didéjantys projekty biudzetai
ir vélavimas. Uzsakovai bando apsisaugoti fiksuotos kainos sutartimis bei baudomis uz
veélavima. Vykdytojai bando iSvengti apimties didéjimo tobulindami reikalavimy pasikeitimy
valdyma, reikalaudami papildomo laiko ir apmokéjimo pakeitimams atlikti. Deja, Sios
priemonés daZniausiai problemos neiSsprendzia, bet padidina uZsakovo ir vykdytojo
konfrontacija. Norint kovoti su projekty trukmeés ir biudZeto didéjimo problema reikalinga
suprasti ir pasalinti jos priezastis [2].

Kadangi projekto inicijavimo fazéje visos projekto apimties detalés néra Zinomos,
esant tokioms salygoms atsiranda tikimybé per klaida ka nors uzmirsti. Nepaisant §io bendro
projekto apimties nustatymo, egzistuoja Kkiti pavojai, tokie kaip pradzioje apskaiCiuota
projekto igyvendinimo data paprastai yra pernelyg optimistiné, projekto pabaigos data gali
buti apskaiCiuota nejvertinus projekto rizikos, taip pat egzistuoja uzsakovy spaudimas.
Pradinis projekto biudZetas gali neleisti atsitiktiniy nukrypimy nuo apimties, suklysty
elementy pakartotinio atlikimo ar projekto vélavimo. Nustatyta projekto apimtis dél techniniy
problemu, tvarkaras¢io terminy ar biudzeto ribojimo gali biti kei¢iama, tafiau tai remiasi
kaina.
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Projektu vadovy darbo pobiidzio vienas i§ aspekty yra projekto darbuy apimties
nustatymas, kuris padeda planuojant projekta, rengiant biudzeta, organizuojant darbus, véliau
ruoSiant specifikacijas, instrukcijas ir susijusius dokumentus.

Apimtis — svarbiausia projekty vadybos grandis. Apimtis yra suprantama kaip kas
turés bati padaryta. | apimtj (placiaja prasme) jeina ir kokybé. Projekty vadovas, IBM Lietuva
(Kestutis LaSinskas) savo pristatyme ,,Geros ir blogos projektuy valdymo praktikos®™ iSskiria
vieng i§ svarbiausiy aspekty dirbant projektuose - darbo apimti [3]. IS to galima teigti, kad
laiku ir tinkamai jvertinta darbo apimtis gali padéti pasiekti pageidaujama kokybe.

Sio darbo tyrimo sritis — yra projektu darbu apimties nustatymo metodai. Tyrimo
objektas — projektu darbu apimties nustatymo procesas.

Kuriant sistemas yra sudétinga ivertinti ju apimti, kadangi triksta praktiniy metoduy,
leidZianciy ivertinti projekty darby apimtis.

Sprendziant problemq bus siekiama surasti metodika, kuri bity tinkamiausia. Bus

realizuota sistema pagal Sia metodika ir eksperimentu patikrintas jos pritaikomumas.

2.3. Tyrimo objekto analizé

2.3.1. Esama IS projekty darby apimties jvertinimo situacija

llgalaiké IT projekty patirtis rodo, kad fiksuotos projekto trukmés ir apimties
[vertinimas neturint profesionaliai iSanalizuoty ir suformuluoty reikalavimy yra vienas i§
pagrindiniy IT projekty rizikos Saltiniy, sukeliantis projekto biudzeto virSijimo ir trukmeés
pailgéjimo rizikas [2].

Pirmoji problema, su kuria susiduria projekto vadovas ir projekto uzsakovas yra

nesutarimas dél projekto pradzioje atliekamo projekto apimties jvertinimo tikslumo.
Ivertinimo metodikos apibréZia tris jvertinimo tikslumo lygius:
e pirminj spéjima,
e preliminary jvertinima,

o tiksly jvertinima.

Ivertinimo lygiai iSdéstyti veikly diagramos 1 paveiksle:

12



?

Konkurso reikalaving analizé

)

Pirminis terminy, biudzeto spéjimas

i

Sutarties pasirasymas

L

Reikalavimy surinkimas

Reikalavimy analizé

|

Preliminarus sistenos apintties nustatymas

!

=zstructurecd==
Reikalavimy specifikavimas

Atskiry posistemiy specifikavimas

Visos sistemos specifikavimas

A
&
]

Tikslus sistemos atlikimo terminy jvertinimas &,

[ ol

Sistemos projektavimas ——

Atlikug: laiku
“Yelojant

Sistemos realizavimas ———<
Atlikus ik

L Weluojant
Sistemos testavimas - =

Adlikuis|laiku
Sistemos diegimas

l

|!)

1 pav. Bendras esamy IS projekto darby apimties nustatymas

Pirminis sp¢jimas yra naudojamas kaip priemoné pasiiilymy atrankai, o preliminarus
vertinimas ir tikslus ivertinimas yra naudojami apimties ivertinimui projekto eigoje.

Preliminarus jvertinimas pagristas vartotojo poreikiy analize ir statistine informacija
apie panaSiy projekty apimti. Lietuvoje néra iSsamios IT projekty statistikos, todeél IT
kompanijos priverstos vadovautis tik savo patirtimi. Kai statistiné informacija nekaupiama
imonés viduje — lieka pasikliauti tik projekto vadovo patirtimi. Dél $iy priezasciy preliminariy

ivertinimy patikimumas Lictuvoje yra sunkiai prognozuojamas ir mazai patikimas [2].
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Tiksliam projekto jvertinimui reikia:

Parengti IT sistemos reikalavimus pagal turimus vartotojo poreikius, paruosti
uzduociy sarasa ir ivertinti kiekvienos uzduoties apimti.

Kai reikalavimai parengti korektiSkai - jvertinimo tikslumas siekia 80 procenty.
Taciau vartotojo poreikiy analizé ir sistemos reikalavimy parengimas paprastai uzima 20-30
procenty viso IT projekto laiko, todél atlikti §i darba per preliminary sutarties salygu aptarima
yra nejmanoma.

Uzsakovai siekdami kuo tiksliau suplanuoti projekto biudzeta ir trukme¢ pageidauja
sudaryti fiksuotos kainos kontraktus. Sutartyje nurodyta projekto apimtj jie traktuoja kaip
tiksly projekto apimties ivertinima. Tuo tarpu projekto vadovas ir vykdytojas, turédamas tik
pirminius vartotojo poreikius, paciu geriausiu atveju gali pateikti tik preliminary projekto
apimties jvertinima. D¢l Sio uzsakovo ir vykdytojo nesusikalbéjimo projekto biudZetas ir
detalus projekto planas ruoSiamas pagal preliminary (netiksly) ivertinima. Toks biudZetas ir
tvarkarastis yra vadinamas nerealistiniu.

Barry Boehm, vieno i§ programinés jrangos riziky valdymo pradininky vertinimu,
biitent nerealistiniai biudZetai ir tvarkara$¢iai yra antroji priezastis pagal daznj ir svarba 10
svarbiausiy programinés irangos riziky sarasSe. Jie turi itakos ne tik projekto vélavimui ir
biudZeto augimui, bei ir su tuo susijusiam IT projekto zlugimui.

Pagrindiné programinés irangos projekto vadovo uzduotis — identifikuoti S$ia,
netikslaus apimties jvertinimo rizika, supaZindinti uZsakova ir pateikti rizikos valdymo

pasialymus [2].

Praktikoje daZniausiai taikomi du pagrindiniai netikslaus apimties jvertinimo

rizikos valdymo badai:

e Valandinio ikainio kontraktai. Esant neaiSkiems reikalavimams, projekto
biudzetas ir trukmé apibréziami labai abstrak¢iai ir uzsakovas moka vykdytojui
uz darbo laika pagal sutarta valandini ikaini. Tokiuose kontraktuose uzsakovas
dazniausiai skiria projekto vadova, kuris planuoja ir kontroliuoja projekto
komandos darba.

e Fazinis apimties jvertinimas fiksuotos kainos kontraktuose. Projekto pradzioje
projekto vadovas pateikia preliminary apimties jvertinima visam projektui ir
tiksly ivertinima artimiausiai fazei. Po kiekvienos fazés patikslinamas

preliminarus jvertinimas likusiai projekto daliai ir pateikiamas tikslus biisimos
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fazés jvertinimas. Klasikinis programinés irangos kirimo projekto fazinio
ivertinimo pavyzdys pateiktas 2 paveiksle.
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2 pav. Fazinio jvertinimo pavyzdys programinés jrangos projektui

Programinés jrangos uzsakovas turi atsizvelgti | tai, kokia informacija disponuoja
projekto vadovas konkrec¢iame projekto etape, realistiSkai vertinti projekto vadovo galimybes
pateikti tikslius {vertinimus ir pasirinkti jam priimtinus netikslaus {vertinimo rizikos valdymo
biidus.

Kita, aktuali apimties jvertinimo problema yra jvertinimo patikimumas. Kadangi
uzsakovai, pateike pirkimo pasitilymus keletui potencialiy vykdytoju, gauna skirtingus
preliminarius {vertinimus. Siuo atveju, vertintojams gavus vienoda pirming informacija,

vertinimy skirtumams turi jtakos vertintojo kvalifikacija.
Esamos apimties jvertinimo taisyklés ir jy problemos

Vertinimo patikimumas bus maZzas, kai turimi pradiniai duomenys netinka taikomai
metodikai. Pavyzdziui, projekto vadovas gauna pirmini uzsakovo poreikiu dokumenta,
parengia uzduociy sarasa ir pritaiko tikslaus vertinimo metodika. Gautas apimties jvertinimas
yra labai netikslus, kadangi nebuvo atlikta uzsakovo poreikiy analizeé ir programinés jrangos
reikalavimy parengimas, kurio metu atrandama 30 - 50 proc. paslépty reikalavimy. Deja, ju
igyvendinimui nenumatytas laikas pateiktame apimties {vertinime.

Maksimalus jvertinimo tikslumas nebus pasiektas, kai pasirinkta vertinimo metodika

nepakankamai panaudoja turimus pradinius duomenis. Pavyzdziui, uzsakovas pateikia
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parengta programinés jrangos reikalavimy dokumenta, taciau vykdytojas, taupydamas
vertinimo laika, nedaro tikslaus apimties ivertinimo kiekvienam reikalavimui. Jis pasirenka
vertinimo 1§ virSaus biida ir pateikia preliminary vertinima, paremta analogiSky projekty
patirtimi.

[vertinimo patikimumas priklauso nuo pradiniy duomeny patikimumo. Didzioji
vertinimo metodiky dalis pagrista statistiniais duomenimis arba i§ statistiniy duomeny
gautomis empirinémis formulémis, kuriy patikimumas tiesiogiai priklauso nuo turimy
statistiniy duomeny patikimumo. Pavyzdziui, projekto vadovo nuolatiné veikla - interneto
svetainiy kiirimo projektai. IS patirties jis zino, kad tokio tipo projektuose apie 60 proc.
programavimo laiko uzima vartotojo sasajos sukiirimas, o 40 proc. laiko uzima serverio
programavimo darbai. Vertindamas interneto pardavimy sistemos sukiirimo projekta, projekty
vadovas perziiiri vartojo sasajos langus, ivertina kiek reikés laiko ju sukiirimui ir pritaikes
40/60 paskirstymo formule, ivertina serverio dalies programavimo laika. Siuo atveju,
tvertinimo paklaida bus didelé, kadangi pritaikyta paskirstymo formulé netinka interneto
pardavimy sistemos jvertinimui. Formuléje 40/60 neijtraukta pardavimy sistemoje reikalinga
verslo logika, dél kurios serverio programavimo laikas yra ilgesnis nei paprastos interneto
svetaineés [2].

Siekiant didesnio jvertinimo tikslumo labiau pasireiSkia jvertinima atliekancio
asmens patirties ir kvalifikacijos jtaka. Preliminary ivertinima galima gauti panaudojus
statistiniy duomeny bazg ir automatizuotus irankius. Kai atlieckamas tikslus uzduoties apimties
vertinimas, vertintojas privalo suprasti uzduoti, {vertinti jos sudétinguma, turéti uzduociai
atlikti reikalinga kvalifikacija. Projekto vadovas tiksly vertinimui turéty pasitelkti tinkamus
zmones ir pasirinkti tinkama darby apimties jvertinimui skirta metodika, siekiant projekto
vertinimo pagristumo.

Projekto apimties jvertinimas apima ne tik projekto igyvendinimo trukmg ir kastus,
bet ir projekto rizikos valdymo kastus. Rizikos valdymo jvertinimas yra numatytas i$ kasty ir
laiko, skirto jvertinti neitraukty projekto problemy sprendimui.

Lyginant skirtingy vykdytoju pateiktus projekto apimties jvertinimus turi biiti
svarstomas ne tik galutinis valandy skaicius ar kaina, bet ir pasirinktos vertinimo metodikos
tinkamumas, pateikto ivertinimo patikimumas, rizikos jvertinimas. Sprendimo priémimo
procesas, kurj reikty atlikti analizuojant skirtingy vykdytoju pateiktus jvertinimus, parodytas 3
paveiksle [2].
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3 pav. Sprendimo priémimo procesas renkantis projekto vykdytojq pagal pateiktus projekto apimties {vertinimus

Apibendrinant galima teigti, jog projekto apimties ivertinimo tikslumas turi didelg
itaka projekto sékmei, tod¢l abu svarbiausi projekto dalyviai — projekto vadovas ir uzsakovas
— turi siekti maksimaliai tiksliy ivertinimy. Siekiant tiksliau apskaiciuoti reikalinga ne tik
projekto vadovo kvalifikacija susipazistant su esamomis vertinimo metodikomis, bet ir
sugeb¢jimas jas taikyti konkreCiose situacijose. Taip pat be asmeniniy projekto vadovo
pastangy bitinas kompanijos vadovybés palaikymas ir uztikrinimas, kad kompanijoje buty
renkama, apdorojama ir kaupiama reikalinga statistiné informacija, isigyjami reikalingi darbo
frankiai. Taipogi, norint efektyvumo {vertinime uZsakovas turi kontroliuoti jvertinimo
procesa, reikalauti 1§ vertintojo pagristy ivertinimo dokumenty.

Siekiant Siy tiksly igyvendinimo yra tikslinga kurti sistema pagal darby apimties
tvertinimo metodika, kuri igalinty projekty vadovus iverti kiek imanoma tiksliau darby
apimti, jvertinant kiekviena reikalavima, kas itakoty didesni pasitik¢jima i§ uzsakovo
pozicijy. Tokios sistemos sukiirimas padéty ne tik stebéti, bet ir kontroliuoti veiklas, tai
padéty palaikyti glaudy rys; tarp vykdymo komandos ir projekto vadovo, kas didinty darby
efektyvuma. Atliekant pakartotini panaudojima, galima biity stebéti planuotus terminus su

faktiniais.
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2.4. Vertinimo metody analizé

Neéra paprasto biido tiksliai jvertinti programy sistemos reikalingas kiirimo pastangas,
jos apimtj, kadangi pradiniai vertinimai remiasi neadekvacia reikalavimy apibrézimo
informacija, programos gali naudoti naujas technologijas, projekte dirbantys zmonés
nepakankamai pazistami [6].

Apimties jvertinimas yra svarbus, kai néra pakankamai informacijos. Kuomet galima
apskaiciuoti darby apimtj su dideliu tikslumu, pastangy ir trukmés informacija néra reikalinga
[11].

Kickvienas metodas turi savo silpnybes ir stiprybes. [vertinimas turi remtis keliais
metodais. Jeigu jie neduoda panaSiy rezultaty, tai reiskia, kad vertinimui informacija yra
nepakankama. Tokiu atveju reikia papildomy veiksmuy, norint gauti daugiau informacijos.

Ivertinimo metodai yra klasifikuojami { dvi pagrindines kategorijas, priklausomai nuo
ju pobtidzio { tiesioginius jvertinimo metodus ir igytus jvertinimo/matavimo metodus [11].

Tiesioginiai ivertinimo metodai yra paremti eksperty nuomone, tai — subjektyviis
metodai, kurie yra taikomi remiantis praeities patirtimi ar paremti intuicija, kurie dazniausiai
taikomi iSanalizuotoje esamoje IS darby apimties jvertinimo situacijoje. Vis délto, Sie metodai
néra tikslis, todél sekantys apzvelgtieji metodai yra priskiriami jgytiems jvertinimo/matavimo

metodams. Sie metodai dar yra Zinomi kaip algoritminiai modeliavimo metodai.

2.4.1. Algoritminis kainos modeliavimas

Algoritminis kainos modeliavimas naudoja matematines formules nustatyti projekto
kainas, paremtas projekto apimties jvertinimu, projekto vykdytojy skai¢iumi ir kitus procesus
ir produkto faktorius. Paprastai nustatomos tam tikros buvusiy projekty charakteristikos:
trukme, kaina, projekto komandos dydis, konkretiis kiekybiniai programy sistemos rodikliai
(programos eiluciy, operatoriy ar kity programiniy objekty skaicius). Dideliems projektams,
paprastai tokiems, kuriuos rengia daugiau kaip trys Zzmonés, sanaudy ir programuy sistemos
dydzio priklausomybé yra eksponentiné (kaina priklausomai nuo projekto dydzio didé¢ja
netiesiSkai, nes didéjant projektui reikia papildomy sanaudy dél didéjanciy rySiu kiekio,

sudétingesnio konfigiiracijos valdymo, sunkesnés integracijos ir pan.):

Effort = A.SizeB.M

A yra konstanta, kuri priklauso nuo vietinés organizacinés praktikos ir nuo
programinés irangos plétojimo. Apimtis gali biiti kaip ivestis kodo apimties, funkcionalumu,

iSreiksty funkciju ir objekty taskais. Eksponentés B verté visada biina nuo 1 iki 1.5, ji atspindi
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pastangu neproporcinguma dideliems projektams. M yra daugiklis atspindintis produkto,
proceso ir projektavimo atributus, tokius kaip reikalavimy patikimumas ir patirtis
projektavimo komandos. Daugiausia algoritminés kainos jvertinimo modeliy turi eksponentini
komponenta (B daugiau negu vienas lygtyje), tai yra susij¢ su apimties nustatymu. Tai
atspindi fakta, kad kaina iSauga priklausomai nuo projekto apimties. Kai programinés jrangos
kaina iSauga, reikalingas papildomos kainos indélis, dél organizaciniy salygu sudarymo
didesnei komandai, sudétingesnis konfigiiracijos valdymas, sunkesné sistemos integracija ir
t.t. Kuo didesné sistema, tuo didesné verté Sios eksponentés.

Algoritminis kainos modelis leidzia vykdyti planavima ir palyginti alternatyvias
strategijas, ta¢iau esama trokumuy:

e Daznai yra sudétinga jvertinti sistemos apimti ankstyvoje projekto stadijoje,
kuomet sudaryta tik specifikacija. Funkcijos ir objekty tasku jvertinima yra
lengviau pateikti nei kodo skaiciy, bet vis tiek tai iSlieka netikslu.

e [vertinimas faktoriy, itakojan¢iy B ir M yra subjektyvus. [vertinimas gali kisti,
nuo vieno asmens, prie kito, priklausomai nuo ju patirties darbui su sistema.

Kodo eiluciy skaicius sistemoje yra pagrindinés metrikos daugumoje algoritmy kainy
modeliuose. Tikslus kodo apimties ivertinimas yra sudétingas projekto ankstyvoje stadijoje,
nes kodo apimtis yra jtakojamas dizaino, kuris dar néra pagamintas. Be to, kodo apimtis ne
visada parodo sistemos apimtj (pasirinkta programavimo kalba jtakoja kodo eiluciy skaiciy,
pavyzdZiui programuojant Java gali reikéti daugiau kodo eiluciy, nei C kalba).

Naudojant Siuos modelius naudinga sukurti grupe ivertinimui (blogiausia, tikétina ir
geriausia), tal geriau nei vienas ivertinimas, ir pritaikyti kainy formules visai $iai grupei.
Ivertinimas yra labiausiai tikétinas, kuomet yra suprantamas programinés jrangos tipas,
kuomet naudojamas patikrintas kainos modelis, pasirinkta zinoma programavimo kalba.

Tikslumas atliekant apskai¢iavimus naudojant algoritminés kainos modelj, priklauso
nuo informacijos apie turima sistema. Kuo toliau paZenggs kiirimo procesas tuo apimties

vertinimas tampa tikslesnis. Sis apskai¢iavimo neapibréztumo procesas pateikiamas 4 pav.:
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4x

1
Ivykdomumas Reikalavimai Dizainas Kodas

Sistemos pateikimas

0.25x

4 pav. Vertinimo neapibréztumas

Jei pirminiu ivertinimu reikia x meénesiy pastangy, Sis diapazonas gali biti nuo 0,25x
iki 4x (priklausomai nuo jos sudétingumo), kai sistema tik pasitlyta kurti. Siauréjimas vyksta
projektavimo metu, paveikslas atspindi stambiy programinés jrangos projekty patirtj, beabejo,
prie§ pateikiant uzsakovui programing iranga, ivertinimas yra tiksliausias.

Yra plati jvairové skirtingy algoritminiy modeliy, labiausiai paplitg ir naudojami yra
Boehm COCOMO [BOEHM-81], Putmano SLIM ir Albrecht funkciniy tasky [ALBR-83] [4].
Abstrak¢iai vertinant visi algoritminiai modeliai yra panasis, bet naudojama skirtingas

parametry vertes [5].

2.4.1.1. COCOMO modelis

Vienas i$ algoritminiy modeliy — COCOMO modelis.

Tai empirinis modelis paremtas apibendrinta informacija apie praktisSkai ivykdytus
projektus. Sie duomenys yra analizuojami, siekiant atrasti formules, kurios geriausiai tikty
stebéjimui. Sios formulés sujungia sistemos apimtj ir produkta, projekto ir komandos faktoriy
pastangas projektuojant sistema.

Galima pasirinkti naudoti COCOMO modelj dél keleto priezaséiy:

e Gerai dokumentuotas, prieinamas ir palaikomas vieSam naudojimui, taip pat
palaikomas komerciniy jrankiy.
e Placiai naudotas ir skai¢iavimai atlikti daugelyje sriciy organizacijose.
e [lgas egzistavimas, nuo pirmo paruoSimo 1981 metais iki paskutinés versijos
COCOMO I, i8leistos 2000 metais.
COCOMO modeliai yra visapusiski, su daugybe parametry. Modeliai yra

kompleksiniai, todél bus pateiktos tik pagrindinés charakteristikos.
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Pirma versija COCOMO modelio (COCOMO 81) yra triju lygiu modelis, kur lygiai
atitinka analizés detales skaiCiuojant kaina. 1 lenteléje yra pateikiama bendra COCOMO 81
formulé skirtingy tipy projektams.

1 lentele. COCOMO 81 modelis

Projekto Formulé Aprasymas (kada pritaikyti)
sudétingumas
Paprastas PM = 2. 4(KDSI)1 05\ Gerai suprantamos programos,

kuriamos mazy komandy.

Vidutinis PM — 30(KDSI)1 12\ Daugiau kompleksiniy projekty, kur
komandos nariai gali turéti ribota patirtj
su susijusiomis sistemomis.

Iterptinis PM = 36(KDSI)1 20 \ Kompleksiniai projektai, kur
programiné¢ jranga yra dalis labai
susiety  aparatiirinés,  programinés
irangos, reguliavimo ir operaciniy
procediiry.

Pirmas lygis pateikia apytikri jvertinima. Antras — modifikuota, priklausomai nuo
projekty, procesy koeficienty. Trecias yra detaliausias lygis, apskai€iuojant skirtingas projekto
fazes. Koeficientas M jtakoja produkto, projekto ir komandos charakteristikas.

COCOMO 81 sudarytas remiantis prielaida, kad naudotas kaskadinis proceso modelis
ir kad programos bus kuriamos nuo pat pradZios.

Ilgai tobulintas nuo pradinés versijos (COCOMO 81) per tarpines iki COCOMO II. Jis
apima programinés irangos projektavimo prototipa, projektavimo komponenty sudaryma,
naudoja duomeny bazés programavima. COCOMO Il integruoja skirtingus programy kiirimo
biidus, kurie atsirado programy inZinerijoje. COCOMO Il jkomponuoja keleta daliniy

modeliy, kurie detaliau vertina programas, tai pateikta 2 lentel¢je:

2 lentele. Daliniai modeliai COCOMO 11

Modelis Formulé ApraSymas
Formulé Naudojamas, kai
Taikymy NAP. (1 B %reusej_‘ programos sudaromos i§
sudéties 100 jau egzistuojanciy daliy.
modelis PM= PROD Modelis supaprastintai
ivertina, jog néra
pastangy apskai¢iavimo sistemos prototipams yra: | papildomy pastangy

PM — pastangy jvertinimas asmens — meénesiais. | susijusiy su pakartotinu
NAP - pateikiamos sistemos programy tasky suma. | panaudojamumu.

%reuse — suminis jvertinimas pakartotinio kodo
projektavime. PROD -  objekto  tasko
produktyvumas.
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. B Naudojamas, kai turimi
Ankstyvo Effort= A.Size™.M reikalavimai, bet
projekto Boehm sitilo koeficienta A laikyti lygiu 2.94. | projektavimas dar
modelis Komponenté B atspindi padidéjusiy pastangu | neprasidéjo. Ivertinimas
reikalinguma iSaugus projekto apimciai, gali | Siame etape yra
varijuoti nuo 1.1 iki 1.24, priklausomai nuo | patiekiamas algoritminiy
projekto naujoviskumo, projektavimo lankstumo, | modeliy standartine
rizikos, tarpusavio rySio tarp projektavimo | formule.
komandos, procesy brandos lygio organizacijoje.
Koeficientas M paremtas 7 projekty rinkinio
supaprastinimu ir procesy charakteristikomis, kurie
itakoja {vertinima.
M = PERS.RCPX.RUSE PDIF.PREX.FCIL.SCEL
PERS — asmeniniai gebéjimai. RCPX — projekto
patikimumas ir  sudétingumas. RUSE -
reikalingumas pakartotinio panaudojamumo. PDIF
— platformos sudétingumas. PREX — asmeniné
patirtis. FCIL — palaikymo priemonés. SCED —
tvarkarastis.
( asLoc. AT ) Naudojamas pastangy
Pakartotinio 100 skai¢iavimui integruojamy
naudojimo PMauo = = 7pRoD pakartotinio naudojimo
modelis AT — procentas adaptuoto kodo, Kuris yra | komponenty.
automatiskai generuojamas. ATPROD — inzinieriy | Formule pastangy
produktyvumas, generuojant toki koda. ASLOC — | ivertinimo (ivertinimas
kodo eiluciy skaicius, komponentuose, kurie buvo generuojamo kodo).
adaptuoti.
PM = A.SizeB.M Naudgjamas, . I_<ai
suprojektuota architektiira
Architektarinis | Koeficienty reikSmés pateiktos ankstyvojo projekto | ir yra daugiau informacijos
modelis modelyje apie sistema. [vertinimas
Siame etape yra
patiekiamas  algoritminiy
modeliy standartine
formule.

COCOMO Il modeliy naudojimas:
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Programy tasky skaicius

Taikymy sudéties
modelis

Prototipo sistemy
projektavimas, naudojant
skriptus, DB

programavima ir t.t

Pirminis pastangy

Ankstyvo projekto ivertinimas, paremtas

Funkcijy tasky skaicius D

modelis sistemos reikalavimais ir
dizaino variantais

Pastangos integruoti

Pakartotinio naudojimo pakartotinio panaudojimo

Generuotas ar pakartotinis [l «—— . komponentus ar
kodo eiluciy skaici modelis N '
odo e1luciy skaiCius automatiskai generuojama
koda

Projektavimo pastangos,
Pirminio kodo eiluciy <+—— Architektiirinis modelis paremtos sistemos dizaino
skai¢ius specifikacijomis

5 pav. COCOMO Il modeliai

Projekto vadybininkai taip pat turi vertinti projekto trukme ir personalo apkrovima.

Kalendorinis laikas gali buti vertinamas COCOMO Il pagal formulg:

TDEV-= 3.(PM)[0-33+0.2(B-1.01)]

PM — apskaiciuotos pastangos ir B — eksponentinis faktorius, aptartas anksciau. Tai
prognozuoja nominalig projekto trukme.

COCOMO Il modelis prognozuodamas reikiamas pastangas jvertina projekto,
produkto, personalo ir aparatiros atributus, taip pat jtraukia projektavimo tvarkara$ciy

[vertinima.

2.4.1.2. SLIM modelis

SLIM (Programinés jrangos gyvavimo raidos ciklo valdymas) - vienas i$ ankséiau
taikyty algoritminiy metoduy dideliy projektu sanaudoms apskaiciuoti. Jis remiasi Norden /
Reyleigh funkcija ir vadinamaja technologine konstanta C, kuri priklauso nuo naudojamy
programavimo priemoniy, projekto unikalumo, didumo, komandos patirties, kokybés
standarty ir kt. SLIM jgalina programinés jrangos kainos vertintoja ivykdyti $ias funkcijas
[10]:
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e Patikra: puikus modelio suderinimas, kad bty galima reprezentuoti vietinés
programinés jrangos iSsivystymo aplinka, interpretuojant buvusiu projekty
duomeny baze.

e Sukiirimas: programinés jrangos sistemos informacinis modelis, programinés
irangos charakteristiky rinkimas, asmeniniai, kompiuterio atributai ir t.t.

e Programinés jrangos apimties nustatymas: SLIM naudoja automatizuota kodo
eiluciy jvertinimo technika.

SLIM modelio naudoja formulg [8]:

K= | L9C |,

e

LOC — kodo eiluciy skaicius, K — suma gyvavimo ciklo pastangy (darbo metais), t —
projektavimo laikas (metais). C — technologijos konstanta, sujungianti jrankius, kalbas,
metodologijas, procediiras ir t.t. Technologijos konstantos verté gali varijuoti nuo 610 iki
57314. Putman rekomenduoja skaitmenis skirtingiems tipams projekty:

o Realaus laiko integravimas (Real-Time Embedded) 1500
e Pakety projektavimas (Batch Development) 4894
e Palaikymas ir organizavimas (Supported and Organised) 10040

Naudojant §i modeli daznai gaunama, kad vykdant maZesnius projektus bendra
sanaudy suma gaunasi mazesne, nei vykdant viena didelj projekta. Todél reikia atsargiai ji
taikyti, kai didelis projektas yra padalinamas { mazesnius strukttrinius vienetus.

Jis yra tinkamas programinés jrangos projektavimui, kurie atitinka tokius reikalavimus
kaip:

e Programinés jrangos apimtis didesné nei 5000 eiluciy.
e Patirtis didesné nei 1.5 mety.

e Daugiau kaip 6 ménesiai projektavimo laiko.

2.4.1.3. Funkciniy tasky modelis

A. Albrecht suprojektavo funkciniy taSky metrikas ir funkciniy tasky analizés metoda,
kad jvertinti programinés jrangos apimtj kaip alternatyva kodo eiluciy skaiciui. Tai metodas,
vertinantis pastangas, apskaifiuoja sistemos funkcionaluma. Buvo isskirti funkciniy tasky
privalumai pries§ kodo eiluciy skaiciy [11]:

e Ankstesnis jvertinimas (programinés jrangos reikalavimy analizés ir
parengiamojo projektavimo metu).
e [vertinimas atlickamas projekto komandos, kuri nesusijusi su technine dalimi.
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e Nepriklausomas nuo vykdomos kalbos ir projektuotoju patirties.

Metodas turi identifikuoti ir apskaiciuoti unikalius funkcijos tipus [4]:

e ]vestis.

e [Svestis.

e Uzklausos.
o Failai.

Susitelkdamas ties reikalavimy specifikacijos dokumentu, vertintojas gali apskaiciuoti
sistemos funkcionaluma, kuri buvo projektuota, identifikuojant funkcijos tipus. Funkciniai
taskai skai¢iuojami dauginant kiekvienos charakteristikos kieki i$ svorio ir viska sumuojant.

Funkciniy taSky skai¢iavimas modifikuojamas priklausomai nuo projekto
sudétingumo. Pagal funkcinius taskus gali buti apskaiciuotas programos eiluciy kiekis [5]:

e Eiluciy kiekis = Nuo naudojamos kalbos priklausantis koeficientas * funkciniy
tasky kiekio;
e Nuo naudojamos kalbos priklausantis koeficientas gali kisti nuo 200-300

asembleriui iki 2-40 ketvirtos kartos kalboms.

Bendras techninis sudétingumo faktorius gali biiti apskai¢iuojamas naudojant formulg:

(sumof factors)
100

TCF=0.65+
Galutinis funkcijos tasky skaitmuo gali biiti apskai¢iuojamas:
FP = UFC.TCF

TCF gali kisti nuo 0.65 iki 1.35, kadangi skaitmuo 0.65 duos rezultata, kuomet
sudétingumo faktorius neturi jtakos, o 1.35 - prieSingai, pabres jtaka. D¢l to, jei specifikacijos
reikalavimai parodys, kad sistema yra palyginti paprasta, TCF bus Zemesnis negu 1, tode¢l,
kad sudétingumo faktoriai turés maza jtaka, prieSingu atveju — daugiau nei 1.

Funkciniy taSky skai¢iavimas labai subjektyvus ir priklauso nuo vertintojo.

Automatinis funkciniy tasky skaic¢iavimas labai sudétingas.

3 lentele. Algoritminiy kainy modeliavimo modeliy jvertinimas

Modelis Privalumai Trukumai
COCOMO e COCOMO yra aiskus, galima matyti | ¢ Sudétinga  tiksliai  {jvertinti
kaip jis veikia, skirtingai nei Kiti apimtj KDSI  (pateikiamos
modeliai, tokie kaip SLIM. pirminés instrukcijos) projekto
e Tvarkyklés (drivers) yra ypatingai pradzioje,  kai  daugiausia
padedanc¢ios jvertinimui, suprasti [vertinimo pastangy
skirtingu faktoriy poveiki, kurie reikalaujama.
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itakoja projekto kainas. e Ypatingai jautri vieta —
praradimas klasifikacijos
projektavime.

o Sékmé didzia dalimi priklauso
suderint modeli su organizacijos
poreikiais, naudojant praeities
duomenis, kurie ne visada yra

prieinami.

SLIM e Naudoja linijinj programavima, kad | ¢ SLIM jvertinimas yra ypatingai
atsizvelgti | kainos ir pastangy jautrus technologijos faktoriui.
apribojimus projektavime. e Nepritaikomas smulkiems

projektams.

Funkciniy taSky | ¢ Svarbiis duomenys yra pasiekiami | ¢ Subjektyvus apskai¢iavimas.
ankstyvoje projekto stadijoje, tereikia | e  Sudétinga automatizuoti.
detalios specifikacijos. e Ignoruojama iSvesties kokybeé.

* Savarankiska kalba. e Orientuota i tradicines
e Savarankiskas iSdéstymas. programas.

e Gana tiksli.

Buvo apzvelgtos klasikinés metodikos, skirtos projekty kainos apskaiciavimui.
Kadangi daugumos algoritminiy kainy modeliuose pagrindiné metrika yra kodo eiluciy
skaicius (kaip nagrinétas SLIM modelis), tikslus kodo apimties jvertinimas yra sudétingas
projekto ankstyvoje stadijoje, be to tokios metrikos nevertina kokybés. Todél apskaiciuojant
programinés jrangos apimti yra naudinga turéti metrikas, kurios nepriklauso nuo naudojamos
technologijos, kadangi skirtingos kalbos turi skirtingas iSraiSkas (pvz.: C++ eiluciy skaicius
nebus lygus Asemblerio eilu¢iy skaiciui). Be to, jeigu reikalavimai pastoviai keiCiasi tai
eilué¢iy kiekio skaiiavimas néra prasmingas, kadangi programos néra statinés. Siuo aspektu
funkcinés apimties matavimas yra naudingesnis, kadangi funkcinés apimties metodai leidzia
iSmatuoti programinés jrangos funkcionalumo apimti [9].

Antra pagal daznuma naudojama metrika yra funkcionalumas. Si metrika jvertina
programinés {rangos apimti i$ vartotojo pozicijy, vartotojo pozicijos yra gerokai svarbesnés uz
projektuotojo pozicijas (kodo eiluc¢iy skaiCiaus metrikas). Kaip pradininkas Sio funkciniy
taSky metodo yra minétas Albrecht, kurio originalaus metodo variantai buvo véliau
tobulinami, pritaikant naujas funkciniy tasky ivertinimo technikas, taciau pagrindiné¢ metodo

id¢ja isliko, tai yra jvertinimas apimties funkcionalumas, kuri pristatoma vartotojui [11].

2.4.2. Funkcinés apimties matavimo modeliy standartai

Per prag¢jusius 3 deSimtmecius jvairlis programing€s jrangos apimties (vertinimo

metodai buvo tobulinti, projektuoti ir pritaikyti skirtingose projektavimo fazése [11].
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D¢l pakitimy metoduose, kurie paremti funkcionalumo metrikomis, be bendro
fundamentaliy koncepcijy nustatymo, nattraliai i$sivysté nesuderinamumai ir 1SO (tarptautiné
standarty organizacija) pradéjo darba, kad funkcinés apimties jvertinime nustatyti bendrus
principus Siuose metoduose. Standartas prisidéjo prie nuoseklaus funkcinés apimties
matavimo interpretavimo principy. Funkcinés apimties matavimo metodai yra sukurti,
siekiant patikimai jvertinti funkcing apimti, apibrézus funkcinius reikalavimus, kuomet
programinés irangos reikalavimy specifikacija yra paruosta.

Toliau bus apzvelgti 4 1SO standartai: IFPUG Function Point Analysis (ISO/IEC
20926, 2003), Mark Il Function Point Analysis (ISO/IEC 20968, 2002), COSMIC Full
Function Points (COSMIC FFP, ISO/IEC 19761, 2003) ir FiSMA (ISO/IEC 29881, 2008),

apibréziant metodo plétojima, esme, kiekvieno i§ ju sitiloma ivertinimo procesa.

2.4.2.1. Albrecht / IFPUG Function Point Analysis (Albrecht / IFPUG) standartas

Metodo plétojimas

Pirminis funkciniy tasky analizés metodas pasitlytas 1979 metais buvo palyginti
paprastas. Aprasytos funkcijos (zitréti 24 - 25 psl.) 1983 metais papildytos modifikavus
metodo versija, ivestas 3 lygiy sudétingumo funkcijos, taisyklés sudétingumo ivertinimui
pagal funkcijos tipa ir atitinkamai svoriy lentelé. Faily tipai suskaidyti 1 du potipius: vidinis
loginis failas ir iSorinis sasajos failas. Pagrindiniai funkciniai komponentai $ioje versijoje
vadinami [11]:

e [Soringés jvestis (failo vardai).

e [Sorinés iSvestis (pranesimai, Zinutes).

e [Sorinés uzklausos (interaktyvios ivestys, reikalaujancios atsako).

e Vidiniai sasajy failus (failai bendrai naudojami su kitomis programinés jrangos
sistemomis)

e Vidiniai loginiai failai (nematomi sistemos iSor¢je).

1985 metais IBM grupé (GUIDE) patais¢ Albrecht pagrindinius apibrézimus, siekiant
nustatyti aiSkuma ir apibrézti funkcinio tasko analizés taisykles, nustatant funkcinio
sudétingumo vertinima (zZemas, vidutinis, aukStas) ir 5 funkcinius tipus, pagal kuriuos
sukurtos matricos (viena — loginiams failams, ir dvi — transakcijoms su i$ anksto numatytomis
intervalo vertémis, skirtomis vertinimui. Tai leidzia atlikti ekspertams nuosekly matavima.

1986 metais tarptautiné funkciniy tasky vartotoju grupé (IFPUG) tapo projektavimo
autoritetas, nuo tada IFPUG isplété funkcinio tasko skaiCiavimo taisykles ir Albrecht

apraSyma. ISO/IEC standartu tampa 2003 metais.
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Metodo esmé

IFPUG FPA pagrindiniai funkciniai komponentai yra klasifikuojami i§ galutinio
vartotojo pozicijos, tokie kaip: iSorinés iSvestis, ivestis, uzklausos, sasajos failai ir loginiai
vidiniai failai. Priskiriami svoriai kiekvienam funkciniui komponentui, Sie svoriai sumuojami
ir rezultaty vertés koreguojamos, naudojant vertés koregavimo faktoriy, kad pateikti
pakoreguota funkcinio tasko dydi. Jis yra paremtas 14 pagrindiniy sistemos charakteristikuy,

kurios ivertina pagrindinj apskai¢iuojamos programos funkcionaluma.

2.4.2.2. Mark Il Function Point Analysis (Mark Il FPA) standartas

Metodo plétojimas

Britiskas Mk 1l FPA metodas projektuotas nuo 1988 mety C. Symons, siekiant
i§spresti trikumus jprastiniy FPA metody. Dabar metriky praktikos komitetas (Metrics
Practices Committee - MPC) i§ DidzZiosios Britanijos programinés jrangos metriky asociacijos
(UK Software Metrics Association - UKSMA) yra projektavimo metodo autoritetas (1998 m.).
ISO/IEC standartu tampa 2002 metais.

Metodo esmé

Mk Il FPA siekia jvertinti informacijos procesa. Sis metodas mato sistema kaip rinkini
loginiy transakcijy ir skai€iuoja programinés jrangos funkcing apimty, apskaiciuojant: jvedimo
duomeny elementy tipus, duomeny objekty tipy nuorodas ir iSvedimo elementy duomeny
tipus, kiekvienai loginei transakcijai. Buvo suprojektuota siekiant {vertinti verslo
informacines sistemas, kaip ir Albrecht/IFPUG FPA. Kity sri¢iy programiné jranga, kokia

kaip moksliné ar realaus laiko jmanoma, taciau gali reikéti tam tikry metodo modifikacijy.

2.4.2.3. COSMIC Full Function Points (COSMIC FFP) standartas

Metodo plétojimas

1999 metais COSMIC FFP metodo antroji versija buvo isleista bendro programinés
jrangos tarptautinio jvertinimo konsorciumo (Common Software Measurement International
Consortium - COSMIC). (Ankstesniy metodo versiju apzvalga zitréti 20 - 23 psl.) Buvo
nusistatytas tikslas suprojektuoti nauja metoda, kuris jvertinty programinés jrangos funkcing
apimti abejoms: verslo ir realaus laiko ir ju misrioms programinéms jrangoms (2003 metais).
ISO/IEC standartu tampa 2002 metais.

Metodo esmé

COSMIC FFP metodas buvo suprojektuotas jvertinti programinés jrangos funkcing

apimti, paremta funkciniais vartotoju reikalavimais. [ Siuos funkcinius reikalavimus
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nejtraukiami kokybés ir techniniai reikalavimai. Programinés irangos funkciné apimtis yra
iSmatuojama remiantis keturiais pagrindiniais funkciniy komponenty tipais, tokiais kaip:
e [é&jimas.

o [$¢jimas.

Skaitymas.

e RaSymas.

2.4.2.4. Functional Size Measurement FSM Method ( FiISMA) standartas

Metodo plétojimas
Tai yra brandus ir kruopstus FSM metodas. Nuo jo pirmo pristatymo kaip ,,Laturi
metodas®, prie§ 15 mety, FISMA plétojosi, remiantis moksliniais tyrimais ir vartotoju
atsiliepimais. Sis metodas i§vystytas Suomijos jvertinimo asociacijos (Finnish Software
Measurement Association - FISMA, 2004). Tai yra pagrindinis parametry apimties jvertinimo
metodas, kuris buvo suprojektuotas pritaikyti visoms programinés jrangos tipams. Sis
metodas buvo numatytas projektuoti vietoj ankstesnio FSM Experience 2.0 Function Point
Analysis metodo. ISO/IEC standartu tampa 2008 metais.
Metodo esmé
Panasiai kaip kiti metodai, paremti ,,funkcionalumu®, FiISMA FSM taip pat paremtas
funkciniais vartotojuy poreikiais. FISMA metodas veikia geriausiai, kuomet yra baigtas
funkciniy vartotojo reikalavimy ir paslaugy saraSas, metodas atlieka apimties valdyma ir ji
efektyviai keicia, patikimai ir palyginti lengvai suprantamas galiniam vartotojui. Pagrindinis
panaudojamumas yra jvertinimas ir produktyvumo analizeé, {rodytas naudingumas projekty
planavime, stebé¢jime, kontroliavime [12]. Skirtumas tarp apzvelgtu metodu yra toks, jog
FiSMA yra orientuota i paslaugas, o ne | procesa. | procesa orientuoty metoduy, Vvisi funkciniai
procesai, palaikomi programinés {rangos, turi biti identifikuojami. [ paslaugas orientuotame
metode, visos skirtingos paslaugos, apriipinamos programine jranga, turi biiti taip pat
identifikuojamos. FISMA identifikuoja 7 skirtingas klases:
e Interaktyvios galinio vartotojo navigacijos ir uzklausy (q).
e Interaktyvios galinio vartotojo jvesties (i).
e Neinteraktyvios galinio vartotojo iSvesties (0).
e Sasajos paslaugos kitoms programoms (t).
e Sasajos paslaugos 1S kity programy ().
e Duomeny saugyklos (d).
e Algoritminés ir apdorojimo (a).
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Po kiekvienos paslaugos identifikavimo skaiCiavimo taisyklés yra pritaikomos,
siekiant nustatyti kiekvienos paslaugos apimti. Po to bendra funkciné¢ apimtis yra
suskai¢iuojama, sumuojant visy paslaugy apimti.

Kadangi kiekvienas metodas turi skirtingus tipus, funkciné apimtis yra skai¢iuojama

pagal kiekvieno metodo skirtingus vienetus.

2.4.2.5. Bendras funkcinés apimties matavimo metody procesas ir skirtumai

I$ kity apimties iSmatavimo/jvertinimo metody, FSM metodai yra placiai naudojami.
Nors visi FSM metodai jvertina apimti, remiantis funkcionalumu, pagrindinis skirtumas tarp
Siy techniky kilo i8 to, kas yra skai¢iuojama ir kaip tai atlieckama.

,IFPUG 4.1 pagrindiniai funkciniai procesai, yra klasifikuojami i$ galinio vartotojo
pozicijos kaip transakcijy ir duomeny funkcijy tipai. Transakcijy funkeijy tipai yra taip pat
suskirstyti 1 kategorijas: iSoring {vesti, iSoring iSvesti, iSorines uzklausas. Datos funkcijos
tipai: iSorinius sasajos failus, vidinius loginius failus. Priklausomai nuo skaiciaus duomeny
elementy tipy ir iraSy elementy tipy, kiekvienas tipas yra suklasifikuojamas ir priskiriamas {
,paprasta, ,,vidutini“, ,,sudétini“. Sios vertés yra sumuojamos gauti visa funkcing apimti.

LMK Il FPA 1.3.1“ tikslas apskai¢iuoti informacijos proceso apimti. Sio metodo
pagrindiniai funkciniai komponentai yra loginés transakcijos. JOS apibréziamos kaip
»zemiausias® lygis verslo procesy, kurie palaikomi programinés jrangos. Loginé tranzakcija
identifikuojama suskaidant kiekviena funkcinj reikalavima { elementarius komponentus.
Kiekviena loginé tranzakcija turi 3 dedamasias: jvesti, procesa ir iSvesties komponentus.
Funkciné apimtis kiekvienai loginei tranzakcijai yra vertinama dauginant kiekvieno
komponento dydj i$ svorio faktoriaus, kuris yra nustatomas pagal rinkos vidurkj, atitinkamai
vertinant analizés, projektavimo, programavimo ir testavimo pastangas. Tuomet funkciné
apimtis kiekvienos loginés transakcijos yra susumuojama siekiant apskai¢iuoti visos sistemos
funkcing apimt;.

COSMIC FFP metode kiekvieni funkciniai reikalavimai yra suskaidyti | elementarius
komponentus, vadinamus funkciniais procesais. Kiekvienas i§ funkciniy procesy apima
subprocesy rinkinj, kuris atlieka taip pat duomeny judéjima ar apdorojima. Sis metodas néra
sukurtas apskaiciuoti sistemas, kuriy duomeny tipai orientuoti | platy duomeny apdorojima,
toki kaip moksliné programiné jranga. Egzistuoja 4 duomeny judéjimo rusys, juy tipai: {vestis,
iSvestis, i§é¢jimas, skaitymas ir raSymas. Funkciné apimtis kiekvieno funkcinio proceso yra
nustatoma apskaiCiuojant jvesti, iSvestj, 1§¢jima, skaityma ir raSyma kiekvienam funkciniam
procesui. Tuomet sistemos visy funkciniy procesu bendras apskaiCiuotas skaiCius yra
funkciné apimtis.
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,,FISMA 1.1° skaiCiavimo parametry teisingumas gali buti apskaiCiuotas remiantis

koreliacija tarp funkcinés apimties ir pastangy pagal panasia aplinka, technines aplinkybes ir

kokybes reikalavimus. Vartotojo reikalavimai gali biiti apibrézti kaip funkciniai — ka sistema

atlieka ir nefunkciniai — kaip sistema turi atlikti (jtraukiant kokybés reikalavimus). PrieSingai

nei kiti metodai, kurie orientuoti | procesa, FISMA orientuota i funkcines paslaugas. I$skiriami

tokie 7 skirtingos duomeny klasés (pateikiami trumpiniai, placiau ziaréti 29 psl.): g, i, o, t, f,

d, a. Kiekviena klas¢ skaidoma { tipus. IS viso yra 28 duomeny tipai. PrieSingai nei prie$ tai

aptarti standartai ,,FiISMA 1.1“ yra bendras, parametrinis funkcinés apimties apskai¢iavimo

metodas visiems programinés jrangos tipams.

Skirtumai tarp FSM metody yra apibendrinti 10.4. Priede. Skirtumai tarp IFPUG
FPA, Mk Il FPA, COSMIC FFP, FiISMA FSM metody, atsizvelgus i sekancius kriterijus:

Funkcinés srities pritaikomumas. 1SO standarte funkcing sritis yra apibréziama
kaip programinés irangos klas¢, paremta funkciniy reikalavimy
charakteristikomis. Standartas reikalauja, kad FSM metodas turi aprasyti
funkcing sritj (-is), kuriai FSM gali bati pritaikytas.

Matavimo vienetas. 1SO standartas reikalauja, kad vienetai, kuriais iSreikSta
funkciné apimtis, turi biiti apibrézti.

Matavimo pozicija. I§ kieno pozicijos iSmatuojama funkcionalumo apimtis.
Pagrindiniai  funkciniai komponentai. Tai elementarus vienetas funkciniy
reikalavimy, apibrézty FSM metodo iSmatavimo tikslais.

Tipy dedamoji. Siekiant priskirti skaitines vertes kiekvienam funkciniam
komponentui, kai kurie FSM metodai identifikuoja ir apskai¢iuoja dedamasias,
1§ kuriy susideda tipai.

Kiekvienos dedamosios funkcionalumas. ApibréZimai paimti i§ iSmatavimy
metody vadovy.

Pagrindinio apskai¢iavimo isvedimas. Kriterijai, kurie kiekvieno metodo gali
biti apskai¢iuojami gauti funkcing apimtj.

Funkcinio sudétingumo svoris.

Susijusios pagrindiniy skai¢iavimy funkcinés apimties jvertinimo vertés. Kai

kuriems metodams suteikiami svoriai, arba ne, skai¢iuojant funkcing apimtj.

Apzvelgus darbo 10.4. Priedo. Skirtumai tarp IFPUG FPA, Mk Il FPA, COSMIC

FFP, FISMA FSM metody aprasus, galima matyti ju skirtumus, Siems metodams btidingas

charakteristikas. Kaip galima pastebéti, metodo pasirinkimas priklauso nuo jvairiy aspekty,
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tokiy kaip: kuriamos sistemos, jos apimties, keliamy funkciniy reikalavimy, reikalaujamo
apimties tikslumo, vartotojo ir panasiy aspekty.

Pasirinkus realizuoti bet kuri i§ apzvelgty metody, jie bus pakankamai geri
skaiciuojant darby apimtj. Taciau apimties skaiCiavimas néra vienintel¢ dimensija jvertinimui,
reikalingas taip pat jvertinimas kity metriky, kurios padéty suvokti faktorius, kurie jtakoja
projektavima. Situacijos analizé, siekiant suprasti aplinkos faktorius, kurie galéty itakoti
komandos produktyvuma, taip pat gali padéti atlikti tikslesnius apskai¢iavimus. Be to, yra
kitos problemos, tokios kaip reikalavimy valdymas. Yra sudétinga atlikti jvertinimus, kai
reikalavimai suformuoti blogai. Funkcinés apimties jvertinimas ir funkciniai taskai yra dalis
apimties ivertinimo, jie uZztikrina, kad reikalavimai tiksluma. Jei nejmanoma jvertinti
funkcinés apimties programinei jrangai, negalima jos projektuoti [13].

Literatiiroje, analizuojant metodo pasirinkima, sitiloma atsizvelgiant | situacijos
analiz¢ jvertinti 4 produktyvumo faktorius. Pirmasis apima projekto organizuotuma ir
vartotojo itraukima { tai. Antrasis faktorius apima viso projekto valdyma kaip visuma.
Treciasis — kokie faktoriai svarbiis siekiant tikslo. Ketvirta grupé apima komandos faktoriy,
projekto valdymo patirti.

4 lentel¢je yra pateikiama apibendrinta FSM standarty lyginamoji analizé.

4 lentele. FSM apibendrinta standarty lyginamoji lentelé

FSM Funkci Ivertinimo Apribojimai Laiko Standarto | Standarto Nauju
standartai niai apskaiciavimo IS sistemy ivertinimas | prieinamu | detalumas mas
kompo | sudétingumas ivertinimui | pagrindinis mas ir
nentai kriterijus | vartotojui | suprantam
umas
IFPUG + - + - - -I- 2004 m.
FPA
Mk 11 FPA + - + - - -1+ 2002 m.
COSMIC + + - - + +/- 2002 m.
FFP
FiSMA + - - + + ++ 2008 m.
FSM

Kiekvieno nagrinéto standarto metodika remiasi funkciniais komponentais (klasémis
ar tipais, priklausomai nuo konkretaus standarto). Siy standarty klasés skirtos vartotojuy
funkciniy reikalavimy sisteminimui. Sios klasés smulkiau yra apraomos 2.5.3 skyrelyje
»FSM (funkcinés apimties matavimo) modeliy standartai®, detalesnis klasiy skirstymas
pateiktas priedo 1 lenteléje. IS pateikty duomeny galima teigti, jog FISMA FSM standartas
turintis 7 klases, kurios suskirstytos i 28 tipus (tuo tarpu IFPUG FPA — 2 klasés, 5 tipai, Mk |1
FPA - 1 klase, 1 tipas, COSMIC FFP — 1 klasé, 4 tipai) yra itin detalus, kas itakoja tikslesni
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funkcinio reikalavimo jvertinima. Detalesnis vertinimas gali padéti tiksliau jvertinti, maziau
nukrypstant nuo realaus atlikimo laiko, kadangi reikalavimas i§skaidomas | smulkesnes dalis
(tipus).

COSMIC FFP standartas lyginant su nagrinétaisiais standartais pasizymi detaliu
tvertinimo mechanizmu, taciau pateikiamos formulés, pritaikomumas yra sudétingas, kadangi
metodas apima ne tik funkcinio reikalavimo apimties jvertinima, taciau ir kainos varijavima,
vykdytoju motyvavima. FISMA FSM standartas orientuojasi tik i funkcinio reikalavimo
apimties vertinima, standarto siauresné metodika jtakoja maziau painy jvertinimo
apskaic¢iavima. Taip pat FISMA FSM detalesni tipai labiau struktirizuoja jvertinimo
apskaiciavima, kadangi sumuojama kiekviena programinés irangos dalis, ir visi funkciniai
dydziai sudedami kartu.

Standartai IFPUG FPA ir Mk Il FPA yra apribojami vertinant informacines sistemas,
t.y Sie standartai skirti vertinti verslo sistemos (CRM sprendimai / Verslo valdymo sistemos).
COSMIC FFP skirtas verslo ir realaus laiko ir jy miSrioms programinéms jrangoms Vertinti,
tuo tarpu FiISMA FSM yra vienas naujausiu standarty (2008 m.), buvo suprojektuotas
pritaikyti visoms programinés jrangos tipams (7 klasés apimancios platy spektra 1S).

Kadangi FISMA FSM standartas yra vienas naujausiy, standartas yra priecinamas
visiems vartotojams, prieSingai nei yra su IFPUG FPA, Mk Il FPA, kuriems triiksta
informatyvumo, standarty atsisiuntimui reikalingos sprecialios registracijos, metodikos néra
detalios, suprantamos. FiSMA FSM kiréjai siekdami platinti metodika pateikia standarto
detalius tipy ivertinimo pavyzdzius, ko trilksta COSMIC FFP standartui, norint ji realizuoti.

Taigi remiantis atlinkta analize FiISMA FFP metodika pasirinkta realizacijai, kadangi
Ji remiasi objektyviais kriterijais (vertinami labai aiSkiis projekto elementai), plati klasiy
grupe, kuri itakoja ivairiy informaciniy sistemy vertinima, klasés iSskirstytos i itin detalius
tipus, kas itakoja tikslesni funkcinio reikalavimo ivertinima. Standartas yra naujas,

projektuotas/koreguotas remiantis vartotoju poreikiais, iSkilusiomis problemomis.

2.5. Darby apimties nustatymo tyrimo uzdavinio formuluoteé

Siame skyriuje yra pateikiama vartotojy analizé, siekiamas sprendimas, tyrimo tikslai

ir uzdaviniai, rizikos faktoriy analiz¢, rezultato kokybés kriterijai.
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2.5.1. Vartotojy analizé

2.5.1.1. Vartotojy aibé, tipai ir savybés

Naujai kuriamoje projekto darby apimties apskaiiavimo sistemoje numatomi tokie
vartotojy tipai: projekty vadovas, darbuy vykdytojas ir administratorius. Vartotojai bus
suskirstyti i tipus, pagal kuriuos bus priskirtos tam tikros funkcijos. Projekty vadovas ikéles
reikalavimus ir sistemai apskaic¢iavus ju trukme, galés priskirti juos vykdytojams, kurie juos
atlike ves faktinius funkciniy reikalavimy laikus. Administratorius valdys vartotojy duomenis,
sukurdamas, Salindamas vartotoja, taip pat sukurs vartotojy teises. Siekiama, kad projekty
vadovas galéty efektyviau koordinuoti vykdytojus, stebint sistemoje atlickamy reikalavimy
teorinius/faktinius, maziau apkrauti save matematiniais apskaiciavimais. Taip pat galimybé
kaupti statistinius duomenis apie prie§ tai jvertintus projektus Sioje sistemoje, bus pagalba

projekty vadovui nauju projekty rengime.

2.5.1.2. Vartotojuy tikslai ir problemos

Kuriant sistemas problema yra apskaiciuoti ju apimti, kiek konkre¢iai uztruks
reikalavimy atlikimas, vertinant darby pradzia ir ijvykdymo trukme, kadangi tai priklauso nuo
tvairiy aspekty.

Projekty vadovy vienas i§ tiksly apskaiciuoti kuo ankstyvesnéje projektavimo
stadijoje projekty darby apimtj ir tai atlikti kuo imanoma tiksliau. Projektai yra daZniausiai
[vertinami remiantis pries tai projektuoty, panasaus pobiidzio projekty istoriniais duomenimis,
taciau apimties {vertinimas yra svarbus, kai néra pakankamai informacijos. Pritaikius darby

apimties ivertinimo metodika siekiama kardinalesniy poky¢iy ivertinant reikalavimus.

2.5.2. Siekiamas sprendimas

Triikksta praktiniy metody, leidZian¢iy ivertinti projekty darbuy apimtis. Analizés
rezultate buvo pasirinktas FiSMA standartas, kuris paremtas funkciniais vartotojo
reikalavimais. Taciau apie $io standarto pritaikyma kol kas néra atsiliepimuy.

Siekiama realizuoti standarta, kuriame bus igyvendintas funkciniy reikalavimy
ikélimas i sistema, taip pat funkciniy tasky automatinis paskai¢iavimas pagal FISMA klases,

taip bus sutrumpintas projektuotoju laikas.
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Taikant FISMA reikia zinoti funkcinio taSko verte, kuriai néra nustatyty normy. Todél
norint padidinti FISMA patikimuma, sistema sickiama papildyti spéjamy ir faktiniy laiky
kaupimu ir nuolat patikslinti darbo imlumo {vertinimus. Toliau pateiktame 6 paveiksle yra
vaizduojamas bendras ,,X*“ projekto FiSMA veiklos procesas, kuriame uzsakovas uZsako
projekta, su projektu vadovu derinami reikalavimai, reikalavimai specifikuojami, pasiraSoma

sutartis ir projektuojama sistema.

Uzsakovas S Projekty vadovas <4 Darby vwkdytojas L
— ? = Derinti I5
Uzsakyti X reikalavimus
projekta
Specifikuoti
‘[ reikalavimus
Pasirasyti Projektuoti
sutart] | EE— gigtema
==structureds==
Jvertinti "X" projekto apimitj Priskirti
funkcinij
lvertinti Ly - reikalavima
funkciniy
reikalavimy \L
apintj - -
“ertinant sekant] "™ Regls‘t{u_cm
projekto funkcing reikalavims _fLII'Ik(_:InID ]
(vedant tipo laiks) rmk?lgumjm_tlpn
priklausomai nuo pries tai faktinj a?tllklmn
ivertinty faktiniy laiky - 4 - laika
zilllomas to tipo faktinio laiko — { Patikslinti 1
vidurkiz (atsiZvelgiama ir | jvertinima
tipo parametrus) l
®

6 pav. ,, X projekto FiSMA taikymo veiklos procesas

Norint jvertinti bendra projekto apimti, reikia jvertinti kiekviena funkcini reikalavima
kaip atskira vieneta. Funkciniam reikalavimui pasirenkamas klasé¢, tinkamas tipas, pagal kuri
suvedami atitinkami to tipo parametrai ir kiek bus teorisSkai uztrukta prie reikalavimo. Ivestos
funkciniy reikalavimu tipy parametry reikSmés yra apskai¢iuojamas pagal matematines
formules, sumuojant atskiras funkciniy reikalavimy reikSmes i bendra suma.

Kiekvienas jvertintas funkcinis reikalavimas yra priskiriamas vykdytojui, nurodant
termina, iki kada reikalavimas turi biiti atliktas. Prisijunggs vykdytojas jveda faktini laika
uzgaista prie reikalavimo tipo. Faktinius tipy laikus projekty vadovas gali stebéti ,,X* projekto
generuojamoje ataskaitoje, t.y galima stebéti pvz.: tipo ,,Prisijungimo ir atsijungimo langy*

projekty vadovo priskirta teorini laika ir teoring kaina, bei realy Sio tipo faktini laika, fakting
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kaina, taip pat matyti funkcinius tagkus. Si informacija yra naudinga siekiant kuo tiksliau
vertinti funkcinio reikalavimo tipo teorini laika. Todél kai projektu vadovas ives , Y
projekto funkcinio reikalavimo tipo ,,Prisijungimo ir atsijungimo langy“ teorini laika,
priklausomai nuo to koks buvo ,,X“ projekto faktinis laikas, bus siilomas pasirenkamas
preliminarus uztrukimo laikas, artimas prie$ tai faktiskai jvertintam laikui. Taigi, FISMA
metodika bus papildyta statistiniy duomeny kaupimu, t. y kuo daugiau bus registruojama

sistemuy, tuo tiksliau galima bus teoriskai jvertinti funkcinio reikalavimo tipo laika.

2.5.3. Tyrimo tikslas ir uzdaviniai

Tyrimo tikslas - istirti FISMA metodikos tinkamuma projekto darby apim¢iai jvertinti,
realizuojant darby apimties ivertinimo sistema, leidzianc¢ia nustatyti funkciniy tasky
ivertinimus pagal kaupiamus faktinius duomenis, ir jvertinant projektuotojo darbo laiko
sanaudas Siai metodikai taikyti.

Tyrimo uzdaviniai:

e ISanalizuoti esamas projekty darby apimties jvertinimo metodikas.

e Atlikti FSM (funkcinés apimties matavimo) standarty analizg.

e Sukurti sistema, kuri leisty skaiiuoti projekto darby apimti pagal FISMA
standarta ir kaupti faktinius duomenis funkciniy tasky vertei nustatyti bei
patikslinti.

e Atlikti eksperimenta, kuris leisty jvertinti FISMA metodikos efektyvuma, t.y.
nustatyti Zzmogaus atliekamo funkciniy tasky ivertinimo laika ir jo santyki su
visa projekto trukme (ar ne per daug laiko sugaiSty projektuotojai, taikydami
FiSMA metodika).

2.5.4. Rizikos faktoriy analizé

Pagrindinis rizikos faktorius yra blogai apskaiciuoti funkciniai reikalavimai. Siekiant
iSvengti Sios rizikos bus remiamasi daugeliu literatiiros Saltiniy, kurie iSskiria pasirinkto
standarto pranasuma. Taip pat bus atliekamas eksperimentas realiems projektams, kad
patikrinti gautus rezultatus.

Kiti egzistuojantys rizikos faktoriai:

e Egzistuoja rizika dél metodo naujumo.
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e Vartotojui sukurtoji sistema gali biiti nepriimtina, reikalaujanti daug pastangy
ja naudojantis. Bus stengiamasi sukurti sistema, kad projektuotojas neuzgaisty
daug laiko vertindamas projekty elementus.

e Rizika, jog tiriamojo darbo atsakymas gali buti neigiamas, tai parodys atliktas

eksperimentas.

2.5.5. Rezultato kokybés kriterijai

ISskiriami tokie rezultato kokybés kriterijai:

e Tinkamumas darby apimciai jvertinti. Sistemos realizacija tikslesniam
funkciniy reikalavimy jvertinimui.

e Suprantamumas. Eksperimento metu greitas perpratimas projektu elementy
skai¢iavimo.

e Efektyvumas. Projektuotojai, lyginant su projekty visa trukme, neuzgaista daug
laiko taikydami FISMA metodika.

e Funkciniy reikalavimy jkélimas. Jkeliami funkciniai reikalavimai i sistema, tuo

palengvinama reikalavimy analiz¢é, t.y sutrumpinamas jos laikas.

2.6. Analizés iSvados

1. Analizés dalyje iSskirti dazniausiai praktikoje taikomi IS projekty darby
apimties nustatymo sprendimai: valandinio jkainio kontraktai ir fazinis apimties
ivertinimas fiksuotos kainos kontraktuose. Apibréztos tokios esamy sprendimy
problemos: iSanalizuoty ir suformuluoty reikalavimuy nebuvimas, nesutarimas
del projekto pradZioje apimties ivertinimo tikslumo, projekty vadovuy
kvalifikacijos stoka, kuri remiasi vadovavimusi savo patirtimi, statistinés
informacijos nebuvimas. Dél S§iy priezas¢iy darby apimties ivertinimy
patikimumas yra sunkiai prognozuojamas ir mazai patikimas.

2. Atlikta algoritminio kainos modeliavimo metody analizé, apzvelgti COCOMO
[BOEHM-81], Putmano SLIM ir Albrecht funkciniy tasky (FP) metodai. Taciau
daugumos algoritminiy kainy metoduy pagrindiné metrika yra kodo eiluciy
skaicius, jvertint programinés jrangos apimtj Siais metodais yra sudétinga. Be to,

jeigu reikalavimai pastoviai keiciasi, tai eiluCiy kiekio skaiCiavimas néra
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prasmingas, kadangi programos néra statinés. Siuo aspektu funkcinés apimties

matavimas yra naudingesnis.

Antra pagal daznuma naudojama metrika yra funkcionalumas, todé¢l atlikta FSM
(funkcinés apimties matavimo) modeliy standarty apzvalga. Apzvelgti tokie 4
ISO standartai: IFPUG Function Point Analysis, Mark Il Function Point
Analysis, COSMIC Full Function Points ir FiSMA, apibréziant metodo
plétojima, esme, kiekvieno i§ ju sitiloma jvertinimo procesa. Metodu apzvalga
padéjo apsisprendimui, kokia metodika pritaikyti baty efektyviausia naujos

sistemos realizacijai.

Analizés rezultate buvo pasirinktas universaliausias FISMA standartas, kuris
remiasi objektyviais kriterijais (vertinami labai aisktis projekto elementai), plati
klasiy grupé, kuri itakoja ijvairiy informaciniy sistemy vertinima, klasés
i$skirstytos 1 itin detalius tipus, kas itakoja tikslesni funkcinio reikalavimo
ivertinima. Standartas yra naujas, projektuotas ir koreguotas remiantis vartotoju

poreikiais, iSkilusiomis problemomis.

Siekiama realizuoti pasirinkta sistema pagal FiSMA standarta, jvertinant ir
apskaiCiuojant projekto funkcinius reikalavimus, pakartotinio panaudojimo
vykdyma. Sia realizacija siekiama, kad projekty vadovas biity kuo maziau
apkrautas matematiniais skaiCiavimais ir galéty sutaupyti laiko, turédamas
galimybe ikelti { sistema funkcinius reikalavimus, ir kaupdamas projekty
statistinius duomenis tiksliau jvertinty spéjama funkciniy reikalavimy

realizavimo laika.
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3. FISMA metodikos reikalavimy specifikacija ir analizé

Siame skyriuje yra pateikiama standarto FiSMA reikalavimy specifikacija.

3.1. Reikalavimy specifikacija

Siame poskyryje yra pateikiama FiSMA metodikos taikymo sritis, funkciniai,
nefunkciniai reikalavimai, apimantys panaudojimo atvejuy diagramas ir ju specifikacijas, seky

diagramas.

3.2. Sprendimo taikymo sritis

Kuriant sistemas yra sudétinga apskaiCiuoti kiek konkreciai uztruks reikalavimy
atlikimas. Kyla rizika, kad atskiros projekto dalys arba visas projektas truks ilgiau, nei i§
pradziy planuota, atsiranda papildomy iSlaidy rizika. Siekiant iSsprgsti Sia problema
pasirinktas standartas FiSMA, kurio taikymas padés tiksliau apskaiciuoti funkciniy
reikalavimy ivykdymo trukmg.

Siame poskyryje i$analizuota FISMA standarto reikalavimy specifikacija. Priesingai
nei esamas IS darby apimties jvertinimas, Siame metode Surinkus reikalavimus, reikalavimy
specifikacijos bus sukeliamos { sistema. Skaiciuojant funkciniy reikalavimy apimtj,
pasirenkamas tipas, kuriam priskirti atitinkami parametrai. [vestos funkciniy reikalavimy tipy
reikSmés apskai¢iuojamos pagal matematines formules, sumuojant atskiras funkciniy
reikalavimy reikSmes | bendra suma. Kiekvienas jvertintas funkcinis reikalavimas
priskiriamas vykdytojui, nurodant termina, iki kada reikalavimas turi bati atliktas, nurodomas
atitinkamas ikainis uz atlikta veikla. Priskyrus darbus, stebimas ir kontroliuojamas ju
atlikimas pagal pateiktus projekto terminus, kaupiant statistinius projekty duomenis
(funkciniy reikalavimy tipy spéjamus ir faktinius laikus). Taip didinama tikimybé nurodyti

darby vykdytojui spéjama atlikimo laika, artimiausia faktiniam atlikimo laikui.

3.3. Nefunkciniai reikalavimai

Nefunkciniai reikalavimai, keliami informacinei sistemai:

Bendrieji reikalavimai IS:
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e FiSMA standarto atitikimas. Sio standarto laikymasis kuriant nauja sistema padés
uztikrinti tikslesni darby apimties apskaiciavima.

e Sistemos panaudojimo paprastumas. Sistema kuriama siekiant automatizuoti
funkciniy reikalavimy apimties apskai¢iavima, kad vartotojai nebiity apkrauti
skai¢iavimais.

e Reikalavimy jkélimo Sablonas turi biiti vartotojui tikslus ir aiskus.

e Turi bati sukurtas vartotojo vadovas, aprasantis, kaip atlikti funkciniy
reikalavimy jvertinima.

Vartotojo sasajai:

e Vartotojo sasaja turi turéti minimaly veiksmy skaiéiy, gera iSdéstyma, kad bity
suprantama ir vartotojui patogi naudoti.

e Naudojimosi patogumas. Susijusi informacija turi buti i§déstoma $alia, vartotojo
sasaja neturi buti perkrauta informacija, kad buty lengviau isisavinamas
skaiCiavimy procesas.

e Vartotojo sasajos aiSkumas. Jei atlickami ilgesni skaiiavimai turéty matytis
sistemos bilsena, iSvesti praneSimai apie sistemoje vykstancius veiksmus.

Vartotojo duomenims:

e Sistemai keliami tikslumo reikalavimai, todél turi buti tikrinama duomeny
sintaksé, jvedami reikalavimuy parametrai turi biiti realtis skaiciai.

e Saugumo priemon¢ vartotojams. | sistema ikelti reikalavimus, juos priskirti ir
kontroliuoti gali tik sistemoje registruoti ir atitinkamas teises turintys
vartotojai; perzitréti reikalavimus gali tik registruoti vartotojai, kuriems tie

reikalavimai yra priskirti.

3.4. Funkciniai reikalavimai

Nustatant kuriamos sistemos funkcinius reikalavimus, reikia apibrézti, kokios veiklos

funkcijos turi biiti kompiuterizuojamos.

3.5. Kompiuterizuojamy panaudojimo atvejy diagrama

Sioje sistemoje yra 3 tipu vartotojai: projekty vadovas, darby vykdytojas ir
administratorius. Siy vartotojy atlieckamos funkcijos matomos bendroje kompiuterizuojamy

panaudojimo atvejy diagramoje (7 pav.):
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1
"FiSMA" darby apimti staty

¢ |vesti sistemos duomenis
~Jvesti nauja tipa

2 —
=<include==
=

Ikelti reikalavimus i

_ (" Redaguoti tipa )
,<!|nc|ud/e>3 =
= = —_—
S ==include=>_¢~ Salinti tipa
— = - =
) =T 7U'aldyti funkciniy reikalavimy tipy informacija >
e M S —

- e e
Projekty “N =<include=> lvesti reikalavimy tipy parametry informacija

— Skaiciuoti funkcinio reikalavimo apimtj

<<include>> ¢ |vesti nauja jkainj >

< Valdyti jkainiy informaciia > _ Rem— ——
— <<include®> Redaguoti jkainio informacija

-

<<includes»=-

————_ <<include>> < Sukurti nauja uykdytoja

( valdi kol N~ e 7

< Prisijungti prie sistemos

E ~ Keisti savo profilio inforrinaicijiq“‘"
Darby vykdytojas e
z<include==_~~  Registruoti S
—— A vykdymo laika

— Perziaréti priskirtus reikalavimus 5

¢ Sukurti naujq ua?u;to;i p
=<include=» - —

' o _ — T=<include=> _ Salinti vartotoja
AN~ Valdyti vartotojy = S e k__’_/
Administratorius ‘wi’s’/z = lintlidess

= e —
C Sukurti vartotojo teises

7 pav. Kompiuterizuojamy panaudojimo atvejy modelis

Projekty vadovas: didZiausias teises turintis registruotas vartotojas. Tik jis gali ikelti |
sistema naujus reikalavimus, ivesti duomenis, susijusius su projektuojama sistema, valdyti
funkciniy reikalavimy tipy informacija, ivedant reikalavimy tipy parametry reikSmes. Tai pat
jis gali perzitréti ir kontroliuoti reikalavimy sarasa, priskirti vykdytojui funkcinius
reikalavimus, ikainius ir atlikimo datas, valdyti Siy vykdytoju informacija.

Vykdytojas: tai projekty vadovo patvirtintas vartotojas. Prisijunges jis gali kuri perzitréti
jam priskirtus vykdyti reikalavimus. Taip pat gali redaguoti savo asmening informacija.

Administratorius: tai vartotojas, kuris valdo vartotoju duomenis, sukurdamas,

Salindamas vartotoja, taip pat $is vartotojas kuria vartotojy teises.

3.6. Reikalavimy panaudojimo atvejy specifikacija
Naujai kuriamoje sistemoje turi biiti kompiuterizuotos tokios funkcijos:
e [vesti sistemos duomenis (8 pav.), identiSkas panaudojimo atvejis: ,,Ivesti

reikalavimy tipy parametry informacija“
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o [kelti reikalavimus (9 pav.)

e Valdyti funkciniy reikalavimy tipy informacija (10 pav.)

e [vesti nauja tipa (11 pav.), identiski panaudojimo atvejai: ,,Ivesti nauja ikaini®,

»Sukurti nauja vykdytoja®, ,,Sukurti nauja vartotoja‘, ,,Sukurti vartotojo teises®.

e Redaguoti tipa (12 pav.), identiski panaudojimo atvejai: ,,Redaguoti ikainio

informacija“, ,,Keisti savo profilio informacija*.

o Salinti tipa (13 pav.), identiski panaudojimo atvejai: ,Salinti jkainj®, ,,Salinti

vykdytoja®, ,,Salinti vartotoja®.
e Skaiciuoti funkcinio reikalavimo apimtj (15 pav.)
e Valdyti jkainiy informacija (16 pav.)
e Valdyti vykdytoju duomenis (22 pav.)
e Priskirti funkcini reikalavima vykdytojui (23 pav.)
e Prisijungti prie sistemos (24 pav.)
e Perziuréti priskirtus reikalavimus (26 pav.)
e Valdyti vartotojy duomenis (27 pav.)
e Valdyti vykdytoju duomenis (31 pav.)

Pateikiamos projekty vadovo, darby vykdytojo ir administratoriaus specifikacijos:

Panaudojimo atvejo ,,/vesti sistemos duomenis* diagrama pavaizduota 8 pav.

Identiskas panaudojimo atvejis ,,[vesti reikalavimy tipy parametry informacijq*, todél jis

nepateikiamas atskirai.

| ! Projekty vadovas 5 | | : Juesti sistemos duomenis |

I [
| 1: pagivinkti_suvesti_sistemos_duameniz() |

™

2 igvedamas sistemy duomeny predimo langas

30 suvesti_duomenis()

I 4. tikrirti_duomenis()

S ivesti_duomeniz()

]

E: jvesti sistemos duomenys

8 pav. Panaudojimo atvejo ,, [vesti sistemos duomenis ** diagrama

Panaudojimo atvejo ,,[vesti sistemos duomenis* specifikacija.

5 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, [vesti sistemos duomenis “ specifikacija

| PA ,,Ivesti sistemos duomenis*
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Pries salyga Projekty vadovas yra ivestas i duomenuy bazg;
vartotojas turi projekty vadovo teises; vartotojas
prisijunggs prie sistemos

Aktorius Projekty vadovas
Suzadinimo salyga Vartotojas nori suvesti duomenis | sistema
Susije ISpledia PA -
panaudojimo Apima PA -
atvejai Specializuoja -
PA
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
1. Vartotojas iveda sistemos 1.1. Sistema iSveda sistemy duomeny jvedimo
duomenis. forma.

1.2. Tikrinami duomenys.
1.3. Ivedami i sistema duomenys.

2. Vartotojas baigia PA

Po salyga:

Alternatyviis scenarijai

Al. Suvesti duomenys neteisingi. Al.l. Vartotojui pateikiamas praneSimas, PA
vykdymas nutraukiamas.

Panaudojimo atvejo ,,fkelti reikalavimus* diagrama pavaizduota 9 pav.

| : Projekty vadovas 5 | | : [kekti reikalavimus |
I I

1. pasirinkti_iketi_reikalavimus)

™

2 izvedamas reikalavimy ikélimo langas

3 sukelti_reikalavimus))

¥ 4 ivesti_duomenis()

5 jkeli reikalavimai | sistemsg

=

T |

9 pav. Panaudojimo atvejo ,, [kelti reikalavimus * diagrama

Panaudojimo atvejo ,,lkelti reikalavimus® specifikacija.

6 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, [kelti reikalavimus “ specifikacija

PA ,Ikelti reikalavimus*

Pries salyga Projekty vadovas yra ivestas | duomeny bazg;
vartotojas turi projekty vadovo teises; vartotojas
prisijunggs prie sistemos
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Aktorius

Projekty vadovas

SuZadinimo salyga

Vartotojas nori jkelti reikalavimus | sistema

Susije ISpledia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja
PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas ikelia reikalavimus {
sistema.

1.1. Sistema iSveda reikalavimy jkélimo forma.
1.2. Funkciniai reikalavimai jkeliami.

2. Vartotojas baigia PA

Po salyga:

Alternatyviis scenarijai

Al. Jkeliamy reikalavimy netinkamas
formatas.

Al.l. Vartotojui pateikiamas praneSimas, PA
vykdymas nutraukiamas.

Panaudojimo atvejo ,,Valdyti funkciniy reikalavimy tipy informacijq* diagrama

pavaizduota 10 pav.

| i Projekty vadovas 5 |
I

ref

ref

ref

ref

1 Yaldyti funkeiniy reikalavimy tipy informacija
I

Jvesti nauja tipa

Redaguoti tipg

Salinti tipa

Jvesti reikalavimy tipy parametry informacija

10 pav. Panaudojimo atvejo ,, Valdyti funkciniy reikalavimy tipy informacijq* diagrama

Panaudojimo atvejo ,,Valdyti funkciniy reikalavimy tipy informacijq‘ specifikacija.

7 lentele. Panaudojimo atvejo ,, Valdyti funkciniy reikalavimy tipy informacijq * specifikacija

PA ,,Valdyti funkciniy reikalavimy tipy informacijg*

Pries salyga

Projekty vadovas yra ivestas i duomenuy bazg;
vartotojas turi projekty vadovo teises; vartotojas
prisijunggs prie sistemos
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Aktorius Projekty vadovas

Suzadinimo salyga Vartotojas nori valdyti funkciniy reikalavimy tipy
informacija.

Susije ISple¢ia PA -

panaudojimo Apima PA ,»lvesti nauja tipa“

atvejai »Redaguoti tipa“
,Salinti tipa“

»lvesti funkcinio reikalavimo tipy parametry
reik§mes*
Specializuoja -

PA
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
1. Vartotojas valdo funkciniy 1.1. Sistema iSveda funkciniy reikalavimy tipy
reikalavimy tipy informacija. informacijos forma.

2. Vartotojas baigia PA

Po salyga:

Alternatyvils scenarijai

Al. Nepasirinktas fukciniy | A1.1. Vartotojui pateikiamas praneSimas, PA
reikalavimy tipy meniu punktas vykdymas nutraukiamas.

Panaudojimo atvejo ,,[vesti naujq tipq* diagrama pavaizduota 11 pav. Identiski
panaudojimo atvejai yra: ,,[vesti naujq ikaini, ,,Sukurti naujq vykdytojq®, ,,Sukurti naujq

vartotojq™, ,,Sukurti vartotojo teises*, todél jie nepateikiami atskirai.

‘ : Projekty vadovas 3 | : lvesti nauja tipa

[
. 1: pasirinkti_ivesti_nauja_tipa .

2 igvedamas reikalavimy tipy langas

I ivesti_nauja_tipal)

l 4 tikrinti_duomenis)

]

50 ivesti_duomenis()

E: jvestas tipas | sistemsg ;

—

11 pav. Panaudojimo atvejo ,,[vesti naujq tipq * diagrama

Panaudojimo atvejo ,,[vesti naujq tipqg* specifikacija.

8 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, [vesti naujq tipq “ specifikacija

PA ,,Ivesti naujg tipa“

Pries salyga Projekty vadovas yra ivestas i duomenuy bazg;
vartotojas turi projekty vadovo teises; vartotojas
prisijunges prie sistemos
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Aktorius Projekty vadovas

SuZadinimo salyga Vartotojas nori jvesti nauja tipa.
Susije ISpledia PA -
panaudojimo Apima PA -
atvejai Specializuoja -
PA
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
1. Vartotojas iveda nauja tipa. 1.1. Sistema iSveda reikalavimy tipy langa.

1.2. Sistema tikrina duomenis.
1.3. Sistema jveda duomenis.

2. Vartotojas baigia PA
Po salyga:
Alternatyviis scenarijai
Al. Neteisingai jvestas naujas tipas. Al.l. Vartotojui pateikiamas praneSimas, PA
vykdymas nutraukiamas.

Panaudojimo atvejo ,,Redaguoti tipq* diagrama pavaizduota 12 pav. Identiskas
panaudojimo atvejis yra: ,,Redaguoti ikainio informacijq*, ,,Keisti savo profilio informacijq‘

todél jis atskirai néra pateikiamas.

| : Projekty vadovas 5 | : Redaguoti tipa

1: pasirinkti_redagucti_tipal) !

™

2 igvestas reikalavimy tipy langas

3 redagucti_tipal)

P 4: tikrirti _duomeniz()

.

5 ivesti_duomenis()

]

6 paredaguctas tipas

12 pav. Panaudojimo atvejo ,, Redaguoti tipq** diagrama

Panaudojimo atvejo ,,Redaguoti tipq* specifikacija.

9 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Redaguoti tipq “ specifikacija

PA ,,Redaguoti tipg*

Pries salyga Projekty vadovas yra ivestas i duomeny bazg;
vartotojas turi projekty vadovo teises; vartotojas
prisijunggs prie sistemos
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Aktorius Projekty vadovas

SuZadinimo salyga Vartotojas nori paredaguti reikalavimy tipa.
Susije ISpledia PA -
panaudojimo Apima PA -
atvejai Specializuoja -
PA
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
1. Vartotojas redaguoja reikalavimy 1.1. Sistema iSveda reikalavimy tipy langa.
tipa. 1.2. Sistema tikrina duomenis.

1.3. Sistema jveda duomenis.

2. Vartotojas baigia PA
Po salyga:
Alternatyviis scenarijai
Al. Neteisingai jvestas reikalavimy | A1.l. Vartotojui pateikiamas praneSimas, PA
tipas. vykdymas nutraukiamas.

Panaudojimo atvejo ,Salinti tipq”“ diagrama pavaizduota 13 pav. Identiski
panaudojimo atvejai yra: ,,Salinti jkaini*, ,Salinti vykdytojq*, ,Salinti vartotojq*, todél ju

diagramos neperbraizomos atskirai.

| : Projekty vadovas 5 | : Salinti tipa

l e
. 1: pasirinkti_salinti_tipa) -

20 igvedamas reikalavimy tipy langas

3 zalinti_tipaD

B | 4 trinti_tipan)

5 pasalintas relkalavimy tipas *

=1 |

13 pav. Panaudojimo atvejo ,,Salinti tipq “ diagrama
Panaudojimo atvejo ,,Salinti tipq*“ specifikacija.

10 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Salinti tipq " specifikacija

PA ,,Salinti tipg“

Pries salyga Projektuy vadovas yra jvestas | duomenuy bazeg;
vartotojas turi projekty vadovo teises; vartotojas
prisijunggs prie sistemos
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Aktorius Projekty vadovas

SuZadinimo salyga Vartotojas nori pasalinti reikalavimy tipa.
Susije ISpledia PA -
panaudojimo Apima PA -
atvejai Specializuoja -
PA
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas $alina reikalavimy tipa. | 1.1.Sistema iSveda reikalavimy tipy langa.
1.2. Sistema $alina reikalavimy tipa.

2. Vartotojas baigia PA
Po salyga:
Alternatyviis scenarijai
Al. Nepasirinktas reikalavimy tipas. | AlL.l. Vartotojui pateikiamas praneSimas, PA
vykdymas nutraukiamas.

Panaudojimo atvejo ,,Skaiciuoti funkcinio reikalavimo apimtj* diagrama pavaizduota

14 pav.

: Projekty vadovas | : Skaitiuoti funkcinio reikalavimo apimtj

I I
| 1: pasirinkti_ivesti_tipu_parametru_reiksmes()

|
™

2 igvestas reikalavimy tipy langes

e _______________
3: pasirinkti_reikalavimo_tipal)
I
e 4: igvesti reikalavimo tipai
5 ivesti_reikalavimo_tipo_parametru_reiksmes() o .
- E: tikrinti_duomenis()
T: ivesti_duomenis()
& pvesti duomenys :I
e _______________

9 skaiciuati)

L 10: apskaiciuoti_apimti()

]

11; igvestas apskaidiuotas funkoiniz relkalavimas

-

14 pav. Panaudojimo atvejo ,, Skaiciuoti funkcinio reikalavimo apimti* diagrama

Panaudojimo atvejo ,[vesti funkcinio reikalavimo tipy parametry reiksmes*

specifikacija.

11 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Skaiciuoti funkcinio reikalavimo apimti“ specifikacija

PA ,,Skaifiuoti funkcinio reikalavimo apimtj*

Pries salyga Projektu vadovas yra jvestas | duomenuy bazg;
vartotojas turi projekty vadovo teises; vartotojas
prisijunggs prie sistemos
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Aktorius Projekty vadovas

SuzZadinimo salyga Vartotojas  apskaiCiuoti  funkcinio reikalavimo
apimtj.
Susije ISple¢ia PA -
panaudojimo Apima PA -
atvejai Specializuoja -
PA
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
1. Vartotojas iveda reikalavimy tipy 1.1.Sistema iSveda reikalavimy tipy parametry
parametry reikSmes. langa.

1.2. Sistema tikrina duomenis.
1.3. Sistema jveda duomenis.

2. Vartotojas baigia PA

Po salyga:

Alternatyviis scenarijai

Al. Neteisingai jvesta reikalavimy | AL.l. Vartotojui pateikiamas praneSimas, PA
tipu parametry reikSmeé. vykdymas nutraukiamas.

Panaudojimo atvejo ,,Valdyti jkainiy informacijq* diagrama pavaizduota 15 pav.

| : Projekty vadovas 5 | | : Valdyti jkainiy informacija |
I I
i I
ref

Jve=sti nauja jkainj

ref
Redaguoti jkainio informacija

ref
Salinti jkainj

15 pav. Panaudojimo atvejo ,, Valdyti jkainiy informacijq “ diagrama

Panaudojimo atvejo ,,Valdyti jkainiy informacijq‘ specifikacija.

12 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Valdyti jkainiy informacijq * specifikacija

PA ,,Valdyti jkainiy informacija*“

Pries salyga Projektuy vadovas yra jvestas | duomenuy bazeg;
vartotojas turi projekty vadovo teises; vartotojas
prisijunggs prie sistemos
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Aktorius Projekty vadovas
SuzZadinimo salyga Vartotojas nori  valdyti  funkciniy  ikainiy
informacija.

Susije ISple¢ia PA
panaudojimo Apima PA
atvejai

,»lvesti nauja ikainj*
,,Redaguoti jkainio informacija*
»alinti jkaini“

Specializuoja
PA

Pagrindinis jvykiuy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas valdo funkciniy
reikalavimy ikainiy informacija.

1.1. Sistema iSveda funkciniy reikalavimy jkainiy
informacijos forma.

2. Vartotojas baigia PA

Po salyga:

Alternatyviis scenarijai

Al. Nepasirinktas funkciniy
reikalavimy jkainiy meniu punktas

Al.l. Vartotojui pateikiamas
vykdymas nutraukiamas.

praneSimas, PA

Panaudojimo atvejo ,,Valdyti vykdytojy duomenis“ diagrama pavaizduota 16 pav.

: Projekty vadovas 5 |
[
|
ref

[
ref

| : Valdyti wikdytojy duomenis |
[

Sukurti nauja vywkdytoja

Salinti vwkdytojg
|
|

16 pav. Panaudojimo atvejo ,, Valdyti vykdytojy duomenis* diagrama

Panaudojimo atvejo ,,Valdyti vartotojy duomenis* specifikacija.

13 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Valdyti vartotojy duomenis * specifikacija

PA ,,Valdyti vartotojy duomenis*

Pries salyga

Vartotojas turi projekty vadovo teises; vartotojas
prisijunges prie sistemos
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Aktorius

Projekty vadovas

SuZadinimo salyga

Vartotojas nori valdyti vykdytoju duomenis.

Susije ISpledia PA

panaudojimo Apima PA
atvejai

»Sukurti nauja vykdytoja*
»dalinti vykdytoja“

Specializuoja
PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas valdo vykdytoju
duomenis.

1.1. Sistema iSveda vykdytojy duomeny forma.

2. Vartotojas baigia PA

Po salyga:

Alternatyvils scenarijai

Al. Nepasirinktas vykdytoju meniu
punktas

Al.1l. PA nevykdomas.

Panaudojimo atvejo ,,Priskirti funkcinj reikalavima vykdytojui* diagrama pavaizduota

17 pav.

| : Projekty vadovas & |
I

| : Priskirti funkcinj reikalavima uykdytojui ‘
I

1: pasirinkti_prizkidi_reikalavimarl)

I h_L
" 2 igvestas funkciniy reikalavimy lanoas
3 pasirinkti_reikalavims() »
4: pasirinkti wykdytojal)
'
5: priskirti_ikainic) »
E: priskirti_data) »
T ivesti_duomeniz()
& tikrirti_cuomeniz)
L 9. priskitas reikalavimas wykdytojui
|

_

17 pav. Panaudojimo atvejo ,, Priskirti funkcinj reikalavimq vykdytojui* diagrama

Panaudojimo atvejo ,,Priskirti funkcini reikalavima vykdytojui* specifikacija.

14 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Priskirti funkcini reikalavimq vykdytojui* specifikacija

PA ,,Priskirti funkcinj reikalavima vykdytojui“

Pries salyga

Projekty vadovas yra ivestas i duomeny bazg;
vartotojas turi projekty vadovo teises; vartotojas
prisijunges prie sistemos
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Aktorius Projekty vadovas
SuzZadinimo salyga Vartotojas nori priskirti funkcini reikalavima
vykdytojui
Susije ISpledia PA -
panaudojimo Apima PA -
atvejai Specializuoja -
PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka reikalavima.
2. Vartotojas pasirenka vykdytoja.
3. Vartotojas priskiria jkainj.

4. Vartotojas priskiria data.

1.1. Sistema i$veda funkciniy reikalavimy forma.
1.2. Sistema tikrina duomenis.
1.3. Sistema jveda duomenis.

2. Vartotojas baigia PA

Po salyga:

Alternatyviis scenarijai

Al. Nepasirinktas fukcinis
reikalavimas ir/ar vykdytojas, ir/ar
ikainis, ir/ar data.

Al.l. Vartotojui pateikiamas PA

vykdymas nutraukiamas.

pranesimas,

Panaudojimo atvejo ,,Prisijungti prie sistemos* diagrama pavaizduota 18 pav.

| : Darby vykdytojas 5 |
T

1: prizijungti_prie_sistemas)

| : Prisijungti prie sistemos |
T

2 igvestas prizjungimo prie sistemos langas

3 ivesti_prisijungimo_varda()

™

4. ivesti_slaptazodi()

™

6 ifvestas sistemos langas

4 3. generucti_sistemos_langa()

]

18 pav. Panaudojimo atvejo ,, Prisijungti prie sistemos * diagrama

Panaudojimo atvejo ,,Prisijungti prie sistemos* specifikacija.

15 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Prisijungti prie sistemos  specifikacija

PA ,,Prisijungti prie sistemos*

Pries salyga

Darby vykdytojas yra jvestas i duomeny bazg;

vartotojas  turi  vykdytojo teises; vartotojas
prisijunggs prie sistemos
Aktorius Darby vykdytojas
SuZadinimo salyga \artotojas nori prisijungti prie sistemos
Susije ISplecia PA -
panaudojimo Apima PA -
atvejai Specializuoja -
PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas jveda prisijungimo
varda.

1.1. Sistema iSveda prisijungimo prie sistemos
langa.
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2. Vartotojas iveda slaptazodi.

1.2. Sistema tikrina duomenis.
1.3. Sistema generuoja sistemos forma.

2. Vartotojas baigia PA

vardas ir/ar slaptazodis.

Po salyga:
Alternatyviis scenarijai
Al. Blogai jvestas prisijungimo | Al.l. Vartotojui pateikiamas praneSimas, PA

vykdymas nutraukiamas.

Panaudojimo atvejo ,,Perziuréti priskirtus reikalavimus®“ diagrama pavaizduota 19

pav.

| : Darby vwkdytojas 5 |

: Perziaréti priskirtus reikalavimus

1: perziureti_prizkirtus_reikalavimus()

2 igvestas priskirty reikalavimy saraszas

3: registructi _wykdymo_laikar)

4: wykdymo laikas jvestas

19 pav. Panaudojimo atvejo ,, Perziireéti priskirtus reikalavimus * diagrama

Panaudojimo atvejo ,,PerzZiireéti priskirtus reikalavimus* specifikacija.

16 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Perziuréti priskirtus reikalavimus * specifikacija

PA ,,Perziuréti priskirtus reikalavimus“

Pries salyga Darby vykdytojas yra jvestas i duomeny bazg;
vartotojas  turi  vykdytojo teises; vartotojas
prisijunggs prie sistemos

Aktorius Darby vykdytojas

SuZadinimo salyga

Vartotojas nori perzitréti priskirtus reikalavimus,
ivesti vykdymo laika.

Susije ISplecia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja
PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas perzitri priskirtus
funkcinius reikalavimus, jveda
vykdymo laika.

1.1.Sistema i§veda priskirty reikalavimy forma

2. Vartotojas baigia PA

Po salyga:

Alternatyviis scenarijai

Al. Nepasirinktas reikalavimy meniu
punktas.

Al.1. PA nevykdomas.
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Panaudojimo atvejo ,,Valdyti vartotojy duomenis* diagrama pavaizduota 20 pav.

| : Administratorius - | | : Waldyti vartotojy duomenis |
I I

ref
Sukurti nauja vartotoja

ref
Salinti vartotoja

ref
Sukurti vartotojo teises

| |
20 pav. Panaudojimo atvejo ,, Valdyti vartotojy duomenis “ diagrama

Panaudojimo atvejo ,,Valdyti vartotojy duomenis* specifikacija.

17 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Valdyti vartotojy duomenis “ specifikacija

PA ,,Valdyti vartotojy duomenis*

Pries salyga Vartotojas turi administratoriaus teises; vartotojas
prisijunggs prie sistemos

Aktorius Administratorius

SuZadinimo salyga Vartotojas nori valdyti vartotojy duomenis.

Susije ISpledia PA -

panaudojimo Apima PA ,»Sukurti nauja vartotoja‘

atvejai ,Salinti vartotoja“

»Sukurti vartotojo teises*

Specializuoja -

PA
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
1. Vartotojas valdo vartotoju 1.1. Sistema iSveda vartotojy duomeny forma.

duomenis.

2. Vartotojas baigia PA
Po salyga:
Alternatyviis scenarijai
Al. Nepasirinktas vartotoju meniu | ALl.1l. PA nevykdomas.
punktas

3.7. Dalykinés srities modelis

ISanalizavus dalykinés srities esybes, buvo sudaryta dalykinés srities esybiy klasiy
diagrama (21 pav.). Isskirtos tokios esybés: ,,Sistema“, ,Reikalavimy tipas®, ,,Funkcinis
reikalavimas®, ,Reikalavimy dokumentas®, ,Reikalavimy parametras®, ,Reikalavimy

vykdymas*, ,,Vykdytoju tipas®, ,,Vykdytojas“.
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Sistema -~
-sistemos_vardas : String

-pradzios_data : date 1 ojytipas ™
1 -fakline_pabaigos_data : date E ekt ].“. B =
-planuota_pabaigos_data : date -tipo_pavadinimas : String
— — — -ikainis : double
Reikalavimy tipas ™
-pavadinimas : String i
-ikainis : double
1
0.x o
Funkcinis reikalavimas 0.2
-reikalavimas : String Reikal o
-ivertinimas : double -failo_vardas : String
1.4 -suskaiciuntas_laikas : date
Reikalavimy parametras -suskaiciuata_kaina : double
-pavadinimas : String 1 0.*
-parametro_reiksme : int Vykdytojas -
0.+ -vardas : Btring
- - — -pavarde : Stting
Reikalavimy wkdymas @ | . 1 |-prisijungimo_vardas : String
faktine_kaina - double -slaptazodis © 5ting
—faktinis_wkdymo_laikas : date -telefonas int

1

Vartotojas e ]

Vartotojo_teises ~ -prisijungimo_vardas : String
-slaptazaodis : String

-vardas : String

-pavarde : String 1
-telefonas : int
-elekironinis_pastas : int

-vartotojo_wvardas : String
-teises_pavadinimas : String
-sukutimao_data : date

=

21 pav. Dalykinés srities esybiy modelis

3.8. Reikalavimy analizés apibendrinimas

1. Reikalavimy analizé apima pagal FiSMA standarta kuriamos sistemos
panaudojimo atveju diagramas ir ju specifikacijas, seku, veiklos diagramas. Tai
padéjo isskirti veiklos procesus, kuriuos turi kompiuterizuoti naujai kuriama sistema

ir su jais susijusius veiklos dalyvius (projekty vadova ir darby vykdytojus).

2. Sudaryti kuriamai sistemai keliami nefunkciniai reikalavimai, apibréziantys,
kokiomis savybémis pasizymés naujai kuriama sistema. Realizuotas sistemos

dalykingés srities modelis padéjo suprasti, kokie bus gaunami ir iSvedami duomenys.

3. Taigi, standarta FiSMA realizuojancios sistemos reikalavimy specifikacija
tiksliau nustaté¢ sprendimo taikymo sriti, realizuotos diagramos padéjo detaliau

apzvelgti standarto pritaikyma sistemai.
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4. ,,FISMA 1.1“ metodikos aprasas

Funkciné apimtis yra biitinas matas visiems programinés jrangos palyginimams. [rodyta,
kad jis yra naudingas projekty planavime, sekime, kontroléje ir sutarties sudaryme. Funkcinés
apimties matavimas veikia geriausiai, kai yra uzbaigtas funkciniy vartotojy reikalavimy ir
paslaugy saraSas, jis padaro apimties ir pakeitimy valdyma efektyvesni, patikimesnj ir
palyginti lengviau suprantama galiniam vartotojui.

,FISMA 1.1“ yra bendras, parametrizuotas funkcinés apimties matavimo metodas
visiems programinés {rangos tipams. 22 - 23 paveiksluose pateikti sistemos veikimo procesali

realizavus FiISMA.

Funkeiniy

Reikalavimuy reikalavimy Vykdymo =
. > ikélimas = apimties 1 registravimas > 8)
nustatymas

22 pav. Apibendrintas FiSMA realizavimo procesas

Uzsakovas 4 Projekty vadovas 4 Darby vykdytojas 4
- ? Derinti IS
Uzzakyti “X" reikalavimus
projekty
Specifikuoti
reikalavimus
Pasirasyti Projektuoti
sutartj S E— sistema
==structured==
Jvertinti "X" projekto apimtij Prizkirti
funkcinj
Jvertinti [ reikalavima
funkeciniy
reikalavimy l
apintj - -
Wertinant sekant] ™™ Registruoti
projekto funkcing refkalavimg funkcinio
[vwedarnt tipo laika) reikalavimo tipo
priklauzamai nuo pries tai faktinj atlikimo
{wertindy faktiniy laiky - 4 laika
sidlomaz to tipa faktinia laiko — { Patikslinti T
widurkiz (atsizvelgiama ir | jvertining
tipo parametrus) l
®

23 pav. Detalesnis sistemos veikimo procesas realizavus ,, FiSMA *
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4.1. Formalizuotas ,,FiSMA 1.1 funkcinés apimties jvertinimo metodikos

aprasas

Siame skyrelyje yra pateikiamas FiSMA metodikos aprasas.

4.1.1 ,,FiSMA 1.1% Klasés ir tipai

FiSMA funkciniai reikalavimai yra suskirstyti i 7 pagrindines funkcines klases. Naujai

kuriamos sistemos funkciniai reikalavimai yra priskiriami Sioms klaséms. Sistemoje turi buti

realizuojamas reikalavimy ir jam tinkamos klasés pasirinkimas, kad iSvesti parametrus ir

apskaiciuoti butent tokios klasés reikalavima.

Kiekviena i§ Kklasiy skirstoma i kelis tipus. I$ viso kartu yra 28 tipai. 24 paveikslas

parodomas klasiy ir juy sudedamyju tipy santykis.

S o~ |~llo~ —~ = ’ ) ‘s F~1E ] e
= & — 5 0 ‘0 ) — %) e ™ S <
835 EY | S||EE|58 |28 s 2E BB g | 82|18 ||EE88 |2
= = &=~ = ~ =~ |z = = g S %
SgS=cg|2lss|EqllrsleScy 229 |EQ €2 |2y |8Q [s228| |88 >
S &= =) = Coan| M Gllsoa||l e sZ o5 5 < > n 2 ckw L= c X @
& o|llo == [5) 7 SN 2 < < S @ =] 3= = % E ] X530 2 v 9
~ L2 23 | s||83(P8&|Z2 YRS ' g S =5 |Z =25 27 >
o © — o » = @ > — N = w N = R
A N > A v v % [y /1 AN EJ v
\ - \ | /
AN \\ | / /
\\ AN //
Ny \/
Interaktyvios . . .
Jterakiyvios Interaktyvios Neinteraktyvios
galinio vartotojo . . . .
navigacijos ir galinio vartotojo galinio vartotojo
9 ivestys (i) iSvestys (0)
uzklausos (q)
AN Objektai ar
) v veiklos klasés
FISMA FSM Duomeny (d1)
funkcinés » saugykly ¢
paslaugos paslaugos (d) Kiti loginiai
jrasai (d2)
< a N S
. . Nepriklausomos
Sasajos paslaugos Sasajos e ..
; 7 T algoritminés
kitoms paslaugos i§ Kity
paslaugos (a)
programoms (f) programy (t)
* . b y
; rd A ; @ «a a D » 0w 0
4 A o @ o - o - o .6 w o o 72
- » = 5 = -Q Q. Q. N D [=2) RART
L 2 Ao S g Kz rE2Z B = goa %a‘é’ %gg‘g’ g‘“oe 2E LR
5 =59 s S b 8 = £ s g 2 E S A 2384 |25 54 %?Eﬁﬁ £3F 5
CEGEEEN|CcEDsEdR N2 En S sSEny €093 SE>92F E3E 23
5ECSEH HESH| QXS DEEFEIR2 0w DEY|XIC- XSS XTSI KO8R LS 0xE 8
g o 7 2D o =2 2 2 .= 1S 9 = & e = E & = E & = £ > & Q= § &
S © 52 || 2 = e | &= |88 858 | 8SE |88 & | 28=&
[=% S o (=¥ o N =¥ = = = = ] K2

24 pav. FiSMA 1.1 klasés ir tipai

Pagal funkciniam reikalavimui priskirta klas¢ yra iSvedami Siai klasei priklausantys

tipy parametrai, kuriuos ivedgs projekty vadovas gaus reikalavimo jgyvendinimo trukmg.
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Realizuojant informacing sistema funkciniy reikalavimy sarasas bus sudarytas klausimy
pavidalu, siekiant suzinoti funkcinius komponentus ir jvesti tinkamas reikSmes.
e Interaktyvaus vartotojo navigatoriaus ir uZklausy baziniai funkciniai
komponentai (visos interaktyvios funkcijos be redagavimo galimybiy):
o Kiek pradzios ikony turite savo programoje?
o Kiek skirtingy prisijungimo ir atsijungimo langy turite?
o Kiek skirtingy meniu turite savo programoje?_
o Kiek pasirinkimo saraSy (iSpleiamy saraSy) turite savo
programoje?
o Kiek wuZklausy langy turite (rodan¢ius duomeny bazés turini
vartotojams ekrane, neredaguojant nieko)?
o Kiek nar§ymo saras$y langy (rodanciy keleta ivykiuy su tais paciais
duomeny tipais) turite?
o Kiek skirtingy ekrany pradéti ataskaity generavimui turite?
e Interaktyvaus vartotojo informacijos jvedimo baziniai funkciniai
komponentai (kiekvienas tipas turi skirtingas redagavimo galimybes):
o Kiek skirtingy 1-funkciniy (jvesti ar redaguoti ar trinti) vartotojo
ivedimo langy turite?
o Kiek skirtingy 2-funkciniy (jvesti ir/ar redaguoti ir/ar trinti)
vartotojo jvedimo langy turite?
o Kiek skirtingy 3-funkciniy (jvesti, redaguoti arba trinti) vartotojo
ivedimo langy turite?
e Neinteraktyvaus vartotojo informacijos iSvedimo baziniai funkciniai
komponentai:
o Kiek skirtingy iSvedimo formy numatyta programoje?
o Kiek skirtingy ataskaity numatyta programoje?
o Kiek skirtingy elektroniniy laiSky ar tekstiniy Zinuciy Jisy
programoje yra raSoma ar siunciama?
o Kiek skirtingy monitoriaus ekrano iSvedimy Jus turite?
e Sasajy su kitomis programomis baziniai funkciniai komponentai:
o Kiek skirtingy Zinu€iy kitoms programoms iSsiunciate?
o Kiek skirtingy signaly jrenginiams iSsiunciate?
o Kiek skirtingy paketo jrasy kitai programai iSsiunciate?
e Sasajy iS kity programy baziniai funkciniai komponentai:

o Kiek skirtingy Zinudiy i§ kity programy gaunate?
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©)

(@]

Kiek skirtingy signaly iS jrenginiy gaunate?

Kiek skirtingy paketo jrasy i$ kity programy gaunate?

e Duomeny saugojimo paslaugos:

(@]

©)

Kiek skirtingy objekty ar veiklos klasiy turite?
Kiek kity loginiy jrasy tipy turite?

e Algoritmy ir manipuliavimo paslaugos:

©)

Kiek skirtingy nepriklausomy saugumo paprogramiy Jiisy programa
itraukia?

Kiek skirtingy nepriklausomy skaiiavimo paprogramiy Jisy
programa itraukia?

Kiek skirtingy nepriklausomy simuliacijos paprogramiy Jisy
programa itraukia?

Kiek skirtingy nepriklausomy formatavimo paprogramiy Jisy
programa itraukia?

Kiek skirtingy nepriklausomy duomeny bazés valymo paprogramiy
Jusy programa itraukia?

Kiek kity skirtingy nepriklausomy algoritminiy paprogramiy Jisy

programa jtraukia?

4.1.2. Skaifiavimo taisyklés kiekvienam tipui

1. Interaktyvaus vartotojo navigatoriaus ir uzklausy baziniai funkciniai

komponentai (q):

kur

Sg=ag+n/dg+r/c,

Sq = uzklausos (dialogo, meniu ir t. t. dydis)

n = duomeny elementy skai¢ius, laukali

I''= esybiu skaitymy nuorody skaicius

dq = klasei biidingas duomeny elementy skaic¢ius, duodantis 1 funkcinj vieneta Ffp

Cq = klasei buidingas skaitymo nuorody skaicius, duodantis 1 funkcinj vieneta Ffp

aq = nustatymo konstanta, 0,2 Ffp

Ffp = funkcinio vieneto FISMA funkciniai taskai, dq = 7,00 cq = 2,00
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2. Interaktyvaus vartotojo informacijos jvedimo baziniai funkciniai komponentai (i):
Si=m*(@+n/d+r,/c+r/b)

kur

Si = tvedamos informacijos apimtis

m = funkcionalumo daugiklis, kurio reik§mé 1, 2 ar 3, priklausomai nuo to, Kiek
sukdirimo, jterpimo ir naikinimo funkcijy apima baziniai funkciniai komponentai.

n = duomeny elementy, lauky skaicius

Iy = esybiu raSymo nuorody skai¢ius

I-= esybiuy tik skaitymo nuorody skaicius

d; = klasei budingas duomeny elementy skai¢ius, duodantis 1 funkcinj vieneta Ffp

ci = klasei buidingas raSymo nuorody skaic¢ius, duodantis 1 funkcini vieneta Ffp

b; = klasei biidingas skaitymo nuorody skaic¢ius, duodantis 1 funkcini vieneta Ffp

a; = Nustatymo konstanta, 0,2 Ffp

Ffp = funkcinio vieneto FISMA funkciniai taskai, di = 5,00 ci = 1,50, bi = 2,00

3. Neinteraktyvaus vartotojo informacijos isvedimo baziniai funkciniai komponentai
(0):
So=a,+n/d, +r/ ¢,
kur
So = i8vedamos informacijos apimtis
n = duomeny elementy, lauky skaicius
I''= esybiu skaitymo nuorody skaicius
d, = klasei budingas duomeny elementy skai¢ius, duodantis 1 funkcinj vieneta Ffp
Co = klasei biuidingas skaitymo nuoroduy skaicius, duodantis 1 funkcini vieneta Ffp
ao = nustatymo koeficientas 1,0 Ffp
Ffp = funkcinio vieneto FiSMA funkciniai taskai, do = 5,00 ci = 2,00, ,,FiSMA*

funkcinés apimties matavimo vienetas, verté do yra 5,00 ir verté co yra 2,00

4. Sasajy su kitomis programomis baziniai funkciniai komponentai (t):
Si=a +n/di+r/¢

kur

St = sasajy su kitomis programomis apimtis

n = duomeny elementy (atributy) skaicius

I = esybiu skaitymo nuorody skaicius
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d; = klasei budingas duomeny elementy skaicius, duodantis 1 funkcinj vieneta Ffp
c: = klasei budingas skaitymo nuorody skaicius, duodantis 1 funkcini vieneta Ffp
a: = Nustatymo koeficientas 0,5 Ffp

Ffp = funkcinio vieneto FISMA funkciniai taskai, dt = 7,00 ct = 2,00

5. Sasajy is kity programy baziniai funkciniai komponentai (f):
St=ar+n/di+ 1/ Cr+r/ by

kur

St = sasajy i$ kity programy apimtis

n = duomeny elementy, lauky skaicius

Iy = esybiy raSymo nuorody skai¢ius

I = esybiu skaitymo nuorody skai¢ius

dr = klasei budingas duomenu elementy skaicius, duodantis 1 funkcinj vieneta Ffp

cr = klasei budingas raSymo nuorody skaicius, duodantis 1 funkcini vieneta Ffp

b = klasei budingas raSymo nuorody skai¢ius, duodantis 1 funkcinj vieneta Ffp

ar = nustatymo koeficientas 0,2 Ffp

Ffp = funkcinio vieneto FiISMA funkciniai taskai, dt = 7,00 cf = 2,00, Bf = 2,00

6. Duomeny saugojimo paslaugos (d):
Sy =ay +n/dy
kur
Sq = esybés ar jraso dydis
n = duomeny elementy (atributy) skaicius
dq = klasei budingas duomeny elementy skai¢ius, duodantis 1 funkcinj vieneta Ffp
ag = nustatymo koeficientas 1,5 Ffp

Ffp = funkcinio vieneto FiSMA funkciniai taskai, dd = 4,00

1. Algoritmy ir manipuliavimo paslaugos (a):
S;=a,+n/d, +r/c,

kur

Sa = algoritmo apimtis

n = duomeny elementy (kintamuyjy, operandy) skaicius

I'. = operacijy skaicius

da = klasei buidingas duomeny elementy skaicius, duodantis 1 funkcinj vieneta Ffp
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Ca = klasei buidingas skaic¢iavimo taisykliy skaicius, duodantis 1 funkcinj vieneta Ffp
a, = nustatymo koeficientas 0,1 Ffp
Ffp = funkcinio vieneto FiISMA funkciniai taskai, da = 5,00, ca = 3,00

4.1.3. Funkcinés apimties apskaic¢iavimas programinés jrangos daliai

Kiekviena programinés jrangos dalis turi biiti iSmatuota atskirai, ir visi funkciniai
dydziai sudéti kartu. Visas funkcinis programinés jrangos sistemos dydis yra suma funkciniy
jos komponenty dydziy, t.y. programingés irangos dalys itrauktos i sistema.

Programinés jrangos dalies funkciné apimtis (S) yra suma dydziy (Sx) klasiy. Baziniy
funkciniy komponenty apimtis priklauso nuo jo tipo ir klasés konkre¢iy elementy kiekio.

Pateikta formule yra suskaiciuojamas funkcinis programinés jrangos dydis, kuris yra
funkciniy komponenty dydziy suma:

S=5;+Si+S,+Si+ S5 +S5Sy+ S,

4.1.4. Funkcinés apimties jvertinimo taikymo procesas

,,FISMA 1.1% jvertinimo procesas susideda i§ sekan¢iuy Zingsniu:

1. Turi buti surinkta dokumentacija, aprasanti informacinés sistemos funkcinius
reikalavimus. Tai gali apimti preliminarius parengtus vartotojo reikalavimus,
dalykinés srities esybiu modelj, panaudojimo atvejus, ataskaitas, duomeny bazés
modelius, duomeny srauty diagramas ir taip toliau — tas, kas apibudina tai, ka
programiné jranga atliks iSreiSkiant uzduotimis ar paslaugomis, nepriklausomai
nuo kokybeés ar techniniy reikalavimy.

2. Nustatoma FSM apimtis. ,,FISMA 1.1 apimtis yra nustatomas apimant funkcinius
reikalavimus, kurie bus suprojektuoti ar patobulinti informacinéje sistemoje.

3. Reikalinga nustatyti ir apibrézti, kurie yra funkciniai vartotojy reikalavimai (Sie
reikalavimai apibiidina tai, ka programiné jranga turi atlikti iSreiskiant uzduotimis
ir paslaugomis), jie bus jvertinti ,,FISMA 1.1, nustatant apimtj.

4. Identifikuoti funkciniy reikalavimy pagrindiniai funkciniai komponentai i 2 dalis:
e jvertinant galutinio vartotojo sasajos paslaugas;

e jvertinant netiesiogines paslaugas.
Jei viena i§ Sity dvieju daliy neegzistuoja programinés jrangos daliai, tai procesas

matavimas susideda tiktai i§ paslaugy, kurios dalyvauja.
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5. Kilasifikuoti pagrindinius funkcinius komponentus i tinkama tipa. Identifikuojant
identiska funkcionaluma, jis turi buti iskaic¢iuojamas tiktai viena karta. Tipai yra
identiski, jei jie turi tas pacias savybes (t.y., identiSki duomeny elementai).

6. Priskiriama tinkama skaitmeniné verté kiekvienam tipui.

7. Skai¢iuojama funkciné apimtis.

Sie zingsniai yra pateikiami 25 paveiksle:
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Visy funkciniy reikalavimy iteracijos yra sumuojamos ir gaunamas bendras projekto
jvertinimas.

Atliktas apskaiciavimas pagal FISMA bus lyginamas su prie$ tai numatytu (spétu).

Bus daromos iSvados, kaupiami istoriniai duomenys. Tuomet projekty vadovas priskirs

reikalavima darby vykdytojui, nurodydamas pagal atliktus apskai¢iavimus iki kada tai turi

buti atlikta, priskirs ikaini.

4.1.5. Detalizuotas taikymo procesas

4.1.5.1. Vartotojo paslaugos

Sudarius navigavimo plang (26 - 28 pav.) galima matyti, kokios formos bus
sistemoje.

Prisijungus, administratoriui atveriamas prisijungimo langas per kurj prisijungiama
prie pagrindinio, i§ kurio galima pasiekti vartotoju langa ir valdyti sistema, sukuriant

vartotoja, priskiriant jam teises, ji Salinant.

.

Prisijungimo langas

|
.

Pagrindinis langas

Vartotojy langas

26 pav. Navigavimo planas administratoriui

Darby vykdytojas gali atlikti veiksmus su reikalavimais, profilio keitimu. Reikalavimy
lange darby vykdytojas gali perziiiréti priskirtus atlikti funkcinius reikalavimus (kada jie turi
biti atlikti, koks ju ikainis). Taip pat profilio lange keisti savo profilio informacija. Darby

vykdytojo navigavimo planas yra pateikiamas 27 pav.

Prisijungimo langas

Pagrindinis langas

Profilio keitimo langas Reikalavimy langas

27 pav. Navigavimo planas darby vykdytojui
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Projekty vadovas gali jvesti su sistema susijusius duomenis, ¢ia bus registruojama
teorinis, faktinis darby apimties atlikimo laikas. IS ikelty reikalavimuy bus atskiriami
funkciniai reikalavimai, su kuriais bus atlickami tolimesni apskai¢iavimai. Vykdytojai, kurie
atliks reikalavimus yra sukuriami vykdytoju formoje. Funkciniy reikalavimuy tipy formoje
tvedami nauji, koreguojami, Salinami tipai, suvedama S§iy tipy parametry informacija.
Funkcinio reikalavimo tipy parametry formoje suvedamos koeficienty reikSmés, pagal
pasirinkta funkciniam reikalavimui tinkama tipa. Ikainiy lange galima ivesti nauja ikaini, ji
redaguoti, pasalinti. Funkcinio reikalavimo priskyrimo lange pasirenkamas vykdytojas, kuris
realizuos reikalavima, priskiriamas ikainis, terminas, iki kada reikalavimas turi biiti atliktas.

Projekty vadovo navigavimo planas pavaizduotos 28 pav.

Prisijungimo langas

‘ ‘ Pagrindinis langas ‘ ‘

9

|kainiy langas Reikalavimy priskyrimo langas

Sistemy duomeny langas Funkciniy reikalavimu tipy

parametry langas

Funkciniy reikalavimy tipy langas Reikalavimy jkélimo langas

04

Reikalavirmy tipy parametry langas

Darhy wykdytoju langas

28 pav. Navigavimo planas projekty vadovui

4.1.5.2. Loginé sistemos architektira

Naudojama triju lygiu architektiira atskiriant vartotojo, veiklos ir duomeny paslaugas
(29 - 30 pav.). Vartotojo paslaugy pakete realizuojama sistemos vartotojo sasaja, veiklos
paslaugy pakete — veiklos logika. Duomeny paslaugos atspindi duomenis, kuriuos naudoja

valdymo klasés.

) E— —)

Vartotojo paslaugos Vsiklas pastaugos Duomeny paslaugos

|

Projekty vadovo funkcijos

Darby vykdytojo funkcijos

==

Administratoriaus funkcijos

29 pav. ,,FiSMA* loginé architektiira
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1

Vartotojo paslaugos

Veiklos paslaugos

E—

Projekty vadovo posistemis

Duomeny paslaugos

Sistemy duomeny langas Sistemy duomeny valdymas Sistema
[
reea | I ven
Darby vykdytojy langas Darby wykdytojy valdymas | .
/

Reikalavimy priskyrimo langas

o— |

Reikalavimu_tipas

<"/
Funkciniy reikalavimy tipy = ==
parametry langas Tipy parametry valdymas //
2 Reikalavimy wkdymas
Funkciniy reikalavimy tipy langas e aTies M~
Ikainiy langas T Funkcinis reikalavimas
priskyrimo valdy

Reikalavimy jkélimo langas

Reikalavimu_ parametras

Darby vykdytojo posistemis

_ | Vykdytoju_tipas
Prisijungimo langas I T i
Prisijungimo valdym:
Profilio keitimo langas I ——
Profilio val

Vartotojo teisés

— E——_—

Priskirty reikalavimy langas

[——
Priskirty reikalavimy valdymas

|

Vartotojy langas Vartotojas

Vartotojy valdymas

30 pav. Detali ,, FiSMA “ projekto loginé architektiira

4.1.5.3. Panaudojimo atvejy realizacijos klasiy diagramos

31 — 41 paveiksluose pateiktos panaudojimo atvejuy realizacijos projekto klasémis
diagramos. Jos padeda iSanalizuoti, kurie veiksmai bei atributai reikalingi norint realizuoti
projekta.

Toliau pateikiamos projekty vadovo posistemyje esanc¢iy panaudojimo atveju ,,Ikelti
reikalavimus® (31 pav.), ,Ivesti sistemos duomenis® (32 pav.), ,,Skaiiuoti funkcinio
reikalavimo apimtj (33 pav.), ,,Priskirti funkcinj reikalavima vykdytojui® (34 pav.), ,,Valdyti
funkciniy reikalavimy tipy informacija“ (35 pav.), ,,Valdyti ikainiy informacija“ (36 pav.),
,,Valdyti vykdytoju duomenis* (37 pav.) realizacijos diagramos.
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’lk;ni;ilrmaﬁml]; p! Funkcinis reikalavimas (=
s —

- _ —_

e — — y-reikalavimas ; String
- [ - -ivertinimas : double

Pagrindinis langas -suskaiciuotas_laikas : date
; = o g ) - hy -suskaiciuota_kaina : double
+atidantic - ~

+pasirinkti_ivesti_nauja_whkdytojad -~ / e
+pasirinkti_ikelti_reikalavimusg i
+pasirinkti_ivesti_sistermu_duomenis
+perziureti_sistemu_duomenisg / Roikalag Ih
+koreguoti_sistemu_duomenis( | - [,
+pasirinkti_ivesti_tipu_parametru_reiksmes{ +generuoti_reikalavimu_ikelimo_langaf)
+pasitinkti_priskitti_funkeini_reikalavimag . — kaityti
+pasitinkti_ivesti_tipag) Reikalavimy ikelimo langas +ikrinti_duormenis(
+pasitinkti_redaguoti_tipag +sukelti_reikalavimus(
+ivesti_reikalavimu_tipu_parametru_infarm...
+pasirinkti_ivesti_nauja_ikainif
+pasirinkti_redaguati_ikaini
+perziureti_priskinus_reikalavimusd
+pasirinkti_sukurti_vartotojad
+pasitinkti_sukuri_vartotojo_teises(

31 pav. Panaudojimo atvejo ,, [kelti reikalavimus “ realizacijos diagrama

¢ “lvesti sistemos duomenis > Sistema o
ST B T 7N Tt - - >i-sistemos_vardas : String
Sistemy di langas ) < / \ -faktine_kaina : double
—— - - - \ -pradzios_data : date
+ivesti_naujos_sistemos_duomenis{ / _faktine_pabaigos_data - date
+redaguoti_duomenis() / X Q -planuota_pabaigos_data ; date
12
Pagrindinis langas ) \
+atidanti(y \
+pasirinkti_ivesti_nauja_wykdytoja) \
+pasirinkti_ikelti_reikalavimus{ N
+pasiyinldi_ivgsli_sistemu_dqomeniso Sistemy di Py ®
+perziureti_sistemu_duomenis — -
+koreguoti_sistemu_duomenis) +ivesti_duomenis(
+pasitinkti_ivesti_tipu_parametru_reiksmesq Hikrinti_duomenis(
+pasirinkti_priskirti_funkcini_reikalavima( +skaitti)
+pasirinkti_ivesti_tipal +generuptl_3|stemos_duomenu_langao
+pasirinkti_redaguoti_tipa( +atidarytiy

+ivesti_reikalavimu_tipu_parametru_inform...
+pasirinkti_ivesti_nauja_ikaini{)
+pasirinkti_redaguoti_ikaini)
+perziureti_priskintus_reikalavimus(
+pasirinkti_sukurti_vartotojaf)
+pasirinkti_sukurti_vartotojo_teises{

32 pav. Panaudojimo atvejo ,, [vesti sistemos duomenis ** realizacijos diagrama

. Reikalavimy parametras %
Funkciniy reikalavimy tipy ®L _pavadinimas - String
parametry langas -parametro_reiksme : int
+ivesti_tipu_parametru_infarmacijaf
+pasirinkti_reikalavimo_tipa) = - -
+ivesti_reikalavimo_tipo_parametru_reiksmes{ |Reikalavimy tipas [ )
+skaiciuotif) Ik e St
pavadinimas : String
-ikainis : double
P L Y ~
T Pagrindinis langas [ Tipy parametry valdymas ® E D — = 2
+atidaryti e
+pasirinkti_ivesti_nauja_wkdytoja() +skaitytiQ -reikalavimas : String

+generuoti_tipu_parametru_langa
+ikrinti_duomenis(

+atidandiQ)

+apskaiciuoti_apimtif)

+pasirinkti_ikelti_reikalavimus{
+pasirinkti_ivesti_sistemu_duomenis{
+perziureti_sistemu_duomenis(
+koreguoti_sistemu_duomenis{
+pasirinkti_ivesti_tipu_parametru_reiksmes{
+pasirinkti_priskitti_funkcini_reikalavimag
+pasirinkti_ivesti_tipaQ
+pasirinkti_redaguati_tipa0
+ivesti_reikalavimu_tipu_parametru_infarm...
+pasirinkti_ivesti_nauja_ikaini{
+pasirinkti_redaguoti_ikainig)
+perziureti_priskirtus_reikalavimus(
+pasirinkti_sukurti_vartotojaQ)
+pasirinkti_sukurti_vartotojo_teises{

-ivertinimas : double
-suskaiciuotas_laikas : date
-suskaiciuota_kaina : double

33 pav. Panaudojimo atvejo ,, Skaiciuoti funkcinio reikalavimo apimti“ realizacijos diagrama



Reikalavimy priskyrimo langas »
+pasirinkti_funkcini_reikalavimag
+priskifi_darbu_wykdytojal
+priskirti_ikainif)

Pagrindinis langas

+atidandic)
+pasirinkti_ivesti_nauja_whkdytojad
+pasirinkti_ikelti_reikalavimus(
+pasirinkti_ivesti_sistemu_duamenisd
+perziureti_sistemu_duomenis{
+kareguoti_sistemu_duomenisd
+pasirinkti_ivesti_tipu_parametru_reiksmes()
+pasirinkti_priskiti_funkcini_reikalavimaf
+pasirinkti_ivesti_tipa
+pasitinkti_redaguoti_tipad

- PrisI;i-rti-funkcini reikalavimag Uy‘i(l:l-}P_tD]_Lii L

Raikal

W
F imy priskyrimo valchmas [

—_— T -

Funkcinis reikalavimas
= — -reikalavimas : String
-ivertinimas : dauble
-suskaiciuotas_laikas : date
-suskaiciuota_kaina : double

B Vikivtojas e ]

-vardas ; String

-pavarde : String

-prisijungimo_vardas

~ -slaptazodis : String
s |-telefonas :int

: String

+skaitytil)

+ikrinti_duomenis(y
+generuoti_reikalavimo_priskyrimao_langaf
+isvesti_funkcinius_reikalavimus(

2l
Reikalavimy wkdymas )

-fakline_kaina : double
-faktinis_wykdymo_laikas : date

+ivesti_reikalavimu_tipu_parametru_inform... +atidanyti()

+pasirinkti_ivesti_nauja_ikainid
+pasirinkti_redaguoti_ikainif)
+perziureti_priskitus_reikalavimusg
+pasirinkti_sukurti_vartotojad
+pasirinkti_sukuri_vartotojo_teises(

34 pav. Panaudojimo atvejo ,, Priskirti funkcing reikalavimq vykdytojui “ realizacijos diagrama

<~ Valdyti

Funkciniy reikalavimy tipy langas g |

+ivesti_nauja_tpad
+redaguoti_tipa(
+salinti_tipal
+suvesti_duomenis()

Pagrindinis langas

+atidandi()
+pasirinkti_ivesti_nauja_wykdytoja)
+pasirinkti_ikelti_reikalavimus(
+pasirinkti_ivesti_sistemu_duomenis{
+perziureti_sistemu_duomenis()
+koreguoti_sistemu_duomenis(
+pasirinkti_ivesti_tipu_parametru_reiksmes(
+pasirinkti_priskitti_funkcini_reikalavimad
+pasirinkti_ivesti_tipaQ
+pasitinkti_redaguoti_tipaQ)
+ivesti_reikalavimu_tipu_parametru_inform...
+pasirinkti_ivesti_nauja_ikaini()
+pasirinkti_redaguoti_ikaini(
+perziureti_priskirtus_reikalavimus{
+pasirinkti_sukurti_vartotoja()
+pasirinkti_sukurti_vartotojo_teises(

funkciniy reikalavimy tipy info?ﬁlat?ijq T

+Hikrinti_duomenis(
+generuoti_reikalavimo_tipo_langa)
+atidani()

7 \ i . .
/ \ N ~ >Reikalavimy parametras %
/ & ~ -pavadinimas : String
/ N % < -parametro_reiksme : int
7/ \ =
\ s

y =F O

Tipy valdymas g| [Eritne

+akaitytiy -pavadinimas : String

-ikainis : douhle

35 pav. Panaudojimo atvejo ,, Valdyti funkciniy reikalavimy tipy informacijq* realizacijos diagrama

/__"I.dl_aldyti jkainiy informacija _hj

= Frmmeye="_"" T — — _ __|Funkcinis reikalavimas =
. - y ~T e —
lkainiy langas - A ~ -~ -reikalavimas : String
— T ’ \ ~ ~ -skaicius :int
+ivesti_nauja_ikainii) p; b “ -
+redaguoti_ikainig) y Y - ~
+galinti_ikaini() P \ ~ =
~
i Y - Reikalavimu tipas (%
Pagrindinis langas ™ Ikainiy valdymas & ~ -pavadinimas : String
+atidantif) +zkaitytid -~ - -ikainis : douhle
+pasirinkti_ivesti_nauja_whkdytojad +ikrinti_duamenis{ -
+pasirinkti_ikelti_reikalavimusg) +generunti_ikainio_langad 3
+pasirinkti_ivesti_sisternu_duomenisg Vykdytojy tipas a

+perziureti_sistermu_duomenisg
+koreguoti_sistemu_duomenisd
+pasirinkti_ivesti_tipu_parametru_reiksmesq(
+pagirinkti_priskifi_funkeini_reikalavimal
+pasirinkti_ivesti_tipa
+pasirinkti_redaguoti_tipad
+iwesti_reikalavimu_tipu_parametru_inform...
+pasirinkti_ivesti_nauja_ikainig)
+pasirinkti_redaguoti_ikainid)
+perziureti_priskirtus_reikalavimusd
+pasitinkti_sukurti_vartotojad
+pasitinkti_sukurti_vartotojo_teises(

-tipo_pavadinimas : String
-ikainis : double

36 pav. Panaudojimo atvejo ,, Valdyti jkainiy informacijq* realizacijos diagrama



] 'tEIdyﬁ wykdytoju dunm_.enif_ =

e o e — T

+5Ukurti_nauja_wykdytojad) !
+galinti_wykdytojad /

Pagrindinis langas 5
+atidanyti)
+pasirinkli_ivesti_nauja_wkdytojad
+pasirinkti_ikelti_reikalavimus(

+pasirinkti_ivesti_sistemu_duamenisg
+perziureti_sistermu_duamenisd
+kareguati_sisternu_duomenis
+pasirinkti_ivesti_tipu_parametru_reiksmes)
+pasirinkti_priskirti_funkecini_reikalavima()
+pasirinkti_ivesti_tipag
+pasirinkti_redaguoti_tipad
+ivesti_reikalavimu_tipu_parametru_inform...
+pasirinkti_ivesti_nauja_ikaini
+pasirinkti_redaguoti_ikainid
+perziureti_priskinus_reikalavimus(
+pasitinkti_sukuri_wvartotajad)
+pasirinkti_sukuri_vartotojo_teises(

Darbu vwhviojy langas s, [~ - / N

~ - Vakilytojas a

\ ~|-wardas : String
\ -pavarde : 5tring
.\ -prigijungimo_vardas ; String
-slaptazodis ; String
-telefanas ©int

)

Darby wkiytojuy valdymas &

Hikrinti_duomenisg
+akaitytic)
+generuoti_wkdytoju__ivedimo_langad

37 pav. Panaudojimo atvejo ,, Valdyti vykdytojy duomenis * realizacijos diagrama

Toliau pateikiamos administratoriaus posistemyje esantis panaudojimo atvejis

,»Valdyti vartotoju duomenis* (38 pav.)

. Valdyti vartotojy duomer—li_s— =

e —r=

—_— o STEme =
Vartotojy langas 25 s / ~ & sl S Vartotojo teisés )
+salinti_vartotojaf) / \ ~ -vartotojo_vardas : String
+suvesti_duomenis{ / N S -teises_pavadinimas : String
+atidandi() / ~ -sukurimo_data : date
/ \ P
K \ ~
Pagrindinis langas » A 3 Vartotojas &)
+atidandi() Vartotojy valdymas ® -prisijungimo_vardas : String
+pasirinkti_ivesti_nauja_wykdytojal) +skaityliQ - -slaptazodis : String

+pasirinkti_ikelti_reikalavimus(
+pasirinkti_ivesti_sistemu_duomenis{
+perziureti_sistemu_duomenis()
+koreguoti_sistemu_duomenis()
+pasirinkti_ivesti_tipu_parametru_reiksmes()
+pasirinkti_priskii_funkcini_reikalavima(
+pasirinkti_ivesti_tipa()
+pasirinkti_redaguoti_tipa)
+ivesti_reikalavimu_tipu_parametru_inform...
+pasirinkti_ivesti_nauja_ikaini{
+pasirinkti_redaguoti_ikaini{)
+perziureti_priskinus_reikalavimus{
+pasirinkti_sukurti_vartotojaf)
+pasirinkti_sukurti_vartotojo_teises()

+ikrinti_duomenis()

+generuoti_vartotojo_teisiu_langad

-vardas : String

-pavarde : String
-telefonas : int
-elekironinis_pastas : int

38 pav. Panaudojimo atvejo ,, Valdyti vartotojy duomenis “ realizacijos diagrama

Toliau pateikiamos darbuy vykdytojo posistemyje esanéiy panaudojimo atvejy

,Prisijungti prie sistemos™ (39 pav.), ,,Perzitiréti priskirtus reikalavimus® (40 pav.), ,,Keisti

savo profilio informacija“ (41 pav.) realizacijos diagramos.
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S = e / -~ s .

T 2 g o

g ) x A=t \ I A X 7
wBrisjing_pre_sisemosO ’ : .

& -sukurimo_data ; date

/ A\
2 |
Pagrindinis langas 5] Prisijungimo valdymas ®
+atidandi() +skaityti()

+pasirinkti_ivesti_nauja_wykdytoja()
+pasirinkti_ikelti_reikalavimus{
+pasirinkti_ivesti_sistemu_duomenis
+perziureti_sistemu_duomenis(
+koreguoti_sistemu_duomenis(

+pasirinkti_priskirti_funkcini_reikalavim
+pasirinkti_ivesti_tipaf)
+pasirinkti_redaguoti_tipad

+pasirinkti_ivesti_nauja_ikaini{)
+pasirinkti_redaguoti_ikaini{)
+perziureti_priskirtus_reikalavimus{
+pasirinkti_sukurti_vartotoja()
+pasirinkti_sukurti_vartotojo_teises()

+pasirinkti_ivesti_tipu_parametru_reiksmes(

+ivesti_reikalavimu_tipu_parametru_inform...

+ikrinti_duomenis{
+generunti_pagrindini_sistemos_langa)
+generuoti_jungimosi_prie_sistemos_lang...

ag

39 pav. Panaudojimo atvejo ,, Prisijungti prie sistemos “ realizacijos diagrama

53] Perzidréti priskirtus reikalavimus ~
_F_,H—:‘_‘—f_i_\_""':-— -
Priskirty reikalavimy langas s € — P < \ ~ N ~ — — _ | Funkcinis reikalavimas %
+atidandiiy - . ~ -reikalavimas ; String
, ' N -vertinimas : double
P | ~ -suskaiciuotas_laikas : date
P \ ~ -suskaiciuota_kaina : douhle
~
Pagrindinis langas ) I \ =~
.
+atidantic) \ 3
+pasirinkti_ivesti_nauja_whkdytojal ojas .
+pasitinkti_ikelti_reikalavimus — b Wkdyt = o
+pasirinkti_tvest_sisternu_duomenis Priskirty reikatavimy valdymas ¢ Vzr\gge Sg{ﬂﬁ
B RENR R 0 omenic ) Sl “brisiungimo. vardas : String
— — +Qeneruoti_priskirtu_reikalavimu_langa [P ’
+pasifinkti_ivesti_tipu_parametru_reiksmes( g 2 = angan -slaptazodis : String

+pasirinkti_priskirti_funkcini_reikalavimad
+pasirinkti_ivesti_tipad
+pasitinkti_redaguoti_tipad
+ivesti_reikalavimu_tipu_parametru_infarm...
+pasirinkti_ivesti_nauja_ikainid
+pasirinkti_redaguoti_ikainif)
+perziureti_priskirtus_reikalavimus(
+pasirinkti_sukuri_vartotojal
+pasirinkti_sukurti_wvartotojo_teises(

-telefonas @ int

40 pav. Panaudojimo atvejo ,, Perzitiréti priskirtus reikalavimus “ realizacijos diagrama

\/?isﬁ savo profilio informaciii 2 g

Profilio keitimo langas e )
+keisti_profilio_duomenis(

T e
s N
- i %
\
/ \
/
/
12
Pagrindinis langas [

+atidandi()

+pasirinkti_ivesti_nauja_wkdytoja()

Vartotojas (o]

-prisijungimo_vardas : String
-slaptazodis : String

-vardas : String

-pavarde : String

-telefonas : int
-elekironinis_pastas : int

A
Profilio valdymas &

+pasitinkti_ikelti_reikalavimus()
+pasirinkti_ivesti_sistemu_duomenis()
+perziureti_sistemu_duomenis{
+koreguoti_sistemu_duomenis{
+pasitinkti_ivesti_tipu_parametru_reiksmes{
+pasirinkti_priskitti_funkcini_reikalavimad)
+pasitinkti_ivesti_tipal)
+pasirinkti_redaguoti_tipad
+ivesti_reikalavimu_tipu_parametru_inform...
+pasirinkti_ivesti_nauja_ikaini{
+pasirinkti_redaguoti_ikainif)
+perziureti_priskintus_reikalavimus(
+pasitinkti_sukurti_vartotojaf)
+pasitinkti_sukurti_vartotojo_teises{

+skaityti)
+ikrinti_duomenis{

+generuoti_profilio_langa)

41 pav. Panaudojimo atvejo ,, Keisti savo profilio informacijq * realizacijos diagrama
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4.1.5.4. Sistemos panaudojimo atvejus realizuojancios seky diagramos

Panaudojimo atveju seky diagramos atvaizduoja kaip sistemos klasés dirba

tarpusavyje kiekvieno panaudojimo atveju. Toliau pateikiamos seky diagramos parodancios

sistemos elgseng pasirenkant vienas ar kitas sistemos funkcijas.

Panaudojimo atvejo ,,Ikelti reikalavimus* sekos diagramoje (42 pav.) matome, kaip

vartotojas pasirenka ikelti reikalavimus i sistema, generuojamas reikalavimy ikélimo langas,

vartotojas (Siuo atveju projekty vadovas) juos sukelia, sistema patikrina duomenis ir juos

iveda.

: Projekty vadovas =

==houndary==

==houndary ==

le 12 ket reikalavimai | sistems

i pucmenys]

15 blogi duomenys

- ==contral== o ==entity=>

: Pagrindinis langas : Reikalavimy jkélimo langas : Reil i ' H; inis reil i
T T T T
| 1: pasirinkti_keti_rekalavimus() | | | |
] 2 skpitytic | [

»
| 3t generuati_reikalavimu_ikelimo_lanogal)
| |
| |
I 4: atickaryti() I
5t atickaryta
L o dpryta ] |
B suketi_t lavimus) I
g 7 tikrirti_ducmenisi] |
|
8: ivesti_duomenis()

U duomenys] 10 return 9 return |_|

42 pav. Panaudojimo atvejo ,, [kelti reikalavimus ** seky diagrama

Panaudojimo atvejo ,Ivesti sistemos duomenis sekos diagramoje (43 pav.)

vartotojas gali {vesti naujai planuojamos realizuoti sistemos duomenis, juos pakoreguoti ar

perzitréti. Prie§ {vedant juos { sistema jie yra patikrinami.
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==cortrok==

: Projekty vadovas 5 ==houndary== " ==houndary== " ® ==entity== -
: Pagrindinis langas : Sistemy duomeny langas 1 Sistemu duomeny valdymas : Sistemos duomenys
T z RS S
%ﬂ + pasirinkti_vesti_sistermu_duamenis() | | |
(L&t SIEtemos duomenys] 2|skaitvti() . |
t
| 3 generudti_sistemos_duotmenu_langa() |
| |
| |
| |
ol ibvesta | 4 aticardi) |
e — - - - - — = = 4= - — - — — — — |
6 ivesti_naujos| gistemos _duomenis() |
7. tikrinti_cuomenis() . . . |
& ivesti_duomenis() >
9 return
e e an T T
10: return |
e — — — — — — — — — — —
L 11: pvesti sistemos duomenys |
|
— 7 —
| opt| |
[Pakoreguati sistemos duomenys] |
12 koreguoti_sistemu_duomenisr
A [skaityti) |
14: generuoti_sistemos_duomenu_langail |
|
15: stidaryti() |
16 isve |
e — — — — — _ ZFE e _ _ _ _ _ _ ]
|
|
17: redaguiti_duomenis() " -
18: skaitytiQ) 19: ivesti_duamenis() . I
20 return
e — — —
21: return |
e — — — =2 = = - - - — |
22 pakgreaucta
e . _ _ _ _ _= pekgregueta |
|
|
—1 7
| opt|
[Periiaréti sistemy duamenys] |
. |
23 perziureti_sistemu_duomenis( .
25 |skaitytic) 24 skaityti) <
26 return
PR 1 a
27 generucti_sistemos_duomenu_langa() |
|
28 atidaryticy |
29: |perziureta
e — — — — — — - Z = ik —
L |
T T
I T I

43 pav. Panaudojimo atvejo ,, [vesti sistemos duomenis* seky diagrama

Panaudojimo atvejo ,,Ivesti funkcinio reikalavimo tipy parametry reikSmes sekos

diagramoje (44 pav.) pavaizduota, kaip generuojamas tipy parametry langas ir jvedamos tipy

parametry reikSmes.
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wertitys=
: Tipo parametras

==control==
: Tipy parametry valdymas

w<ertyss o
: Tipas

: Projekty vadovas 2 ==houncary== » ==houndary== s
: Pagrindinis langas : Funkeiniy reikalavimy tipy

| parametry langas T T

T
I1: paslr|nktUvestu|puJoarametruJe\ksmesQ | | |

T
|
2: skchityticy | | |
! | |
| 3 genenc_fipu_parametru_anga() |
|
| |
| X
5 igvesta 4: aticlarytil) | |
F- """~~~ - I | |
| |
B pasirinkti_reikalavimo_tipa()
7. skatt!
skatil) 8 skaitytic] | |
9 return |
c- - - |
10 skait\m(g N
L o 11 return | T
12: return; isvesti relkalavimo tipsi g = — = - = —= — il T
13igvesta | — — — — — — — — — — —
e i | I
14: ivesti_reikalavimo tipo_parametru_reksmes()
15: tikrindi_ciuomenis() | |
16: ivesti_duamenis() | |
17: return |
ke — — 22— —
| |
18 |ve§l|_duum§ms[] ol
18: return 'U
eZD return: apskaitiuotas funkcinis reikalavimas <FK- - - - - —-—-—-=-=-—-—- - -
——————————— | |
L 21: ifvestas apskaitiudlas funkcinis reikalavimas | |
- | |
| L
| | |
=] |
| | |
u | i '

44 pav. Panaudojimo atvejo ,, [vesti funkcinio reikalavimo tipy parametry reiksmes * seky diagrama

Panaudojimo atvejo ,,Priskirti funkcini reikalavima vykdytojui® sekos diagramoje (45
pav.) pavaizduota, kaip iSvedami funkciniai reikalavimai juos projekty vadovas priskiria

darby vykdytojui, taip pat priskirdamas ir kaina.

: Projekty vadovas 2 <<boundary=> <=boundary=> N <=cortrol== o waenttys= = =<entty=> = <eertity=> s
: Pagrindinis langas:  Reikalavimy priskyrimo langas : Reikalavimy priskyrimo valdymas: : Darby vykdytojas: : Ikainis : Funkeinis reikalavimas:
| T T T T T
1 pasiinkt_priskit_funkcini_reikalsvima() | | | | | |
2 skaitytic)
t 3 shaityt() | | |
| & raturn | |
e _ _ _ _ _Eewm _ __ _ _
| | |
| 5 skaitytic) L N |
| b - - __ _ G 11 |
| 7. skaitshi) | L
| & retufn |
T T S 1
! 9 generuati_reikalevimo_priskyrimo_langa() ! ! !
| | | |
| | | |
. | 10: stidarytic) | | |
11: isyepta
e —— —— —— — — = = - - — — — — — — | | |
| | |
12 pasiinkti_funkpini_reikskavima() | | |
13 skaityti() | | |
14: shatitin) | N
15: retym
L ey o 1
16: isvesti_tunkelnius_relkalavimus() | | |
| | |
L 17 return: funikciniai refkalavimai | | |
ke 18 isyesta | | |
______ A9 priskini_sarpu wkdvtog) ~ ~ ~ © T T |
20 skatyt) | | |
21: ivesti_duomenis() N | |
22 retum
23 refurn - - - ——— = i | [
L - Meprpta ] T T T T T T T T T | | |
25 priskit_jksinic) | | |
| | |
26: shaityti() 27 ivesti_duomenis() ) = |
L 26: return ! :ITl
28; return +t I
F—-—-——-——=-=-=-—-=-=--17 | | |
30: prigkita
g = il | | |
| | |
| | |
T | | |
| | | | |
| | | | |

45 pav. Panaudojimo atvejo ,, Priskirti funkcing reikalavimq vykdytojui“ seky diagrama
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Panaudojimo atvejo ,,Valdyti

funkciniy reikalavimy tipy informacija“ sekos

diagramoje (46 pav.) pavaizduota galimybé jvesti nauja reikalavimy tipa, ji redaguoti,

pasalinti, jvesti reikalavimy tipy parametry informacija.

: Projekty vadovas & <<baundary=» <<baundary=» <<control=x g <sertity== = <ertty== @
: Pagrindinis langas : Funkciniy reikalavimy tipy langas : Tipy valdymas :Tipas : Tipo parametras
| T T T T T
opt I T T |
[lveptas tipas] N . [ ﬁ kit I : ‘
1 pasifinkti_jvest tipal) d shattyti() 3 shaitytiQ | |
| 4 return |
e — — — =2 — — —
| | |
| & generucti_reikalavimo_tipo_langg() |
| | |
7 isvesta | G atidkaryti) | |
e — — — — — — — e
& ivesti_nauja_tpal) ! I
9 tikrindi_cuomenis() B | |
A0 ivesti_duomenis()
11: return |
e — — =
| |
12 return | |
e — — el o
| |
13 ivesta
e - - - - - - - - - T - — — — — — — — — ] | |
— L I
[Lopt ] i [
[ParEdaguctas tipas] | |
14: pasirinki_redsguati_tia() 4 skatyti) | |
16 skaityti) | |
17 return
&= — — =/ — — — — — |
18 generuotlje\kalawmoft\pojanqa() |
| |
19 return: tipu redagavimo langss
iegta | EF - = = = = = = — — = — — - | |
e o . ST | R S
| |
22: redagupti tipa() 21: tikrinti_cuomenis() | |
23 vesti_duomenis() |
24: return |
25 return - - - - - - - -
26 paredaguota - =5 == =5 = = | |
I |
— — |
K | |
[Prdjalintas tipas] | ‘
27 salirt|_tipai)
28 shatyti 29; skaityti) | |
30: return |
- return [F T e e e | |
32 pasal e ey
<K - - - - - - - - - - = I | |
| |
T |
| |
| opt] I I
[lvesta reikalavimy tioy parametry informaciia] | |
3 ivesti_reikalavimu_tipu_parametru_informacijal 4 skatytic : :
390 skaitytil) |
T eI
E = e e |
ar skaqu .
38 return U
&= - — — — — — — — - = = =
3% generuotlje\kalawmoft\pojanqa() |
- . " | |
. A0 return: reikalavimu tipu parametru informacijios langa:
41 isvesta = - — — — — — — — — — = — 4 | |
e — — — = & _ ]
42 suvesti_dupmenis() | |
43 tikrirti_cuomenis()
44 ivesti_duomenis() | |
45; return |
46: ivesti_duomdnis |
47 return |
43 return S el el U
49 ivesta - —- - - - = = = = = = = < | |
fe— o i o i TR s e e s
} |
| |

46 pav. Panaudojimo atvejo ,, Valdyti funkciniy reikalavimy tipy informacijq “ seky diagrama

Panaudojimo atvejo ,,Valdyti ikainiy informacija“ sekos diagramoje (47 pav.)

pavaizduota galimybé¢ {vesti nauja ikaini, ji redaguoti, pasalinti.
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: Projekty vadovas 3 ==houncary== ==houndary== ==cortral== ==entty== o ==entty== -
: Pagrindinis langas : [kainiy langas : [kainiy valdymas : [kainis : Funkeinis reikalavimas
I I I I I
o T
0 | 10 pasivinkti_ivesti_nauja_kaini() l l l l l
CEEEEETE 2 shaityti() | | |
| 3 skaitytil) |
| 4: return |
| | |
| & gaitytic) N
| " =4 |return '|_|
| 7 generuoti_\kainio_langa(p |
| | |
L 9 isvasta | a: atidarytil) | |
10: ivesti_namja_ikainii) | |
11 tikrirti_cuomenis() | |
12; ivesti_duomenis()
|
13 return |
14 ivesti_duomenis() o
" 15:I return 'U
L S N =—-==== ==
17 foasta L i ALY
e — - —— — = — = - — - - —-———- - | |
| |
opt ? T 7
[Parekiguatas jainiz) I I
18 pasifinki_redaguati_ikainic) I I
19: zkaityti() o
20: skaityti() | I
21: refurn |
22: ghaityti() N
L _mam i
24 generuoti_ikainio_langq(] |
) | |
25 aticlaryti()
26 igvesta I I
e — — — — — L R N
| |
27 redaoiati_ikainic) . ) | |
25 tikrinti_duomenis() 29: ivessti_duomenis() |
[ FETIrn
k- - - - - Ij o |
31: skaitytil) "
a2 return ’IT‘
33 return - - - - - - --- - -~
e - = = = — = SRR e D ! |
° N
[Paalirtas jkainis] l l
| |
35 zalinti | ikainil)
3: skaitytic . ' '
3T skaitytil) |
38 return |
doretuen | E — — — — — —
40 padalinta c-—————-—-—- - | |
e — — — — — — % T - -
| |

47 pav. Panaudojimo atvejo ,, Valdyti jkainiy informacijq* seky diagrama

Panaudojimo atvejo ,,Valdyti vykdytoju duomenis® sekos diagramoje (48 pav.)

pavaizduota galimyb¢ {vesti nauja vykdytoja, ji pasalinti.
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: Projekty vadovag ¢ ==houndary== Y =<houndary== » ==control== ) ==entity== -~
= : Pagrindinig langas : Darby vykdytojy langas : Darby vykdytojy valdymas : Darby vykdytojas
T & & &
[opt] "
J_1: pasirinkti_ivesti_nauja_wykdytoja() | | | |
[lvestas fykdyiojas] s slﬁa'rtyti() A
f 3 skaitytic) !
| 4 return
L A U
l 5 generuoti_vykdy’toju_ivedimo_lanha()
| |
| |
7 besta | B: atidarytic) |
e — — . . = o
8 sukuri_naufa_vykdytojal) |
9: tikrinti_duomenis() 110 ivesti_duomenist) N |
112 return
12 return - - - - - - - -
e — 2T
13 sukurta |
e — — — — — — — B — — — — ]
F—
ont) |
[Pasalintas vykdytojas] 14; shaliti_vykdytoja) |
15; shaitytic)
16 skaitytic) N
17: return '|_|
18: return - - - - - - -~ |
19: paalnta I~
e — — — — — = == H— - — - - — — — — 4 |
|
|

48 pav. Panaudojimo atvejo ,, Valdyti vykdytojy duomenis ** seky diagrama

Panaudojimo atvejo ,,Valdyti vartotojy duomenis® sekos diagramoje (49 pav

pavaizduota galimybé sukurti nauja vartotoja, jo teises.

)

: Administratorius 5

==grtity== -~

49 pav. Panaudojimo atvejo ,, Valdyti vartotojy duomenis * seky diagrama

==houndary== ==houndary== ==gortrol== ® ==ertity== @y )
: Pagrindinis langas : Vartotojy langas : Vartotojy valdymas : Vartotojas : Vartotojo teisés
T = P — I
DE
| | | | |
[Sukur{as vattotojas] | | | | |
| 1 pasirinkti_kurti _vartotajal)

2 skaibyti) | | |
| 3 skaityti() |
| 4 return |

e — 2270
| 5 generucti_vartotojo_teisu_langal) |
| | |
| : ati i | |
7 ibykbsta & atickarytic)
- - - - - — — - — - | |
& suvestl duomenis() | |
3 tikrinti_duomenist) | |
10: ivesti_duomeniz()
TT: return I
12 returmivesti . | 5% T T T T T T T |
l |
| |
& L
jﬂj | |
[Sukurtog vartotojo teisés] . | |
13: kurti_vartotojo_teizes()

14: shiaifytic)

15: skatyti() I I
16: return |
e — — 27
| |
| |
17 shaitytig) N
L 18 réturn ']Tl
19 ganeruDti_var‘totojo_tei%iu_langa()
| |
20: aticdarytil) | |
21 fayesta | |
== = = 2T siesl_paomenisy T T T | |
24 tikrirti_cuomenis() 23: ivesti_duomenis()

3 |

. _ Hretum ]
26: return | |

e — T _

" 27 sukurtos|vartotojo teises | |
| |
T I
| |
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Panaudojimo atvejo ,,Prisijungti prie sistemos®“ sekos diagramoje (50 pav.)
pavaizduota, kaip vartotojas jungiasi prie sistemos, pavaizduota sistemos reakcija 1

neteisingus duomenis.

: Darby vykdytojas = ==houncary== » ==houndary=»> " <=contral== & <<entity== i f_}
: Prigijungimo langas : Pagrindinig langas : Prisijungimo valdymas : Vartotojo teisés

| T I I I

| 1: prisiuncgti_prie_sistemos() | | | |

2 skla'rty'ti() | |

; 3 skaitytip) o

4 return

|

| = generuutiJ’ung\mosijrie_sistemosl_langa(j

i returr; pagrindifis sistemos langas
7. izvesta e — — — — /27— pagrindinis sistemas fan ges

|

|
] : o

|

|

|

[Tigingi prisijungimo duomenys]
& ivesti_prisijungimo_duomenis(

I 10; ivesti_duomenis()
11: return

12 generucti_pagrindini_sistemos_laraa()

14: pveptl duomenys
[Mhaidingi prizijungimo duomenyz]
& ivesti_prisiungimao_duomenizi

16: tikrimi_l_duomeniso

|
|
|
|
|
|
17: return; klaiios pranegimas |
|
|
|
|
|
i

|

|

| T
| |
| |
| |

T
|
50 pav. Panaudojimo atvejo ,, Prisijungti prie sistemos ““ seky diagrama

Panaudojimo atvejo ,,Perzitiréti priskirtus reikalavimus® sekos diagramoje (51 pav.)

pavaizduota, kaip darby vykdytojas gali perziaréti jam priskirtus reikalavimus.

+ Darby vykdytojas 2 ==houndary== ) <=houndary=»> ) ==<contral== o =eertiy== 'Y asentty=» o ==ertity== 'y
: Pagrindinis langas : Priskirty reikalavimy langas : Prigkirty reikalavimy valdymas : Darby wkdytojas : [kainis : Funkcinis reikalavimas

| T T T T T T
| 1: perziureti_priskirtus_reikalavimus( I I | | I |
2] shaitytir) | | | |
‘ 3 skaiyt() | |
4: return | |

ke — — 22— —
| | |
5 skatyti0) N |

6 retun

b — - — — — -2 1 - 'U |
|

A =T

|

|

|

|

I I 7 skaityticy I
| |
| |

| 4 generuot Jansk\ﬂu_rewkalavimu_\ariga()
|

10; atickarytic)

kL 11: igvesti priskirl reiatavimai H

51 pav. Panaudojimo atvejo ,, Perziuréti priskirtus reikalavimus * seky diagrama
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Panaudojimo atvejo ,,Keisti savo profilio informacija“ sekos diagramoje (52 pav.)

pavaizduota, kaip darby vykdytojas gali keisti savo profilio duomenis.

: Darby vykdytojas & ==hoLndstys= "
: Pagrindinis langas

==hoLncdsty==

e
: Profilio keitimo langas : Profilio valdymas

==zartralk==

==entity== o
: Uykdytojas

I
I 1: pasirinkti_keisti_profilio_duomeniz() )

|
x ska'rtyti()

3: skaityti()

]

5 stickarytic)

L T isvesta
& keisti_profiliq_duomenis()
13: pakeizta
L __= pakgita ||

9 tikrinti_duomenis()

12 return = - — — —

52 pav. Panaudojimo atvejo ,, Perziuréti priskirtus reikalavimus “ seky diagrama

4.1.6. Sistemos klasiy modelis

5 generumijrofilio_langbo

10: ivesti_duomeniz()

Sistemos klasiy modelyje (53 pav.) matome sistemoje esanc¢ias duomenu esybes,

valdiklius ir ribines klases.
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53 pav. Sistemos klasiy modelis
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4.1.7. Duomeny bazés schema

54 paveikslélyje pateikta duomeny bazés diagrama.
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1 sepsedTsuUOIa[a-

Ul seunjajal-

leyaes: spieaed-| — — — — — — —
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54 pav. DB schema
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4.2. Metodikos apibendrinimas

1.

Pateiktas FISMA metodikos aprasas. Aprasas padéjo isigilinti i FISMA klases ir
ju tipus, skai¢iavimo taisykles Kiekvienam tipui, funkcinés apimties jvertinimo

taikymo procesa.

Aprasytas detalizuotas taikymo procesas, t.y vartotojo paslaugos (navigavimo
planai projekty vadovui, administratoriui, darbuy vykdytojui) padéjo suprasti

kokios sasajos naujai kuriamoje sistemoje bus reikalingos.

Nustatyti naujai kuriamos sistemos reikalavimai pagal FiSMA metodika:
pateiktos panaudojimo atvejuy realizacijos klasiy diagramos, sistemos
panaudojimo atvejus realizuojandios seky diagramos, duomeny modelis,
sudarytas sistemos architektiiros modelis, suprojektuota duomeny bazés schema.
[sigilinimas | FISMA metodika padéjo suprasti $ios metodikos taikymo procesa,
klasiy ir tipu struktira, kaip galima bitu panaudoti ir papildyti standarta

realizuojant sistema.
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5. Sistemos realizacija pagal FiSMA metodika
Siame skyriuje pateikiamas sistemos realizacijos pagal FiSMA metodika procesas,

naudotojo vadovas, testavimo medziaga.

5.1. Realizuota funkciniy reikalavimy jvertinimo ideologija

Norint tiksliau jvertinti IS projekto darby apimtj realizuota informaciné sistema
paremta FiSMA standarto ideologija. Minétas standartas sitlo funkcinius reikalavimus
priskirti atitinkamoms klaséms, kurios yra smulkinamos i tipus, $ie tipai turi savo parametrus,
kas jtakoja darby apimties skai¢iavimo tiksluma. FISMA tikslas padéti suskaiciuoti konkretaus
reikalavimo, bendros sistemos funkcinius taSkus. Tacliau néra nustatomi réziai, kokia
funkcinio tasko verté laiko atzvilgiu. Tai yra tikslinga, kadangi sistemos gali biiti skirtingo
dydzio, sudétingumo, palickama laisvé vartotojui sekti projekty eiga, juy istorija, kaupti

statistinius duomenis, su tikslu tobulinti laiko ir funkciniy tasky tinkamuma.

Kadangi literatiiroje kiti standartai ir metodikos, skirtos projekto darby apimciai
ivertinti, turi skirtingus funkciniy tasky vertinimus laiko atzvilgiu arba ju nepateikia, norint
atlikti vertinima buvo nutarta standarta papildyti. Funkcinio reikalavimo tipai ikainoti
valandiniu ikainiu, tai teorinis reikalavimo ikainis. Faktinis reikalavimo ikainis formuojamas
tvedant reikalavimo tipy parametry reikSmes. Teorinis laikas nurodomas prie tipo priskiriant
kiek bus uztrukta laiko. Faktinis laikas — kuomet fiksuojamas realiai atliktas darbas, jo

trukme.

5.2. Realizuotas funkciniy reikalavimy jvertinimo procesas

Informacinéje sistemoje FISMA sukuriama nauja sistema, kuriai bus atliekamas laiko
ir kainos vertinimas. lkeliami suformuoti pagal Volere Sablona funkciniai reikalavimai.

Funkcinio reikalavimo pavyzdys pateikiamas 55 pav.:
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Reikalavimas: 1 Reikalavimo o Ivykis/panaudojimo
tipas: atvejis: 1

Aprasvmas: [moniu saskaitos-faktires

perdiréjimas.

Pagrindimas: Organizacijai, iforinéms

institucijoms reikalinga dokumentu

apskaita, kadauzkokjrengnj buve

sumokéta, sisterninti su jmone

susijusius duomenis.

Saltinis: Amnalitikcas, administratorns
Tinkamumo kriterijus: Ivedant
paieikos duomenizifvest atliktu
pirkimu saskaitu-faktiras.

Teorinis reikalavimui skiriamas
laikas: 5h

Uisakovo patenkinimas: 5 TUisakovo nepatenkinimas: ]
Priklausomyheés: Konfliktai:
Papildoma medZiaga:

Istorija: 2008.03 22

55 pav. Funkcinis reikalavimas “[moniy sqskaitos — faktiiros perziiiréjimas” pateiktas Volere Sablonu, paruostas

kélimui j ,, FiSMA* sistemq

I sistema yra tikslas ikelti aprasSymo laukeli, kuriame nurodomas funkcinio
reikalavimo pavadinimas. Siam tikslui buvo panaudota atviro kodo projekto bendruomenés
(Open Source Project Community - CodePlex) biblioteka DocX.dll, kurios pagalba atidaromi
MS Word 2007 failai [14]. Jo veikimo principas: eiti per paragrafus ir ieSkoti teksto

»Aprasymas:" ir paimti funkcinio reikalavimo pavadinima.

Tolesnéje realizacijos veiksmy sekoje pasirinktam funkciniam reikalavimui yra
nustatoma atitinkama klasé. ISvedami klasei priklausantys tipai, suvedus $iy tipy parametrus ir
laika, kiek prie kiekvieno planuojama uZztrukti, skai¢iuojami ir pateikiami funkciniai taskai.
Kiekviena funkcinio reikalavimo klas¢ yra ivertinama valandiniu ikainiu, kuris yra
dauginamas 1§ valandy skaiCiaus, priskirto konkreciam klasés tipui. Taip yra gaunamas
apskaicCiuotas laikas ir kaina pagal FISMA klasiy klasifikacija, kuomet projekto vadovas jveda
funkcinio reikalavimo klasiy ikaini ir ju atlikimo laika. Faktinis laikas ir kaina apskai¢iuojama
kuomet projekty vadovas priskiria konkrety funkcinj reikalavima darby vykdytojui, pries tai
priskyres vykdytojui tipa, kuris ikainojamas taip pat valandiniu jkainiu. Kuomet darby
vykdytojas atlieka pavestus darbus, fiksuojamas faktinis darbo laikas valandomis ir kaina,

kiek funkcinis reikalavimas kainavo viso projekto kontekste.
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5.3. Naudotojo vadovas
Prie sistemos prisijungti ir su ja dirbti gali tik registruoti sistemos naudotojai. Kadangi
Sioje sistemoje iSskiriamos 3 vartotoju grupés: projekty vadovai, darby vykdytojai ir darbuy
vykdytojai, todél jie turi 3 skirtingas prisijungimo sasajas.
Projekty vadovas prisijunggs prie sistemos sasajos gali dirbti su naujai kuriamais

projektais, ikeldamas i sistema reikalavimus, priskirdamas reikalavimams klases,

nurodydamas tipy reikSmes.

Funkcinio reikalavimo jvertinimo langas pateiktas 56 paveiksle.

[0 Vartotojo profiic informacios keftimo galmybe, T —l | ) e
Uzdanyti
Reikalavimas Vartotojo profilic informacijes keitimo galimybeé.
Klase [Interalctyvl'os galinio vartatojo nan v|  [vertinimas (Ffp) 11,7571428571429
Laikas (valandomis) 9 Kaina 305
Parametras Reikimeé

Pradzios ikonos

Duomeny elementy skaifius, laukai

ra

Esybiu skaitymy nucrody skaicius 5
Uztruks (valandas) 1

Prisijungimo ir atsijungimo langai

Duomeny elementy skaifius, laukai 6
Esybiu skaitymy nucrody skaicius 4
Uztruks (valandas) 2

56 pav. ,, FiSMA * Konkretaus funkcinio reikalavimo detaliy langas
Ivertinta funkcini reikalavima projekty vadovas gali priskirti darby vykdytojui,
parenkant darby vykdytojo tipa. Vykdytojo tipo priskyrimo langas pateiktas 57 paveiksle:

iy
"% Vartotojo profilio informacijos W

Usdaryti

Funkeinis reikalavimas | Vykdytojai

Priskirti PaZalinti

ykdytajas Tipas Tipo jkainis
) Priskirti vykdytoja =5

Tipas Jaunesnysis programuctojas v]
Vykdytojas - |

jonas

kazys

rmarija

martynas

petras

waorker

zigmas

57 pav. ,, FiSMA“ vykdytojo priskyrimo detaliy langas
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FiISMA metodika buvo papildyta vykdytoju tipy priskyrimu. Sie tipai yra reikalingi
tam, kad apibrézti valandini ikainj priklausomai nuo to kokiam vartotojo tipui priskirtas darby

vykdytojas. Nuo $io faktoriaus priklauso funkcinio reikalavimo faktiné kaina.

Vykdytojo tipo kiirimo langas pateikiamas 58 paveiksle.

© FismA -
Programa Projektu valdymas
Sukurti Redaguoti Pasalinti
Pavadinimas Tkainis
Jaunesnysis programuotojas 35
Vyresnysis programuotojas 70
Vyriausias programuotojas 100
Analitikas 55
Testuotojas 25
Projekty vadovas 200 f U Vykdytojo tipas = E
Vartotojo sasajos dizaineris 55
Vyriausias testuotojas 67 Pavadinimas
Duomeny bazés architektas 70 . 0
Koiriiltantas 45 Valandinis jkainis
Pardavimy vadybininkas 58 [ Siikach ] l AtZaukti
Projektuotojas 69

58 pav. ,, FiSMA “ vykdytojo tipo kirimo detaliy langas
Taip pat sistema buvo papildyta reikalavimy tipy ikainiais. Siems tipams taip galima

parinkti tinkama ikaini.

Kadangi projekty vadovas veda spé&jamaji laika, prisijunges darby vykdytojas fiksuoja
prie reikalavimo uzgaiSta faktinj laika, jei iSkyla nesklandumy su reikalavimu ir reikalingi
reikalavimo pataisymai, reikalavimo laika galima koreguoti. 59 paveiksle pateikiama faktinio

laiko vedimo sasaja.

@ FiSMA - -

Programa Projektu valdymas Vykdymas

Redaguoti
Sistema Reikalavimas Vykdymo laikas
Projekty valdymo sistema Projekto biudZeto jvedimas.
Sporto mokyklos administravimo sic ~ Galimybé uZpildyti dokumento Sablona. -
Keliy valymo sistema Su projektu susijusiy asmeny registravimas. 5
) Reikalavimo vykdymas lﬂl_-zg]
Reikalavimas Projekto biudzeto jvedimas.

Laikas (valandomis) 10

Uzdaryti |

59 pav. ,, FiSMA *“ Naujos sistemos kiirimo detaliy langas

I$samesnis naudotojo vadovas yra pateikiamas 10.1. Priede. Naudotojo vadovas
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5.4. Testavimo medZiaga

Vartotojo sasajos testavimas atlieckamas pagal ,,juodos dézés* principa uzbaigtam

produktui.

Sistema buvo nuodugniai istestuota pagal reikalavimy specifikacija ir patikrinta.

Radus neatitikima tarp

specifikacija.

sistemos

Testavimo resursai

ir vartotojo poreikiy buvo patikrinta reikalavimy

Jokiy papildomy techniniy ar programiniy resursy, kurie virSyty jau turimus resursus

skirtus sistemos kirimui, nereikia. Testavimo darbams buvo naudojamas asmeninis

programinés jrangos kiiréjos kompiuteris.

Testavimo atvejai

Skyriuje pateikiami testavimo atvejai, kurie buvo naudojami atlickant programinés

irangos testavima.

Vartotojo sasajos (UI) detalesnis testavimas

Zemiau lentelése pateikiami testavimo atvejai.

18 lentelé. Prisijungimo lango testavimo atvejai

Veiksmas

Ivesti duomenys

Laukiamas rezultatas

Gauti rezultatai

Ivedami teisingi
prisijungimo duomenys

Vartotojas = dzulija

Slaptazodis=
277221234!

Parodomas pagrindinis
programos langas, pagal
tai kokios rolés priskirtos
naudotojui, tokie
atitinkami meniu punktai
pateikiami.

Prie sistemos
prisijungiama

Ivedamas neteisingai
prisijungimo vardas

Vartotojas = jolanta

Slaptazodis=
27271234!

Vartotojas informuojamas,
kad jvesti neteisingi
duomenys.

Prie sistemos
neprisijungiama.

Ivedamas neteisingai
slaptazodis

Vartotojas = jolanta

Slaptazodis= zzzz

Vartotojas informuojamas,
kad jvesti neteisingi
duomenys.

Prie sistemos
neprisijungiama.

Ivedami neteisingai abu
laukeliai

Vartotojas = mantas
Slaptazodis= kkkk

Vartotojas informuojamas,
kad jvesti neteisingi
duomenys.

Prie sistemos
neprisijungiama.

I sistema prisijungimo
duomenys nevedami,
spaudziamas uzdaryti
mygtukas.

Programa uzsidaro.

Baigiamas darbas.
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19 lentelé. Pagrindinio lango testavimo atvejai

Veiksmas Ivesti duomenys Laukiamas rezultatas Gauti rezultatai
Pasirenkamas meniu Paspaustas Atidaromas vartotojy tipy | Atidaromas
punktas ,,Vykdytoju »Vykdytoju tipy* langas. Jame parodomas | vykdytoju tipu langas
tipai® meniu ivesty vykdytoju tipy

sarasas.

Pasirenkamas meniu Paspaustas Atidaromas reikalavimy | Atidaromas
punktas ,,Reikalavimy »Reikalavimy tipy tipu langas. Jame reikalavimy tipy
tipy ikainiai* ikainiai‘ meniu parodomas reikalavimy ikainiy langas

tipy jkainiy sarasas.

Pasirenkamas meniu
punktas ,,Sistemos*

Paspaustas
,,S1stemos‘ meniu

Atidaromas sistemuy
langas. Jame parodomas
sistemy sarasas.

Atidaromas sistemy
langas

Pasirenkamas meniu Paspaustas Atidaromas naudotoju Atidaromas

punktas ,,Naudotojai“ ,Naudotojai‘“ meniu | langas. Jame parodomas | naudotojy langas
ivesty naudotojy sarasas.

Pasirenkamas meniu Paspaustas ,,Priskirti | Atidaromas priskirty Atidaromas priskirty

punktas ,,Priskirti
reikalavimai‘

reikalavimai® meniu

reikalavimy langas.

reikalavimy langas

Pasirenkamas meniu
punktas ,,ISeiti* arba
langas uzdaromas

Paspaustas ,,ISeiti
meniu

Programa uzsidaro.

Programa uzsidaro.

Pasirenkamas meniu
punktas ,,Atsijungti

Paspaustas
»Atsijungti‘ meniu

Atsijungiama nuo
sistemos, galima
alternatyva prisijungimui
prie kt. vartotojo prieigos.

Atsijungiama nuo
sistemos.

ISsamesné testavimo medZiaga yra pateikiamas 10.2. Priede. Testavimo medZiaga

5.5. Sukurtos sistemos apibendrinimas

1. Pateiktas sistemos funkciniy reikalavimy ivertinimo procesas. Buvo nutarta

sutrumpinti apimties skai¢iavimo procesa, realizuojant funkcinio reikalavimo jkélima

pagal pateikta Sablona.

2. I8samiai aprasytas naudotojo vadovas, sSu tikslu projektuotojui lengviau

Isisavinti sistemos veikima.

2. Testavimo metu buvo stengtasi atrasti viety, kurias galima tobulinti, kad
standarto FiSMA skaiCiavimo procesa pateikti suprantamesni ir intuityvesni.
Testuojant buvo nusprgsta sistemos funkcionaluma praplésti suktrus ataskaita,
kurioje bus galima stebéti reikalavimy tipy vidurkius, t. y bus kaupiami reikalavimy

tipy funkciniy tasky ivertinimo vidurkiai, teoriniai, faktiniai laikai ir teorinés,
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faktinés kainos. Sioje ataskaitoje jvertindamas naujus funkcinius reikalams projekty

vadovas galés stebéti kintancias su tipais susijusias vertes.

4.  Testavimas buvo atliekamas nuolat, t. y testuojami atskiri sistemos elementai,
véliau ju integracija tarpusavyje. Dauguma defekty buvo pasalinta programavimo
fazés metu. Atliktas grafinés vartotojo sasajos detalus testavimas, sistema buvo
nuodugniai testuojama pagal reikalavimy specifikacija. Taciau testavimas dar néra
baigtinis, kadangi atsiradus naujai ataskaitai, bus reikalinga suvesti nemazai
duomeny, kad buty galima stebéti duomeny pasiskirstyma. Atliekant eksperimenta,

gali i8kilti poreikis sistema koreguoti.
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6. Eksperimentinis sistemos realizuotos pagal FiSMA metodika tyrimas
6.1. Eksperimento tikslas

Eksperimentas atliekamas siekiant nustatyti:

1. prading funkcinio taSko vertg, kuria biity galima panaudoti skaiciuojant kity projekty

vykdymo laika;

2. projekto elementy skaiCiavimo laika ir jo santyki su visa projekto trukme, t.Y.

patikrinti, ar Sis laikas néra pernelyg didelis.

Taip pat siekiama iSbandyti sukurta sistema ir isitikinti, ar ji gali padéti jvertinti
informaciniy sistemuy projekto darby apimtj pagal FiSMA standarta ir stebéti, kiek
skai¢iuojama projekty realizavimo trukmé skiriasi nuo faktinés, siekiant patikslinti FISMA

tvertinimus pagal sukaupty projekty duomenis.

Eksperimentas turi padéti jvertinti, ar Sis jrankis gali palengvinti darba projekty
vadovui. Eksperimento metu su tam tikru projekty skai¢iumi siekiama suzinoti, kokia Siems
projektams susidarys vieno funkcinio tasko vert¢ laiko atzvilgiu. Zinant bendra projekto
funkciniy tasky suma ir projekto trukme bus gauta 1 funkcinio tasko reik§mé. Kadangi
projekto darbuy apimties ivertinimo metodikos yra svarbi projekto planavimo dalis reikia
vertinti ar laikas skirtas funkciniy reikalavimy suvedimui ir projekto elementy suskaiciavimui

néra per ilgas ir sudétingas atsizvelgiant | projekto numatoma realizavimo trukmg.

6.2. Eksperimento apibréZimas

Eksperimentas bus vykdomas dviem etapais, jo planas atsispindi 20 lenteléje.

20 lentelé. Eksperimento vykdymo etapai

Etapas Aprasymas
1. Spéjamo projekto vykdymo laiko I sistema jvedami spéjami projekty vykdymo laiko
nustatymas jverciai.

Fiksuojamas projekto elementy skaiciavimo laikas.

2. Faktinio projekto vykdymo laiko Ivedamos faktinés projekto vykdymo laiko vertés.
nustatymas Lyginami spé&jami ir faktiniai rezultatai.
3. Funkcinio tasko vertés nustatymas Pagal funkcinio tasko vertes ir laika uzgaiSta prie ju
pagal tipus. apskaiciuota funkcinio tasko verté tipui.

Eksperimento objektas yra sistema, realizuojanti FiISMA metodika.
Eksperimento subjektas yra projekto vadovas, §iuo atveju — magistro darbo autoré.

Nepriklausomi kintamieji yra 5 IS projektai: 3 bakalauro ir 2 magistry darbai.
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Priklausomi kintamieji yra jvairiy tipy projekto elementuy spéjami ir faktiniai
vykdymo laikai (jie iSvardyti anketoje, kuri pateikta 2 priede) bei projekto elementy
skaiCiavimo laikai.

Si eksperimenta galima jvardyti kaip mini eksperimenta, kadangi tikslesnei analizei
reikalingas keliy mety laikotarpis, kuomet turéty biti registruojami vykdomi projektai,
stebimi projekty spéjamy ir faktiniy laiky nuokrypiai. Toks eksperimentas padéty tiksliau
vertinti fakting 1 funkcinio tasko verte. D¢l laiko stokos eksperimentas buvo atlieckamas 2
ménesius, todél gauti tik preliminariis rezultatai, taciau 1§ juy galima spresti, ar sistema bus
pritaikoma.

6.3. Eksperimento vykdymas
Eksperimento metu dalyviams 2 kartus buvo pateikta identiska anketa.

Pirmo apklausos etapo metu sickiama suzinoti, kokia spéjama bendra visos sistemos
realizavimo trukmé. Taip pat eksperimento dalyviy praSoma jvesti savo projekty elementy
tipu skai¢ius, kiek numatoma prie ju uztrukti. Pateikti rezultatai yra suvedami { naujai
realizuota sistema pagal FISMA standarta, fiksuojamas projekto pavadinimas, pradzios data,
tkeliami projekto funkciniai reikalavimai, pagal pateiktus anketos duomenis, kiekvienam
reikalavimui parenkama klase ir jos tipas. Apskai¢iuojami reikalavimo tipo funkciniai taSkai,

priskiriamas vykdytojas.

Antros apklausos etapo metu eksperimento dalyviy pateiktas faktinis laikas yra
suvedamas prie darbo vykdytojui priskirty reikalavimy tipy. Susumuotas laikas iSvedamas
kaip faktinis projekto pabaigos laikas.

6.4. Eksperimento interpretavimas ir pateikimas

Zemiau esancioje lenteléje pateikiamos spéjamos programos realizavimo trukmeés bei

faktinés.
21 lentelé. Pateiktos spéjamos ir faktinés programos realizavimo trukmés
Studentas Sistemos pavadinimas Spéjama Spéjama Faktiné
(magistrantas/bak (magistro/bakalauro programos programos Visos
alaurantas) darbo tema) realizavimo realizavimo | programos
trukmé trukmé realizavimo
pagal trukmé
FiSMA tipus
Arvydas Leikus Specialiy statiniy 720 h 425 h 536 h
(magistrantas) projektavimo jmonés
projekty valdymo sistema
Dzulija IS projekto darby apimties 150 h 109 h 134 h
Lescinskaité vertinimo sistema pagal
(magistras) FiSMA standarta
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Eglé Mickevicitte Integruoto i ,,Facebook* 300 h 229 h 281,5h
(bakalauras) MMO zaidimo ,,X-Hero*
administravimo zonos dalis
Gintare Kauno “Atzalyno” 99,66 h 100,16 h 105h
Bernotaityté Vidurinés mokyklos
(bakalauras) virtualaus mokymosi ir
moksleiviy ziniy testavimo
informaciné sistema
Biruté Kaminskaité | ,,Darom* vartotoju teisiy 150 h 66 h 140 h

(bakalauras)

valdymao sistema

21 lentelés 3 stulpelyje yra pateikiama eksperimento apklaustyju spéjama visos

programos realizavimo trukme, pateiktos valandos - preliminarus spéjimas, remiantis pries tai

realizuotais projektais ar vertinant panasius projektus.

4 stulpelio spéjamas programos realizavimo laikas pagal FiSMA tipus skiriasi

zenkliausiai nuo spé&€jamo visos programos realizavimo trukmés magistranto Arvydo projekte,

greiCiausiai todél, kad projektas pradétas dar bakalauro studijose ir buvo pléstas projekty

valdymo procesas, kas jtakojo papildomus laiko ir iStekliy jvertinimus. Kitaip tariant kuo

projekte daugiau pokyciy, tuo labiau reikalingas tikslesnis projekto elementy jvertinimas.

Lyginant spéjamas programos realizavimo trukmes su faktinémis, galima matyti, jog

apklaustyju projekty faktinis laikas buvo didesnis uz spéjamaji (pagal FiSMA tipus),

nuokrypiai pateikti 22 lenteléje.

22 lentelé. Pateikti projekty spéjamo ir faktinio laiko nuokrypiai

valdymo sistema)

Sistemos pavadinimas (magistro/bakalauro darbo Nuokrypiai
tema)
Arvydo Leikaus (Specialiy statiniy projektavimo 111 h
imonés projekty valdymo sistema)
Dzulijos Lesc¢inskaités (IS projekto darby apimties 25h
vertinimo sistema pagal FiSMA standarta)
Eglés Mickeviciutés (Integruoto i ,,Facebook* MMO 52,5h
zaidimo ,,X-Hero* administravimo zonos dalis)
Gintarés Bernotaitytés (“Atzalyno” vidurinés 4,84 h
mokyklos virtualaus mokymosi ir moksleiviy Ziniy
testavimo informaciné sistemos)
Birutés Kaminskaités (,,Darom® vartotojy teisiy 74 h

Pateikti rezultatai rodo, kad egzistuoja neatitikimai, véluojama su uzsibréztais

terminais ir reikalinga metodika, kuri galéty padéti tiksliau jvertinti.

Norint tiksliau jvertinti teorini laika (pagal FISMA standarta) reikalingas supratimas

kokia verté bus funkcinio tasko laiko skaléje.
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Visuy funkciniy reikalavimy funkciniy tasky iteracijos yra sumuojamos ir gaunamas

bendras projekto {vertinimas, 23 lentel¢je pateikti bendri projekty funkciniai taskai.

23 lentelé. Pagal FiSMA klasiy tipus apskaiciuoti bendri sistemy FFP taskai

Studentas Sistemos pavadinimas Bendri sistemos FFP
(magistrantas/bakala | (magistro/bakalauro taskai
urantas) darbo tema)
Specialiy statiniy 343,14 tasky
Arvydas Leikus projektavimo imonés
(magistrantas) projekty valdymo
sistema
IS projekto darby 303,05 tasky
Dzulija Lescinskaité apimties jvertinimo
(magistras) sistema pagal FiSMA
standartg
Integruoto i ,,Facebook* 220,44 tasky
Eglé Mickeviciuté MMO zaidimo ,,X-
(bakalauras) Hero* administravimo
zonos dalis
Gintaré Bernotaityte Kauno “Atzalyno” 115,95 tasky
(bakalauras) vidurinés mokyklos
virtualaus mokymaosi ir
moksleiviy ziniy
testavimo informaciné
sistema
Biruté Kaminskaité »,Darom vartotojy teisiy 86,56 tasky
(bakalauras) valdymo sistema

Funkciniai taSkai yra skaiciuoti pagal FISMA standarto suformuotas klasiy tipams
tinkamas formules, kurios pateiktos darbo praktinés dalies 59 - 62 psl. Vedant projekty
elementus | sistema pagal FiISMA standarta yra automatiskai paskai¢iuojami funkciniai taskai.

IS 23 lentelés galima matyti, jog magistranty projektai jvertinti didesniu kiekiu funkciniy

tasky, kadangi projekty sudétingumas yra Zenklesnis.

I$ turimy duomeny 21 - 23 lentelése buvo apskai¢iuotos funkciniy tasky vertés, kokios
jos buvo susidariusios preliminariai jvertinus sistema, suskai¢iavus projekty elementus pagal
FiSMA tipus ir pabaigus projekta, ivedant faktinius laikus.

24 lentele. 1 funkcinio tasko vertés

Sistemos pavadinimas Spéjama programos | Spéjama programos | Faktiné 1 FFP verté
(magistro/bakalauro darbo 1 FFP verté (pagal FiISMA tipus)
tema) 1 FFP verté
Specialiy statiniy 2,09 h 1,23 h 1,56 h

projektavimo imonés projekty
valdymo sistema
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IS projekto darby apimties
[vertinimo sistema pagal
FiSMA standarta

0,49 h

0,35h

0,44 h

Integruoto i ,,Facebook*
MMO zaidimo ,,X-Hero*
administravimo zonos dalis

1,36 h

1,03 h

1,27 h

Kauno “Atzalyno” vidurinés
mokyklos virtualaus
mokymosi ir moksleiviy Ziniy
testavimo informacingé sistema

0,85h

0,86 h

0,9h

»Darom vartotoju teisiy
valdymo sistema

1,73 h

0,76 h

1,61h

60 paveiksle pateiktos 5 projekty 1 funkcinio tasko vertés vidurkiai, pagal Sias

reik§mes galima matyti, jog pagal numatytus projekty laikus, kurie buvo skaiciuoti pagal

FiSMA elementus buvo nukrypta 0,25 h nuo faktinio laiko.

5 projekty apskaiciuotas 1 Ffp vertés valandomis vidurkis

Bendra visy

projekty faktine 1

1,16

FFP verté

Bendra visy

projekty spéjama 1
Ffp verté pagal

0,91

FiISMA tipus

Bendra visy
projekty spéjama 1

1,3

Ffp verté

0,4

0,6

O Trukmes (h)

60 pav. 5 projekty apskaiciuotas 1 Ffp vertés valandomis vidurkis

Vertés buvo paskaiciuotos turint bendra funkciniy tasky skai¢iy ir priklausomai nuo

trukmiy gaunama atitinkama verté. Dalinant trukmg 18 suskaic¢iuoty funkciniy taSky skaiciaus,

buvo gauta 1 funkcinio taSko reiksmé. Taigi, matome, kad 5 projekty bendra 1 funkcinio

tasko verté yra lygi 1,16 valandos. Kadangi eksperimentas truko 2 ménesius ir buvo {vesti 5

projektai gautas valandy skaicius yra orientaciné funkcinio tasko verte.

FiSMA standartas remiasi klasiy ir jas apimanciy tipy hierarchija. Kadangi tipai yra

skirtingi, prie ju buvo uzgaista skirtingai laiko, todé¢l pateikiami apskai¢iavimai, kokia buvo

gaunama funkcinio tasko verté pagal tipus.
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61 - 65 paveiksluose pateikiami Sioms klaséms priklausancéiy tipu apskaiciuoti

funkciniai taSky vidurkiai bei atitinkami spéjami ir faktiniai laikai.

Interaktyvios galinio vartotojo navigacijos ir uzklausos

14 —
12 —
10 —
8 —
6 —
4 L
fir=sm | In 1 [
0 Pasirinki
Pradzios ikonos | Pris./ats.langai Meniu ass;rrgé;no Uzklausy langai [NarSymo sgrasai
O Ffp vidurkis 2,04 2,18 2,73 2,97 5,23 7,33
B Spéjamas laikas (h) 1 1,86 2,19 3,86 39 24
0O Faktinis laikas (h) 1 2,42 2,44 4,89 4,85 36

61 pav. 5 projekty apskaiciuotas 1 Ffp vertés valandomis vidurkis

61 paveiksle matome, jog tipo pradZios ikonos spé¢jamas ir faktinis laikai sutampa,

didziausia paklaida tarp spéjamo ir faktinio laiky — narSymo saraSy tipas (12 h skirtumas).

Interaktyvaus vartotojo informacijos jvedimo langai
20
15
10
5
0 . . | . . .
Ffp vidurkis Spéjamas laikas (h) Faktinis laikas (h)
@1 - funkcinis 8,22 2,82 5,32
B 2 - funkcinis 13,3 18,5 8
0O 3 - funkcinis 9,2 2,8 3,7

62 pav. 5 projekty apskaiciuotas 1 Ffp vertés valandomis vidurkis

62 paveiksle 2 funkcinio tipo (pvz.: vartotojo langas su dviem funkcijom jvesti ir

redaguoti) faktinio laiko paklaida buvo mazesné lyginant su spéjamu laiku.
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Sasajos paslaugos is kity programy
16
14
12
10 1
8 -
6
4
2
0
Ffp vidurkis Spéjamas laikas (h) Faktinis laikas (h)
O|3vesties formos 7,74 6,57 6,8
BAtaskaitos 10,37 10,89 14,11

63 pav. 5 projekty apskaiciuotas 1 Ffp vertés valandomis vidurkis

63 paveiksle iSvesties formy spéjamo laiko paklaida nezenkliai skyrési nuo faktinio

laiko (0,23 min), ataskaity laiko skirtumas — 3,22 h)

Nepriklausomos algoritminés paslaugos

Ffp vidurkis Spéjamas laikas (h) Faktinis laikas (h)

O Kt.skirtingos nepriklausomos 3,82 3,71 5
algoritminés papogramés

64 pav. 5 projekty apskaiciuotas 1 Ffp vertés valandomis vidurkis

64 paveiksle kity skirtingy nepriklausomy algoritminiy paprogramiy spéjamo ir

faktinio laiky paklaidos skirtumas — 1,29 h.
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Sasajos paslaugos is kity programy
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
Ffp vidurkis Spéjamas laikas (h) Faktinis laikas (h)
|EI Paketai i$ kity programy 3,07 6 8

65 pav. 5 projekty apskaiciuotas 1 Ffp vertés valandomis vidurkis

65 paveiksle pakety 1§ kity programy tipo spéjamo ir faktinio laiky paklaidos skirtumas
—2h.

IS 61 - 65 paveiksluose pateikty spéjamy ir faktiniy laiky galima matyti, jog lyginant
spéjamus ir faktinius laikus pagal tipus egzistuoja neatitikimy paklaidos. Tai yra tik vienam
tipui (1 — funkciniam langui) faktinis laikas buvo maZesnis uz spé&jama. Tipui pavadinimu
pradZios ikonos spé¢jamas ir faktinis laikas sutapo. Likusiems tipams (tokiems kaip narSymo
saraSai) susidaré gana didelé neatitikimo paklaida, net iki 12 h skirtumo, kity tipy neatitikimo
laikas svyravo nuo 0,2 iki 10 h. Tai rodo, naujai realizuotojo sistemoje pagal FiSMA standarta
statistiniy duomeny kaupimas apie sp¢jamy ir faktiniy laiky, bei funkciniy tasky vertes gali

biiti orientacinis rodiklis jvertinant projekty laika.

Taip pat vienas 1S svarbiy kriteriju naudojant vienokia ar kitokia ivertinimo metodika
yra paskaiciuoti kokia procenting dali uZima projekto elementy apskaiciavimas, vedimas {

sistema, kad nuspresti ar tai néra per sudétingas, per ilgai trunkantis procesas.

Eksperimento dalyviy buvo prasoma ijvesti laika kiek buvo uztrukta skaiciuojant

projekty elementus ir kreipimasi | esybes.

25 lentelé. Trukmés vertinant projekto elementus

Studentas Sistemos pavadinimas Trukmé skai¢iuojant Vertinimo uZtrukimo
(magistrantas/bakalaur (magistro/bakalauro projekty elementus procentiné dalis
antas) darbo tema)
Arvydas Leikus Specialiy statiniy 25h 0,47
(magistrantas) projektavimo imonés
projekty valdymo
sistema
Dzulija Lesc¢inskaité IS projekto darby 15h 1,12

(magistras)

apimties jvertinimo
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sistema pagal FISMA
standarta

Eglé Mickeviciiité Integruoto i ,,Facebook* 3h 1,07
(bakalauras) MMO Zzaidimo ,,X-
Hero* administravimo
zonos dalis

Gintaré Bernotaityté Kauno “Atzalyno” 25h 2,38
(bakalauras) vidurinés mokyklos
virtualaus mokymosi ir
moksleiviy ziniy
testavimo informaciné
sistema

Biruté Kaminskaité ,Darom" vartotojy teisiy 2,5h 1,79
(bakalauras) valdymo sistema

Vertinant projekty elementus pagal uztrukimo trukme, Visi projektuotojai nesunkiai
suprato FISMA metodika, o ju sugaiStas laikas nevirSijo 3 procenty (svyruoja nuo 0,5 — 2,4
procenty) nuo visos projekto realizavimo trukmeés. (projekty faktiniai laikai yra patiekiami 21

lentel¢je).

6.5. Eksperimento iSvados

1. Pateikiama eksperimento apklaustyjy spéjama visos programos realizavimo
trukmé ir spéjama programos realizavimo trukmé pagal FISMA tipus. Spéjamas
programos realizavimo laikas pagal FISMA tipus skiriasi zenkliausiai nuo spé&jamos
visos programos realizavimo trukmés magistranto Arvydo projekte, greiciausiai
todel, kad projektas pradétas dar bakalauro studijose ir buvo pléstas projekty

valdymo procesas, kas itakojo papildomus laiko ir iStekliy jvertinimus.

2. Eksperimento apklaustyjuy projekty faktinis laikas buvo didesnis uz spéjamaji:
Arvydo projektas nukrypo 111 h nuo spéjamojo laiko, Birutés projektas — 74 h, Eglés
projektas — 52,5 h, Dzulijos projektas — 25 h ir tik Gintarés Bernotaitytés projekto
sp¢jamas laikas nuo faktinio laiko skyrési tik 4,84 h. Gauti rezultatai rodo, kad
egzistuoja neatitikimai, véluojama su uzsibréztais terminais ir reikalinga metodika,
kuri galéty padéti tiksliau ivertinti.

3. 5 projekty bendra 1 funkcinio tasko vert¢ yra lygi 1,16 valandos. Kadangi

eksperimentas truko 2 ménesius ir buvo jvesti tik 5 projektai gautas valandu skaicius

yra orientaciné funkcinio tasko verté.

4. FiSMA standartas remiasi klasiy ir jas apimanciy tipy hierarchija. Kadangi tipai
yra skirtingi, prie ju buvo uzgaiSta skirtingai laiko, pateikti 5 projekty tipy
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apskaiciuoti funkciniy tasky vidurkiai bei atitinkami spé¢jami ir faktiniai laikai.
Didziausia paklaida gauta tipui - narSymo sarasai, net iki 12 h skirtumo, likusiy tipy
neatitikimo laikas svyravo nuo 0,2 iki 10 h, ir tik vienam tipui (1 — funkciniam
langui) faktinis laikas buvo mazesnis uz spéjama, t.p tik vienam tipui (pradzios
ikonos) spé¢jamas ir faktinis laikas sutapo. Tai rodo, kad statistiniy duomeny
kaupimas apie spé¢jamy ir faktiniy laiky, bei funkciniy tasky vertes gali biti

orientacinis rodiklis ivertinant projekty laika.

5.  Vertinant projekty elementus pagal uztrukimo trukme, Visi projektuotojai
nesunkiai suprato FiSMA metodika, o ju sugaiStas laikas nevir$ijo 3 procenty

(svyruoja nuo 0,5 — 2,4 procenty) nuo visos projekto realizavimo trukmés.

6. Kadangi realizuotoje sistemoje numatomas tipy funkciniy veréiy, faktinio,
spéjamo laiko saugojimas, vertinant daugiau projektu bus gaunama tikslesné 1
faktinio tasko verté. Todél daroma priclaida, jog ilgesniame laikotarpyje, naujai

realizuota sistema turéty padéti tiksliau vertinti IS projekty darby apimti.
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7. ISvados

1.

Literatiiros Saltiniy ir esamy projekty darby apimties skaic¢iavimo metody analizé
rodo, kad praktikoje triikksta tinkamos metodikos darbuy apim¢iai skaic¢iuoti.

Buvo pasirinkta istirti naujo FISMA standarto tinkamuma, kadangi §i metodika
atrodé labiausiai tinkama, taCiau jai taikyti gaiStamas laikas galéjo biiti pernelyg
didelis.

Kuriant sistema projekty apimciai skaiciuoti, FISMA metodika buvo papildyta
galimybe kaupti faktinius projektu duomenis ir patikslinti funkciniy tasku
jvertinimus, taip pat realizuotas funkciniy reikalavimuy ikélimas i sistema, tuo
palengvinama reikalavimy analiz¢, sutrumpinamas jos laikas.

Atliekant eksperimenta su 5 projektais gauta 1 funkcinio tasko verté yra lygi 1,16
valandos, gautas valandy skaiCius yra orientaciné funkcinio tasko verté. Visi
projektuotojai nesunkiai suprato FiISMA metodika, o ju sugaistas laikas nevirijo 3
procenty nuo visos projekto realizavimo trukmés.

Siekiant jrodyti, kad sistema realizuota pagal FISMA metodika pasiteisins, reikéty
iSbandyti projekty vertinima realioje aplinkoje ir ilgesni laika, kadangi taip bus
sukaupta daugiau statistiniy duomeny, todél bus gaunama vis tikslesné faktiné 1

funkcinio tasko verté. Atliktas eksperimentas parodé, kad metodika yra naudinga.
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8. Santrumpy ir terminy Zodynas

Angliska santrumpa

Angliskas terminas

LietuviSkas terminas

FSM Function Size Measurement | Funkcinés apimties matavimas

COCOMO COnstructive COst MOdel Konstruktyvus kainos modelis

SLIM Software Life-cycle Model Programinés jrangos gyvavimo

raidos ciklo valdymo modelis

FP Function Point Funkcinis taskas

FPA Function Point Analysis Funkcinio tasko analizé

IFPUG International Function Tarptautiné funkciniy tasky
Point Users Group vartotoju grupé

MPC Metrics Practices Metriky praktikos komitetas
Committee

UKSMA UK Software Metrics Didziosios Britanijos programinés
Association irangos metriky asociacijos

COSMIC Common Software Bendras programinés irangos
Measurement International | tarptautinio jvertinimo
Consortium konsorciumas

FISMA Finnish Software Suomijos jvertinimo asociacija
Measurement Association

LOC Length Of Code Kodo eilu¢iy skaiius

VAF Value Adjustment Factor Vertés koregavimo faktorius

BFCs Base Functional Components | Pagrindiniai funkciniai komponentai

FURs Functional User Requirements | Funkciniai vartotojy reikalavimai

DETs Data Element Types Duomeny elementy tipai

LTs Logical Transactions Loginés transakcijos

RETs Record Element Types Irasy elementy tipai
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10. Priedai

10.1. Priedas. Naudotojo vadovas

Prisijungimas prie IS ,,FiSMA*

Sia sistema gali naudotis tik registruoti naudotojai, kuriems yra suteiktas prisijungimo
vardas bei slaptazodis. Prisijungimo vardas bei slaptazodis yra suteikiamas sistemos
administratoriaus. Prie sistemos gali prisijungti 3 vartotojy tipai: administratorius, projekty

vadovas ir darby vykdytojas.
Prie sistemos prisijungti galima:
e paleidus ,,FiISMA* sistema,

e jei sistema yra paleista, taciau prie jos neprisijunggs joks naudotojas, pasirinkite

pagrindinio meniu komanda Programa -> Prisijungti.
Abiem atvejais atidaromas prisijungimo langas, kuriame nurodykite:
1. Lauke Naudotojas jvedamas prisijungimo vardas.

2. Lauke SlaptaZodis {vedamas slaptazodis.

Pastaba: Jeigu neteisingai suvedéte slaptazodj kelis kartus i$ eilés, prisijungimas yra automatiskai blokuojamas. Sistemos

administratorius gali atblokuoti naudotojg meniu Administravimas punkte Naudotojai .

IS ,,FiISMA“ langy struktiira
IS langai yra keliy tipy:

1. Perzitros (zr. 66 pav.) — kuriuose matomi jvesty objektuy (sistemy, naudotoju,
vykdytoju tipy, reikalavimy tipy ikainiy) rezultatai, kiek aukSciau pateiktos
informacijos matoma perziiiros lango standartiné juosta, kurioje matomos visos

galimos komandos jrasams.
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Q FiSMA

Programa Projektu valdymas

Sukurti Atidaryti Pagalinti

Pavadinimas PradZios data Planuojama pabaiga Faktine pabaiga
Nauja sistema 10/13/2009 10/16/2009 10/22/2009
Biliety rezervavimo sistema 12/28/2009 01/22/2010 01/19/2010
Mokytojo dienyno pildymo sistema 12/14/2009 12/15/2009 12/14/2009
Projekty valdymo sistema 09/16/2009 09/18/2009 09/18/2009
Sporto mokyklos administravimo sistema  05/12/2009 05/13/2009 05/12/2009
Teisiniy byly sistema 01/04/2010 01/05/2010 01/05/2010
Giraités mokyklos renovacijos projektas ~ 01/27/2010 01/27/2010 01/29/2010
Namy akio sistema 01/18/2010
Vadybos apmokymo projektas
Namy akio Sildymo sistema 01/12/2010 01/12/2010 01/13/2010
Keliy valymo sistema 12/28/2009 12/28/2009 12/29/2009
Testavimo sistema
Pastaty atnaujinimo darby sistema 01/19/2010 01/20/2010 01/22/2010

66 pav. ,, FiSMA “ sistemy perzitiros langas
2. detaliy (Zr. 67 pav.) — kuriuose matoma visa informacija apie pasirinkta jrasa.

W) Teisiniy byly sistema

IEsaugoti ir uzdaryti [Ssaugoti

Sistema | Funkciniai reikalavimai
Pavadinimas Teisiniy byly sistema Planucjama pabaiga | | |
Pradgios data 2010.01.04 T_S- Fakting pabaiga | | |
Planuojama kaina 309 Faktiné kaina 635
Sukdre dzulija Tvertinimas (Ffp) T743571428571429
Tkelti
Failo vardas
C\Users\Dzzz\Desktop\FISMA_programai\Dokumentai_FISMANTeisiniu bylu sistema.docx

67 pav. ,,FiSMA * konkrecios sistemos detaliy langas
Detaliy lange esanti informacija priklauso nuo pasirinkto lapo. Informacijos zonoje
gali buti vienas ar keli lapai (Zr. 67 pavyzdyje matomus lapus Sistema ir Funkciniai
reikalavimai). Vir$ lapu yra detaliy lango jrankiy juosta, kurioje matomos visos tam jrasui

galimos komandos.
Naudotojy kuarimas

Prie sistemos prisijungti ir su ja dirbti gali tik registruoti sistemos naudotojai. [diegus
sistema sukuriamas pirmasis naudotojas, kuris turi administratoriaus teises. Kitus naudotojus

turi sukurti sistemos administratorius. Naudotojo kiirimo langas pateikiamas 68 pav.:
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Q FisMA =@ | %
Programa Administravimas
Sukurti Atidaryti PaZalinti
Naudotojas El.Pastas Patvirtintas UZblokuot. Paskutinis prisijungimas
admin admin@nospam.lt True False 1/28/2010 1:01:52 AM
admin2 admin2@admin.lt True False 1/27/2010 11:54:52 PM
dzulija dzulija@dzulija.lt True False 1/28/2010 12:23:17 AM
jonas jonas@jonas.lt True False 1/27/2010 11:49:32 PM
kazys kazys@kazys.It True False —1/28/201012:1247 AN =
manager manager@nospam.it True False | ) Vartotojo kirimas (= o)
marija marija@marija.lt True False] | Prisijungimo vardas:
martynas martynas@martynas.lt True False SlaptaZodis: !Generuoti
nijolé nijole@nijole.It False False § " =
l. past :
ona ona@ona.lt True False’ Pl RcIees
petras petras@petras.It True False] | Klausimas:
worker worker@nospam.com True False| | Atsakymas:
zigmas zigmas@zigmas.It True False [ Patvirtintas
[ Sukurti Atzaukti

68 pav. ,, FiSMA “ vartotojo kiirimo detaliy langas

Norint sukurti nauja sistemos naudotoja:

1. Prisijungiama jvedant prisijungimo varda ir slaptazodi.

2. Atveriamas meniu Administravimas punktas Naudotojai.

Pastaba: Jei néra matomas meniu Administravimo punktas Naudotojai, gali bati, kad nesuteikta privilegija valdyti naudotojus.

Reikia kreiptis | sistemos administratoriy.

3. Atsidariusiame naudotojy perzitiros lange spaudziamas mygtukas Sukurti.

4. Atsidariusiame naudotojo detaliy lange nurodomas naudotojo prisijungimo

vardas, slaptazodis, el. pasto adresas, klausimas/atsakymas pamirSus slaptazodi,

zyme skirta statusui Patvirtintas.

5. Nurodoma naudotojo rolé sistemoje: paspaudziant mygtuka Priskirti role,

atsidariusiame lange paZymima reikiama rolé ir spaudZiamas mygtukas

Patvirtinti pasirinktus jraSus. Pridéjus visas reikiamas roles uzdaromas roliy

pasirinkimo langas.

Pastaba: Naudotojui bdtina priskirti bent vieng role. Jei naudotojui nurodomos kelios rolés, naudotojas jgyja visas teises, kurios

numatytos kiekvienai rolei atskirai.

6. Statuso pasirinkimo lange galima matyti kada slaptazodis buvo keistas, kada

naudotojas paskutini karta buvo prisijunggs, galima vartotoja uZzblokuoti,

patvirtinti.

7. Patvirtinama jvesta informacija apie naudotoja.
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Sukurtas naudotojas i§ karto gali jungtis prie sistemos, su nurodytu prisijungimo vardu
ir slaptazodziu.

Vykdytojy tipy kiirimas

Vykdytojy tipai yra kuriami meniu Projekty valdymas punkte Vykdytojy tipai. Sie
tipai yra reikalingi tam, kad apibrézti valandinj ikainj priklausomai nuo to kokiam vartotojo
tipui priskirtas darby vykdytojas. Nuo Sio faktoriaus priklauso funkcinio reikalavimo faktine
kaina.

Vykdytojo tipo kiirimo langas pateikiamas 69 pav.:

@ FismMA

Programa Projektu valdymas

Sukurti Redaguoti Pasalinti

Pavadinimas Tkainis
Jaunesnysis programuotojas 35
Vyresnysis programuotojas 70
Vyriausias programuotojas 100
Analitikas 55
Testuotojas 25
Projekty vadovas 200 f U Vykdytojo tipas ID—“E]&J‘
Vartotojo sasajos dizaineris 55
Vyriausias testuotojas 67 Pavadinimas
Duomeny bazés architektas 70 , . 0
Kol 45 Valandinis jkainis
Pardavimy vadybininkas 58 Sukith ] ‘ AtZaukti
Projektuotojas 69

69 pav. ,, FiSMA “ vykdytojo tipo kiirimo detaliy langas
Norint sukurti nauja vykdytojo tipa:

1. Atsidariusiame vykdytoju tipu perzitiros lange spaudziamas mygtukas Sukurti.

2. Ivedamas vykdytojo tipo pavadinimas ir valandinis ikainis, spaudziamas mygtukas
Sukurti.

Reikalavimy tipy jkainiy redagavimas

Reikalavimy tipy ikainiai yra redaguojami meniu Projekty valdymas punkte
Reikalavimy tipy jkainiai. Kadangi buvo remtasi “FiISMA” standartu sukurtos 7 klasés,
kurios turi 27 tipus. Naujos klasés, tipai néra kuriami. I§ vartotojo sasajos galima

pasikoreguoti tipo pavadinima ir priskirti jam valandini {kainj.

Reikalavimy tipy ikainiy redagavimo langas pateikiamas 70 pav.:
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© FisMA . - T - e | =

Programa Projektu valdymas

Redaguoti |

Kiase Tipas Ikainis
Interaktyvios galinio vartotojo navigacijos ir uzklausos PradZios ikonos 15
Interaktyvios galinio vartotojo navigacijos ir uzklausos Prisijungimo ir atsijungimo langai 25
Interaktyvios galinio vartotojo navigacijos ir uzklausos Meniu 45
Interaktyvios galinio vartotojo navigacijos ir uzklausos Pasirinkimo sarasai 35
Interaktyvios galinio vartotojo navigacijos ir uzklausos Uzklausy langai 100
Interaktyvios galinio vartotojo navigacijos ir uzklausos Narymo sara [ ) Reikalavimo tipo jkainis @Eji_hj
Interaktyvios galinio vartotojo navigacijos ir uzklausos Ekranai ataskd
Interaktyvios galinio vartotojo jvestys 1-funkciné Pavadinimas Prisijungimo ir atsijungimo langai
Interaktyvios galinio vartotojo jvestys 2-funkciné o 25
Interaktyvios galinio vartotojo jvestys 3-funkciné Malandsns Jkomis
Neinteraktyvios galinio vartotojo iévestys Isvesties forn
Neinteraktyvios galinio vartotojo isvestys Ataskaitos
Neinteraktyvios galinio vartotojo iSvestys Elektroniniai
Neinteraktyvios galinio vartotojo iSvestys Monitoriaus ekrano iSvestys 150
Sasajos paslaugos kitoms programoms Zinutés kt. programoms 156
Sasajos paslaugos kitoms programoms Signaly jrenginiai kt. programoms 160
Sasajos paslaugos kitoms programoms Pakety jrasai kt. programoms 145
Sasajos paslaugos is kity programy Zinutés i5 kt. programy 165
Sasajos paslaugos is kity programy Signalai is kt. irenginiy 123
Sasajos paslaugos i kity programuy Paketai i kt. programy 100
Duomeny saugykly paslaugos Objektai ar veiklos klasés 8g
Duomeny saugykly paslaugos Kiti loginiai jrenginiai 95
Nepriklausomos algoritminés paslaugos Nepriklausomos saugumo paprogrameés 220
Nepriklausomos algoritminés paslaugos Nepriklausomos simuliacijos paprogramés 300
Nepriklausomos algoritminés paslaugos Nepriklausomos formatavimo paprogramés 400
Nepriklausomos algoritminés paslaugos Nepriklausomos duomeny bazés valymo paprogramés 220
Nepriklausomos algoritminés paslaugos Kitos skirtingos nepriklausomos algoritminés paprogramés 310

70 pav. ,,FiSMA “ Reikalavimy tipy jkainiy redagavimo detaliy langas

Norint paredaguoti reikalavimy tipy ikaini:
1. Atsidariusiame reikalavimy tipy perzitiros lange spaudziamas mygtukas Redaguoti.

2. Pakoreguojamas reikalavimo tipo ikainio pavadinimas ir valandinis ikainis,

spaudziamas mygtukas UZdaryti.
Sistemy kiirimas

Sistemos yra kuriamos meniu Projekty valdymas punkte Sistemos. Kuriamos naujos

sistemos, kurioms tikslinga apskaic¢iuoti darby apimtj ir kaina.
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[F)

[Esaugoti ir uZdaryti I8saugoti

Sistema | Funkciniai reikalavimai |

Pavadinimas Planuojama pabaiga | [ |
Pradios data Show Calendar E Faktiné pabaiga | [ |
Planuojama kaina Faktiné kaina
Sukdre Tvertinimas (Ffp)
Tkelti
Failo vardas

C:\Users\Dzzz\Desktop\FISMA_programai\Dokumentai_FISMANSparto mokyklos administravimo sistema.docx
Ch\Users\Dzzz\Desktop\FISMA_programai,Dokumentai_FISMAD\Teisiniu bylu sistema.docx

==

Tkelta 11 funkciniu reikalavimu.

71 pav. ,,FiSMA * Naujos sistemos kiirimo detaliy langas

Norint sukurti nauja sistema:
3. Atsidariusiame sistemy perziiiros lange spaudziamas mygtukas Sukurti.

4. Atveriamas sistemos detaliy langas. [ sistemos lapa jvedamas sistemos

pavadinimas, pradzios data.

Pastaba: Laukeliai Planuojama kaina, Sukdré, Planuojama pabaiga, Faktiné pabaiga, Faktiné kaina, |vertinimas (Ffp) yra

uzpildomi sistemos, vartotojui atliekant funkcinio reikalavimo jvertinimo procesa.

5. Reikalavimai yra ijkeliami spaudziant mygtuka Jkelti. [Svedamas praneSimas kiek

reikalavimy buvo ikelta (zr. 71 pav.).

6. Su funkciniais reikalavimais yra dirbama Funkciniu reikalavimy lape. Funkciniy
reikalavimy perzitros lange matomos apskaiciuotos reikSmes, priklausomai nuo to kokios

parametry reik§Smeés buvo jvestos (zr. 72 pav.).

@ Nauja sistema " — e B
ISsaugoti ir uZdaryti Esaugoti
Funkciniai reikalavimai
Atidaryti
Reikalavimas Ivertinimas Laikas Kaina Faktinis Laikas  Faktingé Kaina |«
Atliktos rezervacijos perZidréjimas. 479 15 2475 50 7500
Imoniy saskaitos-faktiros perZidréjimas. 14 0 0 20 2000
Parducty biliety kasos ataskaitos perZidréjimas. 8.071428571 4 60
Ataskaitos, saskaitos-faktdros spausdinimas. 17.5 1 a0
Vartotojo prisiregistravimas prie sistemos. 14 2 440
Vartotojo galimybe pirkti bilieta internete. 31 5 450
Vartotojo profilic informacijos keitimo galimybé.
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72 pav. ,,FiSMA* Naujos sistemos kiirimo detaliy langas

Pastaba: Raudonai pazyméta faktiné kaina reiskia, jog darby vykdytojas suvedé faktiSkai uzgaistas valandas prie reikalavimo.

6 Vartotojo pr.Dfii'lD infermacijos keitimo galimybe,

parametry reikSmes apskaiciuojami laikas, jvertinimas ir kaina.

7. Konkretus reikalavimas yra atidaromas mygtuku Atidaryti. Lape Funkcinis
reikalavimas (zr. 73 pav.) parenkama reikalavimui ,,Vartotojo profilio informacijos keitimo
galimybé®“ tinkama klas¢ ,,Interaktyvios galinio vartotojo navigacijos ir uzklausos®, ja
parinkus iSvedami klasés parametrai, tokie kaip ,Pradzios ikonos®, ,Prisijungimo ir

atsijungimo langai, ,,Meniu®, ,Parinkimo sgraSai* ir t.t. Suvedus reikalavimui reikiamas

Usdaryti

Funkcinis reikalavimas | Viykdytojai

Klasé [Interak‘tyvios galinio vartotajo nay +

Laikas (valandomis) 9

Reikalavimas Vartotojo profilic informacijos keitimo galimybé.

Ivertinimas (Ffp)

Kaina

11.7571428571429

305

Parametras
Pradzios ikonos
Duomeny elementy skaifius, laukai
Esybiu skaitymuy nucrody skaicius
Uztruks (valandas)
Prisijungimo ir atsijungimo langai
Duomeny elementy skaifius, laukai
Esybiu skaitymuy nucrody skaicius
Uztruks (valandas)
Meniu
Duomeny elementy skaifius, laukai
Esybiu skaitymuy nucrody skaicius
Uztruks (valandas)
Pasirinkimo sarazai
Duomeny elementy skaifius, laukai
Esybiu skaitymuy nucrody skaicius
Uztruks (valandas)
Uzklausu langai

Duomeny elementy skaifius, laukai

Esybiu skaitymy nucrody skaicius

ra

ra

[f+]

ra

10

ra

Reikimeé

73 pav. ,, FiSMA* Konkretaus funkcinio reikalavimo detaliy langas

Pastaba: Funkciniui reikalavimui gali nereikéti tam tikry klases tipuy, jy vietoje paliekami 0.

reikalavimui darby vykdytojas.

8. Pasirinkus lapa Vykdytojas (zr. 74 pav.) mygtuku Priskirti yra atidaromas
vykdytojo priskyrimo langas. Priskyrus tipa ir vykdytoja mygtuku UzZdaryti priskiriamas




B Vartotojo profilio informacjos !emmo ga'lm%e. S —

Uzdaryti
Funkeinis reikalavimas | Vykdytojai
Priskirti PaZalinti
Vykdytojas Tipas Tipo jkainis
@ Priskirti vykdytoja ﬁl
Tipas Jaunesnysis programuctojas v]
Vykdytojas -
jonas
kazys
marija
martynas
petras
waorker F
zigmas

74 pav. ,,FiSMA * vykdytojo priskyrimo detaliy langas

Pastaba: Funkcinis reikalavimas gali bti priskirtas keliems darby vykdytojams.

Faktinio laiko jvedimas

Funkciniam reikalavimui yra priskiriamas darbuy vykdytojas. Prisijunggs vartotojas

prie savo prieigos gali atidaryti meniu Vykdymas punkta Priskirti reikalavimai ir perzitiréti
reikalavimus, kurie jam sKirti.

© FisMA . - e .

Programa Projektu valdymas Vykdymas
Redaguoti

Sistema Reikalavimas

Vykdymo laikas
Projekto biudzeto jvedimas.

Projekty valdymo sistema

Sporto mokyklos administravimo si¢

Galimybé uZpildyti dokumento Sablona. 4
Keliy valymo sistema Su projektu susijusiy asmeny registravimas. 5
) Reikalavimo vykdymas =] B )
Reikalavimas Projekto biudzZeto jvedimas.

Laikas (valandomis) 10

i

75 pav. ,,FiSMA * Naujos sistemos kiirimo detaliy langas

Norint paredaguoti, susivesti naujai faktiskai uzgaista laika (valandomis):

1. Atsidariusiame priskirty reikalavimy perzitros lange spaudZiamas

mygtukas
Redaguoti.

2. Pakoreguojamas arba jvedamas naujai konkretaus priskirto reikalavimo valandinis
ikainis, spaudziamas mygtukas UZdaryti.
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Pastaba: Darby vykdytojo suvestas faktinis laikas yra fiksuojamas prie sistemos, kuriai jis priskirtas, pagal tai kokiam vykdytojo

tipui priskirtas vartotojas taip pat apskaiCiuojama faktiné kaina.
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10.2. Priedas. Testavimo medziaga

Pateikiama bendra testavimo apZzvalga, testavimo tikslai, testavimo strategija su

testavimo atvejais.

Testavimo tikslai ir objektali

Kuriant informacing sistema siekiama sukurti produkta, turintj kuo maziau klaidy ir
defekty. Testavimo tikslas atskleisti kaip galima daugiau programinés jrangos klaidy, su tikslu
jas iStaisyti, beabejonés iSlieka visada kiekis defekty, naujy sistemos savybiy, kurios nebus
pastebétos, kadangi néra Zinoma kaip vartotojui bus patogiau prieiti prie vienokiy ar kitokiy

sistemos funkciju.

Taip pat svarbu patikrinti ar kurtojo informaciné sistema yra tinkama skirtam tikslui, t.
y ar ji atitinka vartotojo reikalavimus ir specifikacija, ar vartotojui bus patogu, nesudétinga ja
naudotis. Testavimo metu stengiamasi atrasti viety, kurias galima tobulinti, kad standarto

,»FISMA* skai¢iavimo procesa pateikti suprantamesni ir intuityvesni.

Skyriuje pateikiami testavimo atvejai leidziantys uztikrinti kiek imanoma mazesni

informacinés sistemos projekto darby apimties nustatymo metodikos klaidy kiekj.
Testavimo apimtis

Informacinés sistemos projekto darby apimties nustatymo metodika pagal standarta
»FISMA* buvo iStestuota pagal reikalavimy specifikacija ir patikrinta ar sistema atitinka

vartotojo poreikius.
Pagrindiniai apribojimai
Pagrindiniai apribojimai, kurie galéjo itakoti testavimo plano nevykdyma:
e Laiko stoka.
e Patirties trilkumas dalykingje srityje.

e Kadangi lygiagreciai atlickama keletas darby, tai jtakoja testavimo

neisbaigtuma.

Testuojama programiné jranga

Testuojama informaciné sistema, kuri leidzia jvertinti darby apimti, prie§ pateikiant
funkcini reikalavima, ivertinant planuojama kaing ir laika ir apskaiciuojant fakting kaing ir

laika atlikus projekto darbus.

Testuojant sasajas buvo iStestuoti Sie langai (sasajos):
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Prisijungimo langas. Lange prasoma jvesti sistemos vartotojo prisijungimo
duomenis: vartotojo varda ir slaptazodi. Paspaudus prisijungimo mygtuka, tikrinami jvesti
duomenys. [vedus neteisingus duomenis apie tai sistemos vartotojas informuojamas atskiru
praneSimu. Paspaudus uzdarymo mygtuka langas uzsidaro ir programa baigia darba. [vedus
teisingus duomenis prisijungimo langas uZzdaromas, aktyvuojamas pagrindinis langas,

priklausomai nuo to kokiai vartotoju grupei besijungiantysis buvo priskirtas.

Pagrindinis langas. Lange rodomas pagrindinis meniy. Pasirinkus meniy punkta

pagal priskirta funkcija atidaromas atitinkamas kitas langas. Galimi langai aprasyti Zemiau.

Vykdytojuy tipy langas. Lange yra vaizduojami vykdytoju tipu pavadinimai ir jy
valandiniai ikainiai. Pasirinkus konkrety vykdytojo tipa ir paspaudus redagavimo mygtuka yra
iSkvie¢iamas atskiras vykdytojo tipo langas su uzpildytais laukais. Toks pats langas
iSkviec¢iamas ir pasirinkus naujo vykdytojo tipo sukiirimo mygtuka, tik su tusc¢iais laukais.

Pasirinkus konkrety vykdytojo tipa ir paspaudus mygtuka Salinti, jraSas paSalinamas

Reikalavimy tipy jkainiy langas. Pateikiamos reikalavimy klasés ir Sioms klaséms
priskirti tipai. Kadangi pagal ,,FiSMA* standarta klasés yra apibréztos, vartotojo sasajoje jos
yra neredaguojamos. Galima tik pakoreguoti klaséms priskirty tipy pavadinimus. Paspaudus
redaguoti mygtuka yra iSkvieciamas konkretaus tipo langas, kuriame vartotojas gali jvesti
naujai, redaguoti tam tikros klasés, jai priskirto tipo pavadinima ir Siam jkainiui atlikti

nustatyta valandini ikainj.

Sistemy langas. Siame lange yra pateikiamos ivestos planuojamos kurti/kuriamos
sistemos, galima matyti, sistemos pavadinima, pradZios data, planuojama pabaiga, fakting
pabaiga. PradZios data yra pasirenkama tik {vedus sistema. Planuojama pabaigos data yra
apskaiCiuojama, atsizvelgiant 1 funkciniams reikalavimams priskirty klasiy susumuotus
valandinius atlikimo laikus. Faktiné sistemos pabaigos data yra jvedama, kuomet vartotojai
atliecka jiems priskirtus reikalavimus, susivedg prie reikalavimo uzgaiSta laika. Mygtuku
sukurti iSkvieCiamas naujos sistemos sukiirimo langas, kuriame langas skiriamas { du lapus:

sistema ir funkciniai reikalavimai.

Sistemos lape jvedamas sistemos pavadinimas, pasirenkama sistemos realizacijos
pradzios data, mygtuku ikelti jkeliami | sistema pasirenkami i§ vartotojo kompiuteryje esancio

katalogo MS Word dokumentai, kuriy funkciniai reikalavimai pateikti pagal Volere Sablona.

Funkciniy reikalavimy lape galima matyti jkeltus reikalavimus. Siame lape matoma
kiek Ffp tasky jvertinti reikalavimai, kiek laiko numatoma uztrukti ir kiek preliminariai

kainuos reikalavimo atlikimas, taip pat faktiné kaina ir laikas.
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Funkcinio reikalavimo langas. Paspaudus atidaryti mygtuka yra iSkvieCiamas
konkretaus funkcinio reikalavimo langas, kuriame vartotojas gali pasikoreguoti ikelto
reikalavimo pavadinima, priskirti Siam reikalavimui tinkama klasg, pagal klasés tipus
iSkvieCiami Siai klasei priklausantys tipai ir ju parametrai. Vartotojui ivedus tipo parametry
reikSmes jvertinamas Ffp, jvedus Siam tipui laika, kiek bus uzgaista, sumuojamos valandos,
priklausomai nuo to, kiek reikalavimas ivertintas apskaiiuojamas funkcinio reikalavimo
preliminari kaina. Vykdytoju priskyrimas vykdomas vykdytoju lape, mygtuku priskirti yra

iSkvie€iamas vykdytoju priskyrimo langas.

Vykdytojy priskyrimo langas. Sis langas yra iSkviet¢iamas paspaudus priskirti
mygtuka paskaiCiavus konkretaus funkcinio reikalavimo atlikimo laika ir kaina. IS tipo
laukelio yra pasirenkamas vykdytojo tipas, i vykdytojo laukelio sistemos registruotas darby
vykdytojas. Pasirinkus reik§mes vykdytojas yra priskiriamas funkciniam reikalavimui. Jei
vykdytojas buvo pasirinktas klaidingai, ar nutarta ji pakeisti kitu vykdytoju, Salinama
mygtuku prie reikalavimo priskirta vykdytoja.

Priskirty reikalavimy langas. Paspaudus meniu punkta vykdymas yra iSkvieCiamas
vykdytojui priskirty reikalavimy langas, kuriame patiekiama informacija apie sistema, Siai
sistemai reikalinga atlikti funkcinj reikalavima, paspaudus redaguoti veikla iSkvieciamas
konkretaus reikalavimo vykdymo langas, kuriame vykdytojas nurodo valandas, kiek

konkreciai uztruko atlikdamas reikalavima.

Sistemos naudotojy langas. Lange vaizduojami uZregistruoti naudotojai. Pasirinkus
naudotoja ir paspaudus redagavimo mygtuka yra iSkvie¢iamas atskiras naudotojo langas su
uzpildytais laukais, kur galima keist naudotojo duomenis. Toks pats langas iSkvieCiamas ir
pasirinkus naujo naudotojo sukiirimo mygtuka, tik su tusciais laukais. Pasirinkus Salinimo

mygtuka Salinamas pasirinktas naudotojas.

Sistemos naudotojo langas. Langas skirtas naudotojo duomenims jvesti, redaguoti
arba patvirtinti naudotojo Salinima. Jame yra vartotojo duomenims reikalingi laukai, bei
patvirtinimo ir atSaukimo mygtukai. Lango ir jo mygtuky funkcijos priklauso nuo to koks
metodas ji iSkviete.

Testavimo strategija

Vartotojo sasajos testavimas atliekamas pagal ,,juodos déZeés“ principa uzbaigtam

produktui.
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Sistema buvo nuodugniai iStestuota pagal reikalavimy specifikacija ir patikrinta ar

atitinka vartotojo poreikius. Radus neatitikima tarp sistemos ir vartotojo poreikiy, buvo

patikrinta reikalavimy specifikacijoje.

Testavimo resursai

Jokiy papildomy techniniy ar programiniu resursy, kurie vir§yty jau turimus resursus

skirtus sistemos kiirimui, nereikia. Testavimo darbams buvo naudojamas asmeninis

programinés jrangos kiiréjos kompiuteris.

Testavimo atvejai

Skyriuje pateikiami testavimo atvejai, kurie buvo naudojami atliekant programinés

irangos testavima.

Vartotojo sasajos (UI) detalesnis testavimas

Zemiau lentelése pateikiami testavimo atvejai.

26 lentelé. Prisijungimo lango testavimo atvejai

Veiksmas

Ivesti duomenys

Laukiamas rezultatas

Gauti rezultatai

Ivedami teisingi
prisijungimo duomenys

Vartotojas = dzulija

Slaptazodis=
27771234!

Parodomas pagrindinis
programos langas, pagal
tai kokios rolés priskirtos
naudotojui, tokie
atitinkami meniu punktai
pateikiami.

Prie sistemos
prisijungiama

Ivedamas neteisingai
prisijungimo vardas

Vartotojas = jolanta

Slaptazodis=
277221234!

Vartotojas informuojamas,
kad jvesti neteisingi
duomenys.

Prie sistemos
neprisijungiama.

Ivedamas neteisingai
slaptazodis

Vartotojas = jolanta

Slaptazodis= zzzz

Vartotojas informuojamas,
kad jvesti neteisingi
duomenys.

Prie sistemos
neprisijungiama.

Ivedami neteisingai abu
laukeliai

Vartotojas = mantas
Slaptazodis= kkkk

Vartotojas informuojamas,
kad jvesti neteisingi
duomenys.

Prie sistemos
neprisijungiama.

I sistema prisijungimo
duomenys nevedami,
spaudziamas uzdaryti
mygtukas.

Programa uzsidaro.

Baigiamas darbas.

27 lentelé. Pagrindinio lango testavimo atvejai

Veiksmas

Ivesti duomenys

Laukiamas rezultatas

Gauti rezultatai

Pasirenkamas meniu
punktas ,,Vykdytoju
tipai“

Paspaustas
»Vykdytoju tipy
meniu

Atidaromas vartotoju tipy
langas. Jame parodomas

ivesty vykdytoju tipu

Atidaromas
vykdytojy tipy langas
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sgrasas.

Pasirenkamas meniu
punktas ,,Reikalavimu
tipy ikainiai*

Paspaustas
»Reikalavimu tipy
ikainiai‘ meniu

Atidaromas reikalavimy
tipy langas. Jame
parodomas reikalavimy
tipy jkainiy sarasas.

Atidaromas
reikalavimu tipu
ikainiy langas

Pasirenkamas meniu
punktas ,,Sistemos*

Paspaustas
,,S1stemos‘ meniu

Atidaromas sistemuy
langas. Jame parodomas
sistemy sarasas.

Atidaromas sistemy
langas

Pasirenkamas meniu Paspaustas Atidaromas naudotoju Atidaromas

punktas ,,Naudotojai“ ,»Naudotojai“ meniu | langas. Jame parodomas | naudotojy langas
ivesty naudotojy sarasas.

Pasirenkamas meniu Paspaustas ,,Priskirti | Atidaromas priskirty Atidaromas priskirty

punktas ,,Priskirti
reikalavimai®

reikalavimai® meniu

reikalavimy langas.

reikalavimy langas

Pasirenkamas meniu
punktas ,,ISeiti arba
langas uzdaromas

Paspaustas ,,ISeiti‘
meniu

Programa uzsidaro.

Programa uzsidaro.

Pasirenkamas meniu
punktas ,,Atsijungti*

Paspaustas
»Atsijungti‘ meniu

Atsijungiama nuo
sistemos, galima
alternatyva prisijungimui
prie kt. vartotojo prieigos.

Atsijungiama nuo
sistemos.

28 lentele. Vykdytojy tipy lango testavimo atvejai

Veiksmas Ivesti duomenys Laukiamas rezultatas Gauti rezultatai
Paspaudziamas mygtukas | Paspaustas Parodomas vykdytojo Atidaromas
L,Sukurtic, mygtukas tipo sukdrimo langas su | vykdytojo tipo

,.Sukurtas® tusciais laukais. langas.
Paspaudziamas mygtukas | Paspaustas Parodomas vykdytojo Atidaromas
,Redaguoti®. mygtukas tipo redagavimo langas vykdytojo langas su

»Redaguoti su vykdytojo tipo uzpildytais laukais.

duomenimis uzpildytais
laukais.

Paspaudziamas mygtukas | Pazymimas ir Pasalinamas jrasas su Vykdytojo tipas
,»Pasalinti®. Salinamas vykdytojo | uzpildytais laukais. pasalinamas.

tipas.
Neivedami duomenys | Paspaustas Duomenys nejvedami. Duomenys
laukelius, spaudziama mygtukas nejvedami.
,Uzdaryti“. ,UZzdaryti
Suvedami teisingi Pavadinimas= Langas uzdaromas. Duomenys
duomenys i laukelius, Analitikas Vartotojo tipo duomenys | iSsaugomi duomeny
spaudziama ,,Uzdaryti*. Ikainis = 70 ivedami i duomeny bazg. | bazgje.

29 lentelé. Reikalavimy tipy jkainiy lango testavimo atvejai

Testas

Ivesti duomenys

Laukiamas rezultatas

Gauti rezultatai

Paspaudziamas mygtukas

»,Redaguoti®.

Paspaustas
mygtukas
»Redaguoti*

Parodomas reikalavimo
tipo ikainio redagavimo
langas su uzpildytais

Atidaromas
reikalavimo tipo
langas su uzpildytais
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laukais.

laukais.

Redaguojami reikalavimo
tipo ikainio lango laukeliai
ir spaudziama ,,Uzdaryti.

Pavadinimas
=Meniu, Valandinis
ikainis = 15

Reikalavimo tipo jkainio
langas uzdaromas.
Paredaguoti duomenys
atnaujinami duomeny
bazéje.

Paredaguoti
duomenys
uzsaugomi duomeny
bazéje.

30 lentele. Sistemy lango testavimo atvejai

Testas Ivesti duomenys Laukiamas rezultatas Gauti rezultatai
Paspaudziamas mygtukas | Paspaustas Parodomas naujos Atidaromas naujas
»Sukurti‘, mygtukas sistemos sukairimo langas | sistemos langas

,»Sukurtas® su tuSciais laukais.
Paspaudziamas mygtukas | Paspaustas Parodomas sistemos Atidaromas sistemos
LyYAtidarytic, mygtukas redagavimo langas su langas su uzpildytais
,Atidaryti sistemos duomenimis laukais.

uzpildytais laukais.

Paspaudziamas mygtukas
HSalinti®.

PazZymima ir
$alinama sistema.

Pasalinama sistema su
uzpildytais laukais.

Pasalinta sistema.

Neijvedami jokie sistemos | Paspaustas PraSoma jvesti sistemos Sistema
laukeliai, spaudziama mygtukas pavadinima, sistema neissaugoma
ISsaugoti‘. »UZdaryti neiSsaugoma.

Uzpildomi visi sistemos Pavadinimas = Sistemos duomenys Duomenys
laukeliai, spaudziama Biliety rezervavimo | iS§saugomi duomeny uzZsaugomi.

,ISsaugoti®.

sistema, Pradzios
data = 2010-01-15

bazéje.

Paspaudziamas mygtukas
Hlkeltic

Paspaustas
mygtukas ,,Ikelti*

Filtruojami MS Word
2007 dokumentai.

Filtruojami MS
Word 2007
dokumentai.

Pasirenkamas tinkamas

Pasirinktas tinkamas

Pasirinkto dokumento

Ikelta | sistemg 10

dokumentas su funkciniais | dokumentas funkciniai reikalavimai reikalavimy.
reikalavimais. ikeliami { sistema.

Pasirenkamas dokumentas | Pasirinktas Prie sistemos Ikelta { sistema O
be funkciniy reikalavimy. | dokumentas nepriskiriamas nei vienas | reikalavimuy.

funkcinis reikalavimas.

31 lentelé. Funkcinio reikalavimo lango testavimo atvejai

Testas Ivesti duomenys Laukiamas rezultatas Gauti rezultatai
Paspaudziamas mygtukas | Paspaustas Parodomas funkcinio Atidaromas
HAtidarytic. mygtukas reikalavimo langas. funkcinio

»Atidaryti reikalavimo langas.
Pasirenkama klasé. Klasé = IsSvedami klasei IsSvedami

Interaktyvios priklausantys tipy pasirinktos klasés

galinio vartotojo parametrai. tipy parametrai.

ivestys

Neéra pasirenkama klasé

Neisvedama klasé, su jos
tipy parametrais.

Neisvedami klasés
tipu parametrai.
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Suvedamos parametry
reikSmés.

Funkcionalumo
daugiklis = 5,

Duomeny elementy,
lauky skaicius = 15,

Esybiy tik skaitymo
nuorody skaicius =
5, Esybiy raSymo
nuorody skaicius =
2,Uztruks valandas
=6

Apskaiciuojamas
tvertinimas (Ffp), laikas,
kaina, duomenys i$saugomi
duomeny bazéje.

Apskaic¢iuojamas
Ffp, laikas, kaina,
duomenys
iSsaugomi.

Nesuvedamos parametry
reikSmés.

Neapskaiciuojamas
tvertinimas (Ffp), laikas,
kaina.

Neapskaiciuojamas
Ffp, laikas, kaina

Paspaudziamas mygtukas | Paspaustas Parodomas vykdytojo tipo Atidaromas
,Priskirtic, mygtukas priskyrimo langas. vykdytojo tipo
,,Priskirti‘ priskyrimo langas.
Pasirenkami vykdytojo Tipas = jaunesnysis | Vykdytojas priskiriamas Vykdytojas
duomenys, spaudziamas | programuotojas, prie sistemos. Duomenys priskirtas prie
,Priskirti mygtukas. Vykdytojas = Kazys | i§saugomi duomeny bazéje. | sistemos.
Paspaudziamas mygtukas | PaZymimas ir Pagalinamas vykdytojas. Vykdytojas
,,Pasalinti®. Salinamas pasalintas.
vykdytojas.

32 lentelé. Vykdytojy priskyrimo lango testavimo atvejai

Testas

Ivesti duomenys

Laukiamas rezultatas

Gauti rezultatai

Paspaudziamas mygtukas | Paspaustas Parodomas funkcinio Atidaromas
»Redaguoti®. mygtukas reikalavimo vykdymo funkcinio

»Redaguoti langas. reikalavimo

vykdymo langas.
Ivedamas laikas, Laikas(valandomis) | Langas uzdaromas. Duomenys
spaudziama ,,Uzdaryti*. =5 Duomenys iSsaugomi iSsaugomi.
duomeny bazgje.
Atliekama reikalavimo Perzitirétas Langas uzdaromas. Duomenys
perziiira, laikas reikalavimas. Duomenys neiS§saugomi | neiSsaugomi.
nejvedamas. duomeny bazéje.
33 lentelé. Naudotojy lango testavimo atvejai
Testas Ivesti duomenys Laukiamas rezultatas Gauti rezultatai

Paspaudziamas mygtukas
LSukurtic.

Paspaustas
mygtukas ,,Sukurti*

Parodomas naujo
naudotojo sukiirimo
langas su tusciais
laukais.

Atidaromas
naudotojo langas.

Paspaudziamas mygtukas
SJAtidarytic,

Paspaustas
mygtukas
»Atidaryti

Parodomas naudotojo
duomeny redagavimo
langas su pasirinkto
naudotojo duomenimis

Atidaromas
naudotojo langas su
duomenimis.
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uzpildytais laukais.

Paspaudziamas mygtukas
,,Pasalinti.

Pazymimas ir
Salinamas
naudotojas.

Pasalinamas vartotojas.

Naudotojas
pasalintas.

34 lentelé. Naudotojo lango testavimo atvejai

Testas Ivesti duomenys Laukiamas rezultatas Gauti rezultatai
Nejvedami duomenys { - Parodomas validacijos Naudotojas
naudotojo laukus ir pranesimas. nei$saugomas.
spaudziamas mygtukas
»Gerai‘.

Ivedami teisingi Prisijungimo vardas | Langas uzdaromas. [$saugomas
duomenys | naudotojo = jonas, slaptazodis | Naudotojo duomenys naudotojas.
laukus ir spaudziamas =zz771234!, atnaujinami duomeny
mygtukas ,,Gerai®. el.pasto adresas= bazéje.

jonas@jonas.lt,

Klausimas = Tévo

vardas?, Atsakymas

= Petras
Paspaudziamas mygtukas | Paspaustas Langas uzdaromas. Naudotojas
LHAtSaukti® arba ,,AtSaukti® Duomenys duomeny neiSsaugomas.
uzdaromas langas. mygtukas bazéje neatnaujinami.
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10.3. Priedas. Apklausos anketa

Prasome padéti atlikti tyrima tema ,,Informaciniy sistemy projekto darby apimties
nustatymo metodika®, Siuo eksperimentu sickiama i$siaiskinti, ar ,,FiSMA“ metodika yra
tinkama skaiciuoti funkciniy reikalavimy apimti. Pagal gautus duomenis bus bandoma daryti
iSvada, ar ,FiSMA®“ realiai galéty pagerinti funkciniy reikalavimu realizavimo laiko
skai¢iavima.

PraSome wuzpildyti lenteles savo kuriamos programos duomenimis. Ten, Kkur
daugtaskiai, jterpkite tiek naujy eiluciy, kiek reikia pagal Jiisy kuriamy elementy tipu skaiciy.
Trukme rasykite valandomis, jei reikia tiksliau, pavyzdziui, valandos ir 20 minuciy,
rasykite 1,33.

Pildymo pavyzdys. Tarkime, turite 4 uzklausy langus, i§ kuriy du turi ta pati duomeny
lauky ir skaitomy esybiy skaiiy. Tuomet sukuriate dar dvi eilutes ir jraSote atitinkamus
duomenis:

UZKLAUSU LANGAI Analogisky | Numatoma Faktiné

(Data inquires) n langy vieno lango | vieno lango
skaicius realizavimo | realizavimo

trukmé trukmé

1 uzklausos lango duomeny lauky skaicius (n) 2 1 2

1 uzklausos lango skaitomy esybiy skai¢ius (n) 5

2 uzklausos lango duomeny lauky skaicius (n) 3 1 25

2 uzklausos lango skaitomy esybiy skaicius (n) 4

3 uzklausos lango duomeny lauky skaicius (n) 5 2 3,6

3 uzklausos lango skaitomy esybiy skai¢ius (n) 6

Tai reiskia, kad turite viena uzklausa su 2 duomenuy laukais ir 5 skaitomomis
esybémis; vieng uzklausa su 3 duomeny laukais ir 4 skaitomomis esybémis ir 2 uzklausas su 5
duomeny laukais ir 6 skaitomomis esybémis ir galvojate, kad pirmai uzklausai reikes 2 val.,
antrai — 2,5 val. ir kiekvienai trecio tipo uzklausai po 3,6 val. Jeigu Jusu sistema jau
realizuota, uZpildykite faktines reikSmes. Jei Zinote, kiek laiko isivaizdavote, kad reikeés, ir
kiek reikejo 1§ tiesy, uzpildykite abi reikSmes. Gali dalis reikSmiy biiti numatyty ir faktiniy,
dalis — tik numatyty. Paskutingje lenteléje jraSykite bendra sistemos kiirimo laika (numatyta

arba faktiny)

Sios reikimés gali biiti labai apytikslés. Jei turite daug panasiy langy ar uzklausy,
raSykite bendra ju skaiCiy ir apytiksl; elementy skaiCiy. Praleiskite elementus, kuriy pas Jus

néra.

1. Interaktyvaus vartotojo navigavimo ir uzklausy funkciniai komponentai (visos

interaktyvios funkcijos be redagavimo galimybiy):

PRADZIOS IKONOS (dazniausiai bus viena, o Analogisky | Numatoma Faktiné
interneto sistema neturi né vienos) n ikony vienos vienos
skaicius ikonos ikonos
realizavimo | realizavimo
trukmé trukmé
Pradzios ikonos skaitymo nuorody skaicius (n)
PRISIJUNGIMO, ATSIJUNGIMO LANGAI n Analogisky | Numatoma Faktine
(dazniausiai bus po viena) langy vieno lango | vieno lango
skaicius realizavimo | realizavimo
trukmé trukmé
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1 prisijungimo lango duomeny lauky skaicius (n)

1 prisijungimo lango skaitomy esybiy skaicius (n)

2 prisijungimo lango duomeny lauky skaiéius (n)

2 prisijungimo lango skaitomy esybiy skai¢ius (n)

1 atsijungimo lango duomeny lauky skaiéius (n)

1 atsijungimo lango skaitomy esybiy skaicius (n)

2 atsijungimo lango duomeny lauky skai¢ius (n)

2 atsijungimo lango skaitomy esybiy skaicius (n)

MENIU Analogisky Numatoma Faktiné
meniu skaifius | realizavimo reik§meé
trukmé
1 meniu skaitomy esybiy skaiéius (n)
2 meniu skaitomy esybiy skai¢ius (n)
3 meniu skaitomy esybiy skaicius (n)
PASIRINKIMO SARASAI Analogisky Numatoma | Faktiné vieno
(drop-down lists) sarasy skaicius vieno saraso
saraso realizavimo
realizavimo trukmé
trukmé
1 pasirinkimo saraso duomeny lauky skaicius (n)
1 pasirinkimo sara$o skaitomy esybiy skai¢ius (n)
2 pasirinkimo saras$o duomeny lauky skai¢ius (n)
2 pasirinkimo saraso skaitomy esybiy skaicius (n)
UZKLAUSU LANGAI Analogisky Numatoma Faktiné
(Data inquires) langy skai¢ius vieno lango | vieno lango
realizavimo | realizavimo
trukme trukme
1 uzklausos lango duomeny lauky skai¢ius (n)
1 uzklausos lango skaitomy esybiy skaicius (n)
2 uzklausos lango duomeny lauky skaiéius (n)
2 uzklausos lango skaitomy esybiy skaicius (n)
NARSYMO SARASAI (browsing lists) Analogi$ky Numatoma Faktiné
saraSy skaic¢ius | vieno saraso vieno
realizavimo saraso
trukmé realizavimo
trukme
1 narSymo saraso duomeny lauky skaicius (n)
1 narS§ymo saraSo skaitomy esybiy skai¢ius (n)
2 narSymo saraso duomeny lauky skaicius (n)
2 nar§ymo sara$o skaitomy esybiy skaicius (n)
2. Interaktyvaus vartotojo informacijos jvedimo langai
VARTOTOJO LANGAI SU VIENA Analogis$ky Numatoma Faktiné
FUNKCIJA! langy skaicius vieno lango vieno lango
(arba jvesti, arba redaguoti, arba trinti) realizavimo | realizavimo
trukmé trukmé

! Reikiama reik§me pabraukti, pavyzdziui, jei lange galima tik {vesti duomenis, pabraukti jvesti
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VARTOTOJO LANGAI SU VIENA
FUNKCIJA! n
(arba jvesti, arba redaguoti, arba trinti)

Analogisky
langy skaicius

Numatoma

vieno lango

realizavimo
trukmé

Faktineé
vieno lango
realizavimo

trukmé

1 vartotojo lango su viena funkcija (ivesti,
redaguoti, trinti) duomeny lauky skaicius (n)

1 vartotojo lango su viena funkcija (ivesti,
redaguoti, trinti) raSomy esybiy skai¢ius (n)

1 vartotojo lango su viena funkcija (ivesti,
redaguoti, trinti) skaitomy esybiy skaicius (n)

2 vartotojo lango su viena funkcija (ivesti,
redaguoti, trinti) duomeny lauky skaiéius (n)

2 vartotojo lango su viena funkcija (jvesti,
redaguoti, trinti) raSomy esybiy skaicius (n)

2 vartotojo lango su viena funkcija (jvesti,
redaguoti, trinti) skaitomy esybiy skaiius (n)

3 vartotojo lango su viena funkcija (ivesti,
redaguoti, trinti) duomeny lauky skaiéius (n)

3 vartotojo lango su viena funkcija (ivesti,
redaguoti, trinti) raSomy esybiy skaicius (n)

3 vartotojo lango su viena funkcija (ivesti,
redaguoti, trinti) skaitomy esybiy skaiius (n)

4 vartotojo lango su viena funkcija (jvesti,
redaguoti, trinti) duomeny lauky skai¢ius (n)

4 vartotojo lango su viena funkcija (jvesti,
redaguoti, trinti) raSomy esybiy skai¢ius (n)

4 vartotojo lango su viena funkcija (jvesti,
redaguoti, trinti) skaitomy esybiy skaicius (n)

5 vartotojo lango su viena funkcija (jvesti,
redaguoti, trinti) duomeny lauky skaicius (n)

5 vartotojo lango su viena funkcija (jvesti,
redaguoti, trinti) raSomy esybiy skaiius (n)

5 vartotojo lango su viena funkcija (jvesti,
redaguoti, trinti) skaitomy esybiy skaicius (n)

6 vartotojo lango su viena funkcija (ivesti,
redaguoti, trinti) duomeny lauky skaiéius (n)

6 vartotojo lango su viena funkcija (ivesti,
redaguoti, trinti) raSomy esybiy skaicius (n)

6 vartotojo lango su viena funkcija (ivesti,
redaguoti, trinti) skaitomy esybiy skaicius (n)

VARTOTOJO LANGAI SU 2 FUNKCIJOM (jvesti ir
redaguoti; jvesti ir trinti; redaguoti ir trinti)?

Analogisky
n langy
skaicius

Numatoma

vieno lango

realizavimo
trukmeé

Faktiné
vieno lango
realizavimo

trukmeé

1 vartotojo lango su dviem funkcijom (jvesti ir redaguoti;
ivesti ir trinti; redaguoti ir trinti) duomeny lauky skaicius (n)

1 vartotojo lango su dviem funkcijom (jvesti ir redaguoti;
ivesti ir trinti; redaguoti ir trinti) raSomy esybiy skaicius (n)

1 vartotojo lango su dviem funkcijom (jvesti ir redaguoti;
ivesti ir trinti; redaguoti ir trinti) tik skaitomy esybiy skai¢ius

(n)

2 vartotojo lango su dviem funkcijom (jvesti ir redaguoti;
jvesti ir trinti; redaguoti ir trinti) duomeny lauky skaicius (n)

2 vartotojo lango su dviem funkcijom (jvesti ir redaguoti;
{vesti ir trinti; redaguoti ir trinti) raSomy esybiy skaicius (n)

2 vartotojo lango su dviem funkcijom (jvesti ir redaguoti,
jvesti ir trinti; redaguoti ir trinti) tik skaitomy esybiy skai¢ius

? Reikiama reik§me pabraukti, pavyzdZiui, jei lange galima tik jvesti ir redaguoti duomenis, pabraukti jvesti ir

redaguoti
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(n)

TRIJU FUNKCIJU VARTOTOJO IVEDIMO LANGAI AnalogiSky Numatoma Faktiné
(ivesti, redaguoti, trinti) langy vieno lango |vieno lango
skaicius realizavimo |realizavimo
trukmé trukmé
1 vartotojo lango su trim funkcijom (ivesti, redaguoti, trinti)
duomeny lauky skaicius (n)
1 vartotojo lango su trim funkcijom (jvesti, redaguoti, trinti)
raSomy esybiy skai¢ius (n)
1 vartotojo lango su trim funkcijom (ivesti, redaguoti, trinti)
tik skaitomy esybiy skaicius (n)
2 vartotojo lango su trim funkcijom (ivesti, redaguoti, trinti)
duomeny lauky skai¢ius (n)
2 vartotojo lango su trim funkcijom (jvesti, redaguoti, trinti)
raSomy esybiy skaicius (n)
2 vartotojo lango su trim funkcijom (jvesti, redaguoti, trinti)
tik skaitomy esybiy skaicius (n)
3. Neinteraktyvaus vartotojo informacijos iSvedimo funkciniai komponentai:
ISVEDIMO FORMOS Analogisky Numatoma Faktiné
formy vienos formos vienos
skaicius realizavimo formos
trukmeé realizavimo
trukmé
1 i8vedimo formos duomeny lauky skaicius (n)
1 i8vedimo formos skaitomy esybiy skaiéius (n)
2 isvedimo formos duomeny lauky skaiéius (n)
2 i8vedimo formos skaitomy esybiy skaicius (n)
ATASKAITOS Analogisky Numatoma Faktiné
ataskaity vienos vienos
skaicius ataskaitos ataskaitos
realizavimo | realizavimo
trukmé trukmé
1 ataskaitos duomeny lauky skaicius (n)
1 ataskaitos skaitomy esybiy kaicius (n)
2 ataskaitos duomeny lauky skaicius (n)
2 ataskaitos skaitomy esybiy kai¢ius (n)
ELEKTRONINIAI LAIgKAI, Analogisky Numatoma Faktiné
TEKSTINES ZINUTES laiSky vieno laiSko vieno
skaicius realizavimo laisko
trukmé realizavimo
trukmé

1 elektroninio laisko, zinutés duomeny lauky skai¢ius (n)

1 elektroninio laisko, zinutés skaitomy esybiy Skaicius (n)
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2 elektroninio laisko, zinutés duomeny lauky skaicius (n)

2 elektroninio laisko, Zinutés skaitomy esybiy kaicius (n)

4. Duomeny saugojimo paslaugos:

OBJEKTAI, VEIKLOS KLASES AR KITO TIPO Analogisky Numatoma Faktiné
LOGINIAI JRASAI objekty vieno objekto vieno
skaicius realizavimo objekto
trukmeé realizavimo
trukmé
1 objekto duomeny lauky skai¢ius (n)
2 objekto duomeny lauky skaicius (n)
5. Algoritmai
Algoritmai (saugumo tikrinimas, Sifravimas, AnalogiSky Numatoma Faktiné
desifravimas, skaifiavimas, formaty konvertavimas algoritmy vieno vieno
irt.t) skaicius algoritmo algoritmo
realizavimo realizavimo
trukmé trukmé

1 algoritmo duomeny elementy skai¢ius (n)

1 algoritmo operacijy skaicius (n)

2 algoritmo duomeny elementy skai¢ius (n)

2 algoritmo operacijy skaiéius (n)

6. Interfeisai j kitas programas
SIUNCIAMOS ZINUTES Analogisky | Numatoma Faktiné
Zinudiy vienos Zinutés vienos
skaicius realizavimo Zinutés
trukmé realizavimo
trukmeé

1 zinutés skaitomy esybiu skaicius (n)

2 Zinutés skaitomy esybiy skaicius (n)

DUOMENU EKSPORTAVIMAS Analogisky Numatoma Faktiné
rinkiniy vieno rinkinio vieno
skaicius realizavimo rinkinio

trukmé realizavimo
trukmé

1 duomeny rinkinio eksportuojamy elementy skaicius (n)

2 duomeny rinkinio eksportuojamy elementy skaicius (n)

7. Interfeisai i$ kity programy
GAUNAMOS ZINUTES Analogisky Numatoma vienos Faktiné vienos
n Zinudiy Zinutés Zinutés
skaifius realizavimo realizavimo
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trukmé trukmé

1 zinutés raSomy esybiy skaicius (n)

1 zinutés skaitomy esybiy skaicius (n)
2 zinutés raSomy esybiy skaicius (n)
2 zinutés skaitomy esybiy skaicius (n)

DUOMENU IMPORTAVIMAS Analogisky | Numatoma vieno Faktiné vieno

n rinkiniy rinkinio rinkinio realizavimo
skaicius realizavimo trukmé
trukmé

1 failo raSomy esybiy skai¢ius (n)

1 failo skaitomy esybiu skai¢ius (n)

2 failo raSomy esybiy skai¢ius (n)

2 failo skaitomy esybiy skaicius (n)

8. Visa programa

Studento vardas, pavardé Sistemos pavadinimas
(bakalauro darbo tema)

Numatoma visos programos
realizavimo trukmé

Faktiné visos
programos
realizavimo

trukmé

Dar karta labai acia uzZ sugaista laika
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10.4. Priedas. Skirtumai tarp IFPUG FPA, Mk Il FPA, COSMIC FFP, FiISMA FSM metody

»IFPUG 4.11 ¢
35 lentelé. Pagrindiniai skirtumai tarp IFPUG FPA, Mk Il FPA, COSMIC FFP, FiSMA FSM metody
Funkc. Matavimo Matavimo BFC | BFCtipai | BFC tipy Kiekvienos dedamosios Pagr. Funkc. Susijusios
srities vienetas pozicija dedamoji funkcionalumas apskaidiavi | sudétingu | jvertinimo
pritaikomum mo Mo svoris verteés
as iSvedimas
Ivesties Elementarus  procesas, kuris Mazas
zinuté apdoroja duomeny ar kontrolés | Skaiciuoti Vidutinis
El informacija, kuri ateina i§ sistemos | Els skaiéiuy Didelis
iSorés.
6
ISvesties Elementarus  procesas, kuris Mazas 4
zinuté siun¢ia duomeny ar Kkontrolés ———
informacija i§ sistemos. Pirminis | Skaiciuoti Vidutinis 5
Verslo sistemy | IFPUGFP |  Galinis e |1 | BO tikslas ~ pristatyti informacija | EOs skaitiy |_____
. - vartotojui per proceso logika Didelis 7
programiie vartotojas (matematiné formulé, skai¢iavimas
ranga .
ar jgyti duomenys)
Ivedimo/ Elementarus  procesas, kuris Mazas 3
I$vedimo siunéia duomeny ar kontrolés | Skaiciuoti —
EQ pora informacija i§ sistemos. ISorinés | EQs skai¢iy Vidutinis 4
uzklausos  pristato  informacija
vartotojui per paieSkos duomenis Didelis 6
ar kontrolés informacija.
IFPUG FP Galinis EP DF | ILF Sistemos Grupé logiskai susiety duomeny ir | Skaiciuoti Mazas 7
Verslo sistemy vartotojas palaikomi | kontrolés informacijos palaikomos | ILFs skai¢iy | Vidutinis 10
programiné duomenys | sistemos. Pirminis tikslas valdyti —
iranga duomenis, palaikomus vieno ar Didelis 15
keliy elementariy procesy.
EIF | Kity sistemy | Grupé logiskai susiety duomeny ir | Skaiéiuoti Mazas
palaikomi | kontrolés informacijos, bet | EIFs skai¢iy Vidutinis
duomenys | palaikomos kitos sistemos. Didelis 10
Pirminis tikslas valdyti duomenis,
palaikomus  vieno ar  keliu
elementariy procesu.




LMK Il FPA 1.3.1¢

36 lentele. Pagrindiniai skirtumai tarp IFPUG FPA, Mk Il FPA, COSMIC FFP, FiSMA FSM metody (tgsinys)

Funkc. Matavimo Matavimo | BFC | BFCtipai | BFC tipy Kiekvienos dedamosios Pagr. Susijusios
srities vienetas pozicija dedamoji funkcionalumas apskaiciavimo ivertinimo vertés
pritaikomum iSvedimas
as
[vesties Susideda i§ duomeny kaupimo ir
zinuté validavimo jeinan¢iy duomeny, | Skaiciuoti DETs
taip pat aprasant iSorinius ivykius | skaiiy ivesties 0,58
ar uzklausy parametrus. zinutéje
I§vesties Susideda i§ formatavimo ir
zinuté informacijos pristatymo iSorei. Skaiciuoti DETs
Stipriis Mk 1l FP Galinis LT LT skaiCiy iSvesties
duomenys vartotojas zinutéje 0,26
(Data — strong)
Proceso Susideda i§ saugyklos ir paieskos, Skaiciuoti
dalis aprasant kategorijy statusa iSorei. kreipinius {
duomeny 1,66

kategoriju tipus




»COSMIC FFP 2.2¢

37 lentelé. Pagrindiniai skirtumai tarp IFPUG FPA, Mk Il FPA, COSMIC FFP, FiSMA FSM metody (tesinys)

Funkc. Matavimo | Matavim BFC BFC tipai BFC tipy Kiekvienos dedamosios Pagr. Susijusios
srities vienetas 0 dedamoji funkcionalumas apskaiciavimo ivertinimo
pritaikomumas pozicija iSvedimas vertés
Duomeny judéjimo tipas, Kkuris
Stipris Ivesties perkelia duomeny grupes i§ vartotojo i
duomenys (Data [éjimas zinuté bitinus funkcinius procesus. | Skai¢iuoti j&jimus 1
— strong), Perkeliami duomenys neatnaujinami.
Stipri Duomeny judéjimo  tipas, kuris
Kontrolé I$¢jimas ISvesties perkelia duomeny grupes i§ funkciniy | SkaiCiuoti {$¢jimus 1
(Control - Cfsu(COS Galinis Duome zinuté procesy i  bitinas  vartotojui.
strong) MIC vartotojas ny Perkeliami duomenys neatnaujinami.
Functional ir judéjim Perkeliami duomenys neskaitomi.
Misrus Size Unit) | projektuot | o tipas Duomeny judéjimo  tipas, kuris
ojas I§vesties perkelia duomeny grupes i§ saugyklos, Skaiciuoti
Skaitymas zinuté pasiekiant biitinus funkcinius procesus. skaitymus 1
i$§ saugyklos
Duomeny judéjimo tipas, kuris
[vesties perkelia duomeny grupes i§ saugyklos, Skaiciuoti
Rasymas zinuté esanias viduje funkciniy procesy i raSymus 1

i$ saugyklos

saugykla.
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»FISMA 1.1% (kadangi $is metodas turi 7 BFC klases ir 28 BFC tipus, kaip pavyzdys, skirtumy stebéjimui tarp pries tai aprasytu metodu,
patiekamas vienos klasés aprasas)

38 lentelé. Pagrindiniai skirtumai tarp IFPUG FPA, Mk Il FPA, COSMIC FFP, FiSMA FSM metody (tesinys)

Funkc. Matavimo Matavimo BFC BFC tipai BFC Kiekvienos dedamosios Pagr. Susijusios
srities vienetas pozicija tipy funkcionalumas apskaiciavimo ivertinimo
pritaikomu dedamo iSvedimas vertés
mas ji
Funkcinés (ql) Tai paslaugos, kurios uztikrina
rodyklés specifini, vizualy biida vartotojui, 1
(konos) nurodant  specifiniy  paslaugy
atlikima.
Interaktyvios | Prisijungimo ir (02) Daznai neatnaujinami duomenys,
galinio atsijungimo kontroliuoja vartotojo prisijungima 1
vartotojo funkcijos ir teiséta naudojima.
navigacijos ir
Bet kokia FiSMA Galinis uzklausy Funkcijq (q3) Pas]augos pateikti rinkinj, i§ anksto Skaiciuoti ql - q7
sritis vartotojas paslaugos sarasas apibrézty  alternatyvy, igalinti (duomeny 1
(Menu...) vartotoja  nurodyti  konkrecias elementai n) ir
paslaugas. skaitymo nuorodos
Pasirinkimy (94) | Galiniam  vartotojui  parodo (n
sarasas (List priimtinas parametry vertes. Procesas: 1
Boxes..) 0,2+n/7+r/2
Duomeny (g5) Galiniam vartotojui parodo
uzklausos konkrety turini duomeny saugyklos 1
Generavimo (96) Padeda vartotojui paruosti
indikatoriai duomenis  irfarba  kontroliuoti
(Generavimo informacija vélesnéms 1
dialogai) paslaugoms. Daznai jie yra
sujungti su kito tipo funkcinémis
paslaugomis, tokiomis kaip
ataskaita.
Narsymo 7) Parodo sarasa panaSiy duomeny
saraSai elementy, paprastai Ssvarbiausios 1

detalés padeti filtruoti kategorijas
tolimesnéms operacijoms.




