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1. [VADAS

Imonés daug investuoja 1 informacijos technologijas, kad galéty efektyviau
organizuoti ir plétoti veikla, iSlaikyti ir stiprinti savo pozicijas rinkoje. Per pastaruosius
desimtme¢ius vis didesni duomeny kiekiai saugomi elektroninése laikmenose. Si tendencija
vis daugiau reikSis ateityje. Taciau kuriant naujas informacines sistemas, dazniausiai jos
biina nesuderintos su savo pirmtakémis ir duomeny perkélimo poreikis tampa gan svarbus.
Taipgi iSkyla viena aktualiausiy informaciniy sistemy problema — duomeny naudojimas ir
pasidalinimas tarp skirtingy vartotoju, skirtingy imoniy ir skirtingy duomeny saugykly.

Skirtingy informaciniy sistemy naudojimas ir galimas korektiskas bendravimas tarp
ju tampa vis aktualesnis. Organizacijy duomeny resursai gali biti daugybeje skirtingy
formy: reliaciniy duomeny baziy lentelése, XML dokumentuose, objektinése duomeny
bazése, elektroniniuose duomeny apsikeitimo praneSimuose ir daugelyje kity [9]. Kadangi
pasaulyje naudojamos jvairios aparatiirin€s ir programinés platformos, skirtingy sistemu
bendravimas imanomas tik tuo atveju, kai nustatytas rySys tarp juy leidzia informacinius
mainus. Organizacijy kompiuteriniy sistemy integracija (EAI) turi i§spresti bendra skirtingy
sistemy naudojimasi verslo procesais ir duomenimis.

Informacinés sistemos integravima galima vykdyti keliais biidais:

o duomeny lygio integracija

o uzdavinio sasajos lygio integracija
o metodo lygio integracija

. vartotojo sasajos lygio integracija

Darbe nagrinétas integravimas duomeny lygyje. Sio biido privalumas yra pigumas,
nes néra daromi taikomyjy programy pakeitimai, testavimai ir idiegimai. Duomeny lygio
integracija apeina programing logika, paima ir perkelia duomenis tiesiogiai i§ vienos
sistemos { kita. Tai yra paprastas ir greitai realizuojamas organizacijoje sprendimas. Siam
budui jgyvendinti uztenka Zinoti kur yra duomenys, surinkti informacija apie duomenis, ir
taikant veiklos principus nustatyti kurie duomeny srautai reikalingi realizacijai. Tai gali biiti
informacijos i§gavimas i§ vienos duomeny bazés, informacijos apdorojimas (jei reikalingas)
ir atitinkamas kitos bazés pakeitimas. Tai naudinga tuo aspektu, kad esamy programy
dazniausiai keisti nereikia. Duomeny lygio integracija yra bene lanks¢iausiai ir lengviausiai
igyvendinama i§ visuy integraciniy metody. Cia dalijamasi duomenimis kaip galutiniu,
nedalomu elementu, kas leidzia keisti, papildyti ar panaikinti dali informacijos pagal

reikalinga jos svarba [1,2].



Darbo tikslas yra iSnagrinéti XML galimybes duomeny lygio informaciniy sistemy
integracijai. Tai vienas 1§ paZangiausiy integravimo budy. Taikant XML galimybes, bet
kada galima pakeisti esamus formatus, pridedant ar panaikinant zymes, patikrinti ar
duomenys yra struktiiriSkai teisingi, realizuota galimybe¢ atlikti transformacijas { {vairius
formatus, visiskas nepriklausomumas nuo sistemos platformos ar gamintojo. Sios
technologijos darbe ir aptariamos.

Siame darbe duomenuy integravimo, panaudojant XML technologijas galimybés
realizuotos konkrecioje aplinkoje — komunaliniy paslaugy apskaitos imong¢je. Esant
poreikiui formuoti ataskaity pateikima vartotojams per Interneto sasaja bei ju spausdinimui,
realizuotas ty pa¢iy XML srauty panaudojimas keliems taikomiesiems uzdaviniams.

Darbo pabaigoje pateikiamos iSvados, nurodoma naudota literatiira, terminy ir
santrumpy zodynas bei priedai. Priedy skyriuje yra pateikiamas devintojoje magistranty ir
doktoranty konferencijoje pristatytas straipsnis ,,Organizacijos kompiuteriniy sistemy
integracija duomeny lygyje®, sistemos naudojimo instrukcija bei sugeneruotos ataskaitos

pavyzdys.



2. INFORMACINES SISTEMOS KURIMO ANALIZE
2.1.Tyrimo sritis

Darbo tyrimo sritis — organizaciju kompiuteriniy sistemy integracija duomeny
lygyje.

Duomeny integravimas taikant XML technologijas. Duomeny surinkimas i
skirtingu duomeny baziy, apdorojimas ir transformavimas XML formatu. XML dokumenty
panaudojimas duomeny atvaizdavimui per Interneting sasaja ir spausdinimo ataskaity
generavimui. XML formato dokumentas naudojamas:

e Atitinkamos kitos duomeny bazés pakeitimui;

e Transformavimui { HTML dokumenta atvaizdavimui klientui per Interneting
s3saja;

e Formavimui PDF dokumento, standartizuotos spausdinimo formos kiirimui.

Procesai, metodai ir technologijos, skirtos duomeny perkélimui i§ vieny duomeny
saugykly i kitas (integracija duomeny lygyje). Analizuojamos XML technologijos — XML
dokumenty nagrinéjimo, korektiSkumo tikrinimo, transformavimo, duomeny i§gavimo ir

manipuliavimo taikymams. Nagrinéjama konkreti jmoné, jos kompiuterizavimo galimybés.



2.2.Analizés atlikimo metody ir priemoniy parinkimas

Informaciniy sistemy inzinerija gali buti atlikta ivairiais metodais. Toliau
pateikiamas F°, MERODE ir RUP metody palyginimas.

F? (angl. From fuzzy to formal, nuo migloto iki formalaus) — tai metodika, kuri skirta
padéti informacinés sistemos vartotojams, reikalavimy savininkams ir reikalavimy
inZinieriams gauti suderinta ir patvirtinta kuriamos sistemos specifikacija sudarant
integruota reikalavimy inZinerijos specifikacija. Si metodika néra objektiné.

MERODE (angl. Model-based Existence-dependency Relationship Object-oriented
Development) — tai modeliu pagrista sistemos kiurimo metodika. Pasizymi abstrakcia
objekty saveikos savoka ir formaliu visy priemoniy apra§ymu. Cia i§sprestos tokios
problemos, kaip savybiy, garantuojanciy specifikacijos kokybe, trikumas; objektiskai
orientuotos analizés priemoniy polinkis | realizacija; auksto lygio agregavimo priemoniy
trikumas taikant objektiskai orientuota metodika.

RUP (angl. Rational Unified Process) - yra panaudojimo atvejy valdomas,
architekttira grindziamas, iteracinis, vykdomas palaipsniui, rizika mazinantis projektavimo
procesas. Tai pilnai objektiné metodika.

Pagrindiniai RUP elementai:

—

. Sukurti vizija

. Valdyti projekto plana

. Identifikuoti ir mazinti rizika

. Paskirstyti darbus ir sekti rezultatus

. Atlikti ekonoming analizg

. Projektuoti komponenting architektiira

. Palaipsniui konstruoti ir testuoti produkta

. Testuoti ir jvertinti rezultatus

O 00 I N N Bk~ W DN

. Kontroliuoti ir valdyti pasikeitimus
10.Teikti vartotojui parama

1 lentelé. Informaciniy sistemy inZinerijos metody palyginimas

Etapas F MERODE RUP
Organizacijos veiklos Apima Pritaikoma Apima
analize
Sistemos analizé Apima Pritaikoma Apima
Sistemos projektavimas Apima Pateikti tik principai Apima
Sistemos realizavimas Tik prototipy sukiirimas | Pateikti tik principai Apima




Sistemos testavimas Galima atlikti trasavima

nuo reikalavimy iki
realizuojamy

komponenty

Apima

Atlikus metody palyginima (zr. 1 lentelg) galima daryti iSvada, kad RUP metodas

placiausiai apima informaciniy sistemy inZinerija. Siame darbe ir pasirinktas naudoti biitent

§is metodas.

2 lentelé. UML CASE jrankiy pasirinkimo kriterijai

Rational Rose MagicDraw Visi02000
2000 Enterprise
Pilnas UML (1.4 versijos) palaikymas + + +
Diagramy suderinamumo kontrolé + + +
Diagramy pasirinkimo sarasai + + +
Modelio navigavimas + + +
Spausdinimas + + +
Dokumentavimas HTML + + +
Irankio gyvybingumas (robustness) + + +
Diagramy eksportas + + +
Versijy palaikymas + + +
Platformy palaikymas C++, VisualC, VisualC, VisualC, Java
Java, VBasic Java
Kodo generavimas + + +
Duomeny modeliavimas + - -
Tiesioginis ir atvirkstinis projektavimas + + +
Repozitoriaus palaikymas + + -

Aptarti jrankiai (zr. 2 lentel¢) daugmaz panasSis, Rational Rose iSsiskiria turintis

duomeny modeliavimo jrankiu. Si priemoné, atliekant modeliavima, bus naudojama darbe.




2.3.0rganizacijos (IT departamento) veiklos analizé
2.3.1. Analizés tikslas

Pagrindinis organizacijos veiklos analizés tikslas — apraSyti esama versla ir iStirti

verslo kompiuterizavimo poreikius bei galimybes — nustatyti tas sritis kurias jmanoma ir

tikslinga kompiuterizuoti. IS to seka potiksliai — sudaryti dalykinés srities modeli,

identifikuoti ir nustatyti verslo procesus, detalizuoti vaidmenis ir atsakomybes organizacijos

viduje, rasti reikalavimus projektuojamajai taikomajai programai ir galiausiai nustatyti
paveiksle.

galima verslo integraluma, kompiuterizavimo laipsni. Analizés tikslas pavaizduotas 1

Apradyti esamg,
verslg : Tikslas

I8tirti verslo automatizavimo

poreikius : Tikslas
7 —
/| T
/ \\ T
/ \ T
/ \\ T
/ \ ==
// \\ Nustatyti galima verslo integravimg (kompiuterizavima verslo
/ \ modelio pagrindu) : Potikslis
/ \
/ \
/ \\
/ \
/ \
\
Sudaryti dalykinés srities \

modelj : Potikslis

\
\

\
\

Rasti reikalavimus projektuojamai taikomajai
programai : Tikslas

\

\

\

\
\
\

Identifikuoti verslo procesus :
\ Potikslis
\

Detalizuoti vaidmenis ir
atsakomybes : Potikslis

1 pav. Analizés tiksly modelis

2.3.2. Veiklos sqveiky modelis (kontekstiné diagrama)

Organizacija sudaro triSales sutartis su klientais ir komunaliniy paslaugy tiekéjais.
Automatizuojamas klienty komunaliniy paslaugy iikis, tam tikslui, kad galima buty
automatizuotai kaupti ir analizuoti paslaugy suvartojima. Klientai turi galimybg perzitréti

informacija apie savo prietaisy parodymus Internetu, tiekéjai automatizuotai gauna
ataskaitas apie kiekvieno kliento gaunamy paslaugy suvartojima.



Klientai

Komunaliniy paslaugy tiekéjai

% /Klientas
Tiekéjas\\

/ i
Sudaryti suvartojimo ataskaitas T
Sudaryti sutartj

Kaupti Kienty komunaliniy paslaugy Vadybininkas
suvartojimo duomenis
I8gauti reikalinga informacija i$ leskoti naujy Kienty Q

turimy duomeny

InZinierius __Automatizuoti komunaliniy paslaugy
j K
Uztikinti duomeny perdavimo Technikas Komunaliniy paslaugy
terpés veiksninguma, automatizavimo jmoné

2 pav. Kontekstine diagrama
2.3.3. Veiklos tiksly modelis
Pagrindinis organizacijos IT skyriaus veiklos tikslas yra automatizuoti komunaliniy
paslaugy atsiskaityma. Tai sudaro keli potiksliai: automatizuotai nuskaityti ir kaupti
paslaugy suvartojimo duomenis, sudaryti ataskaitas komunaliniy paslaugy tiekéjams, teikti
informacija klientams Internetu, automatiskai fiksuoti susidariusias klaidas ir daryti

atitinkamus veiksmus.

Automatizuoti komunaliniy paslaugy
atsiskaityma : Tikslas

/

/

Sudaryti komunaliniy paslaugy tiekéjams Teikti informacijg apie suvartojima klientams
ataskaitas : Potikslis Internetu : Potikslis

Fiksuoti susidariusias klaidas ir
informuoti apie tai : Potikslis

Automatizuotai nuskaityti ir kaupti komunaliniy paslaugy
suvartojimo duomenis : Potikslis

3 pav. Veiklos tiksly modelis
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2.3.4. Veiklos panaudojimo atvejy modelis

O

Sutarties sudarymas

D

Sistemos jdiegimas

O

/lnformacijos perzidra Intemete

Automatizuotas saskaity gavimas i$
komunaliniy paslaugy tiekéju

Klientas

Informavimas apie gedimus

Sistemos aptarnavimas

4 pav. Veiklos panaudojimo atvejy modelis
Organizacijos veikla galima iSskirstyti { 4 paveiksle pavaizduotus kliento

panaudojimo atvejus. Tie panaudojimo atvejai, kuriuos numatoma kompiuterizuoti,

Tecmkas\
Buto duome Namo duoryo duomenys

/nz| nierius

Suwartopmo ataskaita

pavaizduoti Sviesesniame fone.

2.3.5. Veiklos objekty modelis

®

adybininkas

Klientas

Tiekejo duomenys

Kliento duomenys

%777777

Tiekéjas

5 pav. Veiklos objekty modelis
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2.3.6. Organizacinés struktiiros modelis

®)

oS
AN
\ AN
§\<priklauso>> \
N

Y |
/ @\\<<pa\aldus»\

IT grupés vadovas

<<prik|at.{so>>

<<priklauso>>

/

InZinierius
<<pavaldus>>
<<pavaldus>>

Vadybininkas @

Technikas

6 pav. Organizacinés struktiiros modelis

2.3.7. Veiklos procesy modelis

Vadybininkas Technikas Inzinierius

.

Pradeti sutarties

sudaryma Inst
da sname

|

Sudaryti namo
butu sarasa

Tikinti davikiu
parodymus

Keisti daviki .
Nenuskaitomas

Ar daviklis
nuskaitomas

Tvittinti davikiu
sarasa

y

Sudaryti davikliu
sarasa

Sudaryti vartotojo sasaja
duomenu pateikimui Kientui

Sudaryti suvartojimo
ataskaitas

I8siusti ataskaitas
paslaugu tiekejams

7 pav. Veiklos procesy modelis
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2.4.Projekto tikslas ir kokybés kriterijy apibrézimas

Darbas projektuojamas konkreCioje aplinkoje — komunaliniy paslaugy
automatizavime. Sis procesas apima jvadiniy ir kontroliniy skaitikliy duomeny surinkima ir
pateikima, supaprastina saskaity sudaryma. Zmonéms nereikia nuradinéti skaitikliy
parodymu, pildyti lapeliy ir patiems atlikinéti skai¢iavimy. Vykdant tokia sistema, iSkyla
duomeny integracijos poreikis. Sistema surenka duomenis apie vartotoju paslaugy
naudojima (vandens, Silumos, elektros) ir saugo ju archyva. Problema kyla tuomet, kai
reikia sudaryti ir teikti reikalingas ataskaitas paslaugy tickéjams (Silumos, vandens, elektros
suvartojima), taip pat realizuojant Interneting sasaja klientams, pavaizduojant kiekvieno
kliento informacija jam patogia forma. Kiekviena Siy sistemuy atskirai naudoja skirtingus
duomeny modelius, skirtingas duomeny bazes, joms reikalinga skirtinga informacija. Pvz.,
i$ klienty Silumos davikliy gaunama informacija apie kiekvieno prietaiso parodymus, to
prietaiso parametrus ir kt., o Silumos tiekéjui reikalinga tik bendras kliento Silumos
suvartojimas per nurodyta laikotarpi.

Sistemos tikslas yra perduoti duomenis i§ pradinio taSko — namo duomeny bazés i
galinj — tiekéjams ir klientams, pakeitus juos pagal poreiki. Siuo atveju projekto tikslas biity
naudojantis standartizuotu, XML pagristu principu, keisti duomeny formata | pageidaujama

tiesiog perduodant duomenis i§ vienos duomeny bazgs i kita.

Prietaisy Internetas ,| Prietaisy parodymy
parodvmai Duomeny Bazé
Abonementy
parametry
Duomeny Bazé

XML
Tiekéj meny bazés
Tinklapis klientams, Spausdinimo
pateikiantis jiems forma
reikalinga informacija

/

S

8 pav. Sistemos, taikant XML technologijas, struktiiros schema
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Pagrindinis projekto kokybés kriterijus — korektiskai veikianti programiné jranga.
Pagrindiné sistemos veikimo funkcija — formuoti reikiamus XML srautus ir sudaryti
galimybg, pakartotinai juos naudojant, keisti duomeny bazes, kurti ataskaity atvaizdavima
Interneto puslapiuose ir sudaryti spausdinimo ataskaitas. Visa programiné jranga turi atitikti
reikalavimuose apibréztus kriterijus. Taip pat svarbi salyga yra sistemos veikimo laikas.
XML srauty sudarymas, transformavimas { Interneto puslapio struktiira ir spausdinimo

ataskaity formavimas neturi uztrukti ilga laika.

14



2.5.Esamy sprendimy duomeny integravimo problemai spresti analizé

2.5.1. Standartiniai duomeny baziy jrankiai duomeny

importavimui/eksportavimui XML formatu

Yra daug budy iSspresti efektyvaus, automatizuoto XML duomeny konvertavimo i ir
1§ reliaciniy duomeny baziy problema. Duomeny baziy kiiré¢jai, tokie kaip IBM, Microsoft,
Oracle ir Sybase yra iSvyst¢ programinius {rankius padedancius konvertuojant XML
dokumentus i reliacines lenteles. Stai keli siilomi sprendimai [8]:

. Oracle XML SQL irankis modeliuoja XML dokumenty elementus kaip lizding
lenteliu kolekcija. Pridétas elementas yra modeliuojamas kaip Oracle objekto duomeny
tipas. ,,SQL | XML* konvertavimas sudaro XML dokumenta naudojant ,,vienas su vienu‘
asociacija tarp lenteliy, nurodant objekto duomeny tipa ir lizdini elementa. ,,XML i SQL*
reikalauja arba duomeny modelio redagavimo (konvertuojant ji i§ reliacinio i objektiskai
orientuota) arba pertvarkymo originalaus XML dokumento.

. IBM DB2 XML plétinys leidzia talpinti XML dokumentus kaip BLOB
objektus arba kaip suskaidytus i lenteles. Naujausia transformacija, zinoma kaip XML
kolekcija, apibrézta XML 1.0 sintaksés.

. Microsoft sprendzia problema praplésdamas SQL ir pateikdamas OPENXML
eiluciy seka.

. Sybase Adaptive Server jveda ,,ResultSetXml*“ Java klas¢ kaip abiejuy krypc¢iu
XML konvertavimo baze.

XML dokumenty konvertavimas nattiraliai yra simetrinis. XML talpinimas neleidzia
modifikuoti daugiau kaip viena lentelg. XML iSgavimas transformuoja SQL uZklausos
rezultatus i plokscios struktiiros dokumenta (angl. - flat file).

Kiréju palyginimas pateikiamas 3 lenteléje.

3 lentelé. Kuréjy palyginimaif8]

Kuréjas Konvertavimo | Vienalentel¢/ | Konvertavimo Simetrinis
taisyklés daug lenteliy priemonés konvertavimas
Oracle Besalygiskai; Daug Nustatytos Java Simetrinis, jei
sudarant objekty klasés XML
— reliacing dokumentas ir
duomeny modelj objekty —
reliacinis
modelis derinasi
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IBM Duomeny Daug Suprojektuotos Simetrinis

pri¢jimo talpinimo
apibrézimo procediiros
failas

Microsoft SQL isplétimas; | Daug iSgaunant | Naudojant SQL Asimetrinis
eiluciy XML konstruktoriy
kolekcijos Viena talpinant FOR XML ir

funkcijos XML eiluciy kolekcija
OPENXML
Sybase DTD Viena; uzklausa | Naudojant Java Simetrinis
gali apimti klases

kelias lenteles

Bendros savybés:

1. Visos priemonés importuoja ar eksportuoja duomenis { ar i§ duomeny bazés,
taCiau neturi galimybiy tai atlikti pagal tam tikra logika, esant poreikiui transformavimo
metu atlikti tam tikrus veiksmus ir pagal tai spresti kokius duomenis naudoti;

2. Sios priemonés netinka esant poreikiui sujungti keliy skirtingy technologiju
duomeny baziy duomenis;

3. Néra bendry taisykliy konvertuojant duomenuy bazes i XML; specialus
zymeéjimas reikalingas, jei XML dokumentas naudoja nauja sintaksg;

4. XML transformavimas i duomeny bazg reikalauja duomeny paruosimo, pvz.,
skai¢iy/datos performavimo atitinkamiems reikalavimams; XSLT gali biiti naudojamas Siam
tikslui.

2.5.2. IBM , XML Data Mediator“ — duomeny transformavimui tarp XML ir

duomeny saugykly

XML duomeny tarpininkas (anksciau vadintas XML integratoriumi (angl. ,,XML
Integrator*) — tai jrankis abipusiam duomenu konvertavimui tarp XML ir struktiiriniy
duomeny formaty, tokiu kaip reliacinés duomenuy bazés. Sis jrankis ikiinija taisykles
duomeny atvaizdavimo tarp XML ir reliaciniy duomeny baziy ir pakeicia programinj biida,
kai paprasciausiai programiniu kodu aprasomas XML ir reliaciniy duomeny konstrukciju
rySys. ,, XML Data Mediator gali biiti naudojamas kaip atskiras produktas arba gali buti

integruojamas kaip biblioteka i kitus programinius paketus[6].
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»~XML Data Mediator palengvina uzduoti atvaizduoti XML ir kity duomenuy
struktiiry kiirima, leisdamas deklaratyvias specifikacijas rySiu tarp XML struktiiry (tokiuy
kaip elementai ar atributai) nurodymui ir reliaciniy schemy elementy (tokiy kaip eilutés ar
stulpeliai) apraSymui. Kai toks atvaizdavimas yra specifikuotas schemos lygyje, ,,XML Data
Mediator* gali automatiskai konvertuoti duomenis is ir { XML per ,, DUOMENY SIXML® ir
»XMLIDUOMENIS* komponentus. ,,DUOMENYSIXML®“ komponentai gali surinkti
duomenis i§ vienos ar keliy duomeny saugykly ir sutvarkyti juos i nuosekly XML
dokumenta, apraSyta specifikuotoje schemoje. ,,XMLIDUOMENIS* komponentai i§gauna
reikalingas apdorojamo XML dokumento dalis ir patalpina juos { vieng ar kelias duomeny
saugyklas pagal duomeny keitimo komandas (tokias kaip iterpti, pakeisti, iStrinti, ar Kkitas,
aprasytas vartotojo).

»~XML Data Mediator* suprojektuotas priimti jeinanti duomeny srauta kaip Sablona
transformacijy atlikimui. Priklausomai nuo jeinamo srauto ar transformavimo krypties (i$
duomeny saugyklos { XML ar i§ XML i duomeny saugykla), ,,XML Data Mediator* sukuria
atitinkama medzio struktira transformaciju vykdymui. Medzio struktiira charakterizuoja
tieck duomeny saugyklos vykdomas procediras, tick XML struktiiros informacija, kuri yra
arba XML hierarchija, kuri bus sukurta vykdant duomeny iStraukima i§ duomeny saugykluy,
arba bus atitinkamos duomeny saugyklos hierarchijos atitikmuo. Vykdant duomeny
paieskos procesa duomenu saugykloje, ,, XML Data Mediator* sukuria atvaizdavima,
vadinama ,,Zymiy medziu“ — struktiira, kuri apraSo hierarchija XML elementy, kurie bus
sukurti vykdant duomeny iSgavima. AtvirkStiniame procese sukuriamas medis, kuris apraSo
atitinkamas XPath iSraiSkas, naudojamas reikalingy elementy iSrinkimui i§ skaitomo XML
dokumento ir duomeny talpinimo procediiras korektiSkam duomeny suraSymui i duomeny
saugykla.

2.5.3. Duomeny sandéliai
Kas yra duomeny sandéliavimas

Duomeny sandéliavimo principai ir funkcijos aptariamos remiantis IBM DB2 duomeny
sandélio pavyzdZiu. Sistemos, kurios naudoja operatyvinius duomenis (duomenys, su
kuriais vykdomos kasdieninés transakcijos) saugo informacija, naudinga verslo analizei.
Pavyzdziui, analitikams gali biiti naudinga informacija apie konkrecius produktus, kurie
buvo parduoti konkreciame regione konkrec¢iu periodu ruosiant ateities prognozes. Keletas
problemy gali i8kilti, kai analitikas dirbs tiesiogiai su operatyviniais duomenimis [7,11]:

e Analitikas gali neturéti kompetencijos atlikti uzklausas operatyvingje duomeny

bazéje. Duomeny baziy uzklausy kiirimui reikalingos taikomosios programos, kurios
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naudoja specializuota duomeny valdymo kalba. Paprastai programuotojai, kuriy
kompetencija yra operatyviniy duomenuy baziy valdymas, dirba iStisas dienas
daugumai operatyviniy duomeny baziy, kaip kad pvz., banke. Sistema negalés
reikiamai aptarnauti vartotoju tuo pat metu vykdydama papildomas, ne visada
korektiskas uzklausas.

Operatyviniai duomenys paprastai néra optimaliame formate, reikalingame verslo
analitikui. Pavyzdziui, pardavimy duomenys, kurie yra aprasyti pagal produktus,
regiong, sezonus yra daug naudingesni analitikui, nei neapdoroti duomenys.
Duomeny sandéliavimas iSsprendzia Sia problema. Duomeny sandélyje kuriamos
informaciniy duomeny saugyklos. Informaciniai duomenys — tai duomenys, kurie
gaunami 1§ operatyviniy duomenuy ir gauti atliekant sprendimy priémimo
transformacijas. Pavyzdziui, duomeny sandéliavimo jrankis gali nukopijuoti visus
pardavimo duomenis i§ operatyviniy duomeny baziy, iSvalyti duomenis, atlikti
skaiiavimus apibendrinant duomenis ir surasyti apibendrintus duomenis { atskira
duomeny saugykla, atskirta nuo operatyviniy duomeny. Vartotojai gali daryti
uzklausas Sioje duomeny saugykloje, nedarydami itakos operatyvinéms duomeny

bazéms.

Duomeny sandélio uzduotys

Duomeny sandélio kiirimas, | kurj jeina:

Identifikavimas Saltiniy duomeny (arba operatyviniy duomeny) ir aprasymas ju
sandélio duomeny Saltiniy naudojimui.

Duomeny bazes sukiirimas, kuri naudojama kaip duomeny sandélis ir apraSymas
kaip sandélio duomeny gavéjy.

Procesu grupiy aprasymai, kurie bus aprasyti duomeny sandélyje.

Specifikuoti duomeny perkélima ir transformavima i$ Saltiniy i duomeny sandéliy
saugykly formatus, apraSant po Zingsni $i procesa.

ApraSyty Zingsniy testavimas ir grafiko, kada juos vykdyti automatiskai, nustatymas.
Duomeny sandé¢lio valdymas nustatant apsaugas ir kontrolg.

Duomeny informacijos katalogo kiirimas sandélyje. Informacijos katalogas yra
duomeny bazé, kuri susideda i§ verslo metaduomeny. Verslo metaduomenys padeda
vartotojams identifikuoti organizacijos duomenis ir jiems reikalinga informacija.
Duomeny sandélio metaduomenys gali biiti skelbiami informacijos kataloge. Jame

atsispindi kokie duomenys saugomi sandélyje.
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Sandélio (ar dazniau duomeny mugés) duomeny modelio zvaigzdinés schemos
apraSymas. Zvaigzdiné schema — tai specializuotas projektas, kuris susideda i3 keliy
dimensijy lenteliy, aprasanciy verslo aspektus ir vienos fakty lentelés, susidedancios
1§ fakty ar matmeny apie versla. Pavyzdziui, gamybinei imonei, dimensiju lentelés
gali buiti produktas, rinka ir laikas. Fakty lentel¢ susideda i§ transakcijy informacijy

apie produktus, kurie uzsakyti tam tikry regiony tam tikru sezonu.

Savybés:

Automatiskai sukuria ir uzpildo duomeny sandélius ir duomeny muges esama
informacija.

Paprastina duomeny sandéliy kiirimo, vykdymo ir palaikymo procesus. Integruoti
frankiai duomeny iSgavimui, transformavimui, uzkrovimui, darby planavimui,

sandélio valdymui ir kontrolei, vartotojy uzklausoms ir ataskaitoms.

Privalumai:

Suteikia galimybg verslo klientams turéti pacia tiksliausia informacija, todél jie gali
priiminéti teisingus sprendimus turédami reikalingus duomenis reikalingu laiku
reikalingoje vietoje.

Suteikia administratoriui viena kontrolés taska wvaldyti, palaikyti ir suprasti
centralizuoty ir paskirstyta duomeny sandélio procesa.

Duomeny isgavimo, pakeitimo ir apskritai palaikymo valdymas pavaizduotas 9

paveiksle:

RDBMS imtuvas .

RDBMS/Kuby
TV K uzkrovéjai

Duomeny iéjimas

Istrauklmas Metaduomenys Duomenq
perkélimas

= T

Duomeny -\ Transformacijos |—N Duomeny
integravimas [ —/|  idgryninimas

Duomeny Saltiniai

{

Duomeny

9 pav. Duomeny sandélio veikimo schema [7]
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2.5.4. Analizés iSvados

Apzvelgus esamus produktus, duomeny perdavimui ir integravimui XML formatu,

galima daryti Sias i§vadas:

Duomeny baziy irankiai duomeny apsikeitimui XML formatu daZzniausiai neturi
galimybiy tai atlikti pagal tam tikra logika, néra numatyta transformavimo metu
atlikti tam tikrus veiksmus ir pagal tai sprgsti kokius duomenis naudoti;

Standartiniai duomeny baziy irankiai netinka keliy skirtingy technologijy duomeny
baziy duomeny sujungimui, eksportuojant duomenis | XML formata;

Duomeny sandéliai — ideali priemoné duomeny sujungimui, transformavimui ir
perdavimui tarp bet kokiy technologiju duomenu baziy, tac¢iau dél Siu produkty
kainos, tai néra kiekvienam prieinamas jrankis;

Yra sukurta priemoniy, iSsprendzian¢iy XML srauty formavimui ir nuskaitymui, taip
pat ju panaudojimui formuojant Internetines (HTML) ar spausdinimo formas (PDF),

taciau vieningo, viska apjungiancio produkto rasti nepavyko.
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2.6.XML technologijos duomeny integravimui

2.6.1. XML dokumenty nagrinéjimas

Norint patikrinti XML dokumento korektiSka sandara ar ji panaudoti, dokumentas
pries tai turi buti apdorotas. Tai atlieka programos, vadinamos XML nagrinétojais (angl.
XML parser). Jos sugeba nuskaityti ir (dazniausiai) patikrinti XML dokumento duomeny
korektiSkuma. Nagrinétojas leidzia programai naudotis XML dokumente esanciais
duomenimis. Zinomiausi ir patys pagrindiniai yra du nagrinétoju tipai [5]:

. Medziais pagristi nagrinétojai, kurie XML dokumenta programoje pavercia i

viding atminties struktiira (DOM).

. Ivykiais pagristi nagrinétojai, kurie skaitydami XML dokumenta generuoja

ivykius ir pranesa apie tai programai (SAX).

Pasirinkima nulemia programos reikalavimai. DaZniausiai yra pasirenkamas DOM,
kadangi jo programavimo modelis Zymiai aiSkesnis, nei SAX jvykiy apdorojimas. Taciau,
kad ir koks nejprastas biity SAX programavimo modelis, jis gali biti truputj efektyvesnis.
SAX programos gali biiti Zymiai spartesnés uz savo DOM variantus, ir beveik visada
naudoja Zymiai maziau atminties. Ypa¢ patogu naudoti SAX dirbant su dokumentais
srautiniu rezimu. Jeigu imanoma suskaldyti sudétingus apdorojimo procesus i kelis filtrus,
SAX yra nepamainomas. Naudojan¢ios DOM programos linkusios biti daugiau
monolitiskos, kur viena programa atlieka visa darba.

Sie programos bruozai nurodo, kad programoje tikriausiai geriau baty naudoti SAX
(arba traukiantjji) nagrinétoja:

. Dokumentai netelpa i atmintj. Tai pati svarbiausia priezastis pasirinkti viena ar
kita programavimo sasaja. Jeigu dokumentai netelpa | atminti, néra kitos galimybés tik
srautinés darbo su XML sasajos.

. Dokumenta galima apdoroti trumpais gabaliukais. Nereikia uZzsikrauti viso
dokumento, kad galétume pradéti su juo dirbti.

. Apdorojant dokumenta, uztenka tik Ziniy apie prie$ tai buvusius elementus,
nereikia zitréti | prieki.

. Apdorojimas gali biiti iSskaidytas i kelias nuoseklias operacijas.

Kiti bruoZai nurodo, kad programa tikriausiai turéty naudoti vieng i§ DOM
palaikanciy nagrinétojuy:

. Programa vienu metu turi kreiptis i atskiras dokumento dalis ar net kelis

dokumentus vienu metu.
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. Vidinés duomeny struktiiros yra panaSaus sudétingumo kaip ir pats

dokumentas.
. Programa turi modifikuoti dokumenta pakartotinai.
= Jei dokumentas saugomas ilga laika ir su juo vis atlickamos operacijos, o ne

viena karta apdorojamas ir pamirStamas.

Biina atvejy, kai reikia naudoti ir SAX, ir DOM. Pavyzdziui, galima naudoti
bibliotekas SAX XMLReader su prie jo prikabinty XMLFilter serija, kuriy galutinis
suformuoja DOM dokumenta. Darant atvirks¢iai galima pereiti per visas DOM medzio
atSakas, formuojant SAX {vykius ir perduodant juos i biblioteka ContentHandler.

Atsizvelgiant | aptartus bruozus, darbe naudojamas DOM metodas. Toliau

pateikiama skirtingy DOM modeliy palyginimo lentele [5,12].
4 lentelé. Skirtingy DOM modeliy palyginimas

Savybeé W3C DOM dom4;j JDOM
Pagristas Java interfeisais Taip Taip Ne
Palaiko Java kolekcijas Ne Taip Taip
Gali naudoti bet koki SAX nagrinétoja ar | DaZniausiai Taip Taip
XMLFilter

Konvertuoja is ir { DOM medzius Taip Taip Taip
Pats jgyvendina DOM interfeisus Taip Taip Ne
Integruotas XPath palaikymas Ne Taip Taip
Ivykiais pagristo nagrinéjimo palaikymas | Galimas Taip Ne
Gali dirbti su XML srautais Ne Taip Ne
XML Schema duomeny tipy palaikymas | Ne Taip Ne
Dideliy XML dokumenty palaikymas Ne Taip Ne

JDOM tikriausiai populiariausias dokumento modelis, nes jo programavimo sasaja
labai patogi. Nors DOM suteikia daug galimybiy dirbti orientuojantis i dokumento struktiira,
taciau jis turi trikumy pateikdamas objektiSkai  orientuota  supaprastinima.
Programuotojams, kurie dirba su daugiau { duomenis orientuotomis struktiiromis, kitaip nei
knygomis, straipsniais ar kitais pilnaverciais dokumentais, Zymiai patogiau naudotis JDOM

ar dom4j, kurie labiau atitinka jy poreikius. Todé¢l pasirenkamas JDOM modelis.
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2.6.2. KorektiSkumo tikrinimo priemonés

XML dokumentas yra tekstas, kuris apraso hierarching duomeny struktiira. XML
standartas apraso sintakse, kaip turi biiti sudarytas dokumentas. Atitinkantis XML sintakse
dokumentas vadinamas taisyklingu. Susidiir¢ su netaisyklingais dokumentais, irankiai turéty
pranesti apie klaidas, nes tai jau nebéra XML dokumentas. Taciau norint zinoti, ar
dokumentas yra prasmingas, neuztenka vien taisyklingumo tikrinimo. Teisingi duomenys
turi atitikti tam tikra loging struktiira, kuria apraso schemy kalbos. Biitent schemy kalbomis
apraSomos naujos XML kalbos. Bet kuris dokumento korektiSkuma tikrinantis nagrinétojas
gali uztikrinti, kad nagrinéjamas dokumentas atitinka nustatytas kalbos taisykles. Taip
nukeliama didelé nasta nuo programuotojo peciu, kuris turédavo savo programoje pats
tikrinti ar pateikiami duomenys yra korektiski. Kadangi, kartu su XML standartu pateikta
schemy kalba DTD turéjo mazai galimybiy, ivairios organizacijos sukiiré¢ daug ivairiy
schemy kalby [10].

Seniausia schemy kalba yra dokumento tipo apibrézimas (angl. DTD — Document
Type Definition), kuris susideda i§ taisykliy apie dokumento struktiira ir turini. DTD
i$vardina visus galimus elementus, ju pasirodymo tvarka ir atributus.

Nors, palyginus su kitomis schemy kalbomis, DTD turi mazai galimybiy, bet jis yra
pirmasis priimtas standartas, populiarus ir d¢l savo paprastumo. DTD yra sudedamoji XML
standarto dalis, tod¢l jame yra keletas dalyky, kurie nepriklauso schemu kalbai, pvz.,
esybés. Net jei ilgainiui schemy kalbose isitvirtins XML Schema, panasu, kad DTD ir toliau
bus placiai naudojamas, ypac ten, kur pakanka jo galimybiy.

Nors dokumento tipo apibrézimo metodas puikiai tiko pirmiems bandymams, bet
kuriant sudétingas sistemas i§ karto paaiSkéjo jo trikumai. Viena pagrindiniy DTD
problemy — tai néra korektiSkas XML dokumentas. Todél darbui su juo nebetinka
standartiniai XML nagrinétojai.

Dar daugiau problemy kelia tai, kad DTD turi tik ribotas galimybes dokumento
struktiiros ir turinio apraSymui. Juo nejmanoma aprasyti sudétingy dokumento elementy
ry$iy, be to, vienam elementui apraSytos taisyklés negali biiti panaudotos kito elemento
apraSymui.

Sias problemas isprendzia kitas standartas — XML Schema. Sie dokumentai yra
taisyklingi XML dokumentai, jie palaiko vardy sritis bei turi priemones elementams priskirti
tipus, taip leisdama tikrinti dokumentus ne tik pagal elementy struktiira, bet ir pagal ju
turini. Viena, labiausiai iSsiskirianti i§ kity schemy kalby XML Schema savybé, yra tipu

paveldimumas.
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5 lentelé. DTD ir XML schema palyginimas [4]

Savybe DTD XML schema
Naudojama XML sintaksé Ne Taip
Turi duomeny tipy savyje 10 37
Duomeny tipai gali biiti naujai aprasyti pagal vartotojo poreikius | Ne Taip
Atributo reikSmé pagal nutyléjima Yra Yra
Elemento reikSmé pagal nutylé¢jima Neéra Dalinai
Paveldimumas Neéra Yra
Unikalumas atributams Galimas Galimas
Unikalumas ne atributams Neéra Galimas
Atributy, elementy raktai Néra Yra
Paties schemos dokumento tikrinimas Negalimas | Galimas

Po truput; XML Schema tampa pagrindine schemy kalba, kadangi ji yra oficialus
standartas ir leidzia apraSyti zymiai daugiau informacijos apie XML dokumenta. Ja remiasi
ir kiti, naujesni XML Seimos standartai: XQuery, XPath, XSLT. Ypac¢ svarbus Sis standartas
XML duomeny suriSime, kadangi geras schemos aprasas leidZia apsieiti be suriSimo
schemos dokumento. Atlikus $iy dvieju XML dokumenty schemy savybiy ir galimybiy
palyginima, darbe pasirinkta naudoti XML schemas.

2.6.3. XML dokumenty transformavimas

Vienas pagrindiniy XML technologijos privalumy — tai galimybé konvertuoti XML
duomenis i§ vienos formos { kita, naudojantis bendrinémis priemonémis. Technologija, kuri
padeda mums tai atlikti, vadinasi XSLT (angl. eXtensible Stylesheet Language for
Transformations) — iSpleCiama stiliy kalba transformacijoms.

XSL stiliy lentele — tai transformavimo instrukcijy rinkinys, kuriomis iSeitinis XML
dokumentas ver¢iamas kitu dokumentu (nebitinai XML). Norint atlikti XSLT
transformacijas reikalingas XSLT procesorius, kuris transformuoja iseities XML dokumento
duomenis, susiedamas juos su XSL stiliy lentelés Sablonais. Deja, XSLT procesoriai yra
ganétinai léti, todel kartais reikia griebtis ivairiy gudrybiy norint generuoti dokumentus

realiu laiku [3,12].
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XSL XSLT Procesorius I§vedimas
Stiliy lentelé > > 1
1
XSL Nagrinétojas —
Stiliy lentelé > > ISVe(;lmas
2

XML
Dokumentas

10 pav. XSLT procesoriaus darbo schema [5]

XSLT kalba yra auksto lygio programavimo kalba, kurios pagrindai ateina 18§
funkcinio programavimo teorijos. Ji Zymiai galingesné nei panaSios paskirties standartai
CSS ar CSS2, tod¢l vidutiniam programuotojui ja ivaldyti yra gana sunku. Lygiai tokia pati
situacija buvo ir su SQL jos atsiradimo metu, tai tik dar karta jrodo, kad XSLT nepaprastai
galinga technologija.

XSL Formatavimo objektai — tai instrukcijos, kurios apibrézia informacijos

i§sidéstyma ir i§vaizda. XSL-FO leidzia naudoti zZymiai sudétingesnius puslapio elementy
i$sidéstymo modelius nei HTML+CSS, todé¢l formatavimo objektais galima aprasyti visa
spausdinta knyga. Dazniausiai XSL-FO naudojami norint gaminti PDF failus, kurie skirti
verslo duomeny atvaizdavimui. Konvertavimui { galutini formata naudojami formatavimo
objekty procesoriai.

Nors XML-FO dokumentus galima kurti ir rankomis, bet dazniausiai tam yra raSoma
XSL transformacija ir formatavimo objektai generuojami i§ duomeny faily.

2.6.4. Duomeny isSgavimas ir manipuliavimas

Atskiry XML dokumento daliy iSskyrimas ir manipuliavimas jomis yra svarbios
veiklos, todél sukurta daug susijusiu specifikaciju, kurios apibrézia, kaip nurodyti tam tikras
XML dokumento vietas ar atlikti informacijos paieska su parametrais. Toliau aptariamos dvi
svarbiausias §ios srities kalbos.

XPath yra kalba, skirta XML dokumento daliy adresavimui, kurios sintakse primena
kelius faily sistemoje ar URL. XPath palaiko funkcijas darbui su atrinktais duomenimis.
Funkcijos skirtos gauti informacija apie dokumento atSakas bei darbui su eilutémis, skaiciais

ir loginiais kintamaisiais. Programuotojai gali plésti prieinamy funkciju biblioteka. XPath
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naudoja kompaktiska, ne XML sintaksg, kad galéty buti naudojama XML atributuose arba
nuorodose. XPath rekomendacija remiasi XSLT, XML Schema, XPointer specifikacijomis.

XPath dirba su abstrakcia, logine XML dokumento struktiira, o ne tekstine sintakse.
Ji skirta darbui su vienu XML dokumentu, i kuri zvelgia kaip atSaky medi. XPath uzklausos
rezultato reikSmés konceptualiai irgi yra laikomos atSakomis. XPath duomeny modelyje
egzistuoja Siy tipy atSakos: tekstinés, elementy, atributy, Sakninés, vardy sri¢iy, apdorojimo
instrukcijy, komentary atsakos.

XQuery — tai bandymas pateikti uzklausy kalba, kuri biity panaSaus funkcionalumo
ir turéty stipry formalizma, kaip SQL reliacinéms duomeny bazéms. XQuery yra funkciné
kalba, kurioje kiekviena uzklausa yra iSraiSka. XQuery iSraiSkos skirstomos | septynias
placias kategorijas: kelio iSraiSkos (XPath), elementy konstruktoriai, FLWR iSraiskos
(FROM, LET, WHERE, RETURN), isSraiSkos su operatoriais ir funkcijomis, salyginés
iSraisSkos, ivertinimo iSraiskos ir iSraiSkos, kurios tikrina ar kei¢ia duomeny tipus. Skirtingy
i1SraiSky sintaksé ir semantika labai skiriasi, todél, kad XQuery kirimui tur¢jo jtakos daug
skirtingy sistemy.

XQuery turi sudétinga tipy sistema, kuri paremta XML Schema duomeny tipais ir,
kitaip nei XPath, palaiko manipuliavima dokumento atSakomis. Taip pat XQuery duomeny
modelis sukurtas darbui ne tik su pavieniu XML dokumentu, bet ir taisyklingu jo fragmentu,
dokumenty seka ar dokumenty fragmenty seka [5].

Atsizvelgiant | darbo srities poreikius, naudoti pasirenkama XPath uzklausy kalba,
kadangi sudétingy iSraiSky skai¢iavimy néra, dirbama su vienu XML dokumentu, kurio

loginé struktiira bus aiskiai apraSyta.
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3. SISTEMOS STRUKTURA IR REALIZACIJA
3.1.Reikalavimai informacinei sistemai

3.1.1. Vartotojy panaudojimo atvejy diagrama
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Perzitréti objektus Ivesti nauja apskaitos perioda

P
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pateikima Internete .
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p ymy /) )]
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Administratori
us
N SS—

Administruoti objektus <<extend>> —
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___—7 Administruoti vartotojus

Ivesti nauja skaitiklj

11 pav. Vartotojy panaudojimo atvejy diagrama

Vartotojai turi biiti dviejy lygiy — paprasti sistemos naudotojai ir administratoriai.

Sistemos vartotojui turi buti suteikta galimybé perziiiréti esama informacija apie

objektus, apskaitos periodus, skaitikliy parodymus, kurti naujus apskaitos periodus, sudaryti

reikiamas ataskaitas, jas perzitiréti ir parsisiysti ataskaita spausdinimui.

Administratorius turi turéti galimybe vykdyti visas paprasto vartotojo funkcijas, taip

pat administruoti vartotojus ir objektus (sukurti naujus, redaguoti ar iSmesti esamus, priskirti

vartotojams teises matyti duomenis apie konkreCius objektus ar uzdrausti pri¢jima prie

duomeny), bei siysti pakeitimus tiekéju duomeny bazéms.
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3.1.2. Specifikacijos panaudojimo atvejams

6 lentele

Panaudojimo atvejis

PerzZiureti objektus

Aktoriai Vartotojas, administratorius
Sistema Technologinés informacijos centras
Pries salyga Vartotojas prisijunggs prie sistemos ir jam suteiktos

teisés

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija

1. Pasirenkamas objekty perziiiros
mygtukas

2. Pasirinkus norima objekta,
spaudziama ant jo pavadinimo pelés
mygtuku

1.1 Sistema iSveda perZzitirai objekty saraSa, prie kuriy
prieiti vartotojas turi teises

2.1 Sistema j{simena, kad vartotojas prisijungé prie §io
objekto

2.2 Sistema iSveda perzitirai objekto informacija

Po salyga

ISvedami esami objekto apskaitos periodai, atsiranda
mygtukas skaitikliy parodymy perziiiréjimui

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

Vartotojo prisijungimo laikas baigési, grazinama {
pradinj prisijungimo puslapi

Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés Vartotojas turi turéti teisg matyti objekto duomenis
Specialus (nefunkciniai) Patogi sasaja su vartotoju
reikalavimai

Kitos sistemos, su kuriomis
saveikauja sistema

Néra

7 lentele

Panaudojimo atvejis

PerZiureti apskaitos periody duomenis

Aktoriai Vartotojas, administratorius
Sistema Technologinés informacijos centras
Pries sglyga Vartotojas prisijunggs prie sistemos, pasirinkes

perziliros objekta

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija

1. Pasirenkamas apskaitos
periodas

2. Pasirenkamas skaitikliy tipas
3. Norédamas pakeisti konkrety
iraSa, vartotojas iraSo norima
reik§mg ir spaudzia mygtuka
,Hlrasyti

1.1 Sistema iSveda perzitirai objekto skaitikliy tipy
sarasa

2.1 Sistema iSveda perzitirai objekto apskaitos
periodo pasirinkto tipo skaitikliy duomenis

3.1 Pakeisti duomenys iraSomi i duomeny bazg ir

puslapis atidaromas naujai

Po salyga

ISvedami objekto apskaitos periodo duomenys,
atsiranda mygtukas periodo ataskaity perzitréjimui

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

Vartotojo prisijungimo laikas baigési, grazinama
pradinj prisijungimo puslapi

Vykdymo variantai

Vartotojas pasirenka perzitirimy skaitikliy tipa

Veiklos taisyklés

Vartotojas turi turéti teis¢ matyti objekto duomenis,
ivedant naujus duomenis, jie turi biiti korektiski.

Specialiis (nefunkciniai)
reikalavimai

Patogi sasaja su vartotoju, koreguojami duomenys
turi saugiai ir korektiSkai pasiekti duomeny baz¢

Kitos sistemos, su kuriomis
saveikauja sistema

Néra
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8 lentele

Panaudojimo atvejis

Pakeisti tiekéju duomeny bazes

Aktoriai Administratorius
Sistema Technologinés informacijos centras
Pries sglyga Prisijunggs vartotojas su administratoriaus teisémis,

pasirinkes objekta, apskaitos perioda ir sudaromos
ataskaitos tipa; suformuoti apskaitos periodo duomenys

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija

1. Vartotojas pasirenka
norimos ataskaitos tipa ir
nurodo, kad norima siysti
duomenis i tiekéjy duomeny
bazes

1.1 Tikrinama ar yra suformuotas reikiamo tipo ataskaitos
XML srautas, jei taip, pereinama prie 1.2 punkto

1.1.1 Jungiamasi prie prietaisy parodymy duomeny bazés
ir nuskaitomi reikiami duomenys

1.1.2 Jungiamasi prie informacijos apie objektus duomeny
bazés ir nuskaitomi reikiami duomenys

1.1.3 Nuskaityti duomenys susiejami i viena bendra
reikiamos formos struktiirg

1.1.4 Suformuoti duomenys saugomi XML formate

1.2 Nuskaitomas XML srautas

1.3 I XML srauto formuojami jrasai i tiekéjy duomeny
bazes

Po salyga

Pakeista tiekéjy duomeny bazé

Alternatyvos (nesékmés
atvejai)

Vartotojo prisijungimo laikas baigési, grazinama i pradini
prisijungimo puslapi;

Nepavyko prisijungti prie tiekéjy duomeny baziy, sistema
sitilo jungimasi pakartoti arba nutraukti

Vykdymo variantai

Jei XML srautas suformuotas, jis néra formuojamas

Veiklos taisyklés

Turi biiti sudarytas pri¢jimas prie tiekéju duomeny baziy;
Turi biiti papraSyta ivesti administratoriaus slaptazodi, jei
prisijunggs paprastas vartotojas

Specialis (nefunkciniai)
reikalavimai

Patogi sasaja su vartotoju, saugus ir savalaikis duomeny
baziy pakeitimas.

Kitos sistemos, su kuriomis
sgveikauja sistema

Néra

9 lentele

Panaudojimo atvejis

Sudaryti informacijos pateikimag Internete

Aktoriai Vartotojas, administratorius
Sistema Technologinés informacijos centras
Pries salyga Vartotojas prisijunggs prie sistemos, pasirinkes objekta,

apskaitos perioda ir sudaromos ataskaitos tipa; suformuoti
apskaitos periodo duomenys

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija

1. Vartotojas pasirenka
norimos ataskaitos tipa ir
nurodo kad norima perzitréti
ataskaita narSyklés lange

1.1 Tikrinama ar yra suformuotas reikiamo tipo ataskaitos
XML srautas, jei taip, pereinama prie 1.2 punkto

1.1.1 Jungiamasi prie prietaisy parodymy duomeny bazés
ir nuskaitomi reikiami duomenys

1.1.2 Jungiamasi prie informacijos apie objektus duomeny
bazés ir nuskaitomi reikiami duomenys

1.1.3 Nuskaityti duomenys susiejami i viena bendra
reikiamos formos struktiirg

1.1.4 Suformuoti duomenys saugomi XML formate
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1.2 Nuskaitomas XML srautas
1.3 XML srautas transformuojamas { HTML forma
1.4 Sudarytas HTML tekstas iSvedamas naujame lange

Po salyga Pavaizduota ataskaita vartotojo narSyklés lange
Alternatyvos (nesékmés Vartotojo prisijungimo laikas baigési, graZzinama { pradini
atvejai) prisijungimo puslapi;

Vykdymo variantai Jei XML srautas suformuotas, jis néra formuojamas
Veiklos taisyklés

Specialis (nefunkciniai) Ataskaitos formavimas neturi uztrukti ilga laiko tarpa (ne
reikalavimai ilgiau kaip 1 — 2 min.)

Kitos sistemos, su kuriomis Néra

saveikauja sistema

10 lentele

Panaudojimo atvejis

Sudaryti spausdinimo ataskaitas

Aktoriai Vartotojas, administratorius
Sistema Technologinés informacijos centras
Pries sglyga Vartotojas prisijunggs prie sistemos, pasirinkes

objekta, apskaitos perioda ir sudaromos ataskaitos
tipa; suformuoti apskaitos periodo duomenys

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija

1. Vartotojas pasirenka norimos
ataskaitos tipa ir nurodo, kad
norima sudaryti ataskaita
spausdinimui

1.1 Tikrinama ar yra suformuotas reikiamo tipo
ataskaitos XML srautas, jei taip, pereinama prie 1.2
punkto

1.1.1 Jungiamasi prie prietaisy parodymy duomeny
bazés ir nuskaitomi reikiami duomenys

1.1.2 Jungiamasi prie informacijos apie objektus
duomeny bazes ir nuskaitomi reikiami duomenys
1.1.3 Nuskaityti duomenys susiejami | vieng bendra
reikiamos formos struktiirg

1.1.4 Suformuoti duomenys saugomi XML formate
1.2 Nuskaitomas XML srautas

1.3 IS XML srauto formuojama ataskaita PDF
formoje

1.4 Sudarytas PDF ataskaita atidaroma arba
i§saugoma

Po salyga

Sudaryta spausdinimo ataskaita

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

Vartotojo prisijungimo laikas baigési, grazinama {
pradinj prisijungimo puslapi;

Vykdymo variantai

Jei XML srautas suformuotas, jis néra formuojamas

Veiklos taisyklés
Specialis (nefunkciniai) Ataskaitos formavimas neturi uztrukti ilga laiko tarpa
reikalavimai (ne ilgiau kaip 1 — 2 min.)

Kitos sistemos, su kuriomis
saveikauja sistema

Néra
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11 lentele

Panaudojimo atvejis

Perziureti skaitikliy parodymy duomenis

Aktoriai Vartotojas, administratorius
Sistema Technologinés informacijos centras
Pries sglyga Vartotojas prisijunggs prie sistemos, pasirinkgs

perzilirimg objekta

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija

1. Vartotojas pasirenka norima
skaitikliy tipa

2. Vartotojas pasirenka perzitiros
pradzios ir pabaigos datas

1.1 Sistema iSveda perzitiros pradzios ir pabaigos
pasirinkimo forma

2.1 Sistema iSveda pasirinkty skaitikliy parodymus
pasirinktoms datoms

2.2 Pasirinkus konkrety skaitiklj ar jo viena skalg,
sistema iSveda parodymus vaizdingje grafiko formoje

Po salyga

Pavaizduoti skaitikliy parodymai

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

Vartotojo prisijungimo laikas baigési, grazinama {
pradini prisijungimo puslapi;

Nurodytai datai parodymai neuzfiksuoti, sistema
vaizduoja artimiausius parodymus

Vykdymo variantai

Vartotojas pasirenka perziurimy skaitikliy tipa

Veiklos taisyklés

Vartotojas turi ivesti pradzios ir pabaigos datas, kuriy
parodymus norés pamatyti

Specialiis (nefunkciniai)
reikalavimai

Vaizduojant grafikus turi biiti sudaryta galimybé
vartotojui pasirinkti reik§miy émimo i§ parodymu
duomeny bazés norimus periodus

Kitos sistemos, su kuriomis
saveikauja sistema

Néra

3.1.3. Dalykinés srities klasiy diagrama
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12 pav. Dalykinés srities klasiy diagrama

Pagrindinés sistemos klasés skirstomos | dvi grupes: klasés priklausan¢ios objekto

(pastato) informacijai — jvadiniai skaitikliai ir kt., ir klasés, priklausancios pastato savininky

(nuomininky, buty savininky) informacijai —

kontroliniai skaitikliai ir kt.
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3.1.4. Vartotojy sqsajos modelis

Technologinés informacijos centras

Administravimas Perziura
| |
[ | I |
Vartotoju Objekty Objektai Apskaitos periodai
] ]
. . —— Skaitikliy tipo
Naujo Naujo Skaitikliy tipo | pasirinkimas
| vartotojo | | objekto || pasirinkimas
ivedimas ivedimas
Apskaitos
Skaitikliy iod
. ) || | | periodo
|| Vartotojo | Objekto parodymy duomenys
parametry parametry duomenys
keitimas keitimas
—| Ataskaitos
Naujo
kaitikli .
o SKaIiehio Tiekéju DB
ivedimas ..
keitimas
Skaitiklio
keitimas formavimas
narSyklés lange
Spausdinimo
ataskaitos
formavimas

13 pav. Vartotojy sqsajos modelis

3.1.5. Papildomi reikalavimai sistemai

Funkcionalumui

Sistema, naudodamasi prietaisy parodymuy duomenimis, turi formuoti apskaitos

periody duomenis ir pagal nustatyta algoritma sudaryti reikiamas ataskaitas. Numatytas

naujy duomeny jvedimas, taip pat esamy redagavimas ir Salinimas. Pradiniai duomenys —

sistemos administratoriaus rolé ir kiti reikalingi parametrai sistemos veikimui turi bati

suvedami diegimo metu.
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Sistema turi dirbti ypac tiksliai. Formuojami ataskaitiniai duomenys privalo visiskai
atitikti esamus parodymy duomenis. Kiekvienos ataskaitos konkrefiy duomeny tikslumas
(skai€iy eil¢) turi atitikti konkre¢ius nurodymus.

Sistema turi integruoti duomenis | tieké¢ju duomeny bazes pagal ju nurodyta
duomeny struktiira. Visos kuriamos ataskaitos saugomos XML standartu.

Turi buti uztikrintas priéjimo prie duomeny saugumas. Kiekvienam sistemos
vartotojui turi buti nurodyta prie kuriy duomeny jis turi teisg¢ prieiti. NeuZregistruoti
sistemoje vartotojai matyti duomeny negali.

Patikimumui

Sistema turi pilnai funkcionuoti. Apsisaugojimui nuo nenumatyty gedimuy ir
duomeny praradimy, duomenys turi biiti archyvuojami ir saugomi kitoje, fiziSkai atskirtoje
archyvin¢je duomeny bazé¢je. Duomeny atstatymo galimybé. Klaidingy duomeny jvedimo
atvejais sistema privalo pateikti atitinkama praneSima ir duomeny | duomeny bazes
nejraSyti.

Patogumui

Sistemos iSvaizdai specialiy reikalavimy néra, vartotojo sasaja turi buti lengvai
suprantama, pritaikyta jvairioms aplinkoms. Vartotojo programinei jrangai turi buti keliami
minimalis reikalavimai.

Efektyvumui

Ataskaity formavimas, atvaizdavimas ir persiuntimas turi uzimti kuo maziau laiko.
Formuojant ataskaita negali buti sugaiSta daugiau kaip 2 — 3 minutés. Visi taikomyju
programy uzdaviniai turi buiti vykdomi sistemos serveryje, ne kliento puséje.

Perkeliamumui

Sistema turi turéti jdiegimo programa. Numatytas {diegimas skirtingose operacinése
platformose.

Priezitiros savybés

Sistema turi dirbti stabiliai, jvykus gedimams turi buti numatyta duomeny atstatymo

galimybe.
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3.2.Technologinés informacijos centro projektas
3.2.1. Projekto tikslas
Suprojektuoti ir realizuoti analizés dalyje iSnagrinéta technologinés informacijos
centro kompiutering sistema.
3.2.2. Sistemos panaudojimo atvejy diagramos

Vartotojo panaudojimo atvejy diagrama

O @,

Perzitréti objektus [vesti nauja apskaitos perioda

<<extendy}>""ﬁ <,>
Naudotis prietaisy parodymy

: — £ <<extend>> <777\> DB
- ' B
(,,,,>< — <<include>¥

Perzitiréti apskaitos periody Sudaryti informacijos

Vartotojas duomenis - pateikima Internete \AC 77>

__Naudotis XML srautu ™

— <\/> ‘ Naudotis informacijos apie
B Sudaryti spagsdimmo objektus DB
Perziréti skaitikliy ataskaitas
parodymy duomenis

<<include>>

14 pav. Vartotojo panaudojimo atvejy diagrama

»Vvartotojas® — tai bet kuris sistemoje uzregistruotas vartotojas. Jis gali perziiiréti
apskaitos periody, skaitikliy parodymy duomenis, kurti naujus apskaitos periodus. Gali
sudaryti norimas ataskaitas (tam sistema prisijungia ir naudojasi prietaisy parodymu
duomeny baze ir informacijos apie objektus duomeny baze) ir perziiiréti jas narSyklés lange

arba parsisiysti ataskaita spausdinimo formoje.

Administratoriaus panaudojimo atvejy diagrama

»Administratorius®“ — tai sistemoje uzregistruotas vartotojas su administratoriaus
teisémis. Administratorius gali vykdyti visas paprasto vartotojo funkcijas. Taip pat gali kurti
nauja vartotoja, nauja objekta, skaitiklius, juos redaguoti, iStrinti.

Administratorius turi teis¢ pasirinkti norima ataskaita ir jos duomenis nusiysti
tieck¢jams (tam sistema prisijungia ir naudojasi tieké¢jo duomenuy baze), nusiunciant

pakeitima i tiekéjy duomeny bazes.
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15 pav. Administratoriaus panaudojimo atvejy diagrama

3.2.3. Panaudojimo atvejy scenarijy diagramos

Pateikiamos tik pagrindiniy panaudojimo atvejy diagramos, kurios atspindi darbo
idéja ir rezultata.

Tiekéjy duomeny baziy pakeitimas

Norédamas i8siysti duomenis tiekéjams, atnaujindamas ju duomeny bazes, sistemos
vartotojas, turintis administratoriaus teises, turi prisijungti prie sistemos, pasirinkti norima
objekta (pastata), apskaitos perioda, reikiama formuoti ataskaitos tipa ir pasirinkti, kad
norima siysti duomenis paslaugy tiekéjui.

Sistema tuomet tikrina, ar yra suformuotas XML srautas. Jei ne, tuomet sistema
jungiasi prie prietaisy parodymy duomeny bazés ir uzklausia reikiamo apskaitos periodo
duomeny. Tada jungiamasi prie informacijos apie objektus duomeny bazés ir uzklausiama
reikiamo objekto duomeny. I$ gauty duomeny formuojamas XML duomeny struktiira.

Jei sistemoje XML srautas jau buvo suformuotas, tuomet jo formuoti nereikia. Siuo

atzvilgiu sistema tampa gan universali, nes ta pacia suformuota XML struktiira gali naudoti
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keliuose panaudojimo atvejuose: pakeiCiant tiekéju duomenuy bazes, pavaizduojant

informacija vartotojams Interneto narSyklés lange, bei formuojant spausdinimo ataskaitas.

Suformuota XML struktiira kei¢iama i reikiama duomenuy bazés modelj ir siunc¢iami

pakeitimo iraSai tiekéju duomeny bazéms. Vartotojui ekrane iSvedamas praneSimas apie

pavykusi arba nepavykusi duomeny persiuntima.

~

: Vartotojas

: Vartotojo sasajos : Ataskaitos : Ry8ys su prietaisy : RySys su objekty : RySys su
langas parodymy DB informacijos DB tiekéju DB
‘ Prisijungti( )
Objekty saradas( )
Pasirinkti objekta( )
-

Apskaitos periody sarasas( )

Pasirinkti apskaitos perioda( )

-

Ataskaity tipy sarasas( )

Pasirinkti ataskaitos tipg( )

Pakeisti tiekéjy DB( )

]

Parodyti informacija( )

[ XV
Suform

Grazinami duomenys
< 1

Dﬂ[ srautas( )

[ XML srauto néra ]
Gauti periodo
duomenis( )

Mikrinti ar suformuotas

[ XML srd
Gauti dy

Grazinam

_ apie objekta()

uto néra ]
oomenis

i duomenys( )

L|srauto néra ]
upti XML srautg( )

<

lrasyti duomenis( )

Grazinama inf

ormacija (jraSymas pawv

ko/nepawyko)

16 pav. Panaudojimo atvejo ,, Tiekéjy duomeny bazés pakeitimas ** scenarijus
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Sudaryti informacijos pateikimg Internete

/

N

. . : Vartotojo sasajos || : Ataskaitos : RySys su prietaisy : RySys su objekty
- Variotojas langas parodymy DB informacijos DB
Prisijungti( )
Objekty sarasas( )
Pasirinkti objekta( )
Apskaitos periody sgrasas
Pasirinkti apskaitos periodaf{;’
Ataskaity tipy sgrasas( )
Pasirinkti ataskaitos tipg( )}
g
. . . Tikrinti ar
Sudaryti ataskaitg HTML formoje( ) suformuotas
ML srautas( )
<
[ XML srauto néra ]
Gauti periodo
duomenis( )
Grazinami duomenys(|)
[ XML sratho néra ]
Gauti duoomenis
apie objekta()

Grazinami duomenys( )

—_

ML srauto néra ]
Suformuoti XML
srautg( )
[[e—

Transformuoti XML |
HTML()

Parodyti informacijg( )

17 pav. Panaudojimo atvejo ,, Sudaryti informacijos pateikimq Internete * scenarijus

Sistemos veikimo scenarijaus seka panasi | apraSyta ,,Tiekéju duomeny bazés

pakeitimo* scenarijaus seka. Suformuotas XML srautas ¢ia nesiunciamas tiekéjui, bet
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transformuojamas { HTML forma ir siunciamas vartotojui, kuris gali perzitréti ataskaita
savo Interneto narSyklés lange.

Sudaryti ataskaitg spausdinimui

Scenarijus analogiskas ,,Informacijos pateikimo Internete® scenarijui. Skiriasi tik
paskutinés sistemos vykdymo sekos. Vietoj transformavimo XML srauto { HTML forma,

¢ia formuojamas PDF failas ir siun¢iamas vartotojui:

ransformuoti XML |
HThL{ )

- Parodyti informiacija( }

0

rmuoti PDF i& XML()

Parsisidsti infui)rmacija( )

____________________________________________

3.2.4. Sistemos architektiira

[

Veiklos Veiklos objektai;
paslaugos | Veiklos taisyklés

] <<naudoja>> 7
Vartotojo
paslaugos
<<naudoja>>
Vartotojo interfeisas
<<naudoja>> |
. 2
R\
Duomeny
paslaugos

18 pav. Sistemos architektiira
Taikomosios programos architektiira atrodo taip. Veiklos paslaugos — tai visi
objektai ir ju veiklos taisyklés (sudaryti informacijos pateikima Internete, sudaryti ataskaita
spausdinimui, siysti duomenis tiekéjams ir kt.). Vartotojo paslaugos — tai vartotojo sasaja su
sistema. Sioje sistemoje visos paslaugos realizuotos Interneto nar$yklés pagalba. Duomeny
paslaugos — tai visi rySiai su duomenuy bazémis (prisijungimas, duomeny gavimas,

pakeitimas, i§siuntimas).
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3.2.5. Sistemos elgsenos modelis

: Vartotojas : Sistema

@ Pradzia

[vesti prisijungimo
duomenis

Tikrinti vartotojo
teises

Pateikti informacija
apie objektus

Pasirinkti reikiamag
objekta

Pateikti informacijg apie
apskaitos periodus

Pasirinkti reikiamag
apskaitos perioda

Pateikti informacijg apie
galimus ataskaity tipus

Pasirinkti norimg
ataskaitos tipa

Y

XML srautas

XMBs\ra\t:to néra

o Suformuoti
Pasirinkti norima
veiksma XML srautg

Pakeisti tiekéjy,
duomeny bazes

/" Transformuoti XML
srautg | HTML

Pasirinkta spausdinti-ataskaitg =

Pavaizduoti varotojui
ataskaitg

Formuoti PDF ataskiatg
i XML srauto

18sidsti vartotjui

Pasirinkti darbo
pabaigg

Taip

Pasirinkti atsijungima nuo Atsiunati

Pabaiga

19 pav. Sistemos elgsenos modelis



3.2.6. Duomeny bazés modelis

Prietaisy parodyvmu duomenu bazés modelis (MySOL)

Building — duomenys apie objektus (pastatus, daugiabucius namus, verslo centrus ir t.t.)

Pavadinimas Tipas Reik§mé

1D Bigint(20) Identifikacinis numeris
Code Bigint(20) Pastato unikalus kodas
Adresas Varchar(100) Pastato adresas
Picture Varchar(100) Pastato nuotrauka

Accper — apskaitos periody duomenys (visuose objektuose saskaitos sudaromas pagal tam
tikrus apskaitos periodus, pvz., daugiabuc¢iuose namuose apskaitos periodas yra ménuo)

Pavadinimas Tipas Reik§mé

1D Bigint(20) Identifikacinis numeris

IDBuilding Bigint(20) Nuoroda | pastata, kuriam priklauso apskaitos periodas
Begin Date Apskaitos periodo pradzia

End Date Apskaitos periodo pabaiga

Remarc Varchar(100) Pastaba

User — apraso sistemos vartotojus

Pavadinimas Tipas Reik§mé

1D Bigint(20) Identifikacinis numeris

1ID2 Bigint(20) Antras identifikacinis numeris, naudojamas vartotojy suri§imui su pastatais
Name Varchar(20) | Vartotojo vardas (pavadinimas)

Login Varchar(20) | Prisijungimo vardas

Passwd Varchar(100) | Vartotojo slaptazodis (saugomas uzkoduotoje formoje)

Level Smalint(6) Vartotojo teisiy lygis

Passwd — lentel¢ vartotojy ir objekty suriSimui, nurodo kurie vartotojai turi teises prieiti prie

konkreciy objekty

Pavadinimas Tipas Reik§mé

1D Bigint(20) Identifikacinis numeris
IDUser Bigint(20) Nuoroda i vartotoja
IDBuilding Bigint(20) Nuoroda i objekta (pastata)

Ownerlodger — lentel¢ skirta apraSyti objekto patalpy savininkams (buty savininkams,
nuomuotojams ir pan.)

Pavadinimas Tipas Reik§mé

1D Bigint(20) Identifikacinis numeris

Name Varchar(20) Vardas (pavadinimas)

IDBuilding Bigint(20) Nuoroda | pastata, kuriam priklauso savininkas

Metertype — apr.

aso skaitikliy tipus (elektros/vandens/Silumos, jvadiniai/kontroliniai)

Pavadinimas Tipas Reik§mé

1D Bigint(20) Identifikacinis numeris

Code Smallint(6) Tipo unikalus kodas

TableName Varchar(20) Duomeny bazés lentelés pavadinimas, kuriame saugomi §io tipo skaitikliy
duomenys

Description Varchar(50) Skaitikliy tipo apibiidinimas
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Toliau pateikiamos lentelés, skirtos ivadiniy elektros skaitikliy parodymuy

duomenims, kity skaitikliy (jvadiniy/kontroliniy, vandens/Silumos) — analogiskos.

Accpermainelmeterrd — ivadiniy elektros skaitikliy apskaitos periody duomenys

Pavadinimas Tipas Reik§mé

1D Bigint(20) Identifikacinis numeris

IDBuilding Bigint(20) Nuoroda i pastata, kuriam priklauso $ie parodymai
IDMainEIMeter Bigint(20) Nuoroda i skaitiklj, kuriam priklauso Sie parodymai
IDAccPer Bigint(20) Nuoroda j apskaitos perioda, kuriam priklauso Sie parodymai
IDEIScaleldentCod | Bigint(20) Nuoroda i skaitiklio skalg, kuriam priklauso §ie parodymai
Pmonth Double Daugiklio koeficientas, i$ kurio reikia dauginti parodymy duomenis
From Double Parodymas nuo

To Double Parodymas iki

Remarc Varchar(100) Pastaba

Elmetertarif — apraso elektros skaitikliy tarifus

Pavadinimas Tipas Reik§mé

Type Bigint(20) Identifikacinis numeris

Description Varchar(100) Tarifo apibiidinimas

Remarc Varchar(100) Pastaba

Elscaleidentcod — apraso elektros skaitiklio skales

Pavadinimas Tipas Reik§mé

1D Bigint(20) Identifikacinis numeris

IDEIMeterTarif Bigint(20) Nuoroda i skaitiklio tarifa, kuriam $i skalé priklauso
Description Varchar(100) Skalés apibudinimas

Remarc Varchar(100) Pastaba

Mainelmeter — apraSo jvadinius elektros skaitiklius

Pavadinimas Tipas Reik§mé

1D Bigint(20) Identifikacinis numeris

IDBuilding Bigint(20) Nuoroda | pastata, kuriam skaitiklis priklauso

IDMeterType Bigint(20) Nuoroda i skaitikliy tipa, kuriam skaitiklis priklauso

IndNb Varchar(20) Skaitiklio indikatoriaus numeris

IndProdCod Int(11) Indikatoriaus gamintojo kodas

IndInstallDate Date Indikatoriaus instaliavimo data

IndReviseDate Date Indikatoriaus revizijos data

IsActive Tyniint(1) Ar skaitiklis aktyvus (veikiantis)

TarifCode Bigint(20) Nuoroda | tarifa (tarifo kodas)

MeterNb Varchar(100) Skaitiklio numeris

MeterInstallDate Date Skaitiklio instaliavimo data

IndDevKoeff Double Indikatoriaus poslinkio koeficientas (skaitiklio ir indikatoriaus
parodymy skirtumas)

IndMultiplKoeff Double Indikatoriaus daugiklio koeficientas

MeterMultiplKoeff Double Skaitiklio daugiklio koeficientas

MeterProdCod Bigint(20) Skaitiklio gamintojo kodas

MeterAccPtCod Varchar(100) Apskaitos tasko numeris

Remarc Varchar(100) Pastaba

MeterProducer — apraSo skaitikliy gamintojus

Pavadinimas Tipas Reik§mé

Code Bigint(20) Identifikacinis numeris
Description Varchar(100) Gamintojo apibiidinimas
Remarc Varchar(100) Pastaba

41




Prdmainelmeterrd — jvadiniy elektros skaitikliy parodymai

Pavadinimas Tipas Reik§mé

1D Bigint(20) Identifikacinis numeris

IDMainMeter Bigint(20) Nuoroda { skaitiklj, kuriam Sie parodymai priklauso
Time Datetime Laikas

WTIP Double Pirmo tarifo aktyviosios energijos suvartojimas
WTIM Double Pirmo tarifo aktyviosios energijos sugeneravimas
QTI1P Double Pirmo tarifo reaktyviosios energijos suvartojimas
QTIM Double Pirmo tarifo reaktyviosios energijos sugeneravimas
WT2P Double Antro tarifo aktyviosios energijos suvartojimas
WT2M Double Antro tarifo aktyviosios energijos sugeneravimas
QT2P Double Antro tarifo reaktyviosios energijos suvartojimas
QT2M Double Antro tarifo reaktyviosios energijos sugeneravimas
WT3P Double Trecio tarifo aktyviosios energijos suvartojimas
WT3M Double Trecio tarifo aktyviosios energijos sugeneravimas
QT3P Double Trecio tarifo reaktyviosios energijos suvartojimas
QT3M Double Trecio tarifo reaktyviosios energijos sugeneravimas
WT4P Double Ketvirto tarifo aktyviosios energijos suvartojimas
WT4M Double Ketvirto tarifo aktyviosios energijos sugeneravimas
QT4P Double Ketvirto tarifo reaktyviosios energijos suvartojimas
QT4M Double Ketvirto tarifo reaktyviosios energijos sugeneravimas
Remarc Varchar(100) Pastaba

Informacijos apie objektus duomeny bazés modelis (MS Access) — pateikiamos tik

sistemos naudojamos lentelés vienam skaitikliy tipy informacijai identifikuoti (kitos

analogiskos)

T Pastatas — duomenys apie pastatus

Pavadinimas Tipas Reik§mé

IDPastatas Autonumber | Identifikacinis numeris

Namold Text Pastato unikalus kodas

Miestas Text Miesto pavadinimas

Gatve Text Gatves pavadinimas

Namas Text Namo numeris

NmApsildPl Number Namo bendras apSildomas plotas

NmApsildTur Number Namo apS$ildomas tiiris

NmGyvSk Number Gyventojy skaiCius

ElVartKod Text Elektros vartotojo kodas

SilVartKod Text Silumos vartotojo kodas

SilBySilSk Yes/No Skaiciavimai atliekami pagal Silumos skaitiklius (ne daliklius)
KodNmSilSuv Number Namo $ilumos suvartojimo paslaugos kodas
KodNmSilSuvPaslDet | Number Namo $ilumos suvartojimo paslaugos detalizavimo kodas
IsKvVandSuv Yes/No Ar skaiCiuojamas karsto vandens suvartojimas
KodNmKvVandSuv Number Namo kar§to vandens suvartojimo paslaugos kodas
IsSvVandSuv Yes/No Ar skaiCiuojamas salto vandens suvartojimas
KodNmSvVandSuv Number Namo $alto vandens suvartojimo paslaugos kodas

T Nuomininkas — apraSo pastato

patalpos savininko duomenis

Pavadinimas Tipas Reik§mé

IdNuomininkas Autonumber Identifikacinis numeris

ApskTipas Number [trauktas i automatizuotg kasty paskirstyma ar ne
Kodas Text Unikalus vartotojo kodas

PilnasPav Text Pilnas vartotojo pavadinimas (vardas, pavard¢)
SutrPav Text Sutrumpintas pavadinimas

ImKodas Text Nuomininko jmonés kodas

NuomRegAdresas Text Nuomininko jmon¢s adresas (nesutampa su ofiso adresu)
Tel Text Telefono numeris

IsActive Yes/No Ar aktyvus (gyvena)

ApmokestPagrPl Number Pagrindinis patalpy plotas

ApmokestPapPl Number Papildomas patalpy plotas (riisys, pan.)
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T PastatlvSk _El — apraso pastato jvadinius elektros skaitiklius

Pavadinimas Tipas Reik§mé

IdPastatlvSk El AutoNumber | Identifikacinis numeris

Kodas Number Unikalus skaitiklio kodas

IdPastatlvSk El Tarif | Number Nuoroda i skaitiklio tarify lentele, kuriam tarifui skaitiklis priklauso
IndNrBt Number Indikatoriaus numeris bute (kiekviename bute pradedamas nuo 1)
IndTipas Text Indikatoriaus tipas

IndNumeris Text Indikatoriaus numeris

SkApskTskKodas Text Apskaitos tasko kodas

SkId Text Skaitiklio identifikatorius, kuri nurodo el. tinklai

SkPastVieta Text Skaitiklio pastatymo vieta

SkNumeris Text Skaitiklio numeris

IsActive Yes/No Ar aktyvus (veikiantis)

Sudarytos ataskaitos XML schemos apraSymas (pateiktas vienas ataskaitos tipas —

elektros suvartojimo ataskaita elektros tinklams):

Pavadinimas Tipas Reik§mé
Adress Tekstas Objekto adresas
Code Tekstas Objekto kodas
Id Tekstas Skalés identifikacinis numeris
Iki Tekstas Parodymas iki
Multiplkoeff Tekstas Daugiklis
Note (title, subtitle, periodBegin, Visa ataskaita
periodEnd, owner,
ownerContact, code,
building+)
Nuo Tekstas Parodymas nuo
Building (adress, pointNr, skNr, scalet) | Objektas
Owner Tekstas Objekto savininkas
ownerContact Tekstas Objekto savininko kontaktiniai duomenys
periodBegin Tekstas Periodo pradzia
periodEnd Tekstas Periodo pabaiga
pointNr Tekstas Apskaitos tasko numeris
Scale (id, Pmen, iki, nuo, Elektros skaitiklio skalé
multifkoeff)
skNr Tekstas Skaitiklio numeris
Subtitle Tekstas Ataskaitos paantra$té
Title Tekstas Ataskaitos pavadinimas
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3.2.7. Realizacijos modelis

Komponenty diagrama

AN

<<DB>> <<DB>>
Prietaisy, Informacijos apie
:il::' parodymy DB :i]:: objektus DB <<DB>>
= 4 Tiekéjy,
- DB

<<Applicétion>> -

Technologines

informacijos centras
N

<<executable>>
Interneto
narSyklé

20 pav. Komponenty diagrama
Sistema sudaro §ie pagrindiniai komponentai: duomenu bazés, 1§ kuriy imami

duomenys (prietaisy parodymuy DB ir informacijos apie objektus DB); tiekéju duomeny
bazés, 1 kurias iSsiunciami duomenys; sistemos serveris, kuriame veikia taikomoji programa
ir vartotojo puséje esanti Interneto narSykle.

Paskirstymo diagrama

<<DB senveris>>
Tiekéjy duomeny,
bazés

<<DB senveris>> <<DB seneris>>
Prietaisy, Informacijos apie
parodymy DB objektus DB

<<TCP/IP>>
<£TCP/IP>>

<<WEB senweris>>
Technologinés
informacijos centras

<<Interneto narSyklé>>
Vartotojas

Spausdintuvas

<<LPT/USB>>

21 pav. Paskirstymo diagrama
Idiegus informacing sistema, visas valdymas ir naudojimasis vyksta per paprasta
Interneto narSyklés langa.
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3.2.8. Testavimo modelis

Testavimo metu tikrinama kaip funkcionuoja sukurta informaciné sistema, ar

teisingai atliekamos reikalavimuose apibréztos funkcijos:

Prisijungimo prie sistemos teisingumas.

Korektiskas vartotojo teisiy suteikimas.

Vartotoju administravimas: naujy vartotoju sukiirimas, esamy koregavimas, teisiy
keitimas.

Objekty administravimas: naujy objekty sukiirimas, esamuy koregavimas, naujy ir
esamy skaitikliy koregavimas.

Informacijos apie objektus, apskaitos periodus, skaitikliy parodymu korektiska
perzitira.

Pasirinkto periodo duomeny grafiko atvaizdavimas.

Ataskaitos pavaizdavimas narSyklés lange.

Ataskaitos spausdinimo formos sukiirimas (PDF).

Korektiskas tiekéju duomeny baziy keitimas, duomeny persiuntimas.

Ataskaitos formavimo laikas (turi atitikti reikalavimus).

3.2.9. Reikalavimai sistemos funkcionavimo palaikymui
Serveriui

Programing jranga: Tomcat 5.0 (ar naujesnis) WEB serveris.

MySQL 4.1 (ar naujesn¢) duomeny baze
Vartotojui (klientui)
Kompiuteris su Interneto narSykle (rekomenduojama IE 5 arba naujesne)

Ataskaity spausdinimo formy perziiirai ir spausdinimui: Adobe Acrobat Reader.
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4. EKSPERIMENTINIS TYRIMAS

4.1.Duomeny integracija
Suprojektuota sistema yra realizuota ir Siuo metu testuojama UAB ,Katreks*
aplinkoje su realiais duomenimis. Sistema apjungia duomenis i§ dviejy skirtingy duomeny
baziy — abonenty parametry (MS Access) ir prietaisy parodymy (MySQL). Ataskaity
generavimui ir tiekéjy duomeny baziy pakeitimui reikalinga informacija tiek apie abonentus
(pavadinimai, kodai), tiek apie juy suvartojimo duomenis (Silumos, elektros, vandens). Tam
tikslui apjungiami duomenis ir formuojamas bendras XML srautas.

Prietaisy parodymy duomeny bazés schema pavaizduota 22 paveiksle.

Administrator
(from MainDB)
OwnerlLodger
(from MainDB)

A

‘ [N
\
\

MainHtMeter _ ] CntFMeter—— [ crtiwtmeter
(from MainDB) CnrtiEIMeter omIMalnbe) (from MainDB)
(from MainDB) NN
AccPer ‘N
| (from MainDB) ™ - \
— | E— ﬁ AccPerCirEIMeterRd ‘ ‘ AccPerCntriHtMeterRd ‘ AccPerChiiiMetorRd
\\‘\ \ (from M/?nDE) (from M/?HDB) (from MainDB)
\
AccPerMainHtMeterRd AccPerMainWtMeterRd \ \ A
(from MainDB) (from MainDB) \ \ /
.n | d \ F PrdCnrtIEIMeterRd PrdCntriHtMeterRd PrdCntriIWtMeterRd
(from MainDB) (from MainDB) (from PrdMainEIMeterRd)
N N
\ \
PrdMainEIMeterRd ‘ ‘ RrdMaintithsterid ArchPrdCntriMeterRd ArchPrdCntriHtMeterRd ArcPrdCntriWtMeterRd
(from MainDB) (from MainDB) (from Archyvas) (from MainDB) (from Archyvas)
/F\
|

‘ ‘
‘ ArchPrdMainEIMeterRd H ArchPrdMAinHtMeterRd H ArchPrdWiMeterRd ‘

(from Archyvas) (from Archyvas) (from Archyvas)

22 pav. Prietaisy parodymy duomeny bazés schema

Duomeny bazés lentelés skirstomos i dvi pagrindines grupes: ivadiniy (pastato)
skaitikliy parodymai ir kontroliniy (nuomininky, buty) skaitikliy parodymai.

Sistema sudaro ir generuoja ataskaitas visiems skaitikliy tipams ir grupéms
(ivadiniams ir kontroliniams; Silumos, vandens ir elektros). Toliau pateikiamas detali

schema vienam tipui — jvadiniy elektros skaitikliy grupés lentelés (kiti tipai analogiski).
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Building
(from MainDB)
[ZID : Long {primary key, autoincrement}
[&TbTp : Long ElMeterType
(from MainDB)

& Code : Long {primary key}

MainElMeter Descn'ption : String
(from MainDB) ERemarc
[ZID : Long {primary key, autoincrement}
[IDBuilding : Long {secondary key} e —
[ZIndNb : String {Indexed} . —
[gIndProdCod : Integer = 0 {Unique} - - !
[gindinstaliDate : Date = Date() BCode : Long {primary key}
[gIndReviseDate : Date /Descnpn-on .'Smng
JIndTpByProd : String [lRemarc : String
[QIsActive : Boolean = True
[ TarifCode : Integer
[gIndDevKoeff : Double = 0 ElMeterTanf
[gIndMultiplKoeff : Double = 1 — (from MainDB)
[&MeterNb : String 0.n - -
[ZiMeterinstallDate : Date = Date() E;Zz:ri‘ It-i(:):g- {Spt:ir:ary key}
AccPer [igMeterMultiplKoeff : Double = 1 Remaf')c- St;’in 9
(from MainDB) Meteer : Integer 0.1 o . 9
JZID : Long {primary key} [gMeterProdCod : Long p
[i&iBegin : Date ['gMeterAccPtCod : String
[gEnd : Date [gRemarc : String
[PRemarc : String
1 1
0..n
AccPenMainEIMeterR%"" .
(from MainDB) 1.
[ZID : Long {primary key, autoincrement} EIScaIeIdgntCod
[gIDMainEIMeter : Long {secondary key} : (from MainDB)
[GIDACcPer : Long {secondary key} gD : Long {pnr_nary key}
[ IDEIScaleldentCod : Long {secondary key} b 1 [\GIDEIMeterTarif : Long {secondary key}
[gPmonth : Double N [iDescription : String
[gFrom [PRemarc : String
oo
[&Remarc

0.*

PrdMainEIMeterRd
(from MainDB)
IDMainMeter: Long {secondary key}
[GTIME : Date {with time}
GWT 1M : Double
[gWT1 : Double
[gWT2P : Double
[gWT2M : Double
[2QT2P : Double
[gQT2m : Double
[[GWT3P : Double
GWT3M : Double
QT3P : Double
QT 3M : Double
[gWT4P : Double
[QWT4M : Double
[&QT4P : Double
[gQT4M : Double
IGWT 1P : Double
[PRemarc : String

23 pav. Prietaisy parodymy, skirty jvadiniams elektros skaitikliams, duomeny bazés schema

Duomeny bazé schema atitinka 3.2.6 skyrelyje ,,Duomeny bazés modelis* aprasyta

modelj ir lauky reikSmes.

Abonenty parametry duomeny bazeés pagrindiniy lenteliy schema pavaizduota 24

paveiksle.
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IdBendrija —
IdMiestas
Gatveskodas ¥

Metai

Menuo
VisasApsildSikk
FagDalskirstSilkk
PagkvskirstSilkk.
Salvritslkk,
RadSuvart

SildFl

Idnamas
Mekai
MMenuo

Pastaba TdNamas

Laipthr
Pastaba

24 pav. Abonenty parametry duomeny bazés schema

Toliau pateikiama nagriné¢jamos ivadiniy elektros skaitikliy suvartojimo

Idnamosutartys

IdNamalvSkPaskDet

IdBendrPas|

TdMamolvwSkPaskDe

IdBendrPas!

IndPastData
TrrdkirmnatA

IdMamolvSk_El_Ta

sugeneravimo i§ dviejy duomeny baziy schema:

0l katreks2
B= accper
el
[ idbuildin
(] Begir
D End
[ Reman
B= accpermainelmetar
- I3ID
- {1 D Buildin
{710 Main El Met
-1 DAee Pe
- {MIDElScaleldent C:
{0 Pmontl
[T Fron
e mll]
- {Reman
E1= building
—ImID
- {rjidobjectown:
- {ridpietun
BH= mainelmet
-~ QID
- {1 D Buildin
- { Tarif Cod:
- {TmeterH
~-{ ) mleter Multipl Ko
[ MeterT|
~{ Meter Prod Ct
I Pme
H= objectowne
(il
- [mams
~{Dadres:
- {jtel
- {koda:
-~ Dfas

IdNamolvsk_Yand
IdMamas
IdMamosutartys
IdNamalvskPaskDet
IdBendrPas|
Diametras

Temp
||Koef
Pastaba

IdMamas

=]

=]

H| Hamu adminiztrawimas

ET_Pastata:
~{yIdPastata

- {MHamo kL
~{MMiesta

- Gatwt

[ Hama:
~{MEIvartKe
ET_PastatlvSsk_|

~{MldPastatlvSk_
- Kodas

[ Ind Tipa:
{7 Ind Mumeri
() Sk Humeri

[ Transf_koe

[ Pmen

Fred=n

25 pav. Duomeny integravimo schema

| pazyma
[7E1 4¥ note

Idnamas
IdMarmoSutPay
Data
Pavadinimas
Pastaba

IdimSkaitMain
IdMamas
IdBendrijuSutartys
IdMmIwSkPask
IdskatarDal
Aborkd
ReadDate

kodas

ActFl

Pastaba

Crrinle
(rsubtith
(periodBegil
{rperiod En
()owne
(rownerConta

-(}skirtuma
- Crmaultifkoal
-(¥suwartot

Previey

S RN T TNV VNV VT T VYT VTV YTYYY

ataskaitos
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Duomenis integruojami i§ prietaisy parodymu duomenuy bazés (,katreks2®) ir
abonenty parametry duomeny bazés (,,Namuy administravimas®) { XML faila (,,pazyma*).

Toliau pateikiamas sugeneruoto XML srauto XML Schema. Parametry reik§Smeés
atitinka 3.2.6 skyrelyje pateiktas ,,Sudarytos ataskaitos XML schemos apraSymas‘ lauky

reikSmes.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xs:schema elementFormDefault="qualified" xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xs.element name="Pmen" type="xs:string"/>
<xs:element name="adress" type="xs:string"/>
<xs:element name="building">
<xs:complexType>
<Xxs.sequence>
<xs:element ref="adress"/>
<xs:element ref="pointNr'"/>
<xs:element ref="skNr"/>
<xs:element ref="scale" maxOccurs="unbounded"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="code" type="xs:string"/>
<xs:element name="id" type="xs:string"/>
<xs:element name="iki" type="xs:double"/>
<xs:element name="multifkoeff" type="xs:double"/>
<xs:element name="note">
<xs:complexType>
<Xxs:sequence>
<xs:element ref="title"/>
<xs:element ref="subtitle"/>
<xs:element ref="periodBegin"/>
<xs:element ref="periodEnd"/>
<xs:element ref="owner"/>
<xs:element ref="ownerContact"/>
<xs:element ref="code"/>
<xs:element ref="building" maxOccurs="unbounded"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="nuo" type="xs:double"/>
<xs:element name="owner" type="xs:string"/>

—_m

<xs:element name="ownerContact" type="xs:string"/>
<xs:element name="periodBegin" type="xs.string"/>
<xs:element name="periodEnd" type="xs:string"/>
<xs:element name="pointNr" type="xs:string"/>
<xs:element name="scale">
<xs:complexType>
<xs.sequence>
<xs:element ref="id"/>
<xs:element ref="Pmen"/>
<xs:element ref="iki"/>
<xs:element ref="nuo"/>
<xs:element ref="skirtumas"/>
<xs:element ref="multifkoeff"/>
<xs:element ref="suvartota"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="skNr" type="xs:string"/>

—_n,

<xs:element name="skirtumas" type="xs:double"/>

—_n, —_n

<xs:element name="subtitle" type="xs:string"/>
<xs:element name="suvartota" type="xs:double"/>
<xs:element name="title" type="xs:string"/>
</xs:schema>
Sistema sugeneruoja XML faila, kuris véliau naudojamas perduodant duomenis
paslaugy teikéju duomeny baziy pakeitimams, generuojant ataskaitas ir transformuojant

XML srauta i HTML puslapio struktiira. Pateikiamas sistemos sugeneruotas XML failas:
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<note>
<title>PAZYMA</title>
<subtitle>Apie suvartotq elektros energijq</subtitle>
<periodBegin>2004 m. sausio meén. 1 d.</periodBegin>
<periodEnd>2004 m. liepos mén. 26 d.</periodEnd>
<owner>UAB ,,TURTO VYSTYMO [MONE“</0wner>
<ownerContact>Savanoriy per. 247 Vilnius, tel. 686 630, fax. 686636</ownerContact>

<code>05811</code>
<building>
<adress>Kaunas, Krévés 14b</adress>
<pointNr>1</pointNr>
<skNr>50908</skNr>
<scale>
<id>Q+</id>
<Pmen>123</Pmen>
<iki>150098</iki>
<nuo>150091</nuo>

<skirtumas>7</skirtumas>
<multifkoeff> 1 </multifkoeff>
<suvartota>7</suvartota>
</scale>
<scale>
<id>Q-</id>
<Pmen/>
<iki>133367</iki>
<nuo>133365</nuo>
<skirtumas>2</skirtumas>
<multifkoeff> 1 </multifkoeff>
<suvartota>2</suvartota>
</scale>
<scale>
<id>TI</id>
<Pmen/>
<iki>227315</iki>
<nuo>227311</nuo>
<skirtumas>4</skirtumas>
<multifkoeff> 1 </multifkoeff>
<suvartota>4</suvartota>
</scale>
</building>
<building>
<adress>Kaunas, Krévés 14b</adress>
<pointNr>2</pointNr>
<skNr>50918</skNr>
<scale>
<id> Q +</id>
<Pmen>123</Pmen>
<iki>150097</iki>
<nuo>150091</nuo>
<skirtumas>6</skirtumas>
<multifkoeff>1</multifkoeff>
<suvartota>6</suvartota>
</scale>
<scale>
<id>Q-</id>
<Pmen/>
<iki>133367</iki>
<nuo>133365</nuo>
<skirtumas>2</skirtumas>
<multifkoeff>1</multifkoeff>
<suvartota>2</suvartota>
</scale>
<scale>
<id>TI1</id>
<Pmen/>
<iki>227319</iki>
<nuo>227311</nuo>
<skirtumas>8</skirtumas>
<multifkoeff>2</multifkoeff>
<suvartota>16</suvartota>
</scale>
</building>
</note>



4.2.Sistemos valdymas administratoriui
Realizuota prietaisy parodymy duomeny bazés valdymo sistema. Sukurtas
Internetiné vartotojo sasaja. Prisijunggs administratorius gali ivesti naujus, koreguoti ar
iStrinti esamus vartotojus, objektus (pastatus) ar objekty prietaisus.
Pasirinkgs objekty administravima ir norédamas jvesti nauja ar pakoreguoti jau

uzregistruota sistemoje objekta, administratorius turi uZpildyti sekancia forma:

Objekto jvedimas

Adresas:

Kaunas, Kréwves 14b

Objekto administratorius:

UAB "TLURTO WrSTYMO JMONE" [ Korequoti ] | Maujas ohjekto administratorius |

TbTp (skaitmemys):

300
Wartotojy prigjimas prie objekto:
nmarius2

Marius Kazlauskas

Keisti objekto paveiksliuka:

Browse... [ Upload H Cancel l

26 pav. Objekto jvedimo langas

Pasirinkus vartotoju administravima ir norint ivesti nauja ar pakoreguoti esama

sistemos vartotoja atsiveria toks sistemos langas:
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Vartotojy administravimas

[ Atgal | vartotojy saraga ]

Prisijungimo wardas(privalomas, unikalus, be lietuwisky simboliy):
adrmin

Slaptazodis(privalomas):

...|

\ardas(pavardé):

Marius Kazlauskas

Identifikacinis numeris(skaitmenys, privalomas, unikalus):
2

Administratorius:

Priéjimas prie objekty:

Kaunas, Traky 20

Kaunas, Krévés 14b

[westi || Atstatti
|Strinti wartotoja

27 pav. Vartotojo jvedimo langas

Norédamas administruoti objekto prietaisus, administratorius turi pasirinkti prietaisy

(skaitikliy) tipa:

Kaunas, Krévés 14b

[ Atsijungti nuo ohjekto ]

[ Koreguoti objekto informacija ] [ [Etrintl objektg (visi duomenys bus iStrintl) ]

Objekto savininkas: UAB "TURTO WYSTYMO [MONE"
Skaitikliai

Pasirinkite skaitikhiy tipg -

Iwadiniai elektros skaitikliai
Kontroliniai elektros skaitiklhiai
Ivadiniai #ilumos skaitikliai

28 pav. Prietaisy tipo pasirinkimo langas
Pasirinkus norima tipa atsiveria prietaiso parametry uzpildymo langas (29
pav.). Administratorius gali uzpildyti parametrus pasirinkdamas i§ juos i$ jau esamy arba

ivesdamas naujus.
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Kaunas, Krévés 14b

lvadinic elektros skaitiklio jvedimas

[ Atgal | vadiniy elekiros skaitikliy sgrasa ]

Skaitiklio numeris 43324

Skaitiklio instaliavimo data |2004-10-20 i

Skaitiklio gamintojas Eeama || Koreguoti | [ Naujas gamintojas |
Skaitiklio transf. koef. 1.0

Indikatoriaus numeris 43329

Indikatoriaus garnintojas  |[Eeame v || Koreguoti | [ Naujas gamintojas |
:jrwanl:ltl:atorlaus instaliavimo TR &

Indikatoriaus revizijos data |2004-10-20 ]

Indikatoriaus poslinkio koef.|0.0

Indikatoriaus transf. koef. [1.0

Akt

Tarifas Keturi tarifai, Setios skales v | | Koreguoti | [ Naujas tarifas
&pskaitos tasko numeris 5]

Pastaba

|vesti

| I3trinti skaitiklj (visi duomenys bus iStrintil) |

29 pav. Naujo prietaiso jvedimo langas

4.3.Sistemos valdymas vartotojui

Prisijunggs prie sistemos vartotojas gali perzitiréti esamus duomenis, kurti naujus

apskaitos parodymus, sudaryti periody parodymuy duomeny srautus ir juos perzitiréti

reikiamoje formoje (Internetiniame lange ar PDF formoje).

Pasirinkus apskaitos perioda ir norima ataskaitos tipa atsiveria sekantis langas:

Kaunas, Kréeves 14b

Apskaitos periodo 1999-10-01 - 2004-10-20 duomenys

[ Baigti ataskaity periitra

|

Elektros skaitikliy ataskaita uZ perioda;

[ Sutormuoti HTML formoje ] [ Sufarmuati POF formaj ]
[ Farsisilsti ©ML formoje ]
[ Ferformuoti ataskaita #“ML formoje ] [ I2trinti ataskaita ]

30 pav. Formuojamos ataskaitos langas
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Suformuotus apskaitos periodo duomenis galima perziiiréti, juos koreguoti,
realizuota grafiné parodymo perziiiré¢jimo forma (galima rinktis parodymy fiksavimo dazni,
vaizduojamus parametrus). Detalesnis vartotojo vadovas pateikiamas 1 priede ,,Sistemos

naudojimo instrukcija“.

Kaunas, Kréves 14b

Apskaitos periodo 1999-10-01 - 2004-10-20 duomenys

[ Baigti jwadiniy elektros skaitikliy parodymy peréitrg ]

Periodo jwvadiniy elektros skaitikliy parodymai

[ Ferormucti periodo parodymus ]

Skaitiklis nr. 43329. Apskaitos taskas 3
Skaitiklis nr. 44192. Apskaitos taskas 4
Skaitiklis nr. 50908. Apskaitos taskas 1
Skaitiklis nr. 51779. Apskaitos taskas 2

‘Skalé”Parodymas Lo ”Parodymas fl HSkirtumas”Koregavimas‘
Skaitliukas Nr. 43329

G+ [l310378 311946 1571 [ Iraduti |

e = = bl ]
I G || 115561 277 =l
2 [[z03220 233979 759 (=2l
‘TB Hmua?a ”151459 H793 ” ‘
T4 [[1ar9s || 148523 |59 =
| Skaitliukas Nr. 44192 |
‘Q+ H 53240 ” 59529 H289 ” ‘
I | —" | — I || ]

31 pav. Apskaitos periodo duomenys

32 pav. pateikiamas Interneto narSyklés lange pavaizduotos ataskaitos vaizdas
(XSLT pagalba transformuotas XML srautas) . Sugeneruota ataskaita PDF formoje pateikta
3 priede.

XSL (PDF formavimui) ir XSLT (XML transformavimui { HTML) iSeities kodai

pateikti kompaktiniame diske.
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Atgal |
PAZYMA

Apie suvartoty eleldros energija nuo 1999 m. Spalio meén. 01d. id 2004 m. Bpalio mén. 20d.

A "TURTO V¥ 3 TYMO BIONE"
Savanotiy pr. 247 Wilnius | tel. 636 630 fax. 6H6E 36

Kodas  p5811

Aplie:
ke Hi

=
-
B
g
E

” PP ” T ” —— || Fodwmw T Azt ” Tolumw WD At

Tawd, et azla
. o
(Womm Cpmn VWL || (Worm G WL ” e ” Tosf || |

{Winsn; s | FWL

e oo |isoosr0 Jrassa00 510 o [0 |
lo- Joo |r3sses0 |iz29220 Jwazo o Jazo |
1 Joo Jpersiro Jpzezszo Jiozeo o Joze0
T2 Joo |pesse.0 [sea400.0 Jzrzeo o Je1zec
3 oo |es1a0r0 Jpastsro Jezsoo o [ezsen
4 Joo |sssizt0 |sxessro |is7a0 1o 5740

1 Kaunas, Kréwvés 14b 1 50908

|
|
lor Jo.o |233945.0 |z3asa0.0 5.0 o |50 |
|
|

I Joo |rarsz0.0 Jracwmso izmao o Jizs4o
1 oo Jreszzi0 Jrioseszo Je140 1o Je14.0

2 Kaunas, Krévés 14b 2 51179

2 Jo.o |praasa.0 |szzreso Jizse.o 1o Jizse.o
13 Jo.o [posses.0 |zoszze.0 Jiazro o 4z
4 Joo Jparzzen Jpasr2e0 5100 o |10

- Joo Jrzeq0  Jrzeq0 Joo [1.0 Jo.0
1 oo Ji1sse10 [[11s1ea0 Jzrzo ho Ja77.0

|
lov  Joo [sr19as.o Jsiozrso |is7i0 o Jisto |
|
|

4 Tanmaa T vdnmie 120k ] A7370

pav. 32 Sugeneruotos ataskaitos langas

4.4.Sistemos kokybés tyrimas

Pagrindinis projekto kokybés kriterijus — korektiSkai veikianti programiné jranga.
Pagrindinés sukurtosios programinés jrangos funkcijos — XML srauty formavimas, ju
panaudojimas duomeny baziy pakeitimui, Interneto puslapiy ir spausdinimo formuy
generavimui. Sistema $ias funkcijas atlieka.

Sudaryta Internetiné vartotojo sasaja. Numatytas naujy vartotoju, naujy objekty
ivedimas, ju koregavimas ir i§trynimas veikia korektiskai.

Duomeny jvedimo, redagavimo metu vykdoma duomeny kontrolé.

Ataskaity (XML srauty) formavimo, atvaizdavimo ir persiuntimo laiko analiz¢:
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12 lentele. Sistemos atliekamy veiksmy laiko palyginimas

Duomeny kiekis | XML suformavimo | XML transformavimo | | PDF failo formavimo iS
laikas, s Internetini puslapi laikas, s | XML srauto laikas, s

4 objektai 1312ms 1022ms 8052ms

40 objekty 1643ms 1512ms 13680ms

100 objekty 2764ms 1753ms 23033ms

Apzvelgus sukurtoje informacingje sistemoje realizuota funkcionaluma, efektyvuma,

galima teigti, kad pagrindiniai projekto kokybés kriterijai yra ivykdyti.
4.5.Tolimesnés sistemos tobulinimo ir plétojimo galimybés

Sistema yra iSbaigta pagal reikalavimus ir paruoSta naudojimui. Esant reikalui,
sistema galima atnaujinti pagal pageidaujamus poreikius. Yra galimybé jvesti naujus
parametrus — naujo tipo ataskaitas, naujus tiekéjus, naujas atvaizdavimo formas. Duomeny
integravimas gali buti vykdomas i$ ir 1 kitokiy tipy ir gamintojy duomeny bazes. Tobulinant
sistema, galima realizuoti pilna galimy klaidy ar nestandartiniy situaciju aptikimo ir
nustatymo mechanizma. Fiksuojant skaitikliy parodymus, galima daryti atitinkamus
sprendimus, jei parodymai kurj laika nekinta, arba jei yra netipiSkai pakitg. Taipgi Zinant
tvadiniy ir kontroliniy prietaisy parodymus galima sprgsti apie nesutapimus ir galimas to

priezastis.
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5. ISVADOS

Atlikta komunaliniy paslaugy automatizavimo imonés veiklos analiz¢ ir nustatytos
kompiuterizavimo galimybés.

Apzvelgtos kelios esamos priemonés, skirtos duomeny lygio kompiuteriniy sistemy
integracijai ir nustatyta, kad jgyvendinant duomenu integravima nagrin€¢jamoje srityje
tikslinga apjungti dvi technologijas — XML srauty panaudojima duomeny integravimui ir
XML galimybes PDF bei HTML formaty kiirimui.

ISnagrinétos XML technologiju galimybés duomeny integracijai ir duomeny
atvaizdavimui bei pritaikytos konkrecioje aplinkoje.

Analizuojamoje imon¢je duomenys saugomi keliuose skirtingose duomeny bazése,
todél reikalingas juy apjungimas. Suprojektuota informaciné sistema, integruojanti Siy
duomenu baziy duomenis, formuojant XML srautus. Numatytas ty paciy srauty pakartotinas
panaudojimas kuriant Internetinj puslapi ir spausdinimo ataskaitas.

Realizuoti programiniai moduliai ir praktiSkai pritaikyti komunaliniy paslaugy
automatizavimo imonés veikloje. Sistemos pagalba sutaupomas saugomy duomeny kiekis ir
paspartinamas generuojamy ataskaity laikas. Siuo metu sistema yra testuojama realioje

aplinkoje.
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7. TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

CSS — (angl. Cascading Style Sheets) — stiliy lentelés

DB — duomeny bazé

DOM - (angl. Document Object Model) — dokumento objektinis modelis

DTD — dokumento tipy apraSymas

EAI (Enterprise Application Integration) — organizacijy kompiuteriniy sistemy integracija
Flat failas — failas, kuris neturi strukttrinio rySio tarp jo duomeny elemnty

HTML — hiperteksto zymiy kalba

OPENXML - transakciné SQL uzklausa, palaikanti eilu¢iy rinkini, suformuota i§ XML
dokumento

PDF — Portable Document Format

SAX — Simple API for XML

SQL - struktiirizuota uzklausy kalba

W3C - World Wide Web Consortium

XML — ipléstiné zymiy kalba

XML schema — XML kalba parasytas dokumentas, skirtas XML dokumentui apibrézti
XPath — tai kalba skirta identifikuoti XML dokumento dalis

Xpointer — yra kuriama sintaksé, nurodanti kreipinius { XML bylos dalis

XQuery — duomeny paieskos XML dokumentuose uzklausy kalba

XSL-FO — XML pagrista Zymiy kalba aprasanti ir formuojanti XML duomeny atvaizdavima
XSLT - eXtensible Stylesheet Language for Transformations
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8. SANTRAUKA ANGLU KALBA
XML — based data integration

Summary

Using different information systems and correct communication between them are
very important problem at this time. Modern companies have a large number of major
applications that take care of running the business. At different times, different people used
different technologies to write these applications for different purposes.

Data resources can be at many different forms in organization: relational databases,
object databases, XML documents and etc. Databases can operate with different systems
and use distinct software. This problem must be solved by enterprise application integration
(EAI) systems. The project analyzes data level EAL This type of integration is relatively
inexpensive and it doesn’t need to incur the expense of changing, testing, and deploying the
application.

XML can be a powerful ally for data integration. The main purpose of this project
was to analyze usage of XML technologies possibilities for data integration. The problem
solved is how to use the same XML flow for a several purposes: the change of another
database(s), transforming to a HTML document and forming a PDF document for printing.

These problems are analyzed and solved in the particular range — organization of

management of public utility. Here is designed and realized an information system.
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9. PRIEDAI

Toliau prieduose pateikiama:

1 priedas. Sistemos naudojimo instrukcija

2 priedas. Devintojoje magistranty ir doktoranty konferencijoje pristatytas straipsnis
,Organizacijos kompiuteriniy sistemy integracija duomeny lygyje*

3 priedas. Sistemos sugeneruotos ataskaitos pavyzdys
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1 priedas

Sistemos naudojimo instrukcija

Atidarius sistemos puslapi, atsiveria prisijungimo forma:

KATREKS" technologinés informacijos centras - Microsoft Internet Explorer =181
:  Edit Wiew Favorites Tools  Help | l":'
Iress Iﬁj htkp: e, bustas. net: 8081 ftic/ j a G

"KATREKS" technologinés informacijos centras

Wartotojo vardas: | A
Slaptazodis: I BMG—
Fiegistruatiz | |Evalyti | Ap—

BUSTO MODERRIZIVIMG €EUFE

Pagrindinis sistemos realizacijos vartotojo meniu atrodo taip:

Prisijungimas prie sistemos

Administravimas Perziiira
[ [
I | I |
Vartotoju Objekty Objektai Apskaitos periodai
Apskaitos
Skaitikliy periodo
parodymy ] duomenys
duomenys
—|  Ataskaitos

Prisijungus prie sistemos administratoriui, jis gali rinktis meniu punktus —

administravima arba perzitra. Prisijungus paprastam vartotojui, atsidaro perziiiros langas.

Administratorius, pasirinkgs administravima, gali rinktis vartotojy administravima

arba objekty administravima.

Atsidarius perzitiros langui, vartotojas turi pasirinkti norima objekta:
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a "KATREKS" technologinés informacijos centras - Microsoft Internet Explorer

File Edit Wiew Favorites Tools Help

Address Iﬁj http:f fuee bustas, net:5051 fic/

"KATREKS" technologinés informacijos centras

Prisijunges: sarius Kazlauskas A
Atziungti MG__
Baigti perzitirg | -B-—-
BUSTD MODERRIZIVING EUPE

Objektai

Kaunas, Kréeves 14b

-

Kaunas, Traky 20

Prisijungus prie reikiamo objekto, aktyvuojasi meniu punktas ,,Skaitikliy
parodymai‘. Ekrane vartotojas mato sukurtus apskaitos periodus, jis gali kurti nauja perioda.

Pasirinkus meniu punkta ,Periodo ataskaitos” ekrane pasirodo visy galimy

suformuoti ataskaity sarasas. Pasirinkus reikiama ataskaitos tipa pasirodo langas, kuriame
galima pasirinkti vieng i§ galimy veiksmuy:

e Suformuoti (arba jei jau yra suformuotas — performuoti ataskaitos XML srauta)

e Pavaizduoti ataskaita HTML formoje

e Suformuoti ataskaita PDF formate

e Siysti XML duomeny srauta tiekéjy duomeny baziy atnaujinimui

e Perziuréti suformuotg XML srauta

Puslapio vaizdas atrodo taip:
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Kaunas, Kreves 14b

Apskaitos periodo 1999-10-01 - 2004-10-20 duomenys

Baigt ataskaity perzirg |

Elektros skaitikliy ataskaita uZ perioda:

Suformuoti HTML formoje (Atidangdti kitarne puslapyje) | Suformuoti PDF formaoj

Farsisitisti XML formoje |

Ferformuoti ataskaita XhL formoje | |Etrinti ataskaita |

Pasirinkus skaitikliy parodymuy perzitra atsidaro visu objekte registruoty skaitikliy

tipy sarasas. Reikia pasirinkti norima tipa. Tuomet atsiveria langas su norimo perzitiréti

periodo datos ivedimu:

Kaunas, Kréves 14b
Ivadiniy elektros skaitikliy parodymai

Baigti pradiniy elektros skaitikliy parodyrmy peritra |

Nuo: [1993-17-01 B iki-feo0411-28 iz Atstatyt |
|1‘?99 "l »

Lapk.ritis

31 |

Sek Pir Ant | Tre Ket Pen Sed
1 2 3 4 5 &
7 08 9 10 11 12 13

4
=
=
(i)}
=
{us}

[ |3

[

2 =

= =
[l
&[5 ]

Pasirinkus reikiamas datas, ekrane pavaizduojami esami duomenys. Galima

perzitréti parodymus grafinéje formoje:
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Skaitiklis Nr.10195589

Analogiskai galima perzitréti apskaitos periody parodymy duomenis.
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2 priedas

VYTAUTO DIDZIOJO UNIVERSITETAS
KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETAS
VILNIAUS UNIVERSITETAS

INFORMACINE VISUOMENE IR
UNIVERSITETINES STUDIJOS

9-0OJI TARPUNIVERSITETINE MAGISTRANTU IR DOKTORANTU KONFERENCIJA

PRANESIMU MEDZIAGA

KAUNAS
2004
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ORGANIZACIJOS KOMPIUTERINIU SISTEMU INTEGRACIJA
DUOMENU LYGYJE

Marius Kazlauskas
Kauno technologijos universitetas, Informacijos sistemy katedra
Studentu g. 50, LT-3031 Kaunas, Lietuva
Apzvelgiama svarbi $iai dienai informaciniy sistemy suderinamumo organizacijose problema. Duomeny integravimo
uzdaviniai nagrin¢jami konkrecioje srityje — komunaliniy paslaugy valdyme. Integracija duomeny lygyje ir galimi budai
iSspresti skirtingy sistemy suderinamuma. XML galimybiy panaudojimas duomeny integravimui ir pilnai automatizuojant
namo valdyma, duomeny surinkima, perdavima ir patogy pateikima vartotojui.

Ivadas

Skirtingy informaciniy sistemy naudojimas ir galimas korektiSkas bendravimas tarp ju tampa vis
aktualesnis. Organizaciju duomeny resursai gali biiti daugybéje skirtingy formy: reliaciniy duomeny baziy
lentelése, XML (eXtensible Markup Language) dokumentuose, objektinése duomeny bazése, elektroniniuose
duomeny apsikeitimo praneSimuose ir daugelyje kity. Kadangi pasaulyje naudojamos ivairios aparatiirings ir
programinés platformos, skirtingy sistemy bendravimas imanomas tik tuo atveju, kai nustatytas rysys tarp ju
leidzia informacinius mainus. Organizacijy kompiuteriniy sistemy integracija (EAI - Enterprise Application
Integration) turi i$spresti bendra skirtingy sistemy naudojimasi verslo procesais ir duomenimis.

Duomeny lygio EAI
Informacinés sistemos integravima galima vykdyti keliais buidais:
e duomeny lygio integracija
e uzdavinio sasajos lygio integracija
¢ metodo lygio integracija
e vartotojo sasajos lygio integracija
Nagrinésime integravima duomeny lygyje. Sio biido privalumas yra pigumas, nes néra daromi
taikomyjy programy pakeitimai, testavimai ir jdiegimai. Duomeny lygio integracija apeina programing logika,
paima ir perkelia duomenis tiesiogiai i§ vienos sistemos i kita. Tai yra paprastas ir greitai realizuojamas
organizacijoje sprendimas. Siam budui jgyvendinti uztenka zinoti kur yra duomenys, surinkti informacija apie
duomenis, ir taikant veiklos principus nustatyti kurie duomeny srautai reikalingi realizacijai. Tai gali biiti
informacijos iSgavimas i§ vienos duomeny bazés, informacijos apdorojimas (jei reikalingas) ir atitinkamas
kitos bazés pakeitimas. Tai naudinga turint galvoje, kad esamy programy dazniausiai keisti nereikia. Duomeny
lygio integracija yra bene lanksc¢iausiai ir lengviausiai igyvendinama i$ visy integraciniy metody. Tai yra todél,
kad ¢ia dalijamasi duomenimis kaip galutiniu, nedalomu elementu, kas leidzia keisti, papildyti ar panaikinti
dali informacijos pagal reikalinga jos svarba [2].

Komunaliniy paslaugy automatizavimas

Komunaliniy paslaugy atsiskaitymo automatizavimas apima ivadiniy ir buty skaitikliy duomeny
surinkima ir pateikima, supaprastina saskaity sudaryma. Zmonéms nereikia nurasinéti skaitikliy parodymus,
pildyti lapelius ir patiems atlikinéti skai¢iavimus. Vykdant tokig sistema, iSkyla duomeny integracijos poreikis.
Sistema surenka duomenis apie gyventojuy paslaugy naudojima (vandens, Silumos, elektros) ir saugo ju
archyva. Problema susidaro kai reikia sudaryti ir teikti reikalingas ataskaitas paslaugy tiekéjams (Silumos,
vandens, elektros suvartojima), taip pat realizuojant Interneting sasaja klientams, pavaizduojant kiekvieno
kliento informacija jam patogia forma. Kiekviena §iy sistemy atskirai naudoja skirtingus duomeny modelius,
skirtingas duomeny bazes, joms reikalinga skirtinga informacija. Pvz., i$ klienty Silumos davikliy gaunama
informacija apie kiekvieno prietaiso parodymus, to prietaiso parametrus ir kt., o Silumos tiekéjui reikalinga tik
bendras kliento Silumos suvartojimas per nurodyta laikotarpi. Duomeny modelio pakeitimui naudojama
sistemos struktiira pavaizduota 1 pav. Namo prietaisy parodymai kaupiami vietin¢je duomeny bazéje ir karta
paroje sinchronizuojami su namy duomeny archyvu. Reikiamos struktiiros duomenims gauti (pvz. Silumos
tiekéjams, Internetiniam puslapiui), taikomos atskiros programos arba duomenys pervedami tiesiog rankiniu
biidu.
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Namo Internetas Namy parodymy

duomeny - archyvas
/
« rvedami duomenvs
Perskai¢iuojami
parodymai, kei¢iamas
duomeny modelis, Duomeny bazé
konvertuojama i internetiniam
reil-1iama dunamenn klientn tinklanim

7

Tiekéjy duomeny b

A 4

Tinklapis klientams,
pateikiantis jiems
7 reikalinoa infarmaciia

>

1 pav. Esamos duomeny keitimo struktiiros schema.

Duomeny integravimo sistema, panaudojant XML technologijas

Minétas sistemos principas tikrai néra patogus. Sistemos tikslas yra perduoti duomenis i§ pradinio
tasko — namo duomeny bazés | galinj — tiekéjams ir klientams (paveiksléliuose pavaizduota patamsintu fonu),
pakeitus juos pagal poreiki. Galima koreguoti naudojamus duomeny tipus, perprogramuoti visas esamas
sistemas. Taciau Siuo atveju priimtinesnis ir pigesnis sprendimas biity palikti esamg duomeny modelj ir,
naudojantis standartizuotu, XML pagristu principu, keisti duomeny formata | pageidaujama tiesiog perduodant
duomenis i§ vienos duomeny bazés { kita.

XML yra metakalba, skirta formuoti kitas kalbas. IS esmés tai yra duomeny formatas. Jis apraso
zymes ir ju pateikima, kurias visos programos, suprantan¢ios XML, gali suprasti. Tai taisykliy rinkinys,
apibréziantis, kaip tekstiniu formatu apradyti struktiiring informacija. Zymés naudojamos tik informacijos
atskyrimui, interpretavima paliekant dokumenta apdorojangiai programai. Siuo biidu galima aprasyti bet kokio
sudétingumo informacija. Taikant XML galimybes, bet kada galima pakeisti esamus formatus, pridedant ar
panaikinant Zymes, patikrinti ar duomenys yra struktiiriSkai teisingi, realizuota galimybé atlikti transformacija
1 ivairius formatus, visiS$kas nepriklausomumas nuo sistemos platformos ar gamintojo [3].

Saugant duomenis standartizuota forma (Siuo atveju XML), vienas i§ biidy keisti duomeny modelj
juos perduodant yra XSLT (eXtensible Stylesheet Language for Transformations) naudojimas. Nagrinéjamai
sistemai tai blity vienas i§ geriausiy sprendimy informacijos i§vedimui | tinklapi, skirta klientams. XSLT yra
kalba vieno XML dokumento transformavimui i kita (pvz. HTML), duodanti galimybg keisti tiek duomeny
modelj tiek pacius duomenis proceso metu. Transformacijy atlikimui naudojamas XSLT procesorius, kurio
realizacija yra ir daugumoje programavimo kalby [1].

Apdorojant duomenis, teikiant informacija tiekéjams, neiSvengiamai reikalinga atlikti skaiiavimus.
Tam reikia turéti duomenis patogioje objekto tipo formoje, todél reikia nuskaityti XML dokumenta. Tai atlieka
programos, vadinamos XML nagrinétojais (XML Parser). Vienas i§ XML dokumenty nagrinéjimo metody —
dokumento objektinis modelis (DOM - Document Object Model). Naudojant DOM, nuskaitomas visas XML
dokumentas ir sukuriama jo medzio tipo struktiira. Programiskai galima manipuliuoti dokumentu, pertvarkant,
pridedant ar iStrinant reikiamas atSakas, kurti naujas ir uzrasyti objektini model;j atgal { XML failg ar tiesiogiai
1 reikiama reliacing duomeny baze [4].

Nagringjamu atveju, panaudojant DOM technologija, duomeny reik§més konvertuojamos | nurodyto
objekto tipo medi, kad galima biity juos patogiai apdoroti. Informacinés sistemos kiiréjui sudaroma galimybé
dirbti su objektu, zinant tik jo struktiira, nepriklausomai nuo pasirinktos programavimo kalbos. Taigi, turédami
reikalingo tipo objekta, galime sukurti norimos struktiiros iSvesties dokumenta, taip pat galime tiesiogiai
iSvesti informacija i duomeny bazg. XML atvaizdavimas i reliacing duomeny baz¢ vykdomas dviems
zingsniais. Pirma, i§ XML duomeny modelio schemos yra generuojama objektiné schema, kuri atvaizduojama
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i duomeny bazés schema. Sios schemy transformacijos yra palaikomos daugelio programavimo kalbu. Sitiloma
duomeny transformavimo schema pavaizduota 2 pav. Namy parodymy duomenys kaupiami XML duomeny
bazéje. Pritaikant XML technologijas (pvz. DOM, XSLT), duomenys transformuojami i reikiama forma ir
struktiira.

Namo Internetas
duomeny

A 4

XML duomeny

Tiekéjuy duomen ¢ Tinklapis klientams,
pateikiantis jiems

reikalinoa infarmaciia

5

2 pav. Siiilomos, taikant XML technologijas, struktiiros schema.

Isvados

Vykdant duomeny apdorojima komunaliniy paslaugy automatizuotame procese reikalingas duomeny
modelio keitimas. Vienas i§ geriausiy sprendimy duomeny integravimui i$ vienos sistemos | kita yra XML
technologiju panaudojimas. Taikant standartizuota duomeny aprasyma ir technologijas, sudarancias galimybes
patogiai pateikti ir dirbti su reikiamais duomenimis, §j procesa galima visiSkai automatizuoti.
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Data level EAI

Here is overviewed an important problem of IT systems compatibility in the nowadays organization. Data
integration problems are analyzed in the particular range - management of public utility. Data level integration
and possible ways to resolve compatibility of different systems. Usage of XML possibilities for data
integration and full automation of house management, data collection, transferring and convenient presentation
to user.
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UAB "TURTO VYSTYMO [MONE"

Savanoriy pr. 247 Vilnius, tel. 686 630, fax. 686636

PAZYMA

Apie suvartota elektros energija nuo 1999 m. Spalio mén. 01d. iki 2004 m. Spalio mén. 20d.

Kodas

Apskaitos

Rodmuo "IKI" arba

Rodmuo "NUQ" arba

Transf.

Suvartota arba

Nr Adresas Skaitiklio Nr. Skalés ID P mén. kW Skirtumas, kWh
taSko Nr. (Wsum.;Qsum.),kWh (Wsum.;Qsum.),kWh koef. (Wmén.;Qmén.),kWh
Q+ 0.0 150091.0 149540.0 551.0 1.0 551.0
Q- 0.0 133365.0 132922.0 443.0 1.0 443.0
T1 0.0 227311.0 226282.0 1029.0 1.0 1029.0
1 Kaunas, Krévés 14b 1 50908
T2 0.0 585538.0 583400.0 2138.0 1.0 2138.0
T3 0.0 351407.0 349157.0 2250.0 1.0 2250.0
T4 0.0 338131.0 336557.0 1574.0 1.0 1574.0
Q+ 0.0 233945.0 233940.0 5.0 1.0 5.0
Q- 0.0 141630.0 140376.0 1254.0 1.0 1254.0
T1 0.0 196271.0 195657.0 614.0 1.0 614.0
2 Kaunas, Krévés 14b 2 51779
T2 0.0 524454.0 523198.0 1256.0 1.0 1256.0
T3 0.0 309666.0 308239.0 1427.0 1.0 1427.0
T4 0.0 247236.0 246726.0 510.0 1.0 510.0
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Q+ 0.0 311946.0 310375.0 1571.0 1.0 |1571.0
Q- 0.0 1264.0 1264.0 0.0 1.0 |0.0
Tl 0.0 115561.0 115184.0 377.0 1.0 [377.0
3 Kaunas, Krévés 14b 3 43329
T2 0.0 293979.0 293220.0 759.0 1.0 [759.0
T3 0.0 161469.0 160676.0 793.0 1.0 |793.0
T4 0.0 148523.0 147925.0 598.0 1.0 [598.0
Q+ 0.0 69529.0 69240.0 289.0 1.0 ]289.0
Q- 0.0 3957.0 3957.0 0.0 1.0 |[0.0
T1 0.0 39816.0 39765.0 51.0 1.0 |51.0
4 Kaunas, Krévés 14b 4 44192
T2 0.0 138545.0 138294.0 251.0 1.0 |251.0
T3 0.0 80475.0 80081.0 394.0 1.0 [394.0
T4 0.0 131842.0 131196.0 646.0 1.0 |646.0
IS viso suvartota aktyviosios el. energijos: 14667 kWh
IS viso suvartota reaktyviosios el. energijos: 2416 kWh
IS viso generuota reaktyviosios el. energijos: 1697 kWh
Vadovas
(vardas, pavarde) (parasas)
A.V.
Vyr.energetikas
(vardas, pavarde) (paraSas)





