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1. [VADAS

Siandieniniame paZzangiame kompiuteriniy technologiju pasaulyje vieneri metai atstoja
Simtmetj. Bankomatai, terminalai, elektroniné komercija, virtuali darbo birza, stebéjimo
priemonés web-kameromis, intelektualiis zaidimai, specializuoti web-leidiniai ir daug kas kita jau
seniai mums zinoma. Ateinant multimedijy erai, kai jvairi teksto, vaizdo, judanciy vaizdy ir garso
informacija keiciama skaitmenine, vis daugiau zmoniy gali lengvai gauti ir apdoroti informacija.

Skaitmeniniai duomeny vaizdavimo principai pagristi tuo, kad viska (dydi, spalva, garsa,
t.t.) galima aprasyti skaitmeniniais kodais. Tokiais pat principais yra pagrista bet kuri matavimo
technika. Jau nuo neatmenamy laiky jprasta skaiCiais aprasyti konkreCius faktus arba savybes,
pavyzdziui, ilgi, auksti, svorj, pinigyu suma. Taciau tikra revoliucija skaitmeniniame pasaulyje
tvyko tada, kai zmonés iSmoko matuoti ir aprasSyti skaiCiais kintamus, dinaminius reiskinius.
Skaitmeninis garsas ir video | miisy namus atéjo bitent per paskutiniuosius tris 20-jo amziaus
desimtmecius, ir tai jtakojo multimedia technologijos atsiradima.

Egzistuoja labai daug irenginiy, kuriy pagalba skaitmeninis vaizdas gali patekti i
personalini kompiuteri. Tai gali biiti vaizdo skanavimo irenginys, skaitmeninis fotoaparatas,
vaizdo kamera ir t.t. IS pirmo Zvilgsnio gali pasirodyti, kad naujosios skaitmeninés vaizdo
kameros beveik nesiskiria nuo senyju analoginiy. I$ tiesy skaitmeninés kameros veikia panasiai
kaip VHS, taciau jomis jraSyta dinaminj vaizda "FireWire" sasaja galima ikelti { kompiuterj ir ta
pacia akimirka redaguoti. Kad ir kaip biity keista, Siandien analogines vaizdo kameras jau baigia
iSstumti skaitmeninés. Fotografuojantys ir filmuojantys mobilieji telefonai dar labiau iSplété
galimybes. Telefonas visada po ranka, tad fotografuoti galima greitai ir paslapcia.

Kad geriau galétume {sivaizduoti skaitmeniniy vaizdy formavima trumpai panagrinésim
kaip veikia vienas i§ skaitmeninio vaizdo gavimo jrenginiy — skaitmeniné vaizdo kamera.
Skaitmeniné vaizdo kamera (toliau kamera) - tai sudétingas elektroninis prietaisas, tam tikra
fotoaparato ir kompiuterio (multimedijinés informacijos nes$éjo) simbioze, igyjanti vis didesng
prasiskverbimo | multimedija tendencija. IS tikryju, iS vienos pusés tai pacios paprasciausios
fotokameros atributai (objektyvas, fotoblyksté, vaizdo ieskiklis), i§ kitos - visai ne fotografiniai
komponentai (atmintis, skystuyju kristaly ekranas, programiné iranga ir pan.).

Supaprastintame variante kameros darbo algoritmas, kaip fotoaparato, susideda i§ 5-iy
etapy: 1 etapas- objektyvas formuoja vaizda registravimo irenginyje (toliau matrica);

2 etapas- valdant procesoriui, vyksta vaizdo skaitymas i§ matricos;



3 etapas- skaitymo procese procesorius vaizda perveda i skaitmeninj formata, suspaudzia
ir uzraso informacijos nes¢juje (atmintyje);

4 etapas- nufotografuoto "kadro" perziiira skystyju kristaly ekrane arba papras¢iausiame
televizoriuje (yra galimybé panaikinti "nekokybiska" kadra );

5 etapas- "kadro" itraukimas 1 jprastini kompiuterj ir tolimesnis darbas su juo. I§ Siy
etapy tiktai pirmasis yra grynai fotografinis, kiti - i§ kompiuterinés srities.

Priimant arba skaitant skaitmeninius kodus, visuomet galima nufiltruoti tas reikSmes,
kurios skiriasi nuo leistiny. Tuo tarpu, analoginése sistemose tikrasis signalas susimaiSo su
triukSmu, ir $is triukSmas didéja, kai signalas kopijuojamas. TriukSmo, kuris iSkreipia signalg ir
pablogina jo kokybg, atsikratyti praktiskai nejmanoma.

Be atsparumo triukSmams, skaitmeninis informacijos vaizdavimas leido pereiti prie jos
kompiuterinio tvarkymo. Savo ruoztu, tai gerokai praturtino kompiutering aplinka ir kompiuteriy
taikymo galimybes.

Skaitmeninis vaizdo irasas, palyginus su analoginiu, uztikrina zZymiai geresng kadro
kokybe, ryskesni vaizda ir geresni spalvy perdavima. (Skaitmeninis PAL vaizdo signalas nesa
Sesis kartus daugiau duomeny negu toks pas analoginis vaizdo signalas). Skaitmeninio vaizdo
kopijos vizualiai nejmanoma atskirti nuo originalo ir tai daro vaizdo redagavima bei apdorojima
zymiai paprastesnés ir auksStesnés kokybes.

Skaitmeninis vaizdas reikalauja pakankamai daug kieto disko atminties. Perduodant
vaizda net ir patys greiciausi Internet kanalai gali neiSlaikyti tokios informacijos apimties, todél ji
dazniausiai yra suspaudziama ir saugoma suspaustame pavidale. Vaizdo {raSymo ir saugojimo
formatas priklauso nuo naudojimo specifikos ir informacijos kaupiklio. Skaitmeniniuose
informacijos kaupikliuose vaizdas nepraranda savo kokybés dél informacijos naudojimo,
saugojimo ir kopijavimo. Labai greitai galima iskviesti arba surasti reikiama kadra.

Visi auksciau iSvardinti skaitmeninio vaizdo iraSymo privalumai naudojami apsaugos
srityje. Vis daugiau vaizdo steb¢jimui naudojamos sistemos su skaitmeniniu vaizdo jraSymu nuo
paciu paprasciausiy kompiuteriniy vaizdo ploksciy iki intelektualiy skaitmeniniy vaizdo jraSymo
sistemy kompiuterio pagrindu.

Be visy iSvardinty privalumy skaitmeninis vaizdo apdorojimas turi ir savo silpny vietuy.
Apsaugos srityje labai svarbus informacijos saugumas, o ypa¢ svarbus jraSytos vaizdo

informacijos autentiSkumas. Biitent todél, kad skaitmeninj vaizda galima lengvai redaguoti,



biitina iSvengti jrasyto vaizdo redagavimo ir falsifikavimo. Kartais reikia patvirtinimo, kad
vaizdas buvo jraSytas biitent tame jrenginyje.

Sio tiriamojo darbo tikslas realizuoti skaitmeninio vaizdo autentikumo patikrinima ir
18tirti skaitmeninio vaizdo apdorojimo algoritmus, kurie uztikrinty vaizdo autentiSkuma. Kadangi
vaizdo {raSymo ir saugojimo formatas priklauso nuo naudojimo specifikos ir informacijos
kaupiklio, buvo istirtas autentiSkumo algoritmy efektyvumas su skirtingais skaitmeninio vaizdo

iraSymo formatais.



2. ANALITINE DALIS
2.1 UZDAVINIO APLINKOS ANALIZE

Naujos apsaugos priemonés leidzia apie saugomus objektus pateikti vis daugiau
informacijos. Sitlomi intelektualieji apsaugos moduliai, integruotos sistemos komponentai -
naujausia sudétinés apsaugos irangos intelektualizacijos priemoné, leidzianti integruoti valdyma
ir palaikyti aibe apsaugos funkcijy, veikian¢iy asmeniniy kompiuteriy atviros programinés ir
techninés architektiiros principu.

Per kelis paskutinius metus Lietuvos rinkoje pasirodé keliu garsiu firmy intelektualieji
skaitmeninio vaizdo jraSymo {irenginiai, skirti objekty stebé&jimui ir realizuoti kompiuterio
pagrindu:

» JAV kompanija Sensormatic Electronic Corporation su savo jrenginiu “Intellex”’;

» Italijos kompanija SyAC su savo gaminiu “DigiEye”;

» Norvegijos kompanija Digi Guard AS su savo jrenginiu “DVX”;

» Vokietijos kompanija “Dallmeier electronic” su savo “DLS” ir “DMS” seriju

irenginiais (Priedas 2);

» visa {vairové kompiuteriniy skirtingy gamintoju vaizdo ploksc¢iu kurios leidzia

pajungti prie kompiuterio nuo 1 iki 16 vaizdo kamery.

Siekiant jvertinti skaitmeninés irangos plétimasi, vis opesne problema tampa jrasSyty
saugos sistemomis, skaitmeninias fotoaparatais ir mobiliaisias telefonais, skaitmeninémis vaizdo
kameromis vaizdy apsauga ir autentiSkumas.

Siuo metu skaitmeninio vaizdo autentifikavimo problema bando ispresti kompanijos,
kurios pacios gamina specializuotas skaitmenines vaizdo steb¢jimo sistemas.

Kompiuterinése plokstése, kurios yra skirtos vaizdo jraSymui, néra numatyta jokia vaizdo
apsauga.

Kompanijos gamintojos teigia, kad ju specializuotose skaitmeninése vaizdo iraSymo
sistemose yra idiegta apsauga nuo redagavimo ir Zymés patvirtinancios, kad vaizda iras¢ bitent

tas irenginys.



Pavyzdziui, viena i§ garsiausiy JAV vaizdo jrenginiy gamintoja firma “SENSORMATIC”
teigia, kad ju skaitmeninio vaizdo jraSymo /ntellex irenginiai, kurie sukurti kompiuterio pagrindu,
uztikrina vaizdy autentiSkuma:

» Intellex koduoja vaizdo duomeny srauta savo formatu, yra vienintelis jrenginys
naudojantis §i kodavimo formata;

» Kiekvienas kadras yra pazymétas unikaliu “vandens zenklu” (water mark);

» Vaizdinés informacijos faily struktiira yra tokia pat kaip ir paprastame personaliniame
kompiuteryje, taciau Intellex vaizdai negali biiti pakeisti ar kitaip modifikuojami. Be to
modifikuoty vaizdy negalima perzitréti Intellex irenginiu arba kompiuteriu su
“SENSORMATIC” tinklo Network Client programine jranga;

» Visi skaitmeniniai “SENSORMATIC” Intellex vaizdo iraS§ymo ir perdavimo irenginiai
naudoja savo ir tik savo vaizdo formata.

Paskutiniais duomenimis kompanija ISS (Intelligent Security Systems) baigia algoritmo
ktrimo darbus, kurie suteiks galimybe iterpti “vandens Zenklus” i vaizdo kadra.
kaip jrodymai, todé¢l kad gali buti lengvai koreguojami ir falsifikuojami. Kaip galima iSsprgsti Sita
problema? Biitina jterpti i vaizda specialias zymes (kaip ‘“vandens zenklai”), kurios
vienareikSmiskai identifikuoty duota vaizda ir leisty lengvai nustatyti ar buvo vaizdas koreguotas.

ISaugus skaitmeniniy saugumo sistemy populiarumui, o ypac vaizdo steb&jimo sistemy
populiarumui, pritraukiamos nemazos 1éSos vaizdo autentifikacijos metody realizavimui.
Kompanija ISS, remdamasi naujausiais moksliniais tyrimais kuria inovacinius produktus ir
technologijas bei panasius algoritmus. Planuojama, kad jie bus panaudoti visose ISS Technology
vaizdo steb¢jimo sistemose.

Biity dar anksti kalbéti apie vaizdo autentifikacijos algoritmy itaka bei skaitmeniniy
vaizdo jrasy kaip jrodymo teismuose pripazinima, bet pirmieji zingsniai link to jau padaryti. Sioje
srityje tam tikry pasiekimy pasieké Vokietijos kompanija Dallmeier Electronics. Ji turi sertifikata
(Kalagate imagery bureau), kuris patvirtina skaitmeninio produkto sauguma Europos Salyse
(Priedas 1). Siekdama uZztikrinti vaizdo autentiSkuma, kompanija naudoja savo programinéje
frangoje papildoma paprograme¢ ProcessViewer. Skaitmeninius vaizdo irasus, padarytus S$ios

kompanijos vaizdo {raS§ymo sistemomis, priima teismai taip pat kaip ir analoginius jrasus.



Analizuojant vaizdo autentifikacijos algoritmy ir bendrai visy apsaugos skaitmeniniy
vaizdo jraSymo sistemy vystymo tendencijas galima daryti optimistines prognozes dél ju ateities.
Kai kurie ekspertai net sako, kad gali biiti pakeistos daugeliy Saliy jstatyminés bazés.

Egzistuoja kita skaitmeniniy vaizdy autentifikavimo programy riisis - tai programos,
kurios identifikuoja vaizda, palygindamos ji su savo vaizdy baze. Tokios programos vis dazniau
naudojamos jvairiausiuose gamybos procesuose, medicinoje ir t.t.

N¢é viena kompanija neatskleidzia algoritmo arba veikimo principo uZztikrinancio vaizdo
autentiSkumo, todé¢l sunku ka nors pasakyti apie tokios apsaugos patikimuma.

[vertinant tai, kad vaizdo autentifikavimo realizavimas panaudojant “vandens Zenklus”
pakankamai sudétingas uzdavinys, reikalaujantis daug fiziniy ir finansiniy resursy, toliau
nagrinésime paprastesnius algoritmus, realizuojancius vaizdy autentiSkumo patikrinima vaizdy
palyginimo metodais.

Dauguma iSoriniy irenginiy, per kuriuos skaitmeninis vaizdas patenka i kompiuteri, turi
vaizdo registravimo matrica. Kiekvienos matricos piksely Sviesos turinys dazniausiai virsta { 24
bity informacinj zodi. Reiskia mes turime reikala su pikseliniais (taskiniais) vaizdais.

Ivertinant tai, kad pikseliniai vaizdai turi dar visa eilg teigiamy savybiy, kurios bus
aprasSytos toliau, bus paraSyta programa biitent pikseliniy vaizdy autentifikavimui.

UZduoties realizavimui bus panaudota placiausiai naudojama ir atitinkamai lengviausiai
prieinama operaciné sistema Windows. Programa bus parasyta Visual Basic 6.0 kalba. Tai
paprasta ir vieny mety galinga kalba, viena populiariausiy programavimo kalby. Lanksti, palaiko
objektini programavima Programuojant Visual Basic, patogu naudotis kity Windows terpés
programomis. Visual Basic galima paimti duomenis i$ kity Windows terpés programy ir net juos

keisti.



2.2 SKAITMENINIAI VAIZDAI

Skaitmeniniai vaizdai gali biiti grafiniai ir vektoriniai. Panagrinésim kiekvieno tipo
trakumus ir privalumus.

Rastriné grafika.

Privalumai: 1. Pikseliai nepriklauso tarpusavyje.

2. Automatizuoto vaizdinés informacijos jvedimo realizavimo galimybé¢. Egzistuoja plati
iSoriniy jrenginiy vaizdo ijvedimo sistema (prie ju priskiriami skaneriai, vaizdo kameros,
skaitmeninés fotokameros, grafinés plansetés).

3. Fotorealybé (galima gauti dailius efektus, pvz., dimus arba riuka, pasiekti placiausios
paletés spalvy, kurti nerysky vaizda ir t.t.).

4. Faily formatai, kurie skirti pikseliniy vaizdy saugojimui, yra standartiniai, todél néra
principinés reikSmes kokiame grafiniame redaktoriuje sukurtas vaizdas.

Trokumai: 1. Pikselinés grafikos failo apimtis nustatoma vienareikSmiskai. Tai vaizdo
ploto, skiriamosios gebos ir spalvos gylio sandauga (jeigu jie yra privesti prie atitinkamy
vienety). VisiSkai nesvarbu, kas pavaizduota nuotraukoje, baltas peizazas ar roko koncertas su
daugeliu spalvy ir daug jvariausiy formuy. Jeigu trys parametrai vienodi, failo dydis bus praktiskai
vienodas.

2. Bandymas pasukti vaizda nedideliu kampu, pvz., kur yra ryskios vertikalios linijos,
rySkios linijos igauna “laiptuky” forma (tai reiskia, kad pikselin¢je grafikoje neimanoma iSvengti
iSkraipymu.)

3. Neimanoma padidinti vaizdo detaliy nagrinéjimui, todél kad vaizdas sudarytas i§ tasky
(pikseliy), kurie didinant tik padidéja. Jokiu papildomuy vaizdo detaliy izitiréti nepavyksta.
Papildomas tasky padidinimas vizualiai iSkraipo iliustracijq ir daro ja grubesng (pikselizacija).

Vektoriné grafika.

Privalumai: 1. Vaizdas taupiai naudoja disko atmintj, kurj reikalinga vaizdo saugojimui,
todél, kad saugomas ne pats vaizdas, o tik kai kurie pagrindiniai duomenys, kuriuos naudojant
programa atkuria vaizda i$ naujo. Spalvy charakteristiky apraSymas nezymiai padidina failo dydi.

2. Vektorinés grafikos objektai lengvai transformuojasi, jais lengva manipuliuoti, ir tai
nedaro jokios itakos vaizdo kokybei.

3. Vektoriné grafika maksimaliai panaudoja bet kokio iSvedimo jrenginio skiriamaja

geba: vaizdas visada bus tokios kokybés, kokia imanoma duotam iSvedimo irenginiui.



Trikkumai: 1. Priklausomybé nuo programos. Kiekviena programa saugo duomenis savo
formate, todél vaizdas, sukurtas viename vektoriniame redaktoriuje kaip iprasta,
nekonvertuojamas i kitos programos formata be paklaidos.

2. Vektorinio principo vaizdo apraSymo sudétingumas neleidzia automatizuoti grafinés
informacijos ivedimo ir sukonstruoti jrengima toki kaip rastrinés grafikos skaneris. I§ tikryju
vektoriné grafika neskirta fotorealistiniy vaizdy kiirimui.

Vektorinio principo trilkumai apriboja vektoriniy vaizdy pritaikyma (vektoriniai vaizdai
pagrindinai naudojami CAD-sistemose). [vertinant tai, kad pagrindiniai skaitmeninio vaizdo
gavimo irenginiai (vaizdo kameros, fotoaparatai it t.t.) formuoja savo registravimo irenginyje —
matricoje butent pikselini vaizda, toliau miisy projekte analizuosim pikselinius vaizdus.

Placiau panagrinékime, kaip skirtingy tipu duomenys koduojami skaitmenimis.
Lengviausia paaiskinti, kaip sudaromi nekintami skaitmeniniai vaizdai. Personalinio kompiuterio
grafinio vaizdavimo sistema gali atkurti spalvoty taskeliy matrica — mazus Sviesos taskelius
tinklelio struktiiroje. Toks vaizdas vadinamas bity zemélapiu. Bity Zemélapius apraso grafiniy
duomeny vaizdavimui skirti matricos tasky spalvy kody rinkiniai. Galimy vaizdo spalvy paleté

pavaizduota 1 pav.

1 pav. Spalvy paleté

Juodai baltuose vaizduose kiekvienas taskas apraSomas vienu dvejetainiu simboliu - bitu
(0 reiskia juoda spalva, o 1 - baltg). Aprasant spalvota taSka, jau tenka naudoti i§ keliy bity
sudaryta koda. Jei kodo ilgis yra n bity, tokiu kodu galima apraSyti 2" skirtinguy spalvu.
Pavyzdziui, 4 bity kodai gali aprasyti 16 spalvy, 8 bity - 256 spalvas, o 24 bity — net 16 777 216

10



spalvy. Vaizdo taSkus apraSantys kodai nuosekliai suraSomi bity zemélapyje. Tokie Zemélapiai

gali biiti saugomi kompiuterio atmintyje, naudojami ekrano vaizdui formuoti arba spausdinami.

Spalvy paletés fragmentas
ity Zemlapio taihy
retlimes f _—_\
.
Ne R G B Spalva
255 | 355 255 | 255 0 0 0 0 Toody
253 |6 & 6 |24 i 128 |0 |0 |Radom
el P o 7
255 | 252 a0 3 128 122 [0 Gelbna
255 257 252 g‘g\ 4 ] n] 128 Ilélyma
e 122 |0 122 | Magenta
6D 1z | 128 7
\__//{;kmnq

2 pav. Paletés panaudojimas spalvy parinkimui

Ekrane matomy arba spausdinamy spalvy skai¢ius priklauso ne tik nuo ju kodavimo
buido, bet ir nuo kompiuterio irangos savybiy. 16 milijony spalvy grafinés sistemos vadinamos
“realiy spalvy” (true color) sistemomis, nes tik Siuo atveju vaizdai parodomi realiomis spalvomis
su visais atspalviais. Realiuy spalvy sistemose tasky spalvos koduojamos 24 bitais, o Sie bitai
suskaidomi | tris 8-bity grupes, kurios apraso raudonos, zalios ir mélynos spalvy komponentes
(vadinamas RGB spalvomis). Kiekviena tokia komponentg galima atvaizduoti 0 — 255 intervalo
skai¢iumi, kuris rodo jos intensyvuma. Pavyzdziui, jei visos trys komponentés lygios 0, turime
juoda taska. Jei raudonoji komponenté lygi 0, o zalia ir mélyna — lygios 255, turime ciano spalvos
taska. Vaizdo spalvas valdyti padeda specialios spalvy lentelés, kurios vadinamos paletémis. 2
pav. parodyta, kaip atrodo tokia lentelé su 24-bity RGB spalvy reikSmémis. Naudojant paletes,
bity zemélapyje saugomi ne spalvy komponenciy kodai, o spalvy paletés lentelés indeksai.

Skaitmeninis video taip pat labai svarbus multimedia technologijai. Paprastai jis
pateikiamas audio-video perdengimy (audio-video interleave) forma. Skaitmeniniai video failai
(pvz. tie, kurie turi .avi vardo plétini) sudaromi i§ nuoseklios bity Zemélapiy ir skaitmeninio garso
duomenu sekos. Skaitant tokj faila, vaizdai atkuriami tam tikru ju keitimo greiciu, kuris
vadinamas kadro greiciu, ir palydimas sinchronizuotu stereo garsu. Pati kompiuteriné video
duomeny atkiirimo sistema yra gana sudétinga ir naudoja specialia jranga.

Kadangi skaitmeniniai video duomeny kodai yra labai ilgi, naudojamas duomeny
suspaudimas. Be suspaudimo 60 sekundziy ir 15 kadry per sekunde video i§ 160 x 120 tasky
dydzio vaizdy uzimty 51 840 000 baity. Tai beveik sutampa su standartinio CD-ROM dydziu.
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Tokia situacija vartotojams nepriimtina. Naudojant specialius duomeny suspaudimo kodus,
skaitmeniniy video faily ilgj pavyksta sumazinti 10 ar net daugiau karty.

Duomeny apie spalvas kadro buferyje saugojimo biidai:

tiesiogiai spalvy kodais;

spalvy indeksais;

fiksuota lentele;

YV V V VYV

“saugia” lentele.
Duomeny apie spalvas saugojimas tiesiogiai spalvy kodais: spalvy rinkinys susideda i$
trijy skaitmeny dvejetainiy spalvy kody ( Lentelé Nr.1).

1 lentelé Spalvy kodavimas tiesiogiais kodais

Kodas R B Spalva
0 0 0 Juoda
1 0 1 Me¢lyna
2 0 0 Zalia
3 0 1 Zydra
4 1 0 Raudona
5 1 1 Purpuriné
6 1 0 Geltona
7 1 1 Balta

Patogiausiai — 24 bity (True Color)

Duomeny apie spalvas saugojimas spalvy indeksais:

Pvz., spalvy rinkinys koduojamas 1 baitu - 256 spalvos

2 lentelé Spalvy kodavimas indeksais

Spalvos indeksas

1

2 Eil.Nr. Spalva Spalvos kodas

3 0 Spalval Kodasl
\ 1 Spalva2 Kodas2

254

755 254 Spalva255 Kodas255

255 Spalva256 Kodas256
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Duomeny apie spalvas saugojimas fiksuota lentele
Spalvy rinkinys koduojamas

1 baitu (Colors) —256 spalvos,

2 baitais (High Color) — 65536 spalvos,

3 baitais (7rue Color) — 16777216 spalvy.

X 256 =

2 baitai 3 baitai

3 pav. Spalvy kiekio augimas prklausomai nuo kody saugojimui skirty baity

Spalvy kodavimas vienodas.

Duomenuy apie spalvas saugojimas “saugia” lentele:
u

Spalvy rinkinys koduojamas 1 baitu — 216 spalvy.

Naudojamas Web-grafikoje, nes ne visi kompiuteriai atvaizduoja 256 spalvas.

Auksciau nagrinéti spalvy kodavimai bus panaudoti vaizdo autentiSkumo nustatymui.
[vertinant tai, kad ekrane iSskleistas skaitmeninis pikselinis vaizdas nepriklausomai nuo vaizdo
saugojimo formato susideda i$ atskiry tasky (pikseliy) bei kiekvienas taskas turi savo skaitmening
reikSme, reiSkia kad kiekvienas vaizdas turi savo originaly reikSmiu rinkini. Lyginant tasky

reik§miy rinkinius galima nustatyti vaizdo autentiSkuma.
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3. PROGRAMINES JRANGOS PROJEKTAS

Projekto uzdaviniai yra Sie:

>

YV V V V V V V V

ISsiaiSkinti vartotojo norus ir pageidavimus programinei jrangai;

ISsiaiSkinti projekto ypatumus;

ISsiaiSkinti pasirenkamy autentifikavimo algoritmy privalumus bei trilkumus;
ISsiaiskinti reikalavimus naudojamai programavimo kalbai;

Apibrézti P[ architektiirini modeli;

Apibrézti PI objektini modelj;

Apibreézti vartotojo sasaja;

Nustatyti sistemos testavimo budus;

Atsizvelgiant | anks¢iau minétus punktus, sudaryti projekto realizavimo grafika.

3.1 FUNKCINIAI REIKALAVIMAI

Pagrindiniai projekto tikslai yra Sie:

>

Sukurti nesunkiai isisavinama, nebrangia programing iranga, leidzianCia vartotojui
nustatyti vaizdo autentiSkuma;

Realizuoti keliy autentiSkuma patikrinanc¢iy algoritmy palyginima;

Sudaryti lengvai valdoma ir programuojama, lanksty objektini-programini modelj, kuris
1galinty programuotoja greitai ir kokybiskai modifikuoti programing jranga tolimesniems
tyrimams;

Uztikrinti tyrimy rezultaty iSvedima patogioje formoje.
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3.2 NEFUNKCINIAI REIKALAVIMAI

3.2.1 PROGRAMINES IR APARATURINES [RANGOS REIKALAVIMAI

[Snagrin¢jus galimus duomenuy apdorojimo poreikius, programos sasajas bei ju

reikalavimus sistemoms, planuojami programinés bei aparatiirinés jrangos reikalavimai biity

tokie:

Aparatiriné jranga:

IBM PC.

Programiné jranga:

>

>
>
>

Programos greitis priklausys nuo turimos techninés {rangos;

Planuojamas programos dydis: iki 20Mb;

OS: Placiausiai naudojamos operacings sistemos Windows 9x, ME, NT, 2000, XP;
Programavimo kalba: Visual Basic (programinis produktas MS Visual Basic 6.0).
Paprasta ir vieny mety galinga kalba, viena populiariausiy programavimo kalby. Lanksti,
palaiko objektini programavima, labai patogiai integruojasi i kitas Window terpés
programas.

Microsoft Help Workshop: Pagalbos ir paaiskinimo-faily kiirimo programa;

Suformuoja failg su praplétimu *.hlp, kuris jungiamas prie kuriamos programos;
Reikalingas teksto redaktorius, leidziantis suformuoti pagalbos tekstinj faila formate RTF
(Rich Text Format);

Microsoft Office Excel : charakteristiky diagramy iSvedimui;

Planuojama reikalinga techniné jranga: Min: P200, 800MB HDD, 128 RAM, vaizdo
ploksté GeForce2 MX200 32MB.

15



3.2.2 PROJEKTO PATIKIMUMAS

Projekto patikimumui jvertinti naudosime rodikli POFOD (Probability of failure on
demand): nesékmingo bandymo pasinaudoti sistema tikimybé t.y. tikimybé, kad bandant
pasinaudoti sistema, ivyks klaida.

Misy projekto POFOD lygis 0,0005 tai reiskia, kad vienas i§ dviejy tukstanc¢iy bandymy
pasinaudoti sistema gali biiti nesékmingas. Projektuojamos programos klaidos turi bati pasalintos
projektavimo ir testavimo metu, bet lieka tikimybé operacinés sistemos sutrikimy ir kity force

major faktoriy.

3.2.3 PROJEKTO GRAFIKU IR ISLAIDU PLANAS

Projekto islaidos yra minimalios, kadangi projektas vykdomas savarankiskai kaip
magistrinis — mokslinis darbas. Pagrindines projekto i§laidas sudaro laikas skirtas projektui kurti
bei programai raSyti. Projekto atlikimui naudojami nemokami informacijos Saltiniai ir kiti
resursai.

Projekto grafikas:

Projektas buvo kuriamas su atskiromis pertraukomis nuo 2001 mety:

» 2001-09-01 — 2002-01-30: sugalvota projekto idéja. Padaryta uzdavinio aplinkos analizé.

Iskelti tikslai bei uzdaviniai, nustatyti pradiniai reikalavimai.

» 2002-02-01 — 2002-06-30: nagrinéti vaizdy saugojimo ir perdavimo formatai, pradéti

kurti pradiniai projekto prototipai. Toliau pildomi reikalavimai. Apibrézta pradiné

programos struktiira. Apgalvoti keli galimi sprendimo algoritmai.

» 2002-09-01 — 2002-12-30: nagrinéjamas spalvy kodavimas, galutinai nustatytas vaizdo
autentiSkuma nustatantis algoritmas ir programos struktiira.

» 2003-02-01 — 2003-06-31: programuojama vartotojo sasaja, programuojami programos
komponentai ir vaizdo autentiSkumo algoritmo realizavimas.

» 2003-09-01 — 2003-12-01: atlickamas testavimas, raSoma programos dokumentacija.
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3.3 PROTOTIPAI

Programinés irangos projektavimo procese labai svarbus yra prototipy vaidmuo.
Prototipai padeda iSsiaiSkinti papildomus sistemos funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus,
pateikia pradini sistemos vaizda. Scenarijaus kalbos, tokios kaip Visual Basic palaiko vizualini
programavima, kur prototipas sukuriamas kuriant vartotojo sasaja i§ standartiniy komponenty ir
juos apjungiant. Buvo sukurti keli pagrindinio programos lango vartotojo sasajos prototipai

papildomy reikalavimy iSgavimui. IS keliy pateikty pavyzdziy vartotojas pasirinko sau

patogiausig varianta:

. ¥aizdo autentifikavimas =1al =l

File Wiew ‘Window Help

== =

% Yaizdu apdorojimas |
X1 [sossas
®2 [s08%e5
%3 [3485863

®4 feateszt
%5 [1z208%608
®6 [ioavass
®7 lzmmer |
®8 [{gsgasir
%9 [1zosoem
10 [{1gzez53

Yaizdo
matmenys:
X= |83
Y= [=12
T estavimas1 | T estavimas2 | Testavimas3 |
I(Qc; [SYSTEM] vl Kontroline suma 1 Kontroline suma 2 Skirtumas
[ 5 i
=5 Docurments and 5 etting G R I I
3 Slavik
=53] My Docurnents Patikrinimas |
@& My Pictures
[T =BMP Skaiciavimo laikas 1 ID'4298875 zek
¥ “JFG Skaiciavimo laikas 2 I sek
el Eaigti |
[Status [Z0.10.2003 [zz.43 7

4 pav. Prototipas: “Pagrindinis programos langas variantas 1~

Prototipas: Pagrindinis programos langas.

Paskirtis: Nustatyti galima vartotojo sasaja pagal vartotojo reikalavimus.
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i, Yaizdas 1.0 x|

-
Failai Rezultatai Pagalba
[ = [5YSTEM) =l

1001 0041 (1] brop [V ~BMP
100210041 brp = PG
[ doc 107_07981.brp LIS
[ Documents and Sel 1001 0.bmp [ *widF
[CJEMGLISH 101 0a.bmp
(1 ibuilders ETEE?
QaLED black2 b =l
CaANVIDIA SR
([ powarcE 1001 Testu perjungimas
(£ Program Files * Bendras testas
AP " Testas su taskais
CAPvw w31 by Max LI  Testas su kreivemis [Jtaskai)

" Testas su kreivemis [Staskai)

Testavimas skaiciuojant visus

; Testavimaz]
vaizdo taskus

Testavimas skaiciuojant kas antra

woizdo taska Testavimaz2

Testavimas zkaiciuojant kas trecia

vaizdo eilute UGS

e

Ivestas vaizdas

I¥esti vaizdo eiluciu skaiciavimo zingsni

1]

I¥esti vaizdo stulpeliu skaiciavimo zingsni

Testavimas skaiciuojant ivestu

Pl »ag = Testavimaszd
eluciu ir stulpeliu zinasniu

i

Algoritmu diagramos | Suvestine |

Y aizdo zymejimas | Zymejima patikrinimasl

Kontroline suma 1  Kontroline suma 2
|143873780580 |143873780580

Skirtumas Skaiciavimo laikas 1 ID,D?DS12533k

Skaiciucti suma || Batikinimas

L Skaiciavimo lakas 2 [ g703125 38k

S == |100 —

mEtases = 100 Baighi |
| Status [26.12.2003 [1201

5 pav. Prototipas: “Pagrindinis programos langas variantas 2"

Prototipas: Pagrindinis programos langas.

Paskirtis: Nustatyti galima vartotojo sasaja pagal vartotojo reikalavimus.
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. Yaizdas 1.0

Failai Rezultatai Pagalba

IQC: [SYSTEM] 'l

107_0797.1PG [~ =EMP - R
S Test. ki t P
107_0732.JPG . s awm::izsd:;t::zr:n yisus Testavimas] | Yaizdo zymejmas | | Zpmejimo patikrinimas |
1 doc 107_0793.JPG ¥ PG
[Z Documents and Sel [~ =wMF | Testavimas skaiciuojant kas antra T | Kontroline suma 1 Kontroline suma 2
8 ENGLISH atzdofiazka [F15025813737 [F1502581 3737
jbuilders j L B
[CALED Teslawmasvsal(i:‘litzueoi:z:: kas trecia  7ogtauinas3 | Skaiciuoti suma |
I NVIDIA : —I
8 Eowarc:BHD‘l Ivesti vaizdo eiluciu skaiciavimo zingsni I SDklrtumas Sl =i 1 ID'42‘I 875 sek
rogram Files —
CaPw Testu perjungimas Ivesti vaizdo stulpeliu skaiciavimo zingsni I Rl R 0 421575 [l
[CI PV 3T by Max = Bendras testas . L . 7 a— %= -
([ Reserve " Testas su taskais Testla\rl_m:?s ﬁk?mlul-mla-nl ety Testavimazd | matmanes Y= [212 Baigti |
CtesT ~1 W eluciu ir 7l
eatas su kreivemis [3taskai
_D TESTINE j " Testas su kreivemis [Staskai] Algoritmu diagramos | Suvestine |
[Status [26.12.2003 [1415

Ivestas vaizdas

6 pav. Prototipas: “Pagrindinis programos langas variantas 3"

Prototipas: Pagrindinis programos langas.

Paskirtis: Nustatyti galima vartotojo sasaja pagal vartotojo reikalavimus

IS triju pateikty vartotojui pagrindinio lango prototipy vartotojas pasirinko antra varianta.
Antrame variante vartotojui patogiausiai iSdéstyti valdymo ijrankiai, patogiai atvaizduotas

vaizdas.

19



. Trecio testo rezultatai -0l x|

Testo
rezultatas Laikas. sek
1.Centras |vai2das redaguotas ||l?343?5
2 |strizaing . k. |vai2das redaguotas ||l?343?5
3 strizaine a.d. Ivaizdas redaguotas IELF"S#S?E
Analizuojamas 4 Linija iz 3 tazku I”E redaguatas |1 445312
vaizdas
B Linija iz 3 tasku Ivaizdas redaguotas IU,?343?5
Yaizdo B.Kreive iz 3 tasku |vai2das redaguotas |Il?421 875
matmenys:
>= |60 7.Taskas fne redaguotas [1.46875
U B.T askas |ne redaguatas |1 A7ERES
3T askas |vai2das redaguotas ||l?421 a7h
10.T askas Ine redaguatas |'| 492188

Bendraz apdorajimo laikaz |-| 0.30469
Algal | Patikirmumas IE;D— %

2

7 pav. Prototipas: “Testo langas variantas

Prototipas: Testo langas variantas.

Paskirtis: Nustatyti galima vartotojo sasaja pagal vartotojo reikalavimus.



3.4 VARTOTOJO REIKALAVIMAI

Vartotojo reikalavimai turi aprasyti funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus taip, kad jie
biity suprantami sistemos vartotoju, kurie neturi detaliy techniniy ziniy.

Vartotojo reikalavimus iSgausime potencialiyjy uzsakovy apklausos biidu, panaudojant
scenarijus. Scenarijai - tai aprasSymai, kaip sistema naudojama praktiskai. Jie padeda formuojant
reikalavimus, kadangi zmonés reikalavimus geriau susieja su scenarijais, negu su abstrakciais
teiginiais, nusakanciais, ko jie reikalauja i$ sistemos.

Programiné {ranga yra skirta jos vartotojui, todél pirmiausiai ir iSsiaiSkinsime jo

poreikius:
e Vartotojo poreikiai kuriamai programinei jrangai. Vartotojas nori programos, kuri

leisty jam:

» Nustatyti savo jvesto vaizdo autentiskuma;

» ISbandyti kelis vaizdo autentifikavimo algoritmus;

» Palyginti skirtingy algoritmy patikimuma ir efektyvuma;

» Visa programinj paketa realizuoti lanksCiu objektiniu modeliu, kad esant poreikiui,
galima buty greitai modifikuoti, papildyti sistema (programos papildyma naujai
sukurtais algoritmais turi daryti programuotojai);

» ISvesti i ekrang gautus rezultatus (algoritmy charakteristikas, diagramas).

e Vartotojo reikalavimai vartotojo sasajai:
Patogus vaizdy jvedimas;

Vaizdy atvaizdavimas programos lange;
Patogus ir informatyvus programos meniu,
Pagalbos ir praneSimy sistema;

Patogus valdymo mygtuky iSdéstymas;

vV V.V V VYV V

Spalvomis paryskinta svarbiausia informacija.
e Vartotojo keliami reikalavimai tiriamiems vaizdams:

» Vartotojas turi matyti vaizda;

» Programa turi rodyti vaizdo dydj;

» Programa turi leisti nustatyti vaizdy autentiSkuma trijuy formaty faily *.BMP, *.JPG,
* WMF.
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e Vartotojo reikalavimai produkto patikimumui:

» Programos patikimumo POFOD rodiklio lygis turi biiti ne didesnis uz 0,0005.

3.5 RIZIKOS [VERTINIMO IR MAZINIMO PLANAS

Nustatomos pavojingos situacijos, kurios gali sukelti grésme¢ sistemos saugumui, ir
[vertinama su jomis susijusi rizika. Atliekama { klases suskirstyty pavojingu situaciju analizé.
Programinés jrangos kiirimo procesas nuo specifikaciju iki realizacijos vykdomas, jvetinant §ios
analizés rezultatus.

Rizikos mazinimo budai:

» Sistema projektuojama taip, kad pavojingos situacijos nesusidaryty visai arba bent jau
netapty nelaimingy atsitikimy priezastimi,

» Pavojingy situacijy vengimas;

» Sistema reikia projektuoti taip, kad teisingai ja naudojant, pavojingos situacijos niekada
nesusidaryty;

» Pavojingu situacijy atpazinimas ir pasalinimas;

» Sistema projektuojama taip, kad pavojingos situacijos buty greit pastebétos ir
neutralizuotos dar pries sukeliant nelaiminga atsitikima;

> Zalos ribojimas;

» Sistema projektuojama taip, kad nelaimingo atsitikimo pasekmés blity minimalios.

Projekto rizikos:

Reikalavimy pasikeitimas

Programos pasikeitimas gali buti jtakotas programos kiirimo proceso. Gali iSaugti
programos kirimo laikas, taciau pagrindiné idéja nustatyta, todél keistusi tik atskiros detalés.

Sprendimas: I$ anksto biitina numatyti rezervini laika reikalavimy pasikeitimy realizavimui.

Su vartotoju susijusios rizikos:
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PJ atsisakymas

Vartotojas gali atsisakyti P, taciau projektas yra kuriamas pagrinde moksliniais tikslais.

Sprendimas: Svarbiausia neapsiriboti tik vienu vartotoju. Kuriamas produktas labai
lankstus ir gali rasti pritaikyma ne tik apsaugos srityje, bet skaitmeniniy nuotrauky bei svarbiy
meniniy pieSiniy apsaugoje. Taip pat programa gali biiti panaudojama kity programy sudétyje
arba tapti kity autentifikacijos programy pagrindu. Jei vartotojas atsisako produkto dél kainos,
reikia atlikti su juo derybas, pasitlyti tolimesni nemokama programos atnaujinima, pigesnes
programinés irangos aptarnavimo paslaugas, ieskoti kompromisiniy sprendimy ir pan., t.y.
naudoti papildomas marketingo bei kainodaros priemones.

Nauju reikalavimuy jvedimas bei seny keitimas

I galima sistemos praplétima atsizvelgiama jau sistemos projektavimo procese, kurio
metu siekiama, kad sistema buty kiek galima lankstesné ir lengvai iSpleCiama. Programoje taip
pat numatyti tolimesni patobulinimai (naujy autentifikacijy algoritmy tyrimas, vartotojo sasajos
modifikavimas), tad papildomi reikalavimai pareikalauty laiko jiems idiegti. Zinoma, vartotojas

bty informuotas apie tai, kad idiegimams reikés papildomai laiko ir 1ésy.

Proceso rizika:

Papildomi darbai

Papildomi darbai labai apsunkinty projekto baigima laiku.

Sprendimas: PaaiSkinti vartotojui apie galima projekto uzdelsima, bandyti derétis su juo,
prieSingu atveju, jam nesutikus, pirmiausiai dirbti prie svarbiausiy projekto viety, kad vartotojui
atrodyty, jog praktiskai visas funkcionalumas egzistuoja ir projektas bus pristatytas laiku, likusi

funkcionaluma idiegiant véliau.

Techninés rizikos:

Kompiuteriy gedimas

Nors Siuolaikiné kompiuteriné technika ganétinai patikima, taciau visada islieka tikimybé,
kad kompiuteris gali sugesti. Kompiuterio komponenciu (iSskyrus standyji diska) gedimas labai
didelés jtakos projekto eigai neturés, kadangi néra sunku sugedusia komponent¢ pakeisti nauja, o
projekto duomenims, pavyzdziui, vaizdo plokstés gedimas - nepakenkty.

Sprendimas: Pakeisti sugedusia detalg.
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StandZiojo disko gedimas

Tai labai itakoty projekto eiga.

Sprendimas: PeriodiSkai susikurti projektui svarbios informacijos kopijas tiek { CD-R
laikmenas, tiek ir | kitus standziuosius diskus, tokiu atveju prarastos informacijos kiekis biity
nedidelis, rizika minimizuota.

Projektuojamos programinés jrangos sutrikimai

Sprendimas: Visi programinés jrangos trukumai turi biiti paSalinti programos testavimo

metu.

Darbo priemoniy rizikos:

Negalima pasinaudoti kokia nors darbo priemone

Tikimybé labai maza, kadangi Siuo metu visos priemonés jau turimos. Atsiradus
pareikalavimui naujoms priemonéms, jas nebiity labai sunku gauti, kadangi projektas kuriamas

universitetinéje aplinkoje, kurioje gausu visokiy priemoniy.

Darbuotoju komandos dydzio ir patirties rizikos:

Komandos dydis

Komanda pradinei projekto daliai atlikti sudaro vienas narys, taciau jo aplinkoje yra
nemazai kolegu — tarp ju ir projekto vadovas - kurie, reikalui esant, gali sutekti reikiama pagalba.
Projektui pleciantis komandoje turéty biiti daugiau nariy.

Komandos nariy kompetencija

Komandos narys neturi labai daug patirties informaciniy technologiju srityje, bet jis gana
ilga laika domisi informacinémis technologijomis, yra labai darbstus, atkaklus bei nuosekliai
siekiantis tikslo Zmogus, ko ir turi pakakti projekto ivykdymui. Projektas kuriamas
universitetingje aplinkoje, kad jo kolegos ir darbo vadovas esant reikalui galéty jam padéti.
Rizikas jvertiname 3-Cioje lenteléje:

3 lentelé. Riziky jvertinimas

Rizika Tikimybé [taka
Programinés jrangos sutrikimai 0.0005 1
Kompiuteriy gedimas 0.2 3
Pavéluotas pristatymas 0.3 1
Reikalavimy pasikeitimai 0.02 3
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Kompetencijos trikumas 0.1 3
Kietojo disko gedimas 0.2 1
Vartotojo atmetimas 0.3 2
Papildomi darbai 0.5 1

Itakos jvertinimai:

1 — Labai blogai; 2 — Blogai; 3 — Paken¢iama

3.6. SISTEMOS SPECIFIKACIJA

3.6.1 SISTEMOS ARCHITEKTURA
Sistemos panaudojimo atvejy modelis (Use Case) apibrézia veiklos srities dalyvius,
veiklos procesus, veiklos procesu saveikas. Sudarome sistemos panaudojimo atveju modeli su

identifikuotais informaciniais srautais:

Autentifikavimo
algoritmu testavimo duomenys
palyginimas programos tobulinimas

Programuotojas

& Vaizdo .
autentifikavimas autentifikavimo informacija

Vartotojas Teisininkas

Vaizdu
saugojimas Vaizdo gavimas3
Vaizdo siuntimas4

Vaizdo gavimas1
Vaizdo siuntimas2

Draugas Apsaugietis

ik

Dizaineris

8 pav. Projekto ,,Vaizdai” USE CASE diagrama
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Sistemoje i$skiriami tokie pagrindiniai procesai:
» Vaizdy saugojimas (naudojamas kaip vaizdy biblioteka su tolimesniu vaizdo
pasirinkimu ir siuntimu tolimesniam apdorojimui);
» Vaizdo autentifikavimas;
» Autentifikavimo algoritmy palyginimas (jvairiu autentifikavimo algoritmy
realizavimas, charakteristiky gavimas ir palyginimas)

Bitent i Sity trijy pagrindiniy daliy ir susideda programa.

3.6.2 SISTEMOS REIKALAVIMU SPECIFIKACIJA

Ivertinus vartotojy reikalavimus bei irangos analizés rezultatus, gaunami reikalavimai

sistemai.

Reikalavimai sistemai:

>

YV V. V V V V V V

A2 %4

Leisti jvesti tiriamaji vaizda pasirinkus diskinj kaupikli, kataloga ir atitinkamo formato
vaizdo faila;

Skaic¢iuoti vaizdo spalvy kody suma;

Patikrinti vaizdo autentiSkuma;

Nustatyti ir i§vesti | ekrang vaizdo matmenis;

Realizuoti keturiy riisiy autentiSkumo nustatymo testus;

Realizuoti vaizdo autentiSkuma nustatantj algoritma, skaiciuojant visus vaizdo taskus;
Realizuoti vaizdo autentiSkuma nustatantj algoritma, skai¢iuojant kas antra vaizdo taska;
Realizuoti vaizdo autentiSkuma nustatantj algoritma, skaic¢iuojant kas trecia vaizdo eilutg;
Realizuoti vaizdo autentiSkuma nustatanti algoritma, skaiCiuojant ivesty eiluciy ir
stulpeliy Zingsnius;

Nustatyti kiekvieno testo pasirinkto algoritmo patikimuma;

Nustatyti kiekvieno testo pasirinkto algoritmo bendra skai¢iavimo laika;

Uztikrinti  galimybe iSvesti | ekrana kiekvieno atlikto testo duomeny diagrama
(patikimuma, skaiciavimo laika, efektyvuma);

Uztikrinti galimybeg iSvesti i ekrana visy testy duomeny palyginimo diagrama.
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Reikalavimai sistemos patikimumui ir kokybei.:

>
>

Vaizdo matmenys turi biiti tikslis;

Programos patikimumo POFOD rodiklio lygis turi biiti ne didesnis uz 0,0005.

Reikalavimai, iSgauti prototipy kitrimo metu:

>
>
>

Vartotojo sasajos valdymo irankiy racionalus i§déstymas;

Neapkrauti pagrindini programos langa per dideliu informacijos kiekiu;

Testy rezultaty languose pateikti informacija apie vaizdo matmenis, kiekvieno testo
skaiciavimo trukme, testo patikimuma;

Leisti vartotojui paciam pasirinkti autentiSkumo nustatancio algoritmo parametrus (vaizdo

eiluciy ir stulpeliy zingsnj).

Projekto realizavimo budai ir priemonés:

>

Programavimo kalba: Visual Basic;
Lanksti, daug biblioteky ir didel¢ elementing bei pagalbos baz¢ turinti programavimo
kalba.
Programavimo terpé: MS Visual Basic;
Patogi ir placiai naudojama projektavimo — programavimo terpé.
Operacing sistema: Win9x, Win2000, WinXP;
Tai placiai vietingje rinkoje naudojama operaciné sistema.
Prototipo darymas: MS Visual Basic;
Visual Basic yra patogi ir lengvai leidzianti projektuoti vartotojo sasajas sistema.
Kitos pagalbinés priemonés:
o Provision Workbench 3.1 — UML modeliavimo priemon¢;
o MS Office Excel 2000;
o MS HelpWorkshop.
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3.6.3 SISTEMOS STRUKTUROS SPECIFIKACIJA

Atsizvelgdami i turimus reikalavimus sistemai sudaréme tokj sistemos strukttiros modeli:

.| Skaitmeninio vaizdo
ivedimas
v
i Y » ) Y . Vaizdo zymegjimas,
Auter}tls uma qustatancm P Val'zd.o. autentiSkumo vaizdo Yyméjimo
algoritmy testavimas patikrinimas patikrinimas
A
A 4 A 4
Kiekvieno algoritmo Vaizdo duomeny
rezultaty iSvedimas nustatymo modulis
A 4
Algoritmy palyginimo
diagramos

9 pav. Sistemos struktiiros modelis

Skaitmeninio vaizdo jvedimas — posisteme, kurios pagalba pasirenkamas ir jvedamas

skaitmeninio vaizdo failas.

Vaizdo autentiSkumo patikrinimas — posistemeé, skirta vaizdo autentiSkumo nustatymui.

Vaizdo duomeny nustatymo modulis — posistemé, atsakinga uz vaizdo parametry

nustatyma (vaizdo matmenys, spalvy kontroliné suma), bei duomeny siuntima i kitas posistemes.

Algoritmy palyginimo diagramos - posistemé, skirta diagramy i§vedimui.

Vaizdo zyméjimas, vaizdo zyméjimo patikrinimas - posistemé atsakinga uz skiriamuyju

zenkly ineSima 1 vaizda ir jy atpazinima.
Nagrinéjant sistemos struktiiriné schema, smulkiau pavaizduosim AutentiSkuma

nustatanciy algoritmy testavimo posistemg ir Kiekvieno algoritmo rezultaty iSvedimo posistemeg:
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AutentiSkuma nustatanc¢iy algoritmy testavimas

Testas1 Testas2 Testas3 Testas4 i
Alg.l L[| Alg4 Alg.l [__1 Alg4 Alg.l [__] Alg4 Alg.l L[| Alg4 |
A\ 4 \ 4 \ 4 A\ 4 \ 4 A\ 4 A\ 4 \ 4
Rez.1 Rez.4 Rez.5 Rez.8

B e et T e e

Kiekvieno algoritmo rezultaty i§vedimas

10 pav. AutentiSkumq nustatanciy algoritmy testavimo ir Kiekvieno algoritmo rezultaty iSvedimo

posistemiy struktiiros modelis.

Kiekvienas testas tai 10 ivairiy redagavimo varianty dirbtinai ineSamy i atidaryta vaizda.

Testas] — Bendras testas

Testas2 — Testas su taskais

Testas3 — Testas su kreivémis (3taskai)

Testas4 — Testas su kreivémis (Staskai)

Alg.1 — Algoritmas nustatantis vaizdo autentiSkuma, skai¢iuojant visus vaizdo taskus

Alg.2 - Algoritmas nustatantis vaizdo autentiSkuma, skai¢iuojant kas antra vaizdo taSka

Alg.3 - Algoritmas nustatantis vaizdo autentiskuma, skaiCiuojant kas tre¢ia vaizdo eilute

Alg.4 - Algoritmas nustatantis vaizdo autentiSkuma, skaiciuojant ivesty eiluciy ir stulpeliy
zingsniu.

Rez.1-Rez.16 — atitinkamy testy algoritmy rezultaty iSvedimas
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3.6.4 DUOMENU STRUKTURA

Duomeny struktiira pasirenkama remiantis objektiniu modeliu:

Vaizdas

® Vaizdas
Vaizdo ivedimas

sewnysiueine

Autentifikavimas

Parametru nustatymas

® Vaizdo matmenys ® Originalo suma
Matmenu nustatymas & vaizdas ® Skirtumas Testavimu rezultatai

Sumos skaiciavimas vaizdo parametrai ® Vaizdo suma

Autentiskmo nustatymas

(THE S5

Testavimo duomenys

. Testavimo duomenys
Testavimo duomenys

Testavimo
duomenys

Testas su kreivemis 5t

® 10 - 5t testai
® Patikimumas4

Testas su taskais Testas su kreivemis 3t

® 10 - 1t testai ® 10 - 3t testai

® Patikimumas2 ® Patikimumas3

® testavimo laikas2 ® testavimo laikas3
Algoritmo testavimas Algoritmo testavimas

Bendras testas
1 - 13t testas
2 - 5t testai
3 - 3t testai

® Testavimo laikas4
4 - 1t testai Algoritmo testavimas
Patikimumas1

testavimo laikas1

Algoritmo testavimas

Algoritmo
pasirinkimas
Vaizdo suma

Algortmo
pasirinkimas
Vaizdo suma

Algoritmai

o Algoritmas1 . L
Algortmo pasirinkimas Algoritmas? ) Algoritmo pasirinkimas
Vaizdo suma Algoritmas3 Vaizdo suma
Algoritmas4
Vaizdo tasku pasirinkimas

11 pav. P[ objektinis modelis

Patikimumas 1,2,3,4 — atitinkamy testy patikimumas
Testavmo laikas 1,2,3,4 — atitinkamy testy testavimo lakas
1 — 13t testas — vienas 13 tasky testas;

2 - 5t testas — du 5 tasky testai

3 — 3t testai — trys 3 tasky testai

4 — It testai — keturi 1 tasko testai

10— It, 3t, 5t —deSimt 1, 3, 5 tasky testai
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3.7 TESTAVIMAS

Testavimo planas:

» Pavieniy objekty testavimas. Rezultaty dokumentavimas. Programos derinimas.

» Integruotos sistemos testavimas. Rezultaty dokumentavimas. Programos derinimas.

» Bendras programos defekty testavimas. Rezultaty dokumentavimas. Programos
derinimas.

» Vartotojo sasajos testavimas (testavimas panaudojant prototipus ir vieSas testavimas).

Rezultaty dokumentavimas. Programos derinimas.

Bus atliktas pavieniy objekty testavimas. Objekto testavimas — tai visy operacijuy, susiety
su objektu nustatymas ir apklausinéjimas, visy objekty atributy bei objekty bandymas visose
galimose biisenose.

Kadangi sukurta P] yra sudaryta i§ komponenty ir moduliy, todél bus atliktas integravimo
testavimas. Pagrindiné testavimo problema - tai klaidy lokalizavimas. Sia problema mazina
palaipsnis integravimo testavimas. Buvo panaudotas smulkinantis (Top-down) integravimo
testavimo metodas. Jo esmé - pradéti nuo sistemos auksCiausio lygio ir integruoti nuo virSaus
zemyn, kur reikia, pakeiciant individualius komponentus “kamsciais” - tus¢iomis procediiromis.
Taip pat buvo panaudotas stambinantis (Bottom-up) testavimas, kurio esmé integruoti
individualius komponentus i lygius iki tol, kol sukuriama visiskai sukomplektuota sistema.

Programos defekty testavimui bus naudojamas struktiirinis testavimas, kuris dar
vadinamas ‘“baltos dézés* testu, kadangi Zinoma programos struktiira ir jos veikimas. Testiniai
atvejai gaunami i§ programos struktiiros. Struktiirinio testavimo tikslas yra iSbandyti visus
programos operatorius.

Po klaidy aptikimo bus atliktas programos derinimo procesas (12 pav.).
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Testavimo o Testavimo
rezultatai Specifikacija argumentai

Klaidos vietos
nustatymas

Klaidos
iStaisymas

Programos
testavimas i$ naujo

Klaidy taisymo
projektavimas

12 pav. Programos derinimo procesas
Pavieniy objekty testavimo metu bus testuojami atskiri komponentai.
Bus atliktas objektuy grupiy testavimas pagal scenarijy planas:

» Atskiry moduliy testavimas. Testuojamos atskiros integruoty komponentuy grupés, t.y.
moduliai. Rezultatai suvedami | lenteles.

» Pilnai integruotos sistemos testavimas. Testuojama pilnai integruota sistema. Testo metu
bandomi vaizdy autentifikavimo algoritmai, tikrinamas duomeny iSvedimas, duomeny
perdavimas, diagramy atvaizdavimas. Testuojama vartotojo sasaja nuosekliai einant per
visus komponentus.

» Viesas testavimas. Testavimas atlickamas sistemos vartotoju, su realiais duomenimis,
realioje aplinkoje. Vartotojai pateikia ataskaitas apie surastas klaidas, bei vartotojo sasajos
pataisymus.

Bus atliktas duomeny jvedimo testavimas. Situacijy valdymo ir klaidy apdorojimo testu

bus testuojama, kaip atlickamas duomeny jvedimas ir kaip jis atitinka specifikacija.
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4. VARTOTOJO DOKUMENTACIJA
4.1. SISTEMOS FUNKCINIS APRASYMAS

Programa “Vaizdas 1.0 skirta vaizdo faily autentiSkumo nustatymui, t.y. sistema nustato
ar buvo Jusy turimas vaizdas redaguotas arba pakeistas.

“Vaizdas 1.0” - pirma programos versija, kuri leidzia tikrinti trijy formaty vaizdus:
* BMP, *.JPG, *. WMF.

Programa sukurta tyrimo, tolimesnio vystymo bei tobulinimo tikslais. Su ja galima
panagrinéti kelis vaizdo autentiSkuma nustatancius algoritmus, juy charakteristikas (autentiSkumo
nustatymo laikas, algoritmo patikimumas), algoritmy charakteristiky palyginimo diagramas.

Sita programos versija leidzia dirbti su 640 x 480 tagky dydzio vaizdais.

Tolimesnése programos versijose pagal vartotojo poreikius:

» Gali buti praplésta faily formaty jvairove;

» Pagrindiniu pasirinktas bet kuris i$ pirmoje programos versijoje nagrinéty algoritmy arba
pagal galimybes sukurtas vartotojo poreikiams atitinkantis kitas algoritmas (keli
algoritmai);

» Programa gali buti sujungta su vaizdy biblioteka arba vaizdus jrasan¢iomis programomis;

A\

Vaizdy autentifikavima galima automatizuoti;

» Suprojektuota ir realizuota reikiama vartotojo sasaja.

33



4.2. SISTEMOS VADOVAS

Po programos “Vaizdas 1.0” failo vaizdas.exe paleidimo arba dvigubo “greito” mygtuko

(Shortcut) nuspaudimo atsidaro “Login” langas :
x

Wartotojo vardas: [Petras

Slaptazodiz: Ixxx71
ITI Atzaukti

13 pav. “Login” langas

Reikia jvesti vartotojo varda, slaptazodi ir nuspausti mygtuka “Taip”. Jeigu ivesti
duomenys teisingi - atsidaro programos pagrindinis langas. Neteisingo vartotojo vardo
slaptazodzio jvedimo atveju arba mygtuko “AtSaukti” nuspaudimo atveju programos paleidimas
nutraukiamas. Darbui su programos demonstracine versija pagal nutyl¢jima vartotojo vardas:
“Slavik”, slaptazodis: “1234”.

Sé¢kmingai ivedus slaptazodi atsidaro programos pagrindinis langas (Priedas 3).

PraneSimy langas nurodo tolimesnius veiksmus:
vaizdas x|

@ Pasirinkus atitinkama Faila iveskite originalin waizda

14 pav. Pranesimy langas “Vaizdas”
Salyginai pagrindini programos langa galima suskirstyti i tris dalis. Pirma dalis - tai

vaizdo failo pasirinkimas nurodzius atitinkama diska, kataloga ir faila:

=P ~| [100:100bm — ==

|SesvsTem 3 100100811 . bmp v *BMP
100=1 00=1. briy TS

3 doc 107 0797 PG Gl

[ Documents and Sel 107_0738JPG [ *WwWhF

D EMGLISH 107_07381 . brop

(7 ibuilders 107_0799.JFG

St A

CINVIDIA xirabmp

(L3 powarck1 007

(L Program Files

[ P

P w31 by Max LI

15 pav. Vaizdo iskvietimas
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ISkvietus tuscia disketini kaupikli, programa pranes apie klaida:
x

& K.aupiklyje nera disketes arba CD, idekite diskete arba CD

Zancel |

16 pav. Disketinio kaupiklio klaida

Reikia idéti diskete arba kompaktini diska ir pakartoti kvietima arba atsisakyti Sito disko
ir pereiti prie kito.

“Pauksciukais” galima pazyméti reikiamus faily tipus. Faily lange bus atvaizduoti failai
su pazymetais praplétimais. Jame pasirinkus norima faila Salia pagrindinio programos lango

atsidaro vaizdo langas:

Ivestas vaizdas

17 pav. lvesto vaizdo langas

Antra pagrindinio lango dalis - tai algoritmy, nustatan¢iy vaizdo autentiSkuma
pasirinkimas (pav. 18,19).

= Testu perjungimaz
¥ Bendras testas
" Testas su taskais
™ Testas su kreivemis [Stazkai]
™ Testas su kreivemiz [Btazkai]

18 pav. Testy perjungimas
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Testavimas zkaiciuojant visus Tesieimes
yvaizdo taskus
Testavimas skaiciuojant kas antra Tastavimasz?
vaizdo taska
Testavimas zkaiciuojant kas trecia Tesienimesd
yvaizdo eilute

Iwvesh vaizdo elluciu skaiciavimo zingsm

Ivesh vaizdo stulpehu skaiciavimo zingsm I
Testaw_ma_is skalcu_.lmqnt ivestu Teafepimesd |
eluciu ir stulpeliu zingzniu

Algoritmu diagramos | Survesting |

19 pav. Algoritmo pasirinkimas

Pilka spalva parodyta Testy perjungimo sritis. Kiekvienas testas tai 10 {vairiy
redagavimo varianty dirbtinai ineSamy i atidaryta vaizda. Galima pasirinkti viena i§ keturiy
galimy poziciju:

Bendras testas - tai testas, kuris susideda i§ vieno didelio pieSinio uznesimo testo (13
tasky), dvieju liniju uznesimo testy (po 5 taskus), trijy trumpy linijy ir kreivy testy (po 3 taskus)
ir keturiy testy po viena taska.

Testas su taskais — tai testas i$ deSimties testy po viena taska.

Testas su kreivémis (3 taskai) — tai testas 1S deSimties linijy ir kreiviy testu (po 3 taskus).

Testas su kreivémis (5 taskai) — tai testas 1S deSimties linijy ir kreiviy testy (po 5 taskus).

Testavimas skaiCiuojant visus vaizdo taSkus — vaizdo autentiSkuma nustatantis
metodas, kai skai¢iuojama vaizdo visy tasky spalvy kody suma.

Testavimas skaifiuojant kas antra vaizdo taSka - vaizdo autentiSkuma nustatantis
metodas, kai skai¢iuojama vaizdo kas antro tasko spalvy kody suma.

Testavimas skaiciuojant kas tre€ia vaizdo eilute - vaizdo autentiSkuma nustatantis
metodas, kai skai¢iuojama vaizdo kas trecios eilutés spalvy kody suma.

Testavimas skaiCiuojant jvesty eiluciy ir stulpeliy Zingsniu - vaizdo autentiSkuma
nustatantis metodas, kai skai¢iuojama vaizdo jvestu eilu¢iy ir stulpeliy zingsniy spalvy kody
suma.

I laukus jvesti vaizdo eiluciy skai¢iavimo Zingsnj ir jvesti vaizdo stulpeliy skai¢iavimo
Zingsnj ivedamos reikalingos reikSmeés. Skaiciavimo zingsniai turi buti sveiki skai¢iai nuo 1 iki
20. Neteisingai jvedus zingsni programa iSmeta perspé€jima. Pavyzdziui, neteisingai jvedus

stulpeliy Zingsni, programa iSmeta lentelg:
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Duomenu ivedimas 5[

@ stulpeliu zingsnis kuri buti sveikas skaicius nuo 1 ki 20

20 pav. Perspéjimas dél neteisingai jvesty duomeny

Testuojama nuspaudus atitinkamus “Testavimas1” , “Testavimas2”, “Testavimas3” ir
“Testavimas4” mygtukus.

Jeigu pries§ nuspaudziant mygtukus jokio vaizdo nebuvo ivesta programa informuos apie
tai:

vaizdas ]

& Yaizdas neivestas

21 pav. Perspéjimas dél nejvesto vaizdo

Po kiekvieno testavimo, parodoma testo rezultaty lentel¢ (Priedas 4). Lentel¢je
atvaizduotas kiekvieno testo trumpas pavadinimas, iSvedamas kiekvieno testo rezultatas (ar
aptiko vaizdo redagavima?), kiek testas uztruko, pavaizduotas tiriamas vaizdas, nurodyti jo
matmenys, paskaiciuotas bendras deSimties testy laikas ir patikimumas.

Po mygtuko Algoritmy diagramos aktyvavimo i ekrang iSkvieciama kiekvieno algoritmo
visy atliktu testy diagrama (Priedas 5). Algoritmy diagramy perjungima galima atlikti perjungéjo
pagalba nustacius Zymekli Salia reikiamos pozicijos:

[lagramu perjunaimaz

™ Algoritmas] [wisi taskai]

& Algonitmas? [kas antras taskas)
= algonitmasd [kas trecia eilute]
i~ Algonitmasd [pasirenkamaz]

22 pav. Diagramy perjungimas
Lange parodomos pasirinkto algoritmo charakteristikos: kiekvieno testo patikimumas,
skai¢iavimy laikas, testo efektyvumas.
Po mygtuko Suvestiné aktyvavimo | ekrang iSkvie¢iamos visy algoritmy palyginamos
diagramos (Priedas 6).

Trecia pagrindinio lango dalis - tai algoritmo veikimo demonstravimas:
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Kontroline suma 1

Kontroline suma 2
|E15025513737 |61502591 3737
Skaiciuoti uma | : Patikrinimaz

Skiftumas Skaiciavimo laikas 1 I|14453125$ek
IEI

Skaiciavimo laikas 2 [ 4453125 ek
Vi s= 283

mEtmens Y= |212

23 pav. AutentiSkumo nustatymas

[}

Po vaizdo pasirinkimo ir atidarymo aktyvuojant mygtuka Skaifiuoti suma, programa

skaiCiuoja vaizdui charakteringa skaifiy (sumuoja visu tasSky spalvos kodus). Gautas skaicius
pavaizduotas tekstiniame lange Kontroliné suma 1.
Dabar ivedus vaizda kurio autentiSkuma mes norim nustatyti ir aktyvavus mygtuka

Patikrinimas2 gauname programos iSvada apie vaizdo autentiSkuma. Gautas tikrinamo vaizdo

charakteringas skaicius pavaizduotas lange Kontroliné suma 2. Jeigu vaizdas tikras:
¥aizdo autentiskuma x|

& Sweikiname vaizdas tikras

24 pav. Vaizdo autentiSkumo informacinis langas1

Jeigu vaizdas pakeistas arba redaguotas:
Yaizdo autentiskumas x|
Q Demesio vaizdas pakeistas arba redaguotas

25pav. Vaizdo autentiSkumo informacinis langas2
Nuspaudus mygtuka “Yes” galima kartoti patikrinimg. Pasirinkus mygtuka “No” galima
pabandyti nustatyti kito vaizdo autentiSkuma.
Lauke Skirtumas - iSvedamas vaizdy charakteringy skaifiy skirtumas po vaizdy
patikrinimo.
Skaiciavimo laikas 1 ir Skai¢iavimo laikas 2 atitinkami sumos ir patikrinimo
skai¢iavimo laikai.

Programa nustato ir iSveda vaizdo matmenis { laukus “X="ir “Y="".
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Mygtukai Vaizdo Zyméjimas ir Zyméjimo patikrinimas skirti parodyti vaizdo

Zymejimo jo atpazinimo galimybes:

Waizdo Zumejimas | Zmejimo patikrinimasl

26pav. Mygtukai Vaizdo Zyméjimas ir Zyméjimo patikrinimas
Po vaizdo j{vedimo nuspaudus mygtuka Vaizdo Zyméjimas vaizdas yra pazymimas. To
vizualiai nesimato. Aktyvuojant mygtuka Zyméjimo patikrinimas gauname vaizdo Zyméjimo

patikrinimo rezultatus:

failo autentisk x|

& Failas kikras

27pav. Failo autentiSkumo informacinis langas1

Arba:

failo autentisk x|

& Failas pakeiskas

28pav. Failo autentiskumo informacinis langas2
Mygtukas Baigti — iS¢jimas 1§ programos.
Pagrindinio programos lango apacioje yra biisenos eiluté, kuri parodo dabarting datg ir
laika.
Programos meniu susideda i$ trijy pagrindiniy skyriu:
Failai, Rezultatai ir Pagalba.
» Failai
e Atidaryti vaizda (Ctrl-0) - pasirinkus disketini kaupikli, kataloga ir faila
galima analogiSkai atidaryti vaizda kaip ir pagrindiniame programos lange.
e UzZdaryti vaizdg (Ctrl-C) — iSvalyti vaizdo langa.
e [Seiti (Ctrl-Q) — uzdaryti programa.
» Rezultatai

e Bendras testas
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e Testas

> Pagalba

1 algoritmas (Ctrl-F1) — iskviecia bendro testo pirmo algoritmo
rezultaty langa.

2 algoritmas (Ctrl-F2) — iSkviecia bendro testo antro algoritmo
rezultaty langa.

3 algoritmas (Ctrl-F3) — iskviecia bendro testo trecio algoritmo
rezultaty langa.

4 algoritmas (Ctrl-F4) — iskvieCia bendro testo ketvirto

algoritmo rezultaty langa.

Su taskais (Ctrl-F5) — iskvieCia testo su taskais paskutinio
pasirinkto algoritmo rezultaty langa.

Su 3 taskais (Ctrl-F6) — iskviecia testo su 3 taSkais paskutinio
pasirinkto algoritmo rezultaty langa.

Su 5 taskais (Ctrl-F7) — iSkviecia testo su 5 taSkais paskutinio

pasirinkto algoritmo rezultaty langa.

e Programos aprasymas (F1) - paleidzia pagalbos posistemg.

o Informacija apie sistema (F2) — informacija apie sistema ir kompiuterio

konfigiiracija.

e Apie programg (F3) —i$Saukia ,,Apie” langa (trumpos Zinios apie programa).

Kaip naudotis pagalbos sistema:

Dirbant su programa bet kada galima uzklausti pagalbos informacija nuspaudus

“F1” mygtuka. Reikiamos informacijos paieSkai galima pasirinkti vieng i8 trijy varianty:

»  Turinys — Informacija galima rasti suskirstyta i skyrius pagal kategorijas.

»  Indeksas — Informacija galima rasti pagal raktinius zodzius.

»  PaieSka — Informacija galima rasti naudojant paieskos priemones.
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4.3. SISTEMOS INSTALIAVIMO DOKUMENTAS

Programos instaliavimo komplekta sudaro kompaktinis diskas ir vartotojo apraSymas.

Kompaktiniame diske iraSytas pagrindinis programos failas vaizdas.exe, katalogas su
ivairiy formaty skaitmeniniais vaizdy failais LIBRARY, du Microsoft Office Excel failai
slavikl.xls ir slavik2.xls ir tekstinis failas readme.txt apie programos instaliavima.

Pagrindinis programos failas vaizdas.exe gali buti perraSytas i kieta diska arba programa
gali biiti paleidziama ir i§ kompaktinio disko.

Skaitmeniniy vaizdy biblioteka LIBRARY taip pat gali buti perrasoma i kieta diska arba
naudojama tiesiai i§ kompaktinio disko.

Visi failai jrasyti kataloge VAIZDAS.

Du Microsoft Office Excel failai butinai turi biiti kataloge VAIZDAS, o pats katalogas -
perraSytas i C diska: C:\.VAIZDAS.

Minimalis reikalavimai

Aparatirine jranga:

IBM PC, Pentium klass

RAM: 128 MB

Kieto disko laisvos atminties: 30 MB

Vaizdo ploksté: GeForce2 MX200 32MB arba analogas

Programiné jranga:

Operacing sistema: Windows 95, 98, ME, NT 4.0, Win2000, XP

Microsoft Excel 9.0

Rekomenduojama:

Procesorius: P350

RAM: 256 MB

4.4 SISTEMOS ADMINISTRATORIAUS VADOVAS

Suprojektuota P[] yra standartiné Windows programa. Sioje programos versijoje

nenaudojami papildomi periferiniai jrenginiai.
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5.PRODUKTO KOKYBES [VERTINIMAS

Programinés jrangos kokybés {vertinimas nustato ar:

» Sukurta programa atitinka vartotojo dokumentacija;

» Programa sukurta pagal standartus.

Sukurta programiné jranga buvo patikrinta projekto vadovo doc. A. Ostreikos.
Patikrinimo metu buvo patikrintos sukurtos programy sistemos funkcijos, tiriama, ar sukurta
programa atitinka vartotojo reikalavimy specifikacija. Buvo nustatyta, kad visi vartotojo
reikalauti funkciniai bei nefunkciniai reikalavimai yra realizuoti. Prieita iSvados, kad programa
atitinka vartotojy reikalavimy specifikacija.

Vartotojo reikalavimy specifikacijoje nebuvo reikalavimy, kad programa turi atitikti tam
tikriems standartams. Tod¢l P] atitikimas standartams nebus nagrin¢jamas.

Programos kokybés vertinimui buvo naudojamos perzitiros.

Interviu su kuriamos programos potencialiniais uzsakovais bei vadovu doc. A. Ostreika
buvo vykdomi:

e apibréziant programos uzduotj;

e nustatant vartotojo reikalavimus;

e sudarant sistemos architektiiros specifikacija;

e atliekant literattros Saltiniy analize;

e tikrinant sukurtos programos funkcionaluma bei atitikima vartotojo reikalavimams;

e sudarant programos vartotojo dokumentacija.

Programos funkcionalumo tikrinimo metu atlikti tokie reikalingi patobulinimai: nustatyti
vaizdo autentiskimo tikrinimo algoritmy kiekis ir tipai; prototipy pagalba nustatyta vaizdo
atvaizdavimo vieta bei patogus valdymo mygtuky iSdéstymas.

Programa kiiré vienas asmuo. Programiné iranga buvo perzilirima paciy programos
kuréjy. Perzidiros rolés ir atsakomybé:

Viadeslavas Rusakas (programos kuréjas) - sistemos projektuotojas, programuotojas,

testuotojas:

» Sudaro programos kiirimo plana;
» Sudaro vartotojo reikalavimy specifikacija;

» Atlieka literattros Saltiniy analize;
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Sudaro programos bendra ir detalig architekttiros specifikacija;
Sudaro testavimo plana, atlieka programos testavima;

Sudaro programos vartotojo dokumentacija;

Pateikia sukurta programa uzsakovui bei vadovui;

Vertina programos kokybeg;

YV V. V V V V

Pristato programy sistema komisijai bei uzsakovui.

Doc. A.Ostreika - projekto vadovas:

Patikrina vartotojo specifikacijos teisinguma;
Patikrina architektiiros specifikacijos teisinguma;
Testuoja programos funkcionaluma;

Jei reikia, pasiiilo programos patobulinimus;

YV V V V V

Vertina programos kiirimo metu sukurtus dokumentus bei programa.
Produkto  kokybg charakterizuoja  programos  funkcionalumas, patikimumas,

panaudojamumas, efektyvumas, perneSamumas, atlikto darbo ir darbo nasumo jvertinimas.

Funkcionalumas.

Tinkamumas. Sukurta programa atitinka vartotojo reikalavimy specifikacija. Si programa
leidzia patikrinti ne tik skaitmeninio vaizdo autentiSkuma, bet ir tyrinéti skirtingus vaizdo
autentiSkima nustatancius algoritmus bei grafiniy biidu palyginti algoritmy charakteristikas.

Tikslumas. Sukurta programa atitinka sitemos struktiiros modeliy.

Saqveika su kitomis sistemomis. Programos kiirimo ir testavimo metu nebuvo pastebéta
problemy programai saveikaujant su kitomis programomis.

Saugumas. Ypatingy reikalavimy programy sistemos saugumui nebuvo keliama, kadangi
sistemoje nebus saugomi duomenys, kurie turéty buti neprieinami jokiems kitiems asmenims.

Programa kurta mokymo tikslams ir apsaugota tik standartiniu {¢jimo slaptazodZiu.

Patikimumas

Uzbaigtumas. Programa galime laikyti neteisingai veikiancia, jei ji netikrina vaizdo
autentiSkumo. Apie autentiSkumo nustatyma programa informuoja pranesimais ir informaciniais
testavimo langais. Nustatyta, kad programa atitinka reikalavimuose nurodyta patikimuma.

Kadangi programa kurta mokymo tikslais, ja galima tobulinti pridedant daugiau funkcijy.
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Tolerancija klaidoms. Buvo patikrintos programos klaidy apdorojimo procediros.

Papildomai jvestos duomeny jvedimo ir reikiamy faily paieskos klaidy apdorojimo procediiros.

Panaudojamumas

Suprantamumas. Sukurti vartotojo sasajos prototipai. Sukurta programos vartotojo
dokumentacija, kurioje aprasytos programos panaudojimo galimybés bei funkcijos.

Ismokstamumas. Yra sukurta programos vartotojo dokumentacija, kur aiskiai aprasytos
visos programos funkcijos bei galimybeés. .

Vykdymo savybés. Sukurta patogi valdymo ir vaizdy ivedimo vartotojo sasaja.

Patrauklumas. Programa skirta naudojimui jprastoje Windows aplinkoje, programos

valdymas gana paprastas.

Efektyvumas

Laiko parametrai. Programos veikimo greitis priklauso nuo techninés jrangos, kurioje yra
idiegta programa. Kuo geresnés techninés jrangos charakteristikos, tuo greitesnis programos
veikimas. Minimaliis reikalavimai techninei jrangai pateikti vartotojo vadovo dokumentacijoje.

Resursy  naudojimas. Kadangi vyksta vaizdy apdorojimas, naudojama gana daug
operatyviosios atminties. Programy sistemos uzimamos vietos diske dydis priklauso nuo vaizduy

kiekio bibliotekoje.

Palaikomumas

Analizés savybés. Programos kodas yra prieinamas. Analizuojant programa, reikalingos
Visual Basic programavimo kalbos Zinios.

Pakeiciamumas. Kadangi programos kodas yra lengvai prieinamas, galima keisti
programos funkcionaluma. Programa buvo kurta moksliniams tyrimams ir mokymo tikslams,
taigi pri¢jimas prie programy sistemos kodo néra apsaugotas.

Stabilumas. Programos stabilumas siejasi su operacinés sistemos Windows stabilumu.
Kadangi néra apsaugotas pri¢jimas prie programos kodo, pakeitus programos koda, pakis ir
programos funkcionalumas.

Testuojamumas. Programa testuojama, naudojant skirtingy formaty vaizdy failus,
skirtingus vaizdy dydzius. Testuojamos programos vykdomuy funkcijy teisingumas, sukurty

modeliy atitikimas modeliavimo taisykléms.
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PerneSamumas

Pritaikymas kitoje aplinkoje. Programa skirta tik Windows operacinéi sistemai visoms
versijoms.

[diegimo savybeés.

Programos idiegimas apraSytas sistemos instaliavimo dokumente. Programos
funkcionavimui turi buti instaliuotas Microsoft Office paketas.

Pakeiciamumas

Neéra zinoma sukurtos programos analogo.

Atlikto darbo kainos ir darbo naumo jvertinimas.

Programa buvo kurta mokymo tikslams ir moksliniams tyrimams, taigi reali programos
kaina néra nustatyta. Darbo naSumas, jvertinant atlikto darbo apimtis ir nauda, yra pakankamai

didelis.
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6. ISVADOS

Atlikus programinés jrangos analiz¢ buvo nustatyti skaitmeninio vaizdo autentifikavimo

programinei jrangai keliami reikalavimai bei vartotoju poreikiai.

Skaitmeniniy vaizdy autentiSkumo patikrinimo programa realizuota taSky spalvy koduy

palyginimo principu, kas yra Zymiai paprasCiau ir pigiau uz “vandens zenkly” uzneSimo

metodo realizavima, kai vaizdy skaicius nedidelis.

Programoje realizuotas apdorojimas trijy skirtingy skaitmeniniy vaizdy formatu vienu metu, o

tai charakterizuoja programos lankstuma.

Programa nesunkiai galima pritaikyti kitiems pikseliniams vaizdy formatams.

ISnagrinéti skaitmeniniy vaizdy autentifikavimo algoritmai. Palygintas ju efektyvumas ir

patikimumas.

Sukurta programiné jranga gali biiti panaudota kitose ivairiose programose kaip sudétiné

dalis.

Buvo atlikti visy vaizdo autentiSkuma nustatanciy algoritmy ir testy bandymai. Testavimo

rezultatai parodé, kad:

7.1 pirmas algoritmas (autentiSkumo nustatymas tikrinant visus skaitmeninio vaizdo taskus)
visuose testuose turi 100 proc. patikimuma, bet turi didziausia apdorojimo laika (kai
vaizdo dydis iSauga iki 640x480 tasky vaizdo autentiSkumo nustatymas uzima jau
pakankamai ilga laika (15-30 sek.));

7.2 algoritmai 2-4 neigiamai save uzsirekomendavo vieno tasko testuose (patikimumas ne
auksciau 20-30 proc.);

7.3 kuo didesnis vaizdo redaguotas plotas, tuo 2-4 algoritmy efektyvumas didesnis;

7.4 algoritmy testavimo laiko skirtumas pastebimai pasireiskia, kai vaizdo dydis pakankamai
didelis. Jeigu vaizdo dydis apie 300x200 taSky su auksCiau apraSyta kompiuterio
konfigiiracija, skirtingy algoritmy testavimy laiky skirtumas beveik nepastebimas;

Apsaugos srityje kada svarbus kiekvienas taskas (automobilio valstybinio numerio

skaiciai, akiy spalva ir pan.) pageidautina naudoti pirma algoritma, jeigu toks patikimumas

nebiitinas ir svarbu pastebéti vaizdo pakeitimus nuo 5-6 tasky — galima drasiai naudoti algoritmus

su kas antro vaizdo taSko patikrinimu, kas trecios linijos patikrinimu arba kita algoritma,

priklausomai nuo vaizdy tipo ir patikrinimo tikslo.
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8. PROJEKTO APIBENDRINIMAS UZSIENIO KALBA

8.1 SUMMARY

Verification of digital video information authentication

At present numerous devices that display video data not in an analogous, but in a digital
format appeared. Security and authentication of received digital data is becoming a point of high
importance. Leading manufacturers of security video systems that employ digital data receivers
are working on the development of new devices. Software engineers study possibilities of the
implementation of image authentication algorithms by means of marking an image by means of
watermarks. This method requires significant investments. Less simple and cheap authentication
methods are based on a method of digital image comparison.

This study dwells on the issue of picsel data authentication by means of comparison of
color code totals. A number of alternatives of image comparison algorithms were applied.
Reliability and efficiency of these algorithms were analyzed. Three basic formats that are widely
used in security and photo business were taken for the analysis. The developed software
facilitates to perform a graphic analysis of used algorithms. The software was developed for the

purpose of the study and further can form a part of system authentication.
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8.2 OBOBIIEHUE

Aymenmudgpurkayus yugposoit éudeo ungpopmayuu

B HacTositiee BpeMs TIOSBIUIMCh MHOTOYHCIICHHBIE YCTPOWCTBA, KOTOPBIE MPEACTABIISIOT
BHJIe0 MH(POPMAIIMIO HE B aHAJIOTOBOM, a B IU(PpoBOM BHJie. Bece Oomee BaxkHOE 3HAUCHHE MMEET
oxXpaHa M ayTeHTHU(UKAIMS TOJydeHHOH I1mdpoBor uHbopmamuu. B 3ToM HampaBieHHH
paboTaroT Beaynue GUpMbI MPOU3BOISIINE OXPAHHBIC CUCTEMbI BHJICO HAOIIOICHUS ¢ ITUPPOBOMA
3amuchlo.  llemple  KOMaHABI — MPOTPaMMHUCTOB  MBITAIOTCS — PEajJM30BaTh  alTOPUTMBI
ayTeHTU(UKAIMN W300paKeHUsI TPU TIOMOIIM HAHECEHHsI Ha HEro “BOJSHBIX 3HakoB”. Ha 3TO
3aTpadMBalOTCs OOJbIIME pecypchl. boiee mpocTbie W ACHMIEBBIE METOJBI AyTEHTHU(PUKAIUN
CBSI3aHBI C METOJIOM CpaBHEHHS ITUPPOBBIX H300paKCHHIA.

B nmannoit pabote paccMarpuBaercs ayTeHTH(PHUKAIMS MTUKCETbHBIX U300paKEHUHN MyTeM
CPaBHEHUS CyMM IIBETOBBIX KOJOB. [[pUMEHEHBI HECKOJIBKO BO3MOXKHBIX BAPHAHTOB AJITOPUTMOB
CpaBHEHUs n300pakeHui. MccrenoBanbl HaIE)KHOCTh M €(PPEKTUBHOCTh JaHHBIX alrOpuTMOB. B
KayecTBe HCCICYEMBbIX H300paKEHH OBUIM HWCHOJB30BaHBl TPU HauWOOJee MIMPOKO
npumMeHsitonecss B chepe OezonmacHoctn u ¢otorpadun gopmara. Hammcannass mporpamma
NO3BOJISIET TpaHUYecKH CPaBHUTH HCIOJIh30BAaHHBIE AalTrOpuUTMEL. [Iporpamma HammcaHa c
UCCIIEIOBATEIbCKAMHU  TETISIMH M MOXET OBITh HCIIOJIb30BaHA KaK COCTaBHAs 4acThb

(ayTenTuuUKaIys) KaKoH-I100 CUCTEMBI.

49



9. TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

Pavadinimas Paaiskinimas

VHS Video Home System — vaizdo jraSymo standartas
Kompanija Intelligent Security Systems — intelektualios

Kompanija ISS apsaugos sistemos

PAL Vaizdo perdavimo standartas

Pl Programiné¢ jranga

MS Microsoft

PC Personal Computer — personalinis kompiuteris

RAM Random Access Memory — operatyviné atmintis

HDD Hard Disc Drive — PC kietas diskas

CD-ROM Compe}ct DISC. R.ead. Onl){ Memory — Kompaktiniy disky
pastovios atminties [renginys

POFOD Probability of failure on demand- nesékmingo bandymo

pasinaudoti sistema tikimybé

CAD-sistemos

Automatizuoto projektavimo sistemos
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10. PRIEDAI

Priedas 1. Vokietijos kompanijos Dallmeier Electronics sertifikatas, kuris patvirtina

skaitmeninio produkto sauguma europetiSkuose Salyse.

KALAGATE IMAGERY BUREAU

"
EGLHE

This is to certify that the
Dallmeier DMS 180/EMP
Digital Hard Disk Recorder

has
passed the stringent Kalagate
examination and testing procedures and
have thus been awarded the Kalagate
Imagery Bureau mark of approval as a safe
digital product to be used in British and

A
(edy .
Genffrey Oxlee OBE F.LLA 12th November 2001

Director

* lubgect bo Uhe corredd aise of prodediral caligiards
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Priedas 2. Skaitmeniniy vaizdy iraSymo irenginiai.

Kompanija Sensormatic Electronic Corporation skaitmeninio vaizdo ijraSymo irenginys

“Intellex”

Kompanijos Dedicated Micros skaitmeninio vaizdo jraS§ymo jrenginys BX2
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Priedas 3. Programos “Vaizdas 1.0” pagrindnis langas.

. ¥Yaizdas 1.0 x|

-
Faillai Rezultatai Pagalba

= [SYSTEM » | [107_0797.PG "

1S | 107 0736.IPG I~ *BMP
107 0733.PG 7

(& doc : v =IPG

([ Documents and Sel [ =\wMF

[ ENGLISH

(23 jbuilders

[CLED

I NvIDIA —

(] powarcE1001 Testu perjungimas

(23 Program Files % Bendras testas

P " Testas su taskais

(P w1 by Max = | " Testas su kieivemis [Jtazhkai)

" Testas su kreivemis [Stazkail

Testavimas skaiciuojant visus

g T estavimasz1
vaizdo taskus
Testavimas skaiciuojant kas antra Tediennead
vaizdo taska
Testavimas skaiciuojant kas recia -
vaizdo eilute

Ivesti vaizdo eiluciu skaiciavimo zingsni |3
Ivesti vaizdo stulpeliu skaiciavimo zingsni |3

Testaw_ma_s skalcu_.lmqnt ivestu T |
eluciu ir stulpehu zingzmu

Algoritmu diagramos | Suvestine |

Waizdo zpmejimaz | Zumnejima patikrinimasl

Kontroline suma 1 Kontroline suma 2
615025913737 615025913737

Skaiciuoti zuma | Patikrinimasz
Skirtumas Skaiciavimo laikas 1 IDAEEB?ESEK

ID Skaiciavima lakas 2 | 4296575 ek
b X= |283 =
mastmeses Y= |212 Baigti |

[Status [01.07.2004 [2215

Ivestas vaizdas
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Priedas 4. Programos “Vaizdas 1.0” testo rezultaty langas.

=
Testo
rezultatas Laikas. sek
1.Centraz Ivaizdas redaguaotas IEI,?343?5
2 |strizaing v.k. |vai2das redaguaotas |EI,?343?5
3 Istrizaine a.d. |vai2das redaguotas |Il?343?5
Analizuojamas 4 Linija iz 3 tagku |ne redaguatas |-| 445313
vaizdas
5.Linija iz 3 tasku |vai2das redaguotas |Il?343?5
Yaizdo B.Kreive iz 3 tasku |vai2das redaguotas ||l?421 875
matmenys:
= G40 7.Taskas Ine redaguotas |'I ABSTER
Y= 480 8.Taskas Ine redaguotas |'I ATERED
3T askas |vai2das redaguotas |EI,F"42'I a7h
10.T askaz |ne redaguotas |1 A92188

Bendraz apdorajimo laikaz |-| 0.30469

Atgal | Patikimumasz

|EIZI *
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Priedas 5. Programos “Vaizdas 1.0” diagramos.

. Kiekvieno algoritmo visu testu grafikai o [ m] |
Algoritmo patikimumas Vaizdo apdorojimo laikas
B00
100 -
400 17
Laikas,ms A
Pat.,% 50 =001
04
1 2 5 4
04
1 2 3 4 |I:| Apdorojimo lsikas | 367 [453,13)351,56|320,31
|E| Patikimumas | 60 | 10 | 70 | 80 | O Apdarajimo laikas Testo tipas
||:| Patikimumas | Testo tipas

Diagramu perjungimas
€ Algonitmas] [visi taskai)
" Algonitmas? [kas antras taskas)

Algoritmo efektyvumas

03 " algoritmasd [pasirenkamas)
032 Pasiirktas vaizda slusk skaisiavim g
Sant.efekt. P azinnktas vaizdo eluciu skaiciavimo zingsniz |3
01 Fazirenktas vaizdo stulpeliv skaiciavimo zingsnisl3
u]
1 2 3 4
| - = 100
W Efektywumas (01634 [0,0221 (0,1991 (0,2495 Vet
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Priedas 6. Programos “Vaizdas 1.0” diagramos.

Ik
Algoritmy patikimumo palyginimas Algoritmy laiko sanaudos
100 77|57 = m a00 =1 — —
o0 001l |
an G600
70 | |
o 50 a00
Pa:r':?" 50 Laikas,ms 400
o 300
30
50 200
10 100
Dvisi tagkai Dvisi tagkai
B kas 2-as taskas 1 2 3 4 Wkas 2-as tagkas 2 3 4
Okas 3-tia eiluté Testo tipas Okas 3-tia eiluté Testo tipas
O pasirenkamas Opasirenkamas
Algoritmy efektyvumas
= 100
Vaizdo 03
matmenys: Y= |100 025
02
Sant. efekt. 0,15
Pasirinktas vaizdo
il 1 Skdil..- i |3 D|1
zingznis AT =
Pasirenktas vaizdo |3_ mwisi tadkai

stulpeliu skaiciavimo
zingznis

B kas 2-as tadkas
Okas 3-tia eiluté
O pasirenkamas

2 3
Testo tipas

.

Uzdanyti |
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Priedas 7. Algoritmy testavimo rezultatai

Lentelé:
Formatas | Matmenys | Testas Algoritmas Patikimumas, | Laikas, | Efektyv.,
proc. santykinis
BMP 100x100 bendras pirmas 100 0.945 0,106
BMP 100x100 bendras antras 40 0.375 0,107
BMP 100x100 bendras trecias 60 0.484 0,14
BMP 100x100 bendras ketvirtas(3,3) | 20 0.219 0,091
BMP 100x100 Su taskais pirmas 100 1.000 0,1
BMP 100x100 Su taskais antras 0 0.445 0
BMP 100x100 Su taskais trecias 10 0.570 0,018
BMP 100x100 Su taskais ketvirtas(3,3) | 0 0.211 0
BMP 100x100 Su 3 taSkais | pirmas 100 1.000 0,1
BMP 100x100 Su 3 taskais | antras 50 0.344 0,145
BMP 100x100 Su 3 taskais | trecias 70 0.430 0,163
BMP 100x100 Su 3 taSkais | ketvirtas(3,3) | 10 0.219 0,046
BMP 100x100 Su 5 taSkais | pirmas 100 1.031 0,097
BMP 100x100 Su 5 taskais | antras 70 0.289 0,242
BMP 100x100 Su 5 taskais | trecias 80 0.422 0,19
BMP 100x100 Su 5 tasSkais | ketvirtas(3,3) | 10 0.234 0,043
Diagrama:
x
Algoritmy patikimumo palyginimas Algoritmy laike sanaudos
10079 m T T 1200
a0 fl fl _
: S ===
Patikim., gg ] Laikas,ms 600
proc . —
a0 — 400
20 ] 200
Mvisi taskai = = l Dvisi tadkai 0
B kas ?-as taskas 1 2 3 4 B kas 2-as tadkas 1 2 3 4
Okas 3-fig eilute Testo tipas Okas 3-tia eilute Testo tipas
Opasirenkamas Opasirenkamas
Algoritmy efektyvumas
= 100
Vaizdo 025
matmenys: Y= [|100 02
0,15
Sant. efekt.
F:Iasi[ink:(ag \_faiz_do 01
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Opasirenkamas
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Testo tipas
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Lentelé:

Formatas | Matmenys | Testas Algoritmas Patikimumas, | Laikas, | Efektyv.,
proc. sek santykinis
BMP 204x189 bendras pirmas 100 3.523 0,028
BMP 204x189 bendras antras 50 1.312 0,038
BMP 204x189 bendras trecias 60 1.617 0,037
BMP 204x189 bendras ketvirtas(3,3) | 30 0.648 0,046
BMP 204x189 Su taskais pirmas 100 3.492 0,029
BMP 204x189 Su taskais antras 10 1.679 0,004
BMP 204x189 Su taskais trecias 30 1.977 0,015
BMP 204x189 Su taskais ketvirtas(3,3) | 20 0.680 0,029
BMP 204x189 Su 3 taSkais | pirmas 100 3.523 0,028
BMP 204x189 Su 3 taskais | antras 50 1.313 0,038
BMP 204x189 Su 3 taskais | trecias 80 1.383 0,058
BMP 204x189 Su 3 taSkais | ketvirtas(3,3) | 30 0.656 0,046
BMP 204x189 Su 5 taSkais | pirmas 100 3.523 0,028
BMP 204x189 Su 5 taskais | antras 70 1.133 0,062
BMP 204x189 Su 5 taskais | trecias 80 1.383 0,058
BMP 204x189 Su 5 tasSkais | ketvirtas(3,3) | 50 0.586 0,085
Diagrama:
x
Algoritmy patikimumo palyginimas Algoritmy laike sanaudos
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Lentelé:

Formatas | Matmenys | Testas Algoritmas Patikimumas, | Laikas, | Efektyv.,
proc. sek santykinis
BMP 640x480 bendras pirmas 100 27.750 | 0,004
BMP 640x480 bendras antras 40 10.914 | 0,004
BMP 640x480 bendras trecias 60 12.695 | 0,005
BMP 640x480 bendras ketvirtas(3,3) | 10 5.766 0,002
BMP 640x480 Su taskais pirmas 100 27.750 | 0,004
BMP 640x480 Su taskais antras 0 13.688 |0
BMP 640x480 Su taskais trecias 10 17.273 | 0,0006
BMP 640x480 Su taskais ketvirtas(3,3) | 0 6.078 0
BMP 640x480 Su 3 taSkais | pirmas 100 27.812 | 0,006
BMP 640x480 Su 3 taskais | antras 50 10.211 | 0,005
BMP 640x480 Su 3 taskais | trecias 70 11.805 | 0,006
BMP 640x480 Su 3 taSkais | ketvirtas(3,3) |0 6.078 0
BMP 640x480 Su 5 taSkais | pirmas 100 27.727 | 0,004
BMP 640x480 Su 5 taskais | antras 70 8.906 0,008
BMP 640x480 Su 5 taskais | trecias 80 10.898 | 0,007
BMP 640x480 Su 5 tasSkais | ketvirtas(3,3) | 20 5.492 0,004
Diagrama
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Lentelé:

Formatas | Matmenys | Testas Algoritmas Patikimumas, | Laikas, | Efektyv.,
proc. sek santykinis
JPG 640x480 bendras pirmas 100 | 17.195 0,0058
JPG 640x480 bendras antras 40 6.555 0,0061
JPG 640x480 bendras trec¢ias 60 8.031 0,0075
JPG 640x480 bendras ketvirtas(3,3) 10 3.484 0,0029
JPG 640x480 Su taskais pirmas 100 | 16.742 0,0060
JPG 640x480 Su taskais antras 0 8.242 0
JPG 640x480 Su taskais trecias 10 10.828 0,0009
JPG 640x480 Su taskais ketvirtas(3,3) 0 3.641 0
JPG 640x480 Su 3 taSkais | pirmas 100 | 17.406 0,0057
JPG 640x480 Su 3 taskais | antras 50 6.086 0,0082
JPG 640x480 Su 3 taskais | trecias 70 7.352 0,0095
JPG 640x480 Su 3 taSkais | ketvirtas(3,3) 0 3.586 0
JPG 640x480 Su 5 taSkais | pirmas 100 | 16.906 0,0059
JPG 640x480 Su 5 taskais | antras 70 5.4365 0,0129
JPG 640x480 Su 5 taskais | trecias 80 6.766 0,0118
JPG 640x480 Su 5 taSkais | ketvirtas(3,3) 20 3.203 0,0062
Diagrama:
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Lentelé:

Formatas | Matmenys | Testas Algoritmas Patikimumas, | Laikas, | Efektyv.,
proc. sek santykinis
WMF 265x378 bendras pirmas 100 8.984 0,0111
WMF 265x378 bendras antras 60 3.133 0,0191
WMF 265x378 bendras treCias 60 4.172 0,0144
WMF 265x378 bendras ketvirtas(3,3) | 20 1.766 0,0113
WMF 265x378 Su taskais pirmas 100 8.992 0,0111
WMF 265x378 Su taskais antras 30 3813 0,0079
WMF 265x378 Su taskais trecias 20 5.328 0,0038
WMF 265x378 Su taskais ketvirtas(3,3) | 0 1.945 0
WMF 265x378 Su 3 taSkais | pirmas 100 9.078 0,0110
WMF 265x378 Su 3 taskais | antras 70 2.914 0,0240
WMF 265x378 Su 3 taskais | trecias 70 3.883 0,0180
WMF 265x378 Su 3 taSkais | ketvirtas(3,3) |0 1.961 0
WMF 265x378 Su 5 taSkais | pirmas 100 9.008 0,0111
WMF 265x378 Su 5 taskais | antras 70 2.898 0,0241
WMF 265x378 Su 5 taskais | trecias 80 3.594 0,0223
WMF 265x378 Su 5 tasSkais | ketvirtas(3,3) | 20 1.758 0,0114
Diagrama:
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Priedas 8. Programos Splash-langas

KTU Informatikos fakultetas

Skaitmeninio vaizdo autentiskumo tikrinimas
"WVAIZDAS" Version 1.0
Fiaffarm. Windows 35 08 2000°XF

Autar: gr. IFM-1 stud. . Ruzakas .
YWadovasz doc. A Ostreika |

Copyright

Demesial Pragrama draudziama kopijuat, platink bei naudatis be
autoriaus leidimo. Primename, kad autariniu teisiu pazeidimas
baudziamaz pagal istatyma

LicenzeTa  Skaitmeninio vaizdo autentiskumas
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Priedas 9. Pagalbos failo langai

Contents | index | Find |
Click a topic, and then click Display. Or click another tab, zuch as Indes.
Eﬂl SYEIKINAME DIRBANT SU PROGRAMA "AIZDAS 1.0" =

@ Suzipazinimas su programa
@ Programos pagrindines funkcijos
Programos iztorija
@ SISTEMOS INSTALIAWIMAS
0} AD PALEISTI PROGRAMA
K.ad startuati programa
Reikalavimai zistema
@ k.aip izzikyviesh i naudotiz pagalba
@ VaRTOTOJO INTERFEISAS
E[ll DAaRBAS 51U PROGRAMA' WAIZDAS 1.0
@ Waizdo autentifik.avimaz

@ Autentifikawvimo algoritmail —

Atentifkavimo algoritru diagramos
(2] Vaizdo zumejimas ;I

Claze I Print... | Cancel

Help Topics: Yaizdas 1.0

Euntentsl Index  Find |

1 Type the word[=] you want to find

[ cid | Clear

2 Select zome matching words to narrow your search

direktorijoje

3 Click a topic, then click Display

SUTENTIFIEAYIMO ALGORITMA

KAD STARTUOTI PROGRAMA

FPAGRIMDINIS LAMGAS

PROGRAMOS TRYMIMAS

SISTEMOS IMSTALIAVIMO DOKUMENTAS

SUSIPAZINIMAS SU PROGRAMA

YALDYMO IRAMNELA] LI

IT-" Topics Found | I All wards, Beain, Auta, Pause |

Diizplay I Erinit.... | Cancel |
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% 2 (Help Author On) o [m] [
File Edit Bookmark Options Help

Euntentsl Index | Back | Prirt |

PROGRAMOS PAGRINDINES FUNECILJOS :I

v" Patikrinti ar vaizdas nebuvo redaguotas.

v Nustatyti ar vaizdo failas nebuvo pakeistas.

v" Realimioti kely autentifkuma patikrinantny algoritmy palyginima,
v Igveda tyrimy rezultatus Microsof Excel diagramu pawidale.

Programa “Vaizdas 1.07 sharta vaizdo faily atentighumo nustatyr, v, sistema
nustatoe ar buvo sy turimas vaizdas redaguotas arba pakeistas.
“Watzdas 1.07 tal parma programos verstja leidfa tkennt tnjyg formaty vaizdus:
* BMP, *JPG, *WhiF
Programa sulurta tyrime, tolimesmio vystymo bet tobulinime tikslaiz. Jos pagalba
galima panagringt kels vaizdo autentifluma nustatantiue algontmus, 1y charaktenstilcas
{autentiflume nustatyme ladoas, algortmo patikimumas, grafinials palygimmar).
Sita programos versija leidAa operuot su vaizdais 640 x 480 tagky dydio.
Tolmesnose programaos versyose pagal vartotojo poretous:
v gali bl praplesta faily formaty prairove;
¥ pagrindiniu pasirinktas bet luris 1§ pirmoie programos versijoje naghnety
algoritrny arba pagal galimybes sukurtas vartotojo poretkiams atiinkantis kitas
algotitmas (keli algoritma);

v programa gali bt apjungta su vaizdu biblioteka arba vaizdus jrafaniiomis
programotnis,

v vaizdy autentifiliavimg galima automatizot,
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% 13 (Help Author On) o ] B4
File Edit Bookmark Options Help
Euntentsl Index | Back | Prirt |

tileniname vaizde charalitenngas skaife pavaizduotas lange Kontrolinég suma 2. Jeign L
vaizdas tikras:

Yaizdo autentiskuma x|

& Swveikiname vaizdas tikras

Jeigu vaizdas pakeistas arba redaguotas:

¥aizdo autentiskumas

]

Q Demesio vaizdas pakeistas arba redaguotas

Muspaudims myetuka “Yes” galma kartott patbrinima, Pasmnlkous myetulog
“Mo™ galima pabandyt nustatyt kito vaizdoe autentifloume,

Lauke Skirtumas i$vedamas vaizdy charakteringy skaing skithumas po waizdy
patibcrinitme.

Skaitiavimo laikas 1 i Skaitiavimo laikas 2 atitinkarmi sumeos it patiorinitng
skatfiavitno laikad,

Programa nustate i 18veda vaizde matmenys  laulos “X=" w “¥="
Liyotuleas Baigh — i#éjimas 1§ programos.
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