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LENKIAMU DAUGIASLUOKSNIU KONSTRUKCINIU ELEMENTU
PROJEKTAVIMO PROCESO MODELIAVIMAS

1. [IVADAS

Daugelis konstrukciniy elementy gaminami i§ vienos rusies medziagos, tod¢l daugeliu
atveju neimanoma suderinti medziagos stiprumo savybiy su konstrukcijai keliamais masés,
kainos ir kitais reikalavimasis.

Jau pries daugelj mety Zmogus pastebéjo, kad derinant kai kurias natiiralias medziagas
(moli, medi, akmeni ir pan.) galima pasiekti tokiy dirbiniy savybiy, kokiy neturi paviené
medziaga. Nuolat atsirandancios naujos medziagos sudaro galimybes priimti naujus
techninius sprendimus ir taikyti naujas gamybos technologijas. Dauguma Siuolaikiniy
konstrukciniy medziaguy gaminamos naudojant jvairias skirtingas medziagas. Daugiasluoksnés
konstrukcijos gali biiti sudarytos 18 skirtingy medziagy: plastmasiy, kompozity, metaly ir t.t.

Lenkiama tiesy strypa iprasta vadinti sija. Daznai mechaninése sistemose sunku arba
visai neimanoma iSsiversti be tokiy konstrukciniy elementy kaip sijos. Konstrukcinius
elementus galima laikyti sudétingo skerspjuivio sijomis. Norint gauti optimalia konstrukcija,
biitina parinkti sluoksniy geometrija ir medziaga.

Nors literatiroje yra pateikta ivairiy daugiasluoksniy konstrukciju elementy
skai¢iavimo metodiky, taciau daugeliu atveju jos matematiskai yra gana sudétingos ir sunkiai
i1sisavinamos. Viena i§ lengvai suprantamy ir lengvai isisavinamuy yra mokomoji knyga
J.BareiSio, V.Paulausko ,Daugiasluoksniy kompoziciniy konstrukciniy elementy
projektavimas”. Kol kas moksliniams tyrimams, inzineriniams skai¢iavimams, mokymo
tikslams $i skai¢iavimo metodika mazai taikoma, nes dauguma skaiCiavimy atlickama
rankiniu budu, sugaiStama daug laiko, bei galimi apsirikimai jvedant duomenis. Todé¢l,
natiiralu, kad Sioje vietoje atsiranda poreikis turéti paprastesg¢ ir patogesng skaifiavimo
priemong. Dél Sios priezasties pasirinkau tema ,,Lenkiamy daugiasluoksniy konstrukciniy
elementy projektavimo proceso modeliavimas”. Sio darbo tikslas yra sudaryti paprasta ir
nesudétinga programa, konkreCiai - lenkiamu daugiasluoksniy konstrukciniy elementy
projektavimo proceso modeliavimo sistema, kuri apimty pagrindiniy parametry skaic¢iavimus
bei pateikty grafinius vaizdus.

Sio darbo pagrindiné idéja yra parengti lenkiamy daugiasluoksniy konstrukciniy
elementy projektavimo proceso modeli, kuris igalinty:

— pagal pasirenkamus pradinius duomenis nubraizyti sijos skerspjiivio forma;



— apskaiciuoti pagrindinius konstrukcijos stiprumo ir standumo parametrus

(itempimus, standuma D ir kt.);

— pagal apskaiciuoty itempimy reikSmes nubréZzti juy pasiskirstyma daugiasluoksniy

konstrukciniy elementy skerspjuvyje.

Siam projektui realizuoti naudoju Visual Basic [3] programing jranga, nes ji yra gana
universali ir tinka jvairiems projektavimo uzdaviniams spresti. Zemiau darbe yra pateiktas
detalesnis Sio modelio apraSymas.

Programinei jrangai buvo paruostas projektas:

e atlikta iSsami esamos programinés jrangos analiz¢, parinkti sprendimy realizavimo
keliai;

¢ iSanalizuoti vartotojo reikalavimai bei iSskirti funkciniai reikalavimai;

¢ sudarytas projektuojamos sistemos architektiirinis modelis;

o iSskirti duomeny srautai ir galimos duomeny struktiiros;

e nustatyti apribojimai ir eksploatavimo aplinka;

e sukurta vartotojo sasaja;

e atliktas sistemos testavimas;

e parengta vartotojo dokumentacija, susidedanti i§ tokiy daliy:

0 sistemos funkcinio apraSymo;
O detalaus sistemos apraSymo;

0 sistemos idiegimo instrukcijos.

Darbe atlikta iSsami esamos programinés jrangos analizé, sudarytas lenkiamy
daugiasluoksniy konstrukciniy elementy projektavimo proceso modelis. Si programa skirta
daugiasluoksniy konstrukcijy, kurios yra veikiamos skersiniy jégy ir lenkimo momenty,

standumo ir stiprumo skai¢iavimui.



2. DAUGIASLUOKSNIU KONSTRUKCINIU ELEMENTU
BENDROSIOS CHARAKTERISTIKOS

Pastaruoju metu vis daugiau Siuolaikiniy konstrukciju yra sudarytos i$§ keliy naujausiy
medziagy, kurios konstrukcijai suteikia biitinas technines, eksploatacines ir kitas savybes.
Bendro ivairiy medziagy darbo rezultatas yra tolygus naujos medziagos, kurios savybés
kokybiskai ir kiekybiskai skiriasi nuo kiekvieno komponento savybiy, darbo rezultatams.
Parinkus kompozitines medziagas su skirtingomis mechaninémis ir fizikinémis savybémis,
galima sukurti optimaliy parametry konstrukcinius elementus, pasizymincius didziausiu
stiprumu ir standumu bei maziausiu tankiu ar kaina.

Daugiasluoksnés konstrukcijos placiai naudojamos ivairiose srityse, pradedant buitine
technika ir baigiant {vairios paskirties skraidymo aparatais. Konstrukciniai elementai,
pagaminti i§ Siy medziagy, gali buti veikiami statiniy ir cikliniy apkrovy, iSorinés aplinkos
faktoriy. Minétiems poveikiams veikiant gali ivykti nepageidaujamas medziagos fiziniy bei
mechaniniy savybiy pasikeitimas. Tod¢l labai svarbu mokeéti gerai apskaiciuoti
daugiasluoksniy konstrukcijy, sudaryty 1§ medziagy su skirtingomis fizinémis ir
mechaninémis charakteristikomis, stiprumo, standumo, stabilumo rodiklius, nusakancius
gaminio saugaus eksploatavimo salygas.

Siy uzdaviniy realizavimui batina turéti analitines i$raiskas ir mokéti jomis tinkamai
pasinaudoti. Tod¢l biitina teisingai nustatyti:

— neutraliojo sluoksnio koordinatg y;

konstrukcinio elemento ekvivalentini tamprumo moduli E;

ivairiy veiksniy itaka daugiasluoksniy konstrukeijy elementy standumui D;

normalinius jtempimus o; bet kuriame sijos sluoksnyje bei tangentinius jtempimus
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Bendruoju atveju sluoksniuota konstrukcini elementa gali sudaryti jvairaus plocio b ir
aukscio (storio) 4 sluoksniai (1 pav.). Konstrukcinis elementas gali biiti apkrautas ivairiy tipy
apkrovomis: aSine jéga N, skersine jéga F, sloginiu Q ar lenkimo momentu M arba
kombinuota apkrova. Kiekviename sijos skerspjiivyje bendru atveju veikia asinés ir skersinés

jégos bei lenkimo momenty irazos.
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1 pav. Sluoksniuotas konstrukcinis elementas

2.1. Neutraliosios aSies koordinatés nustatymas

Sijos asis, kurios ilgis lenkimo metu nekinta, vadinamas neutraliaja asimi. Jos
koordinaté nuo daugiasluoksnio konstrukcinio elemento apatinio ar virSutinio sluoksnio pagal

[1] apskai¢iuojama pagal formulg:

n n J-l
2 Bih;+23 B3 hy
_ A =1 k=1

n

[m],

Yo

2) B,

J=1

¢ia B - aSinis standumas B =2FE 4, [N];
h; - j-tojo sluoksnio storis [m];
Ej - j-tojo sluoksnio tamprumo modulis [Pa].

Todél norint rasti neutraliosios asies padéti daugiasluoksnéje sijoje pakanka zinoti

kiekvieno sluoksnio medziagos tamprumo modulj ir geometrinius matmenis.
2.2 Konstrukcinio elemento ekvivalentinis tamprumo modulis

Daugiasluoksnés sijos ekvivalentinis tamprumo modulis lenkimo atveju yra atskiry ji
sudaranciy elementy tamprumo moduliy, padauginty i§ Sio elemento inercijos momento
santykio su visos sijos skerspjivio inercijos momentu, suma. Jis gali biiti paskai¢iuotas pagal

formule [1]:



Ey =2 E 01,

Jj=1
¢ia I - j-tojo sluoksnio skerspjiivio ploto inercijos momentas neutraliosios aSies atzvilgiu
4.
[m7];

I; — skerspjiivio inercijos momentas neutralios asies atzvilgiu.
2.3 Sijos standumas lenkimo atveju

Izotropiniy (kuriy savybés vienodos visomis kryptimis) siju tamprumo modulio ir
inercijos momento sandauga Ef; vadinama sijos standumu lenkimo atveju. Daugiasluoksniy
sijuy standumas apskai¢iuojamas jvertinant sija sudaran¢iy sluoksniy skai¢iy n, kuriy

kiekvienas turi savaji standuma £;/;. Todél pagal [1]:

D=E.I, =Y E;I, [Nm’].
Jj=l

¢ia £y — tamprumo modulis;

I — inercijos momentas neutralios asSies atzvilgiu.

Daugiasluoksnés sijos standumui nustatyti pakanka apskaiciuoti kiekvieno sluoksnio
inercijos momentus sijos skerspjiivio neutralios aSies atzvilgiu ir rasti ju sandaugy su

tamprumo moduliais suma.
2.4 Normaliniy jtempimy nustatymas

Normaliniy itempimy apskaic¢iavimy formulé [1] buvo gauta grynojo lenkimo atvejui
(kai néra skersinés jégos). Laikoma, kad sijos, deformuojamos tamprumo ribose, itempimai
pasiskirsto pagal lauzyta kreive.

Apskaiciuojant daugiasluoksnes sijas buvo laikomasi Siy prielaidy:

1. Besideformuojancios sijos skersiniai pjuviai lieka ploksti ir statmeni iSilginiams
sijos sluoksniams nepriklausomai nuo to, ar sijos medziaga linijiskai tampri.

2. Sluoksniy sujungimo vietose néra praslydimo.

3. Sluoksnio mechaninés charakteristikos priklauso nuo kompozito armuojancios ir

riSamosios medziagos, kaip visumos, savybiy, nustatomy eksperimentiniu btidu.



M-y,
o, =
D

E; [Pa];

¢ia M - lenkimo momentas [Nm];

yj - atstumas nuo neutraliosios asies iki nagrinéjamojo sluoksnio [m)].

Pereinant i§ vieno sijos sluoksnio 1 kita visada gaunamas jtempimy Suolis,
proporcingas ty sluoksniy tamprumo moduliy santykiui. Normaliniy jtempimy
daugiasluoksnese sijose dydis priklauso ne tik nuo iSorinés apkrovos, bet ir nuo sijos

standumo bei medziagos tamprumo modulio skai¢iuojamame pjavyje.
2.5 Tangentiniy jtempimy apskaiciavimas

Kai lenkiamos sijos skerspjuvi veikia ne tik lenkimo momentas, bet ir skersiné jéga
(kai lenkimas néra grynasis), jvairiuose skerspjuvio taskuose veikia ne tik normaliniai, bet ir

tangentiniai itempimai, kurie apskaiciuojami pagal formulg [1]:

7; _£C [Pa];
D-b,

¢ia F — skersiné jeéga [N];
b; - sijos sluoksnio plotis [m];

C - ekvivalentinis statinis momentas neutralios agies atzvilgiu [m’].

2.6 Konstrukcijos stiprumo salygos

Konstrukcijos stiprumas vertinamas pagal energeting stiprumo teorija [2].
[ 2 2 :
0 =40 +32'j <  adm; ;

¢ia aadm; — leistinasis sluoksnio medziagos itempimas [Pa];

oj —ltempimy intensyvumas j-ame sluoksnyje [Pa].

Konstrukcija, netenkinanti Siy salyguy igaus liekamasias deformacijas. Atsiranda
prielaida, kad ji nedarbinga ir neatlieka visos savo funkcijos. Optimali konstrukcija, kai

kiekvieno sluoksnio max itempimy intensyvumas yra artimas leistiniems jtempimams.



2.7 Modeliavimo programa sudaranciy daliy apraSymas

Tokiu budu pateikti duomenys yra prielaida proceso modeliavimo algoritmo

sudarymui. Sio algoritmo struktiiriné schema pateikta Zemiau (2 pav.).

( Pradzia >

»
»

Pradiniy duomeny
jvedimas

Ne

pradiniai duomenys

Pagrindiniy parametry
skai¢iavimas

0, 7 ir 0 skai¢iavimas
sluoksniuose

Skaiciavimo rezultaty
iSvedimas

( Pabaiga >

2 pav. Skaiciavimo algoritmas

Lenkiamy daugiasluoksniy  konstrukciniy elementy projektavimo  proceso
modeliavimo programa sudaryty Sios dalys: pradiniy duomenuy jvedimas, pagrindiniy
parametry skaiCiavimas ir 7; (tangentiniy jtempimy), o; (normaliniy jtempimy) bei o

(itempimy intensyvumo) skaic¢iavimas sluoksniuose.



Pradiniai skaiciavimo duomenys yra:

lenkiamos sijos skerspjuvi veikiancios apkrovos:
0 lenkimo momentas M,

o skersing jéga F;

lenkiama sija sudaranciy skirtingy medziagy sluoksniy skaicius #;

lenkiamos sijos parametrai:
O sluoksnio plotis b,

0 aukstis /j;

lenkiamos sijos sluoksnio medziagos tamprumo modulis E;.
Pagrindiniai skaic¢iavimo parametrai yra:

— j-ojo sluoksnio skerspjiivio plotas 4;;

j-0jo sluoksnio standumas tempimui B5;;

neutraliojo sluoksnio padétis yy;

Jj-ojo sluoksnio skerspjiivio inercijos momentas /;;

daugiasluoksnés sijos standumas lenkimui D.
[tempimy paskaiciavimas sluoksniuose:

— tangentiniy z;

— normaliniy oj;

— Intensyvumo o,

Daugiasluoksniy konstrukciniy elementy panaudojimas yra efektyvus biuidas siekiant
pagerinti gaminio technines charakteristikas, o pateiktoji metodika — puikus jrankis juos
naudoti praktikoje.

Aprasyto proceso modelis yra nesudétingas, lengvai suprantamas kiekvienam
mechanikos srities studentui, inzinieriui. Lenkiamy daugiasluoksniy konstrukciju elementy
projektavimo proceso modeliavimas atlickamas mokymosi tikslams. Visi reikalingi resursai ir
priemongs vartotojams yra prieinami nemokamai.

Programoje keiCiant keisti {vairius parametrus galima modeliuoti jvairias siju
konstrukcijas. Vartotojas 1§ ijvairiy konstrukciju varianty turéty iSsirinkti jo manymu,
geriausia. Siam konstrukciniy elementy modeliavimui alternatyva biity skai¢iavimas

naudojant tradicines priemones (skai¢iuotuva, logaritming liniuotg ir pan.).



3. PROJEKTINE DALIS

3.1 Reikalavimy projektuojamai sistemai specifikacija

Projektuojama programa gali biti taikoma tiek moksliniams tyrimams, tiek
inZineriniams skai¢iavimams, tiek mokymo tikslams. Sitloma model; galés naudoti:
deéstytojai - aiSkindami studenty mokymo procese apie ,,Daugiasluoksniy kompoziciniy
konstrukciniy elementy projektavima”; studentai - S$ig programa taikys uZzdaviniy
sprendimuose, laboratoriniy bei kursiniu projekty skai¢iavimuose.

Pagrindiniai projekto tikslai yra Sie:

e sukurti nesunkiai isisavinama, nebrangia programing iranga, leidzian¢ia vartotojui
projektuoti lenkiamy daugiasluoksniy konstrukcijy elementus;

e sukurti vartotojui patogia sistema, pagal pateiktus duomenis grafiSkai
atvaizduojancia konstrukcija;

o sukurti konstrukcijos charakteristiky priklausomybe nuo kei¢iamy parametry.

e sudaryti lengvai valdoma programos modeli, kuris igalinty vartotoja greitai ir
kokybiskai apskaiciuoti bei modifikuoti konstrukcijos sluoksnius.

Projektui keliami uZdaviniai yra Sie:

i$siaiskinti vartotojo norus ir pageidavimus programinei jrangai,

iSsiaiSkinti daugiasluoksniy konstrukcijy skai¢iavimo ypatumus;

i$siaiSkinti pasirenkamos grafinés sistemos galimybes;

apibrézti duomeny strukttiry models;

apibrézti vartotojo sasaja;

nustatyti sistemos testavima.

3.1.1 Reikalavimai funkcionavimui

Programiné iranga yra skirta jos vartotojui. Vartotojais gali biiti: inzinieriai, déstytojai,
studentai bei asmenys atliekantys konstrukciju mechaninius skai¢iavimus. Todel pirmiausiai
i$siaiSkinau ju poreikius.

Vartotojo poreikiai kuriamai programinei jrangai:

Vartotojas nori programos, kuri leisty suprojektuoti daugiasluoksnes kompozicines
konstrukcijas:

— perziureéti suvestus duomenis bei juos koreguoti ar papildyti;
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atlikti skaiCiavimus;

pateikti grafini sijos skersmens vaizda;

grafiskai atvaizduoti skai¢iavimy rezultatus;

gautus rezultatus iSvesti | ekrana;

gautus rezultatus iSsaugoti faile;

gautus rezultatus atspausdinti;

turéti galimybg ivesti naujas sijos medZiagas arba pasalinti jau esamas;
keisti sluoksniy geometrinius parametrus;

keisti sluoksnius vietomis.

Daugiasluoksniy sijy lenkimo elementy projektavimas:

Pradiniy duomeny parinkimas;
Skaic¢iavimo rezultaty iSvedimas;

Grafinis kiekvieno sluoksnio jtempimy vaizdavimas.

Keliami reikalavimai daugiasluoksniy lenkiamy sijy projektavimo sistemai:

tvesti duomenis apie apkrovas veikiancias sijos skersmenyje;

irasyti arba pasirinkti sijos medziagas;

pridéti arba pasalinti medziaga;

ivesti sijos skerspjiivio geometrinius parametrus;

pasirinkti sluoksniy skaiciy;

pridéti arba pasSalinti sluoksni;

sukeisti vietomis sluoksnius;

pagal pateiktus duomenis pavaizduoti sijos grafini sluoksniy skerspjuvi;
atlikti skai¢iavimus;

atvaizduoti skaiCiavimy rezultatus;

grafiSkai pateikti normaliniy, tangentiniy itempimy reikSmes bei
intensyvuma kiekvienam sluoksniui;

leisti i§saugoti bei atsispausdinti gautus rezultatus.

Pagrindiniai reikalavimai patikimumui ir kokybei:

programa turi biity paprasta naudojimuisi;
turi skaiciuoti be klaiduy;

turi aiskiai pateikti rezultatus;

grafiniai vaizdai turi atitikti standartus;

grafiniuose {tempimy epiiirose turi biti pateikiama detali informacija.

itempimy
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3.1.2 Reikalavimai vartotojo sasajai

— Vartotojo sasaja turi biiti kuo paprastesne ir suprantamesné, lengvai valdoma.
— Ji turi buti taip sukomponuota, kad vartotojas kaip galima per trumpesnj laika
galéty iSmokti naudotis programa ir pradéty dirbti.
— Turi buti neperkrauta nereikalingais elementais, o esami elementai aiSkiai ir
patogiai iSdéstyti.
— Formy ir joje esanciy elementy spalvos neturi biiti per daug skirtingos.
— Projektuojama vartotojo grafing sasaja, turi sudaryti:
0 pagrindinés formos;
0 pagalbinés formos;
O tekstiniai laukai;
0 valdymo elementai (mygtukai, prasukimo juostos);
0 véliavélés;
O antrastes.
— Programos meniu turi biiti virSutingje pagrindiniy formy dalyje.
— Komandy pasirinkimas turi biiti patogus: meniu, jrankiais bei klavisais.
— Keleto faily langy perzitra vienu metu.
— Medziagy atsparumo projektuotojams budingy terminy naudojimas.
— Aiskis pranesimy dialogo langai, leidziantys gauti papildoma informacija.
— Vartotojui turi buti prieinama trumpa ir aiski pagalba.
— Paprastas klaidy apdorojimas ir kad biity lengva atSaukti veiksmus.
— ISnaudoti pilng ekrano ploti.

— Naudoti didziasias bei mazasias raides.

3.1.3 Eksploatavimo aplinka

ISnagrinéjus panaSaus tipo programing jranga bei jos reikalavimus sistemoms,
planuojami reikalavimai programinei bei aparatiirinei jrangai bty tokie:
Aparatiriné jranga:

IBM PC.

Programine jranga:

12



Programos greitis priklausys nuo turimos techninés irangos. Programinés jrangos
sukirimui bei testavimui naudojami Intel® architektiros kompiuteriai. ObjektiSkai
orientuotas programavimas atliekamas Visual Basic kalba.

Kuriant produkta bus naudojama operaciné sistema Windows 98 ir naujesné, o

programiné jranga: Microsoft Visual Studio 6.

3.1.4 Apribojimai

Programos skaiciavimo dalyje numatyti apribojimai:
— programa veiks tik Windows 98 ir naujesnése versiju Windows aplinkose;
— butina naudotis pele;

— galima jvesti ne daugiau kaip 100 medziagy;

realiy skaiciy skiriamasis zenklas tarp sveikosios ir trupmeninés dalies nustatomas
Regional Options sisteminiame dialogo lange;
— tarp ivedamy skai¢iy negalima palikti tarpo;

— jei apribojimas virSijamas, pasirodo praneSimas apie tai.

3.1.5 Duomenuy srautai

Pradiniai programos duomenys yra konstrukcijos parametrai ir ja veikiancios
apkrovos. SkaiCiavimo uZdaviniy realizavimui bitina turéti analitines iSraiSkas ir mokéti
jomis tinkamai pasinaudoti. Tod¢l biitina teisingai nustatyti:

¢ neutraliojo sluoksnio koordinatg yy;
e konstrukcinio elemento ekvivalentini tamprumo moduli Ej;
e daugiasluoksniy konstrukcijy elementy standuma D;
e sijos geometrinius parametrus: ploti b ir auksti /;
e sluoksniy skaiciy #;
e Dbet kuriame sijos sluoksnyje:
O normalinius jtempimus oj;
O tangentinius jtempimus 7.

0 oy itempimy intensyvuma.
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3.2 Duomeny struktara

Naudoju objektiskai orientuota programavimo technologija. Atsizvelgdama i turimus

reikalavimus sistemai, pasirenku tokj struktiiros model;j (3 pav.).

ISorinis pradiniy W

LENKIAMU DAUGIASLUOKSNIU
KONSTRUKCINIU ELEMENTU
PROJEKTAVIMO PROCESO
MODELIAVIMAS

duomeny failas

+—t

>( Duomenys
L skai¢iavimui

vaizdavimai

[ Rezultaty

Skai¢iavimo

rezultaty tekstinis

failas

3 pav. Grafiskai atvaizduotas struktiiros modelis

ISorinis pradiniy duomeny failas — Siame faile saugomi pradiniai duomenys.

Duomenys skaiciavimui — modulis, skirtas atidaryti anksciau iSsaugotus failus arba

ivesti naujus duomenis.

Taip pat Siame modulyje atlickamas duomeny koregavimas,

medziagy pasirinkimas, sluoksniy sukeitimas, duomeny tikslinimas bei skaiCiavimas pagal

formules.

Rezultaty vaizdavimas — modulis, atsakingas uz suvesty parametry pateikima, gauty

rezultaty ir grafiniy vaizdy pateikima.

Skaiciavimo rezultaty tekstinis failas — skirtas skai¢iavimo duomeny iSsaugojimui, ju

atspausdinimui.

33 Projektuojamos sistemos architektira

Programos architektiira pavaizduota 4 paveiksle.

Pagrindiniai sistemos komponentai.:

— Duomeny struktiiroje aprasomi duomenys;

— Meniu juosta;

— [rankiy juosta;

— Pradiniy duomeny ir skai¢iavimo rezultaty langas;

— Langas ,,Apie.. programa”.
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PAGRINDINE PROGRAMA

Duomeny struktiira
Public YraDuomenys As Boolean

Public bi ' Sluoksniu plociai

Public hi ' Sluoksniu auksciai

Public Ai ' Sluoksniu skerspjuvio plotai

Public Ii ' Sluoksniu ploto inercijos momentai

Public ymi ' Sluoksnio skerspjuvio vidurio koordinate iki neutralines
asies

Public Si ' Sluoksniu ploto statiniai momentai

Public Ei ' Sluoksniu tamprumo moduliai

Public Bii ' Sluoksniu asiniai standumai

Public Sui ' Sluoksniu medziagos stiprumo riba

Public Sai ' Sluoksniu apacioje veikiantys normaliniai itempimai
Public Svi' Sluoksniu virsuje veikiantys normaliniai itempimai
Public Tai ' Sluoksniu apacioje veikiantys tangentiniai itempimai
Public Tvi ' Sluoksniu virsuje veikiantys tangentiniai itempimai

Public F As Double ' Tempimo jega
Public M As Double ' Lenkimo momentas

Public B As Double ' Konstrukcijos asinis standumas

PublicD  As Double ' Konstrukcijos standumas lenkimui

Public yn As Double ' Konstrukcijos neutralios asies vieta

Public Smax As Double ' Maksimali normalinio itempimo reiksme
Public Simax As Double ' Maksimali itempimu intensyvumo reiksme
Public Tmax As Double ' Maksimali tangentinio itempimo reiksme
Public kiek As Integer ' Sluoksniu skaicius

\ 4

Meniu

Irankiy juosta

Langas

4 pav. Projektuojamos sistemos architektiriné schema

v

Apie programa

[rankiy juostos architekttiriné schema pateikta 5 pav. Ja sudaro 9 mygtukai.

Naujas

Atidaryti

Saugoti

UZzdaryti

[rankiy juosta Spausdinti

Iikirpti

Kopijuoti

Istatyti

Skaiciuoti

5 pav. Komponentés Mygtukai duomeny struktiira
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Meniu juostoje yra SeSi pagrindiniai vardinimai,

pasirenkamas komandas 6 pav.

Bylos

Meniu komandos

Redaguoti

kuriy kiekvienas dar turi

Naujas

Atidaryti

Uzdaryti

Saugoti

Saugoti vardu

Spausdinti

Pabaiga

I8kiroti Ctrl+X

Nustatymai

Koniiuoti  Ctrl+C

Istatvti Ctrl+V

Rodvti irankiu iuosta

Skaidiuoti

Rodvti teksta irankiu fuostoie

Skaidiavimo rezultatai

Laneai

Kaskada

Hoarizontaliai |

N

Vertikaliai |

Langu saraSas

Zinvnas

Turinvs

Anie...

6 pav. Komponentés Meniu komandos duomeny struktiira

Lango duomeny struktiira pavaizduota 7 pav. Siame lange yra trys kortelés:

— pradiniy duomeny jvedimas ir redagavimas;

— skai¢iavimo rezultaty iSvedimas:

— grafinis {tempimy vaizdavimas sluoksnyje
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Pradiniai duomenys

Langas SSTabl Skai¢iavimo rezultatai

Grafikai

7 pav. Komponentés Langas duomeny struktiira

3.4. Programiniy moduliy specifikacijos

Sistema buvo iSskirta i atskirus modulius.

3.4.1 Moduliy pavadinimai

Suprojektuota sistema sudaro Sie moduliai:
— Apie... (Apie.frm);

— Langas (Langas.frm);

— Pagrindas (Pagrindas.frm);

— Pradinis (Vinjete.frm).

3.4.2 Moduliy funkciniai aprasSymai

Apie...
Sis modulis suteikia informacija apie programa ir jos autoriy.
Aprasymas:
— Paveiksliukas — programos logotipas.:
— Parodo programos pavadinima, autoriy, versijos numeri, metus.
—  Mygtukai:
0 Informacija apie sistema — atidaro dialogo langa System Information.

0 Gerai — uzdaro §i dialogo langa.

Langas
Programos lango Langas aprasymas:
—Trys kortelés:

O Pradiniai duomenys:



» jraSomi apkrovy veikianciy sijos skerspjuvyje dydziai;
= jtraukiamos i lentelés sarasa naudojamos medziagos;
* jraSomi sijos skerspjlivio geometriniai parametrai;
» parodomas grafinis sijos skerspjlivio vaizdas.
0 Skaiciavimo rezultatai. Parodomi jrasyti:
» pradiniai duomenys;
= gauti pagal formules paskai¢iuoti skai¢iavimo rezultatai.
O Grafika. 1S saraso pasirenkame, kuriy itempimy epiiiras norite matyti:
* normalinius jtempimus Sigma, MPa;
O braizyti skerspjiivi;
0 rodyti maksimalias itempimy reikSmes sluoksniuose;
* tangentinius j{tempimus Tau, MPa;
O braizyti skerspjuvi;
0 rodyti maksimalias jtempimy reikSmes sluoksniuose;
* jtempimy intensyvumas Sigma i, MPa.
O braizyti skerspjivi;
0 rodyti maksimalias jtempimy reikSmes sluoksniuose;

0 rodyti medziagy stiprumo ribas.

— Pagrindas (Pagrindas.frm);

Tai pagrindinis programos langas.

Programos lango aprasymas:

—Programos  sisteminis  meniu  (paveiksliukas), = programos  pavadinimas
,Daugiasluoksniy siju lenkimas”, programos valdymo mygtukai.

—Meniu juosta, kur i§ iSskleidziamo saraso pasirenkamos komandos. Si juosta yra

darbalaukyje pastoviai.

— Mygtukai — priemoniu juosta, kur nuspaudus pasirinkta mygtuka, bus vykdoma

komanda.
— Paveiksliuky sarasas — naudojamas jrankiy juostos mygtuky turiniui vaizduoti;

— Sisteminiai dialogo langai.

— Pradinis (Vinjete.frm).

Programos logotipas kuri rodo, kol programa uzkraunama i atmint;.
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3.4.3 Modulio duomeny struktiira

Lango Pagrindas duomeny struktiira.

Dinaminiai masyvai:

Public YraDuomenys As Boolean

Public bi ' Sluoksniy plociai
Public hi ' Sluoksniu auksciai
Public Ai ' Sluoksniu skerspjiivio plotai

Public Ii ' Sluoksniu ploto inercijos momentai

Public ymi ' Sluoksnio skerspjiivio vidurio koordinate iki netralines asies

Public Si ' Sluoksniu ploto statiniai momentai

Public Ei ' Sluoksniu tamprumo moduliai

Public Bii ' Sluoksniu asiniai standumai

Public Sui' Sluoksniu medziagos stiprumo riba

Public Sai ' Sluoksniu apacioje veikiantys normaliniai jtempimai
Public Svi ' Sluoksniu virsuje veikiantys normaliniai jtempimai
Public Tai ' Sluoksniu apacioje veikiantys tangentiniai jtempimai

Public Tvi ' Sluoksniu virsuje veikiantys tangentiniai jtempimai

Kintamieji:
Public F As Double ' Tempimo jéga

Public M As Double ' Lenkimo momentas

Public B As Double ' Konstrukcijos asinis standumas

Public D  As Double ' Konstrukcijos standumas lenkimui

Public yn As Double ' Konstrukcijos neutralios asies vieta

Public Smax As Double ' Maksimali normalinio jtempimo reiksme
Public Simax As Double ' Maksimali jtempimu intensyvumo reiksme
Public Tmax As Double ' Maksimali tangentinio jtempimo reiksme

Public kiek As Integer ' Sluoksniu skaicius

Lango Langas struktiira

Naudojama vartotojo sasajos prasukimo juosty iSpildymui.
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Public Topl, Top2, Top3, Leftl As Integer.

3.4.4 Modulio sasaja, pasirinkta dialogo struktiira

Programos ,,Daugiasluoksniy siju lenkimas” sistemos modelio langy Pradiniai

duomenys, Skaiciavimo rezultatai, Grafikai dialogo struktira.

Lango Pradiniai duomenys struktiira
Sis langas suskirstytas { tris skyrius:
— APKROVOS SKERSPJUVYIE;
— SIJOS MEDZIAGOS;

— SIJOS GEOMETRIJA.

Skyrius APKROVOS SKERSPJUVYJE
Aprasymas:
— Lenkimo momento iraza M — reikSmés jraSomos tekstiniame laukelyje;

— Skersinés jégos iraza F - reikSmés jraSomos tekstiniame laukelyje.

Skyrius SIJOS MEDZIAGOS
Aprasymas:
— Medziagos pavadinimas — medziagos pavadinimai numeruojamos suzymint
sveikais skaiciais. Reik§més iraSomos tekstiniame laukelyje.
— Medziagos tamprumo modulis £ — taip pat rodomas medZiagos numeris, o
reikSmés jraSomos tekstiniame laukelyje.
— Medziagos stiprumo riba Su — rodomas medziagos numeris, tekstas irasomas
tekstiniame laukelyje. NeiraSius Sio dydzio skai¢iavimai bus vykdomi.
—  Mygtukai:
O Pridéti medziaga.
0 Pasalinti medziaga.

— Lentelé, kurioje suvestos medziagos.

Skyrius SIJOS GEOMETRIJA
Aprasymas:

— [vesta medZziaga pasirenkama i§ saraso arba lentelés.
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— Pasirinktos medziagos sluoksnio parametrai:
0 plotis b;
O aukstis A.
—  Mygtukai:
0 Pridéti sluoksnj.
0 Pasalinti sluoksnj.
— Lentele, kurioje suvestos medziagos.
—  Sluoksniy sukeitimas vietomis.

—  Grafinis sijos skerspjiivio vaizdas.

Skyrius SKAICIAVIMO REZULTATALI

Parodomi suvesti duomenys ir gauti skaic¢iavimy rezultatai.

Skyrius GRAFIKAI
Pagal atliktus skai¢iavimy rezultatus nubraizomos itempimy epitiros:
» pormalinius jtempimus Sigma, MPa;
= tangentinius {tempimus Tau, MPa;

* jtempimy intensyvumas Sigma i, MPa

3.5 Testavimas

Testavimo metu keliami tokie uzdavinai:

— patikrinti programos iSeities teksto teisinguma;

— patikrinti, ar programa teisingai atlieka reikalingus skaiCiavimus ir pateikia ju

rezultatus.

Sprendziant pirmaji uzdavini atlickamas iSeities kodo teisingumo tikrinimas. Tai
atliecka Visual Basic integruota kirimo aplinka, programos koda sukompiliuoja. Suradus
klaidingas programos iSeities kodo vietas, kompiliatorius i§vesdavo klaidingos kodo vietos
eilutés numeri, kurioje ivyko klaida, klaidos aprasyma. Toks iSeities kodo testavimas tgsiasi
tol, kol kompiliatorius neberanda né vienos sintaksés klaidos, kas leisty programai veikti be
sutrikimy.

Antrasis testavimo etapas buvo svarbus daugiasluoksniy kompoziciniy konstrukciniy
elementy sistemos modelio s¢kmingo veikimo uztikrinimui. Kiekviena funkcija ar procediira
savyje turi koda. Tam, kad ivykus nenumatytai klaidai programa bandytu testi darba,

kiekviena funkcija pradedama eilute On Error Resume Next.
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Ivedus neteisingus (neteisingas formatas) skaitinius duomenis programas iSveda
praneSima apie neteisinga formata. Nuskaitant pradinius duomenis i$ failo, kurio neteisingas
formatas, iSvedamas praneSimas apie neteisingus duomenis faile. Vykdant spausdinima
spausdinimo klaidos perduodamos operacinei sistemai.

Skaiciavimo teisingumui patikrinti atliekamas testavimas atskiry komponenciy.

— Knygoje [4] laboratoriniy darby pavyzdziy atsakymu rezultatus sulyginu su

gautais programos paskaiciuotais rezultatais.

— Suvesty rankomis duomeny paskaiciuoty rezultaty palyginimas su programos

skaiCiavimo rezultatais. Gautus rezultatus palyginame.

— Savo pratestuota programa duodu testuoti ekspertui. Ekspertas pratestaves pateikia

patvirtinima, kad programa skaiciuoja teisingai.

Zemiau pateikiamas vieno uZdavinio testavimo pavyzdys:
Salyga

Sijos skerspjiivio matmenys nurodyti milimetrais. Medienos parametrai: E;=1,25-10
MPa, Gugm =40 MPa, Cuimc=20 MPa, Tagms=3,0 MPa; plieno parametrai: E;=20-10° MPa,
Oudm.1c=160 MPa, 7,5,=80 MPa ir sqlycio zonoje t,qms=2,5 MPa.Sijos plotis 120 mm, Pirmos

medziagos aukstis 20 mm, antros — 200 mm. Patikrinti sijos stiprumaq.
e Pavyzdyje [2] pateikti paskai¢iavimai:

B=1,25-10"°-0,12-0,2=300 MN,
B,=2-10"".0,12.0,2=480 MN,

B=780 MN,
(300-0,2+480-0,02+2-480-0,2)-10°
2.780-10°
71=70—-05-6,=0168-0,100=0,068 m,

Yo = =0,168 m,

Vs =7o—06,—-05-8,=0168-0,2—0,01=-0,042 m.

I, +0,12-0,2-0,068* =1,9-107* m*

2

~0,12.0,2°
1

3
I = 0,12-0,02

5 +0,12-0,02-0,042% =0,043-10* m*

12 ’

D=125-10"-19-10"* +20-10'°-0,043-10™* =3,24 MNm>.
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o,, =40-10°-0,168-1,25-10'°/3,24.10° =259 MPa,
o,, =40-10° (-0,032)-1,25-10"° /3,24 -10° = —4,9 MPa,

oy, =0y, By E, =—49-20/125=-79,0 MPa,

v

o), =40-10°-(~0,052)-20-10"° /3,24 -10° = -128,4 MPa.

C=0,
C=1,25-10"(0,168-0,12) -0,168/2=21 MNm,
C5=0,

C4=C3=20-1010(0,12-0,02) -0,042=20 MNm,

T]a:TIv:()’
7,=50-10°21-10%3,24-10%-0,12=2,70 MPa,
7=50-10°-20-10°/3,24-10°0,12=2,56 MPa.

Skai¢iavimai atlikti naudojantis programa. Programa pagal duomenis pateiktus

uzdavinio salygoje iSveda sekancius rezultatus:
PRADINIAI DUOMENYS

Lenkimo momentas M = 40000000,00 [N mm)]
Skersine jega F =50000,00 [N]

1-o0 sluoksnio plotis b[1] = 120,00 [mm)]

1-0 sluoksnio aukstis h[1] = 20,00 [mm]

1-0 sluoksnio medziagos tamprumo modulis E[1] =200000,00 [MPa]
2-0 sluoksnio plotis b[2] = 120,00 [mm)]

2-0 sluoksnio aukstis h[2] = 200,00 [mm]

2-0 sluoksnio medziagos tamprumo modulis E[2] = 12500,00 [MPa]

Pastaba: cia pirmas sluoksnis yra apatinis, paskutinis - virSutinis.
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SKAICIAVIMO REZULTATAI

Konstrukcijos asinis standumas B = 780000000,000 [N]

Konstrukcijos standumas lenkimui D = 3249846153846,150 [N mm"2]

Neutrales padetis nuo skerspjuvio apacios yn = 52,308 [mm]

Normaliniai itempimai S [MPa]:

Sa[1] =-128,763
Sv[1] =-79,530

Sa[2] = -4,971

Sv[2] = 25,800

Tangentiniai itempimai T [MPa]:

Ta[1] = 0.000
Tv[1] = 2,604

Ta[2] = 2,604

Tv[2] = 0.000

Itempimu intensyvumas Si [MPa]:

Si_a[1]= 128,763
Si_v[1] = 79,658

Si_a[2]=6,712
Si_v[2] = 25,800

PASTABA: cai indeksas 'a' reiskia apatine sluoksnio plokStuma, o indeksas 'v' -

virSutine.
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Maksimalios itempimu reikSmes

Smax =-128,763 [MPa] - 1 sluoksnyje.
Tmax = 2,704 [MPa] - 2 sluoksnyje.
Simax = 128,763 [MPa] - 1 sluoksnyje.

Galima pastebéti, kad skaiCiavimo rezultatai gauti pavyzdyje ir suskaiCiavus
programa, skiriasi nuo 0,15% iki 1,7%. Tai galima paaiskinti tuo, kad programa skaiciuoja
naudodama dvigubo tikslumo realius skaicius (penkiolikos skai¢iy tikslumu), o pavyzdyje

skaiCiuota tik Simtyju tikslumu.
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4. VARTOTOJO DOKUMENTACIJA

4.1.

Funkcinis sistemos apraSymas

Programos paskirtis - leisti vartotojui su bet kuriuo kompiuteriu, kuriame yra

Windows 98 arba naujesné versija atlikti lenkiamy daugiasluoksniy konstrukciniu elementy

skai¢iavimus.

4.2.

Pagrindinés sistemos savybes:

Paprastas valdymas.
Parametrai skai¢iuojami dvigubu tikslumu.
Grafiskas konstrukcijos atvaizdavimas.

Duomeny i§saugojimas, spausdinimas.

Sistemos vadovas

Meniu

0 Byloes. Galima pasirinkti sekancias komandas:
= Naujas (Ctr[+N) - kurti nauja darba.
= Atidaryti (Ctr/+0) — ikelti anks¢iau sukurta darba.
» UZdaryti - uzdaro naujo darbo langa.
= Saugoti — iSsaugoti sukurta darba byloje.
= Saugoti_vardu - iSsaugoti sukurta darba byloje kitu vardu.
* Spausdinti — spausdinti skai¢iavimo rezultatus ir grafikus.
= Pabaiga — iSeiti i$ sistemos.
0 Redaguoti. Pasirenkamos komandos:
» ISkirpti (Ctrl+X) — iskirpti duomenis.
= Kopijuoti (Ctr/+C) — kopijuoti duomenis i laikinaja atmintj.
= [statyti (Ctrl+V) — ikelti pradinius duomentis i8 laikinosios atminties.
0 Nustatymai — pasirenkami jrankiy juostos nusistatymai:
* Rodyti jrankiy juosta — pasizymejus - jrankiy juosta bus matoma
programos lange, o atSaukus - ji bus paslépta.
= Rodyti teksta jrankiy juostoje — po paveiksliukais bus matomas
irankio pavadinimas, atSaukus komanda — bus tik paveiksliukai.
0 Skaiciuoti — atlickami skai¢iavimo veiksmai.

0 Langai —darbas su keletu atidaryty langu:
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» Kaskada — iSdéstyti atidarytus langus kaskadomis.
= Horizontaliai - iSdéstyti atidarytus langus horizontaliai.
» Vertikaliai - iSdéstyti atidarytus langus vertikaliai.
» Sarasas atidaryty darbo langy.
o Zinynas - vartotojo pagalba.
» Turinys — paleidzia pagalbos sistema.

= Apie... - —i88aukia dialoga langa ,,Apie...”

— Jrankiy juosta
[1 | Naujas darbas % Panaikinti duomenis
& | Jkelti anks¢iau sukurta darba Nukopijuoti { laikingja atmintj
E | ISsaugoti darba B Ikelti i§ laikinosios atminties
g | Uzdaryti nauja langa g | SkaiCiuoti
&b | Spausdinti skai¢iavimo rezultatus

— Pradiniai duomenys
Medziagos jvedimas, redagavimas ir trynimas
0 Vartotojas 1 tekstinius laukelius jraso:
* medziagy pavadinimus;
= apkrovos dydzius:
0 lenkimo momento jrazos M reikSmg;
0 skersing jégos irazos F reikSme;
" sijos geometrinius parametrus.
0 Teisingai uzpildomi zemiau i§vardinti laukai:
= tamprumo modulis £;
* medZiagos stiprumo riba Su;
ir spaudziamas mygtukas ,,Pridéti medziagg”.
0 Redagavimui pasiZzymima medziaga, atlickami pakeitimai ir spaudziame Enfer.
0 Redagavimui - iSkirpti, kopijuoti, iklijuoti - galima naudoti standartines
Windows aplinkos komandas Cut, Copy, Paste.
0 Trynimui — pasiZzymima medziaga ir spaudziamas mygtukas ,,Pasalinti

medZiagq” arba klavisas Delete.
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Pradiniai duomenys | Skaidiavino rezultatail Grafikail

—APEROVOS SKERSPJbLIVY.JE

Lenkimo momento jraza M = |1 a5 [Mrm]
Skersing jegos jrasa F = I‘I 0oaa [M]

— 31105 MEDKIAGOS

3 medZiago: pavadinimas; Iéaltn kietgjimo ztiklo plastikas

3 medfiagos tamprurno rmodulis E[3] = |1 B0 [MPa]
3 medZiagoz stiprumao riba Sul3] = |24EI [MFa] nebixtinas
v >
Prideti medZiaga FPazalinti medfiags

Mr. tMedZiagos pavadinimaz E,MPa Su, MFPa

1 Angles plaztikaz 260 3607

2 F.arito kietejimo stiklo plastikas 20022 1505

3 Salta kietejimo stiklo plaztikaz

8 pav. Lango Pradiniai duomenys grafinis vaizdas

Sluoksnio jvedimas, redagavimas ir trynimas
0 Teisingai jraSomi sijos skerspjlivio geometriniai parametrai:
» sluoksnio plotis b;
=  sluoksnio aukstis h;
» pasinaudojus prasukimo juosta 1§ suraSyto saraSo pasirenkama
sluoksnio medziaga;
0 Sluoksniui pridéti spaudziamas mygtukas ,,Pridéti sluoksnj”.
O Sluoksniui pasalina spaudziamas mygtukas ,,Pasalinti sluoksnj”. Pries tai
nereikalinga sluoksni reikia pasizyméti.
0 Trynimui — pasiZymimas medziaga ir spaudZiamas mygtukas ,,Pasalinti
medziagq” arba klavisas Delete.
0 Redagavimui sluoksnio parametry (iskirpti, kopijuoti, iklijuoti) galima naudoti
standartines Windows aplinkos komandas Cut, Copy, Paste.
0 Sluoksnis galima sukeisti vietomis.
0 Pateikiamas sijos skerspjiivio vaizdas.

0 Sukeitus sluoksnius vietomis, grafinis skerspjiivio vaizdas taip pat pasikeis.
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0 Failas iSsaugomas formatu *./sd (lenkiamy siju duomenys).

51105 SKERSPJUVIO GEOMETRIJA

2 sluoksnio plotis b[2] = [1 [rrm] Sijos skerspjlivis

2 zhuoksznio aukshs h[2] = |E [rin]

2 sluokznio medziaga: |§alt|:| kietgjimo ztiklo plaztikaz j

v >
Pridéti sluak srj Pasalinti sluoksni B =
Slhuakznial numeruajami i# apacios | wirgy.
Mr. b, mm b, mm Medziaga
1 15 3 Salta kietéjimo stiklo plastikaz

Ealta kietéjimo stiklo plastikas j
3 B B F.argto, kietejmo stiklo plastikas j

9 pav. Lango Pradiniai duomenys sijos skerspjivio grafinis vaizdas

— Skaiciavimo rezultatai
Pasirinkus meniu komanda arba nuspaudus iranki Skaiciuoti, pagal formules bus
atliekami skai¢iavimai. Rezultatai parodomi korteléje Skaiciavimo rezultatai:
— pradiniai duomenys;
— skai¢iavimo rezultatai.
— galima i§saugoti:
0 kaip tekstini faila formatu *.zxt;
O taip pat nukopijuoti duomenis i tekstinj redaktoriy;

O atspausdinti.

— Grafikai

0 IS saraso pasirenkame, kuriy itempimy epiiiras norite matyti:
* normalinius jtempimus Sigma, MPa;
* tangentinius jtempimus Tau, MPa;
* jtempimy intensyvumas Sigma i, MPa.
Galimi pasirinkimy nusistatymai:

» braizyti skerspjuvi;
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» rodyti maksimalias itempimy reikSmes absoliutiniy dydziy

sluoksniuose;

» rodyti sluoksniy medziagy stiprumo ribas.

=/ Daugiasluoksniy sijy lenkimas - [C:AYWINDOWS\D esktop'R eginosiDuomenys2 lsd]
H Bylos Bedaguoli Mustalyma  Skeicucti Langai Zinynas = Iﬁllil

O = | [} & o [ o]
Mavjas  Atidamgti  Saugod Usdarghi | Spausdinti [Skirpti Kopiuati  [statif Staieioty
Pradiniai duomenysl Skaigiavimo rezultatai  Grafikai |
Vaizduoti:lnorma\inius itempinus Sigma, MPa j IV Braizyti skerspiivi

W Rodyti maksimalias jtempirmy reikimes soksniuose
™| Bt slatksni medsagu siErme rxas

486,375 MPa

-1154,234 MPa

10 pav. Lango Grafikai skaic¢iavimo rezultaty grafinis atvaizdavimas

Programos lange Pradiniai duomenys srityse: Apkrovos, Sijos medziagos, Sijos
geometrija tekstiniuose laukeliuose programa leidzia {vesti, keisti ir trinti duomenis. Jei jvesti
duomenys klaidingai, programa atskiru dialogo langu informuoja apie padarytas klaidas Siais
pranesSimais:

e tamprumo modulis negali biiti mazesnis uz 0! PraSome pataisyti.

e sluoksnio plotis b negali biiti mazesnis arba lygus 0! PraSome pataisyti.
e sluoksnio aukstis 4 negali biiti mazesnis arba lygus 0! PraSome pataisyti.
e praSome parinkti sluoksnio medZziaga.

e medziaga tokiu pavadinimu jau egzistuoja. PraSome pataisyti.

e stiprumo riba modulis negali biiti mazesnis uz 0. PraSome pataisyti.
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Teisingai jraSius duomenis, atlickami skaifiavimai, bei parodomas grafinis sijos
skerspjuvio vaizdas ir jame veikiantys jtempimai.

Vartotojas gali greitai pamatyti skaiiavimy rezultatus pasirinkgs meniu Skaiciuoti,
spausdamas mygtuka Skaiciuoti, bei pasirinkgs kortelg Skaiciavimo rezultatai. Jei {vesti ne
visi reikalingi duomenys pasirodo praneSimy dialogo langai:

e pries skai¢iavima reikia uzduoti apkrova.

e neteisingai {vesta skersiné jéga! PraSome pataisyti.

e neteisingai {vestas lenkimo momentas! PraSome pataisyti.
e skaiciavimo metodika reikalauja bent dvieju sluoksniy.

Neatlikus reikalavimy praneSimuose, negalésite gauti skaic¢iavimo rezultaty.

Skai¢iavimuy rezultatai i§vedami atskirame lange. Cia galima perzidiréti jvestus
pradinius duomeny parametrus. Kiekvieno sluoksnio atskirai iSvedami rezultatai: jtempimuy
skaitinés reikSmes sluoksnio virSuje ir apacioje, Max itempimy dydis bei sluoksnis ir kuriame
jie kyla lenkimo neutralés koordinaté ir standumas lenkimui. Pasirinkus meniu Redaguoti arba
nuspaudus mygtuka Kopijuoti, pasizymétus duomenis galima nukopijuoti ir perkelti i
tekstinio redaktoriaus programa.

Atlikus skai¢iavimus, jei pasirinktos medziagos stiprumo riba didesné uz leistina riba,

prie skai¢iavimo rezultaty matysis pranesimas ,,VIRSYTA STIPRUMO RIBA!!!”
SKAICIAVIMO REZULTATAI

Konstrukeijos aSinis standumas B = 1026000,000 [N]

Konstrukcijos standumas lenkimui D = 8§545500,000 [N mm*2]

Neutralés padétis nuo skerspjiivio apacios yn = 10,500 [mm)]

Normaliniai jtempimai S [MPa]:

Sa[1]=-740,916
Sv[1]=-317,536

Sa[2] = -317,536
Sv[2] = -105,845

Sa[3] = -352,817
Sv[3] = 1058,452

Tangentiniai itempimai T [MPa]:

Ta[1] = 0.000
Tv[1] = 315,972

Ta[2] = 21,065
Tv[2] = 84,259
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Ta[3] = 210,648
Tv[3] = 0.000

[tempimy intensyvumas Si [MPa]:

Si_a[l1]=740,916 VIRSYTA STIPRUMO RIBA !!!
Si_ v[1]=632,727 VIRSYTA STIPRUMO RIBA !!!

Si a[2] =319,625 VIRSYTA STIPRUMO RIBA !!!
Si_v[2] = 180,283 VIRSYTA STIPRUMO RIBA !!!

Si_a[3]=507,541 VIRS¥TA STIPRUMO RIBA !!!
Si_ v[3]=1058,452 VIRSYTA STIPRUMO RIBA !!!

Pasirinkus kortelg¢ Grafikai 1§ saraSo galima pasirinkti jtempimy grafikus. Grafiskai
pavaizduoja kaip pasiskirsto tangentiniai ir normaliniai itempimai sluoksniuose bei itempimuy

intensyvumas. ISvedama absoliuciai didziausia sluoksnyje veikianti jtempimy reikSmé.

Waizduati: | tempimy intensyvumas Sigma_i, MPa j [V Braizyti skerspilivi
¥ Rodyti maksimalias jtempimny relkimes suoksniuoze

2 |F\odyti sluoksniy medziagy stiprumo ribasl

488,375 MPa

1675,741 MPa

11 pav.Grafiskai pavaizduoti didziausi sluoksnyje veikiantys jtempimai

Nuémus pirma varnele BraiZyti skerspjiivi, nebus rodomas skerspjiivis. Nuémus antra
varnele Rodyti maksimalias jtempimy reikSmes sluoksniuose, nebus rodomos maksimalios
reikSmées.
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Su meniu Bylos pasirinkimais galima atlikti tokius pacius veiksmus kaip ir paspaudus
atitinkama mygtuka: Saugoti, Uzdaryti, Atidaryti, Naujas. Atlikty skai¢iavimy duomenis
galima iSsaugoti tekstiniame faile nurodytame aplankale.

Vartotojas skaiCiavimy duomenis, jtempimy epilira gali atsispausdinti pasirinkgs
meniu Byla=Spausdinti arba spausdamas mygtuka Spausdinti.

Pasirinkus meniu Zinynas galima i$sikviesti pagalba. ir i§ saraSo pasirinkti Turinys.

E? HTML Help -

Hide Back Frint  Dphions

LContents I Search I

L]
@ Bendra informacija Menlll
=l =3 Pradiniai duomerys
fj Medaiagos Kaip valdyti programa meniu komandomis?
9 Sluoksriai
E Apkrovos _ .
[E] Skaiévimo rezultatai Programos menm sudare fios komandos:

=l 3 Programas valdymas
= [

E Irarkiy juosta

E Langai

Bylos
L] Redgggoti
Mustatyma
claitioh
o Langal
. iin@as

Bylos

Galima pasirvinkti selkkanéias komandas: -
4| | _’l_l

12 pav. Dialogo lango Turinys grafinis vaizdas

Cia galima rasti reikiamus paaiskinimus pasirinkus:
— Bendra informacija — rasite bendra informacija apie programa (kam skirta, kas
autorius).
0 Pasirinke nuoroda teorija, rasite skaiiavimo metodikos apraSyma (pagal
kokias formules skaiciuoja, kokie apribojimai ir pan.);
— Pradiniai duomenys — galima pasiskaityti apie:

O Medziagas (ju ivedima, redagavima, trynima);

33



O Sluoksniai (ivedimas, redagavimas, trynimas);

O Apkrovos (ivedimas, redagavimas).
— Skaiciavimo rezultatai — pateikiami, kokie skai¢iavimo rezultatai gali biiti gauti, ka
su jais galima daryti ir kaip (saugoti, kopijuoti, spausdinti).
— Programos valdymas:

O Langai — rasite informacija apie programos langus, kam ir kokia ty langy

paskirtis;
O Meniu — pateikiami apraSymai apie meniu langus;

O [rankiy juosta — irankiy juostos ir mygtuky apraSymai.

Pasirinkus meniu Apie..., atsidaro dialogo langas ,,4Apie...“, kuriame yra du mygtukai.
Nuspaudus mygtuka ,,/nformacija apie sistemq™ gausite informacijos apie sistema, o

nuspaudg ,,Gerai”’ uzdaro $i dialogo langa.

= Apie ___ |

DAUGIASLUOKSHNIY S1J1)
LENKIMAS

Wergija 1.0 2003 [c]

Programoz autoré: Regina Padaigiené

Informacija apie sistema

13 pav. Dialogo langas Apie...

4.3 Sistemos instaliavimo dokumentas

Sistemos instaliavimo dokumentas apima: programings jrangos reikalavimus, sistema

sudarancius failus, minimali reikalingos techninés irangos konfigiiracija.

4.3.1. Programinés jrangos reikalavimai:
— Operacing sistema: Windows 95/98/ME/2000/XP;

— Papildoma programa Window Installer Package.

4.3.2. Sistema sudarantys failai

Jie bus tame kataloge i kurj bus instaliuota programa.
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— DSL.EXE;

— MSHFLXGD.OCX;
— RICHTX32.0CX;
— DSL.CHM.

4.3.3 Techninés jrangos minimalis reikalavimai:

— Papildomos vietos kietame diske apie 2 MB

— Tokie pat reikalavimai, kaip Windows 98.

4.3.4 Modelio instaliavimas

Pasirenkamas paketo instaliavimo failas [Install dsl.exe. Instaliuojant nuspaudus
mygtuka ,,Toliau” programa susiinstaliuoja automatiskai. Instaliacijos metu galima nurodyti
kataloga 1 kuri bus instaliuojama programa. Po instaliacijos programos paleidimas

Start=Programs =>Medziagy mechanika= Daugiasluoksniy sijy lenkimas.

PRODUKTO KOKYBES [VERTINIMAS

PI sistemos kokybé bus vertinama sistemos testavimo metu, bei jvertinant vartotojy

atsiliepimus (anketos vartotojams).
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PAGRINDINIAI REZULTATAI IR ISVADOS

Daugiasluoksniy konstrukciniy elementy panaudojimas yra efektyvus biidas pagerinti
gaminio technines charakteristikas. ISnagrinéjus lenkiamy daugiasluoksniy konstrukeijy

elementy skai¢iavimo metodiky analizg, galima padaryti tokias iSvadas:

1. Daugiasluoksniy konstrukciniy elementy projektavimo proceso modeliavimas yra
paprastas ir nesudétingas uzdavinys, kuris gali buti kompiuterizuotas, sukuriant
modeliavimo sistema. Sioje sistemoje naudojama visiems jprasta grafiné vartotojo sasaja.

2. Atliekami tiksliis lenkiamy daugiasluoksniy konstrukcijy elementy, kurie yra veikiami
skersiniy jégy ir lenkimo momenty, standumo ir stiprumo skaic¢iavimui.

3. Keiciant jvairius parametrus galima modeliuoti jvairias siju konstrukcijas. Dél savo
paprastumo lengvai suprantamas kiekvienam mechanikos srities studentui, inZinieriui. Sis
projektavimo modelis gali biiti taikomas moksliniams tyrimams, inZineriniams
skai¢iavimams, laboratoriniy bei kursiniy projekty skaic¢iavimams.

4. Programos pagalba galima ivertinti lenkiamo daugiasluoksnio konstrukcinio elemento
stipruma: jei bent viename sluoksnyje ijtempimuy intensyvumas virS§yja to sluoksnio
medziagos stiprumo ribos (leistinuosius) itempimus, tai konstrukcija neatlaikys nurodytos
iSorinés apkrovos. Tokiu atveju programa iSveda pranesima.

5. Pagal pradinius duomenis apskaiciuoty itempimy reikSmés grafiskai pavaizduojamos ir
parodo ju pasiskirstyma daugiasluoksniy konstrukciniy elementy skerspjiivyje, tuo Zenkliai

palengvinant projektuotojo darba.
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SUMMARY

THE MODEL FOR DESIGN OF MULTI-LAYER CONSTRUCTION ELEMENTS
SUBJECTED BY BENDING

Multi-layer construction elements improve technical characteristics of the product.
There is exhaustive analysis of software in this work. Besides that the model for design of
multi-layer construction elements subjected by bending is created in this work. The purpose
of this program is calculation of stiffness and stresses for multi-layer constructions subjected
by cross forces and bending moments.

Modeling the design process of multi-layer construction elements is simple task that
can be automatized by creation of modeling system. This program allows to calculate stiffness
and strength of multi-layer construction elements subjected by cross forces and bending
moments. It is possible to design various constructions of beams changing different
parameters. The programme itself is simple for every student, engineer.This model can be
used for scientific research, engineering calculations, laboratorial calculations.

The program allows to evaluate strength of multi-layer construction element subjected
by bending. The construction will not hold out external load if intensity of stresses in one
layer exceeds permissible stresses of strength limit of this layer material. The report is given
in such case. The distribution of calculated stresses in cross-section of multi-layer

construction elements can be shown graphically. It significantly facilitate designer’s work.
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PRIEDAI

Bvlos Bedaguoti Mustatymai Skaiiuot  Langal  Zinynas
O = (=] & -
Maujas  Alidargi  Saugoti  Udati | Spausdint
= CAWINDDWSAD esktophR eginos\Duomenys2 lsd M=1E3

Pradiniai duometys | Skaitiavimo rezultatai I Grafikai I

& =) =

Igkirpti  Kopijuoti | statyki Skaiciati

—APKROVOS SKERSPJLIVY.JE
Lenk = CAWINDOWS\DesktopiReginos'y123.1sd

= C:\WINDDWSA\DesktophReginos\duom. lsd
M = C:A\WINDDWSADesktophReginos\Duomenys3.lsd
_S1LI0S & = C:AWINDDWSADesktop\R eginos\Duomenys2 lsd

Pradiniai ducmenys | Skaitiavimao rezultatai I Grafikai I

C

An — APKROVOS SKERSPJbIVY.JE =

Lenkimo momento jraza b =| 0.5 [Mm]
Skersing jegos jrgfa F = |1 o005 [N]

—SLI0S MEDKIAGOS

M 4 medziagos pavadinimas: |
1 4 medziagos tamprumo modulis E[4] = | [MPa]
% 4 medziagos stiprumo riba Sul4] = | [MPa] nebitinas
v *
Frideti medZiags Pagalinti medZiags
Mr. Medziagos pavadinimas E. MPa Su, MPa
1 Anglies plastikaz E0000 1]
2 Karto, kietgjimo stiklo plastikas 20000 1]
3 S alto kistéjima stiklo plastikas EO00 1]

14 pav. Langy isdéstymas kaskadomis

iy lenkimas - [C:\WINDOWS\Deskiop\ReginoshDuomenys2 . |ed]
Hﬁylos Bedaguoti  Mustatymai  Skaiciucti Langal  Zinynas -|ﬂ|5|
& [ =} ‘ =

[Efeirpti Kopijuoti  Jstatn SRazuat

O = | =)
Maujaz  Alidarti  Ssuool U2dangt

S pausdinti

Fradiniai dunmenysl Skaitiavimo rezultatai  Grafikai I

Waizduoli | IV Braifyt skerspimj

¥ Rodyti maksimalias jtempimy relk $mes sluoksniuose

I | Gl sluaksni rmedziaau shpmimm tas

160,363 MPa

967,430 MPa

15 pav. Tangentiniy jtempimy epitira
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Formos Pagrindas programa

Private Declare Function SendMessage Lib "user32" Alias "SendMessageA" (ByVal hwnd As Long, ByVal
wMsg As Long, ByVal wParam As Long, ByVal IParam As Any) As Long

Private Declare Function OSWinHelp% Lib "user32" Alias "WinHelpA" (ByVal hwnd&, ByVal HelpFile$,
ByVal wCommand%, dwData As Any)

Public YraDuomenys As Boolean

Public bi ' Sluoksniu plociai

Public hi ' Sluoksniu auksciai

Public Ai ' Sluoksniu skerspjuvio plotai

Public Ii ' Sluoksniu ploto inercijos momentai

Public ymi ' Sluoksnio skerspjuvio vidurio koordinate iki neutralines asies
Public Si ' Sluoksniu ploto statiniai momentai

Public Ei ' Sluoksniu tamprumo moduliai

Public Bii ' Sluoksniu asiniai standumai

Public Sui ' Sluoksniu medziagos stiprumo riba

Public Sai ' Sluoksniu apacioje veikiantys normaliniai itempimai
Public Svi' Sluoksniu virsuje veikiantys normaliniai itempimai
Public Tai ' Sluoksniu apacioje veikiantys tangentiniai itempimai
Public Tvi ' Sluoksniu virsuje veikiantys tangentiniai itempimai

Public F As Double ' Tempimo jega
Public M As Double ' Lenkimo momentas

Public B As Double ' Konstrukcijos asinis standumas

PublicD  As Double ' Konstrukcijos standumas lenkimui

Public yn As Double ' Konstrukcijos neutralios asies vieta

Public Smax As Double ' Maksimali normalinio itempimo reiksme
Public Simax As Double ' Maksimali itempimu intensyvumo reiksme
Public Tmax As Double ' Maksimali tangentinio itempimo reiksme
Public kiek As Integer ' Sluoksniu skaicius

Private Sub MDIForm_Activate()
If ActiveForm Is Nothing Then
Else

ActiveForm.Refresh
End If
End Sub

Private Sub MDIForm_Load()
On Error Resume Next
ByluSk =0
Me.Left = GetSetting(App.Title, "Settings", "MainLeft", 1000)
Me.Top = GetSetting(App.Title, "Settings", "MainTop", 1000)
Me.Width = GetSetting(App.Title, "Settings", "MainWidth", 6500)
Me.Height = GetSetting(App.Title, "Settings", "MainHeight", 6500)
Modulel.Meniu_Mygtukai ByluSk

End Sub

Private Sub MDIForm_Resize()
On Error Resume Next
If ActiveForm Is Nothing Then
Else
ActiveForm.Refresh
End If
End Sub

Private Sub MDIForm_Unload(Cancel As Integer)

On Error Resume Next
If Me.WindowState <> vbMinimized Then
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SaveSetting App.Title, "Settings", "MainLeft", Me.Left
SaveSetting App.Title, "Settings", "MainTop", Me.Top
SaveSetting App.Title, "Settings", "MainWidth", Me.Width
SaveSetting App.Title, "Settings", "MainHeight", Me.Height
End If
End Sub

Private Sub mnuByloas Naujas_Click()
On Error Resume Next
YraDuomenys = False
Static IDocumentCount As Long
Dim frmD As Langas
IDocumentCount = IDocumentCount + 1
Set frmD = New Langas
frmD.Caption = "Bevardis" & 1DocumentCount
frmD.Show
ByluSk = ByluSk + 1
Modulel.Meniu_Mygtukai ByluSk

End Sub

Private Sub mnuBylos Atidaryti_Click()

On Error Resume Next

With digCommonDialog
.DialogTitle = "Atidaryti"
.CancelError = False
.Filter = "Duomeng bylos (*.1sd)|*.Isd|Visos bylos (*.*)[*.*"
.ShowOpen
If Len(.FileName) = 0 Then

Exit Sub

End If

End With

mnuByloas Naujas_Click

ActiveForm.Caption = dlgCommonDialog.FileName

gf = Nuskaityti Pradinius_Duomenis(dlgCommonDialog.FileName)

If gf = False Then
pr = "Blogas failo " & dlgCommonDialog.FileName &
kas = MsgBox(pr, vbOKOnly + vbCritical, "Pranedimas")
mnuBylos Uzdaryti Click

End If

End Sub

formatas."

Private Sub mnuBylos Pabaiga Click()
On Error Resume Next
Unload Me

End Sub

Private Sub mnuBylos Saugoti Click()
On Error Resume Next
If ActiveForm.SSTab1.Tab > 0 Then
With dlgCommonDialog
.DialogTitle = "Saugoti ..."
.CancelError = False
Filter = "Skaiéiavimo rezultatai (*.txt)|*,txt|Visos bylos (*.*)[*.*"
.DefaultExt = "txt"
.ShowSave
If Len(.FileName) = 0 Then Exit Sub
ActiveForm.RichTextBox1.SaveFile .FileName, rtfText
End With
Else
If Left$(ActiveForm.Caption, 8) = "Bevardis" Then
With dlgCommonDialog
.DialogTitle = "Saugoti ..."
.CancelError = False
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.Filter = "Duomeng bylos (*.Isd)|*.1sd|Visos bylos (*.*)*.*"
.DefaultExt = "Isd"
.ShowSave
If Len(.FileName) = 0 Then Exit Sub
ActiveForm.Caption = .FileName
End With
End If
Saugoti Pradinius_Duomenis ActiveForm.Caption
End If
End Sub

Private Sub mnuBylos Saugoti Vardu_Click()
On Error Resume Next
If ActiveForm.SSTab1.Tab > 0 Then
mnuBylos Saugoti Click
Exit Sub
End If
With dlgCommonDialog
.DialogTitle = "Saugoti vardu ..."
.CancelError = False
.Filter = "Duomeng bylos (*.1sd)|*.1sd|Visos bylos (*.*)|*.*"
.DefaultExt = "Isd"
.ShowSave
If Len(.FileName) = 0 Then Exit Sub
ActiveForm.Caption = .FileName
End With
Saugoti Pradinius_Duomenis ActiveForm.Caption
End Sub

Private Sub mnuBylos Spausdinti_Click()

On Error Resume Next

With digCommonDialog
.DialogTitle = "Spausdinti"
.CancelError = True
.Flags = cdIPDReturnDC + cdIPDNoPageNums
If ActiveForm.rtfText.SelLength = 0 Then

.Flags = .Flags + cdIPDAllPages

Else

.Flags = .Flags + cdIPDSelection
End If
.ShowPrinter

If Err <> MSComDIg.cdlCancel Then
Printer.Font.Name = "Times New Roman"
Printer.Font.Charset = 0 "'Baltic"
Printer.Font.Size = 12
Select Case ActiveForm.SSTab1.Tab
Case 1: Printer.Print ActiveForm.RichTextBox1.Text
Case 2: Select Case ActiveForm.Combo2.ListIndex
Case 0: kas = "Normalinig atempime "
Case 1: kas = "Tangentinig atempime "
Case 2: kas = "Atempime intensyvumo "
End Select
kas = kas & "pasiskirstymas sijos skerspjivyje"
If ActiveForm.Check2.Value = 1 Then
kas = kas & Chr(10) & Chr(13) & _
"(skaiéiai rodo maksimalias atempime reikdmes sluoksniuose)"
End If
kas=kas & ":"
Printer.Print kas
Printer.PaintPicture ActiveForm.Picture3.Image, 0, 2 * Printer. TextHeight(kas)
End Select
Printer.EndDoc
End If



End With
End Sub

Private Sub mnuBylos Uzdaryti Click()
Unload Me.ActiveForm
ByluSk = ByluSk - 1
Modulel.Meniu_Mygtukai ByluSk
End Sub

Private Sub mnuDarbas_Click()
If Not Geri_Duomenys Then Exit Sub
Pagrindiniai_Parametrai
Rezultatu Isvedimas
YraDuomenys = True
ActiveForm.Grafiko Braizymas
ActiveForm.SSTab1.Tab = 1
ActiveForm.SSTab1.TabEnabled(1) = True
ActiveForm.RichTextBox1.Visible = True
ActiveForm.SSTab1.TabEnabled(2) = True
End Sub

Private Sub mnulLangai Horizontaliai Click()
Me.Arrange vbTileHorizontal
End Sub

Private Sub mnulangai Kaskada Click()
Me.Arrange vbCascade
End Sub

Private Sub mnuLangai Vertikaliai Click()
Me.Arrange vbTileVertical
End Sub

Private Sub mnuNustatymai_Irankiai_Click()
mnuNustatymai_Irankiai.Checked = Not mnuNustatymai_Irankiai.Checked
tbToolBar.Visible = mnuNustatymai_Irankiai.Checked

End Sub

Private Sub mnuNustatymai_Tekstas Click()
mnuNustatymai_Tekstas.Checked = Not mnuNustatymai_Tekstas.Checked
For Each i In Me.Controls

iTipas = TypeName(i)
If iTipas = "Toolbar" Then
For Each j In i.Buttons
If mnuNustatymai_Tekstas.Checked Then
j-Caption = j.Key
Else
j-Caption=""
End If
Next
End If
Next
End Sub

Private Sub mnuPagalba_Apie Click()
On Error Resume Next
Apie.Show vbModal, Me

End Sub

Private Sub mnuPagalba Turinys Click()
On Error Resume Next
htmlpav = App.Path & "\dsl.chm"
kas = Shell("hh.exe " & htmlpav, vbNormalFocus)
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End Sub

Private Sub mnuRedaguoti Iskirpti Click()
On Error Resume Next
ActiveForm.Iskirpti

End Sub

Private Sub mnuRedaguoti Istatyti Click()
On Error Resume Next
ActiveForm.Istatyti

End Sub

Private Sub mnuRedaguoti Kopijuoti_Click()
On Error Resume Next
ActiveForm.Kopijuoti

End Sub

Private Sub tbToolBar ButtonClick(ByVal Button As MSComCtILib.Button)
On Error Resume Next
Select Case Button.Key
Case "Naujas"
mnuByloas Naujas_Click
Case "Atidaryti"
mnuBylos Atidaryti Click
Case "Saugoti"
mnuBylos Saugoti Click
Case "Updaryti"
mnuBylos Uzdaryti Click
Case "Spausdinti"
mnuBylos Spausdinti_Click
Case "lokirpti"
mnuRedaguoti_Iskirpti_ Click
Case "Kopijuoti"
mnuRedaguoti Kopijuoti_Click
Case "Astatyti"
mnuRedaguoti_Istatyti Click
Case "Skai¢iuoti"
mnuDarbas_Click
End Select
End Sub

Private Sub mnuHelpSearchForHelpOn_Click()
Dim nRet As Integer
If Len(App.HelpFile) = 0 Then
MsgBox "Unable to display Help Contents. There is no Help associated with this project.”, vbInformation,
Me.Caption
Else
On Error Resume Next
nRet = OSWinHelp(Me.hwnd, App.HelpFile, 261, 0)
If Err Then
MsgBox Err.Description
End If
End If

End Sub

Private Sub mnuHelpContents_Click()
Dim nRet As Integer
If Len(App.HelpFile) = 0 Then
MsgBox "Unable to display Help Contents. There is no Help associated with this project.”, vbInformation,
Me.Caption
Else
On Error Resume Next
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nRet = OSWinHelp(Me.hwnd, App.HelpFile, 3, 0)
If Err Then
MsgBox Err.Description
End If
End If

End Sub

Private Sub Saugoti Pradinius_Duomenis(fv As String)
On Error Resume Next
Dim eilel As Integer, eile2 As Integer, sk As Double
eilel = ActiveForm.MSHFlexGrid1.RowSel
eile2 = ActiveForm.MSHFlexGrid2.RowSel
Open fv For Output As #1
' Apkrovu saugojimas
ActiveForm.Textl.Text = GerasSkaicius(ActiveForm.Text1.Text)
sk = Val(ActiveForm.Textl.Text)
Print #1, sk
ActiveForm.Text2. Text = GerasSkaicius(ActiveForm.Text2.Text)
sk = Val(ActiveForm.Text2.Text)
Print #1, sk
' Medziagu saugojimas
Print #1, ActiveForm.MSHFlexGridl.Rows - 2
Fori=1 To ActiveForm.MSHFlexGrid1.Rows - 2
ActiveForm.MSHFlexGrid1.Row = i

Forj=1To3
ActiveForm.MSHFlexGrid1.Col =]
Ifj=1 Then
Print #1, ActiveForm.MSHFlexGrid1.Text
Else
Print #1, GerasSkaicius(ActiveForm.MSHFlexGrid1.Text)
End If
Next
Next

' Sluoksniu saugojimas
Print #1, ActiveForm.MSHFlexGrid2.Rows - 2
Fori=1 To ActiveForm.MSHFlexGrid2.Rows - 2
ActiveForm.MSHFlexGrid2.Row = i
Forj=1To2
ActiveForm.MSHFlexGrid2.Col = j
Print #1, GerasSkaicius(ActiveForm.MSHFlexGrid2.Text)
Next
ActiveForm.MSHFlexGrid2.Col = 3
For j =1 To ActiveForm.MSHFlexGrid1.Rows - 2
ActiveForm.MSHFlexGrid1.Row =j
ActiveForm.MSHFlexGrid1.Col =1
If ActiveForm.MSHFlexGrid1l.Text = ActiveForm.MSHFlexGrid2.Text Then
Print #1, j
Exit For
End If
Next j
Next
Close #1
ActiveForm.IsrinktiEilute ActiveForm.MSHFlexGrid2, eile2
ActiveForm.IsrinktiEilute ActiveForm.MSHFlexGridl1, eilel
End Sub

Private Function Nuskaityti Pradinius_Duomenis(fv As String) As Boolean
On Error Resume Next
Open fv For Input As #1
' Apkrovu nuskaitymas
Dim Esk As String, sk As Integer, i As Integer
If EOF(1) Then



Close #1
Nuskaityti Pradinius_Duomenis = False
Exit Function

End If

Line Input #1, Esk

Esk = GerasSkaicius(Esk)

If Not ArSkaicius(Esk) Then
Close #1
Nuskaityti Pradinius_Duomenis = False
Exit Function

End If

ActiveForm.Textl.Text = Esk

If EOF(1) Then
Close #1
Nuskaityti Pradinius Duomenis = False
Exit Function

End If

Line Input #1, Esk

Esk = GerasSkaicius(Esk)

If Not ArSkaicius(Esk) Then
Close #1
Nuskaityti Pradinius_Duomenis = False
Exit Function

End If

ActiveForm.Text2.Text = Esk

' Medziagu nuskaitymas

ActiveForm.Combo1.Clear

If EOF(1) Then
Close #1
Nuskaityti Pradinius Duomenis = False
Exit Function

End If

Line Input #1, Esk

Esk = GerasSkaicius(Esk)

If Not ArSkaicius(Esk) Then
Close #1
Nuskaityti Pradinius Duomenis = False
Exit Function

End If

sk = Val(Esk)

Fori=1 To sk
ActiveForm.MSHFlexGrid1.Row =i
ActiveForm.MSHFlexGrid1.Col =0
ActiveForm.MSHFlexGridl.Text =i
Forj=1To3

ActiveForm.MSHFlexGrid1.Col =]
If EOF(1) Then
Close #1
Nuskaityti Pradinius_Duomenis = False
Exit Function
End If
Line Input #1, Esk
Ifj<> 1 Then
Esk = GerasSkaicius(Esk)
If Not ArSkaicius(Esk) Then
Close #1
Nuskaityti Pradinius_Duomenis = False
Exit Function
End If
End If
ActiveForm.MSHFlexGrid1.Text = Esk
Ifj=1 Then

ActiveForm.Combol.AddItem ActiveForm.MSHFlexGrid1.Text
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End If
Next
Fork=0To3
ActiveForm.MSHFlexGrid1.Col =k
ActiveForm.MSHFlexGrid1.CellAlignment = flexAlignCenterCenter
Next
ActiveForm.MSHFlexGrid1.Rows = ActiveForm.MSHFlexGridl.Rows + 1

Next

' Sluoksniu nuskaitymas

If EOF(1) Then
Close #1
Nuskaityti Pradinius_Duomenis = False
Exit Function

End If

Line Input #1, Esk

Esk = GerasSkaicius(Esk)

If Not ArSkaicius(Esk) Then
Close #1
Nuskaityti Pradinius Duomenis = False
Exit Function

End If

sk = Val(Esk)

Fori=1Tosk
ActiveForm.MSHFlexGrid2.Row = i
ActiveForm.MSHFlexGrid2.Col = 0
ActiveForm.MSHFlexGrid2.Text =i
Forj=1To2

ActiveForm.MSHFlexGrid2.Col =]
If EOF(1) Then
Close #1
Nuskaityti Pradinius_ Duomenis = False
Exit Function
End If
Line Input #1, Esk
Esk = GerasSkaicius(Esk)
If Not ArSkaicius(Esk) Then
Close #1
Nuskaityti Pradinius_Duomenis = False
Exit Function
End If
ActiveForm.MSHFlexGrid2.Text = Esk
Next
If EOF(1) Then
Close #1
Nuskaityti Pradinius_Duomenis = False
Exit Function
End If
If EOF(1) Then
Close #1
Nuskaityti_PradiniusDuomenis = False
Exit Function
End If
Line Input #1, Esk
Esk = GerasSkaicius(Esk)
If Not ArSkaicius(Esk) Then
Close #1
Nuskaityti Pradinius_Duomenis = False
Exit Function
End If
ActiveForm.MSHFlexGrid1.Row = Esk
ActiveForm.MSHFlexGrid1.Col = 1
ActiveForm.MSHFlexGrid2.Col = 3
ActiveForm.MSHFlexGrid2.Text = ActiveForm.MSHFlexGrid1.Text



Fork=0To 3
ActiveForm.MSHFlexGrid2.Col =k
ActiveForm.MSHFlexGrid2.CellAlignment = flexAlignCenterCenter
Next
ActiveForm.MSHFlexGrid2.Rows = ActiveForm.MSHFlexGrid2.Rows + 1
Next
ActiveForm.SluoksniuNumeravimas
ActiveForm.Skerspjuvis ActiveForm.Picture2
ActiveForm.IsrinktiEilute ActiveForm.MSHFlexGrid1, ActiveForm.MSHFlexGridl.Rows - 1
ActiveForm.MedzNr ActiveForm. MSHFlexGrid1.Rows - 1
ActiveForm.Combol.ListIndex = 1
ActiveForm.IsrinktiEilute ActiveForm.MSHFlexGrid2, ActiveForm.MSHFlexGrid2.Rows - 1
ActiveForm.SluoksnioNr ActiveForm.MSHFlexGrid2.Rows - 1
ActiveForm.Textl.SetFocus
Close #1
Nuskaityti Pradinius Duomenis = True
End Function

' Pagal medziagos pavadinima grazina jos standuma
Private Function MedzStandumas(pav As String) As Double
Dim j As Integer
Dim mp As String
Forj=1 To ActiveForm.MSHFlexGrid1.Rows - 2
ActiveForm.MSHFlexGrid1.Row = j
ActiveForm.MSHFlexGrid1.Col = 1
mp = ActiveForm.MSHFlexGrid1.Text
If pav = mp Then
ActiveForm.MSHFlexGrid1.Col =2
MedzStandumas = Val(ActiveForm.MSHFlexGrid1.Text)
Exit Function
End If
Next
End Function

' Pagal medziagos pavadinima grazina jos stiprumo riba
Private Function MedzStiprumas(pav As String) As Double
Dim j As Integer
Dim mp As String
Forj=1 To ActiveForm.MSHFlexGrid1.Rows - 2
ActiveForm.MSHFlexGridl.Row =
ActiveForm.MSHFlexGrid1.Col = 1
mp = ActiveForm.MSHFlexGrid1.Text
If pav = mp Then
ActiveForm.MSHFlexGrid1.Col = 3
MedzStiprumas = Val(ActiveForm.MSHFlexGrid1.Text)
Exit Function
End If
Next
End Function

Private Sub Pradiniai_Duomenys()
Dim eilel, eile2 As Integer
eilel = ActiveForm.MSHFlexGridl.RowSel
eile2 = ActiveForm.MSHFlexGrid2.RowSel
M = Val(ActiveForm.Textl.Text) * 1000 ' Lenkimo momenta is [Nm] konvertuoju i [Nmm]
F = Val(ActiveForm.Text2.Text)
kiek = ActiveForm.MSHFlexGrid2.Rows - 3
ReDim bi(kiek)
ReDim hi(kiek)
ReDim Ai(kiek)
ReDim ymi(kiek)
ReDim Ti(kiek)
ReDim Si(kiek)



ReDim Ei(kiek)
ReDim Sui(kiek)
ReDim Bii(kiek)
ReDim Sai(kiek)
ReDim Svi(kiek)
ReDim Tai(kiek)
ReDim Tvi(kiek)
' Nuskaitau sluoksniu informacija
For j =0 To kiek
k=j+1
ActiveForm.MSHFlexGrid2.Row = k
ActiveForm.MSHFlexGrid2.Col =1
bi(j) = Val(ActiveForm.MSHFlexGrid2.Text)
ActiveForm.MSHFlexGrid2.Col = 2
hi(j) = Val(ActiveForm.MSHFlexGrid2.Text)
ActiveForm.MSHFlexGrid2.Col =3
Ei(j) = MedzStandumas(ActiveForm.MSHFlexGrid2.Text)
Sui(j) = MedzStiprumas(ActiveForm. MSHFlexGrid2.Text)
Next
ActiveForm.IsrinktiEilute ActiveForm.MSHFlexGridl, Clnt(eilel)
ActiveForm.IsrinktiEilute ActiveForm.MSHFlexGrid2, Clnt(eile2)
End Sub

' Tikrina ar nurodytame TextBox'e ivestas tesingas skaicius.
' Jei taip, grazina True, priesingu atveju False ir parodo
' pranesima su irasu pr bei suaktyvina TextBox'a.
Private Function Yra_Skaicius(sk As TextBox, pr As String) As Boolean
Yra_Skaicius = IsNumeric(sk.Text)
If Not Yra_Skaicius Then
X = MsgBox(pr, vbOKOnly + vbCritical, "Klaida")
sk.SetFocus
ActiveForm.TextGotFocus sk, 1
End If
End Function

' Tikrina ar tinkami pradiniai duomenys.
' Jei tinkami grazina True priesingu atveju False
Private Function Geri_Duomenys() As Boolean
Geri_Duomenys = Yra_Skaicius(ActiveForm.Textl, "Neteisingai avestas lenkimo momentas!" & Chr(13) &
"Pradome pataisyti.")
If Not Geri_Duomenys Then Exit Function
Geri_Duomenys = Yra_Skaicius(ActiveForm.Text2, "Neteisingai avesta skersiné jéga!" & Chr(13) &
"Pradome pataisyti.")
If Not Geri_Duomenys Then Exit Function
skM = Val(ActiveForm.Text1)
skF = Val(ActiveForm.Text2)
If skM = 0 And skF = 0 Then
Geri_Duomenys = False
X = MsgBox("Pried skai¢iavima reikia upduoti apkrova.", vbOKOnly + vbExclamation, "Pranedimas")
Exit Function
End If
If ActiveForm.MSHFlexGrid2.Rows < 4 Then
Geri_Duomenys = False
X = MsgBox("Skai¢iavimo metodika reikalauja bent dviejo sluoksnig.", vbOKOnly + vbExclamation,
"Pranedimas")
Exit Function
End If
End Function

Public Sub Pagrindiniai_Parametrai()
Pradiniai Duomenys
' Apskaiciuoju Ai, Bii, B ir neutralios asies vieta yn
B=0
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sBihi =0
For j =0 To kiek
Ai(j) = bi(j) * hi(j)
Bii(j) = Ai(j) * Ei(j)
B = B + Bii(j)
sBihi = sBihi + Bii(j) * hi(j)
Next
sBi shi=0
dh = hi(0)
For j=1 To kiek
sBi_shi =sBi_shi + Bii(j) * dh
dh = dh + hi(j)
Next
sBi_shi=2 * sBi_shi
yn = (sBihi + sBi_shi)/2#/B
' Apskaiciuoju sluoksniu ploto inercijos momentus Ii ir konstrukcijos standuma lenkimui D
dm=0
D=0
Forj =0 To kiek
ymi(j) = hi(j) / 2# + dm - yn
dm = dm + hi(j)
i) = bi(j) * hi(G) ~ 3 / 12# + bi(j) * hi(j) * ymi() 2
D =D + Ei(j) * Ii(j)
Next
End Sub

Private Sub Rezultatu Isvedimas()
Dim endl As String, Text As String
endl = Chr(13) & Chr(10)
Text=""
' Pradiniai duomenys
Text =" PRADINIAI DUOMENYS" & endl & endl
Text = Text & "Lenkimo momentas M =" & Format(M, "0.00") & " [N mm]" & endl
Text = Text & "Skersiné jéga F =" & Format(F, "0.00") & " [N]" & endl & endl
For j =0 To kiek
k=CStrj + 1)
Text = Text & k & "-o0 sluoksnio plotis b[" & k & "] =" & Format(bi(j), "0.00") & " [mm]" & endl
Text = Text & k & "-o0 sluoksnio aukotis h[" & k & "] =" & Format(hi(j), "0.00") & " [mm]" & endl
Text = Text & k & "-o sluoksnio medpiagos tamprumo modulis E[" & k & "] =" & Format(Ei(j), "0.00") &
" [MPa]" & endl & endl
Next
Text = Text & "Pastaba: ¢ia pirmas sluoksnis yra apatinis, paskutinis - virdutinis." & endl
Text = Text & endl & endl & " SKAIEIAVIMO REZULTATAI" & endl & endl
Text = Text & "Konstrukcijos adinis standumas B =" & Format(B, "0.000") & " [N]" & endl
Text = Text & "Konstrukcijos standumas lenkimui D =" & Format(D, "0.000") & " [N mm”"2]" & endl
Text = Text & "Neutralés padétis nuo skerspjivio apacios yn =" & Format(yn, "0.000") & " [mm]" & endl &
endl
Text = Text & "Normaliniai atempimai S [MPa]:" & endl & endl
Smax = 0#
SmaxSluoksnis ="0"
' Normaliniu itempimu skaiciavimas ir isvedimas
For j =0 To kiek
k=CStr(G+1)
dyl = 0#
ForZ=0Toj-1
dyl =dyl + hi(Z)
Next
Y1=dyl -yn
Sai(j)=M * Ei(j) * Y1 /D
If Abs(Smax) < Abs(Sai(j)) Then
Smax = Sai(j)
SmaxSluoksnis = k
End If
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Y2 =Y1 +hi(j)
Svi(j)=M * Ei(j) * Y2 /D
If Abs(Smax) < Abs(Svi(j)) Then
Smax = Svi(j)
SmaxSluoksnis = k
End If
Text = Text & "Sa[" & k & "] =" & Format(Sai(j), "0.000") & endl
Text = Text & "Sv[" & k & "] =" & Format(Svi(j), "0.000") & endl & endl
Next
' Tangentiniu itempimu skaiciavimas ir isvedimas
Tmax =0
Text = Text & endl & "Tangentiniai atempimai T [MPa]:" & endl & endl
Tai(0)=10
Text = Text & "Ta[1] = 0.000" & endl

Cx=0
Forj=0 To kiek - 1
k=CStr(G+ 1)

zz = CStr(j + 2)
Cx = Cx + Ei(j) * Ai() * ymi(j)
Tvi(j) =F * Abs(Cx) / D / bi(j)
Text=Text & "Tv[" & k & "] =" & Format(Tvi(j), "0.000") & endl & endl
If Abs(Tmax) < Abs(Tvi(j)) Then
Tmax = Tvi(j)
TmaxSluoksnis = j
End If
Tai(j + 1)=F * Abs(Cx) /D /bi(j + 1)
Text = Text & "Ta[" & zz & "] =" & Format(Tai(j + 1), "0.000") & endl
If Abs(Tmax) < Abs(Tai(j + 1)) Then
Tmax = Tai(j + 1)
TmaxSluoksnis =j + 1
End If
Next
Tvi(kiek) =0
Text = Text & "Tv[" & CStr(kiek + 1) & "] = 0.000" & endl & endl
' Tangentiniu itempimu skaiciavimas ties lenkimo neutrale:
' Sluoksnio, kuriame yra neutrale, nustatymas
NeutralesSluoksnis = 0
For j =0 To kiek
NeutralesSluoksnis = NeutralesSluoksnis + hi(j)
If NeutralesSluoksnis >= yn Then
NeutralesSluoksnis = j
Exit For
End If
Next
' Ekvivalentinio statinio momento nustatymas
Cx=0
h1=0
For j = 0 To NeutralesSluoksnis - 1
Cx = Cx + Ei(j) * Ai() * ymi(j)
hl =hl + hi(j)
Next
hh=hl - yn
Cx = Cx + Ei(NeutralesSluoksnis) * Abs(hh) * bi(NeutralesSluoksnis) * hh / 2#
t=F * Abs(Cx) / D/ bi(j)
If Abs(Tmax) < Abs(t) Then
Tmax =t
TmaxSluoksnis = NeutralesSluoksnis
End If
' Maksimaliu itempimu intensyvumo nustatymas
Dim Simax As Double: Simax = 0
Dim SimaxSluoksnis As Integer
Text = Text & endl & "Atempime intensyvumas Si [MPa]:" & endl & endl
For j =0 To kiek
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k=j+1

S =(Sai(j) » 2 + 3# * Tai(j) * 2) * 0.5

Uzrasas =""

If (Sui(j) > 0) And (S > Sui(j)) Then Uzrasas =" VIRDYTA STIPRUMO RIBA !!!"
Text=Text & "Si_a[" & k & "] =" & Format(S, "0.000") & Uzrasas & endl

If Abs(Simax) < Abs(S) Then

Simax = S

SimaxSluoksnis =j + 1
End If
S = (Svi(j) 2 + 3# * Tvi(j) ~2) ~ 0.5
Uzrasas =""

If (Sui(j) > 0) And (S > Sui(j)) Then Uzrasas =" VIRDYTA STIPRUMO RIBA !!!"
Text=Text & "Si_v[" & k & "] =" & Format(S, "0.000") & Uzrasas & endl & endl
If Abs(Simax) < Abs(S) Then
Simax =S
SimaxSluoksnis =j + 1
End If
Next
Text = Text & endl & "PASTABA: ¢ai indeksas 'a' reidkia apatina sluoksnio plokdtuma, o indeksas 'v' -
virdutine." & endl & endl
' Maksimaliu reiksmiu isvedimas
Text = Text & endl & "Maksimalios atempime reikomés" & endl & endl
Text = Text & "Smax =" & Format(Smax, "0.000") & " [MPa] - " & CStr(SmaxSluoksnis) & " sluoksnyje."
& endl
Text = Text & "Tmax = " & Format(Tmax, "0.000") & " [MPa] - " & CStr(TmaxSluoksnis + 1) & "
sluoksnyje." & endl & " "
Text = Text & "Simax =" & Format(Simax, "0.000") & " [MPa] - " & CStr(SimaxSluoksnis) & " sluoksnyje."
&endl &""
ActiveForm.RichTextBox1.Text = Text
End Sub
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Formos Langas programa
Public Topl, Top2, Top3, Leftl As Integer

Public Sub RedaguotiMedziaga()
Dim eileS As Integer, eileM As Integer
Text4. Text = Trim(Text4.Text)
If Text4. Text ="" Then
Pranesimas = "Nenurodytas medpiagos pavadinimas." & Chr(13) & "Pradome pataisyti."
kas = MsgBox(Pranesimas, vbOKOnly + vbExclamation, "Pranedimas")
Text4.SetFocus
Exit Sub
End If
If Not TestText(Text5, "Tamprumo modulis negali biiti mapesnis arba lygus 0.") Then Exit Sub
Text7.Text = Trim(Text7.Text)
If Text7.Text ="" Then Text7.Text =0
If Not TestTextl(Text7, "Stiprumo riba modulis negali biiti mapesné€ up 0.") Then Exit Sub
eileM = MSHFlexGrid1.RowSel
MSHFlexGrid1.Col = 1
Fori=1 To MSHFlexGrid1.Rows - 2
MSHFlexGridl.Row =i
If (MSHFlexGridl.Text = Text4.Text) And (i <> eileM) Then
Pranesimas = "Medpiaga tokiu pavadinimu jau egzistuoja." & Chr(13) & "Pradome pataisyti.
kas = MsgBox(Pranesimas, vbOKOnly + vbExclamation, "Pranedimas")
Text4.SetFocus
Exit Sub
End If
Next i
eileS = MSHFlexGrid2.RowSel
' Taisau medziagu sarasa
MSHFlexGrid1l.Row = eileM
MSHFlexGrid1.Col = 1
MSHFlexGridl.Text = Text4.Text
MSHFlexGrid1.Col =2
MSHFlexGridl.Text = Text5.Text
MSHFlexGrid1.Col =3
MSHFlexGridl.Text = Text7.Text
MedzNr Str(MSHFlexGridl.Rows - 1)
Medziagos
IsrinktiEilute MSHFlexGrid1, MSHFlexGrid1.Rows - 1
IsrinktiEilute MSHFlexGrid2, eileS
Text4. Text=""
Text5. Text=""
Text7.Text=""
Text4.SetFocus
End Sub

"

Public Sub RedaguotiSluoksni()

If Not TestText(Text6, "Sluoksnio plotis b negali biiti mapesnis arba lygus 0.") Then
Text6.SetFocus
Exit Sub

End If

If Not TestText(Text3, "Sluoksnio aukdtis h negali bliti mapesnis arba lygus 0.") Then
Text3.SetFocus
Exit Sub

End If

Dim eile As Integer

eile = MSHFlexGrid2.RowSel

' Taisau sluoksniu sarasa

MSHFlexGrid2.Row = eile

MSHFlexGrid2.Col = 1

MSHFlexGrid2.Text = Text6.Text

MSHFlexGrid2.Col =2



MSHFlexGrid2.Text = Text3.Text
Skerspjuvis Picture2
Text6.Text=""
Text3.Text=""
IsrinktiEilute MSHFlexGrid2, MSHFlexGrid2.Rows - 1
Text6.SetFocus
End Sub

Public Sub IsrinktiEilute(kas As MSHFlexGrid, eNr As Integer)
kas.Row = eNr
kas.RowSel = eNr
kas.Col=0
kas.ColSel = kas.Cols - 1
End Sub

Public Sub SluoksniuNumeravimas()
MSHFlexGrid2.Col = 0
For j =1 To MSHFlexGrid2.Rows - 2
MSHFlexGrid2.Row = j
MSHFlexGrid2.Text = j
Next
End Sub

Private Sub Check1 Click()
Grafiko Braizymas
End Sub

Private Sub Check2 Click()
Grafiko Braizymas
End Sub

Private Sub Check3_Click()
If Check3.Value = Checked Then
sp =RGB(196, 0, 0)
Else
sp = vbButtonText
End If
Check3.ForeColor = sp
Grafiko Braizymas
End Sub

Private Sub Combol Click()
Dim eile As Integer
eile = MSHFlexGrid2.RowSel
If eile > MSHFlexGrid2.Rows - 2 Then
Combol.SetFocus
Exit Sub
End If
' Taisau sluoksniu sarasa
MSHFlexGrid2.Row = eile
MSHFlexGrid2.Col = 3
MSHFlexGrid2.Text = Combol.Text
'Skerspjuvis Picture2
IsrinktiEilute MSHFlexGrid2, eile
Combol.SetFocus
End Sub

Private Sub Combo2_Click()
If Combo2.ListIndex = 2 Then
Check3.Enabled = True
Else
Check3.Enabled = False
End If
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Grafiko Braizymas
End Sub

Private Sub Command5_Click()
' Trinu nereikalinga sluoksni
If MSHFlexGrid2.RowSel <> (MSHFlexGrid2.Rows - 1) Then
Dim SNr As Integer: SNr = MSHFlexGrid2.RowSel
MSHFlexGrid2.Removeltem MSHFlexGrid2.RowSel
MSHFlexGrid2.Col =0

SluoksniuNumeravimas
MSHFlexGrid2.Row = MSHFlexGrid2.Rows - 1
MSHFlexGrid2.Text =""

Skerspjuvis Picture2
IsrinktiEilute MSHFlexGrid2, SNr
End If
End Sub

Private Sub Command6_Click()
If Not TestText(Text6, "Sluoksnio plotis b negali bliti mapesnis arba lygus 0.") Then Exit Sub
If Not TestText(Text3, "Sluoksnio audtis h negali biiti mapesnis arba lygus 0.") Then Exit Sub
If Combol.Text ="" Then
Pranesimas = "Pradome parinkti sluoksnio medpiaga."
kaip = MsgBox(Pranesimas, vbOKOnly + vbExclamation, "Pranedimas")
Combol.SetFocus
Exit Sub
End If
eile = Val(MSHFlexGrid2.Rows) - 1
MSHFlexGrid2.Row = eile
MSHFlexGrid2.Col = 1
MSHFlexGrid2.Text = Text6.Text
MSHFlexGrid2.Col =2
MSHFlexGrid2.Text = Text3.Text
MSHFlexGrid2.Col =3
MSHFlexGrid2.Text = Combol.Text
SluoksnioNr Str(MSHFlexGrid2.Rows)
Fori=0To3
MSHFlexGrid2.Col =i
MSHFlexGrid2.CellAlignment = flexAlignCenterCenter
Next
MSHFlexGrid2.Rows = MSHFlexGrid2.Rows + 1
Skerspjuvis Picture2
SluoksniuNumeravimas
IsrinktiEilute MSHFlexGrid2, MSHFlexGrid2.Rows - 1
Text6.Text=""
Text3. Text=""
Text6.SetFocus
End Sub

Private Sub Form_Activate()
SSTab_Meniu_Mygtukai
Select Case SSTabl1.Tab

Case 0
Skerspjuvis Picture2
Case 2
Grafiko Braizymas
End Select
End Sub

Private Sub Form_GotFocus()
'fMainForm.YraDuomenys = True
Select Case SSTabl1.Tab

Case 0
Skerspjuvis Picture2



Case 2
Grafiko Braizymas
End Select
End Sub

Private Sub Form_Load()
'Form_Resize
RichTextBox1.Visible = False
SSTabl1.TabEnabled(1) = False
SSTabl1.TabEnabled(2) = False
' Grafikai
Combo2.Clear
Combo2.AddItem "normalinius atempinus Sigma, MPa"
Combo2.AddItem "tangentinius atempimus Tau, MPa"
Combo2.AddItem "atempime intensyvumas Sigma_i, MPa"
Combo?2.ListIndex = 0
' Pradiniai duomenys
SSTabl.Tab=0
MSHFlexGridl.Row = 0
MSHFlexGrid1.Col =0
MSHFlexGridl.Text = "Nr."
MSHFlexGrid1.Col = 1
MSHFlexGrid1.Text = "Medpiagos pavadinimas"
MSHFlexGrid1.Col =2
MSHFlexGridl.Text = "E, MPa"
MSHFlexGrid1.Col = 3
MSHFlexGridl.Text = "Su, MPa"
Fori=0To 3
MSHFlexGridl.Col =i
MSHFlexGridl.CellAlignment = flexAlignCenterCenter
Next
MSHFlexGridl.Row =1 ' Padarome aktyvia 1 eilute
MSHFlexGrid1.ColWidth(0) = 500
MSHFlexGrid1.ColWidth(1) = 4410
MSHFlexGrid1.ColWidth(2) = 1200
MSHFlexGrid1.ColWidth(3) = 1200
IsrinktiEilute MSHFlexGrid1, MSHFlexGrid1.Rows - 1

Combol.Clear

MSHFlexGrid2.Row =0
MSHFlexGrid2.Col =0
MSHFlexGrid2.Text = "Nr."
MSHFlexGrid2.Col = 1
MSHFlexGrid2.Text = "b, mm"
MSHFlexGrid2.Col =2
MSHFlexGrid2.Text = "h, mm"
MSHFlexGrid2.Col =3
MSHFlexGrid2.Text = "Medpiaga"
Fori=0To3

MSHFlexGrid2.Col =1

MSHFlexGrid2.CellAlignment = flexAlignCenterCenter
Next
MSHFlexGrid2.Row =1 ' Padarome aktyvia 1 eilute
MSHFlexGrid2.ColWidth(0) = 500
MSHFlexGrid2.ColWidth(1) = 1200
MSHFlexGrid2.ColWidth(2) = 1200
MSHFlexGrid2.ColWidth(3) = 3960
MSHFlexGrid1.RowHeightMin = MSHFlexGrid1.CellHeight
MSHFlexGrid2.RowHeightMin = MSHFlexGrid2.CellHeight
IsrinktiEilute MSHFlexGrid2, MSHFlexGrid2.Rows - 1

Topl = Framel.Top



Top2 = Frame2.Top
Top3 = Frame3.Top
Leftl = Framel.Left

RodytiSkerspjuvi = True
End Sub

Public Sub MedzNr(Nr As Integer)
Label7.Caption = Nr & " medpiagos pavadinimas: "
Label8.Caption = Nr & " medpiagos tamprumo modulis E[" & Nr & "] ="
Labell5.Caption = Nr & " medpiagos stiprumo riba Su[" & Nr & "] ="
End Sub

Public Sub SluoksnioNr(Nr As Integer)
Label10.Caption = Nr & " sluoksnio plotis b[" & Nr & "] ="
Label6.Caption = Nr & " sluoksnio aukotis h[" & Nr & "] ="
Labell 1.Caption = Nr & " sluoksnio medpiaga: "

End Sub

Private Sub Medziagos()
Combol.Clear
MSHFlexGrid1.Col =1
Dim i As Integer
Fori=1To MSHFlexGridl.Rows - 2
MSHFlexGridl.Row = i
Combol.AddItem MSHFlexGrid1.Text
Next
If Combol.ListIndex = -1 Then Combol.ListIndex = 0
End Sub

' Tikrina ar skaicius ne mazesnis ir nelygus 0.
Private Function TestText(txt As TextBox, Pranes As String) As Boolean

Dim YraSkaicius As Boolean, Ilgis As Integer, Geras As String, Skaicius As String

txt. Text = GerasSkaicius(txt. Text)
YraSkaicius = ArSkaicius(txt. Text)
sk = Val(txt. Text)
If (sk <= 0) Or (YraSkaicius = False) Then
Pranesimas = Pranes & Chr(13) & "Pradome pataisyti."

kas = MsgBox(Pranesimas, vbOKOnly + vbExclamation, "Pranedimas")

txt.SetFocus
TestText = False
Exit Function
End If
TestText = True
End Function

' Tikrina ar skaicius ne mazesnis uz 0.
Private Function TestText1(txt As TextBox, Pranes As String) As Boolean

Dim YraSkaicius As Boolean, Ilgis As Integer, Geras As String, Skaicius As String

txt.Text = GerasSkaicius(txt. Text)
YraSkaicius = ArSkaicius(txt. Text)
sk = Val(txt.Text)
If (sk < 0) Or (YraSkaicius = False) Then
Pranesimas = Pranes & Chr(13) & "Pradome pataisyti."

kas = MsgBox(Pranesimas, vbOKOnly + vbExclamation, "Pranedimas")

txt.SetFocus
TestTextl = False
Exit Function
End If
TestTextl = True
End Function

Private Sub Command1 Click()
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Text4. Text = Trim(Text4.Text)
If Text4. Text ="" Then
Pranesimas = "Nenurodytas medpiagos pavadinimas." & Chr(13) & "Pradome pataisyti."
kas = MsgBox(Pranesimas, vbOKOnly + vbExclamation, "Pranedimas")
Text4.SetFocus
Exit Sub
End If
If Not TestText(Text5, "Tamprumo modulis negali biiti mapesnis arba lygus 0.") Then Exit Sub
Text7.Text = Trim(Text7.Text)
If Text7.Text ="" Then Text7.Text =0
If Not TestTextl(Text7, "Stiprumo riba modulis negali biiti mapesné€ up 0.") Then Exit Sub
MSHFlexGrid1.Col = 1
Fori=1 To MSHFlexGrid1.Rows - 2
MSHFlexGridl.Row =i
If MSHFlexGrid1.Text = Text4.Text Then
Pranesimas = "Medpiaga tokiu pavadinimu jau egzistuoja." & Chr(13) & "Pradome pataisyti.
kas = MsgBox(Pranesimas, vbOKOnly + vbExclamation, "Pranedimas")
Text4.SetFocus
Exit Sub
End If
Next i
eile = Val(MSHFlexGrid1.Rows) - 1
MSHFlexGrid1.Row = eile
MSHFlexGrid1.Col =0
MSHFlexGrid1.Text = eile
MSHFlexGrid1.Col = 1
MSHFlexGrid1.Text = Text4.Text
MSHFlexGrid1.Col =2
MSHFlexGridl.Text = Text5.Text
MSHFlexGrid1.Col =3
MSHFlexGridl.Text = Text7.Text
MedzNr Str(MSHFlexGrid1.Rows)
Fori=0To3
MSHFlexGrid1.Col =1
MSHFlexGridl.CellAlignment = flexAlignCenterCenter
Next
MSHFlexGrid1.Rows = MSHFlexGrid1.Rows + 1
Medziagos
IsrinktiEilute MSHFlexGrid1, MSHFIlexGrid1.Rows - 1
Text4. Text=""
Text5. Text=""
Text7. Text=""
Text4.SetFocus
End Sub

"

Private Sub Command2_Click()
' Tikrinu ar medziaga nera naudojama
Dim i As Integer
Dim NaudojamaMedz As Boolean
NaudojamaMedz = False
MSHFlexGrid2.Col = 3
MSHFlexGrid1.Col = 1
MSHFlexGridl.Row = MSHFlexGrid1.RowSel
mp = MSHFlexGridl.Text
For i =1 To MSHFlexGrid2.Rows - 2
MSHFlexGrid2.Row =i
If MSHFlexGrid2.Text = mp Then
NaudojamaMedz = True
Exit For
End If
Next
If NaudojamaMedz Then



X = MsgBox("Medpiaga "' & MSHFlexGridl.Text & "' yra naudojama.", vbOKOnly + vbExclamation,
"Pranedimas")
Exit Sub
End If
' Trinus nereikalinga medziaga
Dim MNr As Integer: MNr = MSHFlexGrid1.RowSel
If MSHFlexGrid1.RowSel <> (MSHFlexGrid1.Rows - 1) Then
MSHFlexGridl.Removeltem MSHFlexGrid1.RowSel
End If
MSHFlexGrid1.Col =0
kiek = MSHFlexGrid1.Rows - 2
Fori=1 To kiek
MSHFlexGridl.Row =i
MSHFlexGridl.Text =i
Next
Medziagos
IsrinktiEilute MSHFlexGrid1, MNr
End Sub

Public Sub TextGotFocus(ByVal txt As TextBox, Optional kaip As Integer = 0)
If kaip <> 0 Then
txt.SelStart = 0
txt.SelLength = Len(txt.Text)
End If
Dimt
For Each t In Me.Controls
If TypeOf't Is TextBox Then t.Tag =0
Next t
txt.Tag=1
End Sub

Private Sub Form_Resize()
On Error Resume Next
' Skaiciavimo rezultatai
RichTextBox1.Left = 60
RichTextBox1.Top = 360
RichTextBox1.Width = Me.ScaleWidth - 2 * RichTextBox1.Left
RichTextBox1.Height = Me.ScaleHeight - RichTextBox1.Top - RichTextBox1.Left
' Grafikai
Picture3.Left = 100
Picture3.Top = Check3.Top + Check3.Height + 100
Picture3.Width = Me.ScaleWidth - 2 * 100
Picture3.Height = Me.ScaleHeight - Picture3.Top - 100
' Pradiniai duomenys
SSTabl.Width = Me.ScaleWidth
SSTabl.Height = Me.ScaleHeight
Picturel . Width = Me.ScaleWidth
Picturel.Height = Me.ScaleHeight - Picturel.Top
VScrolll.Height = Picturel.ScaleHeight - HScrolll.Height
VScrolll.Left = Picturel.ScaleWidth - VScrolll.Width
vkiek = Frame3.Top + Frame3.Height + HScroll1.Height - Picturel.ScaleHeight
VScrolll . Max = vkiek + Frame3.Left
If vkiek <= 0 Then
VScrolll.Enabled = False
Else
VScrolll.Enabled = True
End If
HScrolll. Width = Picturel.ScaleWidth - VScroll1.Width
HScrolll.Top = Picturel.ScaleHeight - HScroll1.Height
hkiek = Framel.Left + Framel.Width + VScroll1.Width - Picturel.ScaleWidth
HScrolll .Max = hkiek + Frame3.Left
If hkiek <= 0 Then
HScrolll.Enabled = False
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Else
HScrolll .Enabled = True
End If
Select Case SSTabl.Tab
Case 0
Skerspjuvis Picture2
Case 2
Grafiko Braizymas
End Select
End Sub

Private Sub HerizScrolling()
Framel.Left = Leftl - HScrolll.Value
Frame2.Left = Framel .Left
Frame3.Left = Framel .Left
Skerspjuvis Picture2

End Sub

Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)
Modulel.ByluSk = Modulel.ByluSk - 1
Modulel.Meniu_Mygtukai Modulel.ByluSk

End Sub

Private Sub HScrolll Change()
HerizScrolling
End Sub

Private Sub HScroll1_Scroll()
HerizScrolling
End Sub

Private Sub MSHFlexGridl _Click()
MSHFlexGrid1.Row = MSHFlexGrid1.RowSel
MSHFlexGrid1.Col =1
Text4. Text = MSHFlexGrid1.Text
MSHFlexGridl.Col =2
Text5.Text = MSHFlexGrid1.Text
MSHFlexGrid1.Col =3
Text7.Text = MSHFlexGrid1.Text
MedzNr MSHFlexGridl.Row
IsrinktiEilute MSHFlexGrid1, MSHFlexGrid1.RowSel

End Sub

Private Sub MSHFlexGridl _KeyDown(KeyCode As Integer, Shift As Integer)
If KeyCode = vbKeyDelete And Shift = 0 Then
Command2_Click
End If
End Sub

Private Sub MSHFlexGrid2 Click()
MSHFlexGrid2.Row = MSHFlexGrid2.RowSel
MSHFlexGrid2.Col = 1
Text6.Text = MSHFlexGrid2.Text
MSHFlexGrid2.Col =2
Text3.Text = MSHFlexGrid2.Text
MSHFlexGrid2.Col =3
Dim i As Integer
If MSHFlexGrid2.Row <> MSHFlexGrid2.Rows - 1 Then

Fori=0 To Combol.ListCount
If Combol.List(i) = MSHFlexGrid2.Text Then
Combol.ListIndex =1
Exit For
End If
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Next
End If
SluoksnioNr MSHFlexGrid2.Row
IsrinktiEilute MSHFlexGrid2, MSHFlexGrid2.RowSel
End Sub

Private Sub MSHFlexGrid2 KeyDown(KeyCode As Integer, Shift As Integer)
If KeyCode = vbKeyDelete And Shift = 0 Then
Command5_Click
End If
End Sub

Public Sub SSTab_Meniu_Mygtukai()
Select Case SSTabl.Tab

Case 0
fMainForm.mnuBylos_Saugoti = True
fMainForm.mnuBylos Saugoti Vardu.Enabled = True
fMainForm.mnuBylos_Spausdinti.Enabled = False
fMainForm.mnuRedaguoti Iskirpti = True
fMainForm.mnuRedaguoti_Istatyti = True
fMainForm.mnuDarbas.Enabled = True
fMainForm.tbToolBar.Buttons.Item(3).Enabled = True ' Saugoti
fMainForm.tbToolBar.Buttons.Item(8).Enabled = True ' Iskirpti
fMainForm.tbToolBar.Buttons.Item(10).Enabled = True ' Istatyti
fMainForm.tbToolBar.Buttons.Item(6).Enabled = False ' Spausdinti
fMainForm.tbToolBar.Buttons.Item(12).Enabled = True ' Skaiciuoti

Case 1
fMainForm.mnuBylos_Saugoti = True
fMainForm.mnuBylos Saugoti Vardu.Enabled = True
fMainForm.mnuBylos_Spausdinti.Enabled = True
fMainForm.mnuRedaguoti Iskirpti = False
fMainForm.mnuRedaguoti_Istatyti = False
fMainForm.mnuDarbas.Enabled = False
fMainForm.tbToolBar.Buttons.Item(3).Enabled = True ' Saugoti
fMainForm.tbToolBar.Buttons.Item(8).Enabled = False ' Iskirpti
fMainForm.tbToolBar.Buttons.Item(10).Enabled = False ' Istatyti
fMainForm.tbToolBar.Buttons.Item(6).Enabled = True ' Spausdinti
fMainForm.tbToolBar.Buttons.Item(12).Enabled = False ' Skaiciuoti

Case 2
fMainForm.mnuBylos_Saugoti = False
fMainForm.mnuBylos_Saugoti Vardu.Enabled = False
fMainForm.mnuBylos_Spausdinti.Enabled = True
fMainForm.mnuRedaguoti_Iskirpti = False
fMainForm.mnuRedaguoti_Istatyti = False
fMainForm.mnuDarbas.Enabled = False
fMainForm.tbToolBar.Buttons.Item(3).Enabled = False ' Saugoti
fMainForm.tbToolBar.Buttons.Item(8).Enabled = False ' Iskirpti
fMainForm.tbToolBar.Buttons.Item(10).Enabled = False ' Istatyti
fMainForm.tbToolBar.Buttons.Item(6).Enabled = True ' Spausdinti
fMainForm.tbToolBar.Buttons.Item(12).Enabled = False ' Skaiciuoti

End Select
End Sub

Private Sub SSTabl_Click(PreviousTab As Integer)
SSTab_Meniu_Mygtukai
Select Case SSTab1.Tab
Case 0
RichTextBox1.Visible = False
Picture3.Visible = False
Skerspjuvis Picture2
Case 1
RichTextBox1.Visible = True
Picture3.Visible = False
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Case 2
RichTextBox1.Visible = False
Picture3.Visible = True
Grafiko Braizymas
End Select
End Sub

Private Sub Textl GotFocus()
TextGotFocus Textl
End Sub

Private Sub Text2 GotFocus()
TextGotFocus Text2
End Sub

Private Sub Text3 GotFocus()
TextGotFocus Text3
End Sub

Private Sub Text3 KeyPress(KeyAscii As Integer)
If KeyAscii = 13 Then
If MSHFlexGrid2.RowSel > MSHFlexGrid2.Rows - 2 Then
Command6_Click
Else
RedaguotiSluoksni
End If
End If
End Sub

Private Sub Text4 GotFocus()
TextGotFocus Text4
End Sub

Private Sub Text4 KeyPress(KeyAscii As Integer)
If KeyAscii = 13 Then
If MSHFlexGrid1.RowSel > MSHFlexGrid1.Rows - 2 Then
Commandl_Click
Else
RedaguotiMedziaga
End If
End If
End Sub

Private Sub Text5_ GotFocus()
TextGotFocus Text5
End Sub

Private Sub VerticalScrolling()
Framel.Top = Topl - VScrolll.Value
Frame2.Top = Top2 - VScrolll.Value
Frame3.Top = Top3 - VScrolll.Value
Skerspjuvis Picture2

End Sub

Private Sub Text5 KeyPress(KeyAscii As Integer)
If KeyAscii = 13 Then
If MSHFlexGrid1.RowSel > MSHFlexGrid1.Rows - 2 Then
Command]1_Click
Else
RedaguotiMedziaga
End If
End If
End Sub
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Private Sub Text6 GotFocus()
TextGotFocus Text6
End Sub

Private Sub Text6 KeyPress(KeyAscii As Integer)
If KeyAscii = 13 Then
If MSHFlexGrid2.RowSel > MSHFlexGrid2.Rows - 2 Then
Command6_Click
Else
RedaguotiSluoksni
End If
End If
End Sub

Private Sub Text7 KeyPress(KeyAscii As Integer)
If KeyAscii = 13 Then
If MSHFlexGrid1.RowSel > MSHFlexGrid1.Rows - 2 Then
Commandl Click
Else
RedaguotiMedziaga
End If
End If
End Sub

Private Sub SukeistiVietomis(Nrl As Integer, Nr2 As Integer)

If Nrl > 0 And Nr1 < MSHFlexGrid2.Rows - 1 And Nr2 > 0 And Nr2 < MSHFlexGrid2.Rows - 1 Then

MSHFlexGrid2.Row = Nrl
MSHFlexGrid2.Col = 1: bbl = MSHFlexGrid2.Text
MSHFlexGrid2.Col = 2: hhl = MSHFlexGrid2.Text
MSHFlexGrid2.Col = 3: mml = MSHFlexGrid2.Text
MSHFlexGrid2.Row = Nr2
MSHFlexGrid2.Col = 1: bb2 = MSHFlexGrid2.Text
MSHFlexGrid2.Col = 2: hh2 = MSHFlexGrid2.Text
MSHFlexGrid2.Col = 3: mm2 = MSHFlexGrid2.Text
MSHFlexGrid2.Row = Nrl
MSHFlexGrid2.Col = 1: MSHFlexGrid2.Text = bb2
MSHFlexGrid2.Col = 2: MSHFlexGrid2.Text = hh2
MSHFlexGrid2.Col = 3: MSHFlexGrid2.Text = mm2
MSHFlexGrid2.Row = Nr2
MSHFlexGrid2.Col = 1: MSHFlexGrid2.Text = bbl
MSHFlexGrid2.Col = 2: MSHFlexGrid2.Text = hhl
MSHFlexGrid2.Col = 3: MSHFlexGrid2.Text = mml
IsrinktiEilute MSHFlexGrid2, Nr2
End If
End Sub

Private Sub UpDownl_DownClick()
SukeistiVietomis MSHFlexGrid2.RowSel, MSHFlexGrid2.RowSel + 1
Skerspjuvis Picture2

End Sub

Private Sub UpDownl UpClick()
SukeistiVietomis MSHFlexGrid2.RowSel, MSHFlexGrid2.RowSel - 1
Skerspjuvis Picture2

End Sub

Private Sub VScrolll_Scroll()
VerticalScrolling
End Sub

Private Sub VScrolll Change()
VerticalScrolling
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End Sub

Private Sub Pranesimas_Text(kas As TextBox, txt As String)
xxx = MsgBox(txt & Chr(13) & Chr(10) & "Pradome pataisyti.", vbOKOnly + vbExclamation, "Pranedimas")
kas.SetFocus
kas.SelStart =0
kas.SelLength = Len(kas.Text)
End Sub

Public Sub Grafiko Braizymas()
If fMainForm.YraDuomenys <> True Then Exit Sub
Dim TaskuSkSluoksnyje As Integer: TaskuSkSluoksnyje = 50
Dim Y1, kH, Daugiklis, Mastelis, sMastelis, Plotis, bmax, hmax, Tikslumas As Double
Tikslumas = 0.0000000001
Dim Kraskai As Integer
Dim Sigma, h As Variant
Krastai = 75
' Istrinu buvusi vaizda
Picture3.Cls
' Perskaiciuoju pagrindinius parametrus
fMainForm.Pagrindiniai Parametrai
' Nustatau maksimalu skerspjuvio ploti ir auksti
If MSHFlexGrid2.Rows < 3 Then Exit Sub
hmax = 0
bmax =0
For j =1 To MSHFlexGrid2.Rows - 1
MSHFlexGrid2.Row = j
MSHFlexGrid2.Col = 1
bh = Val(MSHFlexGrid2.Text)
If bmax < bh Then bmax = bh
MSHFlexGrid2.Col =2
bh = Val(MSHFlexGrid2.Text)
hmax = hmax + bh
Next
' Apskaiciuoju itempimu reiksmes sluoksniuose
Dim dyy, dyyl As Double
Select Case Combo2.ListIndex
Case 0 ' Normaliniai itempimai
If fMainForm.M = 0 Then
kiek=0
Smax =1
Label19.Visible = True
Label19.Caption = "Normalinig atempime néra"
Else
kiek = 2 * (fMainForm.kiek + 2)
ReDim Sigma(kiek)
ReDim h(kiek)
Smax =0
Smin =0
Sigma(0) = 0#
h(0)=0
i=1
For j = 0 To fMainForm.kiek
dyl = 0#
Forzz=0Toj-1
dyl =dyl + fMainForm.hi(zz)
Next
Y1 =dyl - fMainForm.yn
Sigma(i) = fMainForm.M * fMainForm.Ei(j) * Y1 / fMainForm.D
h(i)=h(i-1)
If Smax < Sigma(i) Then Smax = Sigma(i)
If Smin > Sigma(i) Then Smin = Sigma(i)
i=i+1

64



Y2 =Y1 + fMainForm.hi(j)
Sigma(i) = fMainForm.M * fMainForm.Ei(j) * Y2 / fMainForm.D
h(i) = h(i - 1) + fMainForm.hi(j)
If Smax < Sigma(i) Then Smax = Sigma(i)
If Smin > Sigma(i) Then Smin = Sigma(i)
i=i+1
Next
Sigma(i) =0
h(i) = hmax
Label19.Visible = False
End If
Case 1 ' Tangentiniai itempimai
If fMainForm.F = 0 Then
kiek=10
Smax = 1
Label19.Visible = True
Label19.Caption = "Tangentinig atempime néra"
Else
kiek = TaskuSkSluoksnyje * (fMainForm.kiek + 1) + 2
ReDim Sigma(kiek)
ReDim h(kiek)
Sigma(0) =0
h(0)=0
Smax = 0
Smin =0
Cx =0 'Ploto statinis momentas
Hsum = 0 ' Suminis aukstis
yy =0 'y koordinate
i=1
For j = 0 To fMainForm.kiek
If (Hsum < fMainForm.yn) And ((Hsum + fMainForm.hi(j)) > fMainForm.yn) Then
skl = CInt(TaskuSkSluoksnyje * (fMainForm.yn - Hsum) / fMainForm.hi(j)) + 1
sk2 = TaskuSkSluoksnyje - skl - 1
dyy = (fMainForm.yn - Hsum) / sk1
dyyl = Abs(fMainForm.hi(j) - fMainForm.yn + Hsum) / sk2

Else
dyy = fMainForm.hi(j) / (TaskuSkSluoksnyje - 1)
dyyl =-1

End If

hh=0

For zz = 0 To (TaskuSkSluoksnyje - 1)
Cx1 = Cx + fMainForm.Ei(j) * (fMainForm.bi(j) * hh) * (Hsum + hh / 2 - fMainForm.yn)
Sigma(i) = fMainForm.F * Abs(Cx1) / fMainForm.D / fMainForm.bi(j)
h(i) = yy
If Smax < Sigma(i) Then Smax = Sigma(i)
If Smin > Sigma(i) Then Smin = Sigma(i)
i=i+1
If (zz > skl - 1) And (dyyl <> -1) Then dyy = dyy1
If zz < (TaskuSkSluoksnyje - 1) Then yy = yy + dyy
hh = hh + dyy
Next zz
Cx = Cx + fMainForm.Ei(j) * fMainForm.Ai(j) * fMainForm.ymi(j)
Hsum = Hsum + fMainForm.hi(j)
Next j
Sigma(i) =0
h(i) = hmax
Label19.Visible = False
End If
Case 2 ' Itempimu intensyvumas
kiek = TaskuSkSluoksnyje * (fMainForm.kiek + 1) + 2
ReDim Sigma(kiek)
ReDim h(kiek)
Sigma(0) =0
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h(0)=0

Smax =0

Smin =0

Cx =0 'Ploto statinis momentas

Hsum = 0 ' Suminis aukstis

yy =0 'y koordinate

i=1

For j =0 To fMainForm.kiek

If (Hsum < fMainForm.yn) And ((Hsum + fMainForm.hi(j)) > fMainForm.yn) Then

skl = CInt(TaskuSkSluoksnyje * (fMainForm.yn - Hsum) / fMainForm.hi(j)) + 1
sk2 = TaskuSkSluoksnyje - skl - 1
dyy = (fMainForm.yn - Hsum) / sk1
dyyl = Abs(fMainForm.hi(j) - fMainForm.yn + Hsum) / sk2

Else
dyy = fMainForm.hi(j) / (TaskuSkSluoksnyje - 1)
dyyl =-1

End If

hh=0

For zz =0 To (TaskuSkSluoksnyje - 1)

Cx1 = Cx + fMainForm.Ei(j) * (fMainForm.bi(j) * hh) * (Hsum + hh /2 - fMainForm.yn)

Tau = fMainForm.F * Abs(Cx1) / fMainForm.D / fMainForm.bi(j)
Sigmal = fMainForm.M * fMainForm.Ei(j) * (yy - fMainForm.yn) / fMainForm.D
Sigma(i) = (Sigmal ~ 2 + 3 * Tau ~ 2) ~ 0.5
h(i) =yy
If Smax < Sigma(i) Then Smax = Sigma(i)
If Smin > Sigma(i) Then Smin = Sigma(i)
i=i+1
If (zz > skl - 1) And (dyyl <> -1) Then dyy = dyy1
If zz < (TaskuSkSluoksnyje - 1) Then yy = yy + dyy
hh = hh + dyy
Next zz
Cx = Cx + fMainForm.Ei(j) * fMainForm.Ai(j) * fMainForm.ymi(j)
Hsum = Hsum + fMainForm.hi(j)
If Check3.Value = Checked Then
If Smax < fMainForm.Sui(j) Then Smax = fMainForm.Sui(j)
End If
Next j
Sigma(i) =0
h(i) = hmax
Label19.Visible = False
End Select
' Jei reikia apskaiciuoju isvedamo teksto ploti
Dim TekstoPlotis, TekstoAukstis, X00 As Double
If Check2.Value = 1 Then
txtl = Picture3.TextWidth(Format(Smax, "0.000") & " MPa")
txt2 = Picture3.TextWidth(Format(Smin, "0.000") & " MPa")
If txtl > txt2 Then TekstoPlotis = txt1 + 2 * Krastai Else TekstoPlotis = txt2 + 2 * Krastai
TekstoAukstis = Picture3.TextHeight(Format(Smax, "0.000") & " MPa") / 2
Else
TekstoPlotis = 0
End If
' Braizau profili
Picture3.DrawWidth = 2
Picture3.DrawStyle = vbSolid
Picture3.ForeColor = RGB(0, 0, 0)
If Checkl.Value = 1 Then
Plotis = Picture3.ScaleWidth / 2
X00 = Plotis - TekstoPlotis
Picture3.FillStyle = 0
Mx = (X00 - 2 * Krastai) / bmax
My = (Picture3.ScaleHeight - 2 * Krastai) / hmax
If Mx < My Then Mastelis = Mx Else Mastelis = My
yy = (Picture3.ScaleHeight + hmax * Mastelis) / 2
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dxx =X00/2
Picture3.FillStyle = vbUpwardDiagonal
Picture3.DrawWidth = 2
Picture3.ForeColor = RGB(0, 0, 0)
For j = 0 To fMainForm.kiek
db = Mastelis * fMainForm.bi(j) / 2
hh = Mastelis * fMainForm.hi(j)
Picture3.Line (dxx - db, yy)-(dxx + db, yy - hh), , B
If Picture3.FillStyle = vbUpwardDiagonal Then
Picture3.FillStyle = vbDownwardDiagonal

Else
Picture3.FillStyle = vbUpwardDiagonal
End If
yy =yy - hh
Next
Else
Plotis = Picture3.ScaleWidth - TekstoPlotis
X00=0
Mastelis = (Picture3.ScaleHeight - 2 * Krastai) / hmax
End If

Y00 = (Picture3.ScaleHeight + hmax * Mastelis) / 2
' Braizau sluoksniu linijas ir surasau maksimalias itempimu reiksmes sluoksniuose
Dim SSmax, X01, X02, X03 As Double
Hsum =0
If (Check2.Value = 1) And (kiek > 0) Then
Picture3.DrawWidth = 1
Picture3.DrawStyle = vbDot
SSmax =0
ha="h(1)
hs=0
X01 =XO00 + Plotis + Krastai
X02=X00/2
X03 = Picture3.ScaleWidth - Krastai
Picture3.Line (X02, Y00)-(X03, Y00)
Fori=1 To kiek - 1
If Abs(SSmax) < Abs(Sigma(i)) Then SSmax = Sigma(i)
If Abs(h(i) - h(i + 1)) <= Tikslumas Then
ha = h(i)
Picture3.Line (X02, YOO - Mastelis * ha)-(X03, YOO - Mastelis * ha)
Picture3.CurrentX = X01
Picture3.CurrentY = Y00 - Mastelis * (ha - (ha - hs) / 2) - TekstoAukstis
Picture3.Print Format(SSmax, "0.000 MPa")
hs =ha
SSmax =0
End If
Next i
Picture3.DrawStyle = vbSolid
End If
If kiek > 0 Then
' Apskaiciuoju itempimu masteli
sMastelis = Abs((Plotis - 2 * Krastai) / (Smax - Smin))
X00 =X00 + Krastai - sMastelis * Smin
' Braizau itempimu epiura
Picture3.DrawWidth = 2
Picture3.ForeColor = RGB(0, 0, 128)
Fori=0 To kiek - 2
Picture3.Line (X00 + sMastelis * Sigma(i), YOO - Mastelis * h(i))-(X00 + sMastelis * Sigma(i + 1), Y00
- Mastelis * h(i + 1))
Next
Picture3.DrawWidth = 1
Picture3.ForeColor = RGB(0, 0, 0)
Picture3.Line (X00, Y00)-(X00, YOO - Mastelis * hmax)
' Jei reikia braizau stiprumo ribas sluoksniuose
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If (Check3.Value = Checked) And (Combo2.ListIndex = 2) Then
Picture3.DrawWidth = 1
Picture3.DrawStyle = vbSolid
Picture3.ForeColor = RGB(196, 0, 0)
Hsum =0
For i =0 To fMainForm.kiek
If fMainForm.Sui(i) > 0 Then
Picture3.Line (X00 + sMastelis * fMainForm.Sui(i), Y00 - Mastelis * Hsum)-(X00 + sMastelis *
fMainForm.Sui(i), YOO - Mastelis * (Hsum + fMainForm.hi(i)))
End If
Hsum = Hsum + fMainForm.hi(i)
Next
End If
End If
End Sub

Public Sub Skerspjuvis(pb As PictureBox, Optional Krastai = 10)
Dim eile As Integer
eile = MSHFlexGrid2.RowSel
If Krastai < 5 Then Krastai = 5
pb.FillStyle =0
pb.Cls
pb.DrawWidth =2
If MSHFlexGrid2.Rows < 3 Then Exit Sub
hmax = 0
bmax =0
For j =1 To MSHFlexGrid2.Rows - 1
MSHFlexGrid2.Row = j
MSHFlexGrid2.Col = 1
bh = Val(MSHFlexGrid2.Text)
If bmax < bh Then bmax = bh
MSHFlexGrid2.Col =2
bh = Val(MSHFlexGrid2.Text)
hmax = hmax + bh
Next
Mx = (pb.ScaleWidth - 2 * Krastai) / bmax
My = (pb.ScaleHeight - 2 * Krastai) / hmax
If Mx < My Then Mastelis = Mx Else Mastelis = My
yy = pb.ScaleHeight - Krastai
dxx = pb.ScaleWidth / 2
pb.FillStyle = vbUpwardDiagonal
Picture3.DrawWidth = 2
Picture3.ForeColor = RGB(0, 0, 0)
For j =1 To MSHFlexGrid2.Rows - 1
MSHFlexGrid2.Row = j
MSHFlexGrid2.Col = 1
db = Mastelis * Val(MSHFlexGrid2.Text) / 2
MSHFlexGrid2.Col =2
hh = Mastelis * Val(MSHFlexGrid2.Text)
pb.Line (dxx - db, yy)-(dxx + db, yy - hh), , B
If pb.FillStyle = vbUpwardDiagonal Then pb.FillStyle = vbDownwardDiagonal Else pb.FillStyle =
vbUpwardDiagonal
yy =yy - hh
Next
IsrinktiEilute MSHFlexGrid2, eile
End Sub

Public Sub Kopijuoti()
Dim t
Select Case SSTabl.Tab
Case 0
For Each t In Controls
If TypeOf't Is TextBox Then
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Ift.Tag = 1 Then Clipboard.SetText t.SelText
End If
Next t
Case 1
Clipboard.Clear
If RichTextBox1.SelLength <> 0 Then
Clipboard.SetText RichTextBox1.SelText
Else
Clipboard.SetText RichTextBox1.Text
End If
Case 2
Clipboard.Clear
Clipboard.SetData Picture3.Image
End Select
End Sub

Public Function strdel(ByVal eile As String, ByVal nuo As Integer, ByVal kiek As Integer)
strdel = Mid(eile, 1, nuo) & Mid(eile, nuo + kiek + 1)
End Function

Public Function insertstr(ByVal I ka As String, ByVal kur As Integer, ByVal ka As String)
If kur > Len(I_ka) Then
insertstr =1 _ka
Else
kaire = Left(I_ka, kur)
desine = Right(I_ka, Len(I_ka) - kur)
insertstr = kaire & ka & desine
End If
End Function

Public Sub Istatyti()
Dimt
If SSTabl.Tab = 0 Then
For Each t In Controls
If TypeOf't Is TextBox Then
Ift.Tag =1 Then
kur = t.SelStart
t. Text = strdel(t. Text, kur, Len(t.SelText))
t.Text = insertstr(t. Text, kur, Clipboard.GetText)
t.SelStart = kur + Len(Clipboard.GetText)
End If
End If
Next t
End If
End Sub

Public Sub Iskirpti()
Dimt
If SSTabl.Tab =0 Then
For Each t In Controls
If TypeOf't Is TextBox Then
Ift.Tag =1 Then
Clipboard.SetText t.SelText
kur = t.SelStart
t.Text = strdel(t.Text, kur, Len(t.SelText))
t.SelStart = kur
End If
End If
Next t
End If
End Sub



Formos Apie programa

Const KEY ALL_ACCESS = &H2003F

Const HKEY LOCAL MACHINE = &H80000002

Const ERROR_SUCCESS =0

Const REG SZ =1 ' Unicode nul terminated string
Const REG DWORD =4 ' 32-bit number

Const gREGKEYSYSINFOLOC = "SOFTWAREWMicrosoft\Shared Tools Location"
Const gREGVALSYSINFOLOC = "MSINFO"

Const gREGKEYSYSINFO = "SOFTWARE\Microsoft\Shared Tools\MSINFO"
Const gREGVALSYSINFO = "PATH"

Private Declare Function RegOpenKeyEx Lib "advapi32" Alias "RegOpenKeyExA" (ByVal hKey As Long,
ByVal IpSubKey As String, ByVal ulOptions As Long, ByVal samDesired As Long, ByRef phkResult As Long)
As Long

Private Declare Function RegQueryValueEx Lib "advapi32" Alias "RegQueryValueExA" (ByVal hKey As
Long, ByVal IpValueName As String, ByVal IpReserved As Long, ByRef IpType As Long, ByVal IpData As
String, ByRef IpcbData As Long) As Long

Private Declare Function RegCloseKey Lib "advapi32" (ByVal hKey As Long) As Long

Private Sub cmdSysInfo Click()
Call StartSysInfo
End Sub

Private Sub cmdOK_Click()
Unload Me
End Sub

Public Sub StartSysInfo()
On Error GoTo SysInfoErr

Dim rc As Long
Dim SysInfoPath As String

If GetKeyValue(HKEY LOCAL MACHINE, gREGKEYSYSINFO, gREGVALSYSINFO, SysInfoPath)
Then
Elself GetKeyValue(HKEY LOCAL MACHINE, gREGKEYSYSINFOLOC, gREGVALSYSINFOLOC,
SysInfoPath) Then
If (Dir(SysInfoPath & "\MSINFO32.EXE") <> "") Then
SysInfoPath = SysInfoPath & "\MSINFO32.EXE"
Else
GoTo SysInfoErr
End If
Else
GoTo SysInfoErr
End If
Call Shell(SysInfoPath, vbNormalFocus)
Exit Sub
SysInfoErr:
MsgBox "System Information Is Unavailable At This Time", vbOKOnly
End Sub

Public Function GetKeyValue(KeyRoot As Long, KeyName As String, SubKeyRef As String, ByRef KeyVal
As String) As Boolean

Dimi As Long ' Loop Counter

Dim rc As Long ' Return Code
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Dim hKey As Long ' Handle To An Open Registry Key

Dim hDepth As Long
Dim KeyValType As Long ' Data Type Of A Registry Key
Dim tmpVal As String ' Tempory Storage For A Registry Key Value
Dim KeyValSize As Long ' Size Of Registry Key Variable
rc = RegOpenKeyEx(KeyRoot, KeyName, 0, KEY ALL ACCESS, hKey) ' Open Registry Key
If (rc < ERROR_SUCCESS) Then GoTo GetKeyError ' Handle Error...
tmpVal = String$(1024, 0) ' Allocate Variable Space
KeyValSize = 1024 ' Mark Variable Size
rc = RegQueryValueEx(hKey, SubKeyRef, 0, KeyValType, tmpVal, KeyValSize) 'Get/Create Key Value
If (rc << ERROR_SUCCESS) Then GoTo GetKeyError ' Handle Errors
tmpVal = VBA Left(tmpVal, InStr(tmpVal, VBA.Chr(0)) - 1)
Select Case KeyValType ' Search Data Types...
Case REG_SZ ' String Registry Key Data Type
KeyVal = tmpVal ' Copy String Value
Case REG_ DWORD ' Double Word Registry Key Data Type
For i=Len(tmpVal) To 1 Step -1 ' Convert Each Bit
KeyVal = KeyVal + Hex(Asc(Mid(tmpVal, i, 1))) 'Build Value Char. By Char.
Next
KeyVal = Format$("&h" + KeyVal) ' Convert Double Word To String
End Select
GetKeyValue = True ' Return Success
rc = RegCloseKey(hKey) ' Close Registry Key
Exit Function ' Exit
GetKeyError: ' Cleanup After An Error Has Occured...
KeyVal="" ' Set Return Val To Empty String
GetKeyValue = False ' Return Failure
rc = RegCloseKey(hKey) ' Close Registry Key

End Function
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