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1. Ivadas

Daugelis imoniuy, sickdamos sutrumpinti darby atlikimo laika, sumazinti kaing ir pagerinti
vartotoju poreikiu tenkinima susiduria su poreikiu pertvarkyti savo veiklos procesus. Dél to
diegiamos kompiuterizuotos informacinés sistemos (IS). Kuo daugiau randasi norin¢iu tai
padaryti, tuo maziau laiko ir galimybiy kokybiskai ir efektyviai tai atlikti turi IS inzinieriai.
D¢l to, Siuo metu sparciai plétojasi kompiuterizuoto IS projektavimo (CASE) sistemos,
ieSkoma, geresniy blidy probleminei sri¢iai apraSyti ir organizaciju veiklos procesams
atvaizduoti. [2]

IS kompiuterizuotas projektavimas — vienas i§ metody uZztikrinti vartotojo reikalavimy
analizés ir specifikavimo etapo kokybe. CASE (Computer-Aided Software Engineering)
priemonés leidzia atsiriboti nuo painaus programinio kodo. Tai priartina IS kiirima prie
vartotojo lygio. Jis (vartotojas — uzsakovas) turi galimybe pats dalyvauti kiirimo procese
[3].

Integruotos CASE priemonés padeda:
1. Analizavimo ir modeliavimo etapuose (Upper CASE tools);

e Kuriant analizés diagramas;

procesuy modelis;
duomeny modelis;

e [vairiose stadijose generuojant dokumentacija;

e  Projekto valdymui ir kontrolei;

e  Generuojant modelio diagramas;

Programos model; (struktiiros diagrama);
Programos logini modelj (srauty diagrama);
2. Diegimo ir aptarnavimo etapuose (Lower CASE Tools);

e Automatizuotame kodo generavime (bet kokios kalbos aplinkoj);

e Automatizuotame schemos generavime (bet kurioj DBVS aplinkoj).
Kodél visiems Siems etapams naudojamos CASE priemonés?

1. Tam, kad biity padidintas analitiko produktyvumas;

e NaSus kirimas ir modifikavimas;

e Lengvesnis bendradarbiavimas grupiniu darbu pagristoje aplinkoje;

e Galimybé stebéti visus daromus pakeitimus.

2. Kad palengvéty analitiko ir vartotojo bendravimas (biity nedviprasmiskas);



e Ataskaity ir formy schemos gali buti sukurtos ir redaguojamos atsizvelgiant i
vartotojo atsiliepimus;
e Vartotojai gali i§ karto pamatyti pasikeitimy duomeny srautuose jtaka;
3. Efektyvus techninis aptarnavimas;

e Leidzia efektyvy sistemos technini aptarnavima;
Kiekvienas modelio pakeitimas bus automati$kai integruojamas (jjungiamas) i
programini koda [4].

Visos minétos CASE jrankiy savybés labai pagreitina IS projektavima.

Siame darbe bus realizuota viena sudétingo CASE jrankio dalis.

2. Vartotojo sasajos kiirimo principy analizé

2.1.Tyrimo sritis, objektas, problema

Tyrimo objektas — funkciniy reikalavimy, keliamy kompiuterizuojamai informacinei
sistemai (KIS), specifikavimo metodas ir jo panaudojimas informacinés sistemos (IS)
projektavime.

Informaciné sistema (IS) yra kompleksas programiniy, techniniy bei organizaciniy
priemoniy, padedandiy jmonéms jgyvendinti konkre¢ius savo veiklos uzdavinius. Sios
priemongs tarpusavyje glaudziai susijusios — viena programa turi suprasti kitos perduodamus
duomenis, kompiuteriné technika turi atitikti programy reikalavimus, darbuotojai turi vykdyti
jiems priskirtas funkcijas grieztai nustatyta tvarka. [monés informacinés sistemos turi
bendrauti ne tik tarpusavyje, bet ir su partneriais bei klientais, valstybinémis, finansinémis bei
kitomis organizacijomis.

Kompiuterizuojamos informacinés sistemos atlieckamas funkcijas nusako sistemos
funkciniai reikalavimai, o wuZdaviniams informacin¢je sistemoje atlikti taikomos
kompiuterinés technologijos.

Svarbu surinkti ir suprasti funkcinius KIS keliamus reikalavimus ir juos teisingai
specifikuoti. Svarbiausias ir pagrindinis funkcinis reikalavimas — iSvedamos informacijos
(rezultaty) tipas bei struktiira. Nuo Sio reikalavimo priklauso kiti funkciniai KIS reikalavimai.

Duomeny Saltiniy ir rezultaty struktiiros specifikavimas bei DS apdorojimo
specifikavimas susiveda i vartotojo sasajos elementy modeliavimo modelio kiirima (pav. 1).
Duomeny S$altiniy struktiiros ir rezultaty struktiiros specifikacija bei duomeny Saltiniy

apdorojimo specifikacijos yra saugomos specifikacijos saugykloje — meta duomeny bazéje



(priedas pav. 2, 3) Remiantis Siomis specifikacijomis, reikia padaryti moduli, kuris kurty
vartotoju sasajos elementy prototipus kiekvienam duomenu Saltiniui, t.y. modulis, CASE

priemongés dalis, turéty palengvinti KIS projektavima.

Funkciniy reikalavimy specifikavimo metodas
Y Y
DS struktdros Vartotojo sgsajos |
[ specfikavimas | elementy modelio | ... LKis
- N sudarymo
DS apdorojimo etapy| algoritmas
specifikavimas
\
Vartotojo sgsajos
elementy modeliavimo
modulis modulis modulis modulis
YV VvV Vv V¥

CASE priemoné

1 pav. Vartotojo sasajos elementy modelis — CASE priemonés modulis

Specifikaciju saugyklos — meta duomenuy bazés schema ir jos objekty atributy

paaiskinimai pateikti priede pav. 2 ir pav. 3 bei 1 lenteléje.

Pagrindinés IS posistemés yra ivedimo ir iSvedimo. Vartotojas jveda informacija
(duomenis) ivedimo posistemés pagalba, o iSvedimo posistemé juos apdoroja ir vél pateikia
vartotojui. Kuriant IS, jeigos objektai (duomeny Saltiniai) ir iSeigos objektai (funkcionalumo
rezultatai) traktuojami taip: pirmiausiai iSsiaiSkinama, kokius iSeigos rezultatus reikia gauti,
tuomet nustatoma ieigos objekty forma, ir galiausiai sprendziamas duomeny Saltiniy

transformavimo klausimas [1].



2.2.Analizés metody ir priemoniy parinkimas

2.2.1. Kaip pasiruosti vartotojo sasajos kiirimui

Sio darbo tikslas — modulis, kuris analitikui padés kurti informacing sistema, o tiksliau —
vartotojo sasaja. Prie§ ja kuriant labai svarbu suprasti vartotoja, reikalavimus, todél modulis
turety suteikti analitikui gana placias galimybes modeliuojant vartotojo sasajos elementus.

Vartotojo sasajos kiirima galima palyginti su namo statymu: jei blogai sudéti pamatai,
nesvarbu kiek bus atlikta apdailos darby — bendra konstrukcija jau bus sugadinta [5].

Jeigu sistemos interaktyvus bendravimas su Zmogumi — vartotoju néra malonus ir
sklandus, — atsiradgs trukumas sugadins visos sistemos darba, nors kitais aspektais sistema ir
bus visiskai tiksli[5].

Reikia stebéti, klausytis ir kalbétis su zmonémis, kurie naudos produkta. Suprasti
duomenis, paversti juos vertinga informacija projektavimui ir panaudoti ja vartotojo sasajos
modeliavimui [4].

Vartotojo sasaja — tai vaizdas, kuri mato ir kurio pagalba vartotojas naudojasi produktu.
Sasaja gali pagelbéti arba supainioti, biiti efektyvi arba neefektyvi. Svarbu Zinoti, kaip gauti ir
pasinaudoti informacija, reikalinga tam, kad biity galima sukurti naudinga, efektyvia vartotojo
sasaja [4].

Neimanoma atsitiktinai sukurti efektyvios vartotojo sasajos. Tai galima padaryti, tik kai
projektuotojas gerai supranta tieck Zmones — vartotojus, tiek technologijas. Labai svarbu Zinoti,
kas naudosis sistema, vartotojams budingus iprocius, fizines galimybes, ju atliekamy
uzdaviniy apribojimus. Reikia Zinoti, koki rezultata vartotojas nori matyti ir kaip ji
isivaizduoja savo atlickamus uZzdavinius, t.y. konceptualy darbo ir jrankiu modeli.
Projektuotojas taip pat turi suprasti aplinkybes, kurioms esant vartotojai dirba ir kaip jie
bendradarbiauja siekdami tikslo [4].

Gera sasajos iSvaizda yra labai svarbi viso projekto dalis. Ji nuteikia vartotojus
produktyviau dirbti, didina ju pasitenkinima produktu, o tai yra pagrindinis ir didziausias
daugelio kompanijy tikslas. Grazi iSvaizda didina nasuma ir mazina pagalbos skambuciy
galiotojams skaiciy, tokiu biidu maz¢ja iSlaidos [4].

Yra daug priezasCiy, kodé¢l kyla problemos naudojantis vartotojo sasaja. Viena jy tai, kad
projektuotoju praSoma idéti vis daugiau ir daugiau funkciju i sistema. Taciau pagrindiné

priezastis yra ta, kad daznai programinés jrangos produktai kuriami koncentruojantis ties



technologiném galimybém, o ne ties vartotojo poreikiais. Problemos esmé — tai tiesioginio,
kruops¢iai apsvarstyto vartotoju ir ju uzduociu bei aplinkos supratimo triikumas [4].

Pries kuriant vartotojo sasaja labai svarbu tam gerai pasiruosti, pasirinkti strategija, kuri
leisty sukurti patogia vartotojo sasaja. Svarbu suprasti, kg reikia Zinoti apie vartotojus, ju
atlickamas uZzduotis bei juos supancia aplinka. Visuomet reikia stengtis kurti projekta
orientuota | vartotoja, t.y. surinkti visa reikiama informacija pries projektuojant ir panaudoti ja

projektuotoju grupés dirbancios vartotojui reikméms [4].

Vartotojo sasaja — tai tiltas tarp informacinés sistemos ir vartotojo pasauliy. Tai biidas,
kuriuo vartotojas bendrauja su produktu tam, kad pasiekty savo tiksla. Tai sistemos biidas

save parodyti vartotojui ir jos elgesys vartotojo poreikiy atzvilgiu [4].

Vartotojo sasaja, kuria lengva naudoti turi savybes, kurios pateiktos 1 lentel¢je.

1 lentelé. Lengvai naudojamos vartotojo sasajos savybés.

Atspindi darby sekas, kurios yra gerai Zinomos ar ypac patogios vartotojui.

Palaiko vartotojo mokymosi btida (stiliy).

Yra suderinama su vartotojos darbo aplinka.

Apima projekto id¢ja, kuri yra suprantama vartotojui.

Pateikiama koncentruotai, kad biity patikimesn¢ ir lengviau suprantama.

Joje naudojama tokia kalba ir paveiksléliai, kad vartotojams buty lengviau iSmokti ja
naudotis.

Trumpiau tariant, lengvai naudojama vartotojo sasaja paprastai ir elegantiskai isiterpia {
vartotojo gyvenimo ir darbo poreikiy aplinka. Jei ji néra i§ karto akivaizdziai lengvai
vartojama, tai ja galima gretai perprasti ir iSmokti [4].

Pries$ kuriant sistema, nepakanta paklausti vartotojo, kokios sasajos jam reikia, nes tai, ka
jis papasakos gali pasirodyti labai nekonkretu ir be galo nutolg nuo i§ tikryjy jo atlickamy
uzduodiy. Vartotojo ir jo uzduoCiy analizé yra pagrista giliu supratimu, kaip vartotojas
siandien atlieka uzduotis. Sis supratimas apima:

= Vartotojuy tikslus, tai ka jie bando pasiekti.

= Ka konkreciai daro tiems tikslams pasiekti.

= Kokias asmenines socialines ir kultiirines savybes vartotojai suteikia atlieckamoms

uzduotims.

= Kaip jie yra veikiami savo fizinés aplinkos.

= Kaip vartotojy patirtis ir Zinios veikia juy darby sekas, kurias jie atlieka, kad ivykdyty

uzduotis.




= Ka jie labiausiai jvertins naujojoje sasajoje — greiti, tiksluma, atsistatyma po klaidy,

zmogiskaji kontakta, linksmuma, i88uki?

Atlikus vartotojy ir ju uzduo€iy analiz¢ vienam projektui, gali pasirodyti, kad Sig patirti
galima perkelti ir kitiems, biisimiems produktams kurti, taciau negalima visiskai ir i$skirtinai
pasikliauti tik seniau atliktais tyrimais. Kiekvienam naujam produktui, naujam kiriniui,
kiekvienai naujai vartotojuy grupei, kiekvienam iSplétimui i kita rinka ar kita kultiira, reikia
atlikti nauja vartotojy ir jy uzduociy analize [4].

Netgi stebint vartotoja jau kiirimo, projektavimo procese, galima pastebéti vis naujy
ypatybiy, gauti vis naujos informacijos. Taciau ji jau tikriausiai nepakeis sasajos projekto
krypties. Be to, kuo véliau bus pastebétos problemos, tuo brangiau kainuos pakeitimai. Todél
labai svarbu i$ karto viska atlikti kuo tiksliau. Ir informacija, apie kuria suzinote véliau turéty
biiti skirta maziems, smulkiems pataisymams, ne dideliems pakeitimams [4].

Tai, kada jiis pirma karta stebite, kaip vartotojai susiduria su produkto sasaja yra taip pat
labai svarbu. Tai neturéty biiti testavimo prieS pat produkto iSleidimo i rinka etapas.
Rekomenduojama, kad vartotojuy ir ju uzduoCiy analizé bity atlikta kuo anksciau, prie§
priimant svarbius projekto igyvendinimo sprendimus tam, kad analizés rezultatai galéty biti
panaudoti pirmosioms projekto idéjoms realizuoti [4].

Kuomet vartotojo ir uzduoCiy analizé jeina i ankstyvaja gyvavimo ciklo faz¢ — pries
projektavima, atsiranda galimybé sukurti nebrangius projekto modelius nesugaiSus daug laiko
diegiant produkta techningje aplinkoje. Tokiu biidu yra ir galimybé uZztikrinti, kad pradinés
programiné jranga suteiks efektyvy bendravima tarp vartotojo ir sasajos objektuy [4].

2 pav. struktiirizuotai pavaizduota, nuo ko priklauso sistemos apipavidalinimo sékmé.
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2 pav. Kaip sukurti gera vartotojo sasaja?

Labai daznai galutinio produkto sukiirimas atidedamas, patiriama daug nenumatyty
iSlaidy, nes projektavimo metu i§ vartotoju iSgirstame, kad sistema atitinka tai, “ka jie saké”,
taciau ne tai, “ka jie i§ tiesy turéjo omeny”. Vartotojy ir ju uzduociy analiz¢ parodo mums,
kad bitinai reikia rinkti informacija apie vartotoju poreikius stebint ji bedirbanti savo
aplinkoje, o ne tik iSklausant, kas jam, jo nuomone, yra reikalinga [4].

Stai tokios yra priezastys, priestaravimai, kodél tokia analizé néra visuomet atliekama:

= Rinka jau pazista savo vartotoja.

» Kuriamas naujas produktas, todél néra vartotojy, kuriuos galima biity stebéti.

» Per daug skirtingy vartotojuy naudosis sistema — néra galimybes istirti ju visy.

= Darby tvarkarastyje ir taip jau truksta laiko.

=  Projekto biudZetas tam per mazas.

* Vienas i§ projektuotojy grupés buvo vartotoju 25 metus.

* Turima daugybé nuostabiy idé¢jy ir nenorima, kad vartotojas kritikuoty atlickama darba.
= Juk vartotojai nieko nenusimano apie projektavima.

= Projektuoja projektuotojai, ne vartotojai.

= Patys esam vartotojai ir Zinom, ko mums reikia.

= Esama procesa bet kokiu atveju pakeisime nauju — tai ka mums gali pasakyti
dabartiniai vartotojai?

= Niekada nesame atlike vartotoju ir jy uzduociu analizés, ir nezinome, kaip tai daryti.

» Vartotojus iStyréme, ir jie pasake, ko jie nori.
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Taciau kiekvienam i§ Siy prieStaravimy galima rasti kontrargumenty. Tai néra patirtimi
pagristi “atsikalbinéjimai”, tiesiog tai kas nauja, daznai yra sunkiai priimama.
Vartotoju ir ju uzduociy analizé apima tris aspektus: vartotojus, ju uzdavinius bei aplinka,

kurioje jie dirba [4].

Analizuojant vartotojus reikéty atsakyti i tokius bendrus klausimus [4]:
= Kaip jie masto apie savo santyki su darbu? Ar jie profesionalai? Ar siekia karjeros?
Jie administracijos ar aptarnavimo sektoriaus darbuotojai? Tiesiog stengiasi atidirbti
savo aStuonias valandas? Dirba namuose? Sistema skirta darbui ar laisvalaikiui?
* Ar kuriamas produktas susijgs su pirmaeiliu darbu ar bus naudojamas tik
retkarCiais? Ar jie norés sugaisti daug laiko besimokydami ar tai tik maza jy atliekamo
darbo dalis?
» Ka ir kiek jie zino apie temos, kuriai projektuojate sistema aktualuma? Ar yra jie
Sios temos ekspertai? Ar i$ juy bus tikimasi tapti ekspertais? Galbiit jie tik viena karta
atliks uzduotj?
= Kokios patirties jie turi atliekant panaSius darbus ar uzduotis? Ar jau daug mety
dirba ta pati darba? Ar tai, kam projektuojamas sistema yra visai nauja ir nepazistama
vartotojui?
= Kokius jrankius jie moka naudoti? Ar jie spausdina profesionaliai ar visiSkai
negrabiai? Ar juo supa naujausios technologijos ar jie ju vengia? Ar jie pripratg pildyti
popierines formas ar jie koma naudotis kompiuteriu standartinéms verslo ar namy
operacijoms atlikti?
= Kokios ju motyvacijos atlikti darba? Ar atlieka uzduotis uz atlygi? Ar ju darbo
aplinkoje daug bendravimo su Zmonémis? Ar jie bando pakilti karjeros laipteliu
aukstyn?
= Kokios motyvacijos ver¢ia panaudoti savo asmeniné¢ laika namuose? Koks ju
mokymosi galimybiy jvertinimas?
= Kokias technines Zinias jie turi savo darbui atlikti? Galbiit jie jgudg technikai, kurie
taiso viska, kas sugenda? Ar jie kada nors naudojosi pele, Windows taikomaja
programa, operacine sistema?
= kaip gerai jie moka skaityti? Ar jie vengia rasytinés informacijos ir geriau
pasiklausia kity? Gal jie tri universiteto diplomus ir patirt] skaitant sudétingus tekstus?

Ar jie turi noro skaityti naudodamiesi tokiais kaip jiisy produktais?
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= Kokias kalbas jie gali lengvai vartoti? Ar jie laisvai kalba jiisy kalba, ar tik tokiomis,
kuriy jiis negalite pasiiilyti? Galbiit jie vartoja specifini profesini zargona, kylantj i$
atlickamo darbo aplinkos, ar zargona tokios socialinés grupés, kuris yra susijes su jisu
projektu?

* Ar jiems patinka rizikuoti ir iSbandyti naujus biidus tam pac¢iam darbui atlikti? Ar jie
vengia nauju iSbandymu, suteikdami pirmenybg tam kad iSbandyta ir gerai veikia? Ar
jie mokosi zaisdami? Ar jiems reikalingas kazkas, kas paaiskinty kiekviena Zingsni, kol
jie mokysis ka nors nauja?

Tai tik bendri, abstraktiis klausimai. Kiekvienai projektuojamai sistemai tenka giliau,
nuosekliau panagrinéti skirtingus klausimus. Svarbu atrinkti, kurie i§ ju ypac susij¢ su jusu
produkty ir jusy vartotojais. Taip pat galima iSskirti ir konkretesnius, bendrus kiekvienam
projektui klausimus, i kuriuos atsakymy ieSkome tyrinédami vartotojus [4]:

= Kokios asmenines savybés gali paveikti jy darba su programine jranga?

= Koks juy supratimas apie darbe atlickamas uzduotis?

= Kokias vertybes jie ineSa | darbo procesa? Ar jie entuziastingai mokosi? Ar tikisi

linksmai, idomiai bendrauti su sistema? Ar jiems svarbus taupyti pinigus, laika, tapti

ekspertu, paprastai atlikti uzduotis?

= Ka jie zino apie probleming sritj ir irankius, kuriuos dabar naudoja arba tuos, kuriuos

turéty naudoti naujoje sasajoje?

= Kokios patirties jie turi naudojant panasius irankius ir vartotojo sasajas?

= Kokios yra tikrosios ju uzduotys? Ir dél kokiy priezasciy jie naudosis produktu?

Svarbu nagrinéti vartotoju poreikius, nes biitent jie nusprendzia ar naudos produkta, o ne
projektuotojai ar analitikai. Svarbu kuo daugiau zinoti apie vartotoja dar ir délto, kad tuomet
galima suprojektuoti geresng jiems pritaikyta sistema [4].

Didziausias démesys turéty buti teikiamas tiems Zmonéms, kurie i§ tiesy naudosis jiisy
produktu, t.y. tiesioginiams vartotojams. Kaip vartotojai gali buti skirstomi i tiriamy vartotoju

grupes, pavaizduota 3 pav.
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Tiriamy vartotojy grupés,
priklausomai nuo to, koks
kuriamas produktas

Y Y

Asmenys, perkantys
programing jranga ir
naudojantys ja be pagalbos
ar bendravimo su kitais, tiek
namuose, tiek darbo
aplinkoje.

A4

Asmenys,

kuriy

Asmeny grupés, kuriy
naudojimasis programine
iranga ir informacija yra
didesnio verslo proceso
dalis.

Y

Asmenys, kuriuos jtakoja,
kaip vartotojas dirba su

naudojimasis sasaja ir produktu.

informacijos sistema yra
dalis juy atliekamo darbo, Y

nors produkta pirko kiti.

—

Asmenys, kurie
administruoja programing
iranga, kad kiti galéty
sékmingai ja naudotis, ir
kurie patys yra
administravimo vartotojo
sasajos naudotojai.

Asmenys, kurie taiso
sugedusius, nustojusius
veikti produktus arba
suderina sistemas ar
procesus, kurie neatlieka to,
kas buvo numatyta. Sie
asmenys naudojasi
aptarnavimo (prieziliros)
vartotojo sasaja. ir
informacija.

Y

Asmenys, idiegiantys
programing iranga sau ir
kitiems; jie naudojasi
diegimo programine jranga
ir informacija.

3 pav. Tiriamy vartotojy grupés

Visi Sie vartotojai gali suteikti reikiamy Ziniy vartotojo sasajos ir informacinés sistemos
projektavimo ir kiirimo procesui.

Visai nesvarbu, kokia itaka projektavimo sprendimams turés sudétingos asmeninés
vartotojuy savybés, reikia pripazinti, kad kuo daugiau turima duomeny sprendimams priimti,
tuo sékmingesni jie bus. Per daug daznai projektai yra sudaromi remiantis prielaidomis apie
vartotojus, prielaidomis, kurios daznai yra nepripazintos ir nepatikrintos. Vartotojy ir
uzduociy analizé leidzia projektuojant pasikliauti duomenimis, o ne prielaidomis. Ar bent jau
padeda tirti prielaidas ir numatyti ju itaka projekto sprendimy priémimui.

Sékmingam vartotojo sasajos sukiirimui ir dokumentacijos paraSymui, reikia Zinoti ne tik
apie vartotojus, bet ir apie ju darba. Ka jie daro? Kokie jy tikslai? Kaip ju siekiama? Kokius
darbus padés atlikti projektuojama sistema?

Kokios problemos kyla atliekant uzduotis? Ka galima supaprastinti, kad uzduotis bty
galima atlikti greiiau ir lengviau? Kaip susij¢ vartotojy atliekami uzdaviniai tarpusavyje?
Kuo skiriasi vartotojai vienas nuo kito pagal savo atliekamas uzduotis, arba pagal tai, kaip jie

naudoja produkta, t.y. jie “naujokai”, pradedantieji ar jau ekspertai?
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Norint atsakyti i Siuos ir kitus klausimus reikia atlikti vartotojy uzduociy analizg. Sios
analizés naudojimas kuriant sasaja, ne visada padeda pereiti tiesiogiai prie struktiirinés
schemos ir tvarkingu saraSy, kuriuos gauname sukiir¢ produkta. Uzduociy analizé kur kas
labiau netvarkinga, tafiau lemiamas etapas norint sekmingai sukurti sistema ir jos vartotojo
sasaja.

Pirmiausiai reikéty suprasti vartotoju tikslus, ir kaip nuo ju pereinama prie uzduociy ir prie
veiksmuy. Vartotojy tikslai paprastai bina labai paprasti ir trumpi (pvz., naudotis kalendoriumi
planuojant darba), nes jei jie biity sudétingesni — juos biity daug sunkiau pasiekti. Todéel labai
svarbu, kad kompiuterines sistemas biity paprasta naudoti, t.y. vartotojo sasaja leisty dirbti
produktyviai ir lengvai pasiekti tikslus. Sékmingi produktai sukuriami tik suprantant tiek
vartotojo, tiek kompanijos tikslus. Tikslai leidZia suprasti vartotojy verte. Ir vienintelis biidas
sukurti s¢kminga produkta — atsizvelgti | vartotojy vertg projektuojant.

Labai svarbu Zinoti, kaip vartotojas pasielgs, jei jam iskils problemy atlickant uzduotis.
Gali pakisti jo tikslai, bet jei ir tada jis neiSvengs jam neiSsprendziamy problemuy — jo uzduotis
gali biiti visai nejvykdyta, o tikslas nepasiektas. Tik vartotojas sprendzia, kada ir kaip naudoti
dokumentus, programing iranga ir technikos priemones. Todé¢l reikia suprasti ir numatyti
vartotojo tolerancijq darby atlikimo greiciui ir pastangoms — tai yra dalis uzduociy analiz¢és.

Kuomet uzduotj atlieka keletas asmeny, labai svarbu atsizvelgti | kiekvieno ju atlieckamus
konkrecius darbus ir suderinti jy bendra darba su sistema.

Kitas uzduociy analizés biidas — istirti, ka kiekvienas asmuo konkrecioje pozicijoje padaro
per diena, savaite ar ménesj. Tai pareigy analizés biidas. Sis biidas padeda:

= Rasti naujy rinkos ir plétojimo galimybiy. Ka veikia Zzmonés, kuriems galima bity

suprojektuoti nauja produkta, palengvinsiant] ju darba?

= Suprasti specifines savybes, kurias galima jtraukti { produkta. Jei dirbant vartotojai yra

daznai pertraukiami, reikéty numatyti sistemos galimybes, leidziancias lengvai nutraukti

darba ir vél pradéti dirbti su produktu..

= Suzinoti, kas juos slegia, ir ka jie vertina.

Atliekant tokio tipo analizg, reikéty pasidométi ne tik tuo, ka Zmonés daro atlikdami
uzduotis, bet ir faktoriais, pateiktais 2 lentel¢je.

2 lentelé. Pareigy analizéj naudojami faktoriai.

Daznumas Kaip daznai atliekama kiekviena uzduotis?
Svarbumas Kiek jtakos kiekviena uzduotis turi juy atlickamam darbui?
Sudétingumas Kaip sudétinga yra atlikti konkrecia uzduot;?

Atsakomybés pasidalijimas | Ar visi asmenys tokiose pareigose atlieka ta pacia uzduoti
ar i§ viso atlieka skirtingas uzduotis?

14



Atliekant bet kokio tipo uzduociy analize, reikéty stebéti, klausytis ir kalbétis su keliais
vartotojais, turinCiais skirtinga patirt] ir atsakomybe¢ tam, kad biity galima susidaryti kuo
geresni dominancio darbo vaizda.

Reikia nepamirsti, kad vartotojas — tai ne projektuotojas. Jy asmeninés savybés gali versti
elgtis visisSkai skirtingai, kitaip reaguoti i tas pacias situacijas. Negalima tapatinti saves su
vartotoju.

Siekiant suZinoti kuo daugiau apie vartotoja ir jo atlickamas uZduotis, reikia nepamirsti
atsizvelgti i fizing, socialing ir kulttring aplinka, kurioje jie dirba. Kuomet vartotojai stebimi
ir tiriami jy aplinkoje, §i butinai turés jtakos susidaromai nuomonei. Tuomet reikéty
i8siaiskinti, kurie aplinkos aspektai labiausiai veiks projektavimo savybes.

Analizuoti vartotojy aplinka svarbu todél, kad jie nedirba izoliuotai nuo aplinkos. Juos
veikia veikla vykstanti aplink, fiziné darbo vietos aplinka, jranga, kuria naudoja, darbo
santykiai su kitais individais. Jei kuriamas produktas bus netinkamas konkrecioje aplinkoje, ji
gali biiti sudétinga naudoti. Gali atsitikti netgi taip, kad vartotojas kategoriskai atmes produkta
ir gri$ prie senyjy, iprasty darbo metody, arba ras biidy kaip sunaikinti jiems primesta sistema.

3 lentel¢je pateikti klausimai, pagal kuriuos reikty atlikti tyrima atskirais aplinkos
aspektais.

3 lentelé. Tyrimo aplinkos aspektu pagrindiniai klausimai.

Fizinés aplinkos tyrimo | Socialinés aplinkos tyrimo | Kultirinés aplinkos tyrimo
aspektai: aspektai: aspektai:

Kiek  vartotojai  turi | Ar vartotojy aplinkoje bitina | Ar  vartotoju  nacionaliné
erdveés? uzduotis atlikti tiksliai ir greitai? | kulttira turés jtakos ju darbui?

Ar turi savo asmening

Ar aplinkui yra informacijos

Ar vartotojai dirba nutolg vieni

iranga, ar dirba su | Saltiniy, kurie padéty atsakyti | | nuo kity? Ar skirtinguose

skolinta? kylanc¢ius klausimus ir spresti | rajonuose yra kulttiriniy
problemas? skirtumy?

Ar jiems reikia ieSkoti | Ar asmenys, besidalinantys | Ar vartotojai priklauso

informacijos toliau nuo

informacija dirba toje pacioje

specifinei profesinei kulttrai,

savo darbo vietos? vietoje, Salia vienas kito? kuri turi ypatingy bruozy
galiniy  paveikti  kuriamo
produkto savybes?

Ar darbo aplinka | Kaip vartotojai dirba kartu ir | Ar vartotojai priklauso

triukSminga? dalinasi informacija? socialinéms ekonominéms

grupéms, kurios galéty paveikti
ju santyki su produktu? Galbiit
kai kurios metaforos jiems bus
nepriimtinos?
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Ar pakankamai | Kokia  socialin¢  hierarchija

apsviesta darbo vieta? organizacijoje? Kaip vyresnieji
bendrauja su Zemesnio lygio
darbuotojais?

Ar neSvara, dulkés ir kt. | Ar siejasi tarpusavyje fiziné ir

trukdo dirbti? socialin¢ aplinka? Ar dirba

bendroje erdvéje ar visi savo
kabinetuose? Ar daug bendrauja
tarpusavyje dirbdami?

Ar  slégis, drégmé, | Ar daug vartotoju  dirba
temperatira veikia | namuose? Ar jie dirba vieni?
vartotoju gebéjima
naudotis jranga?

Ar lengvai prieinama | Kokie santykiai tarp produkto
elektros sroveé, kad biity | vartotojy ir ju klienty? Kokiu
galima prijungti visa | biidu jie bendrauja tarpusavyje?
reikalinga aparatiirg?

Baigus rinkti visa informacija apie vartotojus, juy uzduotis ir supancia aplinka, reikia ja
struktirizuoti, iSanalizuoti ir nusprgsti kokios itakos ji turés kuriamos sistemos vartotojo
sasajai, jos specifinéms savybéms. Tuomet ateina laikas priimti svarbius projektavimo

sprendimus ir galima pradéti kiirimo procesa. [4].

2.2.2. Iteracinis prototipo kiurimas, pagrjstas integruota funkciniy ir

vartotojo sgsajos reikalavimy specifikacija

Vienas i$ metody tiksliam reikalavimy vartotojo sasajai suvokimui yra metodas SCORES
[6]. Sio metodo i$plétimo ir sustiprinimo privalumas remiantis [6], susideda i§ triju daliy.
Pirmiausia tai, kad vartotojo sasajos reikalavimu specifikavimas yra pagristas UML ir
integruotas 1 funkciniy reikalavimy specifikacija. Antra, galimybé pusiau automatiSkai
sugeneruoti prototipa validacijai atlikti. Trec¢ia, modeliu pagristas prototipo generavimas
leidzia generuoti prototipa taip, kad rankiniu budu atlickami prototipo pakeitimai valiavimo
metu biity automatiskai perkelti | reikalavimy specifikacija [6].

Programinés irangos reikalavimy specifikacija ypa¢ svarbi moderniuose elektroninio
verslo srityse. Joje turéty buiti ypatingai efektyviai atsizvelgiama | vartotojo sasajos
reikalavimus [6].

Yra svarbu, kad teorinio lygio ir modeliavimo pozitris i funkciniy ir vartotojo sasajos

reikalavimy specifikacijas biity kuo panasesnis, kad juos butuy galima sukomponuoti i

16




integruota visa apimancia specifikacija. Tokia specifikacija turi palaikyti validacija,
verifikacija ir testavimo procesa [6] Siems tikslams pasiekti autoriai praple¢ia SCORES
metoda [7] FLUID metodo [8] elementais.

Reikalavimy informacinéms sistemoms inzinerijoje programinés irangos (PI) reikalavimy
valiavimui naudojami tiriamieji-pristatomieji arba funkciniai prototipai [10,11]. Pristatomieji
prototipai atspindi, kaip taikomoji programa pritaiko gautus reikalavimus vartotojo poziiiriu, o
funkciniai prototipai jgyvendina svarbias vartotojo sasajos ir taikomosios programos
funkcionalumo dalis.

Kad nekilty klausimas, kuo remtis, kai prototipas ir programinés jrangos reikalavimy
specifikacija nesutampa, autoriai [6] iSple¢ia SCORES metoda [7] pasinaudodami FLUID
metodo [8] vartotojo sasajos modeliavimo elementais suderinamais su UML. Gaunamas
Integruotas metodas SCORES+ [6] leidZia ne tik suderinti funkciniy ir vartotojo sasajos
reikalavimy specifikacijas, bet FLUID déka ir pigiai, pusiau automatiS8kai konstruoti
tiriamuosius, pristatomuosius prototipus ivairiems irenginiams, platformoms bei saveikos

tipams.

Funkciniy reikalavimy etapo pagrindiniai ir svarbiausi SCORES metodo modeliavimo
elementai:

1. Aktoriai (actors), panaudojimo atvejai (use cases) ir veiklos diagramos (activity
graphs). Aktoriai charakterizuoja roles atlieckama iSoriniy objekty, kurie saveikauja su sistema,
kaip dalimi susijusio veiksmo vieneto. Panaudojimo atvejai apibrézia auksto lygio uzdavinius,
kurie turi biiti susij¢ su jame dalyvaujanc¢iy aktoriy tikslu. Veiklos diagramos pagal UML — tai
procesy, apimanciu vieng ir daugiau klasifikatoriy, specifikacija [12].

SCORES metode veiklos (actions) apibréziamos trimis tipais: kontekstinis veiksmas,
saveika; makro-veikla ( santykiai tarp panaudojimo atvejy); aktorius veikloje (nezinomas
aktorius) [6].

2. Srities klasiy modelis (pagal [9]) apima svarbiausiu objekty tipus, kurie atvaizduoja

detales esancias arba ivykius ivykstancius sistemos darbo kontekste.

Vartotojo sasajos reikalavimy etape FLUID metodas naudoja tik pacius svarbiausius
sprendimus, susijusius su vartotojo sasaja ir nenurodo (neapibrézia) nei konkretaus
saveikavimo biido, nei detalaus grafinés vartotojo sasajos projekto. Pirmiausia reikia

patobulinti FLUID metodo elementai, kad jie atitikty SCORES metodo abstrakcijos lygios
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elementus ir padaryti juos suderinamus su UML. Po to, patobulintus FLUID elementus
integruoti | SCORES, pritaikant juos panaudojimo atvejams ir veiklos diagramoms [6].

Stating vartotojo sasajos analizés (VSA) struktiira salygoja scenos (scenes) kartu su
sarySiais ir klasiy vaizdais (class view). Klasés vaizdas — tai abstrakti atskiry atvejy ir sarySiy
1§ srities susijusioje vartotojo veikloje pateiktis. Scena be klasés vaizdo neatspindi srities
objektu informacijos ir daznai yra tik pagalba navigacijoje [6].

VSA dinamika nusako vartotojo operacijos. SCORES+ metode scenose gali vykti dvieju
tipy vartotojo operacijos: navigacija (i§ vienos scenos i kita; gali biiti pazyméta kaip scenos
sukiirimas arba paSalinimas) ir manipuliacija (paZymi pasirinkima, redagavima tuy srities
klasiy atskiry atveju, kurie yra kuriame nors scenos klasés vaizde [6].

I tokius vartotojo veiksmus kaip lango perkélimas ar jo iSmatavimy keitimas ar
slankiosios juostos slankiojimas, néra kreipiama démesio. Taip pat ir { zemo lygio saveikas
kaip pelés spragtel¢jimas ar paprastas redagavimas [6].

Vartotojo sasajos analizés elementai gali biiti modeliuojami kaip klasiy diagramos

elementai, ir itvirtinti i veiklos diagramas kaip objekty sekos btisenos [12].

Prototipo generavimo etape pagrindinis SCORES ir VSA elementy sujungimo tikslas —
integruota funkciniy ir vartotojo sasajos reikalavimy specifikacija. Srities objekto kintamasis
(SOK) — tai VSA klas¢, kuri nurodo viena srities objekta arba rinkinj srities objekty, kuriy
savybés yra pateiktos klasés vaizde susijusiame su SOK [6].

Srities objekty kintamieji gali buti naudojami kaip parametry tipai. remiantis UML,
kiekvienas manipuliacijos (SOK) parametras gali biiti charakterizuotas kaip ,,i“ (read —
skaityti), ,,i18 (create — sukurti) arba ,,i-1§* (update — atnaujinti) operacijos tu srities objekty,
kuriuos nurodo SOK. Srities objekty kintamieji taip pat gali buti susij¢ vienas su kitu [6].

Prototipy generavimas i§ SCORES+ metodo programinés jrangos reikalavimy
specifikacijos ir srities objekty kintamyju vykdomas dviem zingsniais. Pirmuoju programinés
irangos reikalavimy specifikacija ir srities objekty kintamieji automatiSkai transformuojami {
detaly vartotojo sasajos projekto modeli. Antruoju i§ pastarojo automatiSkai generuojamas
vykdomasis prototipas reikalingai platformai [6].

Validavimo sesija apima rinkini vykdomy veiklos scenarijy, kuriuos galima jvykdyti
prototipo pagalba. Valiavimo metu prototipas gali biiti modifikuotas. Jei jis modifikuojamas,

prototipo generavimo jrankis perduoda pakeitimus atgal vartotojo sasajos projekto modeliui

[6].
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2.2.3. Reikalavimy analizé ir prototipo kiirimas naudojant scenarijus ir

buseny diagramas

Scenarijai yra geras pagrindas bendravimui su klientais, kurie neturi daug techniniy Ziniy.
Jie taip pat palaiko validacija ankstyvose reikalavimu jgyvendinimo fazése su nedideliais
nukrypimais. Sistemy kiirimas remiantis scenarijais yra gana sudétingas ir sukelia nemazai
neaiSkumuy, todé¢l yra gana mazai iSvystytas [13].

Reikalavimy modeliavimas generuojant scenarijus i§ biisenu diagramy, leidzia iS§vengti
daugelio problemy ir dar turi keleta privalumy [13]:

e Scenarijus ir biiseny mechanizmus galima bet kada vykdyti, o tai leidzia stebéti
animuota vykdyma su sistemos srities objekto strukttiros dinaminiais vaizdais.

e Neformaliy ir formaliu veiksmy specifikavimo elementai sukuria ekspresyvia ir
nedviprasmiska veiklos semantika.

e Sis pozitris jgalina atlikti vientisa peréjima i pilnai funkcionuojanti prototipa, kad
galutinis vartotojas galéty ji valiuoti, ivertinti.

e Tiksliai palaiko reikalavimy pasikeitima.

Naudojant scenarijus, tam, kad juos biity lengviau suprasti, modeliuojama: sagveikavimas
(tarp vartotojo ir sistemos), vidiniai sistemos veiksmai (ne techniniai, bet susij¢ su sritimi) ir
kontekstiniai veiksmai atlieckami uz sistemos riby. Tiksliai modeliuojama ir vartotojo itaka
naudojant sistemos duomenis [13].

Scenarijy naudojimo tikslas — modeliuoti sistemos reikalavimus kaip pagrinda prototipui
generuoti ir jgyvendinti (diegti). Jie taip pat naudojami trejopai validacijai: analitiky,
testuotojuy ir galutiniy vartotoju. Scenariju semantikai apibiidinti naudojami neformalds ir
formaliis apibrézimai [13].

Tam, kad nereikéty igyvendinti visy galimy scenarijy, kuriy sistemoje egzistuoja gana
daug, modeliuojama biiseny diagramy diagrama kiekvienam panaudojimo atvejui, kuri gali
sugeneruoti visus scenarijus tam panaudojimo atvejui [13].

Scenarijus raSomas papildant panaudojimo atvejo, kuriam priklauso scenarijus, biiseny
mechanizma keletu biiseny ir biseny peré¢jimuy, taip kad reikiamas scenarijus tampa vykdomu
kaip kelias per biiseny diagramy diagrama [13].

Norint sugeneruoti scenarijy i§ biiseny diagramos, reikalinga tokia papildoma
informacija[13]:

e kokie vartotojo veiksmai pakeicia blisena, t.y. kaip paplite su tuo susij¢ ivykiai;
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e kokie vartotojo veiksmai jveda naujus duomenis;

e objekty aibe, kuri nusako visos sistemos biiseng prie§ vykdant scenarijy.

Reikalavimy pasikeitimo problemos sprendimas yra vienas sudétingiausiy, taciau ypac
svarbiy iSbandymy visuose reikalavimy modeliavimo metoduose, ypatingai tuose, kurie
naudoja scenarijus reikalavimams uZzfiksuoti. Pasikeitimai gali baiti dvejopi: reikia pridéti
nauju funkcionavimo galimybiy arba panaikinti esamas [13].

Po kiekvieno biiseny modelio pakeitimo, scenarijai yra generuojami i§ naujo. Taciau
padaryti pakeitimai gali sukelti problemas, { kurias démesi turi atkreipti sistemos analitikas
[13]:

e Netinkami biiseny modelio pakeitimai gali padaryti nepageidaujamy pakeitimy kai
kuriems scenarijams. Tam, kad biity galima tai iSsiaiSkinti, reikia nedelsiant
vizualizuoti scenarijus. Tuomet analitikas gali pasirinkti: arba toliau vykdyti
pakeitimus, arba grazinti buvusia biiseny modelio biisena.

e Jei pakeitimo metu jvedamos bisenos, reikalaujan€ios vartotojo informacijos
ivedimo, analitikas gali pasirinkti: arba jvesti skirtingas reikSmes kiekvienam
scenarijui, arba naudoti i§ anksto numatytas reikSmes.

e Biiseny modelio pakeitimai gali priversti scenarijy eiti kita biiseny diagramos Saka
nei anksciau, tuo pakeisdami ir kitus susijusius scenarijus. Tokiu atveju analitikas
turi: arba jvesti reikalingas reikSmes, arba leisti sistemai naudoti 1§ anksto
nustatyta reikSmes.

Naudojamos triju tipu scenarijy pakeitimo véliavélés: rezultato pasikeitimas, kelio
pasikeitimas ir vartotojo {vesties pasikeitimas. Jei analitikas nenori kiekviena karta rpintis
ivedamomis reikSmémis, jis gali sistemai leisti visada naudoti i§ anksto numatytas reikSmes
[13].

Skelbiamosios specifikacijos (declarative specifications) yra labai tinkamos testavimui ir
tarifikavimui, nes tiek iSankstings, tiek vélesnés salygos gali biiti testuojamos ir naudojamos
tam, kad irodyty klaidy nebuvima. Operaciju specifikacijos (operational specification)
naudoja sakinius (statements) arba praneSimus (messages) tiksliam semantikos apraSymui
[13].

Ne visuomet automatinis darbas yra tinkamas, norint sukurti gera projekta. Remiantis [7]
naudojami panaudojimo atvejai kaip dalinimo (skirstymo) kriterijus buiseny diagramoms.
»Include* (apimti) ir ,,Extend* (praplésti) priklausomybés tarp panaudojimo atvejy pateikia

priklausomybes rysius tarp susijusiy buseny diagramy [13].
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Sub-scenarijus yra scenarijaus dalis, kuri realizuojamas viena busenos diagrama. Sub-
scenarijaus vykdymas transformuoja sistema i$ vienos taikomosios programos biisenos Kita.
Taikomosios programos bisenos ir peréjimai atlickami sub-scenarijy 1S taikomosios
programos biiseny diagramos aprasancios galimus sistemos panaudojimo atvejus. Pilnas
sistemos testavimas gali biiti apibréZztas visy keliy per taikomosios programos biiseny
diagrama rinkiniu [13].

Cia i§ FLUID poziirio yra panaudotas auksto lygio klasiy karkasas vartotojo sasajos

specifikacijai, kas leidZia automatiskai generuoti prototipa kiekvienai reikalingai platformai.

2.2.4. KIS funkcionalumo rezultaty struktiros specifikavimas

KIS funkcionalumo rezultatai (FR) — tai vartotojo reikalavimu kuriamosios KIS
iSvedamos ataskaitos, rodikliai ir pan. Juy strukttira apibrézia organizacijos veiklos dalj, kuri
analizuojama: analizuojami ir jtraukiami i reikalavimy specifikacija tik tie procesai, kuriy

metu suformuojami duomenys, kuriy reikia i§vedant KIS funkcionalumo rezultaty reik§mes.

Rezultato struktira apraSoma bent vienu atributu. Rezultaty specifikavimas leidzia
numatyti, kokius duomenis turés pateikti KIS. Rezultato modelis yra analogiskas dokumenty
formy modeliui, bet papildytas naujais elementais, ir dokumenty formuy pavyzdziai jo
formavimui nejvedin¢jami. Toks modelis yra dviejy sluoksniy: skirty vartotojui ir
projektuotojui. Tuo biidu vartotojas gali konkre€iai apibrézti sistemos trikumus, o

projektuotojui lengva ji suprasti ir padaryti pakeitimus.

Atributas — tai organizacijos vieneto savybé. Ji gali buti kiekybiné, kokybiné,
klasifikuojanti, identifikuojanti. Jei jis itrauktas bent | viena rezultata ar duomeny Saltini — jis

itraukiamas ir i specifikacija.

Atributy grupé — tai atributai, aprasantys ta pati objekta, bet ne duomeny S$altini ar
rezultatus. Tas pats atributas gali biiti keliose grupése. Apibuidinti objekta galima kitu objektu.

Rezultato atributas — apraSo rezultata arba yra { ji itrauktas.

Rezultato tipas — kiekvienam rezultatui specifikuotas tik vienas tipas — rezultato struktiiros

elementas. Ir tipas gali identifikuoti tik viena rezultata.

Rezultato potipis — kiekvienam rezultato tipui gali buti specifikuoti keli potipiai —

rezultato struktiiros elementai. Potipis gali identifikuoti tik viena rezultata.
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Ribojantis elementas — tai atributo reikSme, ribojanti rezultato atributy reikSmes.

Rezultatui gali biiti keli ribojantys elementai.

Neklasifikuotas elementas — bet kuris rezultato struktiiros elementas, bet nei vienas i$

anksciau iSvardinty. Rezultatui gali buti specifikuoti keli tokie elementai.

Rezultato sqlyga — rezultato formavimo salyga. Ji privaloma, kai specifikuotas bent vienas

ribojantis elementas.

Salygos elementas — parodo, koks rezultato elementas jtakoja kita rezultato
elementa [1].
Komponento pavadinimas Grafinis simbolis
Atributas <kodas>.<pavadinimas>
Atributy grupe <kodas>.<pavadinimas>
Atributy reikSmes ribojantis elementas <kodas>.<pavadinimas>
Elementas, identifikuojantis rezultato/duomeny

Saltinio tipa
Neklasifikuotas elementas <kodas>.<pavadinimas>

Salyga Néra, tekstas uzraSomas prie rezultato ar

duomeny Saltinio

[1]

Sarysio pavadinimas Grafinis simbolis
Ne kartotinio atributo/grupés komponavimo i grupg rysys >
Kartotinio atributo/grupés komponavimo i grupg rysys >

Atributo reikSmés itakojimo rysys

[1]

KIS funkcionalumo rezultato specifikavimo pavyzdys pateikiamas priede (Pav. 1).
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2.2.5. KIS funkcionalumo rezultato struktiiros specifikavimo procesas

Rezultaty, kuriuos suformuos KIS, struktiiros specifikavimas. Tai atlickamas nustacius,

kokius rezultatus KIS turés formuoti.

Pirmiausiai specifikuojami rezultato struktiros elementai. Turint bent viena elementa
galima: 1)specifikuoti sekantj elementa; 2)klasifikuoti elementa; 3)pasalinti specifikuota
elementa. Jei yra specifikuoti du atributai arba vienas atributas ir vienas ribojantis elementas
galima specifikuoti sqlygq, kuri jtakoja rezultato formavima. 4)Turint salyga, ja galima
koreguoti. 5)Jei pasalinamas vienintelis rezultato struktiira apraSantis elementas, tai galima tik

specifikuoti kita [1].

2.2.6. Duomeny $altiniy struktiiros specifikavimas

Specifikavus KIS funkcionalumo rezultatus dar neturime visy KIS kiirimo procese

reikalingy funkciniy reikalavimuy, taciau juos galima iSgauti remiantis turimais.

Kuriant funkcionalumo rezultata, turi buti nurodyta, i§ kur ir kokius suformuotus
duomenis jis naudos, t.y. turi biiti nurodyti duomeny 3altiniai. Duomeny 3altiniai (DS) — tai
informacija apie organizacijos veikla saugantys objektai. Tai jvairlis dokumentai, praneSimai,

elektroninés formos ir duomeny paketai.

Duomeny Saltiniy ir ju struktiirai specifikuoti naudojamas tas pats metodas kaip ir

specifikuojant funkcionalumo rezultatus, t.y. rezultaty/duomeny $altiniy struktiiros modelis.

Kiekvienam neiSvestiniam KIS FR atributui turi buti specifikuotas bent vienas duomeny
Saltinio atributas, naudojamas $io rezultato atributo reikiméms formuoti. Kiekvieno DS bent
vienas atributas turi biiti naudojamas bent vieno KIS FR atributo reikSméms formuoti.
Analizuojami ir specifikuojami tik tie procesai, kurie atsispindi specifikuotuose duomeny

Saltiniuose.

Ar formuojant KIS FR reikalingas specifikuotas duomeny Saltinis pagrindzia duomeny
Saltinio atributy rySys su rezultato atributy formavimy, nurodant tai specifikuotiems srautams.
Duomeny Saltinio struktira yra analogiSka rezultato strukttirai (tie patys elementai). Jeigu

rezultato atributo reikSmé neiSvedama iS kity atributy, tai jis turi biiti susietas su DS atributu.
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Duomeny Saltinio specifikavimo procesas yra analogiskas KIS FR struktiiros

specifikavimo procesui.

2.2.7. Duomeny $altiniy apdorojimo etapy specifikavimas

Duomeny Saltiniy apdorojimo procesu specifikavimo tikslas — reikalavimy sistemos
dinamikai i§gavimas. Jie priklauso nuo kompiuterizuodamos organizacijos veiklos, t.y. kokias
uzduotis atlieka organizacijos darbuotojai. Duomeny S$altiniai atspindi Siy uzduociy atlikimo
rezultatus, todél analizuojant uzduotis, siekiant suzinoti apie organizacijoje vykstancius

procesus, reikty naudoti duomeny Saltiniy specifikacija.

I$siaiskinus, koks specifikuotas dokumentas (DS), kiek laiko ir kieno yra pildomas,
suzinomi ir kompiuterizuotini organizacijos veiksmai. Taip pat, { veiksma itraukty objekty

biisenos, salygos peréjimui i§ vienos biisenos i kita, salygos tenkinamos jvykdzius veiksma.

Duomeny $altiniy apdorojimo etapy specifikavimo proceso metu specifikuojama duomeny
Saltinio apdorojimo technologija ir jos gyvavimo ciklas. Organizacijoje procesai vyksta tiek
nuosekliai, tiek lygiagreciai, todél duomeny Saltiniai, didele dalim atspindintys organizacijoje
vykstancia veikla, taip pat pildomi ir nuosekliai, ir lygiagreéiai. Veiksmus organizacijoje
atlieka skirtingi aktoriai, reiskia DS pildo skirtingi aktoriai. DS gali biti pildomas keliais
etapais, skirtingy aktoriuy. Specifikuojant DS apdorojimo etapus, reikia turéti DS struktiiros
specifikacija.

Duomeny $altinio specifikavimo etapo metu uzpildomi duomeny Saltinio egzemplioriy

apraSantys atributai (dalis arba visi).

Per¢jimas tarp duomeny Saltinio apdorojimo etapy parodo, agento atlikto veiksmo ir jo

rezultaty perdavimo gavéjui jtaka DS apdorojimo etapy pasikeitima [1].

2.2.8. Duomeny Saltiniy apdorojimo etapy specifikavimo procesas

Duomeny Saltiniy uZpildymo etapus ir per¢jimus tarp juy galima specifikuoti, kai zinoma,
kokius DS turés formuoti kuriama KIS. Toliau i$vardinti veiksmai, kuriuos reikia atlikti,

specifikuojant DS apdorojimo etapus ir peréjimus tarp ju.
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1)Specifikuoti nauja dokumenty Saltinio apdorojimo etapa: i§ pradziy jis néra susietas su
jokiu DS apdorojanéiu veiksmu; parenkamas atributas, kuris bus jvedamas etape (gali biti dar
nejtrauktas atributas arba jtrauktas i toki etapa, i§ kurio nepereinama i specifikuojama);

sukuriamas ry8ys tarp naujo DS ir to atributo.

2)Pagalinti specifikuota duomeny $altinio apdorojimo etapa. Salinti etapa galima, jei jis
klasifikuotas, kaip nesusijes su nei vienu DS apdorojanéiu veiksmu. Jei susijgs — pirmiausiai

reikia atsieti nuo ji apdorojanciy veiksmu.

Zingsniai: Pasalinti DS apdorojimo etapa; pasalinti sarysj tarp etapo ir atributo; jei tame
etape apdorojamas atributas: a)neitrauktas i kita etapa — klasifikuoti ji kaip neitraukta; b)jei
itrauktas bent | viena — kaip itraukta.

3)Papildyti atributu galima toki specifikuota duomeny Saltinio apdorojimo etapa, kuris

dar néra susietas su jokia DS biisena.

Zingsniai: pirmiausiai pasirenkamas DS apdorojimo etapas, paskui DS atributas
(neitraukta i joki etapa arba itrauktas i alternatyvy), kuris bus pildomas (apdorojamas) tame

etape. Po to sukuriamas sarysis tarp to DS apdorojimo etapo ir atributo.

4)Pasalinti atributg i§ specifikuoto duomeny $altinio apdorojimo etapo galima tik tuomet,
kai pastarasis specifikuojamas kaip nesusietas su jokia DS biisena. Priesingu atveju reikia

etapa atsieti nuo visy biiseny.

Zingsniai: Pasirenkamas su DS biisenomis nesusijgs DS apdorojimo etapas, ir pasalinamas
rySys tarp to etapo ir pasirinkto atributo. Paskui reikia klasifikuoti ta atributa: kaip neitraukta i
jokj kita DS apdorojimo etapa, arba kaip itraukta kita DS apdorojimo etapa.

5)Specifikuoti peréjima tarp duomeny Saltinio apdorojimo etapy.

Specifikavimas atlickamas tarp DS apdorojimo etapy, nesusiety su nei viena DS biisena.

Kuomet etapai susieti su bent viena DS buisena — reikia atsieti nuo visy biiseny.

Zingsniai: tais atvejais, kai veiksmai, atlickantys specifikuojama peréjima néra kuriantys
ar pasalinantys, reikia parinkti etapa, kuris bus atitinkamai esamasis ar sekantysis. Parinkti
veiksmo agenta ir gavéja, kuriais gali tapti aktorius (nesusietus su nei vienu arba susietus su
bent vienu veiksmu). Specifikuoti agento atliekama veiksma, kuris atlieka specifikuojama
per¢jima (naujas veiksmas arba jau specifikuotas, atlickamas pasirinkto agento). Specifikuoti
atitinkamo tipo peréjima tarp DS apdorojimo etapy: esamasis apdorojimo etapas nepasirinktas

— per¢jima atliekantis veiksmas bus kuriantysis, nepasirinktas sekantysis — bus pasalinantis;

25



jei pasirinktas esamasis ir sekantysis etapai sutampa, peréjima atliekantis bus pakeiCiantis; jei

sutampa — bus modifikuojantis.

6)Pasalinti peréjima tarp duomenuy Saltiniy apdorojimo etapu galima tik tuomet, kai jie

nesusieti su jokia DS biisena. Kai yra susieti, reikia pirmiausiai atsieti nuo ty biiseny.

Zingsniai: pirmiausiai pasalinamas pasirinkto tipo peréjimas tarp DS apdorojimo etapy.
Tai gali buti peréjimas, kurj atliekantis veiksmas yra kuriantis, paSalinantis, pakeiCiantis arba
modifikuojantis. Agento veiksma, jei jis neatliecka jokiy kity peré¢jimy reikia pasalinti 18
specifikacijos, jei atlieka — palikti. Po to, klasifikuoti veiksmo agenta: kaip nesusieta arba kaip
susieta su veiksmu. Klasifikuoti aktoriy — veiksmo gavéja: kaip nesusieta su jokiy veiksmu
arba kaip susieta su veiksmu. Jei veiksmas, atlikgs pasalinanti peréjima nebuvo kuriantysis,
tai perzitiréti pasalintojo peré¢jimo esamaji etapa: klasifikuoti kaip neitraukta arba kaip jtraukta
1 kita peréjima. Jei veiksmas, atlikgs paSalinant] peréjima nebuvo paSalinantysis, tai perziiréti
pasalintojo peré¢jimo sekantiji etapa: klasifikuoti kaip neijtraukta arba kaip ijtraukta i kita
peréjima [1].

2.3. Projekto tikslas, jo pagrindimas ir kokybés Kriterijy apibréZimas

Darbo tikslas — pateikti programiskai realizuota vartotojo sasajos elementy modeliavimo
algoritma informacijos srauty specifikacijos pagrindu. Tai bus dalis CASE priemonés, skirtos
KIS projektavimui. Si modulj planuojama realizuoti su MS Visual Basic for Applications

programavimo kalba, aplinka ir elementai paimti i§ MS Visio 2000.

Realizuotas modulis turés galimybe pasinaudoti anksc¢iau realizuoty moduliy rezultatais,
saugomais funkciniy reikalavimy specifikavimo saugykloj, ir iSsaugoti ten savo rezultatus.
Pagal naujus rezultatus modulis turés sukurti vartotojo sasajos elementus, turinius dalini
funkcionaluma, t.y. vartotojas (testuotojas, uzsakovas) galés matyti formy kaita ekrane, jvesti

duomenis, gauti atsakymus, rezultatus.

Sio darbo uzsakovas yra Informacijos sistemy projektavimo moksliné grupé, nagrinéjanti
informacijos sistemy projektavima placiame reikalavimy inZinerijos, procesy ir duomeny

struktiiry specifikavimo kontekste.
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Uzbaigta CASE priemon¢ numatoma panaudoti mokymo tikslams Kauno Technologijos

Universiteto Informacijos sistemy katedroje, gilinti zinias KIS keliamy funkciniy reikalavimy

inZinerijoje, bei KIS projektavimui.

Siekiant uZsibrézto tikslo bus jgyvendinami Sie uzdaviniai:

1.

Atlikta funkciniy kompiuterizuojamos IS reikalavimy — informaciniy srauty
specifikacijos — analiz¢;

MS Visual Basic for Applications pagalba isisavintos MS Visio 2000 praplétimo
galimybes;

Sukurtas modelis, generuojantis vartotojo sasajos elementus.

Igyvendinto produkto kokyb¢ numatyta ivertinti pagal Siuos kriterijus:

ISbaigtumas — sistema turi atitikti sudaryta specifikacija;

Tolerancija klaidoms — vartotojui ivedus duomenis, sistema turi patikrinti, ar jie
teisingi ir juos iStaisyti pati arba duoti pataisyti vartotojui,

Modulis turi biiti “draugiSkas” vartotojui, t.y. biiti patogus ir lengvai suprantamas;
Efektyvumas — reikalingy kompiuterio resursy, t.y. programinés irangos
aprasymas;

Panaudojamumas — kaip interpretuojami jvedami duomenys, ar juos ivedant
nesusidaro dviprasmiskos situacijos, ar pasirinktos operacijos atlickamos tiksliai,
ar gaunami norimi rezultatai.

Integralumas — ar sistema gali buti sujungta su kitais moduliais.
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3. Reikalavimy sistemai vartotojo sasajai modeliuoti specifikacija ir

sistemos projektas

3.1. Projekto techniné uzduotis

Vadovas: dr. doc. R. Butleris
Data: 2003-02—-10

Tema:

Vartotojo sasajos elementy modeliavimas informacijos srauty specifikacijos pagrindu.

Uzsakovas:

Informacijos sistemy projektavimo mokslo grupé.

Reikalavimai projektui, realizacijai ir naudojimo dokumentams:

1) sudaryti vartotojo sasajos modeliavimo algoritma;

2) sudaryti programinés modulio realizacijos projekta;

3) pasirinkti ir paruosti testinius duomenis;

4) atlikti programing modulio realizacija ir testavima, naudojant aprasytus testinius duomentis.
5) paruosti sistemos naudojimo instrukcija;

6) paruosti sistemos palaikymo instrukcija.
Reikalavimai projektavimui, programinei ir techninei jrangai:

1) programinés modulio realizacijos projektui numatoma naudoti Rational Rose programini
paketa, taikant RUP;

2)modulis bus realizuotas su Visual Basic for Applications programavimo kalba, grafinei
vartotojo sasajai naudojant MS Visio 2000 {rankius.

3) minimalis reikalavimai, uZztikrinantys sékminga sistemos funkcionavima, programinei ir
techninei {rangai tiiri biti Sie:
a. operacing¢ sistema — Windows 98 ar naujesné;
b. programiniai paketai: MS Visio 2000 ir MS Access 1§ MS Office programinio paketo;
c. procesoriaus greitis — 350MHz, operatyviné atmintis (RAM) — 96MB, laisvos vietos

kietajame diske — S00MB.

I[FM-8/4 gr. stud.

Ieva Subadiute
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3.2. Kuriamos sistemos reikalavimy modelio apraSymas

3.2.1. Panaudojimo atvejy diagrama

Panaudojimo atvejai apraso sistemos elgesi, bet ne jos realizacija. Dél to vartotojams,

projektuotojams, ekspertams yra lengviau suprasti sistema.

Kuriama sistema galima panaudoti darbui su DS formomis. Darbas su forma apima
funkcijas, kurias galima atlikti sistemos pagalba. Visi tie veiksmai priklauso vienas nuo Kkito,
t.y. negalima pasirinkti redaguojamy formy, prie$ tai nepasirinkus DS, negalima redaguoti

formos modelio, pries tai nepasirinkus, kurios formos bus redaguojamos.

Pasirinkti DS i§ saraso

/

/ —
/
A<include>> B \\,,,,,,
‘ -
. _ Pasirinkti redaguojamas
%/ N formas
N~ 7 <<include>>
Sistemos Dirbti su forma <
analitikas A ™~ _
\ — -
‘ <<include>> ( >
< _
) |nclude>T Redaguoti modelj

L
O

ISsaugoti modelj DB

4 pav. Sistemos panaudojimo atvejy diagrama
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3.2.2. Veiklos diagramos panaudojimo atvejy modelyje

Pagrindine veiklos diagramos paskirtis — aprasyti veiksmus bei procesus, 1 kuriuos
itraukiami vienas ar daugiau objekty. Toliau pateikiamos trys veiklos diagramos panaudojimo

atvejams aprasyti. Jos visos yra glaudziai susijusios viena su kita.

Veiklos diagrama ,,Dirbti su forma*“ (pav. 5) apima kitas dvi diagramas, t.y. darbas su
forma reiskia, kad bus pasirenkamas DS, redaguojama jo forma, o paskui ji i§saugoma meta

duomeny bazéje.

i Dirbti su forma j
Pasirinkti DS i§
sgraso

Nepasirinktas joks D3]
[Pasirifktas DS]

/~ Gauti sumodeliuotg
\__erem
Redaguoti
modeélj
/" 18saugoti modelj
metaDB .

5 pav. Diagrama panaudojimo atvejui “Dirbti su forma”

Jei prisijungus prie duomeny bazes paaiskéja, jog specifikuoty duomeny Saltiniy néra,

tuomet DS pasirinkti negalima (pav. 6).
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: Prisijungti )

Neéra specifikuoty DS

Yra spegifikuoty DS

Pateikiamas specifikuoty
DS sarasas

/ Pasirinkti DS i§
sgraso

6 pav. Diagrama panaudojimo atvejui “Pasirinkti DS i§ saraso”

Jau pasirinkus pageidaujama DS gauname nauja pasirinkima — jo apdorojimo etapus arba
formas, t.y. redaguojamas modelis. Tai daroma pasirenkant norimus vartotojo sasajos

elementus (pav. 7).

Gauti
sumodeliuotg DS

/" Redaguoti
\ modelj

Pasirinkti vartotojo sgsajos
elementusis sgraso

7 pav. Diagrama panaudojimo atvejui “Redaguoti modelj”
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3.3.3. Dalykinés srities klasiy diagrama

Dalykinés srities klasiy diagrama — tai koncepcinis duomeny modelis. Klas¢ — tai objekty

aibé, kurios elementai turi vienoda struktira, elgsena, rySius ir semantika.

Siame projekte naudojamos 3esios pagrindinés klasés (8 pav.): Duom_salt, DS _Forma,
F langas, Etapas, Elementas ir Elementy tipai. Duom salt apraso visus esamus duomeny
Saltinius — dokumentus. Elementas — tai jvairis WUI elementai. WUI — Windows User
Interface — tai Sablonas elementy, kuriuos galima naudoti vartotojo sasajos modeliavimui su
MS Visio 2000. F_langas — pagrindin¢ lentele, reikalinga sistemos funkcionavimui, ji saugo
informacija apie visy duomeny Saltiniy apdorojimo etapy langy iSvaizda ir strukttra. Pacius
etapus galima surasti lentel¢je Etapas. F_langas ir Elementas — tai dvi svarbiausios lentelés,
modeliuojant vartotojo sasaja. Lentel¢je Elementu_tipai saugomi visi galimi vartotojo sasajos

elementy tipai i§ WUI (Windows User Interface) Sablono, esancio MS Visio 2000 pakete.

"F_langas *Elementas
*DS_Forma D - Inte er_ ID : Integer
ID : Integer ) 9 Kodas : Varchar

Kodas : Varchar
Pavadinimas : Varchar
H_lygmuo_Formoje : Text
Paaiskinimas : Varchar
Formos_ID : Integer

Pavadinimas : Varchar
Lango_ID : Integer
Tipas : Text

Koord_x : Number
Koord_y : Number

Kodas : Varchar
Pavadinimas : Varchar
DS_ID : Integer

Tipas : Text
Paaiskinimas : Text

el 28 gy Paaiskinimas : Text

*Duom_salt
D : Integer Etapas *Elementu_tipai
Kodas : Varchar kodas : Varchar

- . - . ID : Integer
Pavadinimas : Varchar pavadinimas : Varchar

L . S . Kodas : Varchar
Paaiskinimas : Varchar paaiskinimas : Varchar L
. ) Pavadinimas : Varchar

Salyga : Varchar DS_ID : Integer Paaiskinimas - Text
h_lygis : LONG )

8 pav. Dalykinés srities klasiy diagrama

Klasiy diagrama parodo, kokios lentelés duomenuy bazéje naudojamos duomenims apie
duomeny Saltinius bei ju modeliavimo rezultatams saugoti. Duomeny bazéje saugomi

duomenys apie suprojektuota vartotojo sasaja.
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3.3.4. Vartotojo sasajos modelis

Sistemos vartotojo sasaja — tai jprasta MS Visio 2000 vartotojo sasaja papildyta nauju
meniu — ,,Specifikavimas®. Siame meniu yra keturi punktai, i§ kuriy tik vienas yra aktyvus

darbo pradzioje. Atitinkamai i§ eilés pasirenkant meniu punktus, ir kiti tampa aktyvis.

<<Meniu>> <<Forma>>
Pasirinkti DB —— —— — Pasirinkti DB failg
<<Meniu>>
Specifikavimas | <<Meniu>> <<Forma>>
| PasirinktiDS | — | Pasirinkti DS i§ saraso
Y
AN

| N

‘ <<Forma>> <<Forma>>

V. Pasirinkti etapus —— ——~ Redaguoti model|
<<Meniu>>
ISsaugoti

9 pav. Sistemos vartotojo sasajos modelis
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3.3. Sistemos, vartotojo sgsajai kurti, projekto pateikimas

3.3.1. Sistemos panaudojimo bendradarbiavimo diagrama

Sistemos darbas realizuotas pagal tokia bendradarbiavimo diagrama, kurios funkcijy ar

formy pavadinimai nebiitinai sutampa su pateiktais 10 pav.

: F_pagrindiné

: M DS pasirinkimas
1: pasirinkti_d\%r pg_su_forma ; L
2: pasirinkti_DS _—
,////7/////
: M_Darbas_su_forma
3: redaguoti_modelj
T

: M modelio redagavimas

4: paS|r|nkt|_eIementL§/

&

5: rinktis_elementus

/ —
N~

\LG: iSsaugoti_formag

: M_Elementy pasirinkimas

M formos iSsaugojimas

10 pav. Sistemos panaudojimo bendradarbiavimo diagrama

3.3.2. Sistemos elgsenos modelis

Sistema pradeda darba atidarius MS Visio 2000 dokumenta. Sukuriamas meniu su

keturiais punktais. Sugeneruoto meniu vaizdas pateiktas 11 pav. Pradzioje yra aktyvus tik
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pirmasis meniu punktas. Renkantis meniu punktus viena po kito, aktyvuojami sekantys
punktai. Pasirinkus pirmaji punkta iSvedamas dialogo langas (12 pav.), pilnam keliui iki
duomeny bazés nurodyti. Tuo paciu keliu bus saugomi ir pakeitimai, atlikti dirbant su sistema.
Specifikavimas Window  Help
Cuomeny baze. ..
[uormenu salbnio pasirinkinas, . .

Formos apdorojimas. .,
Pakeitimu issauaojimas it darbalaukio isvalymas, ..

11 pav. Sistemos meniu punktai

DB parinkimas... x|

I - \Magistrinisidb_metabaze.mdb

Ik | Zancel |

12 pav. Sistemos dialogo langas keliui nurodyti.

Pasirinkus duomeny bazés failg iSrenkami duomeny Saltiniai i§ lentelés Duom_salt ir

3

aktyvus pasidaro antrasis meniu punktas — ,,Duomenu saltinio pasirinkimas...“. Pasirinkus §i

punkta gaunamas dialogo langas su iSrinkty duomeny Saltiniy pavadinimy sarasu (13 pav.).

Pasirinkite duomenu saltini... x|

Saskaita-fakkura j

(0] 4 Cancel

13 pav. Duomeny Saltinio pasirinkimo dialogo langas.

Pasirinkus norima apdoroti duomeny Saltini i$ saraso, aktyvuojamas tre¢ias meniu punktas
— ,,DS (pavadinimas) apdorojimas...” (¢ia: pavadinimas — duomeny $altinio pavadinimas i$
duomeny bazés). IS pradziy Sis meniu punktas buvo vadinamas ,,Formos apdorojimas®. Tuo
pat metu i§ lentelés F_langas jrasy iSrenkami pasirinkto DS apdorojimo etapai — DS formos.

Pasirinkus meniu punkta, atveriamas dialogo langas (14 pav.), kuriame reikia pasirinkti,
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kuriuos DS apdorojimo etapus norima redaguoti, t.y. pateikiamas saradas irasy i§ lentelés

F langas, kurie yra susijg su anksc¢iau pasirinktu duomeny $altiniu (dokumentu).

Formos apdorojimas ll

Pasirinktas DS D3 ID Pasirinkite
apdorojamus langus

Saskaita-faktura 4
¥ 10: &, Pirkejas

v 10 9. Pardavejas

Cancel |

| Rodvti

14 pav. Apdorojamy formy pasirinkimo dialogo langas

Paspaudus mygtuka ,,Rodyti“, aktyvuojamas paskutinysis meniu punktas. Jis leidzia
kiekvienoj formoj atlikus pakeitimus iSsaugoti duomeny bazéje. Pakeitimai saugomi trimis
Zingsniais:

e sukuriami nauji jrasai, jei atsirado elementy, kuriy formoje anks¢iau nebuvo;

e jraSai atnaujinami, jei buvo pakeista elemento koordinatés formoje ar pavadinimas;

e jraai paSalinami, jei jie buvo i§mesti i§ DS formos.

Tuo paciu i$ lentelés Elementas iSrenkami su pasirinktais duomeny $altinio apdorojimo
etapais susij¢ GUI elementai, kurie vaizduojami susijusiuose formy languose. Duomeny
Saltinio apdorojimo etapai vaizduojami atskirais MS Visio 2000 dokumento langais. 15 pav.

pavaizduota pradiné duomeny Saltinio ,,Saskaita — fakttra® forma, kuri yra aprasyta duomeny

bazéje. Sia forma galima redaguoti, keisti. Tai forma, kuria véliau turéty pildyti pirkéjas.

Sasakaita - fakiura
Irm. kodas

(Im. pavadinimas

[ Parduodu

[ Perku prekes pavadinimas [ kaina

15 pav. DS ,,Saskaita — faktiira® — pirmas etapas
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16 pav. matome prading to paties duomeny Saltinio antro apdorojimo etapo forma. Tai

forma, kuria véliau turéty pildyti pardavéjas.

Sasakaita - fakiura

[ Parduodu

[ Perku

parazas I parasas
clats: data

16 pav. DS »3askaita — faktiira® — antras etapas

Abi pateiktas formas galima redaguoti, papildyti elementais, kuriy gali prireikti jvedant
informacija apie pirkima — pardavima. Tai turéty atlikti sistemos analitikas, kuris modeliuoja

vartotojo sasaja projektuojamai kompiuterizuojamai informacijos sistemai.

Pasirinkus paskutini meniu punkta, t.y. norint iSsaugoti pakeitimus, jie iSsaugomi, ir

formos uzdaromos. Darbas su sistema baigiamas uzdarant dokumenta.
Duomeny $altinio aprasas:

Paprastumo délei, pirkéjo pildomoje dokumento dalyje raSoma: imonés kodas, imonés
pavadinimas, prekés pavadinimas ir kaina bei pazymima varnelé, prie perku; pardavéjas pildo

tik du laukus: uzraso data ir parasa bei pazymi varnelg prie parduodu.

Auksc¢iau apraSytas sistemos elgesys struktiiriSkai pavaizduotas 17 pav.
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) . Dokumento
1: meniu sukidrimas

atvérimas
. . A
1: Duomeny bazés kelio nurodymas
. .. Duomeny
2: duomeny bazés atvérimas w er
. . Saltinio
3: lentelés Duom_salt atvérimas L
i — . . pasirinkimas
4: lentelés F_langas atvérimas
1: F_langas lentelés jrasy v T
susijusiy su pasirinktu Apdorojamos
Duom_salt jradu atvaizdavimas __ formos
iSsirinkimas

A
1: prie$ tai iSrinkty F_langas jrasy

pakartotinis atrinkimas atvaizdavimui \
ir/arba apdorojimui
2: lentelés Elementas jrasy, susijusiy su

Formos langy

iSsirinkimas
pirmame zingsnyje pasirinktais F_langas
jrasais atvaizdavimas l T
1: atlikty pakeitimy i$saugojimas _ Pakeitimy
2: nereikalingy objekty pasalinimas ISSaugojimas ir
langy
uzdarymas

17 pav. Sistemos elgsenos modelis

3.3.3. Duomeny bazés modelis.

Duomeny bazé naudojama duomenims apie duomeny Saltinius bei ju modeliavimo

rezultatams saugoti. Duomeny bazéje saugomi duomenys apie suprojektuota vartotojo sasaja.

Informacijos srautai, kuriais remiantis véliau modeliuojami DS vartotojo sasajai, néra
pilnai specifikuoti. Saugoma tik pagrindiné informacija apie duomeny Saltinius, t.y.
pavadinimas, apdorojimo etapy skaiCius (kiek karty dokumentas turéty biiti pildomas), bei
keli pradiniai elementai (tokie kaip ,,textbox®, , listbox*). Informacija apie tai, kas ir kokiame
duomeny 3altinyje turi biti panaudota, kas kiekviena DS pildys, ir kaip nuspresti, kokius
elementus naudoti, néra specifikuota. Visa tai sprendzia sistemos analitikas, kurdamas

sistema.
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18 pav. pateiktas duomeny bazés, naudojamos sistemoje, esybiy — rysiy (ER) modelis.
Duomeny bazé buvo suprojektuota MS Visio 2000 priemonémis, o paskui sugeneruota i MS

Access duomeny baze.

=7 Relationships

=10l x|

rY
b on
1 2% | e ———

D . Tipas
Kodas Kodas Kodas
Pavadinimas T Pavadinimas Pavadinimas
Tipas H_lvaruo_formaje Koord_x
Paaiskinimas o oo Paaiskinimas Koord_y
Ds_ID 7 == | Formos_ID Paaiskinimas

Langa_ID

pavadinimas
paaiskinimas
salvga
h_lvqis

Da_ID
\ 2
1
Kodas
pavadinimas Paaiskinimas
oo paaiskinimas Tipas

18 pav. Suprojektuotos sistemos duomeny bazés modelis.

3.3.4. Sistemos architektiiros apraSymas.

Sistemos vartotojo sasajai kurti architektiira jau pradéta apraSinéti skyriuose ,,3.3.2.
Sistemos elgsenos modelis“ bei ,,3.3.3. Duomeny bazés modelis*. Cia konkregiau

pasigilinsime i pati programos teksta ir funkcijas, kurios realizuoja sistemos darba.

Sistemoje realizuoti du moduliai — Meniu ir Formy. Kiekviename jy realizuotos atskiros
funkcijos, susijusios su skirtingais programos elementais ir atliekancios skirtingus veiksmus.
Meniu modulis sukuria meniu, ir jo pagalba generuojami dialogo su sistemos vartotoju langai
— sistemos formos. Formy modulis realizuoja paciu vartotojo sasajos elementy kiirima ir
modeliavima. Abu moduliai yra glaudZziai susij¢ tarpusavyje ir kai kuriose vietose netgi

persipyng vienas su kitu.

Kiekvienas meniu (Meniu modulis), pavaizduoto 3.3.2. skyriaus 11 pav., punktas atlieka
tam tikras operacijas remdamasis Formy moduliu. Abu moduliai realizuoti MS Visual Basic

for Applications programavimo kalba. 4 lenteléje pateiktos funkcijos ir sistemos formos, ju
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atlieckami programiniai veiksmai. 19 pav. pavaizduotas ty moduliy tarpusavio rySys ir

integruotumas sistemos darbo metu.

4 lentelé. Sistemos funkcijos ir jy atliekami veiksmai.

Funkcija (F) arba forma (FO)

Atliekami veiksmai

| mO00meniu F | Realizuoja sistemos meniu
| m01do F | Realizuoja meniu punkta duomeny bazei pasirinkti
FO1dbParinkimas FO | Sugeneruojamas dialogo langas, kuriame vartotojas
nurodo kelig iki duomeny bazés.
Atidaroma duomeny baz¢ ir lentel¢ Duom_salt.
Suformuojami antro meniu punkto formos lango
elementai.
m02ado F | Realizuoja meniu punkta duomeny Saltiniui
pasirinkti
F02DSPasirinkimas FO | Atidaroma lentelé F_langas.
m03ameniu F | Suformuojami tre¢io meniu punkto formos lango
elementai. Sio punkto antrasté pakei¢iama pagal DS
varda.
mO03do F | Realizuoja meniu punkta formy apdorojimui

pasirinkti

\ FO3formosApdorojimas | FO

Kreipiamasi i funkcija showFormsPage.

showFormsPage F | Atvaizduojami lentelés F langas iraSai susij¢ su
pasirinktu Duom salt.
showShape F | Atvaizduoja vartotojo sasajos elementa, kuris
nurodomas kreipinyje. Tai atlieckama kiekvienam
elementui, susijusiam su vaizduojama DS forma.
\ m‘04d0 F | Realizuoja meniu punkta pakeitimy i§saugojimui
ClearAllShapes F | IStrinami dokumente atvaizduoti elementai —
iSvalomas darbo laukas.
Naudojama kiekvieng karta renkantis antrg ir trecia
meniy punktus, tam kad dokumente nelikty
nereikalingy elmenty.
Parodomas praneSimas apie tai.
UpdateRemaining F | Tikrinami egzistuojanCiy elementy dokumente
pakeitimai lyginant su duomenimis DB.
RemoveDeleted F
ArYraShape F |Jet elementas su mnorodytu ID dokumente

nerandamas, jis iStrinamas i§ DB.
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Formy rodymas ir funkcijy
Skvietimas pagal atitinkamus
meniu punktus

[FO1dbParinkimas
[FO2DSPasirinkimas \E%os'j\
duomen

patvirtini -
ClearAllShapes /«m?
FO3formosApdorojimas

RemoveDeleted
UpdateRemaining

ClearAllShapes

ISkvie€iamos funkcijos,
naudojamos lentelés

Atidaroma Duom_salt
lent., formuojama
FO02DSPasirinkimas

| lango elementai

Atidaroma F_langas
lent., formuojama
FO3formosApdorojim
| as lango elementai

[ Kreipiamasi |
funkcijg,
| showForm

Atidaromos F_langas,
Elementas lent.,
formuojamas dokumento
vaizdavimas, kreipiamasi
i funkcijg showShape

Formuojamas
©| dokumento
vaizdavimas

19 pav. Sistemos meniu iSkvieciamos formos, funkcijos ir DS formy modeliavimas

Norint i$saugoti duomenuy bazéje dokumento formoje ar formose atliktus pakeitimus,

pasirenkamas ketvirtas meniu punktas. ISsaugojimas vykdomas keliais etapais: pirmiausiai

pagal elementy ID tikrinama, ar jie vis dar yra dokumente, jei néra — iStrinama i§ DB. Po to,

tikrinami elementy egzistuojanciy dokumente pasikeitimai lyginant su duomenimis esanciais

DB, ir jrasai DB atitinkamai atnaujinami. Ir galy gale, i§ darbalaukio — Visio dokumento —

pasalinami visi elementai, kad buty galima tgsti darba pasirinkus kita DS ar kita jo

apdorojimo etapa. 20 pav. pavaizduota, kada panaudojamos funkcijos RemoveDeleted,

UpdateRemaining ir ClearAllShapes.

' Atidaroma Elementas lent.,

RemoveDeIete
UpdateRemaining

| ClearAllShapes %

kreipiamasi | funkcija ArYraShape,
trinami jrasai i$ DB, pasalinus

| atitinkamus elementus dokumente
'Atidaroma Elementas lent.,

atnaujinami jrasai iS DB, pakeitus
| atitinkamus elementus dokumente

ISvalomas
dokumentas

20 pav. Paskutinio meniu punkto detalizavimas panaudojant funkcijas
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Funkcija showForm (sistemos elgsenos algoritmo funkcijy panaudojimo detalizavimas, 21
pav.) naudoja lenteles F langas ir Elementas ir kreipiasi i funkcija showShape dokumento

vaizdavimo formavimui.

Kreipiamasi | 'Atidaromos F_langas, -

funkciia EIemeptas lent., Formuojamas

showForm formuojamas dokumento e | dokumento

— vaizdavimas, kreipiamasi vaizdavimas
i funkcija showShape -

21 pav. Funkcijos showForm ir showShape.

ApraSytos sistemos elgsenos struktiirizuotas modelis pateiktas 22 pav. Kompiuterizuotos

informacinés sistemos architektiiros modelis pateiktas 23 pav.
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3.3.5. Testavimo duomeny apraSymas

Testavimui pasirinktas paprastas dokumentas ,,Atsiskaitymo lapelis, kuriame studentas,

prie§ gaudamas diploma, turi surinkti parasus, kad atsiskaité su universitetu.

Kiekviename duomeny S$altinio — ,,Atsiskaitymo lapelio* — pildymo etape uzpildomi tokie

laukai: studento vardas, pavarde, fakultetas, katedra ir grupe, kuriems jis priklauso.

Atitinkamai pastumiamas atsiskaitymo lygio rodiklis, ir paZymima varnelé prie atitinkamo

lauko: su biblioteka atsiskaityta, su bendrabuciu atsiskaityta, su katedra atsiskaityta.

Tokio DS aprasymas meta duomeny bazéje pavaizduotas 24 ir 25 pav.

-loix
id kodas pavadinimas | paziskinimas | |
b - 5T D03 05 Atsiskaitymas su Universitetu
| kodas | pavadinimas | paaiskinimas
- D5 05 et 1 5 D51 etapas  Atsiskaitymo su universitetu pirmas etapas
| 1D | Pavadinimas [H_lj| Paaiskinim{ Farmos_ID| DS_ID
e 51 Bibliateka Atsiskaityrr 51 5
#
- 0= 05 et 2 5 D52 etapas Atsiskaitymo su universitetu antras etapas
| 10 | Pavadinimas [H_Ij| Paaiskinim{ Formos_ID| DS_ID
e 52 Bendrabutis Atsiskaityrr 51 5
*
BE D5 05 et 3 5 D53 etapas  Atsiskaitymo su universitetu trecias etapas
| 1D | Pavadinimas [H_lj| Paaiskinim{ Farmos_ID| DS_ID
e 53 Katedra Atsiskaitym 51 ]
* _—
I
[#] -
Record: LI;“ 4 ke ]r#] of 4

24 pav. Testinio DS ,,Atsiskaitymo lapelis* apdorojimo etapai DB lentelése Duom_salt,

Etapas ir F_langas.
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TR
IO Kodas Favadinimas |H_I Faaiskinimas | Formos_ID | 05 |0 E
b - 51/D5_05 et 1 Biblioteka Atsiskaitymas su biblioteka a1 &
Tipas | Kodas | Pavadinimas | Koord y | Koord_y [Paaiskinima] 1D
|__|Blank Farm Q=3 Atsiskaitymo la -35 415 365
|| Edit box Mewy -5 141,48 368
| # | Status ﬁelds| Mew Atsiskartymo ly -29h 523 370
|| Edit box M ey -5 134 371
|| Title blocks M ey Studenta duarr -3 15915 372
|| Title blocks e Wardas: -30 1415 373
| |Title blocks ey Favarda: -30 134 374
| |List Mewy -5 1214 Ia
|| Title blocks [R=\ Fakultetas: -33 1214 376
| |Title blocks [ ey Grupe: -30 1M1 5 377
|| Edit box Mewve 5 1M15 378
|| Check box M ey Su hiblioteka at ata] 1085 378
|| Trackbar e 17 51 3580
| |Title blocks ey Katedra: 41 121 381
|| Combabax Q=3 Ba 1214 382
L Jumber)
- 52 D5 05 et 2 Bendrabutis Atsiskaitymas su bendrabuc 51 5
Tipas | Kodas | Pavadinimas | Koord x | Koord y [Paaiskinima] 1D

|__|Blank Form [R=\ Atsiskartymo la -35 385 383
|| Edit box M ey -5 1335 3584
|| Status fields  Mew Atsiskaitymo Iy -2956 493 385
|| Edit box Mewve -5 131 386
|| Title blocks e Studenta duarr -23 148,5 387
| |Title blocks Q=3 “Yardas: -30 138 5 3858

|| Title blocks Mew Favarda: -a0 131 384 e
| |List = -5 13,5 350
| |Title blocks [ ey Fakultetas: -33 1185 351

Title blocks Mew Grupe: -30 108 5 392 Ad

Recurl:rlil 1 ” 3k |>I|>*| of 15

25 pav. Testinio DS apdorojimo etapy specifikacija DB lentelése F_langas ir Elementas.

Trys duomeny Saltinio apdorojimo etapai reiSkia, kad vartotojui bus pateikti trys MS Visio

2000 dokumento langai, kuriy pavadinimas (puslapio numeris) — tai duomeny Saltinio lango

ID. Kaip atrodys vartotojui pateikiamos sugeneruotos MS Visio 2000 dokumento formos

pagal minéta DS apra$yma, pateikta 26, 27 ir 28 pav.
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Atsiskaitymo lapelis |

Studerto duomenys |

Wardas: I—

Pavardé: I—
Fakultetas: | i Hatedra: | i

Grupeé: I—

Su biblioteka
atsiskaityta

Fisishahymo higs:

=

26 pav. Duomeny S$altinis ,,Atsiskaitymo lapelis“ — pirmas etapas

Studerto duomenys |
Wardas: I—
Pavardé: I—
Fakultetas: | = Katedra: | i
Grupe; I—

Su benrabuiiu
atsiskatyta
Atsizkatymo lygis:

==

27 pav. Duomeny Saltinis ,,Atsiskaitymo lapelis* — antras etapas

Atsiskaitymo lapelis
Studento duomenys |

Wardas: |
Pavardé: |

Fakultet as: | j Hatedra: | j
GrUpE: I
. » Su katedrs
el J I_ atsiskaityta

28 pav. Duomeny $altinis ,,Atsiskaitymo lapelis* — trecias etapas
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Gavus Siuos modelius, galima juos redaguoti, keisti, iSsaugoti pakeitimus duomeny
baz¢je. Tokiu biidu atliekamas testavimas leidzia patikrinti programiskai realizuoto algoritmo

teisinguma.

3.3.6. Reikalavimai sistemos funkcionavimo palaikymui

Kad sistema tinkamai funkcionuoty, reikalinga tenkinti tokias technines ir programines
salygas:

Operaciné sistema — Windows 98 ar vélesné;

terpé, kurioje veikia sistema — MS Visio 2000;

MS Access i§ MS Office paketo;

procesoriaus greitis — 350MHz, operatyviné atmintis (RAM) — 96MB, laisvos vietos
kietajame diske — S00MB.

3.3.7. Sistemos naudojimo instrukcija

Sistemai startuoti reikia turéti tokia programinés jrangos terpg: operacing sistema

Windows 98 ar naujesng versija, MS Access 2000 arba vélesng versija, MS Visio 2000.
Bylos reikalingos sistemai startuoti: _mag.vsd, wui.vss, db_metabaze.mdb.

Startuojant reikia atidaryti byla mag.vsd, tuomet atidaromas paketas MS Visio 2000.
Lango kairé¢je pusé€je atsidaro Sablonas WUI su savo elementais. VirSutiniame meniu reikia
pasirinkti ,,Specifikavimas®, o i§ jo — ,,Duomenu baze...“. Atsidariusiame dialogo lange reikia
nurodyti pilng kelia iki duomenuy bazés db metabazé.mdb ir paspausti ,,OK*“. Tada
virSutiniame meniu pasirinkti ,,Specifikavimas® ir ,,Duomenu saltinio pasirinkimas...*.

Atsivérusiame dialogo lange i8S pasirinkti duomeny Saltinj, kurj norima modeliuoti.

Toliau vél reikia eiti { meniu ,,Specifikavimas® -> ,,DS (pavadinimas) apdorojimas...*.
Gautame dialogo lange reikia pasirinkti norimus matyti ir redaguoti DS langus (apdorojimo

etapus) ir paspausti ,,OK“. Tuomet i§ DB iSrenkami su tais etapais susij¢ elementai ir
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vaizduojami atitinkamuose MS Visio 2000 languose. Cia galima ikelti ar iSmesti elementus i§

kair¢je puséje esancio Sablono WUI.

Baigus rikiuoti elementus, ir gavus norima rezultata, reikia ji iSsaugoti. Tam reikia
pasirinkti ,,Specifikavimas® -> ,,Pakeitimu i§saugojimas ir darbalaukio i§valymas...“. Tuomet

galima vél rinktis DS arba jo formas redagavimui.

Sistema prie§ daugeli veiksmu pranesa, kad tai, kas tuo metu matoma MS Visio 2000
dokumento lange, bus paSalinta. Tai reiskia, kad bus matomas tus¢ias dokumentas, bet

duomenys niekur nedings — jie saugomi duomeny bazgje.

Norint baigti darba su sistema, reikia paprasc¢iausiai uzdaryti MS Visio 2000 dokumenta.

Jei sistema klausia, ar iSsaugoti pakeitimus, reikia iSsaugoti.

I sistemos, skirtos vartotojo sasajos modeliavimui, naudojimo instrukcija taip pat ieina ir

3.3.2. skyrius, kuriame pateikta sistemos darbo iliustraciné¢ medziaga.

4. Sistemos vartotojo sgsajai kurti eksperimentinis tyrimas

4.1.Sukurtos sistemos kokybés tyrimas

Tiriant sukurtos sistemos kokybe pastebéta, jog ji tenkina kriterijus, pagal kuriuos buvo
numatyta ja vertinti 2.3 skyriuje. Sistema yra pakankamai iSbaigta, t.y. ji atitinka sudaryta
projekta.

Sistemos tolerancija klaidoms galima pastebéti jau pirmame zingsnyje, kurj reikia atlikti
pradedant darba su sistema. Nepasirinkus teisingo duomeny bazés failo, sistema neveiks,
bitina pasirinkti teisingai. Sistema leidzia tai daryti daug karty, taCiau darbas su sistema

neimanomas, nenurodzius teisingo duomeny bazés failo.
Modulis yra gana draugiSkas vartotojo atzvilgiu. Tai reiSkia, kad ji gali suprasti ir juo
naudotis asmuo anks¢iau dirbes MS Visio 2000 aplinkoje. Taciau reikalingos kai kurios

papildomos zinios apie konkre¢ius duomeny Saltinius ir ju savybes, apie informacijos srautus,

kurie nulemia vienoki ar kitokj vartotojo sasajos modeliavimo stiliy.

Sistema yra pakankamai integrali ir gali biiti sujungta su kitais moduliais, realizuotais MS

Visual Basic for Applications programavimo kalba.
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5 lenteléje pateiktas keliy sistemy — moduliy savybiy ivertinimas, i§ ko galima matyti,
kiek, palyginus su placiai zinomomis sistemomis, sukurtas modulis pasiZymi savo

iSbaigtumu, integralumu ir kitomis svarbiomis savybémis. Savybiy i§vystymo lygis, remiantis

asmenine patirtimi, vertinamas ir Zymimas trimis lygiais: ,,+* — gerai, ,,— — blogai, ,,+/— —

vidutiniskai.

5 lentelé. Sistemos jvertinimo kriterijy palyginimas su kitomis sistemomis.

Savybé |Netolerancija| ,,DraugiSkumas* . v
Modulis Klaidoms |vartotojo atzvilgiu Integralumas | Panaudojamumas | ISbaigtumas
Vartotop 5asajos 4/ " " /e 4/

modeliavimo
Visio + + + + +
Rational Rose + +/— +/— + +

4.2. Tolimesnio sistemos tobulinimo, plétojimo galimybés

Sukurta sistema yra galimybé iSplésti ir tobulinti, galima taip pat ir modifikuoti jos elgesi

tam tikrais atvejais.

Toliau plétojant sistemos galimybes, reikéty apimti daugiau duomeny $altiniy, daugiau ju
charakteristiky, giliau panaudoti informacijos srauty specifikacijas. Pavyzdziui, dabar sistemai
visai nesvarbu, kas ir ka atlieka, t.y. funkcijos ir duomeny Saltiniai nesusieti su konkreciais
aktoriais, nors tokia galimybé¢ yra ir gali buti igyvendinta. Dabar visai nesvarbu, kas pradeda
pildyti dokumenta ir kas pabaigia tai daryti. Tai galima pakeisti, pavyzdziui, suteikiant
skirtingas formy antrastes toms dokumenty dalims, kurios turéty biti pildomos skirtingy

aktoriy.

Sistemoje néra galimybés atsispausdinti ataskaitos apie egzistuojanéias, naujai

specifikuotas ir jau sumodeliuotas dokumenty formas — vartotojo sasaja. Tai vienas 1§ galimy
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sistemos plétojimo biidy. Taip pat galima buty fiksuoti ir saugoti daugiau elementy savybiu.

Tokiy kaip: spalva, dydis, teksto parametrai.

Taciau svarbiausias sistemos plétojimo akcentas — tai duomeny Saltiniy detalesnis,
nuoseklesnis specifikavimas. Cia turima galvoje, kad reikéty duomeny bazéje nurodyti
daugiau informacijos, pagal kuria bity modeliuojamos duomeny $altiniy formos. Pavyzdziui,
kas apsprendzia, koki elementa panaudoti konkre¢iam dokumento (duomeny Saltinio) lauko

vaizdavimui — textbox ar listbox ir pan.

Taigi, sistema turi labai plaias plétojimo galimybes, ja daug kur galima keisti ir
modeliuoti. Sistema yra tik pradinis modelis, kuriant kita, daugiau informacijos srauty

specifikacijy naudojancia sistema.
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5. ISvados

1. Siame darbe atlikta vartotojo sasajos kirimo principy ir metody analizé $iais aspektais:
a) pasirengimas vartotojo sasajos kiirimui;

b) prototipo kiirimo metodai: iteracinis, pagristas integruota funkciniy ir vartotojo sasajos

reikalavimy specifikacijas, bei kiirimas panaudojant scenarijus ir biiseny diagramas;

c) iSnagrinétas kompiuterizuojamy informacijos sistemuy funkcionalumo rezultaty ir

duomeny $altiniy struktiiry specifikavimo metodas.

2. Atliktos analizés pagrindu nustatyti reikalavimai biisimai vartotojo sasaja modeliuojanciai

sistemai bei parengta Sios sistemos projektiné specifikacija.

3. Sistemos reikalavimy modelyje sudarytos panaudojimo atvejy, veiklos ir dalykinés srities
klasiy diagramos bei sistemos vartotojo sasajos modelis, uztikrino reikalavimy sistemai

specifikacijos parengima bei pilnaverciy projektiniy sprendimy priémima.

4. Sistemos, skirtos vartotojo sasajai modeliuoti, projekte paruostos sistemos panaudojimo
atveju bendradarbiavimo diagramos, apibréztas sistemos elgsenos modelis, sukurtas DB
modelis, aprasyta sistemos architektiira sudaré pilna projekting specifikacija, pakankama

jos programinei realizacijai.

5. Sukurtai sistemai aprasyti testavimo duomenys, t.y. pateiktas tekstinis duomeny $altinio
apraSymas bei jo specifikacija DB-¢éje. ApraSyti reikalavimai sistemos funkcionavimo

palaikymui bei sudaryta sistemos naudojimo instrukcija.

6. Sukurtas prototipas yra tiriamojo lygio, t.y. ji gali naudoti sistemos analitikas KIS
modeliavimui. Prototipo darbo rezultatas — tai sumodeliuota vartotojo sasaja, duomenys

apie kurig saugomi DB-¢je.

7. Sukurtas modulis leidzia modeliuoti vartotojo sasajos elementus i§ duomenuy bazes
pasirinktam duomeny $altiniui. Duomeny Saltinio apdorojimo etapai vaizduojami atskirais
MS Visio 2000 dokumento langais, t.y. grafiné sistemos aplinka integruota 1 MS Visio
2000 programinj paketa. Reikalingy programiniy moduliy sudarymui bei juy integravimui

naudojama MS Visual Basic for Applications programavimo kalba.
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8. Sukurta sistema bus integruojama su Kkitais programiniais moduliais, atliekanciais
kuriamos taikomosios informacinés sistemos projektavimo funkcijas (jvedamy ir
iSvedamy informaciniy srauty specifikavima, DB schemos sudaryma ir pan.), , kurie kartu
atliks CASE priemonés, apimancios reikalavimy sistemai specifikavimo bei projektavimo

funkcijas.
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7. Terminy ir santrumpy Zodynas

CASE — Computer-Aided Software Engineering
DS — duomeny 3altinis

ER — esybiy-rysiy (modelis, diagrama)

FR — funkcionalumo rezultatas

GUI — Graphical User Interface

IS — informacin¢ sistema

KIS — kompiuterizuojama informacingé sistema
SOK - srities objekto kintamasis

UML — Unified Modeling Language

VSA - vartotojo sasajos analizé

WUI — Windows User Interface
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8. Summary

The target of this project was to generate a prototype, which would model the elements of
the user interface based on the information flow specification. The system is programmed
using MS Visual Basic for Applications, its’ graphical environment is MS Visio 2000 and the
elements of GUI for modeling are taken from MS Visio 2000 stencil WUI (wui.vss).

The created module allows for easy modeling of graphical user interface elements for the
data source, which is selected from the database. The processing stages of the data sources are
illustrated using MS Visio 2000 documents’ windows, — one window for each stage. In the
database, the elements of GUI are associated with the data source processing stages they are
related to, i.e. the ones that they are present in. It means, that when working with the system,
after selecting the desired data source and its processing stages one wants to model, the
system generates the forms with associated GUI elements.

This work was being done in the order of the scientific group of Information systems
design, which analyses the design of the Information systems in the wide context of
requirements engineering, process and data structures specification.

This designed and realized model is going to be a part of a CASE tool meant for designing
computerized information systems. Once the CASE tool is finished, it is planned to use it for
educational purposes in Kaunas University of Technology in the department of Information
systems. It is going to help widen the knowledge in engineering functional requirements
raised for computerized information systems. And of course it also will be used for designing
computerized information systems.

It is also very important to notice, that MS Visio 2000 has quite a space for development, it

can be used to integrate other modules and applications.
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9. Priedai

A11.Automobiliai ir jy vietos|
stovéjimo aikSteléje

$

A22.Automobilio duomenys

=

B11.Savininko pavardé

B22.Marké

1

B33.Valstybinis numeris

A33.Vietos numeris

Salyga:
Automobilio duomenys.Valstybinis numeris=*K* ***

“Automobilis registruotas
Kaune”

1 pav. KIS funkcionalumo rezultato specifikavimo pavyzdys.
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Rezultatas
PKM |id INTEGER
kodas VARCHAR(10)

pavadinimas | VARCHAR(30)
paaiskinimas | VARCHAR(200)

________________ 44 kodas VARCHAR(10) || —

Duom_salt

PKM |id INTEGER

pavadinimas | VARCHAR(30)
-=+44 paaiskinimas | VARCHAR(200)
salyga VARCHAR(500)
h_lygis LONG

T
F
|
|
1
|
|
1
|

1
R 1
i i
1
! i
' |
1
! i
' |
salyga VARCHAR(500) Q ! '
F ¥ F Rib_reiksme_DS ! '
[ | | '
[ 1 | PK,I3 id INTEGER : R |
[ | | '
|
[ ! ! kodas VARCHAR(10) H " !
1
. H H vard_org | VARCHAR(50) I DS_stributas H
] ] ] g n_vardas VARCHAR(30) : PK,I5 id INTEGER I
[ 1 paaiskinimas | VARCHAR(200) H '
P ! R_atributas FK1,12,11 |ds_id INTEGER | kodas VARCHAR(10) H
. ' - T ' vard_org | VARCHAR(50) I
[ | (PR |id INTEGER :f ! egz_sk INTEGER !
1 1 1
Y ' kodas VARCHAR(10) ! ! L‘L‘:ﬁ":;’::’ S:I !
_________ Tooh o e ot "a"’—‘l’("g :{“:_RE%“E‘:‘R‘“) ‘Atributas ' | formule VARCHAR(200)| 1
: o | egz_sl TR +'0< FK2,14,3 | ds_id INTEGER |
H o | rodomumas | BIT PKI2 |id INTEGER ! ] FK1,121 | a_id INTEGER !
1 L I butinumas | BIT 504 ! ! i ; '
| 1= i +4 formule VARCHAR(200) kodas VARCHAR(10) | | F * H
| ! Vo ! |FR2s3 | rid INTEGER n_vardas | VARCHAR(30) | ' ' ' H
! 1 HE V| FKi201 | alid INTEGER unikalumas | BIT I ' ! ! H
\ ' [ | paaiskinimas | VARCHAR(200) 1 1 \ \ !
| ! : : : tipas VARCHAR(30) | | | | '
H " [ i iigis INTEGER | | I I H
: I [ | FK1,11 |e_id INTEGER : : : : :
1 1 1 1 1 | | 1 1
| ! : : : 6 | | | | :
: : 1 1 1 1 1 : 1 1 H
' |
P oo ' ' i R !
1 | o I ! ! ! Salygos_elem_DS !
' [ |
1 H T | ! [ 4--04PKi6 |id INTEGER !
1 1 1 1 1 ' |
| : : : : | 1 FK3,15,17 | ds_id INTEGER PO~ === =!
H I [ ' + ! FK1,13,11 |ds_a_id1 | INTEGER
\ ' [ | ! 1 FK2,14,12 | ds INTEGER
| | b ! Esybe FK4,19,18 | rb_id INTEGER
2 % [ | PK |id INTEGER ?
Salygos_elem R Lo 1 DS_esybe
- = 1 1 kodas VARCHAR(10)
PKI3  |id INTEGER | n_vardas | VARCHAR(30) [ ===~ O<pKis  |id INTEGER
' { i VARCHAR(200)
FK3,1418 |riid  |INTEGER ! Rib_reiksme_R T T T kodas VARCHAR(10)
FK1,11,I5 | r_a_id1 | INTEGER + . F F +* vard_org VARCHAR(50)
FK26.12 |raid2 |INTEGER PO~ HTPK2 id INTEGER : : : rodomumas |BIT
FK4,719 |rb_id  |INTEGER ' | | | tipas VARCHAR(30)
' kodas VARCHAR(10) H \ \ FK1,1,12 | ds_id INTEGER
! vard_org | VARCHAR(50) I ' ' FK2,14,13 |e_id INTEGER
1 n_vardas | VARCHAR(30) 1 | |
| paaiskinimas | VARCHAR(200) : ! !
Vo [FK1,1103 | rid INTEGER H Q ?
! |
? 1 Rysys Aktorius
T Vo [Prss [ia INTEGER PK1 [id INTEGER
_esybe '
- ! kard1 | VARCHAR(3) kodas VARCHAR(10)
PK,14 id INTEGER 1 kard2 | VARCHAR(3) pavadinimas | VARCHAR(30)
FK1,1 |e_id1 |INTEGER paaiskinimas | VARCHAR(200)
kodas VARCHAR(10) ! !
verd org | VARCHAR(50) ! |FKi2 e id2 | INTEGER
rodomumas | BIT |
tipas VARCHAR(30) '
FK2,I5,11 |r_id INTEGER -1
FK1,13,2 |e_id INTEGER

2 pav. Duomenuy $altiniy ir rezultaty struktiiros specifikacijos saugyklos schema.
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Aktorius

PK,I1

id

INTEGER

kodas

pavadinimas | VARCHAR(30)
paaiskinimas | VARCHAR(200)

VARCHAR(10)

DS_atributas

PK,I5 id INTEGER
Et_atributas
- kodas VARCHAR(10)
PKI5  |id INTEGER Lo — — 44 vard_org | VARCHAR(50)
. egz_sk INTEGER
FK1,12,11 ds__a_ld INTEGER rodomumas | BIT
FK2,14,13 | et_id INTEGER butinumas | BIT
8 formule VARCHAR(200)
X FK2,14,13 | ds_id INTEGER
\ FK1,12,11 | a_id INTEGER
|
. S
| |
| |
+ +
1 1
Etapas Duom_salt
PK,I3 id INTEGER PK,I1 |id INTEGER
kodas VARCHAR(10) PO~ — H- kodas VARCHAR(10)
pavadinimas | VARCHAR(30) pavadinimas | VARCHAR(30)
paaiskinimas | VARCHAR(200) paaiskinimas | VARCHAR(200)
FK1,12,11 | ds_id INTEGER salyga VARCHAR(500)
$ h_lygis LONG
| |
Perejimas_Et
PK,I5 id INTEGER
FK3,17,16 | v_id INTEGER
FK1,13,12 | et_is_id | INTEGER
FK2,11,14 |et_i id |INTEGER
3
=+
1
Veiksmas_DS
PK,(I3 |id INTEGER
kodas VARCHAR(10)
pavadinimas | VARCHAR(30)
paaiskinimas | VARCHAR(200)
FK1,11 | ak_id1 INTEGER
FK2,12 | ak_id2 INTEGER

3 pav. Duomeny Saltiniy apdorojimo specifikacijos saugyklos schema.
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Lentelé nr. 1. Meta duomeny bazés objekty apraSymas.
Duomeny tipy paaiskinimai:
e int — sveikas skaicius;
e varchar <ilgis> - nustatyto ilgio simboliy eiluté, kur <ilgis> - eilutés ilgis;
bool — loginis kintamasis igyjantis reikSmes true arba false.

Vardas

Duomeny tipas

Pirminis
raktas

Unikalus

PaaiSkinimas

Atributas

Lentel¢je saugomi visi nagrinéjamo
organizacijos veiklos konteksto atributai.

id

int

+

[Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.

kodas

varchar 10

nikalus atributa apibudinantis kodas,
sudaro sistemos
(analitikas/projektuotojas).

koda
vartotojas

n_vardas

varchar 50

tributo vardas, kuris gali buti paimtas i$
agrinéjamo veiklos konteksto arba sukurtas
aties vartotojo.

unikalumas

bool

Pozymis rodantis ar atributo reikSmé turi biiti
nikali. TRUE - reikSmé turi buti unikali, o
FALSE - kad reikSmés unikalumas néra biitinas.

paaiskinimas

varchar 200

[Detali informacija apie atributa.

tipas

varchar 30

[Atributo duomeny tipas.

7e id

nt

|[Esybés, kuriai priklauso atributas id.

Esybe

Lenteléje saugomos visos nagrinéjamo,
organizacijos veiklos konteksto esybes.

id

int

[Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.

kodas

varchar 10

nikalus esybg apibudinantis kodas, koda sudaro
sistemos vartotojas.

n_vardas

varchar 30

Esybés vardas, kuris gali buti paimtas i$
agrinéjamo veiklos konteksto arba sukurtas
aties vartotojo.

paaiskinimas

varchar 200

Detalizuota informacija apie esybe.

Rysys

organizacijos veiklos konteksto rySiai tarp

Lenteléje saugomi visi nagrinéjamo
esybiy.

id

int

[Unikalus jrago id, kuri sugeneruoja DBVS.

kardl

varchar 3

RySio  kardinalumas viename rySio gale,
Kardinalumo apraSymo struktiira:
<biitinumas>,<kardinalumas>. Bitinumas gali
igyti Sias reikSmes: O-nebiitinas, 1- batinas.
Kardinalumas gali igyti Sias reikSmes: 1 — vienas,
x — daug.

kard2

varchar 3

Rysio  kardinalumas antrame
Kardinalumo apraSymo
butinumas>,<kardinalumas>.
igyti Sias reikSmes:

rySio  gale,

struktiira:
Batinumas  gali
O-nebutinas, 1- bitinas.
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Kardinalumas gali igyti Sias reikSmes: 1 — vienas,
x — daug.

e idl int |[Esybiu, kurias jungia rysys id.
e id2 int I
rys ds id int IMotyvuojanéio rysio tarp duomeny 3altiniy id.
Lenteléje saugomi informacija apie KIS
funkcionalumo  metu  formuojamus
Rezultatas . i
ezultatus arba Zodziu perduodamus|
informacijos srautus.
id int + Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.
kodas varchar 10 Unikalus irasa apibudinantis kodas, koda sudaro
sistemos vartotojas.
pavadinimas | varchar 30 Rezultato pavadinimas, kuris gali biiti paimtas i$
agrinéjamo veiklos konteksto arba sukurtas
aties vartotojo.
paaiskinimas| varchar 200 Detalizuota informacija apie rezultata.
salyga varchar 500 l‘;)iraéoma zodiné informacija apie salygas, kurias
eikia tenkinti formuojant tam tikra rezultata.
Lentel¢je saugomi informacija apie KIS
R_atributas funkcionalumo metu formuojamy
ezultaty atributus.
id int + [Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.
kodas varchar 10 ’Unikalus irasa apibudinantis kodas, koda sudaro
sistemos vartotojas.
vard_org varchar 50 Rezultato atributo pavadinimas, kuris paimtas i$
agrinéjamo  veiklos konteksto, toks koks
ateikiamas originaliame rezultate.
egz sk int Konkretaus atributo egzemplioriy skaiCius
iSvedamy | rezultata.
rodomumas bool IAr atributas matomas tik specifikacijos modelyje
ar ir originale. FALSE — originale ir modelyje,
TRUE - tik modelyje.
butinumas bool Pozymis rodantis ar atributo reikSmés bitinai turi
Oti pateikiama rezultate. TRUE — reikSmé turi
Oti pateikiama, o FALSE -  kad reikSmé
ebitina.
formule varchar 200 Jei atributo reikSmé yra skaiCiuojama, iSsaugomal
formulé, pagal kuria gali bati skai¢iuojam atributo,
[reikSmé.

r id int Rezultato id, kuriam priklauso atributas.

a id int Sistemos atributo id, su kuriuo siejamas rezultato
atributas, nes skirtinguose rezultatuose ar
duomeny Saltiniuose tas pats sistemos atributas
gali biiti skirtingai jvardintas.

Lenteléje saugoma rezultate esanciy]
Rib reiksme R atributy egzemplioriy ribiniy reikSmiy
B B informacija.
id int + [Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.

kodas varchar 10 [Unikalus jrasa apibudinantis kodas, koda sudaro

sistemos vartotojas.

vard_org varchar 50 ReikSmé, kuris paimtas i§ nagrinéjamo veiklos
L<onteksto.

n_vardas varchar 30 Reiksmé, kuria KIS sililo naudoti vartotojas, tai

gali buti ir ta pati reikSmé paimta i§ nagrinéjamo,
eiklos konteksto
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paaiskinimas| varchar 200 [Detalizuota informacija apie reikime.
r id int [Rezultato id, kuriame naudojama §i reik§mé.
Lentel¢je saugomi informacija apie KIS
R_esybe funkcionqlumo metu formuojamy|
ezultaty iSskirtas esybes.
id int + [Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.
kodas varchar 10 [Unikalus jrasa apibudinantis kodas, koda sudarg
sistemos vartotojas.
vard_org varchar 50 Esybés pavadinimas, kuris paimtas i§ nagrinéjamo,
veiklos konteksto.
rodomumas bool IAr esybé matoma tik specifikacijos modelyje ar ir
originale. FALSE — originale ir modelyje, TRUE -
tik modelyje.
r id int [Rezultato id, kuriam priklauso esybé.
e id int Sistemos esybés id, su kuria siejama rezultato
lesybé, nes skirtinguose rezultatuose ar duomeny
Saltiniuose ta pati sistemos esybé gali buti
skirtingai jvardinta.
Lentel¢je saugoma informacija apie
Salygos_elem_R rezultato sudarymo salygos elementus.
id int + [Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.
r id int [Rezultato, kuriam formuojam salyga id.
r a idl int IRezultato atributo id, kuris jtakojamas salygos.
r a id2 int Rezultato atributo id, kuris jtakoja rezultato,
atributa.
rb_id int \Fezultato ribinés reikSmés  id, kuri itakojal
ezultato atributa.
Lenteléje  saugomi  informacija  apie
organizacijos objektus (duomeny S$altinius)
Duom_salt saugancius duomenis, reikalingus funkcijoms
ivykdyti.
id int + [Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.
kodas varchar 10 Unikalus irasa apibudinantis kodas, koda sudaro
sistemos vartotojas.
pavadinimas | varchar 30 Duomeny Saltinio pavadinimas, kuris gali biiti
aimtas i§ nagrinéjamo veiklos konteksto arbaj
sukurtas paties vartotojo.
paaiskinimas| varchar 200 [Detalizuota informacija apie duomeny Saltini.
salyga varchar 500 zraSoma zodin¢ informacija apie salygas i
logika, kurias reikia tenkinti formuojant duomenuy
Saltinj.
h lygis int [Duomeny 3altinio hierarchijos lygis.
Lentel¢je saugomi informacija apie
organizacijos objekty (duomeny Saltinius)
DS_atributas sauganciy duomenis, reikalingus
funkcijoms jvykdyti, atributus.
id int + [Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.
kodas varchar 10 [Unikalus irasa apibudinantis kodas, koda sudaro
sistemos vartotojas.
vard_org varchar 50 Duomeny S$altinio atributo pavadinimas, kuris
aimtas i§ nagrin¢jamo veiklos konteksto.
egz sk int Konkretaus atributo egzemplioriy skaiCius
ivedamy j konkrety duomeny Saltinj.
rodomumas bool IAr atributas matomas tik specifikacijos modelyje|

ar ir originale. FALSE — originale ir modelyje,
TRUE - tik modelyje.
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butinumas

bool

Pozymis rodantis ar atributo reik§més bitinai turi
ati jvedama | duomeny $altinj. TRUE — reikS§mé
uri buiti pateikiama, o FALSE - kad reik§mé
ebitina.

formule

varchar 200

Jei atributo reikSmé yra skaiciuojama, iSsaugoma|
formulé, pagal kuria gali bati skai¢iuojam atributo,
[reikSmé.

ds id

int

Duomeny Saltinio id, kuriam priklauso atributas.

a id

int

Sistemos atributo id, su kuriuo siejamas duomeny
Saltinio atributas, nes skirtinguose rezultatuose ar
duomeny Saltiniuose tas pats sistemos atributas|

gali buti skirtingai jvardintas.

Rib_reiksme_DS

Lenteléje saugoma duomeny Saltinyje
esanciy atributy egzemplioriy ribiniy
eikSmiy informacija.

id

int

+

[Unikalus jrao id, kuri sugeneruoja DBVS.

kodas

varchar 10

nikalus jrasa apibudinantis kodas, koda sudaro
sistemos vartotojas.

vard_org

varchar 50

ReikSme, kuris paimtas i§ nagrinéjamo veiklos
onteksto.

n_vardas

varchar 30

Reiksmé, kuria KIS sitilo naudoti vartotojas, tai
gali biti ir ta pati reikSmé paimta i§ nagrinéjamo,
eiklos konteksto

paaiskinimas

varchar 200

[Detalizuota informacija apie reikme.

ds_id

id

eikSmé.

tiuomenu[ Saltinio id, kuriame naudojama i

DS_esybe

Lentelé¢je saugomi informacija apie
esybes iSskirtas i§ organizacijos objekty
saugancius duomenis, reikalingus
funkcijoms jvykdyti.

id

int

+

[Unikalus irasSo id, kuri sugeneruoja DBVS.

kodas

varchar 10

[Unikalus jrasa apibudinantis kodas, koda sudarg
sistemos vartotojas.

vard_org

varchar 50

Esybés pavadinimas, kuris paimtas i§ nagrinéjamo,
veiklos konteksto.

rodomumas

bool

IAr esybé matoma tik specifikacijos modelyje ar ir
originale. FALSE — originale ir modelyje, TRUE -
tik modelyje.

ds id

int

Duomeny Saltinio id, kuriam priklauso esybé.

e id

int

Sistemos esybés id, su kuria sicjama duomeny
Saltinio esybé, nes skirtinguose rezultatuose ar
duomeny Saltiniuose ta pati sistemos esybé gali
[biiti skirtingai jvardinta.

Salygos_elem_DS

Lenteléje saugoma informacija apie]
duomeny Saltinio sudarymo salygos|
elementus.

id

int

+

[Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.

ds id

int

[Duomeny 3altinio, kuriam formuojam salyga id.

ds_a idl

int

Duomeny S$altinio atributo id, kuris itakojamas
salygos.

ds_a id2

int

Duomeny Saltinio atributo id, kuris itakoja|
duomeny Saltinio atributa.

tb_id

int

Duomeny Saltinio ribinés reikSmés  id, kuri
itakoja rezultato atributa.
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Et_atributas

Saltiniy apdorojimo etapo metu jvedamus

Lenteléje saugoma informacija apie duomeny
arba modifikuojamus atributus.

id int + [Unikalus jrago id, kuri sugeneruoja DBVS.
ds a id int Duomeny Saltinio atributo id, kuris to etapo metu|
apdorojamas.
et id int Etapo id.
Lenteléje saugoma informacija apie]
Etapas duomeny $altinio apdorojimo etapus.
id int + [Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.
kodas varchar 10 Unikalus irasa apibudinantis kodas, koda sudaro
sistemos vartotojas.
pavadinimas | varchar 30 Vardas, kuris gali biiti paimtas i§ nagrinéjamo,
veiklos konteksto arba sukurtas paties vartotojo.
paaiskinimas| varchar 200 Detali informacija apie etapa.
ds id int ||Duomenq Saltinio id, kuriam priklauso etapas.
Lentelé¢je saugoma informacija apie
Peréjimas_Et eréjimys tarp  duomeny  Saltinio
apdorojimo etapuy.
id int + [Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.
v_id int Veiksmo id, kurj vykdant atliekamas peréjimas.
et is id int Etapo id i$ kurio jvyksta peréjimas
et iid int Etapo id j kurj jvyksta peré¢jimas
Lentel¢je saugoma informacija apie visus
Veiksmas DS galimus duomeny Saltiniy apdorojimo,
- eiksmus.
id int + [Unikalus jrago id, kuri sugeneruoja DBVS.
kodas varchar 10 [Unikalus irasa apibudinantis kodas, koda sudaro
sistemos vartotojas.
pavadinimas | varchar 30 |Vardas, kuris gali biiti paimtas i§ nagring¢jamo,
veiklos konteksto arba sukurtas paties vartotojo.
paaiskinimas| varchar 200 Detali informacija apie veiksma.
ak idl int |Aktoriaus id, kuris yra agentas t.y. atlieka
veiksma arba ji inicijuoja.
ak id2 int |Aktoriaus id, kuris yra veiksmo rezultaty (srauto)
gavéjas.
Lenteléje saugoma informacija apie visus|
Aktorius aktorius esancius nagrinéjamos veiklos
ontekste.
id int + [Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.
kodas varchar 10 Unikalus irasa apibudinantis kodas, koda sudaro
sistemos vartotojas.
pavadinimas | varchar 30 Vardas, kuris gali biiti paimtas i§ nagrinéjamo,
veiklos konteksto arba sukurtas paties vartotojo.
paaiskinimas| varchar 200 Detali informacija apie aktoriy.
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