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1. IVADAS

Siuo metu Lietuvos imonése yra pladiai naudojamos kompiuterizuotos informacinés
sistemos. Tarp ju gana gerai zinomos valdymo sistemos Stekas — apskaita, Pragma, Konto ir
daugelis kity. Dauguma ju gana universalios ir tinka jvairiems imonés valdymo uzdaviniams
spresti. Sios sistemos pasizymi dideliu sudétingumu bei auk$ta kaina. [monés darbuotojy
apmokymui dirbti Siomis sistemomis tenka skirti gana daug 1¢Sy ir laiko. Todél atsiranda poreikis
paprastesnéms ir pigesnéms informacinéms sistemoms atsirasti.

Darbo tikslas - sudaryti elektros energijos apskaitos ir matavimo prietaisy marsrutizavimo
specializuoty imoniy veikloje informacing sistema bei programinés jrangos projekta, kuris apimtu
pagrindinius didZiyjy sistemy privalumus bei vengty ju trilkumuy.

Projekto reikalinguma uzsakovui galima nusakyti:

e darbo kokybés bei apskaitos rezultaty pagerinimu;

¢ laiko sanaudy sumazinimu atliekant apskaitos darbus;

¢ informacijos dubliavimo panaikinimu;

e analitiniy ataskaity sudarymo palengvinimu;

e klaidy iSvengimu;

e operatyvumu atliekant apskaitos veikla.

Projekto uzsakovas yra AB Ryty skirstomyjy tinkly filialo Alytaus elektros tinkly Elektros
energijos realizavimo skyrius. Sis skyrius atlieka tokia pagrindines funkcijas:

realizacijos ir atsiskaitymu kontrolés funkcija — skirta atlikti elektros energijos apskaitos
prietaisy veikimo kontrolinius patikrinimus (ju atlikimas — skaitikliy veikimo {jvertinimas,
atsiskaitymy kontrolé pagal rodmenis; plomby kontrolé; apskaitos prietaisy gedimy Salinimas);

pirkimy — pardavimuy funkcija — sudaro elektros energijos pirkimo — pardavimo sutartis su
elektros vartotojais; irengia, keicia elektros energijos apskaitos prietaisus;

apskaitos priemoniy ir medziagy apriipinimo funkcija — skirta apskaitos prietaisy ir
medziagy sandéliavimui.

Kuriamo projekto bendras veiklos tikslas: kompiuterizuoti elektros apskaitos prietaisy

gavimo ir i8davimo srautus, bei atlikti apskaitos prietaisy varding ir kieking apskaita.

Problemos sprendimas pasaulyje.

Vakary pasaulio verslo aplinka naudojasi pilnai kompiuterizuotomis sistemomis tiek dideliy
imoniy, tiek privaciy struktiiry. Tai ypa¢ aktualu dabar, kai veikla vystosi, o finansavimas iSlieka
ribotas, todél labai svarbu siekti lankstumo, dinamiskumo, greito sprendimy priémimo panaudojant
informacines technologijas. Kiekviena valstybé kuria savo informacines sistemas, pritaikytas tos

Salies darby vykdymo ir uzduociy sprendimo specifikai.



Net ir auks$to lygio standartinés informaciniy technologijy sistemos neuZztikrina specifiniy
veiklos funkcijy automatizavimo. Sis atvejis taip pat iSskirtinis, nes kuriama sistemas neturi
analogiSkai pavyzdinés, kuria galima biity remtis kuriant §ia programing iranga. Tiesa, galima
kalbéti apie sistemas pritaikytas konkreciai finansy ir kitoms standartinéms apskaitoms, bet jos yra

brangios. Galima paminéti tokias sistemas: Navision, Scala, Concorde XAL [20].

Situacijos Lietuvoje jvertinimas.

Lietuvoje dabar placiai kalbama apie informacing visuomeng. Verslo srityje informaciniy
technologijy vystymui keliami dideli reikalavimai. Norint jmonei isitvirtinti rinkoje ir tapti
konkurentabilia, reikia sparciai tobulinti jau esamas ir kurti naujas sistemas. Tai ypa¢ aktualu norint
tapti pilnaverte Europos Sajungos nare.

Siuo metu Lietuvoje yra daug informaciniy sistemuy, bet vis dar jaudiamas jy stygius jvairiy
specializuoty imoniy darbo vietose. Daug procesy atlickama rankiniu biidu, jie neautomatizuoti.
Tam sunaudojami dideli darbo laiko resursai ir neiSvengiama zmogaus daromy klaidy. Skiriant vis
daugiau uzdaviniy atlikti kompiuterinéms sistemoms, pasiekiamas didesnis darbo nasumas atliekant
resursy apskaita ir valdyma.

Lietuvoje zinomos tokios apskaitos sistemos: Stekas-apskaita, KONTO, Pragma bei kitos.
Taciau Sios sistemos yra daugiau skirtos buhalterinei apskaitai ir negali uztikrinti specifini miisy
nagrinéjamo produkto funkcijy automatizavima.

Numatomi tokie projekto igyvendinimo etapai:

e reikalavimy specifikavimas;

e programy sistemos architektiiros projektavimas;
e programinés {rangos realizavimas;

e programing€s jrangos testavimas;

e bandomoji eksploatacija ir testavimas;

Tam, kad itikti projekto vartotojams, pateikiami vartotojo dokumentacijos dokumentas,
kuriame yra iSdéstomi sistemos funkcinis apraSymas; sistemos vadovo apraSymas; sistemos

instaliavimo dokumentas; sistemos administratoriaus vadovo apraSymas.



2. KOMPIUTERIZUOTOS INFORMACIJOS SISTEMOS ANALIZE

2.1 Darbo uzdavinys

Dabartiniu metu jmonéje, elektros apskaitos prietaisy gavimo ir iSdavimo srauty, bei
apskaitos prietaisy vardinés ir kiekinés apskaitos, darbas yra tik maza dalimi kompiuterizuotas —
duomenys saugomi Excel bylose, todél ir juos néra patogu valdyti. Sparciai pleciantis informacinei
sistemai ir daug¢jant iStekliy tampa praktiSkai neijmanoma nuolat ir sistemingai fiksuoti
pasikeitimy, nepatogu, o kartais ir nejmanoma prieiti prie norimos informacijos.

Sukiirus informacing sistema visa elektros apskaitos prietaisy vardinés ir kiekinés apskaitos
informacija turi biiti saugoma centralizuotai vienoje duomeny bazéje. Elektros apskaitos prietaisy
(sandélio) vardinés ir kiekinés apskaitos ivedimo, Salinimo ir redagavimo procesai supaprastés
dirbant su nauja sistema.

Darbo uzdavinys: sudaryti elektros energijos apskaitos ir matavimo prietaisy

marsrutizavimo specializuoty imoniy veikloje sistemos projekta pagal panaudos sutarti (Zr. Priede

3), maksimaliai panaudojant jau esancia aparatiiring bei programing jranga.

2.2 Uzdavinio aplinkos analizé

Siekdami jvertinti programinés irangos projekta, pirmiausiai turime iSanalizuoti panasia jau
esama PI[, nustatyti privalumus ir trikumus bei iStirti jos galimybes. Analizés medZiaga
panaudosime savos sistemos kiirimui.

Savo darbe, atliekant lyginamaja analizg, iSnagrinéjau keleta ~ populiariausiy
kompiuterizuotos apskaitos paketu: ,,Stekas — apskaita”, ,,Konto”, ,,Buhalterinés apskaitos paketas”,
,Resvera”, ,,EMAN, ,,VISION”, ,, FINVALDA MAXI”, ,,Rivil¢ — SOLO”, ,,Centas”, ,,PRAGMA”.

Lentel¢je 1 pateikiama Siy programiniy pakety analizé, kurioje atsispindi P] privalumai ir
trakumai bei trumpi apraSymai [1-10].

Sutrumpinta (Zr. Priedas 2) programiniy pakety analizés, kurioje atsispindi P[ privalumai ir

trukumai.
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Dauguma minéty programiniy pakety netinkami, nes nepilnai atitinka vartotojy poreikius,
yra pakankamai branglis ir skirti prekiy apskaitai, t.y. kai medziagos yra gaunamos
(uzpajamuojamos) ir i§laiduojamos vartotojui. Tokios programos nevisiskai tinka mano keliamam
programinés irangos projekto uzdaviniui. Elektros skaitikliai jmonés veikloje uZpajamuojami ne
kaip prekés, o kaip ilgalaikis turtas. Todél nagrin¢gjamam uzdaviniui - sekti kiekvieno skaitiklio

marSruta nuo sandelio iki vartotojo ir atgal - sukuriamas skaitiklio judéjimo apskaitos marsrutas.

2.3 Struktiarinis ir objektinis programavimas

Nuoseklus programy kiirimo metodas — struktiirinis programavimas. P suskirstoma {
komponentes, pastarosios skaidomos 1 subkomponentes. Skaidymo procesas tgsiamas, kol
gaunamos elementarios paprogramés, kurios veéliau sujungiamos | vientisa programini paketa.
Struktiirinis programavimas labai pagerino Pl kokybe, taciau iSaiskéjo ir jo trukumai. Vienas i§
rim¢iausiy trikumy — neimanoma uzbaigti viso programy paketo projekto anksc¢iau, negu ji yra
idiegiama. Tik idiegus programini projekta paaiskéja, kad problema buvo blogai suskirstyta i
modulius. Todél tenka perprogramuoti viska i§ naujo. Kuo didesné sistema tuo labiau tikétina, kad
teks restruktiirizuoti programuy paketa.

Paskutiné naujové struktiriniame programavime yra CASE — kompiuterizuota programuy
inzinerija. CASE priemoniy pagalba kompiuteris valdo funkcinés dekompozicijos procesa,
analizuodamas grafines schemas (diagramas), kuriose nurodomos paprogramés ir ju tarpusavio
saveikos. Siuolaikiné CASE sistema i3 tiesy gali sukurti i$baigta, tinkama vartojimui programy
sistema pagal diagramas ir kita projektavimui reikalinga informacija, pvz. Organizaciju veiklos
modeliavimo sistema ProVision Workbench™ v.3.1., Microsoft Visio.

CASE priemonés nekuria programings jrangos, jos tiesiog pavercia grafini sistemos projekta
tekstiniu projektu. Patirtis rodo, kad iSbaigto grafinio projekto sukiirimas reikalauja tiek pat daug
laiko ir pastangy kaip ir programos kiirimas jprastu buidu.

Struktiriniame programavime pagrindinis démesys skiriamas sistemos funkcijoms
specifikuoti. Objektinis pozituris pirmiausiai skiria démesi probleminés srities objektams
identifikuoti, po to sutelkia aplink jas funkcijas. Nors tai gali atrodyti netiesioginis kelias,
objektiniai programiniai produktai geriau elgiasi, keiCiantis vartotojy reikalavimams, kadangi OO
taikomyjy programy paketai grindziami pacios problemings srities (kompiuterizuojamos veiklos
srities) struktiira, negu besikei¢ianciais atskiry reikalavimams.

Vienas pirmyjy OO pozilirio metodas — objektiné modeliavimo technologija (OMT). Kitas —
objektinio modeliavimo kalba (UML). OMT sistemos atvaizdavimui naudoja 3 modelius:

e objekty modelj, aprasantj objektus, klases ir jy rySius;
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¢ dinamini modelj, aprasanti saveika tarp objekty klasiy;
e funkcini modeli, apraSanti sistemoje vykstanc¢ias duomeny transformacijas.

Visi Sie modeliai praeina visus sistemos sukiirimo etapus. Pilnam projektuojamos sistemos
aprasymui reikalingi visi 3 modeliai. Svarbiausias yra objektinis modelis, kadangi pirmiausiai reikia
aprasyti, kas keiciasi ar transformuojasi, o po to kada ir kaip.

Objekty modelis susideda i§ klasiy diagramos ir objekty diagramos. Klasiy diagrama yra
grafas, kurios virStnés yra objekty klasés, o lankai — santykiai tarp objekty klasiy. Objekty
diagrama atitinka klasiy diagrama, taCiau jos elementai zymi konkrecius probleminés srities
objektus.

Dinamini model; sudaro biiseny diagramos ir jvykiy sekos diagramos. Biiseny diagrama yra
grafas, kurios virStnés yra biisenos, o lankai — ivykiy i$Saukti peréjimai tarp biseny. Ivykiy
diagrama nurodo sistemos veiklos metu atsirandanciy ivykiy, kurie sieja konkreciy objekty aibg,
seka.

Funkcini model; sudaro duomeny srauty diagramos. Duomeny srauty diagramos yra grafas,
kurios vir§iinés yra procesai, o lankai — duomeny srautai.

Galima paminéti tokius objektiniam modeliavimui skirtus paketus — MagicDraw, Visio

Enterprise 2002 bei Rational Rose 2002.

2.4 Informaciniy sistemy kiirimo buadai ir etapai

Kadangi yra projektuojama elektros energijos apskaitos ir matavimo prietaisy
marsrutizavimo specializuoty imoniy veikloje informaciné sistema, tai aptarsime jos projektavimo

principus bei etapus.

2.4.1 Informacijos sistema

Informacijos sistema (IS) surenka, apdoroja, saugo, analizuoja ir paskirsto informacija,
turincia konkrecia paskirtj organizacijos veikloje.

Informacijos sistemos apdoroja jeiga (duomenis) ir suformuoja iSeiga (ataskaitas,
suvestines), kuriuos nusiuncia vartotojui arba kitai sistemai. Informacijos sistemos yra informacinés
technologijos, idiegtos organizacijoje, dalis.

Informacijos sistema susideda 1§ techninés jrangos (hardware), programinés irangos
(software), duomeny bazés (database) ir telekomunikacijy (telecommunications). IS sudétyje taip
pat yra ir atitinkamos kvalifikacijos personalas (Zzmong¢s).

Techniné jranga yra irenginiy rinkinys tokiy, kaip procesorius, monitorius, klaviatiira ir

spausdintuvas, kurie priima duomenis, apdoroja ir iSveda juos. Programiné jranga yra programy
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rinkinys, kuris jgalina techning iranga apdoroti duomenis. Duomeny bazé yra susijusiu faily,
lenteliy, rySiy ir t.t. rinkinys, kuriame saugomi duomenys ir asociacijos tarp juy. Tinklas yra
sujungianti sistema, kuri leidzia resursy pasidalijima tarp skirtingy kompiuteriy. Procediiros yra
instrukcijy rinkinys apie tai, kaip apjungti auk$ciau iSvardintus komponentus tam, kad bty galima
apdoroti informacija ir sugeneruoti pageidaujama rezultata. Zmonés yra tokie individai, kurie

naudojasi Sia sistema arba naudoja jos rezultatus [15].

2.4.2 Reikalavimy specifikavimas

Tradicinis reikalavimy apibrézimas: “reikalavimas turi apibrézti ka sistema turi atlikti,
nenurodant Kkaip tai turi vykti”. Reikalavimy dokumentas turi buiti sudarytas, atsizvelgiant i
nagrin¢jamus klausimus.

Reikalavimai skirstomi j tokias stambias grupes:
e Funkciniai reikalavimai (Functional Requirements);
e Nefunkciniai reikalavimai (Non-functional Requirements),
e Vadybiniai reikalavimai (Managerial requirements);

e Bendri reikalavimai sistemai;

Funkciniai reikalavimai

Funkciniai reikalavimai specifikuoja kiekvieno interfeiso (sasajos) atlikimo savybes,
apibudinancias ieigos procesa ir iSeigos procesa (sasajos funkcionaluma).

Idealiu atveju (IS inzinerijos pozitriu) funkciniai reikalavimai specifikuoja tokius aspektus:

a) jeigos duomenis, iSeigos duomenis, galimas duomeny sekas (duomeny transformavima);

b) sistemos biisena — duomenis, kuriuos sistema turi saugoti. Saugomi duomenys apibréZia
sistemos biisena. Sistemos iSeiga priklauso ne tik nuo jeigos, bet ir nuo sistemos biisenos;

¢) procesa (transformavima) — tai, kaip sistema jeiga transformuoja i iSeiga.

Reikalavimai sasajoms (interfeisams) apraSomi atskirai. Aprasomi programinés irangos

interfeisai (sasajos) su kita programine {ranga ar su vartotoju (duomeny ivedimas ir i§vedimas).

Nefunkciniai reikalavimai

Nefunkciniai reikalavimai specifikuoja numatomy (projektuojamy) sistemos funkcijy
savybes — apibrézia kokybines funkcijy charakteristikas. Todél nefunkciniai reikalavimai dar
vadinami kokybés reikalavimais.

Kokybés reikalavimai apima tris aspektus:
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» NaSuma (Performance) — sistemos efektyvuma, realizavus konkre¢ia technine jranga: koks
turéty buti sistemos reagavimo laikas, naudojamuy kompiuteriniy resursy kiekis, gaunamy
rezultaty tikslumas, saugomy duomeny apimtis (reikalavimai atminciai).

* Naudojimo savybes (Usability) — teikiamas vartotojams sistemos savybes: sistemos isisavinimo
paprastumas, kasdieninio darbo nasumas, kitos;

» Eksploatavimo savybes (Maintainability) — klaidy taisymo paprastumas, papildymo naujomis
funkcijomis sudétingumas, kitos.

Kokybés faktoriy yra ir daugiau, ¢ia paminéti svarbesnieji.
Svarbi nefunkciniy reikalavimy grupé yra projekto apribojimai. Aprasomi visi apribojimai,

kuriuos turi Zinoti projektuotojai [14]:

1. Standartai (kuriy reikia laikytis);
2. Apribojimai techninei jrangai;

3. Kiti apribojimai.

Vadybiniai reikalavimai

Vadybiniai reikalavimai yra tarpiné riba tarp reikalavimy sistemai ir sutarties sudarymo
salygu. Planuojant naujas IS ir organizuojant ju kiirimo darbus, nepakanka funkciniy ir nefunkciniy
reikalavimy. Bitina zinoti dar tokius dalykus:

Sistemos ktirimo darby grafika, preliminary biudZeta ir {diegimo pabaigos laika;

Sistemos validavimo kriterijus — kaip nustatyti, kad viskas gerai, jog sistema atitinka
vartotojo reikalavimus.

Kaip bus elgiamasi, jei nepavyks sukurti numatytos sistemos — teisin¢ atsakomybé, baudos,

kita.

Bendri reikalavimai

e Produkto apibrézimas. Apibréziamas kuriamo produkto (informacijos sistemos)
funkcionalumas: pagrindinés kompiuterizuotos funkcijos.

e Analogisky sistemy apibtidinimas. ApraSomi ryS$iai su kitais programiniais produktais. Jei
kuriama IS bus didesnés sistemos komponenté, apibiidinamas saveikos pobudis.

e Vartotojy apibudinimas. Apibiidinamas kompiuterizuojamos veiklos pobudis, vartotoju
kategorijos, vartotoju darbo su programine {ranga patyrimas.

e Vartotojy problemy apibiidinimas. Aprasomos vartotoju problemos, kurias siekiama
18spresti.

e Vartotojy tikslai ir reikalavimai. IS aprasoma i§ vartotojo pozicijy. Sudaromas vartotoju

“pageidavimy sarasas” — reikalingos, pageidaujamos IS savybés.
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Reikalavimy apraSymo stiliai

Reikalavimams specifikuoti naudojamos dokumenty formos ir grafiniai modeliai.
Reikalavimy specifikavimo dokumenty formy yra keletas: reikalavimy specifikavimo forma [12,
14], Volere sablonas [13], kitos.

Reikalavimams specifikuoti dazniausiai naudojami grafiniai modeliai yra kontekstinés
diagramos, duomenuy srauty diagramos (DFD), esybiy - rySiy diagrama (ERD), ivykiy-funkciju
saraSai, objektinio modeliavimo kalbos UML modelis Use Case, kuri vadiname informaciniy

poreikiy arba taikomyjy uzdaviniy modeliu [11].

2.4.3 Duomeny srautai

Ir struktiiringje, ir objektingje informacijos sistemy (IS) kiirimo technologijoje sudaromas
kompiuterizuojamos organizacijos veiklos modelis. Veiklos modelio paskirtis yra aprasyti duomeny
transformacijas sistemoje.

1970-ju pabaigoje Chris Gane ir Trish Sarson sukiiré grafiniais modeliais — duomeny srauty
diagramomis pagrista sistemy analizés biida. Ju metodologija naudojama dar ir Siomis dienomis
kaip vienas populiariausiy metody struktiirinéje analiz¢je ir sistemy projektuose. Klasikiniu tapgs
terminas “Data Flow Diagrams” (DFD) i lietuviy kalba ver¢iamas “duomeny srauty diagramos”. Jos
skirtos veiklos sriciai apibrézti, t.y. sistemos funkcijoms (procesams) ir ju saveikoms
(technologiniams ir duomeny srautams) vaizduoti.

Naudojant grafinius metodus suteikiama galimybé vartotojams, analitikams ir
projektuotojams gauti aisky ir bendra sistemos paveiksla. Taip pat, analizuojant ir patenkinant
vartotojy poreikius, DFD leidzia matyti, kaip atskiros sistemos dalys dera viena prie Kkitos.
Duomeny srauty diagramas galima sudaryti keliomis skirtingomis notacijomis: Gane-Sarson, Ward
& Mellor, Yourdan/DeMarco.

Duomeny srauty diagramoms sudaryti bus naudojamas Ward & Mellor metodas.
Metodologija apima sistemos kiirima “i§ virSaus zemyn”, Zingsnis po zingsnio iki galutinés tobulos
sistemos. Pirmiausiai sukuriama auk$Ciausiojo lygmens DFD, kurioje visa analizuojama
organizacija (t.y. visa veiklos sritis) zymima, kaip vienintelis procesas, modeliuojamos iSorinés
organizacijos saveikos su aplinka. Toliau kuriama vienintel¢ nulinio lygmens DFD, kuri nurodo

pagrindinius analizuojamos veiklos (organizacijos) procesus ir juos siejan¢ius srautus.

2.4.4 Esybiy-rySiy modeliavimas

Duomeny modeliavimo paskirtis yra patikslinti reikalavimus duomenims, kurie turi biiti

kaupiami IS duomeny bazeje, suprojektuoti kompiuterizuojamos veiklos duomeny modelj.
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Duomeny modeliavimo tikslas - sudaryti organizacijos, kuriai kuriama nauja arba tobulinama jau
egzistuojanti informacijos sistema, konceptualy duomeny modeli, kuris atskleidzia duomenu
struktirinius rySius, grindziamus veiklos srities prieZastiniais santykiais.

Klasikiniu yra tapgs realaus pasaulio (kaip duomeny sankaupos) modeliavimo buidas, kuris
vadinamas esybiy-rySiy modeliavimu (Entity-Relationship Modeling). Esybiy-ryS§iy modeliavimo
ypatumas - sudaromas konceptualus duomeny modelis, kuris gerai perteikia kompiuterizuojamos
srities semantika: ivardina realaus pasaulio objektus bei procesus, ju savybes (t.y. kaupiamy apie
juos duomeny prasme), ivardina objekty ir procesy prasminius santykius (rySius). Sukurtas
duomeny modelis atvaizduojamas grafiskai esybiy-rysiy diagrama (ERD). Sio esybiy-rysiy (ER)
modeliavimo metodo autorius yra P.P.Chen [15].

Esybiy-rySiy modeliavimo metu identifikuojami svarbiis organizacijos objektai (vadinami
esybémis), $iy esybiy savybés (atributai) ir tarpusavio rySiai. Taigi, ER modeliavimas grindZiamas
trimis savokomis: esybé (entity), rySys (relationship), atributas (attribute). Esybiu rySiuy diagramos
(ERD) gali biiti braizomos pagal kelias skirtingas notacijas.

Esybiy-rys$iy diagramas braizysime pagal Oracle Designer/2000 notacija. Sios priemonés
programoje padés normalizuoti duomenis. Taip bus uztikrintas programos suderinamumas su
reikalavimy specifikacija.

Kuriamos IS projekto reikalavimu specifikacijoje bus naudojami Sie grafiniai modeliai:

duomeny srauty diagramos (DFD), esybiy - rySiy diagrama (ERD), taikomyju uzdaviniy modelis.

2.4.5 Architektiira grindZiamas IS projektavimas

Viena i§ pazangiausiy veiklos procesy ir taikomyjy programy integravimo metodologiju
vadinama “architektiiriniu modeliavimu” ar “architektira grindziamas IS projektavimas”
(architecture-driven approach). Veiklos informaciné¢ architektira apima bendros sistemos
strukttiros, sistemos komponenciy, loginiy ju rySiy ir iSoriSkai matomy savybiy modeliavima
(projektavimg). Organizacijy informacinés architektiros modeliavimas tiesiogiai skirtas
informacijos sistemuy, atitinkanciy realius veiklos poreikius, projektavimo ir realizavimo metodams
vystyti.

Komponentinis projektavimas teoriSkai turi daug privalumy, i§ kuriy svarbiausias —
pakartotino komponenty panaudojimo galimybé. D¢l Sios savybés padidéja produktyvumas,
palaikymo ir modifikavimo galimybés, o lygiagreciai sumaz¢ja projekto kiirimo ciklas ir kastai
[19].

IS projekto komponentai yra skirstomi {:

e vartotojo sasajos komponentus (meniu, ekrano formos, ataskaitos),
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e duomeny komponentus (duomeny bazése ar duomeny saugykloje talpinami informacijos
vienetai),

e funkcinius komponentus (skaic¢iavimai ir taikomyjy uzdaviniy logika).

IS projekto komponentus identifikuoja projektuotojas. Jis sudaro komponentinj sistemos
modeli, kuris apraSo identifikuotus IS komponentus ir ju saveikas [19].

Pagrindiniai komponentinio sistemos modelio sudarymo tikslai yra iSsaugoti veiklos
modelyje egzistuojancias sasajas tarp IS informacinés architektiros komponenty bei tiksliau
specifikuoti komponentus ir ju sasajas. Toks modelis padeda uZztikrinti organizacijos veiklos ir visy

projektuojamy sistemy integraluma.

2.5 UzZdavinio analizés rezultatai

1. Dauguma jau sukurty programinés irangos pakety turi daugybe kompiuterizuojamai imonei
nereikalingy funkcijy. Dél to $iy pakety pakankamai didelés kainos. Kai kurios kitos funkcijos
néra labai patogios imonés veiklos kontekste.

2. Dél Siy priezas¢iy yra nutarta suprojektuoti ir realizuoti savita programing jranga, atliekancia
visas uzdavinyje nurodytas funkcijas. Tiek vartotojo sasaja, tiek ir duomeny struktiiros bus
pritaikytos specifinéms imonés funkcijos atlikti.

3. Kuriant IS pirmiausiai reikia apibrézti reikalavimy specifikacija, t.y. iSnagrinéti funkciniy ir
nefunkciniy, vadybiniy ir bendry reikalavimy klausimus. Taip pat reikia pasirinkti, kokie
reikalavimy specifikacijoje bus naudojami grafiniai modeliai.

4. Pagrindiniai komponentinio sistemos modelio sudarymo tikslai yra i§saugoti veiklos modelyje
egzistuojancias sasajas tarp IS informacinés architektiiros komponenty bei tiksliau specifikuoti
komponentus ir juy sasajas. Toks modelis padés uztikrinti organizacijos veiklos ir visy
projektuojamy sistemy integraluma.

5. Kompiuterizuojama imon¢ naudoja Microsoft Office 2000 paketa. Siekiant sumazinti iSlaidas
papildomai programinei jrangai, nutarta projekta realizuoti MS Access 2000 priemonémis. Sis
produktas realizuoja duomeny bazg, bei programavimo galimybiy iSplétimui skirta Visual Basic
for Applications. MS Access 2000 tiek duomenys tiek ir grafiné vartotojo sasaja bei
programavimo aplinka yra glaudZziai susijg, o tai palengvina ir pagreitina programos kiirimo
procesa.

6. Pasirinkti grafiniai modeliai - duomenuy srauty diagramos (DFD), esybiy - rySiu diagrama
(ERD), taikomyjy uzdaviniy modelis.

7. Pasirinktas struktiirinis projektavimo biidas.
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3. PROGRAMINES JRANGOS PROJEKTAS

Pagrindiniai projekto tikslai yra sukurti nesunkiai i{sisavinama programing iranga,
leidziancia vartotojui atlikti ymonés sandélio apskaita.
Projekto keliami uzdaviniai yra Sie:
e ISsiaiSkinti vartotojo norus ir pageidavimus programinei {rangai.
o ISsiaiSkinti projekto ypatumus.
e I[SsiaiSkinti reikalavimus naudojamai programavimo kalbai.
e Apibrézti PI duomeny struktiiry modeli.
e Apibrézti P] architektiirini model;.
e Apibrezti PI objektini modeli.
e Apibrézti vartotojo sasaja.

e Nustatyti sistemos testavimo biidus.

3.1 Reikalavimai projektuojamai sistemai specifikavimas

Projekto tikslas sukurti sistema, kurioje bus kaupiama informacija apie elektros apskaitos
prietaisy gavimo ir iSdavimo srautus, kuri atliks apskaitos prietaisy varding ir kieking apskaita, bei
formuos analitines ataskaitas uz nurodyta laikotarpi.

Sistemos tikslas:

e darbo kokybés bei apskaitos rezultaty pagerinimas;

e laiko sanaudy sumazinimas atlickant vardinés bei kiekinés apskaitos darbus;
e informacijos dubliavimo panaikinimas;

e analitiniy ataskaity sudarymo palengvinimas bei automatizavimas;

e klaidy iSvengimas;

e operatyvumas atliekant varding bei kieking apskaitos veikla.

Dokumente pateikiama projekto bendri, funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai, operacijy
scenarijus ir reikalavimy sasajos. Aprasomi duomeny srautai ir struktiira, bei taikomyjy uzdaviniy

modelis. Pateikiama komponenty architektiira bei programinés irangos struktiira.

3.1.1 [Ivadiné dalis

Reikalavimy  specifikavimo  dokumento  tikslas —  paraSyti  reikalavimus
kompiuterizuojamai informacijos sistemai.
Reikalavimy apraSymas bus panaudotas elektros energijos apskaitos ir matavimo

prietaisy marsrutizavimo specializuoty imoniy veikloje kompiuterizuoti. Kompiuterizuojamas
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produktas privalo apimti informacijos rinkima ir kaupima apie elektros skaitikliy kieking ir
varding apskaita ir jud¢jima Elektros tinkly skyriy sandélivose bei spausdinti reikiamas
ataskaitas. Sukurti patraukly programos interfeisa, su reikiamais dialogo langais (bitinai lietuviy
kalba). Apsaugoti duomenis nuo pasaliniy asmeny slaptazodziais.
Imonés veiklos sritys:

— skirstomojo tinklo operatorius;

— zemosios ir vidutings jtampos elektros tinkly prieZiiira;

— elektros tinkly patikimumo uZztikrinimas;

— elektros tinkly plétra;

— elektros skirstymo ir tieckimo paslaugos visiems to pageidaujantiems vartotojams

aptarnaujamoje teritorijoje - pietinéje Lietuvos dalyje;

— elektros energijos apskaity koncepcijos formavimas;

— elektros energijos realizavimo rodikliu (nuostoliai, prognozés) analizé;

— elektros energijos nuostoliy mazinimo priemoniy parengimas;

— Dbalansy ir ataskaity rengimas.

Kompiuterizuojama sritis — elektros energijos ir matavimo prietaisy apskaita ir
sandéliavimas. Nagrin¢jama veiklos funkcija — skaitikliy marSrutizavimas, skaitikliy perdavimas ET

darbuotojams (elektromonteriams, -éms).

3.1.2 Bendri reikalavimai

Kompiuterizuojamoje imonéje sandélio apskaitos funkcijas atlieka sandélininkas. Todél
projektuojama sistema turi biiti orientuota i sandélininko darbo ypatumus. Labai svarbu yra greitai
ir tiksliai gauti informacija apie konkretaus elektros skaitiklio buvimo vieta bei likuti. Taip pat,
kokius skaitiklius yra pasiémg ET darbuotojai ir kokiems vartotojams ijrengia. Kiek elektros
skaitikliy yra iSveZzti { remonto imong.

Sistema turi biiti tokia, kad kiekvienas vartotojas be specialaus pasiruo§imo greitai perprasty
sistema ir sugebéty greitai bei patogiai gauti visa jam reikalinga informacija, atlikti visas biitinas
funkcijas.

Projektuojant turi biiti atsizvelgta | jau turima imonés kompiutering bei programing jranga,
kad buty galima sumazinti sistemos kiirimo kastus ir laika.

Sistemos maksimalus suderinamumas su naudojamu MS Office 2000 paketu.
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3.1.3 Funkciniai reikalavimai

Kuriama programiné jranga turi palengvinti bei paspartinti kompiuterizuojamos imongs

darbuotojy darba atliekant tam tikras funkcijas. Todel programiné iranga turi realizuoti tokias

funkecijas:

- suvesti ir koreguoti pirminius dokumentus;
- suvesti ir koreguoti normatyving informacija;

- gauti ataskaitas.

Detaliau apibiidinsime funkcinius reikalavimus:

l.

Skaitikliy pajamavimas.

1.1. Gavus naujus skaitiklius, sandélininkas padaro atitinkamus jraSus informacingje
sistemoje.

1.2. Gavus suremontuotus skaitiklius, sandélininkas padaro atitinkamus jirasus
informacinéje sistemoje.

1.3. Sugadintus skaitiklius, kuriy negalima suremontuoti, remonto imonés atsiuncia
utilizuoty skaitikliy nura§ymo aktus, sandélininkas padaro atitinkamus jrasus
informacinéje sistemoje.

Skaitikliy iSlaidavimas.

2.1. Atidavus skaitiklius reikia uzfiksuoti, kad jo neliko sandé¢lyje. Taip pat reikia
nurodyti kokiam ET darbuotojui, kada ir koki skaitiklj i§dave.

2.2. ET darbuotojas, gaves pareikalauty skaitikliy sarasa, turi ji papildyti ir grazinti
sandélininkui. Sandélininkas turi uzfiksuoti atitinkamus {rasus informacinéje
sistemoje.

2.3. Grazinus arba pakeitus skaitiklius reikia nustatyti, ar skaitiklius galima eksploatuoti,
ar reikia remontuoti.

2.4. Nustacius ir atidavus skaitiklius remonto jmonéms, reikia uzfiksuoti kad skaitikliy
neliko sandélyje ir kada jie iSduoti.

Produktas turi formuoti, leisti perzitiréti ekrane ir atspausdinti:

3.1. Esamy elektros skaitikliy kiekio ataskaita:

e Dbendra;

e pagal tipus.
3.2. Skaitikliy iSdavimo — gavimo Ziniara$cio ataskaita;
3.3. Per laikotarpi iSduoty skaitikliy ataskaita:

e Remontuoti skaitikliai;

22



e Utilizuoti skaitikliai;
e ET darbuotojams iSduoti skaitikliai.
3.4. Per laikotarpi gauty skaitikliy ataskaita:
e Suremontuoti skaitikliai;
e Gauti nauji skaitikliai;
e (auti i$ vartotojo nuimti skaitikliai.
3.5. Per laikotarpi i8duoty skaitikliy kiekiné ataskaita:
e Remontuoti skaitikliai;
e Utilizuoti skaitikliai;
e ET darbuotojams iSduoti skaitikliai.
3.6. Per laikotarpi gauty skaitikliy kiekiné ataskaita:
e Suremontuoti skaitikliai;
e Gauti nauji skaitikliai;

e Gauti i$ vartotojo nuimti skaitikliai.

3.1.4 Nefunkciniai reikalavimai

Planuojami programinés bei aparatiirinés jrangos reikalavimai biity tokie:

Aparaturiné jranga:

e [BM PC tipo personalinis kompiuteris. Minimaliis reikalavimai: Procesorius Celeron
450MHz, 2 GB HDD, 128 MB RAM.
e Spausdintuvas (ataskaitoms spausdinti).
Programiné jranga:

e Operacing sistema: Microsoft Windows 98, NT, 2000, XP.

e Programavimo kalba: Microsoft Visual Basic for Application.
e Duomeny bazé: Microsoft Access 2000

Kiti nefunkciniai reikalavimai:

e Planuojamas programos dydis (be duomeny) iki 10Mb.

e IS iSplétimo reikalavimas: pleciant veikla gali tekti kurti daugiau darbo viety.

e Visos panaudotos taikomosios programos turi biiti suderintos.

e Reikalavimai servisui: IS turi biiti reguliariai tikrinama ar néra pazeistas duomeny

vientisumas, atlieckamas duomeny bazés suspaudimas.
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3.1.5 Reikalavimai sgsajai

1. Duomeny ivedimas, redagavimas, perziiir¢jimas.
2. Grafiné vartotojo sasaja turi biiti patogi, lengvai suprantama ir informatyvi.
3. Vartotojo sasajos:
— ivesti duomenis i vartotojy zinynus;
— 18vesti duomenis i$ vartotoju zZinynuy;
— surasti normatyvuose reikiama informacija Zinant tik viena ar kelis atrankos
kriterijus;
— perzilreti ir redaguoti duomenis.
4. Ataskaity perzitiréjimas ekrane ir spausdinimas.
5. Diagnostika (klaidy praneSimy apraSymas) — jeigu funkcija vykdoma neteisingai, turi

isiterpti aiSkus praneSimas apie tai, jog funkcija atlickama neteisingai.

3.1.6 Projekto apribojimai

1. Bus naudojama Microsoft Access 2000 duomeny bazé, todél reikalinga MS Office 2000 (AB
Ryty skirstomyjuy tinkly filiale Alytaus elektros tinklai, Elektros realizavimo skyriuje $i programiné
iranga jau yra idiegta).

2. Techninei jrangai: privalomi visi reikalingi techniniai jrenginiai, iSskyrus kolonéles.

3.1.7 Operacinis scenarijus (sistemos veiksmy scenarijus i$ vartotojo pozicijuy)

1. Reikalavimy apraSymas bus panaudotas elektros apskaitos prietaisy gavimo ir iSdavimo srauty
vardinés ir kiekinés apskaitos programos kiirimui.
2. Programa turi leisti jvesti duomenis, juos perziiiréti, redaguoti, saugoti ir atspausdinti reikiamas
ataskaitas.
Visa uzduoties procesa galima suskirstyti i tokius etapus:
e gauty elektros apskaitos prietaisy registravimas;
¢ islaidavimas.

Gauty elektros apskaitos prietaisy registravimas.

Tiekéjai, atvezdami el. skaitiklius, pateikia ziniarasti, kuriame turi biiti nurodyta:
e kiekvieno skaitiklio tipas;
e kiekvieno skaitiklio gamyklinis numeris;
o skaitikliy kiekis;

e gavimo data;

24



e gavéjo rekvizitai;
o tiekejo rekvizitai.

Skaitikliy forma turi biiti taip suvesta, kaip pagrindinis pirminis dokumentas, kadangi i§ Siy
dokumenty duomeny ir bus vykdoma sandélio apskaita. Jeigu yra naujas skaitikliy tipas jis
tvedamas atskirai. Vienas i$ pagrindiniy reikalavimy — duomeny suvedimas viena karta.

ISlaidavimas

Elektros skaitikliai yra iSduodami elektros tinkly (ET) darbuotojams, kurie priklauso imonés
vidiniams padaliniams. Elektros skaitikli iSduodant naudojamas Ziniarastis, kuriame turi buti Sie
rekvizitai:

e 7ZiniaraS¢io Nr.;

o skaitiklio tipas;

e skaitiklio gamyklinis numeris;
o skaitiklio skaliy rodmenys;

e (data;

e ET darbuotojo vardas, pavarde.

Kai gaunamas i§ ET darbuotojo Ziniarastis, kuriame nurodomas, koks skaitiklis yra jrengtas,
kokiam vartotojui, dar karta atidaroma i§davimo forma ir jvedama papildoma informacija.

Jeigu ET darbuotojas grazina skaitikli atgal i sandéli, sandélininkas apsprendzia ar skaitikli
galima toliau eksploatuoti, ar jam reikia atlikti remonta.

Atidavus skaitikli remonto imonei, imoné apsprendzia ar skaitiklis remontuojamas ar ne.
Jeigu skaitiklis neremontuojamas remonto imon¢ i sandélj atsiuncia pazyma (vardini sarasa) apie

utilizuotus skaitiklius. Po remonto skaitiklis grizta atgal | sandéli.

3.1.8 Duomeny srautai

Geriausias budas ivesti duomenis | programa yra duomeny ivedimo forma (duomenys
ivedami i§ klaviatiiros). Formoje turi biiti leidziami tokie veiksmai su duomenimis: jvesti, koreguoti
ir Salinti. Duomeny jvedimas ir koregavimas vyks toje pacioje formoje.

Dirbantis sandélyje sandélininkas ivedimo formoje jokiy skai¢iavimy neatlieka. Atlieckamos
tvedimo, koregavimo ir Salinimo operacijos, kurioms laikas néra kaip nors ribojamas. Operaciju
atlikimo laikas priklausys nuo duomeny kiekio DB.

GrafiSkai atvaizduojami duomeny srautai

Norint pavaizduoti kuriamos informacinés sistemos veikla, veiklos proceso modelyje
pateiktos trys diagramos.

Alytaus elektros tinkly (AET) veiklos sistemos (auk$¢iausio lygmens) duomeny srauty

diagrama (Ward-Mellor notacija) pateikta 1 paveiksle, bei AET veiklos sistemos (nulinio lygmens)
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duomeny srauty diagrama, pateikta 2 paveiksle. Vartotojus, elektros energijos gamintojus, elektros
skaitikliy gamintojus, remonto imones ir banka apjungia imonés veiklos procesai: ,,buhalteriniy
uzdaviniy sprendimai®, ,,elektros energijos realizavimo uzdaviniy sprendimas®, ,.elektros energijos
apskaitos ir matavimo prietaisy uzdaviniy sprendimai®, ,,administracijos uzdaviniy sprendimai®,
Llinijju ir pasto€iy tarnybos uzdaviniy sprendimai®, ,relinés apsaugos tarnybos uzdaviniy
sprendimai®, ,,rySiu ir telekomunikacijos tarnybos uzdaviniuy sprendimai®, ,,dispecerinio valdymo
tarnybos uzdaviniy sprendimai®, ,,IT tarnybos uzdaviniy sprendimai‘, taip pat ,,ataskaity ruoSimas
AB Ryty skirstomiesiems tinklams*.

Dekomponuojant Sig DFD, sudaroma pirmo lygmens DFD, kuri smulkiau apraso tik elektros
energijos apskaitos ir matavimo prietaisy uzdaviniy sprendimo apskaitos procesa (3 paveikslas).

Pirmiausiai gavus pareikalavima yra tikrinama, ar tokio tipo skaitiklis yra sandélyje. Jei
pageidaujamo skaitiklio néra Siuo metu sandélyje, tai jis uzsakomas. Gavus el. skaitiklius, pagal ji
lydinti dokumenta — Ziniarasti, el. skaitikliai yra uzregistruojami sandélyje. Jei skaitiklis yra
sandélyje, tai jis yra iSduodamas ET darbuotojui, kuris ji imontuoja konkre¢iam vartotojui.

Kai ET darbuotojas keicia skaitikli, nuimta skaitikli jis turi grazinti atgal i sandéli,
sandélininkas apsprendzia ar | sandélj grazinta skaitikli galima toliau eksploatuoti, ar jam reikia
atlikti remonta. Atidavus skaitikli remontui, remonto imoné apsprendzia ar skaitiklis
remontuojamas ar ne. Jeigu skaitiklis neremontuojamas remonto imon¢ { sandélj atsiun¢iu pazyma

(vardini saraSa) apie utilizuotus skaitiklius. Po remonto skaitiklis grizta atgal | sandélj.

Mokejimai Elektros energijos
vartotojai

v Sutartys
Bankai Elektros energijos
i gamintojai
| A
\ﬁSutartys del
Sutartys A.B Ryty .skirstomqjq supirkimo
tinkly filialo Alytaus
Apmokeéjimai elektros tinkly veikla
A
l Sutartys T |

Informacijos kaupimas ir
apdorojimas

Skaitikliy gamintojai |
ir remonto imongs

Lsutanys — AB Ryty skirstomieji
tinklai

1 pav. Alytaus elektros tinkly veiklos duomeny srauty diagrama (auksciausio lygio).
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Bankai

Skaitikliy gamintojai ir < .
. . Apmokéjimai
remonto 1mones +
A Mok¢jimas paved. 1
Mokéjimas paved. 2
Nauji ir remontuoti |
elektros skaitikliai
Buhalteriné apskaita
UzZsakymai ir sugedg
elektros skaitikliai T
A 4 Saskaitos ir
JUPT .. taskait
Elektros skaitikliy vardinis a T artos

registravimas

Pareikalavimai ir sugedg
elektros skaitikliai
Skaitikliy

\— keitimas

Nauji ir remontuoti
elektros skaitikliai
3 pav. Alytaus elektros tinkly veiklos proceso ,,elektros energijos apskaitos ir matavimo prietaisy uzdaviniy
sprendimai *“ duomeny srauty diagrama (pirmojo lygio).

Elektros energijos
vartotoijai

Elektros skaitikliy \<

iSdavimas
Skaitikliy
irengimas

\ 4

3.1.9 Taikomyjy uzdaviniy modelis

Taikomyju uzdaviniy modelis detaliai apraSo ne tik informacijos srautus, bet ir

kompiuterizuojamus uzdavinius. Taikomyjy uzdaviniy modeliai sudaromi toliau tikslinant vartotojo

informaciniy poreikiy modelj — detaliai aprasant kompiuterizuojamus uzdavinius.

Sandélio IS
"\Uisakymas ir
skaitikliy remontas
Tiekimo ir A
remonto Unsakymo Elektrps Sk‘altlkl.ll..]t
imoné patvirtinimas vardiné registracija
ir ataskaitos
Skaitikliy Inspektorius
i8davimas
iSplecia Skaitikliy
frengimas
Skaitikliy
pakeitimas arba Skaitikliy
/ grazinimas keitimas
Elektros skaitikliy
18davimo kiekiné
apskaita
Vartotojas

4 pav. Taikomyjy uzdaviniy modelis ,, Sandélio apskaita
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2 lentelé. Duomeny srauty apra§ymas

Uzsakymai Imonés sandélininkas pateikia uzsakyma tiekéjams, kokiy skaitikliy ir
kokio kiekio reikia. Atributai: skaitiklio tipas; kiekis.
Skaitikliy remontas Sandélininkas siunc¢ia remonto jmonei skaitiklius, kuriuos reikia

remontuoti. Atributai: skaitiklio tipas; gamyklinis numeris; kiekis;
gedimo priezastis.

UZzsakymy patvirtinimas

Uzsakovas gauna prane$ima apie tai, kad uZsakymas priimtas, nepriimtas
ar perkeltas vélesniam laikui. Taip pat pranesa ar garantiniam remontui
grazinti skaitikliai bus suremontuoti arba pakeisti naujais.

Ataskaitos Remonto imoné teikia praneSimus apie suremontuotus ir utilizuotus
skaitiklius. Jei vykdoma utilizacija, sandélininkas gauna pazZyma.
Skaitikliy iS§davimas Sandélininkas iSduoda skaitiklius inspektoriams, jiems praSant.

Atributai: skaitiklio tipas; gamyklinis numeris; kiekis; inspektoriaus
vardas ir pavardé; padalinys (kuriam inspektorius priklauso); i§davimo
data; poZymis (naujas arba po remonto).

Skaitiklio pakeitimas
arba grazinimas

Inspektorius skaitiklius keicia kito tipo skaitikliais arba juos nuima,
nuimtus skaitiklius grazina i sandéli. Grazinimo — keitimo atributai:
skaitiklio tipas; gamyklinis numeris; kiekis; inspektoriaus vardas,
pavard¢; padalinys; grazinimo (arba keitimo) data; nuémimo prieZastys.

Skaitikliy irengimas Inspektorius gautus skaitiklius turi jrengti pas vartotoja pagal
pareikalavima. [ skaitikliy iSdavimo ziniaraSti inspektorius turi irasyti
vartotojo abonementini numeri ir Ziniarastj turi grazinti sandélininkui.

Skaitikliy keitimas Inspektorius gaves praneSima turi patikrinti skaitiklio bukle pas vartotoja

ir jeigu jis sugedes nuimti ir pakeisti kitu.

3 lentelé. Taikomyjy uzdaviniy aprasymas

Elektros skaitikliy
vardingé registracija

Kompiuterizavus organizacijos vieno padalinio veikla sandélyje yra
atlickama gauty skaitikliy skirstymas, iSsiuntimas garantiniam remontui
arba remontui, valstybinei metrologinei patikrai, utilizavimui,
ekspertizei.

I sandéli 1§ gamintojo ar tiekéjo gaunamas naujas skaitiklis; Naujo
skaitiklio duomenys {vedami i§ gamintojo ar tiek¢jo pateikto ziniarascio,
o vizualiai sutikrinami su skaitiklio tikrais duomenimis tik skaitiklio
iSdavimo,  materialiai  atsakingam  darbuotojui  (inspektoriui,
elektromonteriui) metu. Tokio sutikrinimo metu gali biti nustatomi
vizualiai matomi skaitiklio defektai. Tokiu atveju neiSduodamas
inspektoriui, o priskiriamas prie remontuotiny ar panasiai.

Skaitiklio duomenys koreguojami DB, kai nustatoma skaitiklio duomeny
klaida. Gali buti koreguojami tiek naujy, tiek naudoty skaitikliy
duomenys.

Elektros skaitikliy
iSdavimo kiekiné
apskaita

Elektros skaitikliai yra iSduodami elektros tinkly (ET) darbuotojams,
kurie priklauso imonés vidiniams padaliniams. Elektros skaitikli
iSduodant naudojamas ZiniaraStis, kuriame turi biiti Sie atributai:
ziniaraS¢io Nr., skaitiklio tipas, skaitiklio gamyklinis numeris, skaitiklio
rodmenys, data, ET darbuotojo vardas, pavardé.

Kai gaunamas i§ ET darbuotojo Ziniarastis, kuriame nurodomas, koks
skaitiklis yra jrengtas, kokiam vartotojui, dar karta atidaroma iSdavimo
forma ir jvedama papildoma informacija.

Jeigu ET darbuotojas grazina skaitikli atgal i sandélj, sandélininkas
apsprendzia ar skaitiklj galima toliau eksploatuoti, ar jam reikia atlikti
remonta.
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Atidavus skaitikli remonto imonei, imoné apsprendzia ar skaitiklis
remontuojamas ar ne. Jeigu skaitiklis neremontuojamas remonto imon¢ |
sandéli atsiunciu pazyma (vardinj sarasa) apie utilizuotus skaitiklius. Po
remonto skaitiklis grizta atgal i sandélj.

3.2 Duomeny struktiira

AB Ryty skirstomyjy tinkly filialas Alytaus elektros tinklai yra skirstomojo tinklo
operatorius, atsakingas uz zemosios ir vidutinés jtampos elektros tinkly prieziiira, patikimuma bei
plétotg. Nacionalingje elektros rinkoje Alytaus elektros tinklai atlieka visuomeninio tieké&jo
funkcijas - teikia elektros skirstymo ir tiekimo paslaugas visiems to pageidaujantiems vartotojams
aptarnaujamoje teritorijoje - pietinéje Lietuvos dalyje.

Visus elektros energijos prietaisus, kuriais apskaitoma pagal sutartis vartotojams tiekiama
elektros energija, Alytaus elektros tinklai irengia, keicia ir eksploatuoja savo léSomis.

[ sandéelj i§ gamintojo ar tiekéjo gaunamas naujas skaitiklis. Gavgs naujus uzsakytus elektros
skaitiklius, skaitiklio duomenys jvedami i§ gamintojo ar tiekéjo pateikto ZiniaraS¢io. Skaitiklius
lydintis dokumentas yra ziniarastis, kurio atributai: skaitiklio tipas, kiekvienos skaitiklio gamyklinis
numeris, skaitikliy kiekis, gavimo data, gavéjo rekvizitai, tiekéjo rekvizitai.Tas pats tiekejas gali
pateikti ne vieng ziniaraStj. Tame paciame ziniaraStyje gali bti ne vieno tipo skaitikliai. Sandélyje
sandélininkas gautus skaitiklius pagal varding ir kieking iSraiSka uzregistruoja programoje, be
minéto atributy uzregistruojami ir kiekvieno skaitiklio skaliy rodmenys.

Tokio sutikrinimo metu gali biiti nustatomi vizualiai matomi skaitiklio defektai. Tokiu atveju
skaitikliai neiSduodami, o priskiriami prie remontuotiny ar panasiai.

Skaitiklio duomenys koreguojami DB, kai nustatoma skaitiklio duomeny klaida. Gali bati
koreguojami tiek naujuy, tiek naudoty skaitikliy duomenys.

Elektros skaitikliai yra iSduodami ET darbuotojams (elektromonteriams, -éms), kurie
priklauso imonés vidiniams padaliniams. Elektros skaitikli iSduodant naudojamas Ziniarastis,
kuriame turi biiti Sie atributai: ziniaras¢io Nr., skaitiklio tipas, skaitiklio gamyklinis numeris,
skaitiklio rodmenys, data, ET darbuotojo vardas, pavardé.

Kai gaunamas i§ ET darbuotojo Ziniarastis, kuriame nurodomas, kokis skaitiklis yra
irengtas, kokiam vartotojui, dar karta atidaroma iSdavimo forma ir jvedama papildoma informacija.

Kai ET darbuotojas, vartotojui, keiia skaitikli, nuimta skaitiklj turi grazinti atgal i sandéli,
sandélininkas apsprendzia ar skaitikli galima toliau eksploatuoti, ar jam reikia atlikti remonta.
Atidavus skaitiklj remontui, remonto imon¢ apsprendZia ar skaitiklis remontuojamas ar ne. Jeigu
skaitiklis neremontuojamas, remonto imoné i sandéli atsiun¢iu pazyma (vardini saraSa) apie

utilizuotus skaitiklius. Po remonto skaitiklis grizta atgal | sandél;.
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( SKAITIKLIU TIPAI / TIEKEJAI \

#* Tipo ID #* Tiekéjo ID
* Pavadinimas * Pavadinimas
* Rusis * Miestas
* Skalé * Gatve
* Zenkly sk. * Indeksas
* Faziy sk. * Imonés kodas
* Vardiné jtampa * PVM mokéjimo
* Max varding srové . kodas
* Min vardiné srové |-, priklauso * Banko pavadinimas
0 Keitimas * Banko kodas
* Banko saskaita
* Telefonas

(Kontaktinis asmuo /

parinkti i8

parinkta i§

/~ ~N itrauktas
INSPEKTORIAI

/ SKAITIKLI \ W
f’:/lnzpektoriq P 1§DAV1MAISJ SKAITIKLIAIL \
ardas
. s iis #* Skaitikliy ID
- Pavarde priskiriam #* Skaitikliy idavimo ID sudaryti i " Gamyknn‘fs —
. Asmens kodas * ET darguotojo ID * Tipo ID
Pada}lmo ID * Vartotojo ID riklauso * Gamintoias/ Tieké:
* Pareigos riklauso * Skaitiklio ID p amintojas/Tiek¢jas
p Yo * Pagaminimo metai
Pt S N Isdavimo data * Plombavimo metai
priskiriam klsdawmo vaztarastis / * Nomenklatiirinis Nr.
priklauso ~N * Gedimo priezastis
priskiriam k /
priklauso
Sudaryti i$ irengtas
PADALINIAI [ VARTOTOJAI \ irengtas
#* Padalinio ID #* Vartotojo ID
* Pavadinimas * Abonemento Nr.
* Miestas irengtas / 3
* Gatve SKAITIKLIU GRAZINIMAS
%
* I];Ila;gl:s priskiriam \ # * Sk_grazinimo ID
* Raionas * ET darguotojo ID
J * Vartotojo ID
* Skaitiklio ID
* Data

priklauso K

ieina

priklauso

GEDIMO PRIEZASTIS

#* Gedimo priez ID
* Pavadinimas

5 pav. Duomeny bazeés konceptualus modelis: ER — modelis, pagal Oracle Designer/2000 notacijq.
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3.3 Sistemos architektiira

Detali sistemos architektlira pasitarnauja programy sistemos supaprastinimui, valdymui,
suprantamumui, optimizavimui, palaikymui ir tobulinimui. Bendras projekto vaizdas (6 pav.).
Architektira — sudétingos sandaros elementy (loginiy, fiziniy, programiniy ir pan.) sarysio

samprata.

Duomeny bazé
P Duomenys (Databases)
R (Data) /
o Formos
J Dokumentai (Forms)
E (Documents) _»
K Ataskaitos
T (Reports)
Kodas
A (Code)
S Programos
Kita (Programs)
(Other)
Kiti failai
- (Other files)

6 pav. Bendras projekto vaizdas

Kuriamos programos sistemos architektiiros parinkimas — svarbus projektinis sprendimas —
atlieckamas vadovaujantis reikalavimais gautais analizés etape. Reikia atsizvelgti i tai, kad programy
sistemos realizavimui bus naudojama MS Access 2000.

Komponenty architektiira — tai sistemos struktiira sudaryta i§ susiety komponenty. Sistemos
komponenty projektavimas apima komponenty identifikavima ir ju sary$iu pavaizdavima. Cia
daugiau atspindimi statistiniai sistemos aspektai.

Sistema Access sudaro du svarbiausieji komponentai: taikomyjuy programy realizavimui
skirta dalis Access Application ir duomeny bazés branduolys Jet. Misu kuriama sistema panaudos
abiejuy Siy komponenty teikiamas priemones duomenims saugoti, juos valdyti bei programos sasajai
kurti.

Siame skyriuje bus pateikiamas komponenty architektiiros schema.
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3.3.1 Apibendrintas architektiiros modelis

Zemiau pateikiamas apibendrintas architektirinis modelis (7 pav.). Vartotojas per vartotojo

sasaja gali operuoti duomenimis esanciais duomeny bazéje.

Saveika tarp vartotoju ir sistemos teikiamo
. funkcionalumo. Sasajos sudarymui naudojami
Vartotojo standartiniai MS Access objektai. Duomenys

sasaja. = L-—————————— pateikiami vartotojui suprantama forma.

[~

Sasajos ir duomeny valdymo sluoksnis.
Vartotojas naudodamas Sio sluoksniu
___________ funkcionalumu gali operuoti duomenimis.
Valdymas Naudojami standartiniai MS Access objektai,
kuriami savi objektai ir funkcijos.

¢ -------

<4------------

Duomeny  kaupimo  sluoksnis.  Duomeny
——————————— kaupimui ir saugojimui naudojame MS Access
DB modelis duomeny bazé.

7 pav. Architektiros modelis

3.3.2 Vartotojo sasajos architektiira

Vienas i§ IS projekto komponenty atvaizdavimo biidy yra vartotojo sasajos komponentai.
Siame projekte naudojami vartotojo sasajos komponentai yra pateikiami 8 paveikslélyje, ju rysius

su duomeny struktiiromis galima pamatyti 3.4 skyriuje 9 paveikslélyje.
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Prisijungimas |«

prie sistemos

Teisingi prisijungimo

Neteisingi prisijungimo
duomenys

duomenys
Forma ”Skaitikliai”
ET darbuotojai Tiekéjai Tipas
> Skaitikliai <
ISdavimas
Grazinimas
Vartotojai > Ataskaitos

8 pav. Komponenty architektiros schema

Sioje schemoje parodytas sistemos vartotojo sasajos komponenty i§déstymas.

Sasajos komponentai:

e Prisijungimas prie sistemos — vartotojo prisijungimo informacijos tikrinimo funkcijos;

e Forma Skaitikliai” — funkcija formuojanti vartotojo meniu-mygtukus;

e ET darbuotojai, tiekéjai, tipas, skaitikliai, vartotojai, iSdavimas ir grazinimas — formos

naudojamos duomeny apdorojimui. Naudoja klas¢ Form ir jos metodus.

e Ataskaitos — ataskaity generavimo failai. Naudoja klas¢ Reports ir jos metodus;

e Pagalba — forma, apraSanti kaip naudotis pagalba. Naudoja klas¢ Form ir jos metodus;

Komponentas “Prisijungimas prie sistemos”

Vartotojo prisijungimo prie sistemos langas. Pagal ivesta informacija (slaptaZodis)

patikrinama ar toks egzistuoja ir leidziama prisijungti prie programos.
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Pazzword Required |

Enter database password:

fl
Ik I Zancel |

Komponentas ,, Forma ”Skaitikliai”

Tai funkcija formuojanti vartotojo grafing navigacija. Pateikia pasirinkimo mygtukus, kurie
vaizduojami ekrane, apdoroja vartotojo punktais atliekamus veiksmus.
Peréjimas tarp pasirinkimo mygtuky vykdomas pelés pagalba:
e Pasirinkimo mygtukas pasirenkamas uzvedant ant jo pelés kursoriy.

e Pasirinkimo mygtukas suaktyvinamas paspaudus ant jo kairjji pelés mygtuka.

Komponentas ,, ET darbuotojai, tiekéjai, tipas, skaitikliai, vartotojai, iSdavimas ir

grazinimas”

Suformuoja ir iSveda i ekrana formas, skirtas einamojo momento duomenu ivedimui/
iSvedimui.

Formy sudedamosios dalys:

e Mygtukai ,,Papildyti”, ,,Redaguoti”, ,, Trinti”, ,,Baigti”.
e Laukai:
=  Tekstui jvesti.
= Sveikiesiems skai¢iams jvesti.
» Pasirinkimy sarasas (combo box).
» ISrinkimo laukas (pagal i $i lauka ivesta kriteriju vykdomas informacijos
iSrinkimas).
= Atranka pagal kriterijus.

Apribojimai.Vykdant duomeny ivedima ar redagavima, bitini formos laukai turi biiti
uzpildyti, kitaip duomenys nebus iSsaugomi duomeny bazéje (jei vartotojas neuzpildé reikiamy
lauky, jam, saugant duomenis i§vedamas pranesimas).

Vartotojas iveda (redaguoja) duomenis i formos laukus ir spaudzia viena i§ Siy mygtukuy:

Papildyti — leidziama ivesti naujus duomenis, sudaroma nauja duomeny bazés lentelés

eiluté.
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Redaguoti — leidzia formos laukuose esancia informacija pakeisti. Jei vartotojas nejvedé
butiny lauky, jam iSvedamas praneSimas apie ne visus uzpildytus laukus ir suteikiama galimybé
pataisyti informacija formos laukuose.

Trinti — iStrina duomenis, kurie biina aktyvils, atversti esamu momentu.

Baigti — uzdaro forma ir i§saugo ivesta ir pakeista informacija.

Komponentas ,,Ataskaitos”

Tai klasé, kurios pagalba generuojamos ataskaitos.

Kiekvienai ataskaitai sukuriamas atskiras failas, kuriame, naudojantis klasés Reports
metodais, suformuojama ataskaita.

Atsakomybés. Formuoja ataskaitos langa. Ataskaitoje iSvedama visa iSrinkta i§ duomeny
bazés lentelés informacija. Vartotojas gali atsispausdinti ataskaitos turini.

ISrinkus 1S saraSo ataskaita, iSkvieCiama ataskaita generuojanti funkcija. Kiekvienai
ataskaitai kvieciama vis kita funkcija, kuri formuoja ataskaita pagal i§ anksto uzduotus kriterijus.

Resursai — visos duomeny bazés lentelés.

Skaidiavimai. Pasirinkus ataskaita, iSkvieCiamas ataskaitos langas, kuri formuoja
atitinkamas failas. Faile, naudojantis klasés Reports metodais, suformuojamas ataskaitos langas ir
vykdoma SQL uZzklausa. Uzklausos rezultatai iSvedami i ataskaitos langa lentelés pavidalu

(antrast¢je — lauky pavadinimai, eilutése — iSrinkti jrasai).

Komponentas ,,Pagalba”

Tai forma, kurioje galima informacija tik paskaityti, joje atlikti veiksmy negalima. Ji
iSkvieciama paspaudus F1 klavisa.
3.4 Programiniy moduliy specifikacija

Kuriama sistema néra paskirstyta ir yra projektuojama veikti tik viename kompiuteryje. Taip
pat Si sistema neturi aiSkiai atskiriamy posistemiy, neturi atskiry moduliy, todél atliekama tiktai

objekty specifikacija, kuri yra pateikiama 9 paveikslélyje.

36



Pagrindiné forma
”Skaitikliai”

ET darbuotojai [$davimas Ataskaitos
Grazinimas
Tiekgjai Skaitikliy kickis
| Skaitikliai sandelyje
Tipas Inspektoriams
» ET darbuotojai | 13davimo — gavimo
—— Ziniara$ciai
Skaitikliai
ISdavimas inspekto-
Vartotojai — ™ riams pagal data
Vartotojai
I$siysti remontui
> pagal data
Utilizuoti pagal data

\4

Gauti nauji
| skaitikliai

Suremontuoti
] > skaitikliai

Gauti i$ vartotojo
nuimti skaitikliai

9 pav. Programinés jrangos struktiira

Duomeny bazés specifikacija yra pateikiama 1 priede, kurj galima rasti 9.1 skyrelyje. Siame
skyrelyje pateikiamos DB lenteliy pagrindinés charakteristikos. Jos iSdéstytos lentelése.
DB susideda 18 tokiy pagrindiniy objekty:
e Formos: ET darbuotojai, tiekejas, tipas, skaitikliai, vartotojai.

e Operacijos: skaitikliy iSdavimas ir grazinimas.

Kiekvienas objektas trumpai aptariamas zemiau.

Formos:

Lentel¢je ET darbuotojai saugomi duomenys apie imonés padaliniuose dirbancius Zmones.
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Lenteléje Tiekéjas saugomi duomenys apie tiekéjus, i$ kuriy imoné gauna elektros skaitiklius,
bei teikia remonto ir utilizavimo paslaugas.

Lenteléje Tipas saugomi duomenys apie imonéje esancius ir gaunamus skaitikliy tipus.

Lentel¢je Skaitikliai saugomi duomenys apie jmonéje esancius ir gaunamus skaitiklius kiekine
ir vardine iSraiska.

Lentel¢je Vartotojai saugomi duomenys apie vartotojus, kuriems yra irengtas elektros

skaitiklis.

Operacijos:

Lenteléje ISdavimas saugomi duomenys apie iSduotus skaitiklius inspektoriams ir remonto
Imonéms.

Lentelése GraZinimas saugomi duomenys apie gaunamus elektros skaitiklius i§ inspektoriy ir
remonto jmoniuy.

Visi programiniai objektai yra pateikiami formy pavidalu.

3.5 Testavimo medziaga

Nors siekiama, kad sukurta programiné jranga biity auksStos kokybés ir neturéty klaidy bei
defekty, taciau, kad tai irodyti turi, biiti atlickama eil¢ testavimy. Testavimo tikslas yra ne
ankstyvose fazese palikty defekty nustatymas, bet ju nebuvimo demonstravimas, patvirtinimas ir
kokybisko produkto pristatymas. Siam tikslui turi biiti ne tik atliktas kruopitus ir nuodugnus
testavimas, bet ir sudarytas testavimo planas. Galiausiai, nereikia pamirsti, kad néra nieko tobulo!

Siekiama, kad uzsakovui diegiama elektros energijos apskaitos ir matavimo prietaisy IS,
specializuoty imoniy veikloje, biity aukstos kokybés ir be defekty. Sis pagrindinis siekis apima daug
testavimo proceso tiksly. Bus kruopsciai tikrinamos kodavimo klaidos, blogos veikos bei loginés

klaidos.

3.5.1 Testavimo planas

Testuojama sistema susideda i§ duomeny bazés (MS ACCESS 2000), bei vartotojo sasajos.
Testuojant atskirus sasajos modulius, patikrinamas kiekvieno sasajos elemento veikimas, tikrinama,
ar teisingai jvedami duomenys ir daromi pakeitimai duomeny bazéje, ar korektiskai veikia pati
sasaja.

Bus testuojamas Sie sasajos elementai:

e Prisijungimo langas - vedant skirtingus slaptazodzius;
e Pagrindinis langas — iSkvieciant visas formas bei ataskaitas. Jis sudarytas 1§ mygtuky

formom atidaryti ir duomenims ivesti;
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e Pagalbinés ir pagrindinés formos — {vedant, redaguojant, perziiirint informacija;
e Ataskaitos — iSkvieciant visas ataskaitas su skirtingomis parametry reikSmémis.
Pagrindinio lango mygtukai:
ET darbuotojai
Tiekéjai
Tipas
Skaitikliai
Vartotojai
ISdavimas / GraZinimas
Ataskaitos
Pasirinkus ISdavimas / GraZinimas mygtukus, atsidariusioje formoje galima iSkviesti
formas, kurios pateikia i§samesnius duomenis. Norint tai atlikti, reikia du kartus su pele paspausti
ant pasirinkto lauko ir atsidarys tokios formos:
Skaitikliai
ET darbuotojai
Vartotojai
Pasirinkus kuri nors i$ $iy punkty, atsiranda formos langas i kuri galima jvesti duomenis arba
juos redaguoti.
Ataskaitos
Skaitikliy kiekis sandélyje
Inspektoriams iSdavimo — gavimo Ziniarasciai
ISdavimas inspektoriams pagal data
I$siysti remontui pagal data
Utilizuoti pagal data
Gauti nauji skaitikliai
Suremontuoti skaitikliai
Gauti 1§ vartotojo nuimti skaitikliai
Per laikotarpi iSduoty skaitikliy kiekiné ataskaita (remontuoti, utilizuoti, iSduoti
inspektoriams)
Per laikotarp; gauty skaitikliy kiekiné ataskaita (suremontuoti, gauti nauji, nuimti i$
vartotojo).
Pagalba iskvieCiama paspaudus F1 klavisa klaviatiiroje.
Pasirinkus bet kurj $iu punkty atidaromas langas, kuriame vartotojas, gali atlikti Siuos
veiksmus:

Papildyti.
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Saugoti/iSsaugoti.
Trinti/iStrinti.
[Seiti/baigti.

I§davimo formos suvedimas

LEl
- [terpti nauja skaitikli, tiekeja, vartotoja, ET darbuotoja

0 - IStrinti visa jrasa
- Redaguoti uzfiksuota iraSa
-

- I$saugoti ir uzdaryti forma

Atiduoti inspektoriui arba uzraSyti vartotojui

L R

Skaitikli grazinti i$ inspektoriaus

Atlieka peréjimo prie pirmojo iraSo duomeny apdorojimo formoje

Atlieka peréjima prie ankstesnio nei esamas aktyvus jraso duomeny apdorojimo formoje
Atlieka per¢jimo prie Zemiau esancio jraso nei esamas aktyvus

Atlieka per¢jimo prie paskutinio jraSo duomeny apdorojimo formose

Atlieka naujo iraSo sukiirimo funkcija duomeny apdorojimo formoje

L 4

. Skaitiklio grazinimas

" uzdrausti jraSo redagavima
3.5.2 Testavimo strategija

Cia aprasomos testavimo strategijos, kurios bus atlickamos testuojant sistema.

Struktarinis testavimas

Struktiirinis testavimas bus atliekamas kodavimo metu, tikrinant kiekvieno naujai parasSyto
sistemos komponento veikimg. Tikrinima sudarys ivairiy duomenuy kombinacijy padavimas
testuojamam objektui ir jo iSduodamy rezultaty stebéjimas.

Funkcinis testavimas

Tikrinamos atskiros sistemos dalys ir sistema, kaip viena visuma. Siekiama iSsiaiskinti visas
galimas klaidas prie§ diegiant sistema pas uzsakova.
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Sistemos integralumo testavimas

Sistemos integralumas bus tikrinamas diegimo laikotarpiu ir iSkart po sistemos idiegimo. Bus
vedami ivairGis duomenys, lyginami laukiami ir gauti rezultatai, tikrinama ar sistema korektiSkai
veikia uzsakovo informacinés sistemos aplinkoje.

Validavimas

Validavimas bus atliekamas idiegus sistema pas uzsakova. 1-3 mén. laikotarpyje uzsakovas
naudosis sistema, bus fiksuojamos klaidos ir papildomi vartotojo pageidavimai, reikalingi sistemai

tobulinti.

3.5.3 Testavimo eiga

Detalus atskiry sistemos daliy testavimo aprasymas.

Prisijungimo langas.

Vedami teisingi ir neteisingi slaptazodziai. Paspaudus mygtuka OK, jei duomenys neteisingi,
gaunamas praneSimas ,,Not a valid password*“ (neteisingas slaptazodis), jei teisingi, uzkraunamas
pagrindinis meniu.

Pagrindinis langas.

Tikrinamas mygtuky pasirinkimas pelés pagalba. Suaktyvinus mygtuka, turi atsirasti
atitinkamas langas.

Formos — ET darbuotojai, Tiekéjai, Tipas, Skaitikliai, Vartotojai, ISdavimas / Grazinimas.

Bendri visy formy objektai:

gl
Mygtukas »Hlterpti - leidzia jvesti naujus duomenis.

-
Mygtukas ¥ ,,Saugoti/issaugoti” - duomenis perduoda { DBVS.

Mygtukas ,Redaguoti” — leidZia redaguoti esamus irasus duomenis.

R
Mygtukas ,, Lrinti/iStrinti” — i8trina aktyvius duomenis.

-
Mygtukas ,18eiti/baigti” — uzdaro formas.

» &

vieta nurodant kur: pas inspektoriy arba sandélyje.

Mygtukas »Atidavimas/Grazinimas® — atzymi aktyvius duomenis pagal buvimo

Mygtukas 9 | Draudimas‘ — uzdraudzia jraso redagavima.
Teksto ivedimo laukas — i $i lauka vedama simbolin¢ informacija. Kiekvienas toks laukas turi

dydzio apribojima (priklausomai nuo dydzio DBVS lentel¢je).
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Sveiky skai¢iy ivedimo laukas — i $i lauka vedami tik sveikieji skai¢iai. Vedant kitus
simbolius (pvz. Raides) informacija i lauka nejraSoma. Kiekvienas toks laukas turi dydzio
apribojima (priklausomai nuo dydzio DBVS lenteléje).

Datos jvedimo laukas — skirtas jvesti datai. Tikrinamas jvedamy mety, ménesio, dienos
teisingumas. Turi apibréztas ribas ir skiriamuosius briksnelio zenklus.

Laukas su iSkrentanciu pasirinkimy sarasu — leidzia pasirinkti reikSme 1§ jau paruosto saraso.
Pasirinkta reikSmé itraukiama i formuojama SQL uZzklausa.

Peréjimas tarp formos lauky vykdomas pelés arba klaviatiros (,,Enter” arba ,,Tab*) pagalba.
Jei neuzpildomi biitini formos laukai arba kuris nors laukas uzpildomas neteisingai — iSvedamas
klaidos praneSimas.

Ataskaitos.

Pasirinkus §i mygtuka, galima pasirinkti reikalingas ataskaitas. Kai kuriose i§ ju dar reikia

vesti arba pasirinkti reikalingus kriterijus. Pasirinkus kriterijus, reikia paspausti mygtuka

,,Ataskaita”, tada bus iSvedama i ekrana ataskaitos informacija.
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4. VARTOTOJO DOKUMENTACIJA

Vartotojo vadovo dokumentas skirtas konkre¢iam vartotojui darbo su programy sistema
apraSymui bei supazindinimui su jos diegimu, funkcijomis ir teikiamais servisais.

Elektros energijos apskaitos ir matavimo prietaisy marsrutizavimo IS, specializuoty imoniy
veikloje, vartotojo vadovo dokumentas skirtas programy sistemos diegimo aprasymui,
administravimo apzvalgai bei kiekvieno konkretaus sistemos vartotojo ar vartotojuy grupés darbo su
programy sistema apraSymui.

Elektros energijos apskaitos ir matavimo prietaisy marsrutizavimo IS, specializuoty imoniy
veikloje, vartotojo vadovas sudarytas i§ skyriy, kuriy kiekvienas turi detalesnius poskyrius.

e Sistemos funkcinis apraSymas. Trumpai apzvelgiama sistemos paskirtis,
funkcionalumas, servisai teikiami vartotojams, bei galimybés.

e Sistemos vadovas. Pateikiamas sistemos vartotojo detalus darbo su sistema
aprasymas. Aprasytos visos sistemos funkcijos, galimybés bei panaudojimas.

e Sistemos instaliavimo dokumentas. Siame poskyryje aptariama minimali
reikalingos techninés jrangos konfigiiracija.

e Sistemos administravimo vadovas. Pilnai aprasomas sistemos diegimas, nurodomi

kompiuterio parametry nustatymai.

4.1 Sistemos funkcinis apraSymas

Elektros apskaitos prietaisy gavimo ir iSdavimo srautus, bei apskaitos prietaisy varding ir
kieking apskaita yra skirta Alytaus elektros tinkly Elektros energijos realizavimo skyriaus sandelio
matavimo prietaisy uzregistravimui.

Apskaitos prietaisy vardinés ir kiekinés apskaitos programos galimybeés:

e Galimybé suvesti, papildyti ir koreguoti Siuos duomenis:
v’ Skaitiklio tipai
Skaitikliai
Tiekéjai
ET darbuotojai
Vartotojai

NS NEE R NN

Skaitikliy iSdavimas
v" Skaitikliy grazinimas
e Galimyb¢ gauti Sias ataskaitas:

v" Skaitikliy kiekis sandélyje
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Skaitikliy iSdavimo — gavimo Ziniarasciai

ISdavimas inspektoriams pagal data

I$siysti remontui pagal data

Utilizuoti pagal data

Gauti nauji skaitikliai

Suremontuoti skaitikliai

Gauti 1§ vartotojo nuimti skaitikliai

Per laikotarpi iSduoty remontuoty skaitikliy kiekinis
Per laikotarpi utilizuoty skaitikliy kiekinis

Per laikotarpi iSduoty inspektoriams skaitikliy kiekinis
Per laikotarpi gauty suremontuoty skaitikliy kiekinis

SR N N N N N R N N N NN

Per laikotarpi gauty naujy skaitikliy kiekinis

<\

Per laikotarpi gauty i$ vartotojo nuimty skaitikliy kiekinis

e Galimyb¢ greitai atrasti reikalinga elektros skaitikli pagal tipa ar gamintoja; ET
darbuotoja — pagal padalini ir pareigas; vartotoja — pagal gatve ir gyvenamojo namo numerj; tiekéja
— pagal miesta.

e (Galimybé¢ pasinaudoti elektronine pagalba, kurioje pateikiama darbo su Sia sistema

eiga.

4.2 Sistemos vadovas

Kiekvienam vartotojui pradedant darba su sistema pirmiausiai pateikiamas autorizacijos
langas, kuriame jis turi suvesti slaptazodi.

Pazsword Required ElE3 |

Enter database password;

Il
(0] 4 I Cancel |

Vartotojas, suvedgs slaptazodj, gali spausti mygtuka ,,OK*, kad prisijungti prie sistemos
arba ,,Cancel®, kad nutraukti autorizuota prisijungima ir nebetgsti darbo su sistema.

Jei suvesti autorizacijos duomenys — slaptazodis — teisingas, autorizacijos langas bus
uzdarytas ir atidarytas sistemos pagrindinis langas. Siuo atveju galima pradéti darba su sistema.

Tuo atveju, jei vartotojas blogai ived¢ slaptazodi ir bando prisijungti prie sistemos, jam yra

praneSama, kad neteisingas slaptazodis ir rekomenduojama pabandyti ivesti dar karta.
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Dirbant su sistema, vartotojui yra iSvedamos praneSimo formos t.y praneSimai, kuriuos
galima suskirstyti i:
e Démesio — praneSimai su atitinkamu informaciniu tekstu;
e Persp¢jimas — praneSimai, perspéjantys vartotoja apie turima pasirinkima;
e Patvirtinimas — patvirtinimo reikalaujantys pranesimai,

e Klaida — praneSimai {sp¢jantys, kad nejmanoma atlikti kai kuriy veiksmy.

4.2.1 Vartotojo atmintiné

Siame skyriuje bus pateikiamas detalus sistemos naudojimo galimybiy ir funkcijy

apraSymas, praneSimai apie klaidas, bei kiti darbo su sistema aspektai.

4.2.1.1 Darbo pradzia

Programa paleidziama dvigubu peles spragteléjimu ant programos failo su pavadinimu.
Kiekvienam vartotojui pradedant darba su sistema pirmiausiai pateikiamas autorizacijos langas,
kuriame jis turi suvesti slaptazodi.

Pazzword Required E |

Enter database password:

Il
(0] 4 I Cancel |

Vartotojas, suvedes slaptazodi, gali spausti mygtuka ,,OK*, kad prisijungti prie sistemos
arba ,,Cancel®, kad nutraukti autorizuota prisijungima ir nebetesti darbo su sistema. Atsidaro langas,
kuriame matome mygtukus, kurie atitinka formy pavadinimus ir i§ kurios galima pasirinkti norima
punkta. Paveiksle 10 matome pagrindini programos langa.

Programos atidarytose formose i§ vieno laukelio { kita galima pereiti spaudZiant Tab, Enter,

bei rodykliu klavisus, taip pat galima naudotis pele.

4.2.1.2 Pagrindinis sistemos langas

Pagrindinis sistemos langas tarnauja kaip visos programos pagrindas. Pagrindinis langas yra
sudarytas i§ mygtuky, kurie atitinka formos pavadinima. Pagrindiniame lange atidaromos visos

formos. Taigi, programos pagrindinis langas tarnauja kaip sistemos grafinio pateikimo pagrindas.
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Pagrinding

Ataskaitos

ET darbuotojai

Vartotojai

Skaitikliai

Grazinimas

10 pav. Pagrindinis sistemos langas

4.2.1.3 [Irasy perziira

Irasy perziiirai duomeny apdorojimo formose naudojamas irasy perzitiros mygtuku grupé,

kuri sudaryta i§ atitinkamy perzitiros mygtuky.

4

1‘?‘!4‘}*

11 pav. Grafiné mygtuky perZiiiros grupé

Patektoje lenteléje aptariami kiekvienas i§ jrasy perzitiros mygtuky funkcionalumas.

4 lentelé. Perzitiros mygtuky paaiskinimas

Grafinis Zyméjimas

Funkcionalumas

4

Atlieka peréjimo prie pirmojo iraso funkcija duomeny apdorojimo
formoje. Sis mygtukas neaktyvus, jei jrasy visai néra arba aktyvus
pirmasis jrasas.

Atlieka per¢jima prie ankstesnio nei esamas aktyvus iraSo duomeny
apdorojimo formoje. Sis mygtukas neaktyvus tuo atveju, jei jrasy i$ viso
néra arba aktyvus pirmasis jrasas.

Duomeny apdorojimo formoje atlieka per¢jimo prie kito nei esamas
aktyvus {raSo, t.y. per¢jimo prie Zemiau esancio iraSo. Sis mygtukas
neaktyvus tuo atveju, jei iraSy i§ viso néra arba jau aktyvus paskutinis
jrasas.

!

Atlieka peréjimo prie paskutinio jraso duomeny apdorojimo formose. Sis
mygtukas neaktyvus tuo atveju, jei iraSy i§ viso néra arba aktyvus
paskutinis irasas.

b

Atlieka naujo iraso suktirimo funkcija duomeny apdorojimo formoje.
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Prie kity standartiniy mygtuky, kurie sutinkami daznoje duomeny apdorojimo formoje

priskiriami i§éjimo 1§ formos ir leistino redagavimo mygtukai.

I3¢jimo i§ formos mygtukas yra visose formose. Sis mygtukas naudojamas aktyvios formos
uzdarymui ir formoje atliktiems pakeitimams i$saugoti, kuris yra desinéje formos virSuje.
EL{.
12 pav. Iséjimo is formos mygtukas

Leisti jra8o redagavimo mygtukas yra visose formose. Sis mygtukas naudojamas aktyvios

formos jraSo redagavimui.

4

13 pav.Leisti jraso redagavimq
4.2.1.4 Formos - mygtukai

Startavus programai ir atsidarius pagrindiniam langui, reikia pasirinkti ta mygtuka, kuri

paspaudus atsidaryty forma, i kuria suvedami duomenys.

Mygtukas Tipas.

Norint suvesti skaitiklio tipus, paspauskite mygtuka Tipai. Paspaudus §i mygtuka,
atsidarys forma (14 pav.) i kuria suvedama visa informacija apie elektros skaitiklio tipa bei
pagrindines charakteristikas.

Skaitiklio tipas

A4-UG72M

14 pav. Forma ,, Tipas *
Informacija apie skaitiklio tipa sudaro:
e Skaitiklio tipo pavadinimas;
e Skaitiklio veikimo rusis, kurios bina dvejopos: indukcinis (I) ir elektroninis (E);
o Skaliy skaicius skaitiklyje, turi vieng arba dvi skales;

e Zenkly skaicius skaléje;
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e Faziy skaicius;
e Vardiné jtampa (voltais) ;
e Vardiné srové (amperais);

e Didziausia srové (amperais);

e Valstybinés patikros laikotarpis, kuris nurodo po kiek mety skaitikliui privaloma

atlikti valstybing metrologing patikra.

Mygtukas Skaitikliai

Norint suvesti elektros skaitiklius, paspauskite mygtuka Skaitikliai. Paspaudus §i mygtuka

atsidarys forma (15 pav.) i kuria suvedama visa informacija apie elektros skaitiklio gamyklinis ir

nomenklatirinis numeris, tipas, skaitiklio statusas, tiekéjas pagaminimo bei plombavimo metai,

nuraSymo data ir buvimo vieta. Slankjuostés pagalba galima perZiiréti visus jrasus.

Garnyklinis MNr. Tipas Tiekéjas | Pagaminimo metai| Plormbavime ket | NuraSymo data Buvimo vieta

000000001 CAL-UBT2M 12345678 MNaujas |ranga 20001
000000003 CaAd-UB7TS 7EE54123 Naujas Elektra 200043
000000004 CO-2h2 12345678 Maujas Ateitis 20002
000a00aas Co-Ua4E 43612378 MNaujas Morta 20014
000000007 CO-U44a9m20 | 12345673 Po remonto | Pastora 200053
000000008 CM1B0xhdfE 45612378 Po remonto | [ranga 200144
000000009 LZMF-311 78654123 Po remonto  Elektra 200044
Record: 14| 4

Remonte
Fas vartotajg,
Fas vartotojg,
Rermante
Pas vartotojg,
Sandelyje
Fas vartotajs,

15 pav. Forma ,, Skaitikliai*

Mygtukai:

gl
- Naujo jraso sukiirimas

Rl

»
-

- Formos uzdarymas ir jraSo iSsaugojimas

- Atiduoti inspektoriui arba uzrasyti vartotojui

- Grazinti 1§ inspektoriaus

gl
Norint sukurti nauja {rasa (15 pav.), reikia paspausti

mygtuka ir atsidariusiame lange

fraSykite jraSus: gamyklinj numerj, nomenklatiirini numerj, gamintojo sutrumpintg

pavadinimg, pagaminimo metus, plombavimo metus ir ketvirti (pvz.: 2001/2), pasirinkti

kokybe, skaitiklio tipa su apaCioje matomais parametrais bei tiekéjg. Jeigu yra butinybé, laikelyje
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pastabos galima jrasyti papildoma informacija. Priklausomai nuo tipo, formoje atsiranda dar du

laukai - tai skaitiklio rodmenys, kuriuos biitina uzpildyti.

16 pav. Nauja vardiné skaitiklio jvedimo forma

Taip pat reikia nurodyti buvimo vieta: jei gavome skaitiklj tai jo buvimo vieta sandélyje; jei
remonte tai reikia nurodyti (17 pav.) nuo kada remonte (pilna data), ir kas remontuotojas; jei pas

inspektoriy reikia nurodyti (17 pav.) kada paéme ir koks inspektorius.

17 pav. Skaitiklio buvimo vietos formos jrasymo fragmentai

Norint redaguoti esanti jrasa, reikia dukart greitai spustelti ant lentelés krasto esancios

formoje |Camyiliishe]  Tipes | Nam i | Kokybe | Tiekees | Pagaminimo meta | Plobavina ket Nuafymo dele| Buimovida A tsidariusioje

formoje paspauskite redagavimo mygtuka ir galésite redaguoti irasa (18 pav.).
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]I]I]I]I]I]I]I]1 2000-01-03 EMSA

2000 Madjas

Remonte -

12345673 ranga -

Permatamas gaubitas

200001 1254
CAA-LIBT M - -
Artras rolimug _

18 pav. Skaitiklio redagavimo forma

Skaitikliy jvedimo ir charakteristiky apraSymo formoje taip pat galima atlikti atranka (19 pav.)

pagal skaitiklio tipa ir skaitiklio gamintoja.

19 pav. Skaitikliy jvedimo formos atrankos laukai

Pasirinkus atrankga atsiranda laukas, kuriame i$ saraSo turite nurodyti skaitiklio tipa ir (arba)

gamintoja. Formoje pateikiamas atrankos rezultatas.

Démesio. Atranka galima pasirinkti pagal vieng arba abu kriterijus.

Mygtukas Tiekéjai

Norint suvesti tiekéjus, paspauskite mygtuka Tiekéjai. Atsiverianiame lange matomas

tiekéjo trumpas bei pilnas pavadinimas, adresas, imonés kodas, telefono numeris, bei kontaktinis

asmuo. Slankjuostés pagalba galima perzitréti visus irasus (20 pav.).
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Trumpasis Pavadinimas iestas Gatvé-namas |maones kodas |mones telefonas Kaontaktinis asmua
AB "Ateitis" Klaipéda Pajirio g. 5 5589423 (+370) 452 125874 Vilkaitis Julis
JAB "Elektra" Panewveiys Wilties g. 13 4789654 (+370) 458 214527 Pertaitis Jonas
UAB "lranga” Kaunas Partizany g. 256 3216547 [(+370) 370 245631 Jonaitis Petras
UAB "Morta” Wilkiug Krantings g 78 God7212 (3700 322 478215 Jurgaitis Vytas
LUAB | Pastora” Wilkius Wentos . 45 1236547 (+370) 322 145632 Marbutas Antanas
AR "ika" ilnius fligko g. 47 5856541 (+370) 322 567642  Stankevidius Donatas

Record: 14 4 1 k[ m]r#]of &

20 pav. Forma ,, Tiekéjai”.

. : o o 1 : e
Norint sukurti naujq irasa, reikia paspausti mygtuka ir atsidariusiame lange (21 pav.)
irasykite iraSus.

21 pav. Naujo teikéjo jvedimo forma

Informacija apie tiekéjus sudaro:

Tiekéjo pavadinimas — jmonés pilnas VMI suteiktas pavadinimas.

Trumpas pavadinimas — trumpas imonés pavadinimas.

Tiekéjo imonés kodas — VMI suteiktas imonés kodas.

Teikéjo adresas - pilnas adresas (miestas, gatvé-namas, pasto indeksas), kuriuo ymoné yra
uzregistruota.

Tiekéjo banko pavadinimas - tai banko pavadinimas per kuri imoné¢ vykdo tarpusavio
atsiskaitymus.

Tiekéjo banko kodas — tai banko kodas per kurj imoné vykdo tarpusavio atsiskaitymus.
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Tiekéjo banko saskaitos Nr. — tai banko saskaitos numeris per kurj imoné vykdo tarpusavio

atsiskaitymus.
Tiekejo telefonas — pilnas telefono numeris, jeigu imoné¢ ji turi.

Tiekéjo PVM kodas — VMI suteiktas imonés PVM mokétojo kodas.

Norint redaguoti esantj {rasa, reikia dukart greitai spustelti ant lentelés kraSto esancios

formoje | Tumpashs | Paadfis | Meslss | Gevbraras | fmonds botss || s elfnas | Konlkinsssmo . Atsidariusioje  formoje

paspauskite bt redagavimo mygtuka ir galésite redaguoti irasa (22 pav.).

-

Panevéya s g.13 _[5000
e 77ree 74125896
(+370) 458 214527  |Pertaitis Jonas

22 pav. Naujo teikéjo jvedimo forma

Sioje formoje taip pat galima atlikti atranka (23 pav.) pagal miesta, kuriame jsikiires

tiekéjas.

23 pav. Tiekéjy jvedimo formos atrankos laukai

Pasirinkus atranka atsiranda laukas, kuriame i§ saraso turite nurodyti miesta. Formoje

pateikiamas atrankos rezultatas.

Mygtukas ET darbuotojai
Norint suvesti ET darbuotojus, paspauskite mygtuka ET darbuotojai. AtsiverianCiame lange
(24 pav.) matome darbuotojo vardas, pavardé, asmens kodas, pareigos ir kokiam padaliniui

priklauso. Slankjuostés pagalba galima perzitréti visus irasus.
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gt i+

“ardas Pavarde Asmens kodas Pareigos Pavadinimas -
b | Birute Dargiené 5SBE5E5665656 Elektromonteré Padalinys A
Yida Grigaité 14141414141 Elektromonteré Padalinys B
Jonas Jonaitis 12121212121 Elektromonteris Padalinys A
Gediminas Kulikauskas 85636587458 Elektromonteris Padalinys B
Aurimas Marbutas 35605071854 Elektromonteris Padalinys
Petras Petraitis 23232323232 Elektromonteris Padalinys A

Rimas “alantis 45454545454 Elektromonteris Padalinys B -

Record: 14 4 1)k w1 |r] af 10

24 pav. Forma ,,ET darbuotojai

Lol

Norint sukurti nauja irasa, reikia paspausti mygtuka ir atsidariusiame lange (25 pav.)

{rasykite jraSus.

ET darbuotojai

25 pav. Naujo ET darbuotojo jvedimo forma E:g%izg

Laukia, kur yra iSplétimo mygtuka, galima i§ saraSo pasirinkti pa(ialini

Norint redaguoti esanti jrasa, reikia dukart greitai spustelti ant lentelés krasto esancios

formoje. | Vals | Pamde | Asmenskodes | Pawigos | Paadiimas Atsidariusioje  formoje

=4

paspauskite redagavimo mygtuka ir galésite redaguoti jrasa (26 pav.).

ET darbuotojai

Darglene

26 pav. ET darbuotojo redagavimo forma

26563665636

FPadalinys &
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Elektros tinkly bei padaliniy darbuotojuy ivedimo formoje taip pat galima atlikti atranka (27

pav.) pagal padalinj ir darbuotojy pareigas.

27 pav. ET darbuotojy formos atrankos laukai

Pasirinkus atranka atsiranda laukas, kuriame i$ saraso turite nurodyti padalini, o i§ atrankos

pagal ET darbuotoju pareigas. Formoje pateikiamas atrankos rezultatas.

Démesio. Atranka galima pasirinkti pagal vieng arba abu kriterijus.

Mygtukas Vartotojai

Norint suvesti vartotojus, paspauskite mygtuka Vartotojai. Atsiverianc¢iame lange (28 pav.)

matome vartotojo abonemento Nr., miestas, gatvé, namas butas ir rajonas. Slankjuostés pagalba

galima perzitiréti visus jrasus.

L]

Abaonimentinis Nr Miestas MNarmo numeri] Buto numeris Rajonas
k0011110 Alytus Maujaji 54 21 Alytaus
oo11111 Alytus Vilties 2 1 Alytaus
011112 Alytus Vilties 2 2 Alytaus
0011113 Alytus Wilties 2 3 Alytaus
011114 Alytus Vilties 2 4 Alytaus
011115 Alytus Vilties 2 5 Alytaus
1011116 Alytus Vilties 2 B Alytaus

Record: 14 4

1 b |l |rsfof 32

Norint sukurti naujq jrasa, reikia paspausti

{rasykite jraSus.

Yartotojai

28 pav. Forma ,, Vartotojai “

gl

29 pav. Naujo vartotojo jvedimo forma

mygtuka ir atsidariusiame lange (29 pav.)
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Informacija apie darbuotojus sudaro:
Abonementinis Nr. — sudaro skai¢ius i§ septyniu skaitmeny.
Vartotojo adresas — miestas, gatvé namo Nr., buto Nr., rajonas.

Ar turi skaitikli — laukas kuriame yra du pasirinkimais Taip/Ne.

Norint redaguoti esanti jrasa, reikia dukart greitai spustelti ant lentelés krasto esancios

formoje. | Abonemendiis Mo || Mestes [ Gae | MNamss | Buss | Rems  Atsidariusioje formoje

paspauskite B redagavimo mygtuka ir galésite redaguoti irasa (30 pav.).

0011116 [N
wtus—iies 2o s

30 pav. Vartotojo redagavimo forma

Elektros skaitikliy vartotoju — klienty ivedimo formoje galima atlikti atranka (31 pav.) pagal

vartotojo gyvenamaja gatve ir namo numerj.

31 pav. Vartotojy formos atrankos laukai

Pasirinkus atranka atsiranda laukas, kuriame i$ saraso turite nurodyti gatve ir (arba) namo
numerj. Formoje pateikiamas atrankos rezultatas.

Démesio. Atranka galima pasirinkti pagal viena arba abu kriterijus.

4.2.1.5 Operacijos

Galimos tokios operacijos:
e Skaitikliy iSdavimas.
o Skaitikliy grazinimas.
Pagrindiniame programos lange operacijos galima atlikti paspaudus iSdavimo ir graZinimo

mygtukus.

Mygtukas ISdavimas

Norint suvesti skaitikliy iSdavima galima atlikti dviem budais:
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1. Paspauskite mygtuka ISdavimas. Atsiverian¢iame lange matome, kokius duomenis reikia

pasirinkti arba suvesti (32 pav.).

Skaitikliu judéjimas

noonooooy

2002-01-24
2002-01-24

32 pav. Forma ,, ISdavimas *

Informacija apie iSdavima sudaro:
Skaitiklis — iSduoto skaitiklio gamyklinis numeris;
Inspektorius - tai ET darbuotojo, kuriam iSduotas elektros skaitiklis, duomenys;
Vartotojas — vartotojo abonementinis numeris;
ISdavimo data — data kada iSduotas skaitiklis;

[Sdavimo vaztarastis - data kada iSrasytas iSdavimo vaztarastis.

b
Norint iSduoti skaitiklj, reikia atsidariusiame lange paspausti mygtuka ir uzpildyti
laukus, kurios matome formoje (33 pav.):

Skaitikliy judéjimas

33 pav. Nauja skaitiklio isdavimo forma
Paspauskite formos deSin¢je pus¢je esant iSplétimo mygtuka ir 1§ saraSo iSsirinksite skaitiklius
kurie yra sandélyje (34 pav.). Jei norite perziiiréti iSsamesng informacija apie skaitiklio parametrus,
reikia du kartus greitai paspausti ant skaitiklio gamyklinio numerio esanc¢io formos kair¢je puséje.
Atsivers skaitikliy parametry forma (35 pav.).

Skaitikliu judéjimas

@D

noaooaoay

34 pav. Skaitiklio pasirinkimo formoje fragmentas
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l]I]I]I]l]I]I]?
12345678

Sandelyje -

2000 Po remonto

20003
Co-U449mM20

]

35 pav. Skaitiklio parametry forma

Tokiu paciu biidu galima suvesti ir inspektoriu. Uzpildzius skaitikliy ir inspektoriy laukus ir

iSdavimo data bei ZiniaraSti, reikia paspausti * mygtuka. Tokiu buru yra suformuojamas
skaitiklio iSdavimas.

Vartotojo abonementinis numeris yra nezinomas, kada yra formuojamas iSdavimo Ziniarastis.
Sandélininkas dar karta prie iSdavimo formos griZztama tada, kai inspektorius sumontavgs skaitiklj
pas vartotoja, i Ziniarati jraso vartotojo abonementinj numerj ir Ziniarastj grazina sandélininkui. Sis

veiksmas yra atliekamas tam, kad biity Zinoma kokiam abonementui yra sumontuotas skaitiklis.

2. Paspauskite mygtuka Skaitikliai. AtsiverianCiame lange matome, reikia pasirinkti skaitikli,

»

Buvimo vieta pasikei¢ia. Dabar skaitiklis yra ne sandélyje o pas inspektoriy.

kurio buvimo vieta yra sandélyje. Pazyméti ta eilutg ir paspausti mygtuka (36 pav.).

Skaitikliai

Gamyklinis Mr Tipas Tiekéjas | Pagaminimo metai| Plombavimo ketv.| Muragymo data Buvimo vieta
CAL-UBF2M 12345678 MNaujas |ranga 200041 Rermonte
CAL-UB7S 78654123 Naujas Elektra 200043 Pas vartotojg,
CO-2m2 12345678 Naujas Ateitis 20002 Pas vartotojg,
CO-Ud46 45612378 MNaujas Morta 20014 Remonte
CO-U448020 | 12345678 Po remonto | Pastora 200043 Pas vartotojg,
4  remonto | [ranga 2 3

45612375 Po remonto | |ranga 20014 Pas vartotoja,

36 pav. Forma ,, Skaitikliai
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Dar karta paspaudus ta pati mygtuka atsidarys iSdavimo forma (37 pav.), kurioje nurodomas

inspektorius ir iSdavimo vaztarastis bei data.

Microzoft Access

=
o[ fa

Qgagoaoaay

37 pav. Forma ,, Skaitikliai

Norint redaguoti skaitiklio iSdavima, reikia atsidariusiame lange (32 pav.) paspausti mygtuka

= ir pakeisti norimus parametrus. Redagavimas daugiausiai vykdomas norint pakeisti ET

darbuotoja skaitikliy ir vartotoju redagavimas nerekomenduojamas (38 pav.):

o

nooooooog

Rimas valantis
2002-01-24
2002-01-24

38 pav. Forma ,,ISdavimas *“ redagavimas

Rimas Yalantis
Birute Dargiena

Jdraté Vitkiena

Tomas Wetkys

Wytas Varnas
Gediminas kulikauskas
Aurimas Marhutas

Norint perziiiréti informacija apie konkrety skaitikli, inspektoriy ar vartotoja reikia du kartus
paspausti ant balto lauko (39 pav.) ir atsidarys atitinkama forma, kurioje galima perziiiréti arba

redaguoti duomenis.

oaoaoooos

- - D kartus paspaudus - atsidara atitinkama skaitiklio kortelé
Rimas Valantis

——

39 pav. Informacijos perziiiros galimybés
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Mygtukas GraZinimas
Norint perziuréti ir redaguoti grazinamus skaitiklius, paspauskite mygtuka GraZinimas.

Atsiverian¢iame lange matome, kokius duomenis reikia pasirinkti arba suvesti (40 pav).

Skaitikliy graZinimas

o e il

aooonot24a 2003-11-11
naitis
Abonimento pag -

40 pav. Forma ,, GrqzZinimas “
Informacija apie grazinima sudaro:

Skaitiklis — grazinto skaitiklio gamyklinis numeris;

Inspektorius - tai ET darbuotojo, kuris sugrazino elektros skaitikli, duomenys;

Vartotojas — vartotojo abonementinis numeris;

Grazinimo data — data kada grazino skaitiklj;

Buvusio iSdavimo ID - iSduoto skaitiklio identifikacinis numeris (reikalingas norint perziiiréti
i8davimo skaitiklio istorija);

Grazinimo priezastis — i§ saraso pasirinkti gedimo ar keitimo priezastis.

Norint suvesti skaitikliy grazinima pasirinkite mygtuka iSdavimas ir surad¢ (41 pav.), su

perzitiros mygtukais, apie skaitiklj, inspektoriy ar vartotoja. Tada veiks graZzinimo mygtukas.

Skaitikliu judéjimas

ooooooon:

01254349

2002-10-12
2001-08-12

41 pav. Forma ,,ISdavimas

Paspaudg skaitiklio grazinimo mygtuka atsivers praneSimas, kuriame yra du pasirinkimai

Yes/No (Taip/Ne).
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Atsakius Taip atsidaro skaitikli grazinimo langas (42 pav.), kuriame reikia suvesti
papildoma informacija, t.y grazinimo data ir grazinimo priezastis.

Skaitikliu graZinimas

EIEEE -

0ooooo00o3

42 pav. Formos ,, Grqzinimas * papildymas
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4.2.1.6 Ataskaitos

Norint spausdinti ataskaitas, pasirenkame mygtuka Ataskaitos. Atsidaryta ataskaity
pasirinkimo forma (43 pav.), kurioje galime pasirinkti mums reikalingg ataskaita:
B Skaitikliy kiekis sandélyje
B Skaitikliy i8davimo — gavimo Ziniara$¢iai
B zdavimas inspektoriams pagal data
B ISsiysti remontui pagal data
B utilizuoti pagal data

B per laikotarpi iSduoty skaitikliy kiekiné ataskaita (remontuoti, utilizuoti, iSduoti

inspektoriams)

B Gauti nauji skaitikliai

B Suremontuoti skaitikliai

B Gauti i§ vartotojo nuimti skaitikliai

B per laikotarpi gauty skaitikliy kiekiné ataskaita (suremontuoti, gauti nauji, nuimti i§

vartotojo).

Ataskaitos

43 pav. Ataskaity pagrindiné forma
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Daugumoje pasirinkty ataskaity, dar reikalinga pasirinkti tam tikrus kriterijus.

Naudojami Sie mygtukai:

Ataskaita — tai | ekrana iSvedama spausdinimui paruosta ataskaita, pagal pasirinktus

kriterijus.

Bl

Uzdaryti — tai uzdaryti forma. Tada ataskaita neformuojama ir $i forma uzdaroma.
Pasirinkimo kriterijus sudaro:

Data nuo — data nuo kurios norima imti duomenis ataskaitai.

Data iki — data iki kurios norima imti duomenis ataskaitai.

Norint atspausdinti pasirinkta ataskaita, reikia pirmiausiai suformuoti ja, perzitiréti ar viskas

tvarkingai i§déstyta ir paspausti, biinant ataskaitoje, deSini pelés klavisa. Ataskaita bus atspausdinta.

Skaitikliy kiekis sandélyje (44 pav.)
Pasirinkimo kriterijai:

Bendras visy skaitikliy kiekis — bendras visy skaitikliy kiekis esantis sandélyje.

Skaitikliy kiekis pagal tipa — pasirinkto elektros skaitiklio tipo kiekis esantis sandélyje.

CAd-UBTZM
CAd-UBTZM

CAd-UBTE

CO-2M2

CO-LI446

CO-LI44aM

CO-LI443M2D

CMA Bxhdfe hd

44 pav. Forma ,, Skaitikliy kiekis sandélyje

Skaitikliy iSdavimo — gavimo ZiniaraS¢iai ( 45 pav.)

Sioje ataskaitoje pateikiam informacija apie inspektoriams iSduotus arba gautus elektros
skaitiklius. Dalis informacijos uzpildoma automatiskai pagal pasirinktus skaitiklius, dalj
informacijos uzpildo pats ET darbuotojas, kai paimtus skaitiklius sumontuoja konkreciam
vartotojui. Grazinus ZiniaraSt] sandélininkui, programa papildoma likusia informacija, t.y.
konkreciam skaitikliui suteikiamas konkretus vartotojo abonementinis numeris.

Pasirinkimo kriterijai:

Ivesti datg — jvedama data kada norima suformuoti ziniarastj.
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Pasirinkti inspektoriy — i§ saraSo pasirinkti ET darbuotoja.

Priémimo - isdavimo Ziniaraskis

45 pav. Forma ,, Inspektoriams isdavimo - gavimo Ziniarastis **

Skaitikliy iSdavimas ( 46 pav.):

e Remontuoti skaitikliai — pateikiama informacija apie remontuoty skaitikliy kieking
ir detalia (pagal skaitiklio gamyklini numeri ir remontuotoja) (47 pav.) informacija
pagal laikotarpi.

e Utilizuoti skaitikliai — pateikiama informacija apie utilizuoty skaitikliy kieking ir
detalia (pagal skaitiklio gamyklini numeri ir utilizavimo imong) (48 pav.)
informacija pagal laikotarpi.

e ISduoti inspektoriams skaitikliai — pateikiama informacija apie ET darbuotojams

iSduoty skaitikliy kieking ir detalia (pagal skaitiklio gamyklini numeri ir ET

darbuotoja) (49 pav.) informacija pagal laikotarpi.

Remontuoty skaitikliu ataskaita

Remontuoty skaitikliu ataskaita

47 pav. Remontuoty skaitikliy isdavimo detali forma

Insp. isduotuy skait. ataskaita

48 pav. Utilizuoty skaitikliy isdavimo detali forma 49 pav. Utilizuoty skaitikliy isdavimo detali forma
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Skaitikliy gavimas (50 pav.):

e Suremontuoti skaitikliai — pateikiama informacija apie suremontuoty skaitikliy
kieking ir detalia (pagal skaitiklio gamyklini numeri ir remontuotoja) informacija
pagal laikotarpi.

e Gauti nauji skaitikliai — pateikiama informacija apie naujuy skaitikliy kieking ir
detalia (pagal skaitiklio gamyklini numeri ir utilizavimo imong) informacija pagal
laikotarpi.

e IS vartotojy nuimti skaitikliai — pateikiama informacija apie i§ vartotojy nuimty

skaitikliy kieking ir detalia (pagal skaitiklio gamyklini numeri ir inspektoriy)

informacija pagal laikotarpi.

Gauty i& remonto skait. atask.

50 pav. Suremontuoty skaitikliy isdavimo forma

4.3 Sistemos instaliavimo dokumentas
Siame skyriuje apraSoma sistemos paruoSimo darbui instrukcija, minimaltis reikalavimai

aparatiiriniai bei papildomai programinei {rangai.

Sistemai {diegti reikalinga aplinka:
e Minimali reikalinga techniné jranga: P200, 8GB HDD, 128 RAM, klaviatiira, pele,
spalvotas monitorius, spausdintuvas ataskaitoms spausdinti;
e Kompiuteris su MS Windows 98/2000/NT/XP operacine sistema;
e Microsoft Access 2000 arba velesnés versijos, palaikanios MS Access 2000
duomeny bazés formata.

Apskaitos prietaisy vardinés ir kiekinés apskaitos informaciné sistema realizuota Microsoft
Access 2000 duomeny bazéje. Todél reikalinga, kad kiekvienoje darbo vietoje biity instaliuota
Microsoft Office 2000 paketas su MS Access 2000 programa. Galima naudoti ir aukStesnes
Microsoft Access versijas, palaikan¢ias Access 2000 formata. Kaip instaliuoti MS Access
programing jranga, zitirékite papildomai Microsoft Office instaliavimo dokumente.

Visa informacingé sistema susideda i§ dviejy faily ir katalogo:
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e Skaitikliaimdb — Siame faile yra saugomi duomenys ir pri¢jimui prie duomeny
naudojamos formos, uzklausos, ataskaitos (programos interfeisas);
e Katalogas ,Pagalba”, kuriame esantys failai  Skaitikliai, = Pagalba.hpj,
PAGALBA.HLP, reikalingi realizuoti pagalbos sistemai.
Kadangi apskaitos prietaisy vardinés ir kiekinés apskaitos sistema néra didelé ir sukurta MS
Access priemonémis, tai instaliavimo jai nereikia. Ji perneSama kompaktiniu disku ir paprastai
perkeliama i kompiuteri. Tik reikalinga, kad perkélimas buty atliktas i kataloga ,,Skaitikliai”. Jei tai

nebus atlikta, tai neveiks pagalbos sistema.

4.4 Sistemos administratoriaus vadovas

Persikélus programa { savo kompiutery, reikia perzitiréti, ar veikia pagalbos sistema. Ji veiks
tik tuo atveju, jei programos kelias bus C:/skaitikliai/skaitikliai. Jei perkeliate { D diska, tuomet
kiekvienoje formoje, redagavimo rezime, reikia nueiti { Properties, tada pasirinkti langa Other. Jo
lauke Help file lauke pataisyti nurodoma kelia, t.y. C diska pakeisti D disku.

Taip pat reikia nustatyti kompiuterio parametrus, t.y. Regional Settings pasirinkus
Lithuanian palaikymo aplinkos korteléje Date datos stiliy yyyy-MM-dd (skiriamasis Zenklas
britk$nelis) ir Display pasirinkus Settings palaikymo aplinkos korteléje nustatyti sereen area

1024x768 pikseliai.

4.4.1 Sistemos prieZitira

Siekiant uZztikrinti nepriekaiStinga sistemos funkcionavima, reikalinga atlikti sistemos
priezitros darbus. Sistemos prieZilira turéty biti atliekama periodiSkai. Visa sistemos prieZiiira
galima suskirstyti | Siuos darbus:

e atsarginiy duomeny bazés kopijy darymas;
e duomeny bazés atstatymas i§ atsarginés kopijos;

e operacinés sistemos ir kompiuterio prieziiira.

Atsarginiy duomeny bazés kopiju darymas. Atsarginés duomeny kopijas daromos
operacinés sistemos priemonémis. Rekomenduojama isitikinti, kad su sistema tuo metu niekas
nedirba, tai yra duomeny baz¢ yra uzdaryta. Tuo isitikinti galima patikrinus kataloga, kuriame yra
programos failai (pavyzdziui, C:\Skaitikliai). Jame neturéty biti failo Skaitikliai.ldb Sis failas yra
laikinas ir sukuriamas MS Access kai yra atidaroma duomeny bazé. Uzdarius duomeny bazg, $is
failas automatiskai yra panaikinamas.

Isitikinus, kad duomeny bazé uzdaryta, galime daryti atsarging kopija. Atsarginés kopijos
daromos nukopijuojant sistemos faila (Skaitikliai.mdb) i kita diska, kita to paties disko kataloga,
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arba 1 kita kompiuteri. Galima sistemos faily kopijas irasyti i CD-R, magnetinius diskelius, ar kitas
1Sorines duomeny saugojimo priemones.

Siuose failuose yra saugomi tiek duomenys, tiek ir pati programa (formos, ataskaitos,
uzklausos, meniu), todél jokiy kity faily kopijuoti nereikia.

Atsargines duomeny ir visos sistemos kopijas rekomenduojama daryti ne reciau kaip karta

per ménesi.

Duomeny bazés atstatymas iS atsarginés kopijos. Duomeny bazés atstatymas atlieckamas
operacinés sistemos priemonémis. Rekomenduojama isitikinti, kad su sistema tuo metu niekas
nedirba, tai yra duomeny bazé yra uzdaryta.

Duomeny bazés ir visos sistemos atstatymui reikalinga nukopijuoti véliausiai darytos
duomenu bazés kopijos faila Skaitikliaimdb 1{ darbini sistemos kataloga (pavyzdziui,
C:\Skaitikliai\). Po to rekomenduojama pabandyti prisijungti prie sistemos. Jeigu operacija baigési
s¢kmingai, galima uzdaryti programa ir leisti ja naudotis.

Duomeny bazés ir visos sistemos atstatyma rekomenduojama atlikti tik sugedus naudojamai
sistemai, kuomet negalima prisijungti prie sistemos, sistema funkcionuoja nestabiliai, arba gaunami

klaidinti rezultatai.

Operacinés sistemos ir kompiuterio prieziira. Bet kokia programiné jranga
nepriekaiStingai funkcionuoti gali tik jeigu nepriekaistingai dirba kompiuterio techniné {ranga bei
operaciné sistema. Todél reikalinga jas nuolat priziaréti. Si priezidra néra $io projekto dalis, todél
detaliau nenagrin¢jama.

Paminésime keleta aspekty, kurie yra svarbiis miisy nagrin¢jamai sistemai:

o reikalinga sekti laisva disko vieta, kad jos nepritrukty duomeny bazei;
e uztikrinti stabily elektros tiekima, kad dingus elektrai nebiity sugadintas diskinis
kaupiklis;

e apsaugoti kompiuterj nuo virusy, kad nebiity sugadinti duomenys.

4.4.2 Rysys su kitomis sistemomis
Specialios rySio su kitomis sistemomis priemonés Siame projekte nenumatytos. Taciau

sistemos realizacija, reikalui esant, leidzia pasinaudoti Microsoft Access programine jranga ir
eksportuoti reikiamus duomenis 1 kitas sistemas. Pageidaujama duomenuy formata galima
suformuoti uzklausos pagalba. Visus Siuos veiksmus gali atlikti bet kuris vartotojas nors Siek tiek
susipazings su MS Access programine jranga.

Duomenis paimti galima ir neturint MS Access programos. Galima prie duomeny bazés

prisijungti i$ kity duomenuy baziy valdymo sistemy per ODBC.
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5. KOKYBES VERTINIMAS
5.1 Realiai atlikto darbo kokybés analizés tikslai
Realiai atlikto darbo kokybés analizes tikslai yra Sie:

e Patikrinti sistemos veikima.

o ISsiaiSkinti ar sistema atitinka specifikacijoje nurodytus reikalavimus.

e Aptikti klaidas sistemos realizacijoje.

Testuojant produkta aptiktos klaidos:

e Neveikeé jraSy redagavimo rezimas. PrieZastis — blogai paraSyta SQL komanda select.
Si klaida iStaisyta.

e D¢l klaidy didesnés apimties formose duomenys daznai buvo klaidingai jvedami {
duomeny bazg. Priezastys — blogai suformuojamos SQL komandos, sukeisti vietomis
duomeny bazeés lentelés laukai, blogai aprasytas jvedimo lauky tipas, formatas. Sios
klaidos iStaisytos.

Specifikacijoje numatyti reikalavimai sistemos veikimo aplinkai:

e Visos panaudotos taikomosios programos turi biiti suderintos.

Pasirinkta programavimo kalba MS Access ir su ja suderinta Microsoft Visual Basic
for aplication.
Funkciniai reikalavimai sistemai:

IS turi atlikti elektros apskaitos prietaisy varding ir kieking apskaita. IS gali turéti

galimybg veikti su kita programine jranga (apskaitos IS).

e Programa turi leisti suvesti ir koreguoti pirminius dokumentus.

Duomeny ivedimas realizuotas naudojant {vedimo formas, pasirinkus reikiama irasa,
ji galima koreguoti/Salinti.

e Programa turi leisti suvesti ir koreguoti normatyving informacija.

Duomeny jvedimas realizuotas naudojant jvedimo formas, pasirinkus reikiama irasa,
ji galima koreguoti/Salinti.

e Programa turi leisti gauti ataskaitas.

Ataskaitos realizuotos, naudojant standartines ataskaity rengimo priemones.
Pasirinkus reikalinga ataskaita ir suvedus ar pasirinkus atrinkimo kriterijus, gaunama
1Svaizdi ataskaita, kurig galima perziiiréti ir atspausdinti.

Vartotojo sasajai:

e Grafiné vartotojo sasaja turi buti patogi, lengvai suprantama ir informatyvi.
Pagrindinis programos langas su mygtukai padeda greiCiau susiorientuoti

programoje tvarkant dokumentus.
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e Diagnostika (klaidy praneSimy aprasymas) — jeigu funkcija vykdoma neteisingai turi
isiterpti aiSkus praneSimas apie tai, jog funkcija atliekama neteisingai.
Padarius klaida, atsiranda praneSimas, ka reikia padaryti, kad biity teisingai suvesti
duomenys. Nepilnai realizuota.

e (ali biti naudojama viena i§ $iy operaciniy sistemy: Windows 98, Windows 2000,
Windows XP.

Panaudota operacin¢ sistema Windows 2000.

5.2 Kokybés vertinimo procesas

Pokalbis su uzsakovu vyko 2003 m. vasario ménesi. Tuo metu projektas buvo pradingje
kodavimo stadijoje. Jo metu su biisimais produkto vartotojais buvo aptarti ir suderinti $ie klausimai:
e Sistemos bendras vaizdas (vizualiné realizacija).
e Aptartas duomeny jvedimas, iSvedimas, paieska ir ataskaitos.

Antras susitikimas su vartotojais vyko 2003 m. gruodzio 31 d. tuo metu buvo perduota IS

(Skaitikliai — pagal panaudos sutart;) buvo perduota vartotojui pagal panaudos sutarties salygas.
Atliktas beta testavimas (testavimas pas uzsakova).
Beta testavimo rezultatai:
e Pagrindinis langas bei mygtukai jame pilnai veikia.
e Galimas duomeny ivedimas, iSvedimas, koregavimas formose.
e QGalimas duomeny ivedimas, iSvedimas, koregavimas iSdavimo ir grazinimo
operacijose.
e Gaunamos reikalingos ataskaitos.
Dar neatliktas sistemos validavimas — sistemos ivertinimas, naudojant kontroling vartotojy
grupe (vartotoju anketavimas). Jis bus atliekamas, kai vartotojai pilnai padirbés su Sia sistema 3
meénesius.
5.3 Vertinimo rezultatai
Projektas pilnai uzbaigtas.
Produktas dar néra iki galo ir nuodugniai iStestuotas.

Sistema funkcionuoja ir atlikti darbai pilnai atitinka projekto specifikacija.

Atlikus programinés irangos analiz¢ galima teigti, kad:
e Buvo nustatyti elektros apskaitos prietaisy vardinés ir kiekinés apskaitos programinei
irangai keliami reikalavimai.

e Pasirinkta projektavimo technologija.

68



ISsiaiskinti vartotojy poreikiai.
Pasirinkta projektavimo technologija ir jrankiai pilnai pasiteisino.
Sistema atitinka projekto specifikacijq bei atlieka numatytas funkcijas.

Reikia nuodugniai iStestuoti sistema, i testavimo procesa itraukiant uzsakovus.
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6. ISVADOS

Dauguma jau sukurty programinés i{rangos pakety yra brangilis ir turi daugybeg
kompiuterizuojamai imonei nereikalingy funkcijy. D¢l iy priezas¢iuy yra nutarta suprojektuoti ir
realizuoti savita programing iranga, atlickancia visas uzdavinyje nurodytas funkcijas. Tiek
vartotojo sasaja, tiek ir duomeny struktiiros bus pritaikytos specifinéms jmones funkcijos atlikti.
Kuriant IS apibrézta reikalavimy specifikacija, t.y. iSnagrinéti funkciniy ir nefunkciniy,
vadybiniy ir bendry reikalavimy klausimai. Pasirinkti reikalavimu specifikacijoje naudojami
grafiniai modeliai.

Pagrindiniai komponentinio sistemos modelio sudarymo tikslai yra i§saugoti veiklos modelyje
egzistuojancias sasajas tarp suprojektuotos IS informacinés architektiros komponentu bei
tiksliau specifikuoti komponentus ir ju sasajas. Toks modelis padés uztikrinti organizacijos
veiklos ir visy projektuojamy sistemy integraluma.

Projektas realizuotas MS Access duomeny bazéje bei joje integruota Microsoft Visual Basic for
Application. Sios bazés galimybiy pilnai uZtenka tokiam projektui jgyvendinti. Taip pat $io
paketo pagalba realizuota grafiné vartotojo sasaja (GUI).

Pateikiama projekto bendri, funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai, operacijy scenarijus ir
reikalavimy sasajos. Aprasomi duomeny srautai ir struktiira, bei taikomyjy uzdaviniy modelis.
Pateikiama komponenty architektiira bei programingés irangos struktiira.

Suprojektuotos sistemos tikslas: darbo kokybés bei apskaitos rezultaty pagerinimas; laiko
sanaudy sumazinimas atliekant vardinés bei kiekinés apskaitos darbus; informacijos dubliavimo
panaikinimas; analitiniy ataskaity sudarymo palengvinimas bei automatizavimas; klaidy
iSvengimas; operatyvumas atliekant varding bei kieking apskaitos veikla.

Projekte realizuotos tokios vartotojo darba palengvinan¢ios funkcijos: mygtukai,
pasikartojanc¢ios informacijos ijvedimo palengvinimas, pagalba. Projektas buvo kuriamas taip,
kad tenkinty visus vartotojo poreikius ir vartoty kuo maziau kompiuterio resursy.

Pasirinkta projektavimo technologija ir {rankiai pilnai pasiteisino sprendziant iskeltas uzduotis.
Suprojektuota sistema atitinka projekto specifikacija bei atliecka numatytas funkcijas.
Suprojektuota sistema pagal savo funkcionaluma gali buti pritaikoma ne tik elektros energijos
tiekimo ir skirstymo imoniy veikloje. Sistema galima panaudoti specializuoty jvairiy energijos
iStekliy tiekimo imoniy (vandens tiekimo imoniy, dujy tiekimo imoniy, Silumos ir karsto
vandens tiekimo imoniy) veikloje marSrutizuojant vandens, dujy, Silumos bei karSto vandens

apskaitos ir matavimo prietaisus (skaitiklius).
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8. TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

MarsSrutas — 1§ anksto suplanuotas kelionés, Zygio susisiekimo priemonés judéjimo kelias su
sustojimo ir stovejimo vietomis.

Marsrutizavimas — i§ anksto suplanuotas elektros apskaitos prietaisy gavimo ir iSdavimo srauty
kelias su sustojimo ir stovéjimo vietomis.

IT — (Informational Technologies) informacinés technologijos.

P] — programin¢ jranga.

IS — informacijos sistema.

DFD - duomeny srauty diagramos.

ERD - esybiy - rySiy diagrama. Tai konceptualus duomeny modelis, kuris gerai perteikia
kompiuterizuojamos srities semantika: ivardina realaus pasaulio objektus bei procesus, ju savybes
(t.y. kaupiamy apie juos duomeny prasme), ivardina objekty ir procesy prasminius santykius.

UML - (Unified Modeling Language) modeliavimo kalba, naudojama objektiSkai orientuotame
projektavime.

DFD - duomeny srauty diagramos. Jos skirtos veiklos sri¢iai apibrézti, t.y. sistemos funkcijoms
(procesams) ir ju saveikoms (technologiniams ir duomeny srautams) vaizduoti.

CASE — (Computer Aided Software Engineering) kompiuterinés programinés priemonés, skirtos

projektavimui palengvinti.

Komponentas — Sistemos daliy rinkinys, suprantamas kaip viena visuma, atsakanti uz konkrecia

sistemos funkcionalumo dalj.

DBVS — duomeny baziy valdymo sistema, susidedanti 1§ susijusiu faily rinkinio. Ji gali turéti bet
kokius duomeny tipus: teksta, garsa, vaizda, animacija.

SQL - (Structures Query Language) — strukturizuota uzklausy kalba. SQL yra skirta reliaciniy
duomenu baziy duomeny apdorojimui. SQL komandos gali biiti naudojamos interaktyviam darbui
su duomeny baze arba gali buti idiegta i taikomasias programas kaip duomeny bazés sasaja.

GUI — grafiné vartotojo sasaja.

UZsakovas — asmuo ar organizacija uzsakanti programinés jrangos kiirima.

Vartotojas — asmuo, kuris turés dirbti su sukurta programine jranga, apraSyta Siame reikalavimy
dokumente.

Ziniara§tis — dokumentas patvirtinantis materialiniy vertybiy gavima.

Materialiai atsakingas asmuo — asmuo, kuris atsako uz viena ar kelias materialiniy vertybiy

saskaitas.
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9.1

9. PRIEDAI

Duomeny bazés specifikacija

1 priedas

Siame skyriuje pateiksiu lenteliy pagrindines charakteristikas. Jas isdéstysiu lentelése.

5 Lentelé: Skaitikliy tipas

Lauko Aprasymas Duomeny tipas Duomeny dydis | Indeksacija
pavadinimas
Tipas_ID Skaitiklio tipo ID Automatinis Sveikasis Negali kartotis
numeris
Tipas Pavad Pavadinimas Tekstas 20 Néra indeksacijos
Tipas_Rusis Risis Tekstas 3 Néra indeksacijos
Tipas Skale Skalé Skaicius Sveikasis Néra indeksacijos
Tipas_Zenklu sk | Skaléje esanciy zenkly Skaicius Sveikasis Neéra indeksacijos
skaiCius
Tipas Faziu sk | Faziy skaifius Skaicius Sveikasis Néra indeksacijos
Tipas Volt Vardiné jtampa, voltais | Tekstas 3 Néra indeksacijos
Tipas_ Amp min | Maziausia vardiné srove, | Tekstas 3 Néra indeksacijos
amperais
Tipas Amp max | DidZiausia srove, Tekstas 4 Neéra indeksacijos
amperais
Tipas_Keitimas | Valstybinés patikros Tekstas 3 Néra indeksacijos
laikotarpis, po kick mety
reikia keisti
6 Lentelé: Skaitikliai
Lauko Aprasymas Duomeny tipas Duomeny Indeksacija
pavadinimas dydis
Skait 1D Skaitiklio ID Automatinis Sveikasis Negali kartotis
numeris
Skait Gav Nr Gamyklinis numeris Tekstas Sveikasis Gali kartotis
Skait Gav_data Naujo skaitiklio Data - Néra indeksacijos
gavimo data
Skait Tipas ID Skaitiklio tipo ID Skaicius Sveikasis Gali kartotis
SkGav_Tiek ID Skaitiklio gavimo Skaicius Gali kartotis
tickéjo ID
Skait Gami Gamintojai Tekstas 15 Néra indeksacijos
Skait Pag metai Pagaminimo metai Tekstas 6 Néra indeksacijos
Skait Plomb _meta | Plombavimo metai Tekstas 16 Neéra indeksacijos
i
Skait Nomenk Nr | Nomenklatirinis Skaicius Sveikasis Néra indeksacijos
numeris
Skait Kartotek Kartoteka Tekstas 20 Néra indeksacijos
Skait Iki NuraSymo data Data - Néra indeksacijos
Skait Util pagr Skaitiklio utilizavimo Tekstas 20 Néra indeksacijos
pagrindas (dokumento
numeris)
Skait Past Pastabos Memo - Néra indeksacijos
Skait Vieta Nurodoma skaitiklio Tekstas 20 Néra indeksacijos
buvimo vieta
Skait Remont Remontuojanti firma Skaicius - Néra indeksacijos
Skait Nuo Nuo kada skaitiklis Data - Neéra indeksacijos
remonte
Skait Back Kada grjzo i§ remonto | Data - Néra indeksacijos
Skait Rod1 Pirmas skaitikli rodmuo | Tekstas 8 Neéra indeksacijos
Skait Rod2 Antras skaitiklio Tekstas 8 Néra indeksacijos
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1 priedas

rodmuo (jei skaitiklis

dvieju skaliy)
Skait Insp Pas koki inspektoriy Skaicius Sveikas Néra indeksacijos
yra skaitiklis
Skait Insp data Kada inspektorius Data - Neéra indeksacijos
pasiémé skaitiklj
7 Lentelé: Tiekéjai
Lauko Aprasymas Duomeny tipas Duomeny Indeksacija
pavadinimas dydis
Tiekejo ID Tiekéjo ID Automatinis Sveikasis Negali kartotis
numeris
Tiek Pavad Imonés pavadinimas Tekstas 30 Neéra indeksacijos
Tiek Trump Imonés trumpas Tekstas 20 Néra indeksacijos
pavadinimas
Tiek Adr Miestas | Imonés adresas, Tekstas 50 Neéra indeksacijos
nurodyti miesta
Tiek Adr Gatve Imonés adresas, Tekstas 20 Néra indeksacijos
nurodyti gatve
Tiek Adr Ind Imonés miesto pasto Tekstas 5 Neéra indeksacijos
indeksas
Tiek Imo Kod Imonés kodas Tekstas 7 Néra indeksacijos
Tieck PVM_Mok | Imonés PVM Tekstas 2 Néra indeksacijos
Kod mokéjimo kodas
Tiek Banko Pav | Imonés banko Tekstas 30 Neéra indeksacijos
pavadinimas
Tiek Banko Kod | Imonés banko kodas Tekstas 8 Néra indeksacijos
Tiek Banko Sask | Imonés saskaitos Tekstas 8 Neéra indeksacijos
numeris
Tiek Telef Imonés telefonas Tekstas 20 Néra indeksacijos
Tiek Kont Asm Imonés kontaktinis Tekstas 50 Néra indeksacijos
asmuo
8 Lentelé: Vartotojai
Lauko AprasSymas Duomeny tipas Duomeny Indeksacija
pavadinimas dydis
Vart ID Vartotojo ID Automatinis Sveikasis Negali kartotis
numeris
Vart Abon Nr Abonemento numeris Tekstas 7 Neéra indeksacijos
Vart_Miestas Adresas, nurodant tik Tekstas 20 Neéra indeksacijos
miesta
Vart_Gatve Adresas, nurodant Tekstas 20 Néra indeksacijos
gatve
Vart Namas Adresas, nurodant Tekstas 8 Neéra indeksacijos
nama
Vart Butas Adresas, nurodyti buta | Tekstas 4 Néra indeksacijos
Vart_Rajonas Adresas, nurodyti Tekstas 20 Néra indeksacijos
rajong
Vart Yra Jei "Taip" - vartotojui Taip/Ne - Neéra indeksacijos
skaitiklis pastatytas
9 Lentelé: Padaliniai
Lauko Aprasymas Duomeny tipas Duomeny Indeksacija
pavadinimas dydis
PadallD Padalinio ID Automatinis Sveikasis Negali kartotis
numeris
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1 priedas

| PadalPav | Pavadinimas | Tekstas | 30 | Neéra indeksacijos |
10 Lentelé: ET darbuotojai
Lauko ApraSymas Duomeny tipas Duomeny Indeksacija
pavadinimas dydis
InspID ET darbuotojo ID Automatinis Sveikasis Negali kartotis
numeris
InspVar Vardas Tekstas 20 Neéra indeksacijos
InspPav Pavardé Tekstas 20 Néra indeksacijos
InspAsmKod Asmens kodas Tekstas 12 Neéra indeksacijos
InspPadallD Padalinio ID Skaicius Sveikasis Gali kartotis
InspPareig Pareigos Tekstas 20 Néra indeksacijos
11 Lentelé: Grqzinimo prieZastys
Lauko Aprasymas Duomeny tipas Duomeny Indeksacija
pavadinimas dydis
PriezID Grazinimo priezasties | Automatinis Sveikasis Negali kartotis
ID numeris
PriezID PrieZasties Tekstas 30 Néra indeksacijos
12 Lentelé: Skaitikliy isdavimas
Lauko Aprasymas Duomeny tipas Duomeny Indeksacija
pavadinimas dydis
SkGav_ID Skaitiklio i§davimo ID | Automatinis Sveikasis Negali kartotis
numeris
Skaitinsplnspekt ET darbuotojy ID Skaicius Sveikasis Gali kartotis
SkaitinspVartID Vartotoju ID Skaicius Sveikasis Gali kartotis
SkGav D SK ID | Skaitiklio ID Skaicius Sveikasis Gali kartotis
SkGav Data Data Data Sveikasis Néra indeksacijos
SkGav Vaz ISdavimo vaztarastis Tekstas 30 Néra indeksacijos
13 Lentelé: Skaitikliy grqZinimas
Lauko AprasSymas Duomeny tipas Duomeny Indeksacija
pavadinimas dydis
SkGav_Atgal ID Skaitiklio gavimo ID Automatinis Sveikasis Negali kartotis
numeris
SkaitinspInspekt ET darbuotojy ID Skaicius Sveikasis Gali kartotis
Skaitinsp VartID Buvusiy vartotojy ID Skaicius Sveikasis Gali kartotis
SkGav D SK ID | Gauty skaitikliy ID Skaicius Sveikasis Gali kartotis
SkGav_Data Gavimo data Data - Néra indeksacijos
SkGav_ID Skaitiklio gavimo ID Skaicius Sveikasis Gali kartotis
SKGraz ID Rysys su grazinimo Skaicius Sveikasis Gali kartotis

priezasties lentelés ID

76



LL

-orurguant s ‘sofIs1oA
‘orurSuanl neiSnep | NOY - dD ‘orurSuanl rwouowolid | souSPA eqIE
Wod - ad I QN 06 :O¥SIp Astp | WOd - dD ouw | 000C SS90V
sIp .mo§> SOASIE] surejory YSIp EOWTDU 1aewerSord 1JOSOIdIA eSuei ounyeiedy
wrelony SOJAIA neiSnep I QA | SOIOIA  SOA | QWA  SOIOIA 09pIA Jydie(, WOY S
soaste] gIN 0S1 WOY WOY | ¥9- T¢ shurumge | -sie[ gIN ST | SoAste] gIN 0S1 INOY-dd NOY-dd | 9N 8 II|-dad ‘SN
dINY9- ¢ | -dD ‘03pIA | -AD ‘oap1a 1&yerado dINP9- T¢ GNP9-TE | ‘09pIA QN | ‘0oplA g | AVY +9 WNILNAd | VY 8¢l
siuzep | QN 8 VY | AN 8 AVY | ZYN 00SZYN | SIuZep ZHIN swzep ZHW | 8 ‘AVY ¥9 | 8 AV ¥9 | - T€ ‘00§ Mdodn | ‘aaH 998
ZHN €€€ WNUdd | 9 ‘00S WNBUdd | 9 ‘005 WNhUdd | €€1  NNILNAd | €€€ WNHUJ | €€€  WNHUdJ | ‘00S WNHUd | ‘00S WnHudd wnpuad | Dd €L | ‘00§ wnnudq
TRWIAR[BYIOX
HEUEN T EIN
Byreyysde duny
-on| a1 dulp
‘swouowi -1eA hsreyoud
Byreys SWAUIINPIA * SR UTUTUSU sojieysde
-de owApyea I SWR[p | -pip Ie swelo} sejosed TISOA e 10q ‘Sn) sewrurpnqide
eweld | O[sIoA bt -Ip BwOISIS | -unweS  swolz hwrerSoxd TISOA Tejeys ‘reyeysde | -neis ownaep | gqie spanysed id
-osquowt | -oxd  soyeysde | duisueury duL) “asououwt OwAp[eA | -ew 11 SWeIu osue[eq weyeysde | -de i1 19q U | -ST I OWIA
huiioy s9qAaesonu souLd)eYNqG | -[BYnq  [UBW | OSQ[OPIP oI} ‘9S0Z hijopues | -nnpria  sewrp | 1y soueysde | if 1oq | gy ‘h3 -uoyeyng | -e8  hsrejord
hisia nAyIeA) | I highuoa | -1de nisIoA | -ew on NANIeA) s9qAyoy | -uords  owAp souuyey | gy ‘h3reyst | -repst hru | reuprd  sou soyeysde
teyeysde  eupjg | hiureusjew reg, weferynug | wyeysde  euDig SNy | -[ea  oljppueg | -nq  Seu[ld hrupozpnig | -pazpnig | -owl pSIA | P 0S9OA
" n i T N C z N - + - ‘'sKyeng
+ + + - - - - - - + - ‘eqAuwen
+ + + + - - - + + + - sejn) spyjre[es||
+ + + + + + + + + + + ‘(SA[9pues) so3Iesyy
+ + + + + + + + + + - ‘TeWIARpIR
+ + + + + + + + + + - ‘TewIId
+ + + + - - + + + + - 834wy 1lo1zpig
‘sojieysee
i i i i ] ] i i i i ] tupppos hrursueur g
*SBWIABZIION
+ + —+ + + + + + + + —+ Il SewlIpaAns ﬁasoazx
-op soyeysde hrurug
TBWIAR[BYI] TeIuroyun,j
‘TRWN[RALLJ
sejjed TRWTAR[BYIY
0108 IXVIA sopeysde | _______ | eyreysde —
VINOVHd sejud) - anARY VATVANILA NOISIA NVIAA BIIASIY sou OLNOM SVMALS reIpnIeyS eSuel
-L)eYng QurueISo1d

azypuv Waynd Nutuv.304d piuldunng 2jajuaj |

sepaud ¢

‘Tewnynay a1 rewnpealid 4 ipurdsisje ofouny ‘sozijeue yoyed hrurwersolrd pjurdwnnng

Jzijeue hyoyjed hiurweagord 7°6



http://www.rl.lt/soft/programa.php3?prgid=60
http://www.rl.lt/soft/programa.php3?prgid=60
http://www.rl.lt/soft/programa.php3?prgid=60

3L

+ + + + - - + + + + - ‘Teyeysde ouLIO)RYNq
squouwl} TesIA ejANTe)LId
+ + + + + + + + + + - “BUIEY SOWR)SIS 2[opI(
+ + + + + + + + + + - BWIDISIS B3UNOpPNS
TewInNIL
‘[euoIsajold . . ‘000THIM . dX smopuipjy
000 | ooz | e s | | O | i | INSMOPR
wm AN W geuim ‘seuip | °MOS 007U INUAL ‘ceuim "SOUIA ‘SEUIM ‘ceum S6uIm INUEA SeuIm ‘000T “ewd)sts QuioeredQ
. ) OF INWM | o i Fecennm ‘couin 86UIM ‘COuA SMOpUIA
86 UIM "S6 UIM ‘QEUIM : : : ‘SOEUTAM : ‘86 SMOPUIA
sejoed TRWIAR[BYIOY
soyieysde | __________ | eyeysde —
VINDVHd sejud) -w_w_— Mwm v ANMM\%: 1 NOISIA NVINH BIOASY mov._. OLNOM m<w_~m IS reIpnIeys eSupI
-LR)eYNng @E&ﬁwoi




9.3 Panaudos sutartis ir perdavimo - priémimo aktas

79



9.4 Ataskaitos

80



	ĮVADAS
	KOMPIUTERIZUOTOS INFORMACIJOS SISTEMOS ANALIZĖ
	Darbo uždavinys
	Uždavinio aplinkos analizė
	Struktūrinis ir objektinis programavimas
	Informacinių sistemų kūrimo būdai ir etapai
	Informacijos sistema
	Reikalavimų specifikavimas
	Duomenų srautai
	Esybių-ryšių modeliavimas
	Architektūra grindžiamas IS projektavimas

	Uždavinio analizės rezultatai

	PROGRAMINĖS ĮRANGOS PROJEKTAS
	Reikalavimai projektuojamai sistemai specifikavimas
	Įvadinė dalis
	Bendri reikalavimai
	Funkciniai reikalavimai
	Nefunkciniai reikalavimai
	Reikalavimai sąsajai
	Projekto apribojimai
	Operacinis scenarijus (sistemos veiksmų scenarijus iš vartot
	Duomenų srautai
	Taikomųjų uždavinių modelis

	Duomenų struktūra
	Sistemos architektūra
	Apibendrintas architektūros modelis
	Vartotojo sąsajos architektūra

	Programinių modulių specifikacija
	Testavimo medžiaga
	Testavimo planas
	Testavimo strategija
	Testavimo eiga


	VARTOTOJO DOKUMENTACIJA
	Sistemos funkcinis aprašymas
	Sistemos vadovas
	Vartotojo atmintinė
	Darbo pradžia
	Pagrindinis sistemos langas
	Įrašų peržiūra
	Formos - mygtukai
	Operacijos
	Ataskaitos


	Sistemos instaliavimo dokumentas
	Sistemos administratoriaus vadovas
	Sistemos priežiūra
	Ryšys su kitomis sistemomis


	KOKYBĖS VERTINIMAS
	Realiai atlikto darbo kokybės analizės tikslai
	Kokybės vertinimo procesas
	Vertinimo rezultatai

	IŠVADOS
	LITERATŪRA
	TERMINŲ IR SANTRUMPŲ ŽODYNAS
	PRIEDAI
	Duomenų bazės specifikacija
	Programinių paketų analizė
	Panaudos sutartis  ir perdavimo - priėmimo aktas
	Ataskaitos



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee575284e8e9ad88d2891cf76845370524d6253537030028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f0030028fd94e9b8bbe7f6e89816c425d4c51655b574f533002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c9069752865bc9ad854c18cea76845370524d521753703002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f300290194e9b8a2d5b9a89816c425d4c51655b57578b3002>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


